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heuristischer  Grundlage    Von  F.  Dannemann    B.  757 
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( J  Wos  t  i  n  gh  o  us  e .  Spaltdiobtung  für  Turbinen 
»•  Holxer,  Ausklinksteuerung  . 
190154.    H.  F.  Fullager,  Achiendruckauagleicn  "bei 
Turbinen   

?•  P*1^"'  Gta  oder  Dampfturbinenschaufei 
A.-G    Brown     Boveri   &  Co.,  Turbineu- 

scbaufelverbinduDg  

P .  Tbieme,  Steuer»chieber 
W  ,J?eui  v-  Ko|henschiebersteuerunir  '. 
K  Wolf,  IK•iß^ampflokomobiIe   .  * 
Gebr  I I.utxA  G... Aufnehmer  fwr  Verbundlok.. 
mobilen   .    .  . 

Melros  A  Pf  e nni nger  G.  m  b!  11  Kefestiirun^ 

\un  Tnrbinenschaufeln 
•>■  Zwoni.  ek,  Radiallurbine  '..!'' 

['  r   p  V*^ncr-  'SchlHsdampfma.chlne    •    •  • 
Flschinj^er,  Turbine    .    .  . 

II.  Du  b  be  I.Sleuernng  für  Walzenxugmascbinen 
A  «.    Brown,    Boveri  &  Co.  Schutzvor- 
richtung für  Turbinen     .  . 


278. 
S45. 


156. 
157. 

628. 
191014 

194. 

197, 

i35, 

:,s:> 
437. 
4:»7. 

.'.(■S 

^7'. 

192 1;., 


437 
437 

767 

7i;7 
7t, 7 

7i,7 

7i;7 

9  n 

977 

4.1t 

977 
936 
1056 
»,i« 
857 


1017 


»0014 
184901 

186.14.1 

»70.1:1 


17.   El«-  nid 


M*turbi,ne*nf"bMk  0rovenbroich,  Dampf- 
J.  Trll'^Umiteuerung  für  " 


191019 

199 


189340 
191109. 


19317! 

496 

636 


Gesellschaft  für  Lindes  Eismaschinen, 

Saueratoffgowimiung   ...  Iis 

A  Freundlich,  Kondensator  und  wärmeam' 

tausrhrorrichtune'  ,  ■ , 

o'k-n.h"  c  mS  A  *;  '  Wa.«er4lr«hlknn;ieu„u,r  .121» 

u.  i\oib,  Schleuderkondensator   r,<4 

P.  Srosl,  Kältemaschinen  ai,a 
K.  Schuhmacher,  Gradierwerk  » 

J.  Nie«,  Warmeao»lauscher   Iis 


in 


399 

767 
977 
977 


Klan«  18. 

Mohl  &  Co.  Glühofen 

Duisburger  Maschlnonbau  AG  vorm' 

Hechem  A  Keelman,  Deckelabhebevor- 

nchtnng  für  Tierofenkrane  . 
Benrather  Maschinenfabrik  A  G..  Deckel- 

verschiebevorricbtung  für  Tielöfen  .  . 
£  Jak obi,  Hochofonglcht Verschluß 
p ' K r»u»»oh noider.Anlasaen  vonWcrkzeugen 
Benrather  Maschinenfabrik  A.G  Tief 

ofendeckel-Abhebevorriohtung     .    .  '      "    ,c  ,; 
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XIV 


Nr 

KiUM  19. 

191856.   H.  F..  Perclval  und  B.  W.  Key, 

schwell  a  7'» 
1*1522.    M.   Fitober,   RMenichlene  mit 

barem  Laufkopf    M 

641.    K,  Bernhardt,  Brücken lager  2oe 

193803    M.  Möller,  Gelenk- Rogenbrüoke  47* 

199604     F.  Oehrioke  nnd  F.  Bo  1 1  m  an  n .  Schutzschiene 

für  Entgleisungen   191 

967.   J.  T.  Andrew,  Sioherheitsvorricbtung  gegen 

Entgleisen  31!» 

Kkatea  21.  EMtrataohalk. 

192197.   H.  S.  J.  Jaburg,  Bogenlampe   40 

193-246.    P.  Druseidt,  Strornabnehmerbürste   ....  168 

387.    E.  N.Tin  gier.  Lüftung  von  Dynamomaschinen  I»!» 

624.   A.  Blondel,  Bogenlampenkoble   158 

838.  Slemens-Schuckert- Werke,  Kühlung  eick- 

trUoher  Maschinen   399 

839.  Tb.  Lttlbers,  Elektrodenttab  für  Bogenlampen  Iis 
19423«.    W.  Math  loten,  Unipolarmaschine   89» 

333.   Sicmens-Scbuckert-Werke,  Kollektorktih 

lung   936 

195043.    F.  Rusicka,  Bogenlampe   1017 

**0  I  W.  Mathieten,  ünipolarmaschine  ™{J 

196201.   R.  Hcidenreioh,  Bogenlampe  1066 

KlatM  27. 

187262    Ingersoll  Rand  Company, 

Ventile  von  Kompressoren  280 

199 158.   H.  Engelhardt,  Zutatxsleuerung  für  Kom- 
pressoren.   ,   40 

190212.   Siemen  t-Schuckerl-  Werke,  Kompressoron- 

regler  für  Oasturbinen  279 

895.    W.  Köster,  Steuerung  für  die  Saugventile  von 

Geblasen  280 

191028.   E.  Dittmer,  Erhöhung  der  Windpressung  bei 

Geblasen  279 

405.   C.  Wedekind,  Zentrlfugalkompressor    ...  7G7 

Klaas«  31.  Glafaerel. 

190224     C.  Twer,  Schmelzofen  437 

19llt  1    Em  Pf  äff,  Formmascblne  200 

Klaas«  35.   Habel  äuge. 

181968.   A.  KUbnschert  jr,  früher  F.  Wachsmath, 

Schacbtverscbluß  52« 

1867 4«"..   G.  Tb.  Winnard  &  J.  Bedford.  Flaschenaug  :'i2o 
895.   Sleg-RbelnlscheHütten-A  G.Friedrich 

Wilhelmshütte,  Seiltrommelkupplung  .    .  «44 
187517.   BenrattaerMaschlnenfabrlkA  G  .Schwimm- 
kran  i-'O 

739.   J  M.  Henderson,  Hcllingkran  478 

188311.    Breslauer  A  -O  für  Eisenbahnwagenbau 
und   Maschinonbauanstalt,  Eiscnbabn- 

drehkran  728 

«59.   BenratherMaschinenf  abrik  A.-G  , Schwimm 

kran    76s 

801.  Vereinigte  Maschinenfabrik  Augsburg 
und  MaschinenbaugeselUchaft  Nürn- 
berg A.-G  ,  Laslhebemagnet  728 

18930O.    Benrather  Maschinenfabrik  A.-G.,  Helling- 

krane  437 

36s.  O.  Eigen  und  H  AI  to  na,  Fangvorrichtung  .  602 
372    ().  Eigen  &  H.  Altena,  Fangvorrichtung  .    .  602 

374.  P.  Schumilow.  Uoehbaukran  644 

375.  Duisburger  Maschinenbau ■  A  -G.  vormali 

Beohem  &  Keetman,  Anslegerdrehkrau  .  602 

376.  Markische  Maschinenbauanstalt 

L  Stuokenbolz  A.-G,  Greifvorrichtung  für 
Hebezeug«  «83 

377.  Oh    Wifimann,  Magaetlsi-ho  Fördervorrich- 

tung   728 

37s    Duisburger  Maschinenbau    A.-G.  vorm. 

Beohem  4  Keetmann,  Auslegenlrohkran  «83 
379    Märkische  Masohinenbauanstalt 

L.  Stuokenbolz  A.  O,  Greif  Vorrichtung  für 

Hebezeugo   728 

380.    Märkische  Masohinenbauanstalt 

L  Stuckenholz  A  G,  Verlademagnet  .  «83 
383.    Märkische  Maschinenbauanstalt 

L.  Stuckenholz  A.-G.,  Auslrgerlaufkran  .  683 


Nr 


814. 

i  i-j 
,-i  1 
191363 


735. 
192129. 


3IM. 


192732 
19544 


18fi:-:i.'i 
188148 
191413 
192 1  vi 


189405. 

li7: 

19345«. 


191932. 


183723. 

72.', 
797. 
184827. 

930. 

18506«. 


457. 


915. 

18618«. 

j  s . 

2S4. 

285. 

799. 


187884. 

950. 
188316. 

351. 
««3 

667. 
918 

189191. 

986. 

190297. 

313. 
627 

530. 
916 


F  Jtn icke,  Baukran  «83 

Mannheimer   Maschinenfabrik    Mohr  & 

Foderhaff,  Kurventahrwerk  899 

Allgemeine  El ek t r icl tä ts-Gese I Ischaf t. 

FBrdermaschinensteurrung  93« 

P.  C.  Wüster  hol  f.  Schraubenwinde  ....  "«■> 
Renrath  erM  aschinenf  abrik  AG,  Dreh  kran  767 
C.  Schüller.  Slcherhellsvorrlehtung  für  För- 
dermaschinen  l'>56 

C  von  Bechtolsheim.  Laufkatze  ....  767 
Düsseldorfer  Maschinenbau-A.-G.  vorm. 

J  I.osenhaosen,  Hebezeug  mit  Wage.    .  105« 

A.  Pifre  Jt  Co  .  Anfeugsteuerung  89" 

Vereinigte  Maschinenfabrik  Augshurg 
und  Maschltienbaugesellschaf t  Nürn- 
berg A.-G,  febprlastungssichcrung  bei  Hehe- 

zeugen  105« 

A.  Traut,  Wagen  mit  Bauaufzug  1U56 

Klaas*  36.   Htizuag»  im«  Läftangsanlanea. 

Tb.  Skopntk,  Warmwasserheizung  ....  158 
C.  Beniner,  Dampfbeixkörper  1056 

Klasse  38.  Helzbaarbeltaafl. 

E.  Vanonckelen,  Bandsäge   «44 

I,  I.oos,  KreUsKgen-Sohulzvorrlchtung  .    .    .  478 

J  Paulsen,  Hobelmaschine   977 

0.  Mautbner,  Gewindeschneidmaschine     .  . 


Metallurgische  Gesellschaft,  Aufgebevor- 

rlchlong  für  Röstöfen  

Masohinenbauanstalt  Humbold.  Röstofen 
Harcourt  Tasher  Simpson,  Metallgewin- 
nung aus  Erzen  


1 50 
280 


Leipziger  Zementindustrle  Dr.  Caspar? 
&  Co.,  Gefäß  zur  Entnahme  körniger  und 
breiiger  Stoffe  

Klasse  46.   Lift-  aad 

F.  Krupp  A.-G.,  Regelung  < 
haltmssea  

E.  Renz,  Magnetcleklrlsche 
II.  Lentz,  Einlas-  und  Mischventil 

G.  Rothe,  Zweitaktmascbine  .  .  . 
Gebr.  Körting  A  G,  Kolbon  für  i 

maschinen  

Vereinigte  Maschinenfabrik  Augsburg 
und  Mascbinenbaugeseltschatt  Nürn- 
berg AG,  Misch  Vorrichtung  

J.  Melles,  Ventilschiebersteuerung  für  Ver 
puffmaschinen  

II.  Pape  und  E  Josse,  Einlaß- 
ventil   

Gasmotorenfabrik  Deutz, 

regelung  

K.  Maascb,  Kolbenringspanner  

M.  Ruck  des  chel,  Ixiistungssteigung  bei  Ver 

F.  Oflberger,  Andrehkurbel  

Dr.  M.  (  antor,  Arbeingowinnung  durch  ohe- 
mische Reaktion  

P.  Mever,  Gasmaschiuenretrelung  

A.-G.  Görtitzer  Masohinenbauanstalt  und 
Eisengießerei,  Steuerung  für  Verpufl- 
und  Brennkrattmascbinen  

A.  Schlüter,  Andrehkurbel  

Dr.-3na.  C.  Weidmann,  Brennknif(ma»chine  . 

Langen  &  Wolf,  Regel-  und  Einlaßventil 

Gebr.  Sulzer,  Rückschlagventil  .... 

A.-G.  Görlitz  er  Maschinenbauanstalt  und 
Eisengießerei,  Kraltmaschlnonregelttng  . 

R.  Bosch,  AbreiSzünd Vorrichtung  

R.  Bosch,  Abreißzündkerze  

P.  Schwehm.  Zweitaktmaachlne  

A.  Leutert  und  W.  Krauß,  Gasmaschinen- 
regelung   

J.  Hamm,  Brennkraftmaschine  

J.  Gawron,  Zündvorrichtung  

Tb  S.  James,  Viertaktmaachine  

W.  Hellmann,  Gasmaschincnsteuerung .    .  . 

P.  Rott,  Gasmnschlnensteuerung  

Tr-3na.  K  Rummel.  Vergaser  


105« 


200 


7  i 
79 
79 
400 

159 


119 
lu 

520 
478 

«02 
«II 

17- 


«02 
478 
478 

«s:s 


728 

620 
437 


936 
803 
684 
'.I3B 
898 
803 
857 
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XV 


Nr. 
190973. 

974. 
191041. 

042. 

250. 

19*»62. 
r.'<\ 
.;  >  i 

193058. 

226 


113760. 

77.. 
887.' 
184481. 

6>7. 
827. 


»67. 
:<  tu 

18S0Ö9. 
011. 

012. 
.599. 
670. 
C28  . 
629. 1 
816. 
881. 
»84. 
917. 
186M32 
25!). 


187109. 

16«. 
855. 
885. 
\W  7.: 

1-1. 
«76. 
727. 

L'l. 
925. 
931. 
932. 

189065. 


56«. 
674. 

722. 
723. 
995. 

:»;>6. 

999. 
1903-'". 


322. 

323. 
63«. 
537. 

639 
541. 
G81. 
682. 
918. 


II.  Lents,  Zweltakttnascblne  

Wolf  &  Struck,  Hrennkraftmatcbine     .   .  . 

U.  Lents,  Zwcltaktniaschlne  

K.  Wendelburf?,  Zweitaktmaschine  .... 

J.  Hofmann,  Verpuflmaachine  

Motorenfabrik   Oberursel  A -<;.,  Kinlaß- 
ventilsteuorung  

G.  Peliel,  Arbeitsverfahren  für  Brennkraft- 
maschinen   

H.  B  Krytbe,  Einführung  von  flüssigen  Brenn- 
stoffen     

N.  Beyer  und  L.  Berju,  Zündkerze  .... 
W.  A.  Richards  und  Ch.  B.  Redrup,  Zwil- 
üngsviertuktmaschlnc  


Kliss«  47. 

A.  Kirschning  und  A.  Schmidt,  Herstellung 


W.  Hartmann,  Sperrkurbelgetriebe  .... 

Allgemeine  Klektricitäts-Geiellschaft, 
Verriegelung  für  Zahnräderwechselgetriebe 

G.  Luger,  Kugellager  

Aktlobolafret  Pump  Separator,  Halslager 
Peniger   Maschinenfabrik    und  Eisen- 
gießerei A.-G.,  Kupplung  

A.  Freundlich,  Zylinderdeckel  

Witkowitzer  Bergbau- und  Eisenhütten- 
Gewerkschaft.  Stopfbilchie  

W.  Waldbrecker,  Sohraubensicherung 

C.  Prött,  Abdiohtung  umlaufender!' 

teile  

A.  Kttnzll,  FuflveoUl  für  Pumpen  

V.  L.  Rice,  Rollenlager  

Daimler-Mo  toren-Ges.,  Wellenkupplung 

Peniger   Maschinenfabrik    und  Eisen- 
gieBerel  A.-G.,  Reibkupplung  

H.  Ackermann,  Rückschlagventil  

G.  Print»  &  Co.,  Treibriemen  

A.  H.  Farmer,  Rohrbruchventile  

H.  Braun  er,  Rohrschieberventil  

E.  Sachs,  Kugelkafig  

Erste    automatische  Gußstahlkugelta- 

brik  vorm.  F.  Fischer  A.-G.,  Kugellager 
Deutsche    Waffen-    und  Munitionsfa- 
briken, Kugelking  

P.  Wedekamp,  Rohrbruch ventll  

J.  Briti,  Stopfbüchsen packung  

G.  LuttermSIler,  Kolbenschieber  

E.  G.  Flsobinger,  Labyrinthdichtung   .    .  . 

C.  F.  Scheer  £  Co.,  Druckregler  

S.  Schneider,  Kugelhalterring  

A.  Wallenstein,  Kugel rollenlager  .... 

H.  Buschmann,  Hahn  

G.  Luger.  Kugellager  

Vulkan  Maschinenfabrik  A.-G  ,  Kupplung 

O.  J.  Smith,  Robrverbinduog  

Konstruktionsbureau     Zwickau,  Bau- 
mann 4  Co.,  Rohrbruch  ventll  

W.  Meer,  Ventil  

Deutsehe    Waffen-  .  und  Munitionsfa- 
briken, Kugellager  

H.  Schaffstaedt,  Rohrttopfbflohse  

W.  F.  Marx,  Wechselgetriebe  

W.  Wolf,  VentU  

W.  Beilke,  Ringschmierlager  

Niehols  Manufacturing  Co.,  Ventll    .   .  . 
HUbnor  &  Mayer,  Rohrbruchventil  .... 
A.-G.  für  Bleicherei.  FKrberei  und  Ap- 
pretur, vorm.  H.  Prini  Nacht.,  Scbulx- 


uuDg  an 

Maschinenfabrik  Rheinland  A.-O., 

kugellager  

W.  Kolk,  Metallpackung  

A.  W.  Prentloe,  Mitnehmerkupplung    .    .  . 

The  Beldam  Packlng  and  Rubber  Co., 
StopfbUuhsenpackung  

M.  Kemmerich,  Rückschlagventil  

P.  Dehne,  Ventil  

Schliffer  &  Budenberg  G.  m.  b.  H  ,  Ventil 

M.  Hochwald,  Rohrschieberventil  

J.  Luoht  und  E,  Brilgor,  Keltenverbindun|rs 
glied  


«83 
768 
768 


76'' 
804 
684 


683 
899 

899 

803 
803 
857 
977 
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1  ni  7 

UM  i 

IVO  1 

7GI. 
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1057 

34  '2, 

1057 

192017. 

int? 

100* 

309. 

369 

118 

118 

359 
330 

186SU2. 

79 

1876 17 

618. 

&0 

6G7. 

118 

188023, 

t  VI 

h7C, 

AQQ 

1891" 

in 
null 

399 

675. 

i  in 

579 
580. 

1 19 

437 

359 

587- 

399 

19*919 

UUZ 

191415. 

-i?«l 

192231. 

530 

1 1 

5S0 

312. 

476 

602 

661. 

437 

193530. 

520 

76S 

188407. 

654 

644 

684 
«S4 

189063. 

320 

198099. 

179 

1890G4 

897. 


191065. 

192746. 
192747. 


190213 

189i*.r> 

424. 
190362 


192600 


184282. 
43  1. 

931 


Daimler- Motoren -  Gesellschaft,  Reibkupp- 
lung  1018 

M.  Mensel,  Herstellung  von  Absperrschiebern  899 
Aktiebolaget    Separator,  Umlaufrider- 

getriebe  1051 

W,  Langenbach  und  E.  Meisner,  Wende- 
getriebe  1057 

Slemens-Sohuokert  Werke,  Druckveotll  .  1057 
Alexanderwerk  A  von  der  Nahmer,  A.- G., 

Auslaßventil  899 

Daimler-Mo  toren-Cesellschaf  t,  Wende- 
getriebe  836 

V.  Leist.  Tragfeder  1018 

F.  Stäb  Ii,  Selbstdiohtender  Kolben    ....  1057 
Verelnlgte  Maschinenfabrik  Augsburg 
und  Maschinenbaugesellschaft  Nürn- 
berg A.-G.,  Ventil  1018 

C.  LH  81,  Stangenbefestigung  937 

Hasper  Armaturen!  abrlk  und  Metall- 
gießerei R.  Luhn,  Riemenaufleger  .   .   .  520 

Klaus  49.   Mstallbsarhattsno,  sssohanische 

Hanlel  &  Lueg,  Druokerseuger  für  hydrau- 
lische Pressen  und  Scheren  280 

F.  Zinsen,  Bohrspindelkopf   2on 

A.  1. Indemann,  Handhobelmaschine  ....  40 
Allgemeine  Elektrioitftts-Gesellsobaft, 

Klektrisobe  Stumpfsehweißvorrichtung    .    .  280 
J.  Kohrmann,  Richtbahn  für  ünl versaleisen  bm 
Saarbrücker  Hebezeuglab rik  Kauf- 
mann &  Weinberg,  Riemenfallwerk    .    .  40 

G.  Brinkmann  *  Co.,  Dampf-  oder  Preß- 
lufthammer-Steuerung   40 

W.  Obed,  Elektrische  Handbohrmaschine  .   .  80 

E.  Matthes  &  Co.,  Werkseughalter  ....  80 
Kalk  er  Werkseugmasohlnenfabrik 

Breuer,  Schuhmaoher  &  Co.,  Vorschub- 
auslöcnng  für  Arbeitsmaschinen   80 

F.  Wolfensberger,  Anfspannvorrlchtung  .   .  80 
Sohneider  &  Cie.  und  E.  Sohiefl,  Werkzeug- 
maschine  280 

F.  Schkommodan,  Bleohstanze  868 

F.  Dahl,  Aushebevorrichtuug  für  Schmiede 

pressen   804 

Chr.  Vogel,  Bohrmaschine  644 

Maschinenfabrik    Diamant  A.  Klrstein, 

KUenkaltsago  858 

Maschinenfabrik    Weingarten,  Schere 

zum  Sohneiden  von  Gehrungen  867 

L.  Albert,  Frasvorrichtung  868 

F.  Seebeck,  Nietenverstemmvorrichtung   .   .  978 

Baumgartner,  Abklopfvorrichtung  für  Siebe  437 

KlasM  58.  Prssssa. 
C.  Scherf,  Spindelpresse  601 

Klasse  69.  Pssspsw. 

H.  Müller,  Zentrifugalpumpe  400 

Allgemein«  ElektricitKts-Gesellschaft, 

Kreiselrad   40 

R  Woelfert,  Kolbenpumpe  320 

S  i  e  m  e  n  s  -  Schnokert -Werke,  Druckent- 
lastung an  den  Achslagern  rotierender  Kap- 
selpumpen  320 

Siemens-  Schuckert-  Werke,  Zentrifugal 

pumpe  40o 

S  W.  (Joe  bei  Söhne,  Kolbenführbüchse  .  .  76x 
E  Lindemann,  Regelung  für  Kreiselpumpen  7t;* 

Klasse  60.   Rsjlsr  für  Krsflsusohlnei, 

F.  Euler,  Turbinenregler   788 

A.  Kampf,  FUehkraftregler   437 

Dr.  R.  Camerer,  Umlauflnderung   76s 
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Joseph  Marie  Jacquard  (1752  bis  1834 1 

und  die  Erfindung  der  Jacquard-Maschine.1) 

Kiii  Beitrag  zur  Ogchlohte  der  Textilindustrie  von  Conrad  Matscholl. 


Die  Kleidung  gehört  bei  den  kul- 
tu  irrten  Völkeni  zu  den  notwendigen 
Bedürfnissen  de«  Lebens,  die  einen 
großen  Teil  Arbeit  verlangen.  Des- 
halb reicht  auch  die  Kunst  de*  Spin- 
nens and  Webens  weit  in  die  Mensch- 
heitsgeschichte zurück.  Fast  aus- 
schließlich lag  diese  hauswlrtschaft- 
liche  Tätigkeit  in  Frauenbünden. 
Selbstffesponnenes  Leinen  zu  tragen, 
war  Hausfrauenstolz,  und  noch  nicht 
lange  ist  ea  her,  da  galten  Spindel 
und  Spinnrad  als  unentbehrliche!  Sym- 
bol der  wirtschaftlich  tüobtigen  Frau, 
wie  etwa  heute  noch  Striclulrumpf 
und  Kochtopf  in  den  kleinbürgerlichen 
1 Vrhltltnisscn  der  Kleinstadt.  Eine 
L'nsu  tmne  technischer  Verbesserungen 
hat  i  Di  Laufe  der  Jahrhunderte  die 
cinta-chen  Werkzeuge  dieser  Technik 
zu  v  ielgliedrigen  Maschinen  ausgebil- 
det, die  aber  an  Große  und  Leistung 
noch  nicht  über  den  Rahmen  der  Ein 
zelt&ligkeit  im  eigenen  Heim  hinaus 
(ringen.  Spinnen  und  Weben  wurde 
zur  ausgedehnten  Hausindustrie,  die 
in  der  Neuzeit  ausgeprägt  kapitalisti- 
sche Unternehmungsformen  annahm. 
]>ie  großen  Erfindungen  in  der  zwei- 
ten Hälfte  des  1K.  und  im  Anfang  des 
r.i.  Jahrhundert«  führten  dann  mit 
Riesenschritten  diese  »Manufakturen« 
in  das  Maschinenzeitalter  ein.  Die 
gewaltigsten  wirtschaftlichen  und  sozi- 
alen Umwälzungen  waren  die  Folge. 

Jetzt  entstanden  mächtige  Fabriken,  in  deren  Rlluiuen,  los- 
gelöst vom  eigenen  Haus  und  Ihrer  Kamille,  Männer,  Frauen 
und  Kinder  in  grollen  Scharen  heschllftigt  wurden;  hier  be- 
ginnen die  Kampfe  des  vierten  Standes,  die  aueb  heute 
noch  unsrer  gesamten  Entwicklung  ihre  besondere  PrMgung 

')  Houderabd  rQcke  diese.  Aufsatzes  werden  an  Mllfflltder  |>mtfrrl 
f  I-  J0  Pfs;  gasten  Voreinsendung*  de«  Betrages  *bf*Äel»*n,  Ntetrttmll- 
a-lierirr  sahlen  dan  doppelten  Preis.  Zusrhlarc  fOr  Anslandportu  j  Pig. 
Lieferung-  Um  _•  Woelien  nach  Krsrhalnen  der  Kummer. 
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geben.  Nur  in  diesem  kulturgeschicbt 
lieben  Zusammenhang  laßt  sieh  die 
große,  alles  umgestaltende  Bedeutung 
der  maschlnenteohnischen  Erfindungen 
auf  dem  Gebiet  der  Textilindustrie 
würdigen. 

Neben  den  bedeutenden  englischen 
Erfindern  verdient  vor  allem  Joseph 
Marie  Jacquard,  Flg.  I.  als  einer 
dieser  maßgebenden  Begründer  unsres 
.Maschinenzeitalters  genannt  zu  wer- 
den. Ihm  gelang  es,  die  Herstellung 
gemusterter  Gewebe  von  der  Zufällig- 
keit individueller  Kunstfertigkeit  un- 
abhängig zu  machen.  Die  von  ihm 
erfundene  und  vervollkommenlu  me- 
chanische Einrichtung  gestattete,  zu 
einem  normalen  Webstuhl  hinzugefügt, 
jedem  Arbeiter  mit  einem  Male,  die 
verwlckeluten  Muster  zu  weben. 
Stoffe  mit  großen  und  vieifltliigtu 
Mustern,  früher  eine  vielbestaunte 
Seltenheit,  wurden  Massenartikel  Die 
Erfindung  der  Jacquard  Maschine  bil 
det  deshalb  einen  höchst  bedeutsamen 
Abschnitt  im  Entwicklungsgange  der 
Weberei.  Ihre  Geschichte,  aufs  engste 
verquickt  mit  den  wechselvollen  Le- 
bensschieksalen  des  Erfinders,  ist  so 
reich  auch  an  bemerkenswert  allge 
mein  menschlichen  Zügen,  daß  sie 
schon  deshalb  —  wie  so  viele  andre 
Kapitel  der  Geschichte  der  Technik 
—  wert  wlre,  in  die  Krzlehungslilcra- 
tur  überzugehen,  um  dem  heranwach- 
senden Geschlecht  zu  zeigen,  wie  viel  Mühe  und  Leid  auch 
auf  diesem  Gebiet  mit  den  großen  Fortschritten  der  Kultur 
verbunden  ist. 

Die  einfachste  und  nilchslliegende  (lewebeforni  ergibt 
sich  aus  der  regelmäßigen  Kreuzung  sämtlicher  LMngs-  und 
t^uerfäden.  Jeder  Schußfaden  gehl  bei  der  sogenannten 
Leinwandbindung  abwechselnd  über  den  einen  und  unter 
den  darauf  folgenden  Kellenfaden  hinweg.  Die  eine  HMIIte 
aller  Kettenfitden  Hegt  somit  über,  die  andere  unter  dem  Kitt 

IM 


Google 


1062 


MaUchoS:  kttruh  Kuk  1,1 -.,.1.101  Iii  4  M* 


/.■lUrl  rin  da«  Vanillin 
<lMit»rli«r  lnc*D»ura. 


Schußfaden.  Bei  dem  Webstuhl  für  dieses  Gewebe  genügt 
es  somit,  um  den  Schützen  mit  dem  Schußfaden  durchzu- 
lassen, die  lüngsllcgenden  Kellenfaden  zweifach  zu  teilen. 
Man  benutzt,  um  die  Fildcn  zu  trennen  und  ein  »Fach«  zu 
bilden,  sogenannte  Schütte,  da*  sind  lange  gitterartige  Kähmen, 
in  die  man  die  Kettenfaden  in  entsprechender  Welse  ein- 
zieht. Zwei  solcher  Schütte,  beim  einfachen  Webstuhl  durch 
zwei  Fußtritte  bewegbar,  genügen,  am  Lcinwandbinditng 
herzustellen.  Bei  den  sogenannten  Köpergewcben  würden, 
je  nachdem  sie  drei-  oder  vierbindlg  sind,  auch  drei  oder 
vier  Schütte  nötig  werden  Die  Zahl  der  Schütte  entspricht 
der  Anzahl  verschieden  laufender  Kettenfäden.  Schon  bei 
vcrhültnlsmüßig  einfachen  Mustern  mußte  deshalb  Iii  r  die 
(irenze  erreicht  sein,  wo  sich  weder  die  Schütte,  noch  vor 
allem  die  Tritte,  die  sie  zu  bewegen  hatten,  an  einem  Web 
stuhl  unterbringen  ließen.  Die  Musterweberci  muBte  andre 
Wege  einschlagen.  Statt  daü  die  Kettenfaden  durch  den 
Fußtritt  des  Webers  bewegt  wurden,  zog  man  sie  jetzt  mit 
der  Hand  hoch  und  senkte  sie  durch  entsprechend  angeord- 
nete Gewlcblbelastung.  Waren  die  Muster  noch  nicht  sehr 
ausgedehnt,  so  konnte  man  auch  hier  noch  Schütte  ver- 
wenden. Bei  Mustern,  in  denen  stets  nur  verhältnismäßig 
wenige  laden  zu  bewegen  waren,  lohnte  es  sich  naturgemäß 
nicht  mehr,  Vorrichtungen  zu  verwenden,  die  wie  die  Schäfte 
dazu  ersonnen  waren,  möglichst  viele  Fäden  gleichzeitig  zu 
bewegen.  Auch  für  die  vielen  hierbei  notwendigen  Schufte 
reichte  der  Platz  nicht  mehr  aus.  Deshalb  ging  man  dazu 
Uber,  jeden  Kettenfaden  durch  die  Litze  einer  Aufzug-  oder 
Harniscbscbnur  zu  ziehen  und  diese,  dem  Muster  entsprechend 
vereint,  durch  etwas  stärkere  Schnüre,  sogenannte  Korden, 
autziehen  zu  lassen.  Die  Korden  wurden  nun  früher  aus- 
schlieBlich  mit  der  Hand  durch  einen  Ciehülfen  des  Webers, 
den  Ziebjungen,  emporgezogen.  Unter  diesen  Zugstahlen, 
die  'gezogene*  Arbeit  lieferten,  unterschied  man  den  Kegel- 
stuhl und  den  Zampelsluhl,  die  heute  nur  noch  geschichtliche 
Bedeutung  haben.  Auf  solchen  Handzugstühlen  sind  schon 
vor  mehr  als  500  Jahren  in  Spanien  jene  kostbaren  Klrchen- 
stofle  und  Tapeten  entstanden,  die  wir  noch  heute  bewundern, 
und  noch  jetzt  arbeitet  die  bedeutende  Smyrnateppich-Fabrl- 
kution  in  dieser  Weise 

Die  Arbeit  an  den  Zugstühlcn  war  auöerst  mühsam  und 
zeitraubend;  man  suchte  deshalb  schon  frühzeitig  maschinelle 
Vorrichtungen,  Hebemaschinen,  einzuführen,  die  den  Zieh- 
jungen  entbehrlich  und  die  ganze  Wcbcinrlchtung  übersicht- 
licher machten.  Schon  I7SI  hatte  Falcon  einen  Muster- 
webstuhl für  Seidenwaren  erbaut,  bei  dem  sich  Platinen  mit 
Nadeln  und  dem  Mutter  entsprechend  durchbohrte  Karten, 
die  auf  einem  Prisma  angeordnet  waren,  verwende!  linden. 
Der  berühmte  französische  Mechaniker  Vaucansnn  (1709 
bis  178.')  suchte  die  Falconsche  Vorrichtung,  bei  der  noch 
das  Prisma  von  einem  zweiten  Arbeiter  gedreht  und  hin  und 
her  bewegt  werden  mußte,  zu  verbessern.  Er  ersetzte  das 
Prisma  durch  eine  große  Mustcrtrommcl;  die  ganze  Einrich- 
tung war  aber  für  den  praktischen  Gebrauch  viel  zu  ver- 
wickelt. Weitere  Versuche  mit  Muslerwebmascblnen ,  die 
ebenso  erfolglos  verliefen,  haben  Ponson  I7U6  und  1775 
und  de  Verrier  1  7:18  angestellt.  Zu  den  Hebemaschinen, 
die  den  Ziehjungen  bei  dem  alten  Handzugstuhl  ersetzen 
sollten,  gehören  ferner  die  seit  I7:>0  in  Wien  benutzte  Trommel 
oder  Walzenmuschinc,  die  StoS-  oder  Hochsprungmaschine, 
17!>9  von  Waldhör  In  Wien  erbaut,  und  die  Leinwand 
maschlne  Bei  allen  diesen  Vorrichtungen  lassen  sich  die 
Korden  mit  Hälfe  einer  Mustertrommel  und  von  Platinen 
mittels  eines  einzigen  Tritte»  aufziehen.  Auch  die  von 
Jacquard  in  den  Jahren  1799  bis  1801  erfundene  und  ge- 
baute Latzenzugmaschine  wäre  zu  diesen  Vorlaufern  der 
eigentlichen  Jacquard  Maschine  zu  rechnen,  durch  die  erst 
die  gestellte  Aufgabe,  das  Musterweben  mechanisch  auszu 
führen,  endgültig  in  genialer  Weise  gelöst  wurde. 

Joseph  Marie  Jacquard,  dem  die  Textilindustrie 
diese  epochemachende  Erfindung  verdankt,  wurde  am  7.  Juli 
176.'  zu  Lyon,  dem  Mittelpunkt  der  berühmten  französischen 
Seidenlnduslrie,  geboren  Vater  und  Mutter  waren  als  Werk- 
meister und  Musterelnleserln  in  der  Seidenweberei  besehilftlgt. 
Die  Kinder  der  Weherfamilien  galten  .-ils  notwendige  Arbeits- 
kralle,  dir  man  möglichst    frühzeitig  auszunutzen  suchte. 


Lesen  und  Schreiben  war  für  die  kümmerliche  Arbeit  des 
Latzenziehens  nicht  erforderlich  und  galt  deshalb  für  ent- 
behrlich. Auch  der  junge  Jacquard  hat  ohne  Wissen  seines 
V  ater»  die  Kunst  unsrer  ABl '  Schützen  erlernt,  die  er  gut 
gebrauchen  konnte,  als  er,  um  dem  traurigen  Geschick  der 
kindlichen  Webereibültskrkfte  zu  entgehen,  bei  einem  Buch 
drucker,  der  auch  Buchbinder  und  Buchhändler  war,  in  die 
Lehre  trat.  Gelegenheit,  mancherlei  zu  lesen,  war  hier  für 
den  lernbegierigen  jungen  Handwerker  genügend  vorhanden 
Gleichzeitig  begannen  ihn  hier  auch  schon  die  Kindheits- 
erinnerungen an  die  Mübsale  des  Weherberufes  anzuregen, 
die  maschinellen  Hinrichtungen  zu  verbessern.  Zwanzig  Jahre 
alt,  verlor  er  seinen  Vater,  der  ihm  ein  kleines  HJtuschen  in 
der  N'ähe  Lyons  und  einen  Webstuhl  hinterließ.  Jacquard 
entschloß  sich  nun  doch,  sich   als  Weber  selbständig  zu 
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machen;  bot  sich  ihm  hierdurch  doch  auch  am  besten  Ge- 
legenheit, seine  Krtindiingen  zu  erproben.  Aber  nicht  ein 
mni  ein  bescheidenes  Auskommen,  von  Erfolg  gar  nicht  zu 
reden,  war  all  seiner  Arbeit  beschieden  Um  mit  seiner  Frau 
und  »einem  einzigen  Sohn,  leben  zu  können,  mußte  er 
Schulden  machen,  und  um  diese  /.u  bezahlen,  schließlich  sein 
Erbteil  verkaufen.  Er  legte  sich  jetzt  ganz  auf  das  Erfinden, 
aber  für  alle  seine  Ideen  und  guten  Katschlage  gab  ihm 
niemand  etwas  zu  essen  So  war  er  genötigt,  sich  in  einem 
Steinbruch  nicht  weit  von  Lyon  kärglich  seinen  Unterhalt  zu 
verdienen,  wahrend  seine  Frau  in  Lyon  ein  Slrnhhutgeschätt 
anfing.  So  war  Jacquard  37  Jahre  all  geworden,  als  die 
große  französische  Uevolution  auch  in  dus  Gleichmaß  seines 
kümmerlichen  Daseins  eine  bedeutende  Abwechslung  brachte. 
Kr  nahm  mit  »einem  I -I  jährigen  Sohn  begeistert  an  den 
Kämpfen  seiner  Vaterstadt  teil,  schloß  sich  dann  der  K  ••• 
\  ontsarmeo  an  und  verlor  hier  im  Kampf  seinen  einzigen 
i    Sohn.    Tief  niedergedrückt  nahm  er  seinen  Abschied  und 
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küiu  ITOi;  winh-r  in  Lyon 
an,  wo  it  »ich  jetzt  ln'i 
<lrr  überaus  schlechten  in- 
dustriellen Lage  mit  nriiein 
Eifer  daran  gab,  auf  roa 
»chincllcm  Wege  der  VW 
l.er.-i  zum  Aufschwung  zu 
verhelfen.  Endlich  fand 
er  hei  einigen  einsichtigen 
Bürgern  auch  soweit  Geld- 
Unterstützung,  daß  e»  ihm 
l'ie»  gelang,  seine  vorher 
erwähnte  l.al/enzugi»a- 
schine  in  größerem  Cm 
taug  einzuführen,  die,  l  SO  I 
auch  in  l'aris  ausgestellt, 
dort  viel  tx-arhle(  wurde 
In  Lyon  wurde  sie  I so l 
bereits  bei  etwa  4000  Stüh- 
len benutzt  l'm  die  Ver- 
breitung noch  zu  hcschleu- 
nigen,  rHumte  die  Hehörde 
Jae.|uard  einen  Arbeits 
räum  im  Palast  der  seh" 
nen  Künste  ein.  wo  er 
junge  Weber  im  Gebrauch 


^«(J.  3  uh?  A.     K,.  .    i,  ,,.l.„j«lilne. 


,Iai-,.u.ird 
richtete  auf  eigene  Kosten 
die  Werkstatt  ein  und  war 
selbstlos  ohne  Knckslcht 
auf   den   ihm  durch  Patent 


Schutz  der  Erfindung 
zu  machen. 


vom  ■>.  Januar  lsif»  gewährten 
seine  Maschine  allen  zugänglich 


t*\<}.  S. 


Vl.Kl.  tk  irT.  n 


Zwei  Jahre  s|.;ttcr  führte  ihn  seine  neue  Erfindung  nncli 
Paris.  Kr  hatte  /ufllllig  erfahren,  dal!  iii.in  in  London  und 
l'.iris  «  inen  hohen  Preis  auf  eine  Maschine  yin  Uei -Stellung 
von  Fischnetzen  ausgesetzt  hatte  Ihn  r.-i/lc  dio  ih-u,- 
Aufgabe,  und  bald  kutinte  er  im  Freundeskreis  eine  Lösung 
/eigen.  Die  Stadt«, er«  altting  teilte  der  Regierung  die  neue 
KrhiMlnng  mit,  und  auf  iminiilelb.n-e  Veranlassung  Napoleons, 
der  schon  als  Erster  Konsul  auf  jede  Weise  vrtsm  lite,  Frank- 
reich» In.liiMrie  zu  hebi  n.  wurde  Jacquard  einem  Ion 
darim-n  na.  h  Pari»  begleitet.  Napoleon  beglückwünschte  ihn 
persönlich  zu  ••■■iiier  Erlitnlung  und  ermutigt«'  ihn.  seine 
Plane  weiter  zu  verfolgen.  I>i>-  Soeicte  ,1  Encouragcmcnl 
(»Olli-  riudusliie  nationale  pal.  Ihm  1S04  3000  fr»  sowie  die 
große  goldene  .Medaille  und  stellte  ihn  im  Cotu.erv.-nolre  des 
\rt-  «t  Metiers  au  Hier  boten  die  schon  damals  reich- 
haltigen Sammlungen  von  Maschinen  und  Geraten  dem  Kr 
linder  vielfältig..  Anregung  zu  neuen  Ail.eiten.  Vor  allem 
fand  er  hier  die  Ueberbleibsel  der  erwähnten  Vancansonschcn 
Maschine,  die  er  zu  arbeitsfähigem  Zustande  wieder  zu  ver- 
einigen «utile  Diese  regte  ihn  besonders  zu  seiner  wich- 
tigsten Erfindung  an.  die  er  dann  I  mi;,  in  Lyon,  wohin  er 
Knde  ism  zurückgekehrt  war,  um  die  Leitung  der  Arbeiten 
in  einem  städtischen  Ar heitshause  zu  übernehmen,  vollendete 
und  alsbald  auch  mit  größtem  Erfolg  in  die  Praxis  einführte1). 

P>-n  'iriginalwcbstulil  J.ici|iiard».  wie  ihn  hente  das 
<  cinscrvatoire  des  Art»  el  .Metiers  in  Paris  als  ein  besonders 
w.  itvolles  Stuek  seiner  Sammlungen  aufbewahrt,  zeigt  Kig.  2. 
l>ie  konstruktive  Durchbildung  der  ersten  Jacquard  Maschine 
lassen  Fig  ::  bis  j  erkennen,  wahrend  Kig  r.  die  grundsälz- 

':  In  rf«r  l.itvratiir  «ndn  »Irl,  (llx-r  eile  Erfindui.lt  <1-r  .I.Mii.nl- 
Ma-rhln«-  .11.-  vf-netdnl.-nst.-n  Al>s*t.«l  Ho  »r-r-lrn  «II«  Jahro  ITH», 
Imii  l.,.»v.  Imj.'.  |su»  und  au.li  |s|i  inrlsl  ohne  nslierv  An^alton 
t.:rrij.iut  \V  4»  «lt>-  <T*0-ti  .tri  I  .Ial,rr>.KAhl<-l>  anlicl»!.«.-!,  so  lif-gl  l.l.-r 
..IT.-nbar  <*ine  VerwerlnlutiLr  mit  ,li».-.|,nr,U  l.ttxf-iiraia.-tchta.-  vor,  lsl>s 
»un1l>  ,11.-  Jar-an».,t  M:«s,  hi.i.  /ucr-.r  «eiUin  K>|.i».n  t»-kal>llt,  »I-  Jn<-< |, litrit 
in  «o-hr  rhr>i,J.T  Wt-Ur  <-ln  I", *-l *  von  1000  fr*  zui;r«prorh<-i,  nntl  .tlt- 
lt.-«  l,r.  ll,,i.,K  «.->•  I«-.t .»nli.'n  amtlich  vi  rLtT-  nllicht  vmr.le  In  .ll.  s.-ii, 
A,.r*il/.   ilfr  in  ,l.-n  Ann«lr<.  ,t«i    wi»  rt  Mtuiufarliir.'*  !»'>*    IUI  X\.\ 

v    ;il  .  r-.l  »n  l-t.  »ir.l  ,il.tr  au-trüi  klh  h 

t  llnirer  alt      Jalu.-n   lt.  «er, 
Mm.  »rir.l  •«mit  l».ir.  at>  .ta*  fi-n.irijnpr  .|. ,  -  .laroiiaril 
M  i--  Li,.,    »ni  t..  ,i  liat  .li 


MM 

liehe  Wii-knngs- 
weise  deutlich  ver 
anschaulicht  Wir 
sehen,  wie  die 
Kettenfaden  durch 
Korden  an  soge- 
nannten Platinen, 
die  In  einem  p< 
>'<■ 
i,  be 


festipt  sind  un.l  durch  kleine  Gewicht,-  belastet.  In  der  t 
Stellung  festgehalten  werden.  Das  Fach  in  der  Kette,  durch 
da«  die  Schütze  hindurchgeht,  wird  durch  Heben  der  Platinen 
h-  rgeslellt:  sie  sind  am  oberen  Ende  hakenförmig  nmgebogen. 
so  daB  Messer,  die  in  einem  Messerkasten  vereint  im  Gestell 
der  Maschine  auf  und  nieder  bewegt  werden,  unter  diese  Haken 
greifen  und  die  Pla- 


dle 
Ket 
kön- 
nen Ks  handelt  sich 
nun  um  die  Vorrich- 
tung, einzelne  Plati 
nen  je  nach  Wunsch 
auszurücken  und  so 
mit  vom  Heben  aus- 
zuschließen. 

Jede  der  Platinen 
gehl  durch  eine  Na- 
del, die,  durch  kleine 
Federn  stets  nach 
einer  Seite  gedrückt, 
mit  ihren  Enden 
gleich  weit  vor  dem 
zu  ihrer  Führung  be 
nutzten  Nadelbreil 
vorstehen  Ein  in 
l'ichttiiig  der  Nadeln 
gelochtes  Prisma 
laßt  sich  so  bewegen,  daß  jede  Nadel  in  einer  entsprechen- 
den Kohrttng  Platz  lindct  Wenn  man  das  Prisma  gegen 
das  Nadi-lbrett  schlagt,  so  wird  keinerlei  Wirkung  erzielt. 
P.edeekt  man  dagegen  alle  'Loclicr  mit  einem  Pappstrel- 
fen, so  werden  »amtliche  Nadeln  verschoben,  nehmen  die 
Platinen  mit,  und  die  genannten  Messer  kommen  nirgend»  in 
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Eingriff  Zwischen  diesen  beiden  möglichen  l  •rcuzfiUlcn, 
wobei  entweder  ki'int'  oder  alle  Platinen  ausgerückt  werden, 
lassen  sich  min  die  denkbar  verschiedensten  Zwischenstufen 
•  Mitogen,  indem  man  die  über  da*  Prisma  gelegten  Pappcn- 
l.liUUT  dem  Muster  entsprechend  mit  Löchern  vorsieht  Seldagl 
jetzt  da»  Prisma  an  das  Nadelbrett,  »r>  «erden  alle  Nadeln, 
■Iii'  ein  Loch  linden,  nicht  bewegt,  die  mit  Ihnen  verbünd* 
neu  Platinen  nicht  ausgerückt,  sondern  vom  Mesner  erlaül 
und  gehoben,  und  ilie  in  Frage  kommenden  Kettenfaden  las 
sin  das  Webschiffchen  dementsprechend  unter  sieh  hinduroh 
gehen  Da»  Muster  des  fertigen  Gewebes  linden  wir  in  den 
gelochten  Karten.  Jacquard,  mit  der  Druckerei  (fennu  be 
katint,  kam  auch  sogleich  darauf,  durch  bewegliche  Lettern 
tafeln  »eine  Karten  zu  drucken.  Diese  Kartenschlagmaschinen 
-lud  dann  weiter  entwickelt  worden  Mit  einem  Tastenwork, 
wie  wir  es  beim  Klavier  oder  der  Schreibmaschine  kennen, 
las.-en  sich  auf  ihnen  die  wunderbarsten  Muster  neuer  Stolle 
gleichsam  herunterspielen  Nach  diesem  Original  werden 
dann  die  in  der  Maschine  gebrauchten  Karten  aus  fester, 
aber  iiiinner  Pappe  hergestellt  und  durch  Kaden  so  anein- 
ander geheftet,  daß  nie  als  viclgclenkigcs  Band  ohne  Ende 
ilber  da»  Prisma  gelegt  werden  und  durch  seine  Drehungen 
nach  und  nach  auf  die  C.ewfliebildiing  wirken  k.innen.  Durch 
dieses  Mittel-  helflt  es  in  der  vor  Ion  Jahren  erschiene- 
um  ersten  Veröffentlichung  der  Jacquard  Maschine,  in  der 
Jacquard  zugleich  der  Preis  von  MW  frs  zuerkannt  wurde 
kann  jeder  Arbeiter  von  gewöhnlicher  Fähigkeit  mit 
Leichtigkeit  und  Genauigkeit  alle  Arten  Muster  einlesen, 
so  daß  man  in  einer  Stunde  dieselbe  Arbelt  verrichten 
kann,  welche  bei  dem  alten  Verfahren  mehrere  Tage  er- 
forderte.« 

Die  groBe  wirtschaftliche  Bedeutung  der  hiermit  gekenn 
zeichneten  Tat  entging  auch  dem  Scharfblick  eines  Napoleon 
nicht,  der  damit  bcschHftigt,  das  alle  Knropa  in  neue  Formen 
fu  gießeti.  doch  noch  Zeit  fand,  sich  um  Jacquard  und  seine 
Krlindiing  zu  kümmern.  Von  Berlin  aus  befahl  der  Kaiser 
:im  •?6  Oktober  IB06  der  Stadt  Lyon,  dem  Erfinder  eine 
lebeiisliingliche  Rente  von  nnno  fr»  zu  gewilhreti,  wovon  nach 
seinem  Tode  die  HJtlfte  an  »eine  Frau  ilbergehen  sollte. 
Dafür  trat  Jacquard  alle  seine  Krtindungen  an  die  Kladt 
Lyon  ab  und  verpflichtete  sich,  ausschließlich  für  die  Stadt 
zu  arbeiten.  Auch  eine  Art  Vorkaufrecht  für  alle  zukünftigen 
Krtindungen  bedingte  sich  die  Stadt  gleichzeitig  aus.  Man 
muß  so  selbstlos  sein  wie  Jacquard  und  so  Schweres  erfahren 
haben  wie  er,  um  diesen  Erlrag  für  eine  so  ungemein  ge- 
winnbringende F.rflndung  als  besonders  glänzend  anzusehen. 
Kin  Patent  auf  die  Jacquard-Maschine  zu  nehmen,  wodurch 
es  möglich  geworden  würe,  wenigstens  einen  Teil  des  großen 
Gewinnes  dem  Erfinder  zuzuführen,  daran  hatte  man  gar 
nicht  gedacht,  jedenfalls  findet  sich  nirgends  eine  Patent 
Urkunde  über  die  Jacquard  Maschine. 

Aber  selbst  den  bescheidenen  Entgeh  für  seine  geistige 
Arbeit,  den  man  ihm  zugebilligt  hatte,  ruhig  zu  genießen, 
war  Jacquard  zunächst  nicht  beschieden  Die  Einführung 
der  Jacquard-Maschine  mußte  eine  bedeutsame  Arbeitsvcr- 
Schiebung  in  der  Muslerweberei  hervorrufen  Die  Latzen- 
zieher  wurden  entbehrlich,  ebenso  die  erworbene  Arbeits- 
geschieklichkeit  der  besonders  gesuchten  Musterweber.  Wie- 
der war  ein  Teil  individueller  Tätigkeit  auf  eine  Maschine 
übergegangen,  wieder  hatte  ein  großer  Erfinder  für  ein  Heer 
von  Menschen  gleichsam  im  voraus  gedacht. 

Rechnen  wir  zu  dieser  Auflehnung  gegen  jede  neue 
Maschine  für  Maasenarbeit,  die  wir  auch  heute  noch  vielfach 
linden  können,  zu  dieser  Angst  der  Arbeiter,  ihr  Brot  zu 
verlleren,  noch  persönliche  Neid-  und  Mißgunslgcfühlc .  an 
denen  es  dem  einfachen  Jacquard  gegenüber,  der  »Ich  als 
soviel  klüger  gezeigt  hatte  wie  alle  die  andern  Webermeister, 
gewiß  nicht  gefehlt  haben  wird,  so  haben  wir  den  Boden, 
auf  dem  sich  Haß  und  Bosheit  zu  den  Taten  auswachsen 
konnten,  die  den  Erfinder  noch  Jahrzehnte  spater  in  seiner 
Todesstunde  schreckhaft  aufzuregen  vermochten.  Man  sprach 
ihm  dio  Erfindung  einfach  ab,  nur  Vaucansous  Maschine 
habe  er  schlecht  kopiert  Durch  absichtliche  Ungeschicklich- 
keit verstanden  es  die  Weber  zu  beweisen,  daß  die  neue 
Maschine  vollkommen  unbrauchbar  sei;  die  Gewebe,  die  sie 
dar.ml  herstellten,  wan  n  verdorben     Maschinen  und  Modelle 


wurden  zer.li.rt  und  in  dramatischer  Form,  wie  die  Massen 
sie  stets  liehen,  feierlich  von  einer  großen  Volksmenge  auf 
dem  Platze  Terrauv  in  Lyon  verbrannt  Jacquard  selb»! 
trachtete  man  nach  dem  Leben.  Dieser  ludernde  Haß  wider- 
sprach der  Ansicht,  Jacquards  Maschine  »ei  schlecht  und  he 
deutungslo».  Man  fürchtet  sich  nh  ht  vor  Dingen,  die  wertlu» 
sind.  Aber  Logik  war  noch  nie  die  starke  Seite  aufgeregter 
Volksmassen.  Der  Magistrat  entzog  Ihm  die  Pension,  und 
die  Fabrikanten  verklagten  ihn  auf  Schadenersatz,  da  die 
mit  der  Maschine  gefertigten 
Der  aus  Fabrikhcrren 

Nur  well  der 

um  seine  ganze  Existent  kämpfende  Erfinder  gar  zu  liebend 
bat.  man  solle  ihm  doch,  ehe  man  dos  Urteil  vollstrecke, 
selbst  Gelegenheit  geben,  die  Brauchbarkeit  der  Maschine 
durch  die  Tat  nachzuweisen,  erklärte  man  sich  schließ 
lieh  mit  einem  kurzen  Aufschub  einverstanden  Im  Palast 
St.  Pierre  wob  nun  Jacquard  auf  einer  von  ihm  wieder  herge- 
stellten Maschine  unter  den  Augen  einer  großen  Zuschauer- 
menge  ein  Mustergewebe,  mit  dem  er  auch  die  Erwartungen 
der  wenigen,  die  ihm  Iren  geblieben  waren,  noch  weit  über- 
traf Vor  dieser  öffentlich  ausgeführten  Tat  verflüchtete  sich 
all  da»  liöse  Gerede.  Das  Kreuzige«  verwandelte  sich  in 
ein  -Hosiannah  .  Da«  Urteil  wurde  aufgehoben,  die  Lyoner 
Weber  gaben  ihm  eine  öffentliche  Ehrenerklärung,  die  Stadl 
bewilligte  ihm  wieder  die  Pension  und  ließ  »ein  Bildnis  an 
das,  von  seiner  Maschine  dargestellt,  noch  heule  im 
bewundert  wird:  die  Regierung  ernannte  ihn  zum 


iun  Jacquard,  des  Kampfes  müde,  sich  auf 
ein  kleines  Landgut  bei  Lyon  zurückzog,  um  fern  dem 
Tageslärm  seinen  Lebensabend  in  Frieden  zu  genießen,  trat 
seine  Maschine  Ihren  Siegeslauf  an  und  brachte  denen,  die  sie 
für  »ich  arlM-iten  lassen  konnten,  Reichtum  und  Erfolg  Für 
Jacquard»  großen  Charakter  spricht  es,  wenn  erzählt  wird, 
wie  er  in  seinem  sehr  bescheidenen  Heim  ohne  Bitterkeit  von 
den  Schätzen  sprach,  die  seine  Mascbl 
erwarb  Seine  Freude  bestand  In  dem 
Volk  und  der  Menschheit  ein  wertvolles  Geschenk  mit  der 
Geistesarbeit,  die  In  der  Maschine  verkörpert  ist,  hinterlassen 
zu  können. 

Von  «einen  Freunden  umgeben,  starb  Jacquard  im 
s3  Lebensjahr  am  7  August  UM.  Seine  Maschine  wurde 
damals  schon  an  mehr  als  30  000  Webstühlen,  nur  Lyon» 
Industrie  gerechnet,  benutzt.  Die  darin  allein  schon  au* 
gesprochene  Bedeutung  seines  Lebenswerke»  wollte  der  <ie- 
werbeverein  durch  ein  Denkmal  Jacquards  öffentlich  zum 
Ausdruck  bringen.  Die  reichgewordenen  Benutzer  der  Mn 
schine  aber  hatten  kein  Geld  für  solche  Ehrung  Erst  1840, 
als  man  die  Sammlung  auch  auf  das  Ausland  ausdehnte, 
wurde  es  »der  dankbaren  Stadt  Lyon«  möglich,  durch  Foyaticr 
ein  bronzenes  Standbild  auf  dem  Platz  de  Sathonay,  mitten 
Im  Arbeiterviertel  Lyons,  zu  errichten. 

Jacquards  Erfindung  erging  es  wie  allen  andern  großen 
technischen  Schöpfungen.  Zahlreiche  berufene  und  noch 
mehr  unberufene  Erlinder  suchten  die  Maschine  den  jeweili- 
gen Bedürfnissen  immer  bosser  anzupassen,  ihr  Anwendung« 
gebiet  zu  erweitern   und  damit   Ihre  allgemeine 


Auch  die  Stickerei,  Strickerei  und  Flechterei 
ohne  Jacquard  Maschine  nicht  mehr  auskommen.  Ohne  auf 
alle  diese  mannigfachen  Veränderungen  hier  eingehen  zu 
können,  erwähne  Ich  nur  als  wesentlichste  Verbesserung  der 
Jacquard  Maschine  die  Einführung  eines  endlosen  dünnen 
Papierbatide«  statt  der  Karte,  eine  Erftndung,  die  Verdol, 
wieder  einem  Lyoner  Bürger,  zu  danken  ist,  dem  es  lvs5  ge- 
lang, In  dieser  Welse  die  Brauchbarkeit  der  Jacquard  Ma- 
schine besonders  auch  für  große,  sehr  verwickelte  Muster  zu 
erhöhen  und  zugleich  den  Betrieb  einfacher,  sicherer  und 
billiger  zu  gestalten  Die  entwickelten  Hülfsmittel  unsrer 
Zelt  gestatteten  es,  die  Idee  Verdol«  auch  praktisch  brauch 
bar  durchzuführen,  was  zu  Jacquards  Zeit  kaum  möglich  ge- 
wesen w-Sre1'. 


1    Hel«!>lt!lc  voll  ti« 

s.  C.  Kulm.  Z    tf»;  S. 


Jarquaril-  tm.l  Verrlol  -.Ui-nusnl  Musrliiio'M 

„t  s  i;:n  1,1.  i:»3. 


Digitized  by  Google 


rin.,.!  Ü3.  Nr.«. 


lisl:  l>.-r  Im  .-Uif.l..  .iwdi.st  t».'i  .W  ivnt.-l-,:.,«  «ro]>ftiaivr  i  n'l  es««™  i  ,-.  r  Klfl.Hljrk.  li.  il 


10b5 


Wenn  wir  heute  den  Blick,  ungetrübt  durch  pcrsön 
liehe  Gunst  und  Mißgunst  der  Zeitgenossen,  dagegen  gc 
«chartt  durch  dio  Kenntnis  des  ganze  i  Werdeganges  der 
hier  kurz  geschilderten  Erfindung.  zurUck.fU-ii.-ii  lassen 
auf  das  arbeilsvolle,  an  Wcchse  Hüllen  so  reiche  [.eben 
des  Erfinders,  so  werden  wir  Diu  gern  und  dankbaren 
Herzens   in  jene  Schar  großer  Ingenieure  einreihen,  denen 


die  Technik  die  Grundlagen  unsrer  beispiellosen  Entwick- 
lung w:d.inkt. 

AN  <in.»llrn  *ln<!  iü  erster  Linie  l>«Dal£t:  Friedrich  Kolil, 
<;.-»rtilrlitn  .Irr  .Ur<|ii*rd  Mu-sclilne ,  llt>rl[li  1*7:';  W'ooderolt,  hrlvl 
liio£ra|>lil>'4,  1-oti.iuii  Kruotlt,   Deui   InrcntellrM    c'l.'tirrs,  1'arU 

le.-.T;  <:..ta!..i;ur  olr*.l..|  ,1c?  .•..Ilc.lloin  du  1'oilMTT.toiie  du  Art.  et 
U.IIITI.  V.  r.ri,  19us. 


Der  Druckhöhenverlust 
bei  der  Fortleitung  tropfbarer  und  gasförmiger  Flüssigkeiten. 

Von  Tl  >n   R.  Biel,  Nürnberg. 


Abschnitt  II. 
Druckhöhen  Verlust  oberhalb  der  oberen  Grenz- 
geschwindigkeit in  geschlossenen  Kohren. 

Dieser  Bereich  kommt  für  die  Praxis  fast  ausschließlich 
lo  Betracht.  Als  Grundlage  der  Betrachtungen  dienten  die 
meisten  der  bisher  über  den  Druckhöhen.  erlust  von  Wasser, 
atmosphärischer  I.nft,  Druckluit  und  Dampf  veröffentlichten 
Versuche,  soweit  sie  mir  zugllnglich  waren  und  vertrauens- 
würdig erschienen,  ferner  zwei  Versuchsreihen  mit  Geschwin- 
digkeiten bis  54  bezw.  y-J  tnsk,  die  mir  Hr.  Bau  rat  l.vig, 
Broinberg,  freundlichst  zur  Verfügung  gestellt  hat  Im  For- 
tchaDgshefl  -U  sind  die  Hauptdalen  der  Versuche  in  Zahlen 
tafeln  und  zum  Teil  graphisch  wiedergegeben  Diese  Daten 
sind  bei  allen  Versuchen  mit  Hülfe  der  graphischen  Dar- 
stellung nach  Fig.      S.  103  7  ermittelt. 

Es  ist  anzunehmen,  dal)  die  Rauheit  der  Rohr* and  im 
Bereich  des  Polseuillcschen  Gesetzes  keinen  Kinflutt 
auf  den  Druokhöbonverlust  ausübt,  solang«  nicht  die  Gleich- 
förmigkeit des  (Querschnittes  nennenswert  dadurch  beeinllufit 
wird.  Oberhalb  der  oberen  Grenzgeschwindigkeit 
ist  dieser  Einfluß  bedeutend,  zumal  in  engen  Querschnitten. 
Wir  haben  keinen  zahlenmäßigen  Mußstab  filr  den  RauheiU- 
grsd  von  Wandungen,  und  die  oft  sehr  dürftigen  Angahen 
Uber  die  Beschaffenheit  des  Rohrinncrn  «Ind  zunächst  der  ein- 
sige Anhalt  zur  Feststellung  des  Einflusses  der  Wandungen  auf 
den  Druckböbenverlust.  Sobald  jedoch  eine  solche  Abhängig- 
keit in  einwandfreier  Weise  festgestellt  Ist,  darf  man  um- 
gekehrt von  dem  gemessenen  Druckhöhen verluit  auf  die 
Rauheit  lohließen.  Dies  ist  in  der  Abhandlung  bei  Aas- 
mittlang  der  Nebenkoeffizienten  geschehen.  Nach  gefühls- 
mäßiger Abschätzung  wurden  die  Wandungen  der  unter- 
suchten Rohre  in  dio  nachfolgenden  Gruppen  I  bis  V  ein- 
geteilt: 

Rauheitsgrad  0:  absolut  glatte  Kohre, 
theoretische  Annahme. 

Rauheitsgrad  I:  b  Inn kgczngcn e  Kohre, 
z  B.  gezogene*    Messing-    und    blankes,    nicht  verdrücktes 
BUIrohr. 
glatte»  Knplerrohr, 

mit  besonderer  Sorgfalt  ausgewähltes  und  gefu/'le» 
Glasrohr, 

sorgfältig  gehobelte  und  gclin.iüte  HoUlaf.  I 
Kauheitsgrad  II:  Bl  ee h  rubre  , 

z  B.  verzinktes  Eisenrohr. 

mit  gewöhnlicher  Sorglall  gefugtes  Glas  111..I  W.  iU- 
blechrohr, 

aehmiedelscnie*  Gasrohr,  genietetes,  meist  asphal  ieries 

Eisenblechrohr, 
»ehr  sorgflllig  gehobeltes  und  gefugte»  Kohr  aus  IIA/. 

dauben, 

gewöhnliche  Lüllrohre  ans  dünnem,  un\erbcullcni,  ge- 
strichenem oder  ungestrichenem  oder  verzinktem 
Bleoh  und  aus  gehobelten  Brettern, 

sorgfältig  aus  reinem  Zement  hergestelltes  Rohr, 


gußeisernes  Kohr,  sehr  sorgfältig  neu  verlegt,  Fugen 

mit  Zement  vergossen,  dann  gestrichen, 
rechtwinkliger  Kanal  aus  gehobeltem  Holz. 

Kauheitsgrad  III:  gußeiserne  Rohre, 
■i.  1!  gewöhnliche  neue  gußeiserne  oder  aus  Holzdauben  zu- 
sammengesetzte Kohre,  Gruben- Lüftungsrohre  aus 
Holz,  nach  sjahrigem  Betriebe  mit  feslhaftendrm 
Kohlenstaub  bedeckt, 
ebene  Wandungen  aus  Zement,  mit  Sand  vermischt, 
sehr  ebenmäßig  und  fest  gestampfter  Beton. 

Kauheitsgrad  IV:  rauhe  Bretter, 
z  B   rauhe  zusammengenagelte  Bretter, 

sorgfältig  ausgetilgte  glatte  Backsteine,  gewöhnlicher 

Beton. 


?itj.  3. 

n,  für  \V:ii«.-r  Iii  R  linn  vom  k.ji.-Ii Utl.-n  IUn)i<tt»rr*d  I. 


Kauheitsgrad  V:  Bae k st e i n ma ue r  11 , 
■/..  II    mit  gewöhnlicher  Sorgfall  ausgetilgte,  gewöhnliche  Back- 
steine 
behaueue  Quaderu. 

Kauh«  ilsgrad  >V:  rauhe  Wandungen, 
x  B    mit  starker  Krustenbildung '), 
Uiltrohre  aus  Wellblech, 

nicht  ausgelugte  Backsteine,  Bruchsteinmauerwerk,  Ka- 
näle in  Erde,  Bache  Und  Flüsse,  Was»erl«ofc  mit 
Wasserpflanzen  oder  Geröll  usw. 

')  i'rskUsvh  b*dluft  dl«  Krusiaobllduas  suwatlofi  ssbr  Ii..- 

dcutaoda  Quarsslmltuvaroaciiiie'  uad  dlsa«  oum  tstsoodar»  su  trtrtl«*.- 
»lditl»«wlo  Erhöhuo«-  dss  Verlust«  g«c«nObsr  dam  lUirsiwosUu  ttvhr. 
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>!:  Int 


M  «l.  t  P.wtMluax  tr  >|.tl.»r..r  unl  c.i^iiriMi  :.-r  »-|«»>liik<-li<-fl. 


/^»t»rl.rlfl  dm  V.m-Ju«« 


pcirlloii.il  dorn  Zähigkeit»- 
ttindiil,  der  l-'aktor  n,  aber 
davon  unabhängig  i sl 

(/:  und  Kind  mit  d<-r  Rau- 
heit und  drin  Kobri|Uvr->chnilt  in 
bedeutendem  Maße  veränderlich. 
Die  ilurrli  <l»n  graphische  Verfah- 
ren nach  r'ig  .',  S  lu'iT  aus  den 
Versuchen  abgeleiteten  Werte  di 
sind  in  den  Figuren  3  bi»  7  über 
dein  I!  dirJunhinesscr  aufgetra 
gen.  Man  erkennt  das  (Marke 
Anwachsen  von  iit  mit  abnehmen- 
dem Durchmesser  und  »ncbsen- 
der  Rauheit,  Die  durchgelesen 
Kurven  entsprechen  der  Formel 


bezw.  s  rf  <f> 


Der  »<  irilinllakt  ir«  n  Ist  un- 
veränderlich    Der  °Rauheit*fak- 
l>r«  /'  i-t  bei  völlig  glatter  Wand 
ii  und  kann  als  der  Rauheil 
proportional  gedacht  werden. 

Die  Abhängigkeit  zu  lachen 
l>,  und  der  Rohrweite  ergab  sich 
mit  befriedigen ier  Annäherung 
zu 

Msl  K   2  '• 


hexw. 


V'i} 


1t  m  A*rotez.irxa.-r  d 


Der  Zithlgkoitsfaklor  h  sinkt 
mit  zunehmender  Rauheit  Kur 
Wasser,  atmosphärische  Lufl, 
Druckluft  und  Dampf  lasten  die 
Beobachtungen  die  Verwendung 
gleicher  Koeffizienten  a,f,b 
in  Die  für  die  verschiedenen 
Fülle  gefundenen  Koeffizienten 
sind  in  Zahlentafel  3  zusammen- 
gestellt. Mit  diesen  genügt  die 
Formel  den  Beobachtungen  mit 
einer  in  Anbetracht  der  Unbe- 
stimmtheit   de*  Rauhcitsgradus 


Oberhalb  der  oberen  Grenzgeschwindigkeit  lifit  sich 
die  gesamte  bei  der  Fortleitung  einer  Flüssigkeit  in  einer 
geschlossenen  oder  offenen  Leitung  zu  überwindende  Wider- 
standskraft IT  ausdrücken  durch  dio  Formel 

Hr  =  o  7  (<Jt  ©'  -t-  fti  v)  kg, 
wenn  r  —  spez.  Gewicht  in  kg.  Itr,  O  —  benetzte  Oberflache  in 
qm,  v     mitüero  Geschwindigkeit  in  m/sk. 

Das  Verhältnis      ««"'"*>»»«  •»  pfU.g,  ma„  als  den 

iKinnUUir  Umfsng  In  in 
»hvdraulisehcn  Radius«  H  zu  bezeichnen.    Für  Rohre  vom 

d»  *  .1 

Durchmesser  <i  in  m  erhalt  man  //=■--.    =  .. 

(di  4 

noch  die  RahrlRngc  in  km  =  L,  so  erhnlt  man 

A  l.  >••  /  fci  \ 

(<ii  -+-  -■  )  m  FliissigkoitsÄul  e. 


5^*}.  6. 


Luft  i/.'l.  PrcBluft  (<•;,  W'»»»iTd»miif  (/>)  In 
vuni  icrtchSliltn  IiJiuht'ltsxratl  11. 


Druckverlust  A  : 


Setzt  man 


•I  l.  >••  / 


Wird  k  -  ci,  -+-    -  gesetzt. 


so  ergi>,t  sieh 

"=    h  * 

Diese  Formel  besagt,  daS  sich  der  Druckhöhenvorlust 
au*  zwei  Anteilen  zusammensetzt,  von  denen  der  eine  (meist 
erheblich  {{roßerei  dem  Quadrat  der  Geschwindigkeit,  der  andre 
der  einfachen  Geschwindigkeit  proportional  ist.  In  der  Ab- 
handlung ist  diese  Beziehung  eingehend  ans  den  Versuchen 
begründet.  Dasselbe  Gesetz  hat  sieh  für  den  Widerstand 
einer  ebenen,  durch  praktisch  unbegrenztes  Wasser  hindurch 
gezogenen  Tafel,  sowie  für  das  Widerst andsmoment  eines  in 
Wasser  oder  Luft  umlaufenden  Zylinders  als  richtig  erwiesen. 

Die  nähere  Untersuchung  hat  mit  sehr  großer 
Wahrscheinlichkeit  ergeben,  daß  der  Faktor  6i  pro 


.',>  (?)  (V  <?•  i» 
<>■  au  a: 


'Iis  »  -^u  »Hindu»  Re+u  K 
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5.     ■■,  (Ii  MTiaarf  in  Böhm  >  u«  fwMMtKtn  l.'.r  Mt«|WMI  III  iml  >  III. 


worin 

£  —  Hohrlänge  in  km, 
o  —  Geschwindigkeit  In  in/*k, 
i?  ■»  hydraulischer  Radius, 
d  —  Rohrdurchmesser  in  tn, 

absoluter  Zähigkeitsmodul. 


Kür  die  gebiiiuchl'ehe  Schreib- 


(',)  m 


r 


Urem  *ydr  4mMi  K 


«  eise  A  =  1  '  r     wo  i  in  m  ange- 
■  ■  ff 

geben  wird,  erhält  man 

1=   "  '  k  =  0,i>!S>  k  und  k  =  12,1  1. 
l  ODO  * 

Die  Werte  A-  oder  l  sind  in 
Fig.  h  in  Form  einer  Kurrenschar 
für  die  verschiedenen  Fälle  über 
dem  Rohrdurchmesacr,  bexw.  dem 
hydraulischen  Radius  aufgetragen. 
Man  erkennt,  daß  k  »Ich  nur  bei 
glatten  Wandungen  und  kleinen 
Durchmessern  stark  mit  der  Ge- 
schwindigkeit ändert.  Bei  Aende- 
rung  der  Zähigkeit  bleibt  k  ent- 
sprechend der  Form  des  letzten 
Gliedes  ungetndert,  wenn  die  Ge- 
schwindigkeit ebenfalls  proportional 
dem  ZHhigkciUmodal  geändert  wird. 
Man  kann  daher  die  gleichen  Klir- 
ren für  verschiedene  Flüssigkeiten 
benutzen,  sofern  die  Geschwindig- 
keiten den  Zäh-gkoitsmodulcn  pro- 
portional bleiben. 

Die  obige  Formel  soll  eine  mög- 
lichst weit  gehende  Annäherung  an 
die  Versuchsergebnlsse  liefern.  FUr 
die  Anwendung  In  der  Praxis  Ist 
Ihre  Form  unbequem.  Nun  ist  es 
sicher,  daß  man  in  der  l'raxis  mit 
einrr  rohen  Annäherung  in  den  mei- 
sten Füllen  auskommt,  da  man  an 
normale  Rohrveiten  gebunden  und 
ohnehin  genötigt  ist,  die  Unsicher- 
heit In  der  Bestimmung  der  Un- 


befriedigenden Annäherung  von  den  kleinsten  bis  zu  den 
größten  Kohrweiten,  l'eber  die  verschiedenen  IUuhcit>gradc 
effeuer  Wasserläufe  vergl.  die  Zahlt  ntafel  4,  S.  1071. 

Zalilcntafcl  3. 


fit}.  7. 


"t  fOr  »Im.  hilft  II),  l'rrflli  fl  (Jt,  Wasner<Uni|if  (/>) 
In  K  Iiitd  vom  rrm-litue-n  K»'  lell»|[ra<l  III. 


Kauli,lt>crsd 


III 


IV 


•  ■rijinll«k!nr  .  •  . 

K»ul.Ht»<»ktor  r      ■  ■ 

/ihiffkrlt-'ak-.or  '•    -  . 

Iii  . — 

&       iar  IV  Ai««r  von  1 I 

'  ('-;'- 0,„„) 

'    ■    HrVaMM  lon  100" 

(W  M«l) 

„  :''.» 
>.  rar 


.all  von  initl- 
l«rrr  T«in|M-rmtur  . 

ILM 

* 

p  Ib  ka-  >i«n  sbs  ; 


v  r 


«.1»  0,1* 
0  0,<ll>«4 

-  0,1»» 

-  o.o  i  i  » 


0,1 1 
0,0  IS 
0.11 


Ml 


<M  t 

II. ci.',  I 
0,11 

L 


0,11 

u.ii;« 

0.T1 


o.oos»  i».oos;   ".i  .  i ;   o  mos» 


-    O.nOIlll  0,»iit» 


0,11» 


«1,1  14 


r>,M!4S  0,»<iiiS4  0.  - 1 


0.07  4 

r 


o.o«a 
v 


0,04* 


Der  Driiekhohenverliist  ergibt  sieh  nach  Einsetzen  dieser 
Werte  zu 

»-/,.»   /.r1/      t      *  hn 

II  K  \ 

tiex» 

M\ 

>\'d 


Vis 


■  Vit 


4  4  L  r»       I  t«    /  2  T 
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gen,  der  Mengen  und  der  einmaligen  Wld< rstiiude  durch 
reichliche  SiclicrhcilsinsehlJIgc  auszugleichen ;  dies  um  so 
mehr,  als  drr  Druckhöhenvcrlust  der  lünfien  bis  sechsten 
Potenz  de»  Kobrdurchmessers  proportional  ist  und  daher  bei 
nur  wenig  zu  kleiner  Kohrwctc  leicht  unzulässig  hoch  aus- 
fällt. Für  die  Praxis  ist  es  daher  in  den  meisten  Fallen 
ausreichend  genau,  eine  unveränderliche  Gcschw  imligkcit  in 
die  Formel  lür  k  einzusetzen,  die  milderen  praktischen  Vir 
haltnisscn  entspricht.  Dies  trifft  z  1$.  im  großen  und  gan- 
zen zu  bei  den  Werten 

t  —  0,5  ns/sk  für  Wasser  von  I  2°, 

u  t=  <;,s    •       ■   atmosphärische  I.uft, 

v  —  t;,"i     »       •   Luft  (oder  Wasserdampfi  von  o,i  at  abs 

Diese  Werte   sind   dem  ZJlhigkeitsmodul   der  betreffen- 
den    Flüssigkeiten     proportional     und     ergeben  daher 
gleiche    Werte   k    für   die    verschiedenen  Flüssig 
keilen,    Nach  Einsetzen  erhalten  wir  (olgende  vereinfachten 

.-    ,  •  ,     »'     41  '■ rl 

für      in  h  ~  k  „ 


In  Fig.  9  sind  die  Werte  k 
und  1  —  ü.mii  k  nach  diesen 
Formeln  über  der  Kohrweite  auf- 
getragen Diesa  Figur  besagt 
etwa  dasselbe  wie  Fig.  s,  nur  zu- 
sammenfassender und 
lieher  Für  Preßluft  In 
von  der  Rauheit  II  ist 
Kurve  nach  der  für  6  at  abs.  und 
r  -  13  m/sk  berechneten  Formel 

0,(1  M  0.O4I 

*_o.„  +  Vu  _„.„  +  u 

zugefügt ,  die  auch  für  überhitz- 
ten Kampf  ungefähr  richtige 
Werte  ergeben  dürfte. 

Für  gesittt  igten  Wasser- 
dampf  empfiehlt  es  sich,  wegen 
des  fast  stets  vorhandenen  Nio- 
derschlagwasscrs  die  für  Was- 
ser bozw.  atmosphärische  Luft 
abgeleiteten  Formeln  zu  be- 
nuWcn  Bei  Lüft  ungskanft- 
Irii  tnil  natürlichem  Auf- 
trieb, »o  die  Geschwindigkeit 
im  allgemeinen  wesentlich  klei- 
ner als  m/sk  ist  und  daher 
das  Zlthigkeilsgliod  entsprechend 
größer  ausfüllt,  wird  man  ungo- 
lilhr  richtige  Werte  erhalten, 
neun  man  den  nächst  höheren 
Reinheitsgrad  zugrunde  legt.  Du* 
(ilciehe  gilt  bei  Wasserlei- 
tungen, in  denen  Krusten- 
bildung zu  erwarten  ist.  Hier 
wird  man  durch  Annahme  eines 
höheren  Rauheitsgrades  ohne  wei- 
teres «lern  Umstünde  gerecht,  daß 
der  F.inflnfl  der  Krustenbildung 
in  engen  Kohren  starker  als  in  weiten  ist. 

Unterhalb  der  oberen  O  renzgese.h  » 1  ndigkeit 
haben  diese  Formeln  keine  Geltung.    In  roher  Annäherung 


Mit.!.-,.-  Wlili-i««»ii<Uk...')Ily|.i.r.-ii  t  in.l  '  fix  W**»-r, 
Htm.  •;  lull  iM+f  I.nri  •..  «  ir  l'r.  uh  fl,  l«i  mlldm-n  «inH-hwiadlzkrltm. 
*  J 


Rauheit  I:  k 


0,15  -+- 


rf 

0,0.1  I)  |>S 

Hier  ist  die  Veränderlichkeit  von  A  mit  der  Geschwin- 
digkeit so  groß,  daß  sie  im  allgemeinen  nicht  außer  acht 
gelassen  werden  darf,  vergl.  Fig.  8. 

o.o:iu  ii  i.  ■ 

Rauheit    II:         A  =  O.it  +-  ~r—  =■  0,if  -t-  .. 

V  It  V* 


III: 
IV: 

\'  it.  f.:      -  -+ 


(i.im;  o...  ■  i 


o.n« 


i),i  .•  - 


0,1  / 

f« 

r 


iZ.HIng- 


r 

■  d,ii  + 
Vu  Vi 
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dürften  den  Beobachtungen  folgende  Formeln  genügen,  die 
den  WldemUindakoef  tizienten  unabhängig  von  der  Geschwin- 
digkeit und  der  Zähigkeit  angeben1). 


Rauheit 


.    .  o,oo«4  u.oua 


n  :  k  —  0,s»  -+- 


0,111* 


-O.ss 


0,010 

Va 


IV  u.  f.:  praktisch  ohne  Bedeutung. 


■l  Ar  ä'iimt  In  oRrnrn  KanHIm  ti>n  klrlnrni  Qi»T*chiitit 


•  int  awasr  i 


Die  zweite  dieser  Formeln  dürfte  »lob  für  die  Berechnung 
von  Warmwasserheizungen  mit  natürlichem  Umlauf  eignen, 
da  hier  die  Slrömnngsvnrgänge  meist  unterhalb  der  nach 
Zahlenlafel  1,  S.  1038,  ermittelten  oberen  Grenzgeschwindig- 
keit »I  att  finden 

')  Es  sei  mir  tY-laUet,  die«  Formeln  ohne  Ibra  Herleltanr  anm 
tohren,  da  solche  an  dieser  Htatic  m  weit  fahren  ward«.  Im  Für- 
•cbuntTthett  4  4  sind  weder  diese,  noch  die  obigen  vereinfachten  Formeln 
entliallea. 

*)  Bei  dein  Zahlenbeljplel  In  Rletachel:  •Heltuna*  und  Lllftaor«, 
Aal.  l»u}  8,  MO,  liegen   Tut  all«  Geschwindigkeit«»  unterhalb  dar 


Im  Forschungshefte  44  ist  noch  die  neue  Formel  mit 
den  gebräuchlichen  Formeln  von  Wciabaoh,  Lang, 
Darcy,  Uiedler,  Stockalpcr,  Lorenz,  Gutermuth, 
Araon  n.  a.  verglichen.  Hierbei  ergab  sich,  dali  sie  sich 
den  Versuchswerten  ebenso  gut  oder  besser  anpaßt  als  die 
gebräuchlichen  Formeln  in  ihrem  besonder«  Anwendungs- 
gebiet; aber  sie  gilt  nicht  wie  diese  für  einen  be- 
stimmten Bereich,  sondern  nach  Einsetzung  der 
dafür  abgeleiteten  Koetf Isienten  für  alle  unter- 
suchten Fälle.  Für  die  praktische  Anwendung  In  den  ge- 
wöhnlichen Fallen  reichen  die  gebräuchlichen  Formeln  aus, 
weil  es  meist  mehr  auf  richtige  Abschätzung  und  Berück- 
sichtigung der  KcbcnumstHnde  an- 
kommt, als  auf  eine  haarscharfe 
Berechnung.  Eine  noch  so  genaue 
Formel  würde  solche  Schützlingen 
nicht  entbehrlich  machen.  Dagegen 
dürfte  die  neue  Formel  in  außer- 
gewöhnlichen Fällen,  oder  wo  mög- 
lichste Genauigkeit  erstrebt  wird, 
gute  Dienste  leisten. 

Abschnitt  III. 
Anwendung  der  bisherigen 
Ergebnisse  tul  offene  Leitun- 
gen, Kanäle  and  Flüsse. 

In  offenen  Leitungen  sind  nach 
den  Versuchen  von  Bazin  die  Strtt- 
mungsvcrhältnisse  denen  in  ge- 
schlossenen Leitungen  durchaus 
ahnlich.  Wenn  also  die  an  ge- 
schlossenen Rohren  gefundenen 
Grundsätze  allgemein  richtig  sein 
sollen,  so  muS  man  erwarten,  dafi 
sie.  sich  auch  auf  offene  Leitungen 
anwenden  lassen.  Die  Untersuchung 
zeigt,  daS  dies  In  den  weitesten  Ver- 
suchsgrenzen und  in  sehr  befrie- 
digender Annäherung  zulässig  ist. 

Als  Grundlage  dienten  die  von 
Bazin,  Forchhcimer  und  Kutter  mit- 
geteilten Vcrsuchsergehnlsse.  In 
diesen  umfassenden  Arbeiten  sind 
die  meisten  bisher  veröffentlichten 
Beobachtungen  von  einiger  Bedeu- 
tung enthalten.  Berücksichtigt  sind 
nur  diejenigen,  die  mir  am  wertvoll- 
sten erschienen,  d.  h  immerhin  der 
größere  Teil. 

In  genau  derselben  Weise  wie 
bei  den  Rohrleitungen  sind  die 
Werte  «i  aus  den  Versuchsweisen 
berechnet  und  in  Flg  10  bis  f  3 
Uber  dem  hydraulischen  Radiua 
aufgetragen.  Hierbei  wurde  das 
ZHhlgkeltsglled,  da  es  aus  den 
Versuchen  nicht  bestimmt  werden 
konnte,  entsprechend  den  an  Rohr- 
leitungen gefundenen  Beziehungen 
berücksichtigt  In  einigen  Fällen 
—  bei  kleinen  Querschnitt,  n  mit 
glatter  Wand  •  wurde  erst  hier- 
durch eine  gute  Uobcreinstimiming 
dpr  Versuchswert«  herbelgelührt. 
In  großen  Querschnitten  konnte  dieser  Beirag  vernachlässigt 
werden.  Bei  Unlcrsuhreitung  der  oberen  Grenzgeschwindig- 
keit nach  Zahlenlafel  3  zeigten  »loh  Unregelmäßigkeiten. 

oberen  Greozxeeeh» Indizkell  und  lum  Teil  n»lh*t  nahe  dem  Dssalvt) 
des  PolseatlUscIiea  Gesetze«.  DI«  Welsbachscb«  Formel,  narh  der  die 
Rletschelschen  Zelilentefeln  berechnet  sind: 


4  1.«'/.  0,1111  \ 


m  Wa>  enSule, 


*  V  Kd 

ergibt  nrl  diesem  Beispiel  Im  nesamrmtttel  die  gletctieo,  h.  I  kleinen 


Dun-hmeaserVj  eher  wesentlich 
obig«  Formel. 


kleinere    Wider*  in<Wkoefnzlenten  als 
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Mal:  Der  Pr.,oktinhrnvrrUi»t  hrl  il.r  »'.irtleltuiiK  tr<.pfl>arvr  und  inafartulzvr  KltlMlifkrttco. 


7-rtuwhrlri  «I»«  V.r«lr»«a 


afi^.  11. 


In  Piff.  1 1  (mittlere  Quer- 
schnitte) «Ind  statt  der  Ventuoha- 
werte  die  nach  der  Uteren  Ba- 
zlnachen')  and  der  Kuttenehen 
Formel  berechneten  Werte  ai 
autgetragen,  d»  diene  Formeln 
am  meisten  gebräuchlich  alnd 
und  »loh  im  praktlaohen  Ge- 
brauch bewährt  haben. 

Auffordern  alnd  die  au»  der 
neuen  Formel  mit  den  an  Rohr- 
leitungen gefundenen  Zah- 
lenkocftizicnlen  a,  f,  b  berechne- 
ten Kurven  aufgetragen.  Man 
ersieht,  dafl  »Ich  diese  Kurven 
sowohl  den  Versuchswertan  wie 
der  Bazinschen  und  Kutteracben 
Formel  gut  anpaasen.  Wo  die 
Uebercinstimmung  mit  diesen 
Formeln  nicht  gewahrt  bleibt, 
wie  bei  kleinen  Querschnitten 
und  glatten  Wandungen,  Fig.  11, 
und  bei  »ehr  großen  Querschnit- 
ten, Fig.  12,  erkennt  man  aus 
dem  Augenschein,  daß  die  neue 
Formel  da»  Mittel  aus  den  Be- 
ob 
gibt. 

Neuerding»  hat  Bazln  auf 
Grund  umfassender 
mit  Berücksichtigung  i 
ren  Versuche  eine  Formel  auf- 
gestellt, deren  Form  von  seiner 
früheren  abweicht').  Sie  ent- 
hüll ebenso  wie  un«re  neue  For- 
einzigen  mit  der 


der  bei  vollkommen  glat- 
ter Wand  gleich   null  wird 
/  etwa  dem 
•Kauheittgra- 
de-  proportional  gesetzt  wer- 
den kann.  Die  Formel  lautet: 

Vhj, 


während  nach  untrer  neuen 
Formel 

.  "  w 

vVb  r 

Der  Aufbau  der  beiden 
Formeln  ist  also  durohaus 
ähnlich,  da»  erste  Glied  bei- 
nahe gleich.  Von  den  beiden 
letzten     überwiegt    iß  der 

')  s.  Tasolienbuch  der  Hütt»,  I 
ISO.')  S.  IIS. 

Ji  Aanales  dea  ponts  «t  chaus- 
»<es,  4  trtm  .  1897,  8.  1. 

>)  DtoM  Formel  »Um int  In  dar 
'Jrrp/tan     Vorm  Olteraln  intl  dar  vou 
WO  I       Ii   t.  1907  8.  1917  auf) 


\  rrplnrii^htsn  KaUarsatian 

eK*v- Vbj. 
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Formel  da»  Glied  also  dieselbe  Funktion 

Vit 


Kauheitsglied 


Nachträglich  habe  ich  die  Beiden 
bU  auf  sehr 


Formeln  genauer 
Ürenzgcbiolu  für  alle  von  Bazlu 
eine   fast  vollkommene  Uebereinstimmung 


Für  enge  Rohre  tat  die  Ueberelnstlmmtrng  nicht  In  gleichem 
Muße  xu  erwarten,  da  bei  Bazin  der  F.intiuß  der  Zähigkeit  auf 

4    gibt   eine    Ucbrrsicht    darüber,  welche 

in 

und  der  neuen  Formol  einander  bei  etwa  gleichen 


Zahlentalel  4. 


Farm  vi 


Formel 


Kult»  rrche 


0  (voUkomm«n  «i.tle  Wand) 

1  

II  

•  in  

•  iv  

»  V  

Hradisteinmaaersrerk  

nah*«  Bruchsteinmauerwerk  (etwa  KulU  In  Kid«  mit  Uli 

Kantle  lo  Erde,  refelmasure 
Gerolle,  M'uMrpIluHn  oder 
il*r(l   lo  stark«!!!  MaSe 
tafl.  ia  «ehr  starkem  Mate 


O.oon  U  0,0011004s 
0,00«  ij  0,00001  aj 
,i  4,  .... 


O.nnou 

0,000  1 


o.ooo  Ji 


0,4« 

0.  ».-, 

1,  s 
LT» 


0,61 

0,0  II 
0,<l  1J 


0,0! 

o.oniv 
0,oi 

0,035 


o.» 

0,t 


0 

0,00*4 
0,0  IH 
0,09« 
0,051 
0,0J« 

o.ia 

O.i 
0,7.1 
0,» 
1,00 


0,»4 

0  7  , 

0,4« 
0,tT 


Kalknlations-  und  Selbstkostenwesen.1) 

Von  H.  Meitzer,  Direktor  der  Revision»-  und  Vcrmfigensvorwaltunss-A.G  .,  Berlin 
(Vor»wr.t.o  Im  Wirtschaftliche«  Kon«  des  Berliner  B«lrk»«r.l.>«  Im  Oktober  t»07> 


(r-rhhlB  ».,n  N.  1030) 


Wir  haben  erkannt,  daß  wir 
lfliien,  um  Ihn  su  beherrscht 
müssen  wir  aber  vor  allem  trennen:  da»  Wichtige  von  dem 
Unwesentlichen  und  Unwichtigen,  da*  beständig-  scharf  su 

Dieter  Unterscheidung  gemäß  werden  wir  die  richtigen 
Grenzeu  des  Schreibwerkes  der  Verwaltung  festzusetzen 
haben.  So  kann  beispielsweise  dlo  genaue  Bestimmung  der 
Arbeilzeit  von  Maschinen  und  eine  hierauf  bezügliche  Sta- 
tistik in  einem  Betriebe  von  Wichtigkeit  sein,  in  einem  an- 
dern dagegen  eine  völlig  nutxlose  Arbeit.  Von  nicht  gerin- 
gerer Wichtigkeit  ist  es,  darauf  xu  achten,  daß  überflüssiges 
Abschrelben  vermieden  wird,  daß  diu  Zusammenstellungen 
der  Selbstkosten  soviel  als  möglich  unmittelbar  auf  den  die 
Arbeit  begleitenden  Notixen  aufgebaut  werden.  Die  Ur- 
sprünglichkeit verleiht  auch  einem  wenig  sauberen  Schrift- 
stück, das  die  grundlegende  Darstellung  enthält,  einen  be- 
sondern,  von  der  saubersten  Abschrift  nicht  erreichten  Wert. 


xugleich   dienen   und   eine   vielseitige   Nachprüfung  orfab- 

anzustreben.  die  durch  nutzlose  Vielschrelberui  gehindert 
wird.  Deshalb  habe  ich  schon  im  Beginn  meiner  Ausfüh- 
rungen darauf  hingewiesen,  wie  wichtig  e»  sei,  daß  der  In- 
genieur In  der  Rechnerei  und  Schreiberel  seines  Betriebes 
Bescheid  wisse  Gewöhnt  er  sich  daran,  an  Ort  und 
Büchern  und  Belegen  Auskünfte  zu  schöpfen, 
sieh  lediglich  aus  sauber  geschriebenen  Listen,  die 
ihm  aufs  Palt  gelegt  werden,  «u  belehren,  so  wird  er  die 


werden  aa  Mitglieder  pefltral 
Bein««*   ab(*g-»ben.  Nlrhunlt- 
für  Aulandporto  S  Pfsj. 


')  Sonder  ahdrOeke 
»0  Pix  recen  Vorall 
sahlen  den  doppelten 
1 


Güte  dieser  Arbeiten  hoben  und  sie  für  die 
praktischen  Tätigkeit  in  vollem  Umfange  nutzbar  machen 
können.  Es  wird  dann  dazu  kommen,  daß  die  Ausführungs- 
anordnungen, zum  Beispiel  für  rechtzeitige  Materialbeschaf- 
fung, über  das  Fortschreiten  der  Arbeit  von  Werkstatt  zu 
Werkstatt,  den  Gesichtspunkt  des 


schärfere  Kontrollo 


Die  buchhalterische  Form  dos  Selbstkoslennachweise*, 
das  heißt  die  Anordnung  der  Bücher  und  Listen,  hat  sich 
der  Eigenart  des  Betriebes,  ja  sogar  auch  der  Eigenart  und 
dem  Unlerwcisungsbedürfnis  der  Personen,  die  den  Betrieb 
leiten,  um  so  mehr  anzupassen,  je  mehr  die  Ermittlungen 
mit  der  praktischen  Arbeit  zusammenhängen  und  je  mehr  sie 
ein  Teil  der  Arbeitaatiordnungen  werden;  aus  diesem  Grund 
erweist  es  »ich  als  unmöglich,  die  Ordnung  und  Einrichtun- 
gen eines  Betriebes  lediglich  durch  Uebcrnahmu  seiner  For- 
mulare auf  einen  andern  noch  so  ähnlichen  Betrieb  su  über- 
tragen. Diese  Uebertragung  verlangt  dio  hingebende  Arbelt 
einer  Ihrer  Aufgabe  völlig  gewachsenen  Persönlichkeit,  dio 
das  den  eigenen  Verhftltnissen  nicht  Angemessene  schon  von 
vornherein  ausznscheiden  und  umzumodeln  versteht,  einer 
Persönlichkeit,  die,  mit  dem  nötigen  Ansehen  bekleidet,  im- 
stande ist,  das  Verständnis  der  neuen  Grundsätze  besonder« 
durch  gewissenhafte  Berichtigung  der  anfänglich  gemachten 
Fehler  an  allen  Funkten  und  bei  allen  Mitwirkenden  oinxu 
pflanzen  und  zu  befestigen.  Aus  diesem  Grunde  würde  es 
dlo  Grenzen  eines  Vortrages  überschreiten  heißen,  wenn  loh 
Ihnen  Formulare  aus  bestimmten  Betriebrn  vorführen  wollte. 
Ich  muß  mich  vielmehr  aut  Bemerkungen  über  die  Grund- 
sätze des  Fortnularbaue»  —  wenn  Ich  so  sagen  darf  —  be- 
schränken. 

Bei  der  Kalkulation,  möge  es  sich  um  den  Voranschlag 
oder  dlo  Nachweisung  der  Kosten  handeln,  haben  wir  e» 
mit 
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K»)lii)lat|.,n.-  .»d  M.lti»tk"iitriiw«u>a. 


t»lt»ehr1fi  4««  T«r»in<« 


Zahlcntafcl  19. 

Materialien.    Bestellnummer  HCl.    Neubau  Kranzstraße  14.  Löhne. 


»,.u 

nehmtet 

Hirl 

U»n'l- 

IHtn 

.  L.r 
HCl., 

tu- 
rn 

KM.ren 

in., 

S  um,  :im 

U.IMIM 

Muur,  r 

::«,: 

r.nc,  n, 

_•>■■>  kg 

((•■•i.iriitprcis 

Jan 

Voranm-hlug 

1  :<:,.< 

:,U'i 

i;,  

500  |  oo 

> :  

.*   .ii.i  t-, .. 

:>]■■ 

l'l  K, 

l'.'ll  1,M 

,,, 

Mära 

• 

L'iT."  kg  tiiiUrnhrcn 
;,|,|  ni  •■'lioik'<lei»erni' 
Köhren 

:,1  =, 

Ii' 

.-.];>  ... 

1     1 ,. 

Marx 

> 

1 
4 
4 

Wild,- 
Gn.ö  I 
N.-Idhapil 

40 

_'|J 

T. 

\™ 

» 

■- 

Diverse   .  ,  . 

sei 

_«>1  1, 

4 

II.  inrr 

20  (.,, 

» 

.'6 

i 

> 

■-• 
1 

4(:0n  kf;  iSutiröhren  .  . 
: ; u ü  ni  schmicdrUern.' 

■>■>•)  Bleiriihren 

I4..-I 

1  Ml 

•■•1 

67  |  so 

t   tl',11  M 

ls,l  .... 
Ii/  .'.1, 

l 

1  1 

11 

11 
1  1 

Fnineli 
WiMe 
l.r. ,11  1 

Nei.ltisrd; 
Keiner 

V.. 

70 

26  cio 

L'O  IM, 

im. 

»< 

o,- 

* 

«lwt<,tH  :«  S.  /.)-••( 
Mi  k,j  <;„.,  •,■,.;    .  . 

»  11 

Kritsch 

■t;>   i ,  o 

{  7" 

00 

i:, 

l!i  im. 

:;-.<, 

1,1. 

S  u  m  ni.i 
tvrkik  tjii  -lAn,"'«.'*'* 

:;tr 

<;? 

4:m 

_  t  1  1       •'  ■ 

-1 

1  ;> 

t:jf,i; 

«IC  i,' 

i ,      :  ■  i 

itl 

• 

II"  |  M, 

Li 

... 

■t- 

•>,: 

i 

messone  praktische  Furmular  ist  das  Ihnen  allen  bekannte 
Reohnungsformular.  E»  umfaßt  Spalten  für  Datum,  Text, 
Preis  and  Geldbetrag.  Wir  finden  es  gewöhnlich  bereichert 
durch  eine  besondere  Spalte  für  die  berechneten  Mengen 
und  in  der  Buchführung  durch  eine  Spalte  für  die  Eintru- 
gungsseiten.  Ich  verweise  auf  das  Beispiel  Nr.  1,  S.  SK.5, 
Dieses  einfache  Formular  finden  Sie 
In  Betrieben,  die  es  nlohl  mit  öfter  wiederkeh- 


Austührnngen  zu 


von  Oas-  und  Wasseranlagen.  Diese 
übersichtlichen  Nachweis  ihrer  Aus- 
lagen 

die  eine  für  die  Buchung  der  Materialien,  die  andre  ttlr  die- 
jenige der  Löhne  verwenden  (Zahlentafel  18).  Von  der  aus 
der  Buchführung  gewohnten  Unterscheidung  der  Einnahmen 
und  Ausgaben  oder  der  Belastungen  und  Entlastungen  durch 

sehen.  Finden  sioh  beispielsweise  die  nach  dem  Bauplatz 
geschafften  Bühren  auf  der  Materialienseite  eingetragen,  so 
werden  wir  die  übriggebliebenen  oder  nach  einem  andern 
Bau  geschafften  Kohren  von  der  Materialienseite  abziehen 
müssen  und  sie  au  diesem  Zweck  etwa  durch  Kursiv- Ziffern 
unterscheiden,  wie  es  hier  gesehenen  Ist. 

Von  größter  Wichtigkeit  Ist,  daß  der  Nachweis  der  tat- 
sächlichen Ausgaben,  die  Nachkallnilation,  so  geführt  wird, 
daß  sich  ein  übersichtlicher  Vergleich  mit  dem  Voransclilsf: 
ergibt.  Ist  der  Voranschlag  au  einer  Aufrechnung  der  Oe- 
samtmengen verschiedener  Materialien  gelangt,  die  nach 
Einhellpreiscn  sammarisch  bewertet  werden  —  s.  B.  5000  kg 
gußeiserne  Rohren,  600  m  schmiedeiserne  Köhren  so  wird 
es  sich  empfehlen,  das  Formular  des  Kontos,  wie  aas  Nr.  Ii» 
ersieht)!»  h,  durch  Spalten  iu  erweitern,  welche  die  Mengen 
der  laufenden  Aufwendungen  dieser  Art  zusammenfassen  und 
jederacit  kontrollierbar  machen.  Es  ist  wichtig,  diese  Kon- 
trolle bereit«  während  der  Ausfuhrung  anzustellen.  Es  wird 
daher  von  großem  Vorteil  »ein,  daß  bei  Eröffnung  des  Nach- 
kalkulationskontos die  veranschlagten  Gesamtsummen  der 
Autwendungen  im  Kopf  des  Kontos  oder  auf  den  ersten  Zeilen 
vorgetragen  werden.  Man  kann  das  Verhältnis  zwischen  diesen 
beiden  Zahlen :  des  Voranschlages  und  der  tatsachlichen  Auf- 
wendungen, nicht  peinlich  genug  verfolgen,  wenn  es  sich 
wie  hier  um  entlegene  AustübrungMlollen  handelt. 

Eine  gleiche  Veranlassung  zur  Zergliederung  und  Kon- 
trolle besteht  natürlich  Ar  die  auf  der  gegenüberstehenden 
Seite  erscheinenden  Lohne.  Dieso  Zergliederung  wird  je 
nach  der  Eigenart  des  Unternehmens  verschieden  ausfallen, 
aber  der  Kontrolle  und  l.'ebersichllicbkelt  wegen  stet»  nach 
gleichen  Grundsätzen  aufzustellen  sein  wie  der  Voranschlag. 
In  vielen  Betriehen  wird  lür  die  besondere  Einteilung  der 
in  dem  Kosten  veranschlag  und  in  der  I 


häufig  das  Bestreben  maßgebend  sein,  die  Löhne  anmittelbar 
nach  Werkstätten  oder  Arbcltsarlen,  der  verschiedenen  Un- 
kostenlast  wegen,  einzuteilen,  zum  Beispiel:  Schmiedelohne, 
Löhne  der  mechanischen  Werkstatt*,  Schloiserlöhne.  Tischler- 
löbne  usw.  Selbstverständlich  maß  dieser  Einteilung  auch 
die  Zergliederung  auf  den  entsprechenden  llauptbuchkontcn 
angepaßt  sein,  damit  die  verschiedenen  Unkostensätze  richtig 
testgestellt  und  kontrolliert  werden. 

Handelt  et  »loh  um  die  Selbstkostenabrocbnang  von  An- 
lagen, bei  denen  verschiedenartige  Bestandteile  eigener  Her- 
stellung zu  einer  Gesamteinrichtung  vereinigt  werden,  so  tut 
man  gut,  die  Selbstkosten  dieser  einzelne 
Im  Voranschläge,  so  Im  SclbstkostennacbweJ» 
abzugrenzen.  Die*  geschieht,  Indem  man  die  Oe 
nloht  unter  einer  einzigen  Bestellnummer  aufführt  und  ab- 
rechnet, sondern  den  einzelnen  Teilen  verschiedene  Nummern 
und  Abrechnungakonten  zuweist.  Wenn  z.  B  ein  Waaser- 
loilungsinstallateur  Klosettspillkasten  in  eigener  Werkstatt 
bersteilt,  wird  er  sie  aus  den  Abrechnungen  der  Bauausfüh- 
rungen ausscheiden  und  als  Gegenstände  seiner  Sonder- 
fabrikation besonders  abrechnen  müssen.  Auf  gleiche  Weise 
wird  bei  tiefer  gehender  Arbeitsteilung  verfahren;  Kähmen, 
Zylinder,  Kolben  usw.  einer  Dampfmaschine  erhalten  Ihre 
Unterbestellnummern  und  besondern  Abreohnungskonten.  Da- 
bei richten  sich  Vor  und  Nachkalkulation  nach  der  aus  der 
Konstruktionszeichnung  erslohtlfchen  Gliederung.  Je  reicher 
diese  ist,  desto  mehr  kann  es  vorkommen,  daß  einerseits  ge- 
wisse Einzelheiten  bei  den  verschiedenen  Größen  der  Ma- 
schinen einander  gleich  bleiben,  daher  als  Normalien  der 
Billigkeit  wegen  in  großer  Anzahl  and  unabhängig  von  den 
Gesamigegensiändcii  hergestellt  werden.  Anderseits  sehen 
wir,  daß  gewisse  Maschinen  and  Apparate  In  den  verschie- 
denartigsten Ausführungen  dennoch  bis  zu  einem  gewissen 
Grade  der  Vollendung  einander  durchaus  gleichen,  von  da  ab 
aber  durch  besondere  Ausführung  einzelner  Teile  den  ver- 
schiedenartigsten Bedürfnissen  der  Kundschaft  angepaßt  wer- 
den müssen.  Man  würde  weder  mit  Preisen  noch  Liefer- 
zeiten wettbewerbfähig  »ein,  wollte  man  in  solchen  Fallen 
dennoch  jede  Maschine  einzeln  für  sich  vollständig  in  der 
Werkstatt  herstellen,  in  Arbeit  geben  und  besonders  ab- 
rechnen. 

Ueberau  genügt  hier  das  gewöhnliche,  durch  Spalten 
passend  erweiterto  Rechnungsformular  und  die  fortlaufende 
Eintragung  der  Autwendungen  so  lange,  als  die  einzelnen 
Bestandteile  eines  Fabrikationsgegenstandes  nicht  zu  zahlreich 
sind  und  als  die  Abrechnungen  durah  Sachverständige  leicht 
kontrolliert  werden  können.  Sind  aber  viele,  besonders  In 
Form  und  Bezeichnung  ähnliche  Bestandteil*  vorhanden,  nnd 
Ist  die  Fabrikation  mannigfaltig  und  ausgedehnt,  so  wird 
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durch  ihre  Anordnung  einerseits  die  vollständige  Berücksich- 
tigung aller  Bestandteile  und  Arbeiten  gowübrloistet  und 
anderseits  verhindert  wird,  daß  z.  B.  wiederholter  Ausschuß- 
rrsatz  unbemerkt  unter  den  liurmalen  Arifcrtigungskostcn  er- 
Gewöhnlich  Hegt  es  in  solchen  Füllen  Im  Interesse 
en  Arbeitsverteilung  und  .Sclbalkostenvcrbilligung, 
zu  vermeiden  und  für  jeden  Teil  beson- 
dere Lohnvereinbarungen  zu  treffen  Nur  dann,  wenn  diese 
Voraussetzungen  vorliegen,  ergibt  sich  die  Möglichkeit,  durch 

Zusammensetzungsvorgüngc  nachzuweisen.     Für  die  Frage 

ei  ist  nicht 

die  Selbstkosten  aller  einzelnen  Teile  kennen 
das  Bedürfnis,  den 
Stoff,  das  heiBt  die  Selbstkosten,  die  Termlnvertell.ing  zu 
beherrschen,  fuhrt,  wie  wir  es  sonst  sehen,  auch  hier  zur 
Teilung  und  Einteilung  und  bestimmt  ganz  selbsttätig  die 
Gliederung  des  Sclbstkostcrinachwoiscs     In  diesen  Füllen 

eine  andre 

Oestalt  annehmen  und  sich  der  über  die  einzelnen  Teile  und 


In  Zahlentafel  10  sehen  wir  oben  die  Klan 
den  Worten  •  Schwarzweiß- I'ause  der  Stückliste«, 
ist  der  Inhalt  der  Stückliste  angegeben,  und  zwar  In  der 
von  da  ab  erstreckt  sich  das  angeheftete 
-  Es  ist  zweckmäßig,  für  jede  Aus- 
Kalkulalionsbureau  besondere  Schwarzwetß- 
I  Stücklisten  zur  Verfügung  zu 
jede  ein  mit  passenden  Rechnungsspalten  versehenes  For- 
mular angeklebt  wird.  In  die 
der  in  einem   Buch  oder  auf  entsprechend 


Werden 


auf  Karten  geführt,  so  empfiehlt 
des  l'ebcrhlickes  und  zur  Kontrolle 


die  leicht  verlegbaren  Karten  den  einzelnen  Kartengruppen 
Verzeichniskarten  voranzustellen,  nach  denen  die  Karten  be- 
sondere laufende  Nummern  erhallen  und  entsprechend  ein- 
sortiert werden.  So  erhalten  z.  B.  alle  Karton  für  Einzelteile 
eines  Drehbankspindelkaotens  eine  besondere  Verzeichnis- 
karte, auf  der  dann  auch  die  Kartensummen  zusammenge- 
stellt werden. 

Was  die  Notiz  der  Materialaufwendungen  betrifft,  so  wird 
es  oft  railich  sein,  die  betreffenden  Belege,  z.  II.  über  die 
Gußteile,  Schmiedostücke,  Slangenabschnittc  usw.,  mit  Wert- 
berechnung zu  versehen  und  sie  nach  Bestellnummern  sortiert 
bis  zur  Eintragung  ihrer  Betrage  in  die  zusammenfassende 
Schlußnaohweisung  aufzubewahren.  Hierbei  ist  eine  Kartcn- 
registratur  von  vorzuglichem  Nutzen. 

Im  allgemeinen  wird  der  Gang  des  Nachkalkulallons- 
wesens  durch  den  C-xng  der  Fabrikation  und  durch  die  be- 
sondere Einteilung  der  Werkstatlarbeit  durchaus  bestimmt. 
Umgekehrt  wird  das  Sireben  nach  einem  richtigen  und  mög- 
lichst einfachen  Kartennachweis  den  Betriebsleiter  veran 
lassen,  bei  seinen  Anordnungen  den  Rücksichten  auf  die 
Nachkalkulation  Rechnung  zu  trugen.  Je  mehr  er  sich  um 
den  Kostennachweis  kümmert,  desto  sicherer  werden  sich  die 
den  Botrieb  im  wenigsten  störenden  Formen  linden  lassen, 
desto  leichter  wird  das  Schreib-  und  Rechnungswesen  des 
Betriebes  in  angemessenen  Grenzen  zu  halten  sein.  Seine 
praktische  Erfahrung  und  Einsicht  muß  ihn  befähigen,  der 
rechnerischen  Kontrolle  Zeit  und  Wege  abzukürzen,  um  eine 
möglichst  rasche  Darstellung  der  Ergebnisse  herbeizuführen, 
auf  die  niemand  sehnlicher  warten  sollte  als  er  selbst. 

Zu  den  Dingen,  die  er  besonders  schnell  erfahren  muß, 
gehören  die  laufenden  Angaben  Uber  das  Verhältnis  der 
unproduklit  en  Aufwendungen  seines  Betriebes  an  Löhnen, 
Materialien  ui.d  Werkzeugen  zu  den  produktiven,  damit  er 
eine  ungesunde  Eritwieklung  im  Keime  zu  ersticken  vermag. 
Hierher  gehören  auch  die  Feststellungen  über  gefallenen 
Ausschuß. 

Im  übrigen  aber  erinnere  ioh  an  meinen  früheren  Hin- 
weis darauf,  daß  sich  der  Selbstkostennachwcis  der  Fabrikate 
im  engeren  Sinne  nur  auf  die  Auslagen  an  Material  und 
Lehn,  das  heißt  die  Bestandteile  des  Fabrikaliunskontos,  er- 
streckt.   Hier  tritt  die  Einteilung  in  ihr  Recht,  die  für  eine 

lt.    Die  In  dem  Voran 
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schlage  einzeln  aufgeführten  unmittelbaren  Konten  der  Her- 
stellung citicrs.il»  und  dir  Höhr  der  Unkoslctizuschlage 
anderseits  sind  Sache»  für  »ich. 

Im  allgemeinen  muB  alt  Grundsat»  der  lautenden  Selbst 
koslenkonliolle    und    des    abschlieüenden  Selbstkostennach- 
weises  bezeichnet  werden,   daB  diese  Ermittlungen  und  Be 
reebnungon  den  Maßstab  der  Verkaufprcise  festzuhalten  haben. 
Wird  das  Fabrikat   nach  Stückpreisen   verkault,  so  darf  In  " 
der  Kegel  nicht  nach  Gew  Ichteinhclten  kalkuliert  werden  und 
umgekehrt    Freilich  kann  unter  gewissen  VerhilltnUsen  diese 
Kegel  nicht  durchaus  festgehalten  »erden,   So  wird  Grwicht- 
kontriille  bei  Massenfabrikaten,  die  einander  \öllig  gleichen, 
das  Zahlen  ersetzen.    Auch  dir  I.nhnbcrcehnung  wird  viel 
fach  auf  das  Gewicht  begründet  werden,  obwohl  der  Verkauf 
nach  größeren  Kinheiten  der  Stückzahl  erfolgt. 

Kin  Beispiel  für  ein  gemischte»  Ablehnungsverfahren 
aus  andern  Gründen  bietet  die  Kalkulation  von  Gießereien, 
die  nach  hüttenmännischen  Kalkutatiunsgrundsnlzen  zu- 
nächst den  Gewlehtpreis  de*  flüssigen  Materiales  etnschließ 
lieh  besonderer  Bctrlchsunkostcn  festzustellen  haben,  dagegen 
die  Kotten  der  Formgebung  für  »ich,  stückweise,  berechnen, 
wahrend  der  Vcrkaufprci*  seltener  für  das  Stück,  meistens 
in  Gewlcbtpreisen  festgesetzt  ist,  die  sich  nach  der  Schwere 
und  Kompliziertheit  der  Guflteile  abstufen. 

Gehen  wir  nun  nueh  kurz  auf  die  einzelnen  großen 
Gruppen  der  Aufwendungen:  Material,  Zeit,  Unkosten  und 
die  bei  ihrer  Berechnung  auftretenden  besonder»  Erschei- 
nungen ein 

Zunächst  da«  Rechnen  mit  dem  Material!  Dieses  Kech- 
neu  muß  \or  allem  ein  Rechnen  mit  genau  bekannten 
Größen  sein;  ich  meine  damit  zunächst,  daß  man  wissen 
muß,  welches  Material  zu  verwenden  ist.  Ks  gibt  gewiß  «ehr 
einfach  liegende  Kalle,  wie  etwa  derjenige  des  Gas  und 
Wasserinstallateurs,  in  denen  diese  Frage  weniger  zu  be- 
deuten hat:  andre  dagegen,  in  denen  z.  B.  die  Bezeichnung 
Stahl«  auf  den  Legenden  der  Zeichnungen  nicht  genügt, 
weil  sie  eine  zu  weile  Wahl  zwischen  den  Sorten  offen  laßt. 
Solche  unbestimmte  Bezeichnungen  mögen  ein  Notbehelf  sein, 
solange  man  nach  einer  geeigneten  Beschaffenheit  noch 
sucht.  Der  Fabrikant  aber,  der  den  vormals  patentierten 
Gegenstand  aufnahm,  mußte,  ohe  er  in  eine  größere  Fabri- 
kation eintrat,  die  Legenden  seiner  Zeichnungen  und  seiner 
Stücklisten  durch  Angabe  jener  Materlalqualllaten  ergänzen, 
die  er  als  am  besten  geeignet  festgestellt  hatte  Will  nun 
überhaupt  vermelden,  daß  dieselben  Fehler  und  Verluste  sich 
immer  wiederholen,  so  muß  man  nach  den  bei  einer  Aus- 
führung gemachten  Erfahrungen  Zeichnungen  und  Stücklisten 
in  jeder  Hinsicht  auf  das  genaueste  berichtigen. 

Alsdann  muß  das  Hechnen  mit  dem  Material  ein  siche- 
res Kcchncn  sein;  man  kann  ohne  Material  nicht  anfangen 
zu  arbeiten.  Wenn  ich  daher  beispielsweise  einen  Liefer- 
termin vereinbare,  so  muß  ich  genau  wissen,  von  welcher 
Zeit  ab  mir  das  Material  zur  Verfügung  stehen  wird.  Das 
erfordert  rechtzeitige  Bestellung  und  eine  wohlerwogene  An- 
weisung über  die  zu  haltenden  Vorritte  an  Materialien  von 
allgemeiner  Verwendbarkeit.  Da  gilt  es  vor  allem,  Einrich- 
tungen zu  treffen,  die  bei  BeurtoUung  des  Ausreichen» 
der  Bestände  die  sicheren  Ausgaben  für  feste  Bestellungen 
und  bis  zu  einem  gewissen  Grad  auch  die  verbindlich  abge- 
gebenen Angebote  berücksichtigen.  Eine  »orglose  Verfügung 
in  dieser  Hinsicht  hat  meistens  zu  Verlusten  geführt.  Wird 
aus  Bequemlichkeit  mit  überreichen  Vorräten  gewirtschaftet, 
sti  legt  man  einen  zu  großen  Teil  des  Betriebskapitals  fest, 
verliert  Zinsen  und  sammelt  schließlich  Ladenhüter  an. 

Ks  ist  interessant  zu  beobachten,  wie  das  Hechnen  im 
Geschäflslebcu  wohl  aufgeschoben,  aber  nicht  aufgehoben 
werden  kann.  Versäume  ich  das  rechtzeitige  richtige  Kech 
neu  mit  meinen  Hülfsmitteln,  solange  ich  sie  beherrsche,  so 
werde  ich  spiller  gezwungen,  als  Unfreier  zu  rechnen  mit 
Verhältnissen,  die  mich  zwingen,  mit  Verlusten,  die  mir 
vielleicht  über  den  Kopf  wachsen. 

Schließlich  muß  das  Hechnen  mit  dem  Material  richtig 
und  einheitlich  »ein.  Dazu  gebort  vor  allem,  daß  man 
mit  den  \orhin  besprochenen  bekannten  Größen  rechnet. 
Also  zunächst  die  genaue  Bezeichnung  der  Malcrialsorten, 
deren  Verwendung  beabsichtigt  ist  oder  stattgefunden  hat; 


sodann  Einsetzung  des  tatsächlichen  Selbstkostenpreises  nicht 
nach  einem  andern  Preisverzeichnis  bei  Anfertigung  der  Vor- 
anschläge, nach  einer  davon   verschiedenen  Liste  bei  der 
Nachkalkulation,  während  die  Wirklichkeit  der  gezahlten  Ein 
kautpreise  von  beiden  Berechnungen  abweicht. 

Aul  die  Einheitlichkeit  des  Kechnens  beim  Voranschlage, 
beim  Einkauf  und  bei  der  Verwendung  wird  man  besonders 
dann  scharf  zu  achten  halien,  wenn  die  Malerialprciac  stark 
schwanken  So  ist  es  blutig  nötig,  innerhalb  der  kurzen 
Fristen,  die  hier  in  Frage  kommen,  sich  den  in  die  Vor- 
kalkulation  eingesetzten  Materialpreis  von  »einrm  Lieferanten 
so  lange  an  die  Hand  gebeu  zu  lassen,  bis  der  Abnehmer 
des  Fabrikates  sich  auf  unser  Angebot  entscheidet.  Kommt 
das  VcrkaufgeschHft  nicht  zustande,  so  unterbleibt  auch  der 
Einkauf.  Es  kommt  wuhl  auch  vor,  daB  als  fester  Vorkauf- 
prels  nur  der  Arbeitswert  zuzüglich  Gewinn  angeboten  wird 
und  der  Zuschlag  für  Rohstoff  von  der  Eindeckung  abhangig 
gemacht  wird,  oder  daß  der  Abnehmer  selbst  den  Rohstoff 
liefert  und  in  der  Spekulation  damit  sich  völlig  freie  Hand 
wahrt 

L'm  die  Richtigkeit  und  Einheitlichkeit  der  Material- 
berechnung zu  übersehen,  ist  es  ein  praktisches  Verfahren, 
die  angelieferten  Materialien  auf  den  betreffenden  Lager- 
konlen  mit  genauer  Angabe  der  Kinkaufpreise  zu  verein- 
nahmen, diese  Ijkgerkonten  aber  als  Preisliste  zu  benutzen 
Ich  verweise  dieterhalb  auf  das  zuvor  Gesagte  und  auf  das 
Formular  Nr.  5,  S.  »m;.  Es  ist  auf  lose  Blatter  gedruckt 
und  wird  stets  in  alphabetischer  Reihenfolge  gehalten,  um 
in  einer  Federklemmappe  gewissermaßen,  zu  einem  Buch 
vereinigt  werden  zu  können  Sie  sehen,  wie  die  Bestände 
von  verschiedenem  Einkaufwert  hintereinander  rechnerisch 
aufgebraucht  werden:  zuerst  der  Bestand  zu  $>■  .11,  dann 
die  nttchste  Lieferung  zu  :i2  M,  dann  die  zu    l ,  i  ■>  ».»V. 

Dabei  ist  zu  bemerken,  daß  selbstverständlich  verschie- 
dene Arten  oder  Maßgrößcn  eines  Materiales  auf  beson- 
dern Konten  geführt  werden  müssen ,  so  daß  es  nichts  auf 
sich  hat,  die  einzelnen  Warcnlcilbetriigc,  die  in  Wirklich 
keit  miteinander  vermengt  werden,  rechnerisch  hintereinan- 
der zu  verbrauchen.  Laufen  verschiedene  Arten  und  Preis- 
lagen von  äußerlich  gleichen.  GcgensUliiden,  w  ie  z  B.  Stahl- 
stangeu,  durcheinander,  so  cuiplichlt  e»  »Ich,  die  einzelnen 
Stangen  mit  einem  farbigen  Zeichen  zu  versehen  und  sie 
mit  einem  Preiszettel  zu  bekleben.  Dann  ist  die  Gefahr  eines 
Irrtums  bei  Berechnung  der  Verwendungen  sehr  vermindert, 
weil  der  l.agrrverwalter  in  seinem  Ausgabenvermerk  den  von 
der  Stange  abgelesenen  Preis  angeben  kann. 

Die  Forderung  richtiger  Materialberechnung  bei  Ermitt- 
lung der  Selbstkosten  bedeutet,  daß  die  wirklichen  Auf- 
wendungen erfaßt  und  dargestellt  werden  Da  ist  vor  allem 
zu  bemerken,  daß  man  um  der  nötigen  Klarheit  willen  den 
Materialaufwand  gleich  dem  für  Arbeitlohn,  klar  für  sich, 
unvermengt  mit  Unkosten-Bestandteilen,  darstellen  soll.  Die 
Unkosten  soll  man  als  solche  für  sich  erkennen  und  nicht 
noch  aus  besondern  Zuschlägen  zum  Material  und  Lohn  zu- 
sammenrechnen müssen. 

Sodann  ist  scharf  darauf  zu  achten,  daß  überreiche  Aus 
gaben  von  Material  nicht  voll  auf  die  unrechte  Bestellung 
verrechnet  werden.  Die  scharfe  Kontrollo  dessen,  was  übrig 
bleibt,  sowie  die  Rücklieferung  au  das  Lager  oder  die  Ver- 
rechnung bei  der  tatsächlich  In  Betracht  kommenden  Arbeit 
ist  zur  Vermeidung  falscher  Selbstkostenberechniing  und  der 
Vergeudung  de*  Materiales  von  höchster  Wichtigkeit.  Ohne 
'  scharfe  Kontrolle  sollte  besonders  der  Ersatz  für  Ausschuß 
i  niemals  an  die  Werkstatt  herausgegeben  werden.  Der  Be- 
triebsleiter muß  darauf  halten,  daß  er  die  Ausschußstücke 
selbst  zu  sehen  bekommt,  ehe  Ersatz  bestellt  wird,  schon  um 
auftretende  Fabrikationsfehler  schleunigst  beseitigen  zu  können 
|  und  um  zu  verhindern,  daß  etwa  im  Material  liegende  Gründe 
des  Ausschußwerdens  bei  leichtfertiger  Ersatzbcstclluug  sich 
wiederholen.  Man  darf  solche  Mehraufwendungen  nicht  In 
der  Abrechnung  als  Selbstkostenauf  Wendungen  verschwinden 
lassen,  sondern  muß  »le  einzeln  und  in  ihrer  Gesamtheit  be- 
sonders feststellen  —  siehe  die  letzten  Wertspielen  des  For- 
mulares  Nr.  •>»:  Ausschuß  und  Fehlarbeit,  S.  H'T::.  An  der 
Erkenntnis  und  Behandlung  dieser  wichtigen  Fragen  der  Be- 
triebspolizei  -    wenn  ich  so  sagen  darf       wird  es  sich  zei- 
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gen,  ob  Meister  Vorwärts  oder  Meister  Rückwärts  in  der 
Werkstatt  schaltet. 

Aehnllche  rechnende  Sorgfall  in  der  Leitung  der  Fabri 
Walion  muO  den  Abfällen  gewidmet  »ein,  besonder*  dann, 
wenn  sie  bei  Kalkulation  drr  Angebote  in  scharfem  Kon 
kurrenzkampf  von  den  Malerialaufucndungen  abgezogen  wer- 
den müssen.  Hier  sind  auch  die  für  Nebenfabrikalionszwecko 
noch   verwendbaren   größeren   Abfallstücke    in   l'.etracht  iu 

Doch  damit  kommen  wir  auf  ein  Gebiet  von  außerordent 
lieher  Viclgestaltigkeit,  in  die  wir  .ins  nicht  verlieren  kön 
nen.  E»  geniige  zu  sagen,  daß  unter  solchen  Verhüll 
nissen  den  Anforderungen  nur  dann  entsprochen  werden 
kann,  wenn  die  einheitliche  Auffindung  den  Meister*  Vorwärts 
Techniker  und  Kaufleute  beherrscht,  so  daß  der  Werl  des  in 
noch  «o  unscheinbarer  Gestalt  in  der  Werkstatt  umlaufenden 
Uetriebskapitales  geachtet  und  behütet  wird. 

Gehen  wir  nun  zum  Rechnen  mit  der  Zeit  über.  Zeil 
ist  Geld,  und  das  für  verwendete  Zeit  gezahlte  Geld  ist 
wohl  meistens  der  Arbeitslohn  Dieser  soll  uns  auch  haupt- 
sächlich beschilftigen;  dennoch  müssen  wir  aber  den  Wert 
der  Zelt  auch  in  anderm  Sinne  betrachten,  z  B  die  Opfer 
Mr  versäumte,  für  vertrödelte  Zelt  Die  enteren  Opfer  treten 
in  der  Kegel  in  Gestalt  von  Verzugstrafen  oder  im  Ausbleiben 
der  Kundschaft  auf,  die  letzteren  dagegen  haben  die  gefähr- 
liche Gewohnheit,  sich  in  das  Gewand  produktiver  Arheits 
lehne  zu  verkleiden.  Ich  habe  wiederholt  die  Verzugstrafen 
erwKhnt.  Wenn  man  in  Maschinenfabriken  und  ähnlichen 
ilelrieben  den  Ursaohen  der  Verzögerung  von  Neuausfüh- 
rungen  nachforscht,  so  hört  man  oft  als  Grund,  die  Zeich- 
nungen seien  so  spät  aus  dem  Kouslruktlonsbureau  gekommen, 
daß  die  eigentliche  Ausführung  erst  nach  Veretreiohung  eine* 
wesentlichen  Teile»  der  Lieferzeit  habe  begonnen  werden 
können.  Und  in  der  Tat  wird  vielfach  gar  nioht  herücksich 
ligt,  daß  die  zeichnerische  Vorarbeit  die  erste  Ausführung* 
maßnähme  ist.  und  infolgedessen  das  Verhältnis  zwischen  zu 
leistender  Arbeit  und  verfügbarer  Arbeitskralt  weit  weniger 
sorgfaltig  in  Betracht  gezogen.  Es  ist  nötig,  für  diesen  Be 
trieb  einen  geregelten  Beste  llungsgang,  eine  klare,  die  Lage 
überschauende  Anordnung  einzurichten.  Es  handelt  sich  hier 
nicht  um  eine  lediglich  feststellende  oder  überwachende  Bu- 
rcautätigkeit,  die  auch  nach  betrachtlicher  Versäumnis  durch 
Krankheit  oder  Beurlaubung  der  Beamten  schließlich  Immer 
noch  zurecht  kommt.  Nein,  die  hier  eintretenden  Versäum- 
nisse ziehen  unmittelbar  Schaden  nach  »ich.  Oft  schaffen 
sie  in  der  Werkstatt  eine  Unterbrechung  des  flotten  Arbeits- 
tranges und  eine  erdrückende  Unkostenlast  für  die  in  diese 
Zeit  fallenden  Ausführungen.  Sie  schaffen  ferner  beim  Ab 
lauf  der  zum  größten  Teil  versäumten  Lieferfrist  Mehrkosten 
durch  teure  t'eherslunden  und  Nachtarbeit,  schließlich  trotz- 
dem Verzugstrafen  und  Verdruß  mit  der  Kundschaft,  Hier 
gilt  das  Wort:  wer  das  erste  Knopfloch  verfehlt,  kommt  mit 
dem  Zuknöpfen  nicht  zu  Ende! 

Und  nun  die  Verluste  durch  vertrödelte  Zelt,  durch 
falsche  I'roduktionslöbnc!  Die  Festsetzung  der  in  diese  Gruppe 
fallenden  Akkordsätze  ist  eine  Besonderheit  des  Meisters  Rück- 
wärts. Die  Ermittlung  der  Akkordpreise  auch  für  die  ge- 
wöhnlichsten Arbeitsvorgange,  wenn  sie  an  neuen  Gegen- 
ständen auftreten,  beginnt  hei  ihm  stets  bei  Adam  und  Eva: 
denn  die  erste  Ausführung  muß  unter  allen  l'mständcn  im 
Stundenlohn  erfolgen  Dabei  ist  er  wahrhaft  grausam  In  der 
Anwendung  des  Grundsalzes:  'Dafür  gibt  es  nichts  beson- 
ders ;  er  legt  alles  mögliche  in  diu  Akkordpreise:  das  Her- 
anschaffen  oder  wohl  gar  auch  das  Aussuchen  des  Materiales, 
wodurch  zeitraubende  Glinge  ebenso  erforderlich  werden  wie 
zur  Besorgung  des  Werkzeuge».  Sind  keine  oder  schlechte 
Transport-  und  Hebevorrichtungen  vorhanden,  so  muß  wohl 
einer  dem  andern  beim  Aufspannen  und  Ausrichten  schwerer 
Arbeitstücke  helfen.  Daß  unter  solchen  Umstanden  der  Akkord- 
preis  auch  eine  nicht  zu  rasche  Ausführung  der  Arbeit  selbst 
vertragen  muß,  ist  selbstverständlich,  und  bei  näherer  Be- 
trachtung findet  man,  dall  zu  dem  hohen  Lohnsatz  eines  ge- 
lernten Handwerkers  eine  Menge  Tagelöhnerarbeit  geleistet 
wird,  die  man  sich  bei  richtiger  Organisation  bedeutend  hil- 
liger beschaffen  könnte.  Solche  Betriebe  stehen,  oberflächlich 
betrachtet,  wohl  fast  ohne  unproduktive  Löhne  da.  bezahlen 


sie  aber  nichts  desto  weniger  teuer  und  sind  richtig  und 
modern  organisierten  Betrieben  gegenüber  durchaus  nicht 
wettbewerbfähig 

Was  nun  das  Rechnen  mit  den  wirklich  produktiven 
Löhnen  anlangt,  so  muß  es  vor  allem  ein  Rechnen  mit  der 
zur  Arbeit  nötigen  Zeil  sein  Hierbei  ist  genaue  Kenntnis 
der  eigenen  Hülfsmiltel,  gute  Bekanntschaft  mit  dem  auf  dem 
eigenen  Arbeitsgebiete  sieh  vollziehenden  Fortschritt  unerläß- 
lich. Ich  brauche  zur  Erläuterung  dessen,  was  Ich  meine, 
nur  auf  das  früher  vorgeführte  Beispiel  des  auf  seinen  Lor- 
beeren ausruhenden  Fabrikanten  und  Palentinhabers  zu  ver- 
weisen. Hinzufügen  muß  ich  jedoch,  daß,  so  sehr  auch  diese 
Knifaltung  der  Hülfsmiltel  und  der  Leistungsfähigkeit  Sache 
des  Ingenieurs  ist,  er  dennoch  hierbei  In  ganz  besonderm 
Grade  bedacht  sein  muß,  die  Wirklichkeit  seiner  Bilanz  durch 
enge  Fühlung  und  Meinungsaustausch  mit  dem  Kaufmann  im 
Auge  zu  behalten.  Ks  nutzt  z.  B  nicht«,  eine  Herahsetznng 
von  Arbeitzelt  und  unmittelbaren  Arbeillöhnen  durch  Schaf- 
fung von  Sondereinrichtungen  zu  erreichen,  die  augenblick- 
lich ein  größeres  Kapital  festlegen  und  «ich  nicht  in  absch 
barer  Zeit  durch  eine  gesicherte  Mindesterzeugung  bezahlt 
machen.  Sind  aber  die  eigenen  Mittel  zur  weiteren  Entwick- 
lung vorhanden  —  und  am  besten  ist  es,  wenn  sie  allmäh- 
lich aus  ii nge».. tnmeltcn  Ueberschüsscn  Hießen,  denn  ge- 
liehenes Geld  Ist  besonders  hier  nach  dem  Sprichwort  ein 
böser  Herr  ,  sind  also  eigene  Mittel  vorhanden,  so  muß 
bei  Schaffung  von  arbeitsparenden  Einrichtungen  die  rech- 
nende Arbeit  in  ihr  Recht  treten  Ks  muß  die  Leistungs- 
fähigkeit der  neuen  Einrichtungen  durch  eine  unter  ge- 
nauester Beobachtung  stehende  längere  Anwendung  fest 
gestellt  und  so  ein  zuverlässiger  Kcchnungsfaktor  für  die 
Feststellung  der  zu  zahlenden  Stückakkordlöhne  gewonnen 
werden.  I  m  die  tatsächlich  richtige  Ausnullung  solcher  Ein- 
richtungen sowie  die  den  Vorkalkulationen  entsprechende 
Dauer  aller  Arbeitsvorgänge  zu  kontrollieren,  ist  ei  vor  allem 
nötig,  daß  ein  tüchtiger  Meister,  der  durch  Schreibereien 
nicht  an  da»  Pult  gefesselt  wird,  die  Arbeit  wirklich  über- 
wacht, und  daß  jeder  Arbeiter,  mögen  auch  Stückakkordlöhne 
gezahlt  werden,  die  auf  jede  Arbeit  verwendete  Zeil  angibt 

Das  hierbei  zu  beobachtende  Verfahren  läßt  sich  nicht 
für  alle  Betriebe  .schematisieren:  es  müssen  die  Verhältnisse 
der  Fachgebiete  und  einzelnen  Unternehmungen  Berücksich- 
tigung finden,  und  häutig  wird  man  gut  tun,  einen  an  sich 
weniger  vollkommenen  Zustand  beizubehalten ,  besonders 
wenn  mit  gutem  Grund  eine  Störung  de»  Verhältnisses  zu 
der  Arbeiterschaft  befürchtet  wird  und  der  Nutzen  einer  Neu- 
einrichtung diese  Gefahr  nicht  aufwiegt. 

Zur  Kennzeichnung  der  auf  diesem  Gebiet  In  Betracht 
kommenden  größten  Verschiedenheiten  möchte  ich  auf  das 
eine  und  das  andre  Verfahren  kurz  hinweisen.  In  manchen 
Betriehen  läßt  man  den  Arbeiter  die  Zeitangaben  nicht  selbst 
schreiben,  sondern  die  Vermerke  täglich  durch  den  Meister 
oder  einen  sogenannten  Pointeur  machen.  .Man  erstrebt  da- 
mit eine  größere  Zuverlässigkeit  der  Angaben,  eine  bessere 
Lesbarkeit  der  Notizen  und  Irägt  dadurch  in  manchen 
Gegenden  dem  Vorbandensein  einer  größeren  Zahl  von 
Analphabeten  in  der  Arbeiterschaft  Rechnung.  Auch  die  be 
sondere  Beschaffenheit  der  Arbeit  oder  des  Arbeitsortes  kann 
diese  Art  der  Aufzeichnung  nötig  macheu.  Nachteile  sind 
häutig:  Ueberlaslung  des  Meisters  mit  Schreibwerk  und  Ver- 
kümmerung »einer  Haupttätigkeit.  Ungenauigkeit  der  Ver- 
merke, wenn  der  Pointeur  nicht  selbst  die  geleistete  Arbeit 
beurteilen  kann.  Wo  die  Arbelt  seihst  und  der  Arbeitsort 
keine  Schwierigkellen  bereiten  und  die  Arbeiterschaft  des 
Schreibens  kundig  ist,  wird  man  wohl  meistens  die  Aufzeleh- 
ung  durch  den  Arbeiter  bevorzugen  dürfen.  Insofern  ihr 
Wert  von  sachverständiger  Beurteilung  abhängt,  erscheint 
er  dadurch  nicht  mehr  beeinträchtigt  als  der  von  Pointeur- 
vermerken.  Wohl  aber  schließt  die  eigenhändige  Notiz  manche 
Ausreden  und  Abatreilungen  aus,  denen  die  von  andrer  Hand 
gemachten  Vermerke  ausgesetzt  sind  Jedenfalls  Ist  kein 
Kniff  imstande,  für  eine  mangelhafte  oder  gar  nicht  vor 
handelte  sach-  und  ortskundige  Kritik  Ersatz  zu  bieten.  Es 
wird  also  allein  für  sich  nicht  viel  nützen,  wenn  man  den 
Arbeiter  seine  Notizen  täglich  abliefern  läßt,  möge  dies  auf 
einer  einzigen  oder  auf  so  viel  Karten  geschehen,  als  jc.l«  i 
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vrrechiodpnp  Ucsti  llnnmmern  in  Arl.cil  gehabt  hat.  Ob 
diese  Karten  tikglicb  mit  Ausrechnung  den  I.ubnwertcs  ver- 
seilen werden,  ob  dies  sptler  in  gewissen  Z« isehenrilutnen 
(ider  beim  AbschliiU  der  Arbeil  auf  einmal  geschieht  oder 
nicht,  das  macht  nur  oinen  .Mengenunterschied  der  mit 
diesem  Verfahren  meistens  verbundenen  Bureau  Mehrarbeit 
aus.  Man  tauscht  dagegen  den  Vorteil  einer  völligen  Be- 
weglichkeit der  einzelnen  Notizen  ein,  genielil  alsdann  jedoch 
keine  ungetrübte  Kreude,  vor  allem  nicht  jene  Sicherheit, 
Kontrntlierbarkeit  und  Uebcrslchtlichkeit,  die  Bücher  und 
Listen  gewahren.  Man  mnB  sogar  sagen,  daS  kein  \  erfah 
ren  der  Aufschreibungen  durch  ein  gleich  geringes  Mali  von 
I  ii.'K'htsamkeit  so  gründlich  gestört  und  entwertet  werden 
kann  wie  diese».  Aus  diesem  Grund«  werden  »ich  trotz 
seiner  unleugbaren  Vorzüge  für  viele  Zwecke  dem  Gebrauch 
des  Kartensystems  als  alleinigem  Mittel  der  Kontrolle  wich- 
tiger Kapilalsbestandleile  immer  Bedenken  entgegenstellen. 
Hier  kommen  Rücksichten  In  l'rage,  die  z.  B.  auch  bei 
einem  Kassierer  eine  allzu  große  Ungebundenheit  und  Be- 
weglichkeit nicht  gerade  als  Vorzug  erscheinen  lassen. 

I.üfit  man  den  Arbeiter  seine  Rechnungen  Mir  den  ganzen 
l.ohnabsrhnitt  selbst  schreiben,  so  besteht  ein  Unterschied  In 
ihrer  äußerlichen  Gestalt  insofern,  oh  sie  in  Hefte  gebunden 
oder  auf  einzelnen  Blattern  erscheinen.  Die  Korm  des  Heftes 
hat  vcr<ehieilene  Nachteile.  Das  Heft  steht  für  die  Zwecke 
der  Nachkalkulation  zu  kurze  Zeit  zur  Verfügung.  Dab  ist 
meistens  auch  dann  der  Kall ,  wenn  Wechselhefte  ein- 
gerichtet werden.  Bei  lebhaftem  Arboitorwechsel  wandern  die 
Hefte  von  einem  Besitzer  zum  andern,  werden  durch  vielen 
Gehrauch  schmutzig  und  gehen  wohl  auch  verloren,  wobei 
eine  ganze  Beihe  von  Abrechnungen  abhanden  kommt.  Diese 
Nachteile  werden  bei  den  einzelnen  Abrechnungen  vermieden; 
sie  haben  vor  allem  den  Vorteil,  da&  sie  dem  Bureau  dauernd 
zur  Verfügung  bleiben. 

Auf  dem  Musterbogen  Nr.  i  1  ist  das  Beispiel  einer  solchrn 
Lohnabrechnung  vorgeführt.  Es  soll  uns  als  Anhalt  dienen, 
gewisse  Fragen  des  Abrcchnungswcscns  zu  besprechen. 

Wir  linden  im  unteren  Teile  des  Kormulars  zunächst  eine 
Spalte  der  Bestellnummern  der  obere  bleibt  vorläufig  außer 
Bi'lriirht  — ;  eine  außerordentlich  wichtige  Spalte.  In  einem 
vi  ohlgeordncten  Kabrikationsbctricbe  gibt  es  keine  Arbeiten, 
die  ohne  Bestellnummer  ausgeführt  werden.  Das  gilt  auch 
von  den  Arbeiten  für  den  eigenen  Betrieb;  sie  erhalten 
Monats-  oder  feststehende  Jahrcsnummern  zur  Verwendung 
in  einem  abgekürzten  Bestellverfahren  für  kleinere  Arbeiten 
von  begrenzter  Kostenhnhe.  Teurere  Arbeiten  werden  stet» 
unter  besonderer  Nummer  bestellt,  schließlich  aber  doch  unter 
dem  bt  treffenden  Unkostentitel  verrechnet,  zu  dessen  kurzer 
Bezeichnung  die  Jahresnummern  ebenfalls  gebraucht  werden 
können.  Sind  dio  Unkosten  mehrerer  Werkstätten  unterein- 
ander in  vergleichender  Kontrolle  zu  halten,  so  empfiehlt  sich 
■  Ine  Übersichtlichere  Anordnung  der  Nummern  in  der  Weise, 
daß  aus  den  feststehenden  Nummern  die  Art  und  Konlicrung 
der  Ausgaben  sofort  erkennbar  Ist.  Hin  solches  Nunitncrn- 
schema  ist  in  Zahlentafel  2  2  gegeben.  Die  Titel  »Leitung 
und  Aufsicht-  und  'Verwaltung«  nsw.  bis  einschl.  'Beleuch- 
tung» für  allgemeine  Zwecke  haben  die  Nummern  n  bis  », 
für  Kraftzcnlrale   in  bis  10,  für  Schmiede  20  bis  t9  usw. 

Zahlentafel  22.  Konliorungsschcma. 
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tU.nl  13.   Nr.  37. 
A.  Juli  fjmt 


MsitiST    KalknUtl  i».    im.t  ^IMlk-.t.-nv,«.«. 


Dieses  begrenzte  Nurnoiernsclrtma  genügt  Iii r  die  wohl 
erwogene  Auswahl  der  Unkosten,  die  man  sozusagen  an  der 
kurzen  Leine  halten  will.  Die  feiten  Nummern  andrer  weni- 
ger oll  oder  in  unverrückbarem  Verhältnis  zu  andern  Aus- 
gaben auftretenden  Unkosten,  wie  Krankcnkasscnbeiträge,  be- 
wegen sich  außerhalb  dieses  Schemas  in  höheren  Zahlen, 
x  B.  von  100  oder  1000  ab.  Alle  diese  Nummern  gelten 
natürlich  für  Aufwendungen  aller  Art,  nicht  nur  für  Löhne. 

Wa»  die  Behandlung  der  eigentlichen  Fabrikationsbestell- 
nummem  betrifft,  ao  erinnere  ich  an  das,  was  ich  über  die 
Einteilung  großer  Bestellungen  in  Unterbestellungen  and  über 
die  buchhalterische  Form  des  Nachweises  gesagt  habe.  Hier 
ist  vor  unübersichtlichen  Sammelnuminorn  zu  warnen,  die 
jeder  auswendig  lernt,  und  deren  Ocbranch  dann  eintritt, 
wenn  Begriffe  mangeln  oder  wenn  mit  lichtscheuen  Verwen- 
dungen Versteck  gespielt  wird.  Jedenfalls  Ist  der  Inhalt  der 
Xunimernspalle  untrer  Arbeiterrechnung  ein  Spiegel  der 
Arbeitsorganisation.  Kichtig  eingerichtete  Bestellnummern 
gleichen  gut  leserlichen  Straßen-  und  Hausnummerschildern 
einer  großen  Stadt:  ohne  sie  verwildert  der  Inhalt  der  Text- 
spalten  der  verschiedenen  Rechnungen  leicht  bis  zur  Un- 
brauchbarkeit. 

Die  Art,  wie  man  au!  Zeichnungen.  Bestellzetteln,  Ar- 
beitsbegleitkarten usw.  die  wichtige  Aufgabe  lost,  alle  Be- 
teiligten mit  den  zu  gebrauchenden  Bestellnummern  auf  ein- 
fache Weise  und  sicher  vertraut  zu  machen,  ist  eine  sehr 
wichtige  und  vorsichtig  zu  behandelnde  Krage  der  praktischen 
Arbeitsorganisation.  In  dicaer  Hinsicht  bietet  die  einschlägige 
Literatur  mannigfaltige  Beispiele  praktisch  verwendbarer 
Formulare.  Ich  kann  nur  wiederum  darauf  verwaisen,  daß 
die  Verpflanzung  derartiger  OrganUationsformen  genaueste 
Berücksichtigung  der  Eigenart  de»  Unternehmens  sowie  große 
persönliche  Arbeit  des  Organisator»  erfordert.  Diese  Orga- 
nisationsformen  schaffen  nur  dann  Nutzen,  wenn  der  prak- 
tische Arbeitsverkehr  die  dnreh  die  Organisation  gezogenen 
Kanäle  wirklich  benutzt  und  nicht  etwa  achtlos  darüber  hin- 
wegfließt.  Ks  ist  hauptsächlich  Aufgabe  des  Betriebsleiters, 
in  seiner  Arbeitverteilung  strenge  Gesetzmäßigkeit  wallen 

dienenden  Schleusen  In  richtigem  Wechsel  zu  öffnen  und  zu 

Die  Textspalten  für  Stückzahl,  Beschreibung  sowie  für 
Akkordeinbeitspreis  in  Zahlentafel  21  bieten  nichts  besonders 
Erwähnenswerte«.  Es  folgen  nunmehr  nach  Länge  der  Ab 
rechnungsperiode  mehr  oder  weniger  Tagesspalten  Hervor- 
zuheben Ist  als  Vorzug  dieser  Spallenanordnung,  daß  jede 
Arbelt  nur  einmal  In  einer  Abrechnungsperiode  aufgerührt 
wird  Die  an  verschiedenen  Tagen  geleisteten  Atbeltslunden 
kommen  auf  der  Zeile  der  betreffenden  Bestellnummern  in 
die  einzelnen  Tagesspalten,  ihre  Quersummen  in  die  Spalten 
der  gesamten  Akkord-  oder  Lohnstunden.  Die  Summen  der 
Tagesspalten  müssen  mit  den  Angaben  der  Pförtnerkontrolle 
übereinstimmen.  Sollte  die  einmalige  Kontrolle  nach  Perioden- 
schluß durch  den  Meister  nicht  genügen,  »o  kann  sie  täglich 
•  rlolgen  Will  mau  ganz  besonders  sicher  geben,  so  können 
au*  diesen  Rechnungen  der  Arbeiter  Im  Bureau  Duplikate 
täglich  nachgetragen  werden,  so  daß  man  spatere  Aenderungen 
der  Arbeitrrrechnungen  gewiß  bemerken  müßte.  Man  muß 
»ich  jedoch  davor  hüten,  daß  die  l.'ti kosten  solcher  Vurbeu- 
gungsinaßrcgcln  nicht  in  gar  zu  großem  Mißverhältnis  zu 
der  Octahr  stehen.  Man  kann  der  gewaltigsten  papiernen 
Kontrolle  leicht  eine  Nase  drehen,  wenn  sie  nicht  lebendige 
Augen  itn  Kopfe  hat. 

Die   folgende   Spalte   des  Stundenlohnsatzes  läßt  mich 
darauf  hinweisen,   wie  wichtig  es  ist,  die  Festsetzung  des 
.Stundenlohnsatzes  so  zu  regeln,  daß  für  die  Prüfung  durch 
da»  Ivohnbureau  eine  sichere  Grundlage  gegeben  ist.  Diese 
und    die   Prüfung   der  Gesamtstuodenzahl   auf  Grand  der 
Pförtnerliste  dürfen  nicht  nur  ein  Scheindasein  führe« ;  auch 
tun  der  Stundenkontrolle  gilt  es,  daß  sie  den  Verhältnissen 
sorgfältig   angepaßt  werden  muß.     So   vorzügiioh  gewisse 
mechanische  Koutroll  Vorrichtungen  auch  sind,  so  wenig  kann 
mit  ihnen  ein  anbedingt  überall  passendes  System  eingekauft 
werden.     Jedenfalls   sind  sie  nur  als  Kontrolle  der  Anf- 
M!hn»lbnngen    durch  sehende,  verantwortliche  Personen  von 


Vor  die  Spalte  des  Bruttolohnes  Ist  eine  Spalte  'alter 
Abschlag*  eingeschoben.  Erstreckt  sich  die  Ausführung  ein- 
zelner Akkordarbeiten  über  mehrere  Lohnabrechnung» 
periodeu,  so  erhält  der  Arbeiter  eine  Abschlagzahlung  auf 
den  durch  Akkordzettel  mit  ihm  vereinbarten  (tesanitpreis 
und  laut  vorderer  Akkordpreisspaltu  dieser  Lohnrcchnungs 
lorinulare.  Bei  der  ersten  dorartigen  Abschlagzahlung  wird 
der  Betrag  in  die  Bruttolohnspaltc  eingetragen  und  durch 
nachfolgendes  A  gekennzeichnet,  x.  B.  dritte  Zelle:  M  5o,soAb- 
schhg  auf  Bestellung  Nr.  ii.ll  1).  Belm  Kontrollierender  näch- 
sten l.ohnrechnung  des  Arbeiters  hat  mau  sich  vor  allem  zu 
überzeugen,  ob  diese  unfertig  gebliebenen  Arbeiten  wiederum 
vertreten  sind,  und  Uberträgt  aus  der  letzten  Rechnung  die 
Abschlüge  in  diese  Spalte:  alter  Abschlag  is.  die  beiden 
ersten  Zeilen:  100  ,M  und  120  Jt  alter  Abschlag  .  Den  aufs 
neue  zu  zahlenden  Abschlag-  oder  Restbetrag  rechnet  man 
dazu  und  trägt  die  Summe  in  die  Rrultotohnspalte  ein.  In 
den  beiden  Beispielen  betragen  die  neuen  Zahlungen  50  JL 
und  <;u  Jl.  Als  Kennzeichnung  folgt  dahinter  von  der  Hand 
des  Meisters  der  Vermerk  A,  wenn  die  Arbeit  nicht  fertig, 
oder  F,  wenn  sie  fertig  ist.  Selbstverständlich  muß  die 
Summe  der  alten  Abschläge  von  der  der  Brnttolohnspalle  ab- 
gezogen werden.  Auf  diese  Weise  ist  eine  einfache  Buch- 
führung der  Abschläge  auf  Akkordarbeilen  gegeben, 

Unter  verwickelteien  Verhältnissen  erweitert  sich  dies*' 
Kontrolle.  Dann  emptiehlt  es  sich,  die  Akkordzettel  im 
Durchschreibverfahren  doppelt  herzustellen.  Ein  Exemplar 
verbleibt  dem  Arbeiter,  bU  ihm  der  Meister  die  Fertigstellung 
darauf  bescheinigt;  das  zweite  erhält  das  Lohnburcau,  um 
aus  der  Arbeiterrechnung  die  Abschlagzahlungen  darauf  zu 
notieren  und  die  Schlußabrechnung  darauf  zu  machen  Ein 
Hauptzweck  dieser  Bemühungen  ist  neben  der  Kontrolle  die 
Darstellung  von  Gesamtpreisen  der  einzelnen  Akkordarbeiten 
für  die  Schlußabrechnung  der  Fabrikate,  die  duroh  die  vie 
len  Abschlagzahlungen  sehr  unübersichtlich  werden  würde. 

Nun  gebe  ich  noch  eine  Anregung  zur  Ausnutzung  der 
Beweglichkeit  der  einzelnen  Arboiterrechnungen  im  Interesse 
einer  Arbcltcrspamis.    Auf  der  oberen  Kante  des  Formulars 
Nr.  21    von   links   nach  rechts  sind  ilie  Zergliederung  und 
Zusammenfassung  der  Arbeltzeit,   des  Gesamtlohnbetrages, 
die  Abschläge  und  der  zu  zahlende  Restlohn  so  aufgeführt, 
daß  die  Zahlen   über  den  Kopftltoln   am  Blattrande  stehen 
Diese  Zahlen   und  Berechnungen   lassen   sich  an  Hand  der 
darunter  befindlichen  Originalrechnungen  sehr  bequem  nach- 
prüfen.   Nun  legt  man  die  einzulnen  Rechnungen  dachziegel- 
artig übereinander,  so  daß  von  allen  Rechnungen  nur  die 
Namen  und  Absohlußzahlen  erscheinen,  hellet  sie  mit  einem 
Addltionsdeckhlall  links  am  Rande  durch  Drahlklammern  zu 
sammen  und  erhält  so  die  nicht  mehr  besonder*  abzuschrei- 
bende Ivohnzahlungslisle.    Die  Additionen  der  einzelnen  Teil 
beträgt«  werden  auf  einem  besonderen  Blatt  zu  den  Gesamtbe 
trägen   der  Lohnzahlungsliste  zusammengestellt.     Damit  Ist 
eine  sehr  lästige  Arbeil  erspart  und  dio  Kontrolle  der  I-ohn 
auszahlung,  besonders  die  gegen  Eitischmuggelung  von  Stroh 
mannern,  erleichtert. 

Was  schließlich  das  Rechnen  mit  den  Unkosten  betrifft, 
so  haben  wir  das  wirtschaftliche  Rechnen  ja  soweit  be- 
sprochen, daß  wir  über  die  Art,  wie  wir  die  Unkosten  aus 
den  produktiven  Aufwendungen  durch  Bestellnummern  usw 
ausscheiden,  und  wie  wir  sie  laufend  scharf  beobachten,  nicht 
im  unklaren  sein  können.  Ich  will  nur  betonen,  daß  man 
diese  Beobachtungen  zur  Erkenntnis  der  eigenen  Lage,  zur 
Entfaltung  einrr  richtigen  Sparsamkeit  anstellt,  und  daß  man 
diesen  Anforderungen  nicht  genügt,  wenn  man  sich  damit 
beruhigt,  seine  Unkostenzuschläge  nach  dem  sogenannten 
Unkostcnschlüsscl  irgend  einer  andern  Fabrik  zu  berechnen. 
Bei  untrer  Klärung  der  eigenen  Unkosten  haben  wir  scharf 
beobachtend  hinter  dem  eigenen  Wagen  herzugehen  und  da- 
für zu  sorgen,  daß  die  Räder  nicht  warm  laufen,  aber  auch 
nicht  verschwenderisch  geschmiert  wird.  Vor  allem  »her 
sind  wir  dazu  da,  die  Löcher  in  den  .Mehlsäcken,  durch 
welche  wir  das  uns  anvertraute  Gut  nutzlos  hcrauKtticßcn 
sehen,  schleunigst  und  fest  zu  verstopfen. 

Wann  ist  nun  eine  Kalkulation  abzuschließen'!'  Sicher 
dann,  wenn  die  Arbeil  fertig  ist.  Auf  jeder  Fall  wird  eiott 
l'rüfung  der  fertigen  Arbeil   eintreten,  und  es  wird  m*ig 
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m  In  ,  die  Iii 'schcinigutig  darüber  an  das  Kalkulatinnsliuroau 
gelangen  v. u  lassen.  Dann  wci-den  die  letzten  Lohuabrech 
innigen  abgow artet  und  hiii  ülicli  das  Xachkalkulatiouskonto 
abgeschlossen.  Soll  aber  dir  hierauf  verwendete  Mühe  sieb 
bi  zahlt  machen,  so  uiiiii  eine  sachverständige  Kritik  des 
Kalkulntionscrgebnissrs  und  ein  Vergleich  mil  dem  Voran 
schlag  erfolgen  Hierbei  imitt  die  bereits  erwähnte  Berich 
llgnng  der  Stücklisten  vorgenommen  werden,  um  die 
Wiederholung  von  Keblern  zu  vei meiden  Werden  teurere 
Maschinell  hergestellt,  so  cmphehlt  es  sieb,  dir  je  de  Maschine 
einen  Kouttoüsehein  auszustellen,  der  die  wesentlichsten 
Daten  der  Ahiechnung  enthalt,  über  den  Verkauf  der  Ma- 
schine, spätere  Beanstandungen  lt.  dergl.  Auskunft  gibt 

L'nd  nun,  m  II  ,  noch  einige  Worte  zum  Schluii;  Wir 
haben  die  Kalkulation  bezeichnet  als  die  zu  erarbeitende 
Kun«t  wirtschaftlichen  Hechnens,  als  w  irlschafllich  rcchnoi.de 
Arb.il,  gleichviel,  von  welcher  Art  die  Arbeit  Ist,  ob  sie  in 
der  Werkstatt  oder  im  Unreau  stalllindn  Wirtschaftliches 
Heehnen  sahen  wir  in  unausgesetzter  Anwendung  als  Schlüssel 
zur  Krkenntnis  der  Selbstkosten  der  richtigen  Selbstkosten, 
der  berechtigten  Selbstkosten  Ist  nun  aber  vom  Standpunkt 
des  Strebens  nach  höherer  llofi iedigung  als  durch  materiell« n 
Krfolg  dieses  g.  schafttiehe  heben  mit  «einem  Meten  Heehnen 
und  Iierechnen  nicht  jener  dii«  reti  Heide  gleich,  auf  welcher 
wir  \«>n  einem  bösen  Geist  im  Kreis  herumgeführt  «erden.' 
l'nd  was  w  ird  s.  blieUli.  b   an«  dem  einzelnen,    der   mit  bc 


grcnziem  Anteil  am  maiorrAlcu  Krfolg  iler  ausdörrenden, 
verknöchernden  Wirkung  steter  Besehilftigung  mit  Zahlen 
und  Berechnungen  ausgesi  tzl  ist?  Dies«?  Frage  dr&ngt  sich 
wohl  auf,  wenn  wir  bedenken,  dal)  untrr  dem  Einllufl  der 
Arbeitsteilung  das  licchnen  zum  ausschlicillichcn  Tagewerk 
wird  Hier.  in.  IL,  haben  wir  dafür  zu  sotten,  d*tl  nicht 
einzelne  Glied«  r  de*  geschäftlichen  Körpers  von  Verknöehe- 
rung  und  Krslariurig  ergriffen  werden,  daß  reffe»  gvttrhKfl- 
llclles  Interesse  nicht  anlliört,  wie  da»  sie!»  kreisende  Blut 
des  Körpers  auch  In  den  beriiisiiiilttigcn  Kalkulatoren  zu 
pulsieren  Verschaffen  wir  ihnen  daher  jede  mögliche  Kr 
lcirhlcniiig,  z  15  durch  Iii  clienuiaschinen,  durch  Abwechslung 
der  Tätigkeit,  l  ud  vor  allem  beleben  wir  ihn-  Arlieit  mit 
» irtschaltliehcm  Interesse  durch  den  Verkehr  der  technischen 
und  kaufmännischen  Letter  an  der  Kalkulations»ti(lte.  Der 
Kalkulator  darf  nicht  zur  Maschine,  da»  Heehnen  darf  kein 
gedankenloses  werden.  Vermeiden  wir  dies,  erwecken  wir 
im  l'.ei  iifskalkulator  das  w  Irtschaliliche  lirchnen  zu  richtigem 
Leben,  so  wird  es  tu  einer  höcb-t  interessanten  KcrufMätig 
keil  Ks  fordert  \..]|o  Liebe  zum  llerut,  \  erständnis  und 
Hingabe,  es  gewählt  abei  auch  Befriedigung,  wie  irgend  eine 
der  schönen  Künste  f  ührt  es  doch  zur  Krkenntnis ,  zum 
Gieichmsu  uml  zur  Harmonie!  Zur  Harmonie  der  Verhält- 
nisse und  der  zu  gemeinsamer  Tätigkeit  verbundenen  l'er 
M.nlichkeileii.  zur  (J .i r  i>-  aueb  zwischen  Ingenieur  und 
Kaufmann' 


Bericht  über  die  im  Göttinger  Institut  für  anorganische  Chemie 
ausgeführten  metallographischen  Arbeiten.1; 

Von  0.  Tammann. 


Der  Techniker  bedarf  zuweilen  w  issctiBchnfllichor  l'ntor- 
lagon,   um    beurteilen    zu  können,   ob  seine  tiedanken  und 
flaue  zu  verwirklichen  sind.    Auf  dem  Gebiete  der  Lcgiciungs 
künde  fehlten  bis  vor  kurzem  die  er w duschten  I  nterlagen 
Wohl   halt«-  die  anaiv  tische  Chemie   uns  Instand  gesetzt,  die 
Gesamtzustiinlnclisclziing  der  Legierungen  in  befriedigender 
Welse  zu  bestimmen     Aber  die  Art  und  Weise,  wie  sich  die 
Metalle  in  den  Legierungen    verteilen,  ob  die  Legierungen 
aus  Kristalleu  gleicher  Zusammeiisi tzung  oder  au»  zwei  oder 
mehreren    Krislallarlen   vn  -cliirdener  Zusammensetzung  be- 
stehen, diese  Kragen  waren  durch  die  Pauselianah  se  nicht 
zu  entscheiden.    Noch  weniger  war  e*  möglich,  die  Zusammen 
setzung  der  in  den  Legierungen  etwa  vorhandenen  Molall- 
verbindnngcti  auf  dem  gewöhnlieh  vom  Chemiker  zu  diesem 
Zwecke  betretenen  Weife  zu  ermitteln. 

Hin  »ehr  bedeutender  Knitschritt  wurde  durch  die  mi 
kmskopis.he  Ititcrsuchung  der  Legierungen  angebahnt. 
Durch  ein«!  solche  l'ntcrsuchung  im  retloktierlen  Licht  kann 
man  nach  gecig neter  Act/unif  der  angeschliffenen  I  .eff iorung«- 
fhlrhe  ihr  Fciugcfügc  erkennen  Kührt  man  eine  solche 
Untersuchung  uu  einer  Lcgicnuigsreilie,  die  man  durch  Zu 
sammunschmehtcu  der  beiden  Metalle  .1  und  B  in  verschiedenen 
Verhältnissen  hergestellt  hat,  durch,  »o  beobachtet  man  stets 
ein  kristallinisches  Gefliffe  (las  folffende  Hn)?ierte  Beispiel 
diene  dazu,  die  Vcrbitllnisse  im  einzelnen  klarzustellen. 

Ausgehend  von  dem  reinen  Metall  A  sieht  man,  darJ  mit 
waebsi  ndem  Gehalt  an  II  die  Monge  der  Kristalle  von  roinem 
A  abnimmt,  und  dafür  die  Menge  eines  andern  Gelüge- 
ti  ilcs ,  der  einen  feinkörnigen .  hüutig  auch  einen  lamel- 
liren  Aufbau  aufweist,  lunltnrnt  Diesen  Teil  nennt  man 
das  Kuteklikum:  er  bildet  sich  in  allen  Legierungen  bei  einer 
und  derselben,  der  sogenannten  outektisehen  Tetuperalttr. 
Da  die  Kristalle  von  A  immer  vollständig  vom  Kulektikutn 

:!  Db-  Aristo1:!  nluO  >  0:11  Ventil  ibuUrtirr  ttircnivurfl  mit  Gr'.A- 
Milt'.Hii  imti'r itlHzt  wonjrti 
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uingiben  »Ind.  so  müssen  sie  sich  zuerst  aus  der  Schmelze 
ausgeschieden  haben,  worauf  dann  der  liest  der  Schmelze 
als  Kutektikum  kristallisiert  i,t  Krri.hiet  man,  um  die  Ab- 
hängigkeit des  Gefiiges  von  der  Konzentration  i, Zusammen- 
setzung zum  Ausdruck  zu  biiugeti,  au)  der  Konzentrations- 
achsc.l//.  I-'ig   l,  auf  welcher  man  die  Gew  icblpro/ente  \»n 
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II  aufgctr.igxm  hat.  Ordinalen,  deren  Langen  einerseits  den 
Mengen  des  KutcUtikiims  und  anderseits  den  Mengen  der 
primlir  gebildeten  Krislalle  von  .1  proportional  sind,  «o  geben 
die  Ordinalen  der  Geraden  A\      die  Mengen  von  primär  ge- 

:  Ilde  ,  .    .1   !.,     I.l.l.  Ii     -:  'I     Iii     '..  Ii    .1     •,  '.II     Vlene,  II    I    -    |-  Iii  I, 

lü.ums  in  den  v er.schi«denen  I.eif iernneen  an 
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Hei  der  Zusammensetzung  n  besteht  ilic  ganze  I .«•irii-riiitjj- 
aus  Kutcktikum.    Steigt  nun  iler  Gehalt  der  Legierung  an  B,  so 
sieht  man  in  den  Legierungen,  eine  nein-  Kristallart  primiir 
auftreten,  Ihre  Menge  nimmt  mit  steigendem  Ii  Grhalt  |>ro 
portiona!  den  Ordinalen  der  Geraden  tiC,  zu,  wahrend  dir 
Monge  de»  Kutcktikum»  auf  der  Geraden  <>i  C  abnimmt  und  lud 
.Irr  Zusammensetzung  C  \  erschw  -ludet     Klne  Legierung  diescr 
Zusammenaetzung  bestellt  au«  nur  einer  einzigen  Krlstallart, 
um)  wenn  bei  welter  »ai-hsendem  Gehalt  an  B  wieder  ein 
neues  Lutcktikuui  aullritt  und  die  Menge  der  Kristallart  von 
der   Zusammensetzung  ('  ahnimmt.   so   hat  in. in  es  offrnbur 
mit  einer  Verbindung  von  drr  Zusammensetzung  C  oder  der 
Kennet  Am  Iln  zu  tun.    Denn  nur  die  Legierung  von  der  Zu 
•amnicnseUting,    die   der  Forini  1  Am  Bit   entspricht,  besteht 
aus  unter  sich  gleichartigen  Krisialliten .  es  haben  sieh  alsu 
die   beiden    Metalle  A    und    B.    nhne    einen    Itüokstand  /u 
hinterlassen,    vollMKudig   zur   Verbindung    Im  Bit  vereinigt. 
In  dersellien  Welse,  wie  sieh  durch  mikroskopische  Unter- 
suchung dir  Verbindung  Am  Bit  feststellen  IltBt.  kann  man 
aurh  die  Zusammensetzung   der  zweiten  Verbindung  A/i  ll> 
ermitteln      Aich  ist  durch  diese  Untersuchung  die  Gesamt 
Zusammensetzung  der  drei  Kulektikii  zu  «,  >>  und  '  <  o-wichts 
Prozenten  festgelegt      Das  Kulektikum  <i  muß  nie  Kristallitru 
<!es    Mitalles  A  und    der   Verbindung  Am  Bn    bestehen,  das 
Kuteklikutu  b  ans  den  Krisialliten  der  beiden  Verbindungen 
im  Bn  und  Ap  }i»  und  das  Eulekiikum  r  aus  den  Krlstallilrn 
der  V  erbindung  Ap  B'i  und  einer  Kristallart  von  der  Zusammen- 
setzung »i,  mit  der  wir  uns  noch  naher  beschäftigen  werden. 
Gcuöhnlirh  können  die  drei  verschiedenen  Kiitoktiku  ihrem 
Aussehen  nach  leicht  voneinander  unterschieden  weiden;  da- 
zu    kommt,    daß    auch    die    zuerst   gebildeten  Krislallartrn 
gewöhnlich  so  charaktei istische  Formen  haben,  d.iil  mau  sie 
leicht  erkennen  kann.     Nachdem  dir  ZusammcnscUung  in  er 
rrirht  ist,  besieht  die  Legierung  ans  Unter  sich  gleichartigen 
Polyedern.      Nach  den  bisherigen    Beobachtungen  erwarten 
»ir,  daß  nun  ein  aus  der  Kristallart  m  und  den  Kristallen  de» 
reinen    .Metalle»  lt   hcslehocdes  Kutrklikum    auftrete»  wird. 
Dir  Beobachtung  lehrt  uns  aber,  daö  zwischen  den  Konzen- 
trationen in  und  B  alle  l.rgioi linken  aus  unter  sich  gleich 
artigen  Polyedern  bestehen.    Die  Kristalle  von  B  nehmen  also 
dm  Sldff  .1  bis  zum   Gehalte  m  in   sieb  auf,  es  bildet  sich 
eine  Keilic  von  Mischkristallen     Die  Zusammensetzung  icibs 
einzelnen    Krlslallpolveders   ist.   da   die  einzelnen  Polyeder 
unter  sieh  gleichartig  sind,  gleich  der  anfänglichen  Zilsammen- 
.etzung  der  .Schmelze,  au»  der  slr  sich  bildeten      Das  Iriift 
indessen    nur  dann   zu,    wenn   die   Kristallisation  sieh  hin 
reichend   langsam  vollzogen  hat.  oder  wenn  die  Legierung 
einige  Stunden  lang  auf  einer  Temperatur  erhalten  wnrdm 
ist,  dir  etwas  unter  der  Temperatur  de*  Endes  der  Krist.illi 
sntion  liegt;  hierbei  gleichen  sich  durch  Diffusion  die  Zusam- 
luensrt-zimgsunlersehicdc  in  den  Schlchtkrislnllen  aus  Stellt 
man  die   Ergebnisse  drr  mikroskopischen  Unlersuchiing  der 
Legierung  wie  in  Kig    I  zeichnerisch  dar,  so  übersieht  man 
leieht    da»  (.eilige   der  ganzen  I.egiri uiigsrrllie     Dl*  ordl 
nalen  der  gestrichelten  Geraden  sind  den  Mengen  drr  Kutek- 
tika proportional,  und  die  Ordinalen  der  abgezogenen  Geraden 
sind  den  Mengen  der  primllr  gebildeten  Kristalle  des  M-  tallos  A 
und    seiner  Verbindungen   proportional.     Im  Konzentration» 
gebiet  mU  geben  die  Ordinalen  der  Wagt  rechten  ,</,  II,  dir 
Mengen  einer  Krislallait  an;  hier  bi  sieht  also  jede  Legierung 
in  ihrer  ganzen  Masse  aus  unter  »ich  gleichartigen  Mnehkri 


Die  Ergebnisse  der  mikroskopischen  Untersuchung  gellen 
streng  genommen  nnr  ftir  die  Henbachlnngstcmporaiur;  denn 
dnreh  ehemische  Kinwirknng  zwischen  zwei  miteinander  innig 
gemengten  Krislallarten,  oder  durch  Zerfall  eines  Mischkri 
st.illes  in  zwei  Kristallart« n  von  verschiedener  Zusammen 
teiziing  kann  diese»  Gefiige  der  Legierung  wesentlich  ge- 
ändert «erden  Diese  Einwirkungen  vollziehen  sich  in  den 
Krislallgeineugr-u  bei  bestimmten  Temperaturen  mit  bemerkens- 
werter Geschwindigkeit  Durch  sehr  schnelle  Abkühlung 
Abschrecken:  kann  gewöhnlich  der  bei  höheren  Temperaturen 
stabile  Zustand  festgelegt  werden,  so  daO  das  diesem  Zustand 
entsprechende  Gefiige  auch  bei  Zimmertemperatur  untersucht 
werden  kann  Aber  zum  vollen  Verständnis  des  Gcfügcs 
der  Legierungen  ist  die  mikroskopische  Untersuchung  nicht 


hinreichend;  hierzu  Ist  rs  notwendig,  die  ganze  \Wgi-sehiohlc 
der  Legierungen  wahrend  ilrrt-  Kristallisation  aus  den 
Schmelzen  und  wührend  ihrer  weitereu  Abkühlung  zu  kennen 
Man  lernt  die  Vorgeschichte  riner  Legierung  am  bi  'iurmslrn 
kennen,  ui-nu  man  wabret;d  der  Abkühlung  der  llüssigen 
Legierung  die  l'etnperattir  in  möglichst  kleinen  Zi  llab*ianile:i 
heobaelitrl  1  rügt  man  die  beobaehtrten  Temperaturen  in 
Abhängigkeit  von  der  Zeil  auf,  so  erhalt  man  die  Abkühlungs- 
knive  In  Kig  ■>  -tt-l lt  die  Kurve  l  eine  baulig  auftretende 
Korm  der  Ahkühlnngsknrwn  dar  l!ei  der  Temperatur  U 
lindet  Meli  ein  Knick,  hier  «ird  die  Abktlhiung  durch  Aus- 
scheidung einer  einzigen  Kristallarl  verzögert,  dann  folgt  l>ci 
der  Temperatur  ein  Haltepunkt,  die  Temperatur  erhalt  sieb 
w  ährend  der  Wrlrmeabgabr 
eine  Zeitlang  unverändert 
Die  Zeitdauer,  wührend 
deren  sich  dir  Temperatur 
unverändert  erhalt.  Ist  bei 
verschiedenen  I  .egii-riingrn 
derselben  liiihr  proporlio 
nal  der  Menge  die  bei  der 
betreffenden  Temperatur 
im  Tiegel  krislalltsin  t, 
wenn  man  die  ganze  Le- 
gieningsrvlhc  unter  glri 
eben  Abklihliiiigsbi  dingun- 
gen untersucht.  Ein  sol- 
cher Haltepunkt  ohne  vor 
hergehenden  Knick  wird 
nur  dann  auf  den  Abküh 

lungskurven  gefunden,  wenn  entweder  ein  reines  Metall, 
eine  reine  Mrtallverbindung  oder  schlirUHuh  ein  Eulek- 
liku.n  kristallisiert.  Der  Schmclzpunkl  eluis  reinen  Knick 
likuuis  ist  ebenso  scharf  wie  der  Schmolzpunkt  eines 
Elemente»  oder  einer  reinen  Verbindung,  jedoch  treten  die 
Haltepunkte  der  Verbindungen  und  ihrer  Komponenten  nur  bei 
siiigularou  Zusammensetzungen  auf.  w  ührend  »ich  die  euti  kti 
sehen  Haltepunkte  hei  allen  Legierungen  eines  größeren  oder 
kleineren  Zusammensetzungsbereicbe*  Huden  Ihr  l'mst.iuil, 
daß  die  euteklischen  Koste  immer  bei  unveränderlicher  Tem- 
peratur kristallisieren,  wilhrend  sich  beim  Iteginn  der  Kristalli- 
sation die  Temperatur  im  allgemeinen  mit  Ausnahme  der 
erwähnten  singul/lren  Legierungen  ändert,  ist  dadurch  bedingt, 
daß  sich  bei  der  Kristallisation  einer  einzigen  Kilstallait  dir 
Zusammensetzung  der  Schmelze  beständig  «Udert  und  jede 
Schmelze  bei  einer  andern  Temperatur  mit  dem  aus  ihr  ge- 
bildeten Kristall  im  Gleichgewicht  ist.  liei  der  eutektischon 
Temperatur  ändert  sich  aber,  weil  sich  gleichzeitig  zwei 
Krislallarten  ausscheiden,  die  Zusammensetzung  der  Schmelze 
und  darum  auch  die  Temperatur  nicht.  L'm  die  Ergebnisse 
«Irr  Abkühlung», ersuche  leicht  überblicken  zu  können,  mi- 
ni turnt  man  den  Abkühlnngskurvoti  der  Legierungen  dir  Tem- 
peraturen der  Knicke  und  der  Haltepunkte  und  stellt  si«> 
zeichnerisch  in  Abhilngigkdit  von  der  Zusammensetzung  di  r 
Legierungen  dar.  Zu  diesem  Zweck  errichten  wir  auf  der 
Konzentrationsachse  ,1  B  eine  zu  ihr  senkrechte  Trmperatur- 
.ichse  Kig.  1  Die  Temperatur  der  ersten  Ausscheidung 
von  .1  wird  durch  Zusatz  von  B  erniedrigt  und  vrr-ehii  l.i 
sich  auf  der  Kurve  wolrj  sich  der  Haltepunkt  bei  gr 

ringem  Zusatz  von  B  in  einen  sehr  deutlich  ausgeprägten 
Knick  virwandelf,  welcher  dann  mit  wachsendem  Gehalt  an 
B  undeutlicher  w  ird.  Dafür  treten  aber  auf  allen  Abkiihluugs- 
kurven  hei  einer  und  derselben  Temperatur  «  utektische  Halte- 
punkte auf,  deren  Zeitdauer  beim  euti  ktischen  Punkt  a:  am 
größten  ist,  von  hier  ab  sowohl  nach  reinem  A  als  auch  mit 
steigendem  Gehalt  an  /(  proportional  den  Abstanden  der  beiden 
Geraden  a,  I.  von  der  Wagereehten  '.'tj'.  abnimmt  und  beim 
reinen  .1  und  der  reinen  Verbindung  l"i  B«  null  wird  loi 
euteklischen  Punkt  a,  schneiden  rieh  die  beiden  Kurven  des 
Itegiimes  der  Kristallisation  J-,-<J»  und  C:<i,;  diese  Schmelze 
Ist  also  hei  der  Temperatur  '.  sowohl  an  .1  als  auch  an  Am  Bit 
grs.Kltlgt.  Deshalb  seheiden  sich  aus  ihr  beide  Kristall.trten 
.1  und  A»t  B'i  gleichzeitig  ans,  wodurch,  weil  primär  gebildete 
Elemente  fehlen,  das  (iefüge  feinkörnig  oder  fcinl.imellar 
wird.  Die  Kurve  des  lleginnes  der  Kristallisation  ■>,<-';>•, 
gibt   die   Temperaturen,   bei   denen  die  Schmelzen    mit  der 


Digitized  by  Google 


JOKO 


Ii:  IM.   ,,„  iMHiunf,  lu,i.t„t  im   .1»  mal.n.   ClK-inir  «...».•min  l.o  „..  i.ll..KI.:.„i,.  I,.-,,  A.bHtr».       Zelto^inft  dm  V.  r.  lii« 


Da*  Vorhalten  der 


*• 

An 

Zn 

«  .1 

Hl 

AI 

ri 

l'u 

vi 

A  /    1    ;t»  ei, 

A, 

f~  'oMic., 

A'/.  U  -100 

<  u.  Znj, 
l  'u  Zu, 
A  /,  2,r.-  70i*u 

'  u,!  ,!,, 
Ca,<d  ? 

KL  0—100  l'u 

f~  AlLUj. 
AH'u,  AI,'  ii 

Kl.  4-71 
Ii  k|*.'.    »1  (ii 

(l.  a   :ls  (  □ 
■ 

r"*»  Ca,  Sil. 
»  in  8n.    ''u  t»n 

A'/.   II    0.1  Cu 

ri.  i«  ri  c 

A  /.  0    »7i  u 

•f 

A  — 

Air>U. 

kl  a« 

,<•_  Al?,Zi:,. 
A*Zn,  AK;Zn,, 

Alf //in 
A't  10-7«  A» 

Verldndun- 
K-r>  »»lir- 
»ct,«lnllcli 

f-  A*,AI, 
Alt,  AI 
A  i.  0    wi  A» 

*/.  0    »0  AK    A/.  0    »0  Air 

A  /.  O.J  — lOOAg 

Ah 

Au  Zu 
Ahj/.ii,,  AuZd. 

n.  i»  -»  au 

Au.  Cd* 
AB  Cd, 
A7.    0  -f7  Au 

lii.l| 
Al.,Alj,  A....AI. 
AuAI,,  AuAI 

o 

Kl.»      45  Ao 

r~  au  sn, 

AuSl>j,  Au8l>, 
Kl.  0    »«  Au 

AU:  1  Ii, 

Kl  0    100  Au 

Mit 

r~  miz0j 

A  f.  (1  -l(Hl  Mg 

Mir  Cd 
A- 

f..  Ad  Mb,, 

a-/.  o-:i.% 

n    3  "»  -  1  00  Mr 

Tl,  Mir,. 
TIMc,,TI,Mn 

KL  o-»:>  Mir 

r-  M»,Hn 

A"  /.  0-100  Nn 

r-  rbMt. 

A/.  0  IOO 

Zti 

1 

KL  0-1 00  Cd 

Kl.  0    f,7  Zn 

r~  « 

ri.  .'-»jti 

KL  0    100  Zn 

o 

A  /.  ?  0  10« 

/■/.  1-»«  Zu 
0 

,,  ;  ,,   

Cd 

r~  o 

kl  »;:•-«-•■  cd 

»-in»  l'd 

o 

A  /  u  -  !!■»  l'd 

r~  o 

A  /.  ■'  0-  100 

f  o 

A-y.  ?  u  ioo 

B« 

_ 

._ 

t~  n«..Tt 

KL? 

Hg  SM 
AA  0    9.'.  Sn 

Um  0 
KL  U— 6.*  l'b 

\l 

1 

r~  O-ioo  AI 
A  <-  O--1D0  AI 

,-o 

KL  0-100  AI 

fh  5-100  Pt> 
ii 

Ai.  0-  100 

•n 

r«  » 

/r;  ? 

t~  n.Ti,  ' 
A-;  6-M  pn 

Sl, 

...      .  > 

A           V —  1  v  ir 

Pta 

1 

1 

1 

T 



r-.  mi 

Klih»rliult  Im  U 

In  .Hau  Vfrhl 

/■/.  Ml. 

i>  k»l 

no  i-h.mWcli«  \ 

orblndoo«- 

A~  lu* 

on  Ml*cbkrl»uü 

Bl 

A  i  i.a 

cku  In  der  B.I1 

o  von  Mix-hkrl 

hin 

• 



Po 

• 

* 

! 

i 

1  „ 

1 

Nl 

Krisi.-illon  \ on  ,1m  H„  guMtin  »inrt.  Uct  llrichMpunkt  clor 
f'iiioMT  Kunn  fiilKprlrln  dorn  Si-Iimrlxpiinkt  drr  Vfrliindunff 
\«i  Iii, ;  durrli  Zumiu  von  .1  Miwio  vim  H  wird  ilir  Sclimolz- 
punkl  i-rniodiijrt,  und  dio  Mentri.  de»  /nm  Sihlnü  als  Kulck- 
tiknni  Krlstalli^ipit-ndi  n  nimmt  bis  zu  don 
g\-n  a  und  6  zu 


Dio  Kristalllwitioti  dor  Schmolxoa,  die  /i-rolchor  sind 
«ls  die  I.cu-ierunjr  m.  bfd»rf  norh  einer  Krklärunjf  Hier 
handall  e»  sich  um  die  Bildung  von  Mischkriütallen  aus  den 
Schmelzen  Auf  der  Abklihlungskurv  e  einer  solchen  Schmolle 
lindel  »loh  ein  Krl»tallisation»intervall,  innerhalb  dessen  die 

Geachwindigkeit  fallt.     In  flg  i 
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hai  die  Kurve  ein  solche»  KrUlttlH»ation»intervall ,  da« 
Min  der  Temperatur  Ix  bis  aur  Temperatur  r4  reicht;  In  diesem 
Tempera,turinU*nr»ll  wird  die  Kri«ialll»allon»wllrnie  frei.  Der 
Temperaturpunkt  ts  liegt  aul  der  Kurire  ß»  c3,  und  der  Tempo- 
raturpunkt  (,,  Fig.  i,  de«  Knde«  der  Kristallisation  liegt  in  Fig.  1 
senkrecht  unterhalb  dem  Punkte  f,  auf  der  Kurve  Ii,  m,.  Die 


Schmelzen  von  H  bis  m  enttarren  »u  gleichartigen  Mischkri- 
stallen, die  Schmelzen  von  »i  bi»  r  geben  Konglomerate,  in 
denen  der  primXr  gebildete  geaKttigte  MUchkrlnUll  m,  von 
einem  Kutektikum  umgeben  ist,  das  ans  der  Verbindung  A/>Br> 
und  dem  Mischkristall  m  besteht. 

Die  Art  und  Weise  der  Krisullisation  bestimmt  also  das 
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Gefüge  der  Legierung,  und  wenn  von  den  TeiiijH-raliira-ii 
der  cutektischen  Wagerechten  bis  zur  Zimmertemperatur  keine, 
chemischen  Kinw  irkungcn  zwischen  den  Kristallen  in  der 
Legierung  eintreten,  so  muß  diu  Gefüge  auch  bei  Zimmer- 
temperatur der  Art  der  Kristallisation  entsprechen.  Don 
cutektischen  Haltepunkten  entsprechen  Mengen  des  Eutok 
tikums,  die  der  Zeitdauer  dieser  Haltepunkte  proportional 
sind,  die  reinen  Verbindungen  entsprechen  Hallepunkten, 
die  immer  hei  höheren  Temperaturen  liefen  als  die  be- 
nachbarten eutcktisVhen  Haltepunkte,  und  schließlich  bestehen 
die  Legierungen,  die  innerhalb  eines  Tcmpcraturintervalle» 
kristallisierten,  ans  Mischkristallen. 

Nach  Ausführung  der  thermischen  Analyse  ,  die  vor 
allem  in  der  Feststellung  der  Abkühlungskurven,  dann  in  der 
Eintragung  der  Temperaturen  der  Knicke  und  der  Haltepunkte 
mit  Ihren  Zeltdauern  In  das  Temperatur  Zusammcnsctzongs- 
diagramm  besteht,  kann  man  «ich  ein  Bild  von  dem  Gefdge 
der  Legierungen  machen,  das  dann  durch  die  mikrosko- 
pische Untersuchung  zu  bestätigen  ist  Das  Ergebnis 
dieser  Arbeit  ist  das  Zustandsdiagramm  der  hiuUrcn  Kom- 
bination A  und  B.  Wir  lesen  daraus  unmittelbar  ab,  bei 
«eichen  Temperaturen  die  Legierungen  vollkommen  flüssig 
sind,  und  wissen  für  jede  Legierung  die  Temperatur,  hei  der 
sie  zu  kristallisieren  beginnt.  Oberhalb  jeder  elektischen 
Wagerechteri  beginnt  die  Schmelzung,  die  aber  erst  beendigt 
ist,  wenn  die  Temperatur  der  Kurven  des  Beginnes  der 
Kristallisation  überschritten  ist  Die  Fragen  nach  jenen 
Temperaturen  spielen  bei  der  Herstellung  der  Legierungen, 
beim  (ließen  derselhen  usw.  eine  Kolle.  Wer  im  Besitz  des 
Zustandsdiagrammes  ist,  kann  »ich  seine  Kragen  leicht  da- 
beantworten. 

Aber  auch  für  das  Studium  der  Eigenschaften  der  er- 
Legierungen  sind  diese  Ziislandsdiagramme  von 
grundlegender  Bedeutung.  Man  ist  nicht  mehr  auf  planloses 
Probieren  angewiesen,  sondern  kann  »eine  Bestimmungen 
vor  allem  auf  die  Verbindungen,  die  Eiilektika  und  die  End- 
glieder der  Keihen  von  Mischkrislallen .  w  ozu  man  vielleicht 
noch  einige  Zwischenglieder  hinzuzieht,  beschranken,  Hier- 
durch gelangt  man  bald  zu  einer  Uebeisicht,  die  beurteilen 
bißt,  ob  man  das  Gesuchte  in  der  betreffenden  Legierung* 
reihe  linden  wird.  Zwei  Beispiele  mögen  dies  verdeutlichen. 
Wir  bestimmen  für  die  Legicrungsreihe,  mit  der  wir  uns 
i,  die  spezifischen  Volumina,  die  wir  als 
Ordinalen  über  der  Konzenlrationsachse  A  JI  auftragen  Fig.  :;. 

Die    Enden  dieser 

Ordinalen  werden 
durch  eine  Reihe  von 
geraden  Linien  x er- 
blinden, die  sich  bei 
den  Zusammeu- 
der  Vor 


kristalle  schneiden; 
denn  das  Volumen 
wird  »Ich,  wenn  die 
Legierung  nur  au» 
zwei  KrisUllarten 
besteht,  proportional  mit  den  Mengen  dieser  beiden  Kristall 
arten  lindern,  und  da  diese  sich  linear  mit  der  Zusammen- 
setzung andern,  so  wird  es  auch  das  Volumen  tun.  Jedoch 
wird  sich  bei  derjenigen  Konzentration,  bei  der  eine  Kristall 
art  verschwindet,  die  Proport ionalitltsz Ufer  plötzlich  andern 
und  ein  Knick  auf  der  Geraden  auftreten  Auch  die  Ab 
hilnglgkeit  des  Volumens  von  Mischkristallen  hat  »Ich  bisher, 
wo  es  untersucht  worden  ist,  nl«  linear  in  Abhängigkeit  von 


die  Volumen  der  Verbindungen  und  der  Endglieder  einer 
Reihe  von  Mischkristallen  zu  kennen  braucht,  um  zeichne 
lisrh  durch  geradlinige  Interpolation  die  spezifischen  Volu- 
mina aller  Legierungen  ermitteln  zu  können. 

Auch  über  das  elektrische  Leitvermögen  der  Legierun- 
gen besitzen  wir  einige  Regeln,  die  gestatten,  die  Abhangig 
keil  de«  Leitvermögens  der  Legierungen  von  der  Konzen- 
tration in  ihren  allgemeinen  Zügen  zu  Uberblicken 

Tragen   wir  für  die   von   uns  schon  tiiibcr  unlrrsuchle 


Legierungsreibe  das  elektrische  Leitverai 
über  der  Konzentrationsachse  .1  Ii  auf,  Fi» 
Chatelior  das  Leitvermögen  einer  Reihe  vc, 
aus  zwei  Kristaltartcii    besteht,   deren  Me 


in  in  Ordinalen 
I,  so  ist  nach  Le 
Legierungen,  die 
en   sich,   wie  in 


unserni  Fall,  linear 
gicrungon  andern. 


der  Zusammense 
Verbindung  zur 


mit  der  I  iesatntzusammensetzung  der  Le- 
henfalls eine  angenähert  lineare  Punktion 
sung.  Es  wird  also  das  Leitvermögen  von 
Verbindung  oder  vom  Element  zur  Verbin- 


dung und  auch  von  einer  Verbindung  bis  zu  einem  gesattigten 
Mischkristall  m  durch  Kur.en  dargestellt,  die  sich  der  Ge- 
raden nahem.  Diese  fast  geraden  Linien  schneiden  sich  bei 
den  Zusammensetzungen  der  Verbindungen.  Besondere  Be- 
achtung verdient  das 
Verhatten  des  Leit- 
vermögens einer 
Reihe  von  Mischkri 
stallen  Bildet  ein 
Metall  mit  einem 
andern  eine  Reihe 
von  Mischkrislallen, 
so  wird  sein  Leitver- 
mögen durch  den 
Zusatz  des  andern 
Metalles  stark  ernie- 
drigt, und  zwar  wir- 
ken die  ersten  Zu- 
sätze slilrker  als  die 
folgenden  Da  das 
Leitvermögen  der 

Metalh  .•rbindungon,  soweit  bisher  bekannt,  immer  geringer 
als  das  Leitvermögen  der  besser  leitenden  Komponente  Ist,  so 
hesteht  wenig  Aussicht,  eine  Legierung  zu  finden,  deren  Leit- 
vermögen das  der  beslleitenden  reinen  Metalle  übertrifft. 

Zwischen  der  Art  und  Weise  der  Kristallisation,  dem 
Kleingefüge  und  der  Eigenschaften  der  Legierungen  bestehen 
also  die  engsten  Beziehungen,  Doch  kann  es  sich  hier 
nur  darum  handeln,  einen  l'cberbllok  nber  diesen  Zusam- 
menhang zu  gelien  Don,  der  In  diese  Fragen  tiefer 
eindringen  möchte,  kann  ich  auf  das  klar  und  allgemein 
verständlich  geschriebene  Lehrbuch  von  Dr.  R.  Huer:  Me- 
tallographie in  elementarer  Darstellung  ,  Verlag  von  Leopold 
Volä,  190",  verweisen;  daraus  wird  sich  der  Leser  sowohl 
die  unumgänglich  notwendigen  theoretischen  Kenntnisse  als 
auch  die  Vcrsuchsvcrfahrcn ,  die  .las  zweckmäßige  Studium 
der  Legierungen  erfordert,  leicht  aneignen. 

Nachdem  wir  uns  .Inen  allgemeinen  L'ebcrblick  über 
die  Bildung  des  Oelüges  der  Legierungen  verschafft  haben, 
können  wir  uns  in  den  besonderen  Angaben  über  die  Legie- 
rungen zurechl  linden.  Zur  Erleichterung  der  Ucbcrsicht 
über  die  zahlreichen  binaren  Kombinationen  der  leichter 
zuganglichen  Metalle  soll  die  vorstehende  Tabelle  dienen. 
Allerdings  können  nur  die  Hauptdaten  in  einer  Tabelle 
untergebracht  werden  Wer  sich  aber  für  das  betreffende 
Metallpaar  besonders  Interessiert,  wird  au»  der  Tabelle  leicht 
ersehen,  ob  es  schon  uiilersuclil  ist,  und  wird  dann  elu= 
gellendere  Angaben  daniher  In  den  lel/ton  Banden  der  Zeil- 
schrift für  anorganische  Chemie,  wo  die  Arbeiten  meines  In- 
stitutes veröffentlicht  sind,  finden.  Außer  dem  Zustand*, 
dlagramm  der  Legierungsreihe  sind  in  diesen  Arbeiten  auch 
noch  Angaben  über  die  Harte,  Farbe,  Magnetisierbarkeit  und 
Darstellung  der  Legierungen,  sowie  Lichtbilder,  die  das 
Kleingefüge  der  Legierungen  verdeutlichen,  nebst  genauerer 
Beschreibung  dieser  zu  finden.  Die  folgenden  Legicrungs- 
paare  sind  von  uns  nicht  untersucht  worden,  weil  darüber 
vollständige  Angaben  andrer  Forscher  vorlagen.  Man  findet 
diese  Arbeiten  an  folgenden  Stellen: 

CilSn.  Hevcock  und  Neville:  Phil.  Trans  w  >  \  ,l!M«)  1, 
Au  AI,  Hevcoek  und  Neville:  Phil   Trans.  IWAll»)  L>"1, 
OuZn.  Shcphcrd:  Journ.  ph.vs.  Obern    s  (lfm)  421, 
ZnTI  und  HgTl,  Kuznakow  und  Puscbiu:  Z   anorg  Ob 
30  (lau.'i  86. 

AgMg.  Zcmczuznvj :  Z   anorg.  Ch    4  9  (l'.kull  400, 
t'uSb,  Baikow:  Verölt   des  Wcgob.iuinstilutcs  Petersburg 
l:mj. 

Cd  Hg,  Bi.il:  Z  ph.vs  oh,  4  1  lUmj)  -;4  1. 
BiCd.  Kapp:  Dissertation,  Königsberg  191.1. 
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Die  Tabelle  Ist  so  eingerichtet,  daß  in  der  ersten  wage 
rechten  und  senkrechten  Spalte  die  gebräuchlichen  Abkür- 
aunijrii  zur  Bezeichnung  der  Metalle  in  derselben  Ordnung 
einander  folgen.  Dadurch  erhalt  man  Itir  jode  binllre  Kotn 
binatioti  zweier  Elemente  je  zwei  Plätze,  von  denen  nur 
einer  »ur  Angabe  der  wichtigsten  Punkte  ihre*  gegenseitigen 
Verhallen»  benutzt  worden  ist.  Die  Hallte  aller  Platze  bleibt 
also  bei  dieser  Anordnung  unbenutzt 

Die  benutzten  Abkürzungen  haben  folgende  Bedeutung 
Da«  Zeiehen  f  ~  *agl  au»,  dalt  die  beiden  Metalle  im  flüssigen 
Zustand  in  allen  Verhältnissen  miteinander  misehbar  sind 
D.is  Zeichen  (>  weist  darauf  hin,  daß  die  beiden  Metalle 
k<  ine  eliemischen  Verbindungen  miteinander  eingehen  Wenn 
aber  die  beiden  Metalle  Verbindungen  miteinander  bilden, 
»"  sind  die  Wormeln  ihrer  Verbindungen  aufgeführt.  Wenn 
die  Zusammensetzung  der  Verbindung  nicht  sicher  festge 
-teilt  «erden  konnte,  ><i  ist  das  Vorhandensein  der  Verbin- 
dung dureb  Buchstaben  ,V,  wie  beim  Kr' Sn,  Fet'rund  PtPb. 
kenntlich  gemacht.  Das  Zeichen  A  —  gibt  au,  daß  die  beiden 
Metalle  im  Kristallzusland  eine  lückenlose  Reibe  von  Misch- 
kristallen bilden:  diese  Erscheinung  tritt  hauptsachlich  bei 
den  chemisch  nahe  verwandten  Metallen  mit  höheren  Schmelz 
punkten  ein.  Das  Zeichen  A'  I.  weist  auf  eine  Lücke  in  der 
Reihe  von  Mischkristallen  und  das  Zeichen  /' /-  auf  eine 
Mlschungslücko  In  der  Reihe  der  flüssigen  Legierungen  hin. 
Die  Konzonlratliinsiiitcrvatle  dieser  Lücken  sind  durch  die 
den  Zeichen  Kl.  und  f  I.  beigeschriebenen  Zahlen  beslimmt 


Die  Abkürzung  A'  /.  i;  J'.'i  Pb  beim  PbTI  ist  also  zu  lesen: 
Biel  und  Thallium  bilden  im  Kristallzustandc  Mischkristalle: 
aber  in  dieser  Reihe  von  Mischkristallen  findet  sieh  eine 
Lücke  von  »)  bis  •.>;',  Gewichtsprozenten  Biel.  Die  l.cgicrun- 
gen,  deren  Gcsaintz.usamiiiouscuung  In  diese  Mischungslücko 
fallt,  bestehen  bei  der  Teni|>eratur  der  vollständigen  Erstar- 
rung aus  einem  Gemenge  der  beiden  gesättigten  Mischkristalle 
mit  G  und  'J-l  Gewichtsprozenten  Blei. 

Beim  BiAl  findet  man  die  Zeichen:  //..'  !<:>  BI,  u.  KI. 
n  —  I  im  :  das  heißt :  Wismut  und  Aluminium  sind  beim  Schmelz 
punkt  des  höher  schmelzenden  Metalles  in  einander  wenig 
löslich,  die  Mischuugslückc  reicht  bei  dieser  Temperatur  von 
i  l'is  !'-'  Gewlobiprozcnton  Bi  Mischt  mau  also  gleiche  Go- 
wichtmengen  von  flüssigem  Bi  und  llüssigem  AI  fiei  üt>0*,  so 
bilden  sieh  zwei  Schichten,  die  auch  bei  noch  so  guU-m  Um- 
rühren nicht  zusammontlicfjcu  Die  schwerere  Schicht  ent- 
halt :i.'  vH  Bi  und  die  leichtere  Schicht  >  vH  Bi  Nach  dein 
Abkühlen  besteht,  da  sich  eine  V  erbindung  nicht  bildet,  die 
untere  Schicht  aus  reinen  Bi  Kristalleu  und  die  obere  aus 
reinen  AI-Kristallen,  zwischen  denen  sich  Einschlüsse  des 
fremden  Metalle«  in  geringer  Menge  finden 

Die  Benutzung  der  Tabelle  wird  die  erste  Lebersichl 
erleichtern.  Daun  aber  wird  mau  IUI  besondern  Kall  auf  die 
betreffende  Originalarbeit  /.iiriickgreifeu :  »er  hierbei  das 
schon  empfohlene  Lehrbuch  von  Dr  II  Huer  benutzen  wird, 
dürfte  wohl  die  hier  gebotenen  Unterlagen  zu  seinen  Zw  ecken 
ohne  Schwierigkeiten  verwe  nden. 


Sitzungsberichte  der  Bezirksvereine. 


Kingegangen  21.  April  >;.">*. 
Berliner  Bczixksvereüi. 
Sitzung  vom  1.  April  IIMis 
Vorsitzender:  Hr   Ilartmann.    Schriftführer:  Hr  Krutina 
Anwesend  ulwa  4Su  Mitglieder  und  Miste 

Hr    Prof.  Ir  Blum,  Hannover    Gast),  halt  einen 

Vortrag: 

Zur  Verkehrspolitik  der  (JroHstüdte,  mit  besonderer 
fieriieksichtigung  der  Berliner  Verhallnisse. 

Kinleilung. 

Wirtschaftliche  und  sozialpolitische  t  i  ru  n  d  lagen. 

In  der  Entwicklung  der  neuzeitlichen  Großstitdte  spielt 
<li>  Vcrkchrspnlitik  eine  so  bedeutende  Kollo,  dafi  von  ihr 
•Iis  Gedeihen  der  Stadt  und  ihrer  Bevölkerung  in  hohem 
Grad  ahhiingl.  Alle  aufstrebenden  Großstädte  wenden  daher 
der  Verkehrspolitik'  in  steigendem  Maße  Ihre  Aufmerksamkeit 
zu  und  bemühen  sich,  ihre  Einrichtungen  für  Güter  und 
Personen-,  für  Land-  und  Wasser  ,  für  Fern-  und  Nahverkehr 
ständig  zu  verbessern. 

Es  handelt  sich  bei  der  großstädtischen  Verkehrspolitik 
aber  nicht  nur  um  eine  Krage,  die  nur  die  einzelne  Stadt 
angeht:  sie  ist  vielmehr  von  Wichtigkeit  für  das  ganze  Land, 
ib'iin  einerseits  hängt  von  dem  Gedeihen  der  Großstlldte  das 
wissenschaftliche,  künstlerische  und  vor  allem  das  wirtschaft- 
liche Vorwärtskommen  des  ganzen  Volke«  zum  großen  Teil  ab, 
anderseits  nebinen  die  Großstädte  einen  ständig  anwachsenden 
Teil  der  <  iosamlbevolkerung  des  Landes  auf  und  setzen  Ihn  hier 
der  tiefahr  eines  körperlichen  und  sittlichen  Rückganges  aus. 

Ein  erheblicher  Teil  der  Schuld  an  den  Gefahren  der 
Großstitdte  ist  der  Wohnungsnot  zuzumessen,  und  dies  ist 
gerade  der  Punkt,  an  dem  die  Verkehrspolitik,  richtig  ein- 
setzend, außerordentlichen  Segen  stiften  kann. 

Mit  dem  später  noch  zu  erörternden  überaus  raschen 
Anwachsen  der  Bevölkerung  der  Großstädte  hat  nltmlich  die 
Scballiing  von  Wolingelegeiiheit  nirgendwo  Schritt  gehalten 
In  stets  zunehmenden  Matte  wurde  die  Großstadlbevölkcrung 
in  den  Wohnungen  zusammengepreßt;  der  Boden  und 
Häuserwucher  erzeugte  die  Mietkaserne  mit  ihren  Scheuß 
liehen  Höfen  und  Hinterhäusern, 


Wenn  mau  auch  die  Mielwohnung  und  das  gesundheit- 
lich richtig  gebaute  und  nicht  übermäßig  belegte  Miethaus 
nicht  unbedingt  verdammen  kann  und  in  vielen  Städten,  so 
auch  in  Berlin,  mit  ihm  als  einer  gegebenen  Größe  rechnen 
muß.  so  darf  mau  sich  doch  nicht  verhehlen,  daß  das  Einzel 
haus  vom  ethischen  und  politischen  Standpunkt  vor  der  Miet 
kasernc  den  großen  Vorteil  hat,  daß  auch  der  •kleine 
Mann  Eigentümer  eine»  Hauses  sein  kann.  In  Landern, 
wo  das  Einzelhaus  \orherrseht .  wie  in  England  und  Ameri- 
ka, dürlte  der  ruhigere  politische  Sinn  der  stadtischen  Be- 
völkerung zum  Teil  darauf  zurückzuführen  sein,  daß  sie  nicht 
ganz  besitzlos  ist,  sondern  wenigstens  ein  kleines  Fleckchen 
Erde  mit  einem  kleinen  Häuschen  Ihr  eigen  nennt. 

Im  übrigen  kann  das  Wohnungselend  im  Einzelhaus 
gerade  so  groß  sein  w  ie  in  der  Miclkasenic  In  beiden  können 
die  Wohnungen  oft  nicht  durchgelüftet  werden,  in  vielen 
müssen  mehrer«'  Familien  einen  Abort  gemeinsam  benutzen, 
oft  dient  die  Wohnung  gleichzeitig  als  ArbeiUtftlte,  zahlreiche 
Familien  müssen  sich  mit  einem  einzigen  Raum  begnügen, 
viele  müssen  in  diesen  noch  SehlafgÄnger  aufnehmen.  —  Die 
Macht  der  drei  gr.ißeu  Seuchen,  die  das  Mark  unsres  Volkes 
verzehren,  der  Trunksucht,  der  Geschlechtskrankheiten  und 
der  Lungenschwindsucht,  ist  zum  großen  Teil  dem  Wohnungs- 
elend zuzuschreiben. 

Unter  dem  Wohnungselend  leiden  aber  nicht  etwa  nur 
die  sogenannten  arbeitenden  Klassen,  sondern  auch  weite 
Kreise  des  Mittelstandes.  In  Berlin  muß  sich  die  Mehrzahl 
der  unteren  Beamten  und  kaufmännischen  Angestellten  mit 
»Garteuwohnungcii*  begnügen  und  kann  auch  in  diesen,  ob 
wohl  .M  bi«  -Iii  vH  des  Einkommens  auf  die  Miete  verwandt 
werden,  nicht  soviel  Kaum  schaffen,  daß  die  Kinder  zu  sitl 
lieb  und  körperlich  tüchtigen  Menschen  heranwachsen 

Die  Gefahren  des  \Vohnung»clondes  besonders  in  gesund 
heitlichcr  Richtung  sind  in  den  kälteren  Ländern  im  allge- 
meinen größer  als  in  den  wärmeren,  wuil  in  diesen  die  Woh- 
nung oft  nur  /.um  Schlafen  und  Essen  aufgesucht  und  außer- 
dem stllrkor  gelüftet  wird,  wahrend  sie  in  jenen  auch  als 
Schutz  gegen  die  KKJte  dient  und  oft  absichtlich  nicht  gelüftet 
wird.  Die  Wohnungen  sind  aber  in  südlichen  Landern  oft 
noch  schlimmer  als  in  unsern  nördlichen;  es  sei  nur  auf 
Venedig,  Neapel  und  auf  die  .Negerviertel  in  Washington, 
New  Orleans  hingewiesen. 

Der  Grund   für   da.  Wohnungselend   der  Großstädte  i*i 
I     -zum   großen  Teil    darin   zu    linden,   daß   die  Studio  ein  so 
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außerordentlich  schnelle«  Anwachsen  der  Bevölkerung  zeigen; 
»lud  doch  die  neuzeitlichen  Riesenstädte  erst  in  den  letzten 
Jahrzehnten  nach  dem  Siegeszug  des  Dampfe«  entstanden. 
Wir  müssen  uns  bt-i  dieser  Betrachtung  von  der  vielfach 
irrigen  Vorstellung  'rci  machen,  als  ub  i-s  auch  «ehon  vor  dem 
Zeitaller  de*  Dampfe»  Städte  wie  unsre  heutigen  Großstädte 
gegeben  habe.  Von  den  größten  SUdten.  vun  denen  die  Ge- 
richte vur  ls:,o  weiß,  hat  vermutlich  keine  eine  höhere  Be 
völkorungszahl  als  eine  Million  erreicht.  Denn  die  Grenze  fiir 
•tlo  Zahl  der  Bewohner  bildete  stet«  die  Möglichkeit,  die  er 
forderlichen  Nahrungsmittel  heranzuschaffon :  bei  dem  unent- 
wickelten Stande  der  Yerkehrsleebnik  war  dies  aber  vor  dem 
Kisenbahnzeltalter  nur  möglich,  wo  gute  Wasserstraßen  das 
ganze  Jahr  hindurch  zur  Verfügung  «landen.    Alexandria  hat 

vielleicht  7üo  ,  Rom  /.ur  Zeit  »einer  größten  Macht  hoc.hi.ten,. 

.  ine  Million  Kinwohner  gehabt.  Nach  der  Zertrümmerung 
des  römischen  Weltreiches  und  der  Bildung  vieler  kleinerer 
Staaten  tank  die  Einwohnenah]  der  StAdt*  erheblich;  am 
Aufgang  de»  Mittelalters  halten  Städte  wie  Köln,  Lübeck, 
Gent.  Floren»  »o  bis  itefuo;  Venedig,  der  Mittelpunkt  des 
Welthandel*,  noch  nicht  -.'ühooo  Kinwohner,  und  auf  dieser 
Stelle  blieben  die  SlÄdte  »leben,  bis  die  Bildung  grofler  wirt- 
schaftlich einheitlicher  Staaten,  der  Ausbau  der  Kanäle  und 
Landstraßen,  die  Ausdehnung  der  Seeschiflahrt  anfing,  Paris 
und  London  emporzuheben.  Aber  auch  bei  diesen  Stadien 
beginnt  die  eigentliche  Großstadtwerdung  erst  von  etwa  lsio 
ab,  d.  b  nach  Herstellung  der  wichtigsten  Eisenbahnlinien, 
und  bei  den  amerikanischen  und  deutschen  Großstädten  setzt 
die  AufwärUbewegung  erst  nach  lstiO  ein,  bei  Berlin  erst 
nach  der  Wiederaufrlchlung  de*  Deutschen  Kaiserreiches 

Verkehrt  politische  Grundlagen. 

Neben  dem  Siege  freiheitlicher  Anschauungen  in  wirt- 
schaftlichen Prägen  und  der  Entstehung  der  modernen  Welt- 
mächte waren  der  Aufschwung  der  Technik,  das  Emporwachsen 
der  Grußindustrie  und  des  Großhandels  und  die  Ausdehnung 
der  neuen  Verkehrsmittel  die  Ursachen  flir  das  Aufsteigen 
der  Großstädte.  Nur  die  neue  Technik  ermöglicht  die  Ver- 
sorgung der  Großstädte  mit  allem  Notwendigen  und  den  Ab- 
satz der  Großstadterzeugnisse  auf  dem  Weltmarkt.  Das  Zu- 
sammenwohnen mehrerer  Millionen  auf  kleinstem  Kaum  ist 
nur  möglich,  wo  stets  leistungsfähige,  pünktliche,  billige, 
schnelle  Verkehrsmittel,  wie  es  Dampfschiffe  und  Eisenbahnen 
sind,  die  notwendigen  Bau-,  Kleidungs-  und  Nährstoffe  und 
die  Rohstoffe  für  die  Industrien  regelmäßig  zuführen  und 
anderseits  die  Erzeugnisse  der  Arbeil  der  Großstadtbevölke 
rting  als  Gegenleistung  nach  aller  Welt  verteilen.  Die  Da- 
seinsmöglichkeit der  Großsllidte  beruht  alsu  auf  einem  regel- 
mäßigen Güteraustausch  größten  Umfange«  und  daher  auf 
den  modernen  Verkehrsmitteln 

Bei  Betrachtung  großstädtischen  Verkehrswesens  ist  es  von 
einer  gewissen  Wichtigkeit,  daß  einzelne  Großstädte  nicht  so 
sehr  durch  eine  besonders  bevorzugte  I^age  als  vielmehr 
durch  unbewußte  oder  bewußte  Begünstigung  durch  die  Vor 
kehrspolitik  zu  ihrer  heutigen  Größe  emporgestiegen  sind. 
Durch  die  Gunst  ihrer  Lage,  also  infolge  natürlicher  geogra- 
phischer Verhältnisse,  mußten  Punkte  wie  Chicago,  Philadel- 
phia, San  Krancisco,  Bombay  zu  Großstädten  anwachsen; 
weniger  einleuchtend  ist  das  schon  bei  London,  noch  weniger 
bei  Pari«  und  Berlin.  Berlin  hat  keine  besonders  hervor- 
stechenden Vorzüge  in  den  geographischen  Verhältnissen,  man 
könnte  hier  nur  die  märkischen  Wasserstraßen  und  die  Lage 
an  dem  großen  Völkerwege  vom  Osten  zum  Westen  nennen; 
Berlin  verdankt  vielmehr  «eine  Größe  zu  einem  erheblichen 
Teil  der  Fürsorge  der  preußischen  Könige,  seiner  Bedeutung 
als  Hauptstadt  von  Preußen-Deutschland  und  dem  Umstand, 
daß  die  ersten  und  jetzt  noch  wichtigsten  Eisenbahnlinien 
Norddeulschlands  sitmllich  Berlin,  die  Hauptstadt  des  Staates, 
zum  Ausgangspunkt  nehmen,  so  daß  Berlin  der  wichtigste 
Eisenbahnknotenpunkt  in  Norddeutschland  geworden  ist. 

Wenn  nun  das  Entstehen  der  Großstädte  auch  eine  nicht 
aufzuhaltende  wirtschaftliche  Notwendigkeit  ist,  so  muß  doch 
die  Schnelligkeit  In  Erstaunen  setzen,  mit  der  die  Bevölke- 
rung zunahm;  vergl.  Fig.  I.  Verhältnismäßig  am  langsamsten 
sind  noch  die  alten  europäischen  Großstädte.  Hamburg,  Mar- 
seille,   Paris,  London    rmporg.stieg.-n.    Ihre  Zunahme  von 


.lahr  zu  Jahr  blieb  nnter  2  vll  i  London  und  Paris  I.-;  vIL 
Dagegen  haben  die  amerikanischen  Städte  und  Berlin  jähr- 
lich um  mehr  als  vH  zugenommen,  Berlin  von  IstJO  ab 
um  3,  i  vH,  von  I  s  70  ab  noch  starker,  New  Voik  um  LI,!.  vH. 
Chicago  aber  um  >■.:■  vll     Die  Einwohnerzahl  Berlins  betrug 
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Die  Bevölkerung  von  Groß-Berlln  hat  sich  also  in  den 
letzten  drei  Jahrzehnten  verdreifacht.  Kerlin  wird  In  seiner 
Einwohnerzahl  nur  von  London  und  New  York  übertroflen, 
während  es  Paris  beinahe  eingeholt  hat. 
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Das  Wachstum  Berlins  und  der  andern  deutschen  Groß- 
städte ist  zum  Teil  auf  Kosten  des  platten  Landes  erfolgt. 
Allerdings  bat  in  Deutschland  die  ländliche  Bevölkerung 
nicht  abgenommen,  hat  sogar  um  mehr  als  1  vH  jährlich  zu- 
genommen, die  städtische  jedoch  um  4  vH  'i.  Die  gewaltige 
Zunahme  der  Gesamlbovölkerung  Deutschlands  im  Zeitalter 
des  Dampfes  entfällt  also  zum  größlen  Teil  auf  die  Städte. 
In  Frankreich  dagegen  wachsen  bei  äußerst  schwach  zuneh- 
mender Gesamthevölkerung  die  Großstädte  fast  ganz  auf 
Kosten  der  ländlichen  Bevölkerung 
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Mit  dem  schnellen  Anwachsen  dor  Bevölkerung  Berlins 
ist  nun  auch  die  Wohnungsnot  gestiegen.  Es  zeigt  sich  daii 
zuniU-hst  darin,  daß  dir  Zahl  derer,  die  im  eigenen  Hau« 
wohnen.  ständig  abgenommen  hat  In  Bertin  wohnten  im 
eigenen  Haus: 

1  "Oll  noch  5(1         vH  der  Bevölkerung 
I  "7  ** 1 1      »  '      -  • 

I  oiiii  nur     1  bis  ■>    >      *  » 
und  von  diesem  geringen  Bruchteil    wohnt    noch  ein  erheb- 
licher Teil  nur  in  einem  t  beschoß  der  ihm  —  oft  nur  dem 
Nauen  nach       gehörigen  Mietkaserno. 

Diese  Zahlen  sind  für  Berlin  im  Vergleich  zu  andern 
GroBstAdtcn  sehr  ungünstig;  in  den  amerikanischen  wohnen 
z  B  immer  noch  .'ö  vH  Im  eigenen  Haus,  obwohl  ein  großer 
Teil  der  Großsladlbewohncr  von  den  wirtschaftlich  minder- 
wertigen Negern  gebildet  wird.  Berlin  sieht  jetzt  durchaus 
im  Zeichen  der  Mietkasernen,  während  sich  andre  Städte, 
wie  London,  New  Vork,  Philadelphia,  da»  Einzelhaus  bisher 
noch  bewahrt  haben.  So  weist  Philadelphia  fast  nur  kleine 
zweistöckige  Häuser1)  auf,  und  auf  jedes  kommen  durch 
»chnlttlich  nur  -1,4  Bewohner,  in  London  auf  jedes  Haus  7, 
in  Berlin  aber  —  72! 

Das  Wohnungsclend  Ist  darauf  zurückzuführen,  dafi  die 
Schaffung  von  Wohnungen  mit  der  Zunahme  der  Bevölkerung 
nicht  Schritt  gehalten  bat  und  daß  die  vorhandenen  Wohnun- 
gen eine  Art  Monopolcharakter  gewannen,  wodurch  der  Miet- 
preis stark  gesteigert  wurde. 

Dieser  Monopol  charakter  beruht  darauf,  daß  es  sich 
nicht  nur  um  den  Bau  von  Häusern  handelt,  sondern  vor 
allem  um  verfügbare  Bodcnfläche.  Diese  aber  hat  in  den 
Großstädten,  solange  die  Verkehrsmittel  nicht  genügend  ent- 
wickelt sind,  monopolartigen  Charakter,  weil  die  Bewohner 
nicht  unbegrenzt  viel  Zelt  für  die  Wege  zwischen  Wohnung 
und  Arbeitswille  zur  Verfügung  haben.  Demgemäß  sind  die 
Grundstiickpreise  außerordentlich  gestlegen,  im  Innern  Berlin» 
/.  15.  von  I  mmi  Iii»  iDoo  auf  das  Dreihundertfache,  in  den 
Berliner  Vororten  nach  1871  in  sieben  Jahren  auf  das  Vierzig- 
fache, am  Kurfiirstendamm  in  den  letzten  4(i  Jahren  auf  das 
Hundertfache.  Man  nimmt  an,  daß  sich  in  Groß-Berlin  in 
den  letzten  fünfzig  Jahren  etwa  So  Milliarden  Jt  Boden 
monopolwerte  gebildet  haben,  deren  Zinsen  durch  die  Mieten 
gedeckt  werden  müssen. 

Wenn  nun  Berlin  auch  infolge  verschiedener  Einflüsse 
durchaus  unter  die  Herrschaft  der  Mietkasernen  geraten 
i»t,  und  wenn  man  auch  nicht  versuchen  darf,  hier  mit 
rauher  Hand  einzugreifen,  »o  muß  doch  auf  einen  Um- 
stand hingewiesen  werden,  der  für  die  künftige  Entwicklung 
Berlins  im  (iegensalz  zu  so  mancher  andern  Großstadt  die 
glücklichsten  Aussichten  eröffnet.  Berlin  hat  nämlich  nir 
gcmlwo  natürliche  Grenzen  oder  große  Gelandeschwierig' 
kiiten,  die  seiner  raumlichen  Entfaltung  entgegenstehen. 
Berlin  ist  weder  durch  Gebirge  i  wie  z.  B.  Genua1,  noch 
durch  Wasser  i  wie  Venedig,  New  Vork),  noch  durch  sumpfigen 
Untergrund  wie  New  York,  Bombay)  an  irgend  einer  Stelle 
in  seiner  Ausdehnung  gehemmt,  es  kann  nach  allen  Seiten 
gleichmäßig  anwachsen  und  einen  immer  größeren  Kranz 
\  on  gartenstadWihnlichcii  Vororten  um  sich  schließen. 
Selbst  im  Westen  bildet  die  Wasserfläche  der  Havel  kein 
Hindernis,  weil  sie  bei  Picheiswerder  überbrückt  wird,  hei 
Wannsee  bereits  umgangen  ist.  Nur  vor  Einem  müßte  diese 
Erschließung  unbedingt  halt  machpn,  nämlich  vor  den 
Wäldern,  damit  der  Stadl  nicht  die  Lunge,  den  Bewohnern 
nicht  die  Erholung  genommen  wird. 

Wenn  also  Berlin  auch  bisher  noch  ebenso  unter  dem 
Wohnungsclend  krankt  wie  andre  GroßsUldtc,  so  bietet  doch 
seine  durchaus  freie  Lage  solche  Enlwlcklungsniögliehkelten, 
daß  c»  linier  der  Herrschaft  einer  großzügigen  Verkehr» 
Politik,  unterstützt  durch  Baupolizei  und  Bebauungspläne, 
zu  einer  ideal  schonen  Großstadt  heranwachsen  kann,  unü 
im  Innern  Berlins  sind  in  den  Kirchhöfen  und  Exerzier 
platzen  auch  noch  Einehen,  die  dereinst  hoffentlich  von  herr 
liehen  Parkanlagen  eingenommen  werden. 

Während  der  Ausdehnung  Berlin«  also  Im  Gegensatz  zu 
manchen  andern  Großstädten  keine  Grenzen  des  Raumes  ent- 

til.-  Iflutmel»kr»u»r  ill.nra  mir  <;■•,.  hin»  .  ki'lr,™  Wohni«mk«n. 


gegenstehen,  ist  aber  der  Ausbreitung  der  Bevölkerung  über 
die  weitere  Umgebung,  wie  bei  allen  (iroßstXdtcn,  durch  die 
Zeil  eine  Grenze  gesteckt,  die  die  Bewohner  zur  Zurück- 
legung  der  Wege  ohne  zu  große  Vcrliislo  aufw-enden  können, 
In  engem  Zusammenhang  damit  «lebt  die  Höhe  des  Fahr- 
geldes, das  für  die  zu  benutzenden  Verkehrsmittel  veraus- 
gabt werden  kann. 

Der  wichtigste  hier  in  Frage  kommende  Weg  ist  der 
zwischer  Wohnung  und  Arbeitswille,  denn  es  liegt  in  der 
Natur  des  großstädtischen  Wirtschaftslebens,  dnli  Arbeit  und 
WuhnstMlle  räumlich  getrennt  sind  Nicht  der  Fall  ist  das 
im  wesentlichen  nur  bei  den  kleinen  Rauflenten  und  hei  den 
Heimarbeitern;  es  Ist  aber  bekannt,  daß  besonders  bei  den 
letzteren  die  ganzen  wirtschaftlichen  und  gesundheitlichen 
Verhältnisse  sehr  traurig  liegen  und  daß  die  Großstadt-Haus 
Industrie  einen  recht  dunkeln  Punkt  in  unserm  sozialen 
Leben  bildet. 

Um  nun  den  Weg  zwischen  Wohnung  und  ArbcilslHttc  mög 
liehst  abzukürzen  und  gleichzeitig  möglichst  bequem  zu 
gestalten,  sind  drei  Ziele  zu  verfolgen:  die  Verringerung  der 
Zahl  der  täglich  notwendigen  Wege,  eine  zweckmlißigc  Gc- 
samtcintcilung  der  Großstadt  und  leistungsfähige,  bequeme, 
schnelle  und  pünktliche  Vcrkehrsmlltcl. 

In  bezug  auf  die  Zahl  der  jeden  Tag  notwendigen 
Wege  steht  Berlin  hinter  den  englischen  und  amerikanischen 
Großstädten  zurück  In  England  und  noch  mehr  in  Amerika  ist 
die  sogenannte  englische  Tischzeit  für  mehr  Berufsklassen 
eingeführt  als  in  Berlin,  und  wir  müssen  mit  dieser  Art  der 
Einteilung  der  Arbeit  und  Ruhe  rechnen,  denn  rauhe,  plötz- 
liche Eingriffe  sind  zu  vermeiden 

Immerbin  mag  darauf  hingewiesen  werden,  daß  bei 
englischer  Tischzeit  —  gleiche  Verkehrsmittel  vorausgesetzt 
die  Entfernungen  größer  werden  können  Sie  können 
sogar,  wenn  man  die  Fahrpreise  zunächst  nicht  berücksich 
tigt,  mehr  als  doppell  so  lang  werden,  denn  zweimal  t.tglich 
einen  Weg  von  40  Minuten  unter  Benutzung  eines  guten, 
bequemen  Verkehrsmittels  zurückzulegen,  ist  .-ingenehiner 
und  weniger  anstrengend  als  viermal  täglich  einen  Weg  von 
15  Minuten  machen  zu  müssen,  well  sich  die  größere  zu- 
sammenhangende Zell  besser  zum  Ausruhen  oder  Arbeiten 
ausnutzen  laßt.  Ein  längerer  Weg,  nur  einmal  hin  und  her 
zurückgelegt,  wird  außerdem  bei  gesunder  Tarifpolitik  nicht 
mehr  kosten  als  ein  nur  halb  so  langer  zweimal  hin  und 
her  gemacht. 

Die  englische  Arbeits  und  Tischzeit  hat  aber  auch  vom 
sozial  ethischen  Standpunkt  den  Vorteil,  daß  den  Familien 
lange  Nachmittage  und  Abende  zum  gemeinsamen  Verloben 
gowilhrt  werden,  wiihrend  bei  uns  ein  gemütliches  Familien- 
leben weder  In  der  zweistündigen  Mlltllgpause  noch  in  den 
späten  Abendstunden  aufkommen  kann.  Wir  würden  manches 
für  das  Volkswohl  erreichen,  wenn  wir  in  Berlin  planmäßiger 
darauf  ausgingen,  die  englische  Arbeitzeit  allgemein  einzu- 
führen. 

Eine  zweckmäßige  Einteilung  der  Stadt  kann  für 
viele  Berurkreise  ebenfalls  eine  Verkürzung  der  notwendigen 
Wege  ermöglichen.  Allerding»  sind  die  Gesehäflsladt  die  City 
und  bei  vielen  Stadien  außerdem  das  Hafengebiet  zwei 
Stellen,  an  denen  gewisse  Berufskreise  der  Bevölkerung  un- 
bedingt zusammenströmen  müssen.  Die  Hilfen  liegen  aber 
hllulig  nicht  im  Stadtlnnern,  und  es  könnte  nicht  selten  eine 
Möglichkeit  gefunden  werden,  die  im  Hafen  beschilftigten 
Berufsklassen  in  der  NShe  dieser  Stalte  ihrer  Arbeit  in  weil 
rltumig  gebauten  Vororten  anzusiedeln 

Die  in  der  .City«  laiige  Bevölkerung  laßt  sich  aber  bei 
gesunder  Entwicklung  beschranken,  da  nur  die  größten  Be 
norden,   die  Banken.  Börsen,   die  Kontore  des  Großhandels 

gewiesen  sind,  außerdem  noch  ein  Teil  der  großen  Kauf 
geschalte ,  der  Gasthöfe,  Vergnügungsstätten  und  gewisse 
Gewerbe,  z  11.  die  Druckereien  der  Tageszeitungen. 

Im  übrigen  kann  bei  entsprechender  Boden-,  Bau-  und 
Verkehrspolitik  ein  beträchtlicher  Teil  der  Bevölkerung  auch 
hinsichtlich  der  ArbeilstJllte  dem  Stadtlnnern  entrissen  wer- 
den. Insbesondere  gilt  dies  von  den  in  der  Großindustrie 
Beschäftigten.  Die  Großindustrie  ist  nicht  auf  die  Lage  im 
Sladtinnem  angewiesen,   sie  Ist  hier  vielmehr  oft  räumlich 
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mi  beschränkt,  daß  »ich  dir  einzelnen  Fabriken  ninht  oder 
nur  mit  sehr  hohen  Kosten  erweitern  können,  sir  hat  hier 
außerdem  otl  keine  oder  nur  unvollkommene  Anschlüsse  an 
Eisenbahn  und  Wasser.  Wir  sehen  daher,  daß  die  Groß- 
industrie schon  \ (in  selbst  nach  außen  dringt  und  bei  not 
wendig  werdenden  Vergrößerungen  der  Betriebe  die  Fabrik 
in  der  Innenstadt  tranz  aufgibt  und  neue  Werke  weit  außer- 
halb anlegt.  Sie  wendet  sich  dabei  naturgemäß  solchen 
l'unklen  zu,  an  denen  sie  Wasseranschluß  findet.  So  sind 
an  der  Oberspree  bedeutende  Werke  entstanden,  und  dieses 
Hinausdrängen  der  Arbelt  isl  deshalb  von  so  großem  sozialem 
Wert,  weil  damit  die  Fabriklievölkerung  auch  allmählich  nach 
außen  gelogen  wird  und  hier,  fern  von  den  ungesunden 
Verhältnissen  des  Sladtinnern,  in  Vororten,  vielleicht  künftig 
in  Gartenstädten,  jedenfalls  in  weiträumiger  Bebauuog  und 
in  der  Nähe  von  Wald  angesiedelt  werden  kann.  Der  Zug 
der  Industrie  aus  der  Stadt  sollte  daher  auch  von  der  Ver- 
k.  hrspoliiik  mögliehst  begünstigt  werden,  und  das  kann  vor 
allem  dadurch  geschehen,  daß  mau  einerseits  leistungsfähige 
Wasserwege,  Kanäle  und  Hilfen  schafft  -  es  sei  an  die  her 
vorragende  Bedeutung  des  Teltow kanalcs  erinnert  ,  und  daß 
anderseits  die  Wasserwege  durch  bequem  gelegene  Ortsgüter- 
bahnhöfe und  l'rivatanschlüsse  der  Eisenbahnen  ergänzt  wer- 
den. Dieser  Richtung  der  Eisenbahnverkchrspolltlk  entspricht 
Übrigens  ful  ausnahmslos  das  natürliche  Bedürfnis  der  Eisen- 
bahnen, die  Ihre  Anlagen  im  Innern  der  Städte  wegen  de» 
•/u  kostspieligen  Grunderwerbe»  nicht  mehr  erweitern  können 
und  daher  darauf  angewiesen  »Ind,  den  Güterverkehr  auf 
außen  liegenden  l'mgehungsbahncn,  Verschiebebahnhöfen, 
Ortsgüterbahnhöfen  und  Umschlagplatzen  abzuwickeln1). 
Zusammenfassend  kann  man  etwa  »agen: 
Wir  müssen  in  un»rer  heutigen  wirtschaftlichen  Ent- 
wicklung damit  rechnen,  daß  Groß  Berlin  wie  alle  Groß- 
städte der  regen,  arbeitsfrohen,  aufstrebenden  Nationen 
weiter  wächst;  es  würde  kleinlich  sein  und  keinen  Er 
folg  versprechen,  wenn  wir  dieses  natürliche,  wirtschaft- 
lich günstige  Anwachsen  verkümmern  wollten;  wir  müssen 
im»  aber  bemühen,  die  sozialen,  gesundheitlichen  und 
politischen  Nachteile  diese»  Bestreben»  zu  verhindern.  Da 
»ich1  nun  der  »Zug  zur  Sladt«  Innerhalb  der  Großdtadt  zum 
Zug  zum  Stadtmittelpunkt  verdichtet,  müssen  die  Verkehr»- 
politik  und  andre  Maßnahmen  hlnslohtlieh  der  Wohnung  dem 

der  Sladtmlttelpunkt  nicht  nur  bezüglich  des  geschäftlichen 
Lebens,  sondern  auch  hinsichtlich  der  Wohnungen  zusammen- 
ziehend, die  Verkehrspolitik  soll  bezüglich  der  Wohnungen 
abstoßend,  dezentralisierend  wirken;  jene  sucht  Geschäfte 
und  Wohnungen  auf  möglichst  kleiner  Fluche  unter  möglichst 
großer  Ausnutzung  der  Höhe  zusammenzuhäufen,  diese  soll 
die  Wohnungen  auf  möglich»»  große  Fläche  ausbreiten. 

»er  scharfen  Ausbildung  der  Geschftftstadt  soll  die  Ver- 
kehrspolitik nicht  entgegenwirken;  Ist  doch  jede  Zu»ammcn- 
ziehung  der  Geschäfte,  jede  Verkleinerung  der  City  Fläche  mit 
einer  Vergrößerung  der  Wohnfläche  verbunden.  Nur  gegen 
Auswüchse,  wie  die  allzuhoheu  Wolkenkratzer  (die  wir  in 
Deutschland  aber  nicht  haben),  sollte  man  auf  baupollzei 
lichem  Weg  einschreiten,  nicht  nur  wegen  der  Gefahr  für 
Lungen  und  Augen  der  in  den  unteren  Geschossen  Arbeitenden 
und  der  hohen  Feuersgefahr,  sondern  auch  aus  verkehra 
politischen  Gründen,  well  in  den  Wolkenkratzern  soviel 
Mensehen  beschäftigt  sind,  daß  die  Zu.ammenzichung  des 
Verkehr»  zu  stark  wird.  Berlin  hat  keine  Wolkenkratzer,  da 
die  Baupolizei  sie  nicht  zuläßt,  untre  Geschäftsgebäude  »ind 
sogar  recht  niedrig  zu  nennen;  gefährliche  Verkehrsanhftu- 
fungen  wie  in  amerikanischen  Großstädten  können  also  aus 
diesem  Grund  in  Berlin  nicht  entstehen.  Ueberhaupt  ist  die 
City  Bildung  in  Berlin  noch  nicht  so  durchgeführt  wie  in 
andern  Städten;  wir  leben  aber  auch  hier  in  einer  Zeit 
rascher  Umwälzung  und  Entwicklung,  und  die  vielen  alten 
Häuser,  die  abgebrochen  werden,  um  als  neuzeitliche  Ge- 
schäftsgebaude wieder  emporzuwachsen,  lassen  vermuten, 
daß  die  City  Bildung  Iti  Berlin  in  einigen  .lahren  durchgeführt 
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sein  wird.  Damit  wird  sieh  auch  die  Trennung  von  Woh- 
nung und  Arheitstälte  noch  schärfer  ausprägen. 

Die  großstädtischen  Verkehrsmittel. 

leistet  somit  eine  zweckmäßige  Zeiteinteilung  der  Arbeit 
und  Kaumeinteilung  der  Stadt  vieles,  um  der  großstädtischen 
lievölkerung  da«  Wohnen  in  weiträumiger  Bauweise,  »eun 
möglieh  im  eigenen  Heim  und  Garten,  draußen  im  Umkreis 
der  Stadt  zu  erleichtern,  so  muß  dies  noch  begünstigt  werden 
durch  die  Verkehrsmittel.  Wie  das  durch  Güterbahnhöfe, 
Anschlüsse,  Kanäle,  Häfen  geschehen  kann,  isl  bereits  gesagt, 
und  gerade  in  dieser  Richtung  sehen  wir  in  Berlin  eine 
recht  erfreuliche  Entwicklung.  Die  Hauptsache  aber  bleibt 
die  Fliege  des  Nahverkehrs,  des  eigentlichen  großstädti- 
schen Verkehr»,  denn  die  weitere  Ausdehnung  de»  Wohn- 
gebietes ist  nur  möglich,  wenn  die  räumlich  länger,  un- 
bequemer, ermüdender  werdenden  Wege  durch  gute 
Verkehrimittel  zeitlich  kürzer,  bequemer,  ange- 
nehmer werden  und  zur  Ruhe,  zum  Arbeiten  oder  Lesen 
ausgenutzt  werden  können. 

Die  für  den  großstädtischen  Verkehr  vorhandenen  Ver- 
kehrsmittel »Ind  grundsätzlich  danach  zu  unterscheiden,  ob 
sie  die  Straßen  mitbenutzen  oder  völlig  vom  Straßenverkehr 
lo»gelö*t  sind.  Nur  die  letzteren  »ind  als  -Schnell  Verkehrs- 
mittel •  zu  bezeichnen;  jede»  Verkehrsmittel  dagegen,  das  die 
Straßen,  wenn  auch  nur  strecken  weine,  mitbenutzt,  ist  in 
seiner  Pünktlichkeit.  Sicherheit,  (ieschwindigkeit  vom  Straßen- 
verkehr und  »einen  Zufälligkeiten  abhängig. 

Damit  soll  aber  die  Bedeutung  dieser  Verkehrsmittel  - 
Straßenbahnen  und  t»mnibu»»e  -  nicht  verkleinert  wer- 
den. Sie  sind  lange  Zeit  die  einzigen  binnenstädiisehen  Verkehrs 
mittel  gewesen  und  »ind  es  in  allen  MftteUtädten  noch.  Aber 
auch  Innerhalb  der  modernsten  tin.ßstadt  bleibt  den  Straßen 
bahnen  und  Omnibussen  ein  großes  Feld  der  Tätigkeit,  selbst 
wenn  Schnellbahnen  vorhanden  sind.  Dies  beruht  auf  der 
Eigenart  der  Schnellbahnen  im  Gegensatz  zu  den  Straßenbah- 
nen und  Oniiilbusien.  Schnellbahnen  »ind  in  Ihrer  Anlage 
teuer,  »le  können  also  nur  die  wichtigsten  Verkehrsrlch- 
tungen  hedienen,  und  um  eine  hohe  Geschwindigkeit  zu  er 
zielen,  können  ihre  Haltestellen  nur  in  gewissen  größeren 
Abstanden,  also  nur  an  den  wichtigsten  Verkehrspunklen, 
angeordnet  werden. 

Slraßenbahnen  und  <  »mnibuslinien  können  sich  dagegen 
wegen  ihrer  billigeren  Anlage  viel  engmaschiger  verteilen, 
und  ihre  Haltestellen  können,  well  doch  keine  hohe  Gesarot 
geschwliidigkell  erzielt  werden  kann,  sehr  viel  enger  liegen. 
Sie  kennzeichnen  sieh  also  al«  Verteiler  des  Verkehrs,  der 
von  den  Schnellbahnen  herangebracht  wird,  als  Vermittler 
des  Verkehrs  auf  kurze  Entfernungen  und  ausnahmsweise 
auch  für  große  Entfernungen,  wenn  sich  direkte  Straßenbahn- 
linien einrichten  lassen  für  Vorkehrslicziehungen ,  die  zwar 
lebhaft  genug  sind,  um  eine  Straßenbahnlinie  zu  erhalten 
(besonders,  wenn  sie  außerdem  *  Lokalverkehr»  besitzt),  die 
aber  eine  Schnellbahn  noeh  nicht  lebensfähig  machen  könnten. 

Eine  gegenseitige  Ergänzung  zwischen  Straßenbahn  und 
Schnellbahn  ergibt  sich  besonder«  an  zwei  grundsätzlich  ver- 
schiedenen Stellen:  im  Sladtinnern,  wo  die  Straßenbahnen  an 
den  Stationen  der  Schnellbahnen  den  Verkehr  aufnehmen  und 
welter  verteilen  bezw.  aus  dem  Stadtgebiet  aufsaugen  und  den 
Stadtbahnstationen  zuführen,  und  an  den  außen  gelegenen 
Endstationen  der  Stadtbahnen,  von  denen  ans  die  Straßen- 
bahnen die  weitere  Verteilung  üher  die  verschiedenen  Ab- 
schnitte des  betreffenden  Wohngebietes  übernehmen,  wie  das 
z.B.  an  den  großen  l'mstcigc-Endstalinncn  der  Hochbahnin 
in  Boston  der  Fall  ist. 

Ein  schädlicher  Wettbewerb  zwischen  Stadtschnellbahnen 
einerseits  und  Straßenbahnen  oder  Omnibussen  anderseits 
wird  bei  vernünftiger  Verkehrspulitik  kaum  entstellen.  Im 
allgemeinen  muß  in  Stadtteilen  mit  wenig  entwickeltem  Ver- 
kehr zunächst  die  Straßenbahn  den  Verkehr  auch  auf  größere 
Entfernungen  unter  Zulassung  höherer  Geschwindigkeit  wahr- 
nehmen, um  ihn  dann,  wenn  der  Straßenverkehr  soweit  ge- 
stiegen isl,  daß  die  Geschwindigkeit  ermäßigt  werden  muß, 
zum  Teil  an  die  dann  zu  schaffende  Schnellbahn  abzugeben. 
Darunter  leidet   die  Straßenbahn   nicht;  denn   die  verkehr 
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schaffende  Wirkung  der  Schnellbahn  fuhrt  Ihr  wieder  neuen 
Verkehr  zu.  Nur  wo  Straßenbahnen  den  Ehrfrei»  haben,  im 
Wellbeweib  gegen  .Schnellbahnen  au!  »ehr  große  Entfernun- 
gen befördern  zu  wollen  und  daher  den  Bau  von  Schnellbah- 
nen bekämpfen,  muff  da*  als  schädlich  bezeichnet  werden; 
•  letin  es  leidet  darunter  nicht  nur  die  Bevölkerung,  welche 
die  Sehnellbuhn  nicht  rechtzeitig  erhält,  sondern  auch  die 
StraSenbahn,  deren  kilumetrische  Einnahmen  zurückgehen, 
wenn  der  Weg  de»  einzelnen  Reisenden  zu  lang  wird  '). 

Ob  von  den  Verkehrsmitteln  für  kleinere  Entfernungen 
Straßenbahnen  oder  Omnibusse  besser  sind,  möge  hier  un- 
entschieden bleiben;  jedenfalls  haben  beide  den  Nachteil,  dafl 
sie  in  Ihrer  Geschwindigkeit.  Pünktlichkeit  und  Zuverlässig- 
keil  vom  Uhrigen  Straßenverkehr  abhängig  und  daher  für 
den  Schnellverkehr  auf  größere  Entfernungen  nicht  geeignet 
sind.  Hierzu  sind  vielmehr  Verkehrsmittel  erforderlich,  die 
von  der  Straße  völlig  losgelöst  »Ind. 

Die  eigentlichen  Träger  dca  großstädtischen  Verkehrs  sind 
die  Schnellbahnen,  die  Innerhalb  des  Stadtgehlotes  ein 
schließlich  der  Vororte  liegen,  einen  eigenen  von  den  Straßen 
völlig  losgelösten  Bahnkörper  besitzen  und  in  ihren  Verkehrs- 
mid  Betriebseinrichtungen  auf  die  besondern  Ansprüche  des 
großstädtischen  Personen  Nahverkehrs  zugeschnitten  sind. 
Diese  Ansprüche  sind  im  wesentlichen  auf  häufige,  schnelle 
und  billige  Beförderung  gerichtet. 

Von  Stadtschnellbahnen  können  ihrer  Entstehung  und 
Verwaltung  nach  zwei  Arten  unterschieden  werden:  die  erste, 
die  man  als  die  unselbständige  bezeichnen  könnte,  ist  aus 
ilcn  Ferneisenbahnen  entstanden,  die  zweite,  selbständige,  hat 
sich  unabhängig  von  den  Kerncisenbahnen  als  besonderes 
Verkehrsmittel  entwickelt. 

Je  mehr  die  Kernbahnen  bei  dem  Aufblühen  der  Groß- 
städte gezwungen  wurden ,  den  Nachbarschaftsverkehr  zu 
pflegen,  desto  weniger  konnten  sie  das  mit  den  gewöhnlichen 
Fernzügen  tun;  denn  diese  litten  unter  den  zahlreichen 
Aufenthalten  und  der  Ueberfüllung  in  der  Nähe  dar  großen 
SUldle  Es  mußten  daher  besondere  Züge  eingelegt  werden, 
und  mit  der  Ausdehnung  der  Großstädte  mußten  dann  immer 
neue  Stationen  in  dem  weiteren  Stadtgebiet  angelegt  werden. 
Der  an  diesen  entstehende  Lokalverkehr  vereinigte  sich  mit 
dem  Nachbarsihaflsverkehr  zu  jener  eigenartigen  Verkehrs- 
art, die  wir  jetzt  -Vorortverkehr«  nennen.  Sobald  der  Vor- 
ortverkehr eine  gewisse  Stärke  erreicht  hat  und  eine  große 
Zahl  von  Zügen  erfordert,  kann  er  mit  dem  Fernpersonen-  und 
Güterverkehr'  nicht  mehr  auf  den  gleichen  Gleisen  bewältigt 
werden,  und  es  müssen  dann  besondere  Gleise  für  den  Vor- 
ortverkehr geschaffen  wordon.  So  bestehen  viele  Eisenbahnen 
bei  Ihrer  Einmündung  in  die  Grußstädte  aus  4-,  C-,  auch 
>>  gleisigen  Strecken,  auf  denen  die  verschiedenen  Verkehrs- 
arten getrennt  abgefertigt  werden  und  vor  allem  der  Vor- 
ortverkehr vom  übrigen  Verkehr  losgelöst  isl- 

Neben  solchen  Vorortbahnen  haben  die  Fernbahnen  dann 
aber  auch  eigentliche  »Stadtbahnen  —  Stadtquerlinien  —  ge 
schaffen,  die  das  Geschäftsviertel  durchschneiden,  hier  zahl- 
reiche Stationen  besitzen  und  neben  dem  Vorortverkehr  auch 
den  inneren  Stadtverkehr  pflegen.  Das  war  dort  der  Fall, 
wo  die  Fernbahnen  es  für  zweckmäßig  hielten,  die  von  ver- 
schiedenen Seiten  einmündenden,  In  Kopfbahnhöfen  endi- 
genden Fernhahnen  durch  eine  die  Stadt  durchschneidende 
Kernlinie  zu  verbinden,  um  den  durchgehenden  Verkehr  zu 
erleichtern.  Bei  dieser  Bauausführung  wurde  dann  die  neue 
Linie  so  ausgestaltet,  daß  sie  auf  besondern  Gleisen  auch 
den  Vorort-  und  Stadtverkehr  bedienen  konnte.  Das  hervor- 
ragendste Beispiel  hierfür  ist  die  Berliner  Stadtbahn,  die  den 
gesamten  östlichen  und  westlichen  Verkehr  Borlins  in  einer 
Weise  bedient,  wie  es  gleich  gut  bisher  bei  keiner  Weltstadt 
der  Fall  ist.  Nach  dem  Vorbild  der  Berliner  Stadtbahn  ist 
eine  Stadtbahn  in  Tokio  im  Bau,  ein  ehrendes  Zeugnis  für 
deutsche  Tüchtigkeit;  eine  Stadti|uerlloic  wird  nun  auch  in 
New  York  für  den  Kern-  und  Vorortverkehr  geschaffen. 

'  I>lr*  Imtc-Iit  «irh  auf  SitraArnbahaeo  innerhalb  der  StSdla,  nicht 
>uf  ««mannte  IVtierlauit  MraSenhahntu .  (Iii-  doli  t'litrakb'r  untrer 
h  leiohabDeu   habe»   und  für  verschiedene  Entfernungen  die  Tarife  »b- 
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So  Hervorragendes  die  aus  den  Fernbahnen  entstan- 
denen Vorort-  und  Stadtbahnen  auch  für  die  Entwicklung 
der  Großstädte  geleistet  haben  und  noch  ständig  leisten, 
so  in  London,  Boston,  Philadelphia,  vor  allem  aber  in 
Berlin,  so  muß  diese  Verdickung  von  Fern-,  Personen-,  Giiler- 
und  Stadtverkehr  doch  als  etwas  Unorganisches  bezeichnet 
werden,  das  weder  für  die  Ferneisenhahnen  nooh  für  die 
Bedürfnisse  des  Stadtverkehrs  voll  befriedigend  wirkt.  Für 
dio  Ferneisenbahnen  Ist  die  Pflege  des  Stadtverkehrs  eine 
Quelle  von  Hemmnissen  und  Kosten,  die  so  groß  ist,  daß 
viele  Elsenbahnen  es  vollkommen  ablehnen,  den  Stadl-  oder 
Vorortverkehr  zu  pflegen.  So  leisten  »,  B.  einzelne  Eisen- 
bahnen, die  in  Chicago,  der  zweitgrößten  Stadl  Amerikas, 
münden,  nicht  das  Geringste  für  den  Vorortverkehr;  denn 
it  docs  not  pay  . 

Tatsächlich  fügt  sich  der  Stadtverkehr  sehr  schlecht  in 
die  Betriebs-  und  Verkchrsverhällnissc  der  Fernbahnen  ein. 
Wird  er  nach  den  für  diese  gültigen  Vorschriften  betrieben, 
so  Ist  er  selbst  dann  nicht  wirtschaftlich,  wenn  das  Baukapital 
gering  Ist;  die  Anlagen  für  den  Vorortverkehr  beeinträchti- 
gen nur  zu  oft  die  zweckmäßige  Ausgestaltung  und  Erweite- 
rung der  Anlagen  für  den  Kernverkehr.  Ea  ist  bekannt,  daß 
viele  Eisenbahnen  die  Betriebskosten  für  den  Stadtverkehr 
nicht-  decken,  wenn  es  auch  in  den  Bilanzen  nicht  zum  Vor- 
schein kommt,  weil  eine  getrennte  Berechnung  zwar  nicht 
unmöglich,  aber  äußerst  schwierig  ist.  In  solchen  Fällen 
muß  also  der  Fernverkehr  die  Ausfälle  Im  Stadtverkehr 
decken.  Sofern  es  sich  dabei  um  Privatbahnen  handelt,  kann 
dies  der  Allgemeinheit  ziemlich  gleichgültig  sein;  sofern  aber 
die  Eisenhahnen  im  Staatsbesitz  sind,  darf  man  nicht  über- 
sehen, daß  auch  ein  geradezu  unwirtschaftlicher  Vorortbetrieb 
doch  große  mittelbare  Vorteile  für  den  ganzen  Staat  hervor- 
bringt, indem  er  die  gesundheitlichen,  wirtschaftlichen,  so- 
zialen, innerpolitischen  Verhältnisse  der  Grnßstadtbevölkerung 
verbessert,  und  das  kommt  neben  anderm  z.  B.  der  Militär- 
tauglichkeit und  der  Steuerkraft  zugute. 

Immerhin  aber  muß  man  anerkennen,  daß  den  Fern- 
bahnen mit  der  Pflege  eines  ausgedehnten  Stadtverkehrs 
j  etwas  zugemutet  wird,  was  außerhalb  des  Kahmens  ihrer 
Aufgaben  liegt,  ihnen  Schwierigkeiten  und  oft  Verluste  ver- 
ursacht. Hierzu  stellt  sich  bei  den  an  die  Fernbahnen  an- 
gegliederten Stadt-  und  Vorortbahnen  aber  noch  ein  Kehler 
für  den  Großstadt  verkehr  selbst  ein,  nämlich  der,  daß  vielfach 
diese  Vorortbahnen  nicht  die  Linienführung  erhalten  können, 
die  verkehrspolitisch  notwendig  wäre.  Es  sei  hier  z.  B.  an 
die  entfernte  Lage  des  Steltiner  und  Görlitzer  Bahnhofes  in 
Berlin  erinnert,  ferner  an  die  nooh  ungünstigere  Lage  der 
Endstationen  der  Vorortbahnen  In  New  York,  auch  mancher 
In  London  und  Paris. 

Die  Ansprüche,  die  der  großstädtische  Verkehr  an  die 
Linienführung  stellt,  sind  eben  so  eigenartig,  daß  sie  in 
vollem  Umfang  nur  befriedigt  werden  können  von  Hahnen, 
die  von  den  Fernhahnen  völligt  losgelöst  sind,  die  also  als 
selbständige  Stadtschnellhahnen  geschaffen  werden.  Nur 
diesen  Bahnen  ist  es  durch  entsprechende  Erleichterungen 
im  Bau,  Betrieb  und  Verkehr,  z.  ß.  durch  Anwendung  scharfer 
Krümmungen  und  starker  Steigungen,  Beschränkung  des 
lichten  Räume«,  möglich,  so  in  das  Stadlinnere  einzudringen, 
wie  es  der  Verkehr  erfordert,  ohne  daß  dadurch  die  Kosten 
ins  Uogomcssene  steigen. 

Das  Eigenartige  dieser  als  Hoch-  oder  Tiefbahnen  aus- 
zuführenden Stadtschnellbahnen  besteht  darin,  daß  sie  zunächst 
keinen  Güter-,  sondern  nur  Personenverkehr,  diesen  aber 
auch  nur  auf  kurze  Entfernungen  pflegen,  daß  ferner  der 
Betrieb  und  Verkehr  einfacher  ist  als  auf  den  Fernhahnen; 
denn  Gepäck-  und  Postverkehr  fällt  fasl  ganz  fort,  be- 
sondere Wagen  wie  Kurswagen  sind  unnötig,  es  geniigen 
wenige  Wagenklassen,  allu  Reisenden  sind  sehr  verkehrs- 
gewandt. Diesen  einfachen  Verhältnissen  muß  die  Stadtbahn 
im  Betrieb  und  Verkehr  Rechnung  tragen  durch  möglichst 
einfache  und  gleichmäßige  Anlagen  und  Einrichtungen,  gleich 
artige  Zusammensetzung  der  Züge,  gleiche  Geschwindigkeit, 
starre  Fahrpläne. 

Trotzdem  bietet  aber  gerade  der  Stadtverkehr  eine  Fülle 
schwierigster  Verkehrsaufgaben,  sei  es  auf  dem  Gobicto  des 
Betriebes,  der  Tarife  oder  der  Linienführung. 
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du  rasche  Steigen   und   die  Schwankungen 
kehr» 

Die  Verkehrsteigorung  von  Jahr  zu  Jahr  IM  für  ihr 
Stadtbahnen  natürlich  ebenso  angenehm  wie  für  jedes  andre 
Verkehrsmittel,  weil  damit  eine  Steigerung  der  Einnahmen 
Sie  ist  aher  manchmal  so  stark,  daU  die 
mit  ihren  Bauanlagen,  Belriebseinrichtungon   (z.  B. 

eni  und  dem  Fahrplan  nicht  ganz  Schritt 
halten  und  daher  den  Verkehrsandrang  nicht  immer  voll  he 
Irledlgen   können.    Auch  kann   unter  Umstanden  ein  Salti 
gungspunkt  erreicht  werden,   über  den  hinaus  die  Verkehr 

weil    durch  nie 
für  weitere  Gleise   und  Betriebsbahnhof 
werden. 

Die  Verkehrsteigerung  von  Jahr  zu  Jahr   ist  in 
Wachstum  der  Bevölkerung 

als  die  Bevi.lkc 

S^.  2. 


Der  Verkehr  steigt 

rnng  Während  z  B.  in  Groß  Berlin  in 
der  Zeit  von  1*75  bis  l'.iui,  also  in  drei 
Jahnsehnten,  die  K.lnwohnereahl  von  einer 
auf  drei  Millionen  gestiegen  Ist,  ».Ich  also 
verdreifacht  hat.  ist  der  Verkehr  in  der 
gleichen  Zelt  von  :s_>  auf  CS»-:»  Millionen, 
das  iatache  gestiegen  Wie 
sich  dieser  Verkehr  auf  die 
Verkehrsmitlei  verteilt,  ist  aus  Fig.  S  zu 
ersehen.  Das  7  bis  smal  stärkere  Stei- 
gen des  Verkehrs  ist  darauf  zurückzu 
rühren,  daß  mit  dem  Größerwerden  der 
Stadt,  der  mehr  und  mehr  um  sieb  grei- 
fenden Trennung  von  Wohn-  und  Arbeit- 
atälte,  dem  intensiveren 
Getriebe  das  Yorkehrsbedürfnis  für 
einseinen  Großstadtbewohner  wesentlich 
gestlegen  ist.  Im  Jahr  1876  hat  sich  der 
Bewohner  Berlins  noch  damit  begnügt, 
durchschnittlich  nur  .'tlmal  im  Jahr  ein 
städtisches  Verkehrsmittel 
im  Jahre  lüOi 


Steigen  des  Verkehrs  von  Jahr  zu  Jahr  kann 
man  durch  Vervollkommnung  der  vorhandene  n  und  den  Hau 
noch  ziemlich  gerecht  werden,  weil  die 
stetig  ist  und  mit  einiger  Genauig- 
keit auf  eine  lieihe  von  Jahren  im  voraus  berechnet  werden 


Kritischer  aber  ist  für  die  Verkehrsmittel,  daß  der  Ver- 
erhalb  eines  Jahres  von  Monat  zu  Monat  und  inner- 
Tages von  Stunde  zu  Stunde  durchaus  nicht  gleich- 
mäßig, sondern  großen  Schwankungen  unterworfen  ist. 

Fig.  3  zeigt  zunächst  die  Schwankungen  von  Monat  zu 
Monat,    und    zwar,    weil    besonders  kennzeichnend, 
Metropoliten  in  l'aris.     Beachtung  verdient  hier  vor 
der  gleichmäßig  in  jedem  Jahre  zu  beobachtend 
in  den  Sommermonaten,  besonders  im  August,  c 


Dieses 


Ausfall,  ohne  daß  deswegen 
die  Betriebsausgaben,  etwa  durch  Verringerung 
der  Zugzahl,  in  gleichem  Maße  vermindert  wer 
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Die  Schwankungen   würden   aber  noch  viel 
auffälliger  werden,   wenn  nirht  die  Monatdurch 
i\  sondern  die  einzelnen  Tage  aufgetragen 


in k  iii^in  wif  dem  MV-i r. i-.iim 
In  l'jiii 


tsoo 


Kopf  der  Bevölkerung  Fahrten  im  Jahre.  Hierbei  ist 
aber  der  Vorortverkehr  der  Kisenbahnen.  der  über  luo  Mil 
lionrn  betragt,  noch  nicht  berücksichtigt;  außerdem  sind  die 
fahrten  auf  Zeitkarten  zu  gering  eingeschätzt.  Man  wird 
nicht  fehlgehen,  wenn  man  den  jetzigen  Stadtverkehr  Grofl- 
Bcrlins  auf  mehr  als  *».rjü oOooun  lieisende  im  Jahr  annimmt, 
so  daß  also  auf  den  Kopf  der  Bevölkerung  beinahe  30u 
Fahrten  im  Jahr  entfallen.  Das  ist  ein  Vorkehrsbedürlnls, 
•las  auch  von  London  und  den  größten  amerikanischen 
Städten  trotz  ihrer  weiträumigeren  Bebauung  nicht  mehr 
überboten  w  ird.  —  Der  Gesamtverkehr  Londons  betragt  1 1 70. 
der  New  Yorks  1  too  Millionen  Im  Jahre  bei  i;,s  hezw.  :;,s 
Millionen  Kinwohnern,  also  17u  bezw.  '.".ml 
Kopf  dor  Bevölkerung '). 
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|.r..J<kVi.   In   Km  Uli,  H.-rlll.   I»"7.     III.-..,,  AiiKÜ;i.m    l*t   »lirli   Hu  THI 


SOC30O  - 


würden.  Vor  allem  würden  dann  die  Tage  her- 
vortreten, an  denen  die  Zahl  der  Reisenden 
plötzlich  außerordentlich  anschwillt,  und  zwar 
infolge  des  Austlugverkehr*  Für  Berlin  sind  hier 
die  schlimmsten,  man  könnte  sagen  berüchtigt 
sten,  Tage  Himmelfahrt  und  Pfingsten,  besonders 
wenn  sie  von  schönem  Wetter  begünstigt  sind,  <  ■liicklichcr- 
weise  tritt  dieser  Ausflugvorkehr  an  Feiertagen  auf,  an 
denen  der  übrige  Verkehr  gering  ist.  Trotzdem  bereitet  der 
Ausllugverkehr  don  Stadtbahnen  die  größten  Schwierigkellen, 
weil  sich  der  Verkehr  besonders  der  Zurückslrömeu<len  auf 
wenige  Stunden  zusammendrängt  Außerdem  belastet  der 
Ausllugverkehr  oft  gerade  solche  Stationen  sehr  stark,  die 
im  übrigen  Verkehr  nur  eine  bescheidene  Holle  spielen;  dir 
Verwaltungen  sind  also  genötigt,  nur  mit  Kiicksicht  auf  die 
wenigen  Tage  des  Ausllugverkehrs  kostspielige  Hauanlagrn 
und  Betriebseinrichtuiiften  zu  schaffen  und  zu  unterhalten. 

Kino  weitere  für  die  Stadtbahnen  sehr  fühlbare  und  wohl 
die  unangenehmste  Schwankung  im  Verkehr  ist  die  jeden 
Tag  auftretende  Verkehrsanhliufung  zu  bestimmten  Stunden. 
Ks  entsteht  nämlich  regelmäßig  ein  Anschwellen  des  Ver- 
kehrs, wenn  die  Berufstätigen  von  dor  Wohnung  zum  Geschäft 
in  dir  Innenstadt  fahren,  und  zu  andern  Stunden  dir  Men- 
srheumassen  nach  getaner  Arbeil  in  die  Vororte  in  die  Wohltun- 
Am  auflillUgslen  Ist  dies  naturgemäß  in 
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den  Städten  mit  englischer  Tischzeit;  so  zeigt  Flg.  4,  wie  (ich 
der  Oesamtverkehr  Londons  aal  die  einzelnen  Tagesstunden 
verteilt.  Der  obere  Teil  «teilt  den  Verkehr  zur  Arbeit,  nach 
der  Geschäftstadt  dar;  er  ist  naturgemäß  in  den  Morgen  - 
»landen  am  stärksten  und  etwa  viermal  so  gToS  wie  der 
Tagesdurchschnitt.  Der  untere  Teil  zeigt  den  RUckverkohr 
in  die  Vororte;  da  die  Geschäfte  fast  alle  bald  nach  b  Ubr 
schließen,  ist  auch  der  Verkehr  zwischen  6  und  7  Uhr  am 
stärksten  und  noch  scharfer  ausgeprägt  als  am  Morgen. 
Noch  deutlicher  treten  die  Flutwellen  hervor  in  Fig.  5,  die 

<Fi<j.  4. 

Anzahl  it»r  KalirjriUt?  au*  Klmubahn-, 
MnilfBUhn-  lud  Omnibu»v«rkehr.    \V>rkl«irK'rk»hr  I!MIS. 
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den  Verkehr  der  alten  Brooklyner  Brücke  zwischen  Brooklyn 
und  New  York  darstellt. 

In  ahnlicher  Weise,  wenn  auch  nicht  ganz  so  scharf, 
drangt  sich  auoh  In  Berlin  der  Verkehr  auf  einzelne 
Hier  entsteht  aber  außer  der  Haupt 
und  der  Rückwelle  am  Abend  noch 
eine  besondere  Vormittagswelle,  hervorgerufen  durch  die 
Damen,  die  zu  Einkaufen,  Studien  oder  Besuchen  die  Bahn 
benutzen,  sodann  eine  Mitlagswcllc,  zurückzuführen  auf  die- 
jenigen, dU 


gengesetzten  Richtung  zusammenfallt;  es  müssen  also  die  in 
der  einen  Richtung  erforderlichen,  aufs  dichteste  zusammen- 
gedrängten und  hier  voll  besetzten  Zuge  in  der  andern  Rich- 
tung fast  leer  zurückbefördert  werden. 

Die  Stadtbahnen  suchen  dieser  Verschiedenheit  in  der 
Verkebrstärke  dadurch  zu  entsprechen,  daß  sie  in  den 
Stunden  des  stärksten  Verkehrs  möglichst  lange  Züge  in 
kleinstmögliohem  Abstand  befördern,  für  die  Stunden  des 
Verkehrs  aber  die  Zahl  der  Züge 

fi<j.  5. 

Vrraata  auf  dir  alata  maakljiiat  Dreck*. 


ioiiBii  3  »  5  msionälMr 


und  die  Züge  selbst  verkürzen.  Mit  diesen  Mitteln  kann 
man  sich  aber  doch  nicht  den  starken  Verkehrschwankungen 
so  anpassen,  wie  es  die  Wirtschaftlichkeit  des  Betriebes 
verlangt;  insbesondere  ist  eine  mehrfach  am  Tage  wieder- 
kehrende Verstärkung  und  Verschwilcbung  der  Züge  mit 
großen  Schwierigkeiten  verbunden  und  eigentlich  nur  bei 
elektrischem  Betrieb,  nioht  aber  bei 
lieh.  Aber  auch  die  Zugfolge  laßt  sich 
Sie  kann  z.  B.  bei  Vorortbahnen,  die  in 
gen,  kaum  enger  sein  als  drei  Minuten,  darf  aber, 

Verkehr  so 

6. 


zu  Ver- 
ln  die 
Stadl  Fahrenden.  Der 
Verkehr  ist  in  Berlin 


190.-.. 


digen,  auch  während 
Ver 


wiegend  auf  wenige 

gedrängt  wie  In  eng- 
en und  amerlka- 
Siädlen. 
Die  beiden  täglich 
auftretenden  Haupt- 
wellen berriten  den 
Stadtbahnen  deshalb 
gruße  Schwierigkei- 
ten und  Kosten,  well 
alle  Anlagen  und 
He  Irie  bsmaßnahmen 
diesem  Andrang  an- 
gepaßt sein  müssen, 
ohne  in  den  andern 
Stunden  voll  ausge- 
nutzt werden  zu  kön- 
nen. Dazu  kommt 
noch,  daß  der  Haupl- 
verkehr  in  der  einen 
Richtung  mit  einem 
sehr  schwachen  Ver 
in  dei 


Die 


daß  die 
Platze  nicht  gut  aus- 
werden. 

weitere 
Quelle  fdr  Verände- 
rungen in  der-  Ver- 
kebrstärke bildet  die 
größere  oder  gerin- 
gere Entfernung  der 
Stationen  und  Strek- 
ken  vom  Stadtinnem. 
Fast  ohne  Ausnahme 
sind  die  Stadtbahn- 
strecken um  so  stär- 
ker besetzt,  je  näher 
sie  dem  Stadtmittel- 
punkt liegen.  Das 
ist  besonders  auf- 
fällig bei  den  in 
Kopfstallonen  endi- 
genden Vorortbah- 
nen, well  —  von 
besondern  Verbält- 
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die  Mehrzahl  der 


diu 
Züge 


werdenden  Verkehrs- 
Rechnung  zu  tragen, 
Voro  ristrecke  ver- 
einen Teil  der 

Züge  wenden  lassen.  Fig.  (i  zeigt  die»  i.  B.  dir  die  Berliner 
Stadt  und  Vorortbahnen,  besonders  deutlieh  bezüglich  der 
Stadtbahn  an  den  Stationen  Charlottenburg,  Westend  und 
Grunewald  '),  die  für  die  Mehrzahl  der  Stadtbahnzüge  Wende 
Stationen  sind.  Auch  auf  der  Wannteebahn  wird  die  Zugzahl 
Immer  geringer,  je  weiter  man  sieh  von  den»  Stadlinnern 
entfernt. 

Aber  auch  diesen  Verkehrsverhältnissen  können  die 
Stadtbahnen  durch  entsprechende  Abstufung  der  Zugzahlen 
nicht  genügend  Rechnung  tragen,  da  sonst  die  weiter  außen 
liegenden  Vororte  nicht  ao  häufige  Zugverbindiingeu  erhalten 
konnten,  wie  es  das  Verkehrsinteresse  erheischt.  Da  dem- 
nach auf  den  Außensirecken  mehr  Plätze  gefahren  werden, 
als  notwendig  wäre,  so  entsteht  hier  eine  sehr  ungünstige 
Plalzausnulzung,  die  recht  unwirtschaftlich  ist.  Man  versacht 
dlerer  ungünstigen  Ausnutzung  durch  das  weitere  Mittel  zu 
begegnen,  daß  man  die  Züge  an  gewissen  Stationen  durch 
Abhängen  von  Wagen  verkürzt  und  bei  der  Rückfahrt  zur 
Stadt  die  Wagen  wieder  aufnimmt.  Diesea  Mittel  Ist  aber  bei 
Lokomotivbelrieb  so  schwerfällig,  zeitraubend  und  unbequem, 
Mail  man  lieber  ganz  darauf  verzichtet;  es  ist  mit  Aussicht 
anf  dauernden  Erfolg  Uberhaupt  nur  anwendbar  bei  elek- 
trischem Betrieb,  wenn  alle  Wagen  de«  Zuge«  mit  Motoren 
ausgerüstet  sind. 

Wenn  sich  aber  die  Stadtbahnlinien  weiter  außen  ver- 
zweigen, so  entsteht  von  selbst  eine  geringere  Belastung  der 
Außenstrecken  und  eine  stärkere  Zugbelegung  der  Innen- 
strecken, wie  da*  z.  B.  die  drei  vom  Stettiner  Bahnhof  in 
Berlin  ausgehenden  Linien  zeigen. 

Diese  Verzweigung  einer  Innenstrecke  in  mehrere  Außen 
■trecken  ist  aber  ein  zweischneidiges  Schwert,  da  der  Be- 
trieb dadurch  verwickelt  wird;  außerdem  werden  größere 
Trennungsstatloneu  eriorderlluh.  Man  sollte  ei  jedentall*  bei 
eigentlichen  Stadtbahnen  nnr  im  Notfall  und  wirklich  nur  auf 
den  schwächer  belasteten  Anßenstrecken  anwenden  und  nur 
unter  bester  Ausgestaltung  der  Trennungsstation.  Im  übrigen 
ist  Anschlußbetrieb  mit  Umsteigen  im  Interesse  der  Einiach- 
heit  des  Betriebes  weil  vorzuziehen.  Jede  Verzweigung  ist, 
selbst  bei  bester  Ausgestaltung,  geeignet,  die  Leistungsfähig- 
keit der  ganzen  Bahn  herabzusetzen. 

Vielfach  sind  die  Außenstreoken  aber  so  schwach  be- 
lastet, daß  es  sich  überhaupt  nicht  mehr  lohnt,  dort  kost' 
spicllgo  Bahnen  anzulegen  oder  einen  teuern  Stadtbahnbetrieb 
aufrecht  zu  erhalten.  In  diesem  Fall  erscheint  es  angezeigt, 
an  einer  bestimmten  Stelle  den  Stadlbahnbelrleb  überhaupt 
einzustellen  und  ein  andres  billigeres  Verkehrsmittel,  also 
Straßenbahnen  oder  Omnibusse,  anzugliedern.   Ks  sei  hieran 


')  Wenn  die  Station  ('harlotteohnrg-  rlumlu-h  nicht  so  betchrtiikl 
wäre,  würden  hl«r  ni-ch  mclir  Z0»e  endliffti     Nur  Infolge  der  uninrel- 


.!•  dein 


Das 
die  Hauptrolle 


Wirtschaftlichkeit  und  Tarife.       Wahl  der  Bahnart. 

Aus  der  bishcrigon  Darstellung  geht  hervor,  daß  die 
Stadtbahnen  wegen  der  vielen  Verkchrscbwankungen,  denen 
sich  der  Betrieb  nnr  recht  unvollkommen  anpassen  kann,  mit 
großen  wirtschaftlichen  Schwierigkeiten  zu  rechnen  haben. 
Dazu  kommt  noch  die  teure  Kauanlage,  also  das  große  zu 
verzinsende  Anlagekapital,  und  die  Notwendigkeit  niedriger 
Tarife. 

Die  Tarife  der  Mildtischen  Verkehrsmittel  zeigen  große 
Verschiedenheiten,  die  hauptsächlich  durch  die  Gewohnheiten 
des  Landes,  die  Kaufkraft  der  Bevölkerung  und  die  Münz- 
einheit bedingt  sind. 

Der  Tarif  spielt  naturgemäß,  da  es  sich  stets  nur  um 
kleine  Betrüge  handelt,  keine  Rolle,  wenn  es  »Ich  um  eine 
einmalige,  gelegentliche  Fahrt  handelt,  z.  B.  im 


ein  kleiner  Teil  de«  Verkehrs; 
die  Fahrten,  die  Tag  für  Tag  gemacht 
von  einem  gro- 


ßen Teil  de 

Die  Siadlbahnen  sind  also  darauf  angewiesen,  bei  Ihrer 
Tarllfestaetzung  recht  genau  mit  Pfennigen  zu  rechnen,  und 
hierbei  ist  die  Münzeinheit  des  Landes  von  großer  Bedeutung, 
weil  die  Tarife  selbstverständlich  nach  den  niedrigsten  gang- 
baren Münzen  abgestuft  werden  müssen. 

Am  glücklichsten  sind  hinsichtlich  der  Tarife  die  ame- 
rikanischen Bahnen  gestellt,  well  gemäß  der  Münzeinheit  des 
Landes  das  kleinste  gangbare  Geldstück  in  Amerika  das 
Fünf  Cents  Stück  ist,  das  21  Pfg  entspricht.  Es  bildet  auch 
den  Kinheitfahrprels  für  alle  städtischen  Verkehrsmittel.  Im 
allgemeinen  kostet  In  Am  crika  jede  Fahrt  auf  der  Straßen- 
oder Stadtbahn  also  ohne  Rücksicht  auf  die  Länge  21  Pfg; 
nur  bei  besonders  langen  Fahrten  werden  Fahrkarten  su  ent- 
sprechend höheren  Preisen  ausgegeben,  oder  es  wird  der 
Kinheitsatz  vom  Schaffner  mehrfach  hintereinander  erhoben. 
Wenn  nun  auch  in  Amerika  der  Geldwert  nicht  so  hoch  Ist 
wie  bei  uns,  und  wenn  auch  infolge  der  weiträumigeren  Be- 
bauung der  durchschnittlich  von  jedem  Reisenden  zurück- 
gelegte Weg  etwas  länger  Ist,  so  muß  doch  wohl  zugegeben 
werden,  daß  ein  KlnheiUtatz  von  31  Pfg  reichlich  hoch  und 
für  unsre  Verhältnisse  ungeeignet  wäre.  Dazu  kommt  aber 
noch,  daß  die  amerikanischen  Bahnen  keine  Zeltkarten  aus- 
geben, mit  denen  bei  uns  erhebliche  Fahrpreisermäßigungen 
verbunden  sind;  für  sie  bildet  also  der  Kinheitsatz  von 
i  1  Pfg  gleichzeitig  den  Durchschnittsatz  —  ein  Betrag,  der  von 
keiner  europäischen  Stadtbahn  erzielt  wird. 

Mit  einem  Kinheitsatz  bat  von  den  englischen  Stadl- 
schnellbahnen die  Zentral- London-Bahn  zu  wirtschaften  ver- 
sucht, und  zwar  mit  dem  Salz  von  2  Pence  ----  IT  Pfg.  Sie 


hat  ihn  aber,  obwohl  die  g« 


Dahl 


cm  lang  ist, 


für  die  größeren  Entfernungen  auf  3  Pence  erhöhen  müssen. 
Andre  Londoner  Röhrenbahnen  versuchen  sogar,  für  kleine 
Kntlernungen  mit  einem  untersten  Satz  von  l  Penny  auszu- 
kommen ein  Satz,  der  für  Stadtschnellbahnen  als  zu  niedrig 
bezeichnet  »erden  muß.  Eine  andre  Abstufung  —  etwa 
l'/t  Pence  —  ist  aber  wegen  der  Münzeinheit  zu  schwerfällig- 
Die  Pariser  Stadtbahn  erhebt  die  Klnheitsätzc  von  S6 
und  Ii  Centimes  für  die  zweite  und  dritte  Klasse,  also  20 
und  1 1  Pfg.  Die  französische  Münzeinheit  zeigt  sich  in  dieser 
Beziehung  für  Stadtbahnen  günstiger  als  die  deutsche,  denn 
der  Satz  von  Ii  cu  -  12  Pfg  ist  Im  Stadltchnell verkehr  im 
allgemeinen  als  angemessener  zu  bezeichnen  als  der  von 
10  Pfg;  dagegen  würdu  es  aber  verfehlt  sein,  wenn  der 
niedrigste  Betrag  nur  auf  10  eis,  also  8  Pfg  festgesetzt  würde. 

In  Deutschland  sind  die  Stadtbahnen  darauf  angewiesen, 
für  die  unterste  Stufe  entweder  zehn  oder  fünfzehn  Pfg  zu 
wählen.  Leider  ist  aber  der  Satz  von  16  Pfg  für  viele 
kurz»  Entfernungen  schon  so  hoch,  daß  darunter  der  Verkehr 
der  Schnellbahnen  angesichts  des  Wettbewerbes  der  Straßen- 
bahnen leiden  würde,  für  die  der  Satz  von  tu  Pfg  auch  für 
mittlere  Kntfernungen  angemessen  Ist.  Es  müssen  also  unsre 
Schnellbahnen  mit  der  untern  Grenze  von  10  Pfg  rechnen. 
Für  größere  Entfernungen  und  für  eine  etwa  vorhandene 
höhere  Wagcnklasse  ist  dann  eine  entsprechende  Steigerung 
der  Sätze,  abgestuft  von  5  zu  5  Pfg,  erforderlich.  Dies  Ist 
z.  B.  auf  den  Berliner  Vorortbahnen  und  dei 
Hooh-Tiefbahn  der  Fall.    Der  Mindestsatz  würde  nun 


Das  ist 
im  all 


wie  die  Er- 


die  Tarifabstufungen  für 
Klassen  der 
satz  gesteigert 
tahrung  lehrt,  nicht  zu  i 
vielmehr  die  DurohschnlUselnnahme  vom  1 
über  den  Mindestsatz.    Die  elektrische  Hoch  Tlefbahn  hat 
z  B.  Sätze  bis  zu  40  Pfg  und    hat  bezüglich 


(gemeinen 
i  Reisenden 


stets  eine 
doch  beträgt  die 
nur  12.5  Pfg.    Die  "' 
trägt  also   trolz   zweier  Wagenklassen 
nur  2i  vll. 

Am  ungünstigsten   wirtschaften  hinsichtlich  der  Durch- 
dic   Berliner    Stadt  ,   Ring     und  Vo 
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Kuhnen,  und  nrar  Infolge  ihrer  Tarifpolitik  in  Zeilkarten.  Es 
ist  bekannt,  dafi  die  Berliner  Stadt-  und  Vorortbahnen  ihr 
Anlagt- kapital  nur  unzureichend  verzinsen.  Wenn  demnach 
die  preußische  Staalsbahn  die  Berliner  unter  dem  Preise  lährt, 
(o  muß  man  anderseits  anerkennen,  dafi  hauptsächlich  dieser 
Tarifpolitik  die  gewaltige  Ausdehnung  der  Stadt  in  die  Vor- 
orte hinein  zu  danken  ist;  den  finanziellen  Vorteil  davon 
haben  allerdings  leider  last  nur  die  Grundstückspekulanten 
gehabt.  Ka  Ist  daher  zu  verliehen,  dafi  die  Staalsbahn  jetzt 
grundsätzlich  Neuanlagen,  z.  B.  neue  Stationen,  nur  dann 
ichaflt,  wenn  die  Interessenten  die  vollen  Kosten  tragen.  Im 
übrigen  Ist  oben  schon  darauf  hingewiesen  worden,  dafi  diese 
Tarifpolitik  der  Staatsbahnen  nicht  nur  Berlin,  sondern  dem 
ganzen  Staat  zugute  kommt.  (roruauuaz  tolzt-) 

Eingegangen  6.  Februar  1908. 


Brcslauer 
Sitzung  vom  31.  November  19ü7. 
Vorsitzender:  Hr.  Dietrich.   Schriftführer:  Hr.  Pah  de. 
Anwesend  etwa  28  Mitglieder  und  5  Gute. 
Hr.  Ho e der  spricht  Uber 

die  H  Ulsan  Wendung  nnd  Möglichkeit  der  Schaffung  guter 
Luft  der  stauberieugeaden  Industrie. 

Der  Vortragende  betont  zunächst  die  Notwendigkeit,  die 
Luit  in  den  Arbeitstalten  der  slauberzeugenden  Industrie  von 
dem  Staube  so  reinigen,  und  die  Pflicht  des  Staates,  Im  Inter- 
esse der  Erhaltung  einer  gesunden,  wehrkraftigen  Bevölke- 
rung die  Entatatibung  solcher  Werkstätten  zu  erzwingen.  Der 
Sehutx  vor  Unfällen,  durch  die  immer  nur  Einzelne  geschä- 
dlgt  würden,  Ist,  wenn  auob  sehr  wertvoll,  so  doch  weniger 
wichtig,  als  der  Schulz  der  grollen  Masse  der  Industriearbeiter 
vor  der  Zerstörung  innerer  Organe  durch  den  gefahrlichen 
Stanb. 

Die  Zerkle incrungslndustrle  bereitet  der  Gewerbeinspek- 
die  geringsten  Sorgen.    Das  kommt  daher,  dafi  die  Ent- 
in diesen  Anlagen  verhältnismäßig  billig 


weil  die  Staubquellen  sich  unmittelbar  einkapseln 
lassen  und  infolgedessen  nur  wenig  Luft  mit  dem  Staube  zu 
fordern  ist,  was  einerseits  eioen  verhältnismäßig  geringen 
Krall  verbrauch  der  Exhaustoren  erfordert,  anderseits  den  Er- 
satz der  wenigen  abgesaugten  Luft  auf  künstlichem  Weg  er- 
übrigt. In  der  Hauptsache  hat  aber  die  Zerkleinerungsindustrie 
i  Interesse  daran,  nur  das  beste  Verfahren  für  Ihre 
da  bei  ihr  der  Staub  gewöhnlich 
!nderzengnis  darstellt  und  meist  sehr  wertvoll  ist, 
wodurch  bei  ihr  die  Sammlung  des  abgesaugten  Staubes 
eigentlich  zum  Hauptteil  der  ganzen  Entstaubung  wird.  Diese 
Sammlung  des  Staube«  bringt  ihr  einen  viel  höheren  Gewinn, 
als  der  Betrieb  der  Entstaubung  einschließlich  Tilgung,  Ver- 
zinsung, Kraftbedarf  und  Ausbesserungen  kostet.  In  dieser 
Sammlung  des  abgesaugten  Staubes  liegt  aber  auch  der  Schutz 
der  Nachbarschaft  vor  dem  sonst  herumfliegenden  Staube; 
gleichviel  ob  diese  Nachbarschaft  fremdes  Gebiet  ist  oder  der 
eigene  Fabrikhof  mit  offenstehenden  Fenslern  von  Maschinen- 
staben,  Bureaus  u.  dergl. 

An  einem  Beispiel  aus  der  Zenientlndustrie  wird  nachge- 
wiesen, dafi  ein  in  einer  Entstaubungsanlage  für  die  in  die- 
ser Industrie  meist  üblichen  Beth  Filter  angelegtes  Kapital 
von  ISOOO  .*  der  Fabrik  nach  Abzug  aller  Betriebskosten 
einen  Gewinn  von  12000.«  jährlich  bringt,  sich  also  mit  rd 
66  vH  versinst. 

Wo  der  Staub  nicht  aus  trockener,  sondern  aus  mehr  oder 
weniger  wasserhaltiger  Luft  abgeschieden  werden  soll,  ge- 
staltet sich  die  Sache  schon  schwieriger;  doch  ist  die  Samm- 
lung trockenen  Staubes  selbst  aus  der  stark  wasserhaltigen  Luft 
von  Trockcntrommeln  in  Beth-Filtern  schon  vielfach  gelungen 
nnd  stets  ohne  weiteres  ausführbar,  wenn  die  Temperatur 
dieser  Luft  so  hoch  gehalten  wird,  dafi  das  Wasser  dampf- 
förmig bleibt.  Die  Filier  müssen  also  In  einem  entsprechend 
erwärmten  Raum  aufgestellt  werden,  so  dafi  sioh  die  Feuch- 
tigkeit erst  nach  Austritt  der  Luft  aus  dem  Filter  nieder- 
schlagen kann. 

Große  Schwierigkeiten  bereitet  die  Textilindustrie  der 
Gewrrbeinspekllon.  Dort  ksnn  Infolge  der  Wertlosigkeit  des 
abgesaugten  Staubes  von  einem  zlffermäfiigen  Gewinn  durch 
eine  Entstaubungsanlage  keine  Rede  sein.  Hierzu  kommt 
Doch,  daß  infolge  der  Unmöglichkeit,  die  Staubquellen  genü- 
gend einzukapseln ,  die  Exhanstoren  große  Mengen  von  Ne- 
benJuft  miunfördern  haben  und  Infolgedessen  einen  verbält- 
mimieie  hoben  Kraitverbrauoh  zeigen.   Die  Absaugung  des 


Stanbes  aus  einem  Saale  der  Textilindustrie  Ist  erst  die  Hälfte 
einer  zweck  müßigen  Entstaubungsanlage;  die  andre,  minde- 
stens ebenso  wichtige  Hälfte  ist  der  Ersatz  der  abgesaugten 
Staubluft  durch  staubfreie  Luft  von  der  Temperatur,  die  in 
dem  Arbeitsaale  herrschen  muß,  wenn  die  Arbeiter  kein  Un- 
behagen empfinden  sollen  Zur  Abtangung  des  Staubes  aus 
einem  Arbeluaale  sind  Luftmengen  erforderlich,  die  e" 
20  fachen  Luftwechsel  bedingen,  und  solohe  Luftmeng^n 
nen  sich  natürlich  ebensowenig  durch  den  natürlichen  Luft- 
wechsel durch  geschlossene  Türen  und  Fenster  und  durch 
Mauern  ersetzen,  wie  auch  keine  Saalheizung  imstande  ist, 
dabei  eine  auch  nur  einigermaßen  erträgliche  Temperatur  zu 
halten.  Dieser  Ersatz  der  abgesaugten  Luft  durch  auf  Saal- 
temperatur erwärmte  Frischluft  ist  gerade  durch  die  '. 
dieser  sehr  großen  Luftmassen  in  Anlage  nnd  Betrieb 
teuer  und  k,ann  nur  von  Fabriken  mit  höchsten  Erträgen  ge- 
leistet werden, 

Zum  Glück  gibt  es  da  noch  einen  andern  Ausweg.  Da 
in  den  Arbeltsälen  mit  starker  Staubentwicklung  rd.  60  bis 
80  cbm  Kaum  auf  den  Kopf  kommen,  bei  20 fächern  Luft- 
wechsel mithin  rd.  l.'OO  bis  1600  obm  Luft  in  der  Stunde, 
so  kann  diese  Luft  nicht  durch  Ausdunstungen,  sondern  nur 
durch  Staub  verunreinigt  und  muß  nach  ihrer  Entstaubung 
wieder  einwandfrei  sein.  Man  kann  nun  aus  der  abgesaug- 
ten Luft  mittels  Beth-Filtcr  den  Staub  sehr  gut  so  weit  ab- 
scheiden, daß  diese  Luft  wieder  In  den  Arbeiuaal  zurück- 
geleitet  werden  kann.  Auch  laßt  sich  eine  kleine  Heizvorrioh- 
tung  und  eine  kleine  Befeuchtungsanlage  mittels  Frischdum- 
pfes in  die  Rückleitung  einbauen,  so  daß  der  Lnft  auf  Ihrem 
Kreisläufe  die  etwa  abgegebene  Wärme  und  Feuchtigkeit 
immer  wieder  zugeführt  und  sie  im  Saale  in  bezug  auf  Tem- 
peratur und  Feuchtigkeitsgehalt  auch  Im  strengstem  Winter 
gleichmäßig  erhalten  werden  kann. 

Untersuchungen  der  Luft  in  Arbeltsälen  sollen  überhaupt 
nur  Im  Winter  stattfinden.  Für  den  Sommer  genügt  meist 
auch   die  billigste  und  mangelhafteste  Entstaubungsanlage, 

Staub  die  Nach- 


sobald  sie  nur  durch  den  blnausgeb 
barschalt  nicht  allzusehr  belästigt. 

nicht  genau  bestimmen  konnte,  ob  eine  Entstaubungsanlage 
zuverlässig  arbeitet.  Man  hat  sich  schließlich  damit  geholfen, 
daß  man  eine  SUubfrelhelt  soweit  gewährleistet,  daß  die  Ge- 
werbeinspektion damit  zufrieden  ist,  und  man  hat  damit  dem 
einzelnen  Gewerbeinspektor  eine  große  Verantwortlichkeit 
aufgebürdet.  Das  ist  nicht  unbedingt  nötig.  Man  kann  jetzt 
den  Staubgehalt  der  Luft  annähernd  genau  feststellen.  Der 
Vortragende  beschreibt  hierfür  2  Verfahren,  von  denen  das 


wendbar  und  für  den  praktischen  Gebrauch  ausreichend  ist: 
Hat  man  im  Winter  bei  geschlossenen  Fenstern  und  bei 
ausgeschalteter  Entstaubungsanlage  Temperatur,  Feuohtlg- 
keitegrad  und  Staubgehalt  der  Luft  festgestellt,  so  schaltet 
man  bei  Weiterverarbeitung  des  gleichen  Stoffes  die  Entstau- 
bungsanlage ein  und  macht  die  gleichen  Messungen.  Der 
Staubgehalt  der  Luft  darf  bei  eingeschalteter  Entstaubung 
dann  60  vH  des  Stanbes  im  nicht  entstaubten  Saale  nicht  über- 
steigen. Bei  gut  wirkender  Entstaubung  ist  sogar  eine  Ver- 
minderung bis  auf  40  vH  möglich  Selbstvei ständlich  dürfen 
bei  eingeschalteter  Entslaubung  auch  Temperatur  und  Feuch- 
tigkeitsgehalt nicht  sinken. 

Leider  ist  es  mit  den  heute  zur  Verfügung  stehenden 
Mitteln  doob  nicht  in  allen  Betrieben  mögllob,  den  Staub  au 
seiner  Entslehungsslelle  zu  fassen,  wie  z.  B.  in  Webereien, 
wo  man  sich  mit  hochgradiger  Lnfibefeuohlung  helfen  muß, 
oder  in  manchen  Betrieben  der  Schleiferei,  wo  man  bei  dem 
Schleifen  sehr  verwickelter  Gegenstände  die  Schleifscheiben 
nicht  einkapseln  und  auch  gegen  den  ringsum  tangential 
und  radial  abfliegenden  Staub  nichts  tun  kann.  Dort  kön- 
nen sich  die  Arbeiter  nur  durch  Respiratoren  vor  dem  Staube 
schützen,  und  an  die  Stelle  der  Luitverbesserung  kann  nur 
eine  Verkürzung  der  Arbeitzeit  treten. 

Im  eigensten  Interesse  eines  jeden  Unternehmens  liegt  es. 
die  Räume  frei  von  Staub  xu  hallen,  In  denen  Dampf-  und 
elektrische  Maschinen  arbeiten.  Ds  diese  Maschinen  selbst 
keinen  Stanb  entwickeln,  so  kann  dieser  nur  von  außen  ein- 
dringen, und  man  muß  dafür  sorgen,  dafi  die  eintretende  Luft 
staubfrei  ist.  Zu  dem  Zweck  müssen  die  Fenster  in  solchen 
Gebäuden  auch  Im  Sommer  geschlossen  bleiben;  die  frische 
Luft  wird  von  Norden  genommen,  um  kühl  zu  sein,  darf  nur 
an  einer  Stelle  eintreten  und  mufi  vorher  in  einem  Filter  von 
Staub  gereinigt  werden.  In  den  Maschinenraum  mufi  sie 
duroh  einen  Exhaustor  gedrückt  werden,  der  In  dem  Raum 
einen  geringen  Ueberdruok  von  einigen  Millimetern  Wasser- 
Dann  kann  auoh  duroh  das  vorttber- 
•  Tür  oder  eines  Fensters  keine  Staubluft 
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von  anfien  eintreten,  da  der  I.ultdruok  nach  außen  gerichtet 
Ut.  Die  Anlagckosteii  für  eine  solche  Entstaubung  der  von 
außen  in  einen  Kaum  eintretenden  Luft  »lud  verhältnismäßig 
gering  und  belaufen  «Ich  für  eine  mittlere  Masohlnenstube  von 
etwa  50OU  cbm  Rauingebalt  auf  etwa  1000  bis  IHM).«.  Der 
Kraftbedarf  von  etwa  4  bis  e  PS  kann  gerade  an  dieser  Stelle 
wohl  keine  Kolle  spielen. 

Wo  nicht  Staub-,  sondern  Nebelbildung  an  bekämpfen  Ist, 
wie  in  Waschereien,  Färbereien  usw.,  kann  man  nur  durch 
eine  Deckenheisung  in  Verbindung  mit  regem  Lultweobael 
etwas  erreichen. 

Sitzung  vom  20,  Deiember  1907. 

Vorsitzender:  Hr.  Dietrich.   Schriftführer:  Hr.  Pahde. 

Anwesend  ?:>  Mitglieder  und  f>  Gäste. 

Es  finden  die  Wahlen  zum  VorstantUral  und  die  der 
Kassenprüfer  »tau. 

Hr  Joppich  sprloht  über 

die  Abschreibungen  im  Fabrikbetriebe. 

Die  Üblichen  Formen  der  Abschreibungen  lassen  sieb  in 
.<  Gruppen  teilen: 

I  i  Als  ursprüngliche  Form  erscheint  eine  Minderung  de« 
Wertes  an  Gebäuden  und  Geräten  in  Prozenten  de«  jeweili- 
gen Wertes  bei  jeder  Inventur.  Ks  sind  dies  die  Abschrei- 
bungen vom  Buchwert,  oder  Saldo-Absohrelbungen. 

2)  Bei  einer  Buchführung,  die  die  lür  alle  NcuanschsHungen 
ausgegebenen  Betrüge  klar  erkennen  lilüt,  wird  von  den  Neu- 
werten alljährlich  ein  bestimmter  Prozentsat!  abgeschrieben 
:ti  In  Betrieben  stark  wechselnder  Beanspruchung  wird 
der  Entwertung  durch  Abschreibung  für  die  erzeugte  Waren- 
einheit Rechnung  getragen. 

Die  zuerst  genannte  Art  der  Abschreibung  vom  Saldo 
oder  Buchwert  entspricht  Im  allgemeinen  der  üblichen  Buch- 
führung, die  nur  Buohwerte  kennt,  d.  h  Werte,  die  bei  dem 
letzten  Buchalrschlufl  Inventur  oder  Bilanz)  festgelegt  sind. 
Abschreibungen  dieser  Form  sind  in  der  Figur  durch  die  aus- 
gesogenen Kurven  lür  7,'.,  10,  12,'<  und  l.">  \H  Im  Jahre  ver- 
anschaulicht, wie  sie  für  maschinelle  Anlagen  in  Krage  kom- 
Auf  der  Abszissenachse  sind  die  Jahre,  wahrend  deren 


Ja*rr 


eine  Maschine  im  Betriebe  Ist,  auf  den  Ordinalen  die  Werte 
abzulesen,  die  den  Maschinen  jeweils  nach  einer  bestimmten 
Betriebzelt  zuzumessen  sind    Dieser  noch  bestehende  Werl 

berechnet  sloh  nach  der  Formel  M' -  ,1  ("'"     '')  »,  wenn  /. 

der  Prozentsatz  der  Abschreibungen,  j  die  Anzahl  der  Be- 
Iriebsjahro  bedeutet.  Die  Kurven  zeigen,  daß  die  Kni- 
wertung In  den  ersten  Jahren  gieß  ist  und  mit  der  Zeit 
Immer  kleiner  wird.  Die  Entwertung  nähert  sich  der  Null- 
linie sehr  langsam  und  erreicht  die  selbe  nie.  Diese  zu- 
erst große,  nach  und  nach  geringere  Entwertung  ersohelnt 
vom  Standpunkt  des  Kaufmannes,  der  seine  Buchwerte 
so  bemessen  will ,  daß  er  seine  Anlüge  zu  diesen  Wer- 
ten in  Geld  umtelzen  kann,  richtig;  sie  hat  aber  Mlingcl,  so- 
bald berücksichtigt  wird,  daß  ein«  Fabrikanlage  nloht  zum 
Zwecke  einer  baldigen  Veräußerung  gebaut  wird,  sondern 
Mittel  zu  dem  Zweck  Ut,  bestimmte  Waren  zu  erzeugen 

Unter  diesem  Gesichtspunkt  erscheint  diese  Form  der  Ab- 
schreibungen falsch,  wenn  man  erwägt,  daß  andre  gleich- 
artige Fabriken,  die  mehrere  Jahre  spitter  gebaut  werden, 
wesentlich  günstigere,  durch  die  technischen  Fortschritte  be- 
gründete Einrichtungen  haben,  die  den  Besitzer  der  alteren 
Anlage  zwingen,  früher,  als  die  Gcbrauchslilhlgkelt  einzelner 
Maschinen  bedingt,  an  die  Beschaffung  neuer  Maschinen  zu 
denken  Auch  zeigen  die  Erfahrungen,  daß  die  Fabrikanlagen 
lu  neuerer  Zeit  viel  intensiv? r  betrieben  werden,  als  jene,  die 
vor  um  und  :;o  Jahren  gebaut  wurden;  die  einzelnen  Msscbt- 
slnd  deshalb  auch  trotz  ihrer  Vervollkommnung  früher 


Will  der  Besitzer  bei  Abschreibungen  von  Buchwerten 
diesen  Umständen  Uechnung  tragen,  so  muß  er  von  vornherein 

hoch  nehmen;  das  wird  aber  der  Geschäftsbetrieb  meist  nicht 
zulassen;  denn  die  neue  Anlage  hat  in  der  ersten  Zeit  mit 
mehrfachen  Betriebschwierigkeiten,  Absatswtdrigkelten  usw. 
zu  rechnen,  so  daß  der  Bruttogewinn  gerade  in  den  ersten 
Jahren  sehr  heruntergedrückt  wird. 

Die  zweite  Form  der  Abschreibungen,  die  gleichmäßige 
prozentuale  Entwertung   vom    Neuwert   nach   der  Formel 

II'  =  A  *'')  berechnet,  trägt  diesen  Verhältnissen  mehr 

In  der  Figur  sind  für  diese  Art  der  Abschreibung 

.Inten  für  3,  5,  7,s,  10,  12,5  vH  eingezeichnet.  Ein 
vergleich  zwischen  den  ausgezogenen  und  den  punktierten 
Linien  zeigt  am  deutlichsten  der  Charakter  der  beiden  Ver- 
fahren. 

Eine  Maschine,  die  nach  rd.  I-  Jahren  bis  auf  den  Alt- 
werl von  in  vH  abgenutzt  Ist,  würde  diesen  Wert  in  18  Jahren 
bei  einer  prozentlgen  Abschreibung  vom  Neuwert  und  bei 
einer  12,s  prozentlgen  Abschreibung  vom  Buchwert  erreichen 
Eine  derartige  Abschreibung  von  12,s  vH  vom  Buchwert 
würde  in  den  ersten,  an  sloh  ungünstigen  Betriebjahren  einer 
.Neuanlage  vielleicht  nicht  heraus  zu  wirtschaften  sein,  und 
der  Besitzer  sieht  sich  deshalb  veranlaßt,  die  Abschreibung 
für  das  Jahr  auf  lu  vH  anzusetzen.  Dann  erreicht  die  Ma- 
schine erst  nach  Ii  Jahren  durch  die  Abschreibungen  den 
Altwert.  Zu  dieser  Zeit  arbeitet  die  Maschine,  von  besondern 
Ausnahmen  abgesehen,  selbst  nloht  mehr  wettbewerbfähig. 

Ein  weiterer  Uebelstand  bei  Abschreibungen  vom  Bach- 
wert zeigt  sich  in  den  stetig  fortschreitenden  Entwicklungen 
der  Teoboik,  die  wiederholt«!  Ergänzungen,  Umbauten  und 
Verbesserungen  der  einzelnen  Maschinen  zur  Folge  hat 

Ein  im  Jahr  Ihn«  angelegter  Dampfkessel  wird  Im  Jahre 
190S  mit  einem  Ueberhllzer  t  ersehen.  Bei  einer  Abschreibung 
vom  Buchwert  mit  10  vH  würde  der  Kessel  l!»o«;  auf  rd.  :n>vH 
und  nach  weiteren  12  Jahren  bis  auf  10  vH  abzuschreiben 
sein.  Der  Ueberhllzer  könnte  demnach  bestenfalls,  da  für  ihn 
eine  besondere  Abschreibung  doch  nicht  eingeführt  wird,  in 
12  Jahren  amortisiert  »ein,  da  er  für  einen  neuen  Kessel  nloht 
mehr  brauobbar  sein  würde;  er  steht  dann  aber,  wie 
die  Kurve  2  zeigt,  noch  mit  2s  vH  dos  ursprünglichen  Werte» 
zu  Buch.  Ks  würden  also  bei  der  Abschreibung  vom  Buch- 
wert alle  später  zugebauten  Ergänzungen  und  Erweiterungen 
an  Maschinen  nicht  genügend  amortisiert,  wenn  für  diese 
nicht  von  vornherein  der  Buchwert  auf  das  entsprechende 
Maß  herabgesetzt  wird  Derartige  Ergänzungen  und  Erweite- 
rungen an  Maschinen  hat  die  fortschreitende  Technik  in  den 
letzten  Jahien  auf  aUen  Gebieten  gezeitigt.  Es  sei  dabei  nur, 
abgesehen  von  den  Ueberhilzern,  an  die  Einführung  der 
selbsttätigen  Feuerungen,  an  den  Umbau  von  Zweizyllnder- 
zu  Drrizylindrrmaschlncn ,  an  den  Ersatz  der  alten  Lager 
durch  Ringsohmierlager,  an  die  t  >rlab»chctder  usw.  erinnert 
Aehnliche  Verbcsserungen  finden  sloh  an  allen  Sondermaschi- 
nen der  verschiedensten  Industrien. 

Bei  der  Abschreibung  vom  Neuwert  wird  jede  Erweiterung 
der  Maschinen  mit  ihrem  Wert  dem  Neuwert  der  Maschine 
ohne  weiteres  zugerechnet  und  die  Abschreibung  bereit*  im 
ersten  Jahre  auf  die  Entwertung  der  ursprünglichen  Maschine 
gebracht  Um  obiges  Beispiel  weiter  zu  benutzen,  sei  der 
Kessel  mit  loOOO.V,  der  Ueberhitzer  mit  3uoü  .  <r'  eingereist 
und  die  Abschreibung  vom  Neuwert  von  vornherein  auf  ;>  vH 
angenommen.  Bei  der  ersten  Abschreibung,  die  z  B.  der 
Ueberhitzer  10  Jahre  nach  Aufstellung  des  Kessels  erfährt, 
wird  der  Kessel  und  der  Ueberhitzer  mit  einem  Gesamtwert 
von  13000. V  auf  50  vH  —  65uo  .*/  abzuschreiben  sein,  was 
den  wirklichen  Verhältnissen  nahekommt,  da  die  Ueberhitzer 
die  Lebensdauer  der  Kessel  nicht  erreichen.  Das  Beispiel  er- 
gibt, daß  die  Abschreibungen  vom  Neuwert  dem  Fabrikbe- 
sitzer stets  zeigen,  welche  Werte  für  die  gesamt o  Anlage 
aufgewendet  wurden  und  wie  well  er  dieselben  prozentual 


abgeschrieben  hat. 

Für  die  Gebäudewerte  wird  diese  Art  der  Abschreibung 
fast  allgemein  angewendet,  für  die  Maschinen  und  Geräte  bei 
der  Abschätzung  im  Brandschadenfalle  durch  Sachverständige 
ebenfalls.  Es  sei  hierbei  auf  die  Arbeit  des  Ingenieurs  A. 
Langbaus  über  das  Versicherungswesen ')  hlngewlesen. 

Wenn  In  der  Buchführung  bäuflg  naoh  dem  Buohwcrt 
abgeschrieben  wird,  so  Ist  das,  wie  oben  angedeutet,  auf  die 
ursprüngliche  Form  der  Buchlührung.  die  nicht  Neuwerte, 
sondern  nur  Buchwerte  kannte,  zutiiokzuftlbren  Bei  den 
ursprünglich 
lagen  lag  diese  Form 


•n  Ausführungen  der  Fabrlkan- 
Abscbrelbungen  sehr  nahe;  eine 


'I  Leipil«,  Verls«  von 


l»O0  8  2»  u.  35 


Digitized  by  Google 


t'a-1,1  Nr. 
I.  J  .1,  f.« 


Iii-«  l.iii.  >r  II   \       III-  ,\l.-lH.|l>nn..n  l.l   I  ..  I.rjk »..:  ri«  »..■ 


1093 


Schneidemühle  js  B.  wurde  für  eine  bestimmte  Reihe  von 
Jahren  in  Auuichl  genommen  und  erlitt  sehr  seilen  eine 
Aenderung  durch  Zubau  »n  Maschinen;  ihre  Abschreibung 
konnte  buchmäßig,  d.  h.  vom  Saldo  erfolgen,  obne  daß  »ich 
dabei  grobe  Fehler  einschlichen.  Kine  neuzeitliche  Anlage 
mit  den  häufigen  Wechseln  an  ihren  Maschinen  Ist  mit  den 
Abschreibungen  vom  Buchwerte  schwer  auf  die  wirkliche 
Kntwertung  zu  bringen. 

Die  unter  3)  angegebene  Abschreibung  ist  in  Schlesien  in 
den  Zementfahriken  eingeführt  und  beruht  auf  Erfabrungs- 
sätzen,  nach  denen  derartige  Anlagen  und  ihre  Maschinen 
abgenutzt  sind,  wenn  mit  ihnen  eine  bestimmte  Menge  Zement 
hergestellt  Ut.  Die.se  Absehreibungen  entsprechen  auch,  da 
die  Beanspruchung  der  Zementfabrlken  entsprechend  der 
Geschäftslage  im  Bauwesen  stark  wechselt,  gan*  den  wirk- 
lichen Verhältnissen  Die  Abschreibungen  werden  immer  für 
1  Faß  Zement  (|s.r>  kg)  bemessen  Diese  Form  ist  auch  ttir 
andre  Fabrikation«*«  eige,  deren  Enderzeugiiis  nicht  wechselt, 
anwendbar;  jedooh  ist  hierbei  eine  Trennung  der  Kraft-  von 
den  Arbeitsmaschinen  schwer  herbeizuführen. 

Leber  die  Höhe  der  Abschreibungen  sind  bestimmte  Nor- 
men nicht  vorbanden  nnd  sind  auch  niemals  festzulegen,  da 
die  Betriebe  selbst  gleieher  Zweige  sehr  stark  wechseln,  ab- 
gesehen davon,  daß  die  Verschiedenartigkeit  der  zu  erzeugen- 
den Waren  verschiedene  AbnufzungsvcrbäJtriisse  bedingen. 
Immer  muß  aber  der  Grundsatz  aufrecht  erhallen  werden, 
daß  die  Abschreibung  die  Entwertung  einer  Maschine  infolge 
Alter  und  Gebrauch  vollständig  deckt.  Darunter  sind  nicht 
nur  die  normale,  unter  günstigen  Verhältnissen  eintretende 
Entwertung,  i  >ndcrn  auch  die  Zwischenfalle  au  verstehen, 
mit  denen  alle  Fabrikbetriebe  zu  rechnen  haben  So  wenig 
der  Kaufmann  sein  Geschält  durch  die  Zahlungsunfähigkeit 
eines  seiner  vielen  Kunden  ins  Wanken  kommen  sehen  darf, 
ebenso  wenig  darf  der  Fabrikbesitzer  durch  eine  unvorherge- 
sehene Zerstörung  des  Dampf  kesselt  »der  einen  größeren 
Dampfmaschinenbruch  den  Bestand  seines  Werke*  gefährdet 
sehen  Es  finden  sieh  Kessel  und  Maschinen  von  mehr  als 
iiijähriger  Betriebsdauer;  aber  es  wäre,  sehr  falsch,  daraus 
zu  schließen,  daß  mit  nur  3 pre /.entiger  Ahsohreibong  vom 
Neuwert  auszukommen  ist.  Denn  die  Zahl  der  Kessel  und 
Maschinen,  die  nach  to  bis  IS  jähriger  Betriehzelt  abgebaut 
werden  mußten,  Ist  groß.  Außerdem  haben  die  technischen 
Vervollkommnungen  in  den  letzten  v.i  Jahren  wesentliche 
Aenderungen  zur  besseren  Ausnutzung  der  Kohle  herbeige- 
führt-, infolgedessen  ist  manche  Anlage  heute  nicht  mehr  weit. 


Wenn  "bis  zum  Jahr  Ix'.iu  meist  noch  Kessel  von  C.  bl«  7  at 
Dampfspannung  gebaut  und  s  at  als  besonders  günstig  für 
Verbundmaschinen  betrachtet  worden  sind,  so  ist  heute  die 
günstige  Kesselspannung  für  solche  Maschinen  mit  10  at  und 
darUber  erprobt  und  außerdem  l'eberiiitznng  des  Dampfes  als 
unbedingt  erforderlich  für  die  günstige  Danipfausnulzung  er 
wiesen  Dampfmaschinen,  die  in  den  ;>uer  Jahren  gebaut 
wurden,  eignen  sich  nur  in  den  scl'cnMcn  I 'Allen  dir  günstige 
höhere  l'cbcrhitzuiig  de»  Dampfes.  Auch  diese  sind  zum 
großen  Teil  entwertet,  selbst  wenn  sie  nooh  anstandlos  den 
Betrieb  bewältigen  .  Jede  weitere  Erhöhung  des  Kohlen- 
prelses,  der  in  den  letzten  Jährt n  dauernd  gestiegen  i»'.  kann 
die  Veranlassung  zur  Kmeuerung  einer  solchen  Ma<chine 
sein,  die  andernfalls  noch  jahrelang  im  Betriebe  sein  könnte. 

Die  Kntwertung  durch  Alter  ist  ein  von  den  Fortschritten 
im  Bau  gleichartiger  Maschinen  abhängiger  Begriff.  Der 
Webstuhl,  der  mit  13i  l'ml  min  noch  gut  arbeitet,  ist  gegen- 
über dem.  der  dieselbe  Ware  mit  IC«  Uml.  min  ohne  Fehler 
herstellt,  alt,  anch  wenn  er  kaum  10  Jahre  im  Betriebe  Ist. 
Der  Walzenstubl  einer  größeren  Mshlmiihle  mit  «no  mm  Wel- 
lenlänge, wie  er  Ende  der  l'öer  Jahre  noch  gebaut  wurde,  ist 
gegenüber  einem  solchen  von  luüo  mm  Walsenlänge  veraltet. 
In  allen  Zweigen  der  Industrie  sind  diese  Fortschritte  su 
verzeichnen;  es  ist  deshalb  der  Entwertung  durch  Alter  sorg- 
fältig Rechnung  zu  tragen 

Gegenüber  den  «Heren  Anlagen,  bei  denen  die  Arbeils- 
maschioen  mei>l  geringere  Unilaufzahlen  hatten,  zeigen  die 
neuen  Anlagen  eine  schnelle  Kntwertung  der  Arbeits-  gegen- 
über den  Kraftmaschinen.  Eine  sorgfältige  Buchführung  wird 
diesen  Verhältnissen  dadurch  Rechnung  tragen,  daß  sie  die 
kraiterxeugung  von  der  Robstoff  Verarbeitung  trennt.  Geräte, 
die  einer  besonder»  Beurteilung  bei  der  Abschreibung  unter- 
liegen, werden  bereits  häufig  von  den  Maschinen  getrennt 
behandelt.  Zur  Krafterzeugung  sind  zu  reohnen:  Kessel  mit 
Spelsevorrichlungen.  Damplmaschinen  mit  Rohrleitungen, 
Heizvorrichtungen,  Kall-  und  Warmwasserleiliingen ,  Trans- 
missionen, Beleuchtung  und  Lüftung.  Für  die  Rohstuftverar- 
beilung  oder  Veredlung  bleiben  alsdann  die  annähernd  glei- 
cher Entwertung  unterworfenen  Maschinen  als  Ganzes  tthrig, 
«i  nn  die  Geräte  ausgeschieden  sind. 


Bei  einer  derartigen  Gruppierung  wird  es  leichter 
lieb,  passendere  Abschreibungen  einzuführen,  als  bei  dem  Zu- 
sammenfassen aller  Maschinen.  Es  bleibt  jedoch  dann  immer 
noch  zu  berücksichtigen,  daß  viele  Maashinengruppen  der 
Vorbereitung  und  Reinigung,  wie  *  B.  In  der  Spinnerei,  in 
der  Müllerei,  in  der  keramischen  Industrie,  in  der  Erzauf- 
bereitung eine  wesentlich  höhere  Entwertung  erleiden,  als 
die  Maschinen  für  die  Weiterverarbeitung,  und  daß  dement- 
sprechend, falls  nicht  noch  eine  Unterteilung  stattfindet,  die 
Abschreibung  mit  Rücksicht  hierauf  höher  anzusetzen  ist,  als 
wenn  sie  nur  für  Arbeilsmaschincn  allgemein  gewählt  würde. 

aufzustellen;  nachstehende  Angaben  sind  nur  allgemeiner 
Natur  Es  ist  noch  hinzuzufügen,  daß  bei  allen  Anlagen,  die 
Nachtbetrieb  bähen,  die  Abschreibungen  etwa  das  1,^  bis 
l,i fache  der  hei  Tagbetrieb  betragen  sollen.  Für  die  Kraft 
maschicen  werden  mit  Berücksichtigung  des  oben  nachge- 
wiesenen Umstände»,  daß  Maschinen  und  Kessel  aus  dem 
Jabr  m»t)  als  veraltet  gellen  müssen,  7,»  vH  lür  das  Jahr 
vom  Neuwert,  oder  lo  vH  vom  Ruchwert  bei  Tsgbetrleb, 
für  Arlieitsmaschinen  mit  geringer  Abnutzung  etwa  ebenso 
viel,  für  solche  mit  höherer  Abnutzung,  wie  In  der  Ton- 
Industrie,  in  der  Hart-  und  Getroidemüllerei,  in  der  Erzauf- 
bereitung usw.  in  vH  bezw.  I.»  vH  abzuschreiben  sein. 

In  der  Besprechung  bemerkt  Hr.  W  Klapp:  Es  ist  mir 
aufgefallen,  daß  Hr  Joppicb  in  keiner  Weise  die  Verzinsung 
der  Abschreibungssurorne  erwähnt.  Ks  ist  dies  nicht  zu  ver- 
nachlässigen, da  sich,  zumal  bei  einer  längeren  Absohrel- 
hungsdaner,  der  erforderliche  Prozentsatz  für  die  Abschrei- 
bung innerhalb  einer  bestimmten  Zeit  wesentlich  niedriger 
stellt,  wie  folgende  Gegenüberstellung  zeigt.  In  dor  von  Hrn. 
Joppich  aufgestellten  Kurventafel  sind  bei  Abschreibung  vom 
Neuwert  in  einem  Zeitraum  von 

«     in    13.J    51)   :i  i,.i  Jahren 
Abschreibungen  von   12.&    lu     7,i     6     3,n  vli  erforderlich, 
während  sie  bei  einer  Verzinsung 

von  4  vli    10,9,    »,J,  3,1,    1,«  vH 

»    •>    ■     10,5,    7,»,    -V',    3,",    l,s    •  betragen. 

Man  ersiebt  hieraus,  daß,  je  länger  die  Zeit  der  vollen 
Abschreibungen  angenommen  wird,  um  so  größer  prozentual 
der  linterschied  zwischen  den  vorstehenden  und  vom  Be- 


richterstatter gemachten  Angaben  ist,  z.  B  bei  33  Jahren  3  vH 
gegenüber  1,*  bezw.  vH. 

Auf  die  Entgegnung,  daß  die  Vernachlässigung  der  Ver- 
zinsung im  Interesse  größerer  Einfachheit  und  l'ebersichtlich- 
keit  wohl  zulässig  sei,  zumal  auch  die  Abschreibungen  dem 
Betriebe  wieder  zugute  kämen,  möchte  Ich  erwidern: 

Wenn  man  die  Zinsen  der  AbsohreibungHummen  nicht 
berücksichtigt,  so  besteht  gerade  darin  —  wenn  auch  zu- 
gunsten der  eigenen  Kasse  eine  Verschleierung  der  Sach- 
lage, die  keineswegs  die  Uebersichtlichkeit  erhöht.  Was  die 
E  nfachheit  der  liecbnung  betrifft,  so  ist  an  Stelle  des  von 
lirn  Joppich  angenommenen  Prozentsatzes  einfach  ein  der  Ab- 
schreibungsdauer entsprechend  niedrigerer  Prozentsatz  zu 
wählen.  Außerdem  ist  man  überall  da,  wo  bei  Neuanlagen  von 
vornherein  eine  glänzende  Verzinsung  nicht  zu  erwarten  ist, 
wie  z  B  bei  kleinen  Elektrizitätswerken,  Gasanstalten  usw  , 
zumal  es  sich  hier  als  bei  Neuanlagen  um  eine  längere  Zeit 
der  Abschreibung  handelt,  gezwungen,  mit  jedem  Prozent, 
das  die  Wirtschaftlichkeit  verbessert,  zu  rechnen. 

Hr.  W.  König  bemerkt:  Auch  bei  den  städtlsohen  Uetrlebs- 
werken  spielen  die  Rücklagen  eine  große  Rolle,  und  es  sind 
hierfür  bestimmte  Grundsätze  auf  Grund  von  Auskünften  aus 
andern  Großstädten  und  nach  eingehenden  Beratungen  fest- 
gesetzt worden.  Die  Abschreibungen  erfolgen  In  Prozent- 
sätzen der  Anschaffungswerte  der  Werke  be«w.  ihrer  einzel- 
nen Teile  (Gebäude,  Oefen,  Vorrichtungen,  Maschinen,  Kessel, 
Geräte,  Kabel,  Rohrnetz  mwl  und  betragen  bei  den  einzel- 
nen Teilen  der  Gaswerke  je  nach  ihrer  Entwertung  2  bis 
10  vH.  Die  Anschaffungswerte  erfahren  eine  Krhöbung  nnr  bei 
vorkommenden  Vermehrungen  um  die  dafür  erforderlichen 
Anschaflungskosten.  Durch  Ersetzung  oder  Erneuerung  ein- 
zelner Teile  tritt  eine  Aeuderung  der  Anschaffungswerte 
niobt  ein  Außer  den  Absohrelbungen  finden  noch  Rücklagen 
für  den  Reservefonds  statt,  der  namentlich  zum  Ersatz  solcher 
Teile  des  Werkes  bestimmt  Ist,  die  duroh  außergewöhnliche 
Vorkommnisse  unbrauchbar  geworden  sind.  Wie  mir  bekannt 
Ist,  sind  die  Grundsätze  der  Abschreibungen  In  den  einzel- 
nen Städten  selbst  bei  gleichartigen  Betrieben  sehr  verschie- 
den, und  eine  Klärung  dürfte  hierin  sehr  erwünscht  sein. 

Zum  Schluß  wird  von  mehreren  Rednern  betont,  daß  man 
den  Steuerbehörden  eingehende  Aufklärungen  über  die  Not- 
wendigkeit geben  müsse,  mit  Rücksicht  auf  die  schnellen 
Fortschritte  der  Technik  die  Abschreibungen  gegen  früher  zu 
erhöhen 
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Eingegangen  in.  Februar  mos. 
Siuung  vom  17  Januar  l'.ios. 
VorsiUender:  Hr.  Dietrich     Schriftführer:  Hr.  Mm.kow. 
Anwesend  41  Mitglieder  und  i  Gaste. 
Der  Vorsitzende  erstattet  den  Jahn  -berl.  ht 

Eingegangen  20.  Miliz  IC"  * 
Mlttclthüringcr  Bczirksvereln. 
Sitzung  vom  7  M*r*  ü'ns, 
VorsiUender:  Hr.  Wunder    Sihrlflf «ihrer:  lir  Rohrbach. 
Anwesend  U  Mitglieder  und  2  üiUte 
Es  findet  eine  eingehende  Besprechung  »tatt  über  die 
Aufnahme  und  Anmeldung  neuer  Mitglieder,  die  Ausbildung 
von  Ingenieuren  als  Ycrwaltungsbeamleii,  die  Aufnahme  von 
Niohttechnikem  und  die  Aufnahme  von  Technikern  ohne  aka- 
demiseh»  Vorbildung. 

Hr.  Kohrbach  berichtet  über  die  Hingste  Entscheidung 
des  Keichsgerie.hu  betreuend  -Eigentuuisvoi  behalt  an  Maschi- 
nen« vom  2.  November  lso7. 


VorsH* 


Hr. 


Hingegangen  ».  Mar*  1W8. 
Ntederrhelnischer  Bezirksverein. 

Sitzung  vom  21,  Fehruar  1908. 
■nder:  Mr.  Harsch    Schriflfilhrer:  Hr.  Göll. 
Anwesend  75  Mitglieder  und  GiUte. 
hebert    spricht    über   Schlelfsoheibcn  und 


ihre  An  u  e  nd  u  ngsf  or  inen 

Eingegangen  1«.  Marz  1908. 
Unterweaer-Bozirksverein. 

Sitzung  vom  13.  Februar  l!»o». 
Vorsitze tid<r:  Hr.  Kosenherg.    Schriflfilhrer:  Hr.  Htising. 
Anwesend  19  Mitglieder. 

Hr.  Unnenberg  in  acht  kurze  Mitteilungen  über  den  Per- 
sonenverkehr und  Sohnellbahnprojekte  in  Berlind. 

i   Per  Vortrag  «In!  In  .Irr  Zeitsrhrltt  veKinentllrnt. 
Vergl    •    7.    1 1» •  •  -.  s  111-3 


Bücherschau. 


Die  altbei  iihmie  Illustrierte  Zeitung  In  Leipzig  hat 

der  Dresdner  Hauptversammlung  des  Vereines  deutscher  In- 
neiih-iirc  ihre  Nummer  i-iOl  mihi  -'."»  Juni  19'is  ■j-euidmet. 
(ipsrhiniickt  mit  dem  Milde  des  lirjfen  von  Zeppelin,  dein 
der  Verein  durch  Verleihung  der  <ir.'i-shi<f  Denkmünze  die 
höchste  Auszeichnung,  die  deutsche  Ingenieure  zu  vergeben 
haben,  hat  zu  Teil  werden  lassen,  sowie  den  Bildnissen  des 
jetzigen  Vorstandes,  bringt  die  Nummer  unter  dem  tiesiitr.t- 
tilel  '■  Technische  Tagesfragen  eine  Iteilie  kurzer  AufsKtze 
erster  1'achmiinner,  die,  ganz  abgesehen  \on  ihrem  sachlichen 
Inhalt,  zeigen,  wie  ungemein  vielseitig  die  Fragen  sind,  die 
heule  die  Ingenieurwelt  beschäftigen.  In  bekannter  Voll- 
endung ausgeführt,  zieren  da.s  Heft  eine  Anzahl  technischer 
Bilder  so«  ie  Wiedergaben  berühmter  Gemälde,  die  in  irgend 
einer  Beziehung  zur  technischen  Arbeit  stehen,  Eine  sehr 
anregpnd  geschriebene  Skizze  die  Wcltprojckte«  des  be- 
kannten phantasievolleu  Erzählers  Kurt  Lasswitz  beschließt 
diesen,  den  Ingenieuren  gewidmeten  Teil. 


Bol  der  Redaktion  eingegangene  Bücher. 

Ponts  metallique«  Methode»  de  f'aleul.  Von  G. 
Pigeaud.    Paris,  O.  Doin.    4 2;.  S.  mit  70  Fig.    Preis  ft  frs. 

Phares  et  »ignaux  maritimes.  Von  ('.  Klhicre. 
Paris,  ().  Doin.    400  S.  mit  164  Fig.     Preis  f.  fr». 

Steam-e  lectric  power  plant».  Von  F.  Kocsler. 
New  York  1908.  D.  van  Kostrand  Company.  Abb  S.  mit 
vielen  Figuren     Preis  0  f. 


Methode  de  calctil  du  lielon  arme  avec  barem  es 
pour  i  n  ilererinlner  les  (timeusious  Von  A.  Nivet. 
Pari,  i:io>.  II.  Duiu.d  &  E.  Pinat.  l«8  S.  mit  2b  Figuren. 
Preis  7  frs. 

Projektierung  und  Bau  elektrischer  Maschinen 
und  .Schaltanlagen.  Praktisches  Handbuch  für  Techniker, 
Iletiii  bsleiler,  Maschinisten  und  Pn  jcktcurc  elektrischer  An- 
lagen. Von  Ii  Sattler.  Leipzig  190«,  Hachmelsler  & 
Thal.     190  S.  mit  lila  Fig.    Pn-U  :,,:,„  Jt. 

Handbuch  für  Fisenhclon.  Herausgegehen  von 
Dr.-CMtg-  F.  v.  Kmperger  III.  Bd  :  Bauausführungen  aus 
dem  Ingen ioiirwcsen  :t.  Teil:  Brückenbau  und  EUenbahn- 
bau.  Anwendungen  des  Eisenbetons  im  Kriegnbau.  Berlin 
191's,  Wilhelm  Ernst  &  Sohn.  711  S.  mit  14  2«  Flg.  und 
0  Tafeln.     Preis  33  Jl. 

Scbaltungsbuch  für  Scbwachstrnmanlagen.  Von 
M  Lindner.  Leipzig  19os,  Hachmeister  &  Thal.  9.  Aua. 
2«9  S   mit  16s  Fig     Preis  2.*. 

Hülfsbuch  für  Maschinisten  und  Heizer.  Von 
I  E.  Wurr.  3.  Aufl.  Leipzig  10«»,  Hachmeister  &  Thal. 
40*  .S.  mit  r.iC  Fig.    Preis  ;j  M- 

Modcrne  Arbeitsmethoden  im  Maschinenbau. 
Von  J  T.  Usher  und  A.  Klfes.  3  AuÜ.  Berlin  1908, 
J.  Springer.     223  S.  mit  310  Fig.    Preis  6  .H. 

Moderne  Zeitfragen.  Nr.  3:  Der  Groflstadtvcrkchr. 
Von  Dr.  J.  Kol!  mann.  Berlin,  Plan-Verlag.  44  S.  Preis 
I 


Zeitschriftenschau. ') 

(•  bedeutet  AbbiJduuk-  lui  Tuü 


Bergbau. 

Kohle  und  Ktsen  In  Nliolnnirl-Ikk.  Von  Baum.  Forts. 
(GIQckanf  IS.  Juni  OS  H.  »«.'..  73  11.  20.  Juni  S  S'J-  »021  nie  Holi- 
elsenlndustrie.  Antabl  der  tloi-tiOh-ri  und  i.csnniteraeugurg  an  ver- 
achledemen  KUensorten.  Dil-  einzelnen  F.isi-nlliduslriet-exf  rke.  Kopien 
dir  Er»e  und  Brrnuslone.  Lohne.  V«i(l«irli  der  Soll»«!  kost,  n  einiger 
amerikanischer,  englischer  und  deutscher  Butten.  Slehl-  und  Ws.li- 
werkiiidtistrle.  Stahlerzeugung  und  -verbrauch  Blech-  »ed  Draht- 
e.r««ugnng.    Kchliill  folgt. 

NcurlnrlrliluiiL'f  n  der  Zeche  ttch  a  r*>  ank  u  u  "1  l'lu  rlotten  - 
bürg  > lllQc-kiinl  2o  Juni  os  s.  10>2  OeVl  [iln  Ni'UAiiUtri-o  ulr.Ussi-'n 
oli«rUKt  .'i  Kessel  %on  je  '.'II  <|in  nelzflarh«  und  12  >t  mit  f*l  er- 
hlt»«io,    ein-   rOrdLTio.scIilio-    lllr    s   Wiikmi    und   BoO  in  Tfutc,  .Inf- 


«hrlft™*.!  lii^Nr  i'k.  2s  und        > «uilwiUlcht. 

Die  ZtllxhrllU!i.soh«u  uint.  nm-li  den  StlrliwUrtem  In  Viertel 
J»lir»sh«Tti'n  «us»iom^n«iUUt  und  (tcordnet,  «-«ondert  hersusü'Ket'fii, 
und  iir»r  min  Preise  von  ^  .*  inr  den  .Uloirnng  »n  Mlt(tlltder,  von 
tu  .*  lor  an,  .t»h.(r*.,(,  »o  Mrhtn.ltKlluiler 


Zentralkondensatton  lllr  26000  kr  »l  Pncnpf,  eine  Krriselpump«  für 
6  clon/mtn  und  utitorinfr.  rli*  T«u<-t>kolt»eni.umne  IQr  1  cbm.mln  mit 
tlrebstromantrleb  lur  die  Wasserljaltunfr,  etnin  clektrlsrh  betriebenen 
Fi'rdeili&sprl  \bh  70  TS.  eine  Pvltotiradatilago  für  die  lieleuelitaiier  und 
eine  eCektrlscbc  Mrei'keDtfirderaDi;.  Den  Kiüfllen  Toll  des  elektrischem 
Strome»  Hehn  eine  Tiirl  i d» u.mo  der  A.  E.  0.  IDr  500  KW  llreh- 
.trom   bei  2O0H  V. 

Klnrielitunjrcn  zur  IT  e  b  e  r  w  «r  b  Uli  g  der  Arbeiter  In  der 
Oruhe  und  Kon  Irol  I  meSnmli  uien  zur  Cewilirlelttuos:  einer 
x  e  h  I  s  1 0  n  d  I  r  en  Kuhenelt.  N'on  II  mm,  {IflOcksnf  20.  Jnnl  0H 
S.  ssy  9.rt*i  Kinige  FlnrlrhtunKi'ti  bei  der  Merkenkontrolle  Im  Ober- 
lx-ttfiuiLUWKlrk  Uorliound.  Koutrolltruirkenteffln  mit  Pilsmeti.  Boch- 
sclilebbere  Tafeln.  l.aui|iruioarken.  Die  Preltatelanordnunir.  Kootroll- 
i'iui lehtunseti  inr  die  Gewsiirurr  einer  Sslttndlgen  Rabexelt. 


F.L-unonileal  operellon  ot  small  generetlna;  Station*. 
(Kl.  World  6  Jnnl  Iis  s..  1211  M«i  Winke  for  den  Bau  and  Betrieb 
kleinerer  KralUnlagen  H»n  einer  vorbildlichen  Anlage  fttr  »00  KW. 
Kosten      I  inb«u  loul  Vemendun«  »Her  Ailingen. 
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U  eh  e  r  die  Hl  r  am  ende  llf  » rifun*  nav  se  r  Dum  plc  I  n  I  ange  n 
Leitungen,  Von  T  rtutmina  ir.eiundiiUlni:  30  Juni  «»  s,  :ii>.iat"! 
Rssnhnerleohe  Cntserwuehungen  Ober  »U»  **  lrt*etial*llirh  besten  Dampf- 
eln.tlgkellen   und  Leltunusdurehuiesser  an  Hand  der  Ze  u  n  e  r »eben 


So  in  t  lieglccled  aspeets  of  c  y  1 1  nd  e  r  con  den  •  a  I  lo  «  Forts 
lEngioeer  l*  Juni  !)►  S.  «ITH"  Wlrt.chaflllcl.kdt  von  Verbund 
maachlnen  Im  Vergleich  mit  Klnzyllndermasohilien.     Forts,  folgt 

Dampfturbinen.  Von  Eyermann.  Kort».  'ETZ  I  s  Juni  II* 
8.  «13  !■>•  Neuer«  Zoelly  -Turbine  der  Oarlitzer  Maschlnrnhauensult 
Dampfvcrhraueh  einer  gleichen  Turbine  von  100  KW  von  E.r'.er,  Wyll 
4  Co.     A.  E.  (I  Twbl™.  de.  Krefta.rke.  Moabit      Forte,  folgt 


T  welvc  -  w  heel  Mallel  Compound  I  oc  o  in  o  l  i  v  e  ;  Central 
Rallway  ol  Brasil.  iKugng  I»,  Juni  Ii,  s.  MI  IC*  mit  I  Int 
Die  drei  von  der  American  Locomotlve  Co.  erbauten  I^okomotlvcti  wiegen 
ohne  Tesider  nur  Je  DJ  t  Im  Gegensatz  m  denen  der  Eric-Hahn  Sie  sind 
2  x  Vgekuppelt,  haben  keine  Lautacliss-n  und  werden  vorn  von  den 
Nlederdrurkzyllndvrn.  hinten  von  den  tn It  KollH.n>tch(e1>ern  versehenen 
Hocbdruekzylliracrn  angetrieben.  Der  auf  zwei  zweiachsigen  Dreh 
mlcllm  lautende  Tender  «tleict  11.  .  t 

Der  Wagenhau  auf  der  \  u s s t  c  1 1  u  n  g  In  Mailand  ts.lii. 
Von  Hewelka  und  Turl.tr,  Uirit.n  15.  lunl  »8  S.  -.".'n  23'i  Ans- 
stwllung  von  französischen  Erzeugnissen:  Wegen  für  Vollspurbahnen, 
Fort«  folgt 

Standard*  of  trank  conitriirlf-ui  ott  Am«rlc«n  rallway« 
.Ex«  !>"•«•  -I  Juni  0,  S.  «00  07.I  Ausführliche  Talein  Ober  die  Vb- 
m«e*ongen,   Gewichte,    Befestigung   usw    der  Schienen  lind  Schwellen 

•Ibellcn   dei  Überbaues  der  T.» 
nlaehen  Halmen  elnarhllcBllch  derjenigen  Ka 


TM  Improvemant  and  evlensioii  <>l  Ihe  South  Slde  Ele- 
vated Kallway,  Chicago  <F.ng.  New»  4  .lunl  OH  S.  «06  ll'l  DI* 
ohne  Unterbrechung  des  Verkehre*  auf  der  elektrischen  nnehbahn  aus- 
gviahrten  S'eubaaten  bc*tandezi  In  d*i  Verbreiterung  d«*  Unterbaue«  lOr 
ein  dritte«  l.leW,  Aendrrung  einiger  Steigungen  und  Krümmungen  und 
Hau  Ton  Halteatellen,  Darstellung  der  Bauarbeiten  und  Elsenkonstruk- 
Honen  aowle  der  Glclaanordnung  für  die  zeitweilige  Umleitung  der  /.Os« 

Bahntechnltcbe  Forderungen  an  den  elektrischen  Voll- 
behnb.trl.b.  Von  Hru.ohka  Schlo»,  (El.  u.  Maschinen!..  Wien 
1«.  Jaul  08  8.  516  20)  Die  Bedienung  dar  Lokomotive.  Osschwlndlg- 
keltaregelung  Sicherheit  geg-en  Unterbrechung  der  Slromzufuhr.  Habe 
der  Fahrleitungen     Sichtbarkeit  der  Signale. 

Electrlf Icatlon  of  the  Bttihim,  Moracarobe  and  Lan- 
etiler  Line.  Forte.  (Englneer  1».  Jonl  0ü  B.  8J6  Sa*)  Da«  rollende 
Oat  der  Bahn  umfalt  iw«l  1*  m  lang«,  J&  t  aehwera  Motorwagen  von 

17.5  t  1«0  Sluplitu  enthalten.  Zum 'Antrieb  dien«  je  3  Motoren  von 
Je  1&0  bU  1HÖ  PS.  SchaltpUse. 

A  almple  track  tnspeetlng  and  reeordlng  tnachlne. 
(Ed«.  Km  4.  Juni  1)8  8.  Sit')  Ein  dreiräderiger  Wagen  tragt  eine 
Schreib  Vorrichtung,  die  mit  Hälfe  elnea  Pendel«  Jedo  ungewöhnliche 
Erhöhung  oder  Tleflage  der  Schienen  beim  DarOherfahrcn  aufzeichnet. 
Der  Wagen  wird  an  einen  andern  angebkngt  und  arbeitet  bei  (ie- 
eehwlndlgkelten   bl>    rd.  20  km  «t  aal rledcn» teilend      Dantellung  de» 

Widerstände  der  doppelten  I)  ra  h  1 1  e  1 1  u  ngen  I  ü  r  Welchen 
ond  Signal«  Von  Dufour.  lOrgmn  Ii.  Juni  US  8.  .'13  1 . '(  mit 
l  Tai.)  Bedingungen  für  dir  Anlage  der  Orahtlcltungen.  Widerstünde 
von  Welchen,  Signalarmen  und  Wliikelschclben  Verwendung  von 
Kette».     Schlug  folgt 

EiienhittenweMiL 

Zur  Deckung  de«  Bedarfes  an  Manganerzen.  Von  Venator. 
Stahl  u.  Filsen  I  J.  Jm:l  II»  S  K'O.'^H'1  l»e  wlehtigtteii  Veränderungen 
de«  Maoganerzbergbaue-i  der  Welt  seil  l»n« 

Die  H  r  1  ke  1 1  le  r  u  ng  der  Klsener/e  Von  Ooebel.  ti*lnekau( 
20  Juni  u«  8  »«i  «71  DeicharTenhelt  der  verwandton  Erze.  Krltlvehe 
Heapreehung  der  lllndemlltel      1'reaaen  mit  und  ohne  K.rhltnung. 

Illatt  furnace  cslculatlons  \  on  Koshkln.  ilron  Age  2v 
Mal  0*  S  1700  o 4  ■  t  i  ter  Zugrundelegueg  der  Wrhgltnlvs«  zweier 
Hotten  bei  Pittsburg  werden  ausführliche  AnaJyvcn  der  verwendeten 
Hohatoffe.  Schlacken  und  ZiiM-hlAg«  aiigegel.en  und  als  ltcU|del  eine 
Berechnung  der  Heglehtung  der  BoehofengaMi  durchgeführt 

l'eber  die  Entschwefelung  Im  II  e  ro  u  1 1  -  V  e  r  f  a  h  re  n.  Von 
Geilenkirchen  Stahl  u.  Elsen  17  .Inn!  i>»  s  »7:1  7«  Schwele), 
rahalte  von  100»  aufeinander  folgenden  Abstichen  der  Stahlwerke  Mich. 

Erklärung  des  Vorganges  der  Entschwefelung  mit  HOlf- 
nassigen.  reaktionsfähigen  Schlacke 


druckt 


ztiaenkenttruktiorjes.  Bruciea, 

Vereinfachung    der  Berechnung  gelenkl 


gftrölh«. 


Der  EfonuO  des)  vergx 
«ehllltl  ToUt' 


Vau    Kitter.      LSchwcta.  Hui.    1.1.  Juni  Ks  s.  II«  IJ'i 


llcrlcht  Ober  ("nfglle  bei  K.l  s  e  n  b  n  t  .  n  b  a  u  t  e  ti  In  Holland. 
Von  Hutgers.     IH-ton    u    Kl<  u   10.  J  inl  u<  S.  la9  .'Ul'l     Tö  Iii. 
Unfall  eines  Arbeite-.,  beim  Abbruch  »loer  Miislkballe  EllivlDr, 
I lecken.     Itlise  Im  Helen  eine«  Wasvcrbehalter».     Scblllll  lolgt. 


II  y  d  r  o  -  el  ect  r  Ic  .1  e  v  e  I  o  p  ui  e  n  t  In  Mellen.  El.  World  13. 
lunl  os  S    127*  Hie   sultepne    Eleetrle    Light    anil    Power   Co  , 

New  Vork.  br-iltzt  eine  Anlage  bei  Taniaü  .Itepec  nttt  1  durch  Turbinen 

angettlelM  neu   l>-.li-tn  lynaiu.»    Iilr    ie    41*0  KW     bei    J2im  V  und 

llo  Per  *k  um!  eine  bei  San  Sln.onlt  >  mit  ;l  llrebvtroindyoamos  für  je 
S0O  KW  bei  .;<>IH)  V  und  «il  Per  sk.     Il.t.lellung  der  Kr.ftwerke 

[las  K  ralt.«  e  r  k  "  a-.  tel  n  u„  v  o  Va  l.l  a  r  no  der  Korlala  Mine 
rariu  e.|  Plcltrlc»  d  e  1  Valdarno  Von  Paschlng.  SchluO  (El 
u    Msselilncl.    Wien  II    .lunl  i<>  S    '.II  n    .' 1     lunl  s    M-  !«•: 

rin  einen  Teil  der  Ata.  k  wasserhaltigen  Hraankolile  In  der  Provinz 
To.eaiiü  Bieren  ein  Fundort  an  verwerten,  bat  die  (.e.ellsebaft  an  Ihrem 
Uer^rwerk  ein  Ilrel.slr.unkraftaerk  erbaut,  das  Florenz  tltnl  andre  ulu- 
liegcnd«  sta.lt«-  mit  Strom  v.-notgt  Der  Hainpr  für  die  .1  liegenden 
Vierzylinder- Verbund- Venttlniaachincn  von  Je  210'J  PS  wird  In  10  Hab- 
rock *  «  ller.i  Ke-ielri  erzeugt  tlle  Dynamos  liefern  PrebMrjm  voll 
je  Ii-IMI  K  VA  bei  liiMil  V  Au.lllbrllche  Darstellung  der  In  Ilr.de«  k 
»challung  ve-bmi.|enen  Elniihs~en-Trai.sformat.ireu.  die  die  Spannung 
ml   :i.l  III.'..  V   rili.-.lo  n      I-  crnlrltunge.ll,  ll  .'ipts.  lialtblll.re  Vettellstellen. 

Dlirit  rurrrill  molors,  thclr  actlon  atld  controt.  Forts. 
Von  (rocket  und  Arendt  El  World  Ii.  lunl  i)(  S  l.'liio;.») 
llegelung  dureli  Acndenl  der  Klclntnetivpannung :  Schaltungen  von  Ward 
lei.ionl,  l"r...-kei-  VV  herlcr  oud  der  Hilllork  Co      Fort»,  toltft 

Ursache,  Wirkung  und  H  e  k ui  \>  1  u  n  g  von  U  c  b  e  r  s  p  a  n  ■ 
Hungen      Von   Keldmstin       CT7.    1».  Juni   os  S   fin".  »*•!  Feie. 

und  ilbcrschwlngungen  der  E  M  K   V.  bcrspannungeii  durch 
slimniutig  der  W  erte  von  /.  und  V.    In.luktntix  des  Strom- 
erzeugers und    empla.  gers.     I^ltnngen  und  Kal-cl.     Fort«,  lolgt. 

T  Ii  e  *  i  ng  le  -  p  Ii  a  s  e  co  nt  in  u  t  a  1  o  r  ■  l  y  p  e  tnotor.  Von  Lamme 
.Pr.ic.  Am  Inst,  El  Eng  Mal  »■>  s  71t  «.'•'  Theoretische  Behanfl- 
lunir  des  Motors      In-  elektrlsclien   V'org.lnge  und  Schtlttungen.  Wahl 


Tests  »Ith  erring  grounds  and  connectlon«.  Von  Borg. 
(Proc.    Am.    Ins'..    Kl.    Eng.    Msl    0-    H.  «7.1  *:.•> 


Transformator,  di 
dessen 
Ergebnlase 


Krd- 


The  appllcatlon  of  the  reiervolr  lytlem  to  Ihe  Inipro- 
vement  of  the  Ohio  River.  Von  Connor  (Eng.  Newa  11.  Jonl 
08  S.  «21  25.1  Natarllche  und  künetllehe  Staubecken.  Zweckmäßig- 
keit, Ausfuhr  barkeit,  Koelen,  Dauer  der  Hersullung.  Dauerhaftigkeit. 
Dar  Nutaan  dnreh  Schutt  vor  Ceherdatnng,  L'nUrstOUung  der  Schill- 
fahrt  ui 


Ceber  das  Retena lona  vermögen  von  Sammelbehältern 
mit  Ueberfallen  Von  Bodenseher.  (Z  Oaterr.  Ing.-  n.  Areh.- 
Ver.  1«.  Juni  08  8.  4DI  0«')  K«chn«rlsehe  Untersuchung  über  den 
Vorgang  beim  allmählichen  Füllen  und  Entleeren  zweier  hintereinander 
gelegener  Teiche 

Amerikanische  und  englische  Dam  p  fach  au  fe  In.  Von 
Vogt  und  Malenthau  SchluB  (DUigler  20.  Juni  OS  S  J*7,»0*l 
Bauarten  der  Atlantic  Co.,  von  Boston .  Proctor  &  Co.  und  von  John 
IL  Wilson  1  Co 

mer^samag.r, 

Oll  fuel  loi  shlps  Ellgng.  18.  .li.l.l  l>8  S.  M\%  II,«)  Ent- 
wicklung der  Bauarten  von  Brennern  fdr  tlQsstgen  Brennstoff.  Bericht 
aber  vergleichende  Versuche  mit  verschiedenen  Hrenoeni  an  einer 
Schirivkesselanlage  der  VV'allsenil  sll]iway  and  Knglneerlng  Co,  1*1 
d.iien  mit  K.'.rtlugsclien  Hretinern  irulr  Ergebnisse  erzielt  worde 
Elnrlctitungen  lOr  Feuerung  mit  llnvlt-ein   Brennst. .IT 


V  e  r  u-as  u  n  e  sice  «c  h  w  I  nd  Igk  el  t  de«  Karbides.  IZ.  bayr. 
K.-v  -V  I..  .Juni  II,  S.  III  11*1  Die  Versuch«  aber  d-n  KIllduB  de« 
Wassers,  des  Kslk^.-butt.  v  und  der  KorngroBr  des  Karbides  anT  die 
t.<  schwimlrgkolt  der  I. ^sentw fcklung  sind  mit  einem  Tauchr-ntwlekler 
vom  Werk    Lrelihruck    der    Bosnischen    ElektrlilLlls- A.  ausgeführt 


Ow«nndheiuing«ai«ne-«»«ii. 

New  work.    at   Twl.kenl.am       Fori.  (Englneer 

IS.  .lunl  u.  S  «:io  Lsgeplan  lies  Werkes      Darstellung  der  Mel- 

drum (  eleu  und  der  Pumptnasrhliieu  Abwasserreinigung 

M  U  1 1  v  er  b  reu  n  ung.  Von  Rupprecht.  Schlull.  IZ.  Dampfk, 
Masrhl.tr  19  .Innl  0H  H.  211  II"  Dartlellung  des  mit  «in ein  stehen- 
den Fetierrohrkrssel  verhnndenen  Verhrennofens  dor  Ma«chlnanbau-An- 
suit  Humboldt.  Betrieb  mit  drei  Herberu  Gelen  In  Kiel.  Verhrann- 
Ofen  von  P-lrr,  der  Horlet/  anonyme  de»  Engrais  eompleU  In  Paris, 
von  Meldruin  und  von  Horst  all 
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7>  H«.'lirlfl.  n-.-li_,.i. 


rVIfrhrlfl  dr.  Vereine. 


■iiniiii 

r-lellerel    II  III  I «in  1 1  tcl      Von   l..ltif.     IGlcger.l  7.     15.  Juni  (Iii 
S.  353  :•'>)     II.  Imi'h  iinir  di  r  ciliar  Inrn  llalWiiilltrl  In  der  C.ieierel  vom 
Standpunkt    uftgllehth-r    Wnullkominnum    de«    Brt.lebe«   mi  t    »  In 
«rhaflllcher  llrr.trllung  wrllbr-.rrbniiU-.ir  Waren      Dir  Modelle.  Her 
Sand.     Ko.t»  folgt. 

Neue  Topfl.irmn.ai.-hliic  .HcSenl  7.  15.  Juni  0»  St.  SJ7 
[Hr  MaJrhin«  der  Vereinigt™  Stlur.lrgrl  und  M»»rl.Ir,eutabrlkrl.  A  ■«.., 
lUntn/v.r  llaliiln  I/,  hctt.-ht  au»  rinn»  .•trillern  Manlelke«ten  und  einem 
cbcniol.-hcn  tn.hlc.i  Modell  frjr  den  Kein  und  Mantel  Nach  ilrm  Aul 
•tampfrn  wrriirn  »urr«t  dir  K»»t.  n>UJltrn  mil  di  r  »utterrn  T..|.H.,rrn 
auf  S.hlHl.n  teltll.b  «1  gez currri,  darauf  kill  glrii-1,..  Wcl»|.  dir  Model  I - 
linlltmi  entfernt  und  auf  eilten,  «.-ukhan.n  Tl«rh  narrt  uutrn  geführt,  na 
dall  d.r  Im  Inneren  de»  Modelle  ai.fnr.laini.tlr  Kern  »leben  bleibt 
Demut  wrritni  dir  M  »l.l.  Ihilflcn  an  den  Krni  erschollen 

Xiiitrunsni  In  tl  r.h  r  •  n  g I  r  II  .•  r  e  I  >•  n.  Von  Si I  m  in  r  r  »  bar  Ii. 
Stahl  u  Ki*rn  K ,  Juni  II«  S.  K.l.  T2»l  Hrl/I.arrr  und  kippbarer  Kuli 
elsrnmlscher  »,n  Inn  t  für  Kohrengutl. 
Ardrlt.  Darstellung  drr  In  Zeitschrift 
wahnlrn  Ma.rhl...-  /um  ununterbrochenen 
I  roll  Cd, 

Hebel  enge. 

Dir  H|,urkr.liir.lli„nt  lirl  II  r  1,  r  ir  u  er  n. 
1KI  u  Maschine»!,.  Ulm  vi  .lunl  n*  8.  5.J5  in"! 
Spurkrantielhdril.-  eine»  I.aulr.de«.  anfirli  bnt  an  dir  Hct.nihlurig.wel... 
von  Slrlbrrk  unter  HoOrksichligiiiig  drr  stetigen  l>uervcrsrhlcbung 
dns  Ht.i.f.     1(.  i  luiui  e»bri.[ilrlr 

Nrw  hydratltic  ei|ill|iuirnt  lor  Ihr  Allirrt  Dork.  II  il  1 1 
tKngltieor  19.  Juni  l>»  s  G »!*■  ■  Ve.Ldcitrrlist  von  .'5  1  Tragkralt  mit 
«  m  weit  ausladender  Kchultrinite  und  llrrbkran  ton  4(1  t  Tra»krafl 
und   13,  ■  m  groBt.r  Ausladung,  aufgestellt  von  ilrr  Sörth- Kastern  Kall 


Dohrformst 


iurball 
ilelic» 


mpliiiesrhinc  von 
om  II.  Mal  OH  er- 
n  Rohren  dar  Taren)- 


Von  Hlllbr.nd 


hauptsächlich  für  Kohlen  bestimmt 

Dir  verschiedenen  typen  dor  «HrBkratlr.  Vun  Winter 
ineycr.  K.lellcrelZ.  15.  Juni  Oh  S.  3*3  C •  Srhcmattschc  Dar«t.l 
lung  tun  t.letlk.s.ieii  mit  HUItthakrn  an  einer  brMindrrn  Kai»  aul  drr 
Laufbahn  der  HauplkaUe  untl  aul  darunter  liegender  Lttufhahii,  sowie 
mit  einem  und  1  llulfshuketi  aul  der  Ilaaplkatze.  Hlllf-hakrn  an  einem 
von  drin  Ilauptbubwerk  betätigt™  rj.tirri.tark  Ai.fnlll.gtliig  drr  l'fauti« 
an  :>  Kau«»,  ton  denen  .Ich  dir  eine  beim  Srnkrn  selbsttätig  von  drr 
andern  entfernt,  .o  das  die  Wanne  gekippt  wird  Kippen  ohne  Mulls- 
haken  durch  Kunenfuhrung.     Porta,  folgt. 

Tnatallatlon  d'un  «Acaller  k  marches  rnobllit»  dam  la 
gare  du  Qual  d'Orsav.  Von  Julllrn.  iKitt-  g™  f'hnn  da  Krr 
Jnnl  IIH  S.  3»»  »»•  mit  J  Taf.l  Dir  "31  Stufrn  drr  etwa  5  in  hohen, 
l/i  m  brrltm  Itawrtrtlrlien  Trrjipo  bi-ncr-lieo  aus  Jr  50  parallel?»  (JUr- 
der»  von   iO  mm  Dicke,  dia  In  10  mm  Abiland  voneliuuidrr  aul  gv- 

•Ind.  Die  Lel.l 
nm  T»  vi).  Zm 


betrlgt  itili»  Watt. 


A    new    pattemmaklng  machlna. 
8.  643*1    Fraama«ch!ne  tar  Kemformen 
•chltbharem  Aailager  und  elektrltehem 
<  o,  In  rioitoü. 


i  V.    Der  Kraftverbraaeh 


19.  Juni  U» 
enkrar.ht  ver- 
von  der  Pat- 


Elettrlc  rcfrlRcratlon  In  Philadelphia.  Von  Jl.yrr  und 
Lloyd.  (Kl.  World  Juni  MS  8.  UOt  ll«)  rj»ber.lcht  Ober  die 
rlrktrltrh  brtrlrhem-n  Kl»'  ond  Kall*mM«hlu«n  In  prltatni  Hrtrlrben, 
W|rt*cball«n  u-w    von   '  ,  hl«  35  t  taxlichrr  l.ri»lunir  llrlrleb»rr|riili- 

nl»«r  einer   1  ,  t   I   nl.irr       I - MaM-llll.n      Wl rlM-liafll ii-likeit  und  llo 

rrrlinunc  drr  Gritllr  drrarllerr  Aiilau.it 

Lug  er-  und  UdeTorricblungeo. 

Inirlii.  .rlne  prartl...  i. «  appll.-d  «o  1 1.  r  furlli.K  •■.|tiit.- 
mrill  of  priurr  liou-«>  Vi.n  rorhum  'luuni.  Irnnklln  |n»l 
.lunl  Oft  S  «Ol  Jii'l  Kur*.  \»sahr»  Uber  dm  Kli.fl.i8  drr  Ko-tri,  drr 
Kohlenronlrrnns  aul  die  Hrlrlrl,«koil..n  v.ii  Krallirrrkin  f iinlrraii- 
.rriHih-lua»  l.ini'li  und  Lager>orri«lilini|:>-u  Ihr  Kohlr. 


IIa«  Kr»».-.,  v.,1.  Stlr.irkdrrn  \\rrk,<  IV.hlilk  Jnnl  III. 
S    Ulk  „•»♦.     Dir    MHK-tlMIlg   v.l.  I.CM-wr  k  <u.   Il.rll.l  ,  enthalt 

nlnrn  ttlrtlt  b  tülirlirii  Vivul.  li  li  <»|»rh.  ii  drtii  Kranen  mit  s.  !inll....i- 
frk»rrn  und  mit  »rliTauberjf.'.rn.iKrii  Krä.»rni. 

Not«,  »nr  la  de  le  r  tri  i  n  a  t  ion  r .»  p  i:  r  1  l.i  e.i  t  a  1  r  du  ror  Il'i- 
rlrnt  da  I  r  ri  1 1 m  >•  n  t  d  ..  >  Ii.  Uir»  dr  rr**nrt«.  \'i.n  Hatlard 
iRev.  |cm.  rl.rui  dr  F.'r  Juni  n.»  S.  IU'.i  "» 7 *  I«l  /'  die  rioer  b.'- 
•Ummlrn  DurrhlilrK.n.K  drr  K.  irr  rnt«|iirili< mir  Tragkrall  bei  /.uneli 
und  die  der  (leichon  I>urch).decunK  el.. -preclicud.-  Tr»k-kralt 
nrndrr  llriintunr,    «>    i»t    der  K.lliung».. Idertund   [ilr  Ir.lo 

beliebig.  ..u.eMilegutig  f-    '{~  y_,  -2.  ...  -  l'  j,   w«rln  f  die  Rai- 


bunjrailrlir.   m  dl-  Zahl,   -   dl.t  Dirke  drr  III  i'trr  und  /  dl 
de«  IrthiTHiri.   Ke.Irrl.inK .  «  d  tr-i  lli  Vi-r-urb-- 

ShUltlitd  »li.p  talvr  I  u  R-.ijr  1  *  Juni  '-'ü  *«.  J  *  *  l  An  der 
V«.,tll-|.  n  lel    l»l    «Inr  l'fatiur   cbibrl.   <lr..n  t  Kail  1  »irl.  «rgrit 

dir  Zalsrheriwa.i.l   lii  t        n  i  UV..  .  |  ..■  i »  anlr|ft.  ilatt  .Irr  Dampf  weder 

Lelm  <  .rlhirr.  Ii  »rh  beim  M'hlirUri.  durrh  .Ii..  D.rlilrt  i.-hrii  drt.  Vr.,111- 
ke«rl,  g.«ln  H  «tlr.l   ii:i.I   illf-  I ..lillsn.  kann 

Ma*.en»lkunde. 

I'ie  i>.'.lii.|...'  llr.ifr.'T  \' r »  i.  r  1. 1>  mit  lll.triil.etot]. 
b«lki'ii  ii.i  V  rrfc-lrlrii  mit  -li.|i  an.  1 1  i  eh  r  ii  prru  tii  M'b.  ii  ■He- 
stluimuiice.l  Mr  dir  \  n  -  l  il  h  r  u  ii  IT  t  n  i,  K  u  n  «  (  '  "  k  1 1 ..  n  ..  n  a  u  a 
Ein-tiln-tm,  bei  II  ,.  i- 1,  I,  ,u  I  .•  ,,  ■  \  .„,  I....I  llrtou  u.  Eb.tl 
|.i  J.I..I        K   Hl  »..•    It-ril.  k.n  l.tii.-!  -i  ,  I  dir  Ub.  il... .  toi.  K...|.rrgrr, 

>*li          P.»  •«•.    M.-.il.-r.    \|1..-h.   II..-I..  it.'.  r,a.,ift«l»fhei.  Rrglerunga- 

k..nnnl-»l..l>,   t„ii    lall, -il  Ii.«.      |...rt«  l..l;t 


Dir  Knatlrkrltsl.r 
Hauer,      Kurl«  [Hltirlrr 
Viri-tn»  de«  Kran. 


Mechanik. 

i'eliniiur  drr  s .-  Ii  tt  u  n  jr  r  k  d  r  r.  Von 
|>   Juni  ti«   s.  4 :n.  Ii  ■•  Ueani.|.nirhung».n 

S.-lll.J«    In Igt 

HrBgeräU  und  -verfahren. 

l'i-l.pi  den  I  .-he  r  K»  n  »-»  w  M  rr  »  I  >.  ud  /  ..  i  •  r  I. n  Koinntuta- 
lur  und  II  Ilr  «tri.  bei  ,\  m  pr  r  e  «  t  u  n  <i  r  u  z  a  h  1  r  r  u  I  il  r  Ulrich - 
ttro.ii  und  d  ie  X  •■  ii  k  nli  «t  ril  k  I  la  neti  der  A  I  I  k  r  m  1 1  i.  e  Ii  Kiek- 
trlcltkt»  lie»i.ll»rli.vrt  V.ui  l<  ..  n  ig»»  r  .  tti.-r.  I  KT/.  I».  Jnnl  0» 
s  «Ii«  Krlauu.ru.«  der   bMieiic...  Vera  .lehr  *» 

iillilfrii,    um   ille   \  ..r«.ili..l!.|.k..|t   il  -»  li.tii.K«i.f»wli 
hebe»      Ani>r.ll.u-ig  der   \    K    «I.  n.it  i.r«  teil,  b™,  »elbatMUg  t  tr-tell- 
bairn  llurn...  ui.it  ».  Itranb-  i.n.ruilit ...  It..ni.ti.nl»l  ..  .Slluri. 

MtUUbeaibeitnng. 

A  bravy  I  or  u  in 1 1  v  ..  •  Inn.]  I  a  t  Ii  r  l  Vm.  Hieb.  2t».  Juni  OM 
K.  Stil  lis».l  DI.,  ton  Williams  Seiler»  a  Co  erbaut..  Dupptldrehbank 
tllr  KadldlUe  bl»  2-HlO  min  t'rnr  »Irtl  von  .iltrui  5(1  pferdlgrn  K.lratro 
molt.r  anirrtrltihrn      Aul»pannvr.rilrhtuii|r  Drebkopt 

Kliding,  aiirlartng,  and  »e  r  e  w  ■  .■  u  1 1  i  n  k-  latbe  (Kngug. 
1»  Juni  Ii«  »  CIO«  Die  Drehbank  von  Kinllr  <  n.>.iana.r|  In  Pari»  hat 
3i>0  uim  Hpltaenbobr.  :'uuti  mm  splminriitlernune  und  IM  mit  einem 
Ilendejr-Norton-r.etriebe  ausgestattel,  da»  der  Spinde!  »wl»el.rn  J  und 
2T0  Ui.il.  min  ♦rniiglirbt 

»'.In.  hlgh-«p«ed  all  grared  latbe.  i  Knirng.  1».  Jnnl  0» 
K  »III  111*1  Weehselgetriebe  de»  Spindel  »locke«  und  dr«  Vonchub- 
antrlebea  bei  der  von  der  f'oIrbe«t..r  Latin-  t'n.  erbauten  Drehbank  mit 
33  SrbnltlgrtrhwlndlRkeltrn  von  Ii  bin  Still  T  uil  tnlti. 

The  new  Ingrmol)  horizontal  and  vertlcal  mtller.  \Irou 
Age  <.  Juni  0*  S.  1774  T««l  Die  durch  Kiemen  oder  einen  Motor  »n- 
getflebrn.  Maaehlne  hat  »In.  wagernebtr  ond  ein.  »e.ikrechte  Spindel 
und  tat  tllr  WcrkitOrk.  mliU.rer  Gros,  gebaut.  DareUtllung  van  Etnul- 
heitrn. 

Th«)  Le  Blond  universal  rntter  and  tool  grinder.  (Iran 
Ag«  4.  Jnnl  08  8.  1"«  AI'}  Die  Maachlne  der  R.  K  Le  Blond  Mach  Ine 
Tool  Co.,  Clnclnnall.  O..  dient  «um  Schielten  und  Kchtrfen  der  ver- 
irlile4enat»m  Werkxeuge  Hie  hat  0  Geschwindigkeiten  von  rd.  8000, 
4000  und  6000  Uml,  min.    Daretollnng  de«  Eln»pannen»  einiger  au  be- 


Xote»  on  tho  de»lcn  of  a  36  x  36-lnch  planer.  (Am.  Max-h. 
20  Juni  uit   s  »71  Enttturt  und   Wahl   der   Abmeisungcn  dea 

Tlucl.e«.  der  Kühnmiten,  dr»  nette»,  der  Sünder  und  der  Getriebe. 

Ulegniiaurlilli...  Von  StObllng  IWrrkat.  Technik  Juni  <>(  H. 
1101  ii?*;  Auf  drr  v.u.  Tl.ou.a»  In  Loinlnn  ttebnutrii  Ma»chioe  mit 
llaridantrlrl.  tti  nleu  M.'titll9li-.>l(*.|.  mit  htif.  l«.-nf  .rmlgvui  ttm.rxehnltt  »u 
K».1  f.  I «■  ii  g.  l>,  gen 

l'nru  in  » t  i  e  li\1nr.-»  I  o  i  Im.  IiIIhk  tt.,.k  \..n  Sertlrn. 
<Atu.  Mtw-h  20  .lunl  u«  M.  a>»7  ;.••>    IH.I  den  .larjre.telit.-n  Kln.|.ami- 

I'.rnien    lür'l'ril..    »..Ii    lte|.-i«tel  k  t ...  n    wen!,  n    die    Vt  .-.k-lll. -kr  doirli 

klein..    Dri.ekl.-Itk  o    lr.lt. -hallen,    .11..    all.     /n    Klelilirr   Zelt  hrt.ltigt 

ttci.li-li  k.nn.-ti,  ««.  ilati  viel  /eil  t;r»p.rl  uml.  Ver».  hiciln.c  Au  wen- 
dum:«!.«  i«pii-l.- 

K  I  n  t  le  Ii  tun  k  und  lictrlcb  .liier  ihuilr  nu-ii  Harter. I.  Von 
Itlunie.  iWi-rk«!  -'1  .-.liuik  luni  "«  N  '- « l  «!»"l  Klnrl.-bti.iigen  xut.t 
Kr»l.  |e.l  .1«  !  ll»l  lti-iri|..  r„tur  l-  .n rivlituiiKi  n  zum  Mi  ttel,  der  Hart- 
temperatur.     Anlage  der  Werk.li.lti.-  ltclrl.li 


<;  le  i .  i...e  ZIlKt-  uml  die  ZuuhlldiniK  vi.»  Ke.iard.  Von 
v.  Hete«v  schluti  .Organ  15.  Jnnl  " »  s.  21.5  !>•)  Vcrwend.iuu 
von  Giller.  Ilgen  Hel».ti.n,-  eine«  »  agrn«.  S|m.ab«  elehungen,  Ver- 
halt™ Hu  StrnU...tv.-ikehr.  M  hlrud.  l.i.  ScIUUil,  Leu  lllr  dir  lleUieb»- 
|i,j«l,  ii 

D.r  Dy.i  «mol.l  1  -  K  rn  II  vt  age..  Von  .Thierbach.  KT7. 
1»  Juni  tl»  s  lilo  IT».  Motorwagen  für  IVrn.non  und  Guter  »on  K. 
H  Gel»!  A  t.  .  Köln.  Lua  ■Iahender,  vorn  .i.g»onli.ou.r  4  »vllml. Itter 
nc  nyna.no  ftlr  lu  bl.  2iu  V,  dl.  aul  die  1 


Digitized  by  Google 


n.,.,,i  ;.>.  Nr.  2r. 

4-Jnli  !'.«'•.. 


1097 


rinailnrn  IM'l.r    arbeitet.     Dnrftelluni:   elnr»  Dyn.i 
d.r  St»dt  Köln  und  -In,.«  I.a»twa(ren«  lilr  4  I 
l»«r    heutig    stand    der    Molorl.hrrtder.      Von  Koch 
Kort*       l.|nBler  2l)  Ju„|  0-  s,  3*3  SMi'i     Motorrtrclrlit.r  TU r  1'rrso.ien: 
Cyklou  Maarhlnenlahrik.  Hlllrr.  llrennabor,  llarhoni      Kort»  toljt, 

Krallantnaben.  Von  S  r  h  1  es  I  n«  e  r.  •  Werk-t  Technik  lunl im 
s  'IV  l»»>  Darstellan*  ton  M  Kanartrn  von  Krrll»ufnal>cti  und  Kr- 
rebnissr  viin  \mlaufrer..u.|ien  de»  Hlnterradr*  altein  uml  Im  Hetrleb 
•  ilt  Klattrr  straBe. 

Ochxffc-  und  iHtetu. 

f  «hl|>  ei, n*t  ructlon.  Von  lihirvoDil 
:iu  34*      An   stelle   der    Vuer»|.atileti  sollen 


A  Ii  e  w  ty  %  t  < 
Knrrpr   1*.  'an*  UH 


hln-he  verwendet  wrrdrti,   die   unmittelbar  mit    der  Auuenltaut 

ViTKl.  Irli  der  SrhlnV 


«'  »«igln  of  Ii.»  rll>.'  turbinc.  iFnclnwr  I».  Jaul  u>  S. 
«I  :>  llrlr.chtun|re,>  tlbcr  dir  Zunahme  de,  Hey,  Ichtn»  der  Turbinen 
1-1  K,l.»  und  andern  Schiffen  Im  Vernich  >a  der  UimuiiK-  Werfe 
'«i   V  criiilnderunir  de»  (.ew  lebte» 


1.«  ti-inlurr  et  l'.ppr.l  des  c  n  i  r  »  I  n  I  n  c .  des  multon»  c  t 
1"  draps  rominun».  Von  Hof  man  Ii  Kort*,  lind,  leslilr  l.r.  Juni 
»-  s  .MI  IS'  Da.  KSrben  der  Warf  IteM-hrclhunir  vsTarMadeiier 
von  «Irr  /.Ittailer  Maschinenfabrik  und  EI-ienKietterei  jfrliautrr  Maschinen 

l.e  K  na  irr  1 1  ec  t  r  I  ij  ue  de*  MI».  Von  1' i>  1 1 1  a  l  o  t.  Und  tevtile 
I  .   Juni  il.»  s.  ••••/I  Da'   s.  nrm   der  Garn«   durrh  Klektrt/Itlt 

v.rirlelrho  mit  dem  hlshfr  üblichen  Srnvrn  mit  r.a«. 

The  m an o f u r tu re  of  «rool  jririn.  Von  Itmlcllflr  Teil. 
Mannt.  1.-,  Jim]    um    S.  I  Eiir»n«rhafl.  n    .Irr   Schafwolle  Kln- 

irllunir  der  verschiedenen  Artrn  von  Wolle  In  hctlmmtn  'iattiinrfrn. 

lilr  strelehcarnapiunerel  iiud  Ihr»  Maschinen.  (Oeaferr. 
Woll  •  und  Lrlnrnlnd.  16.  Jnnl  0-  S  77'.l  su''  Dir  ver.rtitrdenan  Ver- 
fal.rrn,  «in  dir   Wolle   von  ,1m  Kletten   in    h.-frelen  Knlklelti.nK.ma- 


Vtnoflii  mit  einem  Hrn  <l  nlokom  ot  i  v  m  otor  In  Schlau 
»•(lern  uml  KriimbunK  von  Sc  h  u  t  a  v  or  r  i  c  Iii  u  n  it«n  erfreu 
il  r  Kniet«-  und  K  x  |>  Ion  io  n  *g  r  Tati  r  heim  Itrtrlrhr  solcher 
Motoren.  Von  Drylin»  Glückauf  13.  .lunl  l)<  S.  K.'.T  «&•)  DI.- 
ml!  rlnriu  « |,r.r<ll«ri>  Motor  drr  Motoronlahrlk  ohernr»*!,  AI.,  vor 
r^rjommenen  Vemnche  rratmrktrn  »Ich  auf  dir  WIrkunK  von  Stich - 
Kämmen  auf  8.)ilaci«elt»r  und  auf  die  Wlrkunf  von  l'lattcn-,  Kauin- 
«rtttrr  nnd  I ^byrlntlLvchuti  an  d»r  Anaaug-  und  Anapuffleltun»;.  Au«- 
fuhrilrlie  DantellunK  der  Ver-tli  hcliirlclituii«  und  drr  Vorrichtrinircn 
ail>    Krilrluo«  kQruUlchar  Knallrr      V»r«tl<  hrreohnUw 

l~  n  f  a  1 1»  ic  Ii  r  rr  Kinrlchtnne  der  S  t  roh  s  c  h  n  e  1  d  in  a»  c  h  1  n  r  n 
I  nd  u  «  l  r  I  e!  I«  r  Betrlrh«  Von  Reinold  '.So«lal-Trclinlk  I  .">  lunl 
.i«  s  4  49  '.l*'i  Darstellnne  der  Man-hlnr  von  Krnat  firniiihaih  *  Sohn 
m  Kreil*. c  iSacharn'i  mit  Haiidamriirkuni:  und  Kritik  "inrr  Reih.'  von 
»rliwtratljrrn  Au«rlk(-lrvoril<-htun»:rn. 

Klnrlchlnnar  nun  «c  I  h  ,  1 1  il  1 1  ern  Abstellen  oder  Still 
"!"n  von  Motoren  und  «um  Abstellen  au»  de  r  Kntf«  r  nunc. 


Sy«trm  Henry.  'Sorlal  Techiilk  I.'..  lunl  hm  S  454  -''')  Dir  dar- 
rutrllbi  Vnrrlrhtiinr.  «Ile  Wl  rlnur  40<l  i.ferdlfen  Dnm|ifma»rhlnr  au« 
„•rfnhrt  l»t,  Learirkt  beim  Schnellen  < 
iler  Dami.fmitrltt  at.g-^sprrrt  und   in  den 


wird,  Kl  dal»  dir  Malchin«  arhr  «rhnrll  anirrhalten 

Wniitrkrnftnnlkftn. 

s  i  a  t  i .  i  ii  *  r  r  KUI»9iitkrlt!icroinun**jo  mit  K.  n  » r  g  I  r  a  b  t  a  h  e 
nnd  Kner*l  cjcufuh  r  Von  LCiiy  Schlot)  t.  oaterr.  In«.-  u. 
Arrh.-Ver  I».  Juni  hm  s   4h«  »9»>    S.  Z.lt«.hrlft«,«chai.  v.  -.'7.  Juni  Om. 

OroCr  modirnr  T  n  r  Iii  n  r  n  a  nl  a  Ken.  Von  Zoilel.  Sch»cl/ 
Um/  l:l  Juni  ii»  K.  ;lo:i  ..l.'i  u  J».  .loill  S  :t!7  ?4*i  Oe»chlchlll< hr» 
und  AllKcnielnca  ober  Hm  hdru-  k  ui  <l  SUuiuilajrm  Klnrehrndr  Dar- 
»tellunc  der  Turbinen  der  bnkanntru  Anla4tr  Hni'lo. 

\V  a**r  i  k  raflau  laff  i»  'l.a  Drrnlnr*  am  orbr  Von  stoll. 
Fort«  /.  f.  Tarbteanw  tu.  Jnnl  0»  H.  US  «»•)  Her  2,<1;  Inn  lamrr 
7,ulaiif-lolIi.|i  mOndd  In  eine  Wasierkainnirr,  an  die  »Ich  ru-el  7:".'  m 
lanKe  Ahlliilllrlluii.rn  von  .37  in  r.efalle  für  dm  lloberlaul  »owle  ^ 
Dnicklellunce»  von  je  ».-0  m  IJUi*c  ait'chllegen.     Ha«  Kraftwerk  rnt 

M  i  :.  Ma»rhln.-n*lnhritrn  von  Je   n  und  2  von  Je  lm.O  ('s,  dorch 

I'rllon  Turbinen  mit  Drn.  kv,  amerreirlrni   von  E»ch*r,  Wyd  *  Tie 
itt.lt1»r  »rurkri'IClCr      Kortü  folirt 
Deltrar«  mr  Iterrc  h  n  uu  ir  uinl  Kon  »t  r  u  k  I  Ion  der  Turbo- 
ma«chlnnn.    Vivu    U  acr  n bac  h     1 31.  f.  Turhinrnw   2o  Juni  !►>  s 
?iW  I  m  «loSli.-tcn  I  rbcrKane  den  U'aa^rr*   zum  und  vom  l.aof- 

rad  tu  erilclen.  ' 
ArbelUentnahll.r  m> 
der  KehaiiM    1.1,   an  einem  ll  .ch.tweit  anatel»!   und   nieder  auf  null 
am  Knde  dor  Setiautrl  ablilmnil      SchluB  fol»;t. 

Die  Keieul  le  r  ii  n  k  von  T  a  ng  '  n  1 1  a  I  r  ad*  r  n  Von  l.oewy 
SchluS.  niutrltr  tu.  Jnnl  Mb  s  :t s.', ,' s T»i  DrurkrcfetvorrtrhtunK  drr 
KI»A»»lirbru  .Maschinenbau  A  I>n»i>nie4trliin<;  von  HrieKleb.  Hansen 

*  <  o 

WorkiUUan  und  Fabriken. 

The    Key  »tone    Work»    ol    ihr    Jone»   &   I.aUKblln  Hleel 
Company.      Ii.m   Ak*  4.  Juni   l>«  s   1704  47»;     Die  Nraanlairen  der 
l..'i»llvha!l  am  nördlichen  l'tar  de»  Mononcabi'l «  bei   t>itt»buri(.  Pa.. 
nehinan   IB.'.      155  .|ln   »In   und   umltnrn   eine  U'rrkttalt   mr  Hcntel 
lurt-  Knill  letrr  Sailen  »o».e  uroUr  l  .semii.me 

llnraKc  ;,\,c  uionlenulomi.l.llc  I  n  » t  a  1 1  e  dun«  le  Marche 
Saint  H..non',  i  l'iiil«.  Von  I  ..nun  (..iib  clv  10.  Juni  l>M  S 
l.'l  mit    1    Tal       Der    lilr    IT    Fnhrreuire    brnir««nir  :t.|icklK» 

Keliii|ipen  drr  K.  I  A.  T.  von  IM  :.;  um  l.rundHllcbr  wird  durch 
einen  elektrl»ch  betriebenen  AnfiiiK  von  '.  -  :'..r.  14111  PlnlttorltiliArhr 
urd  3  I  TragtAM|[k,«ll  bedient, 


A  rock  r  rus  her  o  f  »il»  t-in«  per  Imur  cii|inelty  Von 
Iternbard  Kn*  N<n»  4,  Juni  IIS  8  .'i»r  »«•)  Her  Strlnbreichrr  drr 
Dltlo  l'ortland  Cemi  nt  tv>  .  Houth  ritt«burtr.  Trnev«ee  verarlrellrt  einen 
auOerordentlieb  festen  Kalkstein  zu  stocken  von   1  50  mm  nnd  weniger 


tirOSe.     Kr    tat  ln»re»aint 
an»  Hart4ruB.     Die  I 
r.i  li.-linunr 


,''   hoch.     Dir  Arbelt»H«chrn  br»tellrn 

l.t  mm  grollten  Teil  .rlb.tbltlg  Nehnllt- 


Rundachau. 


St\l  der  Vi-rörfentllohunp  äet  AuftaMef  Uber  die  I»okomo 
tlven  der  (>re«t  Central  Rnilway  of  England  in  dleaer 
Zr  itachrilt  ICmV  S  174.'  t>t  eine  neue  Tendorlokomotive  bei 
der  f^nannlen  Kiaenbahn  eingeführt  worden,  die  einige  be- 
merkeniTerte  Züge  aatweiit;  nebenbei  bemerkt  ist  sie  die 
müchtigite  Lokomotive  ihrer  Art  auf  den  engllaohen  Riaen- 
bahnen.  Fünf  die*er  Maschinen  sind  naoh  den  Kntwärfen  von 
1  G  Kobinion,  <  >bcringcnletir  de»  Matohlnennresena  beider 
<!reat  Central  Eisenbahn,  in  den  Werken  von  Beyer,  Peacook 
v  Co.,  Ltd,  in  Manchester  erbaut  worden;  »ie  lind  insbeson- 
dere daiu  bestimmt,  den  schweren  Verschiebedienst  auf  dem 
kürzlich  eröffneten  Autstellbahnhof  su  Wath  bei  Doncaster  für 
den  großen  und  schweren  Kohlenverkehr  des  Besirkes  su 
versehen 

Die  mit  einfacher  Expansion  arbeitenden  Lokomotiven, 
Flg.  1  bis  3,  haben  3  Zylinder,  die  mit  geringer  Neigung  In 
der  irleichen  Querebene  unter  der  Rauchkammer  liegen. 
Upt  innere  Zylinder  treibt  die  zweit«  Krummachse,  wUhrend 
die  GestJtage  der  beiden  AutSenzylinder  an  den  KurbeUapfen 
der  dritten  Achse  angreifen.  Hinter  den  vier  gekuppelten 
Achsen  liegt  noch  ein  zweiachsiges  Drehgestell,  das  die 
schweren  Kohlen-  und  Wasserbehälter  stützt  Jeder  Zylinder 
hat  seine  getrennte  Stephenson-Steuerung.  Der  Kessel  bat 
die  Grotte  und  Anordnung  der  In  Z.  I9u7  S.  1743  beschriebenen 
Kessel  der  groflen  ''^-gekuppelten  Verbund-Sohnellzuglokomo- 
luen  der  gleichen  Bahn 


Die  Lokomotive  kann  am  Zughaken  rd.  13  I  Zug- 
kraft ausüben,  und  «war  bei  Geschwindigkeiten  von  15  bis 
16  km  st;  da  die  Bruohgrenze  der  englischen  Zugvorrich- 
tungen durchschnittlich  bei  40  t  liegt,  ist  diese  Kraft  so  groB 
wie  irgend  nötig  oder  zulässig.  Zur  Umsteuerung  der  Schie- 
ber wird  der  Schnelligkeit  halber  Dampfkraft  benutzt.  Alle 
Lokomoti vräder  einschlieulich  derer  de*  Drehgestelles  werden 
gebremst;  dor  Andruck  wird  ebenfalls  durch  Dampfkraft  er- 
zeugt und  mittels  eines  Schiebers  geregelt,  der  entweder  mit 
der  Hand  oder  unter  Einwirkung  der  Vakuiimbremse  ver- 
stellt wird. 

Der  Aufstellbahnhot  Watb,  Flg.  4  und  5,  Ist  unter  Aus- 
nutzung  der  Schwerkraft  angelegt  Die  ankommenden  Züge 
werden  bis  zum  höchsten  Punkt  der  Steigung  emporgescho- 
ben, und  die  Wagen  laufen  auf  der  entgegengesetzten  Seite 
einzeln  oder  in  Gruppen  ab  und  werden  durch  Welchen  In 
die  Aulstellgleise  geleitet  Die  größte  Steigung  auf  dem 
Bahnhot  betragt  1  :  140,  und  die  zuvor  beschriebenen  Lokomo- 
tiven müssen  Züge  aus  80  beladenen  Wagen  mit  einem  Ge- 
samtgewicht von  rd.  1200  t  die  Steigung  hinaufschieben  Die 
Ansprüohe,  die  demzufolge  an  sie  gestellt  werden,  sind  hohe 
Zugkraft  bei  geringer  Geschwindigkeit,  vereinigt  mit  einem 
möglichst  glelohmROlgen  Drehmoment,  so  daß  die  Neigung 
zum  Schleudern  gering  ist;  daneben  soll  die  Lokomotive  ihrr- 
größte  Zugkraft  aus  Irgend  einer  Kurbelstellnng  heraus  aus- 
üben können 
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Kun>Urli»ti 


ZollKhrlft  (Im  VmlE« 
■  Uutvlmr  lng«.iii«urp- 


Da  die  Lokomotive  immer  hinter  dem  Zuge  arbeitet  und         fester  Kad  stand   !>i«"  mm 

Ihn  tteU  emporzudrttcken  hat,  Ist  di«  Nachgiebigkeit  der         ffe*amter  FUdttand   17  » 

l'nffer  und  der  Anzugvorrichtungen  für  daa  Anfahren  nicht         Keaseldurchmesser   1684  • 

nutzbar  zu  machen.  Diese  Erwägungen  haben  zur  Anordnung         Kesftellängr   467»  ■ 

von  ;.  Zylindern  geführt,  die  ein  regelmäßit'f  res  Drehmoment  Ruhm  .    .          ...       ....  16!»,!  <|m 

ergeben  all  2  oder  4  Zylinder,  vorausgesetzt,  daß  wie  hier         Heizfläche:   J  Keuerbüclis»   12.  i  • 

die  Karbein  unter  120"  gegeneinander  versetzt  sind.   Die                          insgesamt    177, r,  > 

größte  Abweichung  bei  vollem  Auslegen  betrügt  nach  oben         Koslfiäche   t,4l  • 

«Tu}.  1  £»»  3. 

TesMI>tSs4BSSM*llve  ihr  <innt  i'i-n-ral  Ilallu.tv  ..I  Knulaml 


 = 


und  unten  nur  je  6  vH  vom 
Mittel,  so  dafi  die  Lokomotive 
den  Eigenschaften  einer  elek- 
trischen nahekommt.  Wegen 
der  ungleichmäßigen  Bean- 
spruchung des  Kessels  war  es 
nicht  erforderlich,  besonders 
groBc  Heiz-  und  RoslAftohen 
anzuordnen,  und  demzufolge 
konnte  das  (ie wicht  für  große 
Wasser-  und  Kohlenvorräte 
ausgenutzt  werden. 

Die  hauptsächlichen  Ab- 
messungen der  Lokomotiven 
sind  die  folgenden: 
Zylinderdmr    .    .    .    457  mm 
Kolbenhub  .    .    .    .    6O0  • 
Dmr.  der  Treibräder  1422  ■ 
Dmr  der  Drebgeitell- 
rädrr  10«  • 


. .  .  •  

3t.  ...ti 

*  ■  ü 

a 

*: 


M 


Kesseldruck  ...     14  al 
Kohlenge  wicht  .    .  St 
Wasserinhalt  .    .    .    13,«  obm 
Betriebsgewicht  der]) 
Lokomotive    .   .   as,s  t 
Cb.  S  Lake. 

Zur  Verbindung  der  öster- 
relohisohcn  Nordweslbahn  mit 
der  Frau  Josef-Bahn  ist  naob 
einem  Bericht  von  8.  Herzog ') 
eine  längere  elektrische  Voll 
bahn  mit  Wechselstrombe- 
trieb,  die  sogenannte  Thaya- 
talbahn  zwischen  Znaim  und 
Raabs  geplant.  Nach  dein 
vollständig  ausgearbeiteten 

•  KkktfOtMlinlk  und  HaStM- 
nenliau,  Wlfii,  7.  .Innl  ISO«. 


4  im?  5.    ANtMrilMmhuf  WaUi. 
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Katwarf  wirrl  die  Babn  63,:  km  lang  und  erhält  Steigungen 
bU  tu  :>  vH  und  klein««  Krümmungshalbmesser  von  12S  m. 
Die  Bahn  ähnelt  in  gewisser  Hiniicht  den  amerikanischen 
Ueberlandbahnen,  da  lie  In  Znaim  allerdings  nur  500  m  weil 
au!  Rillcnschienen  In  den  Straßen  der  .Stadt  lauten  »oll.  Aul 
der  übrigen  Strecke  erhält  sie  eigenen  Bahnkörper  mit 
kjr'm  schweren  Vlgnolea-Sehienen.  Die  tullsslge  Höohst- 
gesehwlndljrkeit  aoll  60  km  «t  betragen.  Der  WeohaeUtrom 
wird  den  Wagen  mit  8000  V  und  2!>  Per.,»k  zugeführt.  Die 
viertvchsigen  Motorwagen  von  32  t  Gewicht  erhalten  tunäctut 
iwei,  bei  spaterem  Bedarf  vier  110 pferdige  Motoren  und  sol- 
len einen  4C  t  schweren  Personensug  In  der  Kbene  mit 
60  km  st  Geschwindigkeit  befördern.  Die  ebenfalls  vieraohsi 
gen  •>!>  t  schweren  Lokomotiven  sollen  Oiltenlige  oder  ge- 
mischte Züge  von  93  t  Gewicht  mit  10  km/st  befördern.  Die 
Betriebskraft  wird  der  Tbaya  In  einem,  später  vielleicht  zwei 
Wasserkraftwerken  entnommen,  die  mit  Staubecken  zu  ver- 
sehen sind.  Zur  Aushülfe  werden  neben  je  einer  1J<H>-  und 
einer  600 pferdigen  Turbine  Kobölrantnren  aufgestellt  Um 
einen  wirtschaftlichen  Betrieb  xu  ermöglichen,  soll  die  Strom- 
erzeugeranlage Strom  für  Kraft  und  Licht  abgeben.  Deshalb 
werden  die  Turbinen  und  Oelmotoren  gleichseitig  je  mit 
einer  Einphaten-  und  einer  Drehstrommasohtac  gekoppelt. 

Der  Brno  des  neuen  Linienschiffes  der  deutschen 
Marine,  Ersatz  Siegfried»  Ist  an  die  llowaldlswerke 
in  Kiel  vergeben  worden.  Die  Tatsaohe  ist  besonders  be- 
merkenswert, da  dies  das  erste  Linienschiff  Ist,  welches  von 
der  genannten  Werft,  die  bisher  nur  kleinere  Kriegstahrseuge 
hergestellt  hat,  erbaut  wird. 

Der  neue  englische  Krenser  »Caractacns  ,  mit  dessen 
Hau  unlängst  auf  der  Keglerungtwerft  In  Pembroke  begonnen 
ist,  wird  von  der  Zeitschrift  >The  Kngineer  als  eine  Krwide- 
rung  der  britischen  Marine  auf  die  kleinen  Kreuter  der 
deutschen  Marine  beteiohnet.  Das  Schiff  soll  Iis  m  lang  und 


12,-  m  breit  werden  und  bei  einem  mittleren  Tietang  von 
4  m  eine  Wasserverdrängung  von  3350  t  haben  Zum  Antrieb 
dienen  Turbinen  von  rd.  19000  PS,  mit  denen  eine  Gesohwln 
digkeit  von  26  Knoten  erzielt  werden  soll.  Die  Bewaffnung, 
die  aus  sechs  10  cm  Geschützen  bestehen  soll,  ist  allerdings 
bedeutend  schwächer  als  bei  den  deutschen  kleinen  Kreuzern. 
Auch  ist  die  Wasserverdrängung  der  neuen  deutschen  Schiffe 
dieser  Klasse  erheblich  gröfler. 

Die  neuesten  im  Bau  begriffenen  Linienschiffe  der  japa- 
nischen Karins,  die  Naobfolger  der  Linienschiffe    AkN  und 
Satauma«,  sollen  vierzehn  .10,»  om-  und  etwa  twölf  15  cm- 
GesobUtze  erhalten. 

Duron  die  ständigen  Baggerungen  im  Suez-Kanal  hat 
man  erreicht,  dsfl  nunmehr  Schiffe  von  8,sj  m  Tiefgang  diese 
Wasserstraße  benutzen  können.  Die  geritiffste  Tiefe  Im  Kanal 
beträgt  augenblicklich  9  bis  0.»  m  Bis  zum  Jahre  19K>  hotft 
man  sognr,  die  Fahrstraße  auf  mindestens  10,9  in  zu  ver- 
tiefen. 

Am  13  Juni  d  J.  wurde  der  Rotherhithe-Tunnel,  der 
dreizehnte  Tunnel  unter  der  Themse  in  London,  feierlich  er- 
öffnet. Einschließlich  der  Anfahrrampen  ist  der  Tunnel  2060  m 
lang;  sein  äußerer  Darohmesser  beträgt  1)  m.  Die  neue  Vcr 
blndung  soll^nur  dem  ^Fußgänger-  und  Wagenverkehr  zwisohen 


Am  9 ,  1<;  und  23.  August  d.  J.  werden  In  Spa  In 
Belgien  internationale  Wettbewerbe  für  Flngmaschiuen  und 
Motorluftschiffe  veranstaltet,  für  die  Preise  Im  Gesamtwert 
von  &S500  frs  ausgesetzt  sind.  Nähere  Auskünfte  über  die 
Veranstaltung  erteilt  der  Präsident  der  Sportkommission  für 
mechanischen  Klug,  Ai  ro-Club  de  Belglqoe,  h  Place  Koyale, 
Brüssel. 


PatentbericHt» 
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Kl.  46.  Hr.  19:48»  Z  e-eti  jlkdrig»  ZvtitaktsiucBiB«.  Hack  k 
KJrSelharb,  Maarhtncn  fahrlk  .  «.  in.  h  II.,  Ka.lli  Ii  e  I  DUaid- 
tort.    Illc  Knr>el  p  der  doppelt  wirkenden  SpDlpunipe  •  treibt  alleh  die 

0»»pi«np»  ,j  und  dl*  Luftpumpe  I 
und  Iii  irek-in  die  Kortiel  n  de»  Ar 
Iwluylinder»  I,  III  um  »■)"  und  KOfin 
von  II,  IV  um  110"  venetit.  und 
die  Pumpe  «  iit  durch  U-Itunfra  I 
Ida  4  *o  mit  den  Arbeltarlamen  I  bl* 
IV  verbunden,  daB  sie  1*1  jedem  Hube 
nacheinander  swel  Ksumc  mit  Spfll- 
lufl  veraoret  Sobald  der  KolWn  l 
die  Au«i<uff»*hliUe  fr*ll»*t,  »ttünit  die 
durch  halben  Muh  In  •  verdichtete 
l.ult  durch  t  nach  I,  und  nach  Ab- 
aehlull  der  Auapuff.chlitze  und  der 
Leitung;  I  f-.rdcru  n  und  '  durch  ihre 
1.«ltung*>n  1  die  Ladung  nach  I.  In 
aw[»chcli  wird  in  <  unil  -  Hplllll.lt 
»iif  Vor.at  verdlel.nl.  die  d«n«  km/, 
»ur  drm  uutor.  n  T..lpur  ktc  der  Kurbel 
nach  II  -lr.ui.1  dl..  I -..l.ii.i-  f„l|rt  hrl  Brtlr.n  de?«  rM.-kliul>«*  am 
>.,..!  /  durch  der  Spfllloll  wh.  Auf  dem  HOckhuhe  «erden  III  und 
IV   .lurrl.  :.  und   I  «l.eiu.0  bedient. 


S£3 


V  47.  Hr.  191364.   ■itsehmer-  ud  Oltitkopplsig.   «•  H  w.  u 

.1.1...  flauen  I  V  Auf  de,  Welle  «  der  auftreibenden  Arbeil 
a.uebine  »IUI  dir  KupplunRitell  t>  fest,  der  trellinde  K.lp|dUD(atell  / 
drehbar  und  d**w  Ij.-Iten  zlalcbfalN  drehbar  ein  Kähmen  In  dein  die 
Kalbt. aeken  n  und  die  Mitnehmer  dir  felag-ert  »Ind,  die  mll  Hullen  «-  In 
»enizer  al«  ei»  Mall, kielt  liefe  Kasten  an      einicielfen     Wird  /  von  « 

«ich  die  Kellen  c  l.el  rackwelaem 
Aniridie  von  I  etwa*  am  den  KaMen 


,.  die 


tM-fettlgleN  Keilern 
crln  von  4  und  < 


,*  etwaa  an,  '<>  da»  (>  und  .■ 
die  ruckweiae  llew«gunf   nl.ht  mit- 
,  « i.rauf  die  ah  • 
...  den  vollen  F.ln- 
"  iedi.T  herstellen 
llrl    l  eberlaatunz    treten   Jedo»  h  die 
Ib.lleu     »an»  im«  den  liaauni  bcrsint 
und   heben  die  Harken  t  van«  von  f 
ab,  »o  d»U  dl 
tat.  Feilem  I 


M.  All.re.1.1, 


/.urOekdiebeu  \ou  '  Breden  dl«  l'f .-llrlrhtutis; .  Hultel  die  Klapi^'M  j> 
durch  r./  zeboben  werdru.  kann  man  die  Kupidulii;  «ledi-r  elnriirkni. 
Hei  umzekelirter  Drehrl,  litcinj  kann  ali  treib  ender,  ( 
Teil  wirken. 

Kl.  47.   Hr.  19836»     Bsib-  uad  KUneakapplon;. 

Frladber«  lle»5en'  Ik'l  Llllkiversehiebuna;  der 
II  II  Im  •  wird  >.ua*ch»t  die  H.-g.  lieihkupplunk-  *. 
i  lnjerllckt.  Indem  dureb  Sprrrv orrUhtuuien  .i  (leder 
I  claatele  Sperrkugeini  dl*  VerKcblebunc  dei  Holil 
kea;«lrlnRea  i  auf  den  Holxen  b  verhindert  wird 
Sobald  al>er  /  samt  r  die  Geaebwltldlckt-It  dei 
treibenden  Teile*  /.  aii|ren.'imntcn  bnben,  wird  die 
Nperrune  .i  dureb  Fliehkraft  au«ceb.^l.  und  man 
kann  k  »ml  <  suin  itoSlroJen  Kinrovkna  der  KUu«-i.- 
k"|>plunc        wellerai Iiieben:  ein  Hebel  ircnilzt  al>.i 

11*1  nechl- 
e  wird  .  durch  Anirhllce  ,.:  au 
l  «urilrk*e»cli«lM-n- 

tO.  47.    Mr.  191768     Vsntii.    W.  K  ,i  hin........ 

«iffenl.acb   a  M      liu   wl  bllllircu.  Sb.lT  a.-fe.  .Ik  i- 
Ventile  tnr  kleiner  Durchginge  mit  einer  dauernnl.. -n. 
!.bli-rataiidf.lblr 
u  und  Keifol  A 
kleidet,   die  Je 


Pichtunt  »iMxti^UK»?!».  Hi»t«1fn  ^Il*t 
H  auii*erh»elb»r<n  llulncii  •■ ,  •  (••  • 
cli  tl«'Ut  \>r« rinlun«Tw*««k  »u« 


li'k«].  KUhl  «KW 


El.  47.    Hr.  192445.  Xnpplttegik«g«l. 

A  u  t  if      *►  1 1  es  i'fui.'fot,  t**\rln    Zum  »II 
mftbllrhen   Klan.cken   Ul    iI»?t   l.4KU*rbel«r  a 
Iis»    Kii|i|ilutiff»k*>ff**N    •»  » 
Krhr»hunr<'ii  «rrsehen. 

nd  d»c.urrl.  n 
i  vorher  »ltr<- 
ilrrhtvn  Leder  ti*£u,{  /?  f-uuiiiilv»  uUt«-  »  In 
HUI mi  f>  •togfUllirt  Vierden,  die  Ha^her  al« 
die  U  ulile  »Ind,  >o  dnU  dl«»6  (Iber  dl«  KV 
gel  II  Jch*  et»  :i«  vorKtelicu  und  du  IjtAer 
elaistlsels  anliel-cti.  rUtti'heu  y  hlli<<ern  tln>> 
HtraUriUl.ru  dvr  Wulst«' 

Kl.  II.  Vr.  1944S3 

Sleven*.  Dulutb 


tinizt  odrr  epft-rettt  werden 
s.u.- 1  i  t  •    Anuny  tu  <*  dei 


f[S©< 


Bältalvorrichtucg  für  BtmmelbelSlter. 

Um    kOrnlire»  un. 
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XI.  »9.  Mr.  US9I4. 
für  Scbltvdarjranp«*  und 

Halr.  Holter,  N0fb»rg.  Dm 
Osbaiifc«  Ist  au*  einem  mit  einer 
Kammer  f  versehenen  UlnffkOrper 
-i  and  cIimiii  durcJi  Rlppeo  -I  unter- 
telltan  Ueokel  r  iuaaBinienc*»*t*t. 


XI.  r  Mr.  »frttt.  ntttnag  fSr  Drseklaft- 
werkieisgs.  A  Freiherr  von  Schmidt,  Char- 
lotienburj;.  Die  Im  ki-lli6rinic*0  Drockliittraume 
d  durch  Dryckw«eb»«l  umzeeteltto  Klappe  w,  die 
khnrochsclml  die  lue  hintere  und  vorder*  End«  de« 
Zylinder»  a  fohrwidsn  KsuSJe  i.,s,  veraohlUHt ,  l.t 
am  federnde».  SloB,  a.  B.  Clirtcderstahl, 
I  m  dae  Spiel  der  «in  .-In»«  Htttt 

hhlnglg  ran  der  Lage  dee 
a.  Ut  »ie  durch  ein  »«gencewlrlil  «i  an» 


Zuschriften  an  die  Hedaktion. 

(Ohne  Verantwortlichkeit  der  Redaktion.) 


Bemerkungen  ZUr  Eulerschen  Knicktheorie. 

Geehrte  Redaktion! 
In  »rlnen  'Bemerkungen  cur  Eulerschen  Knlokthrorie- 
sagt  Hr.  Professor  Dr  H  Loren*  In  Nr.  21  nnsrer  Zeitschrift 
bei  der  Fuflnoie  l)  »ui  Seite  «s»>:  »Diese  Folgerung  {an»  der 
Eulerachen  Theorie  nämlich,  nach  welcher  die  größten  Aus- 
lenkungen  y,  im  Widerspruch  mit  der  Brtahrnng  —  will- 
kürlich bleiben)  bat  in  der  Technik  begreiflicherweise  ein 
großes  Mißtrauen  gegen  die  ganze  Kulerache  Knicktheorie 
geweckt  und  zahlreiche  Ansätze  zur  anderweitigen  Losung 
des  Problems  hervorgerufen,  die  sich  aber  ausnahmslos  als 
verfehlt  herausgestellt  haben 

Gegen  dieses  etwaa  au  summarische  Urteil  muß  ich  in- 
soweit als  es  meine  Theorie  angeht,  die  in  dieser  Note  1) 
ausdrücklich  genannt  ist  —  ganz  entschieden  Verwahrung  ein- 
legen, und  swar  deshalb,  weil  die  Entgegnungen,  welche  ich 
bis  jetat  erfahren  habe,  durchaus  keine  Widerlegungen  sind, 
mir  vielmehr  beweisen,  daß  meine  Ausführungen  im  Kern 
der  Sache  gar  nicht  richtig  verstanden  werden; 
dann  aber  auch  noch  deshalb,  well  In  dieser  Note  1 ) 
nur  von  meinen  Beiträgen  zur  Knicktheo- 
rie die  Hede  Ist,  welche  als  erst«  noch  sehr  un- 
vollständige Anfknge  schon  1900  and  1901  erschie- 
nen sind  und  kein  Urteil  zulassen  Uber  den  beu- 
tigen Stand  meiner  Theorie:  wer  darüber  urtei- 
len will,  muß  vielmehr  meine  Theorie  der  Knick- 
Elastizität  und  -Festigkeit  gelesen,  ja  studiert 
haben,  die  1SHI2  bei  B.  G.  Teubner  In  Leipzig 
ist,  namentlich  aber  auch  noch  eine 
Entgegnung  von  mir  In  der  Zeit- 
Architektur  und  Ingeoleurwesen,  Han- 
nover iflOfi.  In  diesen  Schriften  habe  ich  was 
viele  Leser  unsrer  Zeitschrift  wohl  sehr  lnteressie 
ren  dürfte  —  auseinandergesetzt,  daß  die  *«ge- 
75  nannte  Enlersche  Knicktbcorie  eigentlich  gar  keine 
'  Knicktheorie  Ut,  vielmehr  nur  ein  Biegung*|>ri>- 
blera  behandelt,  welches  dazu  noch  des  Gleich- 
gewichtes der  an  dem  Stab  wirkenden  Kräfte  ent- 
behrt, wenn,  wie  dort  geschieht,  von  dem  Achs- 
druck /',  als  solohem,  abgesehen  wird,  Daß  dem 
wirk I. oh  so  ist,  kann  ich  dem  l.eser  kurzerhand 
1  schon  z.  B   an  der  boreils  erstmals  integrierten 

Ii  Dttferrntialgleiehuug  (3),  gleich  auf  der  ersten 

1  Seite  {»•!')  des  Aufsataes  von  Hrn.  Professor  Lorenz, 

— :      dartun    Denn  schon  diese  Gleichung  (3)  bezieht 
sich,  ebenso  wie  die  Eulersche  Knicktheorie  über- 
\P         baupt,  gar  nicht  auf  die  besondere  Belastungsiirt 
de»  zentrlsoh  mit  /'gedrückten  Stabes,  welche  hier 
doch  eigentlich  behandelt  werden  will,  und  zwar 
deshalb  nicht,  well  in  dieser  Gleichung      angenommen  wird, 
daß  .'ii  der  Pfeil  des  gedrückten  Stabes  schon  sei,  während- 
dem doch  die  Auslenkungen /y  und  damit  also  auch  ihr  Größt- 
wert vi  —  entsprechend  der  ganzen  Herleitung  dieser  Glei- 
r  ;u;>  und  der  folgenden      sloh  doch  auf  den  Stab  bo- 
n,  In  dessen  Achte  bis  jetit  noch  kein  Druck  herrsoht, 


uglle.be 
für  Ami 


der  vielmehr  nur  von  den  Momenten  .W  —  /'»  gebogen  ist, 
die  aber  selbst  Ihr  Dasein  nur  kUnstlloh  fristen. 

Ueber  diesen  Zwiespalt  beruhigen  sich  nun  die  Vertei- 
diger der  Eulerschen  Knicktheorie  einfach  mit  der  freilich 
von  Euler  selbst  sobon  gemachten  Voraussetzung,  daß  nämlich 
die  Verkürzung  der  Stebachs«  dnreh  den  Achsdruck  P  kei- 
nerlei Biegung  hervorbringe  und  deshalb  auch  von  keinem 
Einfluß  auf  den  Biegungspfeil  ji,  iel.  Diese  Voraussetzung 
ist  aber  für  steife  Druokttäbe  durchaus  nicht  mehr  xuln**^-, 
denn  der  Aohsdruek  i"  kommt  -  wie  ich  in  meiner  Theorie 
ausführlich  auseinandergesetzt  habe  —  nur  dadurch  zustande, 
daß  der  mit  dem  entsprechend  größerem  Heil  Vi'  t-  y,1  künst- 
I i oh  gebogene  Stab  von  der  freien  Knicklänge  /,  an 


beiden  Enden  freigelenkig  festgehalten  und  hierauf  im  übrigen 
sich  selbst  Überlaasen  wird:  er  will  dann,  ats  elastischer  Stab, 
wieder  in  seine  ursprünglich  gerade  Gestalt  zurUokkebren, 
wird  aber  daran  gebindert  durch  die  Konstanz  seiner  Bogen- 
sehne und  stemmt  sich  Infolgedessen  gegen  die  so  gebildeten 
Widerlager,  Indem  er  sich  mit  dem  nur  auf  diese  Weise, 
als  Kämpferdruck,  zustande  kommenden  Aohsdruek 
/Mus  Gleiohgewioht  setzt,  während  gleichzeitig  da- 
mit der  Pfeil  Vi'  -»  ji'  ganz  dieser  Zusammendrück  ung 
entsprechend  in  den  Pfeil  v,  übergeht 

Wer  mit  dem  elastischen  Bogen  vertraut  genug  ist  and 
insbesondere  auch  noch  dann,  wenn  es  »ioh  wie  hier  bei  den 
steifen  Druokstäben  um  verhältnismäßig  nur  kleine  Pfeile  _v, 
handelt,  der  wird  verstehen,  daß  der  eben  geschilderte  Vor- 
gang vollkommen  der  Wirklichkeit  entspricht  und  daß  der 
Aohsdruek  /'  also  -  im  Gegensatz  zur  Eulerschen 
Knicktbcorie  —  eine  rechnungsmäßig  festbestlniuuc 
Pfeiländerung  bedingt,  die  wohl  bei  verhältnis- 
mäßig langen  oder  dünnen  Stäben,  als  belanglos, 
außer  acht  gelassen  werden  kann,  durohaus  aber 
nicht  auch  bei  den  teobnisoh  besonders  wichtigen 
steifen  Drnckstäben,  von  welchen  hier  namentlich 
die  Kede  ist.    Aus  der  Bedingungsgleichung:  /=  y.» -*-/■• 

j^l    cos"[  j,  welche  sich  aus  der  elastischen  Kormänderungs- 

glelchung:  ji  —  )  <'        [1  —  cos  «*]  für  die  Grenz-Koordlnatcn 

a  —  '  und  v  — /  ergibt,  ist  mit  meiner  frühereren  Bezeichnung 

dieser  Biegungspfeil       i  tg  ..>  ,  wenn  abkilrzungswelsc  sin  v 

I     cos  "a'  und  m  =         und  i     \<     wie  gewöhnlich  gescu 


9  Juni  I9tw. 


Küblcr. 


Geehrte  Redaktion' 
Die  von  Hrn.  Baurat  Kubier  in  seinen  bisherigen  Ver- 
öffentlichungen, sowie  In  der  vorsiebenden  Zuschrift  In  den 
Vordergruna  gestellte  Verkürzung  der  Stabaohse  bei  der 
Knlokung  ist  schon  u.  a.  von  Grashof  und  Krlemler  in 
den  von  mir  angeführten  Schritten  hinreichend  genau  da- 


durch berücksichtigt,  daß  für  die  Stablänge  /  ( '  -  £  )  an 

Damit  geht  unter  Vernachlnssi|*uti^ 
ts  kleinen  Verkürzung  sowie  mit 


Stelle  von  /  gesetzt  wurde, 
höherer  Potenzen  der  stets 

w=  n*  meine  Formel  tlio)  für  die  Knicklaal  über  in 
t'.i»  t-H  i     k*  n:r.  »»  s'v 
"  =  ('-   ,.-,«    V  '  ,»)• 

Hierin  rührt  das  zweite  Glied  in  der  Klammer  von  der  Quer- 
kraft, das  dritte  von  der  Stabverkürzung  her;  beide  sind  offen- 
sichtlich für  lange  dünne  Stäbe,  auf  welche  allein  die 
Kulcrscbe  Theorie  anwendbar  ist.  klein  gegen  die  Einheit  und 
von  derselben  Größenordnung,  wie  am  Schluß  meines  Aufsatzes 
bemerkt  wurde.  Von  der  Behandlung  des  Problems  steifer, 
d.h.  kurzer  dloker  Stäbe,  welche  ganz  andre  Keohnungs 
metboden  sowie  bestimmte  Annahmen  über  die  Druokvertei- 
lung  in  den  Querschnitten  erfordert,  ist  in  meiner  Arbelt  ge- 
genüber der  Ansicht  des  Herrn  Einsenders  gar  nicht  die  Bado. 

Dagegen  mochte  ioh  nioht  uuerwähnt  lassen,  daß  eine  der 
meinigen  gleichwertige  Formel  für  den  Biegungspfeil  auf 
Grund  derselben  Ueburlegung  von  Prof.  Stark  in  Prag  in 
der  während  der  Druoklegung  meines  Aufsatzes  erschienenen 
Abhandlung  -Ueber  Probleme  der  Knk-kiontip;kott«  (Techn. 
Blätter.  Dez.  lW7i,  welche  Im  übrigen  andre  Ziele  verfolgt, 
abgeleitet  wur-ie. 

Danzig- Langfahr,  1 7  Juni  1U0K.  II.  Lorenz. 


-  K.. 


n. .,....»•. und  Ki^Jttiuu:  J« 


N.  - 


t  A.  W.  Schade,  D.ni>  N. 
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Die  Berliner  Elektrizitäts -Werke  von  1902  bis  1908.1' 

Von  Direktor  Datterer. 
IVi.rretr.ren  Im  Berliner  IfefIrksrereiM  deutscher  In(eul«ur-  au.  1».  Februar  I9«K/ 


I  i   E  i  n  1  c  i  t  u  n  g. 

M  II.,  im  Februar  1902  halte  luh  die  Ehre,  in  uuserm 
Beslrksvcreln  Uber  die  Entwicklung  der  Berliner  Elektrizität» 
Werke  von  ihrer  Gründung  am  8.  Mai  18.14  an  bis  mm 
Jahre  1U02  tu  berichten').  An  meinen  damaligen  Vortrag 
anschließend,  beabsichtige  ich  heute,  Ihnen  die  Weiterent- 
wicklung der  Werke  bis  zum  heutigen  Tage  kurz  zu  schildern, 
wobei  ich  den  Schwerpunkt  auf  die  maschinenlechnischon 
Einrichtungen  legen  »"erde. 

Nur  G  Jahre  liegen  zwischen  meiner  damaligen  und 
meiner  heutigen  Darstellung,  eine  kurze  Spanne  in  untrer 
schnell  lebenden  und  voranstürmenden  Zeil,  und  doch,  welche 
Kniwicklung  hat  *ie  unsern  Werken  gebracht,  gekennzeichnet 
einerseits  durch  den  Uebergang  de«  Krafimanchinenbetriebes 
von  der  300(1  pferdigen  zur  6000  pferdigen  Kolbendampfma- 
•.chinc  and  von  dieser  zur  Dampfturbine,  anderseits  durch 
eine  großartige  Vermehrung  der  Betriebsmitlei!  Nur  2  Ver- 
gleichzahlcn  will  ich  geben.  Im  Jahre  1902  betrug  die 
Gesamtleistung  der  Maschinen  aller  Kraftwerke  152  260  PS«, 
heute  ist  die  Leistung  auf  153810  PS,  angewachsen;  die  Dampf- 
kessel hatten  damals  eine  Gesamthclzflaehe  von  24  705  <|tii, 
beute  «lud  es  4  4  194  um. 

Lassen  Sie  uns  nun  mit  den  Kraftmaschinen  beginnen. 
Die  größte   Matchincncinheil  war   Im  Jahre  190.'  die 
Kolbendampfmacehlne  von  3000  PS.    Ich  konnte  Ihnen  da 
mala    noch    mitteilen,  daß    die   demnächst  aufzustellenden 
Dampfdynamos  je  5000  bin  fiOOO  PS  leisten  sollten.  Inzwischen 
sind  3  Maschinen  dirser   Große   in   Betrieb  gekommen,  die 
bereits  in  der  Zeitschrift  des  Vereines  deutscher  Ingenieure 
beschrieben  sind1).    Wegen  der  kurz  bemessenen  Lieferfrist 
wurden  diese  Maschinen  nicht  einer  Fabrik  In  Auftrag  ge-  i 
«jeben,  sondern  die  Herstellung  je  einer  der  Firma  Gebrüder 
Sulzer,  I.udwigshafen-Wlnterthur,  der  A.-G.  Görlitzer  Ma- 
sehinenbau-Anst.il!  und  Eisengießerei  in  Görlitz  und  der  Ver- 
einigten   Maschinenfabrik    Augsburg    und  Maschincnbaugc- 
•ellschaft  Nürnberg  übertragen.    Diese  drei  Maschinen  kamen 
im  Kraftwerk  Moabit  zur  Aufstellung,  und  es  ist  hochinter- 
essant, die  Erzeugnisse  dreier  uusrer  ersten  Dampfmasehinen- 
tabriken  nebeneinander  im  Betrieb   arbeiten  zu  sehen.  In 
der  Zahlentafel  l   sind  die  Hauptabmessungen  und  die  An- 

')  SotiderahdrOrk«  dieses  Au'iatats  (Fachgebiet:  Kl.ktrUebe  Kraft- 
erxvuruuT  and  -Tertellanr)  werden  abrereben.  Der  Treis  wird  mit  dar 
VerftlTei.illel.un«  Am  Sehl  um«  bekannt  zemaehL 
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gaben  über  den  Damplverbratiih  dieser  drei  Masehinen  zu 

finden. 


Zahlciilafcl  1 


Zyllmlcrdurebmesser 

q 

Dainpfverbranch  bei 
12  st  und  rd.  SUD" 
l'ehertittzunr 
••■  .bei  N'ormallelllulir 

Firma 

"1  '1 
lloeh-   Mittel-  Nieder- 

Hub 

3 

1 

druck    druck  drnek 
mm       min  mm 

mm 

fDr  I  PH,..t     ,  K»'  <t 
:..,:  ».: 

Snlwr 
liörliU 
N0llll.e.g 

IO.KI      liJ^     2  -  IS..0 
1020      1540  2xlsi0 
|...-.t)      1  ..23    2-  1».,0 

!  "  inj 
:  Vi  -i 
1700 

8  1 

■•)  Die  Einführung  der  Dampfturbinen 

bei  den  B.  E.  W. 


So  groß  der  mit  diesen  vortrefflichen  Maachinen  erreichte 
Fortschritt,  so  vorzUglli-h  die  erzielten  Ergebnisse  auch 
waren,  die  II.  E,  W.  werden  kaum  in  der  Lage  sein,  weitere 
Maschinen  dieser  Art  bauen  zu  lassen;  denn  auch  hier  ist 
das  Bessere  der  Feind  des  Guten. 

Schon  zur  Zeit  der  Bestellung  dieser  Maschinen  beschäf- 
tigten »Ich  verschiedene  Fabriken  mit  dem  Bau  von  Dampf- 
turbinen. Die  B.  E.  W.  konnten  und  wollten  damals  nioht 
auf  das  Wagnis  eingehen,  für  ihre  notwendigen  und  eiligen 
Vergrößerungen  Turbodynamos  zu  wählen,  ohne  vorher  selbst 
eingehende  Versuche  damit  angestellt  zu  haben.  Die  günstige 
Uctegcnhcit  bot  sich  jedoch  hierzu,  als  die  Allgemeine  Elek- 
liicitülii  Gesellschaft  sich  entsohluB,  die  Dampfturbine  in  ein- 
gehenden  Versuchen  zu  studieren.  Auf  Grund  der  erzielten 
Ergebnisse  nahm  die  A.  F.  G.  den  Dampfturbinonbau  auf, 
und  die  II.  E.  W  gingen  zur  Aufstellung  dieser  Kraftma- 
schinen bei  der  Vergrößerung  ihrer  Anlagen  über. 

Die  Dampfturbine  ist  der  Kolbendaropfmaschine  In  vielen 
Beziehungen  überlegen.  Der  gedrängte  Bau  bringt  wesentliche 
Iiautuersparnis,  wodurch  sich  natürlich  die  Grunderwerb-  und 
Baukosten  erheblich  vermindern  Die  Bedienung  einer  Dampf- 
turbine ist  die  denkbar  einfachste,  sie  beschrankt  sirh  auf 
das  Anwarmen,  Anlassen  und  Wiederabstellen.  Ist  die  Ma- 
schine erst  im  Betrieb,  so  hat  der  Maschinist  fast  nichts  mehr 
zu  tun;  2  bis  3  Turbinen  können  von  einem  Manne  leicht 
beaufsichtigt  werden.  Wie  ganz  anders  ist  die«  bei  den 
großen  Dampfmaschinen,  bei  deren  jeder  drei  Mann  die  aller 
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größte.  .AufmetksamboB  »ahveVndcn  müssen,  tj m  keines  der 
vielen  Schmierirefaßo.zti  übersehen,  um  alle  gleitenden  und 
fihilitafljfderj  Teile*  'ju  "befühlen,  ob  sie  nicht  warmlaufen.  Ein 
vytltrY\r.:VgCtejt  gegenüber  der  Kolbenmaschine  Ut  die  Über- 
aus große  Oclersparnls.  Die  R.  E.  W  ersparen  gegenwÄrllg 
infolge  der  Eltilührung  von  Turbinen  allein  »u  Oe|  mehrere 
Tausend  Mark  im  Monat.  Zu  allen  diesen  Vorzügen  gesellt 
sich  aber  noch  als  größter  der  1'mi.tand,  daß  der  Dampf 


Die  B.  E.  W.  haben  gegenwärtig  an  Turbodynamos: 

4  Stück  au  1000  KW     ........=   4000  KW 

I     •     »  ao"o   ■»  IM06  » 

4       •       •    4«0i>     •   —  HIUOO  » 

3       •       >    iOdll     >   —  16000  > 

I       •       ■    «000     •   =   ilOOO  » 

zusammen  Ö6000  KW 

oder  rd.  7000'J  PS  im  Betriebe. 


1   und  2.     A  K.  f.  Ti  rtilnf. 


verbrauch  der  Turbine  ge- 
ringer als  der  der  besten 
Kolbenmaschine  ist. 

Die  Dampfverbrauoh- 
versucho  an  den  Turbinen 
gestalten  sich  gegenüber 
denen  an  Kolbenmacchlnen 
höchst  einfach  und  suver- 
lilssig.  Bekanntlich  arbei- 
ten die  Turbinen  der 
B.  E.  W.  mit  Oborflachcn- 
kondensation;  es  ist  also 
nur  nötig,  das  Kunden- 
sationswasacr  In  Meßge- 
fäßen aufzufangen  und 
gleichzeitig  die  elektrische 
Leistung  durch  PrHzisions- 
Instrumente  festzustellen. 
In  einer  Stunde  ist  ein 
einwandfreier  Versuch  er- 
ledigt. 

Bei  den  Turbinen  von 
3000,  4000  und  BOnu  KW 
weist  der  Dampfverbraucb 
keine  wesentlichen  Unter- 
schiede mehr  auf;  er  wird  in  erster  Unle  durch  die  Oillc 
de«  Vakuums  und  die  Höhe  der  Dunipfüberhitzung  beein- 
flußt.  Bei  einem  Vakuum  von  3S  vH,  einem  l'ehcrdruck 
von  la'/j  at  und  einer  Danipftcmperatur  von  300",  324* 
und  3iu"  ('  betrugt  der  Dampfverbraucb  0,  5,t  und  5,4 
kg  KW  st. 


Kinige  Mitteilungen 
Uber  den  Bau  der  Turbo- 
dynamos bei  der  A.  E,  G. 
mögen  hier  folgen. 

Dio  an  die  Turbody- 
namo  zu  stellende  Hauptan- 
forderung  war:  unbedingte 
Belrlebsicberheit,  und  es 
war  gerade  bei  der  A  E.G.- 
Turbine ein  glücklicher 
Griff,  daß  sich  dieser  un- 
bedingten Betriebsicherheit 
ein  besserer  Dampfver- 
braucb als  bei  den  betten 
und  größten  Kolbendampf- 
maschinen  und  eine  sehr 
geringe  Baulange  zuge- 
sellten. Eine  gemeinsame 
starre  Grundplatte,  s.  Fig. 
1  und  2,  sichert  dio  gegen- 
teilige Lage  des  Turbinen- 
und  Dynamogebftutes  so- 
wie des  umlaufenden  Tei- 
les, so  daß  auch  die 
UOOO  KW  Einheit  bei  voller 
Leistung  kaum  merken  laßt,  daß  sie  überhaupt  im  Betriebe 
ist.  Die  von  der  A.  E.  G.  in  einer  Vcrsucbturblne  bereit« 
im  Jahre  1904  für  große  Einheiten  mittlerer  und  niedri- 
ger Umlaufzahl  im  Jahre  iao.">  —  angewandte  Verbindung 
der  reinen  Druckstufenlurbine  Im  Niederdrückten  mit  einem 
mehrkrltnzlgen  Rad  im  Hochdruckgebiet  hat  die  außorordo«  t 
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lieh  niedrigen  Dampfverbrauchzahlcn  gebracht,  die  utn  so 
rückhaltlosere  Anerkennung  verdienen,  als  dieser  vorzügliche 
I  lampfverbrauch  mir  der  Pordemng  vollster  netriebsicherheit 
verbunden  ift.  Letztere  findet  ihren  Ausdruck  auch  darin, 
ilaB  die  Turbinen  Im  kalten  Zustande  anlaufen  können. 

Vorzügliche  Werkstaltarbcit  und  vollkommen  durchge- 
führte Etnzellellfabrikation  gehen  Hand  In  Hand  mit  dem  ge- 
•unden  Hauptaufbau  ').    Die  Herstellung  eine«  dieser  Einzel 
teile,  die  für  den  Betriebtmann  von  besonderem  Interesse  ist, 
sei  im  folgenden  kurz  beschrieben. 

Die  im  umlaufenden  Teil  der  Drebstrotndynaroos  einge- 
betteten Spulen  werden  in  einer  selbständigen  Wcrkstllttc 
mittels  besonderer  Zichmaschinen  auf  Schablonen  aus  Flach- 
kupfer hochkantlg  gewickelt,  Fig.  3,  und  die  einzelnen  Win- 
dungen durch  Bekleben  mit  scbellackiertem  Preßspan  von- 
einander isoliert.  Darauf  werden  die  Spulen  In  sehr  schweren 
Pressen  unter  einem  Druck,  der  ihre  Beanspruchung  im  Be- 
trieb um  ein  Mehrfaches  übersteigt,  unter  gleichzeitiger  hoher 
Erwärmung  in  die  gewünschte  Form  —  da  der  Schellack 
ein  fettes  Zusammenhalten  der  einzelnen  Windungen  be- 
wirkt —  zu  einem  harten  Körper  zusammengepreßt.  Nun- 
mehr werden  sie  Uber  Ihre  ganze  Lange  mit  Preßspanstreifen 
umwickelt  und  nach  nochmaligem  Backen  im  Vakuumufen  an 
allen     Stellen,  die 

mechanischen     Ycr-  3 
le'zungen  ausgesetzt 
sein  könnten ,  noch 
mit  Blech  bekleidet. 

Die  Spulen  wer- 
den, ehe  sie  auf  den 
eigentlichen  Induk- 
tnrkörpcr  gebracht 
werden,  mit  einer 
Wcchsclslromspan- 
nung,  welche  die 
Betriebspannung  um 
etwa  das  anfache 
übersteigt,  einer  lao- 
lalionaprobe  unter- 
worfen. Dann  wer- 
den ilo  an  ihren 
Längsseiten  durch 
Prismen,  die  mit 
ihren  entsprechend 
geformten  Füßen  in 
Schwalbenschwanz 
förmige  Nuten  des 
Induktorkörpers  grvl 
fen,  auf  diesem  be- 
festigt    und  durch 

seitlich  eingetriebene  Keile  gehalten;  dadurch  erhalten  sie 
auch  die  nötige  Montagespannung,  um  auf  dem  Induktor- 
körper auch  bei  langem  Dauerbetrieb,  starken  Ucbcrlastuogen 
oder  bei  häutigem  und  raschem  Anfahren,  auch  bei  heftigem 
Kurzschluß  im  Netz,  unverrückbar  zu  Hegen.  Die  Uber  die 
Enden  dieser  Prismen  hcrausragenden  Wicklungsköpfe  wer- 
den durch  Kußerst  sorgfällig  hergestellte  Drahlumwicklung 
gegen  die  Wirkung  der  Fliehkraft  gesichert. 

I)  Das  Zusatzabkommen  mit  dem  Berliner  Magistrat 
und  seine  Wirkung. 
Die  Bevorzugung  der  Kit  ktrizität  als  Licht-  und  Kraft- 
quelle machte  die  fortgesetzte  Vergrößerung  und  Erweiterung 
der  Werke  erforderlich,  die  bis  zum  Jahre  I90C  stetig  er- 
folgt«. Jetzt  stellte  sieh  aber  dem  weiteren  Ausbau  der 
Werke  ein  Hindernis  entgegen,  das  die  ß.  E  W.  gegen  Ende 
dieses  Jahres  zwang,  alle  Antrüge  auf  weitere  Anschlüsse 
abzulehnen. 

fn  dem  Vertrage,  den  die  B.  E.  W.  mit  dem  Magistrat 
der  Stadt  Berlin  am  I.  April  1900  geschlossen  hatten,  war 
die  größte  Leistungsfähigkeit  der  Werke  auf  A  ■  KW  für 
die  innerhalb  der  Stadt  und  auf  37000  KW  für  die  außerhalb 
derselben  liegenden  Werke  festgesetzt  worden.  Diese  Grenze 
war  erreicht,  es  ergab  sich  also  die  Notwendigkeit,  ein  neues 

')  «/ers-l.  Z.  I»0«  S  1MS. 


Vertragverhailnls  herbeizuführen.  Die  Verhandlungen  wur- 
den zwar  frühzeitig  eingeleitet,  es  gelang  aber  erst  Anfang 
des  Jahres  1  '.»07,  sie  zu  Ende  zu  fuhren ;  die  die  Beschrän- 
kung aufhellenden  Bestimmungen  wurden  in  dem  Zusatzver- 
träge vom  16./20.  Februar  1907  festgelegt  Die  wesentlichste 
Bestimmung  dieses  Vertrages  verpflichtet  die  Gesellschaft, 
•  Elektrizität  für  Licht  und  sonstige,  insbesondere  auch  Kraft  - 
zwecke  tu  liefern  und  die  Werke  dementsprechend  zu  er- 
weitern, und  zwar  in  dein  Umfange,  daß  sie  jeglichen  Im 
Weichbilde  von  Berlin  hervortretenden  Bedürfnissen  geniigen*. 

4)    Bautätigkeit   auf  Grund  des  neuen  Abkommens. 

Um  dos  während  der  Zeit  der  Verhandlungen  angewach- 
sene Slrombedürfnis  decken  zu  können,  mußton  die  B.  E.  W. 
gemäß  einer  dem  Magistrat  gegenüber  eingegangenen  Ycr 
püicbtung  Anlagen  für  34  000  PS  Innerhalb  10  Monaten  her- 
stellen und  in  Betrieb  setzen.  Diese  Riesenleistung  ist  voll 
und  ganz  erfüllt  worden,  obgleich  außer  allen  übrigen 
Schwierigkeiten  auch  noch  wahrend  der  Bauzeit  ein  drei- 
monatiger Streik  der  Bauhandwerker  zu  überwinden  war. 

Dieser  Erfolg  konnte  nur  erzielt  werden  durch  die  aut- 
opfernde Tätigkeit  der  beteiligten  Beamten,  durch  weitge- 
hende Unterstützung 


K|>ulfll¥rlrkWi'l. 


von  seilen  der  Un- 
ternehmer und  ganz 
besonders  durch  die 
Leistungen  der  All- 
gemeinen Elektrici- 
mu  Gesellschaft,  die 
nicht  nur  die  Turbo- 
dynamos für  34  000 
PS  baute,  aufstellte 
und  in  Betrieb  setzte, 
sondern  auch  die  ge- 
samten elektrischen 
Einrichtungen  für  die 
PrtmKr-  und  Unter- 
stationen lieforte. 

Da  seil  dem  Jahr 
1803  der  Grundsatz, 
Gleichstrom -Kraft- 
werke innerhalb  der 

einzelnen  Versor- 
gungsgebietc  zu  er- 
richten ,  verlassen 
war,  und  hei  den 
Erweiterungen  statt 
dessen  Hochspan- 
nung« -  Kraftwerke 
außerhalb  der  Stadl  erbaut  wurden,  so  handelte  es  sich  In 
erster  Linie  um  die  Vergrößerung  der  beiden  Außenwerke  in 
Moabit  und  Oberspree.  Beide  waren  jedoch  bereits  vollstän- 
dig ausgebaut;  es  maßte  daher  die  Errichtung  ganz  neuer 
Kraftwerke  ins  Auge  gefaßt  werden.  FUr  das  (iebiet  des 
Kraftwerkes  Oberspree  konnte  ein  günstig  gelegenes  Grund- 
stück ausfindig  gemacht  werden,  nicht  aber  für  das  des 
Kraftwerkes  Moabit;  ein  geeignetes  Gelände  ließ  sich  hier 
unmöglich  in  der  kurzen  zur  Verfügung  stehenden  Zeit  be- 
schaffen und  bebauen,  es  mußte  deshalb  ein  anderer  Ausweg 
gefunden  werden.  Eine  Untersuchung  der  baulichen  Anlage 
ergab,  daß  sich  bei  Entfernung  einiger  minder  wichtiger 
Gebltudetelle  für  eine  weitere  Kesselanlage ,  nicht  aber  für 
die  erforderlichen  Kraftmaschinen  Kaum  schaffen  ließ. 

Im  vergangenen  Jahre  hatten  nun  bereits  am  hinteren 
Endo  des  Mascblncnhauses  an  der  Stelle,  die  für  eine  wellet« 
Kolbendampfmaschine  ursprünglich  vorgesehen  war,  3  Turho- 
dynamot  von  je  3000  KW  ohne  Schwierigkeit  untergebracht 
werden  können.  Dieser  Umstand  zeigte  den  Weg,  auf  dem 
die  Schwierigkeit  der  Vergrößerung  zu  überwinden  war.  Ks 
mußte  eine  3000  pferdige  Kolbendampfmaschine  entfernt  wer- 
den, wodurch  der  Kaum  zur  Unterbringung  von  drei  weileren 
Turbodynamos  gewonnen  werden  konnte;  s.  Flg.  4.  An  der 
gleichen  Stolle,  wo  bisher  3000  PS  —  1800  KW  unterge- 
bracht waren,  konnten  nunmehr  3  Turbinen  mit  zusammen 
111000  PS.  =  rd.  13  000  KW  eingebaut  werden. 
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6)  Neue  Kesselt  ormen. 

Bevor  irli  auf  die  «ich  auf  Grund  dieser  Anordnungen 
entwickelnde  Bautätigkeit  nliher  eingehe,  muß  ieh  noch  über 
die  Einführung  neuer  Kcsselformen  berichten. 

Kür  die  Zwecke  der  B.  E  W.  schien  von  Anfang  an  der 
Köhrcndampfkcsscl  der  günstig»!«  zu  «ein,  weil  er  auf  der 
kleinsten  Grundfläche  die  größtmögliche  Dampfmenge  erzeugt 
Bei  jeder  Dampftnaschlnenanlagc  ist  zu  beachten.  daO  die 
Dampferzeuger  den  Dampf  Verbrauchern  möglichst  nahe  ge- 
rückt werden,  daß  also  die  Dampfwege  möglichst  kurt  und 
die  WSrmcvcrluslc  dadurch  auf  das  geringste  MaO  beschränkt 
werden.  Die  Dampfmaschinen  brauchten  früher  Im  Verhältnis 
tu  Ihrer  Krafileistung  viel  Raum,  »o  daß  auch  die  dazuge 
hörige  Kesselanlage  einen  entsprechenden  Umfang  erhatten 
durfte,  ohne  daS  dadurch  die  Dampfwege  eine  Uber  das 
Zweckmäßige  hinausgehende  LHnge  erhielten.  Die  vervoll- 
kommneten Kolbcndampfmaschinen,  mehr  aber  noch  die 
Dampfturbinen  gestatten  ein  immer  welter  fortschreitende« 
Zusammenrücken,  so  daü  auf  kleincrem  Raum  größere  Kraft 
leistungen  erzielt  werden  können.  Soll  hierbei  die  Kessel 
anläge  nicht  eine  unverhältnlsmäßlge  Größe  erreichen,  so 


Heizfläche  von  305  <|m  auf  4x6  >|iu  erhöht  und  gleichzeitig 
dai  Verhältnis  de»  Rostes  zur  Heizfläche  auf  I  :  29,s  ver- 
größert. Dazu  mußten  die  Kessel  breiter,  aber  kürzer  gebaut 
werden,  ohne  daß  die  Zahl  der  Kohrreihen  vermehrt  wurde. 

Zahlentafel  J  zeigt  die  Verhältnisse  der  ältesten  bei  den 
B.  E.  \V  eingeführten  gegenüber  den  neuen  Kesseln.  Mau 
ersieht  daraus,  daß  Heizfläche  und  Leistung  der  Kessel  je 
1,1  mal,  die  Gesamtleistung  tju  mal  großer  geworden  ist 
Dabei  ist  die  beanspruchte  ßodentiäcbe  nur  auf  das  1,7 1  fache 
gestiegen,  die  Dampferzeugung  auf  I  <\m  Grundfläche  da- 
gegen auf  das  3,« »fache. 

Zahlentafel  2. 
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muß  darauf  hingearbeitet  werden,  dai)  auch  ihre  LeislUDg 
bei  gleiober  Grundtläohe  erhöht  wird. 

Mit  dem  früher  von  mir  beschriebenen  Leinhaaa-Kessel 
von  305  qm  Heizfläche  ')  wurden  auf  1  i|m  Heizfläche  in  der 
Stunde  normal  18  kg,  maximal  21  kg  Dampf  bei  73  bezw. 
70  vH  Wirkungsgrad  der  Kesselanlage  erzeugt.  Diese  hohen 
Verdampfungsziffern  und  der  günstige  Wirkungsgrad  wurden 
ermöglicht  durch  die  Wahl  größerer  und  besserer  <;ucrschnitt- 
vcrhilltnissc  der  Verbindungsstutzen  zwischen  den  Waaser- 
kammern  und  den  Oberkesseln,  besonder*  aber  durch 
Vergrößerung  des  Verhältnisse»  de»  Rostes  zur  Heizfläche, 
da»  bei  diesen  Kesseln  I  :  38  gegen  1  :  4&,»  bezw.  1  :  52 
der  früher  von  uns  aufgestellten  Kessel  beträgt.  Die  bis 
zum  Schiuli  des  Jahres  1906  aufgestellten  Kessel  sind  alle 
in  gleicher  Größe  und  nach  den  hier  angegebenen  Grund- 
sätzen ausgeführt. 

Um  nun  mit  den  neu  aufzustellenden  Kesseln  mehr 
Dampf  auf  die  fJrundfläeheneinhelt  zu  erzeugen,  wurde  die 

')  s  z  1 9U7  h.  »:;. 


Mechanische  Feuerungen.  Im  Jahre  1902  hatte  ich 
berichtet,  daß  alle  Versuche  der  B.  E.  W.  mit  mechanischen 
Routen  fehlgeschlagen  seien;  trotzdem  durften  sie  diese  An- 
gelegenheit nicht  ruhen  lassen,  weil  die  Immer  weiter  schrei- 
tende Vergrößerung  der  Planroste  Anforderungen  an  die  Hei- 
zer stellte,  die  kaum  noch  erfüllt  werden  konnten. 

Der  Firma  Babcock  &  Wilcox  ist  zweifellos  das  Verdienst 
zuzuschreiben,  einen  mechanischen  Rost 1  gebracht  zu  haben, 
der  zwar  in  der  Hauptsache  nicht  neu,  aber  wenigstens  end- 
lich betrlebfttauglich  war.  Wohl  kann  dieser  mechanische 
Rost  noch  nicht  alle  Wünsche  befriedigen:  denn  er  ist  we- 
sentlich (eurer  als  der  Planrost,  die  Reparaturen  erfordern 
naturgemäß  ebenfalls  höhere  Kosten,  und  das  Feuer  kann 
nicht  so  »chnell  forciert  werden  wie  beim  Planrost. 

Eingehende  Versuche  haben  gezeigt,  daß  bei  diesem 
Rost  ein  günstiges  Ergebnis  nur  mit  bestimmten  Kohlensorte  n 
zu  erzielen  Ist;  die  Wahl  und  Sortierung  der  Kohlen  ist  da- 
her beschränkt.    Allen  mechanischen  Feuerungen  wird  dieser 
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l'cbelstand  anhaften,  und  jedermann,  der  sie  einführt  oder 
wirtschaftlich  damit  arbeiten  will,  muH  mit  dieser  Tatsache 
rechnen 

Die  Wirtschaftlichkeit  diesrr  Feuerung  ist  nicht  so  we- 
sentlich bester  als  beim  Planrost,  um  daraus  allein  die  Ein- 
führung zu  rechtfertigen;  trotzdem  Uberwiegen  die  Vorteile 
des  mechanischen  Rostes  »eine  Nachteile.  Sein  größter  Vor- 
zug ist,  daB  er  die  Feuerungsmannschaft  von  schwerer  Arbeit 
cnl lastet:  das  lüstige  und  beschwerliche  Absohlacken  fällt 
ganz  fort.  Da  sich  die  Kohlentrichter  der  Koste  selbsttätig 
füllen,  wird  auch  hier  Arbeit  erspart,  die  Zahl  der  Heizer 
kann  also  verringert  werden,  aufierdem  kann  die  Mannschaft 
ihre  ganze  Aufmerksamkeit  der  richtigen  Führung  des  Feuers 
zuwenden.  In  der  Auswahl  der  Leute  ist  man  unabbJtngiger 
geworden;  fiir  große  Werke  ist  dies  unter  den  heuligen  Zclt- 
Ycrbaltnissen  von  grfttter  Wichtigkeit. 

Vergleichende  Dauerversuche  zwischen  Planrost  und 
mechanischem  Kost  haben  ergeben,   daß   mit  letzterem  um 


noch  als  Vorzug  der  mechanischen  Feuerung  anaulübren,  daß 
die  Ueberalohtllchkelt  und  Reinlichkeit  im  Kesselhause  wesent- 
lich gehoben  werden. 

Die  Erfolge  von  Babcock  &  Wilcox  haben  auch  andre 
Firmen  ermutigt,  mechanische  Kettenroste  zu  bauen,  und  es 
scheint  die  Zeit  nicht  mehr  fern  zu  sein,  wo  jeder  Kessel- 
fabrlkant  seine  eigene  mechanische  Feuerung  zum  Kessel 
mitliefert,  wie  es  hinsichtlich  der  Ueberhitzer  schon  jetzt  der 
Fall  Ist. 

Die  mit  den  Kettenrosten  gemachten  guten  Erfahrungen 
legten  es  nahe,  auch  in  die  alteren,  mit  Planrost  ausge- 
rüsteten Kessel  den  mechanischen  Rost  nachträglich  einzu- 
bauen. Hier  mußte  aber  von  der  Verwendung  des  Babcock 
&  Wilcox  linste»  Abstund  genommen  werden,  weil  der  Raum 
zwischen  Kesselhausfußboden  und  unterster  Rohrreihe  zu  ge- 
ring ist.  Dagegen  hüben  wir  bei  einigen  dieser  Kessel  die 
mechanische  Feuerung  der  SparleuerungsgeselUchaft  Düssel- 
dorf mit  Erfolg  eingebaut.    Nach  vielen  Bemühungen  ist  es 


5  und  6.    Res**)        Baseeek  1  w*U»a, 
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rd.  vH  günstiger  gearbeitet  wurde  als  mit  ersterem.  In 
Wirklichkeit  wird  der  Unterschied  6  bis  6  vH  betragen;  denn 
beim  Versuche  wurden  die  den  Planrost  bedienenden  Heizer 
dauernd  überwacht;  beim  gewöhnlichen  Betriebe  werden  die 
Leute  aber  nicht  immer  die  gleiche  Aufmerksamkeit  üben, 
«Jlhrend  beim  mechanischen  Rost  das  Feuer  dauernd  gut 
irrführt  werden  kann,  ohne  daß  die  Heizer  in  gleichem  Maße 
beaufsichtigt  werden  müssen. 

Ein  weiterer  Vorzug  Ist,  daß  bei  genügendem  Zuge  nöti 
grnfalls  In  der  Stunde  100  bis  130  kg  Kohlen  auf  1  qm  ohne 
.Schwierigkeit  verfeuert  werden  können,  und  daß  die  Verbren- 
nung fast  rauchlos  ist.  Die  Kessel  werden  weit  mehr  ge- 
schont als  solche  mit  Planrost,  weil  die  Feuerung  wahrend 
der  Betrlebceit  In  ununterbrochenem  gleichmäßigem  Gang  ist 
und  gröflere  Temperaturunterschiede  vermieden  werden,  wie 
»ie  beim  Planrost  jedesmal  beim  Offnen  der  Schürtüren  auf- 
treten, beim  Absohlacken  sogar  In  so  hohem  Maße,  daß  die 
Dampfen! wicklung    im  Kessel  gehemmt  wird.     Endlich  Ist 


dieser  Gesellschaft  gelungen,  die  früheren  Mangel  diese« 
Rostes  tu  beseitigen,  so  daß  er,  fall»  geeignete  Kohlen  vor- 
handen sind,  empfohlen  werden  kann. 

Im  Jahre  1907  wurden  In  den  Kraftwerken  Moabit  und 
Rummelsburg  IS  Dampfkessel  der  besprochenen  neuen  Bau 
art  aufgestellt,  und  zwar  lieferten: 

nach  Moabit  Babcock  &  Wilcox  ....    2  Kessel 

A.  Boralg  4  • 

nach  Rummelsburg  Oberschleslsche  Kesselwerkc    6  > 

Der  in  Fig.  &  und  6  abgebildete  Kessel  von  Babcock  & 
Wilcox  besteht  aus  drei  Oberkesseln  von  je  1373  mm  Dmr., 
die  vorn  durch  kurze  Rohrnippel  mit  30  schmlcdeisemcn 
geschweißten  Teilkammern  verbunden  sind.  An  diese  schlie- 
ßen sich  je  !>  Rohre  von  4  460  mm  Länge  bezw.  4210  mm 
Lange  der  untersten  Reihe  an.  Am  hinteren  Ende  sind  die 
drei  Oberkessel  durch  Stutzen  von  610  mm  Dmr.  unterein- 
ander und  außerdem  durch  zwei  seltlloh  angeordnete  Kttck- 
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laufrohrc  von  r.ito  mm  Dmr  mit  dem  am  tiefsten  Punkte 
des  Kemel»  liegenden  Schlammtiaininlcr  um  i>|m  tnm  Dmr. 
verbunden.  Mit  den  Kücklaufrohn-n  »lud  wieder  die  hlntc 
ren  Tcilkamincrn  für  je  s  Itnhre  verbunden,  wahrend  die 
neunte  Rohrreihe  der  vorderen  Teilkainine  ru  unmittelbar  in 
den  Sehlaniiusamnilcr  eingewalzt  ist 


melkastcn  und  Ihre  Verschlüsse  als  auch  die  Verschlüsse  der 
Teilkammern  liegen  außerhalb  des  Stromes  der  Fcucrga»c 
Auf  den  Oherkessclii,  mit  jedem  dersclfieii  dureli  ein  einge- 
walztes RohrntUck  verbanden,  befindet  »Irb  der  DarnpUaimri 
ler  von  3  Ii  mm  Dmr, 

Die  mcehani*chc   Kellcurostfeuerung  ist  als  Doppelrost 


Jwj.  7  (na  1  2. 
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Die  Teilkammern  haben  Anöcnvcrschliissc ;  vorn  sowohl 
wie  hinten  sind,  um  den  Zugang  zu  den  Verschlüssen  zu  er- 
möglichen .  Iiohrtürcn  angeordnet  Zwischen  liohrhündel 
und  Oherkesseln  ist  der  Ueberhllzer  von  175i|in  Heizfläche 
eingebaut,  dessen  doppelt  U-fbrniig  gebogene  ltohre  :i-  min 
Hu  Bereu  Durchmesser  haben.     Sowohl  die  L'eberhltzer  Sam- 


ausgebildet;  jede  HKlfte  ist  mm  breit  lind  IloäO  mm  lang, 

so  daß  also  die  Unsittliche  H,»  <\m  beiragt-  Vorn  befindet 
sich,  für  jede  Roslhalfte  gelrennt,  ein  abstellbarer  Kinwurf- 
trichter,  mittels  desson  der  Hrennstoff  über  die  ganze  Kost- 
breite verteilt  wird.  Die  Geschwindigkeit  der  Kelle  und  die 
Höhe  der  Kohlenschicht  können  je  nach  der  Belastung  des 
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Kessel»  geregelt  w  et  litt  IL  Asche  und  Schlacken  fallen  hinti'ti 
m1.it  ilii-  Abstreifer  auf  eine  die  Ascbcnfallöffnung  abschlie- 
ßende Klappe,  dir  vom  Hcizerxtand  au«  bedient  werden 
kann.  Da»  Abschlacken  findet  daher  vollkommen  selbsttätig 
Matt;  di«  Türen  brauchen  nicht  geöffnet  zu  werden. 

Die  Kessel  der  Oberschlesischcn  Kessel  werke-  H.  Meyer 
*'<  m.  b.  H  .  Glclwilz,  Fig.  7  bis  12,  sind  von  einer  Bauart, 
die  diese  Firma  insbesondere  für  große  Elektrizitätswerke  an- 
wendet. 

Die  Kessel  sind  für  I*>at  Betriebsdruck  gebaut,  halu  n 
eine  »a»*crhcrührie  HelzflÄche  von  4  2.'>  t|in  und  sind  mit 
l'eherhitzern  von  175  <\m  Heizfläche  sowie  Duppclwandcr 
rosten  von  14.«  >|m  nutzbarer  KostflHche  versehen.  Si<>  ha- 
ben vordere  und  hintere  Wasserkammera.    Das  dazwischen 

VurdenuuMit 


SU  


Sehallt  r-f. 
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angeordnete  Köhrcnhündcl  besteht  aus  s  übereinander  liegen- 
den Reihen  von  je  3$  Bohren,  die  9  <  mm  äußeren  Durch- 
messer haben  Die  Kammern  sind  durch  geschweiBle  Stutzen 
von  recht  reichlichem  (Querschnitt  mit  den  beiden  zylindrischen 
Oherkesieln  von  1MM»  mm  Dinr  und  64&0  mm  MantclIHngc 
verbunden.  Außerdem  besteht  eine  gemeinschaftliche  Ver- 
bindung der  Dampf-  und  Wasserraume  der  Oberkessel  durch 
einen  groBen  wagerechlen  Querstutzen. 

Die  Ucberhilzer  weichen  ebenfalls  in  Bauart  und  An- 
ordnung von  den  andern  bei  den  B.  E,  \V.  in  Betrieb  be- 
findlichen Systemen  ah.  Die  Rohrschlangen  bestehen  aus 
Kohren  von  70  mm  Außendurchmesser,  in  deren  Inncrem 
schraubenartig  gewundene  Kreuzleisten  angebracht  sind. 
Der  Dampf  wird  also  beim  Hindurchstrnmen  in  kreisende 
Bewegung  versetzt,  and  dadurch  werden  die  in  ihm  enthal- 
tenen Waoserleilchen  an  die  heiße  Außenwand  geschleudert, 
wo  sie  die  WKrme  aufnehmen  und  aufierdem  die  Wand  gut 
kühlen. 

Die  Schlangen  der  Ueberhitzerrohre  sind  rechts  und  links 
seitlich  sowie  zwischen  den  Obcrkesseln  gelagert.  Diese 
Anordnung  bietet  den  Vorteil,  daß  die  Überkessel,  soweit  sie 
von  den  Feuergasen  berührt  werden,  leicht  zugänglich  bleiben. 
Außerdem  sind  die  Ueherhltzerschlangen  von  der  Krssclplatt- 
form  aus  leicht  mit  dem  Dampfstrahlrohr  zu  erreichen  und 
von  Flugasche  zu  säubern.  Die  Ucberhilzer  sind  ausschall 
bar.  SNmtlicbe  Dichtungsstellen  liegen  leicht  zugänglich 
außerhalb  des  Kcssclmauerwerkes. 

Die  Wanderrostfeuerung,  Bauart  Znlt,  Fig.  13  und  1 4  die- 
ser Kessel,  aind  von  der  Berlin- Anhaltischen  Maschinenbau- 
A  G  ausgeführt.  Die  Koste  sind  Doppelroste  und  haben  bei 
'ix  2400  mm  Rostbreite  und  3U00  mm  nutzbarer  Lange  eine 
Gesamtfläche  von  14,«  i|m.  Das  Verhältnis  der  Unsittliche 
■Hl  Heizfläche  Ist  I  :  29,6,  also  ungewöhnlich  grnß  Die  Größe 
dieser  Rosi flache  ist  dadurch  bedingt,  daß  die  Kessel  bis  zu 
35  kg/st  Dampf  auf  I  <jm  Heizfläche  liefern  sollen 

Das  Gewicht  eines  vollständigen  Doppelrostes  betrügt 
rd.  36  t;  zur  Beförderung  der  Ii  Doppelroste  waren  also 
rd.  22  Eisenbahnwagen  zu  je  10  t  erforderlich. 

Das  Hauptmerkmal,  das  diese  Wanderrostfeuerung  von 
andern  Ketlenrosten  unterscheidet,  ist  der  drehbare  Kuli 
Irichter.  Eine  der  ersten  Forderungen,  die  jeder  Kettenrost 
erfüllen  muß,  Ist  die  leichte  und  schnelle  Zuglinglichkcft  des 
Feuerraumes,  sei  es  in  Fullen  der  Not  zum  raschen  Heraus- 
reißen des  Feuer»,  sei  e»  zur  Vornahme  %on  Reinigungen 
und  Ausbesserungen  im  Feuerraum  ohne  Herausfahren  des 
ganzen  Rostes  Dieser  Forderung  entspricht  der  Wanderrost 
von  Zutt  in  der  einfachsten  Welse.  Wahrend  des  Betriebes 
wird  die  Drehbarkeit  des  Trichters  zur  Einstellung  der 
Kohlenschichthöhe  benutzt;  diese  richtet  sich  nach  der  Ent- 
fernung der  L'nterkaute  der  TrlchterrUckwand  von  der  Rost- 
tiäche.  Zeiger  und  Skala  »elllich  neben  dem  Trichter  geben 
diese  Schichthöhen  an.  Die  Drehachse  de»  Trichters  liegt  s<> 
hoch,  daß  bei  vollständig  gekipptem  Trichter,  wenn  al»o 
dessen  Vurderwand  wagerecht  sieht,  der  Feuerraum  voll- 
kommen frei  liegt  Ein  Abschlußorgan  im  Trichter  verhindert 
In  diesem  Falle  das  Nachgleiten  des  Brennstoffes 

Passend  gewählte  Schneckengetriebe  und  kräftige  Gegen- 
gewichte gestatten,  die  Trichter  leicht  und  schnell  mittels 
einer  Handkurbel  zu  drehen. 

Die  gelieferten  Borslg  Kessel ,  Fig.  |j  und  16,  sind  im 
wotentliohen  nach  der  gleichen  Anordnung  gebaut;  der  Unter- 
schied liegt  nur  darin,  daß  die  Wasserkammem  nicht  zwei 
teilig,  sondern  aus  einem  Stück  hergestellt  »ind.  Eine  solche 
Kammer,  Fig.  17,  kann  als  Meisterwerk  geschweißter  Arbeit 
bezeichnet  werden.  Die  Ucberhilzer  sind  in  der  bekannten 
Art  al»  Schlangcnüberhilzer  ausgeführt.  Auch  bei  diesen 
Kesseln  Ist  der  Zultschc  Wanderrost  eingebaut. 

Hier  möge  noch  die  Düsseldorfer  Sparfcucrung,  Fig.  ls  und 
1 9,  beschrieben  werden.  Es  ist  dies  eine  mechanische  Feuerung, 
welche  die  Beschickung  und  Abschlackung  selbsttätig  bei 
geschlossener  Feuertür  bewirkt.  Die  ihr  eigentümliche  linst 
bewegung  rührt  von  Hodgkinson  her,  wahrend  die  den  Brenn- 
stoff zuführenden  und  verteilenden  Einrichtungen  auf  Krgan 
zungspatenten    deutscher   Erfinder  beruhen.    Die  Feuerung 


Digitized  by  Google 


1108 


DatUrtr:  IM*  ti<-rliiwr  Kli-ktrliiUti- Wirke  »cm  I9»2  bis  |9iiS 


Zriucbrlft  dM  V«r*m»i 
■  ;.-i.r-.-.-..  f  li.it-aieure. 


beruht  auf  dem  Grund- 
salz, d i> ■  Kuhle  unmittel- 
bar beim  Killtritt  in  den 
Feuerraum  in  der  hierfür 
angeordneten  VerkokungB- 
kammer  zu  entgasen  und 
zu  verkoken.  Erst  der 
\öllig  entzündete  Brenn- 
stoff wird  von  dem  wage- 
recht  bewegten  Roste  wei- 
tergeführt und  verteilt,  io- 
bei  die  iinvcrbrcnttllchen 
Rückstände  am  Ende  des 
Höstes  selbsttätig  in  die 
Schlackcnkammcr  abge- 
führt werden. 

Da  der  Rott  nicht  nur 
eine  VorwÄrts-,  sondern 
auch  eine  RUckwärtsbewc- 
gung  bei  gleichzeitiger 
Verschiebung  der  einzel- 
nen RoststHbo  gegenein- 
ander ausführt,  wird  der 
gesamte  Brennstoff  ständig 


5i<J.    1  7.     WsmHSSIIIIIHI  ilri  lliirtiS'Ki'M«) 


auf  dem  Rom  aufgelockert. 
Das  Zeitmaß  der  Bewegung' 
der  Kohlenzuführknlheii 
und  des  Rostbettes  ist  je 
nach  der  Beanspruchung 
der  Kessel  und  nach  der 
Art  der  zur  Verwendung 
kommenden  Kohlen  leicht 
regelbar.  Durch  eine  be- 
sondere Kinstellvorrichtung- 
ist  es  möglich,  den  Kol- 
benhub noch  für  sich  den 
Kohlen-  und  Bcanspru  - 
cbungsvcrhflltnissen  anzu- 
passen. 

Eine  für  den  Dampf- 
kesselbetrieb auöerst  wich- 
tige Einrichtung,  den 
selbsttätigen  Wasscrstands- 
regler  von  Hannemann, 
licrllti- Mennsdorf,  möchte 
ich  noch  erwähnen ').  Der 
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Konstrukteur  bezeichnet  seine  Einrichtung  als  Hülfsmittcl  zur 
Krzk-Iung  einer  genauen  Speisung.  Die  B.  E.  W.  haben  be- 
reit» Uber  100  solcher  Wassersland  regier  Im  Betrieb;  sie 
arbeiten  bei  guter  Instandhaltung  tadellos,  und  das  Ueber- 
ItciteB  von  Kesseln  ist  dadurch  Kullerst  selten  geworden. 

C)  Das  Kraftwerk  (Iberspree. 

Das  Kraftwerk  oberspree  wurde  Im  Jahre  1900  vollständig 
ausgebaut  und  im  ganzen  Umfang  im  Dezember  desselben 
Jahres  in  Betrieb  gesetzt. 

In  diesem  Werke  sind  die  ersten  Turbinendynamns  der 
A  K  G  aufgestellt,  und  zwar  zutiXchst  zwei  von  10U0  KW 
und  eine    von   3000  KW.    Die   beiden    1000  KW  Einheiten 


Wegen  plötzlicher  Steigerung  des  Stromverbrauehs  mußten 
Uber  das  Bauprogramm  hinaus  im  Herbst  1906  noch  zwei 
weitere  1000  KW-Turblnen  aufgestellt  werden,  die  von  der 
A.  K.  G.  geliefert  wurden.  Da  nun  im  Erweiterungsbau  kein 
Platz  fUr  diese  Maschinen  vorhanden  war,  wurden  sie  im 
Kedienungsraume  der  :t0oo  PS- Kolbendampf  maschinell  auf- 
gestellt; dadurch  gelang  es,  diese  Vermehrung. der  Betriebs- 
mittel  unterzubringen,  ohne  daö  das  Gebäude  erweitert  zu 


20.    Kraftwerk  Olwr«pri'». 


wurden  derartig  angeordnet,  daß  an  ihrer  Stelle  Im  Be- 
darfsfalle   3000  KW  Turbogeneratoren    aufgestellt  werden 

kennen. 

Die  Beanspruchung  dieses  Werkes  nahm  so  rasch  zu, 
<1jU'  es  kaum  möglich  war,  mit  dem  Hau  und  der  Hinrichtung 
der  neuen  Anlage  dem  Bedürfnis  zu  entsprechen. 

Da  sich  die  A.  E.  G.  zu  dieser  Zeit  erst  im  Anfang  des 
lUmpfturblnenbaiies  befand,  so  wurden  drei  6000  KW-Tur- 
•  MB  bei  Brown,  Bovert  &  Co.  in  Mannheim- Baden  in  Auf- 
trag gegeben. 


werden  brauchte. 

Naoh  Vollendung  des  Ausbaues  ist  dieses  Werk,  s.  Flg. 
bis  22,  nun  mit  8  Kolbcndampfmaschlnen  und  n  Turbodyna- 
mos  von  zusammen  31800  KW,  entsprechend  47  200  l'S>,  und 
mit  44  Dampfkesseln  von  I4  28d<|Iu  Heizfläche  ausgerüstet. 

Um  dem  gesteigerten  Kohleubedarf  entsprechen  zu  können, 
wurde  auch  das  Knhlenförderwerk ')  einem  bemerkenswerten 
Umbau  unterzogen.    Der  FÖrderturin  und  die  Förderbrücke 


')  >.  Z.  1903   S.  2t». 
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dAaUcbar  lnKaniwum. 


waren  iir*])rilnglich  feststehend  ausgeführt.  Die  Kohlen 
wurden  vom  Schill  in  Kübel  eingeschaufelt,  durch  da«  Körder- 
werk gehoben  und  am  Knde  des  Hubes  in  einen  mit  Ver- 
schluß versehenen  Bunker  gestürzt.  Unter  dem  Bunker  stund 
Ulli  einer  selbstanzeigenden  Wage  ein  Huntscher  Wagen,  der 
gefüllt  und  auf  die  mit  Gefalle  zum    Kesselhaus  angelegte 

f*}.  21.  | 


daß  nur  der  unter  der  Brücke  liegende  Teil  des  Kohlenplatzrs 
ohne  Zwischenarbeit  belegt  werden  konnte.  Zur  Belegung 
der  übrigen  Platzteile  mußte  die  Kohle  auf  HochbahngleiEen 
mit  der  Hand  verfahren  werden. 

Der  Umbau  dieser  Anlage  wurde  durch  die  Vergrößerung 
des  KohJenplatzes  veranlaßt,  der  vor  dem  Kesselhaus«  mit 

>»rk  <ibi>r»|.n-e. 


i.rm.lrilS  Aet  Kraftwrrkr«  Olir»|»rt-e 


ÄÄ|  | ÄA        I***  CÄfl'ftO]  rOQ'flOi 

ÖW  uw  'au  uu  uu  uu     üQua'iaoou'       'ouw  otot 

I    m  ■  ;  ,  n  ,  '» 


:  □ 

nh-ht  sphrafArrtv  Murhliu'n  und  Kssaatl  Umland  Itni2 

Brücke  abgeschoben  wurde;  er  lief  dann  selbsttätig  Ins  Kessel- 
haus, entleerte  sich  dort  nnd  kehrte  Infolge  eines  Gegonge- 
wichtauaglelcbos  selbsttätig  zur  Küllstelle  zurück.  E»  war 
aber  Vorsorge  getroffen,  datt  sich  der  Wagen  auch  an 
jeder  Stelle  seiner  Laufbahn  auf  dorn  Kohlenhof  entleeren 
konnte.    Diese   Anlage   balle  indessen  den  großen  Nachteil, 


«rhrafltxri«  Ua*<-»lnrn  und  Ki'iwM:  Krwoltoniniiwi  1(1»}  bis  1K07 

einer  Langseite  an  der  Spree  lag.  Zur  Erweiterung  wurde 
ein  unbebaute«  Nachbargrundstück  erworben,  das  gleichzeitig 
das  GesamtgrandstUck  abrundete;  ferner  wurde  vom  Staat 
ein  Teil  der  Spree  erworben  und  angeschüttet.  Der  För- 
derturm stand  nun  rd.  Li  in  hinter  der  neuen  Uferlini^. 
er  wurde  deshalb  um  dieses  Muß  gegen  die  Spree  verscho- 
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be».  Man  bitte  jelit  die  Lücke  zwisohen  Turm  and  Banker 
durch  Einbau  eine»  Verbindungsstücke«  schließen  können. 
Statt  dessen  wurde  die  feststehende  Brücke  beteiligt  und 
eine  drehbare  Brücke  von  60  rn  Spannweite  errichtet,  die  ihr 
fettes  Auflager  auf  dem  Turm  fand.  Hiermit  wurde  erreicht, 
daß  mit  dem  selbsttätigen  Betriebe  nicht  nur  das  Kesselhaus  wie 


früher  bedient,  sondern  daß  auch  der  größte  Teil  des  Kohlen 
bofes  unmittelbar  helegt  werden  konnte,  s.  Fig  21.  Olelob- 
zeitig  wurde  der  frühere  KUbelbetrieb  durch  einen  selbst- 
tätigen Greiferbetrieb  erneut.  Durch  diese  Umbauten  wurde 
die  Leistungsfähigkeit  der  Anlage  wesentlich  erhöht  und  der 
Betrieb  verbilligt.  (Sohlos  (o1«l) 


Ergebnisse  der  Abnahmeversuche 
an  einer  von  Haniel  &  Lneg  gelieferten  Tandem-Verbundmaschine.') 

Von  H.  Wiegleb. 


Die  nachstehenden  Versuche  wurden  im  Februar  d.  J. 
»n  einer  Hegenden  Tandem- Verbund  Heißdampfmaschine  VW 
genommen,  von  denen  Haniel  &  Lueg  in  Dttsseldorf-Gra- 
fenberg  zwei  Stück  für  das  neue  Kraftwerk  der  Aktienge- 
sellschaft vorm.  Wilh.  Grillo  in  Hamborn  geliefert  haben. 
Jede  dieser  500 pferdigen  Dampfmaschinen  treibt  eine  Dreh 
ttrommaschine  von  335  KW  gleichzeitig  mit  der  zugehörigen 
Errege rraaschine  an. 

Die  Versuche,  die  sich  auf  die  Bestimmung  des  Dampf- 
verbrauche« und  auf  die  Prüfung  der  Regelbedingungen  er- 
streckten, wurden  unter  Leitung  von  Dr.  M.  Krieg  von  der 
elektrotechnischen  Versuchstation  in  Magdeburg  ausgeführt. 

Die  Ergebnisse  der  Versuche  dürften  ebenso  wie  ver- 
schiedene Einzelheiten  der  Maschinen  von  allgemeiner  Be- 
deutung sein. 

In  Fig.  1  bis  3  ist  die  Maschine  dargestellt;  sie  hat  fol- 


gende Hauptabmessungen: 

Dmr.  des  Hochdruckzylinders   470  mm 

■      •    Niederdrnckzy  llndcrs   BIO  • 

Kolbenhub   850  s 

Dmr.  der  Kolbenstange: 

Niederdruckzylinder  vorn   120  » 

•         »        hinten   120  • 


')  Sondvrahi1ra.cz«  dies«  AntsaUes  (Kaebr»blet :  DunpfmuchliMfi) 
»»rt-u  so  Mltsrlleder  postfrei  IQr  10  Ptg  VureloBemlunr;  de«  B«- 

L-u»  er eben  N'lrhUnltalieder  sahlSO  Arn  doppelten  Preis.  Zu- 
■ehlsa1  rar  Auslsodporto  5  Pfg.  Lleferunic  etwe  J  Wochen  nech  Er- 
•ehetnen  der  Nummer. 


Hochdruckzylinder  vorn   IM  mm 

•         •      hinten  SO  • 

Uni  'min  ...    125 

mittlere  Kolbengeschwindigkeil   3,»s  m  »k 

Die  Normalleistung  soll  bei   1 1 Vi  at  500  PS.  betragen. 

Jede  Masohine  hat  ihre  eigene  Einspritzkondensation. 
Vor  dem  reichlich  bemessenen  Kondensator  ist  ein  Abdampf- 
entöler eingebaut.  Das  durch  diesen  ausgeschiedene  Oel- 
emulsionswasser  wird  durch  eine  stehende  Schlilzpumpe 
abgesaugt,  die  mittels  Schwinge  von  der  Welle  der  Luft- 
pumpe angetrieben  wird.  Neben  dieser  Pumpe  ist  eine 
zweite  kleine  Pumpe  angeordnet,  die  alles  Tropföl  der  Trieb- 
Wertteile,  das  sich  In  einem  hierfür  angeordneten  Behäl- 
ter sammelt,  von  diesem  nach  einem  etwa  4  m  über  Ma 
schinenflur  angebrachten  Zentralschmiertopf  pumpt,  aus  dem 
es,  nachdem  es  zuvor  dreimal  selbsttätig  Hltriert  Ist,  den  ein- 
zelnen Schmierstellen:  Kurbellager,  Kutbelzapfeii,  Kreuzkopf, 
Gleitschuhen  usw. ,  wieder  sufileßt.  Auch  »Amtliche  Steue- 
rungsgelenke werden  so  geschmiert,  dafl  einzelne  Tropf- 
öler  nirgends  vorhanden  sind.  Die  Oelzufuhr  wird  durch 
einstellbare  Verteiler  an  jeder  Verbrauchstelle  geregelt.  Beim 
Stillsetzen  der  Maschine  ist  nur  ein  einziger  Schmierhahn 
abzudrehen,  um  allen  Schmierstellen  der  Maschine  das  Oft] 
su  entziehen.  Da  außerdem  das  ganze  Triebwerk  voll- 
ständig eingekapselt  ist  und  auch  das  Ocl  der  Steuer- 
teile aufgefangen  und  wieder  gewonnen  wird,  so  gebt 
kein  Del  verloren,  und  es  Ist  nur  nötig,  ab  und  zu  soviel  Ocl 
in  das  Zentralschmiorgcfaß  nachzufüllen,  als  das  zeitweilige 


Digitized  by  Google 


1112      Wiegleb:  1  ;„rbnl-«   ,1,-r  Anushnir«rr«iirjM-  an  rll>i>r  vm  Hankl  »  lan-ft  |:rll»rertrn  Tindrni  \  rrbinidmasrlllne.  *JJ 


ZHteehrln  des  Varwines 


.-.im  ps.  Tan4Vni<V<T>>imilri',uvlilnr,  * '■"  II'*,  s 1 "  uu<1  JT"  im-i  Kmr.,  12.'<  l'nil  ml». 


Ablassen  von  üelschlamm  bedingt. 

Bei  einer  !>00  pferdigen  Maschine  gleicher  Bauart,  di<* 
bf  reit*  J  Jahre  im  Betrieb  ist,  wurden  längere  Zeit  genaue 
Aufzeichnungen  vorgenommen;  der  durchschnittliche  Ver- 
brauch an  Schmieröl  »telHe  »ich  hier  anl  0,"ti  g,'PS,-*t;  da- 
zu kommen  noch  ü,s»o  g:PS,-st  an  Schmieröl  für  Zylinder, 
Stopfbüchsen  und  KolbenstangenTraglager,  *u  daß  »ich  als 
gesamter  Schmieröl  verbrauch  o.ss«  g,  PS«-»t  ergebpn. 

Dabei  ist  zu  berücksichtigen,  daß  von  dem  Schmieröl 
teili  durch  den  in  der  Abdamplleitung  eingebauten  Oclab- 
srheider,  teils  unmillelbur  durch  Auffangen  rd,  SO  vH  wieder- 
gewonnen werden,  wovon  alsdann  die  Hälfte  unter  Zusatz 
frischem  Oeles  zur  Zylindcrschraleruiig  wieder  benutzt  wird. 
Der  gesamte  Schmiorölverbrauch  würde  »Ich  also  tatsächlich 
nur  auf  etwa  0,i  g,'PS»  *t  »teilen,  ein  Wert,  der  mit  einer  ge- 
wöhnlichen Schmierung  und  unter  Verwendung  von  Tropf- 
ölern  unmöglich  erreicht  werden  kann. 

Zylinder,  Triebwerk,  Kolben  usw.  »lud  so  konstruiert, 
wie  es  der  neuzeitliche  Dampfmaschinenbau  unter  Berücksichti- 
gung der  Erfahrungen  mit  HeiBdampf  erfordert.  Die  Maschine 
muß  sich  in  allen  Teilen  frei  ausdehnen  können,  besonders 
im  Hochdruckzylinder  dürfen  bei  der  hohen  Temperatur  keine 
schädlichen  Spannungen  eintreten.  Der  Hochdruckkolben 
wird  durch  die  beiderseits  durchgehende  und  gestützte  Kol- 
benstange freischwebend  getragen  und  unmittelbar  im  Innern 
geschmiert,  im  Gegensatz  zum  Niederdruckzylinder,  wo  der 
Dampf  geschmiert  wird.  Zur  Abdichtung  der  Kolbenstange 
dienen  nur  sei bstdiuht ende  Metallpackungen.  Alle  Ventilspin- 
deln sind  in  ihre  Büchsen  danipfdicht  eingoschlifleii. 

Steuerung  der  Maschine  i's.  Fig.  2  und  31, 

Die  Auslaßventile  beider  Zylinder  werden  durch  Doppel 
walzhehel  gesteuert. 

Die  Kinlaßsteuerung  des  Hochdruckzv  linders  ist  eine  aus- 
lösende Ventilsteuerung  mit  Kataraktwirkung  (D.  R.  P.  I  10  362), 
die  durch  einen  Federregler  beeinflußt  wird. 

Die  Einlaßventile  des  Nledcrilruekzv  linder*  werden  durch 
schwingende  unrunde  Scheiben  bewegt;  die  Form  der  Kur- 
venbahn und  die  Federspannung  sind  nach  dem  Oesuhwin 


digkeitsdiagranmi.  Via-  I.  bestimmt  worden  Her  völlig  ruhige 
und  grinils.'hlose   Liane;   lim«  eist  ,  dn'J  die   Klirienfen;]  l'iehtsg 

e-eWillllt    ist  ' 

Die  Ergebnisse  <!.t  Alma  linnprtifu::^ ,  die  \nit  :  Ins 
1''  Februar  d  staftfa-d.  sind  ii.-iehstr/ie[M|  ,n  Hand  des 
l!e.MV.hles   vnn   Dr    M    Kl'iee    «  iedergegeb.  n 

dede   Dam; dmasrhine   sollte    nnr.nial       .     und  hnelisVtis 
«10  PS.  leisten  bei  einem  Dampfverbrauch  von 
<;,»  bis  6,i  bezw.  ti,s  bis  C,.i  kg  PS,  st  bei  gesättigtem  Dampf. 
ö,>    »  5,.i      -     5,.s    »  5,.i        »  überhitztem  Dampf 

von  2*0"  C, 

5,o    -  •  •  b,:.        »  .    überhitztem  Dampf 

von  350° C 

gemessen  am  Anlaßventil  der  Maschine)  einschließlieh  des 
Dampfes  für  die  Hcizraume. 

Als  Wirkungsgrad  waren  für  die  normale  Leistung  sn  vH, 
für  die  hriihste  Leistung  '.»1  vH  angegeben. 

Von  der  Regelung  waren  folgende  Bedingungen  zu  er 
füllen: 

Bei  gleichbleibender  Belastung  darf  die  Kmlaufzahl  der 
Dampfmaschine  um  nicht  mehr  als  ±  '  :  vll  schwanken.  Bei 
Belastungsanderuugen  darf  die  l'mlaulschwankung 
hei    2.'i  vH  plötzlicher  Ent-  oder  Belastung  innerhalb  4o  sk, 

50    •         »  »        •  '  *         50  » , 

»    lud    »  »  »        ■  »  »  Co  » 

nach  Eintritt  der  Aenderung  nicht  mehr  als  21  .,  3  V»  und 
5  vH  betragen,  und  es  muß  hierauf  die  Maschine  eine  gleich- 
bleibende l.'mlaufzahl  annehmen,  welche  die 
nicht  mehr  als         1  und  2  vH  Überschreitet 

Mit  Rücksicht  auf  die  Betriebverhaltnlsse  beschränkte 
man  sich  nach  besonderer  Vereinbarung  darauf,  nur  den 
Damptverbrauch  der  Maschine  I  bei  normaler  Belastung  und 
rd.  2S0°  Dampflempcratur  (am  Einlaßventil  des  Hochdruck- 
zylinders gemessen)  festzustellen  und  an  derselbe»  Maschine 
die  Regelversuche  vorzunehmen 

Die  Vorbereitungen  waren  in  der  Weise  getroffpn,  daß 
ein  Dampfkessel  zu  Versuchs«  ecken  vollständig  von  den 
andern  abgetrennt  war  und  der  Dampf  für  die  Speisepumpen 
einem  der  beiden  letzteren  Kessel  entnommen  wurde;  ferner 
waren  Einrichtungen  vorhanden,  die  gostatteten,  das  dem 
Versuchkessel  zuzuführende  Speisewasser  und  das  sich  in 
der  Rohrleitung  bildende    K»nden*atioii«wasscr   zu  wagen. 

Der  Versuch  zur  Bestimmung  des  Dampfverbrauches 
wurde  folgendermaßen  durchgeführt: 

"  Hei  kleineren   Maschinen   wird   dbs-r  Issweiru 


von  Hordel  *  I.iick  aurh  «nr 
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Zunächst  wurde  die  Dampfmaschine,  bin  zu  ihrer  Normal 
Imstung  belastet.  Einige  Zeit  darauf  wurde,  nachdem  In  dem 
xu  prüfenden  Teil  der  Anlage  ein  guter  Boharrungszuslaml 
eingetreten  war,  etwa  10  Minuten  vor  »ginn  der  festgesetzten 
Zelt  die  Speisung  de»  VersuohkcsscN  unterbrochen 


Um 


„  3'"  Uhr  wurden  die  Wasserstände  genau  angezrit-h 
rit?t,  gleichzeitig  wurden  die  Temperaturen  des  Dampfes  aus 
dem  Ueberhltzer  und  beim  Kintritt  In  die  Maschine  I,  die 
Dampfdrücke  am  Kessel  und  an  der  Maschine,  im  Aufnehmer 


9i^.  4. 


i-uiilKuni;»! 


«Irr  K.r>.nl>»!iii  und  V,.„i llfrd.r  für   

NMTrfn  .  k  Klnl.flv.  ntli,. 


at!.~aes  <?*  Oft  um  am  Ifminaa  ßi  fl-j.* 


und  Lin  Kondensator  abgelesen  und  die  ersten  Diagramme 
genommen;  dann  wurde  die  Speisepumpe  wieder  angesetzt 
und  während  der  übrigen  Versuchzeil  darauf  geachtet,  daß 
sioh  der  Wasserstand  möglichst  wenig  veränderte,  wührend 
die  oben  aufgeführten  Beobachtungen  und  Indikatorversuche 
in  viertelstündlichen  Zeitabschnitten  wiederholt  wurden.  Um 
9"  Uhr  wurden  die  Versuche  abgeschlossen. 

Die  Ergebnisse  sind  in  den  folgenden  Zahlentafeln  über- 
sichtlich zusammengestellt. 
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Hiernach  ergibt  sich  wllhrend  einer  Beobach- 
tungudauer  von  32  7  Minuten  eine  Gcsamlumlaufznhl 
von  40  O  U,  in  der  Minute  demnach  eine  durc.b- 
■cbnittliche  t'mlaufzahl  von  125,a 

Die  wirksamen  Kolbenliächen  sind: 
für  den  Hoobdruckzylinder 

t\  =  1  7-14,1-a  —  M/.»  =  1  «53,»:.  «11m 
F,  =  5l5:j,i>o  -  113,1  -  5030,90    »  . 

Die  Kolbengeschwindigkeit  berechnet   sieh  zu: 

I2.V1-O.S5 

f  —       jo        —  3, m, 

und  hieraus  ergeben  »ich  die  Elnzellulslungen  der 
beiden  Dampfzylinder  wie  folgt: 

Leistung  des  Hochdruekzyllnders 

IfläS.J.'i  •  ?.,M  ■  3,(U 


300,i  PS, 


Leistung  drs  Nicdcrdruckzylindent 

^  ;:. 

insgesamt  .'»52, i  PSi 

An  Spelscwas*er  wurden  dem  Kessel  in  5  st 
3d  min  14  2i".0kg  zugeführt.  Die  in  der  Hohrlei- 
lung  aufgefangene  Niederschlagwassermenge  bctuug 
741  kg;  mithin  sind  im  ganzen  verbraucht  worden: 
1351'.'  kg  Dampf  oder  in  einer  Stunde 
13  51H  :  V      24 :'8  kK 

Der  Dampfverbrauch   für    1  PS,  st  ergibt  '■ 
sich  somit  zu 

24  58  :  562  -  4,  IT,  kg. 

Damit  sind  also  die  Dnmpfvcrbrauchgarantlen  nirht  nur 
erfüllt,  sondern  nicht  unwesentlich  unterschritten  worden. 
Die  Dampfverbrauchzahlen  hüllen  sioh  bei  kJUtercm  Ein 
sprltzwasser,  bei  besserer  Luftleere  und  höherer  Anfangspan 
iiung  III1  :•  »t  statt  Ii',-...    noch  etwas  günstiger  gestellt 

Die    mit    Hülfe    eines   Tachographen  vorgenommenen 


Üefjeh  ersuche  kamen  In  der 
Weise  zur  Ausführung,  dafi 
nach  Herstellung  gewisser 
Bel*»tungszuslJlnde  plötzliche 
Entlastungen,  Ulis  durch  voll- 
kommene Unterbrechung  der 
Stroinahgabe  an  den  Wasser- 
widerstand mittels  des  Haupt- 
schalters herbeigeführt  wur- 
den, wkbrend  gleichzeitig  die 
.Schwankungen  der  Umlauf 
zahl  verzeichnet 
wurden. 

Die  Ergebnis- 
se waren  folgende 
(s  Fig.  5  und  r.  : 
Bei  einer  Ent- 
lastung von   3  25 
auf  15ii  Amp.  d.  h. 
bei    einer  lli-la 
Htiingsttuderung 
von  40  vH,  betrug 
die  Umlaufschwankung  höchsten»  3  vH, 
worauf  die  Maschine  nach  20  sk  eine 
glelchmXfJigc  Umlaufzahl  annahm,  die 
um    1  Vi  vH   höher  war  als  die  vor- 
herige.   Bei  Entlastungen  von  luüvll 
i;i3u  Amp  auf  <V  betrug  die  äugen 
hlickliche  Erhöhung  der  Umlaufxahl 
rd    4'  ;vH,   und  die   Maschine  ging 
nach  etwa  30  sk  auf  eine  Umlauftahl 
Uber,   die   rd   21  ,  vH 
(Anglichen  lag. 

Bei  höherem  Vakuum  von  Tu  cm, 
das  unter  normalen  Verhältnissen  bei 

ItnnfcliiM.  ri<-  tll»i-r»,iiinr 
 ruj,  ml  Mi  hlnl.ii 


genügend  kaltem  Elns.pi  iuv.  asscr  erreicht  uinl.  und  bei  der 
Mr  spiller  vorgesehenen  Ueberhitzung  von  3!H'"  wird  der 
Dairipfvcrluaueh  nach  ohigrm  Ergebnis  4  kg  nicht  viel  über- 
ateigen. 

Ein  beliebiger  Satz  der  bei  dm  Abnabmeversuchen  ent- 
nommenen Diagramme  ist  in  Fig.  7  rnnkiiiisicrt  dargestellt 


Die  Bauvorschriften  des  Germanischen 

Mit  dem  1  Juli  d.  .1  treten  neue  Vorschriften  unsrer 
deutschen  SchiHsklassilikrUlonsgesellsehaft  in  Kraft,  die  gegen- 
über den  Vurschriften  der  letzten  Ausgabe  vom  Jahre  1008 
umfassende  Acndcrungcn  aufweisen. 

')  HomterAlMlrQck«  dir»**  Aufnatis-s  '!r*Arhi;<-hlet:  Schilf«-  und  See- 
»«-Hin)  mrnteci  »n  MIlKlIrder  postlrrl  tiir  20  ITk  gc\t*n  Vi>r»lawu<tiinR 
dos  Heiner»  ii|.|:i-«;eb«ll.  Nk'btinltfitlnlrr  mMisi  den  doppelt«!  IV.  I». 
Zusehl»«  für  AUilsadporto  5  Pf«.    Litlerun«  <-tw»  z  Wo«Imo  lub  Kr- 


Lloyds  für  Seeschiffe.  Ausgabe  1908.') 

Neben  einer  sachgemäßen  Einteltutig  des  Inhaltsverzeich- 
nisse», das  .-in  Uebcrsirlillichkelt  gewonnen  hat,  sind  nn  tech 
nlseheii  Neuerungen  hcmci  kenswcit : 

der  l-  or:fall  der  Bcstlm  nungen  für  SpardecWschinV : 

die  Anerkennung  uml  Einführung  weitgehender  Deck 
Mü-71-ii  im  Verein  nnl  ver>tHrklen  Unler/iigen  für  Laderäume; 

die  gründliche  Sichtung  <lcr  Vernietungsvorschriften 
auf  Criiiiil  eingehender  Versuche; 

die  Umgestaltung  in  der  Angabe  der  Schottsteifen. 
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Durch  die  beim  Scbnclldampfcrbau  gesammelten  Erfah- 
rungen hatte  sich  die  Ausgestaltung  des  Schift&rumpfes  au 
einem  Träger  mit  starken  Gurtungen  und  schwächerem  Steg 
eingebürgert  und  damit  die  Schwächen  einer  Konstruktion 
mit  leichtem  Oberdeck,  wie  sie  die  Spardeckbauart  vorstellt, 
auch  weiteren  Kreise  augenfällig  gemacht.  Die  Entwicklung 
dieser  Bauart  war  aus  dem  Wunsche  entstanden.  Fahrzeuge, 
die  durch  Passagierkammern  auf  dem  Hauptdeck  zu  einem 
verhältnismäßig  hoben  Freibord  kamen  und  im  Verhältnis  zu 
einem  gewöhnlichen  Frachtdampfer  nur  leichte.  Gewichte  im 
Oberscolfl  führten,  leichter  bauen  zu  dürfen  als  die  Fracht 
dampfer.  Aber  schon  die  1R»(>  gegründete.  British  Corporation 
of  Glasgow,  die  jüngste  der  bedeutenden  Schiffsklassl.lkallons 
»,  vermied  es,  in  ihren  Vorschriften  8chiflsbau- 
und  wählte  den  Kreibord  eines  Fahrzeuges 
zum  Klassifikationsmerkmal.  So  ist  jetzt  auch  der  Germanische 
Lloyd  dazu  übergegangen  und  hat  statt  der  Spardecker  eine 
Bauart  «Volldecker  mit  Freibord  weiter  ausgestaltet,  bei  der 
der  berechnete  Freibord  in  Seewasser  für  die  Baustärko  maß- 
Die  Volldeckschifle  mit  Freibord  sind  danach 
wen  Längs-  und  Querverbände  geringere  Stärke 
haben  dürfen  als  gleich  große  gewöhnliche  Volldecker.  Be- 

Pereonendampfer  bezüglich  ihrer 
triften  Her  Seeberufsgenossenschaft 
i,  uuu  auf  Grund  eines  besondern  Schwimmfähigkeit*- 
zulässige  Tiefgang  für  die  Fahrt  als 


pflegt;  für  diese 

für  Volldecker  mit  Freibord 
der  Lloyd  jetzt  die  Bauart 
als  vordem. 

us  dem  Bc 


L.r:itK 


Es  Ist  nicht  als  ein  Zeichen 
wenn  der  Germanische  Lloyd  erst 
gäbe  die  von  den  Keedern  freudig  begrliflte  Neuerung  bringt, 
während  der  Englische  Lloyd  sie  schon  in  seinen  Vorschriften 
vom  Jahre  1005  aufgeführt  hat.  Die  Bestimmung  der  Lelt- 
zahlen  zum  Gebrauch  der  Bauvorachrift  des  Englischen  Lloyds 
begünstigt  dio  Breite  mehr,  als  es  bei  uns  der  Fall  ist;  der 
Grund  dieser  Begünstigung  lag  In  dem  Bestreben,  stabile 
Schiffe  zu  erhalten,  das  sich  im  Jahre  1870,  als  Waymouth 
die  noch  beut  geltenden  Leitnummern  für  den  Englischen 
Lloyd  einführte,  geltend  machte.  Es  mußte  daher  gerade  für 
den  Englischen  Lloyd  die  Notwendigkeit  einer  kräftigen  und 
für  den  Laderaum  zweckmäßigen  Unterstützung  am  ersten 
fühlbar  werden.  Der  Germanische  Lloyd  ist  mit  Erfolg  be- 
müht gewesen,  die  Stützentafel  und  die  Unterzugtafol  so 
übersichtlich  zu  gestalten,  daß  sie  bequemer  zu  handhaben 
sind  als  beim  Englischen  Lloyd.  Es  versteht  sich  von  selbst, 
daß  die  Balkenlänge,  die  Lastlange  In  Spantentfernungen  und 
die  Länge  der  Stütze  als  maßgebende  Werte  bei  Angabe  des 
Durchmessers  und  der  Stützenwandung  berücksichtigt  sind, 
während  dio  Lasthb'he  dadurch  bewertet  wird,  daß  die  Ta- 
feln nach  Decks  auseinandergezogen  sind.  Bei  den  Unter- 
zügen ist  man  entsprechend  vorgegangen,  nur  daß  für  die 
Höhe  des  Unterzuges  noch  die  DcckbaUccnhöhe  mitbestimmend 
Ist.  Wo  keine  besonders  starken  Belastungen  zu  erwarten 
sind,  also  bei  freiliegenden  und  Passaglerdecken,  treten 
entsprechende  Erleichterungen  ein.  Stehen  die  Deckstütien 
eines  Decks  nicht  unmittelbar  über  den  unteren  Stützen, 
sondern  im  Bereich  der  freitragenden  Länge  des  Unterzuges, 
so  muß  dieser  Unterzug  verstärkt  werden.  Eine  wesentliche 
Verstärkung  der  AbstUtzung  erfolgt,  wenn  über  dem  Haupt- 
deck noch  ein  Slunndcck  oder  eiu  Aufbaudeck  Hegt,  und 
zwar  erstreckt  sich  diese  Verstärkung  prozentual  abnehmend 
bis  zu  den  Stützen  des  Kaumdecks  All  dle*e  Punkte  bilden 
jedoch  keine  unerwarteten  Bestimmungen. 

Wie  schon  erwähnt,  haben  eigene  Versuche  den  Ger- 
manischen Lloyd  zur  Umarbeitung  seiner  Vernlelungsvor- 
schriften  veranlaßt.  Während  bislang  die  Scherfestigkeit  de« 
Nietmateriaies  In  Rechnung  gestellt  wurde,  hat  jetzt  der  Gloit- 
widersland  weltgehende  Berücksichtigung  erfahren.  Ein  Bei- 
spiel möge  dies  erläutern:  Flg.  1  bis  4  zeigen  die  Stoßver- 
tiietung  am  Außenhautgang  eines  großen  Fahrzeuges,  bei 


dem  nach  der  Bauvorschrift  1906  vierfach  überlappte  Nietung 
mit  Gegenlaschen  vorgeschrieben  war.    Die  Gegenlasche  er- 
freute sich   bei   den  Werften   keiner  Beliebtheit,   denn  sie 
brachte  Gewicht  und  ergab  schlechte  Nietarbeit;  diese  Nach- 
teile «u  umgehen  und  trotzdem  den  Vorteil  der  Gegenlasche, 
der  in  den  weiterstehenden  Nieten  der  Grenzreihen  bestand, 
zu  wahren,  war  die  dargestellte  Anordnung  vorgeschlagen; 
bierfür  wurde  folgende  Ersatzrechnung  angestellt, 
a'l  Festigkeit  der  Außenhaut  in  der  Spantebene: 
Bei  einem  vorgeschriebenen  Nietdurchmesser  von  26  mm 
hat  das  geschlagene  Niet  einen  Durchmesser  von  mindestens 
2s  mm.  Der  Plattenrjuersohnltt  ist  1900x20  mm  und  in  der 
Spantebene  ( 1900— 1 1  x  2S)  x  20  —  318,4  <|cm. 
b)  Festigkeit  der  Stoßniete: 

Im  Stoß  sind  54  Niete,  zu  denen  von  den  begrenzen- 
den Nähten  7  Niete  hinzugezählt  werden  können.  Es  sind 
also  CI  abzuscheerendo  Nietquerschnitte  von  37Ö,*  .icni  vor- 
banden. 

Die  Scherfestigkeit  der  Stoßverbindung  zur  Bruchfestig- 
keit der  Bcplattung  in  der  Spantebene  liefert  mit  o.hi»  einen 
für  Schiffbaustahlniete  noch  gangbaren  Wert.  Die  darge- 
stellte Konstruktion  genügte  demnach  für  den  Fall,   daß  die 

«fiej.  1  ti»  4. 
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Scherfestigkeit  einer  Nietverbindung  der  maßgebliche  Gesichts- 
punkt wäre,  jedoch  wurde  die  Vernietung  mit  vier  vollen 
Reihen  aber  ohne  Gegenlascben  ausgeführt,  da  für  die  Er- 
zielung eines  genügend  hoben  Gleitwiderstandes  gerade  die 
Grenzreihen  stark  vernietet  sein  müssen.  Die  Rechnung  er- 
gibt, daß  die  Gegenlaschen  der  alten  Bauvorschrift  eine  un- 
nötige Erschwerung  an  Gewicht  und  Arbelt  bedeuteten;  jetzt 
sind  sie  aus  der  neuen  Bauvorschrift  aasgemerzt,  well  auch 
Ihr  scheinbarer  Vorteil  fortfiel.  Die  Beanspruchung  des 
SchlfJrumpfes  Im  Seegang  sehwankt  erbeblich  und  entzieht 
sich  heute  noch  einer  genauen  Beurteilung,  so  daß  eine 
Festigkeltsrecbnung  nur  angenäherte  Werte  ergeben  kann. 
Immerhin  können  hierdurch  Vergleichwerte  gewonnen  und 
auf  Grund  der  in  jahrelanger  Erfahrung  zusammenge- 
tragenen Werte  gesagt  werden:  das  Fahrzeug  ist  mit  4- 
oder  Macher  Sicherheit  gebaut.  Hieraus  läßt  sieh  auch  im 
Schiffbau  eine  Vernietung  bestimmen,  deren  Reibung«-  oder 
Qlellwtderslaml  groß  genug  ist,  um  die  normal  zu  erwarten- 
den Beanspruchungen  aufnehmen  zu  können,  so  daß  die 
Scherfestigkeit  In  Reserve  bleibt  und  die  Nietverbindungen 
dicht  sind.  Wünschenswert  wäre  jedoch  die  Bewertung  der 
Nietarbeit  für  den  Reibungswiderotand,  wie  sie  jetzt  noch  fehlt. 
Nach  den  Versuchen  von  Kennedv  veröffentlicht  In  »Trans- 
of   the  Institution  of  Naval  Archltects«  Jahrgang 
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lSSi  liefert  die  hydraulische  Nietung  1,4  bis  .'mal  soviel  Ret- 
hungswiderstand  als  die  Handniclung;  mit  Rücksicht  auf  die 
höheren  Kosten  für  jedes  Niet  wäre  es  daher  wünschenswert, 
daß  eine  geringere  Anzahl  hydraulisch  geprellter  Niete  eine, 
größere  Zahl  mit  der  Hand  oder  pneumatisch  geschlagener 
Niete  ersetzen  könnte. 

Die  Form  der  normalen  Nietköpfe  Ist  leider  so  bei- 
behalten worden,  s.  Fig.  ■>  und  <!,  trotzdem  leicht  ersichtlich 
ist,  daß  die  breite  Kopfform  die  Wirksamkeit  des  Gcgenhaltens 
für  das  Staurhen  des  Nietes  beeinträchtigt.  Dagegen  ist  es 
ein  gerechte»  Entgegen  kommen,  daß  neuerdings  eine  Er- 
mäßigung der  PlaflcnslJirkc  eintreten  darf,  wenn  die  Niet- 
löcher erst  auf  kleineren  Durchmesser  gestanzt  und  dann  auf- 
gerieben werden.  Durch  die  Stanzarbcil  wird  das  Plalten- 
material  unglcichmAßlg,  da  sich  um  jedes  Stanzloch  eine 
Hiirteüone  bildet,  in  der  sieh  leicht  Hisse  bilden.  Die  Ent- 
fernung dieses  Randes  durch  Aufreiben  der  Löcher  macht  die 
l'latte  gleichmäßiger  und  damit  fester,  so  daß  hierdurch  die 
Bestimmung  des  Germanischen  Lloyds,  nach  der  eine  solche 
Platte  in  geringerer  Stärke  eingebaut  werden  darf,  erklärt 
Ist.  Hierbei  muß  aber  noch  berücksichtigt  werden,  daß  die 
gestanzte  Platte  durch  das  Nieten  einen  Teil  der  Festigkeit 
wieder  gewinnt,  indem  bis  zu  einem  bestimmten  Grade  die 
Nietlochränder  enthärtet  werden. 

Es  erleichtert  die  Arbeit,  daß  die  neue  Bauvorscbril1 
alle  bisher  im  Te\t  verstreuten  Angaben  über  die  Ver- 
nietung zusammenzieht  und  alle  auf  Außenhaut,  Decke, 
Doppelboden  und  Masten  bezüglichen  Angaben  in  zwei 
Tafeln  zusammenstellt,  deren  Lellnummer  die  Plattenstärke 


5  und  6. 
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ist,  nnd  die  übersichtlich  Aufschluß  über  die  notwendige 
Starke  der  Nietung  und  Nletabstltnde  geben.  Hierbei  zeigt 
sich  das  Bestreben,  die  Nlctcnlfernung  zu  verringern,  um 
den  GleltwldersUnd  zu  vermehren.  Die  Tafel  der  Niet- 
durchmesser ist  bis  auf  Platten  von  3o  mm  (statt  20  mm) 
ausgedehnt,  und  ebenso  Ist  der  grüßte  Nietdurchmesser  bis 
auf  32  mm  gewachsen;  statt  der  bisherigen  Angabe  für 
doppelte  Stoßbleche  (innere  Stoßblechc  'Im  Plattenstarke, 
äußere  «=  Vi«  Nietdurchmesacr)  ist  jetzt  in  der  Niettafel  eine 
Reihe  für  doppelte  Stoßblechc  aufgenommen  worden,  wobei 
versenkte  und  nicht  versenkte  Nietköpte  statt  außen  oder 
inncnliegcnder  Stoßbleche  als  Merkmal  der  StÄrke  gewählt 
sind. 

Im  Zusammenhang  mit  der  Nieltafel  ist  die  Frage  zu 
erörtern,  ob  die  Zahl  der  12  angeführten  Nietdurchmesser 
nicht  verringert  werden  könnte.  Je  geringer  die  Zahl  der 
Niete,  um  so  weniger  Stempel  werden  für  die  Arbeit smaschhie 
gebraucht,  um  so  weniger  Irrtümer  sind  bei  ihrem  Gebrauch 
zu  erwarten,  um  so  einfacher  wird  die  Materialbestellung,  die 
Aufstellung  der  Lohnherechnung  und  die  Arbelt  selbst.  Das 
bekannte  Schiff  »Great  Eastern«  hatte  sogar  im  ganzen  Schiff 
dieselben  Niete  von  I>mr.  Wird  als  untere  Grenze  12  mm 
aufgestellt,  wobei  der  Erfahrungswert  für  dünne  Platten  Niet- 
durchmesser '  doppelle  PlattenstKrke  berücksichtigt  ist,  so 
könnte  mit  Rücksicht  auf  gute  Arbeit  und  zuverlässiges 
Schließen  bei  Handnietung  24  mm  und  bei  Maschinennictung 
27  und  :ni  mm  Dmr.  als  obere  Grenze  gozogen  werden.  Da- 
nach würde  mit  7  Durchmessern,  nämlich  12,  15,  18,  21,  24, 
27,  30  nun,  allen  Anforderungen  genügt  werden.  Einige 
weitere  Abänderungen,  die  sich  auf  die  Vernietung  bezioben, 
«eirn  hier  vorgeschlagen. 


Es  heißt  in  der  Bauvorschrift:  »Der 
Dampfschiffen  soll  mindestens  mit  '/,  seiner  Höhe  über  Deck 
liegen  Diese  Höhe  steht  aber  nicht  im  Einklang  mil  der 
andern  Forderung,  »daß  die  Innenlasche  des  Schergangstoßes, 
sofern  sie  vom  Stringerwinkel  durchs« 
Stringerwlnkel  noch  mindestens  zwei  Reihen  Niete 
soll.  Im  Englischen  Lloyd  wird  die  Scherganghöl 
Deck  von  vornherein  nach  dem  letzteren  Gesichtspunkt  be 
stimmt,  weil  der  Stringerwinkel  dort  ganz  allgemein  der  bes 
Seren  Dichtung  halber  die  Lasche  durchschneidet. 

Eine  andre  Weiterung  läßt  sich  für  die  Schotlfiillstücke 
vorschlagen.  Die  Sehottspanien  werden  an  der  Außen 
hant  mit  :>',,•!  Nietenlfernung  genietet,  die  Rahmenspan- 
ten mit  c.  ,/  Zum  Ausgleich  der  durch  die  enge  Schott- 
spantnietung geschwächten  Außenhaut  werden  die  ab- 
liegenden Außenhautgänge  mit  den  bekannten  Schottfüll- 
i;   bei  drn  Rahmenspanten  ist  dieser  Ersatz 


Ab- 


SchiH  hinaufreichen,  um  durch  ihre  enge  Nietung  die  . 
haullängsfcstigkelt  zu  gefährden,  Es  wäre  zweckmä 
fiillslücke  in  Zukunft  nur  am  Schergang  und  am 

der  Längsfestigkeit  halber  so  stark  vorgeschrieben, 
Querbeanspruchungen,  wie  der  Seeschlag,  sini 
für  ihre  StÄrke,  und  die  Sicherheit  gegen  Einbeulen 
durch  die  Scholtspantniele  nicht  erheblich  beeinflußt 
gesehen  von  der  Rahmeuspantnielung  läßt  sich  et 
daß  im  Boreich  des  Doppelbodens  ein  Ausgleich  der  Außen- 
hautschwächung durch  wasserdichte  Bodenstücke  auch  nicht  zu 
erfolgen  braucht,  well  einmal  die  Bodenbeanspnichnng  in  der 
Hauptsache  aus  Druckbeanspruchungen  besteht,  und  dann 
eine  weiche  Stelle  der  Außenhaut  durch  die  erhöhte  Sicher- 
heit gegen  locken  nicht  sehr  gefährlich  werden  kann.  Eine 
weitere  Ersparnis  läßt  sich  bei  den  Stringerwinkcln  erzielen. 
Die  kurzen  Winkel  zur  Befestigung  der  Raumstringerplatten 
an  der  Außenhaut  erhalten  GcgcntpantstArkc  bei  größter 
Schcnkelbrelte  von  90x90  mm.  Diese  Vorschrift  sollte  auf 
alle  Stringerwinkel,  sofern  sie  von  den  Spanten  durchschnitten 
werden,  Ausdehnung  linden,  denn  diese  Winkel  sind  dann 
lediglich  Befestigungswinkel,  deren  Schcnkelbrelte  vom  Niet- 
durchmesscr  abhängt.  Auch  die  Stringerwinkel,  die  an  der 
Innenkante  Spanten  durchlaufen,  könnten  von  demselben 
Standpunkt  beurteilt  werden,  da  ihr  Festigkcilseinltuß  auf  die 
breite  Stringrrplatte  verschwindend  gering  ist.  Ausgenommen 
sind  natürlich  die  Stringerwinkel  des  Oberdecks,  denen  für 
die  Längsfestigkeit  sehr  wesentliche  Aufgaben  zufallen.  Em- 
pfehlenswert wäre  etwa  folgende  Bestimmung:  Sämtliche 
Winkel,  die  nur  als  Befestigungswinkel  dienen  sollen,  erhalten 
an  der  Außenhaut  Gegenspantstärke,  an  den  andern  Stellen 
miniere  l'laltenslitrke,  nnd  die  Schenkelbreite  richtet  sich 
nach  dem  Nietdurchmesser.  Hierdurch  ließen  sioh  die  bis- 
her verstreuten  Angaben  einheitlich  zusammenfassen. 

Ein  weiterer  Vorschlag  für  die  Vernietung  läßt  sich  für 
die  Rahmenspanten  raachen,  s.  Fig.  7  bis  12.  Der  Gurtwlnkel 
von  Raumstrlngcrn  wird  bisher  an  den  Kreuzungsstellcn  mit 
Rahmenspantou  durchschnitten  und  die  durchschnittenen  Enden 
durch  Dlamanlplalten  verbunden.  Nun  ist  durch  die  Ver 
suche  des  Dr.  Rruhn  vom  Englischen  Lloyd  nachgewiesen, 
daß  die  Einschnittigkeit  der  Niete,  die  den  Außenhaut  - 
Winkel  mit  dem  Rahmenspant  vorbinden,  bei  bestimmten 
Trägerhöhen  nicht  im  richtigen  Verhältnis  zur  Stärke  der 
Träger  steht,  so  daß  Zweischnlttlgkeit  erwünscht  ist.  Ich 
möchte  daher  vorschlagen,  den  Rahmenspant  mit  doppelten 
Winkeln  an  der  Außenhaut  zu  befestigen,  für  diese  Gewioht- 
und  Arheitvermehrung  aber  den  Rahmenspant  soviel  niedri- 
ger an  bauen,  daß  der  umgelegte  Siringergurtwinkel  unge- 
hindert durchlaufen  kann,  ohne  weiter  in  den  Raum  zu  ragen 
als  bisher.  Bekanntlich  sind  in  der  Nähe  der  neutralen  Faser 
die  Schcrbeanspruchungcn  am  größten,  die  Zug-  und  Druck - 
Beanspruchungen  am  geringsten.  Der  Germanische  Lloyd 
bat  in  seinen  Bauvorschritten  erstere»  berücksichtigt,  aher  im 
Interesse  der  Werften  liegt  es,  wenn  auch  aus  der  geringeren 
Beanspruchung  die  Nutzanwendung  gezogen  würde;  die  Stoß 
Vernietung  der  Außenhaut  und  die  Vemietnng  der  unteren 
Decke  käme  hierfür  in  Betracht.  Bei  den  unteren  Decken 
entstehen   durch  Maschinen-   und  KcsselschHchtc  so 
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tende  Durchbrechungen,  ilnü  oft  nur  noch  der  Siringer  dir 
getrennten  Deckteile  verbindet,  und  der  Wert  de»  Keck«  als 
Längs  verband  Ii l rtf ](.( Ii&r  wird;  es  genügten  also  einfach  ge- 
nietete Dcckstöße.  Eine  Erleichterung  der  Decke  ließe  sich 
lerner  erzielen,  wenn  die  Dcckbalkenknice  derjenigen  Decke, 
die  Deckbalken  an  jedem  Spant  haben,  nach  der  mittleren 
SiJlrkc  zwischen  Deckbalken-  und  Spaiil-tcg  gewählt  werden 
dürften,  wahrend  tiir  Decke  mit  Balken  an  jedem  zweiten 
Spant  autier  der  größeren  Hohe  de»  Kniebleches  auch  die 
GcgenspantsUlrkc  beizubehalten  wäre. 

Die  letzte  umfassendere  Umgestaltung  der  neuen  Bau- 
vorschrift gegenüber  der  früheren  bezieht  sich  auf  die  Schotten. 
Da*  Älteste  Schtillvcmlcifiingsvcrfahrcn,  wonach  wagerechte 
Absteifungen  auf  der  einen  und  senkrechte  Steifen  auf  der 
vorgesehen    waren,    ist   ganz  gestrichen 

?i<j.  7  Ii»  1  2.    It  iiHi  .n-p»»'. 

t;.  lull   IHai.  antpUtti-. 
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und  nur  die  seiner  Zeit  vom  Norddeutschen  Lloyd 
schlagene  Bauart  der  verstärkten  senkrechten  Steifen  ge- 
bliehen, die  durch  Einführung  schwächerer  Profile  abgeändert 
Ist.  Wahrend  bislang  das  [  Profil  als  Schottttelfe  große  Ver- 
wendung fand,  genügt  jetxt  in  den  ineisten  Fallen  das  1  Profil. 
Dieses  Profil  ist  namentlich  In  Laderäumen  mit  Stückgut 
vorteilhaft,  da  es  eine  bessere  Kanmattsnutzung  gestattet;  es 
ist  aber  auch  dauerhafter,  weil  der  Bulb  weniger  leicht  vom 
Kost  geschwächt  wird,  als  der  breite  Flansch  des  C  ProHls. 
Die  Bestimmung  der  Seholtslelten  nach  der  Höbe  der  Wasser- 
last ist  jetzt  einheitlich,  indem  für  die  Steifen  zwischen 
Seboltendeck  und  Zwischendeck  als  Wasserstand  0,is  Raum- 
tiefe Knlehleehhnhe,  Mr  das  Deck  darunter  0,i»  Baumliefe  -t- 
Deekhöhe  f-  Knleblechrihe  usw.  maßgebend  ist.  Für  die 
wagerechten  Ycrslärkungsbalken  im  Raum  ist  der  Wasser- 
spiegel bestimmt  durch  O.il  Raumtiefe  -+-  Abstand  des  SeboUcn- 
decks  von  dein  nächsten  Deck  über  der  wagerechten  Steife, 
m:tl  außerdem  der  Al.st.ml  der  oberhalb  und  unterhalb  des 


Vcrslärkungsbalkens  nächstliegenden  festen  Punkte  berück- 
sichtigt, gleichgültig,  ob  sie  durch  Decke,  Tankdecke  oder 
andre  wagerechlc  Verstttrkungsbalken  gebildet  werden. 

Vom  Standpunkt  der  Werften  kann  die  Verminderung  des 
teuren  Gewichtes  bereitwillig  angenommen  werden  die 
Sicherheit  hesuhritnkt  sich  jetzt  auf  die  im  Kriegschiffbau 
übliche,  dagegen  wird  die  Reederei  die  Erhöhung  der 
Kniebleche  an  den  Steifen  als  Laderaumhindernis  verwerfen 
und  die  Schottfestlgkeitsrechnung,  der  ruhende  Belastung  zu- 
grunde liegt,  als  unvollständig  hinstellen. 

Neben    die«en    wesentlichen   Abänderungen   sind  noch 
zu   erwähnen:   Die   Verstärkung   der  ScbiHsgurtungen  und 
des  Bodens  setzt  in  l  ebereinstimmung  mit  Lloyds  Register 
erst   hei  einem   I.ill >  II    ein,   die   Zahl   der  angeführten 
Schiff bauarten    ist  von    Kl   anf  7   vermindert    worden,  in- 
dem die   Bauarten    'Erhöhtes  Quarterdeck 
mit  Deckhaus  und  versenkter  Back,  Schal 
tendeck    und  Spardeck'    well   nicht  mehr 
gebaut,  gestrieben  sind:  eiserne  Decke  und 
Masten  fallen  fort,  die  Sturtndecker  erhalten 
eine    obere   Batigrenze    mit    der  Leitzahl 
5400,  die  Zweidecker  mit  geringerer  Raum 
als  7,n  m,   aber  mit  zwei  vollständig 

9\q.  13  und  U. 
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gelegten  Docken,  können  als  Dreideckcr  ge- 
baut werden,  wobei  die  Raumtiefe  von 
Oberkante  Bodenwrangen  geme«»en 
darf,  und  eine  Beschrankui 
breite  findet  nicht  mehr  statt;  außerdem  Ist 
die  Abrundung  vieler  Zablenwcrte  i 
Ursprungs  auf  Zehnenahlen  erfolgt 
auch  die  Vorschrifteti  fi 


Abweichungen 

wie  dio  Materialprüfvorschriften  auf;  bei 
genauere  Bestimmungen  und  Verschärfungen  hinzngeki 

Für  die  Verbindung  der  Doppelbodendecke  mit  der  Kimm 
stützplattc  wurde  bisher  zur  Entlastung  der  Randplatte  die 
Fächerplatte  verwandt.  Neuerdings  bürgert  sich  in  England 
eine  Konstruktion  ein,  die  vom  Englischen  Lloyd  als  Ersatz 
der  Fftchcrplalte  anerkannt  wird,  Fig.  i:>  und  14.  Sie  hat 
den  Vorzug,  billiger  zu  sein,  und  bietet  mit  plnem  hochstehen- 
den Steg  Im  beanspruchten  Querschnitt  größeren  Widerstand 
als  die  FHcherplatte;  eine  Störung  des  Laderaumes  erfolgt 
nicht,  da  sie  mit  den  Wegerungsplankcn  fluchtet;  es  dürfte 
daher  ihrer  Anerkennung  seitens  des  Germanischen  Lloyds 
nichts  Im  Wege  stehen.  Inbezug  auf  den  Doppelboden  laßt 
sich  noch  ein  l'unkt  erwähnen,  der  eine  Materialerspar- 
nis bringen  könnte.  Früher  wurde  die  Stärke  der  Dop- 
pelbodendccke  in  Uebcreinslimmung  mit  den  am  tiefsten  gc 
legetun  Schotlplaffeti   gewühlt     Durch  Ahrosten  wurde  die 
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Decke  jedoch  s<i  schnell  gcs.hw  Seht ,  daß  zur  Erhöhung 
der  Lebensdauer  eines  Tankdecks  ein  /.Uschlag  in  der 
Starke  gemacht  wurde.  Inzwischen  »lud  alier  die-  Mittel 
zum  Schutz  flu»  Schiflliailstatilc-s  gegen  Ito^t  erheblich  verbes- 
sert worden,  wie  e»  die  Bodcnbcsichligungen  ergeben,  und 
daher  könnte  Lir  da»  Laderaiimtankdcck  die  Sclinttplaltcii- 
stltrke  wiedrr  eingeführt  »erden.  I  m  der  Verstattung  Rech- 
nung zu  trugen,  wäre  es  wünschenswert,  wenn  der  tterma- 
nische  Llovd  zum  Ausdruck  brachte,  daß  die  l.uktillle  der 
Decke,  in  ileneii  mir  Ladung  (gefahren  wird,  die  also  nicht 
verschal  kl  «erden,  nicht  hoher  zu  sein  braucht,  als  es 
der  Dcckwinkel  und  das  Aullageprofil  des  Lukondeckels 
verlangen;  es  würde  sich  dadurch  dir  Ladung  mehr  nach 
der  licilicnfulge  dor  nnzulaufeiiden  Hillen  ordnen  lassen  und 
hier  Zeit  eispart  werden  Wünschenswert  wäre  ferner  eine 
Angabe  über  <lie  I.agcrfristen  der  Dcckplankeii  je  nach  Dicke 
und  Holzart,  ehe  sie  an  Mord  eingebaut  werden  dürfen,  und 
die  Anerkennung  künstlicher  Trocknung  mit  Angabe  der 
nicht  zu  Uberschreitenden  Temperatur. 

Zum  Schluß  muH  noch  auf  die  große  Zahl  der  bei  uns 
im  Schiffbau  vorgesehenen  l'mlile  hingew  iesen  werden,  gegen- 
über den  Profilen  des  englischen  Standard  lUiok.  Ks  ist  er 
sichtlich,  daU  mit  zunehmender  l'rnnizahl  hei  veihKItnismASig 
geringem  Umsatz  die  Schwierigkeil  der  Heschaffung  wachst, 
weil  es  den  Walzwerken  daran  gelegen  sein  muß.  nur  solche 


Profile  In  ihre  Walzen  einzuschneiden,  die  wirklich  gangbar 
sind  und  dadurch  regelmäßige  Beschäftigung  und  guten  Ab- 
satz versprechen.  Kinerseits  liegt  e»  daher  im  Interesse  der 
Werften,  durch  Verringerung  der  l'rolilzahl  kurze  Lieferfristen 
und  hillige  Preise  zu  erlangen,  anderseits  Ist  es  im  Interesse 
der  Walzwerke,  bei  einem  kleinen  Wulzenpark  gut  beschäftigt 
ztl  sein.  Nach  dem  Standard  Hook,  .las  gleichzeitig  Horlihau- 
und  Nchintmuprofile  umfaßt,  bi  trägt  dio  Zahl  der  in  Kngland 
üblichen  Profile  UM  mit  '.'ii.'i  gewalzten  Starken.  Nach  dem 
neuesten  Protilbuch  der  Sclülfhaiislahl- Vereinigung  gibt  ea 
bei  uns  für  den  Schiffbau  allein  UM  Profile  mil  ü>4  ge- 
walzten Stärken.  Wird  die  .lahrcserzeiigiing  der  englischen 
Werften  als  l>  mal  so  groß  wie  die  der  deutschen  geiechnet, 
so  erzielen  die  englische  Walzwerk«'  ans  dpn  einzelnen 
Profilstltrken  einen  10  tnal  größeren  l'msatz  htatt  des  ä fachen 
für  Schillbali,  um)  die  Wcllbew ei lifähigkeit  der  englischen 
Werften  wird  nicht  unwesentlich  durch  die  hieraus  folgende 
schnelle  und  billige  Materialanliefrrtiiig  unterstützt.  Dem  ab- 
zuhelfen ist  der  (iermanisebe  LL.v.l  an  erster  Stelle  berufen, 
und  daß  ohne  große  ( iew  ichtvermehrung  eine  Verringerung 
der  Profilrahl  möglich  ist,  legen  die  l'nlcrsiit hiingeu  von 
Kielhorn  dar1). 

Bremen.  Tiyl.->(i,  H.  Schoeneich. 

')  z  ts«:  s.  m:. 
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Eingegangen  Ii.  Ftbruar  und  20.  Mir»  lftos,. 
Bayerischer  Bezirksverein. 

Sitzung  vom  l\.  Januar  IScs 
Hr.  W.  Lysen.  Sobrtftliihrer :  Hr.  Sohlomann. 
Anwesend  rd.  70  Mitglieder  und  Gäste. 
Der  Vorsitzende  erinnert  an  die  Bedeutung  der  dem 
verstorbenen  Ehrenmitglied«  Hr.  3"ä.  von  Krauß  gewld 

da»  Wort  Hrn.  von  Linde  zu 


Ent- 
Ver- 


Hr  Hnrler  lügt  persönliche  Erinnerungen  und  einge- 
hende Ausführungen  über  die  Ausbildung  der  Kraußschen 
Lokomotivbauarten  hinzu. 

Hr.  Finokh  macht  ergänzende  Mittellungen  Uber  die 
wloklung  der  Kleinbahn-Lokomotiven  und  bespricht  das 
haltnls  von  Krauß  au  seinen  Mitarbeitern. 

Hr.  von  Helm  holt!  schildert  die  vielseitige  pen 
Mitarbeit  von  Krauß  an  der  Ausarbeitung  tahlrelcher 
helten  »einer  Erzeugnisse 

Hr.  Lechner  führt  Im  einseinen  au»,  welchen  latkrlfl igen 
Anteil  Krauß  an  der  Kntwicklung  des  Kleinbahnweaena  ge- 


Sltaung  vom  21.  Februar  1908. 
Vorsitzender:  Hr.  Beek.    Schriftführer:  Hr.  Schlomann. 
Anwe»end  U'O  Mitglieder  und  Gaste. 
Hr.  Dr.  Finsterwal  der  h*.U  einen  Vortrag  Uber 
den  gegenwärtigen  Stand  der  Luftschiffahrt-). 

Der  Hauptgrund  für  die  rasche  Entwicklung  der  Luft- 
schiffahrt in  den  letzten  Jahren  liegt  in  den  durch  die  Auto- 
mobilindustrie geschaffenen  lelohlen  und  dabei  genügend  star- 
ken Motoren.  Da»  gilt  für  die  Luftschiffahrt  im  engeren  Sinn 
(die  Verwendbarkeit  lenkbarer  Ballons),  wie  für  die  Flug- 
technik (die  Ausführbarkeit  von  Flugmasoblnen). 

Bei  den  Luftschiffen  wichst  die  sur  Fortbewegung  nötige 
»ekundllchc  Arbelt  A  [In  PS)  mit  dem  Wnerschnllt  U  de»  Haupt- 
in <|m  und  der  dritten  Potenz  der  Geschwindigkeit  r 
:.    Die  vorliegenden  Erfahrungen  lassen  »leb  in 
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Da  die  Verwendbarkeit  der  Lenkballons  erst  bei  Ge- 
schwindigkeiten über  in  m.sk  beginnt  und  bei  14  in  sk  allgemei- 
ner wird  (die  Durchschnittsgeschwindigkeit  der  Luft  zwischen 
'.'no  bis  lu'io  m  Höhe  kann  auf  8  bis  :>  mtk  angesetzt  werden), 
so  braucht  man  Motoren  von  wenigstens  50  PS,  um  mit  einiger 
Nutzlast  fahren  zu  können.  Bei  Renard  betrug  das  Motorge- 
wioht  für  die  Pferdrkrattstunde  noch  4o  kg,  heutzutage  ist 
es  für  die  leichtesten  Motoren  unter  2  kg  gesunken. 

Gegenüber  dem  hemmenden  Einfluß  des  Hauptquer- 
sebnittes  kommt  die  Form  der  Spitze  nur  wenig,  die  Kon- 
struktion und  Größu  der  Triebschrauben,  Ihre  Umlaufsahl  und 
die  Art  der  Uebertragung  der  Motorarbeit  auf  die  Schrauben 
kaum  in  Betracht,  wie  folgende  Zusammenstellung  lehrt: 
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Unter  dem  Schraubenkn  ls  Ist  dabei  die  Summe  der  von  den 
Sehrauben  beschriebenen  Fl.lrben  verstanden.  Obwohl  also  die 
absolute  Größe  der  Schrauben  und  das  Verhältnis  zum  Haupt- 
spant sowie  die  Umlaufzabl  in  wellen  Grenzen  schwanken,  Ist 
die  Wirkung  der  Schrauben  auf  die  erzielte  Geschwindigkeit, 
wie  die  frühere  Zusammenstellung  teigt,  nicht  su  erkennen. 
Jedenfalls  Ist  eine  erhebliche  Verbesserung  des  Wirkong»- 
der  Trlebschrauben  und  der  Uebertragung  vorerst 
erwarten;  vielmehr  deutet  alles  darauf  hin,  daß  man 
praktisch  Erreichbaren  auf  den  verschiedensten  Wegen 
recht  nahe  gekommen  Ist, 

irßfich  in  der  Ausnutzung  der  -rohen  Cewalt-, 
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die  die  leichten  Motoren  der  Gegenwart  ermöglichen.  Schon 
die  Form  des  Ballonkörptrs,  insbesondere  die  Art  der  Zu- 
spitzung am  Vorderende,  ist  von  einiger  Bedeutung,  und  man 
wird  da»  Zurückbleiben  de»  Parseval-Ballons  hinter  der  berech- 
neten Geschwindigkeit  mit  Reoht  mit  der  halbkugeligen  Form 
des  Vorderendes,  die  übriger.«  in  Zukunft  geändert  werden 
■oll.  In  Zusammenhang  bringen.  Von  größerer  Bedeutung  ist 
noch  die  Verbindung  der  Gundel  mit  dem  Baiionkörper,  die 
im  Interesse  der  t-enkbarkeit  and  der  zu  erzielenden  Geschwin- 
digkeit möglichst  unveränderlich  sein  soll.  Hier  sohelden  stob 
die  drei  Bauarten  de«  Ballonbaue«:  die  unstarre,  die  halb- 
starre  nnd  die  starre. 

Die  älteren  Lenkballons  (Hänlcln,  Kenard,  Santo«  Du- 
mont)  waren  unstarr  Damit  die  Hülle  Ihre  Form  beibehält, 
muß  der  Gasinbalt  unter  einem  Druck  von  10  bis  -'i  mm 
Wasser  stehen,  was  mittel«  eine«  in  die  Hülle  de«  Ballon«  ein- 
gebauten Ballonela  oder  Luftsacket,  der  von  einem  Ventilator 
aufgebissen  wird,  au  erzielen  Ist.  Der  LufUaok,  der  ein  Vier- 
tel bis  ein  Sechstel  des  Halloninhaltes  ausmacht,  bestimmt  die 
Höbe,  bis  zu  welcher  der  Ballon  unter  Ballastausgabe  und 
('•asauslrltt  steigen  darf,  ohne  seine  Steuertakigkeit  einzu- 
büßen; nämlich  soweit,  bis  der  Luftsack  leer  und  das  ganze 
Volumen  der  Hülle  mit  Gas  gefüllt  ist.  Triebe  man  den 
Ballon  durch  Ballastaasgabe  höber.  so  müßte  er  Gas  ver- 
lleren und  würde  dann  beim  Herunterkommen  auch  beim 
vollen  Aufblasen  des  Luftaackes  nicht  mehr  prall  zu  erhal- 
ten sein. 

Die  Gondel  war  beim  Kenardsoben  Ballon  als  :ut  m  lan- 
ger hohler  Balken  ausgebildet,  dessen  unverllnderliohe  Verbin- 
dung mit  dem  prallen  52  m  langen  Ballon  im  wesentlichen 
durch  zweimal  vier  Kurbeln  hergestellt  wurde,  welche  die 
Enden  zweier  wagereobter  Querdurehmeiser  des  Ballons  mit 
den  Gondelenden  verbanden.  Bei  der  halbstarren  Bauart, 
die  Im  Lebaudy-Ballon  durch  Julllot  sehr  vollkommen  durch- 
geführt worden  ist,  ist  die  aufgeblasene  Hülle  auf  einer  aus 
Stahlröhren  hergestellten  elliptischen  Plattform  von  3S  (4111 
Klttche  aufgesetzt,  und  die  zerlegbare  Plattform  ist  da  roh 
Streben  und  Seile  starr  mit  der  Gondel  verbunden.  Um  das 
Hin-  und  Herfluten  de«  Balloninhaltes  im  Ballon  zu  verhindern, 
wurde  bei  der  nach  dem  gleiohen  Verfahren  gebauten  »Patrie« 
der  Luftaaok  duroh  zwei  Trennwände  In  3  miteinander  in 
Verbindung  stehende  Kammern  geteilt. 

Die  Bauart  de«  Grafen  Zeppelin  ist  unabhängig  vom 
Gasdruck.  Die  Außere  Form  wird  duroh  ein  mit  wasser- 
dichter Hülle  aus  Pegamoid  bpspannte«  Alomtninmgerüst 
gebildet,  an  dem  die  zwei  Gondeln  nnd  vier  Schrauben 
unmittelbar  befestigt  sind.  Das  Traggas  ist  auf  16  Kam- 
mern mit  ebenso  viel  Hüllen  verteilt;  der  mit  Luit  ge- 
füllt« Zwischenraum  «wisoben  der  Außen-  und  den  Innen- 
hüllen gibt  einen  wirksamen  Wärmeschuts.  Die  Bauart 
verlangt  große  Abmessungen  wegen  de«  Gewlohte«  de«  Ge- 
rippe« (Inhalt  11300  obm,  Länge  138  m,  Dmr.  11,4»  m).  Die 
Ausführung  Ist  ein  Erfolg  zielbewußter  Versuche;  ihre  Mög- 
lichkeit wurde  au*  theoretischen  and  praktischen  Vorur- 
teilen lange  beatritten,  die  bestehenden  Zweifel  erhielten 
durch  allerlei  Zwischenfälle  und  manches  Mißgeschick  bei  den 

an*  gegenstandlos  bezeichnet  werden,  wenigstens  soweit  sie 
die  Festigkeit  des  Ballons  In  der  freien  Luft  belreflen.  Das 
vogelkäfigartige,  ans  geraden  Längs-  und  lü  eckigen  (Quer- 
trägern zusammengefügt«  Gerippe  Ist  durch  einen  auf  der 
Unterseite  verlaufenden  Kiel  von  dreieckigem,  2,4  m  in  der 
Seile  messenden  Querschnitt  versteift.  Auch  das  Trägerelement 
de«  Gerippe«  hat  dreieckigen  Querschnitt  von  IKu  mm  Seiten- 
lange und  besteht  aus  drei  an  den  Kanten  in  der  Längsrich- 
tung verlaufenden  Winkelprofilen,  die  durch  zwischen  ihnen 
hin-  und  herlaufende,  an  den  Umbiogungsstellen  geknickte 
und  mit  den  Wiokelpri.tilen  vernietete  Köhren  verbunden  sind. 
Diese  Konstruktion  hat  die  früher  angewandte,  einem  J-Pro- 
fll  mit  durohbrochenem  Steg  naebgeblldcte  In  bezug  auf 
Widerstand  gegen  Knickung  und  Verdrehung  bei  weitem 
übertreffen. 

Der  Erreichung  größerer  Getobwindigkellen  stand  übrigens 
bei  den  neueren  Ballons  noch  ein  ernstliches  Hindernis  im 
Wege,  das 


machte  and  zuerst  praktisch  von  Julliot  überwunden 
und  von  Renard  theoretisch  erklärt  wurde,  nämlich  die  man- 
gelhafte Längastabilität  bei  größeren  Geschwindigkeiten,  die 
ein  Steuern  geradezu  ausschloß.  Ein  eiförmiger  Umdrehung» 
körper,  der  sich  in  der  Richtung  seiner  Achse  bewegt,  ist  in 
diesem  Zustand  labil;  stabil  wäre  er  nämlich  bei  einer  Bewe- 
gung senkrecht  zu  seiner  Längsachse.  Sobald  sich  demnach 
die  Achse  de«  Ballon«  ein  wenig  au«  der  Bewegung« richtung 

du  dem  Slnua  de« 


es  mit  dem  Quadrat  der  Geschwindigkeit  Diesem  störenden 
Drehmoment  wirkt  da«  im  Schwerpunkt  (der  unterhalb  de» 
Auftriebmittetpunktes  gelegen  ist)  angreifende  Baltongewioht 
entgegen,  dessen  Moment  zwar  auch  mit  dem  Sinus  des  Aue- 
schlagwinkels wächst,  aber  von  der  Geschwindigkeit  unabhän- 
gig ist,  So  wird  e«  bei  jeiem  Ballon  eine  kritische  Geschwin- 
digkeit geben,  bei  der  das  störende  Moment  de«  Luftwider- 
standes das  stabilisierende  de*  Gewichte«  Übertrifft,  und  ehe 
noch  diese  kritische  Geschwindigkeit  erreicht  wird,  hört  die 
Sleuerfähigkeit  praktisch  auf.  Das  Gegenmittel  ist  eine  aus- 
giebige » Befiederung*  des  Ballons  durch  wagereohte  Schwanz- 
flossen am  hinteren  Ende  des  Ballonkörper*.  Sie  können  so 
groß  gemacht  werden,  daß  äbnllnh  wie  bei  einem  Pfeil  die 
Stabilität  des  Kluges  mit  der  Geschwindigkeit  mich  zunimmt. 

Der  Redner  geht  zum  Schluß  auf  die  neuen  Flugmaschi- 
nen ')  näher  ein. 

Sitzung  vom  0.  März  i:>us. 
Vorsilzender:  Hr.  W.  Lvnen.  Schriftführer:  Hr.  F.  Sohmeer. 
Anwesend  »u  Mitglieder  und  Gäste. 
Hr.  Camerer  spriobt  über  wirtschaftliche  Gesichts- 
punkte beim    Veranschlagen   von    Wasserkraf  tma- 
sehinen. 

Der  Redner  erörtert  an  Hand  von  graphischen  Darstellun- 
gen die  wirtschaftlichen  Gesichtspunkte,  die  beim  Veranschla- 
gen von  Turbinenanlagen  maßgebend  sind,  und  besprlobt  einige 
Beispiele  «oloher  Anlagen.  Er  kommt  zu  dem  Schluß,  daß  ea 
vom  wirtschaftlichen  Standpunkt  an«  am  gunstigsten  erscheint. 
Wasserkraftanlagen  in  Verbindung  mit  großen  Dampfkraft- 
werken zu  errichten,  derart,  daß  die  Turbinenanlnge  stet«  voll 
ausgenutzt  werden  kann. 

Eingegangen  21  April  UM)8. 

Berliner  Bezirksverein. 

Sitzung  vom  I.April  l»ü8. 
Vorsitzender:  Hr.  Hartmann.    Schriftführer:  Hr.  Krutlna. 
Anwesend  etwa  450  Mitglieder  und  Gäste. 

Hr.  Prof.  £r.  3na.  Blum,  Hannover  (Gatt),  hält  einen 
Vortrag: 

Zur  Verkehrspolitik  der  (Jroßst*dte,  mit  besonderer 
Berücksichtigung  der  Berliner  Verhältnisse.'.! 

(FurtiwUun<  vod  8.  IWül) 

Zulässige  Höhe  des  Baukapitales.  — 
Wahl  der  Bahnart. 

Die  Tai&auhe,  daß  wir  In  Deutschland  mit  dem  Mindest- 
satz von  10  Pfg  rechnen  müssen,  und  daß  dieser  Betrag 
auch  bei  zwei  Klassen  und  umfangreicher  Staffelung  keinen 
größeren  Durchschnittsalz  als  höchsten«  13  Pfg  vom  Reisen- 
den ermöglicht,  bildet  die  Grundlage  für  eine  wichtige  TJober- 
legung  hinsichtlich  der  zulässigen  Höhe  des  Baukapitale* 
und  damit  der  Bahnart. 

Der  durchschnittlichen 
13  Pfg  für  den  Reisenden 

liehe  Betriebsausgabe  gegenüber.  Werden  als 
gäbe  alle  Betriebskosten  einschließlieh  Unterhaltung, 
rung  und  Tilgung  der  Anlagen,  Einrichtungen 
mlllel  gerechnet,  so  stellt  der  Unterschied  zwischen  Einnahme 
und  Ausgabe  die  Summe  dar,  die  zur  Verzinsung  des  A11- 
lagekapitals  1  Aktien  und  Obligationen»  verfügbar  bleibt. 

An  Betriebsausgaben  für  den  Reisenden  müssen  nach  den 
eingehenden  Berechnungen  von  Petersen1'  je  naeh  der  Ver- 
kehrstärke gerechnet  werden: 

bei  einem  jährlichen  Verkehr  für  l  km  Doppelgleis: 
\  011  1  Mill   Reisenden  l;t  Pfg 


'1.5 


Welcher  l'eberschuii  zur  Verzinsung  des  Anlagekapital« 
unter  Zugrundelegung  dieser  Zahlen  übrig  bleibt,   und  wie 


'i  V«r|fl   ».  Z.  l»OS  8.  »5«. 
')  Bond«»bdrt)ck«  dl«*s  Aututus  wsrdao 
mit  rt.r  V«. 
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hoch  das  Anlagekapital  bei  der  alt  mindestens  notwendig  *u 
bezeichnenden  Verzinsung  höchsten»  »ein  darf,  ergibt  dem- 
nach folgende  Zusammenstellung: 
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Selbst  wenn  nun  auch  die  Zahlen  dor  Spalten  l  und  .1 
nalurgemJlß  Seh« anklingen  unterworfen  sind  und  sich  damit 
auch  die  andern  Zahlen  etwa»  lindern,  lassen  sieh  doch 
hieran*  allgemein  güllige  Sehiiisso  ziehen,  die  lür  das  ganze 
Stadtbahn« esen  von  einschneidender  Bedeutung  sind 

Da  dir  eine  Stadtbahn  als  ein  industrielle«  Unternehmen 
zu  Zeiten  günstiger  Finanzlage  eine  Verzinsung  von 
6  vll  gerechnet  werden  muß,  sofern  sie  nicht  von 
der  Stadt  selbst  finanziert  wird,  so  ist  es  klar,  daß  eine 
Stadtbahn  bei  einem  Verkehr  von  einer  bis  zwei  Millionen 
für  sich  allein  überhaupt  nur  dann  finanziert  werden  kann, 
wenn  die  Bauanlagc  äußerst  billig  Ist  Ein  Verkehr  von 
•i ooo 000  Reisenden  im  Jahr  Ist  aber  für  eine  längere  Stadt 
bahn  durchschnittlich  schon  recht  erheblich,  »io  aus  folgen- 
den Zahlen  hervorgeht. 

Die  Zahl  der  beförderten  Reisenden  betragt  für  1  km 
Doppelgleis  auf: 

der  Berliner  Stadt-  und  Hingbahn  etwa  .  .  3  3UIUKKI 
»  Wannseebahn  'Berlin- Potsdam)  .....  1000000 
»  »  (Tellslreoke  Berlin-Steglitz)  .    2  000  000 

den  Hochbahnen  Chicagos     ,    .    1 000  000  bis    -2  300  000 

»    Stadtbahnen  New  Yorks  2  5u0  00o 

der  elektrischen  Hoch  Tiefbahn  in  Berlin  .  .  3  000  000') 
An  Stadtbahnen  mit  besonders  starkem  Verkehr  würden 
die  Zcntral-London-Bahn  mit  4  300  000*),  die  Berliner  Stadt- 
bahn mit  etwa  4  000000  faul  den  Stadtgleisen)  und  der 
MetropoliUin  in  Paris  iu  nennen  sein,  der  die  Höchstzahl 
von  5  300  000  Reisenden  auf  1  km  Doppelgleis  aufweist. 
Diese  hohe  Zahl,  die  von  keiner  andern  Stadtbahn  er- 
reicht wird,  Ist  aber  nur  darauf  zurückzuführen,  daß  die 
Stadtbahnen  in  Paris  auch  den  kleinen  Lokalverkehr  mit  be- 
wHJligen  müssen,  der  besser  von  andern  Verkehrsmitteln 
wahrgenommen  würde;  doch  ist  Paris  bekanntlich  in  Straßen- 
bahnen und  Omnibussen  recht  rückständig. 

Um  Irrtümern  zu  begegnen,  sei  ausdrücklich  hervor- 
gehoben, daß  die  angegebenen  Zahlen  Durchschnittzahlen 
für  die  ganze  Bahnlttnge  sind;  auf  den  wichtigeren  Teil- 
strecken steigt  der  Verkehr  aber  stark  an,  was  z.  B.  aus  den 
für  die  Berliner  Stadt-  und  Ringbahn  und  die  Wannsccbahn 
angegebenen  Zahlen  für  die  ganze  Bahn  und  für  Teilstrecken 
hervorgeht.  Ks  sind  also  dcmgemMß  kurze,  im  inneren  Stadt- 
gebiet verbleibende  Stadtbahnen  eher  lebensfähig  und  daher 
auch  bei  großem  Baukapitalbedarf  mit  größerer  Sicherheit  zu 
finanzieren  als  lange  Linien,  die  über  die  dichte  Bebauung 
hinausgehen 

Zur  Bestimmung  der  Bausuinroe  aber,  die  insgesamt  für 
eine  .Stadtbahn  aufgewendet  werden  darf,  sind  die  für  die. 
ganze  Hahn  lautre  gültigen  Zahlen  als  Maßstab  anzulegen, 
und  hieraus  ergibt  sieh  die  zwar  betrübende,  aber  nicht  weg- 
zuleugnende und  immer  wieder  zu  betonondu  Tatsache,  daß 
die  Bausumme  von  Stadlbahnen  niedriger  gehalten  werden 
muß,  als  es  leider  bei  so  mancher  .Stadtbahn  der  Fall  ist. 

')  Ob-  Horlliier  SlmltcnlialiiK-D  beordert.  ilurrtMehaltllirti  »(.I  I  km 
rUhnUw  Jährlich   I   «0  HoUrurtr- 

»;  T.oUd<n.  t.«osl  s.ich  .Iküf  Hilm  im,  •natl..|,lri,<t-  „.  w>r<tru, 
rtni.ii  »lt.  kimn  für  Ihr  Anl.cokmplul  von  7.«  MIM  .«  km  dl«  bisher  gt- 
»l.Hc  liHIrt.iob,  von  \  s  II  nicht  «iiffchl 


Wie  sehr  die  Rücksicht  auf  Verzinsung  vernachlässigt 
worden  ist,  geht  daraus  he» vor,  daß  es  rentable  Stadtschnell- 
bahnen überhaupt  nur  noch,  soweit  genauere  Berechnungen 
möglich  sind,  in  New  York,  Berlin  und  Paris  gibt.  Die 
andern  Bahnen  mit  ihren  Anlagekapitalien  von  mehr  als 
am. I.  Mill.  .  V  sind  notleidend,  manche  arbeiten  mit  Verlust, 
glücklicherweise  nicht  die  deutschen. 

Um  das  Nationalvermögen  vor  weiteren  Schilden  zu  be- 
wahren, ist  also  eine  besonders  große  Sorgfalt  bei  der 
Krmittlung  der  zulässigen  Hiihe  des  Anlagekapi- 
tals und  iu  der  Tarifpolillk  dringend  geholen 

F.s  ist  nun  bekannt,  daß  Hochbahnen  sieh  billiger  her- 
stellen lassen  als  Tiefbahnen 

In  Deutschland  wird  sich  bei  Hochbahnen  im  allgemei- 
nen eine  IS.tiisiimmc  von  3  bis  3,5  Mill.  M  für  1  km  Doppel- 
gleis einhalten  lassen:  unter  günstigen  Verhältnissen  kommt 
man  sogar  mit  weniger  aus.  So  haben  z  1!  die  Hochbahn- 
Strecken  der  elektrischen  .Stadtbahn  In  Berlin  Insgesamt 
27'l.ioon  jK  für  I  km  erfordert;  davon  entfallen  auf  die 
reinen  Baukosten  etwa  t  «im  ooo  ..BT.  Noch  billiger  ist  aber 
die  Schwebebahn  in  Barmen  Elberfeld  mit  etwa  1  linoiui  JL 
lür  1  km.  Die  Hochbahn  in  Liverpool  hat  bei  günstiger  Ge- 
.11  erfordert,  dabei  scheinen 
-'inbegriffen  zu  sein, 
diesen  niedrigen  SJl'xon  nur 
Die  Ticfhahnslrerko  In  Charlot- 
M  erfordert ;  ihre  Bauausführung 


lilndcgestaltung  I  (Jo.ui.ih 
Betriebsmittel  usw.  nicht 
Tiefbahnen  sind  zu 
na  hm»  weise  herzustellen. 
tenburg  hat  etwa  :i:i>hh>" 


war  einerseits  billig,  weil  sie  durchweg  in  Straßen  mit 
Mitlelpn.menade  liegt,  andersein  stark  verteuert  durch  den 
hohen  (irundwasserstand  Der  Mctropolitain  in  Paris  hat  etwa 
3  500000  M  Tür  1  km  gekostet,  doch  fehlen  in  dieser  Summe 
die  Kosten  für  einzelne  Anlagen. 

Bei  Ausführung  der  Tiefbahnen  unter  schwierigen  Ver- 
hältnissen, «  B  unter  engen  Straßen  mit  .Hehlern  Verkehr, 
gehen  die  Kosten  über  die  bei  den  beiden  genannten  Bahnen 
erforderlich  gewordenen  hinaus.  So  haben  die  Londoner 
Bnhrenbahnen  »ooo ooo  bis  7f>t>oooo  «4r7km  gekostet.  Von  den 
Tiefbahnen  in  New  York  und  Boston  sind  keine  genauen 
Angaben  zu  erhalten,  woniger  als  liuinitmu  ,K  für  1  km 
Doppelgleis  durften  aber  die  Kosten  nicht  betragen  haben. 
Die  Große  Berliner  Straßenbahn  hat  ihre  Tunnel  auf  9-  bis 
10  000  000  M  für  1  km  veranschlagt;  sie  braucht  die  Be- 
triebsmittel jedoch  nur  in  geringem  Umfang  cu  erganzon, 
sieht  aber  unter  der  Leipziger  Straße  einen  vierglelsigen 
Tunnel  vor.  In  New  York  rechnet  man  schon  mit  12  000  000  M 
für  1  km  Bahn,  was  aber  selbst  unter  Annahme  größerer 
viergleisigcr  Teilstrecken  und  Fluß  und  Tiefbahn-UnUsriah- 
rungen  recht  reichlich  erscheint. 

Die  Baukosten  von  Tiefbahnen  können  sich  indessen  er- 
mltßlgen,  wenn  sie  gleich  bei  der  Anlage  der  Straften  selbst, 
z.  B  hei  Straßendurchhriichen,  erbaut  werden,  besonders 
wenn  die  Boden-  und  GrundwasservcrhJlltnisse  günstig  sind. 

Da  es  aber  bei  dem  Vergleich  nicht  auf  die  Bau- ,  son- 
dern auf  die  Gesamtjahreskosten  ankommt,  ist  zu  berück- 
sichtigen, daß  die  Tiefhahnen  eine  geringen-  Uutcrhaltungs- 
und  TilgungsuuoU-  erfordern  als  Hochbahnen. 

Im  allgemeinen  dürfte  sich  aus  den  vorstehenden  Erw«- 
gungen  folgendes  ergeben: 

Stadtschnellbahnen  von  größerer  Ausdehnung  in  ganzer 
Ltlnge  als  Tiefbahnen  auszuführen,  ist  nur  unter  günstigen 
Voraussetzungen  möglich.  Unter  -günstigen  Voraussetzungen« 
ist  hierbei  zu  verstehen,  daß  die  Bahn  innerhalb  der  dichte 
ren  Bebauung  bleiben  darf,  nicht  in  weniger  dicht  bevölkerte 
Vororte  hinaus  vorgeschoben  werden  muß,  daß  man  also  von 
der  Bahn  nicht  verlangt,  daß  sie  sich  »den  Verkehr  erst 
seihst  schafft  ,  wie  das  von  so  vielen  andern  Verkehrsmitteln 
verlangt  werden  kann  Die  Bahn  muß  vielmehr  vom  ersten 
Tage  des  Betriebes  ab  einen  großen  Verkehr  haben.  Dazu 
gehört  ferner,  daß  die  Bahn  die  wichtigsten  Verkehrspunkte 
unmittelbar  berührt,  und  daß  sie  das  Geschäftsviertel  in 
seinen  hervorragendsten  StraOenzügen  durchschneidet. 

Ferner  ist  für  solche  auf  ganze  Länge  als  Tiefbahnen 
auszuführenden  Schnellbahnen  erforderlieh,  daß  dlo  örtlichen 
Schwierigkeiten  mögliehst  gering  sind,  daß  der  Bau  im 
wesentlichen  unter  breiten  Straßen  ausgeführt  werden 
und  keine  erheblichen  Gruudei-wcrbkost.cn  verursacht. 
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Wo  diese  verkehrspolltischcn  und  technischen  Voraus- 
setzungen nicht  zutreffen,  Ist  der  Bau  von  Tiefhahnen  vom 
wiitschaftliehen  Standpunkt  zu  widerraten,  wenn  nicht  etwa 
Interessierte.  Kreis«  einen  Teil  der  Kosten  übernehmen.  Da- 
gegen kann  es  wirtaohaltllch  berechtigt  «ein,  Tiefbahnen  »I* 
Teilstrecken  andrer  Schnell  Verkehrslinien  auszuführen,  «eleu 
diese  Hochbahnen,  Flach-  oder  Einschniltbahnen.  Die  Aus- 
führung solcher  tiefliegender  Teilstrecken  kann  zunächst 
nötig  werden,  wonn  »ich  dor  Durchführung  von  Hochbahnen 
streckenweise  große  örtliche  Schwierigkeiten  entgegenstellen. 
Als  solche  sind  x.  B.  zu  nennen:  Mecres&rine,  die  filr  den 
Verkehr  grofler  Seeschiffe  offen  bleiben  müssen  iitul  daher 
der  Ueberbrückung  große  Schwierigkeiten  entgegenstellen, 
wie  der  Hudson  in  New  York,  ferner  andre  II  och  bahnen, 
deren  Ueberbrückung  unter  Umstünden  eine  zu  große 
Höhe  orfordern  könnte,  sodann  die  eng  und  winklig  gebau- 
ten Teile  der  Altstadt,  deren  Straßen  der  Hochbahn  den 
Durchgang  nicht  gestatten.  Im  letzteren  Fall  ist  allerdings 
xu  erwlgen,  ob  es  wirtschaftlich  und  verkehrspolitisch  nicht 
richtig  ist,  neue  Straßenxiige  durchfliegen  und  damit  freie 
Hahn  auch  für  Hochbahnen  und  den  ganzen  (ihrigen  Ver- 
kehr au  beschaffen. 

Wenn  es  hiernach  keinem  Zweifel  unterliegt,  daß  es 
richtig  sein  kann,  streckenweise  wegen  erheblicher  Schwierig 
keilen  die  Schnellbahnen  als  Tiefbahnen  auszuführen,  so 
kann  den  immer  wieder  gegen  die  Hochbahnen  angeführten 
Hedenken  bezüglich  allerlei  Belästigungen  nicht  die  Bedeu- 
tung beigemessen  werden,  die  Ihnen  vielfach  von  den  An- 
von  unverantwortlichen  Kreisen  zugeschrieben 

weiteres  zuzugeben,  daß  die  amerlkanl- 
vom  Ästhetischen  Standpunkt  aus  be- 
richtet sich  nicht  gegen  die 
gegen    die  verfehlte 
in  Amerika.    Ihre  Eiscn- 


Es  Ist 
sehen 


In  engen  Straßen  vlerglelslge  Hochbahnen 
—  nooh  dazu  ohne  jede  Sohalldämpfung  —  au  erbauen,  die 
die  Straße  und^xwel  Stockwerke  verdunkeln  und  einen  ohren- 

die  nur  In  Amerika  und  auch  da  nur  vor  Jahrzehnten  mög- 
lich war. 

&  «■»  aber  Wach,  wegen ^  dieser  Auswüchse^  das 

bahnen  Amerikas,  denen  die  Berliner  Hochbahn  als  Vorbild 
gedient  hat,  zeigen, 
kann,  ohne  das  Käthe 
Berlin  zeigt  doch 

■cradezu  ein  Schmuck  einer  Weltstadt 
Wer  möchte  heute  am  NollendorfplaU  und 
die 


in 


Weg 


wird  durch 

t?  wo  sind  die  Mieten  dauernd  zurück- 
ntzogen?  Ist  dor  Lärm 
stark/  Der  geschützte 
der  Hochbahn  ist  sogar  zu  einer  äußerst  beliebten 
bei  Hegen  und  Hitze  geworden;   er  kommt  der 
geradezu  zugute,  denn  er  gestattet  auch  bei  un- 
günstigem Welter  den  Aufenthalt  im  Freien. 

Wenn  demnach  eine  richtig  gebaute  Hochbahn  nur  in 
Ausnahmefällen  Belästigungen  der  Umgebung  verursachen 
so  Ist  allerdings  zu  erwähnen,  daß  mit  der  Kröffnung 
Hochbahn  eine  gewisse  Umgestaltung  im  wirtschaft- 
lichen Charakter  der  durchzogenen  Straße  verbunden  ist.  IN 
wird  nämlich  der  Wohncharakter  zum  Teil  geschwächt,  dafür 
aber  der  Gvschäftscharakler  gestärkt.  Kinzclnu  Mieter,  die 
besonders  auf  Ruhe  Wert  legen,  ziehen  aus,  dafür  kommen 
aber  Ladengeschäfte  und  Kontore,  dio  die  bequeme  Verkehrs 
mögllchkeit  zu  schätzen  wissen 

Es  moß  also  sehr  bezweifelt  werden,  ob  der  Kampf  ein 
seiner  Hausbesitzer  gegen  die  Hochbahnen  berechtig  i*t ;  in 
Wirklichkeit  dürfte  es  sich  dabei  oft  um  irregeführte  l'ersunen 
handeln,  denen  die  Furcht  vor  Verlusten  eingeflößt  wird, 
die  sich  von  dem  künftigen  Aussehen  der  Straße  gar  keine 
Vorstellung  machen  können  und  dio  sich  selbst  mit  der  Be- 


kämpfung der  Hochbahnen  schädigen,  weil  sie  damit  den 
Bau  einer  Schnellbahn  in  ihrer  Gegend  überhaupt  verhindern. 

Sofern  durch  den  Bau  einer  Hochbahn  in  den  Stadt- 
teilen, wo  die  wirtschaftlich  schwächere  Bevölkerung  wohnt, 
der  Wohncharaktcr  zugunsten  des  gewerblichen  Charakters 
nachlaßt,  ist  das  auch  sozial  und  kommunalpolitisch  zu 
begrüßen.  Damit  wird  nämlich  zunächst  auf  die  ärmere 
Bevölkerung  ein  Druck  ausgeübt,  die  innen  gelegenen, 
vielfach  ungünstigen  Wohnungen  zu  verlassen  und  sich 
weiter  draußen  in  gesunderer,  weiträumigerer  Weise  anzu- 
siedeln. Gleichzeitig  wird  ihr  aber  auch  die  Möglichkeit  ge- 
währt, mit  Hülfe  eines  schnellen  und  bequemen  Verkehrs- 
mittels die  Ställen  der  gewerblichen  Betriebe  aufzusuchen, 
die  ntm  In  die  verlassenen  Häuser  einziehen  oder  sich  nach 
Niederreißen  aller  Häuser  auf  dem  verfügbar  gewordenen 
Hillen  ansiedeln.  Die  Bodenlläche  im  Innern  wird  also  in 
gesunderer  Weise  zum  Nutzen  der  Besitzer  und  der  Gemeinde 
höherwertig  ausgenutzt,  als  dies  bisher  selbst  bei  recht  dichter, 
also  ungesunder  Bcsiedclung  möglich  war. 

Da  die  unerbittlichen  Zahlen  und  das  unerbittliche  Ver- 
langen des  Kapitales  nach  Verzinsung  häufig  den  Bau  einer 
Tielbahn  ausschließen  können,  so  müssen  wir  eben  mit  den 
Bedenken  gegen  Hochbahnen  welter  zurückgehen,  als  das 
bisher,  vor  allem  in  der  Laien» eh,  Üblich  war. 

Die  vom  Standpunkt  des  Straßenverkehres  gegen  die 
Hochbahnen  erhobenen  Kinwände,  daß  die  Stützen  der  Hoch- 
bahn den  übrigen  Verkehr  hindern,  können  bei  sorgfältiger 
Wahl  des  Standortes  der  Stützen  meist  entkräftet  werden. 
Es  ist  z.  B  erstaunlich,  welcher  Verkehr  sich  durch  enge 
Straßen  In  Chicago  und  New  York  wälzt,  obwohl  dort  die 
Säulen  der  konstruktiv  ungeschickt  durchgebildeten  Hochbahn 
in  engster  Folge  stehen.  Manchmal  können  die  Stützen  sogar 
verkehrregelnd,  also  verkehrfördernd  wirken,  indem  sie  die 
beiden  Hauptrichtungen  scharf  trennen.  Das  kann  z.  B.  auf 
dio  Mittclstützen  einer  Schwebe   oder  auch  einer 


Vom  ästhetischen  Standpunkt  Uli 
daß   besonders   schöne   oder  gesohiohtlloh  bedeutungsvolle 
Slraßonbilder,  etwa  das  Brandenburger  Tor, 


attoh  der  Hochbahn  sind  leider 
auf  die 


die  Rück- 


von  etwa  2  bis  3000  000 


Ihres  Anlage- 
hen Verkehr 
für  1  km  Doppelgleis 
die  Hochbahn  nicht  darauf 

angewiesen  werden,  sich 
Auch  die  Hochbahn  ist, 
angewiesen,  innerhalb  der 
tigeren  Verkehrsgoblcte  zu 
lebensfähig,  wenn  sie  nicht  in  das  Geschäftsviertel  eindringt 
und  mindestens  einen  Teil  der  Hauplverkehrspankle  berührt. 

Wenn  es  demnach  auch  nicht  angängig  ist, 
weit  In  die  Vororte  hinein  vorzuschieber 
damit  weiter  gehon  als  bei  Tierbahnen ;  i 
bahn  im  Stadtinnern  einen  lebhaften  Verkehr  hal,  so 
die  Innenstrocke  unter  Unisläielen  die 
strecken  eine  Zeitlang  mit  ernähren.    Es  ist  also  ein  Vorzug 
der  Hochbahn  gegenüber  der  Tiefbahn,  daß  sie  auf  weitere 
Strecken   ausgedehnt  werden  kann.    Sie  kommt  einem  grö- 
ßeren Gebiet  und  einein  größeren  Teil  der  Bevölkerung  zu 
gute,  ist  somit  auch  sozialpolitisch  vorzuziehen. 

Die  Ausführungen  über  die  Hochbahnen  würden  dem 
Vorwurf  der  Unvollständigkeil  ausgesetzt  sein,  wenn  nicht 
wenigstens  in  Kürze  die  Schwebebahn  gewürdigt  würde, 
die  eine  besondere  Form  der  Hochbahn  darstellt. 

Die  alten  Kinwände  gegen  die  Schwebebahn  brauchen 
hier  nicht  erörtert  zu  werden,  denn  sie  bat  ihre  Betriebs-  und 
Verkehrstiirhtigkeit  in  Elberfeld  seit  langem  bewährt  und  hat 
auch  hier  gezeigt,  daß  gew  isse  Abweichungen  von  den  sonst 
üblichen  Anordnungen  keine  erheblichen  Nachteile  sind. 

In  der  Leistungsfähigkeit  steht  sie  keiner  andern  Bahn- 
art nach  Die  Leistungsfähigkeit  —  also  dio  Zahl  der  l'lätze, 
die  in  einer  bestimmten  Zeit  an  einem  l'unkt  vorbelgi-fiihil 
werden  -    ist  abhängig  von  dem  l'assungsraum  der  Wagen, 
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der  Wagenzahl  dp*  Zuges  und  dem  Zeitabsland  der  Züge. 
In  alli'ii  diesen  Beziehungen  ist  die  Schwebebahn  den  glei- 
chen Bedingungen  unterworfen  wie  jede  andre  Stadtbahn 
Sie  kann  also  mich  den  griißlen  Verkehr  bewältigen.  Be- 
züglich der  Endstationen,  vun  deren  Leistungsfähigkeit  oit 
■Iii-  Zugdichte  der  ganzen  Strecke  abhängt,  ist  die  Schwebe- 
bahn mindestens  ni.-ht  ungünstiger  gestellt,  denn  sie  werden 
sweckiu.'lßigerwcisc  in  Schieilenform  ausgeführt  und  stehen 
dann  jeder  beliebigen  Zw  Ischcnstation  «»'ich 

Die  Geschwindigkeit  hXngl  bei  jeder  Stadtbahn  vo  >  der 
Zahl  und  Starke  der  Mutoren  und   dem  Zugwidcrsland  ab 
Da  entere  hei  alkn  Hahnarten  gleich  gut  durchgebildet  wer 
den   können,   letzterer  aber  hei  der  Schwebehahn,   die  nur 
■  ine  Schiene  hat,  geringer  ist,   «o  ist  die  Schwebebahn  der 
Standbahn   etwa*  überlegen.     DaÖ  die  Schwebebahn  Krüm- 
mungen schneller   durchfahren    kinn,    weil  ihre  Wagen  frei 
aiisschwingcn  können.  ist  bekannt;  es  müssen  aber  die  l'ober 
gaiighogcn    sehr    sorgfältig   durchgebildet    werden,    und  es 
scheint   im  allgemeinen  nicht  zweckmäßig,   in  sehr  an  der 
tin-tli-  <ler  Halbmesser  zu  sparen    Immerhin  w  ird  die  Schwebe- 
bahn hierdurch  in  Ihrer  Linienführung  freier  und  kann  daher 
den  Itediirfniseen  des  Verkehre!  in  der  Trassierung  besser  an 
gcpaOt  »erden,  da  sie  auch  in  engeren  Straßen  möglich  ist 
Dieser  Vorzug  wird   noch  durch  die  Bauart   der  Schwebe- 
bahn \crstJlrkt     Ihre  Konitruktlonen  »ind  nümlich  schmaler, 
luftiger  und  durchsichtiger  als  die  einer  Standlinchbahn,  die 
Schwebebalin   entzieht  also  weniger  Lieht     Daß   ihre  Kon 
struktlon  höher  liegt,  kann  je  nach  den  besonder»  Verhält- 
nissen der  Siratle  ein  Vorzug  oder  ein  Nachteil  »ein. 

Da  nun  die  allen,  engen  Stadtteile  oft  die  wichtigsten 
Stadtviertel  sind  und  gerade  durch  nie  die  Stadtbahn  hin 
durch  muß,  um  die  wichtigsten  Verkehrspunkle  su  berühren, 
so  kann  gerade  hier  die  Entscheidung  zugunsten  der  Schwebe- 
bahn ausfallen,  wenn  nämlich  eine  Standhoidibahn  nicht  mehr 
durchgebracht  werden  könnte,  sondern  auf  eine  Teilstrecke 
als  Tielbahn  ausgeführt  werden  müßte,  also  gerade  in  einem 
Gebiet,  in  dem  die  Tiefbahn  wieder  sehr  teuer  wird,  weil  sie 
unter  engen,  winkligen,  stark  belasteten  Straßen  ausgeführt 
werden  müßte.  Ein  solches  tiefliegendes  Teilstück  kann  aber 
eine  sonst  als  Hochbahn  auszuführende  Stadtbahn  wirtschaft- 
lich unmöglich  machen. 

Es  werde  z.  B.  angenommen,  daß  eine  12  km  lange 
Stadtbahn  auf  10  km  iJtnge  als  Standhochhahn,  also  auch 
als  Schwebebahn  ausgeführt  werden  kann  und  im  ersten  Fall 
3  000  000  .*,  Im  «weiten  2  500  000  für  1  km  erfordert.  Ein 
3  km  langes  MiltelstUok  könne  entweder  nur  als  Sehwebe- 
bahn su  5  000  000  jft  für  1  km  oder  als  Tiefbahn  tu  8  000  000  JL 
für  1  km  ausgeführt  werden.  Dann  kostet  die 
Schwebebahn  10  •  2500000  -+-  2  ■  5000000  —  35000000  A 
Hoch-Tiofbahn   10-3000000  +  2-8000000  —  46ÜÜ000U  » 

Die  Stand- Hochbahn  wird  also  bei  diesem  natürlich  nur 
theoretischen  Vergleich  durch  die  kurze  tiefliegende  Teil- 
strecke um  rd  40  vH  teurer  und  kann  damit  vielleicht  über- 
haupt nicht  mehr  lebensflthig  sein. 

Den  einzigen  ernstlichen  Nachteil  der  Schwebebahn 
bildet  die  Weiche,  die  schwerfttllig  und  kostspielig  wird. 
Dieser  Mangel  ist  aber  bei  Stadtbahnen  —  und  um  solche 
handelt  es  sich  hier  —  nicht  von  besonderer  Bedeutung,  weil 
bei  elektrischem  Betrieb  die  anschließenden  Strecken  bequem 
so  Unge  stromlos  gehalten  werden  können,  wie  sich  diu 
Weiche  in  Gefahrstellung  befindet.  Es  kann  sieh  dann  also 
überhaupt  kein  Zug  der  Weiche  nähern.  Dann  aber  sind 
bei  Stadtbahnen  Weichen  überhaupt  nur  in  ganz  geringer 
Zahl  erforderlich.  Da  Verzweigungen  wegen  ihrer  Schwer- 
l'tilligkeit  vermieden  werden  sollten,  brauchen  in  den  Haupt 
gleisen  überhaupt  keine  Weichen  zu  liegen,  außer  hinter 
den  Endstationen,  also  an  Stellen,  wo  nur  leere  Wagen  ver- 
kehren. Schwierigkeiten  könnten  noch  an  etwa  erforderlich 
werdenden  Wendestatlonen  entstehen,  lassen  sich  aber  auch 
hier  hekilinplen 

•Sodann  können  Schwebebahnen  nicht  in  gewöhnliche 
Kl.iebbahnen  übergeführt  werden;  die  Weltcrreisenden  müssen 
also  au  den  Endstationen  umsteigen.  Da  aber  Sehwebe- 
hahnen nicht  als  Vorort-,  sondern  als  eigentliche  Stadtbahnen 
anzulegen  sind,  so  trlflt  dies  nur  einen  kleinen  Teil  der 
Keisenden,  und  das  Umsteigen  kann  nicht  als  ein 


Nachteil  anerkannt  werden,  vorausgesetzt,  daß  es  nicht  mit 
einer  Erhöhung  des  Fahrpreise»  verbunden  ist  und  sich  In 
zweckentsprechend  gebauten  L'msteigebahnhöfen  vollzieht. 

Diese  L'eberlegung  führl  uns  schon  in  die  weitere  Krage 
hinein,   wie  überhaupt   die  ferner  gelegene 
schließen  sind,  da  auch  die  Hochbahnen  über  gewii 
de»    dichter    besiedelten   Stadtgebietes   vom  wirt 
Standpunkt  aus  nicht  hinauskönnen 

Es  bestehen  hier  im  allgemeinen  zwei  Möglichkeiten. 
Die  erste  beruht  darauf,  daß  eine  Schnellbahn  gebaut  wird, 
ohne  daß  da»  ganze  Kapital  verzinst  zu  werden  braucht. 
Da»  i»t  in  einfachster  Weise  dann  möglich,  wenn  die  Bahn 
von  den  Cemeinden  finanziert  wird,  denn  diese  können  auf 
die  unmittelbare  Verzinsung  eines  Teiles  der  Kapitalien  ver- 
zichten, weil  die  mittelbare  durch  Zunahme  der  Bevölkerung 
und  Steigerung  des  Wohlstände«,  also  Erhöhung  der  Steuer- 
kraft, recht  hoch  Ist  Sodann  können  aber  auch  Terraluge- 
selUehaflen  Zuschüsse  zu  den  Bau  oder  auch  Betriebskosten 
leisten  und  sich  durch  die  Wertsteigerung  des  Geländes 
schadlos  halten.  Auf  diese  Weise  ist  z.  II  die 
der  Berliner  elektrischen  Stadtbahn  nach  Westend  c 
licht  worden.  Auch  der  Bau  neuer  Stationen  auf 
der  Anlieger  gehört  hierher. 

Die  zweite  Möglichkeit,  den  Stadtverkehr  noch  weiter 
auszudehnen,  »I»  die  Lebensfähigkeit  der  Hochbahnen  reicht, 
beruht  darin,  daß  an  den  Endpunkt  der  Hochbahn  andre 
billigere  Bahnurtcn  angegliedert  werden.  Es  kann  das  in  der 
Weise  geschehen,  daß  dadurch  der  Charakter  des  Schnell- 
verkehrs nicht  geändert  wird,  sondern  daß  die  Schiicllbabn- 
ziige  auch  über  die  anstoßende  Bahn  unter  denselben  Bc- 
tric bsgrumlsHlzcn  wcilergelührt  werden  Es  muß  dann  also 
die  Hochbahn  in  eine  gewöhnliche  Klachelscnhahn  überge- 
leitet werden,  die  natürlich  einen  eigenen  Bahnkörper  besitzt 
und  wichtige  andre  Verkehrswege  nicht  in  Schieneuhöhe 
schneidet.  Diese  Anordnung  findet  sich  in  ausgedehntem 
Umfangi'  bei  der  Berliner  Stadtbahn  und  den  an  6ie  an- 
schließenden Vorortstrecken  nach  Potsdam.  Spandau,  Erkner 
usw,  Es  gehen  hier  also  Hochbahn  und  Flachbahn  ineinan- 
der Uber,  es  wird  aber  der  Charakter  des  Sladlbahnbetriebes 
auch  auf  der  Flachhalm  beibehalten. 

Das  Angliedern  einer  andern  billigeren  Bahnart  kann  dann 
auch  In  der  Weise  erfolgen,  daß  an  dem  Endpunkt  der 
Hochbahn  gewöhnliche  Flachbahnen,  aber  ohne  Zugübergang, 
oder  Straßenbahnen  anschließen,  und  zwar  am  besten  von 
diesem  aus  sich  strahlenförmig  ausbreiten,  um  den  Verkehr 
aus  einem  größeren  Gebiet  aufzusaugen  und  der  schnell 
befördernden  Hochbahn  zuzuführen.  In  diesem  Falle  sind 
die  Endstationen  der  Hochbahn  zu  großen  Umsteigebahnhöfen 
zwischen  der  Schnellbahn  und  den  andern  Bahnarten  auszu- 
gestalten, wie  das  z.  B.  in  Boston  für  den  Verkehr  zwischen 
nochbahn  und  Straßenbahnen  geschehen  ist.  Die  Belrieb- 
trennung  an  den  Umsteige  Endstationen  hat,  nebenbei  be- 
merkt, auch  den  Vorteil,  daß  eine  Verzweigung  de*  Netzes 
beipiem  möglich  Ut,  ohne  daß  dadurch  direkte  Llulenver- 
kelttingen  mit  ihren  ungünstigen  Kiickw  irkungeti  auf  den 
Betrieb  entstehen. 

Zusammenfassend  laßt  sich  demnach  bezüglich  der  Bahn- 
arten  für  den  Stadtschncllvcrkehr  sagen: 

E)a  Tiefbahnen  nur  unter  günstigen  Voraussetzungen 
eine  Verzinsung  des  Anlagckapllnles  gewilhren,  sind  nie  nur 
dort  zu  erbauen,  wo  dichteste  Bebauung  und  stärkstes  Vit- 
kehrsbediirfnis  vorhanden  sind  Im  übrigen  sind  sie  meist 
nur  als  Teilstrecken  andrer  Sehnellhahnen  wirtschaftlich 
möglich,  sollten  aber  auch  hier  nur  gefordert  werden,  wo 
wirklich  erhebliche  Bedenken  gegen  die  Hochbahn  vorliegen. 

Bei  Hochbahnen,  und  zwar  bei  Standhochbahnen  und 
Schwebebahnen,  können  die  Baukosten  zu  den  Betriebsein- 
nahmen leichter  in  ein  richtiges  Verhältnis  gebracht  werden. 
Den  Rücksichten  der  Wirtschaftlichkeit  gegenüber  müssen 
die  Bedenken  gegen  die  Hochbahnen  wesentlich  zurückge- 
schraubt werden.  Um  dem  Bau  von  Hochbahnen  beizeilen 
Kichniing  zu  tragen,  müssen  unter  Umstünden  Straßendurch- 
brücke  vorgenommen  werden. 

In  den  Außenbezirken   sind   auch  Hochbahnen  solange 
nicht  gerechtfertigt,   bis  hier  eine  dichte  Besiedelung  einge- 
bt    Die   Schnellbahnen  sind  daher  hier 
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der   Berliner   Vorortbahnen   als  gewöhnliche  Klaub 
i  jedoch  mit  schicncnfrcier  Durchführung  drr  wicbti 
Wt'ui-)  auszuführen.    Häufig  » ird  es  aber  vorteilhafter 
Flachbahnen  oder  auch  Straßenbahnen  an  die  End 
«lic  dann  al»  Umstetgestationen  zweckentsprechend 
auszugestalten  sind,  anzuschließen. 

Ks  ist  selbstverständlich,  daß  die  Schaffung  von  Vir 
kchrsmitteln  allein  nicht  imstande  ist,  die  Wohnungsnot  zu 
heben.  Dio  Vcrkchrspolilik  muß  dabei  unterstützt  werden 
durch  großzügige  Bebauungspläne,  durch  zweckentsprechende 
Baupolizeivcrordmingcu  und  durch  eine  weit  ausschauende 
Bodenpolitik  der  öffentlichen  Körperschaften.  Auch  die  Kra- 
gen der  Gemeindesteuern  und  der  Eingemeindungen  spielen 
hier  eine  wichtige  Holle,  und  man  kann  wohl  sagen,  daß 
wir  zu  einer  vollkommenen  Gesundung  der  Großstädte  nur 
kommen  werden,  wenn  wir  zu  Eingemeindungen  großen 
Stiles  etwas  mehr  Vertrauen  fassen.  Zwcckverbändo  mögen 
manches  leisten;  sie  können  aber  vor  allem  die  schwierige 
Frage  drr  richtigen  Gemeinde-Steuerpolitik  nicht  lösen.  So- 
lange wir  nicht  Großgemelnden  haben,  werden  immer  Gegen- 
sitze  zwischen  den  einzelnen  selbständigen  Gemeinden  be- 
stehen bleiben,  die  dem  Ganzen  schädlich  sind.  Der  Auf 
schwung,  den  Groß  New  York  genommen  hat,  nachdem  es 
zu  einer  einheitlichen  Ge- 
meinde zusammenge- 
schweißt worden  Ist,  sollte 
uns  doch  zu  denken  ge- 
ben. Groß -New  York  um- 
faßt einheitlich  verwaltet 
ein  (iebiet  von  suu  qkm, 
seine  größte  Ausdehnung 
entspricht  der  Strecke  von 
Poladam  über  Berlin  bis 
Erkner. 

Auch  auf  die  Frage, 
inwieweit  die  Stadihahnen 
\on  den  Gemeinden  selbst 
gebaut  und  betrieben  wer- 
den sollen,  kann  hier  nicht 
näher  eingegangen  War- 
den. Lange  Zelt  standen 
alle  SWdle  dem  Stadtbahn 
wesen  zurückhaltend  ge- 
iia  Roston  den 
chte  und  selbst 
i  schuf.  Dann 
•is,  New  York, 
aber  im  allge- 
meinen sind  die  Slädte 
nur  Eigentümer  der  Bau- 
anlage  und  überlassen  den 
Betrieb  Privatgesellschaf- 
ten. Neuerdings  gebt  be- 
kanntlich auch  Berlin  mit 
gemeindewegen  vor. 

Daß  die  Städte  so  langt 
und  ihn  lieber  den  FerneUei 
überlassen  haben,  ist  ihnen  < 
Man  vergißt  aber  dabei,  we 


wir  in  Deutschland   etwa  »schneidige«  vorgegangen, 
würden  vielleicht  aueh  bei  uns  einige  hundert  Millionen  not 
leidend  »ein,  wie  In  England  und  Amerika. 

Ussen  e»  «Ich  die  Stadtverwaltungen  angelegen 
in  engster  Fühlung  mit  den  Nachbargeineiuden 


it  »Irn  *<t'J»n»»l I I«mIi nt'ti  (<>har  WH*  Projfklel- 


genüber 

Anfang 

Stadtball 

folgten 

Hatnbur, 


dem  Bau   von  Stadtbahnen  von 
mit  dem 


eigenen  Bau  gezögert 
oder  Privatgesellschaften 
Vorwurf  gemacht  worden, 
geheuern  Ansprüche  an 
Arbeitskraft  und  Kapital  das  Wachstum  der  Bevölkerung 
stellt,  vor  allem  auf  den  Gebieten  der  Anlage  von  Straßen 
und  Brucken,  Hilfen,  Schulen,  Wasserversorgungen,  Kana- 
lisationen, Gasanstalten,  Krankenhäusern  und  sonstigen 
Anstalten  für  Wohlfahrtzwecke.  Wo  sollte  man  Zeil,  Kralt 
und  Kredit  hernehmen  für  die  neuen  unbekannten,  so  schwie- 
rigen und  ungewissen  Probleme  des  stadlischen  Schnellver- 
kehr»? Welche  Hank  hätte  wohl  vor  zwanzig  Jahren  einer 
vielköpfigen  Stadtverwaltung  Millioncnkredile  lür  Stadtbahnen 
eingeräumt?  Wie  die  unerbittlichen  Tatsachen  nun  einmal 
liegen,  können  wir  uns  geradezu  darüber  freuen,  daß  das 
Stadtbahnfiebcr  Deutschland  verschont  hat,  indem  hier  Stadt- 
bahnen aufler  vom  Staat  nur  von  zwei  grüßen  bewährten 
rt  worden  »Ind.  Auf  ihren  Krfahrun- 
ist  nunmehr  auch  von  andern  und  von  den  Gemeinden 
so  weiter  gebaut  worden,  daß  zurzeit  nur  wirtschaftlich  ge- 
reclitfeiligte    Einwürfe   ernstlich  erwogen  werden    -  Wilren 


und  mit  den  Aufsichtsbehörden  alle  Arbeiten  Verwaltung»- 
technisiher  Natur  zu  übernehmen,  die  zur  richtigen,  ein- 
heitlichen Vorbereitung  aller  Schnellverkehrsmiitel  und  auch 
andrer  Vorkehrsanstalten  zweckdienlich  und  erforderlich  sind. 

Auch  für  Groß- Berlin  würde  die  Einsetzung  eines  Ver 
kehrsausschnsses'  sehr  zu  empfehlen  sein,  der  dann  für  das 
ganze  Gebiet  von  Groß  Berlin  alle  V  erkehrs-  und  Behauungs- 
fragen  bearbeitete  Wir  würden  mit  einer  anleiten  Behörde 
auch  wesentlich  schneller  und  mit  geringeren  gegenseitigen 
Reibungen  arbeilen  können  als  bisher. 

Die  einzelnen  Berliner  Sch nell bah nent  w  li rf e. 

Das  Stadtbild 
und  die  heutigen  Vcrkehrsverhiiltnisse. 

Ehe  in  die  Betrachtung  der  zurzeit  schwebenden  Ent- 
würfe für  Schnellbahnen  in  Berlin  eingetreten  wird,  erscheint 
ein  kurzer  l'cbcrblick  über  das  gesamte  Verkehrsbild  Berlins 

zweckmäßig;  s.  Fig.  7  '  i. 

Vor  allem  ist  festzu- 
halten, daß  Berlin  durch 
seine  geographischen  Ver- 
hältnisse nirgendwo  in  der 
Ausdehnung  gehindert  und 
daher  nicht  auf  eine  ein- 
seitige Entwicklung  ange- 
wiesen ist.  Auch  das  muß 
man  sich  stets  vor  Augen 
halten,  daß  die  Festungs- 
mauern  In  Berlin  schon 
lange  vor  seiner  Uroßstadt- 
werdung  gefallen  waren 
und  daß  die  Stadt  durch 
militärische  Anlagen,  ab 
gesehen  von  den  Eierzier- 
plätzen, In  ihrer  Ausdeh- 
nung nicht  behindert  wird. 
Sodann  muß  au  den  ge- 
waltigen Segen  erinnert 
werden,  der  Berlin  aus 
der  Pflege  des  Stadt  und 
Vorortverkehrs  durch  die 
Staatsbahnen  erblüht  Ist. 
Die  ganze  neuere  Ent- 
wicklung Berlins  beginnt 
mit  der  Eröffnung  der 
Stadlbahn  und  der  Vorort- 
bahnen. Charlottenburg, 
denkbar  mit  der  Stadl-  und 
Llobtorfelde  und  all  die 
zu  sind  Schöpfungen  des 
;h  die  Wannseebahn  diese 
nat;  die  Industrie  im  <  Istcn 
o  entwickeln,  wenn  sie 


Wilmersdorf,  Kixdorf  sind  nur 
Ringbahn;    Friedenau,  Sieglitz, 
neuen    Vororte    nach  Potsdam 
Preußischen    Staates,    der  dar 
Gegenden  zur  Blüte  gebracht 
und  Norden  könnte  sich  nicht  s 
die  Vorortbahnen  zur  Verbindung  mit  Berlin  hätte. 

Mit  dem  mehr  oder  minder  raschen  Ausbau  der  Vorort- 
bahnen hängt  es  daher  auch  eng  zusammen,  daß  trotz  der 
sonst  nahezu  gleich  günstigen  Verhältnisse  einzelne  Teile 
des  weiteren  Stadlgebietes  rascher  emporgekommen  sind  als 
andre.  Insbesondere  hat  der  frühe  Bau  der  Wannseebahn 
im  Verein  mit  dem  bekannten  »Zug  nach  dem  Westen'  and 
der  lockenden  Nähe  des  Grunewaldes  das  Wachstum  Berlins 
nach  Westen,  besonders  Südwesten,  begünstigt. 

Ein  besonderer  Vorzug  des  Netzes  der  Berliner  V  orort- 
bahnen ist  es,  daß  ein  großer  Teil  seiner  Linien  an  diu 
Berliner  Stadtbahn  angeschlossen  ist,  so  daß  die  östlichen 
und  westlichen  Vororte  mit  den  verschiedensten  Teilen  der 

')  1)1«  1'IIb«  mit  drr  llevblkrrnngsdlchte  um1  drr  llolnilunjr  i!«t 
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Innenstadt  in  unmittelbarer  Verbindung  stehen  Eine  Au» 
nähme  bilden  nur  die  Wannserbahn  und  dir  nördlichen  Vor- 
ortbahnen.  Die  Wannsccbahn  lindet  aber  am  Potsdamer 
Platz  einen  so  günstig  gelegenen  Endpunkt,  daß  sie-  in  ihrer 
Entwicklung  bisher  kaum  tinler  dieser  toten  Kndlgung  ge- 
litten hat.  Immerhin  wäre  für  die  Waniiscebabn  eine  weitere 
Hlneinlührung  in  das  Stadiinnere  erwünscht.  Zu  einer  Not- 
wendigkeit aber  wird  diese  (iir  die  nördlichen  Vorortbahnen, 
denn  deren  Endpunkt,  der  Stelliner  Hahnhuf.  liegt  so  weit 
vom  GcschMlsgcbict  entfernt,  daß  der  Verkehr  auf  dirsen 
Linien  darunter  erheblich  leidet. 

Wenn  die  Leistungen  der  Berliner  Stadt  ,  Hing-  und 
Vorortbahnen  auch  hauptsächlich  auf  dein  Gebiete  des  Vor- 
ort ,  also  des  Wohn  und  Aurtleigvprkrbrs  liegen,  so  haben 
doch  zwei  Teile  dieses  Netzes  außerdem  noch  eine  besondere- 
Bedeutung  als  eigentliche  Stadtbahnen  für  den  inneren 
»lildtl*cben  Verkehr,  nämlich  die  Stadlbalin  etwa  zwischen 
Charlottenburg  und  Hivdorf  und  der  Nordrlng  Während 
die  Leistungen  der  Stadtbahn  im  inneren  städtischen  Ver- 
kehr allgemein  bekannt  sein  dürften,  ist  dies  vom  Nordring 
weniger  der  Fall;  es  sei  daher  erwähnt,  daß  auch  der  Nord 
ring  wie  die  Stadtbahn  an  der  Grenze  der  Leistungsfähigkeit 
angekommen  ist.  Bei  Ihm  handelt  es  sieh  \or  allem  um 
einen  Harken  Arbeitervcrkehr  zwischen  Kisdorf  und  andern 
östlichen  Stadlteilen  einerseits  und  dem  Norden  und  Nord- 
—  Gesundbrunnen  und  Moabit  —  anderseits. 

Mit  Erwttbnung  dieser  beiden  Stadtlink  n,  der  Stadtbahn 
de*  Nordringe»,  sind  wir  zu  einer  beachtenswerten  Er 
scheinung  in  der  Verkehrspolilik  Berlins  gelangt,  nKmlicli 
zur  bisherigen  Betonung  der  On  Wert  Richtung  im  Schnell 
verkehr.  In  engem  Zusammenhange  hiermit  steht,  daß  Berlin 
sich  nicht  gleichmäßig  kreisrund  ausdehnt,  sondern  oval  mit 
der  längeren  Achse  in  der  Ost  West-Richtung.  Eingeleitet 
wurde  diese»  Bestreben  durch  den  Bau  der  Stadtbahn,  begün 
st  Igt  wurde  es  durch  den  Verlauf  der  Spree  und  durch  den 
»Zug  nach  dem  Werten«.  Dagegen  wurde  die  Entwicklung 
nach  Norden  zurückgehalten  durch  die  ungünstige  Lage  des 
Stetliner  Bahnhofes,  nach  Süden  durch  das  Tcmpelhofcr  Feld 
und  nach  beiden  Richtungen  i Norden  und  Süden)  wohl  auch 
durch  den  Mangel  besonderer  landschaftlicher  Heize. 

Die  Ort  Wert  Richtung  wurde  auch  gewühlt  für  die  erste 
in  Berlin  geschaffene  selbständige  Stadlbahn,  die  elektrische 
Hoch-Ticfbahn,  die  Berlin  von  Westend  bis  Stralau  durch 
jetzt  eine  zweite  Ost  West  Qucrlinic  in  der  Tiefbahn 
•  Platz  unlcr  der  Mohrenslraßo  zum  Alexander- 
platz erhält. 

Nimmt  man  die  im  Bau  begriffene  Tiefbahn  in  der  Moh- 
renrtrafle  al>  fertig  an  sie  wird  etwa  im  Oktober  eröffnet 
werden  — ,  laßt  man  dagegen  den  Stldring  als  zu  weit  ab 
liegend  außer  Betracht,  so  hat  Berlin  in  ganzer  Ausdehnung 
vier,  in  seiner  Mitle  aber  drei  Ost- West -Stadtschnellbahnen. 
Das  ganze  von  diesen  vier  Linien  durchschnittene  Gebiet 
bat  vom  Wedding  bis  zum  Halleschen  Tor  nur  eine  Breite 
von  6,1  km.  Die  beiden  w  ichtigsten  mittleren  Linien,  die  alte 
Stadtbahn  und  die  Tiefhahn  unter  der  Mohrenstraße,  liegen, 
im  Zuge  der  Frledrlchslraße  gemessen,  nur  1<CH>  m  auseinan- 
der. Berlin  ist  also  mit  Ost  Wert  Stadlbahnen  hinreichend 
Bedenkt  man,  daß  von  den  vier  Linien  diejenige 
und  damit  vollkommenste  und  leistungsfähigste  wird, 
die  im  wichtigsten,  verkehrsreichsten  Stadtgebiete  liegt,  näm- 
lich die  neue  elektrische  Tiefbahn  in  der  Mohrenstraße,  bedenkt 
man  ferner,  daß  sie  den  kaufkräftigsten  Teil  von  Berlin  W 
mit  Berlin  Mitte  und  dem  Alexanderplatz  verbindet,  so  muß 
man  zu  der  Ueberzeugung  kommen,  daß  Berlin  zwischen 
Wedding  und  Halleschem  Tor  mit  Ost-Wert -Schnellbahnen 
»gesättigt«  ist  und  daß  der  Bau  etwaiger  weiterer  Linien 
ein  großes  wirtschaftliches  Risiko  in  sich  schließt.  Eine 
Ahulich  dichte  Lage  von  parallelen  Schnellhahnen  finde  t  sich 
nur  in  New  York,  wo  bei  einer  Breite  der  Stadt  von  4  bis 
6  km  im  Geschilflsgcblel  vier  und  strecken» eise  auch  fünf 
Schnellinien  vorhanden  sind  Aber  New  York  hat  auch  für 
diese  Verkehrsrlchliing  infolge  seiner  eigenartigen  Gestalt 
ein  ungewöhnlich  starkes  Bedürfnis,  und  die  Hochbahnen 
haben  auch  eine  recht  schlimme  linanzielle  Krisis  durchge 


Sehen  wird  das  Bedürfnis  nach  Schnellbahnen  in  der 
Ost  West  Richtung  Berlins  somit  befriedigt,  so  fehlt  «  in 
Berlin  bisher  vollkommen  an  Nord  Süd  Schnellinien,  da  die 
von  Norden  und  Süden  vordringenden  Vorortbahnen  nur  als 
Ansalze  zu  Stadtbahnen  zu  betrachten  sind.  Dieses  voll- 
kommene Kehlen  von  Nord-Süd  Linien  ist  um  so  wunderbarer, 
als  Berlin  in  seinem  mittleren  Teil  in  der  Straßenanlage  hin- 
sichtlich der  Nord  Süd  Richtung  günstiger  bedacht  ist  als  in 
der  Ost  West  Richtung.  Große  Slraßenzüge,  besonders  die 
Fricdriehstraßc  mit  ihren  nordlichen  und  südlichen  Fort- 
setzungen, durchziehen  die  Sladt  In  schnurgerader,  stellen- 
weise allerdings  gebrochener  Richtung;  sie  scheinen  wie  ge- 
schaffeu,  Nord  Siid  Schnellinien  aufzunehmen,  und  es  hat  auch 
soll  Jahrzehnten  an  Entwürfen  nicht  gefehlt.  Dagegen  ist 
Berlin  in  seiner  Stadt  und  Straßenanlagc  für  die  Ost-West- 
Hichlung  sehr  ungünstig  gestaltet,  denn  es  wird  durch 
die  ins  Slndtinncre  vorgetriebenen  Kelle  der  Lehrter  and 
der  Potsdamer  Bahn  In  eine  östliche  und  westliche  Hälfte 
getrennt  Beide  lassen  zwischen  ihren  Endpunkten  nur 
eine  Lücke  von  etwa  1,;  km  Weite,  und  gerade  in  die- 
ser Lücke  liegen  als  Fortsetzung  der  trennenden  Keile 
die  Geb.'luele  und  Galten  der  hohen  Behörden.  Uni  daa 
Maß  des  Hebels  vollzumachen,  sind  außerdem  in  der 
östlichen  und  westlichen  Hälfte  die  wichtigsten  Stadtteile 
—  Berlin  W  und  Berlin  Wille  —  so  gegeneinander  verscho- 
ben, daß  die  Hauptmasse  eles  Verkehrs  durch  die  eine  Lücke 
des  Potsdamer  Tores  sich  hindurchzwKngen  muß.  Dazu 
findet  sich  im  Osten  der  Stadt  das  Gegenstück  in  dem  Zu- 
sammenfluß der  Dresdener,  Köpenicker,  Holzmarkt-,  Frank 
fenter,  Landsberger  und  Königstraße  nach  dem  Spitlelmarkt 
hin,  so  daß  sich  der  Verkehr  auf  der  Verbindungslinie  «wischen 
Spittelmarkl  und  Potsdamer  Platz  aufs  Äußerste  zusammen- 
drängt. 

Allerdings  liegt  auch  in  der  Straßenanlagc  lür  die 
Nord  Süd  Richtung  ein  erhebliches  Hindernis  In  der  Straße 
■Unter  den  Linden-,  deren  Vornehmheit  als  Via  trinmphalis 
nicht  durch  rauhe  Eingriffe  des  Verkehr»  gestört  werden 
sollte.  N  or  allem  bildet  die  Straße  »Unter  den  Linden«  einen 
Damm  gegenüber  Hoch-  und  Straßenbahnen,  und  der  Ver- 
kehr in  eier  wichtigsten  Nord-Süd-Linie,  in  der  FriedrichstraOe, 
wird  daher  in  durchaus  ungenügender  Weise  nur  durch 
Omnibusse  und  vor  allein  zu  Fuß  vermittelt. 

Was  in  U>  rlin  hinsichtlich  der  Verbesserung  des  Ver- 
kehres nollut,  kann  hiernach  in  folgender  Weise  zusammen- 
gefaßt werden: 

Bezüglich  der  Schnellbahnen  der  reinen  Ost  West  Rich- 
tung muß  das  Verkehrsbedürfnis  nach  Eröffnung  der  Tief- 


bahn  in  der  Mohrenstrafle  als  gesattigt  bezeichne»  »«™u, 
der  Bau  neuer  Schnellinien  in  ausgesprochen  ostwesllicher 
Richtung  ist  außer  im  Osten  der  Sladt  au  wlderralen.  Da- 
gegen fehlen  in  der  No rd -Süd- Rieh t ung  Schnellbah- 
nen und  müssen  baldigst  geschaffen  werden.  Der  wichtig- 
ste- Straßenzug  hierfür  ist  die  Friedrichstraße  Außerdem  muß 
die  so  günstige  Gelegenheit  ausgenutzt  werden,  die  Wann- 
seebahn und  die  nördlichen  Vorortbahnen  durch  das  kaum 
4  km  lange  fehlende  Zwischenstück  zu  verbinden  und  so  ein 
Gegenstück  zu  der  alten  Stadtbahn  zu  schaffen.  Im  Nord- 
Süd-  Verkehr  ist  feiner  aber  (was  so  oft  gcschle-ht)  der  Osten 
Berlins  nicht  zu  vernachlässigen;  hier  sind  Bahnen  zu  schaffen, 
die  die  dicht  bevölkerten  und  sehr  gewerbereichen  Gebiete 
Rixdorfs,  des  Moritz-  und  Alexanderplatzes  mit  dem  Norden 
und  Nordwesten  in  der  Richtung  auf  Gesundbrunnen,  Wedding, 
Moabit  verbinden. 

Bezüglich  des  Straßenverkehrs  muß  zunächst  dem  Nord- 
Süd-Verkehr  im  Znge  der  großen  Nord  Süd-Straßen  durch 
kurze  Untertunnellingen  der  Straße  »Unter  den  Linden« 
freie  Bahn  geschaffen  werden.  Theoretisch  wäre  auch  hier 
die  Linienführung  in  der  Friedrichstraße  am  meisten  anzn 
streben;  da  diese  Straße  aber  recht  schmal  ist,  außerdem 
aber  zur  Haiiptrntlaslung  eine  Schnellbahn  erhalt,  so  gentigt 
es,  die  UnleMunneliingen  Im  Zuge  von  ParallclslraUcn  vor- 
zunehmen Besonders  wichlig  sind  ferner  Verkehrs  Verbesse- 
rungen in  der  Leipziger  StraUo  und  am  Potsdamer  Platz 
durch  entsprechende,  we  ite  r  unten  zu  erörternde  Straßendnrch- 
l.rii.-hc 
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Dil-  einzelnen  Entwürfe') 

Die  einzelnen  zurzeit  ernsthaft  in  Erwägung  stehenden 
Entwürfe  zu  Schnellbahnen  müssen  durchweg  als  solche  be- 
zeichnet  werden,  die  den  dringendsten  Bedürfnissen  de«  Vir- 
kelirs  gut  entsprechen  und  ein.-  gesicherte  wirtschaftliche 
Zukunft  haben,  da  nie  die  Nord  Süd  Richtung  mehr  oder 
weniger  stark  betonen. 

Die  Tielbahn  in  der  Frledrichstraüe  Städtische 
Nord-Süd-Llnie  i,  Fig.  s 

ZunKchsl  hat  die  Stadt  Berlin  zwei  Schnellbahnen  vor- 
bereitet. Die  erste,  schon  seit  langer  Zeit  crKitcrte,  null  im 
Zupe  der  FricdrichstraUo 
erbaut  werden,  und  zwar 
mindestens  auf  der  länge- 
ren inneren  Strecke  als 
Tiefbahn.  Die  Linienfüh- 
rung für  diese  Kahn  ist 
durch  den  großen  durch- 
gehenden Stratlenzug  Mül- 
ler-, Chaussee-,  Friedrich- 
und  Bcllcallianco  -  StraUe 
vorgezeichnet.  l.'eber  eine 
etwaige  Fortsetzung  der 
Kahn  nach  Norden  ist  noch 
keine  Entscheidung  getrof- 
fen: im  Süden  dagegen  «oll 
die  Bahn  eine  Verlänge- 
rung nach  Sc  höneherg  und 
Wilmersdorf  erhalten. 

Bezüglich  des  mittle- 
ren Teiles  schwebten  lange 
Verhandlungen  darüber,  ob 
die  Bahn  unmittelbar  un- 
ter der  K  riedriehst  raße  oder 
in  einer  dicht  benachbarten 
Parallelstraße  auszuführen 
sei,  da  die  Bauausführung 
in  der  so  verkehrsreichen 
und  teilweise  recht  engen 

Friedricbstraßc  sehr 
schwierig  wird.    Dio  Ent- 
scheidung scheint  jetzt  zu- 
gunsten der  Friedrichstraße 
gefallen  zu  sein. 

Für  diese  Linie  ist  vor 
allem  deshalb  auf  Ertrag 
zu  rechnen,  weil  sie  das 
dringendste  überhaupt  In 
Berlin  vorhandene  Ver- 
kehrsbedürfnig  befriedigt. 
Sie  durchzieht  unter  der 
wichtigsten  Nord  Süd- Ver- 
kehrsader die  innere  Gc- 
schllftstadl  und  berührt  da- 
bei unmittelbar  bedeu- 
tungsvolle Verkehrspnnkte, 
wie  die  Schnittpunkte  der 
FricdrirhstraBe  mit  der  In- 
validen-, der  Elsasser,  der 
Leipziger  Straße,  der  Stra- 


Friedrkhstraße  den  Belle- 
alllance  Platz  mit  der  Sta- 
tion der  Hochbahn.  Auf 


geringe  Breite  der  Straße.    Der  Schnellbahn  wird 
inneren  Teil   also  auch  der  Lokalverkehr  zufallen,   der  dio 
Stadtbahn  in  Pari»  so  ertragreich  macht. 

Sodann  lauft  die  Bahn  in  beiden  Außenstrecken  durch 
Stadtteile,  die  äußerst  dicht  bevölkert,  gleichzeitig  aber  auch 
sehr  gewerbetlltig  sind  Davon  ist  nur  der  Äußerste  Teil  der 
Siidstrecke  auszunehmen,  der  aber  durch  Wilmersdorf  mit 
seiner  rasch  anwachsenden,  kaufkräftigen  Bevölkerung  führt. 

Im  Norden  ist  ferner  die  unmittelbare  Berührung  der 
Station  Wedding  des  N'ordringes  und  die  große  Nahe  des 
Stettiner  Bahnhofes  von  günstigem  Einfluß.  Es  mag  noch 
mitgeteilt  werden,  daß  zurzeit  im  Zuge  dieser  Linie  der 
stiirkste   Omnibus*  erkehr  Berlins   mit   stündlieh    mehr  als 

■Jon  Wagen  besteht;  welche 
t.ini<-  s.  nl  >ü,i  Bedeutung   diese  Strecke 

im  Gesamtomnihusverkehr 
besitzt,  geht  aus  Kig.  ;> 
hervor.  Die  Streiken  in 
den  Gemeinden  Schöne- 
berg und  Wilmersdorf  sol- 
len von  diesen  Stadien 
finanziert  werden. 


Die  städtische 
Linie  Rlxdorf  Moabit 
Fig.  10. 

Die  von  der  Stadt 
Berlin  geplante  Schnell 
bahn  Klxdorf  Moabit  folgt 
nicht  der  ausgesprochenen 
Nord-Südrichtung,  sondern 
durchschneidet  Berlin  von 
Südosten  nach  Nordwesten. 

Soweit  die  Linienfüh 
rung  bisher  feststeht,  be- 
ginnt die  Bahn  am  Her 
mannplatz  an  der  Grenze 
Rixdorfs  und  führt  in  ziem- 
lich gerader  nordwestlicher 
Richtung  auf  den  llaus- 
vogteiplati  zu.  Auf  diesem 
Wege  werden  an  wichtigen 
Verkehrspunkten  die  Kott- 
buser  Brücke,  das  Kott- 
buser  Tor  (mit  der  Station 
der  Hochbahn),  der  Morib- 
und der  Dönhoffplatz  un- 
mittelbar berührt. 

Die  Straßenanlage  der 
Innenstadt  erfordert  dann 
dio  Einschaltung  eines  Dop- 
pelknies  in  die  Linienfüh- 
rung, durch  das  der  Lehr- 
ter Bahnhof  erreicht  wird. 
Von  hier  ab  wird  die  nord- 
westliche Richtung  wieder 

aufgenommen  und  der 
Stadtteil  Moabit  durch 
fahren. 

Die  verkehrspolitische 
der  Bahn  und 
Ihre  Ertragfähigkeit 
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Innenstrecke  wird  sich  ein 
erheblicher  Schnellverkehr 
auf  kurze  Entfernungen  einstellen;  denn  die  Bahn  hat  hier 
nur  mit  dein  Wettbewerb  von  Omnibussen  zu  rechnen;  und 
diese  finden  erhebliche  Hindernde  durch  die  Kreuzungen 
mit  den  wichtigen  Ost-West-Straßen  und 


Die  Anxahl  iler  in  einer  stionte  nm-li  hrl.len  Riehl unv-n  \  erkeliren.ien  W 
!-!  it  lieh  «lie  Hielte  <ler  Mriehe  um)  die  l~'i|C>  <ehrie)~  l.i  ii  Zahlen  iWrt.Mellt 
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strecke,  die  etwa  vom  Lehr- 
ter Bahnhof  bis  zum  Kutt- 
buser  Tor  zu  rechnen  Ist, 
und  auf  der  Hebung  des 
Lokalverkehrs,  besonders 
In  der  Friedrichstadt  und 
Berlin  SW  (dem  Verkchrsgcblet  des  Moritzplatzes).  Sodann 
iahn  die  beiden  Stadtteile  Moabit 
in  schnelle  Verbindung  mit  der 

In  der  Innenstrecke  als  Tief- 
bahn (Unterpflaslerb 


Die  Bahn  soll 
bahn  (Unterpflasterhahn)  a 
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geprüft  werden, 


llivdorf  und  Charlottcnbiirg  wird  wohl  nooh 
inwieweit  dii>  Ausführung  als  Hochbahn  vom 
Standpunkt  vorzuziehen  ist. 


Die  Verbindung  de r  Wan nseebah u  tu i t  den  Stell  Iiier 
Vorortbahnen,  Flg.  1  1 
Die  \ VrlJlngcriiiig  der  Wannseebahn  und  ihre  Verbindung 
mit  den  vom  Slelllner  Bahnhol  ausgehenden  Vorortbahnen  ist 
vor  allem  vom  Standpunkt  der  Verbesserung  des  Vorort- 
verkehrs lebhaft  au  begrüßen. 

Die  Verbindungsbahn, 
die  etwa  4  km  lang  wird, 
ist  nach  den  Entwürfen  von 
&  Halske  du  roh  - 
Tiefbahn  (Unter- 
pflasterbahn) gedacht.  Der 
jetzige  Wannseebahnhof 
soll  aufgehoben  werden, 
GelMndc  wird  frei  und 
zur  Erhöhung  der 
Leistungsfähigkeit  des 
Potsdamer  Bahnhofes.  *  B 
fdr  den  Vorort-Schnellver- 
kehr,  ausgenutzt  werden. 
Die  Gleise  der  Wannsee- 
babn  senken  sieh  unmittcl 
bar  nördlich  der  Brücke 
über  den  Landwchrkanal 
so  stark,  daß  sie  bereits 
an  dem  Durchgang  im 
Zuge  der  Klehhornstraße 
alt  Tiefhahn  unter  dem 
Pflaster  liegen.  Der  neue 
Bahnhof  wird  unter  dem 
Potsdamer  Platz  angelegt. 
Von  hier  aus  folgt  die  Bahn 
der  KöiiiggraUer  SlraSe, 
erhalt  vor  dem  Branden- 
burger Tor  eine  Halle- 
stelle, schwenkt  dann  nach 
Osten  ab  und  legt  sich  ne 
ben  die  Spree,  der  sie  bis 
zum  Bahnhof  Friedrich- 
stra&e  folgt  Hinter  der 
hier  anzulegenden  Station 
wird  die  Spree  unterfahren 
und  in  nördlicher  Richtung 
der  Anschluß  an  die  Stetti- 
ner  Vorortlinien  gefunden. 
Der  Stcltiner  Vorortbahn- 
hof wird  durch  einen  un- 
ter dem  Vorplalz  liegenden 
Durchgangbahnhof  ersetzt; 
sein  Gelinde  kann  zu  an- 
dern Eisenbahnzwecken 
ausgenutzt  werden. 

Auch  für  diese  Linie 
ist  die  Ausführung  als 
Tiefbahn  vom  Standpunkt 
der  ErtragtKhigkell  mög- 
lich, denn  sie  bildet  nur 
das  verhältnismäßig  kurze 
Schlußstück  zwischen  aus- 
gedehnten ,  schon  vornan 
denen  Vorortbahnen,  deren 
Anlagekapital  gering  ist. 
Diese  Linie  darf  aber 
nicht  für  sich  allein,  son- 
dern muß  durchaus  im  Zusammenhang  mit  den  durch  sie 
aneinander  angeschlossenen  Vorortbahnen  betrachtet  werden, 
denn  sie  wird  deren  Verkehr  stark  befruchten. 

Auch  diese  Linie  bildet  eine  Nord-Süd  Stadlbahn,  wie  die 
Linie  unter  der  Friedrichstraße.  Ein  schädlicher  Wettbewerb 
zwischen  beiden  ist  aber  kaum  zu  befürchten,  denn  sie  be- 
rühren «loh  nur  in  einer  Station  (an  der  Weidendammer 
Brücke i  unmittelbar,  haben  aber  Im  übrigen  getrennt«  Ver 
kchrsgeblele. 


Als  Stadtbahn  aulgetaßl,  entsieht  durch  die  Verbindung 
der  Vorortbahnen  die  Linie  Khersstraße-Gcsundbrunncn  mit 
i  Stationen  Potsdamer  Platz,  Frledrichstraßc  und 


Der  südliche  Teil  dieser  Innenlinie,  folgt  in  geringer 
dem  Zug  der  so  wichtigen  Potsdamer  Straße  und 
bringt  sie  und  Ihr  Verkehrsgebiet  außer  mit  dem  Potsdamer 
Plata  in  unmittelbare  Verbindung  mit  dem  Oebtet  der  Welden- 
daromer  Brücke  und  des  Stetliner  Bahnhofes  Diesen  Zweig 
kann  man  mit  dem  westlichen  Zweig  der  alten  Stadlbahn  von 

Kriedrichstraße  bis  Cbarlot- 
JFi<j.  10.  tenburg    vergleichen;  er 
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Stadtbahn  der  Tiergarten, 
der  nur  einen  sehr  gerin- 
gen Verkehr  hervorbringt, 
einen  erheblichen  Teil  des 
Verkehrsgebieles  einnimmt, 
und  weil  sie  keinen  Ver 
kchrspunkt  berührt,  dessen 
Bedeutung  mit  der  des 
Potsdamer  Platzes  welt- 
eifern könnte.  Der  nörd- 
liche Zweig  der  neuen 
Linie  kann  nach  Länge, 
Zahl,  Dichtigkeit  und  Be- 
schädigung der  Bevölke- 
rung mit  dem  östlichen 
Teil  der  alten  Stadtbalm 
gut  verglichen  werden  In 
der  neuen  Stadtbahn  wird 
die  Strecke  Potsdamer 
Platz  -Weidendammer 
Brücke  am  stärksten  bela- 
stet sein,  'und  der  zwischen 
diesen  beiden  Punkten  sich 
einstellende  wettbewerb- 
lose Schnellverkehr  auf 
kurze  Entfernung  wird  der 
Ertragfähigkeit  sehr  zugute 
kommen. 

Eine  besondere  Bedeu- 
tung hat  die  Verbindung 
aber  für  den  Verkehr  der 
vorhandenen  Vorortlinien, 
die  dadurch  weiter  in  das 
Innere  der  Stadt  hineinge- 
führt und  mit  einer  Reihe 
wichtiger  Verkehrspunkte 
der  Gecchätlstadl  unmittel- 
bar verbunden  werden. 
Für  die  Wannseebahn  ist 
es  schon  ein  großer  Vor- 
teil, daß  der  alte  so  ent- 
fernt liegende  Wannsee- 
bahnhof aufgehoben  und 
durch  einen  unter  dein 
Potsdamer  Platz  Hegenden 
Bahnhof  ersetzt  wird.  So- 
dann ist  die  unmittelbare 
Verbindung  mit  Station 
Kriedrichstraße  sehr  wert- 
voll. Ueber  diesen  Punkt 
hinaus  wird  sich  allerdings 
nur  ein  kleiner  Teil  des 
Wannsccbahnverkehra  er- 
strecken, abgesehen  von 
gelegentlichem  starkem  Verkehr  vom  und  zum  Stetliner  Fern 
bahnhof  und  vielleicht  einigem  Ausflugverkehr  aus  Berlin  N 
nach  den  Punkten  der  Wannseebahn. 

Von  weit  größerer  Bedeutung  ist  aber  die  Verbindungs- 
linie für  die  nördlichen,  bisher  im  Sletliucr  Vorottbalmhot 
endigenden  Vorortbahnen.  Denn  wahrend  der  Wannseehahn- 
hof  die  Ge«chäfl*t»dl  und  Ihren  wichtigsten  Platz  unmittelbar 
berührt,  Hegt  der  Stettiner  Bahnhof  soweit  von  der  Geschäft 
sladt  entfernt,  daß  infolge  dieser  ungünstigen  Lage  der  End- 
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Station  der  ganze  Verkehr  der  nördlichen  Vorortbahnen  »not- 
leidend« ist. 

Während  auf  der  einen  Wannfcebahn  im  Jahre  1906 
rd  .'5O0UO0O  Reisende  befördert  wurden ,  leisteten  die  drei 
nördlichen  Vorortbahnen  zusammen  nur  etwa  11000000. 
Dieser  Vergleich  möge  aber,  da  die  wirtschaftlichen  Verhält- 
nisse de«  Verkebrsgebicte«  der  Wannteebahn  wesentlich  andre 
sind  als  die  der  nördliohen  Linien,  nicht  weiter  verfolgt 
werden,  sondern  der  mit  den  drei  Ssllichen  Berliner  Vorort- 
linien nach  Strausberg,  Erkner  und  Königs  Wusterhausen.  Hier 
liegen  die  Bedingungen  für  den  Vergleioh  besonders  gün- 
stig, weil  es  sich  in  beiden  Fullen  um  drei  Linien  handelt 
und  weil  die  wirtschaftliche  Bedeutung  beider  Verkehrsgebiete 
nach  Gewerbe,  Beschäftigung  und  Kaufkraft  der  Bevölkerung 
ungefähr  gleich  ist. 

Der  Verkehr  der  drei  östlichen  Vorortbahnen  ist  nun 
ungefithr  2'/,  mal  ')  so  groß  als  der  der  nördlichen.  Dieser 
auffallende  Unterschied  erklärt  sich  durch  die  ungünstige 
Lage  des  Stettiner  Bahnhofes,  welcher  der  so  günstige  An- 
schlufi  der  östlichen  Linien  an  die  Stadtbahn  gegenüber- 
steht; denn  dadurch  haben  die  östlichen  Vororte  unmittelbare 
Verbindung  mit  den  meisten  wichtigen  Punkten  der  Innen 


Erwägt  man  aber  alle  wirtschaftlichen  Verhältnisse,  so 
kommt  man  zu  der  Uebenteugung,  daß  hier  die  Staatseisen- 
bahn einmal  ausnahmsweise  im  Berliner  Stadt-  und  Vorort- 
verkehr mit  Gewinn  arbeiten  kann.  Allerdings  muß  betont 
werden,  daß  die  Linie  nicht  billig  wird,  denn  es  sind  starke 
örtliche  Schwierigkeiten  zu  überwinden,  und  außerdem  müssen 
Hehles  Profil  und  Krümmungen  denen  der 
zu  einem  gewissen  Grade  angepaßt  werden. 


Eine  Verlängerung  der 
nördlichen  Vorortbahnen 
mittels  der  nenen  Tiefbahn 
bis  zur  Weldendamraer 
Brücke  und  (um  Potsda- 
mer Platz  wird  also  den 
Verkehr   auf   ihnen  ganz 


Außer 
tung  des  Verkehrs  auf 


ihrer  Wirtschaftlichkeit  ge- 


erhebliche 
Vorteile,  nämlich  den  Weg- 
fall der  jetzt  vorhandenen 
Kopfstationen  und  die  Mög- 


Die  Fortsetzung  der  elektrischen  Hoch-Tlefbahti, 
Fig.  12. 

Von  der  Fortsetzung  der  elektrischen  Hoch-Tlefbabn  vom 
Potsdamer  Platz  aus  durch  die  Mohrenstraße  usw.  kann  man 
das  Tcilstiick  bis  zum  Alexanderplatz  als  vorhanden  anspre- 
chen, denn  dlo  Bauausführung  geht  hier  einem  baldigen 
Ende  entgegen. 

Diese  Strecke  wird  als  Tiefbahu  (Unterpflasterbahn )  er- 
baut und  erfordert  In  den  verhältnismäßig  schmalen,  zum 
Teil  verkehrsreichen  Straßen  und  mit  der  Uiiterfahrung  der 
Spree  sehr  hohe  Baukosten;  sie  gehört  aber  doch  noch  zu 
jenen  Strecken,  die  auch  in  der  Form  von  Tiefbahnen  finan- 
ziert werden  können.  Denn  wie  die  Verbindungsbahn  «wi- 
schen der  Wannseebahn  und  den  vom  Stettiner  Bahnhof  aus- 
gehenden Vorortlinien,  ist 
fiq,  1g.  auch    hier    die  Tiefbahn 

r-..,1«.«„l»c  .Irr  rlrklri,..»™  Huri,-  u„,t  Tlrfb.hn.  TclIslttck  *>n" 

sonst  größtenteils  als  Hoch- 
bahn ausgeführten  Sladt- 
hahn. 

Bezüglich  der  Wirt- 
schaftlichkeit ist  sodann 
zu  beachten,  daß  die  Bahn 
von  allen  Ost-West-Schnell- 
ltnicn  die  günstigste  Lage 
im  Geschäftsviertel  hat; 
denn  »le  verbindet  die 
drei  wichtigsten  Verkehrs- 
punkte Alexanderplatz, 
Spittelmarkt  und  Potsdamer 

Bit 

kauf- 
kräftigsten Bevölkerung  in 
Berlin  W.    Der  Bahn  ist 


Der  Wegfall  der  Kopf 


ist  nicht 
die  Sicherheit  des 
bes  und  die  Schnelligkeit 
von    Vorteil,   sondern  es 


licher    Lokalverkehr  auf 


sehen  Potsdamer  Platz  und 
Alexanderplatz, 


da  der  Endverkehr  der  beiden  jetzigen 
und  in 

hr  verwa  ,  die  Ab 

Vorortverkehr  im 

au»  einige  wenige  Gleise  für  wendende 
eingeschränkt  werden.  Damit  werden 
große,  äußerst  wertvolle  Hachen  frei,  um  für  andre  Ver- 
kehrs und  Botriebzwecke  ausgenutzt  zu  werden.  Dagegen 
können  die  neuen  Abslellbahnhöfe  an  außen  gelegenen 
Stationen  auf  schon  vorhandenem  oder  billig  zu  erwerbendem 
Gelände  dort  angelegt  werden,  wo  sie  für  den  Verkehr  und 
Betrieb  günstig  liegen;  auch  können  sie  nach  neuzeitlichen 
Grundsätzen  einheitlich  durchgebildet  werden,  wie  es  die  be- 
sondern Ansprüche  des  Vorortverkehrs  erfordern. 

Die  geplante  Tiefbahn  hat  zur  Voraussetzung,  daß  die 
Siaatseisenhalinverwaltung  als  Eigentümerin  der  V  orortbahnen 
auch  die  mit  diesen  zu  einem  einheitlichen  Ganzen  zu  ver- 
schmelzende Verbindungsbahn  mit  betreibt  und  daß  sie  auf 
den  Vorortstrecken  den  elektrischen  Betrieb  einführt. 


'I  III.rb.l  t.t  rf«f 


Berlin  W  und 
vorauszusagen ,  und  zwar 
die  vlelfaoh  die  zweite  Kla--.se  wählen  wer- 
Durchschnittsfahrpreis  als  15  Pfg 


Die  Lebensfähigkeit  dieser  Tiefbahn  beruht  sodann  aber 
auf  ihren  Fortsetzungen  über  den  Alexanderplatz 
Von  diesen  Fortsetzungen  ist  die  nach  Norden  ge 
richtete,  selbstverständlich  als  Hochbahn  auszuführende  Bahn 
dem  Schönhauser  Tor  und  der  Ringbahnstation  Schön- 
Allee  in  der  Linienführung  Im  wesentlichen  festge 
legt.  Zu  wünschen  wäre  ferner  eine  Fortsetzung  in  mehr 
östlicher  Richtung,  etw  a  nach  der  Ringbahnstalion  Landsberger 
Allee.  Es  möge  noch  darauf  aufmerksam  gemacht  werden, 
daß  die  Gesaintlinle  Westend-Nollendorfplatz-Potsdamer  Platz- 
Alexanderplatz  zwar  als  Ost-West- Linie  zu  bezeichnen  Ist, 
daß  ihr  TeiUtück  Bülowstraße-Atexanderplatz  mit  der  Fort- 
setzung durch  die  Schönhauser  Allee  gleichzeitig  aber  auch 
eine  neue  wichtige  Nord-Süd  Linie  darstellt. 

Die  Schnellbahn  Ri xdorf -Gesund Ii run n en, 
Flg.  13  und  14. 
An  weiteren  Entwürfen,  die  festere  Gestalt  angenommen 
haben,  Ist  die  Verbindung  von  Rlxdorf  mit  Berlin  Milte, 
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Orr  Gedanke  einer 
derartigen  Bahn  ist  ver- 
spat aurge 
ii,  was  zum  Teil  wohl 
darauf  zurückzuführen  ist, 
dilti  matt  den  kaufkräftige 
ren  westlichen  Slndtteilen 
mehr  Vertrauen  schenkte. 
In  Wirklichkell  liegen  aber 
gerade  für  eine  Verbin- 
dung von  Südosten  nach 
Xordcn  die  Bedingungen 
der  Ertragfähigkeit  für  eine 
Stadthahn  recht  glinstig. 

Hin  Itlirk  auf  die  Dich 
tigkeit  der  Bevölkerung 
zeigt,  daß  fern  im  Südosten 
in  Uixdorf  eine  starke  Ho 
völkerung  sitzt,  und  wir 
wissen,  daß  von  dieser  Tie 
völkerung,  die  größtenteils 
dem  Arbeiterstand  ange- 
hört, nicht  nur  die  Männer, 
sondern  auch  die  Frauen 
und  die  Jugend  zu  einem 
erheblichen  Teil  regclm*- 
ßig  nach  Berlin  zur  Arbeil 
fahren1'.  Wie  stark  hier 
das  Verkehrsbedürfnls  ist, 
mag  daraus  hervorgehen, 
daß  der  zu  gewissen  Stun- 
den außerordentlich  große 
Verkehrsandrang  auf  der 

Ringhahn  hauptsächlich 
auf  den  starken  Arbeiter 
verkehr  Kisdorfs  zurück- 
zuführen ist.  Eine  direkte 
Schnellbahn  von  HKdorf 
nach  Berlin  hinein  würde 
aber  nicht  nur  der  Ring- 
bahn eine  erwünschte  Ent- 
lastung bringen,  sondern 
ihr  gegenüber  außerdem 
eine  wesentliche  Abkür- 
zung und  günstigere  Li- 
nienführung ergeben. 

Die  dichte  Besiedelung 
setzt  »Ich  von  Rlxdorf  in 
einem  etwas  nach  Osten 
ausbiegenden  Zuge  zum 
Alcxandcrplatz,  Gesund- 
brunnen und  Wedding  und 
allerdings  mit  einer  Unter 
hrechung  bis  nach  Moabit 
hin  fort.  In  der  Mitte 
grenzt  an  dieses  Gebiet 
westlich  der  Prinzenstraßc, 

der  Spree  und  des  Rosentaler  Tores  das  wichtigste  Gebiet  für 
das  kaufmännische  und  gewerbliche  Leben  Berlins  an.  Ks 
sind  hier  also  gute  Vorbedingungen  für  eine  Stadtbahn  vor- 
handen. Auch  wird  die  Linie  sozial-  und  kominunalpolilisch 
besonders  günstig  wirken,  well  sie  die  ilrmcre  Bevölkerung 
dem  Stadtinnern  entreißt  und  die  frei  gewordenen  Gebiete 
gewerblicher,  also  höherwertiger  Ausnutzung  ersehließt. 

Zwei  Entwürfe:  der  eine  als  Standhochbahn,  der  andre 


als  Schwebebahn  gedacht, 
liegin  mit  beinahe  über 
einstimmender  Linienfüh- 
rung vor.  Sie  sind  also 
als  Welthcwerblinicn  auf 
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Die  als  Schwebebahn 
ausgearbeitete  Linie,  Fig. 

13,  beginnt  im  Süden  von 
Rlxdorf  an  der  Grenze  von 
Britz,  kreuzt  den  Siidring 
an  der  Station  Rixdorf  und 
erreicht  in  nordwestlicher 
Richtung  die  Station  Prin- 
zenstraße der  elektrischen 
Hochbahn.  Von  hier  ab 
folgt  sie  drin  Zuge  der 
Prinzenstraße,  erreicht  un- 
ter Umgehung  der  Brük 
kenstraße  mittels  eines  pa- 
rallelen Sträßendurchbru- 
ches  die  Spree,  kreuzt  diese 
und  berührt  die  Stationen 

Jannowitzhnicke  und 
Alexanderplatz  der  Stadt- 
bahn bi-zw,  auch  der  elek- 
trischen Tiefbahn,  benutzt 
den  im  Seheuncnviertcl  gc 
planten  Durchbrach  bis 
zur  lothringer  Straße, 
biegt  dann  In  die  Lothrin- 
ger Straße  ein  und  endet 
hinter  der  Station  Gesund- 
brunnen des  N'ordrlnges 
und  dor  Steltiner  Vorort- 
linien 

Die  als  Standhochhahn 
ausgearbeitete  Linie,  Fig. 

14,  folgt  im  mittleren  Teil 
einer  etwas  westlicheren 
Linienführung,  indem  sie 
vom  Oranienplatz  ab  durch 
die  Dresdener  Straße  und 
Neue  Koßstraße  unter  Un- 
terfahrung   der  beiden 

Spreearme  nach  dem  Mol- 
kenmarkt geführt  wird. 
Von  diesem  ab  erreicht  sie 
unter  der  Spandauor  Straße 
den  IIackeschen  Markt  und 
gelangt  durch  die  Rosen- 
laier  Straße  mittels  eines 
Slraßcndurchbruches  zur 
Brunnenstraße,  um  an  der 
Grenze  von  Reinickendorf 
zu  endigen.  Der  mittlere 
Teil  zwischen  dem  Was- 
sertorplalz  und  der  Knscntalcr  Straße  ist  mit  Rücksicht  auf 
die  geringe  Breite  der  Straßen  als  Unterpflasterbahn  ge- 
dacht, wodurch  die  Baukosten  erheblich  vergrößert  werden. 

Die  Schwebebahn  erfordert  -tu,  die  Standhochbahu  i  von  der 
Allgemeinen  Klektricititts  Gesellschaft  bearbeitet)  s5l»OOl»no  M. 


')  Cm  Irrtümern  zu  livgrirnen,  sei  nber  hervorgehoben,  dafl  diu 
Pichtljck.-lt  der  HpYfilkrrting  *wnr  von  UedfUtiiuK  rar  iltu  \>rk.-hr  und 
dl«  WlitM-hitttlclikrlt  einer  Stadtbahn  l»l,  »her  olrht  iDiiclilir' 
gehend  xu  .««in  1>ruuctit.  Iis  i»t  also  Vor-li-ht  Kelrolen,  wenn  au* 
.Irr  IHchtlgk'lt  der  Bevölkerung  oln  Sellins  »af  d.u  Verkehr  ge- 
zogen wird  stailtjr.blete  mit  auf)er«t  Kerlnger  BrwohnungMtlchle, 
vor  «11cm  die  Clly 
lirk.nntll.-h  die  »m 
SrhluttloIrcruDK  von  der  ltevidVeruiiftdlehle  lUf  den  Verkehr  1-1  vor 
»Htm  An  lind  Kioilkmlt  di  r  Ihn  f.lkeruni.-,  Ihre  Kiiltri  nnr.R  w>in  sij.ll 
Innern  und  der  I  hamkler  der  MadtKegend  tu  l-erQrlmclitlirtn. 


Eingegangen  20.  Februar  1!>U8. 
Fränkisch-Oberpfalzischer  Bezlrkavereln, 
Sitzung  vom  3t.  Januar  li)08. 
Vorsitzender:  Hr.  Kly.    Schriftführer:  Hr.  Bogatsch. 

Anwesend  68  Mitglieder  und  50  Gäste. 
Hr.  Hammer  spricht  Uber  Farbenphotographie '). 

Am  24.  Januar  1908  sprach  Ur.  v.  Paller  über 


Der  Redner  legt  seinen  Ausführungen  die  Fragen  *u- 
grundc:  Wie  stand  es  mit  der  Eltenbahntechnik  vor  30  Jahren, 
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wie  mit  der  Automobiltecbnik  vor  20  Jahren  and  wie  mit  der 
Flugtechnik  vor  10  Jahren;  wie  sind  diese  drei  Verkehrsmittel 
heule  beschallen:  wm  mag  die  Zukunft  bringen? 

Schnellzüge,  selten  mit  mehr  als  2  Dienstwagen  und 
4  Personenwagen  I.  und  II.  Klasse,  fahren  vor  30  Jahren  kaum 
mit  6()  km  st;  leisteten  doch  die  Ix>komotivin  nur  wenig  über 
65  km  st.  Postaüge  erreichten  30  km  st  und  hatten  höchsten* 
14  zweiachsige  Personen-,  Post-  und  Eilgülerwagen.  War  der 
Zug  starker,  so  hatte  er  stets  eine  Vorsnannlokomotlve.  In  allen 
Knotenpunkten  waren  Aufenthalte  bis  zu  15  min,  in  der 
Mittagstation  von  30  bis  40  min  vorgesehen  Die  Leistungen 
im  Gütei-zugverkehr  waren  entsprechend.  Auch  der  Tele- 
graphendienst zur  Zugsignslisterung  war  sehr  einfach;  der 
gewöhnliche  Mörse-Apparat  in  den  Stationen  und  die  Läute 
werke  bei  den  Bahnwärterhäusern  genügten.  Blook-  und  Tele- 
phonstationen,  Zcntralwelchenstellungen  fehlten  vollständig 

Zur  Fahrt  von  München  nach  Nürnberg  brauohte  man 
•T  ,,  von  Nürnberg  nach  Berlin  13  st.  Jetzt  fahrt  ein  Schnell- 
lug von  München  nach  Nürnberg  (IM  km;  in  •„•  st  40  min. 
Die  Strecke  Nürnberg-Berlin  (rd.  50«  km)  wird  in  T  s  «t  zu- 
rückgelegt. Zur  Reise  von  Berlin  nach  Korn,  die  1700  km  be- 
tragt, braucht  man  mit  dem  Nord-Südexpreß  nur  32  st.  Mit 
der  größeren  Bequemlichkeit  und  Eleganz  hat  auch  das  Gewicht 
der  Eisenbahnwagen  zugenommen.  Wahrend  ein  alter  zwei- 
achsiger Personenwagen  8  t  wiegt,  bat  ein  vierachsiger  Dreh- 
gestellwagen 30  bis  38  L  Das  Gewicht  eines  Schnellzuges  be- 
trug vor  30  Jahren  U>"  t,  heute  3(io  bis  ton  t. 

Das  Dieostgewicht  der  B  IX-Lokomotlve  der  bayerischen 
Staatsbahn  mit  Tender  belauft  sich  auf  cot.  'las  der  neuesten 
Sehnellzugslokomotive  S'.  mit  Tender  auf  1.16  .  t.  Das  Ge- 
wicht der  Ixjkomotiven  hat  sich  also  seit  30  Jahren  mehr  als 
verdoppelt 

Diese  Maffeische  Schnellzuglokomotive  ')  bat  einen  neuen 
Geschwindfgkeltsrekord  für  Dampflokomotiven  aufgestellt. 
Am  I.  und  2.  Juli  l'Jo7  wurde  mit  dieser  Lokomotive  und 
einem  l.'iü  t  schweren  l'robezug  eine  Höchstgeschwindigkeit 
von  154,5  km  st  erreloht.  Die  Maschine  lei.tete  bei  dieser 
Schnellfahrt  dauernd  über  20QO  PS. 

Mit  Rücksicht  anf  die  Slreckenvcrhällnlssc  mußte  die  Ge- 
schwindigkeit zwischen  München  und  Pasing  auf  »u  km  st, 
»wischen  Pasing  und  Olching  anf  Hü  km  und  zwischen  Hoch- 
zoll und  Augsburg  auf  55  km  beschrankt  werden.  Für  die 
eigentliche  .Schnellfahrt  stand  also  nur  der  rd  22  km  laDge 
Abschnitt  von  Olching  nach  Hocbzoll  zur  Verfügung. 

Die  ganze  62  km  lange  Strecke  München  Augsburg  wurde 
in  33  min  gefahren,  wahrend  ein  gewöhnlicher  Sohnellzug 
19  min  braucht.  Der  Wasserverbrauch  betrug  bei  der  ein- 
maligen Fahrt  7  cbm,  der  Kohlenverbrauch  1  t  Kühr-Stein- 
kohlen von  8000  WE.  d.  s.  16  kg  km  Eine  gewöhnliche 
Schnellzuglokomotive  braucht  rd.  12  kg  km.  Trolz  der  hohen 
Geschwindigkeit  lief  die  Lokomotive  sehr  ruhig  und  ohne  ge- 
fahrliche Schlingerbewegungen.  Infolge  des  Schlingern* 
wurde  bei  den  Schnellfahrversuohcn  in  Nürddeutschland  sei- 
nerzeit nur  eine  Geschwindigkeit  von  136  km  erreicht. 

Die  folgende  Zusammenstellung  zeigt  den  Unterschied 
der  AbmefMiDgen  einer  B  IX-  und  der  S '.'„-Lokomotive: 
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Der  Redner  geht  sodann  zum  Automobilwesen  über.  Zwei 
deutsche  Ingenieure,  Gottlieb  Daimler  in  Cannstatt  und  Carl 
Benz  in  Mannheim,  haben  da*  erste  Kraftlahrzeug  gebaut,  das 
sich  mittels  eines  Benzinmotors  fortbewegen  konnte.  Das  erste 
Fahrzeug  von  Daimler  war  ein  Motorzweirad,  erst  spater  baute 
er  vierrädrige  Wagen.  Rena  hat  1884  den  ersten  dreirädrigen 
Wagen  angefertigt  Dieser  hatte  einen  liegenden  Einzylin- 
der- Benzinmotor  mit  wagerechtem  Schwungrad  und  zweier- 
lei Uebersetzungen  mittels  Kiemenscheiben  ohne  Rückwärts- 
gang: die  kleinere  diente  zum  Anfahren  und  Bergfahren, 
die  größere  zur  Fahrt  auf  ebener  Straße.  Die  kleinere  Ueber 
Setzung  gestattete  eine  Geschwindigkeit  von  7  km  st,  die 
größere  von  rd.  13  km  st  Der  erste  Daimler- Wagen  hatte 
einen  zweizylindrlgen  stehenden  Motor  und  Zahnradüberaet- 
zung.  Seine  Höchstgeschwindigkeit  betrag  15  km  st  Benz 
ging  Ende  der  soer  Jahre  auf  eine  vierrädrige  kleiue  Wagen- 
lorm  über,  die  unter  dem  Namen  »('omfortable*  bekannt 
wurde  und  die  bis  vor  wenigen  Jahren,  als  sich  der  Kampf 
zwischen  der  Riemen-  und  Zahnradabersetzung  zugunsten 
der  letzteren  entschied,  in  mehreren  Tausend  Stück  verbreitet 
war.  Auch  Daimler  baute  in  späteren  Jahren  einige  Wagen 
mit  Riemenantrieb  und  Spannrollen,  ging  aber  wieder  zur 
Zahnradüborsetzung  über. 

Und  wie  sieht  ea  heute  mit  den  neuseitlichen  Automobi- 
len aus'  Diese  Kraftfahrzeuge  sind  zwar  noch  nicht  ein 
Volksverkehrsmittel  wie  das  Fahrrad  geworden,  dooh  hat  Ihre 
Verbreitung  ungeheuer  zugenommen.  Es  mögen  Im  Jahr 
1S8S  in  Deutschland  MO  Automobile  gelaufen  sein,  heut«  weist 
die  amtliobe  Statistik  einschließlich  der  Motorfahrräder  fast 
250O0  Stück  nach.  Während  die  älteren  Fahrzeuge  kaum 
20  km  »t  zurücklegten,  wurden  die  vorjährigen  internationalen 
Rennen  mit  einer  durch  mehrere  Standen  anhaltenden  Ge- 
schwindigkeit von  Uber  :»5  km  st  gefahren.  Ja,  der  Schnelllg- 
keitsreknrd  über  eine  englische  Melle  wurde  in  Amerika  mit 
einer  Geschwindigkeit  von  über  15S  km  st  im  Biegenden  Start 
erreicht,  er  übertrifft  jenen  der  S 1  „-Lokomotive  noch  um 
3'  ,  km.  Vor  20  Jahren  war  der  Kinzylinderinotor  3-  bis  4  pfer- 
dig, jetzt  hat  ein  Vier-  oder  Sechszylindermotor  16  bis  öu  PS 
hei  Heisewagen  und  .so  bis  IM)  PS  bei  Rennwagen. 

Die  Betriebskosten  steigen  mit  der  Große  des  Wagens 
und  des  Motors.  Unter  Betriebskosten  muß  man  den  Brenn- 
stoff- und  Oelverbrauch,  die  Abnutzung  der  Luftreifen  und  die 
Abschreibung  de*  ganzen  Fahrzeuges  rechnen.  Der  Brenn- 
stoff- und  Oelverbrauch  Ist  von  der  Stärke  des  Motors,  der 
Verschleiß  der  Luftreifen  von  der  Beschaffenheit  der  befahre- 
nen Straßen  und  insbesondere  von  der  Geschwindigkeit  und  dem 
Gewichte  des  Wagens  abhängig.  Aach  zu  große  Hitze  greift 
die  Bereifung  stark  an.  Bei  einem  40 pferdigen  Mercedes- 
wagen kann  man  den  Benzinverbrauch  auf  1  ltr,  d.  s.  40  Pfg 
für  :,  km.  den  Oelverbrauch  auf  die  gleiche  Strecke  auf 
höchstens  5  Pfg  berechnen.  Wenn  für  5  km  Fahrt  nun  4.'j  Pfg 
für  Benzin  und  Gel  verbraucht  werden,  so  darf  man  für  Rai- 
fenverscbleiß  and  Ausbesserungen  mindestens  das  Gleiche 
rechnen.  Die  reinen  Betriebs  und  Abuutsungskosten  betra- 
gen also  18  Pfg  km  Nimmt  man  an,  daß  der  Wagen  außer 
dem  Fahrer  noch  4  Sitze  enthält,  so  kostet  das  Kilometer  für 
eine  Person  4'  ,  Pfg.  Hierbei  sind  der  Fabrergehalt  und 
die  Abschreibung  des  Fahrzeuges  nicht  berechnet.  Diese  Ab- 
schreibung beträgt  bei  schweren  Luxuswagen  innerhalb 
3  Jahren  50  vH.  Das  Kelsen  im  großen  Reisewagen  wird 
daher  teurer  als  in  der  II.  Klasse  eines  Schnellzuges  Ander* 
verhält  es  sich  beim  kleinen,  leichten  Wagen.  Hier  legt  man 
mit  1  ltr  Benzin  1T>  km  zurück;  den  Oelverbrauch,  Gummircl- 
fenverscbleiß  und  die  Ausgaben  für  Ausbesserungen  darf  man 
höchstens  auf  3.">  Pfg  für  Ii  km  berechnen  Dies  gibt,  da  der 
kleine  Wagen  meist  zweisitzig  ist,  2\,  Pfg  für  eine  Person 
und  1  km. 

Daß  der  kleine  Wagen  eine  größere  Zukunft  hat  als  die 
überstarken  Reisewagen,  beweist  die  Tatsache,  daß  die  Fabri- 
ken, die  den  letzteren  bauen,  an  einer  bedeutenden  Ueberher- 
stellung  zu  leiden  haben,  so  daß  Fahrzeuge,  die  Im  vorigen 
Jahre  noch  Uber  20000  M  kosteten,  jetzt  schon  fast  um  den 
halben  Preis  zu  haben  sind;  während  die  Fabriken,  die  den 
billigen  Zweisitzer  bauen,  kaum  ihren  Aufträgen  nachkom- 
men können.  Das  Automobil  ist  überall  da  am  Platze,  wo  es 
sich  darum  handelt,  große  Strecken  rasch  zurückzulegen. 
Eine  besondere  Lebensfähigkeit  als  Lastwagen  oder  Omnibus 
dürfte  e*  darum  kaum  erreiohen,  da  bei  diesen  beiden  Wa- 
genarten gerade  bäulige*  Anfahren  oder  Geschwindigkeits- 
wechsel erforderlich  Ist,  wodurch  der  Motor  am  meisten 
leidet. 

Der  Redner  gebt  schließlich  auf  die  Luftschiffahrt ')  Uber. 
Der  erste  zur  Lenkung  eines  Ballons  verwendete  Motor  wog 


')  V.r*!.  »-  Z.  190»  8   'J01,   IIIS:  Z   I90-  8  958. 
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I-.'"  kg  l'S.  Diu  Motoren  wurden  von  Jahr  zu 
Wie  die  Fahrradlndustrle  die  Vorläuferin  der  Automobll- 
induslrie  war  and  diese  die  leichten  Bauarten  ausführen 
lehrte,  (o  war  wiederum  die  AutoinobiUechnik  die  Lehrmei 
•lerin  der  Flugtechnik.  Ohne  die  riesigen  Fortschritte  im 
Benzinmotorenbau  hotte  die««  heule  noch  nioht  »o  große  Er- 
folge aufzuweisen. 

Während  e»  vor  10  Jahren  Klugmaschinen  mit  Motoren- 
antrieb überhaupt  nicht  gab  und  nur  die  Glcltfltigverauche 
Lilienthals  bekannt  waren,  tlod  die  lenkbaren  Rallom  »ohon 
alter  Natürlich  war  entsprechend  den  verhältnismäßig 
»ohweren  aber  schwachen  Motoren  die  Geschwindigkeit  de» 
Ballon»  »ehr  gering,  und  bei  dem  leichtesten  Winde  konnte 
überhaupt  nicht  mehr  gefahren  werden.  Der  am  l-J  Juli  I8!»7 
verunglückte  Ballon  von  Dr  Wölfert  halle  einen  0 pferdigen 
Daimler-Motor,  der  4f>  kg  l'S  wog. 

Wa»  die  wirtichaftliche  Seite  de»  Fliegen»  betrifft,  »o 
dürfte  der  BallonHug  in  Rücksicht  auf  die  häufige  Gaaerneuc- 
rutig  teurer  »ein  als  eine  Kltenbabnfahrt.  Da»  Fliegen  mit 
der  Klugmasehine  aber  wird  billiger  al»  die  Beförderung  mit 
der  Eisenbahn  oder  dem  Automobil.  Rechnet  man  den  Benzln- 
verbrauoh  für  einen  io  PS-Motor  im  ungünstigsten  Falle  zu 
4U(>  g  PS  st,  so  würde  ein  solcher  Motor  bei  dem  Benzinpreise 
von  4(>  Pfg  kg  In  einer  Stunde  für  t>  M  Benzin  verbrauchen. 
Da  aber  eine  Flugmaichine  in  absehbarer  Zeit  sicherlich 
:«o  km  st  zurücklegen  kann  und  eine  solche  I,ultdro»ohke  wohl 
immer  mit  zwei  Personen  besetzt  »ein  dürfte,  so  käme  der 
Preis  auf  die  Person  und  1  km  auf  nur  4,1  Pfg. 

Da  die  Luftschiffe  zwischen  zwei  Orten  Immer  den  geraden 
Weg  zurücklegrn.  »o  wird  man  mit  ihnen  »ohneller  reisen 
als  mit  der  Eisenbahn.  Die  Luftlinie  Nürnberg-München  be- 
tragt 150  km;  bei  der  oben  angenommenen  Geschwindigkeit 
diese  Reise  also  In  rd  1'  .  st 


Eingegangen  17.  Februar  I'.his. 
Hamburger  Bezlrksvereln. 
Sitzung  vom  14  Januar  1908. 
Vorsitzender:  Hr.  Hartmann.    Schriftführer:  Hr.  Kroebel 
Anwesend  70  Mitglieder  und  G  Gaste 

Zu  einem  Schreiben  der  Gewerbekammer,  betreffend 
Monopolisierung  der  Erzeugung  elektrischer  Kraft, 
berichtet  Hr.  v.  Gaisberg,  daß  eine  Monopolisierung  ein 
schwere»  l'nglück  bedeuten  würde.  In  der  Besprechung  be- 
merkt Hr  Zonke,  daß  sich  der  Staat  durch  Ue 
motorischen  Kräfte  der  FllUse  neue  Steuerquellen 
dürfte,  und  Ist  der  Ansicht,  dal)  es  sioh  nur  an 
artige  Auslegung  der  geplanten  Monopolisierung 
gung  elektrischer  Kraft  handeln  könne. 

Hr.  P.  llert  spricht  über 

die  Theorie  der  modernen  Kältemaschinen  und  die  ver- 
schiedenen Gebiet«  ihrer  praktischen  Anwendung1). 

Drei  Wege  sind  der  Wissenschaft  bekannt  geworden,  auf 
denen  die  Erzeugung  der  Kalte  möglich  ist: 
1 1  die  Strahlung  und  Leitung, 
Ji    -    Zustandtätiderung  oder  Lösung, 
;t>   >  Expansion. 

Die  erste  Kältewelle  kann  man  auf  dem  ganzen  Erdball 
beobachten;  die  Natur  selbst  bietet  die  bekanntesten  und  lehr- 
reichsten Beispiele,  und  ganz  besonders  Ist  die  Eisbildung  auf 
der  Erdoberfläche  auf  Strahlung  und  I/eitung  zurückzufüh- 
ren. Die  Zustandsanderung  oder  Lösung  und  anderseits  die 
Expansion  verdanken  ihre  Entdeckung  als  Kältequelle  wohl 
in  erster  Linie  dem  Laboratorium.  Die  Zustandsanderung 
oder  Lösung  hat  auch  heute  noch  erheblichen  praktischen 
Wert;  beruhen  doch  hierauf  unsre  »ogenannton  Tiefkühlanla- 
gen, die  mit  Kallemischuugen  wie  Wasser  und  Salzen,  Sohnee 
oder  Eis  mit  Salzen,  arbeiten  nnd  für  Kältegewinnung  in 
kleinem  L'mfange  für  hausliehe  und  gewerbliche  Zwecke 
Verwendung  rinden.  Die  Expansion  geeigneter  Gase  ist 
am  weitesten  verbreitet  und  bildet  die  Grundlage 
i    der   gesamten    neuzeitlichen    künstlichen  Kälteer- 


Bevor  naher  auf  die  Kompresslons-Kühlmaschinen  und  ihre 
einzelnen  Teile  eingegangen  wird,  verdient  noch  ein  Ver- 
fahren Erwähnung,  das  besonders  vor  10  bis  20  Jahren  lür 
Brauerel-Kühlinaschlucn  au" 


als  die  Kompressions-Küblmaschine  Ist  die  Absorptions-Kühl- 
maschlne,  die  auf  der  Aufnahme  von  Ammoniak  durch 
Wasser  beruht.  Sie  verdankt  wohl  In  erster  Linie  ihre  Durch- 
bildung der  Firma  Vaaß  &  Littmann,  Halle  a  S.  Diese  Firma 
hat  In  den  80er  und  90er  Jahren  sehr  viele  solohe  Maschinen 
gebaut;  u.  a  auch  noch  Im  Jahre  1300  eine  große  Absorp- 
tion»-Eismaschine  von  I  so  (M)o  WE  für  eine  schlealsobe  Brauerei. 

Genau  so  wie  die  Kompressions-Küblmatohlne  hat  auch  die 
Absorptionsmaschine,  Fig.  1.  Kondensator,  Regelventil  nnd 
Verdampfer,  tn  dem  Arnmonlakkessel  .4  befindet  »ich  ein 
Röhrenbündel,  durch  das  Dampf  geleitet  wird.  Dadurch  ver- 
flilohtigt  sich  das  Im  Kessel  in  Wasser  gelöste  Ammoniak  und 
geht  durch  eine  Rohrleitung  In  den  Gastruckncr  (',  um  hier 
die  von  den  Gasen  mitgerissene  Flüssigkeit  abzusetzen.  Das 
so  gereinigte  Ammoniak  gas  gelangt  dann  in  die 

Jicj.  I. 
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röhre  des  Kondensators  II,  In  dem  die  Gase  durch  Druck  und 
Abkühlung  durch  Wasser  flüssig  werden.  Das  flüssige  Gaa 
tritt  durch  da»  Regelventil  in  die  Schlangen  de»  Refrigerators  /', 
wo  es  expandiert  und  eine  Salz-  oder  t'hlorkalziumlosung  auf 
sehr  tiefe  Temperaturen  bringt.  Dann  wird  das  Gas  in  den 
Absorber  K  geleitet  und  darin  von  der  entgasten,  also  ammo- 
niakarmen Flüssigkeit  aufgenommen,  die  ans  dem  Ammoniak- 
keasel  nach  /•-'  geführt  worden  ist.  Der  Absorber  wird  zur  Ab- 
führung der  Abtorptlonswärmp  durch  Wasser  gekühlt,  und  die 
In  diesem  Gefäß  gesättigte  und  ammoniakreiche  Flüssigkeit 
wird  mittels  der  Pumpe  F  wieder  in  den  Ammoniakkessel 
zurückgeführt.  In  «lern  dann  der  Kreislauf  durch  Austreiben 
de»  Gases  aus  der  ammoniakreichen  Flüssigkeit  mittels  Dampf 
heiznng  von  neuem  beginnt. 

Man  kann  heute  auch  diese  Absorptlonsmasohinen  als  ver- 
altet betraohten,  obwohl  es  noch  zahlreiche  Brauereien  gibt, 
die  für  dieses  Verfahren  eine  erhebliche  größere  Vorliebe 
haben  al»  für  das  Kompressionsverfahren.  Besonders  soll 
hier  die  Absorptionsmaschine  «Osenbrüok«  erwähnt  werden, 
die  »ehr  wirtschaftlich  arbeitel.  Der  Absorpllonsmaschlne 
kann  all  besonderer  Vorteil  der  erheblloh  geringere  Kraft- 
verbrauch auch  heute  noch  nachgerühmt  werden. 

Um  die  Theorie  der  neuen  Kältemaschinen  zu  erläutern, 
dienen  die  beiden  Zylinder  der  Figuren  3  und  3.  Man  denke 
sich  den  Raum  des  oberen  Zylinders  mit  Gas  gefüllt  und  die 
Temperatur  bezw.  den  Wäruicinhalt  dieses  Gases  in  Form  von 
Kügi'lohcn  In  diesem  Zylinder  enthalten,  Wenn  man  den  Raum- 
inhalt des  Gases  durch  Hin- 
einschieben des  Kolbens 
verkleinert,  so  werden  die 
Wärmekügelchen  enger 
aneinander  gehen,  mit  an- 
dern Worten,  die  Tempe- 
ratur des  Gases  wird  stark 
erhöht  Entzieht  man  durch 
Ableitung  mittels  Kühlwas- 
ser dem  so  verkleinerten 
Gasinhalt  Wltrme,  so  wird 
aus  dem  Innern  des  Zvlin 
ders  eine  große  Anzahl 
von  Kügelchen  hinaus  in 
die     kältere  Umgebung 

gehen,  und  falls  man  den  Kolben  dann  wieder  auf  die  alle 
Stelle  bringt,  werden  die  Wärmekügelchen  erbeblich  weiter 
auseinander  sein  als  im  Anfang;  infolgedessen  wird  das  Gas 
kälter  und  In  bezug  auf  »eine  Umgebung  wärmeaufnahme- 
fähig werden.  Auf  dieser  durch  die  Kompresatonstähtgkeit 
bewirkten  Wärmeanbüutiing  und  der  auf  <" 
kell  de»  Gases  beruhenden  Wärmever 
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schweflige  Säure  als  ganz  besonder»  geeignet  erwiesen,  die 
beule  beinahe  gloioh  wichtig  für  die  Kälteindustrie  geworden 


Man  unterscheidet  3  Vorrichtungen:  den  Kompressor,  den 
Kondensator  und  den  Retrlgerator.  Die  erste  dient  zum  Kom- 
primieren des  Gases,  die  zweite  dazu,  um  dem  Oase  die  Wärme 
zu  entziehen  und  es  zu  verflüssigen,  und  die  dritte  ist  der 
KsJteent Wickler,  in  dem  das  Gas  wieder  expandiert  und  seiner 
Umgebung  Warme  entzieht. 

Grundlegend  für  den  Bau  dieser  Vorrichtungen,  besonders 
des  Kompressors,  sind  die  Mengen  der  Gaae,  die  nötig  sind, 
nm  eine  gewisse  Kältcmeoge  zu  erzengen.  Beim  Vergleich 
der  Gase  lindet  man,  daß  die  !ür  eine  bestimmte  Külte  mzu- 
saugende  Menge  von  Kohlensaure  au  der  von  Ammoniak 
und  Sch  wenigsäure  sich  verhält  wie  1:6: 18,  daß  also  der  Zv- 
llixlcrlnbalt  einer  Schwefligslluremasobine  16 mal  so  groS  sein 
muß,  wie  der  einer  Kohli-n*Kuro  KiUtemaxi  him  Beinahe  um- 
gekehrt verhalten  sieh  aber  die  erforderlichen  Drücke  des 
Kondensators  und  Kelrigerators,  so  daS,  da  das  Produkt  aus 
Ornok  nnd  Volumen  die  Grundlage  des  Kraftverbraaohes  der 
Kallemaschinen  bildet,  die  gesamten,  für  die  Praxis  in  Betracht 
kommenden  Eigens«  haften  der  drei  Gase 


Der  Bedner  geht  anl  die  Vorrichtungen  naher  ein. 

Die  Kompressoren  der  Kttblmasohlnen  sind  in  den  Ab- 
messungen und  der  Anordnung  sehr  verschieden,  aber  alle 
nach  dem  Grundsatz  der  elnfaoh-  oder  doppeltwirkenden  Saug- 
und  Druckpumpen  in  stehender  nnd  liegender  Anordnung  k1' 
baut.  Das  Gas  wird  auf  der  einen  Seite  angesaugt  und  ge- 
langt durch  das  Druokventil  auf  die  andre  Seite.  Die  Schwef- 
lig* u  re-  Kompressoren  bedürfen  auch  noch  besonderer  Kol- 
benkühlung,  da  das  Gas  durch  die  Verdichtung 


rohres  beim  Kondensator  das  Kühlwasser  und  beim  Refrlge- 
rator  die  Sole  über  die  Oberfläche  der  Schlange»  berab- 
rieseln.  Weil  in  jeder  Zeiteinheit  die  an  den  Oberflächen  der 
Schlange  haftenden  FlOssIgkeilsteilchen  In  unausgesetzter  Be- 
wegung nach  unten  sind  —  bei  den  Tauohvorriohtungen  bil- 
den die  Flusslgkeitsteilohcn,  nachdem  sie  zwar  den  Tcmperatur- 
auggleloh  herbeigeführt  haben,  aber  nlobt  so  schnell  durch  andre 
Flüssigkeit  ersetzt  werden,  gleichsam  Isolierschichten  gegen 
den  weiteren  Wärmeübergang  ,  so  hat  «lob  ein  vorzüglicher 
Witriaewirkungsgrad  herausgestellt.  Die  Erfahrung,  daß.  man 
beim  Kondensator  den  zu  kühlenden  Kalleträger  von  un- 
ten nach  oben  durch  die  Schlange  strKmeu  lassen  kann, 
führte  dazu,  auch  diese  Vorrichtung  —  beim  Kefrigerator  bat 
mau  es  ohne  weiteres  in  der  Hand  -  -  als  vollkommenen  Ge- 
genstromberlescler  im   wllrmeteohnlscben  Sinn  auszubilden. 

Daa  Bergedorfer  Eisenwerk  A.-G.  hat  seine  Kühlanlagen  in 
der  beschriebenen  Welse  eingerichtet:  Fig.  4  zeigt  die  Anord- 
nung einer  solchen  Anlage.  Die  Berieselung  bietet  beim 
Kühler  auch  noch  den  großen  Vorteil,  daß  man  gleich 
beim  Beginn  der  Arbelt  beliebig  tief  gekühlte  Sole  zur  Ver 
fügung  hat  und  —  wie  daa  bei  Taucbapparaten  nötig  ist 
nicht  erst  längere  Zeit  mit  der  Kttblmaschine  vorzuarbeiten 
braucht.  Dleaer  Vorteil  fallt  besonders  danu  ins  Gewicht, 
Flüssigkeiten  mittels  Solekuhler  abkühlen  will. 


Bei  den  Kondensatoren  unterscheidet  man  i  Haupt- 
in, und  zwar: 

a)  die  Tauch -Kondensatoren,  runde  oder  längliche  Ge- 
e,  in  denen  Rohrschlangen  liegen.  Durch  diese  Rohr- 
schlangen drückt  man  die  Gase  mittels  des  Kompressors  und 
führt  um  die  Rohrschlangen  die  kühlende  Flüssigkeit,  die  man 
meistens,  des  besseren  Wärmeüberganges  wegen,  durch  ein 
besonderes  Rührwerk  bewegt. 

b)  die  Verdunstungs-Kondensatoren,  die  in  der  Regel  im 
Freien  stehen  nnd  bei  denen  nicht  nnr  die  Wärmeaufnahme!  ilb  Ig 
keit  benutzt  wird,  sondern  die  auch  noch  durch  Verdunstung 
des  Kühlwassers  dem  Kälteträger  Wärme  entziehen. 

Erbeblloh  voneinander  abwelohendo  Ausführuiigsfarmen 
linden  slob  bei  den  Verdampfern  oder  Kälteerzeu- 
gern. Form,  Bauart  and  Anordnung  dleaer  Vorrichtungen, 
in  deren  Robren  die  Gase  expandieren  und  die  Wärme  aut- 
genommen wird,  hängen  davon  ab,  wie  die  Kälte  verwendet 
werden  soll.  Man  unterscheidet  4  Verfahren,  die  4  verschie- 
dene Arten  Refrlgeratoren  ergeben: 

1)  die  Eisbildung, 

21   »    Kältettbertragung  mittels  Sole, 

3)  »    Luft-  bezw.  unmittelbare  Raumkühlung, 

4)  unmittelbare  Uebertragung  der  Kälte  auf  den  zu  küh- 
lenden Körper. 

Im  ersten  Falle  verwendet  man  die  Eisgeneratoren, 
größere  Behälter,  in  denen  die  von  den  Gasen  durchström- 
ten Kühlschlangen  In  Chlorkalzin mlbsung  oder  Sole  liegen, 
in  diese  Losungen  hängt  man  die  Eisxefleu  zum  Anstrleren. 

Zur  Kälteüberlragung  mittels  Sole  bringt  man  die 
Sole  mit  der  Verdampferscblange-  in  Berührung  und  pumpt  sie 
durch  die  Rohre  der  KUhlräume  und  Kühl  Verrichtungen. 

Die  Luft-  oder  Raumkühlnng  erhält  man  dadurch, 
daß  man  entweder  die  Kühlrohre,  die  von  dem  KWteirüger 
durchströmt  werden,  In  den  zu  kühlenden  Raum  hängt,  oder 
sie  In  einen  Kasten  hineinlegt,  durch  den  Luft  mittels  eines 
Ventilator*  getrieben  wird. 

Die  unmittelbare  Uebertragung  der  Kälte  vom  Kälte- 
mittel auf  den  zu  kühlenden  Gegenstand  geschieht  in  den 
unmittelbaren  Verdampfern  und  kommt  hauplallL-hlleh  im 
Brauerei-  und  im  Molkereiwesen  vor.  8talt  erst  die  Sole  und 
i  Luft  zu  kühlen,  läßt  man  über  den  Mantel  der 
urebstromten  Rohre  die  Milch  oder  da«  Hier 
erhält  so  die  wirtschaftlich  ausgiebigste  Kälte- 
Übertragung. 

Es  möge  hier  ein  neues  Berieselverfahren  erwithnt 
werden,  das  beim  Kondensator  und  beim  Kefrigerator  gute 
Ergebnisse  gehabt  bat.  Von  der  Tatsache  ausgehend,  daß  der 
Temperaturausgleloh  zwischen  Kälteträger  und  äußerer  Flüssig 
keil  verhältnismäßig  schnullerfolgt,  stellt  man  die  In  »vllndrl- 
~  Irale  gewickelten  Schlangen  frei  In  einem  Sammel- 
auf und  läßt  mittels  eines  zylindrischen  Verteil- 
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Nach  einigen  Bemerkungen  Uber  die  Kalleerhalt ung 
durch  Isolierung  bespricht  der  Redner  die  Kälte Verwen- 
dung. 

Die  Brauerelen  waren  die  ersten,  die  den  großen  Vorteil 
der  künstlichen  Kühlung  erkannten  und  sie  für  die  Lager- 
nnd  die  Gärkeller  verwendeten.  Auoh  die  Eisherstellung 
wurde  von  den  Brauerelen  In  großem  Maßstab  aufgenommen, 
da  sie  dieses  wichtigen  Kälteträgcrs  zur  Erhaltung  des  Ver- 
sandbleres  tn  großen  Mengen  bedürfen.  Die  Gcsundheltsbc 
bbrden  bedienen  sich  der  Kältemaschinen  in  mannigfacher 
Hinsicht,  besonders  nachdem  man  festgestellt  bat,  daß  das 
Natureis  von  Bakterien  außerordentlich  stark  durchsetzt  ist. 
Hier  sind  auch  die  großen  Krankenhäuser,  mit  denen  in 
der  Regel  Lelebunschauhallen  verbanden  sind,  zu  erwähnen. 
Schlachthöfe  und  Markthallen  bedienen  sich  in  ausgiebigstem 


Zahlreiche  große  Schilfe  für  die  Beförderung  von  Obst, 
Fleisoh,  Fischen  usw.  durchkreuzen  das  Meer,  und  mit  dem 
Wachsen  des  Bezuges  von  Lebensmitteln  aus  Uberseeischen 
Ländern  wird  auoh  die  Kiihlmascbine  immer  weiter  an  Be- 
deutung gewinnen,  l'asaaglerdampfer  nnd  Kriegschiffe  haben 
Kühlanlagen  verschiedener  Art;  jene  zum  Kühlen  und  Erhal- 
len der  Lebensmittel,  diese  ebenfalls  hierfür  und  besonders 
auch  zum  Kühlen  der  Pulverkammern.  Bei  den  hier  aufge- 
stapelten Sprengstoffen,  wie  Nitrozellulose,  Nitroglvzerlii, 
Melinit.  Ikraslt,  Schießbaumwolle,  tritt  oberhalb  ihrer  kriti- 
schen Temperatur,  die  etwa  bei  -+-  30"  C  liegt,  eine  erbeb 
Hohe  Zersetzung  ein. 

Ein  sehr  weites  Anwendungsgebiet  für*  Kühlanlagen  ist 
die  Molkerei.  Fernere  Anwendungsgebiete  sind  die  großen 
Kaltlager-  und  Kühlhäuser,  wie  tle  heule  In  allen  Groß- 
stltdten  gebaut  werden.  Auoh  die  Gärtnereien  bedienen  sich 
der  Kühlanlagen,  um  Maiblttmcnkelme,  Flieder,  Azalien  und 
andre  Gewächse  bei  einigen  Graden  Uber  oder  unter  Null  mo- 
natelang zu  lagern  und  sie  dann  jederzeit  in  ihren  Treib- 
am  Blühen  zu  bringen. 

lern   Gebiete   der  Materialuntersiicbung   bat  die 
Kühlung  einen  großen  Wert;  denn  durch  wic- 
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Gefrieren  und  Wjederaufuuen  wird  die  Druck- 
festigkeit von  Bausteinen,  die  der  NHMe  ausgesetzt  sind, 
geprüft 

In  der  Industrie  gibt  es  zahlreiche  Gebiete,  wo  die 
KUhimaschlnen  nicht  mehr  entbehrt  werden  können.  Stearin-, 
Kunstbutler-  und  Margarinewerke  und  andre  chemische  Fa- 
briken bedürfen  der  Kühlmaschinen  In  ausgiebigstem  Maße. 
Die  Oclwerke  benutzen  die  Kühlmasohlnen,  um  Schmier 
öle  für  Maschinen  herzustellen,  die  auch  bei  den  tieften 


gerade  bei  k 


men.  flüssig   bleiben.  Zuckerfabriken  verwenden 

die  Kühlmaaohine  zur  vollständigen  und  zweckmäßigen  Knt- 
zuckerung  der  Melasse  und  zugleich  mr  Kühlung  der  Lager- 
räume für  Huben.  Den  Parafflntabrlken  bietet  gleichfalls  die 
Anwendung  von  Ktthlmaacblnen  eine  wesentliche  Krleichterung 
Ihre»  Betriebes,  da  durch  die  Kühlung  daa  Auskristallisiercn 
det  Paraffins  erheblioh  gefördert  wird.  In  Gummi-  und  Kabel- 
fabriken stellt  man  die  Gummiblöcke  und  Platten  in  kalte 
Sole  oder  kalte«  Süßwasser,  um  sie  leichter  bearbeiten  und 
schneiden  in  können.  Gelatine-  und  Leltnfabriken  benutzen 
die  künstliche  Killte,  um  die  Gallerte  rasch  zum  Krstarren  zn 
bringen  Färbereien  kühlen  die  Laugen,  duroh  welche  die 
geflirbten  Stoffe  gezogen  werden. 

Eine  Errungenschaft  der  neuesten  Zeil  ist  die  Anwendung 
der  KUhlmaaohlnen  Im  Bergbauwesen;  man  führt  die  Schachte, 
die  man  sonst  durch  die  Trlebsandsohlchten  nicht  herunter- 
bringen konnte,  dadurch  tiefer,  daß  man  die  schwimmenden 
Gebirge  künstlich  durch  eingesetzte  Kühlröhren  zum  Gefrieren 
bringt  und  so  durch  den  F.isblock  den  Schacht  niederbringt. 

Ferner  hat  man  in  Kokereien,  wo  Nebenerzeugnisse, 
wie  Teer,  Ammoniak  usw.  gewonnen  werden,  die  Kältema- 
schinen angewandt  Auch  die  Hochotenwerke  kommen 
neuerdings  darauf,  sieh  der  Kältemaschinen  zu  bedienen,  um 
die  Luft  für  Ihre  Hochotcngebliisc  zu  trocknen  und  dadurch 
einen  geringeren  Feuchtigkeitsgehalt  der  Gebläseluft  zu  er- 
zielen, wodurch  der  Hochofenbetrieb  erheblioh  wirtschaftlicher 
gestaltet  wird. 

Schliefllloh  mögen  nooh  die  künstlichen  Eisbahnen  er 
wähnt 


Eingegangen  2.  Märst  1!K'S. 
Sitzung  vom  3.  Dezember  l!»07. 
r:  Hr.  Hartmann.    Schriftführer:  Hr.  Nies. 
Anwesend  32  Mitglieder  und  1  Gast. 

Hr  Menk  erstatte!  den  Berloht  des  Ausschusses  betr.Eigen- 
tumsvorbehalt  an  MaBohinen.  Hr.  Günter  hltll  es  für 
wünschenswert,  daß  auch  bei  Ausbesserungsarbeiten  ein 
Eigentumavorbehalt  geltend  gemacht  werden  könne,  worauf 
ihm  Hr.  Menk  erwidert,  daß  Maschinenlieferungen  und  Aus- 
besserungsarbeiten nicht  gleich  zu  stellen  seien.  Hr  Zopke 
and  Hr.  Schmidt  sprechen  sich  übereinstimmend  dahin  aus, 
daß  nur  eine  vorherigo  Sicherstellung  vor  Schaden  bewahre. 
Hr.  Engels  wein  darauf  hin,  daß  es  vom  iiiristischon 
Standpunkt  aus  lediglich  darauf  ankomme,  ob  die  Maschinen 
dem  betrieb  eingefügt  seien  oder  nicht. 

Es  finden  die  Wahlen  der  Vorstandsmitglleder,  der  Abge- 
ordneten zum  Vorstandtral,  der  Kaasenprüfer,  des  Vertrauens- 
auaschusKes,  des  Vortragsausschusses,  des  Festausschusses  und 
des  ExkuriioiisauttobuMcs  statt. 

Eingegangen  IC.  März  19a« 
Sitzung  vom  4  Februar  1908. 
Vorsitzender:  Hr  Hartmann.    Schriftführer:  Hr.  Kroebel. 
Anwesend  60  Mitglieder  und  H  Gaste 

Hr.  Böttcher  verliest  den  Bericht  über  die  Tätigkeit  des 
Vereines  Im  Jahre  i:H>7. 

Hr.  v.  Han  ff  Stengel  (Gast)  spricht  Uber  die  Entwick- 
lung  des    Verlade  kranbauos    mit   besonderer  Be 
rüoksiohtigung  moderner  Schlffslade Vorrichtungen. 
Der  Vortrag  wird  demnächst  veröffentlicht  werden. 

Eingegangen  I.  April  1 30*» . 
Sitzung  vom  is  Februar  ISos. 
Vorsitzender:  Hr  Hartmann.    SohrlflfUhrer:  Hr.  Kroebel. 

!•!  Mitglieder  und  26  Gäste. 


Hr   Oberingenieur  ('.  Wallmann  (Gast) 
die  Verbesserung  des  Stahles  durch  Verdichten  i 
flüssigen  Zustand  nach  dem  Härmet  Verfahren. 


Eingegangen  21.  März  l  "«s 
Karlsruher  BezlrksTeroin. 
Sitzung  vom  '.*.  März  19us. 
VorslUender:  Hr  Bielefeld    Sohriftfdhrcr:  Hr  Keillg 
Anwesend  :r.»  Mitglieder  und  3  Gäste 

Hr.  IMUtzner  und  Hr  Freyß  sprechen  über  den  Bau 
und  Betrieb  des  Großberzogliohcn  Fernheiz-,  Elek- 
trizitäts-  und  Wasserwerkes  in  Karlsruhe. 


Eingegangen  1 7  März  lwiS. 
Lausitzer  Bozirksverein. 
Sitzung  vom  14.  Februar  l!>o», 
VorslUender:  Hr  Sonderiiiann.  Schriftführer:  Hr.Adätnmer. 
Anwesend  42  Mitglieder  und  5  Gäste 
Hr.  Prof.  Schaar  aas  Nikolassee    Gast)  sprioht  Uber  das 
großstädtische  Verkehrswesen  im  allgemeinen  und 
die  Berliner  Schnellbahnen  Im  besondern'i. 


Eingegangen  30.  März  190S. 
Pfalz-Saarbrücker  Bezlrksverein. 
Sitzung  vom  15.  Dezember  1907. 
VorslUender:  Hr.  Ackermann.  Schriftführer:  Hr.  Aichelen. 

Es  werden  die  Mitglieder  des  Vorsundes  und  der  Abge- 
ordnete zum  Vorstandsrat  gewählt 

Der  Vorsitzende  erstattet  einen  Bericht  über  die  Ver- 
einstätigkeit im  Jahre  1907. 

Hr.  Spiro  hält  einen  Vortrag  über  die  neue  Eisen- 
bahn-Wagenwerkstätte  bei  Malstalt-Burhaoh. 

Die  Werkstättenanlagen  wurden  im  Anschluß  an  den  Vor- 
trag besichtigt. 

Eingegangen  in.  Februar  1908. 
Niederrheinischer  Bezlrksverein. 
Sitzung  vom  20  Januar  llKiH, 
Vorsitzender:  Hr.  Körting.    Schriftführer:  Hr  Göll. 

Anwesend  loa  Mitglieder  und  (»äste. 
Hr  Rösing  spricht  Uber 
moderne  Gleichstrommaschinon  mit  Wsndepolen 
nnd  Ausgleichwieklang  and  ihre  Benutzung  für  schwere 
Antriebe  and  Turbodynamos. 

Um  die  Verbesserungen  der  neuzeitlichen  Maschinen  zu 
verstehen,  ist  es  nötig,  ganz  kurz  auf  die  Wirkungsweise  der 
Gleichstrommasobinen  einzugehen.  Die  elektromotorische 
Kraft  einer  Dynamomaschine  wird  dadurah  erzeugt,  daß  ein 
mit  isolierten  Leitern  bewickelter  Eisenkörper,  der  Anker,  in 
einem  Kraftlinlenfelde  umläuft,  das  durch  die  Magnete  oder 
l'ole  gebildet  wird.  Die  Kraftlinien  gehen  von  Pol  zu  Pol  und 
durchsetzen  das  Ankereisen  auf  kürzestem  Wege,  Fig.  1. 
Durch  das  Schneiden  dieser  Kraftlinien  beim  Drehen  des 
Ankers  wird  In  den  Ankerloitcro  ein  Strom  erzeugt,  der  durch 
die  auf  dem  Kollektor  schleifenden  Bürsten  abgenommen, 
gleichgerichtet  and  in  den  äußeren  Stromkreis  geleitet  wird, 
wo  er  dann  nutzbar  gemacht  werden  kann.  Die  Richtung 
des  Ankerstromes  und  die  Lage  der  neutralen  Zone,  In  der 
keine  Kraftlinien  geschnitten  werden,  ist  ebenfalls  aus  Flg.  1 
zu  ersehen.  Die  Größe  der  elektromotorischen  Kraft  des  Stro- 
mes hängt  von  der  Zahl  der  in  der  Sekunde  geschnittenen 
Kraftlinien  ab;  mit  der  Dichte  des  Kraftlinienfeldes,  d.  h. 
der  magnetischen  Kraft  der  Pole,  und  mit  der  Geschwin- 
digkeit der  Ankerleitungen,  also  der  LTmlauIzahl ,  wächst 
die  elektromotorische  Kraft  einer  Dvnanio.  Nun  beruht 
die  Güte  und  Zuverlässigkeit  einer  Gleiohstrommasohine.  da 
man  den  Wirkungsgrad  bei  einigermaßen  guten  Erzeugnissen 
als  gleich  annehmen  kann,  in  erster  Linie  auf  eiuor  guten 
Gleichrichtung,  und  so  ist  auch  der  Kommutator  von  jeher 
der  empfindlichste  Teil  der  Maschine  gewesen.  Deshalb  war 
in  erster  Linie  zu  untersuchen,  welche  L'mstände  zu  dem  man- 
gelhaften Arbeiten  alterer  Maschinen  Veranlassung  gaben. 

Cm  jeden  von  einem  elektrischen  Strome  durohflossencii  An- 
kerleiter bilden  sich  ebenfalls  Kraftlinien,  die  durch  das  Vorhan- 
densein von  Kiscn  ganz  bedeutend  vermehrt  werden.  Derar- 
tige Kraftlinien,  durch  die  ovalen  Linien  angedeutet,  bilden 
sich  auch  unter  den  beiden  Polen  Verfolgt  man  den  Verlauf 
dieser  Kraftlinien  und  die  angedeuloto  Drehrichtung,  so  sieht 

,  w-rs-i.  i  taus  h.  to»:i  u.  i 
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man,  daß  sie  auf  der  Einlaufseite  des  Anken  den  Kraftlinien  der 
Hauptpole  entgegengesetzt,  auf  der  Auslaulselte  dagegen 
gleichgerichtet  »Ind.  Die  Folge  davon  tat  eine  Verzerrung 
des  Hauptfeldes  in  der  Weise,  daß  ei  auf  der  Einlaufseite 
geschwächt  und  auf  der  Auslaufselte  verstärkt  wird,  etwa  wie 
ea  Pig.  .  andeutet.  Man  bezeichnet  diese  Erscheinung  als 
Qiiermagnelisicrung.  Sie  bat  zur  Folge,  daß  sieb  die  neu- 
trale Zone  versobiebt  und  daS  daher  die  BQrtten  mit 
wachsender  Belastung  bei  der  Dynamo  vor-,  beim  Motor  da- 
gegen zurückgedreht  werden  müssen.  Da  die  Zahl  der  Kraft- 
linien der  Querniagnetlaierung  natürlich  von  der  SUtrke  de« 
durch  die  Ankerleiterfließendcn  Stromes  abblingig  ist,  so  wird 
»ich  auch  die  Lage  des  resultierenden  maguellschen  Felde« 
bei  schwankender  Belastung  fortwährend  Andern,  und  infolge- 
dessen hat  man  bei  ttlteren  Maschinen  mit  schwachrn  Haupt- 
feldern die  Bürsten  der  Belastung  entsprechend  stets  verstellen 


KtKtUüilaoverUaf.  Faldvcrzerrung-. 


müssen.  Man  hat  versucht,  diesem  Uebelstande  dadurch  abzu 
helfen,  daß  man  die  Pole  mit  Schlitzen  versah,  hat  aber  wenig 
damit  erreicht.  Bedeuiend  besser  wirkte  die  Vergrößerung 
des  Luftab»Undes  zwischen  Anker  und  Pol,  und  d« durch  kam 
man  wiener  zu  einer  bedeutenden  Verstärkung  de»  Haupt- 
leides  ,  die  ja  für  die  Ueberwlndung  dea  größeren  Luft- 
Zwischenräume»  notwendig  ist.  Hauptsächlich  dadurch  wurde 
man  dazu  getrieben,  von  der  Verwendung  von  Gußeisen  für 
da«  Magwcigcstell  abzugeben  und  den  beut«  allgemein  üb- 
lichen Stahlguß  zu  verwenden.  Die  bedeutend  höhere  mag- 
netische Leitfähigkeit  des  Stahlgusses  gestaltete,  die  Ma- 
schinen so  zu  bauen,  daß  die  Dürsten  zwischen  Vollast  und 
l.eerlaui  kaum  noch  verstellt  zu  werden  brauchten.  Immerhin 


3^.  3.  (Fi^.  4 
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war  die  Wirkung  der  Qaermagnetlslerung  nicht  beseitigt  und 
somit  noch  eine  Neigung  zum  Feuern  bei  stark  schwankender 
und  stoBwclser  Belastung  vorhanden. 

Durch  die  »elt  wenigen  Jahren  Immer  mehr  in  Aufnahme 
gekommene  Ausführung  der  Maschinen  mit  Wendepolen  Ist 
es  nun  gelungen,  die  vorher  erwähnten  Mangel  praktisch 
rftnzlich  zu  beseitigen.  In  Flg.  3  sind  zwischen  den  beiden 
Hauptpolen  zwei  kleinere  Pole,  die  sogenannten  Wende- 
pole,  angedeutet,  die  vom  Hauptstrom  der  Maschine  um- 
flossen werden  und  so  geschaltet  sind,  daß  die  von  ihnen  er- 
zeugten Kraftlinien  der  Quermagnetisierung  entgegenwirken. 
Da  die  Starke  des  durch  die  Qaermagnetisierung  erzeugten 
Feldes  vom  Ankerstrom  abhängt,  und  da  dieser  ebenfalls 
um  die  Wendepole  fließt,  so  ist  leicht  verständlich,  daß  man 
durch  richtige  Abmessung  der  letzteren  da«  Querfeld  aus- 
gleichen kann.  Damit  sind  die  vorhin  erwähnten  l'e beistände 
beseitigt  Diese  Wirkungsweise  der  Wendepolo  wird  von 
manchen  Konstrukteuren  auf  andre  Welse  erklärt.  Diese  Dar- 
stellung ist  hier  jedoch  gewählt ,  well  sie  denen,  die  dem 
Stoff  ferner  stehen,  den  Vorgang  am  leichtesten  verständlich 
macht. 


Man  ist  aber  noch  welter  gegangen.  Verfolgt  man  in 
Fig.  3  den  Verlauf  des  Ankerstromes  In  den  von  den  Polen 
nicht  bedeckten  Ankerleitern,  also  In  den  Winkeln  und  . 
die  Klchtung  der  durch  sie  erzeugten  Kraftlinien,  so  findet  man. 
dafi  sie  denen  der  Hauptpole  in  jedem  Falle  gerade  entgegen- 
gesetzt ist  und  daher  einen  Teil  derselben  aufhebt.  Man 
nennt  diese  Leiter  daber  die  Gegenwindungen  des  Ankers. 
In  der  Tat  mußte  man  die  Amperewindungen  der  Hauptpole 
um  10  bis  15  vll  über  das  hinaus  vermehren,  was  zur  Erzeugung 
der  geforderten  elektromotorischen  Kraft  eigentlich  erforderlich 
gewesen  wäre  Man  kann  nun  auch  in  den  Polen  noch  Leiter 
nnterbringen,  Pig.  4.  Diese  werden  ebenfalls  vom  Hauptstrom 
der  Maschine  durchflössen ,  jedoch  In  der  Welse,  daß  die  Strom- 
riebtung  in  ihnen  der  darunter  liegenden  Ankerstromleitung 
entgegengesetzt  ist  Hierdurch  werden  nicht  nur  die  Quer- 
windungen, sondern  auoh  die  Gegenwindungen  des  Ankers 
praktisch  vollständig  wirkungslos  gemacht.  Diese  Maschinen 
nennt  man  gewöhnlich  Maschinen  mit  Ausglelohwicklung  (kom- 
pensierte Maschinen)  oder  auoh  nach  dem  Konstrukteur,  der  sie 
als  erster  in  die  Praxis  eingeführt  hat,  Deri-Maschlnen.  Durch 
beide  Anordnungen  wird  eine  feste  Bürstenstellung  erreicht 
und  auch  bei  den  Maschinen  mit  Wendepolen '.die  Ankerrüok- 
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Wirkung  der  Gegenwindungen  nahezu  aufgehoben,  da  die  Bür- 
sten In  der  neutralen  Zone  stehen  können. 

Wichtig  Ist  ferner  der  Einfluß  der  Selbstinduktion.  In 
dem  Augenblick,  in  dem  die  Kommutatorbürste  die  Isolation 
zwischen  zwei  Lamellen  überbrückt,  Ist  die  dazwischen  lie- 
gende Spule  kurzgeschlossen.  Verläßt  nun  die  Bürste  das 
eine  Segment,  so  verschwindet  der  In  der  Spule  fließen- 
de  Strom,   und   damit  ist  immer  eine  Induktionswirkung 

verbunden,  die  durch  die  Funktion  /.  —  dargestellt  wird, 

worin  /.  ein  fetter  Wert,  die  •Selbstlnduktlonszlfler«,  i 
die  Stromstärke  und  t  die  Zeit  ist.  Die  Selbstinduktion  ent- 
steht dadurch,  dafi  durch  das  Verschwinden  der  Kraft- 
linien wiederum  eine  Spannung  In  dieser  Spule  selbst  hervor- 
gerufen wird.  Dadurch  wird  ein  Strom  in  der  Spule  erzeugt, 
der  beim  Abrutschen  der  Bürste  von  dem  betreffenden  Seg- 
ment unterbrochen  wird  und  Funken  hervorruft. 

Man  hat  nun  gefunden,  daß  Maschinen,  die  funkenfrei 

laufrn  sollen,  der  Bedingung  >/    genügen  müssen; 

sj 

hierin  bedeutet  W  den  l'ebergangwiderstand  der  Bürste,  '/' 
die  Zeit  des  Kurzschlusses  und  /.  die  Selbstinduktlontztfler 
der  Spule.    Die  Formel  sagt  also,  dafi  II'  und  T  möglichst 
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groü  sein  soIIcd;  da»  bedeutet,  daß  nun  am  besten  Kohlen- 
bürsten und  niedrige  l'mlaufzahl  wühlt.  /.  soll  dagegen  mög- 
lichst klein  »ein;  da«  bedeutet,  daß  man  wenig  Windungen 
lür  die  Ankerspule  nehmen  lull  Die  Wirkung  der  Selbslin 
duktion  kann  man  dadurch  aufheben,  daß  man  die  beiref- 
fende Spule  so  anurdnet,  daß  »le  heim  Vorbeigehrn  des  zu- 
gehörigen  Kommutators?  gmentes  unter  der  Bürste  bereit*  die 
neutrale  Zone  zwischen  den  Pulen  Überschritten  hat  und  so- 
mit bereit«  in  einem  schwachen  Felde  liegt,  da»  eine  die 
Selbslinduktion  ausgleichende  Spannung  in  der  Spule  her- 


Fig.  5  zeigt,  wie  bei  der  Verwendung  der  Wendepole  der 
Kaum  zwischen  den  Hauptpolon  zur  Verbesserung  der  Ma- 
schine voixüglicb  ausgenutzt  wird.  Derartige  Maschinen  las- 
sen sich  infolge  der  Gleichartigkeit  des  magnetischen  Feldes 
ganz  erheblich  mehr  überlasten  als  Maschinen  früherer  Aus- 
führung. Bei  guten  Maschinen  mit  Ausglelabwicklung  erzeu- 
gen sogar  Ucberlastungen  um  loo  vll  und  mehr  noch  keine 
Funken  am  Kollektor.  Man  hat  die  Maschinen  bei  Versuchen 
so  stark  überlastet,  daß  die  Bürsten  weißglühend  geworden 
sind,  ohne  daß  Funken  am  Kollektor  auftraten  Solohe  Ma- 
schinen müssen  also  hervorragend  geeignet  sein  für  unregel- 
mäßige und  schwere  Betriebe,  bei  denen  starke  l'eberlastun- 
gen vorkommen,  z  B.  für  Kranmotoren,  Werkzeugmaschinen- 
antriebe,  Walzenzngmaachlnen,  Bahn-  und  Fördermotoren  und 
dergleichen  In  der  Tat  wltre  der  Bau  der  heutigen  AValzen- 
zug-  und  Ähnlicher  Antriebe  ohne  Maschinen  mit  Ausgleich- 
wicklung wohl  kaum,  oder  jedenfalls  nur  unter  ganz  bedeu 
tenden  Mehrkosten  ausführbar  gewesen.  AN  Beispiel  sei  ein 
von  den  Deutschen  Klektrizilittswerkcn  in  Aachen  gebauter 
Walzenzugmotor  erwähnt.  Kr  leistet  normal  äwj  PS  und  zieht 
mit  Uber  100  vH  Ueberlaslung  ohne.  Funken  an.  Der  Motor  ist 
mit  gemischter  Nebenschluß-  und  Haupttlrotncrregung  und 
Wendepolen  verseben  Mit  der  .Nebenschlußwicklung  wird 
die  Grunduinlaufzahl  je  nach  dein  zu  verarbeitenden  Stoff, 
mit  der  Hauplstromwicklung  dagegen  durch  einen  Nebetjscbluß- 
regler  der  Schlupf  in  der  Weise  eingestellt,  daß  der  Molor 
genau  nach  der  Art  des  Walzgutes  bei  Belastung  mit  der  Um- 
laufzahl  nachgibt  und  dadurch  die  Schwungmassen  zur  Gel- 
lung kommen  laßt  Die  sonst  unvermeidlichen  Slöße  auf  das 
Netz  werden  dadurch  erheblieh  gemildert,  daß  größere,  den 
Betrieb  des  Kraftwerkes  stark  beeinflussende  Schwankungen 
vermieden  werden. 

Motoren  mit  Aufglelcbwicklung  sind  hervorragend  für  Um- 
lanfregclung  geeignet;  sie  werden  insbesondere  mit  Neben- 
srhlußregelung  für  weit  größere  Regelbereiche  gebaut  als 
die  früheren  Motoren.  Verwendet  man  dazu  noch  eine  beson- 
dere Schaltung,  etwa  mit  einer  AnlaUdynamo,  die  Leonard 
Schaltung1),  so  kann  man  die  Umlautzabl  noch  im  Verhältnis 
von  1 :  10  und  mehr  ohne  Schwierigkellen  bei  annähernd 
gleichem  Wirkungsgrade  in  sämtlichen  Stufen  regeln.  Ge 
rade  die  bessere  Rcgelfählgkell  der  neuen  Moloren  kenn 
zeichnet  die  durch  die  Ausgieicbwicklung  erreichten  Vorteile. 
Bei  Motoren  gewöhnlicher  Bauart  war  es  nur  in  sehr  engen 
en  möglich,  durch  Feldsehwächung  zu  regeln,  da  in 
gewissen  Punkte  der  Einnuß  der  Quermagnellsierung 
Uberwog  und  daon  die  Maschine  nicht  mehr  funkenfrei  lau- 
fen konnte.  Durch  Ausgleichen  der  Anker. |uerwlndungen 
konnte  natürlich  auch  der  Regelbereich  weiter  ausgedehnt 
werden. 

Was  ferner  die  Motoren  für  höhere  Spannungen  betrifft 
so  war  es  bisher  unmöglich,  das  gleiche  Modell  mit  gleicher  Lei- 
stung bei  z.  B.  110  oder  220  V  und  500  bis  600  V  zu  verwen- 
den. Die  Ursache  lag  darin,  daß  Infolge  der  höheren  Win- 
dungszahl der  Ankerspulen  der  Kollektor  so  wie  so  schon  sehr 
zum  Feuern  neigte  und  man,  ohne  die  Quermagnetisierung 
aufzubeben,  mit  der  Belastung  nicht  weit  gehen  konnte. 
Bei  Ausführung  mit  Wcndepolen  oder  Ausgleichwicklung  ist 
es  möglich,  das  gleiche  Modell  für  alle  Spannungon  zu  ver- 
wenden. Infolgedessen  können  die  Motoren,  abgesehen  vom 
heiseren  Arbeiten,  auch  viel  billiger  hergestellt  werden.  Das 
Hauptgebiet  dieser  neuen  Maschine  liegt  aber  in  der  Verwen- 
dung als  umsteuerbare  Motoren,  wie  sie  beute  für  die  schwersten 
Betriebe:  für  elektrische  Lokomotiven,  Fördermaschinen  und 
l'mkebrwalzwerke,  gebraucht  werden  Als  Beispiel  dafür,  was 
ein  elektrischer  L'mkehrslraßcnantrieb  mit  derartigen  Maschinen 
leistet,  dienen  folgende  Angaben:  Klne  Umkelirstraße  für  das 
Auswalzen  von  2  t  schweren  Blöcken  von  420x4,'>u.-  1700  mm 
zu  I -Trägern  von  4ö0  mm  Hob«  wird  folgendermaßen  angetrie- 
ben: Kin  Drehstrommotor  von  liooo  V  treibt  mit  unmittelbarer 
Kupplung  zwei  (•leichstrurnrnnschinen  mit  zwei  gleichfalls  an 
gekuppelten  Schwungradern  von  21'.  t.  Der  Motor  nimmt  dauernd 
1000  PS  im«  dein  Ni  tz  Der  WalzniUoi  besteht  aus  drei  gekuppel- 


ten  Moloren,  deren  Anker  hintereinander  geschallet  sind  Die 
Motoren  kommen  in  .'  .  *k  auf  ihre  volle  Umlaufzahl  von 
110  Uml  min  Beim  Walzen  von  4..0  mm-Tragern  in  Vf>  Stichen 
treten  am  Walzwerkmotor  Le l«tiing**ohwankungen  von  4oou  PS 
auf.  Am  Umformer  und  am  Netz  betrage 'i  sie  nur  nuch 
60  KW,  also  noch  nicht  70  PS  nach  oben  und  unten,  was  für 
ein  Kraftwerk  von  rd  4000  KW  Leistung  völlig  belanglos  ist 
Für  1  t  ausgewalzten  Gutes  bleibt  der  Arbellsverbrauoh  untjr 
w  KW-st 

Trotz  dieser  ganz  außerordentlichen  Fortschritte  im  Gleich- 
sirommascbincnbau  stellen  sich  dooh  der  Anwendung  dieser  Ma 
sehlnen  In  unmittelbarer  Kupplung  mit  Dauiplturbinen  vorläu- 
fig noch  erhebliche  Schwierigkeiten  entgegen.  < "» reift  man  auf 
die  vorhin  genannte  Formel  für  die  Bedingungen  funkeufreien 
Laufes,  bezogen  auf  die  Selbstinduktion,  zuiüok,  die  lautet: 


■  I.  so  erkennt  man,  daß  die  Erfüllung  dieser  Bedin- 

gung  bei  Gleklislrotodynumos  mit  Dampflurbltienantrleb 
außerordentlich  schwierig  sein  muß.  Die  Faktoren  II  und  T 
müssen  möglichst  groß  gehalten  werden  Nun  sind  aber  die 
Um  lauf  zahlen  unsrer  heutigen  Dauiplturbinen  noch  durchweg 
sehr  hoch;  infolgedessen  wird  der  Faktor  /  sehr  klein  Außer- 
dem bedingen  hohe  Umlaufzahlen  wenig  Pole,  dadurch  weniger 
Ankerstromkreise  und  dadaroh  wieder  hohe  Stromstärken  in 
den  einzelnen  Kollektorlamellen  Der  Vorteil,  den  die  früheren 
langsam  laufenden  Dampfdynamos  dadurch  boten,  daß  man 
viele  Pole  in  dem  großen  Durchmesser  des  Gehäuses  unterbrin- 
gen und  die  zugehörigen  Ankerstromkreise  parallel  schalten 
konnte,  ist  bei  Turbodvnamos  nloht  durchzuführen.  Ferner  ist 
zu  beachten,  daß  die  "Kollektoren  infolge  der  hohen  Umlauf- 
zahl fast  stets  ztltern  und  daß  sie,  da  von  jeder  Lamelle  eine 
verhältnismäßig  große  Stromstärke  in  außerordentlich  kurzer 
Zeit  abgenommen  werden  muß,  sehr  lang  werden,  well  viele 
Bürsten  erforderlich  sind.  Diese  Umstände  haben  nun  mannig- 
fache Mängel  im  Gefolge.  Erstens  verziehen  sich  die  Kollek- 
toren leicht,  wenn  sie  einigemal  warm  geworden  sind,  und 
müssen  im  Anfang  wiederholt  abgedreht  werden.  Hierdurch 
wie  durch  die  Schwingungen  und  schließlich  auch  infolge  der 
großen  Stromstärke  für  eine  Lamelle  hat  man  es  bisher  nur 
In  seltenen  Fullen  fertig  gebracht,  die  Maschinen  mit  Kohlen- 
bürsten zu  betreiben:  man  mußte  vielmehr  wieder  auf  die 
früher  übliohen  Metallbürsten  zurückgreifen.  Dadurch  wird 
ein  weiterer  Uebelstand  fast  unvermeidlich.  Bei  Verwendung 
von  Metallbürsten  wird  die  zwischen  den  Lamellen  liegende 
meistens  aus  Glimmer  besiehende  Isolation  nicht  mit  den 
Kollektorlamellen  gleichmaßig  abgenutzt,  sondern  bleibt 
stehen,  so  daß  die  Bürsten  anfangen  zu  hüpfen  Um  dies 
zu  vermelden,  ist  man  meist  genötigt,  die  Glimmerltola- 
lion  zwischen  den  Lamellen  rd.  1  .  bis  1  i  mm  tief  auszu- 
kratzen, wodurch  R  llen  im  Kollektor  entstehen,  die  einen 
ruhigen  Lauf  der  üdrstnn  nicht  gestatten,  lind  in  der  Tat 
ist  es  bei  den  meisten  heuligen  Gleichstrom-Turbodynamos 
meines  Wissens  erforderlich,  die  Metallbürsten  nach  längstens 
24  stündigem  Betrieb  aus  den  Haltern  zu  nehmen  und  sauber 
abzuschneiden,  da  sie  eben  duroh  das  Hüpfen  und  durch  die 
Rillen  ausgefranst  werden.  Da  nun  Metallbürsten  weiter  einen 
sehr  geringen  Widerstand  besitzen,  so  wird  das  Produkt 
U'x  T  außerordentlich  klein  Anderseits  wird  bei  der  huhen 
Stromstärke  für  eine  Windung  die  Selbstinduktion,  also  der 
Faktor  A,  verhältnismäßig  groß,  was  wiederum  die  Erfüllung 
der  Bedingung  für  funkenlosen  Gang  erschwert. 

Infolgedessen  hat  man  wohl  hei  den  meisten  bis  heute 
ausgeführten  Maschinen,  Insbesondere  für  Spannungen  bis  zu 
220  V,  dazu  Ubergehen  müssen,  die  Dynamos  zu  teilen,  also 
für  die  verlangte  Leistung  nicht  eine,  sondern  zwei  Maschinen 
mit  der  Damplturblnc  zu  kuppeln.  Die  Folge  davon  Ist,  daß 
die  ganze  Maschine  wesentlich  langer  wird 

Der  Frage  nach  einer  bestimmten  Art  Kesselspeise 
wasser- Reiniger  ■)  fügt  Hr.  E.  Kahen  schriftlich  folgendes 
hinzu: 

Die  betreffende  Frage  lautet: 

"Es  gibt  Speisewasser-Keinigungsapparate,  die  unmittelbar 
auf  den  Dampfkessel  gesetzt  werden  und  aus  einem  kleinen 
Behälter  für  den  Sodazusatz  und  einer  Reihe  von  weiteren 
mittelgroßen  Behältern  und  Röhren  bestehen,  durch  die  ein 
Umlauf  des  im  Kessel  befindlichen  Wassers  mittels  Injek- 
torwirkung oder  auf  andre  Weise  herbeigeführt  werden  soll. 
In  dem  Kreislauf  ist  ein  Koksßller  oder  ein  Behälter  mit 
Scheidewand  angebracht,  welche  die  Entschlamniung  besor- 
gen. Wird  durch  solche  Apparate  eine  wenigstens  anoauemd 
ausgiebige  Reinigung  des  Kcsselspeisewasscrs  besorgt?« 

in    der    Antwort    sind    die     Vorrichtungen    von  Ruß, 

')  z  i?<>;  8  1213. 
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HoUebkl  und  der  -Automat«  erwähnt:  ntcbt  angegeben  Ist  der 
Keiniger  nach  den  Patenten  Letnaiie,  der  auf  dem  gleichen 
Gedanken  beruht  und  besonders  in  Belgien  mit  großem  Er- 
folg eingeführt  ist.  Er  ermöglicht  eine  vollständige  Reini- 
gung in  aJIrn  Fallen,  wo  es  sich  um  das  Ausscheiden  der 
Haupikesselslelublldner:  der  Karbonate,  Bikarbonat«  uud  Sul- 
fate von  Kalk  und  Magnesia,  handelt  Der  Keinig 
unmittelbar  uuf  du  Spelsewasser  unier  dem  EinHuß 
1)  der  dem  Speisewaascr  augeftthrten  Soda, 
3)  der  Erhitzung  durch  das  angesaugte 
Wasser  und  Dampf, 

i  >  des  kräftigen  ] 
und  Dampf. 

Zur  Erläuterung  dient  die  nebenstehende  Figur:  l  ist 
der  Dampfkessel,  r  dor  Reiniger: 
das  Spelsewasser  fließt,  nachdem 
ihm  vorher  die  erforderliche 
Menge  Soda  beigemengt  ist, 
durch  a  tu  und  durch  4  gerei- 
nigt zum  Kessel.  Der  Arbeits- 
ang vollzieht  sich  wie  folgt: 
_lnn  des  Speisens  enthalt 
der  Reiniger  bis  zur  Höhe  < 
Wacser.  Darüber  befindet  sich 
Dampf  d.  Sobald  gespeist  wird, 
wird  dor  Dampf  niedergeschla- 
gen, es  entsteht  ein  Unterdrück ; 
durch  das  Rohr  fn  werden  Was- 
ser und  Dampf  angesaugt  und 
so  das  Spelsewasser  kräftig  vor- 
gewärmt und  durchgearbeitet 
Das  Rohr  n  endet  bei  m  im  Dampf- 
raum des  Kessels  und  steht  durch 
die  Oeffnung  i  mit  dem  Wasser- 
raum in  Verbindung. 
Wird  nicht  gespeist,  so  herrscht  überall  gleicher  Druok, 
und  das  Wasser  steht  in  den  Röhren  h  und  auf  anderer 
Höhe  als  im  Kessel.  Durch  den  beim  Speisen  entste- 
henden Unterdrück  wird  sloh  der  Wasserstand  in  den  Röhren 
dein  Druckunterschied  entsprechend  verändern,  er  wird  in  b 
und  in  /  bis  <•  steigen.  Nun  Ist  aber  die  Oeffnung  i  so 
klein  gehalten,  daß  daa  im  Kessel  befindliche  Wasser  nicht 
rasch  genug  folgen  kann;  es  wird  deshalb  aneb  das  im  Teil 
m  i  des  gekrümmten  Rohres  befindliche  Wasser  naohströmen, 
Sobald  das  Wasser  in  im  i  bis  zu  dem  Punkt  i  gefallen  ist,  beginnt 
die  Injektorwirkung  des  Dampfes,  und  zwar  um  so  kräftiger, 
je  mehr  gespeist  wird,  so  daß  auf  diese  Weise  die  Vorrichtung 
selbstregelnd  wirkt.  Hierdurch  und  durch  die  gleichzeitige 
Wirkung  der  Soda  werden  die  Kesselsteinbildner  ausgeschie- 
den Diese  setzen  sich  bei  dem  durch  die  Scheidewand  »  be- 
dingten Sinken  des  Wassers  ab,  und  daa  Wasser  fließt  durch  I 
gereinigt  zum  Kessel  Der  abgelagerte  Schla 
einen  Ablaßbabn  bei  /<  entfernt. 

Der  Reiniger  wirkt  auf  die  einzelnen  Ke 
in  folgender  Weise: 

Kalk  Ist  als  zweifach  kohlensaurer  Kalk  sehr  löslich,  da- 
gegen als  einlach  kohlensaurer  Kalk  wenig  löslich  Die  Soda 
enizieht  erstcrem  ein  Molekül  Kohlensäure  und  wandelt  Ihn 
so  In  elnfachkoblensauren  Kalk  um.  Dieser  schlägt  sich 
nieder:  Ca  (HCO»),  ■+■  Xaa  COi  •=  Ca  CO»  -t-  INsHCOi.  Hier- 
bei nimmt  die  Soda  das  entzogene  Molekül  Kohlensäure 
auf.  verliert  es  aber  beim  Kochen  wieder  und  wird  so 
neuem  befähigt,  anf  den  zwelfacbkoblensauren  Kalk 
zuwirken.  Daa 


elsteinbildner 


zusetzen,  als  beim  Abschlämmen  und  io 
mitgerissen  wird  oder  verloren  geht. 

Bei  Qips  (schwefelsaurem  Kalk)  tauscht  die  Soda  ihren 
Kohlenstoff  gegen  den  Schwefel  des  Gipses  aus;  es  bildet  sloh 
elnfaohkohle.nsaurcr  Kalk,  der  sieb  absetzt,  und  schwefelsaures 
Natron,  das  im  Kesselwasser  gelöst  bleibt. 

Bei  Magnesiasalzen  sind  die  Reaktionen  ähnlich,  nur 
daß  Magnesiumkarbonat  bis  zu  Magnesiumoxyd  reduziert  wer- 
den muß  und  dadurch  mehr  Soda  erforderlich  ist. 

Der  Verbrauch  an  Fällmitteln  (Soda)  ist  gering,  und  die 
Vorrichtung  arbeitet  wirtschaftlich  und  mit  guten  Ergebnissen. 
Das  Speisewasser  soll  vollständig  enthärtet  werden.  Die  Be- 
dienung besteht  im  Zumessen  der  Soda  und  im  Ablassen  des 


In  der  Sitzung  »m  11.  Februar  spricht  Eisenbahnbau- 
und  Uetriebslnspektor  Denicke  über  die  Anatollsche  Bahn. 
In  Kleinasien  bestehen  zurzeit  6  verschiedene  Bahnunter- 
nehmen, wovon  sich  drei  ganz  oder  doch  vorwiegend  In  deut- 
schem Benitz  befinden:  die  Anatolisohe  Elsenbahn,  die  im 
Werden  begriffene  Bagdadbahn ')  und  die  Bahn  Merslna- 
Adana.  Von  den  übrigen  ist  die  Smyrna- Avdln-Bahn  mit 
einer  Längo  von  rd.  6*0  km  in  englischem  Besitz.  Für  ihre 
Einnahme  wird  seitens  der  Türkei  keine  Gewähr  geleistet, 
sie  wirft  aber  trolzdem  eine  genügende  Rente  ab,  da  sie 
zum  größten  Teil  sehr  fruohlbarc  Gegenden  durchzieht.  Die 
zweite,  die  Kmyrna-Kassaba-ßabn,  Ist  in  französischem  Besitz. 
Ihre  Länge  beträgt  rd.  610km;  für  ihre  Einnahmen  leistet 
die  türkische  Regierung  Gewähr  Die  letzte  Bahn  Mudania- 
Brussa  ist  von  untergeordneter  Bedeutung;  während  alle 
Übrigen  Bahnen  normalspurig  sind,  hat  sie  nur  l,o  m  Spur- 


Von  der  Anatolischen  Bahn  war  das  erste  Stück  von  Haidar- 
paseba  (gegenüber  Konstantinipol)  bis  Ismldl  bereits  Anfang 
der  "Oer  Jahre  des  vorigen  Jahrhunderts  erbaut;  es  wurde 
1886  bei  der  Genehmigung  zum  Weiterbau  von  der  Deutschen 
Bank  mit  übernommen.  Bis  189»;  wurden  die  weiteren  Linien 
Ismidt-Eskischehlr  Angora  und  Esklscbehir-Konla  fertiggestellt, 
so  daß  das  Gesamtnetz  jetzt  103*  km  lang  ist.  Angelegt  sind 
bierin  17«  Mlll.  frs,  und  zwar  HO  MIR.  S  vH-Obllgatlonen  und 
iO  Mlll.  Aktion,  die  mit  Ausnahme  eines  Jahre«  stets  wenigstens 
5  vH  Dividende 


Das  Ausfuhrgut  der  Bahn  ist  vorwiegend  Gerste  und 
Weizen,  die  über  die  drei  Häfen  Ismldl,  Dcrindje  und  Haidar- 
paseba  ausgeführt  werden.  Die  beiden  letzten  sind  mit  neu- 
zeitlichen Einrichtungen  und  Getreidespeichern  versehen;  sie 
haben  am  Kai  eine  wassertiefe  von  wenigstens  8  m.  Je  nach 
dem  Ausfall  der  Ernte  sind  die  Einnahmen  sehr  schwankend; 
die  Türkei  gewährleistet  daher  der  Bahn  eine  Brutto- Jahres- 
einnahme, die  für  die  verschiedenen  Abschnitte  der  Bahn  zwi- 
schen lo;w?  und  16000  frs  km  beträgt. 

Zum  Schluß  macht  der  Vortragende  noch  einige  Mittei- 
lungen über  die  Bagdadbahn.  Das  Abkommen  über  ihre  Ge- 
nehmigung Ist  am  31.  Januar  1903  zustande  gekommen.  Die 
Bahn,  die  von  Konla  über  Adana,  Mosaul  und  Bagdad  bis 
El  Knold  am  Persischen  Meerbusen  geht,  wird  rd.  3400  km 
lang  werden.  Sie  soll  als  Schnellzugbahn  ausgebaut  werden; 
der  Oberban  wird  daher  auob  schwerer  als  der  der  Anatoli- 
schen Elsenbahn.  Bis  jetzt  ist  von  der  Bagdadbabn  nur  das 
erste  300km  lange  StÜok  gebaut  und  in  Betrieb  genommen; 
i  der  Weiterbau  erfolgen  kann,  ist  zurzeit  nicht  zu 


';  z.  im»  >.  i;..,  i.r..t;  ihm  -  i.V.«-  !»».  s  »rr. 


Zeitschriftenschau. ') 

(•   hrduu.t  AM.IM«...-  h»  T.-.I.) 


Bergbau. 

Vutci  d«voyeiC«-  d  e  1  a  Com  in  I  aa  lotl  ti  e  I1  Kr  1  ai  rag  e.  tliull. 
•v-r  Ind.  min  U»  II»«,  3  M.  66»  7M«)  Klnrlehtungr»  de*  Betriebe« 
d>r  l.rnln-nr.eleucliluna-  auf  daterrelchleehen  und  deutschen  Kuhlenborg 
Wf-rkrn 


•ebrtrten  Ist  In  Nr.  I  8.  2»  «nd  19  variltTantlleht. 

Die  Zeltaw-hrlftenaehau  wird,  naeh  den  Stichwörtern  tn  Vtertel- 
]ahreeheft»n  ini*mntnr«lill  und  geordnet,  gesondert  he«ui*f itfrebea, 
■od  «wer  »Bin  Preise  ton  3  Jt  für  den  Jahrgang  an  Mitglieder,  Ton 
10  jr  rar  de«  Jahrgang  an  NichUnllglleder 


Dampfznftanlsgsa. 

Die  Kunal  dea  Dellen»  Von  Gerbet.  Körle.  i'Z.  Dempfk  - 
Vera  Gea.  Juni  0»  H  7»  ho  I>le  Beobachtung  de»  Schwanken«  der 
Damplentaarnn«.    Fort»  lolpt 

The  Wallte  chaln  icrate     üron  Age  11.  Juni  08  8.  leS»  !»•> 
Der  Keuenro.t  de«  Wallt»  Htoker  k  Mf<  Co..  Terre  Haut«,  Ind  ,  unter 
»rhcldrt   »Ich    von   den  bekannten  Krtlenroalen  durch  die  Anordnunk- 
dea  Antrieb«!   uud  dadurch,   da«  die  Kohle,   bevor   »I«  aol  den  Ho>t 
lalle,  tn  dem  Kehtlter  bla  iu  einem  irewt**«n  Orade  verkokt  wird. 

Soine  negleeled  polols  of  eyl  lud«  r  Cond  *  n  »a  t  loa.  fort«. 
iKllglneer  '.'6  Juni  OK  N,  66»  Tin  Her  Vorgang  ImI  der  Verdampfung. 
Dampfnlaie.  UuherhlUnni:. 
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Zelteehrffientchan 


Zclt»rhri(i  den  T.  rrlne» 


Dampfturbinen  Von  Ey  c  r  in  en  ll  ForU  IKTZ  Juiil  0» 
H.  »32  SS»)  Darstellung  der  Klcktra  Dampfturbine,  der  Turbine  von 
Brown,  Bovert  Person«  und  «Irr  von  Meli»«  tt  Pfrnnlger     SohluB  folgt 

DI»  Spelsew  a»«er>  or  w  arme  r  Fort«.  IZ  Dampfk  Ver»  de« 
Juni  (Irl  N  Ii«  KV*  IMr  WSrniesprlcher  von  Drultt  H»!|.lli.  Filsch 
dampf  vor»  Inner  di  r  Hu|i|x-»  Mfg  i  o.  In  Springfleld,  In  dem  da« 
\\»«»er  gleichseitig  gereinigt  «In!      fori»  folgt 


Thfuilt  rl  prallque  de  lolll  Inrrci  fulute«.  Voll 
schinn.rl  (H,m  Bw  Inn  i-lv.  Mur/  u.  s  risi  72«)  Formänderungen 
«Irr  Schienen,  der  Schwellen  und  der  Bettung.     MIlUl  lur  Abhülfe. 

l.e«  llgne»  de  Montagn«  ilfi  l'IHiarltnd  llcrnols.  Von 
Amllhau  '[Ann.  1'onU  i'bun.  Jui  Febr  US  8  :l'H  91*  nill  I  Tal  i 
stelgungaverhAltnlstc,  LinlenfOhrung,  «»herbau  und  Verkehr  der  Hahnen 
von  Interlakcn  urb  (irtndelwald  und  Laulcrbrunncn,  van  Lauterhrunnen 
nach  Murren,  der  Weugernalpbabn  und  der  Jungfreubahn 

The  «lerltlt  treln-llghtln*  «ynteir.  ..I  «he  i1etolU.hr.lt 
fBr  Zugbeleurhtung.  (Engng.  2».  Juni  9»  s.  illl4s».  Ausfuhr 
lieh«  Darstellung  der  Hauart  and  Schaltung  der  HnsenlM'rg  Dynamo  und 
Ihrer  Anordnung  Im  W agetiuntergaetell  Wirkungsweise  und  Anordnung 
der  Akkumulatorenbatterie. 

Th«  Fort  Gerry  terminal:  a  Union  Station  et  Wlnnlpeg, 
Man  Von  Mathcson  'Eng.  New«  IH.  Juni  0>  8  »6.1  68»  lull 
I  Taf.i  Der  Bahnliol  tOr  Personen-  und  (lutervrrkehr  wird  rrmclnum 
v  on  2 
I...  il 

l'eber   die  Elntuh  ronf   de>   elektrUehen  Betriebe«  aul 
den    Hayerlechen    S  laa  lee  I  sen  b  eh  heu.     Von  Reichel, 
i  Kl.  Kratlhelr.  u  H  23.  Jonl  0*  H  34*  il:     l'IAne  und  He.tl.nmn 
aber  die  technische  Au 
werk«     Hell  lue  folgt. 

I>le  Akkumalatoren  V  «rechte  holoko  in  otive  der  König- 
lichen Eisenbahn- W  e  r  k  s  1 1 1 1  e  n  - 1  n  s  pe  k  1 1  on  In  Tempelhof 
bei  Kerlln  Von  Ntr.nl.  (ETZ  27.  Juni  0*  S.  627  2S»)  3ech*ige 
Ixikomollve  von  21,1  t  Dleuatgewlcbt,  deren  2  HaupUtroininolorea  von 
-tu  PS  Geeamllelsliuig  durch  eine  Hattert*  von  l»0  Akkumulatorsellen 
mit  2Si  Amp-at  gespeist  werden.  Die  Kleoimenapannung  betragt 
:i00  V,  die  Leistung  mit  einer  Ladung  2400  tktn.  I verplan  de«  (.lein 
neues,  Schallplatte  der  Lokomotive 
elgenschaflen.     schlug  folgt 


The  Peter«  rotatlng  rereralng  valvo.  Iron  Age  II.  Juni 
il»  H  I KCA  «:•!  Daa  aul  4  Rtdern  laufende,  In  einem  Steck  gegoaaene 
Ventil  hat  einige  Aehnllehkelt  mit  der  Slemen««hen  Klappe  Vorrich- 
tung «um  NuUbermaehen  der  beim  1'mKhalten  »wl.ehen  dien  und 
Ventil  befindlichen  liaemeuge. 


mit  «Irl 


Da«  ElnapaiiDungamnineiil  hei  Platten  und  Balken  aus 
Eisenbeton,  v,.nKngler.  iheotache  Baut.  Bell«*»  27.  Juni  o»  s. 
TU  77»)  Vergleich  der  Bleguugemotnenle  bei  ver«c]iledenartlg  einge- 
spannten Trigerti, 

Vereinfachung  der  Berechnung  gelenkloner  Brücken- 
gewolbe  Von  Ritter.  Schlug,  l Schwell  Kaut  27.  Juni  0»  H. 
SSI. 'SO    Dar  Hinflug  der  Wogen  tonn  auf  den  wagerechten  Schob.  Zu- 


Sorna  detail  poInts  In  tbe  deslgn  and  ronstructlon  of 
a  rallway  vladuct.  Von  Aylett.  (Eng.  Newa  1«.  Juni  (Irl  H. 
»57  5»»j  Einige  allgemeine  Erfahrungen  beim  Bau  von  Elaeub 
brücken ,  betreffend  die  Vorarbeiten,  MancrarbelUn  und  den 

Aufstellung  einer  eisernen  Kanalbrücke  durcli  Aus- 
kragung. Von  Wllg.  iZeatrelbl.  B»uv.  27.  Juni  Os.  S.  37.0'i2»' 
Die  neue  Brocke  Uber  den  Teltowkanal  besteht  au»  einem  Drelgrlenk- 
bogen  von  (t  ■  Spannweite  und  »wel  SeltenJMTuuogeii  von  Je  16  m 
I-Ange  und  tragt  «lue  10  m  hrel1 
Aaslegerkran»  von  6  in  Ausladung 

EskUeUeiaUt. 

Ursache.  Wirkung  und  Hoklmpfung  von  U  e  b  e  r  s  p  a  n  - 
nungen.  Von  Feldmann.  (ETZ  25.  Juni  OH  s  62»  82»i  Retonani 
bedlngungen  bei  verteiltem  L  und  C.  Verhalten  eine«  geschloasenen 
Neue».  Belm  Betrieb  nicht  iu  vermeldend«  ZusUndenderungen. 
Fort»,  folgt 

Da«  i:ppenbornkraftw«rk  Von  Meyer,  Nlesa  und  Dant- 
scher. Fort«.  (KL  Kraftbetr.  u.  B.  2».  Juni  Od  S.  SJI  '59»I  Die  elek 
trlftoltcn  Anlagen  uuifaa«en  3  Drehstroindynamo»  fQr  1100  KVA,  S000  V 
und  il)  l'er.'ak,  eine  Drehatromdynamo  für  210  KVA.  einen  Drehatronv 
(ilelclulTom-Umformer  fttr  5000  110  V  und  >  Tranaformatorm  fUr 
100»  Mioou  V.  Darstellung  der  Dynamo«.  Tranaforniatoren.  Schalt-  und 
HOlfsaiilagen.     Forts,  folgt. 

Turbo  gi-nerator    ntatlon    In    s.-.ttle,    Waah.      El  World 
2U.  Juni  oe.  B.  IS25.S0»)     Die   Aulage,    die  2 
-000  und  S000  KW  und   13  »00  V  mit 


Praktltrhe»   und   T  heo  re  IIa  ch  ea    Uber    den  l'aralleltn- 
trieb    von    Dr  ehstram  in  aseli  Inen.      Von    Welflhaar       i  Kl  u. 
Maachlnenb.  Wien   .'«.Juni   im   s  i!i.'»l>l»i    Ableitung   der  VorgAuge 
In  |tarmllel  ge«rhalt«ten  Maschinen      Forlü  folgt 

Drei  rel  hen  1  ad  o  ng  der  Akkumulatorenbatterie  ohne 
Verwendung  einen  s  [■  e  x  I  a  1  *c  h  a  1 1  e  r  <•  Von  Kdler  El  u  Ut 
srhlnenb    Wien  '.'»  Juni  o«  >  .".«I  tnraehlag  fOr  eine  Hihtllung 

mit  nur  2  rm.rlialtern 

Xrd-  and  Wasserbau. 

ronatructlon  of  «ertlon  903  of  the  l.rldge  loop  mihwal, 
New  York  flty  (Eng  Ree.  II  .Iilnl  0M  S  75T>  .17»  Zur  Verblnilueg 
zvrlschnn  den  drei  Kaat  River  BrUckr-n  dienen  «ine  2,1  km  lange  vler- 
glelalge   8lrecke    von   der  Brooklyn-Brucke   «ur  Wllllamnburg-HrUrki- 


schnitt«  und  Bauvorgang 

l.e«  grand«  port»  fran.,»l».  leur  trannformatlon  et  leur 
aulonouile.  Von  Hcrscnl.  (Mein  Noc  lug  <  lv.  Diu  (Ik  a.  4.1." 
mit  2  Tat)  Vurausnlchtllclie  Kniwicklung  d.»  Schlflbauee  In  den 
nächsten  10  bis  20  Jahren  Neuere  Anforderungen  an  den  Betrieb  und 
die  Einrichtungen  eine«  Hafens.  Kritik  der  VerkehrsverhilUileve  grO 
Berer  frani&ilnrjier  Hafen. 

Royal  Edward  dock  at  Avonmouth.  Brl.tol.  (H 
2ii.  Juni  I)»  S  (.57  in»  mit  2  Taf  -  Die  Einfahrt  «u 
von  der  Avon-MOndung  gelegenen  Hafen  von  12,1.%  ha  WaafterrlAclie 
wird  vou  «wel  360  und  270  tu  langen  Molen  begrenst  und  durch  eine 
252  in  lange,  30,5  m  breite  Schleime  vermittelt,  die  auch  geteilt  werden 
kann      Lagcplan.     Mitteilungen  aber  den  Bauvorgang.     Fort«,  folgt 

Th»  lock  I  u  t  h  e  <' h  a  r  I  e«  River  dam,  Boston.  Von  Beert. 
.Eng.  Ree.  13.  Juni  OH  S.  712  45»)  V«rgl.  Zeluchrlftenaehau  v  7  April 
OS.  Elnaelhelten  der  Konstruktion  und  dea  Antriebe«  der  Schleusentore 
fllr  die  105,5  in  lernte  und  13,5  u,  breite  Sehlen»,. 

l.e  r*««rvulr  de  la  Vingeanne  Von  Jaci|ulnot.  .Ann. 
Pont»  Obaus«.  Jan  Febr.  04  S.  i  30»  mit  2  Taf  I  Die  «ur  Versorgung 
dea  BaAne- Marne- Kanjtle«  beetltnmte  Talsperre  von  a,T  Mir.  rinn  Inhalt 
wird  von  einer  rd.  1250  m  lallgeu,  Il*.»i  m  hohen  Btaumauer  aus  Krd- 
retch  begrenst  Bauvorgang. 

rrogresa  o  n  tbe  Aahokan  reaervolr  iKng.  Ree.  13.  Juni  OK 
S.  749  .'.-VI  Lageplan  der  In  ZeltechrlfteiiM-haii  »oin  I  lunl  07  er- 
wähnte» Tallperre   der    New    Vorker    Wannerv «r»rirgving.     Arbelten  an 


The  deslgn  of   retalnlug   wall«     Von  l'ettctnon. 
Kec.  IS  Juni  US  8.  757  .',»»1     Staumauern  mit  einer 
geneigten    Fliehe   oder   mit  iwel 

der  (irOndling     ForU-  folgt. 


Weitere  Erfahrungen  mit  den  K  e  m  mer f  cn  auf  dem 
Oaswerk  München.  Von  Ries  Journ.  Gasb .- Wasserv.  27.  Juni  0  - 
S  5«',  K9)  Vlheres  aber  den  baulichen  Zustand  der  fielen  nach  nun- 
mehr iOn  llctrtebtagen.  Erwiderung  auf  den  In  ZelUchrlfbnuvch.au  vom 
17.  Auguvt  07  erwRIiDten  AufsaU  •  VortlkalOfen  oder  Kainmer>>fen?« 
von  Bneb. 

l.e  I  s  t  ungs  ver  s  u  ehe  an  Vertikalofen  auf  den  (laswerken 
In  Berlln-Marlendorf  und  2.0  rl  c  Ii -Seh  1  leren,  ausgeführt 
Versuch  s- O  asanstal  t  des  Vereine«. 
-Waanerv.  27.  Juni  OS  s.  .'S»  »D  Die  Ver- 
Verein  von  (Im-  und  Waeserf.ehmgnnern 
ausgeführt.    In  Berlin   wurde  eine  Qruppe   von  7  tiefen   mit  «1  Re- 


durch  die  Lehr-  und 
Von  Bunte.     Joorn.  I 


In  ZSrich 
Tafeln  der 


l 
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Automobile  eyl  Inder  manufacture. 
Iron  Age   18.  Juni  01s   8    1932  34)  Betrachtung« 

Motorenzyllnder  und  Winke  fOr  dl.  Auawahl 


Von  l'errault. 


Hebeinaf« 

Entwicklung  und  gege n w I r 1 1 ge r  Stand  der  modernen 
Heheseugterhnlk.  Von  Drew«.  ForU.  (Dingler  27.  Juni  0*  s 
toi  OS»)  Steuerschalter.  BchflUensteuerung  der  A.  E.  U,  S.lh«tt»tlg 
veränderliche  AnlaSwIderatande  von  Kalhnann.    ForU.  folgt 

Heliajag  und  Löftaiig;. 

Ilolinr  Kntstaubungsanlageu  In  Braun  kohle  n-Brlkett- 
fahrlken  Von  Gertner.  <Z  Berg-Hfltten  Hal  W.*.  n*  Heft  2  s 
257. 34«»  mit  3  Taf  Allgemeine«.  VerweHuog  dea  Staube«  Ent- 
•Uubung  des  Hrenen«  der  TrorkenOfen  durch  Schleudern ,  dorrh  dl« 
Schwere,   durch  Anfeuchten   und   durch   Filtrieren.    Ansaugen  mllUls 
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Holzbearbeitung. 

Not««   sur   Irl   sclerle*   anirricalnei   et  lenr  outlllag«. 
Von  (ludet.     HeliluO     (Rev   Mit.  Mai  OH   :s.  437  44«;  Hinrichtungen 
■in  Trockne»  .Irr 


und  L. 


rrtcht«nij«a. 


New  good«  vard  »nd  »ir.hou.»  at  r,l««»o*.  (Bnglnocr 
2«  Juni  »>  S  6i9  62«i  Des  «inschllesllch  de«  Kellergeschoeses  vier 
stückige  Lagerhaus  van  l.'iO  m  Lang«  und  94,.'.  m  Breite  tat  mit  elek- 
trischen Wlndrn  zum  Verholen  der  (rOtcrwagen,  13  Laufkranen  von 
I  i  t  nnd  zwei  v rm  3  I  Tragkraft  ausgerüstet.    Einzelheiten  der  Krane. 

Three  tramway  brldge«  Ol)  the  eoa  I  ■  t  to  r  agc  dück  of 
the  Herw  ind  ■  White  l'oil  Mining  Co.,  Huperior,  Wie.  Von 
Wetherill.  (Eng.  New«  l».Junl  08  8.  B-r. ,* 5 7 •  1  Die  8  dargestellton 
fahrbaren  VcrladebrOekwi  find  Je  l.VJ  m 
arbeitende  Greiler  von  3  t  Passung.  Zun 
von  4  40  V 

Hteem-wlneb  coal  I  ng- ba  r  g«.  (Kngng.  36.  Juni  0«  S.  SJD  .M«) 
Auf  dem  Verdaek  des  I  7,«  m  langen  Prahme  alnd  8  Winden  mit  Reili- 
radantrieb  aufgestellt,  die  von  einer  Dampfmaschine  mit  durchlaufender 
Welle  bewegt  werden.  Der  Prahm  dient  mm  eriinellen  Bekohlen  der 
Schifte  von  einem  daneben  liegenden  Kohienlelcliter  aus. 

De  l'emplol  dei  eoulolrs  oselllauts  pour  le  transport 
du  rharbon  dann  le«  tatlle».  Von  Lestelle  und  Hyve.  (Bnll. 
Soe.  Ind.  min.  US  Haft  3' 8.     I5  -7»)     DI*  rechteckige  «00  mm  breit« 

.  Btellen  de»  mit  10  bli  20»  auf 


Materialknnoe. 

Tltaniam  In  ca»t  Iron.    Von  Moldenke,    flron  Age  IS.  Janl 

Legierung  auf  Festigkeit  bei  verschiedenem  Tlungehalt.  Verhalten  bell» 
llrratellen  vun  HartguB  und  beim  Umsclimclxen  Im  Kuppelolen. 

Exaniinatlon  ol  a  100  lb.  rall.  Von  Walerhoute  (Iran 
Age  II.  Juni  Oy  8.  1»»4«  mit  I  Tal.)  I  m  die  l. Iclclimmilgk.lt  de. 
In  der  Bessemerbirne  oraeagten  8ehlen«nslstilcs  au  prüfen,  wurden  au« 
s.rschledenen  Stellen  de«  yn.r.cliiilttM  Piobostah«  herausgesagt  und 
auf  Dehnung  »owle  chemische  Zusammensetzung  untersucht.  Tafeln 
der  Krgebnlaae  und  Darstellung  des  Klelngefdgea 

Vergleichend«  Untersuchung  zweier  Btechsorten,  die 
«Ich  beim  Versinken  verschieden  verhielten.  Von  Heyn  und 
Mauer.     IMUt.  Matcrialpr -Amt.  0*  Heft  4  8.  200  CB>i     Die  Unter- 

«suung  und  In  der  Wärmebehandlung  der  lllcehe  ergeben. 

F.lnfluB  des  Lagern«  angemachten  Zementmörtel«  auf 
dessen   F.  rh t  r I  ungtf  ah  Igk e  1 1   I  Festigkeit),     Von  Uureharlz. 
Mllt  Materialpr -Amt  OH  Heft  4  S   192  20U«)    Die  ProhekOrper  wurden 
nach  1-  bis  24*t0ndigem  Lagern  des  angemachten  Mörtels  hergestellt, 
daraof  74  st   In   feuchter  Luft  und   ?  Tage  bis  1  Jahr  unter  Waa«er 
n,  worauf  sl«  auf  Zug  und  Druck  geprüft  wurden.  Ausführliche 


MaacMssn  teile. 

The  Wheeling  eleetrlc  Induction  clulch.     flron  Age  II. 
Juni  Ii"  S.  IMT,'..!«)    Der  treibend«  Teil  l»t  ein  F.lcktrumagnct .  der 
ein  Kupferring,    In   dem  Wlrbel.trOme 
•Ii.'  Wechselwirkung  «wischen  Magtiel  um 
Die  Schlilptung   betragt  rd.    10  vH.    Anwendung  bei  Antrieb 
arbeilender  Arbeilamaachlnen  durch  stetig  laufende  Kraft- 
Veriuehiergftinl.se 

Hathtaatlk. 

Theorie  generale  des  abauoes  d'allgncmcnt  de  tont 
ordre.    Von  Clark.    Korta.    <Rev.  M«.  Mal  OB  8.  4ili<;2>)  Kublache 


■Mkaxik. 

Note  «ur  la  d  <:  t e  r m  Ina  tlo n  du  moment  flcchlasunt  maxi- 
inum  et  de  la  fl  ehe  dans  une  poutre  repusant  «ur  deui  ap- 
puls.  «ou»  rinfluence  d'une  sur-charge  mobile.  Von  Mayer. 
Ann    Pont»  Chauas.  Jan  Febr.  im  S.  100  08») 

On  the  deterinlnatlon  of  the  bendlng  inoinents  at  the 
Points  of  aupport  of  conllnuous  beara«  Von  Smllli.  IKngng. 
1«    Jon!  Oi  8    «99  40») 

Ueber  Hpannungs  Verteilungen  in  lialken  aus  Elseo- 
heton. Von  W  ieghardt.  IZ.  f.  Mathematik  u.  Physik  In  Jiml  im 
S  II»  -.Ti  Allgemeine«  Ober  die  mathematische  Aufgabe  der  Span- 
nunf MnnJttlung  und  Ober  die  elastischen  Konstanten  des  Klsenlieton« 
Zahlern» liUfg*  Berechnung  von  Balken,  die  nur  auf  Druck,  Zug  oder 
Ulegllng  besuisprucht  sind,  von  einseitig  eingespannten  und  am  andern 
Kim/.-  IkIs steten  und  ioo  glrlchuiafllR  helaataten  Kalken. 

Klo  lleltrag  «ur  Berechnung  von  Bogen  und  (tewOllien 
mit  kreisförmiger  Achse  ohne  (J  e  I  c  n  k  .■  In  llet.in  und  Kl-en- 


heton.  Von  Bosch.  RohluB,  tDrutvIie  Baui.  24.  Juni  08  8.  316  4««) 
8.  Zeitschriftenaehau  r.  2*.  Juni  UM. 

Dia  Fes 1 1 gkel ts b e  roe h nu ng  dsr  8c Ii  w n ag r  Ad e r  Von 
Hauer.  SchluB.  (Dingler  27.  Juni  (>!>  S.  40.1  04)  Zusamuiensb-!lun>? 
der  Werte  der  Winkelfunktionen  fOr  verschiedene  Artuuüilen.  llc 
bei  Temperatuninterachlediti  «wischen  Kraus  und  An 


Oraham'i  twln  ronntor  for  gas-englnes  CKngng  26.  Juni 
n8  S.  851  «>  Das  tlertl  alhll  getrennt  die  Kiploslons-  uml  die  Vrr 
dlchtungsbftbe  einer  VtertaJct-Oasmaf^blne.  Von  den  beiden  an  den 
Zylinder  angeschlossenen  taderbalasteten  Kolben  wird  der  eine  schon 
durch  die  Verdichtung,  der  andre  erst  bei  der  ZQndung  verschoben. 

Induktionsaahler  für  einphasigen  Wechsel  ttrom.  Form 
AK,  der  El«* t r isl t »I sa  1  h le r f ab r I k  II.  Aron,  ti  m  h  II  ,  in 
(  harlottenburg.  (KTZ  25  Juni  OB  8.  636  37«)  Der  fllr  höchsten« 
mp  und  600  V 


Die 


Felder  der  Strom-  und  d«r  Kpannungewlekliing  wirken  wechselweise 
auf  die  von  ihnen  indoxlerten  WlrbelstrOme.  wodurch  elo«  der  Strom- 
starke  und  Saannunir  entsprecheode  Zugkraft  entsteht.    Zthlwerk.  Be- 


ns N.  le«8  6»'J     Die  von  der 


K  (Iron  Ag«  II.  Juni 
Co..  Plttaburg,  !•»., 
bis  120  cm  Dmr. 
Machlne  work  on  «teel-mlll  inaeblnery.  (Am.  Mach.  27. 
Juni  08  8  i»3  96*>  Mitteilung  Ober  dl«  WerksUttm  der  Frank 
Kneeland  Machlne  Co.  in  Plttaburg:  Zeitaufwand  beim  Abdrehen  von 
Walsen:  Fräser  fOr  verschiedene  Formen  von  Walseolageru  und  Bohr- 
maschine fOr  WaligerOste. 

A  worm  whe«l  hobblng  machine.  VonOroena.  (Am.  Mach. 
27.  Juni  08  S.  H97 ,'»»•)    Darstellung  des  Frteers  und  der  Vorrichtung 


Werkaeornaschineo  d«r  R.  K. 

Tool  Co. 

Not«  sur  les  frappeura  pneumattque«.    Von  Harll.  Fort«. 
iR«v.  Mcc   Mal  08  8.  421  36»)    Ermittlung  des  Lufi 
der  ROckwIrkungen  auf  den  Arm  de«  Arbeiter«,  Druck 
Vauthan,  Fleldinir,  Clark  und  Taylor.    Forts,  folgt. 

An   all-geared  headstock.     Von   Lowthlan.     lAm  Mach. 
27.  Juni  »8  8  »0»M    Drehbank-Splndelkopf  von  Hui«,  k  l  o.  In  Men- 
24 


Les  flacre«  automobiles  *  Paris  Von  l'crl»»..  (M.m. 
Hoc.  Ing.  4  lv.  Mira  0.  8  433  69«)  Geschichtliche  Kntwlcklnng  de. 
Pariser  Stra6«nv«rkehres,  Insbetoudere  desjenigen  mit  Motorfahrzeugen . 
MoUirdroschken :  Bauarten,  Tarif«,  Klnivahmen  und  Au«gab«o,  Bereirnng, 
tlrennstoD,  Erhaltungskooten. 

Ueber  die  ElnlObrung  von  Kraftlastwagen  In  bergbau- 
lich« Betrieb«  Von  Sorg.  {Gluckauf  27  Juni  08  S.  82S  39' 
Untersuchung,  Innerhalb  welcher  Grenzen  und  unter  welchen  UmstAn- 
den  der  Betrieb  mit  Krafüaatwageu  In  Bergbau-  und  Hüttenwerken 
wirtschaftlich  erscheint.     Verschiedene    vergleichende  Betrleb«ko«ten- 


auf  Wairen   der  Ne 

ge«ellschaft.  von  Daimler.  ! 
gcr  Belade-  un 
betrieb. 

Dor  heutig«  8tand  der  Motorf  ah  rrtder.  Von  Koch.  Forts. 
(Dingler  27.  Juni  0*  8.  404  08*1  Gepackdrelrader:  Corona  Fahrrad- 
werke, Vletorla-Werke,  Biennabor.  Seidel  *  Naumann.  Cyklon-Maschliien- 
fabrlk,  Ncckaraulm,  Siemens  schurkort,  Rarhorn.    Forts  folgt. 


Note«  on  two  recent  te«t»  of  fuel  oll  pumplzig  englne«. 
(F.ng.  Ree.  13.  Juni  08  H.  7.'»9  60»i  Ergebnisse  von  Versuchen  im  den 
Wasserwerk -Pumpanlagcn  lo  Wrsntham  und  Wareliaui  .lrij*\i.lt  2:>. 
pferdigen  ZwclUkt-RobOlmotoren  von  MloU  *  Well»  au-geiü-tet  »Ind. 
Kosten  der  Waaserf  Ordern  ng. 

Th«  molstur«  In  the  atmosphere  and  its  effeet  on  the 
Operation  of  compreased  alr  machlnery,  cspeclally  air 
brake,  multiple  unlt  traln  control  an  d  traln  «I  g  n  al  tystam  «. 
Von  Murphy.    (Eng.  News  t*.  Juni  OK  8.  6%9,63«)    Entwicklung  der 

und  Wassergehalt  der  Luft  Tafeln  darolxr  Durchrechnung  einiger 
Aufgaben. 

Experiments  wlth  »Ir  litt«  iKnu.  h>c.  I J  Juul  «S  s.  74i  46') 
Zalllrelche  Versuche  an  einein  .ri2  in  tiefen  Brunnen  haben  ergelien.  dafi, 
auf  die  Einheit  der  Fördennengr  belogen,  der  Laftverlirauch  dem  Ver- 
bAltnla  swlsehen  FOrderhOb»  und  F.lnUuchtleie  des  Unhrrs  pro|>ortl<>iial 
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Kiindaehau. 


Zeitschrift  ilH  Vereines 
d-utecber  Ingenieur*. 


Schiffs-  ood  bifwi 

Hl*  fortlaufende  Indlkaturlsche  Untersuchung  tob 
Rudermaech Inen  wahrend  der  H  udrrm  KOJiTer.  Von  l'rip- 
lurlus  {Schiffbau  24  Juni  0*  H.  «•«  76»)  Untersuchung  der  Itudcr 
maarhlne  eines  Linienschiffes  von  1 1  hOO  t  nnd  tteatlmmuug  der  beim 
liegen  de»  Ruders  auftretenden  I'rfieke.  Berechnung  dea  größten  Hnd«*r- 
dmckc*  und  drr  Kudermasehlne,  Krgchntase  von  Versuehfsi  und  Kr 
nrteruniren  Ohcr  dir  Ursachen  dar  VentOgerunff  der  Rudertie  wegungcn. 
Vorrichtung  sum  M»"i<rn  dm  Roderdnirkee.    Kort»  fi'igt 

Verbrennung»-  aal  udr«  WarmakraftauMhiua. 

Note»  aar  les  inoteurs  a  rat.  Von  Mathnt.  '.Ufr.  aK-c. 
Mal  "S  K.  445  iO*)  PoU-erungen  aus  Indlkatordlagrammcn  von  tlas- 
maschlnen.  fortlaufend»  l'ntcreurnuiuj  der  Auspuffgase  »ur  Verhlndc 
runi;  dt-*  R* rotten  Gaavcrbrauchea. 

VarkaUttra  nad  Fahrikcn 

A  modern  wrood  working  machlnerv  tactory.  Von  Cob- 
lelgh  ilron  Ag>  IM.  Juni  0»  H.  I»ll  25»  mit  1  Tal.l  LegfJ>Uui  und 
Ansichten  der  Anlage  der  Wood  U'orklnir  Machlnrry  Co.  In  Rochester, 


N.  T.  Km  Kraftwerk  enthält  eine  Corllssineschlne  mit  Gleichstrom 
drnamo  für  20(1  KW  und  eine  für  100  KW  aar  Aushalle.  Darstellung 
der  eracugten  Maschinen. 

Zeataatiadaetrit. 

rilllaallon  ©f  lileat  tornece  »lag.  Von  de  Hrariri. 
'Engnc.  2«.  Juni  08  8.  »«*  '»»•>  Kurier  UeberMick  Iber  die  bleberlg* 
I-  hl*  irktunc  der  tVrlland&emetiterf'-iiK'unff  au»  Hochofenschlacken.  Dar- 
stellung der  Klnrlebtun|r«n  für  daa  Verfahren  von  l'ollofteus,  bei  dem 
Alaun-,  Magnesiumsulfat  -  oder  KaUlumDltratl&aungen  »um  KOMen  der 
Hiesigen  Srlilarke  verwendet  werden.  Zerkleinerungsmaschinen  fi'ir 
Srhlacken. 

Zucker-  and  Starkeiadastri*. 

Bemerken  »wert»  technische  Neuerangen  auf  dem  Oe- 
hleta  der  Zaekerlnduatrle  Im  «weiten  Halbjahr  1(07.  Von 
Stift.  (Dingler  27.  Jaol  0«  8.  los  l?»i  Erhöhung  der  Temperatur 
Im  ersten  Dlftuacar  »ur  Heschlenitlfung  de«  Vorgangs*,  schnluei 
trorknung  nach  Greiner  und  llornof.  Trocknen  dea  Haturatlonaechlamme». 
Vorrichtung  aum  Beatimmen  der  Dichte  und  Temperatur  der  SITU  In 
den  Vordaniptariparaten.    HehluS  folgt. 


Rundschau. 


Der  Cataract  Damm  in  Neu  Süd-Wales,  eine  Talsperre 
aur  Wasserversorgung  von  Sldney,  lit  nach  etwa  .''jähriger 
Bauzeit  Kode  1907  vollendet  worden.  Daa  Staubecken  sam- 
melt  die  Wasser  dei  Nepean  und  de»  < 'ataraet  Flusses  mit 
einem  Nledersohlaggeblet  von  Bin  i|km  und  fafll  B7  Mlll.  obm 
Per  Damm,   Flg.  1  und  ?, 


int  geradlinig  geführt  und 
hat  in  der  Mitte  einen  Aus- 
laß mit  vier  Kanülen  und 
einer  Bedienungskammer 
für  die  Absperrschieber 
AuBerdem  lat  am  einen 
F.nde  ein  bogenförmig  ge- 
mauerter 1 'eherlauf  ange- 
ordnet, der  jedoch  achon 
auf  festem  Lande  liegt 
Der  Damm  hat  247  m  Kro- 
nenlange,  4n  m  HBbo  Uber 
dem  FlnBbett,  in,  m  Grün- 
dungstiefe, ■  m  Kronen- 
breite  und  4»  m  Sohlen- 
breite.  Die  Wassertiefe  am 
Damm  betragt  bla  sa  46,7  m, 
nnd  daa  Staubecken  hat 
ungeMbr  B,7  <ikm  Wasser- 
flache. 

Der  Kern  du  Dnmmea 
besteht  au*  2  bl»  4,6  I 
schweren  behauenen  San  1- 
stelnblbeken,  die  mit  ver- 
seilten Fugen  in  Zement- 
mörtel aufgemauert  sind. 
Die  Steine  wurden  In  mög- 
lichst verschiedener  Höhe 
eingemauert,  um  keine 
durchgehenden  wagerech- 
ten Fugen  au  erhalten. 
Vor  dem  Einbau  wurden 
dfe  Blöcke  gewaacben  nnd 
sorgfältig  getrocknet.  Der 
verwendete  Sandstein  hat 
ein  spciiflsches  Gewicht 
von  2.i4  nnd  .100  kg  <|cm 
Bruchfestigkeit.  Die  senk- 
rechten Fugen  alnd  mit 
Beton  ausgefüllt  Die 
senkrechte  Stirn  dea  Däm- 
mte lat  aua  Betonsteinen 
von  1620  X  760  X  610  omm 
Rauminhalt  in  Zementmör- 
tel aufgemaaett  nnd  mit 
einer  rcT  1  m  dicken  Schicht 
aus  Baaaltbeton  hlntertüllt. 
Die  WHnde  der  AuslaB- 
kammer  alnd  durch  Ein- 
lagen von  alten  Eisenbahn- 
schienen und  Formeiaen 
verstärkt.  Der  hohl  ge- 
krümmte Rileken  de«  Dam- 
mes lat  mit  einer  l,s  in 


dicken  Betonschicht  abgedeckt    Für  die  dem  Waaaer  ausge 

seilten  Flachen  des  Dammes  ist  ein  Beton  von  höherem  Ze- 
mentgehalt verwendet  worden  als  für  die  HlnlerfUllungen 
und  Fugen  Als  Slelniusati  dient«  blauer  Tonsandstein.  Die 
Sandsteinblöcke  für  den  Kern  worden  awei  Steinbrüchen  an 

beiden  Enden   des  Dam 


i'i  )   1  und  2. 

Der  CaUrarl Hamni  in  Neu-Sttd- Wales. 
Hcricacltr 


Ta'aelle. 


mes  entnommen  und  mit- 
tels iweier  Seilbahnen  an 
die  Baustelle  geschallt.  Die 
Seilbahnen  halten  je  316  m 
lJinge  und  konnten  I. aalen 
von  4,n  t  Gewiabt  beför- 
dern; die  Stützpfeiler  der 
einen  waren  fest  aufge- 
stellt, die  der  andern  konn 
len  veraeut  werdätt.  Die 
Winden  der  Seilbahn  wur- 
den elektriaob  betrieben. 
An  >•<  ■listigen  Fördermit- 
teln waren  6  elektrisch 
betriebene  Krane  für  <;  I 
I.aat,  6  Dttmptkrane  für  3 
bla  10  I  L«Ml,  eine  Flach- 
bahn nach  dem  11  km  ent- 
fernten Basal  Utelnbrucb 
und  mehrere  Strafienloko- 
mollren  aur  Verbindung 
mit  der  nilobsten,  26  km 
entfernten  Eise  nh  ahnhalte  - 
atelle  vorhanden. 

An  Baustoffen  sind 
Si  000   cbm  Kernblöcke, 

1A00  cbm  Bruchsteine, 
19 820  obm  Beton,  6S60cbm 
Verblendatelne,  14  MIO  ebm 
Zement  nnd  323  t  Eisen  in 
Köhren,  Sohiebern,  Trä- 
gem usw.  verarbeitet  wor- 
den Auszuheben  waren 
für  die  Gründung,  den 
Ueberlaut  nnd  die  Bau- 
steine 166  000  ebm.  Die 
Kosten  dea  Bauwerke« 
betragen  insgesamt  rd. 
C7260U0  J(.  (Engineering 
24.  April  1B0S) 

Zur  Beförderung  dor 

Ene  von  den  Vorratrflu- 
men  nach  den  Hochöfen 
dient  auf  einem  amerika- 
nischen Hüttenwerk  in 
Penntylvanlen  ein  von  der 
Atlas  Car  and  Mfg.  Co., 
Cleveland,  t  >.,  hergestellter 
elektrischer  Wagen,  der 
wegen  seiner  Größe  und 
Auarüstung  bemerkenswert 
Ist.  Der  Wagen,  s.  Fig.  I 
und  4,  besteht  ganz  nun 
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Elsen  und  ist  entsprechend  den  Anforderungen,  die  an  Ihn 
gestellt  werden,  äußerst  kräftig  gebaut;  denn  er  bat  beim 
Iteladen  mit  einem  Oreifcrkran  d<  n  SloO  einer  au»  C,i  m 
Höbe  fallenden  Last  von  6  t  aufzunehmen.  Selon  Gesamt- 
lange  betrügt  7760,  die  Höbe,  von  Soblencnoherkanto  genüg- 
ten, 3140  und  die  Breite  3190  mm,  die  Tragfähigkeit  40  bl« 
80  t.  Da  die  Antriebmaschinen  und  die  Enliadevorrichtung 
besonders  für  schnellen  Betrieb  eingerichtet  sind,  tu  kann  der 
Wagen  alle  3  bis  4  Miouten  fahren,  so  daS  er  in  10  st  etwa 
6000  t  befördert.  Bei  einer  derartigen  Anstrengung  vermögen 
natürlich  die  Böden  det  Wagens  den  Stößen  beim  Beladen 
nicht  lange  zu  widerstehen;  sie  sind  daher  auswechselbar 
eingerichtet. 

Der  Gleiobstrom  für  die  Antriebruotoren  wird  einer  Lei- 
tung mit  500  V  Spannung  entnommen  und  doroh  eine  aweite 
Leitung  zum  Kraftwerk  xu  rück  geführt,  da  die  Schienen  infolge 
der  örtlichen  Verhältnisse  nicht  dazu  benutzt  werden  dürfen. 
Auf  jedem  der  beiden  Fahrgestelle  sitzt  ein  75 pferdiger 
West inghouse- Bahnmotor,  der  imstande  ist,  beim  Versagen  des 
andern  Motors  den  Betrieb  allein  zu  übernehmen.  Die  Brem- 


750  m.  Die  Maschinen  und  Steuervorrichtungen  arbeiteten 
wahrend  der  ganzen  Fahrt  vorzüglich  Die  Landung  In 
Friedriohshatcn  ging  ebenso  wie  der  Aufstieg  ohne  Schwierig- 
keiten von  statten.   

Das  neue  deutsche  Militar-Lnftschiff,  das  nach  der  Bau 
art  des  Majors  QroB  mit  einigen  Abänderungen  von  der  Luft- 
schiffertruppe in  Reinickendorf  bei  Berlin  selbst  gebaut  wor- 
den ist,  unternahm  am  30.  Juni  d.  J.  seine  erste  Probefahrt, 
die  zur  allgemeinen  Zufriedenheit  verlief  Das  Motorluft- 
sohlfl  bat  die  Farm  einer  Zigarre  und  itt  hei  Ii  m  Dmr. 
66  m  lang.  Der  Fatsungsraum  der  Ballonhülle  betragt 
4500  obm.  wodurch  eine  Tragkraft  von  4500  kg  erreicht  wird. 
Das  am  Ballon  angeordnete  Gestell,  an  dem  die  Träger  für  die 
Gondel  in  Kugellagern  schwingend  angebracht  sind,  besteht 
aus  Alumlniumstttben,  die,  nm  beim  F<ug  eine  möglichst 
glatte  KIHohe  zu  erhalten,  mit  Stoff  Überspannt  sind.  Die  Gon- 
del ist  5  m  lang  und  2  m  breit.  Zum  Antriebe  dienen  zwei 
IS  PS- Benzinmotoren  von  Gebr.  Körting  In  Hannover,  diu 
mittels  Seilen  die  unmittelbar  unter  der  Ballonhülle  befestig- 


3  U»«5  4.     Kiekt  rl*rli  iKIrlstnaer  Kriii.igon  der  AUu  Car  «ad  Mfg.  Co. 


sen  der  Wagen  werden  durob  Druckluft  betätigt,  die  in  einem 
selbsttätig  geregellen  Zwillingskompressor  mit  eigenem  Motor- 
antrieb unter  Bern  Führerstand  erzeugt  wird.  Außerdem  Ist 
noch  eise  Handbremse  vorhanden.  Der  Kompressor  liefert 
zugleich  die  Druckluft  zum  Oeftnen  und  Schnellen  der  Selten- 
türen des  Wagens.  Hierfür  befindet  sich  ebenfalls  unter  dem 
Führerstand  ein  Lnftzyllnder,  der  durch  Zahnstange  und  Bad 
eine  In  der  Mitte  des  Wagens  da  rohgebende  Lltngswelle  dreht. 
Durch  Hebel  an  den  Enden  der  Welle  und  4  Stangen,  die  an 
den  Seltentüren  angreifen,  wird  die  Bewegung  auf  diese  über- 
tragen. Gesteuert  wird  die  Vorrichtung  durob  Drehen  eines 
Handrades,  das  die  jeweilige  Stellung  des  Kolbens  und  somit 
der  Türen  anzeigt.  Die  Steuerung  gestattet,  die  Türen  auch 
In  jeder  Zwiscbenstelluog  festzuhalten,  Damit  die  Türen  jeder- 
zeit dlobt  bleiben,  sind  die  Zugstangen  naohstellbar.  Der  Kuh 
rerstand  Ist  so  angeordnet,  daß  von  Ihm  aus  der  Wagen  gut 
übersehen  werden  kann.  Bedeutung  und  Gebrauch  der  ein- 
zelnen Steuervorrichtungen  sind  deutlich  angegeben,  so  daß 
auoh  ein  ungeübter  Arbeiter  sie  zu  betätigen  vermag.  Beim 
Arbeiten  an  dunkleren  Orten  kann  eine  elektrische  Lampe 
eingeschaltet  werden.  Alt  besondere  Eigenart  ist  schließlich 
norh  zu  erwähnen,  dafi  der  Boden  det  Wagens  im  Winter 
elektrisch  gebeist  wird,  damit  die  Erze  bei  der  großen  Kalte 
nicht  an  den  Wagenwanden  anfrieren.  In  Betriebspansen  hat 
man  den  Wagen  zum  Verschir  bedienst  benutzt,  und  er  bat 
hier  die  Dienste  einer  50  t -Lokomotive  mit  Leichtigkeit  ver- 
sehen. 

Die  längste  bisher  von  einem  Motorluftsobifl  zuriiokge- 
legte  Fahrt  wurde  am  1.  Juli  d.  J.  mit  dem  neuen  Lenkballon 
de*  Grafen  Zeppelin  von  Kriedricbsbafen  aus  ausgeführt.  Die 
Fahrt  begann  um  7' ,  Uhr  morgens  und  fahrte  in  verschie- 
denen Kreuz-  and  (jaerflUgen  Uber  Konstanz,  Schaffhausen, 
Luzern  und  den  Vierwaldslatter  See  nach  Küßnacht.  Auf  der 
Rückfahrt  wurden  der  Zuger  See,  der  Züricher  See  in  seiner 
ganzen  Lange,  Zürich  selbst  und  Wintertbur  überflogen.  Die 
von  gutem  Welter  begünstigte  Fahrt,  bei  der  jedoch  stellen- 
weise heftige  Gegenwinde  wehten,  dauerte  117»  st.  Die 
Höchstgeschwindigkeit  betrog  15,:t  m.'sk,  der  zurückgelegte 
Weg  350  km,  die  größte  von  dem  Luftschiff  erreichte  Höhe 


ten  Schrauben  treiben  Die  Seiten-  und  Höbentteuer  sind  am 
Schwanzendo  des  Ballons  angebracht.  Auf  der  zweiten  Fahrt 
am  t.  Jall  d.  J.  warde  da«  Luftschiff  von  einer  heftigen  Luftströ- 
mung bis  etwa  l  BN  m  in  die  Höhe  gewirbelt.  Anscheinend  wur- 
de nun  versnobt,  durch  Ausgabe  von  Gas  wieder  in  niedrige 
Lutttohichten  zu  gelangen.  Hierbei  ist  die  Hülle  am  hinteren 
Ende  des  Ballons  plötzlich  sehr  schlaff  geworden,  so  daß  die 
Stabilität  des  ganzen  Fahrzeuges  dadurch  benachteiligt  wurde 
und  das  Steuer  nicht  mehr  wirkte.  Das  Luftschiff  landete  schließ- 
lich, ohne  allzugroSen  Schaden  zu  nehmen,  auf  den  Baum- 
kronen Im  Grunewald.  Soweit  sich  aus  den  bisherigen  Mel- 
dungen übersehen  laßt,  kann  der  Vorgang  als  ein  Beweis  für 
gewisse  Nachteile  der  halbstarren  Bauart  angesehen  werden. 


Der  Ausbau  det  Hchnellbat  nr.etxes  von  Berlin  tobreitet 
rüstig  vorwärts.  Die  Gesellschaft  für  Hoch-  und  Untergrund- 
bahnen In  Berlin  plant  gegenwartig  den  Bau  einer  vom 
Bahnbot  Wittenbergplatz  abzweigenden  Seitenlinie  nach  dem 
Raukeplatz,  die  bei  weiterer  Entwicklung  des  Verkehrs  eine 
neue  Verbindung  zwischen  dem  Westen  und  dem  Osten  ein- 
leiten und  das  bekannte  Gleitdreieck  in  der  Nahe  des  Pots- 
damer Platzes  entlasten  toll.  Im  Anschluß  an  diese  Linie  baut 
ferner  die  Stadtgemeinde  Wilmersdorf  eine  eigene  Bahn  über 
den  Hohenzollernplatz  nach  dem  Fehrbelliner  Platz,  deren  Be- 
trieb der  Gesellschaft  für  Hoch-  und  Untergrundbahnen  über- 
tragen werden  soll.  Auf  dieser  Bahn  wird  zunächst  ein  Be- 
trieb mit  Pendelzügen  bis  zum  Kankeplatz  eingerichtet,  wah 
rend  nach  Verlauf  von  fünf  Jahren  durchgehender  Zugbetrieb 
nach  und  von  Berlin  in  Aussicht  genommen  Ist.  Die  Stadt 
gemeinde  Wilmersdorf  beabsichtigt,  Ihre  Bahn  in  etwa  süd 
Hoher  Richtung  nach  dem  Hanauer  Platz  auszudehnen.  (Zeitung 
des  Vereines  deutscher  Kisenbahnverwaltungen  l.  Juli  IMB) 

Am  10.  Juni  d.  J.  fand  die  feierliche  Uebergabe  der  neuen 
Ruhrorter  Hafenanlagen,  die  nach  5  jähriger  Bauzeit  nun- 
mehr vollendet  sind,  statt.  Der  Duisburg- Uubrorler  Hafen  ist 
mit  146  ha  Wasserfläche,  14;  ha  Lagerplätzen,  67  ha  Industrie- 
gelandc  und  rd.  40  km  Umtchlagufer  der  größte  Binnenhafen 
Europas.  Die  neuen  Anlagen  tlnd  mit  einem  Koitenaufwand 
von  rd.  II  MM        ausschließlich  des  noch  etwa  »  Mlll  .* 
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kostenden  Hafenbahnhofes  hergestellt  Von  den  drei  sich  an 
deu  Hafcnkanal  anschließenden  grollen  Becken  sind  zwei  aus- 
sabließlloh  für  den  Kohlenverkehr  bestimmt;  so  d intern  Zweck 
■Ind  hier  mehrere  elektriaoh  angetriebene  Kohlenkipper  auf- 
gestellt Der  getarnte  Unischlagverkehr  in  den  neuen  Häfen 
betrugt  schon  heute  rd  14  Mlll  t. 

Eine  »ehr  gute  Leistung  erzielte  der  Lloyddampfer  »Krön- 
prinseaiin  Cecüie«  auf  seiner  letsten  östlichen  Reise,  Indem 
er  die  ganze  Strecke  In  136  it  33  min  mit  einer  mittleren  Oe- 
»chwindlgkelt  von  >3,s  Knoten  zurücklegte. 

Im  vorigen  Monat  -  -  b  Monate  vor  dem  vertrag mäßig 
festgesetzten  Zeltpunkt  -  wurde  der  vorlftuflge  Betrieb  auf 


der  neuen  Bahn  »ob  Luderitibuoht  nach  Keetmanahoop  In 

Deutsch  Sttdweatafrika  aufgenommen. 

Der  Baa  der  Manhattan-Brüoke  Uber  den  Kast  River  in 
New  York  ist  soweit  vorgeschritten,  dnö  man  am  Ii.  Jonl  d.  J. 
bereits  mit  der  Befestigung  der  Fußgängerbrücken  an  den 
Seilkabeln  beginnen  konnte.  .  Jede  Fußgängerbrücke  hängt 
In  4  Hauptkabeln,  die  aus  4  Sellen  von  je  44,4  mm  Dmr.  zu- 
sammengesetzt sind. 

Am  1.  Juli  d.  J.  fand  auf  der  Werft  der  Aktiengesellschaft 
Weser  In  Bremen  der  Stapellaaf  de*  aweiten  Linienschiffes 
der  deutschen  Dreadnought  Klasse  »Westfalen«  statt. 


Angelegenheiten  des  Vereines. 
Beschlüsse  der  49sten  Hauptversammlung  des  Vereines  deutscher  Ingenieure 

asn  29.  und  30.  Juni  und  1.  Juli  1908  in  Dresden. 

Die  Nutmiitm  und  Ti(»l  ciia>|>rreb«i  der  In  Z  1D0H  8.  rjs.'.  verCnVuUlchtMi  T»c*tordi>ung  dw  Haii|>tv» 


Zu  den  Dicht  »nrtinhrtr»  Nomni 

:>i   Verleihung  der  Grashof  -Denkmünze 

Dif  (irashof  Denkmünze  wird  Hrn.  Professor  Dr.  Aure 
Stodola   in  Zürich   und  Sr.  Exzellenz  Hrn.  TT.'^tljJ.  (iraf 
Ferdinand  von  Zeppelin  in  Stuttgart  verliehen. 


&•  Rechnung  des  Jahres  1 :» i > T . 
Die  Rechnung  des  Jahres  1".l(»7  (s.  Z.  1908  S.  7ti:t'i  wird 
als  richtig  anerkannt;  dem  Vorstand  und  dem  Direktor  wird 
Entlastung  erteilt. 

6    Wahl  des  Vorsitzenden 
und  zweier  Beigeordneten  im  Vorstände. 

Zum  Vorsitzenden  wird  Hr.  Kommer/ienrat  St  -oiifl. 
Ernst  H  eile  r- Hannover,  zu  Beigeordnelen  werden  die 
Herren  Direktor  .loh.  K ö rting- Düsseldorf  und  Direktor 
Walter  Meng  Dresden  gewählt.  Die  Amtsdauer  der  Hei 
geordneten  wird,  um  den  regelmäfligen  Wahlwechsel  herbei 
zuführen,  durch  das  Los  für  Hrn.  Körting  auf  J  Jahre  und 
für  Hrn.  Meng  auf  -.'Jahre  bestimmt. 

7i   Wahl   zweier  Rechnungsprüfer  und   Ihrer  Stell- 
vertreter für  die  Rechnung  des  Jahres  l;»08. 
Zu   Rechnungsprüfern   werden    die   Herren  Bliimoko- 
Mannhelm  und   Keuß- Halle,  zu  deren  Stellvertretern  die 
Herren  H  jarup-  Berlin  und  Schnall  Düsseldorf  gewählt. 

10)   Berichte  des  Vorstandes 
über  im  liange  befindliche  Vcrelnsarbeiten. 

a )  T  e  c  h  n  o  I  e  \  I  k  o  n . 
Der  fulgende  Antrag  wird  einstimmig  angenommen: 

Der  eiueilerte  Vorstand  wird  ermächtigt,  in  Verhand- 
lung mit  dem  Kelche  und  den  Staatsbehörden  darüber 
zu  treten,  ob  und  in  welcher  Woise  da«  Tecbnolexikon 
in  Verbindung  mit  dem  Verein  deutscher  Ingenieure 
verwirklicht  werden  kann. 

e'  Hochschulvorträgn  und  l'cbungskuise 
Dir  Ingenieure  der  Praxis  und  Lehrer  technischer 
Mittelschulen. 
Aus  den  Mitteln  für  wlssctiechaftlirhe  Arbeilen  werden 
5 iiiiu  M  bcreiigeslollt,  und  ein  Versuch  im  Jahre  1  ".»(>!>  an 
der  Technischen  Hochschule  zu  Braunsen«  eig  wird  gutge 
heißen. 

1.')  Antrag  des  Vorstandes  auf  Einsetzung  eines 
Ausschusses  zur  Prüfung  der  Frage:  Aenderungcn 
in  der  Organisation  des  Vereines. 
Die  Hauptversammlung  beschließt,  einen  Arbeitsausschuß 
zur  Beratung  \on  Aenderungen  in  der  Organisation  des  V  er- 


eines einzusetzen,  dem  die  Mitglieder  de»  derzeitigen  Vor- 
standes, die  drei  am  1.  Januar  ihh'.i  eintretenden  Vorstands- 
mitglieder und  acht  Mitglieder  des  Vorstandsrates  angehören 
willen,  die  aus  verschiedenen  Bezirksvereinen  zu  wählen  sind. 
AU  Mitglieder  aus  dem  Vorstandsiat  werden  die 
v.  Bach -Stuttgart,  Paul  Heck  München,  Hlümcke- 
heim.  Bogalsch  Nürnberg,  Max  Krause  -  Berlin,  Paul 
Meyer  Halle,  Soböttler-Braunschwelg  und  Schulz  Kiel 
gewählt.  Dem  Ausschuß  wird  das  Recht  der  Zuwahl 
sprechen. 

Die  Anträge  l-'a  bis  17  dt.r  Tagesordnung  werden  diesem 
Ausschuß  uhorwietfti. 

II«)  Antrag  des  Bayerischen  Bi  zirksvci  eines 

betr.  Ve  r  w a  1 1  u  n  g s  i  n g e  u  i  !•  u r e. 
Die  4!» ste  Hauptversammlung  beschließt  folgenden  Aus- 
spruch: 

Der  Verein  deutscher  Ingenieure  hält  es  für  erfor- 
derlich, daß  die  Aemter  der  stantlichru  und  kommunalen 
Verwaltungen  den  Akademikern  aller  Berufsklassen  zu- 
gänglich gemacht  »erden,  sofern  sie  sich  die  entsprechen- 
den Kenntnisse  erworben  haben. 

Demgemäß  wünscht  der  Verein,  daß  den  Diplom 
Ingenieuren  au  allen  staatlichen,  kommunalen  uud  priva 
ten  Stellen  <  iclegciihcil  zur  Vcrwal(uiig«auibildung  ge 
boten  werde,  und  beauftragt  den  Vorstand,  die  Maß- 
nahmen zur  Erfüllung  dieser  Forderung  in  die  Wege 
zu  leiten 

Ki)  Ort  der  nächsten  Hauptversammlung. 
Die  Einladung  des  Uhcingau  Bezirksvereiiios,  die  50 sie 
Hauptversammlung    in    Wiesbaden    und    Mainz  abzuhalten, 
wird  angenommen 


l!'a)   Dringlicher  Antrag  des  Vorstandes 
Honorar  für  das  Werk:    »Die  Entwicklung  der 
Dampfmaschine'  ,  von  Matschoß. 
Die   Dringlichkeit   de*   Antrages    wird    anerkannt  und 
Hin.  Malsi-hoü  ein  Honorar  von  lonun.tf 


betr. 


•2U  Haushallplan  für  l'.KKi. 
Der  vorliegende  Hausbaltplan  i's.  7.  i:»0S  S.  7711  wird 
mit  folgenden  Armierungen  angenommen:  I  ntel'  den  Ein 
nahmen  sind  hei  Eintrittsgeldern  uud  Beiträgen,  e)  Porto- 
Vergütung,  32  00U.W  abzusetzen.  Bei  den  Ausgaben  ist  der 
Posten  Hauptversammlung  um  äuun  M,  der  Posten  Vorstand 
und  Vorstandsrat  um  laOÜO.Ä  zu  erhöhen  uud  die  Rücklage 
für  die  etwaige  Fortführung  des  Technolcxikons  um  50000  .  H 
herabzusetzen,  so  da»  ein  verfügbarer  Ueberschuß  von  0700  .« 
vcwlilolbt. 
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Einzelfragen  aus  der  Organisation  technischer  Betriebe.1) 

Von  F.  A.  Neubau»,  Direktor  bot  A.  Horsig.  Tegel  bei  Berlin. 


K»  ist  im  gesamten  Gcschilflslcbcn  eine  weit  verbreitete 
titii!  anscheinend  auch  durch  zahlreiche  Beispiele  belegte 
Anticht,  daß  dem  kleinen  Unternehmer  der  Kampf  auf  wiri- 
*<  haltlicliem  Boden  ständig  schwerer  gemacht  und  infolge 
des  immer  wachsenden  und  sich  steigernden  Wettbewerbes 
der  grollen  Unternehmungen  die  Lebensader  unterbunden 
wird.  Schützende  Bankverbindungen,  günstige  Einkaufte- 
dtngungcn  und  dergleichen  mehr  sollen  es  sein,  die  diesen 
großen  Unternehmungen  ihr  Uebcrgewicht  geben,  während 
der  kleine  Unternehmer  aus  eigener  Kraft  heraus  und  auf 
eigenen  Füßen  stehend  den  Kampf  zu  führen  hat.  Nach 
meiner  Ansicht  bedeuten  diese  Vorteile  auf  selten  der  grußeil 
Unternehmungen  allein  nur  wenig  gegenüber  einer  wirkungs- 
vollen Organisation  der  gesaintcu  Arbeitskräfte,  unterstützt 
und  getragen  durch  alle»  umfassende,  doch  einfache  Systeme, 
die  es  der  Leitung  gestalten,  eine  genaue  Kontrolle  Uber  die 
Art  und  Weise  der  Erzeugung  des  Fabrikates  sowie  die  da- 
durch entstehenden  oder  zu  deckenden  Kosten,  die  soge- 
nannten Herstellungskosten,  auszuüben,  und  sie  außerdem  in 
die  Lage  versetzen,  die  Wege  herauszufinden  und  zu  be- 
stimmen, die  zu  immer  gesteigerter  Wirtschaftlichkeit  führen. 

Wenn  man  die  Organisation  solcher  Werke  belraehtet, 
so  erkennt  man,  daß  sie  meistens  aufgebaut  sind  durch  die 
F.tiergie  und  besondere  Begabung  eines  oder  mehrerer  Man 
ner,  die  durch  die  Vereinigung  von  kaufmännischen  und 
technischen  Talenten  die  führenden  Heister  auf  der  Bahn 
ihrer  Entwicklung  wurden.  Diese  Männer  haben  gewöhnlich 
in  kleineren  Unternehmungen  angefangen  und  Bich  in  einem 
mehr  oder  minder  engen  Kreise  betätigt,  wobei  besondere 
Nvslcme  zur  Erreichung  der  nötigen  Uebersichtlichkcit  bei 
ihren  Unternehmungen  nicht  erforderlich  waren.  Mit  den 
wachsenden  Verbältnissen  haben  sie  dann  aus  ihrer  Er- 
fahrung heraus,  oder  indem  sie  sich  an  die  Erfahrungen  an- 
drer anlehnton,  Systeme  entwickelt,  die  Ihnen  die  erwünschte 
Uebersichllichkeit  ermöglichten.  Es  wurde  dabei  oft  vorbei- 
gegriffen  und  viel  geistige  Arbeit  Immer  und  Immer  wieder 
geleistet,  bis  das  Richtige,  das  Passende  gefunden  war.  Bald 
kam  man  zu  der  Ueberxeugung,  daß  dat,  was  der  Nachbar 
mit  Erfolg  anwandte,  auf  eigene  Verhaltnisse  unverändert 
nirht  übertragbar  sei. 

Heute  ist  man  gewöhnt,  das  Leiten,  the  art  of  manage 
inent  ,  wie  Fred.  W.  Tavlor  es  nennt,  als  Wissenschaft  zu 
betrachten,  mit  Gesetzen,  die  ebenso  genau  und  klar  um 
schrieben  und  durch  die  Erfahrung  erhärtet  sind,  wie  z  B 
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die  Elementarlehren  der  Ingenieurkunst,  welche  langes  und 
sorgsames  Studium  und  Nachdenken  zu  ihrem  Verständnis 
und  zu  ihrer  Beherrschung  erfordern. 

Diese  Gesetze  Andel  man  bei  großen  Unternehmungen 
teils  bewußt,  teils  unbewußt  verfolgt,  während  sie  bei  den 
kleinen  Unternehmern  sehr  ufl  völlig  unberücksichtigt  blei 
ben.  Bei  den  größeren  Werken  bat  sich  meist  die  Erkennt- 
nis schon  Bahn  gebrochen,  daß  das  Geld  und  die  Energie, 
die  zur  Einführung  und  Ausgestaltung  einer  übersichtlichen 
Organisation  aufgewendet  werden,  reichlich  Zinsen  tragen. 

In  den  nachstehenden  Zeilen  sollen  einzelne  kleinere  Ge- 
biete aus  der  Organisation  technischer  Betriebe  Behandlung 
linden,  und  es  soll  geschildert  werden,  wie  sich  ihre  Regelung 
durch  die  Erfahrung  ergeben  hat. 

Es  soll  zuerst  die  Entstehung  eines  Auftrages  und  seine 
Entwicklung  betrachtet  werden. 

Jedem  Auftrag  auf  ein  Fabrikat  eines  Unternehmens  geht 
bekanntlich  im  allgemeinen  eine  Anfrage  oder  ein  Angebot 
voraus.  Ferner  muß  man  unterscheiden  zwischen  den  soge- 
nannten Lagertabrikaten  und  denjenigen,  die  auf  besundern 
Antrag  hergestellt  werden,  entweder  einzeln  oder  auch  In 
größerer  Stückzahl.  Bei  den  Lagerfabrikaten,  d.  h  denen, 
die  ohne  vorliegenden  Auftrag  nach  normaler  Konstruktion 
in  größeren  Mengen  fabriziert  und  beständig  verkauft  werden, 
gestaltet  sich  die  Anfrage  und  Freistellung  sehr  einfach. 
In  den  meisten  Fullen  wird  sogar  nach  Liste  verkauft  wer 
den,  und  in  den  seltensten  Fällen  wird  dio  Werkstatt  wegen 
des  Liefertermin  es  befragt  werden  müssen.  In  diesen  Worten 
!  ist  kurz,  aber  erschöpfend  der  Entwicklungsgang  eines  An 
■  gebotes  auf  LagerfabrikaUs  skizziert,  zu  gleicher  Zell  aber 
I  bereits  das  Programm  angedeutet,  das  «Ich  bei  Ausarbeitung 
von  Angeboten  auf  nicht  gängige  Maschinen  ergibt  und  das 
etwas  näher  untersucht  werden  soll. 

Es  sei  z.  B.  nach  einer  Reihe  von  gleichen  Maschinen 
irgend  einer  Gattung  angefragt,  von  denen  eine  bestimmte 
Leistung  verlangt  wird,  oder  die  nach  einem  bestimmten 
Musler  gebaut  werden  »ollen.  Es  sind  nun,  wie  oben  schon 
angedeutet,  drei  Fragen  auf  einmal  zu  lösen:  erstens,  welche 
Konstruktion  soll  gewählt  werden,  vorausgesetzt,  daß  diese 
der  anbietenden  Firma  freigelassen  ist,  welche  Konstruktion, 
die  die  Verwendung  vorhandener  Modelle,  vorhandener  Zeich 
nungen,  vorhandener  Materialien  und  vorhandener  Werkslalt 
ciurkhtungen  gestattet:  zweitens:  wie  ist  der  Preis  zu  stellen, 
um  neben  der  Deckung  aller  erforderlichen  Unkosten  noch 
einen  aitgemesfenen  Gewinn  zu  belassen,  und  dritten*:  in 
welcher  Zeit  kann  die  Lieferung  erfolgen,  oder  wenn  die 
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Lief,  -rung  zu  einem  bestimmten  Zeitpunkt  gewünscht  wird, 
wie  kann  diese  Lieferung  in  den  vorhandenen  Anftragbesland 
einbezogen  werden,  ohne  die  Übrigen  Liefertermine  zu  ver- 
schieben t 

Nehmen  wir  mm  an.  daß  die  Anfror  ftn  ein  kleines 
»der  kleinstes  Unternehmen  gerichtet  ist,  in  dem  der  Inhaber 
oder  Leiter,  z  B.  ein  kleiner  Handwerksmeister,  alle  Anord- 
nung, n  trifft,,  K..  wird  er  mit  einiger  Genauigkeit  die  drei 
Kragen  selbstlosen  können  und  auch  zu  lösen  hüben.  An- 
dels aber  in  einein  Unternehmen,  in  dem  infolge  eines  großen 
Auftr.ghestandcs  und  der  deswegen  nötig  werdenden  Arbeits- 
teilung iu  OITertennbteilurig,  Kon»truklionsburcau  und  Werk- 
slatllcitung  die  IVbcrsiehtllchkelt  nicht  mehr  so  leicht  zu 
bewahren  ist.  Hier  müssen  die  drei  voneinander  gelrennt 
arbeitenden  Instanzen  zusammengebracht  und  gleichsam 
iiisaiiimengeschwclW  werden,  daß  sich  jede  von  ihnen  die 
Krfahruiig.  il  und  das  Wissen  der  beiden  andern  so  zunutze 
macht,  daß  das  Krgebnis  dasselbe  bleibt,  als  wenn  in  dem 

kiel  >  Unlernihm.ii  eine  Person  die  Maßnahmen  getroffen 

hat.  Ich  lege  besondere  Hedeulung  auf  die  Worte  »die 
Instanzen  zusammenzuschweißen  und  zusammenzubringen-, 
denn  die  beste  Organisation  und  die  besten  Systeme  können 
nichts  nützen,  wenn  nicht  diejenigen  Mllnner  da  sind,  die 
diese  Systeme  durchführen  und  die  In  gleichgerichteter  Ar- 
beil nach  demselben  Ziele  hinstreben.  Es  gebort  bei  jeder 
Organisation  von  selten  derer,  die  sie  durchz  .führen  haben, 
ein  gewisses  Vertrauen  zu  der  Person  oder  zu  den  Personen, 
die  dieser  Organisation  Form  und  Richtung  geben.  Sie 
müssen  sich  In  den  leitenden  Gedanken  erst  hineinfinden 
■■ml  sieh  ihm  unterordnen.  Ks  ist  sehr  leicht,  au  einem 
S\  stein  Verbesserungen  anzubringen  und  Kritik  zu  üben. 
Dadurch  wird  aber  eine  große  Unruhe  hineingetragen,  und 
ob  das  Ergebnis  besser  wird,  ist  immerhin  sehr  frag 
lieh.  Hei  jeder  Einfuhrung  einer  Organisation  besteht  die 
Hauptschwicrigkeit  darin  —  und  das  ist  Kleinarbeit  ,  da- 
rüber zu  wachen  und  us  zu  erzielen,  daß  wirklich  alle  Ein- 
zelheilen dieser  Organisation,  wie  sie  gedacht  sind,  auch  zur 
Aii-führung  kommen.  Dazu  gehört,  wie  Ich  sagte,  erstens 
Vertrauen  zu  der  Organisation  und  /wellen»  ein  iu  gleicher 
Richtung  strebende«  Arbellen  aller  in  Frage  kommenden  In- 
stanzen: dann  werden  sich  auch  alle  dem  System  etwa  an- 
haftenden Schwachen  und  Mangel  leicht  und  von  selbst  er- 
ledigen. 

Wir  haben  nun  die  erste  der  drei  Kragen  zu  lösen:  die 
Frage  der  Wahl  der  Konstruktion  Ich  muß  natürlich  hier 
die  Fülle  ausscheiden,  in  denen  eine  in  dem  betreffenden 
Unternehmen  bisher  ganz  unbekannte  Konstruktion  von  den 
Anfragenden  genau  vorgeschrieben  wird:  z.  B.  in  einer  Dampf- 
maschinenfabrik, die  sich  nur  mit  dem  sogenannten  allge- 
meinen Maschinenbau  beschäftigt  hat,  die  Konstruktion  einer 
Spinneicimasehtnc  oder  dergleichen  mehr,  Fülle,  die  glück- 
licherweise nur  selten  sind,  und  in  denen  houle  die  Leiter 
und  Inhaber  der  Werke  meistens  genügend  Selbstbeherrschung 
haben,  um  sich  nicht  dafür  zu  interessieren.  Ich  nehme  da- 
gegen an,  ule  die»  ja  auch  in  Wirklichkeit  fast  immer  zu 
trifft,  daß  die  verlangte  Maschine  in  ihrer  allgemeinen  Bau- 
art nicht  nur  bereits  bekannt  ist,  sondern  dafl  sie  auch  eine 
Anzahl  von  Teilen  enthalt,  für  die  frühere  Ausführungen  un- 
verändert oder  mit  geringfügigen  Aenderungen  Verwendung 
tinden  können. 

Nachdem  auf  dem  technischen  Bureau  die  der  Leistung 
entsprechenden  Abmessungen  ermittelt  und  die  Ausführung*- 
form  in  allgemeinen  Zügen  gewählt  worden  ist,  werden  die 
die  Maschine  bildenden  Teile  festgelegt  Um  hierbei  nun  nicht 
auf  das  lückenhafte  und  unzuverlässige  menschliche  Gedächt- 
nis angewiesen  zu  sein,  stehen  zwei  Hülfsmillcl  zu  Gebote. 

Das  erste  ist  eine  Zeichnungskblagc  mit  einem  er- 
schöpfenden Verzeichnis,  wofür  sich  am  besten  die  sogenannte 
Kaiteniegistratur  eignet,  Obschcm  die  verschiedenen  Ver- 
wendungsmöglichkeiten derartiger  Kartenreglstraluren  des 
öfteren  iu  der  Literatur  hehandelt  worden  sind,  ist  es  er- 
staunlich, wie  wenig  allgemeine  Beachtung  sie  bisher  ge- 
funden haben,  und  dali  mit  verhltltnisinauig  wenigen  Aus- 
nahmen uiil  Mitlein  gearbeitet  wird,  die  die  teuer  bezahlten 
Krittle  auf  eine  ganz  unglaubliche  Art  und  Weise  zu  einem 
großen    Bruchteil    Ihrer   Arbellzeit    festlegen.      Diu  Karten 


registratur  ermöglicht,  ohne  besondere  Mühe  nach  beliebig 
vielen  Gesichtspunkten  zu  gleicher  Zelt  zu  registrieren,  wäh- 
rend dies  bei  andern  mir  bekannten  Systemen  nicht  oder  nur 
unter  großen  Sc.hw  ierigkeiten  erreichbar  ist.  Ferner  berück- 
sichtigt die  Kartenregistratur  in  gewissem  Maße  die  Ge- 
dllchtnisanlagen  der  Menschen,  die  hei  den  einzelnen  Indi 
viduen  verschieden  sind  Wenn  einem  Konstrukteur  z.  B. 
die  Aufgabe  gestellt  wird,  eine  Konstruktion  zu  bearbeiten, 
und  er  auf  eine  frühere  ähnliche  Konstruktion  verwiesen 
wird,  so  wird  der  eine  sich  an  den  Namen  des  Bestellers 
erlnuern  ,  für  den  er  früher  eine  Anlage  bearbeitet  hat:  der 
andre  wird  vielleicht  die  betreffende  Maschine,  Ihre  Größe 
und  ihre  Abmessungen  im  Kopf  behalten  haben,  wahrend 
der  dritte  »Ich  leichler  auf  die  einzelnen  Teile  besinnen 
kann.  Allen  drei  Möglichkeiten  wird  die  Kartcnregislralur 
gerecht,  wie  wir  spiller  sehen  werden 

Ich  möchte  zunächst,  um  die  Vorteile  der  Kartenregi- 
stratur scharfer  hervorzuheben,  die  früher  fast  allgemein  vor 
wendeten  Mittel,  um  Zeichnungen  zu  registrieren,  kurz 
skizzieren  Bei  dem  Verfahren,  das  z.  B.  in  dem  mir  unter- 
stellten Werke  früher  durchgeführt  wurde  (und  ich  habe  das 
gleiche  oder  Ihnlicho  Verfahren  fast  überaU  wieder  gefunden  :, 
waren  die  Zeichnungen  nach  Maschlnenzusammcngchörigkeit 
in  Mappen  geordnet.  Nun  kann  man  in  einer  Maschinen 
fabrlk  nicht  nur  Zeichnungen  einer  Größe  verwenden.  Ein 
Schwungrad  z  B  oder  ein  Dampfzylluder  wird  ein  andres 
Zelchnungsfonnat  erfordern  als  z.  B.  eine  Treibstange,  und 
so  angenehm  e«  auch  wäre,  nur  ein  Format  zu  haben,  so 
läßt  sich  dies  in  den  meisten  Fallen  doch  nicht  durchführen 
Ks  lagen  also  in  diesen  Mappen  Zeichnungen  der  verschic- 
übersichtlich  geordnet  waren  und  nicht  leicht  aufgefunden 
werden  konnten.  Ferner  waren  die  Zeichnungen,  d.  h.  also 
die  Maschinen,  in  einem  Buche  nach  den  Bestellern  alpha 
betisch  geordnet.  Jeder,  der  einmal  versucht  hat,  ein  alpha 
betisches  Register  tatsächlich  richtig  nach  dem  Alphabet  ge- 
ordnet in  einem  Buch  einzurichten,  wird  sich  sehr  bald  das 
Vergebliche  dieses  Versuches  klar  gemacht  und  den  Vorsuch 
aufgegeben  haben  Denn  man  muß,  um  ein  Beispiel  zu 
nennen,  z  B  den  Buchstaben  A  mit  allen  übrigen  Buchstaben 
des  Alphabetes  kombinieren  und  pcrmutlcren  und  weiß  dann 
noch  nicht,  ob  man  alle  Möglichkeiten,  die  vorkommen  kön- 
nen, erschöpft  hat.  Deswegen  wird  man  sich  damit  begnü- 
gen, die  einfachen  Alphabet- Buchttaben  als  Unterteilung  au 
benutzen  und  unter  ihnen  chronologisch,  wie  die  Titel  kom- 
men, einzutragen.  Ks  ist  hierbei  fast  unmöglich,  einen 
Dampfzyiindcr  bestimmter  Abmessungen  oder  etwas  Aehn- 
liches  herausfinden,  wenn  man  nicht  das  immer  mehr  oder 
minder  unzuverlässige  eigene  Gedächtnis  oder  das  andrer 
zu  Hülle  nimmt  Man  kann  einwenden,  daß  man  ja  dio 
Zeichnungen  nach  den  Teilen  geordnet  zusammenlegen  kann. 
Damit  kommt  mau  aber  auch  nicht  weiter;  denn  man  muß 
in  der  Lage  sein,  bequem  die  Zeichnungen  auch  einer  gan- 
zen Anlage  in  die  Hand  nehmen  zu  können -,  und  w  enn  man 
eine  bestimmte  Anlage  In  einem  solchen  Buche  suchen  will, 
muß  man  sämtliche  Eintragungen  oder  doch  einen  großen 
Teil  derselben  unter  dem  lietreUenden  Buchstaben  durch- 
laufen Bei  alleren  Aulagen  setzt  sich  dies  manchmal  durch 
viele  Bücher  fort,  indem  man  immer  wieder,  wenn  man 
glücklich  ein  Buch  durchgearbeitet  bat,  am  Kopfe  dieser 
Rubrik  den  Hinweis  findet:  Siehe  folio  so  und  so,  Seite  so 
und  so.  Dort  fängt  man  dann  von  neuem  an,  bis  man 
schließlich,  wenn  man  etwa  eine  alte  Anlage  aufsuchen  will, 
sämtliche  Bücher  durchgesehen  hat  und  dahit  doch  schließ- 
lich noch  die  älteren  Beamten,  die  dio  Verhältnisse  in  dem 
betreffenden  Werke  genau  kennen,  bis  hinauf  zu  den  leiten 
den  Personen  befragen  muß. 

Zu  manchen  Maschinen  gehören  nun  viele  Teile ,  zu 
andern  wieder  nur  wenige  Es  kam  also  hinzu,  daß  viele 
von  den  Mappen  sehr  stark  überlastet,  andre  nur  teilweise 
besetzt  waren.  Wir  haben  uns  hier  nach  amerikanischem 
Musler  auf  eine  sehr  einfache  Art  geholfen.  Wir  legen  die 
Zeichnungen  jetzt  nach  Abmessungen,  nicht  mehr  nach 
irgend  einem  sachlichen  Gesichtspunkt  geordnet,  zusammen. 
Da  wir  drei  verschiedene  Zeichniingsgrößen  benutzen,  und 
zwar    leu  >.  To,  70  >v  "-•>  und  äu      :;5  cm,   so  haben  wir  iu 
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einem  Schubfach  des  Zcichnungsschrankcs  nur  Zeichnungen 
einer  A luncssui«.  und  zwar  NO  Stück  drr  Größe  I  oder 
100  SCflek  der  Größe  2  oder  BOO  Sliiek  der  Größe  3,  wohl- 
verstanden, alle  Zeichnungen  nicht  dem  Gegenstand  oder  di  r 
Maschinenzugehörigkeit,  sondern  dein  Format  nach  geordnet. 
Oer  Raum  wird  dabei,  wie  leicht  ersichtlich,  bedeutend  besser 
ausgenutzt. 

Da  alle  Zeichnungen  durcheinander  liegen,  braucht  man 
selbstverständlich  nun  eine  gute  Registratur,  und  ich  komme 
damit  wieder  an  den  Ausgangspunkt  dieses  Abschnittes 
zurück  Diene  erfolgt  nach  drei  Gesichtspunkten,  und  zwar 
erstens  nach  der  Bezeichnung  der  Teile.  So  sind  sämtliche 
Kreuzköpf«  unter  K  zu  finden ,  de*  schnellen  Zurechtfindens 
wegen  nach  den  kennzeichnenden  Abmessungen  geordnet, 
z  B  nach  Durchmesser  und  I-anflilnge  des  Zapfens,  Zwei- 
ten» sind  die  Teile  wieder  unter  den  Maschinen  zu  finden: 
x.  B.  den  Kreuzkopf  etwa  einer  Tausendhub-Zwelkurbcl-Ver- 
bundventilmaBchine,  finden  wir  unter  der  Ftthrungskarte  aller 
Teile,  die  diese  Maschine  bilden.  Schließlich  findet  man 
in  dem  alphabetischen  Verzeichnis  unter  dem  Namen  des 
Bestellers  einen  Hinweis  auf  die  betreffende  Maschine,  die 
ihm  geliefert  wurde.  Es  ist  hier  alsn  ein  Mittel  gegeben, 
sioh  schnell  surecht  zu  finden,  und  man  ist  dabei  nirht  auf 
ein  lebendes  Zelchnungsverzeiehnis  angewiesen. 

9iy.  Ii  T*iin-*glst*r. 
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Der  Vollständigkeit  wegen  er«  ahne  ich,  daQ  hierzu  noch 
ein,  wie  wir  es  genannt  haben,  Taufrrgister  gehört.  Ks  ist 
dies  ein  Buch  mit  fünf  Spalten.  Die  erste  enthüll  das  Datum 
der  Eintragung  der  Zeichnung  in  dieses  Buch,  die  zweite  die 
Bezeichnung  der  Zeichnung  und  wofür  und  für  welchen  Be- 
steller sie  angefertigt  ist.  Die  drei  übrigen  Spalten  sind  für 
die  drei  Zeichnungsgrößen  vorgesehen;  je  nachdem,  welcher 
Größe  angehörig,  wird  die  Zeichnung  mit  der  nächstfolgen- 
den freien  Nummer  getauft.  Flg.  1  stellt  dieses  Tauf- 
reginter  dar. 

Wie  man  sieht,  sind  darin  die  Zeichnungen  alle  chrono- 
logisch eingetragen,  und  In  den  drei  letzten  Spalten  findet 
man  den  Schlüssel  zur  Registratur.  Jede  derselben  ist  durch 
eine  der  drei  Zelchnungsgrnßen  gekennzeichnet,  z.  B.  die 
erste  durch  die  Größe  7  x  10,  und  darunter  befindet  sich  die 
Zahl  7.  Diese  Zahl  bezeichnet  den  Kasten  7  der  Zeichnnng*- 
ablage.  Nr.  BS)  ist  die  Platznummer  der  Zeichnung  In  dem 
Kasten,  C$9  die  nächste  Nnmmer.  Mau  sieht  also,  daß  die 
beiden  Zeichnungen,  Windkessel  und  Fundamentplan,  die 
nichts  mit  einander  zu  tun  haben,  hier  zusammenliegen. 

Nach  diesen  Eintragungen  werden  nun,  wie  oben  be- 
merkt, drei  Karten  ausgestellt.  Die  erste,  Flg.  f,  enthlllt  die 
Teile  gleicher  Haltung,  z.  B.  in  diesem  Falle  Windkessel, 
und  zwar  geben  die  beiden  ersten  Spalten  Kastennummer 
und  riatzniimmrr  der  Zeichnung,   die  dritte  und  die  vierte 


Spalte  enthalten  zur  leichteren  Orientierung  kennzeichnende 
Abmessungen  der  einzelnen  Windkessel  und  schließlich  die 
letzte  den  Namen  des  Bestellers.  Diese  Karten  stehen  alle 
hinler  einer  Führnngskarte  unter  W«  =  Windkessel  im  Re 
glsterkaslcn.  Die  zweite  Karte,  Fig.  :i,  stellt  die  Führung« 
karte  für  alle  Zeichnungen  der  betreffenden  Maschine  dar. 
In  diesem  Fall  eines  Iiiemenkompressors  von  3.">o  mm  Zyl.- 
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Dmr.  und  400  mm  Hub.  Hinter  dieser  Fiihrungskarte  finden 
sich  die  Karten  für  die  einzelnen  Zeichnungen  zu  diesem 
Kompressor  in  alphabetischer  Reihenfolge.  Schließlich  gibt 
die  dritte  Karte,  Flg.  4,  ein  Beispiel  der  dritten  Form  der 
Registrierung,  und  zwar  nach  dem  Besteller. 

Die  Anlage  einer  Zeichnungsregistratur  In  der  eben  be- 
schriebenen Form  ist  selbstverständlich  bedeutend  kostspieliger 
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als  die  Einrichtung  eines  Buches  in  der  üblichen  Weise; 
aber  drr  Betrieb  i>t  auch  desto  billiger,  insofern  die  Zeich- 
nungen, al«o  die  für  die  Wiederverwendung  von  vorhandenen 
Einrichtungen  und  Modellen  so  unumgänglich  notwendigen 
Unterlagen,  bei  einem  derartigen  System,  nachdem  mau  nur 
wenige  Tage  damit  gearbeitet  hat,  äußerst  leicht  aufzu 
finden  sind. 


»; 


ßors/ß ,  Germama 


i4itU<a4*y  U*mf**^**"n Aht*y 

iZodSttuf  ose*?*-  smrA^i 

.       m  s^^/isfa#/**^w^W^f#r 


-O 


Es  soll  übrigens  von  den  vielen  Abarten  dieses  Systemes 
die  eine  Erwähnung  finden,  daß  es  natürlich  möglich  ist, 
in  einem  Kasten  der  Zeichnungsablage  auch  Zeichnungen 
zusammen  zu  halten,  die  Gegenstande  gleicher  Gattung  dar- 
stellen, und  die  oft  zu  gleicher  Zeit  gebraucht  werden,  wie 
dies  bei  Normallenzelchnungen  der  Fall  ist. 

Diese  Art  der  Zelchnuugsregistratur  ermöglicht,  für  die 
vorliegende  Anfrage  au«  dem  vorhandenen  Material  dlejeni- 


1144 


Zeitschrift  dra  Vereine« 
ileuCMber  luguotaur«. 


gen  Teile  mit  Leichtigkeit  und  Sicherheit  herauszusuchen, 
die  unverändert  oder  nur  als  Vorbild  für  ähnliche  Ausfüh- 
rungen Verwendung  finden  können.  Man  wird  mir  Recht 
geben,  daß  diese  erste  Tätigkeit,  das  ist  da»  Slehklarwcrden 
über  die  »umwendende  Konstruktion,  schon  ein  ganz  be- 
trächtliches Mafl  an  geistiger  Arbeit  und  Kapital  darstellt, 
und  es  wäre  schade,  wenn  sie  bei  der  sich  nun  anreihenden 
Arbeit  der  Preisfestsetzung  und  noch  viel  mehr,  wenn  die 
Anfrage  Auftrag  geworden  ist,  verloren  gehen  sollte.  Ich 
habe  mich  bei  dem  organisatorischen  Teil  meiner  Tätigkeit 
immer  bemüht,  geistige  Arbeit,  die  geleistet  wird,  so  festzu- 
legen, daS  sie  jederzeit  wieder  zugänglich  Ist  und  auf  ihr 
weiter  anfgehaat  »erden  kann. 

Daa  bringt  mich  zu  dem  zweiten  Httlfsmlllcl,  das  im 
technischen  Bureau  da»  menschliche  Gedächtnis  ausschaltet. 
Ks  Ist  das  ein  einfaches  Formular,  auf  dem  der  Reihe  nach 
die  Hauptteile  vermerkt  werden,  die  dem  Angebot  auf  die 
Maschinongattung  zugrunde  gelegt  sind.  Dieses  Formular, 
Fig.  .'>,  enthalt  neben  der  Bezeichnung  der  Maschine  und  des 
Anfragenden,  wonach  es  registriert  wird,  die  Aufstellung  der 
zur  Verwendung  kommenden  Teile  and  mehrere  Spalten,  in 
denen  die  Eintragungen  zur  Selbstkostenermittlung  vorge- 
nommen werden.  Zugleich  wird  vermerkt,  ob  die  Teile  neu 
konstruiert  sind,  oder  wenn  dies  nicht  der  Fall  Ist,  die 
Nummer  der  vorhandenen  Zeichnungen,  die  Modellnummer, 
Gesenknummer  usw.  angegeben.  Von  den  Eintragungen  wird 
auch  gleich  eine  Durchschrift  angefertigt.  Aul  dem  Original 
werden  dann  von  dem  Angebotbureau  —  worauf  Ich  später 
noch  eingehen  werde  —  die  Preise  der  Einzelteile,  die  Ge- 
wichte  usw.  eingesetzt  und  überhaupt  die  Selbstkosten  ab 


dagegen  derartig  vorgearbeitet  wird,  djß  ein  Angebot  in 
»einen  Einzelteilen  —  und  schließlich  ist  jede  Maschine  eine 
Znsammenstellung  und  Zusainmcngliedcrung  von  Einzelteilen 
-  registriert  wird,  dann  werden  fliese  unangenehmen  Ucber- 
raschungen  ausgeschaltet  «erden. 

Ich  komme  nun  zur  Untersuchung  der  zweiten  Frage 
bei  Aufstellung  de»  Angebotes  Nachdem  die  Konstruktion 
gewählt  Ist,  hat  man  nunmehr  den  Preis  festzusetzen.  K» 
war  angenommen  worden,  daß  die  anzubietende  Maschinen 
gattung  sieh  aus  Teilen  zusammensetzen  sollle,  die  in  ähn 
Hoher  oder  gleicher  Ausführung  schon  vorlügen.  Ich  setze 
hier  voraus,  daß  die  Nachkalkutatlon  die  Gesamtlöhne  für 
jeden  Teil  in  übersichtlicher  Form  zur  Verfügung  gestellt 
hat.  Mit  den  Lohnen  allein  aber  Ist  noch  nichts  anzufangen, 
denn  die  Herstellungskosten  lür  einen  Maschinenteil  setzen 
sieh  bekanntlich  zusammen  au»  dem  Materialwert,  den  Löhnen 
und  den  Unkosten.  Wir  sahen  eben,  daß  sich  diese  Ma- 
schinenteile entweder  immer  wiederholen  oder  daß  tie  sich 
an  bekannte  Formen  anlehnen  oder  aus  bekannten,  etwas 
abgeänderten  Elementen  zusammensetzen.  Ks  hat  sich  nach 
meiner  Erfahrung  jedoch  nicht  als  richtig  erwiesen,  nament- 
lich bri  wichtigeren  Teilen,  deren  Preise  nicht  unmittelbar 
bekannt  sind,  die  neuen  Kosten  einseitig  durch  das  technische 
llureau  für  das  Angebot  bestimmen  zu  lassen.  Man  muß 
sich  hier  wieder  den  Werdegang  in  einem  größeren  Unter- 
nehmen vergegenwärtigen.  In  einem  kleineren  Unternehmen 
verkörpert  der  Inhaber  oder  Leiter  alle  drei  Tätigkeiten  in 
sich,  dio  des  Konstrukteurs,  des  Kalkulators  und  des  Be- 
triebsleiters; was  er  lür  die  eine  festlegt,  ist  für  die  beiden 
verbindlich.  In 
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Werk  für  die  .Maschinengattung  festgelegt.  Die  Durchschrift 
ohne  die  Preise  hat  folgende  Bestimmung,  in  den  weitaus 
meisten  Fällen  wird  der  Konstrukteur,  der,  wenn  das  Angebot 
Auftrag  geworden  ist,  die  Maschine  zur  Bearbeitung  bekommt, 
das  Angebot  nicht  bearbeitet  haben.  Wie  will  er  sich  nun 
leicht  und  ohne  Befragen  de»  früheren  Bearbeiters  in  den 
Einzelheiten  darüber  unterrichten,  welcho  früheren  Ausfüh- 
rungen dem  Mascblnenangebot  zugrunde  gelegt  sind  und 
woraus  sich  das  Angebot  In  seinen  Teilen  zusammensetzt, 
wenn  ihm  nicht  eine  Richtschnur  hierfür  gegeben  wird/ 
Diesem  Zwecke  dient  die  Durchschrift.  Ist  nämlich  das  An- 
gebot Aull  rag  geworden,  so  wird  ihm  diese  Aufzeichnung 
übergeben  und  dient  ihm  bei  seiner  Arbeit  gleichsam  als 
Leitfaden.  Bei  gewissenhafter  Benutzung  dieser  HUIfsmiltel 
werden  Angebot  und  Ausführung  einigermaßen  Im  Einklang 
sein,  und  ferner  wprden  neue  Zeichnungen  und  Modelle  nur 
dann  angefertigt  werden,  wenn  es  wirklich  nicht  zu  um- 
gehen ist.  Leider  wird  bei  sehr  vielen  Werken  gerade  um- 
gekehrt verfahren.  Nach  einer  mehr  oder  minder  allge- 
meinen Disposilionsglcichung  weiden  die  Gewichte  durch 
Interpolation  nach  ähnlichen  Ausführungen  ermittelt  und  dann 
mit  einem  Durchschnittspreise  multipliziert  werden.  Wenn 
dann  sputer  die  Konstruktion  in  Angriff  genommen  wird, 
fehlt  durchaus  die  Verbindung  zwischen  dem  Angebot  und 
der  Konstruktion.  Der  Konstrukteur  ist  im  allgemeinen 
wenig  geneigt,  sich  in  seinen  konstruktiven  Betätigungen 
eindämmen  zu  lassen,  Kr  konstruiert,  ohne  sich  an  das  An- 
gebot zu  binden,  darauf  ins,  die  Maschine  wird  abgeliefert, 
es  wird  abgerechnet  Gew  Ichtsübcisi  hroitungen  und  Preia- 
ül  <  rschrcitungen  sind  dann  gewöhnlich  das  Ergebnis.  Wenn 


nach  dem  Grundsatz  der  unvermeidlichen  und  notwendigen 
Arbeitsteilung  die   drei  Tätigkeiten   drei  getrennten  Stellen 
übertragen;  dabei  ist  also  ein  enges  Zusammenwirken  und 
Sichaufcinanderfesüegcn    unerläßlich.     Ks    ist    demnach  in 
Fällen,  wo  das  Konstruklions-  und  Angebotbureau  nicht  völlig 
sicher  sind,  mit  rinem  neuen  Preise  das  Richtige  zu  treffen, 
auch   schon   diplomatisch,  die   Betrieb» kalkulalion  nach  Be- 
fragen dos  Werkstätlenleiters  die  Löhne  bestimmen  zu  lassen, 
abgesehen   davon,   daß  durch   dieses    Verfahren,  das  heißt 
durch    doppelte  Bearbeitung,    die    Preise    der  Wirklichkeit 
wahrscheinlich  auch  näher  kommen  werden.    Vielleicht  er- 
scheint dies  allzu  selbstverständlich,   um  es  noch  besonders 
hervorzuheben.    Leider  ist  es  aber  dennoch  unleugbar,  daß 
sehr  oft  und  besonder»  in  größeren  Werken  nicht  so  ver- 
fahren wird,  weil  das  nötige  Rindeglied  fehlt.    Ks   ist  ja 
leider  auch  eine  allzu  bekannte  menschliche  Schwäche,  duß, 
wo  eine  größere  Anzahl  Individuen  zu  gemeinsamem  Wirken 
zusammengebracht  werden,  Eifersucht  entsteht.    Wird  aber 
nach  dem  von  mir  empfohlenen  Rezept  verfahren,  so  müßte 
es  schon  ganz  merkwürdig  zugchen,   wenn  sich  nicht  jede 
der  beteiligten  Stellen  bemühen  sollte,  einen  selbst  unrichtig 
abgegebenen  Preis  durch  Vorschlagen  einer  einfacheren  Kon- 
struktion oder  verbesserten  Fabrikation  einzuhalten.    Der  ein- 
zige Ausweg  aus  dieser  besonders  in  größeren  und  großen 
Betrieben   bestehenden  Schwierigkeit  de  nicht  gleichgerich- 
teten Arbeitens  aller  Beteiligten  ist  deren  Zusammenschweißen 
zu  einmütiger,  Gleiches  anstrebender  Betätigung,  eine  Aufgabe, 
die  an  die  persönlichen  Eigenschaften  und  den  Takt  des  Inha- 
bers oder  Leiters,  dorn  diese  Aufgabe  als  eine  der  wichtigsten 
seiner  Plliclitcn  zufällt,  die  allerhöchsten  Ansprüche  stellt. 
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Bei  der  Besprechung  de« 
Vordrucke«  für  die  Angebot- 
unterlagen,  Fig.  !>,  war  er- 
«Ahnt,  daß  In  die  dort  dafür 
vorgesehenen  Spalten  auch 
die  Angaben  Uber  Material. 
Löhne  n»w.  lür  die  bei  der 
Angebotaufstellung  angenom- 
menen  Maschinenteile  einge- 
tragen werden.  Der  Umfang 
der  vorliegenden  Arbeit  ver- 
bietet, im  einzelnen  darauf 
eimugehen,  wie  die  Nach- 
kalkulation die  Werte  fdr  Ma- 
terial und  Lohne  nach  den 
Ergebnissen  in  den  Werk- 
stätten zusammenstellt.  Ks 
■ei  nur  hervorgehoben  und 
ich  komme  später  noch  kurx 
darauf  zurück  — ,  daß  auch 
hier  wieder  die  Karte  meines 

Erachtena  das  bequemste  und  Übersichtlichste  Mittel  zum  Zu- 
rechtfinden darstellt.  Die  Werte  nun,  die  die  N'achUalkulaliun 
rar  die  einzelnen  Maschinenteile  erbringt,  werden  in  einer 
Karle,  Flg.  C,  eingetragen,  and  «war  vergleichend  für  einen 
Teil  einer  bestimmten  Abmessung  für  verschiedene  vorliegende 
Anführungen.  Dann  kommen  dazu  die  Betrlebsunkosleiizu- 
trhUge,  denn  bekanntlich  müssen  die  einzelnen  Betrieb«- 
Werkstätten  and  in  ihnen  wiederum  die  einzelnen  Maschinen- 
und  Arbeitergruppen  mit  verschiedenen  Unkosten  belastet 
werden.  Diese  Werte,  d.  h  Material,  Löhne,  Betriebsunkosten, 
ergehen  die  Herstellungskosten  ab  Werkstatt. 

Zu  diesen  Werten  kommen  hinzu  die  Abteilung*-  und 
VerwaltuDgsunkosten  als  Prozentsatz,  bezogen  auf  die  Her- 
stellungskosten ab  Werkstatt.  Denn  in  einem  Werk,  in  dem 
viele  verschiedene  Konstruktionsabteilungen  mit  ihrem  Stab 
von  Ingenieuren,  Kaufleuten  und  Verwalrungspersonal  neben- 
einander arbeiten,  können  naturlich  nicht  gleiche  Abteilungs- 
and Verwaltungsunkosten  zu  den  Herstellungskosten  ab  Werk- 
statt für  die  Krzeugnisse  der  verschiedenen  Konstruktionsab- 
teilungen  hinzugeschlagen  werden.  Vielmehr  sind  dieselben  In 
den  meisten  Abteilungen  stark  voneinander  verschieden  und 
richten  sich  unter  anderm  nach  dem  Verhältnis  des  Aufwandos 
an  Konstruktionsarbeit  und  der  Kosten  für  die  kaufmännische 
Erledigung  und  dergleichen  zum  Umsatz.  So  hat  z.  B.  unsre 
Abteilung  für  Lokomotivbaa  mit  ihrem  großen  Umsatz  und  dem 
bei  den  meistenteils  großen  Reibenaufträgen  verhältnismäßig 
geringen  Konstraktlonsaufwand  bedeutend  geringere  Abtei- 
lung»- and  VerwaltuDgsunkostenzuschllge  aufzubringen  als 
die  Dampfmaschlnenabtellang,  in  der  jeder  Auftrag  ein  großes 
Maß  konstruktiver  Arbelt  und  sehr  auag 
and  Montagevorkehrungen  erfordert. 

Dazu  kommen  dann  noch  die  Verladeunkosten,  die  ein 
der  Erfahrung  bestimmter  Wort,  bezogen  auf  too  kg 
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kommenden  Modellanderungs- 
und  Reparaturunkosten  sowie 
die  Kosten  für  nie  ausbleiben- 
de Ersatzarbeiten,  ein  Um- 
stand, mit  dem  ja  leider  auch 
immer  gerechnet  werden  muß. 
Aus  all  diesen  Werten  setzen 
sich  schließlich  die  Selbst- 
kosten ab  Fabrik  zusammen. 

Diese  Karten  stehen  in 
einer  KartenregUtratur  nach 
Gegenständen  geordnet,  und 
es  zeigt,  wie  eben  ausgeführt, 
jede  die  Selbstkosten  für 
Irgend  einen  Maschinenteil 
einer  bestimmten  Abmessung. 
Aus  dieser  Quelle  schöpft,  wie 
oben  erwähnt,  die  Angebot- 
abteilung  die  Unterlagen,  de- 
ren sie  zur  Festsetzung  des 
Angebolpreises  bedarf,  indem 
sie  die  Selbstkosten  gleicher  bereits  ausgeführter  Teile  ohne 
weiteres  entnehmen,  oder  die  ähnlicher,  in  den  Abmessungen 
oder  auch  einigen  Ausführungseinzelhelten  abweichender  Ele- 
mente ziemlich  annähernd  ermitteln  kann. 

Ks  wäre  jetzt  die  Konstruktion  gewählt  und  die  Preise 
dafür  festgelegt,  damit  also  die  Unterlage  für  das  Angebot 
erhalten  bis  auf  die  Frage  der  Lieferzeit.  Wie  soll  diese 
nun  beantwortet  werden  unter  Berücksichtigung  des  vorlie- 
genden Auftragbeslande«,  ohne  daß  sich  später,  wenn  der 
Auttrag  hereingeholt  wird,  unangenehme  Ueberraschungen 
zeigen,  da  Ueberschreitnngen  der  Lieferzeit,  namentlich  bei 
stark  besetzten  Werkstätten,  sehr  störend  auf  die  für  die 
Güte  de»  Fabrikate«  und  seine  wirtschaftliche  Erzeugung  so 
notwendige  rnhige  Fortentwicklung  der  Arbelt  einwirken? 
Am  besten  überlegt  man  zunächst  auch  hier  wieder,  wie  der 
kleine  Unternehmer  sich  dieser  Aufgabe  entledigt.  Er  be- 
schäftigt nur  eine  geringe  Anzahl  von  Leuten  und  hat  nur 
einen  kleinen  Bestand  von  Maschinen  zu  »einer  Verfügung. 
Er  kann  übersehen,  wie  lange  «eine  Leute  und  seine  Ma- 
schinen mit  den  vorliegenden  Arbeiten  beschäftigt  sein 
werden«  und  kann  danach  seine  Lieferzeit  leicht  bemessen, 
wenn  er  die  Daner  der  in  Aussicht  stehenden  Arbeit  rtohtig 
abzuschätzen  versteht.  Auoh  hier  stößt  man  gleich  schon 
auf  eine  Voraussetzung:  »wenn  er  die  Dauer  der  In  Aussicht 
stehenden  Arbeit  richtig  abzuschätzen  versteht«.  Nun,  es 
gibt  ein  Httltsmittel,  auf  das  ich  in  meinen  Amtöhrungen 
schon  verschiedentlich  hingewiesen  habe  und  dessen  sieh 
unsre  Industrie,  unsre  Ingenieure,  die  in  einem  In  jeder 
Hinsicht  mit  Statiatik  arbeitenden  Staate  leben,  wunderbarer- 
weise so  wenig  bedienen,  nämlich  die  Statistik,  die  in  so 
hervorragender  Weise  über  Fragen  Aufschloß  zu  geben 
vorsteht,  die  sonst  nur  durch  Vermutungen  und  Annahmen 
beantwortet  werden  können.  Ich  werde  hier  ein  treffendes 
Beispiel  entwickeln. 


Der  Stand  der  elektrischen  Vollbahnen 
mit  besonderer  Berücksichtigung  der  Einphasenbahnen.') 

Von  Dr.  Fr.  Eichberg. 

(hierzu  Tafel  7 


Die  Einführung  des  elektrischen  Bahnbetriebes  ist  seit 
einem  Jahrzehnt  die  Lieblingsaufgabe  der  Elektrotechniker 
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Die  Dampfmaschine,  die  dabei  zu  verdrängen  ist,  stellt  ein 
vorzügliche«  Zugffirdermitlel  vor.  Ihre  Selbstregelung,  Ihre 
Unabhängigkeit  von  äußeren  Einflüssen  (Strecke,  Kraft- 
werk), ihr  verhältnismäßig  günstiger  Damptverbrauoh  lassen 
sie  für  die  Beförderung  von  Güter  ,  Personen-  und  Schnell- 
zügen, solange  nicht  besondere  Ansprüche  an  Zugkraft  und 
Geschwindigkeit  gestellt  werden,  sehr  geeignet  erscheinen. 
Bei  sehr  hohen  Geschwindigkeiten  werden  die  Unterhaltungs- 
kosten and  die  Ausnutzung  recht  ungünstig.  Eine  Erhöhung 
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ZelBvehrin  de«  Voretnea 
deutscher  Ingenieur«. 


der  zulässigen  Zugkraft  ist  bei  dem  ungleichmäßigen  Vor 
lauf  des  Dampfmaschlnendrchmomenles  nicht  gut  möglich. 
Da,  wir  bis  jetzt  mit  den  mit  Dampflokomotiven  erreich- 
baren Zugkräften  und  Geschwindigkeiten  ausgekommen 
sind,  so  hat  sich  für  den  elektrischen  Betrieb  nur  dort  ein 
Feld  gefunden,  wo  et  sich  um  Ucbcrwindung  großer  Stei- 
gungen, um  Rauchfreibelt  (Im 
Tunnel)  oder  aber  um  Uebor- 
landbahnen  handelt«.  Solehe 
finden  sich  hauptsächlich  in 
Amerika.  Sie  fahren  in  den 
StXdten  mit  I&  bis  S5  km/st 
Geschwindigkeit,  außerhalb 
der  Stadt.-  mit  Geschwindig- 
keiten bis  zu  100  km/st.  Voll- 
ständig verdrftngt  hat  der 
Klnktromotor  die  Dampfloko- 
motive anf  dem  Gebiet  der 
Stadt-  und  Vorortbahnen  in 
Amerika  und  England:  doch 
auoh  in  Deutschland,  Frank- 
reich und  Italien  gib!  es 
solche  elektrische  Stadl-  und 
Vorortbahnen.  Kur  den  elek- 
trischen Betrieb  sprechen  da 
die  bessere  Ausnutzung  des 
AdhJisionsgewichtea,  die  er- 
höhte Beschleunigung,  die 
Teilbarkeit  der  Züge  und  die 
Möglichkeit,  »ich  dem  Vcr- 
kehrsbedürfni*  leichter  an- 
passen zu  können. 

Aber  der  Ehrgeiz  der 
Elektrotechniker  geht  weiter; 
er  strebt  nach  dem  elektri- 
schen Betrieb  der  großen  Fernlinien.  Sehen  wir  doch  zu, 
wie  weit  diese  Aufgabe  wlrUcbaftiloh  durchführbar  ist.  Für 
das  preußisch- hessische  Eisenbahngebiet  bat  Pforr  nach- 
gewiesen, daß  selbst  wenn  die  elektrische  Energie  aus  Dampf, 
kraft» -erken  zu  dem  —  leicht  erzielbaren  —  Strompreis 
von  3,4  Pfg  pro  KW-st  bezogen  werden  würde,  die  Erspar- 
nisse beim  elektrischen  Betrieb  ausreichen  wurden,  »im  die 
Kosten  für  die  elektrischen  Betriebmittel  und  die  elektrische 

Streckenaus  riiatang  für 
einphasigen  Wechselstrom 
mit   6  vH    an  verzinsen 
Die  Verzinsung  und  Ab- 
schreibung   der    in  den 

Kraftwerken  angelegten 
Kapitalien  liegt  schon  Im 
Strompreis  von  3,t  Pfg. 
Die  gesamten  Stromkosten 
betrügen  nicht  mehr  als 
die  Kosten  für  Kohlen, 
vermehrt  um  die  Erspar- 
nis, die  sonst  an  Brenn-. 
I'utz  und  Beleuchtung« 
mittein  erzielt  wird.  War* 
aUo  der  elektrische  Be- 
trieb eingeführt,  so  könnte 
die  Dampfmaschine  den 
elektrischen  Betrieb  nur 
zu  einem  ganz  -  kleinen 
Teil  verdrftngen,  nltmlieh 
nur  dort,  wo  die  Un- 
abhängigkeit von  Strecke 
und  Kraftwerk  besondern 
Wert  hUtte.  Ob  dabei  die 
Dampflokomotive  je  zu 
ihrer  heutigen  Vollendung 
gekommen  wäre,  Ist  frag- 
lich. 

Diese  Verhältnisse  wer- 
den mit  zunehmender  Ver- 
kehrsdichte und  mit  dem 
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Vlerwaceos.ir  der  Hamburger  Vorortbahn  Hlankeneea-nhladorf. 


Entstehen  von  billigen  Stromcrzcugungsanligcn  für  den  elek- 
trischen Betrieb  immer  günstiger  und  haben  die  Elektrotech- 
niker zu  einem  regen  Arbeiten  veranlaßt.  Die  Aufgabe 
wurde  so  gefaßt: 

I)  Maschinen  zu  finden,  die  sich  für  die  Anforderungen 
des  Güterzug-,  Verschiebe-  und  Schnellzagbetriebes  eignen; 

J)  eine  Streekenaus- 
rüstung  zu  finden  mit  mög- 
lichst großer  Betrlebsloher- 
heit,  d.  h.  Einfachheit,  und 
zwar  für  möglichst  hohe  Span- 
nung und  mit  möglichst  ge- 
ringen Anlage-  und  Betriebs- 
kosten. 

Die  hohe  Spannung  ist 
erforderlich,  um  große  Lei- 
stungen auf  große  Entfernun- 
gen tu  Ubertragen;  geringe 
Kosten,  weil  die  Streckenaus- 
rüstung  einen  wesentlichen 
Teil  der  gesamten  Kosten  für 
den  elektrischen  Betrieb  be- 
ansprucht. 

Ueberscbauen  wir  nun 
den  Werdegang  des  elektri- 
schen Bahnbetriebes.  Die 
meisten  Gleichstrombahnen 
sind  für  Spannungen  von  600 
bis  750  V  gebaut;  neuerdings 
ist  man,  z.  B.  bei  der  Khein- 
uferbahn,  bis  1000  V  gegan- 
gen. Kür  große  Betriebe  muß 
man  «ine  dritte  Schiene  ver- 
wenden, deren  Anlage  in 
Weichen  und  Kreuzungen 
sehr  umständlich  wird.  Bei  der  New  York  Central -Bahn 
mußte  daher  die  dritte  Schiene  teilweise  oberhalb  des  Gleises 
verlegt  werden.  Die  Oberbautechniker  betrachten  die  dritte 
Schiene  als  einen  Feind,  da  sie  die  Erhallung  des  Ober- 
baues, das  Unterstopfen,  Auswechseln  usw.  sehr  erschwert. 
Die  Aufmerksamkeit  der  Eisenbahntechniker  erregte  vor  allem 
die  Anlage  der  2,4  km  langen  BaJtimore-Ohlo-Tunnelstreoke. 
Auf  dieser  Strecke  wurde  schon  im  Jahr  1894  der  elektrische 
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Betrieb  eingeführt  »).  Die  hier  verwendeten  Matchinen  (•.  die 
Zahlentatrl  auf  S.  1153/53)  hatten  4  Achsen,  die  mit  un- 
mittelbar antreibenden  Motoren  veraeben  waren,  so  daß  das 
getarnte  Gewicht  von  87  t  als  Adhäsionsgewicht  ausgenutzt 
wurde.  Die  Leistung  betrug  4  x  360  ™  M40  PS,  die  xuge- 
horige  Zugkraft  19  000  kg.  Auf  dieser  Strecke  wurden  im 
Jahre  1903  noch  schwerere  Doppelmaschtnen  eingeführt.  Jede 
Hunte  dieser  neuen  Maschinen  hat  4  Motoren  von  je  200  PS, 
die  die  Achsen  durch  Zahnräder  antreiben.  Das  Gesamt- 
gewicht von  I  x  80  t  wird  für  die 
Adhäsion  ausgenutzt.  Die  beiden 
Lokomotivhnllten  zusammen  haben 
also  eine  der  Stundenleistung  ent- 
sprechende Zugkraft  von  3 1  000  bis 
36000  kg,  ein  Wert,  der  von  Dampf- 
lokomotiven noch  nie  erreicht  wor- 
den Ist  Weder  diese  Zugkraft  noch 
der  Achsdruck  von  20  t  sind  in 
Europa  zulassig.  Die  Maschine 
zeigt  aber,  welche  Stelgerung  In 
der  Leistungsfähigkeit  bei  der  elek- 
trischen Zugförderung  möglich  Ist 
Sehr  bemerkenswert  sind  auch 
die  Lokomotiven  der  New  York 
Central  Hahn,  von  denen  35  zum 
Hereinbringen  der  Züge  der  Bahn 
nach  dem  Hauptbahnhof  in  New 
York  dienen 'i.  Bei  diesen  Ma 
schinen   sind   der  elektrische  und 

der  mechanische  Teil  innig  miteinander  verknüpft.  Die  Anker 
sitzen  ungefedert  auf  der  Wagcnacbso,  und  die  Polgcbäuse 
bilden  einen  Teil  des  Rahmens.  Die  vier  zweipoligen  Mo- 
toren leisten  je  .">50  PS.  Vom  Gesamtgewicht  der  Maschine 
—  86  t  —  entfallen  U,l  I  auf  die  vier  Triebachsen,  der  Rest 
auf  die  beiden  Lenkachsen.  Die  Motoren  sind  offen.  Die' 
Scbiilaen  und  sonstigen  Gerate  belinden  sich  In  den  Kasten 
an  den  Enden.  Im  Mittelraum  sind  nur  der  Kompressor  und 
zwei  Fahrschalter,  die  Bremshähne  und  der  Hahn  tum  Be- 
tätigen der  Stromabnehmer  am  Dach  untergebracht.  Die  Ma- 
schinen aind  eigentlich  Schnellzuglokomotiven;  sie  haben  eine 
normale  Zugkraft  von  9500  und  eine  höchste  von  etwa  lOOOUkg. 
Die  höchste  Geschwindigkeit  beträgt  etwa  105km/sl  bei  ange- 
hängtem Zug;  unbelastet  macht  die  Maschine  bis  l.lu  km,st. 
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Wenn  auch  die  Glcicbstromtokomollve  alles  bietet,  was 
tun  von  einer  Vollbahnmaschine  an  Regelfähigkeit,  Zugkraft 
and  Geschwindigkeit  verlangen  kann,  so  erfordert  sie  doch 
der  großen  Ströme  wegen  die  Zuführung  durch  eine  dritte 
Schiene  und  Umfonnerwerke  in  kleinen  Abständen.  Damit 
sind  große  Verloste  in  der  dritten  Schiene  und  große  Leer- 
laufTerluste,  hohe  Anlage-  und  Betriebskosten  durch  die  Um- 
former verbunden.  Seit  langem  Ist  man  daher  bestrebt,  die 
Wechselströme,    die  im  Kraftwerk  erzeugt  werden,  unmillel- 
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bar  zu  verwenden,  und  diese  Bestrebungen  haben  zunächst 
zur  Benutzung  von  Drehstrommotoren  geführt. 

Bei  den  Scbnellbahnversuchen  auf  der  Strecke  Berlin- 
Zossen  wurde  mit  Spannungen  bis  zu  14  000  V  gefahren'). 
Die  seitliche  Stromabnahme,  die  dabei  verwendet  wurde,  läßt 
sich  auf  den  wirklichen  Vollbahnbclrieb,  insbesondere  auf 
Stationen,  Weichen  usw.,  nicht  übertragen.  Die  Motoren  des 
Wagens  der  Allgemeinen  Elektricitttls  -  Gesellschaft  hingen 
federnd  im  Rahmen.  Der  Anker  halte  eine  hohle  Welle 
und  trieb  die  Achse  ohne  Zahn- 
radiibersetiung  durch  Federsterne, 
die  auf  die  Radreifen  wirkten.  Die 
Achse  konnte  dabei  im  Hohlraum 
der  Welle  spielen ').  Auf  der  Velt- 
lintalbahn  wurde  von  Ganz  &  Comp, 
nach  anfänglichen  Fehlversuchen 
mit  Kinzelantrieb  der  Achsen  *)  die 
bekannte  Konstruktion  mit  2  Mo- 
toren, die  mittels  Schubkurbelge- 
triebes auf  3  miteinander  gekup- 
pelte Triebachsen  wirken,  gewählt  *). 
Bei  Kinzelantrieb  ist  die  Laslver- 
tcilung  der  Drehstrommotoren  sehr 
unsicher:  eine  Kupplung  Ist  daher 
notwendig.  Die  Geschwindigkeits- 
regelung verlangt,  daß  die  beiden 
Motoren  als  Doppelmoloren  oder 
neuerdings  überhaupt  ungleich  aus- 
geführt werden.  Die  Motoren  arbei- 
len nur  bei  den  niedrigen  Geschwindigkeiten  gleichzeitig,  bei 
den  beiden  normalen  Fahrgeschwindigkeiten  kann  jeweils  nur 
einer  arbeiten.  Die  Leistung  dieser  Lokomotiven  kann  man 
nach  dem  stärkeren  der  beiden  Motoren  zu  1600  PS  angeben. 
Von  dem  tiesamtgewlchl  von  62  t  ruhen  3x.H=  42  auf 
den  Triebachsen.  Die  der  Stundenleistung  entsprechende  Zug- 
kraft des  größeren  Motors  beträgt  bei  voller  Geschwindigkeit 
(64  km  st)  6400  kg,  die  des  kleineren  bei  42  km/st  Geschwin- 
digkeit 7700  kg.  Nur  bei  kleinen  Geschwindigkeiten,  und 
zwar  bis  zu  25  km/st,  können  die  Maschinen  gleichzeitig 
arbeiten  und  dabei  bis  zu  1 2  000  kg  Zugkraft  ausüben.  Die 
Lokomotive  leistet  also  tatsächlich  nicht  mehr,  als  eine 
Gleichslromloknmotive  von  etwa  1000  PS  bei  64  km  Höchst- 
geschwindigkeit leisten  wurde. 
Strommotoren  keine  Steigerung 
auch  nicht  im  Notfall,  s.  B.  bei 
Bei  dieser  Lösung  sowohl 
Lokomotiven  von  Brown,  Bovert  *  Co.  ')  erhalten  die  Motoren 
elno  sehr  beträchtliche  Anzahl  von  Hochspannungs-Auslcltun- 
gen  und  betriebsmäßig  zu  bedienende  Umschalter  im  Hoch- 
spannungskrelse, Solche  Maschinen  würden  für  höhere  Span- 
nungen als  3000  bis  5000  V  wohl  auch  mit  Transformatoren 
zur  Umformung  der  Leistung  gebaut  werden.  3000  bis  5000  V 
sind  aber  aus  andern  Gründen  die  Grenzspannung  für  eine 
Drehstromzuführung,  wenigstens  wenn  Stationen,  Weichen 
usw.  in  Krage  kommen  und  man  auf  vernünftige  Instand- 
haltungskosten der  Streckenausrüstung  achtet.  Drehstroman- 
triebe mögen  daher  für  Tunnelbahnen  und  für  Bahnen  mit 
wenig  dichtem  Verkehr  noch  einen  elektrischen  Betrieb  er- 
möglichen: große  Bahnhofanlagen,  schwere  Betriebe  sind  mit 
Drehstrom  nicht  gut  durchführbar. 

Das  Beslreben  war  daher  auf  eine  Oberleitung  für  ein- 
phasigen Wechselstrom  gerichtet,  bei  der  man  ohne  weiteres 
bis  auf  15  000  V  gehen  kann  und  eine  Gcschwindlgkcita- 
regelnng,  ähnlich  der  bei  Gleichstrom,  erzielbar  Ist.  Salt  dem 
Jahre  1902  oder  Anfang  1903  Ist  es  gelungen,  Motoren  für 
Kinphasenstrom  zu  bauen,  und  die  Versuche  auf  der  Strecke 
Nie-derschönewelde-Splndlersfeld*)  haben  hintiehtlich  der  Mo- 
loren und  Streckenausriislung  ein  vorzügliches  Krgebnls  ge- 
habt.  Die  von  der  A.  E.  G. -Union  gebaute  Stubaitalbahn ')  war 


Dabei  gestatten  die  Dreh- 
der  Höchstgeschwindigkeit, 
Verspätungen. 

als  auch  bei  den  Simplon- 


1  s.  Z.  190»  8.  1793  und  1904  H. 

')  Z.  1901  8.  134)1  and  1103. 
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ursprünglk h   mit  (ilcichstrombetrich  geplant,   ist  aber 
auf  Grund  der  aufgezeichneten  Ergebnisse  in  Spind- 
lersfeld  mit  Einphascnstiom  ausgerüstet  worden.  Diese 
Ergebnisse  haben  auch  dazu  geführt,  auf  der  Stadt-  und 
Vorortbahn  Blankenese-Altona  Hamburg-)  ihlsdorf  Wccb- 
M'istruin betrieb  einzuführen.     Auf  der  etwa   27  Um  langen 
Strecke   verkellten   seil    dem   29.  Jjtnuar   1908   täglich  un- 
gefähr  400   eleklrlicbe   Züge,    die   tägliche    Leistung  be- 
trugt  18  500  Wagenkilometer  und  rd.   050 000  tkm.  Nahe- 
zu der  gesamte  Wagenpark  I  Flg. 
wagen  i  Ui   von    der  Allgemeinen 
ausgeführt,  die  Strecke  von  den 
ken  gebaut  worden.    Der  Beirieb 
ordentlicher  Pünkt- 
lichkeit ab,  und  die 
Hochspannung*  Ein- 

phasenanlage  hat 
sich  als  außerordent- 
lich betriebsicher  er- 
wiesen. 

Ursprünglich  wa- 
ren Bedenken  vor- 
banden, ob  man  im- 
stande sein  würde, 

Kinphasenmotoren 
von  genügend  großer 
Leistung  zu  bauen. 
Während  noch  im 
Jahre  1903  und  1904 
ein  1 16  pferdiger  Mo- 
tor für  Normalspur 
und  1  m  Raddurch- 
messer eine  recht 
befriedigende  Lei- 
stung vorstellte,  ist 
es  seither  gelungen, 
Motoren  von  200  PS 
Stundenleistung  und 
1 00  PS  Dauerleistung 

für  1  m  Kaddurchmesser  und  Normalspur  zu  bauen.  Diese 
Motoren,  Fig.  2,  wiegen  ohne  Zahninder  nnd  Zabnradtchutz- 
kasten  etwa  3000  kg,  mit  allem  Zubehör  3300  kg  und 
sind  für  die  schwersten  Stadt-  und  Vorortbetriehe  geeignet. 
So  würde  man  imstande  sein,  mit  einer  zweimotorigen  Aus 
rlittung  ein  Zuggewicht  von  Si  t  mit  etwa  0,4»  m  sk"  bis  zu 
40  km  st  Geschwindigkeit  zu  beschleunigen  und  eine  Höchst- 
geschwindigkeit von  05  km  zu  erreichen.  Für  Lokomotlv- 
betrieb  jedoch  sind  diese  Leistung!  n  noch  nicht  ausreichend, 


1 :  Zug  ans  vier  Doppel - 
Elcktricitats-  Gesellschaft 
Siemens-  Schlickert  -  Wer- 

wickelt  sich  mit  außer- 
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wenn  auch  darauf  hingewiesen  werden  könnte,  daß  die  Haiti 
more  Ohio  Lokomotiven  mit  2U0  pferdigen  Motoren  ausgerüstet 
sind,  daß  also  auch  mit  Motoren  dieser  Leistung  Lokomotiv- 
betrieb möglich  ist.  Die  Gewichtausnutzung,  d.  h.  das  Ge- 
wicht für  1  PS,  wird  aber  mit  zunehmender  Leistung  um  so 
viel  günstiger,  Haß  das  Bestreben  nach  größeren  Einheiten 
begreiflich  ist.  Wahrend  ein  Motor  für  200  PS  und  50u 
Umdr  min  ohne  Zahnräder  3000  kg  wiegt,  also  15  kg  PS, 

laßt  sich  ein  Motor 
tllr  1000  PS  und 
250  Umdr./miti  mit 
II  bis  13  kg  l'S 
bauen.  Dabei  sind 
die  Umfanggeschwin- 
digkeiten, die  Am- 
pereleiter für  1  cm 

Ankerumfang  und 
die  Kraftliniendichte 
ungefähr  die  glei- 
chen. Aus  diesen 
Gesichtspunkten  her- 
aus Ist  zunächst  im 
Jahre  I90G  ein  350- 
pferdiger  Motor  gc- 
baat  worden,  Fig.  3 
und  4.  Er  wird  durch 
von  außen  zugolühr- 
te  Luft  gekühlt.  Der 
Luftstutzen  ist  In 
Fig.  3  links  zu  sehen. 

Die    Luft  durch- 
streicht den  Motor  in 
der    Richtung  der 
Achse  und  tritt  vom 

an  der  Kotumulatorseite  aus.  Das  Gewicht  dieses  Motors 
ltelragt  ohne  Zahnräder  5800  kg. 

Sowohl  im  Versuchsfeld  als  auch  Im  praktischen  Betriebe 
hat  »ich  dieser  Motor  als  außerordentlich  zuverlässig  erwiesen, 
nnd  sein  Kommutator  arbeitete  in  jeder  Hinsiebt  befriedigend. 
Die  (Jucrzugkrltite  dieser  Maschine  bei  Verwendung  von  Lauf- 
nldern  von  !  tun  mm  Dmr.  und  einer  Zahnradnbersetznng 
von  1  :  4,i«  orgeben  sich  aus  der  Schaulinientafel  Flg.  6. 
Fig.  0  zeigt  die  Wirkungsgrade  und  Leistungsfaktoren  hei 
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9^.  8. 

Hoch«|>»nnarur«k»mi>i«r  der  Oriair-nhurg-cr  l/okmni'ilve. 
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verschiedenen  Spannungen;  Achslager-  und  Vorgelegereibung  sind.  In  jede  Einheit  können  •>  Motoren  eingebaut  werden. 
>lnd  hierbei  nicht  eingeschlossen  Nicht  wir  bei  Ürcbstrom-  Vorläufig  sind  jedoch  im  ganzen  nur  3  Motoren  eingebaut 
moloren   hat  man  es  worden,  weil  mit  die- 

*i<j.  9. 

NrhOt/.i'n.inurilnuoff  <l»r  oisnU-nliiinjrr  I,  .k'.m.ti,  ,■ 


mit  einer  beschrank- 
ten Zahl  von  zuläs- 
sigen Oesi'hwindlg- 
kellen  tu  tun,  viel- 
mehr kann  mau 
durch  Anlegen  ver- 
schiedener Spannung 
eine  bestimmte  Zug- 
kraft bei  einer  gro- 
ö'Ti  Zahl  von  Ge- 
schwindigkeiten er- 
reichen. 

Der  Motor  ist  für 
die  Ausrüstung  einer 
Gttterzuglokomotivc, 
Kig.  7  und  Tafel  7, 
trrwendet  worden, 
die  auf  der  Oranien- 
burger Versmhsbahn 
drr  Koiiigl.  Preußi- 
schen Staatsbabn  :  : 
mit  ausgezeichnetem 
Krfolg  den  Dienst 
versieht.  Dort  trei 
ben  die  Motoren  die 
Achsen  durch  Zahn- 
räder an.  Die  Loko- 
motive bestellt  au» 
twei  zweiachsigen 
Einheiten,  die  mitein- 
ander kurxgekuppelt 


')  Vor«l 
«.  tut. 


I9u7 


ser  Zahl  eine  genü- 
gende Zugkraft  er- 
reicht wird. 

Von  den  Schlcif- 
bilgeln  gelangt  der 
Hochspannunfrsslrom 
(Iber  die  Hochspan- 
nunpskarnmer  iud 
Hau  pttransf  ormator, 
der  die  Strome  für 
die  Motoren  und  auch 
für  die  Steuerung, 
die  Luftpumpe,  den 
Ventilator,  das  Licht 
und  die  Heizung  lie- 
fert. In  der  Huch- 
spannungskammer, 
Kig.  8,  ist  eine  Ab- 
trennung der  Bügel 
mögl  ich  (recht»  oben); 
durch  die  OeUchal- 
ter  kann  die  gesamte 
Leistung  der  Loko- 
motive mit  der  Hand 
aus  oder,  wenn 
Slromüberlastung 
eintritt,  durch  eine 
elektrische  Auslosung 
ausgeschaltet  wer- 
den. Ein  Rollcnblltz- 
ableiter  und  eine 
K  rd  1 1  ng»  vo  rrlch  I  u  n  jj  , 
die  die  getarnten 
Huchiipariiiungskrel- 
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se  erdet,  wenn  die  Kammer  geMlnel  ist,  vervollständigen  die 
Einrichtung  der  Hochspannungskammer. 

Die  Strtime  der  Motoren  werden  geregelt  durch  die 
Schützeneinriohtung,  Fig.  9,  die  elektromagnetisch  betätigt  wird 
und  die  Stufen  am  Haupttransformator  und  am  Krregnngstrans- 
formator  einstellt.  Die  oberen  beiden  Reihen  in  Fig.  9  »eigen 
dfo  Schützen  selbst,  In  der  dritten  Reihe  sieht  man  die  Fahr- 
rlchtungsumscbalter,  die^Motorablrenner  und  in  der  vierten 


( innersten  1  Reihe  die  Errcgertranaforinaturcn  und  die  Drossel- 
spule, die  nur  dazu  dient,  die  Wcilerschaliung  von  einer  Stufe 
cur  andern  ohne  Unterbrechung  der  Zugkraft  zu  bewirken.  In 
der  Tut  zieht  auch  die  Maschine  ohne  jeden  merkbaren  Stoß. 

Die  magnetische  BclIUlgung  der  Schützen  und  Fahrt- 
ueuder  erfolgt  durch  Meisterschalter,  die  zusammen  mit  der 
Rremseinrinhtung  im  Kilhrer»l;ind,  Fig.  in,  untergebracht  sind. 

In  demselben  Räume,  wo  die  SchiUzeii  und  die  Hccli- 


1 S  und  1  6. 

Kiekt rl».-hp  Si  )inelUii|tluki>ui.'ll>e  für  Kfni  Imm-n  Wwliwlsfr ■•in. 
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spannungskamniern 


der 
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sieht  auch  der  Haupt- 
transtormator. 

In  der  andern 
Lokomotivhälftc 
der  Yenlilatorcnsatz, 
der  die  Lufl  durch 
Moloreii  und  Trans 
formatoren  (reibt,  und 
die  Luftpumpe  mit 
Ihrem  selbsttätigen 
Regler  und  einem 
groflen  Behälter  an- 
geordnet. 

Die  FührerstXnde 
sind  durch  je  eine 
Tür  nach  dem  In- 
nunraum  abgeachlos- 

'  Die  Ucbcrtragung 
von  350  PS  durch 
Zahnräder  mag  Im 
ersten  Augenblick 
kühn  erscheinen.  Durch  entsprechende  Abmessun 
rader,  durch  die  Wahl  eine«  ausgezeichneten  Stahles  und  durah 
sehr  genaue  Arbeil  hat  sich  aber  eine  ZahnradUbertragnng 
erzielen  lassen ,  die  hinsichtlich  ruhigen  Ganges  und  Ab- 
nutzung die  StraSenbahn-ZahnrSder,  die  doch  für  wesentlich 
geringere  Leistungen  ausgeführt  sind,  bei  weitem  übertrifft. 
I)ie  Ijoknmotlve  Ist  mit  einem  Ventilator  versehen,  der  die 
Motoren  kühlt  Ks  hat  «loh  aber  herausgestellt,  dafl  die  Mo- 
toren ebenso  wirksam  durch  Luftflügel  am  Anker  gekühlt 
verden  können,  so  daS  sich  für  die  Zukunft  ein  beson- 
derer Ventilator  ersparen  läfll  Die  Lokomotive  hat  bei  einer 
Gesamtlänge  von  H  MO  mm  ein  Gewicht  von  58  t,  das  sich 
hei  viermotoriger  Ausrüstung  auf  G4  t  stellen  würde.  Die 
gesamte  elektrische  Ausrüstung  würde  dann  etwa  32  t  und 
die  Motoren  bei  einer  Dauerleistung  von  1000  PS  und  einer 
Stundenleistung  von  1400  PS  einschließlich  der  Zahnrad- 
Übersetzung  23, »  t  wiegen,  während  die  neue  Veltlin-Loko- 
motive  von  Ganz  &  Comp,  bei  1500  PS  Stundenleistung  ein 
Motorgewicht  von  24,«  t  hat. 

Ea  1*1  wichtig,  su  wissen,  ob  man  imstande  Ist,  eine 
Ähnliche  Bauart  wie  die  der  neuen  Drebstromlokomotlven 
der  Veltllntalbahn  auch  mit  Einphascnstrom  auszuführen. 
Nun  iat  es  von  vornherein  unmöglich,  einen  Ein- 
pbasenmotor  mit  gleich  niedrigem  Gewicht  für  1  PS  zu 
bauen,  wie  einen  Drehstrommotor.  Der  unvermeidliche 
Kollektor  und  die  zagehörigen  Bürsten  nehmen  einen 
Teil  des  zur  Verfügung  stehenden  Raumes 
in  Anspruch.  Die  Berechnun- 
gen haben  indessen  ergeben, 
dafl  es  durchaus  keine  Schwie- 
rigkeiten macht,  Motoren  für 
Normalspur,  1S00  mm  Rad- 
durchmeaser  und  1000  PS 
Leistung  oder  1600  mm  Rad- 
durchmesser und  1200  PS  zu 
bauen  und  die  In  Ihnen  ent- 
stehenden Verluste  abzufüh- 
ren. Fig.  1 1  zeigt  einen 
Schnitt  durch  einen  solchen 
Motor  für  10O0  PS  Leistung 
und  1600  mm  Raddurc  hm  es- 
se r.  Er  wurde  1 1  bis  1 2  t 
wiegen,  also  auf  die  Pferde- 
stärke bezogen  schwerer  sein 
ala  der  1500  pferdige  Dreh- 
strommotor der  Veltllnlokomo- 
tlve,  der  13,«  t  wiegt.  Baut 
man  jedoch  zwei  solcher  Ein- 
pbasenmotoren  in  eine  Loko 
motive,  so  können  beide  Ma 
schinen  bei  allen  Geschwür 
digkeiten  zur  Arbeitsleistung 


11, 

Schnitt  riturli  ülnnn  liin0(i<trillir<m 


herangezogen  werden,  während  bei  der  Drehstrommaschine 
die  praktische  Geschwindigkeit  mit  je  nur  einem  Motor 
erreicht  werden  kann.  Eine  Lokomotive  mit  zwei  solchen 
Einphasenmoloren ,  Fig.  12  bis  14,  würde  eine  Stunden- 
leistung von  2001'  PS  und  eine  Höchstleistung  von  3500  PS 
entwickeln  können:  sie  übertrifft  also  an  Leistungsfähig- 
keit die  Drchstromlokomotive.  Das  Motorengewicht  betrüge 
24  t  gegen  24.»  t  der  Drehstrommotoren.  Bei  25  Per  .sk 
könnte  sie  Geschwindigkeiten  bis  100  km/st  ohne  weitere* 
einhalten  und  könnte  mit  allen  Geschwindigkeiten  bis  zu 
dieser  Grenze  betriebsmäflig  fahren.  Der  synchrone  Lauf 
der  Motoren  liegt  bei  etwa  7o,s  km  st;  eine  Geschwindigkeit 
von  etwa  120  km/st  wäre  demnach  auch  mit  Rücksicht  auf 
mechanische  Ausführung  vollkommen  möglich.  Bei  15  Per.'sk 
würde  das  Motoren-  und  Transformatorengewicht  steigen.  Die 
Geschwindigkeit  würde  entsprechend  hinuntergehen,  die  Zug- 
kraft im  Verhältnis  von  5 :  3  anwachsen.  Man  könnte  mit 
einer  solchen  Lokomotive  bei  15  Per.'sk  die  schwersten  An- 
forderungen des  Gütersngbetriebes  erfüllen  und  gleichzeitig 
Geschwindigkeiten  bis  75  km/st  erzielen. 

Eine  bessere  Ausnutzung  de«  Adhäalonsgewlchles  als  die 
Lokomotive  nach  Flg.  12  bis  14  würde  eine  durch  Flg.  15 

9i<f.  1 7  und  1 8. 

Antrieb  der  SchneUauiflokomoUre  rar  Einphuen- WochjMiUlroiu. 
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bis  KS  dargestellte  Maschine  erfüllen  können,  bei  der  4  Mu- 
taren von  je  6ü0  l'S  angeordnet  sind,  die  auf  die  Achsen 
mittels  Triebstangen  arbeiten.  Die  Moturcn  und  Rudachson 
haben  gegenseitige  Brillenlagerung.  Der  Motor  hat  im  Rah- 
men eine  gewisse  Beweglichkeit,  so  daß  die  Triebstangen 
keinen  mechanischen  Stoflen  ausgesetst  sind:  man  kann  sie 
ind  auch  die  Motoraohsen  etwas  hoher 


als  die  Wagenachsen  legen.  Bei  dieser  Anordnung  ließen 
sich  bei  XormaUpur  und  1  Hm  mm  Kaddurehmesser  600  PS 
beijuem  unterbringen.  Der  Motor  ist  nichts  andres  als  ein 
etwiis  verbreiterter  Motnr  der  ausgeführten  360  pferdigen 
Bauart  Die  Lokomotive  ergibt  aumindest  die  gleichen  Lei- 
stungen wie  die  Veltlinlokomotivc. 

In  Fig.  19  ist  noch  ein  I.okomotivcntwurf  mit  zwei  vler- 
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acbalgen  Drfhgeii  teilen  dargettellt,  wobei  die  Achsen  ebenso 
wie  bei  dem  Schnellbannwagen  der  Allgemeinen  Elektrici- 
lAts-Geaellaohaft  unmittelbar  durch  die  Motoren  angetrie 
ben  werden.  Bei  dieter  Anordnung  werden  zweckmäßiger- 
weiae  Lenkachaen  rorgeaehen.  Einen  Vorteil  gegenüber  den 
n  nach  Fig.  IV  und  15  hat  aber  die.e  . 
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Dir  elektrischen  Kinrlcl>lur<Kcn  der  Lokomotive  Kind  im 
übrigen  ganz  (Ho  gleichen,  n  sind  die  LcigliiiigKli  antfuruiutorcti, 
die  mit  groOen  Üeltaschen  versehen  niiid,  die  durch  die  vor- 
beistriichcndc  Luft  gekühlt  werden   Millen,  ./  die  Schlitzen, 
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die  durch  dir  Meisterwalzen  c  betätigt  werden,  /  die  Lufl- 
pumpe,  Ii  die  Krrrgrrtrarisformatoren  und  Drosselspulen. 

Die  Zahlentafel  auf  S.  1 1  jJ/&3  enthüll  eine  Zusammenstel- 
lung von  Gleichstrom-,  Drehslrom-  und  Einpbasenstromloko- 
inutiven. 

Die  Figuren  2n  bis  J4  geben  eine  Vorstellung  von  der 
Einfachheil  der  Slrerkenausrüstung  bei  Eltifaeh-WechseUtrom. 
Mit  Auinahnie  de»  Tunnel»  sind  überall  Keltenaufhllngungen 
gewühlt,  wie  sie  ihr  Vorbild  in  der  von  der  A.  K.  <!.  jetzt  in 
Spindierafeld  auf  Veranlassung  de«  Geh.  <  >be{banrates  Witt- 
feld durchgeführten  EinfacbkcttcnaufhJlngung  haben. 

Fig.  20  zeigt  die  NufhJlngnng  bei  einem  Gleis,  Spelte- 
Iriliing  am  Mast  angebracht,  Fig.  il  bei  Doppeiglei». 

Die  Abspannung,  die  in  Krümmungen,  aber  auch  in 
der  Geraden  notwendig  Ul  (wegen  des  Zickzack*),  Ist  In 
Fig.  11  und  13  für  ein  Gleit  und  für  Doppeiglei»  darge- 
stellt.   &  wird  nnr  der  Kahrdrnht  abgespannt. 

Im  Tunnel  lal  die  Zahl  der  AufhJlngungspunkte  brtrHcbt- 
lieh  vermehrt  und  die  gewöhnliche  Queraufb.Ungung  durch- 
geführt gedarbt.    Der  Tragdraht  wird  gewissermaßen  »leer 
mitgeführt.    Heim  Austritt  in»  Freie  wird  die  (Jucraufhiingung 
wieder  in  eine  I JiigsaufhXngung  übergrfiihrf. 

Die  Sicherheit  dieser  Aufhängung  Ist  »o  groD,  daß  — 
namentlich  wenn  auch  der  Tragdralit  doppelt  isollerl  bc- 
fcaligt  wird  —  Spannungen  bl»  zu  15  0»0V  beherrscht  wer 
den  können. 


Nach  mehrjHhrigen  Arbelten  und  auf  Grund  von  im 
praktischen  Vollbahnbetrieb  gesammelten  Erfahrungen  lal  es 
somit  gelungen,  die  Maschine  zu  finden,  welche  die  für  den 
(iutentug-,  Schnellzug-  und  Verathiebebetrieb  erforderliche  lie- 
get Innigkeit  in  demjenlgrn  Maße  besitzt,  daa  wir  an  der  Dampf- 
lokomotive gewohnt  sind,  und  ein  einfaches  Streckenmalerlal 
durchzubilden,  das  »ich  für  ßctrlebxpannungon  bl»  15000  V 
eignet.  Die  technische  Lotung  für  elektrische  Vullbah- 
nen  ist  damit  gefunden.  Nnr  noch  militärische  Bedenken 
»tehen  eigentlich  der  Kinführung  de*  elektrischen  Betriebes 
auf  solchen  Linien  entgegen,  bei  denen  große  technische 
Vorteile  auf  Seite  des  elektrischen  Betriebes  liegen  und  die 
dabei  erzielbaren  Ersparnisse  ausreichen,  um  die  Anlage- 
kosten für  Strecke  und  elektrische  Lokomotiven  zu  verzinsen 
und  abzuschreiben,  ja  sogar  noch  weitere  wirtschaftliche 
Vorteile  ergeben  würden.  Berücksichtigt  man  aber,  daß 
die  elektrische  Zugforderung  schwerere  Zügen  zulaßt  als 
die  durch  Dampf,  daß  die  Bedienung  einfacher  ist  und  durch 
ungeschultes  l'ersonal  erfolgen  kann,  berücksichtigt  mau 
ferner,  daß  die  an  wenigen  Stellen  zusammengefaßte  Er- 
zeugung der  Energie  die  Möglichkeit  bietet,  die  Kohlen  für 
andre  industrielle  Zwecke  frei  tu  machen  und  bedeutende 
Leistungen  z.  B.  für  die  elektrochemische  Industrie,  Elektro- 
slahlgewlnnung,  Sückstofl  berate!  lung  abzugeben,  so  sieht  man, 
daß  die  Einführung  dos  elektrischen  Bahnbetriebes  so  bedeu- 
tende volkswirtschaftliche  Vorteile  gewahrt,  daß  dadurch  die 
mililKrischen  Bedenken  aufgehoben  werden 
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7)  Das  Kraftwerk  Moabit. 
Wie  bereits  erwähnt,  konnte  die  für  den  Norden  der 
Stadl  Berlin  erforderliche  Vermehrung  der  Betriebsmittel  nicht 
durch  den  Hau  eines  neuen  Kraftwerkes,  sondern  nur  durch 
einen    Umbau  des 


vorhandenen  Werke» 
am  Südnfer  bewirkt 
werden.  Dieser  Um- 
bau war  hinsichtlich 
des  Maschinenhause» 
eine  verhältnismäßig 
einfache  Aufgab«',  In- 
dem eine  3000  pfer 
dige  Dampfmaschine 
auseinander  genom 
men  und  fortgeschafft 
wurde,  wodurch  man 
Kaum  für  drei  Dampf- 
turbinen gewann; 
die  Bauausführung 
bot  nichts  besonders 

Bemerkenswerte». 
Schwieriger  war  je- 
doch   die  Erweite- 
rung der  Kesselan- 
lage-'.i:  dafür  mußte 

')  8o«KUr»bdrOck« 
illnscs  Aufsätze«  (Ftehffe- 
blatl  El-klrlwh*  Kraft- 
»rzAurunff  und  -Vertei- 
lung) werden  «biresreben. 
Der  t*ralt  wird  mit 
d«r  VerORezillirhunr  de« 
HrhluMD«  bekannt  r« 
macht. 

*)  Vr-ral.  Z  l»»I 
H,  .>«>.-.  Ctf.  1 1. 


«fitj.  24. 

Krufiwi-rk  MiuiMt,  Ansteht  vom  sadutYr. 


ein  neuer  Bauteil  ausgeführt  werden,  und  zwar  an  der  Stelle, 
wo  sich  Anlagen  befanden,  die  wahrend  der  Bauzeil  unbe- 
dingt im  Betrieb  bleiben  mußten.  In  erster  Linie  waron  dies 
die  Kesselspeisepumpen,  die  nacheinander  in  einen  vorläufig 

hergerichteten  Raum 


überführt  werden 
mußten,  und  zwar 
In  der  Welse,  daß 
nicht  nur  un unter- 
brochen die  zum 
Speisen  erforderliche 
Anzahl  von  Humpen, 
sondern  auch  noch 
eine  Reserve  betriebs- 
bereit war. 

Femer  befanden 
sich  auf  dem  Bau- 
platz die  Bei  her 
werkanlagen  zum 
Beschicken  des  Koh- 
lenbunkere vom  La- 
gerplatz aus  sowie 
zum  Herausschaffen 
der  Schlacken  aus 
dem  Keller  und  der 
Bunker  zum  Auf- 
speichern derselben. 
Auch  für  diese  An- 
lagen mußten  zeit- 
raubende i'eber- 
gangsbauten  geschal 
fen     werden.  Die 

weiter  erforder- 
liche Verlegung  von 
Mannschattsrilumen 
(Speise-,  Umkleide-, 
Wasch-  und  Brause- 
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räume)  verursachte  weniger  Schwierigkeiten  »I»  Kotten.  Zu 
allem  l'ebcrtiuß  an  Erschwernissen  befanden  «Ich  auf  dem 
UauplaU  unter  der  Erde  große  Zisternenanlagen,  welche  die 
Vorbrsitzcrin  des  Grundstücke»  zur  Aulbewahrung  von  Spi- 
ritus angelegt  halte.  Ihre  Beseitigung  bot  wegen  der  außer 
ordentlichen  Festigkeit  des  Mauerwerkes  grofie  Schwierigkeiten, 
die  allein  schon  dazu  angetan  waren,  die  rechtzeitige  Fertig 


Bataillon»  ausführte,  wurde  der  Zweck  erreicht,  ohne  daß  die 
OebKude  und  Betriebsmittel  irgendwelchen  Schaden  erlitten. 

Gerade  al»  nach  Beseitigung  der  zahlreichen  Hindernisse 
mit  der  Autführung  der  Gründungen  begonnen  werden  sollte, 
setzte  der  Kauhandwerkerstreik  ein,  der  alle  Maßnahmen 
empfindlich  störte.    Die  Unmöglichkeit,  Berliner  Bauhand 
werker  zu  beschäftigen,  nötigte  zu  dem  Anshulfsmlttcl,  tu- 


■twj.  23.     Ij>k'i-t>l«u  ■!••»  KtHfUtt-rk*"  ItMtStt. 


»ti  llung  de»  Neubaues  in  Krage  zu  »tollen.   Der  Abbruch  der 
Zisternen  in  der  üblichen  Welte  mit  Meißel  und  Spitzhacke 
»ar  nicht   angJUigig;  et  wurde  deshalb  zu  dem  Hülfsmitlel 
der  Sprengung  geschritten,  das  besonder»  deshalb  Interesse 
betnipracben  darf,  well  »ich  unmittelbar  neben  dem  Felde 
der  Sprengungen  JietrlebsgebXude  befanden,  deren  Heschadl- 
minr  die  »cJiwerülcn  Folgen  nach  sich  ziehen  muOte.  Durch 
Vt  Sprengung?"  t   die   ein  Kommando  det  Garde  -  Pionier 


nitchst  italienische  Belonarbcitcr  und  spittcr  sogenannte 
Akkordmsurer  heranzuziehen  Ks  gelang  trotz  aller  sich  ent- 
gegenstellender Hindernisse,  auch  diesen  Bau  fertigzustellen 
und  die  Anlage,  zwar  im  letzten  Augenblick,  aber  noch 
rechtzeitig  in  Ul  lrich  zu  setzen. 

Kig.  13  stellt  den  Lageplan  und  tirundriß  des  Knill- 
Werkes  Moabit  im  ausgebauten  Zustande  mit  ElnsehlulS  des 
jetzt    erst    begonnenen   zweiten   Kraftwerkes  (»ivhe  nach 
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Zeiinchr.ft  di<a  Verein« 
deutscher  Inf  «Ql»*jr» 


»lebend  iintfr  8)  d»r.  Wie  bereits  erwähnt,  wurden  In  der 
Bauzeit  de»  letzten  Jahres  drei  Dampfturbinen  mit  einer  Ge- 
samtleistung von  13  ODO  KW  an  Stelle  einer  1000  PS-Kolben- 
dampfmaschinc  aufgestellt.    Der  hierzu  nötige  Dampf  wird 

Auf»tr  1  liinc  rliiT  lu<ii)>rturtilui'  UN  Kruft»  i-rk  Mi»l>lr 


günstig  geslaltct;  eine  von  der  Berliner  Stadtverwaltung  In 
Aussieht  genommen«  Straficnanlage  machte  namllch  Im  un- 
mittelbaren Anschluß  an  das  Grundstück  de«  alten  Kraft- 
werkes ein  Gelinde  verfügbar,  das  sich  vontäglich  zur  Er- 

9^.  26. 

I         KW  I>rili>lruiii-Turti  idyiunKi  Im  KriMmrik  Mostilt. 


in  i;  der  neu  beschaffen 
und  bereits  beschriebenen 
Dampfkessel  von  435 
bezw.  •«  1  :t, r.  <|m  Heizflache 
erzeugt.  In  der  Anord- 
nung der  Kauchgasvorwttr- 
mer  Ist  insofern  eine  Acn- 
derung  gegen  die  übrigen 
Anlagen  getroffen,  als  jeder 
Kessel  seinen  eigenen  Vor- 
wärmer crhlllt.  Ein  neuer 
fünfter  Schornstein  von 
S2  m  Höhe  und  4,io  m 
lichtem  Durchmesser  kann 
die  Abgase  von  7  groBcn 
Kesseln  aufnehmen.  Der 
Kaum  fUr  die  spätere  Auf- 
stellung des  siebenten  Kes- 
sels ist  vorgesehen.  Ein 
neues  Pumpenhaus,  in  dem 
4  Duplex  Speisepumpen 
aufgestellt  sind,  ist  neben 
dem  Schornstein  an  das 
neue  Kesselhaus  angebaut 
worden. 

Da*  Werk  enthalt  zur 
zeit  6  Kolbeudampfmaschi- 
neu  und  G  Tiirbodynamos 
mit  einer  Gesamtleistung 
von  34  750  KW,  entspre- 
chend bi  100  PS.,  und 
41  Kessel  mit  13  I  HO  iim 
Heizllllchc. 

Fig.  24  bis  27  geben 
Hilder  vom  Kraftwerk  Moa- 
bit und  von  Teilen  seiner 
inneren  Einrichtung. 

8)  Der  Entwurf 
des  neuen  Kraftwerkes 
Moabit  II. 

Wie  vorher  orwÄhnt,  konnte  im  vergangenen  Jahre  das 
Kraftwerk  Moabit  durch  einen  Neubau  aus  dem  Grunde  nicht 
erweitert  werden,  weil  es  unmöglich  war,  in  der  kurzen  zur 
Verfügung  stehenden  Zeil  ein  geeignetes  Grundstück  zu  he 
schaffen.     Inzwischen  haben  »ich  aber  die  Verhaltnisse  sehr 


Wu).  97 

K.-.i.-Ihnu«  Im  Kraftwerk  Moabit. 


rieht ung  des  neuen  Kraft- 
werkes eignet  und  das 
demzufolge  sofort  ange- 
kauft wurde.  Auf  ibm 
wird  Im  laufenden  Ja  lue 
das  zur  Versorgung  des 
Nordens  von  Berlin  er- 
forderliche PrimHrkraft- 
werk  (s.  Flg.  23)  errichtet, 
das  im  Herbst  mit  zunächst 
zwei  6000  KW-Turbineii 
und  5  Dampfkesseln  zu 
je  413,»  <|ro  Heizfläche 
und  den  üblichen  meeha 
nlschen  und  elektrischen 
Hinrichtungen  in  Betrieb 
gesetzt  worden  wird. 

9)  Das  Kraftwerk 
Kummeisburg. 
Das  neue  Kraftwerk 
Kummclsburg  hat  die  Be- 
stimmung, die  östliche 
Hftlfte  Berlins  gemeinsam 
mit  dem  Werk  Oberspree 
mit  elektrischer  Energie  zu 
versorgen. 

Das  von  den  B.  E.  W. 
für  das  Kraftwerk  gewühl- 
te,  an  der  Chaussee  von 
Kummclsburg  nach  Erkner 
am  Eingänge  der  Wuni- 
balde liegende  Grlllnde, 
ehemaliges  Waldland,  wur- 
de Im  Sommer  I90f>  er- 
worben; es  grenzt  einer- 
seits an  das  Weichbild  der 
Gemeinde  Rummelsburg, 
anderseits  an  das  Grund- 
stück der  Deutschen  Pe- 
troleum-Verkaufs Gesell- 
schaft Nobelshof  .  Die  westliche  Grenze  des  Grundstückes 
bildet  die  Spree.  Das  Grundstück,  Fig.  29,  hat  eine  ganz  un- 
regelmÄßige  Gestalt,  indem  es  bei  einer  größten  Lfinge  von 
4 um  in  in  der  Mitte  eine  Einschnürung  auf  38  in  aufweist; 
doch  hat  dieser  scheinbare  Mangel  weder  die  GrundriOaus- 
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budung  dos  Kraftwerkes 
noch  die  Zufuhr  der  Kon- 
ica tum  Kcssclhause  stö- 
rend beeinflußt;  die  Be- 
Irtebsanlagen  lind  viel 
mehr  dem  Baugelände 
iwe«kenUpreohend  ange 
paßt  worden. 

Unter  den  für  die  Er- 
bauung dei  Kraftwerkes 
in  Aussicht  genommenen 
Grundstücken  wurde  gr 
rade  dieses  ausgen  nh!t, 
well  es  nicht  nur  geeig- 
nete Unlrrgrundverhäli- 
nlsse  aufwies,  sondern  auch 
den  Bedingungen,  die  in 
Hinsicht  auf  Kühlwasser- 
Beschaffung,  Kisenbahnnn- 
sahluß  und  Bezug  der  Koh- 
len und  Baustoffe  auf  dem 
direkten  Wasserwege  an 
stellen  waren,  völlig  onl 
sprach. 

Die  OcbMude  gliedern 
sich  in  drei  Teile:  den 
Anbau  an  das  Maschinen- 
haas, das  Maschinenbaus 
und  das  Kesselbaus. 

Der  Anbau  an  das  Ma- 
schinenbaus, Im  vollen  Aus- 
hau -14  x  Mi  m  Grundfläche 
bedeckend,  enthalt  die  um- 
fangreichen Schaltanlagen, 
eine    kleine  Akkumulato- 
renbatterie, Werkstätten, 
Kareaus  und  Mannschafts- 
rlnme.     Der  75  m  lange 
und   >j  m  breite  Maschi- 
nenhausbau ist  in  seinem 
Hauptgeschofi     zur  Auf- 
nahme der  Turbodynamos,  im  Unter- 
geschofi  für  die  Kondensationsan- 
lage mit  den  Wasser-  und  Luftpum- 
pen hergerichtet  und  enthält  außer- 
dem den  hellen  und  luftigen  Raum 
für  die    Kesselspeisepumpen.  An 
diese   Gebäude   schließt   sich  da» 
Kesselhaus,  das  bei  einer  bebau- 
ten Grundflache  von   103  x  40  m 
24)  Dampfkessel,  *  Bauchgasvorwär- 
mer   und  den  Kohlenbunker  von 
I40O  cbm   Fassungsraam  enthält; 
4  Dampfschornsteine  von  HO  m  Höbe 
und  4.»  m  lichtem  Durchmesser  sind 
zur  Abführung  der  Feuergase  vor- 
gesehen; ein  kleiner  Anbau  an  das 
Kesselhaus  enthält  Räume  für  die 
Heiser. 

Die  Beschaffung  und  Abführung 
des  Kühlwassers  machte  umfang- 
reiche    Kanalbauten  erforderlich. 

Das  Waaser,  das  aus  der  Spree  entnommen  wird,  tritt  zunächst 
in  eine  am  Ufer  befindliche  Saugkammer  mit  Schwimmbalken, 
Rechen-  und  Slebvorriohtungen  ein,  wird  von  hier  aus  in 
einem  gemauerten  Kanal  von  3,s  qm  Querschnitt  dem  Ma- 
schinenhause  zugeführt  und  nach  der  Benutzung  durch  einen 
gemauerten    Kanal  gleichen  Querschnittes  in  den  Klint  zu- 
nickgeleitet  (Fig.  39).    Der  Umstand,  daß  das  Wasser  den 
Pumpen    mit   natürlichem   Gefälle  zufließen,    in   die  Spree 
Iber  ebenfalls  mit  natürlichem  Gefälle  zurückfließen  sollte, 
auifbte  eine  tiefe  Lage  des  Zufluß-,  und  eine  hohe  Lage 
de*  Abftußlcanales  erforderlich;  es  sind  deshalb  beide  Ka- 
näle im  größten  Teil  Ihrer  Länge  In  einem  Bauwerk  ver- 
fallet worden,    wodurch  die  Baukosten  sehr  wesentlich  ver- 
ringwt  werden  konnten. 


28. 

Kraftwerk  Bllllliaslrtllll 


Um  die  zum  Bau  der 
Anlage  erforderliohcn  Ma- 
terialien, soweit  nicht  der 
Wasserweg  benutzbar  war, 
mit  der  Eisenbahn  heran- 
führen zu  können,  und  um 
die  Maschinen,  Kessel  usw. 
auf  dem  bequemsten  Wege 
zu  befördern,  wurde  schon 
zu  Beginn  der  Bauzeit  das 
Anschlußgleis,  daa  später 

zur  Kohlcnbeförderung 
während  der  Winterzeit  er- 
forderlich wird,  ausgeführt. 

Für  das  Anlegen  der 
Schiffe  wurde  die  Uferlinie 
durch  Ankauf  einer  Was- 
serfläche geregelt  und  ein 
Bollwerk  in  Eisenfachwerk 
hergestellt. 

Mit  den  umfangreichen 
Bauarbeiten  wurde  im  Ja- 
nuar 131)7  begonnen.  Ent- 
sprechend dem  vorläufig 
geringen  Strombedarf  wur- 
de zunächst  nur  ein  Teil 
der  GebKude  ausgeführt, 
und  zwar  die  kleinere 
Hälfte  des  Maschinenhauses 
mit  Pumpenraum,  ein  ent- 
sprechender Teil  des  An- 
baues und  ein  Viertel  des 
Kesselhauses  nebst  einem 
Schornstein.  Die  Ufer-, 
Ol  ob'  und  Kanalbauten 
wurden  dagegen  sogleich 
für  den  vollen  Ausbau  her- 
geslrlll. 

Die  Bauausführung  be- 
gann mit  der  umfangrei- 
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ehen  Klnobnungsarheit,  die  infolge  clor  hügligen  Beschatten 
heil  des  (ic-lXndcs,  das  sich  an  der  Spree  bis  au I  den  Was 
serepiegel  senkte,  rin<*  Bodenbewegung  von  rd.  aoiiOOcbm 
erforderlich  machte.  Für  die  tiefen  Gründungen  der  Kanüle. 
Schornsteine  und  sonstigen  Bauwerke  wurde  der  Grund- 
wasserspiegel abgesenkt,  wozu  dir  Anlage  umfangreicher 
Piimpanlagc  n,  die  durch  Elektromotoren.  leilweiKe  auch  dureh 
Lokomobilen  betrieben  wurden,  notwendig  war;   handelte  es 


Gegend  nicht  verunzieren.  Wie  weil  letzteres  erreicht  wor- 
den ist,  zeigt  Flg.  28. 

Besonderer  Wert  wurde  auf  die  Ausgestaltung  der  Mann- 
schaflsrftumr  gelegt  Den  Leuten  stehen  helle  und  luftige 
Speise-  und  Umkleideräume  aur  Verfügung  Für  die  Reinlich- 
keit ist  durch  reichliche  Wasrhgclegonheit  und  durch  Brausf- 
bllder  gesorgt,  die  den  Kindruck  wohltuender  Sauberkeit  er- 
wecken. 


?4<j.  30  un3  31. 


K<<hh'nfr>i<l**raulak'<-  für  da*  Kraftwerk  Kiimnivtstiun:. 


sich  doch  um  eine 
Absenkung  von  etwa 
«  m,  entsprechend 
der  tiefen  Lage  der 
Griindungssohlc  des 
Zulcitkanale«,  wKh- 
rend  eines  Zeitrau- 
mes von  ungefähr 
•I  Monaten.  Die  im 
allgemeinen  günstige 
Witterung  gestattete 
einen  schnellen  Furt- 
gang  der  Bauarbei- 
ten, so  daß  bereits  Mit- 
te Mai  mit  der  Monta- 
ge der  Dachkonslruk 
lionen  der  Hauptge- 
bäude begonnen  wer- 
den konnte. 

Ein  Ende  Mai  aus- 
gehroehener  Streik 
der  Bauhandwerkpr 
beeinträchtigte  die 
Kauarbelten  in  der 
empfindlichsten  Wei- 
se Sehr  günstig  war, 
daß  der  größte  Teil 
der  Maurerarbeiten 
schon  beim  Ausbruch 
des  Sirolks  vollendet 
war,  und  daß  deshalb 
die  Montagearbeiter) 
an  den  Elscnkon- 
.slruktioncn,  den  Stüt- 
zen, Dachern  und  Fachwerken  weitergeführt  werden  konn- 
ten. Mit  Aufbietung  aller  xcrlügbaren  Krittle  gelang  es 
trotzdem,  die  Bauwerke  /.war  mit  einiger  Verspätung,  aber 
doch  noch  rechtzeitig  zu  vollenden. 

Alle  Hochbauten  sind  in  einfachen,  aber  ansprechenden 
Architektlirformen  im  Aoußeren  ganz,  im  Innern  in  allen 
wesentlichen  Teilen  in  Ziegelrohbau  ausgeführt.  Es  ist  be- 
sonderer Wert  darauf  gelegt,  daü  die  Baulichkeilen  nicht  nur 
ihren  N'utzzweek  voll  erfüllen,  sondern   daß  sie   auch  die 


Das  Kohlcn- 
förderwerk  Rum 
melsburg. 
Soweit  Irgend 
möglich,  werden  die 
Kohlen  für  die  B.  E. 
W.- Kraftwerke  zu 
Schill  angeliefert,  da 
sieh  diese  Beförde- 
rung hilliger  als  die 
mit  der  Eisenbahn 
stellt.  Da  im  Winter 
die  Schiffahrt  ruht, 
müssen  die  für  diese 
Zeit  —  in  welche 
der  stärkste  Betrieb 
fallt  —  erforderlichen 
Kohlen  einschließlich 
eines  gewissen  Vor- 
rates wahrend  der 
Sommermonate  an- 
geliefert und  auf  La- 
ger  gelegt  werden. 

Dieser      t 'instand 
macht  l.ngerpl.-itze 
von  erheblichen  Ab- 
messungen erforder- 
lich. 

Die  dem  Werke 
zugeführten  Kohlen 
sollen  mit  möglichst 
geringen  Kosten  zu 
den  Feuer-  oder  I»a- 
gerstellen  befördert 

werden.  Zur  Erreichung  dieses  Zweckes  haben  die  B.  K.  W. 
Kohlcnftirdorwerke  errichtet,  die  mit  der  Zelt  fortschreitend 
vervollkommnet  worden  sind. 

Für  das  auf  dem  Grundstücke  des  Kraftwerkes  Rummels 
bnrg  In  der  Fertigstellung  begriffene  Forderwerk,  Fig.  30 
und  .11,  gilt  als  oberster  Grundsatz:  Verminderung  von 
Metischenarbeit  anf  das  geringste  Mali. 

Die  von  Adolf  Bleichen  &  Co.  I..  ueipzlg  Gohlis  ent- 
worfene und  ausgeführte  Anlage,  Fig.  :ii  bis  41,  Ist  für  eine 
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Iveistungsfahigkelt  von  stündlich  in  t  Kohle  berechnet.  Die 
eigr ntümllche  Gestaltung  de«  Grundstückes  macht  dir  Zer- 
legung des  Kohlenlagers  in  drei  Platze  erforderlich.  E»  kann 
gefördert  werden: 

I)  mi in  Schiff  in  den  Kohlenbanker  des  Kesselhauses; 

•j)  vom  Schill  aal  einen  der  drei  Lagerplätze: 

3)  die  gelagerte  Kohle  kann  mittels  Greifer*  aufgenom- 
men und  entweder  ins  Kesselhaus  oder  beispielsweise  bei 
Gefahr  eines  Kohlenbrandcs  auf  einen  anderen  Lagerplatz 
geschallt  werden; 

4)  es  kann  gleichzeitig  Kohle  vom  Kahn  nach  einem 
der  an  der  Spree  liegenden  beiden  Lagerplätze  und  vom 
dritten  Lagerplatz  ins  Kesselhaus  gefördert  werden; 

6)  die  mit  der  Eisenbahn  angelieferte  Kohl«  kann  mittels 
des  Förderwerke»  entweder  ins  Kesselhaus  oder  zum  Lager 
geschafft  werden. 

Zur  Aufnahme  der  Kohlen  aus  dem  Kahne  dient  ein  Kran 
mit  schräger  Laufbahn  und  feststehender  Winde,  s.  Fig.  34 
und  M(  der  mit  einem  Selbstgrcifer  Bleichertscher  Bauart 
von  v?  cbm  Inhalt  arbeitel.  Der  Motor  leistet  90  PS  und  ist 
Imstande,  ein  Kranspiel  in  65  sk  durchzuführen.  Da  zur  Kr 
zielung  der  vollen  Leistung  nur  40  Kranspiele  stündlich 
oölig  sind,  so  bleibt  noch  reichlich  Zeit  fär  das  Verholen  der 
Schiffe.  Der  Greifer  wirft  die  Kohle  in  einen  FiUlrumpf,  aus 
dem  sie  In  HXngebahnwagen  angezogen  wird. 

Die  Weiterbeförderung  fibernimmt  eine  Seilbahn,  die  aus 
zwei  mit  getrennten  Zugseilen  arbeitenden  Strecken  besteht. 


Pia.  40  mä  4t. 
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Die*.  Trennung  ist  vorgenommen,  damit  nicht  bei  kurzen 
Förderungen  die  ganze  Bahn  zu  laufen  braucht,  wodurch  un- 
nötiger Kraftverbrauch  und  Verschleiß  entstehen  würde. 

Dan  rrste  Stück  der  Seilbahn  geht  vom  Ufer  in  gerader 
Linie  bii  zu  einer  WinkeUtation.  Fig.  a»  sowie  36  und  37,  an 
der  beide  Antriebe  liegen,  die  von  einem  gemeinsamen  I5pfer- 
digen  Motor  betätigt  werden.  Am  Kran  lJtuft  das  Zugseil  übpr 
eine  Umkehrsoheibe  von  4  m  Dmr  ,  während  die  Schienen  der 
lieladcwciche  seitlich 


abgebogen  sind.  Eine 
selbsttätige  Wage 
verzeichnet  jede  La- 
dung, ehe  der  Wa- 
gen am  Zugzeil  an- 
langt 

An  die  erste  Seil- 
bahnstrecke werden 
bei  vollem  Ausbau 
des  Werkes  zwei  Ab- 
sturz- und  Aufnahme- 
brücken von  4  7  Vi  m 
|  Spannweite  ange- 
schlossen, welche  die 
Kohle  auf  den  La- 
gerplätzen zu  beiden 
Selten  der  Bahn  ver- 
teilen. 

An  der  Winkel- 
station kuppeln  sich 
die  Seilbahnwagen 
vom  Zugseil  ab  und 
werden  mit  der  Hand 
der  zweiten  Seilbahn 
zugeschoben  Diese 
führt  zu  einer  Ab- 
sturzbrttcke  von  3$  m 
Spannwelle  auf  dem 
zweiten  Lagerplatz 
neben  dem  Kessel- 
hause,   dann  über 

verschiedene  Kurven  nach  dem  Kohlenbunker  des  Kessel- 
hauses und  zur  Antriebstation  zurück. 

Die  Brücken  greifen  mit  Schleppschienen  Uber  das  Längs 
gleis  der  Drahtseilbahn  und  lassen  sich  an  diesem  entlang 
verschieben,  so  daß  an  jeder  beliebigen  Stelle  des  Lager- 
platzes abgestürzt  werden  kann.  Gekippt  werden  die  Wagen 
durch  Anstoßen  des  Kiegelhcbeli  an  einen  versetzbaren  An- 
schlag. Damit  die  Kohle  nicht  aus  größerer  Höhe  herabfällt 
und  dadurch  geschädigt  wird,  ist  auf  der  Brücke  ein  Tele- 
skoprohr verfahrbar,  das  zunächst  gefüllt  und  dann  durch 
eine   Handwinde   allmählich   aufgezogen   wird,  M   daß  die 


43. 

Illntrran«li'ht  il«r  Kn*rl  <!«•»  Kraflwirkr»  Ronimelnburr. 


Kohle  auf  dem  sich  bildenden 
kegelförmigen  Haufen  langsam 
abrutscht 

Soll  unmittelbar  aus  dem 
Kahn  in  das  Kesselhaus  geför- 
dert werden,  so  gehen  die  Wa- 
gen über  die  Brücke,  ohne  in 
kippen,  und  gelangen,  nachdem 
sie  sämtliche  Kurvensobeiben 
auf  der  Brücke  und  auf  der 
freien  Strecke  ohne  Lösung  vom 
Seil  umfahren  haben,  gefüllt 
Ober  die  Kohlenbunker,  wo  sie 
entleert  werden. 

Beim  vollen  Ausbau  des 
Kraftwerket  aoll  die  Seilbahn- 
linie in  der  Welse  verändert 
werden,  wie  es  in  Flg.  29  punk- 
tiert angedeutet  ist. 

Auf  dem  jetzt  noch  unbe- 
bauten Platz  wird  eine  Bruch 
und  Sortieranlage,  Flg.  40  und 
41,  errichtet,  die  zur  Zerkleine- 
rung von  Förderkohle  dient,  wel- 
che sich  für  die  selbsttätigen 
Feuerungen  der  Dampfkessel  nicht  eignet. 

Der  Inhalt  der  Seilbahnwagen  betragt  675  kg,  so  daS, 
um  der  verlangten  Leistung  von  60  t  zu  genügen,  stündlich 
74  Wagen  zu  fördern  sind.  Die  Fahrgeschwindigkeit  ist  mit 
Rücksicht  auf  die  engen  Kurven  zu  ]  m/sk  angenommen. 

Soll  vom  Lagerplätze  nach  dem  Bunker  im  Kescelhaute 
gefördert  werden,  so  treten  die  auf  den  Abstunebrücken  fahr- 
baren Drehkrane  in  Tätigkeit,  welche  die  Kohle  mit  SelbsV- 

greifern  von  2  cbm 


Inhalt  vom  Platz  auf- 
nehmen und  in  einen 
auf  der  Brücke  be- 
findlichen Trichter 
mit  zwei  Auslauf- 
öffnungen werten. 
Vor  und  hinler  die- 
sem Punkte  sind  aus- 
rückbare  Kuppel- 
schienen angebracht, 
so  daß  die  Seilbahn - 
wagen  nach  Belieben 
angehalten  werden 
können,  worauf  eine 
selbsttätige  Wage  ihr 
Gewicht  verzeichnet. 
Bei  durchgehendem 
Betriebe  schaltet  sich 
diese  Wage  selbst- 
tätig wieder  aus,  so 
daß  am  Zugseil  be- 
findliche Wagen  nicht 
gewogen  werden. 

Für  den  Kran- 
antrieb genügt,  ob- 
wohl die  Leistung, 
wie  beim  Uferkran, 
50  t  beträgt,  ein  Mo 
tor  von  60  PS,  weil 
keine  Betrlebspausen 
auftreten. 

Das  Kesselhaus  Rummeltburg. 

Das  Kesselhaus,  Fig.  4?  und  43,  wird  in  ausgebautem 
Zustand  einschließlich  der  Reserve  24  Dampfkessel  mit  einer 
Gcsamlheiztiäche  von  10  200  qm  aufnehmen.  Die  Kessel  sind 
in  2  Reihen  aufgestellt;  dazwischen  liegt  ein  8  m  breiter 
und  5  m  hoher  Iiedicnungsraum,  Uber  dem  sich  der  in  Eisen- 
lachwerk  hergestellte  Kohlenbunker  mit  einem  Fassungs- 
raum von  l.">0  Waggonladungen  Kohle  befindet  Für  jeden 
Kessel  sind  2  Abziehschurren  mit  Schieberverschlüssen  im 
Kunkerbodeii  angebracht,  aus  denen  die  Kohle  selbsttätig 
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In  die  Trichter  der  mechanischen 
Feuerungen  abfällt. 

Zur  Kuu  n  Beobachtung  des 
Feuers  befindet  sioh  zwischen  je 
?  Kesseln  ein  l,i  bezw.  1,6  m 
breiter  Bedienungsgang. 

Recht«  und  links  von  jedem 
der  vier  Schornsteine  befinden 
»ich  Doppel vorw  Armer  von  je 
§00  qm  Heizfläche,  welche  die 
Abgase  von  3  Dampfkesseln  auf- 
nehmen. Die  Oase  geben  hier 
einen  großen  Teil  ihrer  Wärme 
an  die  Kohre  und  das  darin  ent- 
haltene Speisewas&er  ab  und  ge- 
langen dann  in  den  Schornstein, 
der,  da  die  Gase  zweier  gegen- 
überliegender Vor« Ärmer  in  ihm 
sufelnander  treffen  «Urdrn,  mit 
einer  gemauerten  Zunge  ver- 
sehen Ist. 

Hinter  den  Kesseln  unter- 
halb des  FuSbodens  befinden 
•ich  die  Rauchkanäle,  unter  dem 
Rost  eine  durch  einen  Schieber 
abgeschlossene  Aschen  -  und 
Schlackenrutscbe. 

Zum  Fortschaffen  der  Asche 
und  Schlacke  dient  eine  Hänge- 
bahn, die  im  Kellerraum  unter 
dem  Heizerstande  an  samtlichen 
Kesseln    vorbei    zur  Abwurf- 

stelle  der  Becherwerke  führt.    Die  Hängobahngctäfic  wer- 
den   an   den  Schlackenrutachcn   der  Kessel   gefüllt,  dann 
zum  Becherwerk  gefahren  und  in  einen  Schilltrumpf  entleert. 
Ueber  dem  Schttttrumpf  befindet  sich  ein  aus  querverslclften  . 
Flacheisenstäben  gebildeler  Rost  von  rd.  10  cm  Spaltweite.  $ 
durch  den  Asohe  nnd 
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feinere  Schlacke  hin- 
durchlallen, wahrend 
die  größeren  Stücke 
zurückgehalten  und 
auf  dem  Rost  von 
Hand  soweit  zerklei- 
nert werden,  bis  auch 
sie  bindurchfallen. 

Unter  dem  Schütt- 
rumpfe  liegt  eine  Zel- 
lenspeise walze,  die 
die  Schlacke  gleich- 
mafiig  einem  Brech- 
werk zuführt,  das 
mit  gezahnten  Hart- 
gufischeiben  verse- 
hen ist  und  die 
Schlacken  sttteke  auf 
»bis  10  mm  Kom- 
grÖBe  zerkleinert;  in 
dieser  Form  werden 
sie  von  dem  Becher- 
werk autgenommen, 
bochgeführt  und 
durch  ein  Absturz- 
rohr in  einen  Hoch- 
bunker geschafft,  aus 
dem  das  Fördergut 
auf  Abfuhrwagen  ver- 
laden wird.  In  einer 
Stunde  können  auf 
diese  Weise  10  l 
Schlacke  und  Asche 


der  Betrieb  wurde  Ende  vorigen  Jahres  eröffnet. 

Unter  jcder^Turblnc  befindet  sich  der  zugehörige  Ober- 
flächen-Kondensator, ».  Fig.  44  und  46.  Das  Kühlwasser 
fließt  in  dem  links  neben  dem  Kondensator,  Fig.  44,  liegen- 
den Kanal  von  der  Spree  unmittelbar  zum  Kraftwerke,  wird 

durch  grofie  Kreisel- 

45. 


Turbodjraarao»  de*  Kraftwerk««  Rummelsburf . 


beseitigt  werden. 


Das  Maschinenbau»  Rummelsburg. 
Das  Maacbinenhaos,  Flg.  44  und  45,  enthalt  3  Turbody- 
namua  zu  je  4000  KW  und  ist  mit  allen  zu  deren  Betrieb 
erforderlichen  Hiilfsmaschlnen  und  Einrichtungen  ausgerüstet  | 


pumpen,  die  stünd- 
lich je  rd.  1000  cbm 
Wasser  fördern,  In 
den  Kondensator  ge- 
drückt und  lauft 
durch  den  AbfluBka- 
nal  recht*  neben  dem 
Kondensator  wieder 
In  die  Spree  ab. 
Das  Kondensat  wird 
durch  Nsfiluflpum- 
pen  abgesaugt  und 
nach  dem  Spelsewas- 
serbehHIler  gedrückt, 
von  wo  es  die  Spei- 
sepumpen den  Kes- 
seln wieder  zuführen. 
Das  erzielte  Vakuum 
betragt  :>;.  bis  97  vH 
des  jeweiligen  Baro- 
meterstandes. 

Um  die  schweren 
'  Maschinenteile  im 
Maschinenhause  be- 
wegen und  sie  hei 
•ler  Anlieferung  vom 
Eisenbahnwagen  ab 
heben  zu  können, 
ist  ein  auf  die  ganze 
Länge  des  Mascbl- 
nenhauses  durchge- 
hender Laufkran  von 
3ü  t  Tragfähigkeit  mit  elektrischem  Antrieb  angeordnet,  des- 
sen Laufkatze  den  Raum  nach  allen  Richtungen  bestreichen 
kann,  und  der  sowohl  die  Montagearbcilen  als  auch  die 
Untersuchungen  der  Maschinen  erleichtert.  Das  in  der 
nördlichen  Qlebelfront  vorhandene  grofie  Tor  ermöglicht,  die 
Eisenbahnwagen  unter  den  Kran  zu  fahren. 
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Neben  dieser  Hinfahrt  bc 
Hndet  »ich  der  SjM-U<a|>tii»pon- 
raum,  in  dem  gegen  wärlig 
zwei  liegende,  direkt  und 
vierfach  wirkende  Duplex- 
Verbund -Danpfpumpen  von 
Weite  &  Mouski  in  Halle  mit 
riner  Leistung  von  je  2UU 
vbm/il  und  16  bis  17  al  Gegen- 
druck bei  14  at  Dampfdruck 
samt  Rohrleitungen,  l'rastell- 
Vorrichtungen,  Vorwärmern 
usw.  aufgeteilt  sind. 

Diene  Duplcxpumpeu  bie- 
ten die  grolle  Annehmlichkeit, 
daO  sie  sich  selbsttätig  an- 
und  abstellen  und  je  nach 
dem  Wasserbedarf  schneller 
oder  langsamer  arbeiten.  Ihr 
gesamter  Abdampf  geht  durch 
einen  Höhren  ■  Wasscrvorwär- 
mer,  so  daß  fast  keine  Dampf- 
verlusle  entstehen.  Jede  Pumpe 
kann  mittels  der  Uinstcllvor- 
rlchtung  entweder  das  von 
den  Turbinen  nblaufetide  Kon- 
densatinnawnftser    oder  aut 

dem  Zulaulkanal  Spreewasser  ansaugen  und  in  die  Kessel 
drücken. 

Der  Weg,  den  der  erzeugte  Strom  innerhalb  der  Primär- 
station  zu  durchlaufen  bat,  mag  im  folgenden  kurz  beschrieben 
werden. 

Der  elektrische  Strom  gelangt  als  Drehstrom  von  tiöOO  V 
verketteter  Spannung  von  der  Dynamo  durch  die  Kabel  und 
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4ß.  OeUchalter   nach   den  Sam- 

melschlenen,   Fig.  44.  Von 
dort  geht  er  einerseits  durch 
Kabel  zu  den  Ahführkabeln, 
anderseits  zu  den  HUllssam- 
melschienen ,  aus  denen  der 
Stronibedart  det  Werke«  selbst 
gedeckt  wird.  Aus  den  Hülfs- 
sammelschienen   werden  die 
Motoren  für  die  Kondensation 
jeder  Turbine  und  außerdem 
ein  Umformer  gespeist.  Die- 
ser verwandelt  den  Drebstrom 
in  Gleichstrom,  der  in  einer 
kleinen  Akkumulatorenbatte- 
rie    aufgespeichert  werden 
kann    und   zur  Beleuchtung 
des   Kraftwerkes    sowie  zur 
Betätigung  der  verschiedenen 
Apparate,  wie  Selbstschalter, 
Kegler  usw.,  dient.  Am  Schalt- 
brett lauten  alle  Betällgungs- 
kabel  zusammen,  ebenso  alle 
Meilkabel,  die  die  Instrumente 
mit  den  MeOirantformatoren 
sowie  den  Stromwandlern  und 
Meflwiderständen  verbinden. 
Diese  Anordnung  hat  den  grollen  Vorzug,  dafl  der  Schalt- 
tafel  der  für  den  Itctrieb  zweckmäßigste  Platz  angewiesen 
werden  kann,  daß  sie  vollständig  frei  von  Hochspannung  ist 
und  dafl  alle  Prüf-  und  Meßgeräte  übersichtlich  und  zweck- 
entsprechend angeordnet  sind,   während  alle  Hochspannung 
führenden  Teile  der  Anlage  in  besondern,  abschliefibaren 
Räumen  untergebracht  werden  können.  .ScbluB  tolzt.) 


Die  SteinkoMenindustrie.') 

Von  Dr.  Max  Pöpel. 

Wohl  kein  Bestandteil  unsrer  Erde  bat  einen  derartigen 
Einfluß  auf  das  gesamte  menschliche  Dasein  ausgeUbt  wie 
die  Steinkohle.  Nicht  nur,  dafl  sie  uns  selbst  eine  unabseh- 
bare Reihe  In  ihr  enthaltener  neuer  Stoffe  geschenkt  hat,  sie 
hat  auch  eine  gaoze  Anzahl  Industrien  hervorgebracht,  deren 
Kntwlcklting  wir  noch  bente  mit  Staunen  verfolgen.  Wäh- 
rend in  früherer  Zeit  fast  ausschließlich  der  Bauer  die  für 
Erhaltung  des  Menschengeschlechtes  nötigen  Werte  erzeugen 
inuitte,  «teilt  sieb  ihm  heute  der  Industriearbeiter  würdig  lur 
Seite,  und  die  technische  Intelligenz  sucht  Immer  weitere 
Gebiete  zu  erobern  Ganz  neue  Bevölkerungtverhällnisse 
werden  im  Staate  durch  eine  derartig  gewaltige  Industrie 
geschaffen,  Städte  wachsen  in  wenigen  Jahren  zu  riesigem 
Umfang  aut  Kosten  der  Landbevölkerung  heran,  ja  ganze 
Provinzen  entleeren  ihren  Memchenübcrfluß  nach  den  Mittel- 
punkten der  Arbeit.  Sind  doch  heute  In  Rheinland-Westfalen 
bereit*  Uber  200  000  polnische  Arbeiter  beim  Bergbau  tätig, 
und  der  Zuzug  nimmt  noch  kein  Ende. 

Nicht  weniger  erstaunlich  als  dieser  tiefgreifende  Einfluß 
auf  wirtschaftlichem  Gebiet  Ist  das,  was  der  Mensch  nun 
wirklich  aus  diesem  schwarzen  Stoffe  gemacht  hat.  Noch 
vor  hundert  Jahren  hat  sioh  wohl  niemand  träumen  lassen, 
welche  Reichtümer  für  menschliche  Bedürfnisse  mit  der  Stein- 
kohle zutage  gefördert  werden  und  wie  der  Forschergeist 
immer  neue  Anregungen  aus  ihr  schöpfen  sollte.  Die  erste 
Entdeckung,  dafl  man  Kohle  nicht  nur  zur  Wärmeerzeugung 
durch  Verbrennen  gebrauchen  könnte,  wurde  gegen  die  Mitte 
des  achtzehnten  Jahrhunderts  gemacht.  Der  Engländer  < 'layton 
beobachtete,  dafl  sich  bei  der  Erhitzung  der  Kohle  im  ge- 
schlossenen Geläfl  ein  brennbares  <tas  entwickelte,  und  gab 

')  BondsrstxlrOck«  dieses  Aututirj  werden  an  Mlttiledrr  poettrel 
for  1  '•  Vtg  getreu  Vorctiteeodanir  de«  Bntrsc*»  »t>gi'z«ban.  Nlrhtmlt- 
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damit  den  AnstoS  zu  einer  Verarbeitung  der  Koble.  Es  war 
natürlich  noch  ein  weiter  Weg,  um  zu  den  vollkommenen 
Einrichtungen  zu  gelangen,  die  uns  heute  ermöglichen,  fast 
alle  wertvollen  Bestandteile  der  Kohlen  für  sich  zu  gewinnen 
und  diesen  Schatz  somit  völlig  auszunutzen.  Man  kommt 
heute  Immer  mehr  zu  der  Ansicht,  dafl  eine  unmittelbare 
Verbrennung  der  Koble  im  Ofen  eine  unverantwortliche  Ver- 
schwendung bedeutet,  nicht  nur  deshalb,  well  Ihre  Energie 
unter  diesen  Verhältnissen  am  ungünstigsten  ausgenutzt  wird 
und  ihre  Handhabung  in  dieser  Form  die  unbequemste  ist, 
sondern  well  eben  Ihre  wertvollsten  Bestandteile  unter  diesen 
Umständen  verloren  gehen.  Es  bereitet  einen  eigenartigen 
Genufl,  die  Fortschritte  zu  verfolgen,  welche  im  Laufe  dar 
Zeit'  auf  diesem  weitverzweigten  Gebiete  gemacht  worden 
sind.  Wie  bemerkt,  ging  der  erste  Anstoß  zur  genaueren 
Kenntnis  der  Kohle  von  ihrer  Destillation  aus.  Man  beob- 
achtete, d.ili  sich  bei  diesem  Vorgang  einerseits  ein  brenn- 
bares Gas  entwickeile,  anderseits  ein  harter  Rückstand,  der 
Koks,  in  der  Retorte  zurückblieb.  Das  Gas  setzte  aber  seiner 
glatten  Verbrennung  allerhand  Hindemisse  entgegen,  und 
man  sah  bald  ein,  dafl  es  erst  einer  gründlichen  Reinigung 
bedürfe,  um  zur  Beleuchtung,  Heizung  und  Krafterzeugung 
tauglich  zu  sein.  Man  schied  also  eine  Anzahl  Stoffe  aus, 
die  zunächst  als  lästig  empfunden  wurden,  bald  aber  zu 
einer  Fundgrube  der  Technik  werden  tollten  Zu  Anfang 
der  Lenehtgaserzeugung  legte  man  den  Haupt  wert  auf  die 
den  eigenen  Bettandteilen  des  Gases  Innewohnende  Leucht- 
kraft, d.  h.  auf  die  hochmolekularen  Kohlenstolfverbindungen, 
die  beim  Verbrennen  zur  Weißglut  erhitzt  wurden  und  so 
die  Flamme  leuchtend  machten.  Heute  besorgt  diese  Licht- 
wirkung der  Auerache  Gltlhsu-umpf  in  viel  vollkommenerer 
Weise;  man  ist  dadurch  in  der  Zusammensetzung  det  Gates 
wesentlich  unabhängiger  geworden,  da  an  sich  nicht  leuch- 
tende tiasc  mit  dem  Glühstrumpf  dieselbe  Wirkung  hervor- 
bringen und  sich  für  Heiz  und  motorische  Zwecke  gleich- 
falls brauchbar  erwiesen  haben.  Das  hat  zur  Herstellung 
des  viel  billigeren  Wassergases  geführt,  dem  sicherlich  noch 
eine  große  Zukunft  bevorsteht. 
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Heute  wird  Slcinkoblengas  nicht  nur  In  den  Gas- 
anstalten gewonnen,  sondern  in  »ehr  bedeutendem  Maße 
»uch  in  den  Kokereien.  Bei  der  Forderung  und  Aufbe- 
reitung der  Steinkohle  fallt  die  logenannte  Feinkohle,  die 
je  nach  ihrer  Beschaffenheit  entweder  durch  Umwandlung 
in  Brikett«  oder  Kok«  zugute  gemacht  wird  Im  ersten 
Kalle  wird  nie  unter  hohem  Druck  xu  geformten  Stücken 
zusammengepreßt,  im  andern  im  Koksofen  zu  Koks  zu- 
sammengeschmolzen Bei  dem  letzteren  Vorgang  entwei- 
chen bis  zu  '„>'>  vH  des  Kohlcngewichtes  brennbare  Gase. 
Nach  der  alten  Arbeitsweise,  in  den  sogenannten  Teeröfen, 
wurden  diese  (iaae  unmittelbar  unter  die  Betörten  zuriickgc- 
leitet  und  dort  verbrannt.  Man  kam  aber  sehr  bald  darauf, 
auch  hier,  wie  in  den  Gasfabriken,  dio  Nebenerzeugnisse  ab- 
zuscheiden, nur  daS  man  diesen  Vorhaben  in  noch  gründ- 
licherer Weise  durchführte.  Wahrend  man  im  Leuchtgas, 
um  die  Leuchtkraft  zu  erhöhen,  möglichst  viel  Benzole  xu 
haben  wünschte,  lernte  man  diese  Verbindungen  -ins  dem 
Koksofengase  mit  Hülfe  von  Oelen  abzusondern  und  rein 
darzustellen.  Allerdings  war  es  dazu  erforderlich,  die 
Gase  abzukühlen  und  so  die  gewaltige  darin  mitgenom- 
mene Wärmemenge  zu  vernichten.  Bei  den  alten  Teer- 
ofen machte  man  sich  die  überschüssige  Wärmemenge,  die 
««genannte  Abhitze,  dadurch  zunutze,  dal!  man  die  unter 
den  Retorten  verbrannten,  mit  einer  Temperatur  von  1200 
bis  1400°  abgehenden  Gase  unter  Dampfkessel  leitete  und 
Dampf  erzeugte.  Es  leuchtet  ein,  das  hier  eine  höhere  Wir- 
kung erzielt  werden  mußte,  als  wenn  man  die  Heizgase 
vorher  abkühlte:  dagegen  erhielt  man  nach  dem  Abkühlen 
und  Reinigen  die  Gase  in  einem  derartigen  Zustande,  daß 
sie,  soweit  sie  zur  Kokserzeugung  selbst  nicht  verbraucht 
wurden,  sich  zum  Betriebe  von  Gaskraftmaschinen,  also  ohne 
den  verlustreichen  Weg  Uber  den  Dampf  zu  nehmen,  als 
geeignet  erwiesen.  Man  hat  es  uuf  diese  Weise  verstanden, 
den  Wärmeverlust  Muszuglelohen,  der  durch  Gewinnung  der 
Nebenerzeugnisse  naturgemäß  eintreten  mußte.  Die  Menge 
der  filr  Kratlerxeugung  überschießenden  Gase  ist  immer  grö- 
ßer geworden,  und  heute  baut  derjenige  die  leistungsfähigsten 
Koksöfen,  der  den  höchsten  Gasüberschuß  verbürgt.  So  ist 
die  Mehrzahl  der  Bergwerke,  die  eine  zur  Verkokung  geeig- 
nete Kohle  fördern,  mit  Notwendigkeit  dazu  gezwungen  wor 
den,  neue  Kokaofenanlagen  mit  Gewinnung  der  Nebener- 
zeugnisse anzulegen,  wenn  sie  im  Wettbewerb  nicht  zu 
nickbleiben  wollten.  Wenn  man  bedenkt,  daß  das  Koks 
Syndikat  von  Rheinland  -  Westfalen  im  Jahre  1007  gegen 
IS  Mill.  t  Koks  abgesetzt  hat,  die  zum  großen  Teil  in  Oefcn 
mit  Nebenerzeugnissen  hergestellt  worden  sind,  so  kann  man 
sich  eine  ungefähre  Vorstollung  von  dem  Umfange  dieser 
neugeschaffenen  Industrie  machen. 

Noch  im  Jahr  189K  betrug  die  Herstellung  von  Benzol 
im  Oberbergamtsbezirk  Dortmund  nur  215  t;  heule  erreicht 
die  Erzeugung  annähernd  die  Höhe  von  40  000  t  im  Werte 
von  rd.  9  Mill  M,  die  früher  nutslos  unter  den  Oefen  ver- 
brannten. Dafür  mußten  aber  natürlich  auch  neue  Absatz- 
gebiete gesucht  werden.  Benzol  und  »eine  Verwandten  sind 
i»  der  Auagangspunkt  für  die  Anilinherstellung;  es  war  aber 
selbstverständlich,  daß  diese  den  bedeutenden  Zuwachs  nicht 
aufnehmen  konnte.  Da  lag  es  nahe,  an  einen  Ersatz  des 
ans  Petroleum  stammenden  Benzins  durch  Benzol  in  der  Gas- 
kraftmaschine zu  denken.  Es  war  das  aber  nicht  so  ohne 
weiteres  durchzuführen,  da  Benzol  rd.  8  vH  Kohlenstoff  mehr 
enthält  als  Benzin  und  demnach  die  Verbrennungseinrich- 
tungen abgeändert  werden  mußten.  Am  längsten  sträubte 
sieb  der  gedrängte  Aulomobilmotor  gegen  den  neuen  Kraft 
spender;  doch  ist  auch  diese  Frage  wohl  in  jüngster  Zeit  als 
gelöst  zu  betrachten,  und  der  Autler  kann,  wenn  auch  auf 
Cmwegen,  mit  heimischer  Steinkohle  fahren.  Auoh  in  andern 
Industrien  haben  die  Benzole  reichlichere  Aufnahme  gefun- 
den, bei  der  Gummi-  und  Lackherstellung,  in  den  Fettex- 
traktlonsbetrieben  und  andern  mehr. 

Als  zweites  Nebenerzeugnis  der  Steinkohlendeslillation 
ist  der  Teer  zru  nennen.  Im  Anfang  als  höchst  lästige  Ver- 
unreinigung des  Leuchtgases  betrachtet,  wurde  er  sehr  bald 
ein  gesuchter  Stoff.  Der  Laie  vermag  sich  kaum  vorzu- 
stellen, wie  aal  dieser  zähen,  schwanen,  Übelriechenden 
Flüssigkeit  eine  so  ungeheure  Zahl  der  verschiedensten  Kör- 


per hervorgehen  kann.  Allein  die  Toerfarbeninduslrie  bildet 
ein  gewaltiges  Arbeitsgebiet  für  sich,  und  immer  neue  Kom- 
binationen führen  zu  lichtechteren  und  haltbareren  Zusam- 
mensetzungen Eine  Errungenschaft  der  neuesten  Zeit  ist 
die  Darstellung  des  künstlichen  Indigo»  aus  Naphthalin,  und 
auch  für  das  Zelluloid,  den  neuen  Allerweltskörper,  scheint 
dieser  Teerabkömmling  von  Bedeutung  werden  zu  sollen.  Zel- 
luloid ist  eine  Verbindung  oder  ein  Gemenge  von  Schieß 
bäum» olle  und  Kampfer.  Dieser  wird  beinahe  allein  von 
Japan  erzeugt,  sein  Ersatz  durch  Naphthalin  würde  für 
uns  also  von  großer  wirtschaftlicher  Bedeutung  sein  Sogar 
Genußmittel,  wie  das  Sacharin,  werden  aus  Teer  gewonnen, 
und  auch  die  Heilkunde  verdankt  ihm  eine  ganze  Reibe 
wirksamer  Mittel.  Steinkohlenteerölc  finden  immer  aus- 
gedehntere Anwendung  zur  Tränkung  von  Schwellen  und 
Hölzern  aller  Art,  zum  Anstrich  von  Gebäuden,  Schiffen  usw. 
t'nsre  Druckerschwärze  enthält  vielfach  einen  Rußzusatz, 
der  aus  Benzolen  durch  unvollkommene  Verbrennung  abge- 
schieden wird;  aus  ähnlichem  Stoffe  bestehen  dio  Kohlen- 
stifte der  Bogenlampen,  die  Anoden  für  elektrolytische  Vor- 
gänge, die  Stiomabnehmer  für  Dynamos,  Tiegel  für  metallur- 
gische Zwecke  und  andres  mehr. 

Außer  diesen  der  organischen  Chemie  angehörenden 
V  erbindungen  liefert  die  Steinkohle  noch  eine  Reihe  anorgj 
nischer  Körper.  Da  ist  zunächst  der  Stickstoff,  dem  in  Ge- 
stalt von  Salpetersäure ,  Ammoniak  und  ('van  eine  große 
Bedeutung  in  der  Industrie  und  Landwirtschaft  zukommt 
In  welcher  Weise  Stickstoff  und  Kohlenstoff  in  der  Kolilo 
vereinigt  sind,  ist  noch  nicht  genügend  aufgeklärt:  soviel 
steht  fest,  daß  bei  der  Destillation  ein  bestimmter  An- 
teil des  Stickstoffes  mit  deu  Gasen  als  Ammoniak  ent- 
weicht, die  Hnuptmenge  aber  im  Koks  zurUckbleibt  Der 
Gehalt  der  Kohle  an  Stickstoff  beträgt  Im  großen  Durch 
schnitt  1,6  vH,  von  denen  rd  u..i  vH  in  Ammoniak  umge 
setzt  werden,  0,h  bis  |  \  H  Im  Koks  verbleiben  und  der  Best 
in  andrer  Form  auftritt.  Alle  Versuche,  dio  Ammoniakaus 
beute  zu  erhöhen,  haben  bisher  kein  Krgebnis  gehabt.  Nur 
in  dem  Falle,  daß  man  auoh  den  Koks  zu  Wassergas  auf- 
arbeitet, kann  die  Ammoniakausbeute  vermehrt  werden.  Das 
schwefelsaure  Ammoniak  der  Kokereien  und  Gasanstalten 
versorgt  die  Landwirtschaft  In  immer  steigendem  Grade  mit 
dem  nötigen  Stickstoff  und  ist  so  in  Wettbewerb  mit  dem 
Chilisalpetcr  getreten,  der  immer  noch  im  Werte  von 
120  Mill  M  jährlich  in  Deutschland  eingeführt  wird.  Diese 
beiden  Düngemittel  können  sich  gegenseitig  nicht  völlig  er- 
setzen, da  verschiedene  Böden  und  Ptlanzcnarten  verschieden)' 
AnsprUche  stellen.  Der  Chilisalpeter  Ist  aber  nicht  nur 
Düngemittel,  sondern  bildet  auch  den  Ausgangspunkt  der 
Salpetersäure-  und  damit  der  gesamten  Pulver-  und  Spreng 
Kloftlndiistric.  Es  ist  deshalb  schon  seit  geraumer  Zeit  das 
Bestreben  der  Korscher  darauf  gerichtet,  Salpetersäure  im 
Lande  zu  erzeugen  und  so  von  dem  überdies  in  abseh- 
barer Zelt  erschöpften  südamerikanischen  Salpetcrvorkom- 
men  unabhängig  zu  werden.  Die  Anstrengungen,  aus  dem 
Stickstoff  der  Luft  Salpetersäure  zu  gewinnen1),  sind  allge- 
mein bekannt,  und  es  unterliegt  keinem  Zweifel,  daß  sie 
zum  Ziele  führen  werden.  Immerhin  erfordert  der  Vor- 
gang große  Energiemengen  und  ist  deshalb  nur  mit  billigen 
Wasserkräften  wirtschaftlich  durchzuführen.  Dagegen  setzt 
das  Ammoniak  seiner  Umwandlung  in  Salpetersäure  nur 
geringe  Schwierigkeilen  entgegen,  und  es  wird  also  gelingen, 
auch  auf  diese  Weise  diese  wichtige  Verbindung  bald  im 
Großbelrleb  herzustellen. 

Das  I  van  entstand  früher  in  Form  von  Cyankalium  oder 
dessen  Eisonverbindiing,  dem  Blutlaiigensalz,  durch  Glühen 
stickstoffhaltiger  Stoffe,  wie  Leder,  getrocknetes  Blut,  Horn, 
Haare,  mit  Pottasche;  doch  war  der  Vorgang  umständ 
lieh  und  lieferte  unsichere  K.rgebnisse.  Da  erkannte  man, 
daß  sieb  in  den  Reinigern  der  Gasfabriken  neben  dem 
Schwefel  eine  blaue  Verbindung  absetzte,  aus  der  man  das 
Blutlaugensalz  und  das  Cyankalium  mit  Leichtigkeit  gewin- 
nen konnte.  Das  erstere  liefert  mit  Kisensalzen  eine  schöne 
blaue  Farbe,  die  unter  dem  Namen  Berliner  oder  Pariser 
Blau  vielfache  Anwendung  findet;  das  Cyankalium  wird  in 
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großen  Mengen  In  der  Photographie,  in  der  Galvanotechnik 
und  bei  der  Goldanstichung  verbrnucht.  Noch  zur  Bildung 
eine«  zweiten  Farbstoffe*  zeigt  das  ('van  besondere  Neigung, 
indem  es  sich  nämlich  dem  Schwefel  Ullagert  und  da» 
Schwcfclcyan  oder  Khodan  erzeugt.  Dieses  gibt  mit  Eiscn- 
ehlorid  ein  prachtvolles  Kot,  das  sowohl  in  der  SeidenfJlrberoi 
als  auch  in  der  Photographie  zum  Tönen  der  Bilder  unent- 
behrlich Ist. 

Nun  wÄreii  zum  Schluß  noch  einige  Worte  über  den 
Schwefel  In  der  Kohle  zu  sagen  Aus  dem  Leuchtgas,  In 
dem  er  alt  Schwefelwasserstoff  und  Schwefelkohlenstoff  Auf- 
tritt, mufl  er  möglichst  vollkommen  entfernt  werden,  da  sein 
Verbrennungserzeugnis,  die  schweflige  Slture.  nicht  atembar  ist 
Kr  zeigt  »ich  außerdem  in  den  verschiedensten  Formen  hei 
der  Verarbeitung  der  Kohle,  im  Ammoniakwasser  als  Schwefel- 
ammonium, in  den  Benzolkohlenwasserstoffen  und  den  Teer 


Sitzungsberichte  der  Bezirksvereine. 

herigen  Plänen  nicht  um  eine  Stadtschnellbahn,  auch  nicht 
um  einen  Schnellverkehr  handelt.  Es  sollte  vielmehr  bisher 
lediglich  der  Straßcnbahnverkebr  unter  die  Straße  verlegt 
werden 

L)lo  Große  Berliner  Straßenbahn  beabsichtigt  nach  Flg.  1  r> 
zwei  Tunnel  zu  erbauen:  einen  Nordtunnel  unter  der  Straße 
•  Unter  den  Linden«  von  der  Siegesallee  bis  zum  Opernplat* 
und  einen  Südtunnel  unter  der  Leipziger  und  Potsdamer 
Straße. 

Der  Nordtunnel,  Fig.  10,  soll  außer  der  zweigleisigen 
0»t-We«l  Slammlinie  zwei  kurze  Nord-Sfid-Querlinien  am 
Brandenburger  Tor  und  am  Opernplalz  erhalten,  die  teilweise 


Nord    und  SOdtunn-J  der  <irob>n  Il.-Tlin.-r  StraSmbahn. 


Die  Tunnelentwürfe 
der  grüßen  Berliner  Straßenbahn'! 

Als  letzter  Entwurf  ist  noch  der  der  Großen  Berliner 
Straßenbahn  zu  erörtern,  obwohl  es  sich  dahet  nach  den  bis- 

')  KonderabdrScke  diese»  Aufsataes  werden  abreCebeo.  D«r  Prel« 
wird  mit  der  VerOrTentllrJianfr  de*  .Schlu«xe*  bekannt  cvmaebl. 

*l  Verirl.  die  Gutachten  von  Kncnmann  and  Hinin,  verfaOt  Im 
Auftrag«  d<r  Stadt  Berlin  Cauer:  Zeitung-  den  Verein»  deutsrher 
KI»«nljahnverw»IUiii(roo :  ferner:  Dir  >  Krwld.  runKen«  der  Gesell  «-haft*< 
«erstände  der  GroSen  Berliner  us*.  und  die  .R»r>llk-  Keinmal»». 
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ölen  als  Thlophen  und  hochmolekulare  Schwefelkörper; 
der  größte  Teil  bleibt  im  Koks  als  unerwünschte  Veronreini 
gung  zurück.  Die  Gesamtmenge  an  Schwefel  in  der  Kohle 
würde,  wenn  sie  gewonnen  werden  könnte,  bei  weitem  unsre 
ganze  Hinfuhr  Hbrrsleigvn.  Ein  erster  Versuch  in  dieser 
Richtung  ixt  bei  der  Destillation  der  Ammoniak  wisser  ge- 
macht. Aus  den  Sehwefclsaurekasten  entweicht  ein  Gemenge 
von  Wnsscrdumpf  und  Schwefelwasserstoff  Aus  den  Nie- 
derschlagen des  ersteren  laßt  sich  duroh  unvollkommene  Vcr- 
bre unmig  nach  der  Gleichung 

H,  s  f.  n  =  HjO  >  S 

mit  Hülfe  von  Kontaktstoffen,  von  denen  sich  Eisenoxyd  am 
besten  bewährt  hat,  molekularer  Schwefel  abscheiden,  und 
es  dürfte  nur  eine  Preisfrage  sein,  Inwieweit  diesem  Ver- 
fahren eine  umfangreiche  Verbreitung  beschieden  ist. 


Eingegangen  21  April  WO*. 
Berliner  Bezirüsvercln. 

Sitzung  vom  l.  April  1908 
Vorsitzender:  Hr.  Hartmann.    Schriftführer:  Hr.  Krittln«. 
Anwesend  etwa  450  Mitglieder  and  Oiste. 

Hr.  Prof.  Sr,3n9.  Blum,  Hannover  (Oast),  hält  einen 
Vortrag: 

Zur  Verkehrspolitik  der  Oroßstldte.'mit  besonderer 
Berücksichtigung  der  Berliner  Verhältnisse.1) 

(KurtseUune  von  S.  1  12») 


in  Form  von  Schleifen  ausgebildet  werden  sollen. 

Der  Südtunnel.  Fig.  17,  Ist  von  der  Ecke  Lützow-  und 
Potsdamer  Straße  bis  zur  Ecke  Charlotten-  und  Leipziger 
Straße  viergleisig  gedacht.  An  diesen  beiden  Punkten  soll 
er  sich  in  je  zwei  zweigleisige  Aest«  verzweigen,  nämlich 
durch  die  LfltzowstraßeJ  zum  Magdeburger  Platz  und  durch 
die  Potsdamer  Straße  zur  Bülowstraße,  sowie  duroh  die  Char- 
lottenstraße  /um  Gendarmenmarkt  und  durch  die  Leipziger 
Straße  zum  Spittelmarkt  An  den  Endpunkten  der  Tunnel 
werden  die  OberflSchen-Straßenbahnen  auf  scharfen  Rampen 
In  den  Tunnel  geleitet 
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'Andern* 


Straßenbahnlinien  alle  dnrrh 
nommen  werden,  geht  au»  Fig.  I  >>  h 


dir 

vor. 


SÜdtunnels  Ist  hervorzuheben, 
aufnehmen   coli,  der  zurjrll 
Französischen   und  Leipziger 
Potsdamer  Wals  geleitet  wird 


Tunnel  aufge 
Bezüglich  des 


daß  er  den  ganzen  Verkehr 
zwischen  Berlin  W  und  dir 
Straße   besieht    und  über  den 


c  s  ? 


Ich  halte  diese  Tunnel  der  Großen  Berliner  Stra- 
ßenbahn für  ein  völlig  verfehltes  Unternehmen;  denn 
die  Entwürfe  haben  so  starke  verkehrspolitische,  betriebstech- 
nische, .verkehrsti  chnische  und  wirtschaftliche  Mangel,  daß 
durch  die  Ausführung  die  Gesellschaft  selbst,  vor  allem  aber 


?,<}.  18. 


die  Bevölkerung  Berlins  in  ihren  Verk<  hrsinterrssen 
deutlich  geschädigt  «erdin  würde 

Bei  einer  Kritik  der  Entwürfe  ist  es  leider  notwendig, 
auf  gewisse  Einzelheiten  einzugehen:  denn  die  Leistung« 
fähigkeit  un  1  Bclricbsmugliclike;»  4er  ganzen  Anlage  hllngt 
von  betriebs  und  verkehrstech:,  -eben  Einzelheiten  ab.  Die 
Leistungsfähigkeit  spielt  aber  eine  hervorragende  Kollo  bei 
der  Beurteilung  der  gan/.en  Entwürfe,  vom  verke  hrspolitischcn 
Standpunkt, 

Vom  betriebst  cc  hn  i  sc  Ii  i  u  Standpunkt  ergeben  sich 
folgende  Mangel  und  Bclriehsgef.ihren: 

Wie  die  Figuren  l.r.   und    IS   zeigen,   werden   an  der 
Ecke  1'uUdainer  und  Lülzowstraßo,  ferner  an  der  Ecke  Leip- 
ziger und  l'harlottenstraßc  je  /.wei  Linien  iu  eine  zusam- 
mengefdhrl-    In  Ähnlicher  Weise  aber,  unter  noch  ungünsti- 
geren Verhältnissen,  werden  nach  Fig.  l'.i  und  so  am  Branden- 
burger Tor  und  unter  dem  Opernplatz  verschiedene  Linien  mit 
einander  verkettet.    Diese  Llnienverkeltungen  widersprechen 
allen  Krfabrungeu  im  Stadtbahn  verkehr,  sie  bereiten  überall 
die  größten  Schwierigkeiten,  verzögern  den  Betrieb  und  setzen 
die  Leistungsfähigkeit  herab,  selbst  wenn  an  den  Vereinigung» 
punkten  die  Stationen  zum  Ausgleich  der 
('nregclmllßigkcitcn  umfangreicher  ange- 
legt werden;  ich  verweise  auf  die  Stationen 
Schlesischcr  Bahnhof  und  <  'harlotteuburg 
der  Berliner  Stadtbahn.    Nach  den  Ent- 
würfen der  Großen  Berliner  Straßenbahn 
aber  laufen  die  Strecken  mitten  im  wich- 
tigsten Verkehrsgebiet  vor  der  Station  in 
ein  (llels  zusammen,   und  es  Ist  nicht 
das  geringste  an  den  allernolwetidigslen 
Hdlf »einrieb taugen  vorgesehen. 

Wo   bisher    Linien  Verkettungen  im 
Stadl lieti ich  bestehen,  bemüht  man  sieh, 
sie  wieder  zu  beseitigen !   Die  elektrische 
Hochbahn  in  Berlin  will  das  'Gleisdrei 
eck    umbauen.     Die  Schleifenhochbahn 
iu  Chicago,   die   vier  Linien  aufnimmt, 
soll  ebenfalls  zur  völligen  Trennung  der 
Linien   umgestaltet   werden.     In  Boston 
hat  man  von  der  Möglichkeit,  Linienver- 
kettungen  anzuwenden,   nur  kurze  Zeit 
Gebrauch  gemacht;  die  dazu  vorhande- 
nen Weichen  werden  nicht  benutzt'/;  das 
Netz   der  Tiefhahnen    zerfallt    in  vier 
durchaus  selbständige  Betriebe.   In  Paris 
hat  es  sich  für  Leistungsfähigkeit,  Sicher- 
heit,   Pünktlichkeit    als   ein  hcsondeier 
Vorzug    herausgestellt,  daß    jede  Linie 
für  sich  betrieben  wird.   In  London  sind 
die  neuen  Tiefhahnen  jede  für  sich  durch 
aus  selbständig,  denn  hier  kennt  man  die  Nachteile  von  Ver 
kettungen  von  den  alten  Tiefbahnen  her;  in  Berlin  sind  die 
Antrüge  auf  weitere  Verkettungen  der  Stadt-,  Bitig-  und  Vor- 
ortbahnen stets  abgelehnt  worden.    Ucberall  lehrt  die  Erfah- 
rung,  daß  Linienverketlungen  äußerst  nachteilig  sind,  und 
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nach  den  Tunnelenlwürfen  der  Grotten  Berliner  Straßenbahn 
»ollen  sie  noch  dazu  mit  ganz  unzureichenden  Slalloimgleis- 
anlagen  ausgeführt  werden' 

DU'  Linien  Verkettungen  sind  ferner  mit  direkten  grollen 
r.ctrlobsgcfahrcn  verbunden,  denn  in  ihnen  laufen  die  Züge 
auf  ein  Gleis  zusammen,  ohne  daß  die  Absicht  besteht,  solche 
Gcfahrpunkle   durch  ein  abgebildetes  Signalsystem  mit  Al> 

<?i<}.  19. 

I  nt.  ili  i        uni:  riiil/i"«  ai>.   Hitimtt-niJiiirvri  T-n«- 


20. 

>riili'Si<'M.(tilaj;<-  um  ii|.irn|.iiit/. 


hangigkcilen  zu  Ischen  Weichen  und  Signalen  zu  sichern. 
Leber  die  liier  vorhandenen  steten  Betrlcbsgefahren  können 
alle  Erklärungen  der  Gesellschaft  nicht  hinwegtäuschen. 
Selbst  wenn  man  <•*  für  möglich  halt,  was  aber  nach 
einer  früheren  Angabe  der  Gesellschaft  unmöglieh  if-t 
dali  jeder  einzelne  aus  der  grollen  Zahl  der  Kahrer  Ufr  vorge 
schricbcnc  Geschwindigkeit  nie  überschreitet.  Ist  keine  Sicher- 


heit gegen  Zusammenstöße  gewahrt,  denn  an  zahlreichen 
Stellen  werden  die  Wagen  erst  kurz  vor  dem  Zusammenstoß 
gegenteilig  sichtbar. 

Man  vergleich«  hierzu  die  Flg.  in  bis  22. 

Auch  die  scharfen  Gefiille  müssen  als  äußerst  betriebs- 
gefährlich  bezeichnet  werden,  besonders  dort,  wo  sie  mit 
KrUinmuugen  zusammenfallen  wie  z.  Ii.  aus  Fig.  21  und  22 
zu  ersehen),  lerner  dort,  wo  die  Gefalle  ohne  tatsächliche 
Zwilchenhorizontale  in  starke  Steigungen  übergehen;  denn 
es  besteht  hier  keine  Gewähr  gegen  Zusammenstoße,  und  wie 
gefährlich  selbst  ein  kleiner  Unfall  gerade  im  Tunnel  »ein 
kann,  ist  bekannt. 

Die  Anlage  der  Stationen  gibt  zu  den  schwersten  Be- 
denken Anlaß,  vor  allem  im  Südtunnel. 

Ks  soll  hier  bekanntlich  nach  Fig.  17  die  vierglcisigc 
Strecke  in  dor  Station  zu  zwei  Gleisen  zusammengezogen 
werden  Das  widerspricht  allen  Krfahrungen,  die  bisher  im 
Verkehrswesen  gemacht  worden  sind.  Gerade  das  Umge 
kehrte  Vermehrung  der  Stationsgleise  gegenüber  den 
Streckengleisen        Ist  richtig. 

Ganz  abgesehen  von  den  Gefahri|iiellen  am  Zusammen- 
lauf  der  beiden  Gleise  vor  der  Station  wird  durch  die  vor- 
geschlagene Anordnung  die   Leistungsfähigkeit   der  ganzen 

if«j.  21. 

IUiiiI»'  mihI  KrOmmi  uwn  an  CvnwUrMeamalM. 


liahuaiilage  stark  beeinträchtigt  Die  Große  Berlinor  Straßen- 
bahn  hat  allerding*  in  Ihren  Erwiderungen»  behauptet,  daß 
die  Leistungsfähigkeit  »Ich  wie  folgt  ergibt: 
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Die  Gesellschaft  hat  sich  aber,  ohne  Widerspruch  zu  er 
heben,  sagen  lassen  müssen,  daß  ihre  Berechnungen  falsch 
sind.  Sie  hat  niimlich  mit  einem  Aufenthalt  von  nur  in  sk  Ül 
gerechnet  und  außerdem  innerhalb  der  Station  die  erfor 
dcrllchen  SicherhellsabsHinde  zwischen  den  Zügen  nicht  ge- 
wahrt. 

Wie  Keininann  in  seiner  lCcjili k ^  eingehend  nachweist, 
betragt  die  Leistungsfähigkeit  für  die  Vcrschlüigungsstationcn 
bei  J  Zuglangen  tatsächlich  nur: 
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bei  höchstens  in  sk  Aufenthalt  174  Züge 
»  »         20  •  1  ö'J  » 

»  30  ■         »         IUI  • 

Wenn  also  nur  je  einer  von  drei  Zügen  üO  sk  hitlt,  so 
lüBt  »ich  gerade  nur  noch  der  heutige  oberirdische  Botrieh 
innerhalb  des  Tunnel*  bewältigen.  Aufenthalte  von  30  sk 
und  noch  mehr  treten  alter  bereits  jetzt  schon  in  der  Leip- 
ziger Straße  und  auf  andern  stark  belebten  Strecken  häutig 
auf;  später  müssen  sie  noch  gröllor  werden,  weil  die  Zahl 
der  Stationen  wesentlich  verringert  wird.  Ks  ergehen  sich 
hieraus  also  die  Schlußfolgerungen: 

Die  in  Aussicht  genommene  und  als  notwendig  berech- 
net Belastung  ist  nicht  zu  erzielen. 

Die  Verbindung  zweigleisiger  Stationen  mit  einer  vier- 
glclslgcn  Strecke  ist  grundsätzlich  verfehlt.  Sie  bietet  für 
die  Leistungsfähigkeit  keine  Vorteile.  Sie  verursacht  Gefahr- 
punkle. 

Wenn  man  an  den  Tunnclcntwürfcn  überhaupt  festhalten 
wollte,  würde  man  sich  also  zu  entscheiden  haben: 

Entweder:  Der  vlerglelslge  Tunnel  soll  beibehalten  blei- 
ben, dann  müssen  auch  die  Stationen  viergleisig  ausgerüstet 
werden;  oder:  Es  wird  an  der  Zweigleisigkeit  der  Stationen 
festgehalten,  und  dann  nützt  die  Viergleisigkeit  dor  Strecke 
nicht*1). 


lösen  läßt,  «n  hat  sie  es  bisher  immer  vermieden,  auf  die 
Kernfrage  einzugehen,  wie  diese  elektro-bfoskopischen  Ein- 
richtungen bedient  werden  sollten. 

Gegen  die  Erfahrungen,  die  in  der  Station  Parkstralie 
in  Boston  gemacht  worden  sind,  dürfen  und  können  wir  uns 
nicht  verschließen.  Die  Oeselisehaft  spricht  von  dem  ab- 
schreckenden Beispiel  dieser  'berühmten  und  berüchtigten 
Ausnahmestalion  .  In  Berlin  werden  aber  noch  schlim- 
mere Zustande  eintreten,  denn  die  Zustünde  liegen  in  Boston 
doch  noch  wesentlich  günstiger  als  hei  den  geplanten  Ber- 
liner Stationen:  auch  dies  ist  Im  einzelnen  genau  nachge- 
wiesen unter  Zurückweisung  dpr  in  den  Erwiderungen*  auf- 
gestellten schiefen  und  falschen  Behauptungen. 

Ks  Ist  unbegreiflich,  wie  man  die  Bahnsteiganordnung 
einen  Punkt  von  •untergeordneter  Bedeutung'  nennen  kann. 
Wer  diese  Anlagen  baut  oder  den  Betrieb  auf  ihnen  gestaltet, 
der  möge  sieh  vor  Augen  halten,  daß  es  sich  hier  um 
Menschenleben  handelt,  um  eine  Anlage,  die  zu  den 
schwersten  Katastrophen  führen  kann. 

Müssen  demnach  die  Tunnel  wegen  ihrer  ungenügen- 
den Leistungsfähigkeit  und  ihrer  großen  Gefilhrlichkeit  schon 
durchaus  zurückgewiesen  wurden,  so  etlichen  sich  weitere 
Bedenken  heziigllch  ihr  Wirtschaftlichkeit 

Die  Ausführung  der  Entwürfe  erfordert  nach  dein  An- 


Jisj.  22. 
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Alle*  In  allem  könnte  die  Gesellschaft  schon  jetzt  den 
Zeitpunkt  mitteilen,  an  dem  sie  genötigt  sein  wird,  in  der 
Leipziger  Straße  wieder  Oberflächengleise  zu  verlegen. 

Eine  noch  schttifere  Kritik  fordert  aber  die  Verkehrsab- 
wicklung mit  den  Stationen  heraus. 

Ea  sollen  bekanntlich  an  den  Bahnsteigen  drei  Züge 
gleichzeitig  (oder  annähernd  gleichzeitig)  halten.  Da  dem- 
nach ein  /tilg  vorn,  der  zweite  In  der  Mitte,  der  dritte  hinten 
halt,  ist  vor  dem  Elnlauf  der  Züge  eine  Gruppierung  der 
Beisenden  erforderlich,  damit  sie  steh  in  der  Nähe  des  Stand- 
t.rtes  ihres  Zuges  aufstellen  können.  Wird  diese  Gruppierung 
nicht  vorgenommen,  so  entsteht  durch  die  Im  letzten  Augen- 
blick auf  den  nur  3  bis  4  m  breiten  Bahnsteigen  in  ver- 
schiedenen Richtungen  su  ihren  Zügen  entlang  laufenden 
([eisenden  ein  lebensgefährliches  Gedränge.  Ein  Mittel, 
diesem  Wirrwarr  vorzubeugen,  ist  bisher  nicht  angegeben 
worden.  Da*  in  Boston  auf  der  Station  Harkstraße  angewen- 
dete Mittel  iiuitt,  wie  eingehend  nachgewiesen,  hier  versagen; 
denn  in  Boston  bandelt  es  sieh  nm  eine  Anfangstation,  hier 
aber  um  Zwischenstationen.  Wenn  die  Gesellschaft  angibt, 
■Lß   sich   die  timpplcrung  auf  elektro  bioskoplschrm  Wege 


'  Kit  diese  Vertrlilitirunti-n  rrrfi-hlt  "in.  1.  Int  ltizn Ischrit  auch 
tom  Minister  der  0n>otlkhrn  ArUeil«)  erklärt  vu.nlen. 


schlag  der  Gesellschaft  860uu0uu  .H.  wahrscheinlich  aber 
gegen  100  OuuOOO  M,  also  eine  Summe,  die  dem  jetzigen 
Gesamtkapital    der  Großen    Berliner   Straßenbahn  ungelHhr 

gleich  ist.  l'm  zu  beurteilen,  was  dies*-  >:>  oder  100 0(  «tu  M 

für  die  Gesellschaft  an  Kisiko  bedeuten,  halte  mau  sich  vor 
Augen,  daß  mit  diesen  Summen  keine  neuen  Linien  ge- 
schaffen, kein  neuer  Verkehr  erschlossen  wird,  sondern  daß 
lediglich  ein  kleiner  Teil  der  vorhandenen  Strecken  umge- 
staltet -  unter  die  Straße  verlegt  wird.  Man  kann  sogar 
erwarten,  daß  der  Straßenbahn  ein  Teil  Ihres  jetzigen  Ver- 
kehrs verloren  geht,  und  zwar  gerade  von  dem  lohnenden 
Lokalverkchr  auf  kurze  Entfernungen.  Begründet  ist  diese 
Annahme  durch  den  Fortfall  zahlreicher  Haltestellen  und 
die  Notwendigkeit  des  Treppensteigens  beim  Betreten  und 
Verlassen  der  Station.  Mancher  wird  künftig  zu  Fuß  gehen 
oder  den  Omnibus  vorziehen,  der  früher  die  Straßenbahn 
wählte  Eine  Bentabilltätsberechnung  hat  die  Gesellschaft 
bisher  nicht  veröffentlicht;  Ich  bezweille  auch,  daß  sie  es  je 
tun  wird.  Die  Gesellschaft  hofft  aber  trotzdem,  auf  ihre 
Kosten  zu  kommen,  und  zwar  dadurch,  daß  sie  eine  Tarif- 
erhöhung und  eine  KonzessionsverlJIngorung  um  Pu  Jahre  bei 
den  Behörden  gegen  den  Willen  der  Stadt*  erwaltung  durch- 
zusetzen sucht. 

Auf  die  Knnzcssionsvrrlüngerung  gehe   ich   hier  nicht 
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ein,  well  dabei  verwickelte  Rechtsfragen  zu  erörtern  »ein 
würden.  Die  geplante  Tariferhöhung  aber,  mit  der  die  Ge- 
sellschaft jetzt  endlieh  nach  langem  Schwelgen  an  die  Oeffenl- 
lichkcit  getreten  Ut,  zeigt,  daö  der  Leidtragende  bei  dem 
ganzen  Plan  die  Bevölkerung  von  GroB-Berlln  ist,  denn  diese 
muß  jährlich  die  Millionen  zur  Verzinsung,  Tilgung  und 
Unterhaltung  de«  Unternehmens  aufbringen.  Ks  igt  aber  sehr 
zweifelhaft,  ob  die  Gesellschaft  von  einer  Tariferhöhung  wirk 
lieh  erhebliche  Vorteile  bat.  Eine  Tariferhöhung  Ist  nämlich 
fitr  die  Straßenbahn  ein  höchst  zweischneidige»  Schwert, 
denn  sobald  das  Publikum  In  der  Straßenbahn  nioht  mehr 
den  billigen  Tarif  finde),  wird  es  auf  deren  Benutzung  oft 
verzichten 

Zu  dun  Unmöglichkeiten  betrieb»-  und  verkehrstechni- 
•cber  und  wirtschaftlicher  Natur  gesellt  sich  nun  noch  hinzu, 
daO  auch  vom  verke hr »pol Machen  Standpunkt  die  Ent- 
würfe große  Miingel  zeigen. 


durebbrüehe  zu  ergänzenden  Paraliclstraßcn  entlaatct  werden. 
Der  Nordtonncl  könnte  höchstens  einen  Durchgangverkehr 
-/«Ischen  »ehr  weit  entfernten  Punkten  (etwa  zwischen  dem 
Schloß  und  der  Kaiser  Wllhclm-Gcdilchtlllsklrcbe  -  3000  m) 
ablenken  "l>  hier  aber  die  Straßenbahn  den  Wettbewerb  mit 
der  so  viel  leistungsfähigeren  schnelleren,  pünktlicheren  und 
durchschnittlich  viel  billigeren  Stadtbahn  aufnehmen  kann, 
erscheint  mehr  als  zweifelhaft. 

Wenn  aber  d<  r  Ost- West- Verkehr  im  Nordtunnel  wirk- 
lich als  so  bedeutend  vorausgesetzt  wird,  daß  für  ihn 
.'Ii  ouit oöo  M  aufgewendet  werden  sollten,  dann  dürfte  der 
Tunnel  doch  nicht  um  Opcrnptatz  plötzlich  enden,  sondern 
müßte  in  die  Kaiser  Wilhelmstraße  hinein  verlängert  werden. 
Nach  den  Entwürfen  aber  soll  der  Ost-West- Verkehr  am 
Opcmplalz  plötzlieh  blockiert  werden,  er  soll  hier  mit  einem 
viel  stärkeren  Nord  Süd  Verkehr  zusammenstoßen  und  sich 
mit  diesem  unter  Verschlinguugen  und  Kreuzungen  auf  einer 
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Gegen  den  Nordtunuel  ist  vor  allem  einzuwenden,  daß 
er  für  den  Ost- West- Verkehr  eine  über  das  Verkehrsbedürfnis 
hinausgehende  und  daher  wirtschaftlich  und  verkehrspolitisch 
unbegründete  Anlage  schafft,  für  den  viel  wichtigeren  Nord- 
Süd-Verkehr  aber  die  Anlage  zweckmäßiger  Verkchrscinrich- 
tungen  erschwert. 

ich  habe  bereits  früher  ausgeführt,  daß  Berlin  im  O.-l- West- 
Schnellverkehr  gut  bedacht  ist  und  daß  die  beiden  wichtigsten 
minieren  Bcbnellinien  nur  0,»  km  auseinander  liegen,  liier 
noch  eine  neue  kostspielige  aber  weniger  tcistungsfilhiKc 
Linie  l'ntcrstraßenbabn  -  einzuschalten,  ist  ein  nußer- 
ordentlichcs  wirtschaftliches  Wagnis.  Außerdem  schließt  an 
die  Linie  nach  Westen  zu  der  Tiergarten,  also  ein  Geniel 
an,  in  dem  nur  gelegentlich  ein  größerer  Verkehr  entstehen 
kiinn.  Nach  den  Angaben  der  Großen  Berliner  Straßenbahn 
soll  der  Tunnel  allerdings  auch  zur  Entlastung  der  Leipziger 
Straße  dienen.  Diese  wird  aber  einfacher,  billiger  und  zu- 
verlässiger durch   die   viel  i.llhrr  gelegenen,  durch  Strailcu- 


hctiifhslccliuisch  ganz  unverständlichen  Gleisanlage  zusam- 
menpressen und  mit  ihm  zusammen  in  Seitenstraßen  abge- 
lenkt werden! 

Der  Nordlunnel  muß  also  hinsichtlich  des  Ost-West-Ver- 
kuhrs  als  verfehlt  bezeichnet  werden.  Der  Verkehr,  den  er 
aufzunehmen  hat,  kann  wie  bisher  durch  die  Dorothecnstraße 
gelenkt  werden,  und  wenn  nach  Jahren  eine  wesentliche  Stei- 
gcning  eintreten  sullte,  so  ist  dafür  auch  noch  keine  kost- 
spielige Unterstraßenbahn  notwendig,  sondern  man  kann  dann 
mit  viel  geringeren  Mitteln  dir  den  Gesamtverkehr  wesentlich 
mehr  erreichen,  wenn  mau  diu  llchrcnstraßc  nach  der  König- 
grätstcr  Slr.ißc  durchlest. 

K»  ist  aber  bereits  oben  angedeutet  worden,  daß  der 
Nordlunnel  ferner  auch  dem  Nord-Süd- Verkehr  hinderlich  wird. 
Daß  der  über  die  Straße  -Unter  den  Linden*  hlnübcrllutcnde 
Wird  Süd  Verkehr  wesentlich  wichtiger  ist,  als  der  Ost- West- 
Verkehr,  geht  aus  den  eigenen  Angaben  der  Gesellschaft 
hervor.    Nach  ihicm  Betriebsplan  1*1  er  zu  mehr  als  JTnvH 
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des  Ost-West- Verkehrs  nfttAIIRU ,  vergl.  auch  Fifr.  II, 
Diese  Zahl  umfaßt  aber  bei  weitem  nicht  den  ganzen  Ver- 
kehr; denn  in  der  wichtigsten  Nord-Süd  Ader,  der  Frlcdrlch- 
straße,  kann  der  Verkehr  nicht  durch  Straßenbahnen  wahr- 
genommen werden,  sondern  wälzt  sich  als  Kußgänger-,  Drosch- 
ken- und  ( >mnlbusverkehr  über  die  Linden. 

Durch  die  ( ist  West-Unterstrsßenbahn  werden  nun  die 
Tunnel  für  den  Nord-Süd-Verkehr  wesentlich  verwickelter 
und  teurer;  Ihre  Bctiiebsverhältnigse,  die  tonst  sehr  einfach 
sein  würden,  werden  äußerst  schwierig,  ihre  Leistungsfähig- 
keit wird  wegen  der  Fülle  schlimmster  Gefahrpunkte  wesent- 
lich herabgesetzt;  daß  die  Anlage  am  Opernplatz  eine  betriebs- 
technische Unmöglichkeit  darstellt,  habe  ich  bereits  erwähnt. 
Um  wieviel  einfacher,  klarer,  leistungsfähiger  die  von  Stadl 
bau  rat  Krause  entworfenen  Lindentunnt-I  sind,  ergibt  sich 
aus  den  spater  beschriebenen  Figuren  24  und  SS. 

Außerdem  erschwert  und  verteuert  der  Ost-Wcst-Tunnel 
aber  auch  den  Bau  der  Schnellbahn  unter  der  Frledrlchatrnße, 
die  die  größten  und  wichtigsten  Aufgaben  im  Nord-Stld-Ver- 
kehr  au  erfüllen  hat.  Mindestens  müßte  au  dein  Sehnitt- 
punkt  die  Unters traßenbahn  unter  der  Schnellbahn  liegen. 
Ebenso  wird  auch  die  Verbindung«  Schnellbahn  zwischen 
der  Wannseebahn  und  den  Stettiner  Vorortbahnen  durch  die 
Tunnelanlageu  vor  dem  Brandenburger  Tor  ungünstig  beein- 
flußt. Auoh  später  etwa  notwendig  werdende  Untertunnelun- 
gen  der  Linden,  etwa  im  Zuge  der  Ncustädlisehcn  Kirch- 
straße,  werden  durch  die  Unterstrafienlialui  erschwert  und 
verteuert,  wenn  nicht  gänzlich  unmöglich  gemacht. 

Ks  ergibt  sich  aus  alledem,  daß  der  Kntwurl  der  Groüi  u 
Berliner  Straßenbahn,  der  zwar  scheinbar  jeMm  so  mibe 
dingt  notwendigen  »Unten  durch«  entspricht,  dies  eben  nur 
scheinbar  tut,  in  Wirklichkeit  aber  der  Verwirklichung 
dieses  Kaiserworles  außerordentliche  Schwierig- 
keiten bereitet1). 

In  Ähnlicher,  teilweise  In  noch  schärferer  Weise  als  der 
Nordtunncl  erweist  sich  der  SUdtuunel  als  v  erkehrspnlltlsch 
verfehlt. 

Zunächst  Ist  hier  eine  Reihe  allgemeiner  Wirkungen 
in  erörtern,  die  mehr  oder  weniger  auch  auf  den  Nord- 
tunnel zutreffen. 

Der  Bau  der  Schnellbahnen  wird  erschwert  und  verteuert 
Der  Fußgängerverkehr  wird  durch  den  Fortfall  zahl 
reicher  Haltestellen  geschädigt ,  «eil  viele  Wege  langer,  unbe- 
quemer und  zeitraubender  «erden,  wahrend  ein  Gcuinn  an 
Fahrzelt  nicht  zu  erreichen  ist.  wie  Kemmann  auf  d;is  ge 
oaueste  nachgewiesen  hat. 

Im  Umstclgeverkehr  zwischen  der  UnterstraUenhahn 
and  andern  Verkehrsmitteln,  einschließlich  der  Ohcrflttchen- 
Straßenbahnrn,  entstehen  größere  und  unhei|uemere  Wege, 
die  auch  noch  mit  Treppensteigen  \  erblinden  sind  Der  Um- 
steige« erkehr  ruft  an  den  verringerten  Stationen  einen  stär- 
keren Verkehr  der  andern  Beförderungsmittel  hervor.  Der 
t'msteigeverkehr  selbst  wird  großer,  weil  zahlreiche  jetzt  vor 
handene  direkte  Linien  wegfallen;  voraussichtlich  entstehen 
dadurch  auch  höhere  Ausgaben  für  die  spater  zum  Um- 
steigen genötigten  Reisenden 

Der  Fortfall  der  jetzt  bestehenden  direkten  Linien  und 
Haltestellen  bedeutet  eine  Schädigung  ganzer  Stadtteile.  Vor 
allem  haben  darunter  die  Umgebung  des  westlichen  Teiles  der 
Französischen  Straße,  der  Dorolheenstraßc  und  Moabit  zu 
leiden:  ferner  auch  die  Teile  der  Leipziger  Straße,  denen 
die  jeuigen  Haltestellen  genommen  werden.  Die  Geschäfts 
weit  wird  also  an  vielen  Stellen  sohwer  geschädigt. 

Die  Bestrebungen  der  Gesellschaft,  den  Verkehr  in  einer 
Straße  und  in  dieser  an  wenigen  Haltestellen  zu  konzen- 
trieren, sprechen  allen  Krfahrungen  des  Städtebaues  und  der 
Verkehrstechnik  Hohn. 

Wir  kommen  damit  zu  der  wichtigen  Frage;  Konzentra- 
tion oder  De*entralisatlon?  Anhäufung  des  Verkehrs  oder 
Verkehrsteilung? 

Kein  Geringerer  als  Stubben  sagt  zu  dieser  Frage: 

'Diejenigen  Gegensätze  im  Verkehr  einer  großen  Stadt, 
welche  sich  In  vollgepfropften  engen  Hauptstraßen  und  tuten 


')  Der  Brrdtunnel  Ist  InivUrheji  nsrh  rlni-r  Audlm*  ■)■•■  nt,«., i.ara-T 
a«t«t»r«  von  Berlin  Usi»»  Kaiser  als  ulclit  »»forderlich  trklart  worden. 


Nebenstraßen  durch  übertriebenen,  künstlich  noch  gesteigerten 
Verkehr  Im  Innern  und  öde  Verlassenheit  In  äußersten  Be- 
zirken aussprechen,  sind  ebenso  nachteilig  für  das  Leben 
der  Stadt,  wie  der  unvermittelte  Gegensatz  zwischen  Arm 
und  Keich  im  sozialen  Leben  Ks  Ist  eine  wichtige  Aufgabe 
des  Städtebaues,  diese  Gegensätze  zu  mildern  und  verkehrs- 
ausgleirhend  zu  wirken,  damit  nach  Möglichkeit  alle  Stadt- 
teile  den  befruchtenden  Segen  des  Verkehrs,  des  pulsierenden 
Lebens  genießen,  nicht  aber  einzelne  Stadtteile  oder  Straßen- 
züge  als  erstarrende  Glieder  dem  ganzen  Körper  zum  Schaden 
gereichen.« 

Und  Exzellenz  Schnieder,  der  langjährige  Ministerial- 
direktor im  Kisenbahnminlsterium,  hat  sein  Urteil  über  diese 

Frage  dahin  zusammengefaßt,  »daß  ein  Weg  zur  Besserung 

nur  zu  linden  sei  in  der  Teilung  des  Verkehrs,  durch  Schaf- 
fung neuer  Verkehrslraßcn  und  deren  Benutzung  zur  Ver- 
mehrung der  Straßenbahnen«  —  »der  allein  richtige  Weg, 
den  die  städtischen  Behörden  Berlins  beschritten  haben«. 

Während  sich  die  Verkehrsteilung  durch  die  großen 
Straßeiidurchbrüclie,  den  Bau  neuer  Brücken  usw.  in  Paris 
und  New  York  und  in  sei  mancher  andern  Großstadt  glänzend 
bewahrt  hat.  soll  in  Berlin  die  VcrkclirsauhNufung  in  dem 
wichtigsten  Straßenzuge  dadurch  beseitigt  werden,  daß  in  ihn 
noch  mehr  Verkehr  in  einen  Tunnel  künstlich  hineingepreßt 
und  dann  noch  au  wenigen  Tunkten  zusammengedrängt  wird, 
während  andre  Stadtteile  vcrkchrspuliiisch  erdrosselt  werden! 
Mit  dieser  Konzentrierung  beraubt  sich  die  Straßenbahn 
-einst  ihrer  Kratt  und  ihrer  Vorteile,  denn  die  Lebensfähig- 
keit der  Straßenbahn  In  der  Weltstadt  beruht  nicht  zum 
wenigsten  darin,  «laß  sie  sieh  in  »eilgehender  Wei»c  ver 
/.«eigen  kann,  daß  sie  /.ahlreiche  Linien  unterhalten  und 
damit  den  verschiedensten  Bedürfnissen  und  Richtungen  de« 
Verkehrs  Rechnung  Iragen  kann 

Wie  verfehlt  diese  Koiizentrationsbestrehungen  sind,  zeigt 
sich  am  besten  durch  ( icgenüberstellung  der  Entwürfe  zu 
Str.'ißendurchhrürhen 

Man  bedenke  bei  dem  folgenden  Vergleich,  daß  durch  die 
Tunnel  Straßenbahnen  der  geturnte  übrige  Straßenverkehr 
keine  neuen  Wege  erhält,  daß  die  Tunnel  betriebs-  und  ver- 
kehrsteebui-rh  zu  den  allergrößten  Besorgnissen  Anlaß  geben, 
daß  sie  kaum  den  jetzigen  Verkehrsansprüchen  genügen 
würden,  selbst  wenn  die  Ansprüche  an  die  Bclrlehslcherheit 
auf  ein  Mindestmaß  herabgesetzt  werden,  und  daß  sie  86  bis 
100000000  Jt  erfordern 

Die  vorgeschlagenen  St ra ße u d u rch brüc he 
und  Tunnel') 

Bereit,  früher  ist  erwähnt  worden,  was  zur  Verbesserung 
des  Straßenverkehrs  in  Berlin  nnttut:  kurze  Untortunnelnngen 
der  Straße  «Unter  den  Linden«  und  neue,  bei|iieme,  leistungs- 
fähige Wege  zwischen  Berlin  W  und  Berlin-Mitte.  Die  letz- 
tere Forderung  hat  sich  vor  allem  zu  der  Fordernng  «Ent- 
lastung des  Potsdamer  Platzes«  zu  verdichten. 

Ehe  wir  auf  die  Kiuzelentwiirfe,  insbesondere  auf  die 
von  Stadthnurat  Krause  bearbeiteten,  eingeben,  sei  kurz  er 
'  ihm.  daß  auch  die  im  Bau  oder  in  Vorbereitung  befind- 
lichen Schnellbahnen  die  kritischen  Verkehrspunkte  entlasten 
werden,  da  sie  besonders  drn  Verkehrzuwachs  auf  große 
Entfernungen  aufnehmen,  so  daß  Straßenbahnen,  Omnibusse 
und  Droschken  den  Lokalverkehr,  In  dem  jetzt  oft  viele 
Weisende  keine  oder  nur  unzureichende  Beförderung  finden, 
hesser  pflegen  können  Für  Straßenbahnen  und  Omnibusse 
bedeutet  das  gleichzeitig  einen  wirtschaftlichen  Gewinn,  denn 
der  Persiineiiumsi-hlag  wird  dadurch  größer. 

Im  Nord-Sttd-Slraßcnverkehr  ist  es  naeh  früherem  nnr 
notwendig,  die  Straße  «Unter  den  Linden«  an  verschiedenen 
Stellen  zu  untertunneln 

Nach  den  Entwürfen  Krauses  soll  dies  durch  drei  Tunnel 
geschehen 

Der  wichtigste  von  Ihnen  dürfte  der  fflr  die  Schnellbahn 
in   der  Friedriehstraße  sein,   denn   er  liegt    im   Zuge  der 

')  Ii  Birtc:  nie  KntUstung  dr«  l-otsduner  PUUos.  Berlin  If07.  — 
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•lellunsr  neuer  Veikehreweg«  sur  KntleetatiR  »urk  bcteslrter  Slretten 
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bedeutendsten  Nord-Süd- Ader  Berlin»  und  nimmt  außerdem 
da»  höchstwertige  städtische  Verkehrsmittel  ,  nämlich  eine 
Schnellbahn,  auf.  Der  zweite  Tunnel  «oll  unter  dem  Opern- 
platz ausgeführt  werden  und  dem  Straflenbahnvcrkehr  dienen 
Da  hier  mit  einem  sehr  lebhaften  Verkehr  gerechnet  werden 
muß,  soll  der  Tunnel  vier  (Heise  erhalten;  trotzdem  zeigt 
der  Entwurf  aber  eine  Klarheit  und  Kinfachheit,  die  in  wohl- 
tuendem Gegensatz  zu  den  Haufungen  von  Gefahrpunkten 
des  entaprechenden  Entwurfes  der  Großen  Berliner  Straßen- 
bahn steht.  Der  Plan  ist  in  zwei  Anordnungen  bearbeitet, 
von  denen  die  eine  in  Fig.  24  dargestellt  ist.  Bekanntlich 
ist  dieser  Vor>cblag  von  der  Stadl  Berlin  schon  seit  mehreren 
Jahren  vorgelegt;  es  ist  aber  bisher  noch  keine  Entscheidung 
getroffen;  sie  dürfte  wohl  auoh  erst  su  erwarten  sein,  wenn 
über  da»  Schicksal  der  Tunnelentwlirle  der  Großen  Berliner 
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Straßenbahn  und  ferner  über  den  Neubau  des  Opernhauses 
entschieden  Ist '). 

Der  dritte  Tunnel  Hegt  vor  dem  Brandenburger  Tor. 
Auch  hier  ist,  wie  Fig.  2ö  zeigt,  eine  äußerst  einfache,  klare, 
also  sehr  leistungsfähige  Gesamtgleisanlage  erzielt.  Bei  dem 
Entwurf  ist  auch  darauf  Rücksicht  genommen,  daß  die  Behren- 
Straße  bis  zur  Königgratzer  Straße  spater  einmal  durchgelcgt 
und  daß  von  Ihr  Straßenbahnlinien  sowohl  nach  der  Char- 
lottenburger Chaussee  als  auch  nach  Norden  ohne  Beein- 
trächtigung der  andern  Linien  geleitet  werden  können. 

Kür  den  Ost- West-Verkehr  zwischen  Berlin  W  und  Berlin- 
Mitte  ist  es  erforderlich,  nicht  nur  den  Straßenbahn-,  sondem 
den  gesamten  Straßenverkehr  z\i  verbessern,  die  verschie- 
denen Teile  von  Berlin  W  mit  den  verschiedenen  Teilen  von 
Berlin  Mitte  durch  direkte  Linien  zu  verbinden,  dafür  zu 
sorgen,   daß   die  vorhandenen  Verkehrsbednrfnisse  natürlich 

')  Dil-  Kourhrldon«-  l«t  lnz»li<h.n  durch  den  Ral**r  zvf*ll«n. 
Der  N,,r.lli.„nrl  .|«r  «roSen  ll.-llt.fr  SlruS.t.l.sJn.  wird  »teilt  zrl.aut. 
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befriedigt  werden,  daß  die  jetzt  zusammengepreßten  Verkehre 
je  nach  ihrer  Richtung  mehrere  voneinander  unabhängige 
»Linien  des  geringsten  Widerstandes«  finden,  in  die  sie  von 
selbst  einbiegen,  ohne  daß  ihnen  Gewalt  angetan  wird. 

Die  in  der  Potsdamer  und  Leipziger  Straße  und  beson- 
ders auf  dem  Potsdamer  Platz  vorhandene  Verkehrschwierig- 
keit ist  auf  den  bekannten,  schon  oben  gestreiften  Grund 
mangel  der  Stadlanlage  zurückzuführen,  auf  die  beiden  Keile 
der  Lehrter  und  Potsdamer  Bahn,  die  Im  Verein  mit  den  fis- 
kalischen Garten  der  WUhclmstrafle  Berlin  W  von  Berlin- 
Mitte  (rennen  Da  beide  Stadtteile  außerdem  in  nnrdsüd- 
llcher  Richtung  gegeneinander  verschoben  sind,  drängt  der 
Verkehr  vor  allem  in  der  Bresche  des  Potsdamer  Tores  zu 
tammen, 

Für  den  Verkehr  zwischen  Berlin  W  und  Berlin-Mitte 


25. 

Zwelzlrlsiirer  Ktrasinbahntiuuul  unter  dum  flau  vor  d«m  Urandxnburger  Tor. 


Potsdamer  Platz  aus,  von  der  dritten  gabelt  sich  in  der  Lenne- 
straße  wenigstens  ein  Teil  nach  der  Königgratzer  Straße  ab, 
der  Hauptverkehr  strömt  aber  auch  hier  durch  die  Bellevue- 
straße  dem  Potsdamer  Platz  zu. 

Soweit  der  Verkehr  der  Link-  und  Potsdamer  Straße 
nieht  unmittelbar  von  Süden,  von  Schöneberg,  her  znatrömt, 
findet  er  keinen  geraden  Weg,  sondern  Hießt  aus  Berlin  erst 
in  Östlicher  Richtung  zur  Potsdamer  (bezw.  Llnk-)Straße,  um 
dann  im  rechten  Winkel  in  diese  nach  Norden  einzubiegen. 

Im  Stadtlnnern  wird  der  Verkehr  weiter  in  der  Leip 
ziger  Straße  zusammengepreßt,  well  ihre  Parallelatraßen  sich 
an  der  Wilhelm   oder  Mauer  oder  spätestens  an  der  KÖnig- 
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IfrXlter  Straße  totlaufen.  Auch  die  beiden  am  weitesten  vor- 
dringenden, die  VoB-  und  die  Prinz  Albrecht  StraBe.  stehen  in 
keiner  unmittelbaren  Verbindung  mit  den  drei  genannten 
Hauplangangttraßon. 

Hiernach  ist  es  ohne  weiteres  klar,  da6  die  Verkehrsnot 
beteiligt  werden  muß,  indem  man  jedem  dieser  drei  Haupt- 
wrge  unabhängig  Zugang  zum  Stadtinnern  verschafft;  vergl. 
Kig  SB. 


Straßenbahnverkehr  (einschließlich  zweier  StraBenbahnglcise) 
und  von  5  in  tttr  den  Fußgängerverkehr  gedacht  Iii,  einen 
glatten  Durchgangweg  Xollendorrplalz-KurftlntenstraSe-Aska- 
nlaoher  Platz- Kochstraße- [.Iridensiraße-Splltelniarkt. 

Um  letzteren  zu  erreichen,  ist  noch  ein  Durohbruch  er- 
forderlich, der  aU  Verlängerung  der  Linden  Mraße  nach  dem 
Spittelmarkt  geplant  ist.  Der  Durchbruch  wird  auch  die 
Jerusalemer  StraBe  und  von  dieser  ab  die  Leipziger  Straße 
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Bezüglich  der  Flottwell-Dennewiuttraßo  soll  die»  nach 
dem  Programm  der  Stadt  Berlin  durch  den  Bau  der  Köthener 
Brücke  und  eine  Untertunnelung  de*  Potsdamer  Außenbabn- 
botes  geschehen,  durch  die  die  Kurfürsten-  mit  der  Schöne- 
berger Straße  verbunden  wird.  Diese  neuen  Verbindungen 
kommen  aber  nicht  etwa  nur  dem  Verkehr  vnn  Schöneberg 
mit  der  Innenstadt  zugute,  sondern  mehr  noch  dem  Verkehr 
von  Berlin  W  mit  Berlin  SW,  dem  Spittelmarkt  usw.  Dadurch 


entlasten.  Der  Spittelmarkt  erhalt  eine  Erweiterung,  um 
eine  zweckmäßige  Aufnahme  der  verlängerten  Lindenstraße 
tu  ermöglichen.  Es  werden  auf  dein  entsprechend  umzuge- 
staltenden Platz  die  beiden  Hauptriuhtungen  der  Straßen- 
bahnen und  andern  Verkehrsarten)  Leipziger  Straße-Mühton- 
damm und  I.indenmraßc -Wallstraßc  nach  Fig.  21)  ohne  Be- 
rührung aneinander  vorbeigeftthrt;  beide  Ströme  berühren 
also  diesen  wichtigen  Verkehrspunkt,  jedoch  ohne  sich  gegen- 


27  utt3  28.    Unlertiiant-'lunir  UV»  PatsskHHf  Aii6*rnbiihuli<>f«- 
MsAiUb  I  :  SJSO. 


»ird  der  Potsdamer  Platz  von  dem  besonders 
listigen  Verkehr  befreit,  der  jetzt  von  der 
i'otsdamer  Strafte  in  den  südlichen  Teil  der 
Königgrawer  Straße  umbiegt.  Vor  allem 
bildet  die  Untertunnclnng  des  Potsdamer 
Aafienbabnbofes,  die  nach  Flg.  27  und  2» 
ta    einer    Breite     von     10,«  m    für  den 


l}i»'r>rhnllt  n-fc 


seitig  zu  behindern.  Man  vergleiche  da- 
gegen den  In  Fig.  30  dargestellten  jetzigen 
Zustand  des  Spittclmarktes  mit  den  vielen 
Kreuzungen  und  Welchen  und  beachte,  daß 
zurzeit  25  Linien  mit  Mündlich  191  Zügen, 
künftig  aber  nach  dem  Betriebsplan  Krause* 
nur  15  Linien  mit  161  Zügen  den  Platz  bc- 
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fahren.  Daß  «las  eine  ganz  erhebliche  Entlastung  Ist,  dürfte 
wohl  einleuchtend  sein  1 

Sollten  künftig  einmal  diese  beiden  neuen  Breschen  von 
der  I  loci«  eil  Dennc«  itzsiraße  nach  Berlin  Mille  und  Berlin  S\V 


Katwurf  il.T  ni ail«  lUrlin,  S|,m.-li.,*rkv 
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I'niwiirl  ilrr  l.r..|S.n  ll.rlin.r  Mr.iltf  S|  itl.:,n,,rkt 


1  Ill>'  Vert'llilai'liuni;  «Ii-»  Vorl..  hm  auf  (l.  in  Sj.iltHimukl  (-.t  luin 
Till  .Intime  h  ciiiUlit,  duS  .Iii-  IJniin.  die  1  1/1  Ql.iT  M|,lll.  1 111  u  kt  und 
Sryilclrlmtte  fahrrn.  srtion  1111  iler  K "m m n ml i,titr>i5trnttt>  au*  ilrr  l.rtp- 
/lK'  r  SI1..6.  «!•£••<.« rld  wetilrn  Au  illf« r  HMW  soll  kilnftiic  ille 
»Iniitc  Alii«..lmnit-  In  d.T  m'i>">  l.aip/lk-er  StraBo  lloan,;  vir  1,1  hier 
<ine.[,ll,,U,li.  «,.:]  .Irl,  dir  k,.i,imiu»d«r.lrnslrallc  gwn  dir  I.«l,.i,lgrr 
Sliall.  totlauft,  m>  rtall  «1»«  kein  (jum-verkehr  cllLtehi-n  kum. 


tilclil  mehr  genügen,  diuin  kann  dieser  Slraßonzug  außerdem 
noch  nach  entsprechendem  Umbau  der  Augusta  Brücke  durch 
die  Liukslraßc  hindurch  mittel«  «ine»  neuen  Straßendurch- 
hriichc.«  unmittelbar  mit  der  Prinz  Albrcchi-  und  Zitumerstraße 
verbunden  «erden.  Es  würde  dadurch  ein  der  Leipziger  und 
Potsdamer  StraBe  nahe  benachbarter  und  parallel  verlaufender 
selbständiger  Straßenzug  entatchen,  der  für  Schöneberg  und 
einen  Teil  des  südlichen  Berlin  W,  auch  für  Wilmersdorf 
einen  «eiteren  bei|uemen  Zugang  bis  in  da«  unmittelbare 
Gebiet  der  Leipziger  .StraBe  bildete.  Auch  könnten  die  jetzt 
in  der  Linkstraße  endigenden  Straßenbahnlinien  auf  diese 
Weite  weiter  in  das  Sladtinnere  hineingefühtt  werden. 

Vorläufig  ist  dieser  Straßenzug,  also  der  Durchbruch 
von  der  Eichhornslraße  nach  der  Prinz  Albrcchtatraßc,  noch 
kaum  nötig.  Kr  stößt  scheinbar  auf  Schwierigkeiten,  da  er 
eine  Höherlegting  de»  Potsdamer  Fernbahnhofes  bedingt. 
Gemäß  einer  durchgearbeiteten  Entwurfskizzc  bereitet  aber 
die  Ilöherlegimg  dieses  Bahnhofes  weder  bau-,  noch  betriebs-, 
noch  veikebrsteihniscb,  noch  wirtschaftlich  Irgend  welche 
Schwierigkeiten.  Der  L'mbait  ermöglicht  vielmehr  ohne 
Grunderweih  eine  erhebliche  .Steigerung  der  Leistungsfähig- 
keit  des  Kahnhofes  und  eine  weit  bessere  Ausnutzung  des 
kostbaren  Geländes. 

Der  Durchbriich  der  Prinz  Albrechlstraße  kann  vor  allem 
deshalb  vorlJlulig  vertagt  «erden,  «-eil  die  zu  schaffende 
selbständige  Verlängerung  de«  dritten  von  Berlin  W  nach 
Berlin  Mitte  führenden  Straßenzuges,  nllinlieh  der  Tiergarten- 
straße, gleichzeitig  auch  die  Potsdamer  Straße  wesentlich 
entlastet.  Um  den  Verkehr  von  der  Tiergartenstraßu  und 
Bellevue-Allee,  der  sich  durch  die  Bellevtteslraße  nach  dem 
Potsdamer  Platz  ergießt  und  hier  dem  andern  Verkehr  »in 
den  Kücken  füllt«,  von  dem  Platz  und  damit  von  der  Leip- 
ziger Straße  fernzuhalten,  ist  die  Verlängerung  der  Voßslraße 
bis  zur  Bellevuestraße  erforderlich.  Dieser  Durchbruch  ist 
aber  »0  anzulegen,  daß  einerseits  der  Kemperplalz  nicht  mehr 
belastet  wird  und  daß  durch  den  Durchbruch  ein  neuer  Weg 
von  Berlin  Mille  in  das  bisherige  Verkehrsgebiet  der  Pots- 
damer Straße  geschaffen  wird.  Diese  letzte  Bedeutung  Ist 
sogar  weit  höher  einzuschätzen  als  die  direkte  Verbindung 
der  Tiergarten   mit  der  Voßslraße. 

Der  Durchbmch  ist  demgemäß  über  die  Bcllevuestraßo 
bis  zur  Viktoriastraßc  fortzusetzen.  Damit  entsteht  ein  neuer 
durchaus  selbständiger  Weg  von  der  Potsdamer  Straße  Uber 
die  Viktoriitbriioke,  die  Voß-  und  Mohrenstraße  zum  Gendar- 
menmarkt,  Hausvogtelplatz  usw.  Durch  diesen  können  außer 
Omnibuslinicn  alle  Straßenbahnlinien  geleitet  werden,  die 
jetzt  von  der  Potadamer  Straße  zum  Brandenburger  Tor  und 
zur  Französischen  Straße  führen.  Die  fltr  den  Potsdamer  Platz 
bestimmte  Straßenbahn  Haltestelle  die«-»  Straßenzuges  wird 
nicht  ungünstiger  liegen  als  die  jetzige  in  der  Potsdamer 
Straße  gegenüber  der  Linkstrafle.  F.lne  besondere  Bedeutung' 
gewinnt  dieser  Straßenzug  für  den  starken  Droschken  und 
AuUmobilvcrkchr  zwischen  Berlin  W  und  der  Friedriebstadt, 
ein  Verkehr,  der  schon  jetzt  seihst  auf  Kosten  von  Umwegen 
zur  Vermeidung  des  Potsdamer  Platze»  durch  die  Lenne  und 
Viktoria   oder  lleudlerstraße  dem  Sehöneberger  Ufer  zustrebt. 

  <!M-l,lllB  c.lct). 

Eingegangen  28.  Mär*  1908. 
Bochumer  Bezirksverein. 
Sitzung  vom  29.  Februar  1908. 
Vorsitzender:  Hr.  Kump.    Schriftführer:  Hr.  Sauter. 

Anwesend  3.1  Mitglieder. 
Der  Vorsitzende  widmet  dem  verstorbenen  langjähri- 
gen früheren  Vorsitzenden  Sommer  einen  warmrinpfundenen 
Nachruf)     Die  Versammlung  erhebt  »ioh  au  Ehren  des  Ver- 
storbenen von  den  Sitzen. 

Hr.  Ingenieur  H  Baeseler  Gast)  sprloht  über  vorteil- 
hafte Arbeitsverluhren  I ü  r  Metallbearbeitung.  Der 
Vortrag  wird  demnach»!  veröffentlicht  werden 

Sitzung  vom  2*.  März  1908. 
Vorsitzender:  Hr.  Kump.    Schriftführer:  Hr.  Dr.  Holtmann. 
Anwesend  II  Mitgliederjund  Gäste. 
Hr.  J.  Pohlig  sen  sprloht  über  moderne  Transport - 
Vorrichtungen. 

'.■  »  l.  tfo>  s.  fJL 
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Oer  Redner  schildert  die  Entwicklung  der  Drahtseil- 
bahnen, an  der  er  und  icino  Firma  einen  so  hervorragenden 
Anteil  haben.  Er  erinnert  an  die  erste  Seilbahn  lür  die 
Grobe  Fernle  bei  Gießen,  bespricht  »ehr  eingehend  die  ver- 
schiedenen Konstruktionen  der  Tragseile  und  die  Erfahrungen 
mit  ihnen,  lerner  die  Wagen  nebst  den  Laufwerken  and 
Kapplungen,  sowie  die  Stationen,  lohitdert  eine  Kelhe  Allerer 
und  neuerer  Drahtsellbahnanlagen  nnd  atrclft  schließlich 
auch  Verladovorrichtungen  amerikanischer  Bauart,  die  von 
•einer  Firma  In  größtem  Maßstab  ausgeführt  worden  sind. 

Hingegangen  .'■).  Februar  und  4  April  19U8. 
Nicderrheiolscher  Bezirksvcroin. 
Sitzung  vom  3.  Februar  I90H. 
Vorsitzender:  Hr.  Körting.   Schriftführer:  Hr.  Göll. 
Anwesend  m  Mitglieder  und  Gaste. 

Der  Vorsitzende  gibt  Kenntnis  von  dem  Ableben  des 
Mitgliedes  J.  Hordt.  Die  Versammlung  ehrt  das  Andenken 
des  Verstorbenen  durch  Erheben  von  den  Sitzen. 

Hr.  Oberingenieur  Neumann-DeuU  (Gast)  halt  einen 
Vortrag  über  den 

Begriff  der  Erfindung  nach  neueren  Entscheidungen  des 
Reichsgerichtes  und  Patentamtes. 

Der  Vortragende  führt  au»,  daß  es  für  den  in  der  Praxis 
stehenden  Ingenieur  von  Wichtigkeit  sei,  sieb  über  den  gel- 
tenden BegTiff  der  Erfindung  auf  dem  Laufenden  au  hallen, 
um  zu  wissen,  wann  er  in  seinem  täglichen  Schaffen  einen  solchen 
Vorsprung  erreicht  hat,  daß  er  Patentschutz  beanspruchen 
kann,  und  um  den  Umfang  und  die  Kechlsbestitndlgkelt 
fremder  Patente  beurteilen  zu  können.  Die  Bestimmung  des 
Begriffes  der  Erfindung  ist  schwierig,  weil  eine  Reihe  sub- 
jektiver und  objektiver  Forderungen  In  ihm  vereinigt  Ist 
und  in  jedem  Einzelfall  überlegt  werden  muß,  ob  der  erzielte 
Fortschritt  wichtig  genug  Ist,  um  dem  Urheber  ein  ausschlag- 
gebendes Schu Urecht  zu  gewahren. 

Der  Vortragende  entwickelt  den  Begriff  der  Erfindung  an 
zahlreichen  Beispielen  ans  den  Reichsgerichtsentscheidungen 
in  Nichtigkeit»-  und  Patenlverletznngsklagcn. 

Die  Erfindung  stellt  die  Losung  einer  leohnlsohen  Frage 
dar,  die  der  Menschheit  einen  Nutzen  zu  bringen  bestimmt 
Ist.  Sie  enthalt  demnach  stets  3  Faktoren:  die  soziale  Zweck- 
verfolgung, die  technische  Frage  und  die  technische  Lösung. 
Die  Lösung  muß  beliebig  oft  wiederholbar  sein;  es  ergibt 
sieb  daher  als  wichtigste  subjektive  Forderung  der  Er 
findung  die  Erkenntnis  von  Ursache  nnd  Wirkung,  nämlich, 
daß  eine  bestimmte  technische  Tat  mit  Sicherheit  eine  be- 
stimmte technische  Wirkung  hervorbringt.  Dagegen  Ist  der 
Irrtum  des  Erfinders  Uber  die  physikalischen  und  chemischen 
Vorgänge,  durch  die  der  Erfolg  herbeigeführt  wird,  unschäd- 
lich für  das  Vorliegen  einer  Erfindung  Darum  wurde  ein 
Patent  auf  einen  Glühllchlbrenuer  aufrecht  erhalten,  obgleich 
sich  herausstellte,  daß  die  vorteilhafte  Wirkung  nicht  teilweise, 
wie  der  Erfinder  im  Anspruch  niedergelegt  bulte,  durah  das 
wagerechte  Ausströmen  des  Gases  an  der  Brennersebelbe  ent- 
lang hervorgerufen  wurde;  und  es  wurde  eine  Nachbildung, 
die  dieses  u  agerechte  Ausströmen  nicht  aufwies,  dessen  un- 
grhindrrt  als  Patentverletzang  angesehen.  Die  Erfindung 
kann  in  bestimmten  Fällen  auch  darauf  beruhen,  daß  zuerst 
dir  Kegel  angegeben  wird,  durch  die  mit  Sicherheit  ein  be- 
stimmter Erfolg  herbeigeführt  werden  kann,  der  in  vereinzel- 
ten Fällen  bereits  zulttllig  erreicht  war.  Bemerkenswert  ist 
in  dieser  Beziehung  namentlich  das  Patent  anf  die  Vlrrzylln- 
d>r  SchifJsdanipfmaschine.  das  sich  darauf  bezieht,  durch  rich- 
tige Wahl  der  Verhältnisse  ohne  Verwendung  von  Gegenge- 
wichten die  Matchine  nahezu  vollkommen  auszubalanzieren. 
obgleich  bereits  eine  vereinzelte  Maschine  vorbanden  war, 
bei  der  die  richtigen  Verhältnisse  zufällig  getroffen  waren, 
und  obgleich  die  Forderung  des  Auagleiches  ohne  Gegen- 
gewichte bereits  aufgestellt  war,  ist  doch  das  Patent  vom 
Reichsgericht  aufrecht  erhalten  worden,  well  der  Erfinder  der 
erste  war,  der  die  allgemeine  Lösbarkeit  der  Aufgabe  mathe- 
matisch nachwies  und  Mittel  zur  Losung  angab').  Dieser  Grund- 
satz darf  jedoch  nlch  zu  weit  getrieben  werden:  Das  Isbam- 
Smith- Patent  anf  Geschosse,  deren  Länge  durch  eine  be- 
stimmte Formel  bestimmt  wurde,  bat  das  Reichsgericht  ver- 
nichtet, well  der  zu  erzielende  Erfolg,  die  Verhinderung  der 
Rohrkrepierer,  bereits  bei  ausgefübrten  Geschossen  erzielt 
war  und  es  daher  auch  ohno  die  vom  Erfinder  zuerst  aufge- 
stellte Formel  an  Hand  oleser  Erfahrung  möglioh  war,  den 
Geschossen  die  richtige  Länge  zu  geben,  also  die  Lösung  der 
Aufgabe  zu  wiederholen. 

>)  Vtrtl  Z  *   '  ;>:>- 


Die  objektiven  Erfordernisse  der  Frflndung  sind: 

Die  Lösung  der  technischen  Aufgab«  muß  vollständig 
sein,  sio  muß  objektiv  neu  sein  un'l  sie  muß  eine  ge- 
werbliche Verwertung  gestatten.  Aus  dem  ersten  Grunde 
wurde  z.  B.  ein  Patent  anf  das  Einführen  von  Wassergas  in 
Leuohtgaarelorten  zur  Verhütung  der  Naphthalinbildung  ver- 
nichtet, weil  der  Zeitpunkt  nicht  angegeben  war,  in  dem  da» 
Gas  eingeführt  werden  sollte,  dieser  aber  für  Erreichung  des 
Zieles  notwendig  erschien.  Aus  dem  zweiten  Grunde  werden 
Uebertragungen  eine»  bekannten  Elementes  in  ein  neues  <  le- 
trlebe,  eines  bekannten  Mittels  in  ein  neues  Verfahren,  der 
Ersatz  eines  Aequivalentes  in  einer  Verbindung  nar  dann  ge- 
schützt, wenn  dadurch  eine  neue  Wirkung  erzielt  wird;  die 
Verbindung  bekannter  Elemente  nur  dann,  wenn  die  Gesamt- 
wirkung größer  oder  anders  als  die  Summe  der  Einzelwirkun- 
gen  ist.  Die  mühelose  Anwendung  eines  allgemein  im  Ma- 
schinenbau üblichen  Grundsatzes,  s.  B.  desjenigen,  sich  schnell 
abnutzende  Teile  auswechselbar  zu  machen,  begründet  kein 
Patent;  daher  wurde  ein  Patent  auf  einen  Vergaser  für  Ben- 
zin mit  leicht  auswechselbarer  Düse  vernichtet  Dagegen  kann 
ein  bisher  nur  als  Füllventil  dienendes  Ventil,  wenn  es  als 
Regel  venlll  benutzt  werden  soll,  Patentschutz  genießen;  denn 
ein  Maschinenteil  kann  nioht  von  der  Vorschritt,  die  zu  seiner 
Benutzung  gegeben  ist,  getrennt  gedaoht  werden.  Eiae  Neu- 
heit wird  nioht  als  vorliegend  erachtet,  wenn  es  sich  nur  am 
eine  von  wirtschaftlichen  und  von  allgemeinen  technischen 
Gesichtspunkten  abhängige  Zweakmäßigkeitsmaßregel  handelt, 
Uber  deren  Anordnung  im  Einzelfalle  nach  gewöhnlichen 
fachmännischen  Grundsätzen  unter  Berücksichtigung  aller  in 
Betracht  kommenden  Verhältnisse  zu  entscheiden  ist.  Darum 
wurde  ein  Förderverfahren  für  Gasanstallsbetrlebe,  um  die 
Kohlen  von  der  Ursprungsstelle  zum  Behälter  oder  zur  Ver- 
brauchslelle  und  vom  Behälter  zur  Verbrauohslelle  zu  be- 
fördern, nicht  für  patentfähig  erachtet.  Ebensowenig  wird 
eine  Neuerung  für  patentfähig  erachtet,  wenn  »ich  der  darin 
verkörperte  Fortschritt  als  zu  unbedeutend  darstellt;  es  fehlt 
dann  die  Patentwürdigkeit  Anderseits  kann  ein  Fortsehritt 
scheinbar  sehr  nahe  liegen;  der  Umstand,  daß  er  aber  nioht 
gemacht  worden  ist,  läßt  das  Vorliegen  eines  Erflndungsge- 
dankens  erkennen.  Dieser  Grundsau  Uaf  auf  das  Patent  zur 
Indigoherstellung  zu,  das  sich  auf  die  Lösung  des  Indigo« 
durch  konzentrierte  Schwefelsäure  und  Ausfüllung  desselben 
mittels  Waasers  In  der  Küpe  (Im  Farbenbade)  bezog,  wodurch 
der  Indigo  in  sehr  feiner  Zertellung  gewonnen  wurde,  so  daß 
an  mechanischen  Zerklrinerungsmitteln  und  Arbeit  gespart 
wurde.  Das  Relohsgerioht  hielt  das  Patent  aufrecht,  obgleich 
die  Eigenschaft  des  Indigos,  von  Schwefelsäure  gelöst  and  von 
Wasser  wieder  ausgefällt  zu  werden,  im  Laboratorium  bekannt 
war;  man  hatte  eben  praktisch  von  dieser  bekannten  Tatsache 
noch  keinen  Gebrauch  gemaoht. 

Der  Vortragende,  gebt  dann  zur  Praxis  des  Patentamtes 
bei  der  Erteilang  von  Patenten  über  und  kf.mmt  zur  Ansiohl, 
daß  das  Patentamt  im  Vergleioh  »um  Reichsgericht  eine  sehr 
viel  mildere  Praxis  übt. 

Er  vertritt  an  Hand  einiger  Beispiele  die  Meinung,  daß 
das  PalenUmt  in  der  Erteilung  von  Patenten  heute  zu 
weit  geht,  was  nioht  Im  Interesse  der  Industrie  liegt.  Das 
deutsche  Patent  hat  gerade  durch  die  scharfe  Vorprüfung  auf 
Neuheit  und  Patentwürdigkeit  seinen  hohen  Wert  den  Paten- 
ten andrer  Länder  gegenüber  erworben.  Jedenfalls  kann 
eine  beträchtliche  Anzahl  der  in  leuter  Zelt  erteilten  Patente, 
die  die  Industrie  unberechllgterweise  hindern,  durch  Nich- 
tigkeitsklage beseitigt  werden,  freilich  nur,  wenn  die  Nichtig- 
keitsklage zeltig  genug  (innerhalb  der  fünfjährigen  Präklusiv- 
frist) angestrengt  wird. 

Hr.  Ehlert  spricht  über  eine  wlchti'ge  wasserreobt- 
licbe  Entscheidung. 

Der  Redner  erwähnt,  daß  bisher  für  die  Entnahme  von 
Wasser  aus  Brunnen  in  eigenen  Grundstücken  der  Rechts- 
grundsatz  galt,  daß  jedermann  befugt  ist,  auf  seinem  Grund 
und  Boden  nach  Waaser  zu  graben,  auoh  mit  dem  Bewußtsein 
und  der  Absicht,  seinem  Nachbarn  das  Wasser  abzugraben, 
wenn  nicht  Böswilligkeit  vorliegt.  Auf  diesem  Grundsatz 
fußend,  der  duroh  eine  Reiobsgeriohtsentaeheidung  vom 
Jahr  1886  autgestellt  worden  ist,  sind  viele  Waaserver- 
sorgungsanlagen  größeren  und  kleineren  Umfange«  ausgeführt 
worden,  auch  in  der  Nähe  von  Privattlttssen,  wenn  nur  der 
Bauherr  Uferbesiuer  war.  Daß  hierbei  Flußwaaser  mit  In  die 
Brunnen  sickerte,  erschien  selbstverständlich  und  auch  zu- 
lässig. 

Neuerdings  hat  jedoch  die  Relohsgcriohtsentschcldung 
vom  7.  März  1906  diese  Anschauung  aufs  bedenklichste  er- 
schüttert. Naoh  dem  GeaeU  über  die  BennUung  von  Privat- 
flUssen  vom  i».  Februar  ls43  ist  jeder  Uferbesiuer  berech- 
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tigt,  das  Wasser  de«  PrivstUusses  abzuleiten  und  ia  seinem 

Vorteil  m  benutzen;  er  muß  c*  jedoch,  bevor  es  sein  Grund- 
stück verläßt,  wieder  In  das  alt«  Bell  surilcklellen.  Hierbei 
Ist  aber  stets  nur  an  eine  oberirdische  Ableitung  gedaobt 
worden,  wie  etwa  bei  Triebwerken,  Flsohwelhern  und  dergl. 

In  längeren  Ausführungen  und  an  Hand  einer  Skisse 
bespricht  der  Vortragende  sodann  einen  neuerdings  abge- 
urteilten Kall  und  legt  dar,  daß  das  Reichsgericht  unter  »Ab- 
leitung« Dicht  nur  die  oberirdische  Ableitung  versteht,  sondern 
auch  die  unterirdische,  das  Durchsickern.  Das  Reichsgericht 
hat  sich  auf  den  Standpunkt  gestellt,  daß  diese  Art  der 
Wasserentnahme  unberechtigt  sei  und  die  unterhalb  liegen- 
den Uferbesitter  schadige.  Ks  sei  sogar  nioht  einmal  not- 
wendig, daß  diesen  ein  tatsächlicher  Sohaden  erwachse,  um 
eloe  derartige  Wasserentziehung  iu  verhindern,  et  genüge  die 
objektive  Gesetze»verletiung  allein,  um  ein  Einspruchsrecht 
zu  gewahren. 

Mit  dieser  Entscheidung  ist  einer  ganxen  Reibe  von  Wasser- 
versorgungsanlagen in  der  Nahe  von  Privatnüssen  der  Todes- 
stoß versetzt  worden,  und  es  zeigt  sich  hier  eine  klaffende 
Lücke  in  untrer  Waaaerreohl»Ke»clzgebung,  d<-ren  Schließung 
unbedingt  schleunigst  gefordert  werden  muß.  Der  Vortragende 
boflt,  daß  da»  demnächst  zur  Beratung  kommende  Waaaer- 
gesetz  hier  ein  für  allemal  eine  alle  Interessen  ausgleichende 
Entscheidung  treffen  wird 

Hr.  Stclnmcyer  beantwortet  die  Krage: 
Hat  bei  einem  Sohwcfligsäiire  Kompressor,  der  mit  3  at 
üeberdrtick  arbeitet,  da«  Eindringen  geringer  Mengen  von 
Schmieröl  in  den  Kompressorzylinder  Nachteile,  und  wenn 
ja,  worin  besteben  diese? 
Die  Schwefllgsänre-Kompressorcn   bedürfen   einer  Oel- 
sebmiernng  eigentlich  nicht,  da  die  schweflige  Sture  selbst 
schmierend  wirkt,  und  zwar  schlagt  sie  sioh  an  den  gekühlten 
Zylinderwandungen  des  Kompressors  in  flüssiger  Korm  nieder. 
Hierbei  ist  eine  sachgemäße  Bauart  und  vor  allem  Genauig- 
keit der  Ausführung  des  Kompressors  Hauptbedingung. 

Wo  diese  Bedingungen  nicht  sutreffen,  greift  man  zur 
<  »eUchmlerung  Da  die  sohweflige  Saure  mit  dem  Oel  keiner- 
lei Verbindung  eingeht  und  dabei  keine  Verseilung  wie  bei 
den  Ammoniakmaschinen  stattfindet,  hält  sich  das  Oel  immer 
vollständig  von  der  schwefligen  Säure  getrennt,  so  daß  das 
in  die  Druckleitung  mitgerissene  <  >el  durch  einen  Oelabschel- 
der  leicht  entfernt  werden  kann. 

Sitzung  vom  9  März  190». 
Vorsitzender:  Hr.  Körting.    Sohrtliftthrer:  Hr.  Ooll. 

Anwesend  80  Mitglieder  nnd  Gälte. 
Der  Vorsitzende  gedenkt  des  verstorbenen  Mitgliedes 


Gustav  Dürr.  Zu  Ehren  des  Verstorbenen  erheben  sich  die 
Anwesenden  von  den  Sitzen 

Hr.  Mlohenfelder  spricht  über  moderne  Hütten- 
werktransporte. 

Eingegangen  30.  Mär»  1908. 
Borlinor  Bezirlcsverein. 
Sitzung  vom  5.  Februar  1908. 
Voraitsender:  Hr.  Hartmann.    Schriftführer:  Hr.  Krutlns. 
Anwesend  etwa  62u  Mitglieder  und  Gäste. 

Der  Vorsitzende  gedenkt  der  verstorbenen  Mitglieder 
K.  R.  Henneberg,  Ad!  Kunz,  P.  Nitsohke  und  R  W. 
Sorge.  Die  Versammlung  ehrt  das  Andenken  der  Verstor- 
benen durch  Erheben  von  den  Plätzen. 

Es  findet  eine  Besprechung  des  Vortraget  von  Hrn. 
Rledlor  über  die  Entwicklung  des  maschlnen-teoh- 
nisohen  Studiums  statt'). 


Eingegangen  ;i  April  im». 
Posenor  Bozlrksvorein. 
Siltung  vom  i  Märs  190» 
Vorsitzender:  Hr.  Benemann. 
Schriftführer:  Hr.  Wlntertchlsden. 
Anwesend  18  Mitglieder  und  2  Gäste. 
Hr.  R.  Vogdt  sprloht  über  Windräder. 

Am  17  März  1!»08  wurde  die  Konigl.  höhere  Mt- 
schinenbsuachule  zu  Posen  besichtigt. 


Eingegangen  16  März  190». 
Westfälischer  Bozirksvereln. 
Sitzung  vom  19.  Dezember  l»o7. 
Voraitsender  und  Schriftführer:  Hr  Freyberg. 
Anwesend  39  Mitglieder  und  J  Gäste. 
Hr.  Ingenieur  R.  Leupold  aus  Zwickau  (Gast)  hält  einen 
Vortrag  Uber  die  Dampfturbine  als  Schif fsmaaohine. 

Sitzung  vom  19.  Februar  l'.i.is. 
Voraitsender:  Hr.  Kstteotldt.   Schriftführer:  Hr  Alltlsedt. 
Anwesend  19  Mitglieder. 
Der  Vortltsende  erstattet  Bericht  Uber  die  Tätigkeit 
des  Bezirksvereines  Im  Jahre  1907. 

')  ».  Z  l»0s  8.  "OJ. 


Bücherschau. 


The  Steam-Turblne.  Von  Robert  M.  Neilson.  Lon- 
don 1908,  I.ongman»,  Green  ü  Co.    4  AuH.    Preis  Ii  »h. 

Es  Ist  stets  lehrreich,  die  Werke  ausländischer  Verfasser 
mit  unsern  deutschen  zu  vergleichen  Engländer  und  Fran- 
zosen bemühen  sich  in  gleicher  Welse,  auch  denen  verständ- 
lich zu  sein,  die  sich  mit  den  Grundlagen  de«  betreffenden 
Gegenstandes  nicht  eingehend  befaßt  haben.  Der  Vortrag 
wird  dabei  naturgemäß  weniger  planmäßig,  mehr  aus  Einzel- 
fällen folgernd,  er  versagt  freilich  häutig  genug  bei  schwie- 
rigeren Aufgaben.  -Für  den  praktischen  Maschinenbauer  Ist 
dieser  Vorgang  immerhin  oft  genug  erwünscht;  denn  damit 
findet  er  »ich  meist  miihelosrr  und  rascher,  wenigstens  bis 
zu  einem  gewissen  Grade,  In  einem  neuen  Gegenstände  «u- 

Wer  also  eine  Einführung  in  den  Bau  d.r  Dampfturbinen 
sucht,  mag  sich  getrost  an  da»  Buch  von  Neilson  wenden; 
wer  aber  neue  Erkenntnisse  oder  Auffassungen  zu  linden 
hofft,  oder  in  feinere  Einzelheiten  eindringen  will,  wird  davon 
nicht  ganz  befriedigt  sein. 

Dem  oben  Gesagten  widerspricht  e«  wohl,  daß  die  neue 
Auflagt-  die  Entstehung  des  Kntropiediagrammes  nicht  enthält. 
Dafür  sind  »eine  Verwendung  und  die  Darstellung  der 
Dampfwlrkung  in  den  Schaufeln  besonders  klar  und  faß- 
lich gegeben.  Freilich  fehlen  Hinweise  auf  neuere  Ver 
suche  und  Zublentnfiln.  Die  Killteilung  der  Tnrblnen- 
gaUungen  ist  meiner  Ansieht  nach  gut  gewählt,  weil  sie 
einen  rauchen  ITeberhlick  gewährt,  wenn  sie  auch  nicht  In 
allen  Fällen  standhält.    Ks  wäre  nur  vorzuziehen  gewesen. 


den  einzelnen  Gruppen  statt  der  Ziffern  auch  kennzeichnende 
Namen  zu  geben,  die  tle-b  dem  Gedächtnis  de«  Lesers  leichter 
einprägen. 

Besonders  für  den  Praktiker  und  den  AnfHnger  wertvoll 
sind  die  gelegentlich  gegebenen  überschläglichen  Beurtei- 
lungen, die  den  raschen  Ueberblick  erleichtern  und  unsern 
strengeren  Werken  meist  fehlen.  Dagegen  ist  es  ein  Mangel, 
daß  bei  der  Besprechung  der  Effcktvcrluste  auch  annähernde 
zahlenmäßige  Angaben  vollständig  umgangen  worden  sind, 
was  eine  wirkliche  Verwendung  unmöglich  macht.  Die  Er- 
örterung  dieser  Verluste   selbst  Ist  In  fetselnder  Welte, 

geführt.  Der  Verfasser  liebt  es,  an  entsprechenden ' Stellen 
auf  leicht  vorkommende  Fehler  aufmerksam  »u  machen,  was 
mir  sehr  nachahmenswert  erscheint.  Die  Behandlung  der 
Geschwindigkeitsdiagramme  ist  stellenweise  recht  bemerkens- 
wert, wenn  auch  durch  die  Wiederholung  für  alle  möglichen 
Fälle  etwas  weitschweifig.  Das  Buch  wendet  sich  hier  offenbar 
an  Anfänger,  denen  die  freiere  Verwendung  dor  Verfahren 
nicht  zugetraut  wird.  Man  erkennt  an  dieser  Stelle  die  be- 
sondere Mühe,  die  auf  Klarheit  und  Faßlichkeit  verwandt  ist. 
Wo  aber  daa  Verständnis  schwieriger  wird,  verweist  der  Ver- 
fasser ganz  auf  andre  Werke,  so  bei  der  Wirkungsweise  der 
erwetterten  Düse  auf  Stodola  Alle  Fettigkeit«! ragen,  Be- 
stimmung und  Angaben  der  kritischen  Geschwindigkeit  u.  a. 
fehlen  vollständig. 

Den  theoretischen  Erörterungen  folgt  ein  besohrelbender 
Teil,  der  sich  »ehr  eingehend  mit  den  Turbinen  von  de  Laval 
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und  Parsons  befallt,  die  sehr  genau  in  allen  neueren  Formen 
dargestellt  und  mit  Maßangaben  versehen  alnd,  wahrend  die 
übrigen  Hauarten  recht  stiefmütterlich  behandelt  erscheinen. 
Dieser  Abschnitt  enthält  »ach  Beschreibungen  und  Versuche 
Uber  Kreiselpumpen  und  Ventilatoren  mit  Turbincnantrieb. 
Ein  weiterer  Abschnitt  befaSt  sich  mit  dem  Einlluß  des  Dampf- 
druckes, der  Ueberhitzung  und  der  Luftleere  auf  die  Wirt- 
schaftlichkeit und  Leistung  der  Turbine,  dann  folgt  ein  Ab- 
schnitt über  Elektrogeneratoren  mit  Turbinenantrieb,  ferner 
eine  Reihe  von  Versuchsergebnissen  und  die  Beschreibung 
einiger  Kraftwerke,  so  daß  die  Anordnung  des  Gegenstandes 
als  recht  willkürlich  bezeichnet  werden  muß.  Den  Schluß 
bilden  die  Verwendung  der  Parsons-Turbine  für  den  SchiHs- 
betrieb  und  ein  Anhang  über  zugehörige  englische  Patente 
bis  tum  Jahre  1905. 

Die  Ausstattung  des  Buches  ist  vorzüglich,  die  Zeich 

deutlich  und  »orgttltig. 
Prag.  K.  Körner. 


Konstruktionsxeichnen.  Von  O.  Schulz.  Leipzig 
190«,  HaehmeUter  &  Thal.    ä«S.  mit  ^4  Fig.    Preis  l.so.tf. 

Sammlung  von  Abhandlungen  über  Abgase  und  Rauch - 
Schilden  Heft  2:  Die  K a u c h i] ue  1  le n  im  Königreich 
Sachsen  und  ihr  Einfluß  auf  die  Forstwirtschaft. 
Vun  F..  Schröter  Berlin  1:>0S,  P.  Purry.  Jiy  S.  mit 
3  Karten.    Preis  4  JH. 

Praktische  (iesichtspunkte  bei  direktem  Zu- 
sammenbau der  Dynamos  mit  ihren  Antriebmaschi- 
nen. Vnn  B,  Rosenfeld,  Leipzig  l'JOS,  Haehmetster  & 
Thal.    2i  S  mit  14  Flg.    Preis  ],:«  Jt 

Hunderabdruck  aus  »Der  Kleklrupraktlker 

Technische  Studienhefte.  Hell  J:  Statik  und  Festig- 
keitslehre. Von  l\  Schmidt  'p.  Aull  Stuttgart,  K 
Wittwer.    191  S.  mit  :i:to  Fig.    Preis  .".  Jl. 

Desgl.  HeftT:  K  u nutstei  nl reppen  Von  C.  Schmidt. 
89  S.  mit  G4  Fig.    Treis  2/0  M 


TJebersicht  neu  erschienener  Bücher, 

•teilt  tob  der  VerUt-sbaehbandlnog  Ton  Jullua  Springer,  Berlin  K.,  MonMVoplal«  3. 


ateehaaik.  Nltaeche.H  Graphische  naifatafeln  sur  achnelleu  Ennitt- 
lunic  der  Trägheitsmomente  genletaler  Tr«g*ri|U*r»chnlttc  Lelpslg 
J «<>H.     W.  Rngelmann     Preis  12  .». 

Physik.  Gilbert.  Otto.  Die  meteorologischen  Theorien  des  griechi- 
schen Altertum«      l-elpilg  190*.    Teubner.     Prell  10.* 

—  Handbuch  der  Pby.Ik.  2.  An«.  V.  Bd  I.  Haltt*.  ElektrUlUt 
und  Magnrtlaini».    Lelpalg  190».    J   A    Barth  PrelalS.*:. 

—  Klein,  Herrn.  Wettervorheraag«  for  jedermann.  Stuttgart  1»0H. 
Strecker  k  Schröder.    Preis  \,So  Jt. 

—  Kohlrauarh,  Frdr  Kielner  I.*ttfaden  der  praktischen  Physik. 
2.  Aufl.    Lelpaig  1  »0*1.    Toabner.     Prei.  4  Jt. 

—  Lodge.  81  r  <>.  Modern  elew»  on  electrtclty.  3.  Aufl.  London 
190H.    Macmlllan.    I'radn  7,10  Jt. 

—  Mari,  Erich.  (i  reuten  In  der  Natur  und  In  iler  Wahrnehmung 
vom  Standpunkt*  der  Elektronenthcorle  und  de»  elektromagnetischen 
Weltbild«.  Akadamt.cbe  AntrltUTorl*.ung.  Leipilg  1908.  H.  G. 
Tesbner.    PreU  1  Jt. 

—  Thompson,  8.  P  Optlcal  Übles  and  data.  3.  Aufl  1-oti.loD 
1»08.    Spoo.    Prett  7,f0  Jt. 

—  Weber,  M.  Einführung  In  dl«  KryttalloptUt.  Manchen  1908. 
Llodauer.    Prell  0,80  Jl. 

—  Wlttaker,  E.  T.  The  theory  ol  optica)  lastTumants.  Cambridge 
IMS.    ünJr.  Pres*.    Prats  J.St)  JL 

•eUffi-  uad  Seewesen    Corbara,  T.    Trattato  (teorteo-praUoo)  lul 

INI*    Tip.  aUt»a»aUea.B  Prat7  »0JL  ' 

—  Ha*DtJ*os,  Pst,  und  Altr.  Tiebow.    Yachlaegeln.    Ria«  Anlei- 


tung «tun  Ankauf,  ritr  Ittst-inilhaltting  und  zum  s^irt'tn  von  kleinen 
Honten  und  Yachten  Heran  *£egr*irn  von  der  Hcrtakilnn  -Die  Yacht". 
Herlln   IHOS.     Wed<klnd  i  Co      Preis  .',  Jt. 

—  Kiomum,  G.  Wie  tHi|«  trli  die  höhere  Sceinanii*lanfh>ihn  In 
der  Handet.m.rlne  ehr'  Hamhar»-  r.ni!v  n  Mclllt.ere  Verleg. 
Prrl.  0,.;i>  .*. 

stroineycr,  r  K  Mail».-  »oller  tranaite».*nt  .1  And  Uadna 
l»0s      LonBtnnna.     Prrl«  1  l,;o  .*. 

—  Taschenbuch  der  Ktlegtrlottrn.  V  Jehrg  190*  Mit  lellwelser  Be- 
nutzung amtlichen  MalerUI«  Mllnrhen  I9H1-  J  K.  l^ehmanni  Ver- 
las*.     PreU  I.Mi 

—  Ver**lehnl»  der  Hanilitirg.r  Si-htBc  l»»H  Hamburg  l»os,  Erkardt 
4  McSlorll     Pret«  2.7f>  .». 

—  Veraelrlinia  der  Leuchtfeuer  aller  Meere,  nelut  Verielehnia  der  7.etl- 
algnaUUtloue»,  HeruKgpget"»  von  dem  Kelch»  Marineamt.  s  Hert«. 
Ahge.chlc.en  1.  IWjcmber  1907.  Ilerlln  18l)^.  F.  K.  Mittler  k 
Sohn.    Prei.  6  Jl 

Vsrbrsanuogi-  uad  andre  VanoakriftaMchia».  Haeder.  Herrn, 
DI*  Gaamotoreu  1-  Aufl.  2  Bd..  lia.Mldorf  1908.  Sehwann. 
Frei»  22  Jt 

—  Wegner-Dell wlti  Dl»  Eiplotion.  Gaatorbtn»  (als  e4uttung*r 
Sehoallaoferl)  In  Thsori»  und  Konstnürtlon.  Rostoek  1908.  C.  J. 
K   Volekmann  Naenf     Preis  1,40  Jt. 

ZemenUndnitn».  Morgen,  E.  Dar  EUenbetonbau,  »ein*  Theorie  and 
Anwendung.    I  tot.    8tattg»rt  1908.    K.  Wlttwer.    Prei.  8.S0  A. 

—  Probit,  E.  Etnflal  der  Armatur  und  dir  Itliie  Im  Beton  auf  dl* 
TraaraleberhelL    Berlin  1908.    Prell  15  Jt. 
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BtlioehtuDg. 

The  niiDil»*r  of  lampi  for  uniform  tllnminatlon.  Von 
Wohlan. r  (Kl.  World  27  Junt  08  8.  1J79  7S«)  Abbtaglgkelt  der 
l^mpensahl  von  der  an  beleuchtenden  Kl  Sehe,  der  gewftnecnten 
ElnlluO  doa  Redektnr.. 


liampltorbinen.  Von  Eyerroaun.  Sehlug  IETZ  2.  Juli  OS 
H.  «49  S2*j  Turbinen  von  G»br.  sulaw.  Winter  Ihn  r,  der  Westloghonae 
FJektrliltata  Geaelutehaft,  Berlb>,  der  Maeehlnenbau  -  A.  -  G.  vorm.  Ph. 
Kwldenkl.  Lelpiig,  der  Allgemeinen  Darupfturblnen  OeselUchaft.  NOrn- 
berg  oad  der  Ma*chtn*ab*o*A.-G.  Union,  Kaien.  Zuaammentaaaung. 

The  Zoelly  ateam  lurbin*.  (Engng.  i.  Jnli  08  8.  1/5*  mit 
S  Tat  '  Aaiftlhrllehe  V*r>'ifientlleiiuog  Ober  Kon.truktlonieliuelheltirn 
and  Venaebacrgefinl.a*  der  neuen  elngchSailgen  Bauart,  die  Ton 
•  Platt  In 
Lager, 


*)  Da*  V*r*a**hnti  der  rar  die  Zeitschriften  »eh* 
aehrirten  Ist  ta  Nr.  1  8.  28  und  29  Terogentilebl. 

DI«  MtMhriftenaehaa  wird,  nach  den  BtlebwOrtem  lo  Vlertol- 
Jakre* haften  luaammaragttaSt  und  geordnet,  geeoodert  bsraaagegeben, 
and  rwar  snm  Preise  too  8  Jt  für  den  Ja 
10  A  Mr  dem  Jahrgang  an  H leb tmltgl teder 


Im  TeitJ 


Klo  Lokomotiven  der  engl  I  .  ch  c  n  s  od  o.  t  -  und  Chatham - 
Bahn.  Von  Lake  ii  irgan  I  Juli  s  .'12  <«•  mit  1  Taf )  Am- 
fDhrllche  Angaben  Ober  Abmeaaungen  und  Ausrüstung  der  normalen 
*  , -gekuppelten  Sehneltaoglokomotlrcn,  1  «  itekuppelten  Temlerlokomott- 
Ten  fOr  Vomrtdlenit  und  V:  gekiipiielten  GOterziiglnkoinotlven  der  Hahn. 

Die  Akkumulatoren  - Verse hlehelnkomntlve  der  König- 
lichen Elsenhahnwerknlatii-n  lnspektion  lo  Tempelhof  bei 
H*rlln  Von  Strang  Hehlull.  IKTZ  2  .lull  Ks  .S.  »47  t»*l  Dar- 
atellung    der  KrgebulK 

well*,  Beanspruchung,  Wirkungsgrad»,  usw.  der 

Oer  Wagenhau  auf  der  Aua.lellung  In  Malland  190«. 
Von  Hawelka  und  Turber.  KorU  (Organ  1.  Juli  0»  S.  2S7/I2V 
8.  Zeltschrlfteasrhau  v.  1   Juli  i>«     Fort,  folct. 

Wlderatande  der  doppelten  I>  ruh  1 1  et  t  u  n  gen  fnr  Welchen 
und  Signale.  Von  Dufuur  Schlug.  Kirgao  I  Juli  OS  S  281/3;») 
Ratbangawtderatande  an  tirahtrollen  und  In 
krtltetn  Drihten.    Dehnung  der  Drahte. 


Kohle  und  Elsen  In  Nordamerika.  Von  Baum.  Schlug 
'OlOekaul  4.  Juli  0s  S  9t»  76»  Augiabandel  d*r  amerlkantachen 
Elaen Industrie.  DI*  United  Statu  Steel  Corporation  D 
Kanadas.     Uaherslcet    8 her  dl*   Verhältnis»   In  dir 
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t-iuehHI»  dea  Vereine» 


kritische  Htrelftage  durch  das  Geblüt  der  Koksofen- 
Indnslrle  Von  Still  GlOekauf  4.  Juli  OK  H.  961  ,'«»•!  Berech- 
nung >nn  Kenal<|iicr»clinltlcn  for  Feaierungeaulagen  nach  dem  Geael» 
v-ul  lirnioulll      Mr»UD(  dr»  statischen  Drucke«  »Dt  die  Kohrward  mit 

IIIIII.-  rlnc  U  Hohn»      Bcdrutung  der 
lirurkhohin    In.    liwtt    von  Bcrnoulll 
rlin-i  Ker/cncratliufens     SehluB  folgt. 

Eiieakonstruktionen,  Brucken. 

Bericht  Uli  it  Unfälle  bei  K I  seil  beto  n  h  11  ten  In  Holland. 
Von  Ringer«.  SehluB  Beton  u.  Elim  2.  Juli  u»  8.  31'«  3 1  *>  Riss* 
In  Rlscnhctonkonslnrktlonrn  Infolge  ungenOgender  Beachtung  des  Zu- 
sammenhanges der  Teile,  infolge  ungenOgender  Ilagelbewehrang,  Infolge 
Nehwllulrn«,    Infolge    voll  Teluperatursehwellkui 


V.-rhuri  Avenue  hascule  brldgc,  New  York  City.  (Eng. 
Ree  27.  Juni  OK  s  Mi:.  0»"  Die  ;.|hm  lang»  Scherxer-Klappbrlicke 
Ober  den  Ncvlon  Creek  zwischen  Brooklyn  und  rjueens,  die  eine 
12, -2  m  breite  Fahrbahn  mtd  «wel  Je  3,44  tn  breite  Fußwege  aufnimmt, 
hat  eine  oeffnung  von  '.3,4  m  Kpacnwelte  und  Hegt  mit  der  Unter- 
kante  der  Fahrbahn  7,3  1  m  Ober  .lern  niltl 
Darstellung  \nn  KonUruktlonscInzelhellen. 

Pont  en  .-Iment  armr1  a  Lledcna,  Espeeric 
4.  .lull  0»  S.  I61./70*)  Der.lellung  von  Eln.clhelten  der  8  in  breit™ 
Brücke  au«  Eisenbeton  nher  den  Iratl,  die  2  Ocffnungcn  von  je  30  in 
Spannweite  und  eine  4,1V  tu  breite  Fahrbahn  hat.  Angabe  der  lu- 
>;ela««cncn  Beanspruchungen  und  der  Durchbiegung*  bei  der  Abnahme- 
prüfung. 

Verbreilerune  der  Elisabeth  brücke  In  Halle  a.  d.  Saale. 
Vo„   Acbcrsold.     (Heton  o.  Klar»  2.  Juli  0»  K.  210  II    mit   I  Taf.) 

)c  1       in  Welte    IM  aur  jeder   Seile   um    3,7  S  m 
Der   neue,  mit   dem  lieHn.ler   au»  einem  Stock 
au«  Eisenbeton  ruht  auf  Tragarmen  der  allen  Ileller. 


D  reh  st  roni  irr  otn  ren    für    hohe    V  m  I  a  u  f  la  h  len       Von  Le- 
»  Innek.      ETZ  2.  Juli  OB  »  642  4:.«>  Daratel 
und  Hegender  Motoren  für  l.'iOO  btl  :I0UII  Ural  n 
von  Lagern  mit  Ilruckolschnilerung. 

K  Infi  u  II  der  Wendepole  auf  die  Entwicklung  der 
ü  lclch  atram  in  aach  Ine  mit  besonderer  Her  0  e  kal  eh  tl  gu  n  g 
der  AnlaB-  und  Itegu  I le r agg r egat o.  Von  Obpacher.  Schlug. 
(Z.  bayr   Rev  V.  SO.  Jc.nl  oh  H   12!i  M*l   Vorrtl»  und  Anwendung*. 


Ward  l.conard-Hebaltuig.  der  Zu- 


und  der  IMrenl- 


Schaltung. 

Ueber  die  verach ledenen  Methoden  tur  Berechnung  der 
elektrischen  Leitung  snetae  and  Ihre  Kombinationen.  Von 
Mattaiiach.  (Kl.  u.  Uaachlneah.  Wien  V  Joll  OB  H.  684/8«t*)  Ver- 
einigung der  Verfahren  Ton  Heraog  und  Stark,  Coltrl ,  TelchmOller, 
Frlck  und  Keoelljr. 

DurchtchUgspannong  und  Temperatur.  Von  Orau.  (Kl. 
u.  Manchlncnb.  Wien  ».  Juli  08  S.  »79,'84*)  Um  in  rlchtlgwa  Werten 
der  DurcJiachlagspannnog  au  gelangen,  muß  Jedesmal  mit  der  Erhöhung 
der  PrClfspannung  »o  lange  gewartet  werden,  bis  dl« 
Vrraoehskorpcr*  nicht  mehr  steigt  Verauche  an  2  u 
und  nartgummlplatten  mit  Btannlolbelajr. 

Ursache.  Wirkung  und  Bekämpfung  von  Ueberapan- 
nimircn.    Von  r e  I  d  m  an  n.    Forta.    (ETZ  3.  Juli  OH  S.  «4.V47*)  Vor- 


Erd-  und  Wasserbau. 

Warcrway»  ol  New  Jersey  Von  Fort  i  Eng  Ilm.-.  30.  Juni 
l>B  S  77>  Daniteltunir  de»  Anwachsen«  de»  Klarnltaha  GOter*  und 

Personenverkehrs,  der  Gulererzeugutig  und  der  Lange  de»  Eteenhahu- 
nel/r«  In  den  Vereinigten  Staaten  sowie  dea  Güterverkehr-,  auf  den 
sault  ste.   Marle-Kanaleii  von  ls*2  hl»  HO*.     Vergleich  der  HrlArde- 


i.i.  I 


Waaaaratralen  von  New  Jersey  »nwle 
Uber  die  angrenzenden  Industriegebiete  und  Vorschlage  für  den  Auabau 
der  Wasserstraßen, 

Proirress  at  Panama,    i  Knglnrer  3.  Joll  OK  K.  4  7*>  Kritlache 
Besprechung   der   verschiedenen   Plane.    Darstellung  der 
I.InlenfOhrung.    Fort«  folgt, 

Royal    Edward    dock    at    Avonmouth,  Bristol. 
(Engmr.  :t   Juli  0«  S.  5  *•  mit  5  Tal.)    Darstellung  der  Schleuse  und 


K.vualuherdeckuiig  mit  Markthalle  und  S  tr  afle  n  b  r  0  e  ke 
In  MQItiaiisen  I.  E  Von  l'nster.  (Schweif.  Hau«,  4.  Juli  Ort  H  »  II«) 
Der  lfofhwaa»rrkaual,  der  die  III  mit  der  Doller  verbindet,  Ist  aaf 
6*7  nt  IJIrige  durek  eine  86  m  breite  ElsenbetonkODStruktlon  über- 
brückt worden,  deren  Decke  dareh  ewel  Saalnn  geetatat  wird  und 
mit  den  Kaimauern  aus  Eisenbeton  au  einem  surren  Rahmen  verbunden 


Ist:  die  Miltelaftnung  hat  14  in.  Jede 
Blatlacbe  HcrecbnuiiK'.     KorU.  folgt. 

The  denign  of  retaiulnic  wall*  Von  l'elterton  Forts. 
(Eng.    Ree     IM    Juni  OH   s    777  ?•>♦)      II"  bin  rln-lie    ErmltUiing  der 


Method  Of  obtalolog  »  elrcnlar  and  initlortn  ••  Ii  1 1  I  In 
roll».  Von  Wea».  (Iran  Age  JS.  Juni  OK  S  .'Ii-.  Ii«)  Die  elaeme 
Sehale  der  neuen  (iutt'orm  für  W^laen  ist  im  Innern  mit  Rillen  ver- 
sehen und  senkt  Sich  wahrend  des  UleDcns  derart,  d.iü  i*le  mit  der  er 
»tarrendeu  \V»lze  »tkndlg  In  Hertlhrung  bleibt 

raeBcrel-liailamlttel.  Von  I.Ohe  F.  rts  nileoerel-7.  1 .  Juli 
uh  S.  rir.:.  Der  Kupi<elofrn  und  d»»  i.IcUen.    Fort»  folgt. 

Verwendung  de»  II  o ho  f  e  n  k  ir.  n  •■  »  zum  Trocknen  ioii 
CiiBlor  inen.  I  n  *  he  au  n  d  e  re  HG  Ii  r  .•  n  g  u  U  fo  r  m .  n  Von  I.  I  e  h  t  e. 
ll.leBerel  Z.  1  Juli  u«  S.  s»2  »:.•)  Die  r.lchu-aae  werden  nach  einem 
VerUhren  der  Buderusachen  Eisenwerke  den  Formen  unter  höherem 
Druck  auirefllhrt  und  dort  mlttela  besonderer  Hr«nner  verbrannt.  Dar- 
stellung eines  Glchtgaabrenner»  mit  Verschiutialeb.  Anonlnung  der 
Flammen  um  die  Formen. 


Entwicklung  und  gc  iren  w  a  r  1 1  ge  r  Blind  der  modernen 
nebeieugtechnlk.  vui,  |>  r  e  w «  Fort«  Dlnsler  4.  .lull  0>  K. 
417,19*;  Anwr ndunpageblet  der  flaupt-itrom-,  NebeinchluB-  und  Dreb- 
atrominotoren.  Drc hstrouitnot  r  mit  alge-itolcer  UuiUilfiabl  von  Wüst 
k  Co.    SehluB  folgt 

Die  verachledcnen  Typen  der  r.ießkrune.  \'on  Winter- 
ineyer.    Fori»     (OleBerel-Z.   I.  Juli  US  S    Hr.«  AnfhAngiing  der 

Planne  an  2  unabhai>gtgen  seilpaaren  mit  Holle  einer  Vierteikrcl»- 
fUhrunB,  wobei  die  Planne  In  je.ler  H.'.he  ifekitipt  werden  kann. 
Kl|ip«n  der  Planne  durch  den  Haii|iünoti.r,  der  ».o  h  Kln»clialten  einer 
Kupplung  ein«  Hall.ketlc  bedient,  wehrend  ein  II iilismotor  dl«  schlaff« 


Heilung  und  I 

Mechanleal    ei|ulpmcnt    of    the    Tiiloii    National  Hank 

bullding,    Pittsburg,    Pa      lEng.   Ree    27    J  »    s.  H«  30») 

Zur  Versorgung  de«  \lorat.-.ck«en  (.Claude,  mit  frltehor  Lolt  dient 
ein  Im  Keller  aufgeatelltor  Ventilator  von  7(.'.  ibin  min  bei  23U  Utnl.  min, 
der  mit  einer  Hebenden  Parnplniaieblue  uunilttelbiir  gekuppelt  lat.  An- 
ordnung der  Luftkankle  und  der  Vorrichtungen  zum  Waschen,  Kuhlen 
und  Krhltxeu  der  Luft.    ForU.  folgt. 

Belbsttltlge  Temperaturregler  fBr  7.  e  u  t  ral  Ii  «1  zung.  IZ. 
Dampfk.  Maaehbtr,  3.  .lull  UK  K.  2.'.3  if,»:  Dar.lellung  von  Elnael- 
dua  Jobnaou-Reglera,  bei  dein  das  r  leffuen  und  BchlleScn  der 
durch  Druckluft  Wirkt  wird,  und  de.  -Tempcre- 
lrkun|«wet«i.  auf  der  Ausdehnung  einer  FlOMlf- 
kelt  beruht. 


Glelerelrabaude  In  Eisenbeton  der  Siemens  k  Halske 
A.-0.  am  Nonnendamm  bei  Berlin.  Von  Sturmann. 
Elsen  3.  Juli  Ol  S.  »1I'14«  mit  2  Taf.l  Die  Hauten 
42,4  X  98  qm  OronddAche  und  b«.tehen  au«  einem  8  m  tiefen,  43  m 
Verwaltungsgebkude,  zwei 

Die  GIcBlullen  sind  mit 
sehen. 

Lager-  und  Laderorrichtung. 

Zur  Frag«  der  m  e  r-  h  an  l  »r  h  e  n  Lösch-,  I.*de-  und  Lairer- 
v  o  r  r  I  eh  III  UK'en  lllr  Massengüter  Von  Hohle  '(;l»*er  I  Juli 
OS  S.  K  |:(«>    Elektrisch  brtrrelxincr  F.ls<  nbahii« ■ai-euklpper  lllr  220  I  st 


Klr-ktrlaeb  l.elrieheoer  fahrbarer  Mehrlach  Kr.  l-elwlp|.er  voll  K.  Hechel, 
Krxverladeanlaire  der  Kruppschen  II.  rgverw  «Ituns  lu  i  «beilahusteln. 
KlektrlKh  betriebene  fahrbare  Ladebrücken  d«l  Antbiaailw.-ike  I 
Schulz«  In  Hamburg, 


The  Hoyel  Agrlcultural  Soelelv'a  -Low.  •  Engtltf  8.  Je.«  US 
s  IS  20*1  stieBVi,lok..in..ttie  ,on  Mar>li..ll .  s-..ns  \  (V.  lu  tialn» 
borough,  von  Davy,  I'ninnn  k  I'»,  von  Kol.cy  1  fo.  usw. 
motor- wagen. 
Fort»  folgt. 


Die  neueren  Luftschiffe,  Ihre  llauarl  und  technischen 
Ein  rieh  tu  ngen  Von  Buch  hol  t  z,  tillaaer  l  Juli  Iis  s.  I,7«i 
Größe  und  Form  dea  Gasbaltona  l'le  Gondel  und  ihre  AuarOstuug. 
Die  »Urre,  halb«tarre  urnl  unsurre  Bauart  hur  «tri  long  d.r  Luft- 
achirTe  von  Zeppelin,  l.cbaudy  La  Palrle),  Parncval  und  der  englischen 
MlllUtrverwalUmu  i.Nulll  Secundu»;. 

Katerialk  Bilde 

Instructions  to  surveyor».  (Englneer  8.  Juli  08  8.  30*)  Ab- 
dnack  der  neuen  von  der  etujtlachan  Marine  h  orau  ■gegebenen  Vorschrtt- 
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über  die  Proben  l»el  dar  At.nahinr  von  Damprkr**ell>li'rlien.  Korm- 

Mete«,  Schmiede    und  f.ufistal.lstarken. 
Untersuchung     der     Htegharkclt     von     Drillten.  Vi.n 
Sch.irl.an.      (Stahl   ...  Kl.cn    I,  Juli  .1«  S.  Dir.  19V      l  ,,le,H„cl,„,„; 

on    Elseudr.lhl.-n    von    ilrr  Zilil 
•durentutMcr  .  der  Dirke  der  DmLt.  n.,.l 
v.,n  der  l.Ot..  des  Stoffes.    Verauchelnrlrlilungcn  no.l   ergebnfssr  Sihlnll 

r.irt. 

Die  II  r  g  ebn  1  *  *e  nuarrcr  Versuche  mit  Eisenbeton- 
1»  a  1  k  c  n  Im  Vergleich  mit  den  e  in  1 1 1  h  c  n  p  r  p ..  a  I  *  r  h  c n  -He. 
Stimmungen  IBr  dl  e  A  »  »  fO  I.  r ..  n  g  von  Konstruktion...  au* 
KUenbclun  bei  llorl.bn.lrn-.  Von  Graf.  Kort».  IHclon  u 
El-en    1.  Juli  us   s.  1-22  fi«;     S.   Zeltschriftcnschau   v.    I.  .lull  Oh. 


Der  Gleitwldcrsland  hei  den  V«  r  b  p  nd  k  fl  r|..- . ...  Vr». 
l.ouras        lleto»   „.  Elsen  'J.  Juli   0»    S.  l'2'l      »arrtrllunu-  dr, 

f-lcitaidcr*ta»de»  an  Hand  von  4  Helaatunf  sMUen  von  Körpern,  dir  in 
ilrr  Arhitirlitung  beansprucht  «Ind. 


afafifartu  nmi 

RtetnenKlellmes.er.  Von  Kroll.  (Werkst  Technik  .lull  os 
s   :t;.i  Von  den  beiden  Krlhradrrn  dir  dargestellt.,,  Vorri.hlu.ig 

wird  de»  eine  gegen  den  Riemen,  da*  andre  gegen  dl«  S.liell.r  angr- 
drflrkt  .  haben  Scheibe  und  Klemm  verschiedene  (ies.-hv.  indlgkrltrn, 
*■>  wird  durrh  eine  Schnerkrnradnl.rrsalri.rig  ein-  Spln-M  »o  v  er-,  hohen, 
da«  dir  (llrllverlusl  an  einer  Einteilung  unmittelbar  In  .11  al  t;-|.-*c„ 
»erden  kann. 


I 

von  WelBblerhen. 


Leber  selbsttätige  genau--  Weg  e  »begr  e  ■  *  u  n  g  bei  Werk- 
neu  g  iiiasch  |  neu.  Voo  Flsehcr.  ( Werkst.Technlk  .lull  os  s 
54*.  i2«)  Verschiedene  Ausbildung  der  AnschlAgc  Ausrtlckmlttcl 
l'ebcrlragen  des  Sehllttc-narbi.be«  auf  d  o  Attsrll.-kvorrlctitiiuff.  tl.-gren- 
•  ung  mehrerer  Wege  durch  eine  Ausrllckvorrlrhtung 

lebar  Preisen  min  Ntaui-hen  von  Kohren.  Von  Wadas 
SUhl  ...  Eisen  1    Juli  OS  8.  81»  ,'.!•)     Darstellung   einer  Ktlbil.ler- 

10Ü  at  von  Ganz  h  Co.,  einer  .Mi  t  Ntaiichpresse  vom  Itreltl.  Id.  Panek 
k  Vf.  und  einer  100  I  Prease  von  Kicldlng  Ii  l'latt.  liefen  »im  War- 
nen der  Ui.hr«.  IHlHsinaschlncn. 

|.»s  Helsen  der  Kelnblerlir    Von  Clenient.    'Stahl  u.  Eis.'n 
li.ll  iin  S.  !z"7'44'>    Darstellung  einer  Heizanlage  fdi  dl.-  Herstellung 
HctzkSrbe  und  Hei«ma»clilneii.     Kau  Heizen  der  m 
Vermelden  der  Hlascnltlldu.iff. 

Motorwagen  und  FahrrUar 

Ai.luinoMI-Ouinlbt.g-r  und  Lastwagen.  Von  Valentin 
i.rid  llntli.  Kort».  'MuUn»  3».  Juni  US  S.  1 7 0  7  7*  mit  :i  Tat  )  Auf 
l.ingung  der  Elektromotoren  an  der  Kahrzeugaelite.  Elektrischer 
M  agen  mit  Vlerrtderantrieb  von  Gottfried  Ilagen.  Minier»,  »«antrieb 
.....  Heinrich  Scheele.  Wagen  de.  Nordd.  nUchen  Automobil-  und  Mo- 
x.irnfabrik,  der  Neuen  Automobil  t;e,cllf.chaft  und  der  Bergmann 
Elektrizitätswerke,     Kadl.ab.uuioli.ren.     Korts.  folgt. 

Her     heutige    Stand     der    Motorfahrräder.      Von  Kork. 
Kurl-        Dlrfler  4.  Juli   OS    S.  421  L'i*.     Motoren   ihr   Adler  Kabrrad 
wr.ke,    der  A.n.  vorm.   Seidel  k  Naumann   .Laurln  A  Klementl,  der 
M  .tor.  i.fal.rlk  Magnet,  von  Hillen  *  Co.  und  von  « rahmer.    Fort*,  folgt. 

Pnmpan  utd  OMk.t. 

Neuere  Fuinpen  und  K  u  m  p  r  e*  »ore  n.  Von^'reyta^r  Ko-It 
fi.ll.gl.r  I  Juli  0»  H.  41*  21-)  l.ieg.nil^.  elefaehv,  Irkeii.le  K\|.lrU 
).um|..-  rar  rbm  «t  auf  1 -'II  m  bei  .'43  t'ml  n.ln  der  Ma«<  lillien-  nmi 
Arlnatnrenfabrik   vorm     II.  Ifreuer  *  t'o  .    ÜGclitt   a.  M.     Kort*,  folirt. 

T'le  Sc  b  a  u  te  I  et>d  en   der   Krelf.rlrt4.er.    Von  Lorenz.  (7.. 
I   Turblnenve   .ni.  Ji.nl  H*  s   .'"T  «7»l    Um  I  nstetlgkelirn  Im  lirmk- 
verrnelden.    Jollen    die   Sehaufeleitden    von  Knlaelradem 
lu«    ir.-t:.ltet    werden     Krniltllung  der  (leHalt  d*r  Schaufel 


Sehiffi-  und  Sctweion. 

New  J*|>an«*r  trat.  Iparlfl  e  Huer».  'Mnrlne  Eng.  lull  08 
s.  278  et  I  • .«     Kiirxe  klittellu- g  aber  die  Parson*  Turhl.ie.ni.eh.nV  »Tenyo 


.Marli-  und  »i'liljo  Mari."  nie  SrliirTe  -lud  1 73. -.  m  lang,  I9iiilii.  il 
und  verdrängen  bei  ».  m  Tl.  fg  ing  21  «.'.II  t.  I.le  ... -rliw  indlirkrll  be 
tragt  auf  Si-e  Ix  Knoten  Ein  dritte«  Si  bllf  gMelu  r  Itaiiarl  i-t  Im 
Hau      Sta|,ellai.f  des  .  r*l.  Ii  »anipfe.-«, 

\  lew  on  *t  mit  I  ve  detail».  (Marin.-  Kng  .lull  o*  s.  ;'*.V- 
Klii/eihelten   der  Kabln,  r,    für  l-agening   der  Srhranbenw.  Ile„  l.,.| 

den  I)am|ilern  -M.-vl.  an-  und  ■  r.il.ilnl.l»..-  «,.n|e  l.|  .!,  ,„  |.|,,|,ii,rl,|lT 
-Ohio    und  ij-m  Kreuzer  -Taeoma-,     Hrhlud  folgt 

M»rlne  euglne  d.slgn.  Von  llratg  (.Marine  Eng.  lull  Iis 
S  .'««  .101*1  Wahl  der  Abir.r  .«ungen ,  der  /yllndernahl  und  der  K.ll 
lung.-n   fllr  Srliiffsmaiirliineii.     Ilereclinung  der  Leistung.     Kott«.  folgt 

Practleal  riperlenee  with  marine  steam  turbi.ies. 
'Marine  Eng   Juli  ü*  S  .101  KinlluB  v.,n  iinrelne...  S|.el»«H»««rr, 

Narh  »teil  in  der  Ilrurklagor  Abiiulaung  der  A.Hglelehkolben.  An 
fre>»ungen  an  den  Schaufeln.     Stopf l.llel,.en 

The  lieatiug  and  ventllatlng  of  »lilp».  Von  Walket, 
»'»rt«.  Marler  Eng.  Juli  "s  s.  290  »4*1  Dar.U-lliing  von  eleklrlxdien 
(iliiblatiipen    un.l  Wldrr.tand  HeUolen.     KorU  folgt. 

WanerkraTtanlagnr , 

The  bydro  elertrle  power  plant  of  the  Wlnchotn 
and  W»»t,lngton  i  lty  Uallway  ('..nipany.  Von  Davi*.  Eng. 
Kr.      Ji».  Ji.,,1  i.-    s    771  Ha*    am    SItenaniloah  Kl.ilI  getigene 

Kraftwerk,  das  an  die  Städte  <  llatlc»t»»ll,  l'.erryiille  und  Wlnrlostcr 
Strom  fllr  I. teilt  und  Kraftzwcekc  liefert,  enthält  4  Turbinen  lull 
wagereehler  Welle  von  je  *50  PS  bei  A  *ii  In  Oefälle  und  l?M  t'ml  inln, 
die  mit  HOlfe  v..n  Selltrlrben  .'.im  KW  I»reh«tromdynamo«  ...n  J2.I"  V, 
«i.  Per  «k  und  :t«ll  l  inl  min  antreiben.     r»ar»tr!lung  drr  Anlage. 

H.-Itrilge  zur  Herr.li  nu  ng  und  Kointruktlon  derTurbo- 
tnaselilnen.  Von  W  agen  baeh  SebluB  7,.  f  Turbinen»  50  Juni 
os  S  2*2  s>.-      Prnikunlervlilede  auf  Parallelkreiiien  de.  Laufrade». 

W«i»«ri»i»<inuB£ 

Ita»  We»en  der  Sandt'lltratlon.  Von  Peunink.  iJui.rn 
lia.h -WaHserv.  4.  Juli  OH  S.  SlTi  2o*l  t'riaehen  der  HtOmngen  Iwlm 
[tri  Meli  der 


The  Inlake  tunnel  of  the  munielpal  waterwork»  at 
Gary.  Indiana  (Eng  Ree  27  Juni  0*  s  7Hfi  »s'i  Zur  Venor 
gung  der  Im  Hau  lM-grlffenen  Industriestadt  mit  Wa«*ar  au*  dem  Mlcbl 
gan-8ee  dient  ein  1.  -7  km  langer,  mit  llelon  ausgekleideter  Tunnel 
von  2,n:l  .|in  Milfelsen  l/uersrlinltt,  der  \on  einem  2,3#  k...  weit  im  S*-e 
gelegenen  Elulaufsrharbt  ausgeht-  I'er  Tunnel  Ist  von  dem  Pumpen 
»rliHebt  von  ll.in  l>.  Dnir.  aus  nach  einem  am  Ufer  niedergebrachten 


DI»  neue  apullschc  W  asserleitung.  Von  Itcraneck.  (7. 
o.terr  Ing  -  ...  Arch  -Ver.  ...  Juli  u*  S.  l-i:i  :i;,*l  nie  Provinzen  l«r, 
Barl  und  Kogtla  »ollen  »in  d.in  4"  km  vom  Golf  von  Sal.riio  •ntfeni- 
ten  y uellgi'l.lete  Im.1  l'aponele.  da»  l.el  den  angecte.llten  Messungen 
.">  «bin  sk  ergeben  hat.  mit  Half.,  einer  gemauerten,  2J6,Ti  km  Ungen 
Hauptleitung  mit  Trinkwasser  versorgt  werden.  KrgebnU»e  4er  Vorar- 
beite*   seh  lul!  folgt 


A  U'uttO  barrel  cemenl  mlll  In  I  »lllornla.  Eng.  Her. 
7>i.  Juni  »»  s  7K2>;«>  Die  i;,:  km  nr.r4il.-h  v.  n  Santa  l'ruz  am 
Stillen  '  izean  gelegene  Anlage  der  Sant.i  l'ruz  PoTClanil  .'»■tnent  t'o, 
die  von  der  lt»y  l'ountle»  Power  l'o  ll.it  Dreli-troln  von  (.0(1. m  V 
vrr*orgt  wird,  tiestrht  au«  zwei  v<,net.iand.ir  nnabbtnglgen  Werken 
von  je  «000  Faß  toglieher  Ix-lM.iiig.  IjiieplaJ.  der  Anlage  und  Dar 
Stellung  von  Elhielheltf Ii 

Zucker-  und  Stsrkalndutri» 

He  m  e  r  k  r  n  ■  w  c  rt  e  t.-ch  n  I  .r  br  Neuerungen  auf  de  tu  0.  e  - 
biete  der  Zuckerln  du  »tri  e.  Von  Stift  Schlug  UHrglci  I.Juli 
n*  S   4.\V2'-'M    Tellileleler  von  t'laatlen  und  von  Keiner.    Die  We» ton 


I*  Ran.oururl  zum  Reinigen  von  Kf.hrenkesseln,  deren  Wirkungsweise 
darauf  Iwiruht.  da«  der  durch  einen  Datnphtrahl  ange,augt«n  bei  tri, 
Luft,  die  »Ich  mit  grolier  i..«ebwlndlgkelt  lang»  der  Hehren  bewegt. 
In  einem  verstellbaren  Kopfstück  eine  Drehbewegung  erteilt  wird. 


Rundschau. 


I>it>  Toledo  Machlno  and  Tool  ("o.,  Toledo,  Ohio,  die 
seit  mehreren  Jahren  Kniebebel-Ziehpreiten  narh  dem  Patent 
Lange  baut,  bat  vor  kurzem  für  die  Bleobwarcntahrlk  von 
A.  <>.  Smith,  Milwaukee,  Wlio,,  eine  Maochliio  .lieaer  Bauart 
au«(feHihrt,  die  durch  ihre  groftt-n  Abmosanngen  auflftllt.  Diese 
Pn-w.  Fig_  I  >>'•  4-  die  xum  Ziehen  und  Formt-n  von  Antonio 
bilteilen,  Broms-  und  Kicmenachelben,  Bl<<nh(rpfnüi.n  uiw. 
dienen  coli,  vermag  Bleche  bli  au  ><  mm  Stftrkr  au  \rrarln-ili-n, 
♦robel   die   grüßte  Ziehtiefo   :;!<>  mm,   der  DurchmeMor  der 


frrÖDten  au  verttanaenden  Blechseheibe  13io  mm  und  der 
Durnbmeaser  des  o;rH6ten  Stanzstompol»  1050  mm  betrRrrt.  Dm 
UrXflige,  vierteilige  Cioilell  der  intgeaamt  T&nookg  wieponden 
I'reiae  wird  durrh  4  stählerne  Spindeln  zusammengehalten. 
Ihr  Antrieb  erfolgt  von  einer  (eaten  und  los.-n  Utementchell.e 
au«  mit  llillf.-  einer  ZahnrUderüberaetiung  von  1  :  .'-n  unt<T 
Zwischenschaltung  einer  Reibkuppluni.'  und  einer  Bremsvor- 
richtung, die  in  gegenseitiger  Abhängigkeit  stehen  Der  den 
Zieh-  ..der  Stanx*teinp.-1  atiln.  hinendr  SniBt-1  wird  von  di  r 


Digitized  by  Google 


il  78 


Ran'Ui'liui. 


XfitMlirift  (Im  Ttirainx 
'1<im»cbrr  I  ngvBinra. 


s.-l.nlu  .I-/J. 


gekröpften  Hauptwcllc;  durch 
die  Schubstange  t,  die  mit 
einer  VerstellvnrTichtung  ver- 
sehen ist,  unmittelbar  ange- 
trieben, während  der  Blech- 
haller  von  der  auf  der  Ver- 
längerung der  Hauptvellc 
sitzenden  Kurbel  .'•  mit  Hülfe 
eines  ilcbclgcstängcs  betätigt 
wird,  Zu  diesem  Zweoke  *l»d 
au  Den  am  Gestell  zwei  Win- 
kel hebelpaare  drehbar  gel« 
gi-rt.  deren  Arme  »i  gelenkig 
mit  den  Hebeln  n  verbunden 
sind,  die  ihrerseits  drehbar 
zwischen  den  Laschen  p  an 
grurrinet  sind.  Die  Laschen  f 
werden  an  ihrem  oberen  nnd 
unlrren  Ende  durch  die  am 
Gestell  befestigten  Hebe!  ■■■ 
nnd  v  geführt  und  von  dor 
AuOenkurbel  der  Hauptwelle 
durch  die  Schubstange  I  an- 
getrieben. Diese  Bewegung 
wird  von  den  Armen  /  der 
Winkelhebel  durch  die  Stan- 
gen und  die  Kurbeln  f  auf 
rtle  Wellen  d  und  von  diesen 
durch  die  beiden  Kniehebel- 
paare auf  den  Blrchhallcr 
übertragen,  Kino  der  Kur- 
beln /  betätigt  mit  ihrer 
rückwärtigen  Verlängerung  ,7, 
einer  In  ihrer  Länge  verstell- 
baren Verbindungastange  und 
der  unter  dem  Gestell  gela- 
gerten Hehrlübersetzung  den 
Auswerfer. 


9ia.  5. 


Wahrend  des  Arbeilsgan- 
ges  bewegt  sich  die  den  Stö- 
ßel antreibende  Haaptkurbel 
1  von  «'  nach  «",  Flg.  5,  wah- 
rend die  den  Blechhalter  be- 
tätigende Kurbel  A,  die  der 
Hauptkurbel  um  4  b"  voraus- 
eilt, in  dieser  Zeit  den  Weg 
von  V  nach  V  zurücklegt. 
Die  Bewegung  der  Kurbel  /' 
durch  Ihre  untere  Todpunkt- 
lage verursacht  eine  geringe 
Bewegung  der  Stangen  »  und 
der  Winkelhebel ;  da  sich  aber 
die  Arme  /  und  die  Oelcnk- 
stangen  k  sowie  die  beiden 
mit  dem  Bleohhalter  verbun- 
denen Knlehebelpaaro  im  aus- 
gestreckten Zustande  befin- 
den, Übt  diese  Bewegung  der 
Winkelhebel  praktisch  keinen 
Einfluß  aus,  so  daß  wahrend 
des  Arbetlsganges  des  Stößels 
der  Blechhalter  still  steht  und 
die  Bleohtafel  am  Rande  dor 
Matrize  festhält. 

Nachdem  der  Stößel  seine 
tiefste  Lage  erreicht  hat,  be- 
wegen sich  Bleohhalter  und 
Stößel  aufwärts,  ersterer  an- 
fangs mit  geringerer  Ge- 
schwindigkeit als  letzterer, 
wodurch  der  Stempel  von  dem 
gezogenen  Gegenstande  be- 
freit wird  Die  Geschwindig- 
keit des  Bleohhalter«  nimmt 
während  der  Abwärtsbewe- 
gung zu,  je  mehr  sich  die 
Kniehebel  aus  ihrer  gestreck- 
ten Stellung  entfernen,  nimmt  jedoch  wieder  ab,  wenn  sich  die 
Kurbel  Ii  der  oberen  Todpunktlage  nähert;  dadurch  wird  dem 
Arbeiter  genügend  Gelegenheit  gegeben,  den  gezogenen  Ge- 
genstand zu  entfernen  und  eine  neue  Blechtafel  einzuführen. 
Toledo,  Ohio,  U.  8.  A.  Paul  Lange. 

Die  bndische  Kopierung  hat  die  Einführung  des  elok 
trischen  Betriebes  auf  der  Wiesentalbann  beschlossen,  und 
»war  zunächst  anf  der  alten  Dampfbahnstrecke,  die  mit  M  km 
Länge  von  Basel  über  St.  Ludwig  und  Lörrach  nach  Zell 
führt.  Eine  spätere  Verlängerung  würde  über  Wehr  nach 
Säckingen  und  sodann  nach  Basel  zurückführen  Für  den 
Betrieb  der  Personen-  und  Güterzüge  sind  etwa  2ft  Lokomo- 
tiven von  je  400  b!s  Mn  PS  Leistung  erforderlich.  Wegen  gün- 
stiger Verteilung  der  Gefälle  ist  im  normalen  Betriebe  nur  ein 
Kraftbedarf  von  rd.  IMO  PS  vorhanden.  Größere  Belastungs- 
stöße sollen  von  einer  Pofferbjitterir  autgenommen  werden. 
Der  Betriebstrom  wird  von  dem  im  Bau  befindlichen  Wasser- 


Goo£ 


nan.l  53.    Kr  3& 
U.  JuU  l'JU*. 


Kuixlorh*!! 


MI* 


kraftwerk  Augsl-Wyl  am  Ithein  naoh  einem  l'mformcrwerk 
in  Basel  geliefert,  wo  er  In  Kinpbatenstrom  von  H'OOO  V  um- 
gewandelt wird.  Dal  Umformerwerk  erh;tlt  all  Aushülfe 
eine  Dampfturbodynamo  nnd  die  erwähnte  Pufferballerle. 
Der  Strom  wird  nach  Vertrag  mit  den  Kraiiübertragungs- 
»erken  Kheinfelden  gegen  eine  jährliche  Pausohgebühr  von 
80000  M  geliefert.   (Kölnische  Zeitnng  8.  Juli  1008) 

An  der  Eisenbahnbriicke,  welche  an  der  Südgrenze  der 
Stadt  Köln  die  beiden  Khelnufer  verbinden  loll.  und  die  leit 
Anfang  dieses  Jähret  von  der  A.-G.  Union  in  Dortmund  ge- 
baut wird,  hat  »Ich  am  9.  d.  Mt*  ein  ichwerea  Unglück  er- 
eignet.  Eine  6<i  m  lange  eiserne  Eaehwcrktrage  rbrücke,  ein 
Teil  der  Hülfsbrücke,  von 

der  aus  die  Ueberbauten  & 
für  die  lO.'i  tu  weite  Haupt 
Öffnung  errichtet  werden, 
iit  in  der  Mitte  unter  einem 
m  m  hohen  Portalkran 
durchgebrochen,  i  Fig.  1 
und  7,  wobei  etwa  40  Men- 
schen in  die  Tiefe  gerissen 
worden  sind,  von  denen  7 
tot  sind  bezw.  vermlflt  wer- 
Dlc  eingestürzte Brük 
kenöflnung,  die  eine  für 
die  Schiffahrt  au  Berg  (rel 
gehaltene  Oeffnung  über- 
spannte and  auf  Pfählen 
gelagert  war,  ist  schon 
früher  auf  Verlangen  der 
Behörden  verstärkt  wor 
Ob  diese  Verstärkun- 
gen ungenügend  waren, 
»der  ob,  wie  von  andrer 
Seite  behauptet  wird,  lur 
Erleichterung  der  Arbeit 
eintelne  Querverbände  der 
obergurte  entfernt  worden 
sind,  ist  noch  nicht  genau 
festgestellt  worden  Nach 
Zeitungsnachrichten  sollen 
sich  bei  der  vorläufigen 
amtlichen  Unteisuehung 
keine  Konstruktionsfehler 
der  Brücke  ergeben  haben, 
vielmehr  wird  der  Unfall 
einer  durch  die  starke  Strö- 
mung verursachten  Sen- 
kung der  Plnfisoble  äuge 
schrieben,  die  die  Trag- 
fähigkeit der  Pfahle  ver- 
mindert bat.  Da  sich  durch 
den  Einsturz  der  Mitielöff- 
nung  auch  der  andere  Teil 
der  HOJfsbrÜcke  nach  dem 
Strom  hin  gesenkt  hat,  sind 
die  Arbeiten  zunächst  ein- 
gestellt worden.  Die  Fer- 
tigstellung der  Eistnbahn- 
brucke  dürfte  sich  infolge 
des  Unfälle«  um  etwa  1  Jahr 
^enögern. 

Versuche.  die  Prof.  E 
Jota«,  Cbarloltenburg,  am 
k  April  d.  J.  an  einer  Lanz- 
seben.  mit  Heißdampf  und 
Kondensation  arbeitenden 
Verbundlokomobile  mit 
Ventilsteuerung  von  Lents 
angestellt   bat,   haben  au 

«ehr  günstigen  KrgebnUsen  geführt.  Der  stündliche  Dampf- 
verbrauch wurde  au  4,1  kg  I'S.-st,  der  stündliche  Kohlenver- 
brauch  su  0,534  kg  PeVsl  ermittelt.  Kbenso  gtimtlg  wie  diese 
Werte  sind  die  gefundenen  Gütegrade:  71,»  vli  In  bezug  auf 
die  indizierte  Leistung  der  Dampfmaschine  nnd  G6,4  vH  in 
bezug  auf  die  effektive  Leistung.  Der  Keaselwirkung>grad 
hat  sieb  zu  SO  vH,  der  mechanische  Wirkungsgrad  au  1)3,»  vH 
Tgebea.  Einen  umfassenden  Versuchsbericht  werden  wir 
veröffentlichen. 


Arbeiten  zur  Ueborwacbuug  des  Zustande»  nnd  zur  Aus- 
wechslung der  schadhaften  Fahrdrähte  ist  zwar  der  Kraftan- 
trieb der  Streckenwagen  überflüssig  und  unwirtschaftlich,  da 
der  Motor  nicht  ausgenutat  wird.  Wenn  auch  Fahrdraht- 
brüohe  mit  der  Einführung  einer  ständigen  Ueberwachung 
der  Oberleitungen  in  großen  Netzen  sehr  selten  geworden 
sind,  so  muH  man  doch  immer  damit  rechnen.  Deshalb  sind 
Kraftitreckenwagen  gerade  für  ausgedehnte  Netze  sehr  zu 
empfehlen,  da  sie  es  ermöglichen,  die  Kehler  in  kürzester 
Zeit  zu  beseitigen  und  längere  Störungen  des  Betriebes  an 
verhindern.  Diese  Streckenwagen  sind  zweckmäßig  auch  mit 
allen  Geritten  cum  Elnheben  entgleister  Wagen  und  für  son- 
stige Hülfsarheiten  zu  versehen. 

Der  Kraft-Strecken  wagen 
q  der  l'nited  Railways  ( 'o.  in 

St.  Louis  ist  mit  einem  tü- 
pferdigen Benzinmotor  aus- 
]  gerüitet  und  erreicht  eine 
Fahrgeschwindigkeit  von 
:.<  km  st  Der  Wagen  iit 
rd.  4,f  m  lang,  1,4«  m  breit 
und  hat  3,7  t  m  Kaditand. 
Die  RHdcr  des  Wagens  ha- 
ben m:;.  mm  Dmr  und  sind 
mit  luo  mm  breiten  Voll- 
gummireifen versehen.  Die 
Arbeitsbühne  sitzt  an  einem 
ausziehbaren  Gerüst  aui 
Eiaenkonstruktlon.  Ausge- 
zogen steht  die  mit  zusam- 
menklappbarem Gelinder 
versehene  Bühne  .'>,«J,  nie- 
dergelassen rd.  3,0  m  über 
Sirißenobertiäche.  Der 
Streckenwagen  wiegt  ins- 
gesamt 3730  kg;  das  Ge- 
wicht ist  je  zur  Hälfte  auf 
die  Vorder-  und  die  Hinter- 
achse verteilt.  (Kleotrio 
Rallwav  Journal  3U.  Juni 
1308) 
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Eine  Stralienbahngesellschaft  in  St.  Louis  bat  kürzlich 
einen  Xraft-Streckenwagen  für  schnelle  Auswechslung  go- 
rissum  r  i 'l-erleitungadrUki  und  ähnliche  Aiiftheieerarbolton 
n  Betrieb  genommen.    Für  die  gewöhnlichen  und  laufenden 


Auf  Anregung  der  Mo- 
torluttschiff -  Sluillctigcicll 
schalt  m.  b.  H  in  Heini  k- 
kendorf-West  bei  Berlin  ist 
vor  einiger  Zeit  unter  dem 
Namen  »Luftfahrzeug  üe 
Seilschaft  m.  b.  H.«  ein  Un- 
ternehmen gegründet  wor- 
den, das  »lob  mit  dem  Bau 
von  Luftfahrzeugen  befas- 
sen will.  An  dem  neuen 
Unternehmen  sind  zahlrei- 
che Gesellschafter  der  bis- 
herigen Studiengesellschaft 
und  letztere  selber  beteiligt. 

Die  Motorlnftschifl-Stu- 
diengesellschaft  bat  in  die- 
sem Jahre  bereits  zwei  neue 

Motorlnftiehiffe  der  Par- 
tevaltchen  Bauart  herge- 
stellt, von  denen  eines  für 
das  Kriegsminiiterium,  das 
sweite  für  die  Studienge- 
»ellsebaft  »elb»t  bestimmt 
ist,  Die  Form  der  Trag- 
körper unterscheidet  »lob 
etwas  von  dem  alten  Par- 
sevalschen  Ballon  '),  da  »Ich 
der  Hinterteil  nach  dem 
Ende  allmählich  verjüngt; 
diese  Form  bietet  einen  geringeren  Luftwider»tand,  wie  durch 
eingehende  Versuche  von  Professor  Prandtl  Im  Laboratorium 
der  Universität  Göltingen  festgestellt  ist.  Der  Tragkörper  des 
neuen  Luftschiffes  der  StudiengeselUchnft  faßt  45(Nj  cbm  Zum 
Antrieb  dienen  zwei  Daimler  Motoren  von  je  III  PS  und  zwei 
Luftschrauben. 


Die  Mehrzahl  der  in  Kraft  bctindiiohen  Polizeiverordnun- 
gen  über  den  Verkehr  mit  Motorfahrzeugen  enthalt  die 
liest  iui  mutig,  datl  In  in  rhaih  ge»chlu»M  m  r  1  irtsi  EaJkM  die  Fahl 

getchwindigkeit  diejenige  einet  im  gestreckten  Trab  laufen- 
den Pferdes  nicht  überschreiten  darf.   Während  man  bisher 

')  Varel.  Z.  I»u7  H.  14)4;  l»ux  8.  tut. 
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lUtcnlbch-lit        AniccIcK-nhcitc»  de»  V. 


.|««l«rll»r  li.gcnleur« 


diese  Geschwindigkeit  auf  etwa  15  km  st  zu  veranschlagen  ge- 
wohnt war,  haben  vor  k  untern  In  Berlin  auf  Veranlassung  der 
Ministerien  de»  Innern  und  der  öffentlichen  Arbeiten  vor- 
genommene Versuche  Uber  Strecken  von  SCio  m  ergeben, 
daß  eine  einspännige  Taxameter -Pferdcdroschke  im  Mittel 
-><»,5  km  »t,  Im  Höchstfall  km  it.  ein  vollbesetzter  Feuer- 
wehr-Mannschattwagen  im  Mittel  22,  i  korst  und  höchstens 
2i.*  km  »t,  eine  Prlvatkiitscbe  sogar  im  Mittel  'JB,a  km  st  und 
höchstens  29  km  it  xurüekleirt.  Man  hofft,  daß.  dienet  Krgeb- 
nii  bei  der  bevorstehenden  Regelung  des  Verkehrs  mit  Kraft- 
fahrzeugen duroh  den  Reichstag  berücksichtigt  werden  wird. 

Da«  nach  Verlegung  det  Teroplerbend-Bahnbofes  in  Aachen 
verfügbar  werdende  Gelände  ist  für  den  weiteren  Ausbau 
der  Technischen  Hochschule  freigegeben  Zu  gleicher  Zeit 
sind  der  Kgl.  preufiUobcn  rnterriohtsverwaltunj;  von  privater 
Seite  Sliftutiffen  im  Gesamtbeträge  von  320cm  .M  aur  Ver- 
fügung gealellt,  die  tum  Bau  einer  Turnhalle  für  die  Stu- 
dierenden auf  dem  neuen  Grundstück  und  zur  Umgestaltung 
der  bisher  an  die  Hoohsohule  angelehnten  Handel»hoeh»ohule 
bestimmt  (lud  In  Zukunft  sollen  die  Einrichtungen  hier 
hauptsachlich  zur  wirtschaftlich'«  läse  nach  afll  lohen  Fortbildung 
vnn  Ingenieuren  henatat  »erden,  und  »war  sollen  vornehm- 
lich Vcrwaltungaingonieure  für  industrielle  und  koloniale 
Unternehmungen  sowie  Versloheriiogsiiigenirure  für  Feuer- 
versichcrungsgesellschaften  auagebildet  werden.  Die  bierfür 
nötigen  Lehrkratto  sollen  in  den  Lehrkörper  der  Technischen 


Ist  auf  11, 'i  m  bemessen, 
Aufnahme  finden  können. 


so  da»  die  groflten  Schiffe  darin 


Die  neuen  Hafenanlagen  in  Marseille,  für  deren  Bau 
acht  Jahre  In  Aussioht  genommen  sind,  sollen  eine  nutsbare 
IfcrUloge  von  2G  I0  m  erhalten     Die  l  iefe  der  Hafenbecken 


Knde  Juni  d  J  wurde  auf  der  Werft  von  Harland  & 
Wölfl  in  Belfast  der  Doppelschraubendampfer  -Lappland 
für  die  belgische  Red  Htar-I.lnie  vom  Stapel  gelassen.  Das 
Schiff  ist  IH'j  m  lang,  21  m  breit,  hat  15  m  Seitenhebe  und 
rd.  :10000  t  Wasserverdrängung  and  kann  außer  Fraoht  un- 
gefähr 'Muo  Fahrgaste  in  drei  Klassen  aufnehmen. 

Auf  der  Strecke  Sw&iopmujid  Kanbib  der  Oiavlbabn  ist 
am  1.  Juni  der  Personenverkehr  mit  Dampfmotorwagen  auf- 
genommen worden,  durch  die  diu  Reise  von  12'  i  st  auf  fc  st 
verkürzt  wird.  Zur  Fahrt  von  Swakopmund  nach  Tsnmeb  Im 
Norden  waren  früher  volle  drei  Tage  erforderlich,  während 
nach  der  Emlübrunfr  von  Ihtui'fmutorwagen,  seit  dem  1.  Juli 
die  Heise  In  zwei  Tagen  gemacht  werden  kann.  (Zeitung  des 
Vereines  deutscher  Kisenbahnvorwaltungen  1.  Juli  1908). 

Die  Firma  Yarrow  &  Co.,  London  und  Glasgow,  hat  für 
die  österreichisch-ungarische  Regierung   zwei  kleine  tlach 
gehende  Kanonenboote,  an  getrieben  durch  Benzinmotoren, 
gebaut,  die  auf  den  Probefahrten  Geschwindigkeiten  von  rd. 

Knoten  erreicht  haben  Die  Fahrzeuge,  die  auf  der  Donau 
verwendet  werden  sollen,  sind  IS  in  lang  und  3,7  m  breit: 
bei  II  Knoten  Geschwindigkeit  kann  genügend  Brennstoff  für 
eine  Fahrt  von  öCrü  Seemeilen  mitgeführt  werden. 

Zur  Vergrößerung  der  Wasserversorgung  von  London  Ist 
bei  t'hingford  im  Tal  des  Lea-Flusses  der  Hau  eines  Stau- 
becken! von  I351K)0»  cbm  Fassungsvermögen  in  Angriff  ge- 


Patentboriclit 


Hr.  192210.     Begunng    Ton  ZwilcJirrdaivpfliciiangrn 

n  h  II..  Stull  gar  t  -  tlerg.  Hrl  inchrfttongen  tumiif. 
liiAzrhlnm,  bus  deren  Zwlseljendairi|irieituiig  r  l>iini|>t  tu 
llcizzwcrkni  entnommen  wlnl.  kann  dlo  llelfdaiiii.ltem 
|i«rntur  l>«l  Verwendung  von  ulieihitzlein  Dampf  durch 
dlo  üblichen,  vom  Prark  be«lnHurlen  Kegler  nicht 
gleichbleibend  erhalten  werden ;  el  wird  deahalb  «In 
mir  von  der  Temperatur  de*  Zwiicheridauipfe»  beeüv 
tluttler  Heuler  «Ingohaut,  *  11  »In  Zylinder/,  mit  elcer 
Klnvutgkell  a,  deren  Dainpf  bei  heatlmtnler  Temperatur 
den  kolben  d  die  geregelte  ItelaHtungtfeder  e 

liebt  und  durch  f  die  Daaipfzufehrnng  tar  die  nArhftt- 
Ausdef.nuiigBiilufe   der  Dani|ifinji»eblne 


Kl.  14.    Hr.  192784.    VsstUstsasrong.    A    n erder,  K»<<n- 
Itatteiiat-held.     Der  Ventllbehcl  ,•„..  I»t 
ml«  der  (von  einem  Ach.cnrcgler  bewegten  I 
Kxzenterltange  n  durch  einen  Kniehebel  u 
verbunden  und  wird,  iiiilangf  da*  (»lled 
nahezu    rechtwinklig    auf    dein    durch  den 
Leuker  •  '.  bestimmten  KreUbtgenwegc , '.j 
de*  rtuiktes  b  »teilt,  nur  wenig,  dann  »bei 
schneller  bewegt,  wie  die  zugehörigen  Lagen 
•i  r,  ••,  i',.  <ij  r  ■  »eigen,    statt  cln.-s  fliil.vriiiile» 
n.U  Keiler  im  Gelange)  wird  vortollhatl  ein 
In  iwil  Abänderungen   wird  der   l'unkl  I. 
de*  Knlehehel«  a  n,  hi  einer  dun  h  ein  Kurbclviercok  br.tlmmlen  Kurve 
einer  durch  eine  Schielte  beilllninten  Geraden  gefuhrt. 


Stellvorrichtung,    r.  Zeltt.  Jeu».    Hin  be 
en  Welle  <  ein  optlerhca  laulru- 


Kl.  47.    Vr.  192889 

Sleltvorrlelttuuirea,  t.  II.  «olehen 
menl  trkjct.  die  gennuc  U*le<lerlier*tellunir 
elber  tolltlot.n  Lag«  tu  sielielli,  l»t  *n 
drr  Sehueekenwell«  .i  eine  kegelt  .rmlpe 
Veitlefung  <>i  angebrnctit,  iu  die  recht- 
zeitig eilt  MeibeliuleUir  Stltt  r  elnUlll, 
PH*  Kinlallen  von  f  nach  Jeder  Cro- 
dreliung  von  .<  wird  dadurch  vcrliin- 
dmt,  das  f  durch  ein«  In  dl«  Hebneeko 
•  i.,  eingreifende  llnlbniutter  *l  auf  der 
.HUngo  ,  veoebob«!  wird  uud  bo  lang« 
eine  Schraubenlinie  auf  .i  hcjehrclht,  bla 

die.»  auf  n,  cilB^  wa«  erst  bei  der  richtigen  Hteltutig  des  Srhneeken- 
»  p«chieht.    Die  I'ateutiiclirllt  «Igt  noch  eins  zweite 


il.  t'urUon,  Holzem  I.  S. 


XI.  47.  Wr. 

Ki»  da»  SihuilermlUel  hebende»,  auf 
i'lli.T  Seile  der  »  eile  n  lierabhlltgeudea 
enillo«e.  selimlerbmid  I.  I»i  derartig 
Uber  eine  lose  auf  a  Ciegiwde  aus- 
nechsethare  Holle  <■  gelolirt,  ditU  e.v 
Lelm  l'uilauf  von  a  iiiltgenriiniuen 
wird  und  da*  <>el  ^ull  oben  li.  r  uuf  .i 
nbertr.Kt.  Ilnl  Wellen  mit  wc  hnelnd»! 
Dnli  rieh  tun«  wird  da»  Hand  >.  Uber 
zwei  n>  mint  Irisch  in  u  lUgende  H.dl.  ii  .-.  r,  gi  lQlirl  und  hingt  Je 
der  Drehrichtung  bei  ,  oder  l«l  herab. 


A-ngelegenheiten  des  Vereine« 


Von  ilen  Mitteilungen   über  Forschungsarbeiten, 

dir  der  Wrein  deutscher  Intrenieurn  hei  ausgibt,  ist  das 
54,  Helt  erschienen:  es  eiilhalt: 

A.    Nagel:    Verüinhe    über    dir  ZündgeKcliwindigkvit 
i  \|>lnsiljlrr  I  i.-isgeinist  he, 

A.  Nägel:  Vernuelie  an  der  < insiiiatchiur  über  den  Kiu 
lluB  de»  MlM-huugsvei-hKItnisies. 

Der  Preis  jede»  Hello*  isl  1  M:  für  das  Ausland  wird 
ein  1'orloxiiM'hla^  von  2n  P(f»  erhoben.  Bestellungen,  denen 
der  Betrag  beixufiigeti  ist,  nehmen  alle  Buchhandlungen  und 

e«lb«l.erl.c  d.«  Vtt«.c..        Kiupiuigu'lllai  »ad  BtpeailioBi  J 


die  Verlagsbuchhandlung  von  .luliu»  Springer.  Berlin  N  , 
Monbijouplatt  3,  eiligeren. 

Lieferung  gegen  Rechnung,  Nachnahme,  usw.  findet  nicht 
»lalt.  \  oraitshestellungeii  auf  längere  Zelt  kiinuen  in  der 
Weise  geschehen .  d»U  ein  Betrag  für  mehrere  Hefte  einge- 
sandt wird,  bis  zu  dritten  l'.rschripfung  die  Hefte  in  der 
Reihenfolge  ihres  F.r*cheineiin  geliefert  werden, 

Lehrer.  Studierende  und  Schüler  der  teelinisehen  Hoch- 
und  Miitelschnlin  können  jedes  Heft  tiir  50  l'fg  beliehen, 
wenn  HrMcIlung  und  Zahlung  an  die  (ie*ehitllstelle  de» 
Vereines  deutscher  Ingenieure,  Berlin  N.W  7,  t'barlotten- 
btraüe  4^,  gerichtet  «erden. 

«Iimner  ib  IKrl.u  X.  -  Bucia.^kf.i  A.  »V.  ScU.d.,  B*rU.  ». 
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Erfahrungen  beim  Bau  von  Luftschiffen.') 


Von  ©l.=>iV  Graf  Zeppelin. 


(Vorgetragen  In  der  49. 


Da  <l«-r  Verein  deutscher  Ingenieure  mir  die  hohe  Khre 
erwiesen  hat,  mich  xu  einem  Vortrag  in  seiner  Hauptver- 
sammlung tu  heiufen.  so  habe  ich  es  als  meine  Pflicht  au 
•'rächten ,  Rechenschaft  über  die  Krfahrungcn  abzulegen, 
«eiche  die  Frucht  meines  Wuchems  mit  den  mir  aus  so 
manchen  Zweigen  des  physikalischen  und  technischen  Wissens 
gebotenen  Gütern  darstellen. 

Vor  12  Jahren  bei  einem  Vortrag  in  Stuttgart')  habe  ich 
■1*  ein  Mittender  vor  dem  Württembergischen  Bezirksvercln 
gestände  n  bittend  um  das  Geleite  der  deutschen  Ingeni- 
eure au!  dem  noch  so  dunkeln  Pfade,  den  ich  einzuschlagen 
gedachte;  damals  gebrauchte  ich  die  Worte:  »Mochten  Sie 
es  als  Ihre  valerlHndlschc  Pflicht  betrachten,  die  Prüfung  des 
von  mir  Geschaffenen  nicht  mehr  ruhen  xu  lassen,  den  Mei- 
nungskampf darüber  sofort  mit  mir  xu  eröffnen,  um  tunlichst 
bald  zu  einem  abschließenden  Urteil  xu  gelangen.  Wenn  es 
gegen  mich  ausfüllt,  «renn  Sie  beweisen,  daß  Ich  mich  ge- 
irrt habe .  ich  werde  Ihnen  auch  dafür  von  Herzen  dankbar 
»ein.  Denn  der  Schmerz,  daß  meine  Arbeit  vergeblich  ge- 
wesen, witre  unendlich  leichter  xu  tragen,  als  das  Leben  mit 
dem  Glauben  In  der  Brust,  dem  Vaterland  eine  herrliche 
r.abe  bereitet  zu  haben,  und  dabei  sehen  zu  müssen,  daß  das 
Kleinod  nicht  erkannt  und  darum  nicht  aufgegriffen  wird.« 
Heute  darf  ich  Dank  darbringen  für  die  meinen  Lauf  för- 
dernden Aufmunterungen  und  kräftigen  Unterstützungen  durch 
ernsthaft«  Mitarbeit  und  nicht  minder  für  die  mir  | 
Warnungen,  die  mich  manche  Abirrung 
aber  dem  Trachten  nach  dem  Ziele  kein  Ende  I 
ten,  well  ich  immer  wieder  Waffen  in  den  Rüstkammern  Ihrer 
Wissenschaft  fand,  um  mir  entgegengehaltene  Zweifel 


Von  mir,  als  einem  der  jüngsten 
gebiete,  sind  keine  Kntdeckungen  noch 
gesetiB  und  keine  Begründungen  neuer  Lehren  zu 
Meine  Beobachtungen  betrafen  nur  die  Anwendung  bereits 
Krkonnlnisse  auf  den  jüngsten  Zweig 
de»  Luftschiffbau;  hier  aber  hat  das  durch  meine 


')  SonderatMlracke  dleae»  Aufreizen  (Fachgebiet :  Luftschiffahrt  I 
•  erden  an  Mitglieder  poalfral  für  20  Pfg  regen  Voreinsendung  des 
Betrage*  abgegeben.  Nlehtniltglleder  lahleo  den  doppelten  Preis.  Zu- 
schlag fftr  Aualandporto  5  Pfff.  Lieferung  «twa  3  " 
dar  KomiMr. 
=)  ..  Z.  IS»«  ».  «O* : 


Aufgabe  gebotene  Hineinleuchten  in  manche  nuch  unge- 
nügend erhellte  Kragen  gewiß  größere  Klarheit  gebracht. 

So  kam  der  Irrtum  der  alten  Xewtonschen  Annahmt'  zum 
Bewußtsein,  daß  der  Widerstand  einer  bewpgten,  oder  der 
Druck  auf  eine  angeströmte  Flüche  im  gleichen  Verhältnis 
mit  der  Flächengröße  wachse.  Durch  verschieden»,  jeweils 
in  Vortragen  und  Fachschriften  bekannt  gemachte  Beobarh- 
tungen  und  Ueberlegungen  brach  sich  bei  mir  die  Uebcr- 
seugung  Bahn,  wie  das  Gesetz  lauten  muß:  In  Fluiden  be- 
wegte oder  von  solchen  angeströmte  Flächen  erleiden  einen 
Druck,  der  mit  der  Zunahme  der  Flachengröße  in  immer 
rascher  abnehmendem  Verhältnis  wilchat.  Die  Richlickcit 
dieses  Satzes  beweisen  eine  Menge  Beobachtungen  von  Vor- 
gängen in  der  Natur,  sowie  alle  mit  ausreichend  großen  Flä- 
chen vorgenommenen  Versuche,  wie  die  beim  Bau  der  Firth 
of  Förth  Brücke  In  Schottland,  die  von  Prof.  Hergesell  mit  Bai 
Ions  in  der  Halle  der  LuftschiHertruppe  In  Berlin  usw.  Die 
Bedeutung  dieser  Wahrheit  für  die  Luftschiffahrt,  die  es 
unternommen  hat,  Körper  von  gewaltigen  Querst  bullten  durch 
die  Luft  zu  treiben,  springt  in  die  Augen. 

Die  Erwägung,  daß  die  Geschwindigkeit  der  Seeschiffe 
von  der  Geschwindigkeit  des  Wogenganges  wenig  abweicht, 
wahrend  das  schnellste  Luftschiff  über  V0  mal  langsamer  i-t 
als  die  durch  seinen  Stoß  erweckte  Luftwelle,  brachte  mich 
im  Gegensatz  zu  Helmholtz  zu  der  Ucberzeugung,  daß  sich 
die  Bo wegungsgesetze  der  Wasserschiffe  nicht  unmittelbar 
auf  Luttschiffe  übertragen  lassen,  und  daß  z  B.  einem  Ver- 
jüngen des  Rumpfes  von  einem  Hauptspant  nach  hinten  bei 
den  Luftschiffen  nicht  die  ähnlich  große  Bedeutung  für  die 
Fahrgeschwindigkeit  zukomme  wie  bei  den  Wasserfahrzeugen 
Dies  führte  zu  der  Form  des  Zylinders  von  kleinem  Quer- 
schnitt mit  ogivaler  Spitze,  um  möglichst  kleinen  Stirnwlder- 
stand  zu  bekommen.  Die  zylindrische  oder  vielseitige,  zur 
Aufnahme  der  Gaszellen  bestimmt«  Rühre,  unter  deren  Milte 
eine  Gondel  für  Motor,  Bemannung  und  sonstige  Lasten  an- 
gehängt Ist,  kann  nicht  über  ein  gewisses  Maß  verlängert 
werden,  weil  sonst  die  Zunahme  des  Baugewichtes  den  Go- 
winn  an  Auftrieb  in  dem  größer  gewordenen  Gasraum  über- 
wiegt. Es  liegt  aber  nichts  im  Wege,  dieser  Form  ein  ahn 
liebes,  aus  Tragzylinder  mit  Motorgondel  bestehendes  Stiiek 
anzuhangen  und  so  die  doppelte  Triebkraft  auf  den  gleichen 
Querschnitt  zu  bringen,  wobei  zugleich  die  erforderliche  Be 

unabhängige  Trieb 
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werkt-  erreicht  wird.  Diese*  Verfahren  bedingt  völlige  Starr- 
heit «lex  Fahrzeuge». 

Der  Hauptwert  de»  starren  Birne»  liegt  aber  darin,  daß 
hierduich  die  äußere  Gestalt  des  Luftschiffes  gewährleistet 
wird,  die  für  die  Stcuerfahigkcit  und  damit  für  die  Sicher- 
heit unentbehrlich  iht:  diese  Form  ist  dann  nicht  wie  bei  den 
»uarten  vom  richtigen  Arbeiten  von  < 

BallonctsUm  Gaxballim  abhängig 

Hei  Bemessung  des  Fcstigkcltsgrade»  für  starre 
schiffe  kotntut  In  Betracht,  daß  wahrend  de«  Fluges  nur  die 
.liireh  den  Vortrieb  der  Schrauben  und  durch  die  Steuerung 
gegen  die  nachgiebige  Luft  bewirkten  Drücke  aufzunehmen 
sind;  von  außen  kommende,  durch  die  verschiedene  Bewe- 
gung von  Luftraum  und  Krde  •  also  Wind  und  Stürme 
\  erursaehte  Beanspruchungen  finden  nicht  statt,  denn  wo  kein 
Widerstand  vorhanden  ist,  gibt  es  keinen  Druck.  Ernstliche 
Beanspruchungen  treten  erst  bei  und  nach  den  Landungen 
ein.  Viel  weniger  noch,  als  man  ein  Seeschiff  durch  krittli- 
gen Bau  vor  dem  Zerschellen  an  festem  Grund  oder  Ufer 
bewahren  kann,  vermag  man  du«  bei  einem  Luftschiff,  für 
dessen  Bau  Leichtigkeit  eine  Haiiplanlurdcrung  ist.  Ks  bleibt 
nur  übrig,  die  Beanspruchungen  unter  dein  ertragbaren  Mail 
zu  halten.  Und  da»  ist  nicht  schwierig,  weil  ein  Luftschiff, 
je  umfangreicher  e*  ist,  desto  laugsamer  auf  seinen  großen 
l/nlcttlKchen  herabsinkt.  Das  Niedergehen  auf  eine  Wasser- 
fläche zumal  wenn  die  <  Gondeln  nach  unten  zu  kielför- 
mlge.  den  Aufstoß  nur  alliuHhlich  wachsend  aufnehmende  Ge- 
stalt haben  ist  weit  leichter  als  auf  festes  Land.  Auch 
braucht  das  l.uftschiil  nach  dem  Niedergehen  bloß  mög- 
lichst nahe  an  seiner  Spitze  verankert  oder  geschleppt  zu 
»erden,  um  den  jetzt  in  der  widerstandsfähigsten  Längsrich- 
tung wirkenden  Druck  des  stärksten  Windes  ohne  Schaden 
aufnehmen  zu  können.  Aber  auch  seitlicher  Sturm  ist,  so- 
fern das  Luftschiff  nicht  seitlich  gefesselt  ist,  ungefährlich, 
»eil  nur  der  Widerstand  der  Gondeln  gegen  das  schnellere 
Abtreiben  zu  überwinden  ist;  dadurch,  daß  der  sich  am  Fahr- 
zeug teilende  Luftstrom  mehr  vum  Wasser  aus  hochdrückend 
als  von  oben  herab  niederdrückend  wirkt,  ist  außerdom  aus- 
geschlossen, daß  sich  das  Luftschifl  hierbei  auf  die  Seite  legt. 
Diese  Annahm,  hat  sich  bei  sämtlichen  Wasserlandungen 
meiner  Lnttsehille  zutreffend  erwiesen.  Es  brauchen  deshalb 
für  das  Niedergehen  auf  feste«  Land  nur  möglichst  ähn- 
liche Verhältnisse  geschaffen  zu  werdet):  anstatt  der  allmäh- 
lich eintauchenden  Kiele  nachgiebige  Pufferkisten  an  den 
Gondelsuhlen  und  anstatt  der  Verankerung  auf  dem  Wasser 
die  Fesselung  des  Luftschiffes  über  einem  auf  Drehrollen  lau- 
fenden flachen  Wagen,  der,  vorne  verankert,  sich  seihst  in 
die  Windrichtung  einstellen  kann. 

Das  Luftschiff  wird  am  zweckmäßigsten  durch  in  der 
Höhe  der  Widerslandsmitte  angebrachte  Schrauben  angetrieben 
l'm  seitlich  weil  abstehende  schwere  Lagerungen  zu  ver- 
meiden, sind  möglichst  kleine  Schrauben  anzustreben.  Meine 
namentlich  an  einem  durch  Luftschrauben  getriebenen 
Wasserfabrzeug  vorgenommenen  Versuche  haben  zweifellos 
erwiesen,  daß  verhältnismäßig  kleine,  in  Ihrer  Drehzahl  von 
der  des  Motors  nicht  weit  abweichende  Schrauben  mindesten» 
ebenso  gute  Wirkungsgrade  ergeben  wie  große  und  langsam 
drehende.  Für  die  s,',  pferdigen  Motoren  In  meinem  dritten 
Luftschiff  waren  die  dreitlügellgen  Schrauben  noch  zu  groß 
gewühlt;  indem  man  sie  allmählich  beschnitt,  brachte  man 
den  Motor  seiner  ihm  entsprechenden  l'mlaufzahl  naher  und 
bewirkte  hierdurch  eine  merklich  schnellere  Fahrt  des  Luft- 
schiffes. Bei  meinem  neuesten  Modell  werden  wir  genau 
dieselbe  Erfahrung  machen.  An  unstarren  Lenkballons 
lassen  sich  die  Schrauben  nicht  in  Höhe  der  Widerstands- 
miltc  anbringen. 

Line  Beanspruchung  tritt  bei  der  starren  Bauart  starker 
auf  als  bei  der  unstarren.  Jede  Geschwindigkeitsverände- 
rung  wahrend  der  Fahrt  nehmen  die  Gondeln  hier  mil  ihren 
im  Verhältnis  zum  Gewicht  geringen  Stirnwiderstand  anders 
auf  als  die  Gaskörper  mit  ihrem  großen  Querschnitt:  die 
Beschleunigung  schneller,  die  Verminderung  langsamer.  ]n 
beiden  Füllen  hat  das  Luftschiff  Neigung  zum  Aufrichten, 
was  durch  die  steilere  Stellung  der  l'nlerllKcho  der  Ballon 
spitze  zur  Vorwärtsbewegung  wie  auch  durch  die  entsprechende 


•r  übrigen  Lntertläche  nocl 
die  Aufhängungen  und  die  Absetzungen  der 
am  Tragkörper  fest  genug  sein,  tun  ihre  gegen- 
seitige Lage  unverändert  zu  erhalten;  wenn  dies  der  Fall 
ist,   wie    es    sich    bei    meinen    Luftschiffen    erwiesen  hat, 


bverhältniss 

sonst  für  die  Luftschiffe  befürchteten  Gefahren  de» 


den»  oder  gar  des  Ueberschlagens  bei  zu  schneller  Fahrt, 
empfiehlt  es  sich,  auch  bei  den 
den  durch  Gesohwindigkeitsverftnderungen 
den  Längsschwankungen  durch  pfeilllossenanige  ; 
flächen  entgegenzuwirken.  Solche  Flächen  lassen  »ich  an 
starren  Fahrzeugen  besser  anbringen  als  an  unstarren 

Für  den  Bau  der  Luftschiffe  hat  sich  Aluminium  in  den 
durch  Carl  Berg  in  Eveking  gewählten  Legierungen  vor- 
trefflich bewährt.  Nach  einiger  Erfahrung  ist  dieses  Metall 
sehr  leicht  zu  verarbeiten.  Stahl  wäre  zu  biegsam  und 
würde  bei  gleichem  Gewicht  zu  dünne  Profile  ergeben;  auch 
können  allzudünnc  Bleche  hieraus  nicht  gewalzt  werden. 
Uöhrchen  z.  B.,  die  aus  Aluminium  '/,  mm  Wandstärke 
haben,  dürften  aus  Stahl  nur  1 «  mm  Wandstärke  haben. 
Auch  oxydiert  Stahl  leichter  als  Aluminium  Nur  fUr  Ma- 
schinen, und  wo  starke  Zugbeanspruchungen  auftreten,  also 
für  Seile  und  Drähte  wird  Stahl  verwendet.  Die  guten 
Eigenschaften  der  Alumlnlumbrunze  werden  auch  von  anderen 
Bronzen  erreicht;  sie  ist  außerdem  schwer  zu  behandeln  und 
verliert  durch  Einschmelzen  Ihre  Güte.  Auch  Magnalluin 
bat,  wenn  es  aus  reinem  Aluminium  und  Magnesium  legiert 
ist,  sehr  gute  Eigenschaften,  die  e*  aber  gleichfalls  durch 
Einschmelzen  einbUSt. 

Die  Gashiillen  für  meine  letzten  Luftschiffe  entstammen 
der  Continental-  und  Cautchouc  Guttapercha  Co.  in  Hannover. 
Sie  bestehen  aus  gleichlaufendem  doppeltem  Baumwollstoff 
und  mehreren  Gummischichten,  die  besser  dichten  als  eine 
dickere  Schicht,  weil  es  kaum  vorkommen  kann,  daß  un- 
dichtere Stellen  aufeinander  treffen.  Das  Gewicht  des  Stoffes 
beträgt  230  g,'.|m.  Die  Prüfung  des  Stoffes  nach  seiner  Ver- 
wendung bei  den  Aufstiegen  im  vorigen  Jahr  ergab  einen 
Auftriebverlust  von  nur  3  g/um  in  24  st.  Bei  ungefähr 
7500  <|m  Stoff  für  das  ganze  Luftschifl  beträgt  der  Auf- 
Iriebvcrlust  rechnerisch  In  24  st  demnach  nur  23  kg.  In 
Wirklichkell  stellt  er  sich  während  der  Fahrten  vielleicht 
wegen  der  Erschütterung,  die  hier  ähnlich  wie  bei  einem 
Siebe  wirkt,  höher.  Aber  selbst  wenn  er  das  Zehnfache 
beirüge,  was  sicher  bei  weitem  nicht  der  Fall  ist,  so 
käme  der  Auftriebverlust  noch  nicht  dem  dritten  Teil  der 
Gcwiohtverzehrung  durch  einen  einzigen  Motor  gleich.  Hier- 
aus ergibt  sich,  daß  die  Fahrtdauer  meiner  Luftschiffe  nie- 
mals durch  mangelnden  Auftrieb  wegen  Gasverlustes  durch 
Entweichen  eingeschränkt  werden  kann.  —  Der  Tragkörper 
des  neuesten  französischen  Militärluftschiffes  -Kopubliquo« 
soll  aus  besonders  dicht  gewebter  Seide  hergestellt  sein. 
Diese  ist  nicht  allein  dichter  und  fester,  sondern  namentlich 
auch  erheblich  leichter  als  Baumwolle.  Bei  meinem  Luft- 
schiff würde  das  Mindergewicht  bei  Anwendung  von  Seide 
360  bis  400  kg  betragen.  Es  ließen  sich  hierfür  4  weitere 
Personen  oder  wertvolle  Frachten,  z.  B  Geschosse,  mitführen, 
oder  10  Stunden  Fahrdauer  gewinnen. 

Bisher  habe  ich  nur  Daimler-Moloren  angewendet,  die 
mloh  durch  ihre  genauo  Arbeit  befriedigen.  Sie  sind  aller- 
dings nicht  leicht;  die  neuesten  von  1 10  PS  Dauerleistung 
wiegen  betriebsfertig  ohne  Schrauben  und  Uebersetzungs- 
getriebe  500  kg.  Dagegen  gebrauchen  sie  weniger  Benzin  und 
Schmieröl  als  Motoren  von  gleloher  Stärke,  aber  nur  halbem 
Gewicht,  sodaB  das  Betriebsgewicht  beider  .Motoren  für  eine 
bestimmte  Betriebsdauer  das  gleiche  ist  und  für  längere 
Flugdauer  die  ursprünglichen  Gewichtverhältnisse  umschla- 
gen. Man  kann  also  mit  einem  vierzylindrigen  Daimler-Motor 
länger  fahren  als  mil  einem  leichteren  von  gleicher  Stärke. 

Sobald  eine  den  meisten  Windströmungen  überlegene 
Geschwindigkeit  von  etwa  12  in  sk  erreicht  ist,  wird  es  In 
den  meisten  Fällen  wichtiger  sein,  längere  Zeil  fliegen  xu 
können,  als  schneller,  weil  erstens  mit  der  langen  Flugzeit 
heftige  Stürme  überdauert  und  nachher  der  versäumte  Weg 
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»teder  eingeholt  werden  kann  und  zweitens  sich  längere 
Sirecken  durchfahren  lassen.  Ein  Luttschill  z.  Ii.,  das  mit 
jn  kto  st  während  50  st  fahren  kann,  vermag  00  km  zurück- 
zulegen; ein  andere*  dagegen  von  nur  40  kro/st  Geschwin- 
dlgkelt,  aber  100  st  Fabrtdaucr  4t'00  km. 

Da  da«  Andrehen  der  Motoren  namentlich  bot  kalter 
Witterung  zuweilen  Schwierigkeiten  macht,  habe  Ich  eine 
ILillskurbel  angeordnet,  die  »ich  vorzüglich  bewährt.  Es  ist 
durchaus  wünschenswert,  die  Schrauben  rückwärts  latifen 
lauten  zu  können,  denn  nach  der  Berechnung  bewegt  »ich 
das  I.utUchiff  nach  Abitellung  der  Triebwerke  au»  voller 
Fahrt  noch  etwa  eine  halbe  Stunde  lang  im  Luftraum  vor- 
wart». Deshalb  ist  eine  einfache,  von  meinem  Oberingenieur 
Hrn.  Dürr  entworfene  Umsteuerung  vorgesehen. 

Je  ein  Seitensteuer  und  je  ein  Höhensteuer  waren  früher 
vorn  und  hinten  unter  dem  zylindrisc  hen  Tragkörper  ange- 
bracht; hier  sind  sie  jedoch  bei  schrägem  Niedergehen  aut 
das  Wasser  wiederholt  beschädigt  worden,  ihre  Wirkung  war 
auch  dadurch  vermindert,  daß  sie  weit  einwärts  von  den  Fahr- 
zeugenden liegen  mußten;  außerdem  benahmen  sie  die  freie 
Aussicht  nach  vorn  und  hinten.  Deshalb  verlegte  ich  die 
Seilensteuer  nach  oben  zwischen  die  am  hinteren  Ende  be- 
findlichen HernhlgungsHächen.  Ihre  Wirkung  war  aber,  ob- 
gleich sie  aus  je  drei  Flächen  bestanden,  nicht  unter  allen 
Umstünden  ausreichend  Um  genügend  sicher  und  schnell 
»enden  zu  können,  mußte  das  Luftschiff  schräg  nach  oben 
oder  unten  gestellt  werden.  Es  ist  mir  nicht  ganz  klar  ge- 
worden, welches  Moment  oder  welche»  Zusammenwirken  von 
Momenten  —  toter  Winkel,  Wirbelbildung,  Präzession  —  dann 
tiewirkte,  daß  mit  vollkommener  .Sicherheit  in  die  gewollte 
Richtung  hlneingestenert  werden  konnte.  Immerhin  ver- 
zögerte das  Manöver  die  Fahrt,  so  daß  jetzt  die  Seitensteuer, 
ähnlich  wie  bei  den  Torpedobooten,  an  beiden  Enden  de» 
Fahrzeuges  angeordnet  wurden.  Die  erwartete  gute  Wirkung 
trat  jedoch  nicht  ein;  vermutlich  waren  die  Steuerflächen  mit 
zusammen  nur  15,i  <|m  Flache  zu  klein  und  lagen  zu  dicht 
am  umfangreichen  Gaskörper.  Die  Entfernung  des  Bug- 
stcuers  und  die  Anbringung  kleiner  einfacher  Hülfssteuer 
zwischen  den  Beruhigungsflächcn  ergaben  bei  meiner  letzten 
Fahrt  bereits  wieder  sichere  Beherrschung  des  Schilfes.  Die 
jetzt  vorgenommene  Vergrößerung  und  Verdoppelung  dieser 
Steuerflächen  wird  auch  wieder  kürzere  Wendungen  zulassen. 
An  unstarren  Ballonluttschiften  lassen  sich  die  Steuer  nicht 
in  dieser  günstigen  Weise  beliebig  anbringen. 

Die  llöhenstcuer  wurden  auoh  weiter  nach  den  beiden 
Enden  zu  in  höherer  Lage  und  durch  den  Ballonkörper  in 
je  zwei  Hallten  geteilt  angebracht;  sie  bestehen  jetzt  ans 
vier  übereinander  angeordneten  Flachen.  Mit  diesen  Steuern 
wird  die  Ilöhcnrichtung  gegeben;  daneben  dienen  sie  auch 
dazu,  die  Ucberlastung  oder  den  überschüssigen  Auftrieb  des 
Luftschiffes  durch  entsprechende»  Schrägstellen  zu  über- 
winden. Meine  umfassenden  Versuche  ergeben  für  beide 
Steuer  zusammen  hei  15"  Flächennei^ung  und  14  m/sk  Fahr- 
geschwindigkeit eine  Gesamtbnbkraft  von  8  bis  000  kg. 
Damit  ließe  sich  die  Auftriebverminderung  bei  dem  Verlust 
allen  Gases  von  mehr  als  einer  Zelle,  z.  B.  durch  Schußver- 
letzunir,  überwinden,  oder  eine  Mehrhöhe  von  600  m  über 
der  höchsten,  dem  Luftschiff  bei  noch  voller  Betriebsbelastung 
für  3i;  st  erreichbaren  statischen  Gleichgewichllagc  gewinnen. 
Die  Verlangsamung  der  Fahrgeschwindigkeit  durch  die 
Schragglellnng  der  Steuer  ist  nicht  bedeutend.  Man  wird 
»Ich  übrigens  der  Uöhensteuer  zum  Aufsuchen  oder  Einhalten 
bestimmter  Höhen  nur  dann  bedienen,  wenn  das  Luftschiff 
in  wagerechter  Lage  verbleiben  soll ;  sonst  wendet  man  zweck- 
mäßiger dio  Auf-  oder  Abwartsneigung  des  ganzen  Luftschltles 
an,  wobei  dessen  gesamte  Unter-  bezw.  Oberflächen  als  Dra- 
i henflächen  wirken,  so  daß  wahrend  der  Ueberwlndung  von 
Höhenunterschieden  die  Fahrgeschwindigkeit  noch  weniger 
eingeschränkt  wird. 

Dnrch  fortschreitend  mehr  durchdachte  Verwendung  und 
Anordnung  de»  Materiale»  beim  Bau  des  neuesten  Luftschiffes 
ist  es  gelungen,  dieses  bei  lfiSOO  kg  Auftrieb  (=  15  0:10  chm 
Gas)  in  Meercftböhe  nur  12  00<>  kg  schwer  zumachen,  sn  daß 
4«i>o  kg  Auftrieb  für  Menschen,  Betriebsmaterial  und  sonstige 
Ausrüstung  verbleiben.  Ein  mit  zwei  ahnlichen  Motoren 
ausgestattetes   unstarres  Luftschiff,  das  ebenso  viel  Nulzaut- 


I  trieb  freibehielte,  müßte  schon  eine  so  große  Gasmenge  haben, 
daß  der  sie  enthaltenden  Hülle,  in  der  noch  Kaum  für  ein 
entsprechend  großes  liallonct  vorzusehen  wäre,  wahr»- heiulich 
keine  so  schlanke  Gestalt  gegeben  werden  könnte  wie  der 
starren  Höhn-  mit  II» 090  cbm  Inhalt,  Die  Fahrt  würde  also 
verhältnismäßig  langsamer  sein,  mit  der  gleichen  Benzin- 
inenge  ließen  sich   nicht   ebenso   lange  Fahrten  ausführen, 

1    alle  Organe  würden  weniger  zuverlässig  arbeiten,  und  weil 

i  während  der  Fesselung  an  der  Erde  wahrscheinlich  häufigere 
Entleerungen  eintreten  müßten,  so  wäre  auch  der  Beirieb 
schwieriger  und  teurer  als  bei  starreu  Luftschiffen. 

Meine  eigenen  und  die  Erfahrungen  andrer  haben  gelehrt, 
wie  wichtig  es  für  die  Sicherheit  eines  Luftschiffes  ist,  daß 
nicht  nur  alle  zur  Bewegung  und  Führung  unter  den  ver- 
schiedenen denkbaren  Vorkommnissen  erforderlichen  Menschen, 
Einrichtungen  und  Gegenstände  In  einem  Satz  an  Bord  vor- 
handen sind,  sondern  auch,  daß  für  Menschen  und  Gegen- 
stände die  nötigen  Reserven  mitgeführt  werden.  Um  dieser 
Hauplanforderung  gerecht  zu  werden,  gehören  zur  vollzähligen 
Besatzung  meiner  Luftschiffe  je  mindestens  2  zur  Führung 

i  geeignete  Personen,  die  in  der  Navigierung  über  flachem 
wie  Über  bergigem  Land  und  über  Meeren,  bei  Tag  und 
bei  Xacht,  über  und  unter  Wolken  gründlich  bewandert  sind 
und  die  Einwirkungen  von  Wärme  und  Höhenänderungen, 
von  Entlastung  durch  Benzinverbrauch  oder  Ballastausgabe, 
von  Belastung  durch  Regen  oder  Schnee  usw.  auf  das 
aeroslatische  Verhalten  Ihres  Fahrzeuges  genau  kennen; 
hierzu  kommen  noch  ein  Unterkapitän,  zugleich  obersteuer- 
mann,  der  auch  zeitweise  die  Schiffsführung  übernehmen 
kann,  und  3  Steuerleute,  von  denen  mindestens  einer  als 
Monteurgehülfe  zu  gebrauchen  Ist,  2  Führer  der  hinteren 
Gondel,  darunter  1  Motorktindlger,  für  Belelilsllbermitllong, 
Signalwesen,  i'ostbcförderurig  usw.,  endlich  für  jeden  Motor 
2,  also  zusammen  4  Mechaniker,  d.  ».  Im  ganzen  12  Per- 
sonen. 

Die  von  mir  schon  in  meinein  ersten  Entwurf  vorge- 
sehenen, voneinander  unabhängigen  2  Triebwerke,  aus  Motor 
Und  Schrauben  bestehend,  werden  jetzt  allenthalben  für  große 
Luftschiffe  angewendet.  Alle  zur  Wiederherstellung  nach 
einem  etwaigen  Versagen  eines  Motors  erforderlichen  Werk- 
zeuge und  Reservetcilo  werden  mitgeführt.  Wie  schon  be- 
merkt, sind  die  .Seilensteuer  und  Höhensteuer  doppelt  vor- 
handen; sie  können  einzeln  oder  gekuppelt  gewöhnlich  von 
der  vorderen  Gondel  aus  bewegt  worden ;  im  Notfalle  kann 
auch  von  der  hinteren  Gondel,  wohin  sich  auch  die  ganze 
Führung  verlegen  läßt,  gesteuert  werden.  Uhren,  Kompasse, 
Höhenmeßinstrumenle,  Wasserwagen  usw.,  dann  Anker,  Tauo, 
Seilp,  Erdbohrer,  Aexte  und  andre  Werkzeuge  und  Aus- 
rüstungsstücke sind  doppelt  oder  mehrfach  vorhanden. 

Bei  dieser  Besatzung  und  Ausstattung  vermag  mein 
Luftschiff  neben  einigen  Fahrgästen  und  allen  Erfordernissen 
an  Proviant  usw.  sogar  in  Bodenseehöhe  und  bei  einer 
Wärme  von  -+-  17°  noch  Betriebsmaterial  für  den  Gang  eines 
Motors  auf  etwa  00  st  mitzuführen.  Selbstverständlich  kann, 
wenn  nur  kürzere  Flüge  beabsichtigt  sind,  ein  Teil  des  Auf- 
triebes an  Stelle  des  weniger  erforderlichen  Betriebsmateriales 
für  Nutzlasten  andrer  Art  verwendet  werden;  z.  B.  lassen 
sich,  wenn  der  Flug  nur  500  km  weit  gehen  soll,  15  weitere 
Personen  mitführen. 

Welche  Geschwindigkeiten  sich  mit  beiden  Moloren  oder 
mit  nur  je  einem  erreichen  lassen,  ist  noch  nicht  mit  Sicher- 
heil festgestellt.  Die  allgemein  angewandten  Verfahren  zur 
Ermittlung  der  Luftschlftgeschwlndigkcitcn  mittels  Loggs, 
Anemometern  usw.  geben  deshalb  kein  genaues  Maß,  weil 
man  nie  wissen  kann,  ob  und  welche  Wirbelbildungen  dort, 
wo  sich  das  Instrument  befindet,  herrschen.  Nicht  viel  mehr 
taugt  die  Berechnung  der  Geschwindigkeit  durch  Teilung 
der  Längp  der  zur  Erde  projizierten  Fahrkurven  mit  der 
Fahrzeit  oder  der  eigenen  Länge  des  Luftschiffes  durch  die 
mittel»  Kinvisiernng  beobachtete  Zelt,  in  der  es  sich  um  diese 
Eigenlänge  vorschiebt;  denn  die  wenn  auch  möglichst  nahe 
beim  Luftschiff  von  der  Erde  aus  gemessenen  Windrichtungen 
und  Geschwindigkeiten  sind  doch  niemals  ganz  übereinstim- 
mend mit  denjenigen,  in  welchen  sich  das  Luftschiff  selbst 
bewegt.  Das  einzige  sichere  Verfahren  zur  Feststellung  der 
Eigengeschwindigkeit  ist  das  häufige  i'ebcrfliegen  derselben 
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Wcgsln-cke  hin  und  zurück  bri  möglichster  Windstille.  Du 
Milw-1  au*  den  Flugzeiten  ergibt  dann  am  genauesten  dir 
Kigengesrh»  indipkcil.  Hai  man  noch  nicht  l  iclcgenheit  ge- 
habt, diese  Schnclligkcitspruhe  zu  machon.  so  liefert  dir  Be- 
rechnung aus  allen  ausgeführten  Flüren  noch  immer  du 
richtigste  Ergebnis.  Auf  diese  Welse  lt.!  für  mein  Luftschiff 
der  Bauart  in  im!  eine  Geschwindigkeit  ennillclt  worden: 

beim  Gang  beider  Moloren  von  rd.  .r.O  km/st 

•    eines  Motor»         •   •    40  » 

Für  mein  neuestes  Luftschiff  sind  die  Schätzungen  noch 

unsicher. 

Wahrscheinlich  laßt  »ich  die  Geschwindigkeit  dieses 
Schiffes,  wir  schon  erwähnt,  durch  Beschneiden  der  Schrau- 
benflügel nicht  anerheblich  steigern,  da  die  Motoren  noch 
zu  sehr  belastet  sind,  um  ihre  volle  Umlaufzahl  erreichen 
zu  können.  Ob  die  schiirferc  Gestaltung  der  Spitze  bis 
•zur  Aehnliehkeit  mit  derjenigen  des  alteren  Luftschiffes,  die 
hei  kleinerer  Grundfläche  gleiche  Länge  hat,  eine  merk- 
lich bessere  Geschwindigkeit  ergehen  würde,  ist  fraglich. 
Nachdem  eine  grüßen-  Keihc  von  Fahrtergebnissuli  vorliegen 
wird,  werden  genaue  Untersuchungen  erst  Klarheit  darüber 
bringen.  Künftigen  Luftschiffen  wird  bei  mindestens  gleich 
hohen  Trag-  und  Falirtlcistungcn  durch  schlankeren  Bau  und 
vermehrte  Antriebkratt  unschwer  noch  größere  Ge*ehwindig- 
keii  gegeben  werden  können. 

Wenn  auch  nicht  die  ganz  unstarren,  so  werden  doch 
die  halbstarren  Luftschiffe  solche  Geschwindigkeiten  mög- 
licherweise nicht  unerheblich  überbieten,  jedoch  immer  nur 
bei  geringerer  Hugdauer  und  Tragfähigkeit  für  andre  Nutz- 
lasten als  Betriebsmaterial.  Derartige  Luftschiffe  werden 
unter  Umstanden  gewiß  sehr  nützliche  Dienste  leisten  können, 
wobei  sie  aber  allerdings  wesentlich  geringere  Betriebsicher- 
beit  bieten. 

Unfälle  wie  bei  der  »Palric  und  dem  »Great  Morell« 
werden  zwar  in  Zukunft  seltener  werden,  aber  sie  Olingen 
doch  mit  der  unstarren  Bauart  zusammen  und  wären  bei 
Luftschiffen  meiner  Bauart  in  ähnlicher  Welte  n'.-Ut  vorge- 

Ueberschaue  ich  den  Zeitraum  meine*  Schaffens  am 
Luftschiffbau,  so  erscheint  mir  am  wertvollsten,  daß  ich 
selbst  die  alte  Erfahrung  erleben  durfte,  wie  jede  Sache  sich 
verwirklichen  Hißt,  die  in  allen  Teilen  theoretisch  richtig 
gedacht  war.  Man  braucht  nur  mit  richtig  erkannten  Kräf- 
ten der  Natur  und  Eigenschaften  der  Stoffe  zu  rechnen  und 
sie  in  geeigneter  Welse  zusammen  wirken  zu  lassen,  um 
große  Leistungen  zu  erzielen. 

Diese  Wahrheit  dürfte  nach  meinen  auf  dem  ethischen 
Gebiete  gemachten  F.rtahrungen  zur  besseren  Förderung  der 
technischen  Entwicklung  wohl  noch  allgemeiner  beherzigt 
werden. 

Mir  ist  die  seltene  Gunst  geworden,  den  Erfolg  eines 
lange  Zeit  und  große  Mittel  erfordernden  Unternehmens  selbst 
erleben  zu  dürfen.  Das  habe  ich  den  Männern  unter  Ihnen 
zu  danken,  welche  mein  Vorhaben  im  oben  gedachten  Sinn 
auffaßten  und  frei  von  den  menschlich  so  nahe  liegenden 
Vorurteilen,  von  dem  Annehmen  der  öffentlichen  Meinung 
und  frei  von  dem  blinden  Gluuben  an  die  Unerschütterlich- 
keit  allehrwtirdiger  Lehren  an  die  Prüfung  meiner  Gedanken 
und  Entwürfe  herangetreten  sind. 

Hätte  ich  diese  unabhängig  denkenden  Männer  nicht 
gefunden,  so  würde  die  wiederholt  eingetretene  Ebbe  meiner 
eigenen  Mitlei  den  Untergang  meines  Unternehmens  bedeutet 
haben.  Denn  dem  selbst  nicht  sachverständigen  Besitzer 
irdischer  Giller  ist  es  nirht  zu  verdenken,  wenn  er  gegen- 
über den  schönen  Versprechungen  und  Beteuerungen  eines 
Erfinder»  die  Hand  auf  der  Tasche  hält.  Mit  Reaiht  wird  das 
Urleil  des  erfahrenen  Fachmanne»  dafür  gefordert,  daß  zum 
wenigsten  },'ule  Aussicht  für  den  Erfolg  des  Entwurfes,  dem 
man  Geld  ..ufern  soll,  vorhanden  ist.    Betrtlbend  ist  der  Ge- 


danke an  die  große  Zahl  von  knospenden  guten  Entwürfen, 
die  wegen  Mangels  an  Mitteln  nicht  zur  Ausführung  gelangen, 
und  die  größte  Teilnahme  wachrufend  ist  der  Gedanke  an 
die  Scharen  vermeintlicher  Erfinder,  die  wirtschaftli.-h  und 
geistig  untersinken  —  wie  oft  dem  Wahnsinn  verfallen  , 
nur  well  sie  unter  den  h'rleuchtelcn  keine  barmherzige  Seele 
fanden,  um  ihnen  die  Augen  zu  öffnen,  so  lange  sie  für  die 
Klarbeil  noch  empfänglich  waren.  Sie  wären  der  Gesell- 
schaft au  fruchtbarer  Arbelt  erhallen  worden. 

Darf  ich,  der  so  ausnahmsweise  Begnadete,  dem  auch 
harter  Erfahrung  entsprungenen  Wunsche  Ausdruck  verleihen, 
ei  möchten  geeignete  Einrichtungen  geschaffen  werden,  die 
wertvolle  Erfindungen  und  das  Schicksal  der  Erfinder  in  Zu- 
kunft mehr  als  bislang  dem  Zufall  entziehen?  Die  Lösung 
dieser  volkswirtschaftlich  und  sozialpolitisch  gewiß  nicht  ganz 
bedeutungslosen  Frage  erachte  ich  als  eine  hohe,  des  Vereines 
deutscher  Ingenieure  würdige  Aufgabe.  Diese  Aufgabe  ist 
allerdings  infolge  der  Menge  der  zu  behandelnden  Fälle  sehr 
schwierig,  aber  nach  meinen  nur  ^Hinreichen  Erfahrungen 
—  es  gibt  Legionen  von  Luftschifterfindrrn ,  die  sich  an 
Ihren  beneideten  Kollegen  wenden  —  erscheint  sie  nicht  un- 
lösbar. Zur  Lösung  einer  umfassenden  technischen  Frage 
gehört  vor  allem  gründliches  Wissen  und  praktisches  Können 
in  den  einschlägigen  Gebieten.  Leute,  die  darüber  nicht 
verfügen,  sind  sofort  abzuweisen,  es  sei  denn,  daß  sie  zum 
I  Verstehen  der  Aufgabe  ausreichende  allgemeine  Bildung  und 
die  Mittel  besitzen,  um  sich  die  Wissenschaft  und  das  Können 
andrer  dienstbar  zu  maohen.  Weiter  aber  erfordert  die 
Durcharbeitung  eines  Erfindungsgedankens  bis  zur  Keife  und 
dann  die  praktische  Ausführung  die  ganze  Arbeitzeit  eines 
Mannes  meist  durch  eine  Reihe  von  Jahren.  Darum  schei- 
den auch  alle  diejenigen  aus,  die  durch  andre  Tätigkeit  oder 
sonstige  Abhaltungen  gebunden  sind.  Endlich  bedarf  die 
Schaffung  eines  erdachten  Werkes  bedeutender  Geldmittel. 
Die  Erkenntnis,  daß  ihnen  die  drei  Erfordernisse:  Fachbil- 
dung, Zeit  und  Geld,  fühlen,  wird  schon  viele  von  dem  für 
sie  aussichtslosen  Verfolgen  ihrer  Erfindungen  abhalten. 

Aber  die  höhere  Aufgabe  der  zur  Prüfung  von  Entwürfen 
berufenen  Ingenieure  bestünde  nicht  im  Unterdrücken  der 
Erfindcrlust,  sondern  im  Gegenlull,  da  wo  sie  glauben,  etwu 
Brauchbares  erkannt  zu  haben,  in  Aufmunterung  und  eifri- 
gem Sorgen  mit  Rat  und  Tat,  auf  daß  der  Samen  zur  Frucht 
auswachse,  zum  Nutzen  des  Deutschen  Reiches.  Die  Er- 
reichung dieses  Zieles  muß  auch  höher  stehen  als  die  Rück- 
sicht auf  die  Person  des  Erfinders  oder  auf  den  Geldsäckel 
des  reichen  Mannes.  Da»  Ringen  um  die  Werte,  welche  die 
Technik  zu  schaffen  vermag,  ist  eng  verbündet  mit  allen 
Bestrebungen  zur  Förderung  der  Kultur  in  dem  Kampfe  um 
die  höchsten  Güter  eines  Volkes,  und  die  Opfer,  die  dabei 
fallen,  haben  dem  Wohle  de*  Vaterlandes  gegolten  —  auch 
dann,  wenn  ihnen  der  unmittelbare  Erfolg  nicht  beschiedeu 
war.  Danini  »ollen  die  berufenen  Prüfer  von  Erfindungen, 
sobald  sie  die  Möglichkeit  des  Erfolges  festgestellt  haben, 
nicht  wegen  mangelnder,  doch  niemals  im  voraus  erlang- 
barer Gewißheit  das  bequemere  Abraten  wählen,  sondern 
mutvoll  in  du  Feuer  blasen  und  stolz  die  Verantwortung 
für  etwaigen  Irrtum  tragen. 

Wie  oft  war  mein  Plan  dem  Untergänge  nahe,  nur  weil 
der  mangelnden  Sorgfalt  in  »einer  Beurteilung  halber  der 
verlangte  goldene  Hintergrund  nicht  erschaut  wurde.  Und 
wer  will  heute  noch  zweifeln,  daß  mit  seiner  Durchführung 
auch  ein  hoher  volkswirtschaftlicher  Wert  geschaffen  ist? 
Darum  fort  mit  der  allzu  einteiligen,  nüchternen,  kauf- 
männischen Rechnung;  dem  Idealen  Wagen  werde  zum 
Wohle  des  Vaterlandes  auch  sein  Recht!  Solche  Doppel- 
spnnnung  entspricht  deutschem  Geiste  und  also  dem  wahren 
Geiste  der  deutschen  Ingenieure. 

Sollte  meine  Anregung,  eine  Prüftingsanstalt  für  Erfin- 
dungen Ins  Leben  zu  rufen,  Anklang  finden,  so  wird  es  mir 
eine  Freude  sein,  durch  eine  Stiftung  zur  Beschaffung  des 
erforderlichen  Grundkapitals  beizutragen. 
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Die  heutigen  Kugellager  und  ihre  Anwendung.') 


Von  Aug.  Bauschlicher, 


Die  nachstehenden  Ausführungen  haben  den  Zweck, 
Ueberbliok  über  den  gegenwärtigen  Stand  der  Kugellager  so- 
wie  au«   eigener  Erfahrung  heraus  einen  Anhalt  dafür 
geben,  wie»   weit  da«  Kugellager  schon  all  Ersatz  für  < 
Gleitlager  dienen  und  für  welohe  Arten  von  Maschinen 
Lageratellen  e»  ohne  Gefahr  verwendet  werden  kann. 

Für  den  Konstrukteur,  der  das  Kugellager  im  Masohi- 
nenbau  anzuwenden  beabsichtigt,  sind  die  immerhin  8  bis 
10  Jahre  umfassenden  Erfahrungen,  die  im  Motortahrzeugbau 
gesammelt  worden  sind,  bis  jetzt  noch  die  einzige  Quelle, 
aus  der  er  schöpfen  kann.  Hier  hat  das  Kugellager  nicht 
Wirkungsgrad  erheblich  verbessert, 


Zivilingenieur,  Frankfurt  a  M, 

die 


da  es  gegen 


ist;  wahrend  sich  das  Gleitlager 


Verschleifl  der  Laufrillen 
Ist  a.  B.  bei  den 


beim  Kugellager  nur  ein 
Er- 
Nach 


Die  Achabclastungen 
etwa  800  kg,  fur  dle  Hinl 


hierbei  für  die 

etwa  900  bis  1000  kg 


betragen.     Für  Laatwagen  mit  a.>üo  bis  4000  kg  auf  der 
Hinterachse  ist  bis  jetzt  über  die  Verwendung  von  Kugel- 
lagern noch  kein  abschließendes  Urteil 
nend  sind  sie  hier  nur  In  Verbindung  mit 

den  Unebenhelten  der  Bahn  herrührenden  Stoß« 
artig  auf  die  Kugellaufstcllen  wirken,  großflächige 
gen  mit  Gleitlagern  nicht  ent; 
Die 


mit  3000  bis  4ooo  Uml.  'min  be- 
i.  B.  bei  Zahnradergetrieben,  ohne  höhere* 

Sie  sind  hierbei 


der  Geschwindigkeiten  durch  das 
bilden,  weil 


die 


auf- 


Welle 


Kugellager  zwar  einen  größeren 
ringe re  Breite,  wodurch  eine  geringere 
bedingt  wird.  Die  Auflagerstellen  sind  bei 
genau  bestimmt,  während  bei  Gleitlagern 
mittleren  Druckes  doch  nur  annähernd  iiitrifft,  well  Durch- 
biegungen der  Welle  und  wechselnder  Versohleiß  der  Lager- 
stetige Aenderung  der  Wellenauflage  hervorrufen, 
in  bezug  anf  den  Einbau  sind  Kugellager  un- 
als  Gleitlager;  kleine  Verlagerungen  der  Welle 
ausgeglichen,  wfth- 


auf 
Lager  ohne 

Der  Oelbedarf  der  Kugellager  Ist  gering.    Bei  kleinen 
und  Ventilatoren  laufen  sie  oft  tagelang  mit 
Fett,  das  heim  Einbau  eingeführt  worden  ist. 
Wird  ein  Kugellager  nicht  geschmiert,  so  läuft 

wie  ein  Gleitla- 
ger: nur  tritt  ein  ungewöhnlich  hoher  Verschleiß  ein. 

Die  Entwicklung  der  Kugellager  ist  durch  die  bei  den 
Versuchen  von  Prof.  Stribeck  *)  ermittelten  theoretischen  Grund- 
lagen sowie  durch  den  geschickt  aufgestellten  Normalisierung*  - 
plan  der  Deutschen  Waffen-  und  Munitionsfabriken  wesentlich 
gefördert  worden;  denn  erst  die  Versuche  haben  der  gesam- 
ten Kugellagerindustrie  einen  festen  Boden  unter  den  Füßen 


ser  und  Breite  und  durch  die  Schaffung  von  3  Großen  von 
Ringlagern  ermöglicht  hat,  dem  Verbraucher  einbaureife  Ma- 
schineoelemente  zu  liefern.  Die  Abstufung  der  Wellendurch- 
me&ser  von  ft  zu  5  mm,  die  anfangs  etwas  lästig  war.  hat 
dabei  erzieherisch  auf  die 
runde  Maße  gewöhnt. 

Als  wichtigstes  Absatzgebiet  der  deutsohen  Kugellager- 
fabriken gilt  gegenwärtig  die  Motorfahrzeug-  und  Fahrrad- 
industrie nicht  nur  des  Inlandes,  sondern  auch  Frankreichs, 
Italiens,  Englands,  Oesterreichs,  Belgiens  usw.  Infolge  des 
geschäftlichen  Niederganges  auf  diesem  Gebiete  beginnt  man 
aber  auch  mit  andern  früher  etwas  vernachlässigten  An- 
sarten  zu  befassen;  so  interessieren  sich  dafür  Werk- 
mit  raschlaufenden  Arbeitsmaschinen,  die  mit  Gleit- 
lagern Anstünde  haben  usw. 

Mit  Bezug  auf  die  Lage,  welche  die 

wischen  einer  Kugel  und 
beweglichen  Laufring  gegen  die  Wellenmitte  eln- 


1)  Kegellager,  bei 

2)  Ringlager,  bei 

3)  Spurlager,  bei 


Da 


Linie  geneigt, 


Wellen- 


die 
Ist 


Laufrillen  für  die  Kugeln, 
Zweipunktberührung,  allgemein  vorzieht,  so 
die  obige  Bcgriflcrkllrung  jede  Konstruktion  ein- 
nimmt. Zylindrische,  kegelige  und  ebene  Lauf- 
loch  nicht  ganz  verschwunden,  allein  sie 
gelten  als  minderwertig.  Wo  starke  Kräfte  die  Kugellager 
gleichzeitig  senkrecht  und  parallel  zur  Wellenmltte  be*n 
spruchen,  verwendet  man  gerne  zwei  besondere  Lager,  ein 
Ringlager  für  die  radiale  und  ein  Spurlager  für  die  axiale 
Die  Kegellager,  die  Drücke  nach  zwei  Rlch- 

au 

die  Kugeln  auf  die  Laufrillen  drücken,  für 
ungeeignet;  sie  werden  daher  auch  nicht 
als  Normallager  angesehen.    Immerhin  müssen  sie  für  wenig 

die  gängigen  Kugellager  gezählt 


Die  älteren  Kegellager, 
Fig.  I,  mit  glatter  Lauffläche  auf 
dem  Kegel  a  und  rechtwinklig 
ausgeschnittenem  Kugelteller  h, 
Fig.  i,  bei  denen  die  Senkrechte 
r  d  den  Winkel  des  Kegelteller- 
tes  halbiert 
der  Kegel  oder  der  Ki 
wird,  haben  den  Fehler,  daß  bei 


auf 


Welle  befestigt 
Längs-  oder 

Querbelastung  keine  genaue  Abwälzung  der  Kugeln  in  dem 
rechtwinkligen  Ausschnitt  stattfindet.  Man  ist  daher  bald  zu 
gekrümmten  Laufrillen,  Fig.  3,  übergegangen.    Die  Krüm- 


mt*}. 3. 


r,  =  V«  D  für  den  Teller 


0,i  D  für  den  Kegel 
D  de 


der  Laufrillen  auf:  Mit  der  Zeil  laufen  sich  nämlich  alle 
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<1«  Verein»« 


Laufrillcn  mich  «Inn  Kngclhalhincsscr  aus.  und  es  bilden 
-ich  dann   kahlen  '»,'.,,  Fig.  1,  di««,  wenn  das  Kugel 

lager  nicht  rechtzeitig  nachgestellt  wird,  den  ruhigen  Lauf 
der  Kitteln  stören  Diese  kanleii  sind  um  so  scharfer  iintl 
gefährlicher,  je  »eiliger  die  LaultlHehrn  gekrümmt  «.iml 
Trotzdem  wäre  es  aher  unrichtig,  die  Lautrillcn  nach  den 
kugeln  zu  krummen:  d«  dann  an  jeder  Bcrtihrungsslclle  ein«, 
andre  Linfangsgi  '»<  I'» ituligkcii  herrschen  mußte,  würde  keine 
richtige  Abwälzung  mehr  zustande  kommen 

Hi  n  Neigungswinkel  «  der  Linie,  «eiche  die  beiden  Be 
r»iliruiii.'K»4li  ll.  ii  einer  Kugel  verbindet,  Fig.  :i,  w  «tili  man  je 
nach  der  Art  der  Belastung  i/chcrwicgin  die  Biahspruchiin 
gen  in  der  W.  Ih  n t  i.  htutig,  ->  «im  hl  man  «  kleiner,  «her 
wiegen  die  senkrecht  zur  Welle,  .so  macht  man  <(  großer 
als  Ii" 

Die  Berechnung  des  Halbmessers  /,■  einer  kugcln-ihc, 
Fig  ■  •.  erfolgt  mich  der  Formel  für  die  regelmäßigen  Viel 
ecke  lleiccichiiet  man  mil  .  die  Anzahl,  mit  ,/  eleu  Durch- 
messer der  kugeln,  mit  I!  den 
Halbmesser  dir  Kugclreihc  und 
mil  h  das  Spiel  zwischen  den 
Kugeln,  so  kann  man  fiir  den 
I  mfang  den  kugelkrcises  setzen: 

/       Sc  //sin  "  , 


und  für  den  Durchmesser  des 
kugelkrciscs: 

Ä"  „i.lsi.«  +t" 

■>  _ 

Das  Kugellager  lilufl  um  so 
ruhiger,  je  kleiner  das.  Spiel  zwi- 
schen  den  kugeln  IM;   n,i  bi» 
U._-  min  zwischen  zwei  kugeln  »lud  gewöhnlich  noch  praktisch 
durchführbar 

Auf  Grund  der  Formel  um  Striheck  ist  die  Linzel 
helaslung  jeder  Kugel 

wenn  1>  die  Gcsamtbclasluiig  de»  Lagers  ist 

Die  praktische  Ausführung  der  Kugellager  mag  an  Hand 
einer  Kadiiabculagemng  der  Adler-Fahrradwerke  vorm  Hein 
rieh  Klever  in  Frankfurt  a  M  ,  Flg.«,    hesprochen  werden 

9*).  6. 

Uinlniilienliit«r  «l'i   Adlei  I  .1  Ii  rr«.| «  itkr  i..ln.  lMnriili  K'i vr 


Von  den  beiden  Lagerkegeln  «  ird  der  eine.  h. 
r.  als  Stellkegel  mit  Gewinde  auf  das  Hude 
Schenkels  aufgesetzt  und  mit  Nas.nschcihe  ,i  und  Gegen- 
mutter </  gesichert  Kohrstüi  ke  1:  und  n  in  den  Tellern  b 
und  k  sowie  Hlcchringc  u  und  o  bilden  die  K  ug.lhallung. 
Zwischen  die  Hlec.hsi  heitien  und  die  feststehenden  Kegel  sind 


'i  Ulf  gvnaur  AliMtmiK  <Iit  Kprmrl  »Ii  i  In  meinem  Hu.  Ii  -  nie 
Kiur«ll»s;«riiiigiwi.  Ihi«  Konstruktion  und  Ihr.-  Anwt mtmii;  für  den  Mo 
t.,r».S.u    und  Misclnn.lll.au-   (Vctls*  M    Krsyn,  Butllll;  ftfehta. 


Filzpacknngeii  zum  Schulz  geg.  11  Lindringen  von  Staub  und 
gegen  den  Austritt  des  in  da*  Innere  der  Nabe  /  eilige 
führten  Oclcs  angl  bracht. 

Bei  Kegellag.  rn.  die  für  l'retkurbcllagi  r  von  Fahrrädern 
verwendet  werden,  Fig.  7,  wird  oft  der  eine  kngelteller  « 
zum  Nachstellen  benutzt  Auf  der  Achse  ist  der  eine  kegel 
angeschmiedet,  der  andre  aufgepreßt.  Hei  gleicher  Lager 
lange    könnt«-    mau  aber 


•    £4.  r. 

I  iihnuit  I  n  tkurl«ll»-«r 


die  Kntfernung  der  Stütz 
punkte    der   Achse  durch 
umgekehrte  Anordnung 
der  kegel  vergrößern,  also 
eine  bessere  Lagerung  er 
zielen 

Bei  diesem  Lager  sind 
die  kngelteller  selbst  mit 
Kandeni  versehen,  die  zu 
saminen  mit  den  eilige 
preßten  Blei  hringen  die 
kugelhallung  bilden  Die 
Entfernung  zwischen  der 
kante  des  Kugeltellers  und 
der  des  Blechringes  muß 
kleiner  sein  als  der  Kugel 
durchmesser  Beim  Mar 
len  entstehen  aber  in  den  Rändern  der  kngelteller  leicht 
Hisse  Zur  Sicherung  gegen  Staub  dienen  J  bis  ;>  mm  breite 
Nuten,  die  in  die  kugelleller  eingedreht  sind  und  mit  Filz 
ausgefüllt  werden  Diese  im  Motorfahrzeugball  sehr  verhrei 
tele  Art  der  Staubsichcruiig  hat  nur  den  Nachteil,  daß  die 
Stiicke  schwer  gehärtet  werden  können.  Diu  beiden  kugcl 
lager  werden  durch  eine  gemeinsame  Schmierung  mit  Del 
versorgt.  Die  Achse  ist  der  Lilnge  nach  durchbohrt  und  mit 
^ucrlbchcrn  verschen,  au«  denen  das  Ocl 
EinHuß  der  Fliehkraft  austrlll 


Mit  mehrreihigen  keg«>llagern  hat  man  bis  jetzt 
schlechte  Erfahrungen  gemacht  Das  Lager  nach  Fig  s  enthalt 
■>  Kugelreihen,  die  niemals  gleichmäßig  belastet  sein  können, 
weil  das  Aufliegen  der  kugeln  von  der  Abnutzung  zu  sehr 
abhängig  ist  Bei  dem  kugellagcr  nach  Fig.  M.  bei  dem  der 
Innere  King  zurück  oder  schneller  vorwärts  laufen  soll,  ad- 
dieren sich  die  Spielräume,  die  bei  Abnutzung  an  jeder  Ku 
gidlaufslollc  entstehen,  wodurch  bedeutende  Verlagerungen 
der  Welle  hervorgerufen 


SFtQ.  8  und  9. 


Mi-lirr,  lln„>-  kiui-'W 


l-mo-f  M-n  KMiUil  \  sm-h». 


Eine  Ausführungsform,  der  man  nicht  von  vornherein 
alle  Berechtigung  absprechen  kann,  haben  Fiehtcl  &  Sachs  vor 
einigen  Jahren  ausgeführt,  Fig.  in  Ist  auch  hier  die  gleich- 
mäßige Belastung  ebenso  unwahrscheinlich  wie  bei  dem  Lager 
In  Fig.  *,  so  kann  man  doch  durch  Verstellen  des  kngelteller» 
wenigstens  beide  kugolreihcn  einander  nahern  und  die  ent- 
stehenden Fehler  ausgleichen. 

lieber  die  Kegellagvr  hat  man  bisher  noch  keine  Nor 
malien  aufgestellt,  weil  sie  nur  bei  den  feinmechanischen 
Ijiufwcrkon  zur  Anwendung  gelangen,  die  in  ihren  Abmessun- 
gen mannigfachen  räumlichen  Beschränkungen  unterworfen 
sind  Außerdem  sind  auch  keine  Grundlagen  für  einheitliche 
Gewinde  der  Stellkegcl  vorhanden. 

Die  Entwicklung  der  Kluglager  laßt  sich  auf  die  alten 
Acolus  Lager,  Fig  11  und  IS,  zurückführen ,  i>ei  denen  die 
kugeln  in  der  Hohlrille  eines  inneren  ungeteilten  Laufringes 
a  laufen   und   von    Kegelllaehen   zweier  Lagertellcr  r,,\  ge 
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halten  worden.  Von  diesen  Tellern,  <lle  mit  Gewinde  in  dem 
Geh.luso  eingesetzt  sind,  kann  der  eine  nachstellt  und  ent- 
weder durch  Festklemmen  de«  geschlitzten  Gehäuses  oder 
durch  ein  gezahntes  Beilageslllek  gesichert  werden,  Fig  11. 
So  richtig-  es  auch  erscheint,  die  Kinglagor  nachstellbar  zu 
m.i.h.n.  so  wenig  hat  es  sich  in  der  l'raxis  bewahrt  Die 
mit  Gewinde  versehenen  Kugellellcr  sind  gewöhnlich  i 


fiq.  14. 
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zentriert,  und  daher  ist  das  Aufliegen  der  Kugeln  anf  )  Stel- 
len ni vi  zu  erreiehen.  Außerdem  kann  durch  das  Nachstellen, 
wenn  es  nicht  vun  sachkundiger  Hand  ausgetiihrt  wird,  das 
l.agrr  beschädig!  werden  Kudlli-h  läßt  sieh  die  von  ein- 
seitigen Belastungen  herrührende  ungleichmäßige  Abnutzung 
niemals  durch  Nachstellen  lieseitigen.  Nachdem  man  noch 
versucht  hat.  Kugcllcller  mit  Gewinde  durch  glatte  zylindri- 
sche a.h  zu  ersetzen,  Fig,  I.:,  deren  Abstand  durch  Kntfcr- 
neu  einer  von  den  dünnen  I'aßiichribcri  >■ 
vermindert  werden  kann,  und  die  im  Ge 
biluse  des  Kapers  eingespannt  sind,  kommt 
man  neuerdings  gänzlich  von  den  nachstell- 
baren Kinglugcm  ab,  um  die  Zahl  der  Teile 
einzuschränken  und  Zwclpunktberilhrung 
mit  zylindrischen  oder  hohlgckrilmmtcn  Lauf- 
flächen verwenden  zu  können 

Das  heutige  Hinglager,  Fig.  I  I,  besieht 
aus  vier  Hauptteilen:  den  Kugeln,  dem  inne- 
ren l.aufriug,  dem  äußeren  Laufring  und 
di-tn  nicht  Immer  notwendigen  Kugelkälig 
Ks  wird  als  eiiihaurertigcr,  ohne  Nacharbeiten 
an  der  Welle  auswechselbarer  Maschinenteil 
von  Sondcrfahriken  erzeugt  und  (iir  geringe 
Belastungen  als  leichtes  oder  kleinkugeliges 
Lager,  für  mittlere  Belastungen  als  mittlere» 
oder  mittelkugeliges  Lager  und  für  sehr 
hohe  Belastungen  als  schweres  oder  groB 
kugeliges  Lager  in  den  Mandel  gebracht. 

Im  Gegensatz  zu  den  Kegellagern  sind 
bei  den  Uinglagern  die  Abmessungen  1>,  tl. 
I)  und  >',  l'ig.  14,  durch  Normalien  beige- 
legt, s   Zahlentafcl  I  big  ü     Bauliche  Un- 
terschiede zwischen  den  Ausführungen  ver- 
schiedener Fabriken  erstrecken   »Ich  daher 
nur  auf  die  Art  der  Kinfilhrung  der  Kugeln 
in  den  Kingrauin,  die  Ausbildung  des  Ku 
gclkllh'gs  und  ilie  Form  der  Lauf  Ha' che.  Die 
Hinge   werden  gehärtet  und  die  Maße  I)  und  tl  genau  ge 
schliffen       Die    zuläaslgen    Abweichungen    betragen    bei  d 
ij.r,,,|  bis  O.iio:.  mm,  bei  T)  u.oii  bis  0,03  mm. 

Auf  einen  Zapfen  von  4u  mm  Dmr  können  nach  Zah 
it-ntatel  l  drei  verschiedene  Lager  aufgebracht  werden;  nlttn 
lieh  Nr  H-s  lur  ::«•<»  kg  Belastung,  Nr  .'ins  für  o.'.n  kg  Bc 
taatung  und  Nr.  40s  für  lüuo  kg  Belastung. 

Mit  diesen  Abstufungen  komml  man  meist  gut  ans.  Die 
Raumersparnis  gegenüber  einem  gleich  breiten  (ileillager  zeigt 
folgende  Rechnung:  Die  zulässige  Belastung  /'  eines  auf 
Bronzeschalen  gelagerten  Zapfens  aus  Masehinenslahl  von 
4"  mm  Dmr.  betragt  bei  eir  er  dem  größten  Lager  Nr  4ns  ent 
«precbendiui  Breite  von  1"  mm  und  4.'i  kg,i|cm  Flachondrnek 
/»_  ■>_;  .  |>0  •  4;.  =-  Im;  kg.  wahrend  das  Kugellager  Nr.  4ns 
bn  ; 0(1 11  kg  /»ruck  erlragen  kann. 

Die  «ngi-g-ebenen  Lagerhelastnngen  sind  aus  den  zulässigen 
fprzlti*  hell   brücken  der  Kugeln  eimittelt,  die  bei  Iloblrillen 
,/zvlindriscben   Laufflächen  verschieden  sind     Nach  Stri 


rOi 


heck  hat  man  /' -  um./    für  Hohlrillen  und  />-:su,r  für 
zylindrische  Flachen  zu  setzen  1 /'  in  kg  und  tl  in  cm1 
Der  auf  eine  Kugel  entfallende  Druck  beträgt  dann 

/.-    .  , 

worin  z  Anzahl  der  Kugeln  ist 

Die   bei   den  Fabriken  gebräuchlichen  Zahlen,  Zahlen 
lafel  I,  stimmen  hiermit  nicht  ganz   überein.  weil  gewisse 
Beziehungen   zwischen   Belastung  und    Umlaufzahl  und  die 
Art    des    verwendeten    Kugellag.rslahlcs    berücksicbligt  -zu 
werden  pflegen. 

Trotzdem  sollen  die  von  den  Kugellagerfabriken  ange 
Belastungen  möglichst  nicht  überschritten  werden, 
weil  sonst  jede  Gewahr  abgelehnt  wird  Kommen  stoßweise 
Belastungen  vor.  so  wühlt  man  aus  der  Tafel  dasjenige  Lager 
ans,  da«  dem  I,« fachen  des  berechneten  Druckes  einspricht 
Im  Übrigen  ist  die  Auswahl  des  geeigneten  Kugellager« 
von  allerlei  konstruktiven  F.rw  ttgungen  abhängig,  über  die 
keine  allgemein  gültigen  Kegeln  aufgestellt  werden  können 
So  sind  manchmal,  z  B  bei  Gasmaschinen,  Venlilatoren 
und  Walzenstühlen,  Mutiere  Wärmeeinwirkungen  am  das 
Lager,  in  andern  Fällen  federnde 
Muntagefchlrr  zu  beachten,  die 
bestimmbare  Beanspruchungen  er 

Im  allgi  meinen  wird  man  die  kleinkugeligen  Lager  nach 
Zahlentafel  I  nur  für  wenig  belaste«-  Wellen  und  für  fein- 
mechanisrhe  Triebwerke,  die  raittclkugcligcn  Lager  nach 
Zahlentafcl  f  in  vielseitiger  Weise  für  die  Lauf  und 
Triebwerke  de*  Kraftmaschinen-,  Werkzeugmaschinen  und 
Molorfahrzeugbaucs.  die  grofikugrligeu  Lager  nach  Zahlen 
talel  3  dagegen  nur  lür  außerordentlich  hohe  Belastung* 
fälle,  *  II  für  Lastwagenachsen,  Kurbelwellen  von  Fahr 
zeugmotoren  und  Aufzüge,  verwenden 

Hinglager  nach  Zahlenlatel  I  bis  ii  »erden  \on  den  mei- 
sten Kugellagerfabriken  so  hergestellt,  daß  sie  untereinander 
ausgetauscht  werden  Kinnen.  Sie  sind  vorzugsweise  für  ahge- 
setzte  Wellen  bestimmt     Für  glalte  Wellen  dagegen  sind  die 
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Hinglager  mit  kegeligen  Spannhülsen  und  Muttcrsichcrungcn, 
Fig.  1..,  zu  wählen,  deren  Abmessungen  in  Zahlentafel  4  und 
.'»  gegeben  sind  Für  sehr  hohe  Beanspruchungen  sind  aber 
solche  Lager  wegen  ihrer  Viclglicdrigkcil  nicht  zu  empfehlen 
Wo  sie  verwendet  werden,  muß  auf  guten  Hindun  der  Spann 
hülsen  und  auf  sauberen  Schliff  der  Sitzstellen  geachtet  werden 
Bei  längeren  Wellenleitungen  macht  mau  manchmal  die 
Hinglager  nach  allen  Itlchlungen  einstellbar,  Imleui  man 
entweder  ein  normales  Lager  in  einen  kugelig  abgedrehten 
Hiilfsrlng  einsetzt,  oder  den  Laufring  n  des  Lagers  selbst 
kugelig  ausbildet,  Fig.  1«.  Die  Herstellung  der  Spannhülsc 
aus  zwei  geschlitzten,  kegeligen  Teilen  U  und  <•,  die  durch 
die  Mutter  tl  ineinander  gezogen  werden,  ist  als  vielteilig 
nicht  zu  empfehlen  und  soll  nur  dort  angewendet  werden,  wo 
man  durchaus  Lager  einbauen  will,  deren  Laufringe  innen 
zylindrisch  ausgebohrt  sind.  Kin  andres  beliebig  einstellbares 
Hinglager  zeigt  Fig  17.  Hier  ist  der  ganze  äußere  Hing 
nach  dem  Durchmesser  D  kugelig  ausgedreht.  Bei  größeren 
Durchmessern  nähert  sieh  aber  die  Kugeltläche  so  sehr  der 
zylindrischen,  daß  dieses  Lager  für  schwere  Belastungen  nicht 
geeignet  erscheint,    In   diese*  l^ager  kann   mau   die  volle 
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Kugel  zahl  einfüllen,  indem  inan  den  Ring  a  zur  Seite  drebt 
und  die  Kugeln  durch  einen  Hü  Karl  ng  b  zusammenhält. 

Mehrreihige  Kinglagcr  werden  In  einfachster  Weise 
durch  Aneinanderreihen  gewöhnlicher  RingUger  noch  Zahlen- 
taM  l  bis  3  zusammengestellt;  vergl.  z.  B.  die  Lagerung  der 
Köllen  einer  Laufkatze  nach  Fig.  18,  die  von  der  Deutschen 

Kugellagerfabrik,  Leipzig,  aus- 
geführt Ist.  Uta  Noruia-GescU- 
*ehatt  fuhrt  ein  zweireihiges  Ln- 
gtt,  Flg.  19,  mit  einem  inneren 
Laufring  aus,  bei  dem  die  Kulle- 
ren Ringe  <i  und  b  nur  halb 
Laufrillen  haben. 


9ü}.  19. 

lilniclaKrr  ,!.>(  Norm»  I 


Man  kann  dieses  Lager  mit  der 
vullen  Kugelzahl  anfüllen  und 
In  geringem  Made  auch  axial 
belasten.  Im  allgemeinen  ver- 
meidet man  aber  mehrere  Ku- 
gelreiben anch  bei  Kinglagern, 
weil  die  gleichförmige  Vertei- 
lung der  Belastung  selbst  bei 
genauer  Ausführung  unsicher  ist. 

Bei  großen  Belastungen  muß  die  gleitende  Reibung  der 
Kugeln  untereinander  durch  feste  Scheide« Ande  zwischen  den 


Katrin,  die  sogenannten  KugelkKflgC,  oder  andre  Hin- 
richtungen verhindert  werden,  und  die  Frage  der  Kugellager 
spitzt  sich  heule  mehr  und  mehr  auf  die  Ermittlung  der 
besten  Kaflghauatt  und  im  Zusammenhang  damit  auf  den  Bau 
einer  Laufringform  au,  die  trotz  Saas  KugelkKligs  die  größte 
Zahl  von  Kugeln  aufnimmt.  Daneben  tritt  die  von  manober 
Seite  als  wichtig  bezeichnete  Frage,  ob  die  Laufringe  ge- 
sell wacht  oder  ungeschwlchl,  d.  h.  mit  oder  ohne  örtliche 
Aussparungen  aum  Einbringen  der  Kugeln,  verwendet  wer- 
den, in  den  Hintergrund:  denn  beide  Arten  haben  sich  als 
betriebsicher  erwiesen. 

UngcHehw.v  nie  Lautringe  bauen  die  Deutschen  WaBen- 
und  Munitionsfabriken  in  Berlin,  die  Maschinenfabrik  Rhein- 
land A.-G.  Düsseldorf  in  Düsseldorf  und  von  der  Kugellager- 
fabrik Fischer,  A.-Q.  in  Schweinfurt,  wahrend  Fiohtel  &  Sachs, 
die  Deutsche  Kugellsgerfabrlk,  die  Berliner  Kugellagcrfabrik 
usw.  Aussparungen  zulassen. 

Bei  Kugellagern  mit  ungesch wachten  I.aufrlngen  kann 
man  nur  eine  oder  ewei  Kugeln  mehr  einfüllen,  als  dem 
halben  Hingraura  des  Lagers  entspricht.  Dem  Vorteil  der 
ungcachwNohlen  Ringe  steht  daher  der  Nachteil  der  gerin- 
geren Kugelzsbl  gegenüber 

Man  hat  zuerst  versucht,  das  Gleiten  der  Tragkugcln 
aufeinander  durch  Zwischenstücke,  Federn,  Rollen  oder  Kugeln 
ganz  cu  beseitigen.  Solche  Lager  haben  aber  den  Fehler, 
dafl  sich  beim  Bruch  eines  einzelnen  Zwischenstücke» 
einer  Kugel  die  Räume  zwischen  den  übrigen  Kugeln 
größern  und  die  andern  Zwischenstücke  herausfalten, 
sie  nicht  besonders  gehalten  werden,  Fig.  20  und  21.  Des- 


?i<j.  20        2 1 . 

I^frer  mit  Zwlsrl.fnr.jlli'i 


FUj.  9t  und  23. 

Lager  mit  Zwltrhrakui'i-ln 
mni  KujreikaSe, 


balb  sind  auch  bei  solchen  Lagern  Kugelkftflgo,  Fig.  22 
und  23,  unerlJlßlieh.  Die  Rollkörper,  hier  Kugeln  von  ge- 
ringerem Durclimcsscr ,  sitzen  zwischen  zwei  eingedrückten 
Siegen,  die  selbst  von  zwei  Ringen  sicher  gehalten  werden. 
Dieses  Lager  wird  von  der  Maschincnbauanstalt  Altenessen 
gebaut.  Da  die  Zwischenkugeln  sehr  schell  umlauten,  so 
dürfte  sich  die  Kugelfaasnng  stark  abnutzen :  außerdem  ist 
die  Vlelteillgkeit  dieses  Lagers  nicht  ganz  unbedenklich. 

Man  gibt  daher  solchen  Kkngbanartcn ,  bei  denen  die 
Kugeln  nur  durch  Scheidewtnde  getrennt  sind,  den  Vorzug, 
obgleich  dabei  diu  Tragkugeln  an  de 

9 uf.  24  tia  27. 

KuirellsKCr  von  Plrhirl  k  Hacli». 


ö: 


dem  KKflg  gleiten  und  dort  Oel  abstreiten.  In  dieser  Hin- 
siebt ist  das  l^ager  von  Ficbtel  &  Sachs  in  Schweinfurt '), 
Fig.  24  bis  27,  ffir  viele  andre  vorbildlieh  geworden. 

Die  Deutschen  Watten-  und  Munitionsfabriken,  Berlin, 
bauen  neuerdings  einen  KugelkJtfig,  Fig.  28  bis  :ti,  der 
Äußerlich  dem  von  Fichtel  &  Sachs  Ähnlich,  aber  nach  ande- 
ren Grundatzen  entworfen  Ist  Der  Kugelktfig  besteht  aus 
einem  gepreßten  Bronzering,  der  ausgefrsUte  Höhlungen  zur 
Aufnahme  der  Kugeln  enthalt  und  vorspringende  Zacken  a, 
Fig.  31,  trügt.   Nachdem  etwas  mehr  als  der  halbe  Uingraum 
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9i^.  28  *i*  31. 

Kujrt'lkiBC  der  DrulBfhrn  Watfew- 
orwl  MimltWnarahrlkrn, 


der  nngochwllehtcn  Lauf- 
ring«  mit  Kugeln  gefüllt  und 
je  eine  Kugel  «wischen  zwei 
Zacken  n  verteilt  worden  ist, 
werden  die  Zacken  derart 
zusammengebogen,  daß  (ich 
dir  Knebln  mit  etwas  Spiel 
in  dem  KAfig  bewegen  kön- 
nen. Der  Kütig  besteht  somit 
aus  einem  einzigen  Stück  und 
kann  al»  sehr  belrlebslchrr 
bezeichnet  werden. 

Die  Berliner  Kngellager- 
fabrik  »teilt  einen  Kugelkftflg 
her,  Fig.  :i>  bis  M,  der  nur 
aus  einem  halbkugelig  ausge- 
bauchten  tind  etwas  Uber  die 

KugclmiUe  vorspringenden 
Blechstrelfen  besteht,  welcher 
ledernd  zwischen  die  Kugeln  eingedrückt  wird. 

Bei  dieser  Bauart  können  Bruchstücke  gebrochener  Ku- 
geln seitlich  herauslallen,  im  Gegensatz  zu  Ähnlichen  Kilfig- 


ooo 


9ü).  3t  lia  34. 


Ktigcllas'errelirlk. 


9«}.  35  {.io  37. 

Knirdkabz  <Ur  Vinns. 
(M.fllürlisfl. 


bauarlon,  die  beiderseits  geschlossen  sind.  Zum  Einfilllen 
der  Kugeln  genügt  eine  Aussparung  Im  äußeren  Laufring. 

Bei  dem  Nornia  KHflg.  Fig.  :t:.  bis  :t7,  werden  die  Kugeln 
an  ihren  stlll-lehenden  Polen  von  zwei  federnden  Hingen  a 


und  b  gefaßt,  die  etwas  «ehwXcher  nach  innen  gewölbt  sind 
als  die  Kugeln  Zwischen  zwei  Kugeln  werden  die  Ringe 
durch  federnde  Klanintern  <*  zusammengehalten,  die  sogleich 
als  Zwischenstücke  wirken:  eine  gewiß  berechtigte  Sicherung, 
da  die  Kugeln  sonst  leicht  die  Hinge  aufeinander  drücken  und 
aus  ihren  Kaminern  heraustreten  könnten.  Wir  treffen  bei 
diesem  Kugellager  zweimal  auf  die  Zwcipunktbcrühnmg, 
einmal  zwischen  den  Tragkugeln  und  den  Laufringen,  das 
andremal  zwischen  den  Trngkugrln  und  dem  Kttfig.  Offen- 
bar werden  dadurch  die  Tragkugeln  in  ihrem  richtigen  Ab- 
rollen am  wenigsten  gehindert.  Außerdem  ist  die  Abnutzung 
des  Käfigs  wegen  der  geringen  Gleitbewegungen  der  Kugeln 
gering,  und  das  Oel  wird  nicht  gerade  an  den  Stellen  ab- 
gestrcilt,  wo  die  Kugeln  die  höchste  Umfangsgeschwindigkeit 
haben. 

Die  Mehrzahl  der  KugeUagrrfabriken  verwendet  Kugel  - 
kufige,  welche  die  Kugeln  beliebig  umhüllen.     Auch  der 
zweiteilige   Kalig   der  Deut- 
schen   Kugellagerfabrik  be- 
rührt die  Kugeln  an  beliebi- 
gen Punkten  de»  Umfanget. 

Bei  dem  ähnlichen  lling- 
lager  von  Denes  &  Kriedmanii, 
Fig.  38  bis  40,  wird  nur  ein 
Küfigring  a  verwendet,  der 
zwischen  je  zwei  Tragkugeln 

eingenletete  Stcbbolzcn  b  F^irf 
trügt  Die  Kugeln  werden  'f„ M 
in  der  Üblichen  Weise  durch  Pfl* 
Aussparungen  de»  inneren  ''l^j 
und  äußeren  Ringes  einge- 
bracht und  dann  durch  auf- 
genietete Plftttchcn  <•  an  ihren  stillstehenden  Polen 
gefaßt,  derart,  daß  der  Kingraum,  In  dem  die  Kugeln  lau- 
fen, genügend  offen  bleibt,  um  Bruchstücken  zerbrochener 
Kugeln  den  Austritt  zu  gr statten.  Bohrungen  <l  der  PUtt- 
chen  <•  und  de»  Ringes  n  dienen  zur  besseren  Zuführung  des 
.Schmiermittels. 


9iq.  38  (io  40. 

Ku^lksng-  v.,„  Ihn«  *  1-rl.dir.» 


Emzelf ragen  ans  der  Organisation  technischer  Betriebe.') 

Von  F.  A.  Neuhaus,  Direktor  bei  A   Boraig,  Tegel  bei  Berlin. 
<Scl,lu»  von  S.  II  4SI 


Wir  wollen  versuchen,  uns  die  Zelt,  in  der  sieh  ein  be- 
stimmtes Arbeitsprogramm,  sagen  wir  die  Herstellung  einer 
Lokomotive  oder  irgend  sonst  einer  Maschine,  erledigen  1)1  üt, 
durch  ein  Bild  anschaulich  vor  Augen  zu  führen. 

Flg,  7  und  8  lassen  sich  aus  Zeitelrmenten  und  Geldolomen- 
len  konstruieren  Die  Zeitelemente  sind  Lohnperioden  von 
i;  Arbeitstagen  oder  1  /  Arbeitstagen,  oder  welche  Grundlage 
für  die  I.olinauszablimg  gewählt  sein  mag.  Diese  Zeitelemenle 
werden  wagerecht  aufgetragen.  Sie  sind  die  Abszissenachse 
des  Koordinatensysteme».  Ferner  stellen  wir  fest,  welche 
Lohnsummen  In  einer  Zeitperiode  für  die  Lokomotive  ver- 
ausgabt worden  sind,  nachdem  die  Arbelt  in  der  Werkstatt 
aufgenommen  worden  Ist,  d.  h  nachdem  die  Zeichnungen  in 
die  Werkstatt  gekommen  sind.  Wir  sehen,  daß  die  sich 
hieraus  ergebende  Kurve  einen  Im  allgemeinen  regelmäßigen 
Verlauf  nimmt,  der  ungefähr  Parabelform  hat.  Sic  sagt 
uns,  was  wir  übrigens  auch  schon  wissen,  daß  die  Arbeit 
allmählich  aufgenommen  wird,  d.  h.  daß  die  Vorwerkstatten, 
z  B.  die  Tischlerei,  Gießerei  und  die  Schmiede,  die  ersten 
Vorarbeiten  zu  leisten  haben.  Diese  liefern  das  Material. 
Dann  wird  allmählich  in  den  weiteren  Werkstätten ,  den 
mechanischen  Werkstätten,  der  Kc>.selschniiede  usw.,  das 
Material,  das  die  Vorwerkstillten  geliefert  haben  oder  das  von 
au&wlirts  eingegangen  Ist,   verarbeitet,  und  die  Olglich  oder 


')  Bonder  sblrScke  dl  «es  Aufsatzes  werden  so  Mllclloder  noattrel 
rar  SO  PI*  r«c«b  Vorelrjsendorif  dss  Hetrigw  abaeireben.  Nlrhlmit- 
ftleder  sahlen  den  doppelt«  Preis.  Zuseht»«  »r  Auilandporto  1  Pf«. 
Lictenm«-  etwa  3  W  ue lim  nacli  Krsclislnen  d*r  Nummer. 
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lür  eine  Lolmperiode  verausgabten  Löhne  steigen  allmählich. 
Die  Vorwerkstälten  liefern  noch  Material  nach.  So  steigt  die 
Kurve  allmählich  weiter  und  erreicht  ihren  Höhepunkt,  wenn 
die  mechanische  Werkstatt  fm  vollen  Zug  i.t.  Nach  und  nach 
hört  der  Nachschub  aus  den  Vorwerkstälten  auf,  die  Arbeilen 
der  mechanischen  Werkstatt  werden  auch  allmählich  ge- 
ringer, und  damit  kommen  wir  auf  den  ansteigenden  Ast  der 
Kurve,  wenn  nur  noch  die  Montage,  die  Lackiererei  und  die 
Probefahrt  Löhne  Aufzehrun,  In  Kig.  7  und  n  sind  zwei  Satze 
abenelnander  gezeichnet.  Natürlich  erfordert  es 
viel  Zeil  und  Mühe,  diese  Kurven  richtig  zn  be 
Die  ausgezogene  Kurve  für  1  Lokomotive  zeigt 
für  den  Verlauf  der  Arbelt  für  eine  Lokomotive, 
wie  sie  vor  rd.  3  Jahren  getroffen  wurde.  Als  nachher 
das  Sohaubüd  der  tatsächlich  verausgabten  Löhne  aufgestellt 
e,  ergab  sich,  daß  die  Annahme  mit  der  Wirklichkeit 
■einstimmte;  die  Löhne  stiegen  zuerst  unregvl- 
an,  teilweise  weil  Material  nicht  rechtzeitig  beschafft 
,  teilweise  weil  die  Zeichnungen  nicht  regel- 
ten. Anderseits  überstiegen  die  wirklich  im 
Scheitelpunkt  der  Kurve  verausgabten  Löhne  die 

und  dies  erklärt  sioh  daraus,  dafi  dio  im 
Zeit  durch  vermehrte  Beanspruchung  der 
Werkstatt  wieder 
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werden 

Die  Lohnkurve  in 
Fig.  S  stellt  dio  An- 
nahme für  5  Lokomo 
tiven  dar:  Arbeitsdauer 
12  Lohnperloden,  Lohn- 
samme .SO  noo  M.  Man 
sieht,  hier  sind  wir  den 
angenommenen  Werten 
sehr  viel 


Die 

selbstverständlich 


der  Punkt,  wo  die  Kurve  die  AI 
Wir  können  diesen  Punkt  nicht 


wir 


die  Kurven 
M«*ehlnengaUungeri  verschieden 
die  Höhe  der  Ordinalen  anbetrillt,  denn  dio 
sind  verschieden,  und  xweiten»,  wa»  den  Verlauf  der  Kurve 
angehl,  denn  eine  Vierzylinder- Vorbundlokomolivo  stellt  z.  B. 
ganz  andre  Ansprüche  an  die  Vorwerkstälten  als  eine  ge 
»ähnliche  Zwillingslokomotive,  und  ihre  Kurve  verläuft  daher 
viel  steiler.     Kerner  wird  sich  die  Kurve  anders  gestalten, 


ob  sich 


Arbeil 


Vc 

abwickelt,  oder  ob  sie  durch  Uebcrstunden  oder  durch  Nacht- 
schichten beschleunigt  wird.    Ks  wird  sich  also, 
einige    Kurven   gleicher  Ausführungen  aufgetragei 
sind,  und  beim  Vergleich  der  Endergebnisse, 

gekostet  haben,  »ehr  bald 


um  Mittelwerte. 

nun  die  Krage:  Was  stellen  wir  mit  den 
Kurven  an?  Wir  sind  darauf  gestoßen,  als 
wir  veriochten,  bei  dem  abzugebenden  Angebet  Unterlagen 
für  den  Liefertermin  su  gewinnen.  Die  Antwort  Ist  verhält- 
nismäßig einfach :  Wir  müssen  dieae  Kurven,  die  wir  für  die 
einzelnen  Fabrikate  des 


addieren  und  bekommen  hierdurch  die  Gcsamtbranspruchung 
der  Werkstatt  durch  eine  Anzahl  von  verschiedenen  Ma- 
schlnengatlungen.  Anderseits  müssen  wir  aber  auch  wissen, 
wie  es  um  die  Hroduklionsinöglichkeit  steht,  und  die  können 
wir  verhältnismäßig  einfach  bestimmen. 

Man  muß  *ich  bei  diesen  Organisalionsfragen  und 
statistischen  Feststellungen  ja  immer  klarmachen,  daß  sie  so 
ganz  einfach  doch  nicht  zu  erledigen  sind.  Es  gehört  sehr 
viel  Fleiß,  sehr  viel  Zeit,  sehr  viel  Personal,  mit  andern 
Worten  sehr  viel  Gold  dazu,  um  die  Hinrichtungen  zu  treffen. 
Wenn  die  Organisation  nachher  im  Laufen  ist,  ist  sie  ver- 
hältnismäßig leicht  und  mit  nicht  so  sehr  großen  Mitteln  fort- 
zuführen. 

Wir  stellen  nun  fest,  wieviel  Löhne  wir  für  einen  Zeit- 
abschnitt in  einer  Werkstatt  oder  in  dem  Oesamtwerk  unter- 
bringen können.  Das  ist  eine  Aufgabe,  die  wieder  verhält- 
nlsniHOig  leicht  zu  lösen  ist.  Man  kennt  die  Anzahl  der 
Werkzeugmaschinen,  man  kennt  die  Durchschnittsvcrdiensto 
der  Leute,  die  diese  Maschinen  bedienen.  Man  kennt  die 
Anzahl  der  Kolonnen  in  der  Gießerei,  die  Lehmformcr-Ko- 
lonnen,  Sandformer  Kolonnen,  die  Anzahl  der  Formmaachlnen 
usw. ;  in  der  Schmiede  kennt  man  ebenfalls  die  Anzahl  der 
Kolonnen  und  das  Leistungsvermögen  der  besondern  Ein- 
richtungen, die  dort  vorhanden  sind,  wie  Pressen,  Stauch- 
maschinen usw..  und  man  kann  nun  mit  ausreichender  Ge- 
nauigkeit die  Ausbringungsmöglichkeit  de«  Werkes  oder  ein- 
zelner Werkstätten  oder  einzelner  Maschinen  testlegen,  und 
zwar  für  eine  Zelt  von  10  Stunden  oder  für  die  Doppclschicht 
oder  für  drei  Schichten  von  R  Stunden.  Natürlich  wird  man 
je  nachdem,  welche  Besetzung  des  Werke»,  welche  Arbeltzeit 
man  annimmt,  verschiedene  Leistungsmöglichkeiten  der  Werk- 
stättc  bekommen. 

Wenn  man  nun.  wie  Ich  schon  ausgeführt  habe,  für  jede 
Maschinengaltung,  die  in  Auftrag  genommen  ist,  die  normale 
Kurve  fettlegt  und  die  so  gewonnenen  Kurven  gleichsam 
addiert,  so  erhalt  man  die  Werte  der  Besetzung  der  Werk- 
stätten oder  des  Gesamtwerkel  und  kann  durch  Vergleich 
dieses  Schaubildes  mit  dem  der  Ausbringungsmöglichkeit  er> 
kennen,  welche  Arbeiten  noch  in  den  Werkstätten  unterge- 
bracht werden  können,  In  welcher  Zeil  eine  gewisse  Arbeit 
geliefert  werden  kann,  oder  welche  beaondern  Aufwendungen 
gemacht  werden  müssen,  uro  übernommene  Arbeit  termin- 
gemäß zu  erledigen. 

In  Fig.  9  lind  die  für  dl»  VoUbaknlokomotlren  und 
darüber  die  für  die  Voll-  und  KJcInbaknlokomotlven  auiam- 
men  sich  durch  Addition  der  Xormalkorven  des  augenblick- 
lichen Anftragbeitandei  ergebenden  Besetzungskurven  für 
du  Gesamtwerk  dargestellt;  es  sind  die  ausgezogenen  Kurven, 
und  linki  davon,  gestrichelt,  lind  die  tatsächlich  für  diese 


Wie  man  sieht,  kann  mitteis 


Sohaubildes  durch 


verausgabten  Löhnen  eine  Kontrolle  i 
ob  die  Produktion  des  Werkes  mit 
langt  weiden  kann,  Schritt  hält,  so 
wird,  Vorkehrungen  treffen  kann.  Im  vorliegenden  Falle 
%.  B.  würde  man  heiin  Vergleich  der  theoretischen  Kurve 
mit  der  wirklichen  erkennen,  dafi  ein  bestimmter  Lohnbetrag, 
rd.  3U000  .A,  in  den  beiden  Abteilungen  nlchl  ausgegeben 
worden  ist,  der  eigentlich  hätte  verausgabt  werden  sollen. 
Es  entsteht  nun  die  Frage,  wio  t 
Lohnbolrag  lalsiicbllc 

I-eistung  erzielt  wird  Dazu  kann  matt  entweder  für 
Abteilungen,  In  denen  die  \  erausgablen  Löhne  zu- 
1,  Doppelschichten  einstellen,  oder  man 
versuchen,  für  die  Tagesschicht  mehr  Leute  cinzu 
stellen,  wenn  nämlich  einzelne  Werkzeugmaschinen  noch  un- 
besetzt sein  sollten. 

Die  Kurven  in  Fig.  !'  sind  diejenigen  für  das  Gesamt 
werk.  Ich  habe  nun  scheu  angeführt,  dafi  man  dio  Kurven 
der  Besetzung  ebenso  wio  für  das  Gesamtwerk  auoh  ftlr  die 
einzelnon  Werkabteilungen  aufstellen  kann,  da  man  ja  dio 
I-öbne,  dio  für  einen  Auftrag  oder  eine  Summe  von  Aufträgen 
In  den  einzelnen  Werkstätten,  z.  B.  der  Formerei,  Schmiede 

Man  kann  dann  natürlich 
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in  welchen  Abteilung«!!  die  Leistung 
zurückbleibt. 

Man  oiebt,  welche  Verwendungsmöglichkeiten  «loh  au» 
der  Betrachtung  und  Bearbeitung  dieser  Kurven  eröffnen. 
Ks  ist  hiermit  für  unsern  besondern  Fall  ein  Mittel  entwickelt, 
mit  dem  es  wirklich  möglich  ist,  einerseits  Termine  anzu- 
setzen, die  einschalten  sind,  und  anderseits  sich  davor  au 
schätzen,  dafl  die  Werkstätten  in  Arbeit  ertränkt  werden. 
Man  kann  nunmehr  der  Angebotabteilnng  bestimmte  Angaben 
darüber  machen,  welche  Lieferzeit  bei  dem  derzeitigen  Be- 
schäftigungsgrad angesetzt  werden  kann,  und  damit 
unweit  der  technische  Teil  der  Lieferung  In  Frage 
da»  Angebot  vorbereitet. 

K*  konnte  nun  weiter  ausgeführt  werden,  mit  welchen 
Hiilfsmitteln  die  Montagezeit  zu  veranschlagen  ist.  Wir 
könnten  dieselben  Untersuchungen  für  die  Montagedauer  und 
die  Montagekosten  bei  orüeslcn  Anlagen  anstellen  nnd  damit 
diu  Unsicherheit  im  Veranschlagen  ausschalten.  Es  würde 
dies  aber  einerseits  zu  weit  führen  und  anderseits  eigentlich 
auch  nur  eine  Wiederholung  dessen  »ein,  was  ich  bereits 
entwickelt  habe.  Wir  müssen  nur  Immer  wieder  den  einen 
lirgrin  festhalten  und  als  Richtziel  aufstellen :  Statistik,  richtig 
verwertete  Statistik. 

Statistik  bedeutet  eine  langwierige  Sammolarbeit.  Man 
muß  nur  wissen,  was  man  sammeln  soll  und,  was  die  Haupt- 
sache ist,  wie  man  es  dann  übersichtlich  gruppieren  soll. 
Hierzu  bietet  die  Kartothek  fast  das  einzige  Mittel.  Und 


sämtlicher  in  dieser 


dargestell- 


9i+  9. 


K  - 


-  - 


--,  1  ,  .  •  .    -j-r  ---4-  •    -  •  i-  •  j-i-  j- 1  -  •  •  *  • 


hat  man  heute  erkannt,  daS  die  Gruppierung,  die  man  ge- 
wühlt hat,  nicht  su  den  gewünschten  Ergebnissen  führt,  oder 
haben  steh  im  Laufe  der  Entwicklung  die  Gesichtspunkte, 
nach  denen  man  registriert  hat,  verschoben,  dann  ist  weller 
nichts  zu  tun,  als  sich  über  ein  andres  System  der  Grup- 
pierung ohlig  zu  werden,  die  Fübrungskarten,  die  bisher 
die  Wegweiser  in  der  Kartothek  waren,  herauszunehmen  und 
durch  andre  zu  ersetzen  und  dann  wieder  die  Karten  in  einer 
neuen  Ordnung  aufzubauen.  Man  wird  zageben  müssen, 
daß  das  bei  einem  Buche  nicht  möglich  ist. 

Bei  Besprechung  der  Selbvtkostenfrststellung  hatte  ich 
angenommen,  daS  die  Unterlagen  für  die  Löhne  und  Mate- 
rialien in  einer  leicht  faßlichen  und  übersichtlichen  Weise 
von  der  Nachkalkulation  gegeben  worden  sind,  Es  ist  viel- 
leicht angebracht,  an  dieser  Stelle  einiges  darüber  nachzu- 
tragen, ohne  diu  logische  Entwicklung  su  stören,  und  dies 
um  so  mehr,  als  dio  vorliegende  Arbeit  Betrachtungen  über 
Kinzclfragen  in  der  Organisation  technischer  Betriebe  lose 
aneinander  reiht. 

Wenn  wir  die  Gewinnung  dieser  Unterlagen  betrachten, 
m>  müssen  wir  uns  vor  allen  Dingen  einmal  klarmachen:  wie 
wird  überhaupt  ein  Auftrag  In  einem  Werk  ausgeführt?  In 
sehr  vielen  größeren  Werken  ist  es  heule  noch  üblich,  sich 
allein  der  Zeichnung  zu  bedienen,  um  die  Werkstätten  an- 
zuweisen, die  Teile  für  einen  vorliegenden  Auftrag  aus- 
zuführen. Dieser  Weg  einer  Auf tragerl eilung  an  die  Werk- 
stätten ist  aber  falsch  und  unzulänglich.  Die  Zeichnung  ist 
tatsächlich  weiter  nichts  als  die  Illustration,  als  das  Beispiel, 


auf  das  der  eigentliche  Auftrag  verweist.    Auf  jeder  Zeich- 
nung befindet  sich  nun 
die  Aufstellung 
ten  Teile  mit 

nung.  Hinweise  über  verwendbare  Schablonen,  Werk- 
atatteinrichtungen  usw.  Diese  Stückliste  muD  vor  allen 
Dingen  erschöpfend  «ein,  es  darf  dem  Lieferer,  d  h.  also 
den  Werkstätten,  nicht  überlassen  bleiben,  irgendwelche 
Teile,  die  zur  Anfertigung  der  auf  dir  Zeichnung  darge- 
stellten Teile  gehören,  unaufgefordert  mitzuliefern.  Denn 
erstens  soll  die  Stückliste  der  Bestellzettel  sein,  nach  dem 
gearbeitet  wird,  und  zweitens  Ist  sie  diu  einzige  Unterlage 
für  die  Nachkalkulation,  aus  der  sich  die  Abrechnungen  für 
die  einzelnen  Maschinenteile  ergeben.  Das  erste  Bestreben 
muB  also  sein,  dl«  Stückliste  ausführlich  zu  gestalten.  Es 
mufi  jede  Dichtung,  dio  z.  B.  zu  einem  Dampfzylinder  ge- 
hört, aufgeführt  sein,  was  in  sehr  vielen  Fällen  unterlassen 
wird.  Wie  wird  die  Dichtung,  wenn  sie  nicht  In  der  Stück- 
liste aufgeführt  ist,  später  berechnet?  Wie  bekommt  die 
Nachkalkulation  die  Unterlage,  daß  diesu  Dichtung  ge- 
liefert ist? 

Nachdem  wir  eine  erschöpfende,  vollstilndlg  umfassende 
.Stückliste  auf  der  Zeichnung  bekommen  haben,  ist  der  nächste 
Schritt,  daü  wir  diese  Stückliste  von  der  Zeichnung  trennen; 
denn  wie  genagt,  die  Zeichnung  ist  nur  die  Illustration.  Wir 
vervielfältigen  deswegen  die  Stückliste  ;iuf  eine  den  neuieil 
liehen  Verhältnissen  entsprechende  Art  und  Weise  und  be- 
nutzen   sie    als    Bestellzettel.      Fig.  10 
zeigt   das  Schema   für  eine  Stückliste. 
In  dun   ersten  Spalten   findet  sich  die 
genaue  Kopie  der  auf  der  Zeichnung  ent- 
haltenen Stückliste.    Daran  reihen  sich 
die  Spalten   für  die  Eintragungen  der 
Gewichte  für  die  einzelnen  Materialien, 
Gußeisen,  Schweißeisen,  Flußelsen  usw. 
Dann  kommen  Spalten,  die  die  Uebor- 
sohrlft  der  einzelnen  Werkstätten  tragen  i 
Tischlerei,  Gießerei,  Schmiede  usw.  bis 
zur  Schlosserei  und  Montage. 

Diese  Gooeralslücklislu  gebt  au  die 
Vorkalkulaiion.  Die  Vorkalk ulatiun  teilt 
bei  der  Veranschlagung  der  in  der  Werk- 
statt zu  verausgabenden  Löhne  die  Ar- 
beitsvorglinge an  jedem  einzelnen  Ma- 
schinenteil: Bearbeitung  eines  Zylinders, 
Ausbohren,  Fräsen,  Fläoheuabdrehen  usw. 
SKmtliohc  Arbelten,  die  an  diesem  Teil 
vorkommen,  werden  in  dieser  Stückliste 
aufgeführt.  Dazu  müssen  natürlich  die  einzelnen  Posten  ge- 
nügend weit  auseinander  stehen,  um  dio  Eintragungen  vor- 
nehmen zu  können. 

Dann  werden  die  Löhne  in  die  einzelnen  Spalten  der 
Stückliste  eingetragen.  Wober  bekommt  man  nun  diu  Löhne, 
wo  sind  die  Unterlagen  dafür?  Wir  müssen  uns  auch  da 
wieder  ein  Hülfsmillel  schaffen,  das  uns  diese  Löhne  In  Uber- 
sichtlicher und  wirklich  greifbarer  Form  zur  Verfügung  stellt. 
In  den  mulsten  Werken  wird  man  finden,  daß,  wenn  der 
Auftrag  auf  eine  Maschine  In  die  Kalkulation  kommt,  auf  die 
I^ohnzuaammenstellang  einer  ähnlichen  Maschine  zurück- 
gegriffen wird.  Man  fängt  an,  Folianten  zu  wälzen  und  «ich 
die  Teile  herauszusuchen,  die  der  vorliegenden  Ausführung 
entsprechen.  Hier  bietet  die  KartenregUtratnr  auch  wieder 
ein  sehr  bequemes  Mittel.  Wir  haben  statt  der  Bände  eine 
Karte,  Fig.  II.  Diese  Karte  stellt  jedesmal  einen  einzelnen 
Teil  dar.  Auf  der  Karte  ist  oben  ein  freier  Kaum  für  eine 
Skizze  des  Teiles  gelassen,  dio  Insbesondere  die  Haupt- 
abmessungen  zur  Identifizierung  dieses  Teiles  enthält  Dann 
sind  ferner  die  zur  Sammlung  der  nötigen  Unterlagen  er- 
forderlichen Spalten  vorhandon.  Wie  ersichtlich,  1*1  der  Kopf 
der  Karte  nur  zum  Teil  vorgedruckt,  weil  die  Karten  selbst- 
verständlich für  die  einzelnen  Fabrikationsgebiete  verwendbar 
sein  sollen.  An  Stelle  des  Kopfes  Ist  eine  leere  Reihe  über 
den  einzelnen  Spalten,  in  welche  die  für  den  betreffenden 
Teil  erforderlichen  Bcarbeilungsarten  eingetragen  werden. 
Wenn  es  z  B.  ein  Schmiedeteil  ist,  so  kommt  in  diu  erste 
Spalte:  Schmieden;  wenn  es  ein  Gußleli  ist,  so  wird  hierher 
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Stückpreis-  oben 
GesamtprttSwunten 
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•  Formen«  geschrieben  usw.  Dann  werden  In  die  einzelnen 
Stallen  die  verausgabten  I.Kbne  Mr  jeden  einzelnen  Arbeltn- 
lurfrang  an  diesem  Teil  elnfrelrajren,  und  zwar  in  jeder  Ueibe 
für  eine  beatlmmlc  Ausführung.  In  der  ersten  Spalte  ist 
I'lals  für  die  Eintragung  der  betreffenden  Kabriknummrr. 
Hinten  sind  Spalten  vorgesehen,  um  die  einzelnen  Abmes- 
sungen naher  zu  kennaeiebnen.  Jede  Heihe  Ist  » leder  geteilt, 
und  zwar  ist  ihre  obere  Hltlfie  für  den  l.ohnl» irj<:,  die  untere 
für  den  Stundenbe- 
trag bestimmt  Der  ;r, 
Stunden  betrag  ist  lat- 
silcbllch  die  unver 
anderliehe  und  un- 
verrückbare Ornnd 
läge  jeder  Kalkula- 
tion. Wenn  man  nur 
den  (ipldbetrag  für 
einen  Arbeitsvorgang 
ansetet,  •■>  wird  man 
*ehr  bald  erfahren, 
d.iU.  wenn  die  Markt- 
lage «ich  Ändert,  das 
gance  System ,  das 
auf  dem  ticldbetrag 
aufgebaut  wurde, 
eines  Schlüsselt  be- 
darf. Man  muH  sieb 
dann  immer  klar- 
machen, davfl  zu  der 
Zeit,  wo  dio  Löhne 
gesammelt  wurden, 
der  nnd  der  Lohn 
sau  pro  Stunde  ge- 
zahlt wurde.  Und 
selbst  wenn  wir  mit 
gleicbfalla  aufgebaut 


veranschlagen  will,  die  in  einzelnen  Abmessungen  von  dem 
abweicht,  wa«  bisher  gemaeht  worden  ist,  obne  weiteres 
•.amtliche  Karten  der  bisher  ausgeführten  Treibstangen  aus 
der  Kartothek  herauszunehmen  und  zu  vergleichen,  worin  die 
neu  zu  veranschlagende  Treibstange  von  den  früher  ausge- 
führten abweicht.  Man  wird  einsehen,  daß  das  eine  sehr  viel 
l»c<|iicu>cre  Art  ist  als  die  bisherige  die  verschiedensten 
Rüeber  durchztiMichcii,  um  sehlieBlicli  dos  nichtige  doch  nicht 

zu  linden. 


11. 


Stücklohn 
auf  einem 


arbeiten,  Ist  dieser  doch 
I  'iin'hschniltsvrrdienst  der 
Arbeiter  für  die  Stunde.  Man  muß  also  als  unverrückbare 
l'ntrrlagc  die  Zeltbctrlge  sammeln.  Auf  diese  Art  und  Weise 
bekommt  man ,  indem  man  die  Folianten  auflöst,  für  jeden 
Teil  des  Fabrikatlonsgebietet  Unterlagen,  die  man  jederzeit 
rnr  Hand  h*t-  Sie  werden  auch  » leder  nach  entsprechenden 
Oeaicbtspunkten  in  die  Kartothek  eingestellt,  und  es  ist  hier 
die  Möglichkeit  gegeben,  wenn  man  7-  D  eine  Treibstange 


Aus  diesen  Kar- 
len werden  die  Ein- 
tragungen In  die 
GeneralttücklUio  ge- 
maeht. Aus  der  letz- 
teren heraus  werden 
dann  die  Akkordzet- 
tel für  die  Arbeits 
vorginge  in  den  ein- 
zelnen Werkstätten 
ausgefüllt,  nnd  zwar 
in   einer    nicht  zu 

verkennenden  Art 
und  Weise,  daB  dies 
die  veranschlagten 
'  Lohne  sind.  Wenn 
der  Auftrag  sieh  In 
der  Werkstatt  ent- 
wickelt   und  seiner 

Vollendung  ent- 
gegengebt, kommen 
die  Akkordzettel  zu- 
rück.   Man  hat  nun 
dadurch,  dafi  in  der 
Generalstückliste 
alle  zu  der  betreffenden  Maschine  gehörigen  Teile  erschöpfend 
zusammengestellt  sind,  eine  Sloherheitsmußregel  dafür,  daß 
kein  Akkordzettel  zur  Aaszahlung  kommen  kann,  der  nicht 
ordnungsmttSig  auf  Grund  einer  Kalkulation  ausgestellt  Ist; 
anderseits  kann  aber  auch  kein  Zettel  ausbleiben.    Ist  er 
In  der  Kalkulation  ausgestellt  und  vielleicht  nicht  iiirück- 
gekommen,  dann  kann  dieses  Ausbleiben  nicht  entgehen 
Wenn  ntünlicb  die  Zettel  zurückkommen,  wird  in  der  Ge- 
ncralslücklistc  In  einer  andern  Farbe  oder  auf  eine  andre 
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Art  kenntlich  eine  »weite  Eintragung  bei  jedem  Arbelts- 
gange de»  betreffenden  Teiles  für  die  In  der  Werkstatt 
verausgabten  Uihne  gemacht.  Es  werden  etwa  die  Vor- 
kalkulatinnseintragungeii  In  Biel,  die  Narhkalkulatfonsein- 
tragungen  In  Tinte  vorgenommen.  Man  hraurht  also  nur 
dip  Spalten  durchzugehen,  um,  sowie  sich  eine  Spalte  zeigt, 
»n  die  Tinteneintragung  fehlt,  nachzuforschen,  wo  der  Ak 
knrdzcttc]  geblieben  ist.  Auf  diese  Weise  hat  man  sämtliche 
l'ntcrl.igen  für  die  betreffende  Ausführung  der  Maschine  be 
kommen 

Stellen  »Ich  nun  nach  der  Fertigstellung  der  Teile  irgend 
welche  Aendcrungen  in  den  Löhnen  heraas,  seien  es  Vcr- 
billiguugcn  durch  vereinfachte  Konstruktion  oder  verbesserte 
Einrichtungen,  oder  werden  überhaupt  neue,  bisher  In  der 
Kartcusammliing  noch  nicht  vorhandene  Teile  angefertigt,  so 
wird  hiernach  die  betreffende  Karte  oder  die  ganze  Reihe 
der  Karlen  ähnlicher  Teile  herlchtigt  oder  die  neue  I.ohn- 
untcrlage  in  die  Sammlung  eingefügt. 

Narh  diesen  Abschweifungen  komme  ich  auf  das  vorher 
(iesagte  zurück  Bekannt  sind  mir  die  Ixihne,  die  für  Ähn- 
liche Ausführungen  gezahlt  worden  sind.  Ich  verweise  nun 
noch  einmal  auf  die  Karte  Kig.  t',,  S.  1 1 4  T>,  auf  der  diese  Löhne 
in  den  technischen  Bureaus  mit  den  betreffenden  Eintragungen 
verarbeitet  sind,  die  noch  dazu  nötig  sind,  um  weiter  zu 
veranschlagen,  d.  h.  die  Multiplikation  mit  den  Abteilungs 
und  Vcrwaltungskosten  usw.  vornehmen  zu  können. 

Wir  haben  uns  bisher  eigentlich  mit  unproduktiver  Ar- 
beit beschäftigt;  wir  haben  es  mit  Angeboten  zu  tun  gehabt. 
Jetzt  nehmen  wir  an ,  daß  das  Angebot  von  Erfelg  begleitet 
war  und  der  Auftrag  erteilt  worden  ist.  Ich  mochte  nun 
aus  den  vielen  Aufgaben  eine  herausgreifen,  die  mit  zu  den 
wichtigsten  gebort.  Ich 
denke  an  die  Materialbe- 
schaffung, und  zwar  nicht 
speziell  an  die  Beschaffung 
des  Rohmateriales,  wiewohl 
die  auch  in  den  Bereich 
unsrer  Betrachtungen  ge- 
hört, sondern  an  die  Be- 
schaffung der  Halb-  und 
Fertigfabrikate,  wie  Stnhl- 
forraguB  usw.  Es  Ist  ja 
ohne  weilcre»  klar,  daß 
bei  der  Spezialisierung, 
die  allein  heute  noch  wirt- 
schaftlichen Erfolg  mit  sich  bringt,  ein  Werk  für  seine  Fabrikate 
eine  ganze  Anzahl  von  Unterlieferern  beschäftigt.  Wenn  die 
besten  Einrichtungen  vorhanden  sind  und  die  größte  Anzahl 
von  Leuten  zur  Verfügung  steht,  aber  kein  Material  du  Ist, 
oder  wenn  die  Fertigfabrikate  fehlen,  die  billiger  von  aus- 
wärts bezogen  werden  können,  dann  Ist  ein  wirtschaftlicher 
Erfolg  überhaupt  in  Frage  gestellt,  dann  können  wir  nicht 
liefern.  Nun  haben  wir  die  Notwendigkeit  empfunden,  für 
die  Regelung  unsrer  eigenen  Liefertermine  Vorkehrungen  zu 
treffen.  Diese  Vorkehrungen  schließen  natürlich  nicht  aus, 
daß  trotzdem  sich  auch  bei  uns  nicht  alles  so  gestaltet,  wie 
wir  es  beabsichtigt  haben,  und  auch  bei  uns  Ueberechreitungen 
der  Lieferzeiten  vorkommen. 

Nehmen  wir  selbst  an,  daß  die  Firmen,  von  denen  wir 
bezichen ,  sich  ebenso  jrewUsenhaften  Aufschluß  über  ihre 
Leistungsfähigkeit  verschaffen,  wie  wir  es  tun,  so  wird  es 
bei  ihnen  doch  auch  nicht  ohne  Ueberschreitungcn  der  Lie'' -  • 
fristen  abgehen.  Es  ist  nun  eine  bekannte  Tatsache,  dat. 
wer  am  lautesten  schreit,  am  ersten  gehört  wird.  Wir  müssen 
uns  deswegen  pin  System  schaffen,  das  uns  dieses  Schreien 
zur  rechten  Zeit  ermöglicht.  Ich  werde  kurz  skizzieren,  wie 
dies  bei  uns  geschieht. 

Wir  haben  bei  dem  gToßen  Umfange  von  Bestellungen 
ein  eigenes  Bestellburcau,  das  von  den  einzelnen  technischen 
Bureaus  die  l.'ntcrlagen  für  die  Anfragen  und  die  auswärtigen 
Bestellungen  bekommt  und  den  gesamten  Briefwechsel  mit 
den  ("nterliefcrrrn  führt.  Es  ist  im  Grunde  gleichgültig,  ob 
die  Anfrage  von  den  technischen  Bureau»  unmittelbar  erledigt 
wird,  oder  ob  ein  besonderes  Bestellbureau  besteht.  Wir  er- 
reichen nur  durch  das  letztere,  daß  das  Wissen  und  die  Kr- 
fi-hrtinjr.   die   sieb   au«   dieser  Tlttlgkelt  sehr  bald  ergeben. 


dein  gesamten  Werke  zugute  kommen,  daß  sie  nicht  In  den 
einzelnen  Abteilungen  verloren  gehen,  wahrend  andre  Ab- 
teilungen diese  Erfahningen  nicht  machen.  Man  sieht  auch 
hier  wieder  die  Arbeitsteilung,  oder  um  auf  unser  ursprüng- 
liches Beispiel  des  kleinen  oder  kleinsten  Betriebes  zurück- 
zukommen, eine  Stelle,  die  die  Verrichtungen,  die  dort  der 
Inhaber  oder  Leiter  selbst  ausübt,  übernommen  hat. 

Nachdem    also  die   Bestellung   auf  irgend  einen  aus 
wältigen   Teil   erfolgt   ist,    wird   diese  Tatsache   auf  einer 
Kurte,  Fig.  r.>,  vermerkt.    Wir  haben  hier  wieder  das  Karten 
System. 

Wir  bedienen  uns  einer  Einrichtung,  die  es  ermöglicht, 
diese  Karten  zu  einem  bestimmten  Zeitpunkt  wieder  erschei- 
nen zu  lassen.  Es  ist  das  entweder  ein  Buch  oder  ein« 
Mappe,  deren  einzelne  Blätter  aus  starkem  Papier  um  Äußeren 
Rande  die  Zahlen  von  1  bis  3 1  enthalten,  oder  andre  be- 
kannte Hülfsmittel.  Nachdem  die  Bestellung  erfolgt  ist,  muß 
unbedingt  nach  den  allgemeinen  geschäftlichen  Regeln  in 
Kürze  die  Bestätigung  von  seitpn  der  Firma,  bei  der  bestellt 
»ar,  eingehen.  Je  nach  den  Verhältnissen  wird  also  die 
Karte  mit  dem  Bestellungsvermerk  um  4  bis  8  Tage  weiter 
gelegt.  Erfolgt  die  Bestätigung  innerhalb  dieses  Zeitraumes 
nicht,  so  wird  die  betreffende  Firma  deswegen  gemahnt.  Die 
Karte  wird  wiederum  ein  paar  Tage  weilergelegt,  und  diesen 
Spiel  wiederholt  »Ich,  bis  die  Bestätigung  da  Ist.  Alsdann 
wird  die  Karte  je  nach  der  Art  der  zu  erwartenden  Lieferung 
um  eine  bestimmte  Zelt  vor  dem  festgelegten  Liefertermin 
In  die  Tagesreglstralur  abgelegt,  seien  es  r.  Wochen  oder 
4  Wochen  oder  auch  nur  einige  Tage.  Hat  z  B.  der  Her- 
steller die  Lieferung  Anfang  Januar  zugesagt,  dann  legt  man 
die  Karte  auf  Anfang  oder  Milte  Dezember,  je  nachdem,  wie  die 

wahrscheinliche  Zeit  der 
Herstellung  hei  ihm,  oder 
auch  wie  der  Gütegrad 
seiner  Zuverlässigkeit  ein- 
geschätzt wird.  Dann 
kommt  die  Karte  am  ersten 
oder  Mitte  Dezember  selbst- 
tätig wieder  zum  Vorschein. 
Wenn  sie  erschienen  ist, 
wird  an  den  betreffenden 
Hersteller  eine  Mahnung 
gesandt,  und  zwar  hat  sieb 
herausgestellt,  daß  diese 
Mahnung  möglichst  indivi- 
duell geschehen  muß.  Die  l'nterlieferer  gewöhnen  sich  sehr 
leicht  an  gedruckte  Karten  und  beachten  diese  nicht  mehr. 
Deswegen  haben  wir  die  gedruckten  Formulare,  die  wir 
früher  dafür  hatten,  aufgegeben  und  mahnen  nur  noch  durch 
individuelle  Briefe.  Die  Karten  sind,  wie  uns  von  unsern 
Lieferern  erzählt  worden  ist,  nie  ernst  aufgenommen  worden 
und  sofort  in  den  Papierkorb  gewandert.  Ist  der  betreffende 
Lloferer  als  unsicher  bekannt,  so  wird  er  auch  vor  Ablauf 
der  Lieferzeil  aufgesucht,  es  wird  festgestellt,  wie  weit  die 
Lieferung  vorgeschritten  Ist,  und  os  werden  persönliche  Ver- 
handlungen wegen  Innehaltung  des  Liefertermine»  geführt. 
Die  Karte  wird  dann  zu  dem  Tage,  an  dem  die  Veraand- 
anzeige da  sein  muß,  in  die  Tagesregistratur  abgelegt.  Wenn 
die  Anzeige  zu  diesem  Tage  nicht  eingegangen  ist,  erfolgt 
briefliche,  telegrapbisohe  oder  persönliche  Anfrage.  Wird  nur 
ein  Teil  geliefert,  so  sind  hierfür  die  dritt-  und  viertletzte 
Spalte  vorgesehen:  der  Betrag  der  Lieferung  wird  auf  der 
Karte  abgebucht  und  die  Karte  für  das  Anmahnen  des  Restes 
der  Lieferung  genau  wie  vorher  behandelt. 

Es  ist  nun  leicht  ersichtlich,  daß  man  mit  einer  Karte 
allein  nicht  auskommt.  Man  braucht  vielmehr  ein  Original, 
das,  nach  der  Bestellnummer  oder  irgend  einem  andern  Ge- 
sichtspunkt in  den  Kasten  eingeordnet,  jederzeit  für  die  not- 
wendig werdenden  Eintragungen,  die  wir  eben  besprochen 
haben,  zur  Verfügung  bleibt,  wahrend  das  eigentliche  Mahn- 
rolttel  für  die  Tagesregistratur  ein  Durchschlag  dieser  Karte, 
Flg.  Kl,  Ist.  Dieser  Durchschlag  dient  später  als  Elngangs- 
mitteilung  an  die  in  Frage  kommenden  Stellen  sowie  als 
Empfangsbescheinigung  der  betreuenden  Betriebsabteilung. 

Wir  beschäftigen  unter  diesem  System  bei  einem  bedeu- 
tenden Entsatz  an  Material   nur  eine  ziemlich  kleine  Zahl 
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von  Beamten.  Es  können  auch  verhältnismäßig  untergeordnete 
Bülfskrättc  hierbei  Verwendung  finden,  denn  das  System 
arbeitet,  wie  wir  gesehen  haben,  f:ist  selbsttätig.  An  jedem 
Tag  erscheinen  von  selbst  die  fälligen  Vermerke  über  Ein- 
gang, Bestätigung  und  Lieferung.  Wir  haben  dieses  System 
schon  als  eine  sehr  große  Wohltat  empfunden;  denn,  wie 
schon  erwähnt,  können  die  besten  Einriebtunpen  und  das 
geschulteste  Personal  nicht«  nützen,  wenn  nicht  Material  vor- 
banden ist,  und  zwar  in  ausreichender  Menge,  um  eine  durch- 
gebildete Fabrikation  zu  ermöglichen.  Ein  Mahnen  zur  rech- 
ten Zeil  und  in  der  rechten  Form,  wenn  nötig  persönlich, 
Ist  hier  der  einzige  Ausweg,  und  der  Ist  durch  dieses  System 


*«J.  13. 


Mr/ife-dei*  fnfna/tmfsc/'riri 


• 

Diese*  Mahnsystem,  das  wir  für  innre  auswärtigen 
Lielcrer  eingerichtet  haben,  läßt  sich  in  derselben  Form  und 
mit  derselben  wohltätigen  Wirkung  auch  für  das  eigene 
Werk  durchführen.  Wir  betrachten  unsre  einzelnen  Werk- 
Mittlen  als  völlig  unabhängige  und  selbständige  Werke.  Das 
technische  Bureau  ist  ein  Teil  dieser  Werkstätten,  es  wird 
bei  uns  als  eine  unabhängige  Stelle  betrachtet.  Wenn  ein 
Auftrag  eingehl,  werden  die  Zeichnungen  im  technischen 
und  das  technische  Bureau  muß  sich  auf 
stiegen.  Es  ist  nicht  möglich,  die 
dlo  Werkstatt  in  ruhiger  Entwicklung 
ler  größte  Teil  der  Lieferzeit  schon 
durch    die  Anfertigung  «ler  Zeichnungen  aufgebraucht  wird. 

wir  folgende  Einrichtung  getroffen     Ist  ein 


.,  dann  wird 
Stellen,  der 
Sien  Bureaus,  ein  t 
Zeichnungen  festgesetzt,  und  diese 
hnt,  wenn  die  Termine 
tärtigen  Lieferungen 
steht  für  die 
.,  daß  die  einze! 
die  sie  für  ihre  Lieferung 


,  die  sie  auf  Grund 


eine  Mitteilung  an 
diese  ihre 
Termine 

Dieses  System  läßt  sich  also  auf  die 
Werk  mit  Vorteil  anwenden  und  Ut  bei  uns  auch,  und  wie 
der  in  Form  einer  Kartothek,  durchgeführt. 

Ich  spielte  vorhin  auf  die  Erfahrungen  an,  die  mit  ein 
zelnen  Lieferern  bezüglich  der  Güte  der  Lieferung  und  der 
Innehaltung  der  Lieferzeiten  gemacht  werden.  Daran  mochte 
ich  noch  einige  Bemerkungen  knüpfen.  Die  Erfahrungen 
in  dieser  Hinsicht,  wobei  ja  auch  noch  in  bezug  auf  die 
Güte  zwischen  unmittelbarem  Ausschuß  und  Schwierigkeiten 
in  der  Bearbeitung  unterschieden  werden  mnß,  werden  in 
großen  Betrieben  auch  wieder  nicht  von  der  Stelle  gemacht, 
die  den  Einkauf  besorgt  Die  Schwierigkeiten  hat  die  Werk- 
statt, und  den  Einkauf  besorgt  die  Kinkaufabteilung.  Es 
muß  hier  also  ein  Bindeglied  geschaffen  werden,  das  die 
Erfahrungen  der  Werkstatt  der  Einkaufabteilung  zugänglich 
macht.  V*  hat  sich  nun  als  wertvoll  herausgestellt,  über 
die  Eigenschaften  der  Lieferungen  in  dem  eben  erwähnten 
Sinn  eine  Statistik  zu  führen,  die  jedem  die  Möglichkeit 
gibt,  sich  ein  Bild  darüber  zu  verschaffen,  ohne 
das  Gedächtnis 
stützen  za  nr'tsseii. 


Fi?.  H  zeigt  die  Atisschußkurve  eines  Monats  bei  Stahl- 
guß, der  von  verschiedenen  Werken  geliefert  ist.  Ich  habe 
aus  verstandlichen  Gründen  für  die  einzelnen  liefernden 
Werke  Buchstaben  gewählt.  Die  stark  ausgezogene  Linie 
Ist  die  GesamtausschuOkurve ,  die  gestrichelte  Kurve  die 
Atisschußkurve  lediglich  unter  Berücksichtigung  schlechten 
Materiales,  also  ohne  die  infolge  falscher  Lieferung  un- 
brauchbaren Stucke. 

Wenn  man  die  Kur-  3"va.  14. 

ve  flüchtig  bclrach 

tet,  erhält  man  den  A"w,"'Uk M"""  ™  sl*h'K"a 
Eindruck,  daß  der 
Ausschuß  Verhältnis 
mäßig  gering  ist. 
Tritt  man  aber  der 
Frage  näher,  welche 
Teile  denn  von  der 

Gesatntlieferung 
eigentlich  Ausschuß 
gewesen     sind ,  so 
kann  der  Satz  von 
2  oder  :i  vll  der  Ge- 
samtlieferung des 
betrefleuden  Werkes 
bedeuten,    daß  die 
Ausschußzlffcr  für 
einen  Teil  der 
Lieferung  100,    2 0 1 j 
und  .lon  vH  betragt, 
das  heißt,   der  be-  a 
treffende  Lieferer  hat 
es  dreimal  versucht, 
mit  der  gleichen  Menge 
Lieferung  durchzuführen 
sind  täglich  zu  machen. 


s  c  o  r  r  e  h  i  k  i 


bestellt  wurde,  die 
in  dieser  Beziehung 


die  bei  ihm 
Erfahrungen 

Wenn  man  also  die  Ausschuß- 
ziffer nur  auf  die  Gesamtlicfcrung  bezogen  betrachtet  und 
tindet  -  oder  vH,  dann  ist  man  ganz  beruhigt  und  sagt 
sich:  Die  Zilfer  ist  ja  nicht  groß,  sie  ist  ganz  normal. 
Nimmt  man  aber  dann  die  Verteilung  auf  die  Teile  vor, 
so  stellt  sich  heraus,  daß  oftmals  eine  ganze  Reihe  von 
Maschinen  nicht  pünktlich  abgeliefert  werden  kann,  woil 
derselbe  Teil  immer  wieder  als  Ausschuß  geliefert  wird, 
Wir  sehen  also  auch  hier  wieder  die  Statistik  angewendet. 
Als  denkender  Ingenieur  oder  denkender  Kaufmann  ist  man 
tatsächlich  genötigt,  sieh  Mittel  zu  schaffen,  die  das  mensch- 
liche Gedächtnis  entlasten.  Man  kann  nicht  alle  Daten,  die 
einem  entgegengebracht  werden  und  die  man  sammelt,  im 
Kopfe  behalten,  und  ordnen;  sie  müssen  vielmehr  in  irgend 
einer  Form  zusammengestellt  werden,  die  ein  standiges 
Zurückgreifen  ermöglicht. 

ich  habe  im  Vorstehenden  versucht,  au  einigen  l!ii 
spielen  darzutun,  wie  nach  meinen  Erfahrungen  gehandelt 
werden  muß,  um  in  einem  Betriebe,  in  dem  sämtliche  Vor- 
gänge nicht  ohne  weiteres  von  einem  Einzelnen  übersehen 
und  beurteilt  werden  können,  das  klar  zu  stellen,  was  man 
erreichen  will,  und  anderseits  sich  darüber  Itei  henx  halt  abzu- 
legen, wie  weit  das,  was  man  erreichen  wollte,  auch  wirklich 
erreicht  ist. 

Die  Schwierigkeit  bei  der  Durchführung  jeder  Organi- 
sation besteht  aber  darin,  daß  man  sie  nicht  allein  durch- 
führen kann,  sondern  dazu  der  Mithülfe  andrer  bedarf;  es 
Ist  eine  Personenfrage.  Diejenigen,  die  mithelfen  sollen,  die 
Organisation  durchzuführen,  müssen  sich  die  in  der  Organi- 
sation festgelegten  Ideen  zu  eigen  machen,  sich  vollständig 
damit  personifizieren  und  sich  unter  den  Leitgedanken  unter 
ordnen.  Sie  müssen  das  Vertrauen  haben,  daß  das  Erstrebte 
mit  den  vorgeschlagenen  Mitteln  auch  zu  erreichen  ist, 
wenn  auch  zuerst  alles  nicht  so  geht,  wie  es  gehen  soll. 
Da  stoßen  wir  aber  nur  zu  leicht  auf  eine  «ehr  unangenehme 
Eigenschaft  des  deutschen  Ingenieurs:  nämlich  die  Selbstän- 
digkeit am  falschen  Platz.  Der  deutsche  Ingenieur  hat  leider 
die  Ansicht,  daß  er  gewöhnlich  alles  sehr  viel  besser  machen 
kann,  als  der  andre  es  macht  Diejenigen,  die  au  der 
Durchführung  eines  Sj Siemes  mitarbeiten,  werden  ja  mehr 
alle  auch  einmal  in  die  Lage  kommen ,  sagen 
ietzt  wird  es  >o  gemacht,   wie   ich   es  haben 
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will.  Solange  sie  aber  an  dieser  Organisation  mithelfen, 
müssen  sie  eich  ihrer  I dco  iinterfiigen  Wenn  das  richtigt' 
Personal  gefunden  ist,  dann  ist  die  Durchführung  eines 
Systeme*  verhältnismäßig  leicht.  Die  Hauptarbeit  ist  dann 
dadurch  geschehen,  daß  die  Grundziigc  klargelegt  sind.  Ich 


kann  sagen,  daß  wir  in  dieser  Itcziehung  sehr  viel  Glück 
gehabt  haben.  Wir  haben  eine  große  Anzahl  von  Männern 
gefunden,  diu  sieh  mit  der  Aufgabe  vollständig  personifiziert 
und  in  verhältnismäßig  kurzer  Zeit  unsre  Organisation  »ehr 
«raff  in  Zug  gebracht  halten. 


Die  spezifische  Wärme  des  Eisens.  '3 

Von  ?1.-ott.V  P. 


Schmilz- 
Menge  de*  Geschmol 
hier  die  abgegebene 
Dies   ist   in  großen 
Bestimmung  von  spe- 


Wclches  auch  das  Verfahren  sei,  wonach  die  spezifische 
Wärme  eines  Körpers  bestimmt  wird,  immer  wlrtl  der  Gang 
eines  Versuches  folgender  sein:  Erhitzung  einer  l'rnbe  des 
zu  untersuchenden  Korpers  auf  die  gewünschte  Temperatur; 
Hinbringen  der  erhitzten  l'robe  in  einen  Stoff,  in  dem  die 
durch  das  Erhitzen  aufgenommene  Warme  abgegeben  und 
gemessen  werden  kann.  Diese  Wärmemenge  kann  beispiels- 
weise *ü  gemessen  werden,  daß  sie  in  ihrer  Gesamtheit  zur 
Erhöhung  der  Temperatur  jene«  Stoffes  dient;  kennt  man 
dann  deMen  spezifische  Wärme,  so  läßt  sich  die  abgege- 
bene Wärmemenge  und  aus  Ihr  die  spezifische  Wärme  der 
l'robe  leicht  berechnen.  Anstatt  zur  Temperaturerhöhung 
kann  die  dem  Kiirper  zugeführte  Wärmemenge  auch  zur  Ver- 
änderung des  Apgregatznstandes,  beispielsweise  zum  Schmel- 
zen des  Sinnes  verwandt  werden;  ist  dei 
w.irme  bekannt,  und  kann  man  die 
zenen  feststellen,  so  wird  sich  auch 
Wärmemenge  leicht  ermitteln  lassen. 
Zügen  die  Grundlage  der  beiden  zur 
zifischen  Wärmen  am  meisten  verwandten  Verfahren:  Misch 
verfahren  Und  Verfahren  des  Kisschmelzens  (Konsens  Eis- 
kalorimetcr  i  Beim  Misch  verfahren  läßt  man  ein  bekanntes 
Gewicht  eines  auf  eine  bekannte  Temperatur  erhitzten  Kör- 
per.* in  ein  mit  einem  bekannten  Gewichte  Wasser  von  eben- 
falls bekannter  Temperatur  gefülltes  Gefäß  (Kalorimeter) 
fallen,  beobachtet  die  Im  Kalorlmetcrwasser  hervorgerufene 
Temperaturerhöhung  und  berechnet  aus  diesen  Zahlen  und 
der  bekannten  spezifischen  Wärme  des  Wassers  die  spezi- 
fische Wärme  des  Versuchstoftes. 

Das  Vorfahren  des  Kissnhmel/.ens  Ist  in  den  Grutidziigcn 
folgendes:  Kin  bekanntes  Gewicht  des  auf  bekannte  Tempe- 
i  A  :r  erhitzten  Versuchstoffes  wird  mit  reinem  Fi*  in  mög- 
lichst innigo  Berührung  gebracht,  so  daß  die  gesamte, 
von  der  Probe  bei  der  Erhitzung  aufgenommene  Wärmemenge 
zum  Schmelzen  des  Eises  verbraucht  wird.  Da  die  Schmelz 
wärme  des  Eises  bekannt  ist  (sie  beträgt  rd.  mj  WKi,  braucht 
man  nur  noch  die  Menge  des  geschmolzenen  Eises  zu  kennen, 
um  die  spezifische  Wärme  der  Probe  zu  berechnen.  Zur  Er 
milllung  des  Gewichtes  an  ge 
schmolzcnem  Iiis  benutzte  Du  Il- 
sen-) In  dem  nach  ihm  tu  nannten 
Elskaloriiuelcr  den  I  nlcrschied  der 
spezifischen  Gewichte  von  Eis  und 
Wasser  um  u"  C  Schmilzt  Eis  zu 
Wasser  von  00(',  so  tritt  eine  Vu- 
lumenvermlndertuig  ein,  und  es 
handelt  sich  nur  um  die  genaue 
Messung  dieser  Verminderung.  Die 
grundsätzliche  Anordnung  des  Bnn- 
senschen  Eiskaliu'imetcrs  zeigt  Fig. 
1.  In  das  eigentliche  Kalorimctci- 
gufitß  '.,  das  unten  in  eine  nach 
oben  gebogene  Kapillare  A"  endigt, 
ragt  ein  zylindrisches,  oben  offenes, 

1  fliese  VfrMi.loarbclt  Ist  Im  Klsfnhulttnmituiii- eben  Institut  ri>r 
Technischen  Hoi'liM-hule  In  Aartteh  itlogeflUlrt  Hnrdm  l>le  ausfüllt- 
liehe  Ver'">nrntltelnmif  fimlK  sich  In  > Me-tal lu t jrti<«    I  i.I'Jini  s  4.'7, 
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tür  Auilanilporto  i  flg.     Lieferant;  etsr»  J 


V-te.  Ann.  III  S.  I:    K.ilortn  elrl-ilie  f„lCT- 


9u^.  1 . 

Kt'tsrtlta  Knll- n»rln  ll 

1  Jskal'.rlni.'T.rv 


unten  geschlossenes  Glasrohr  Ii.  In  dem  uberen  Teile  tles 
Glasgefitßes  f.  befindet  sich  Wasser,  in  dem  unteren  sowie 
in  der  Kapillare  K  Quecksilber.  Um  das  Kohr  II  wird 
durch  Einbringen  einer  Krtltcmischung  ein  EUmantcl  K  er- 
zeugt. I.itßt  man  nun  in  das  Bohr  /.'  einen  erhitzten  Ver- 
•.uchskörpers  fallen,  so  schmilzt  Eis,  und  da  das  spezifische 
Volumen  des  so  entstandenen  Wassers  geringer  als  das  des 
vordem  an  seiner  Stelle  vorhandenen  Eises  Ist,  so  wird 
Quecksilber  in  das  Innere  des  Kalorimeters  eingesogen.  Die 
Menge  des  eingesogenen  Quecksilbers  wird  ein  Maß  sein  für 
die  Anzahl  der  abgegebenen  Kalorien,  und  sie  läßt  sich  da- 
durch feststellen,  daß  man  die  Kapillare  in  ein  mit  Queck- 
silber gefülltes  Näpfchen  ,V  eintauchen  läßt,  das  vor  und 
nach  dem  Versuch  gewogen  wird. 

Die  Genauigkeit  der  Versuchzahlen  wird  demnach  ab- 
hängig sein: 

1)  von  der  Genauigkeit  der  Temperaturmessung, 
2i  von  der  Gleichmäßigkeit  der  Krhitzung, 
.1    von  der  Geschwindigkeit  des  Einbringens  der  Proben 
in  das  Kalorimeter, 

4)  Mm  der  Geschwindigkeit  der  Wärmeübertragung  im 
Kalorimeter, 

5)  von  der  Isolierung  des  Kalorimeters  gegen  äußere 
Einflüsse. 

Sind  also  im  allgemeinen  die  Verhältnisse  bei  der  Be 
Stimmung  spezifischer  Warmen  verwickelt,  so  tritt  heim  Eisen 
ein  weiterer  Umstand  hinzu,  der  geeignet  Ist,  den  Erfolg  in 
Frage  zu  stellen:  Das  Eisen  kann  sich  sowohl  wahrend  der 
Erhitzung  als  auch  während  der  Abkühlung  im  Kalorimeter 
verändern,  wenn  nicht  hosr.ndere  Vorsichtsmaßregeln  getroffen 
werden;  es  besitzt  eine  sehr  große,  mit  der  Temperatur 
steigende  Verwandtschaft  zum  Sauer.tuff.  Die  spezifischo 
Wärme  der  SauerstoHverblndangen  des  Eisens  ist  nun  viel 
großer  als  die  des  Flsens,  so  daß  durch  Oxydation  der 
Versuchskörper  große  Fehler  entstehen  können.  Dies  hat 
man  ganz  besonder*  lu  der  letzten  Zeit,  seitdem  die 


besserten  TempcralurmcU  und  Krhilzungsverfahrcn  höhere 
Vcrsiiuhstcrnperaturen  zu  erreichen  gestatten,  wohl  eingesehen 
und  Abhülfe  zu  schaffen  gesucht:  man  verwehrte  dem  Sauer 
»toH  den  Zutrift  zum  Eisen,  indem  man  es  mit  einer  schützen- 
den Hülle  aus  einem  Stoff  umgab,  der  SauersloH  selbst 
hei  den  höchsten  Temperaturen  nicht  durchlassen  sollte.  Da- 
zu wählte  man  Flaiin,  Quarz,  Porzellan  usw.  Die  Hoff 
nungen,  die  man  auf  diese  llülfsmlltel 
sich    jedoch    meistens    als  trügerisch 

diese  Schutzhüllen  den  hohen 
nicht,  sie  wurden  angegriffen  odt 
sie  waren  nicht  vollkommen  undurchlässig  für  Gase,  Ins- 
besondere Sauerstoff,  oder  sie  verringerten  schließlich  die 
Genauigkeit  der  Versuchzahlen.  Indem  /..  B. 
Wärme  viel  höher  als  die  des  Eisens  war,  wodurch  die 
der  Hülle  abgegebene  Wärmemenge  einen  allzuhohcn  Bruch- 
teil der  gesamten  ausmachte,  Eine  besonders  gute  Ueber 
elnslimmung  zwischen  den  Versuchwerten  der  einzelnen  Be 
obachter  ist  also  von  uirnhcreln  nicht  zu  erwarten,  um  so 
mehr,  als  auch  andre  Gründe  gerade  beim  Eisen  mitsprechen. 
Man  findet  in  der  einschlägigen  Literatur  häufig  Angaben 
filier  die  spezifische  W.irme  des  » Eisens •■;  über  die  Zusam- 
mensetzung desselben  ist  nichts  zu  erfahren,  höchstens  daß 
der  Versuchsfnlf  mit  einem  der  bekannten  Gattungsnamen 
•Gußeisen',  Schmiedeisen« ,  -Stahl«  usw.  bezeichnet  ist.  In 
Fig.  '.»  sind  außer  den  später  zu  besprechenden  Versuchs 
eigebiiissen  der  vorliegenden  Arbeit  auch  die  der  drei  Be 
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Pionchon1),   Stücker*)  nnd  Harker') 
gegeben,  die  «ich  ganz  besondere  mit  der  spezifischen  Wärme 


wollte  ich  diu  Vereuchsbedingungen  der 
eingehend  erörtern.  Tatsache  ist  jedonfal 
der  Figur  2  zeigen,  dafi  Ihr«  Ergebnisse  unter  sich  nicht  gut 
Es  soll  damit  nicht  etwa  behauptet  werden, 
Unterschiede  nur  auf  die  Verschiedenheit  Im  Ver- 
oder  gan»  besonders  nur  auf  die  bei  der  Er 
bltzung  auftretende  Oxydation  der  Versuchskörper  zurück 
jtuführen  seien;  vielmehr  liegen  in  jedem  kalorimetrischen 
Verfahren,  nicht  zum  mindesten  aber  gerade  in  dem  von 
diesen  Forschorn  verwandten  Misohverfahren ,  Fehlerquellen, 
die  schon  eingangs  kurz  erwähnt 

9iq.  2. 


I    >  r  1 


Bei  dem  vorliegenden,  nenen  Verfahren  zur  Bestimmung 
der  spezitischen  Wärme  des  Eisens  ging  ich  von  dem  Stand- 
punkt aus.  daß  jede,  selbst  die  geringste  Oxydation  ausge- 
schlossen werden  müsse,  um  so  mehr,  als  die  Kenntnis  der 
»pezitUchen  Wärme  des  Eisens  den  Bedürfnissen  der  Praxis 
erst  dann  genügen  kann,  wenn  sie  so  vollständig  wie  mög- 
lich sein  wird,  wenn  die  Ihermlschen  Erscheinungen  bis  zu 
den  höchsten  Temperaturen,  einschließlich  des  flüssigen  Eisens, 
klargelegt  worden  sind.     Gerade  der  letzte  Punkt  aber,  die 

flüssigen  Eisens. 

gehört,  wird 
Verfahren  nicht 


Schützen  mit  eine 
i  Hülle  vor  Oxydation  «u 

einheitlichen,  selbst  bei  den  höchsten 
inwendbaren  Vorfahrens  ein  andrer  Weg 
eingeschlagen  werden:  es  mußte  während  deB  ganzen  Ver- 
suche!, also  sowohl  während  der  Erhitzung  als  auch  wäh- 
rend der  Abkühlung  im  Kalorimeter,  der  Sauerstoff  abge- 
balten werden.  Dies  konnte  nun  so  geschehen,  dafi 

traf,  um  den  ganzen  Vers 
Obwohl  auf  den 


sich 

,  j» 
die 

verlangt,  das 

ist. 
dieses 
andre  Verfahren: 
der  Proben,  heispiels- 
Wider- 


bau  als  wohl 

vorzüglich,  nicht 
Verwendung 

in  seiner  Einfachheit  ein  Ideale» 
Grundsätzlich    umfaßt  die 
neuen  »  Vak  u  um  Verfahrens«  wie 

l.i  eine 
»eise  einen 

ttandsoten,   etwa  nach  der  Bauart  von  Heraens.  In 
Röhre  befindet  dich  eine  Vorrichtung  zur  Temperaturmessung 

\l  Ptoncboo,  Ann  du  Chlmlt  et  d«  Phyi.  8  Horte  11  ll»»7)  S.  33; 
Rerl»nü>«i  iur  los  ehaltur«  airfcIHquM  «t  In  cl>u>z«D«nt«  d'<  Ist  un 
WmptrsturM  <-l«vt>«, 
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und  eine  solche  zur  Aufhängung  des  Versuchkörpers,  mittels 
deren  er  zugleich  ausgelöst  wird; 

2)  Ein  Kalorimeter,  hier  das  In  Fig.  I  wiedergegebene 
Eiskalorimeter. 

das  Heizrohr  eines  Ofens  von 
luftdicht,  z.  B   mit  Siegellack,  mit 
sehen  Klskalorimetere,  Flg.  1,  so  wäre  in 
eine  Vorrichtung  zur  Bestimmung  der  spezifischen  Wärme 
des  Eisens  fertig     Man  braucht« 
und  Kalorimeterrohr  gebildeten  Kanal  luftleer  zu  i 

i  erhitzen  und  im  gegebenen  Augenblick  nach  Erreichung 
i  Temperatur  den  Versuchkörper  in  da»  senk 


darunter  befindliche  Kalorimeter  fallen  z 
dem  Versuch  ein  mit  Quecksilber  gefülltes,  abgewogenes 
Näpfchen  unter  die  Kapillare  zu  setzen,  nach  dem  Versuch  es 
wegzunehmen  und  zurückzuwagen.  Der  Unterschied  ergäbe 
in  mg  Quecksilber,  geleilt  durch  die  Zahl  O.oibsf'j,  die  An- 
er  durch  den  Versuchskörper  abgegebenen  Wärmcein- 
Was  würde  aber  wiibrend  der  Heizperlode  eintreten ? 
Der  Ofen  würde  frei  in  das  Kalorimeter  strahlen,  dieses  er- 
1  das  Eis  des  Kalorimeters  zum  Schmelzen  bringen  : 
natürlich  bei  der  Berechnung  der 
Versuchdaten  berücksichtigt  werden,  wodurch  das  Verfahren 
außerordentlich  verwickelt,  wenn  nicht  unmöglich  würde. 
Dieser  Uebelsland  muBte  umgangen  werden,  und  Fig  3  zeigt, 
wie  die»  auf  einfache  Art  und  und  Welse  bewerkstelligt  wor 
den  ist.  Man  erkennt  vor  allem  andern,  daß  zwischen  dem 
Kalorimeter  A'  und  dem  Ofen  O  als  Heizrohr  U  mit  Platin 
bewicklung  gedacht)  ein  Hahnstück  H  eingeschaltet 
Zweck  darin  besteht,  die  wahrend  der  Erhitzung 
Ka 

9«}.  3. 

S<"tl*til»   (t«H  K»lorllli«tiT» 

'r  tr?lt  »  (...rhiffer 

für  den 


lorlmeter 
zw  ar  derart , 


Luftpumpe 


de* 

je  ein  Ansatz  L  bezw.  L', 
der  zur  Luftpumpe  führt 
Das  Hahnslüek  Ist  bei  C 
mit  dein  Kalorimeter  A', 
bei  C  mit  dem  Ofenrohr 
l(  luftdicht  verbunden. 
Dieses  trägt  den  sogenann 
ten  Kopf  /'  und  ist  mit 
diesem  bei  C"  ehenfalls 
luftdicht  verbunden.  In 
den  Kopf  P  sind  bei  K 
und  A"  zwei  rd.  t  mm 
sUrke  Platindrähte  einge 
schmolzen,  die  bis  in  die 
Milte  des  Ofens  herunter- 
rvichen  und  dort  haken- 
förmig umgebogen  sind. 
An  diesen  Haken  ist  ein 
sehr  dünnes  Platin  drilhl- 
chen  befestigt,  da»  den 
Versuchkörper  V  trägt. 
Dieser  wird  In  der  Welse 
ausgelöst,  daß  die  beiden 

Drähte  an  die  elektrische  Leitung  angeschlossen  werden. 
Infolge  seines  hohen  Widerstandes  erhitzt  sieh  der  dünne 
Platindraht,  schmilzt  durch  und  der  Versuchkörper  fällt  nach 
unten.  Diese  Auslösevorrichtung,  die  ideal  zu  nennen  ist, 
wurde  von  Harker  ersonnen.  Zur  Messung  der  Temperatur 
dient  das  Thermoelement  T  T.  Es  befindet  sich  in  dem  bei 
C""  mit  dem  Kopf  P  luftdicht  verbundenen  Rohr  lf\  das 
bis  in  die  Mitte  des  Ofens  reicht. 

Kig.  4   zeigt  die  Gesamtanordnung  der  Versuchseinrich- 

Wie  schon  erwähnt,  hängt  die  Genauigkeit  der  Versuchs- 
on  der  Isolierung  de»  \~ 


" 
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gegen  äußere  Einflüsse  ab.    Davon  bin  Ich  beim  Einbau 
bei  der  Konstruktion 
man  nämlich  da» 
einflüsse  ungeschützt  auf,  so 

Kalorimeter  befindliche  Kl»  achmelxen,  und  die  durch 
herunterfallenden  Vorsuchktirpcr  xugclührte  Warme  wäre 
nicht  eindeutig  bestimmt.  Damit  aUo  dem  Kalorimeter  nur 
während  eines  Versuche»  Wärme  zugeführt  wird,  muH  es  «ich 
in  einem  Stull  befinden,  dessen  Temperatur  genau  0"  <" 
beträgt.  Dies  ist  dadurch  erreicht  worden,  daß  man  das  Ka 
Inrimcur  in  eine  durch  einen  aufgeschliffcmn  Glasdcckcl 
verschließbare   Glasglocke    i!    hängte,    die  mit 


Wasser  gefüllt  und  an  deren  Wandung  ein  künstlicher  KU- 
mantcl  erzeugt  worden  »ar.  Die  Temperatur  wird  infolge- 
dessen im  Innern  der  ('.locke  genau  CC  betragen.  Um  das 
Kis  in  dieser  Glocke  in  erhall,  n,  «teilt  man  sie  in  ein  Zink- 
gefäß  F.,  das  mit  gewöhnlichem  lunreincm1  Eise  gefüllt  ist 
und  sich  in  einem  eben  solchen,  größeren  Kasten  /•."  befindet. 
Um  schließlich  den  KUverbraur.h  nach  Möglichkeit  herabzu- 
drücken,  ist  dieser  KiskastPn  K'  in  ein  mit  einem  gut  bolleren- 
den  Stoffe  (Kieselgurl  pefüllles  Hnlzfaß  H  eingesetzt  Da» 
Kalurimctcr  ist  nun  gegen  äußere  Einflüsse  genügend  ge- 
schützt, wenn  es  sich  herausstellt,  daß  in  »einem  Innern 
weder  N'aclifrleren  noch  Nachschmclzcn  eintritt.  Die»  läßt 
»ich  dadurch  feststellen,  daß  man  da»  unter  der  Kapillare 
aufgestellte  Näpfchen  Q   von  Zeit   zu  Zeit    auswechselt  und 


nach  wägt.  Der  mit  den: 
Unterschied  ergibt  den  sogenannten  (Jang  de»  Kalorimeter», 
der  bei  der  Berechnung  der  Ver»uch»ergebni»*e  beriieksloh 
tlgt  werden  muß.  Da  da»  Wa»»er  der  Glocke  G  geringen 
Temperaturschwankungen  unterworfen  »ein  kann,  die  »ich  im 
Gange  de»  Kalorimeters  bemerkbar  machen,  »o  i»t  das  Kalori- 
meter selbst  sowie  die  Kapillare  in  dem  Teil,  mit  dem  sie  in 
der  Glasglocke  steht,  mit  einem  Glasmantel  umgeben,  und 


liehen  Kalorimeter  luftleer  gemacht  worden.  Die  Isolierung 
ist  auf  diese  Weise  vollständig,  der  Gang  nach  Möglichkeit 
verringert. 

Die  Genauigkeit  der  Vereuebzahlcn  hängt  In  zweiter  Linie 
von  der  Geschwindigkeit  der  Wärmeübertragung  ab.  Außer- 
dem  aber  wird  e»  einleuchten,  daß  die  Wärmeübertragung 
bei  der  Form  de»  Klsmxntel»  nach  allen  Sellen  gleichförmig 
»ein  muß  Der  Ver»ui  hkörpor  fällt  au»  diesen  Gründen  nicht 
unmittelbar  in  da»  Kalorimeterrohr,  sondern  In  ein  »weites.  In 
Flg.  4  ebenfall»  sichtbares  Kohr,  da»  mit  einem  allseitigen 
Spielräume  von  rd.  I  mm  in  das  Kalorimeterrnhr  paßt.  Der 
Zwischenraum  zwischen  beiden  Kohren  ist  faat  bis  zur  Höhe 
des  Kismantels  mit  yuecksilber,  einem  guten 
ausgefüllt.  Kino  besondere  Vorrichtung  fängt  < 
körper  beim  Herunterfallen  auf  und  verhindert,  daß  das  Ka 
lorimetirrohr  durchgc»chlagcn  wird  Für  die  Geschwindig- 
keit und  Gleichmäßigkeit  der  Wärmeübertragung  ist  auf  diese 
Weise  gesorgt  Ein  »eillicher  Ansatz  des  Inneren  Rohres 
führt  zu  einer  barometerilhnliclien  Vorrichtung  B,  die  das 
Herausheben  des  Innern  Rohre*  einschließlich  de»  ganzen 
obern  Teile»  der  Ver»uch»cinrichtung  ermöglichen  «oll.  Zu 
diesem  Zwecke  wird  die  Einrichtung  an  ihrem  oberen  Teile 
von  zwei  Bügeln  gefaßt,  an  denen  über  Rollen  laufende 
Seile  mit  Gegengewichten  befestigt  »Ind.  Dadurch  ist  da« 
Herausheben  der  Versuchseinrichtung  ausschließlich  de» 
Kalorimeter»  selbst  im  luftleeren  Zustande  möglich.  An 
da»  Barometerrohr  H  schließt  sich  eine  Vorrichtung  Ii 
an,  welche  die  einzulassende  Luft  trocknen  soll.  Zwei 
diametral  entgegengesetzt  durch  Holzfaß  und  Zinkkasten 
bis  zur  Glasglocke  durchgeführte  Glasrohre  C  gestatten 
die  mitunter  erforderliche  Prüfung  der  Stärke  de»  Eisman- 
tels im  Kalorimeter.  Mittels  des  Glasschliffe»  .V  ist  das  Hahn- 
slück  A"  mit  dem  Kalorimeter,  mittels  des  Glasscbliftos 
mit  den  Ofen  Ü  verbunden.  Der  Hahnkörper  ist  mit  Alaun, 
einem  die  Wärme  gut  aufsaugenden  Stolle,  gefüllt,  außer- 
dem aber  noch  dadurch  gekühlt,  daß  da«  Hahnslück  von 
einem  Blecbkasten  umgeben  i»t,  der  während  de»  Heizen» 
mit  Kl»  gefüllt  wird.  Um  auch  bei  geschlossenem  Hahne  .V 
die  Verbindung  KwUchen  den  darüber  und  darunter  befind- 
lichen Teilen  zu  erhalten,  ist  da»  /-förmige,  mit  verschließ 
barem  Glashahn  versehene  Glasrohr  V  ober-  und  unterhalb 
de»  Hahne«  .V  angesetzt 

Die  größten  Schwierigkeiten  bereitete  eine  geeignete 
Ofenfurm.  Der  anfangs  verwandte  Ofen  von  Ueraeus  ließ 
»ich  nur  bis  etwa  liiUuuC  luftleer  machen  und  hielt  oberhalb 
die»er  Temperatur  nicht  mehr  dicht.  Es 
neuer  Ofen  konstruiert,  dessen  schematiche 
Anordnung  au»  Fig  I>  ersichtlich  ist.  Die- 
ser Ofen  ist  als  Widerstandsofen  ausgebil- 
det. Der  Widerstand  wird  erzeugt  durch 
die  spiralförmig  aufgeschnittene  Kohlen- 
röhre Ä,  die  durch  die  Glasröhre  G  und 
<i"  gestützt  wird.  Diese  Glasrohre  nehmen 
ferner  das  Kohletischulzrohr  A"  auf,  das 
einen  Teil  der  Strahlung  nach  außen  ver- 
nichten »oll.  Der  ganze  Ofen  beiludet  sich 
in  dem  Glasgehäuse  K,  das,  wie  au»  Fig.  -I 
hervorgeht,  durch  die  GlasschliRe  S'  und  S 
mit  dem  Kopf-  und  Halsstuck  verbunden 
ist.  I.  und  11,  Fig  \ ,  sind  die  Stromzu- 
leitungsdrähte, die  in  da»  Glas  eingeschmol- 
zen »ind.  Die  Vorzüge  dieses  Ofen«,  den 
ich  im  Verein  mit  Hrn.  W.  Heinz  von  der 
Firma  C.  Heinz  in  Aachen  konstruiert  habe, 
sind  folgende: 

i;   Das   I, uflleeitu.il hen  gestaltet  »ich 
außerordentlich  einfach; 
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daO  die  Spirale  durchschmilzt.   ist  im  Gegensätze  zu 
atinwidorstandsöfen  nicht  zu  befürchten; 
31  dir  erreichbare  Temperatur   lio^rt  sehr  hoch  Jeden- 
oberhalb  ltJuO»  (V; 
4)  die  Heizdauer  Ist  sehr  kurz;  sie  betragt  z  B.  für 
100O»  C  nur  rd.  20  Dilti ; 

S')  dir  Krhltzuug  ist  Ideal,  da  sie  ausschließlich  durch 
die  Strahlungswärme  der  zylindrischen  Otenwilndo,  eines  voll- 
kommen schwarzen  Körpers,  geschieht. 

Fig.  t;  zeigt  schließlich  die  Vorrichtungen  zur  Tempera- 
tnrmcssung   un*l    zur  Auslösung  des   Versuchkörpers.  Man 
erkennt  rechts    die  Lotstelle  des  Le  Chatellerschen  Thermo- 
elemente«, die,  da  eine  Beschltdlgung  nicht  zu  befürchten  Ist, 
Irei  in  den  Ofen  hereinragt.   Die»  hat  den  Vorteil,  daO  kleine 
Tempenturschwaiikungen   sehr   schnell   von   dem  Thermo- 
element angezeigt  werden.     Genau  gegenüber  der  Lötstelle 
des  Thermoelementes  hängt  an  einem  sehr  dünnen  Platin- 
drahte  der  Versnohkörper  "•    Diese  Auslösevorrichtung  ist  in- 
sofern ron    der  Harkerschen  verschieden,  als  nunmehr  der 
dünne  Pialindraht  nicht  mehr  wagercehl,   sondern  senkrecht 
gespannt  ist,   wodurch   erreicht   ist,   daß  der 
gi.  g         Pialindraht  stets  an  derselben  Stelle  im  Räume 
durchschmilzt.    Kine  Uuuptbedingung  für  das 
Gelingen  eines  Versuches  ist  nnmlich,  daß  der 
Vcrsucbkörper    senkrecht    in  das  Kalorimeter 
hinuntcrfallt.     Andernfalls  (beim  Atistoßen  an 
die  Wllndc)  gebt  Witruie  verloren,  und  die  Ge- 
nauigkeit des  Versuches  leidet-  Diesem  Zwecke 
dient  auch  die  In   Fig.  4   sichtbare  Kliistell 
Vorrichtung  ././'.    Die  Drilhte  TT' des  Thermo- 
elementes sind  schließlich  in  den  Kopf  P  ein- 
geschmolzen, ebenso  die  Drähte  der  Auslöse- 
vorrichtung U  U'. 

Den  Gang  eines  Versuches  kann  man  sich 
an  Hand  des  bei  der  Beschreibung  der  grund- 
,  sJilzlichcn  Anordnung  bereits  Gesagten  lricht 

vorstellen.    Zur  Untersuchung  gelangte  in  Er- 
mangelung   eines    völlig    reinen    Eisens  ein 
Kruppsches    Klußeisen    folgender  Zusammen 
setzung:  0,o«  vH  C;  O.ooi  vll  Sl;  0,o«5  vll  I'; 
0,oi»  vH  S;  Ii, dj  vR  Mn. 

Meine  Vcrsuchsergobnisse  sind  in  Zahlen- 
tafel I  zusammengestellt.  Die  in  Zahlentafel  2 
wiedergegebenen,  In  Flg.  2  aufgetragenen 
Werte  sind  auf  folgende  Weise  erhalten  wor- 
den. Die  gesamten  zwischen  o  und  f"  t'  ab- 
gegebenen Wärmemengen  wurden  in  großem 
Maßstab  als  Ordinalen  aufgetragen  und  die  zu- 
gehörigen Temperaturen  als  Abszissen  vermerkt. 
Die  so  erhaltenen  Punkte  wurden  durch  eine 
mittlere  Kurve  verbunden,  bei  den  in  Zahlcn- 
tafel  2  wiedergegebenen  abgerundeten  Tempe- 
raturen die  zugehörigen  Werte  der  gesamten 
abgegebenen  Wärmemengen  abgetragen  und 
aus  diesen  dann  durch  Division  letzterer  durch 
erstrre  die  mittleren  spezifischen  Wärmen  ermittelt. 

Aus  dein  Verlauf  dieser  Kurve  geht  hervor,  daß  jeder 
Zustandsform  des  Eisens  ein  bestimmter  Verlauf  der  Tempe 
ratiirabhXngigkeit  der  spezifischen  Warme  entspricht.  Eine 
►charf  nu*geprflgte  Richlungs&ndcrung  zeigt  die  Kurve  zwi- 
»ehen  C.jo  und  700"  C.  Nach  der  Abkühlungskurve  liegt  die- 
ser Tunkt  bei  A  r  1,  Fig.  2.  Der  Uebergang  zum  wagerechten 
Verlauf  entspricht  in  der  Abküblnngskurvo  dem  Punkte  Ar  3. 
Die  spezifische  Wirme  des  «  Eisen»  nimmt  demnach  fast 
proportional  mit  der  Temperatur  tu,  während  die  des 
;•  Klsen»  praktisch  unverändert  bleibt.  Rczugllch  des  fi  Eisen» 
wäre  folgende«  zu  bemerken:  Nach  dem  Ri  charzschen  1 1 
ttesi  lze  bat  d  1  e  Zustandsform  eines  Körpers  die  größte  spe- 
zifische WMrnie,  deren  spezifisches  Gewicht  am  kleinsten  ist. 
!>cm  kleinsten  spezifischen  Gewicht  entspricht  das  größte  spe- 
zifische Volumen,  mithin  die  größte  Ausdehnungsziffer. 
Von  den  drei 
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Temperatur 

Oen  lt*ht 
dn 

V*r«uehl(f.r|.i!r« 

berfeuUft.-* 

sbic^jriibell« 
Würm« 
mal  1  g  KI.imi 

He  Gowlet.l 

"( 

1 

* 

WE 

385 

*,'<*»- 

2,!)  Jllf 

31,0 

»91 

S.0.R»» 

4.:5:l". 

50,1 

4  40 

5,435» 

4,*1.I7 

:.s,4 

:,00 

5,10»» 

5.4.111 

«7,9 

MI 

3,9773 

4.*  ll-i 

71,9 

3.V77J 

4,7  1111 

78,1) 

5TI 

3,9773 

4,I>9II5 

»1.1 

622 

4,100s 

Min 

»»,:. 

r  i 

S/iT9» 

~,fj\\3 

»2.7 

It  Kl 

2, :  s  7  4 

i.»».'.: 

94,0 

»SO 

»,7374 

1,1  Tili. 

9», 5 

Tu« 

2,*  94  3 

l,*.i.>i 

111,1 

;o» 

7.6M1 

4,7374 

11.1,5 

756 

2.«9«S 

.-,,311111) 

127. n 

7611 

2,«:m.i 

5,4  im 

179,7 

7611 

:*.*:<  «9 

5,1  »ii» 

12»,9 

7M  II 

2.IMII4 

4.561H 

1.11,1 
116.5 

HOS 

2.19D4 

4,*4:l* 

»31 

2.1  Hill 

4,  »«04 

in,; 

Hit 

2,IMlt4 

4, SS  HD 

113.: 

«SO 

1,767; 

4.0!.  II  .1 

14»,. 

hs:i 

I.7S7  7 

4.0514 

1 1  -,i 

915 

1,7577 

4.319'. 

r.»,7 

!•; 

1,7.'.T7 

4,4  1m 

162,3 

»95 

0,»jH4 

2.57  75 

166,7 

1H11 

l.iMi 

4,sa;s 

I01S 

O.ft'.l«  4 

»,s»;.i> 

I67.K 

III  IM 

2,o :  -  Ii 

:  i 

1  II  . 

|4l7» 

0,H'.S4 

2,7s-,s 

I78,i 

um 

0,|l'.«4 

!,<"•  ' 

1-7. 

1140 

O.'i'iSl 

2, »•")•) 

im,:. 

US» 

1,7.1«  1 

:.,•)!. 

ist.; 

1310 

11,99*4 

3,li>n7 

200,', 

I3ir,  " 

0,11  Kl  1 

3 , 3  5  '•  !■ 

IM  7,ii 
22  »,1 

i:i7« 

0,99114 

3,5J»5 

1120 

11,119*4 

ll.r.54» 

236,3 

:  iMi 

0,!.!>M 

3,«5s:i 

im;.,, 

IUI 

II, Ii 'J  "14 

3,9.115 

25  4, * 

T»ir|.«rRtur 

DlltlllTU 

»!•>■/.  W»nnr 
WE 

T..ni|.iratur 
■ 

ii.l.llcrn 

t|iv«  Wnrinr 

WE 

2-.(i 

0,1  2*1 

Ii  ,. 

I..KIII» 

300 

0,l»17 

9.-.U 

U.I..H1 

;i5o 

0, 171.1 

1000 

i'.l  - 

4U1I 

0,1  »0  5 

lii.V. 

0,1..  10 

4  50 

0,13111 

1  1..0 

(1,1.1  «14 

.'.0(1 

0.1  J. :« 

11.V1 

0,|.o. 

IM 

ll.l  J  95 

120" 

ii.  i ; 

«00 

0,141  ,' 

0. 1  >'.•..) 

«:.<i 

II,  1  Hl.l 

i  n,.i 

ii,,-.  .. 

700 

0,15  94 

i 

i,i.  i 

7511 

0,1  «7* 

i ...  , 

0,1'  >■  5 

MIO 

0.IS9S 

w.o 

,...„■ 

1*5(1 

0,\tVJ 

15  00 

0,1657 

Wärme.  Dieser  käme  demnach  die  größte  Ausdehnungs- 
Ziffer  zu.  Nun  liegen  aber  leider  Versuchzahlen,  an 
deren  Hand  sich  die  Kichtigkeit  des  Richarzschen  Ge- 
setzes nachweisen  ließe,  nicht  vor;  doch  deutet  eine  aus 
der  Praxis  des  Walzens  bekannte  Tatsache  darauf  hin,  daß 
in  Wirklichkeit  gerade  das  i^-Eisen  die  geringste  Dichte 
hat.  Beim  Walzen  von  Stabeisen  laßt  sich  nämlich  nach 
Mitteilungen  vom  Chefchemiker  Kinder ')  In  Meiderich  beob- 
achten, daß  bei  etwa  *b0>  C  i Hellrotglut )  eine  dem  bloßen 

''■  Kinder.  Metall(.|rrnpliI-<-he  llrtra.'htunitvti  lll.-rr  dt.'  l'-iB^ukalil.  n- 
«t.ifftoixlernn«.^!.    Vorlrsit     AI»  »t»nnslirl|.t  trcli ii.  kl  190«. 
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Auge 
Temperatur 


Matltilldct,  die,  sobald  die 

ist,  wieder  vcrsuli» ludet  Jedenfalls 
bare  Versuche  die  Bewilligung  dieser 


Wichtig  sind  schließlich  noch  die  Schlußfolgerungen, 
die  Professor  J  W.  Richard«1  au»  den  Ergebnissen 
meiner  Untersuchungen  zu  ziehen  «ich  berechtigt  glaubte 
Richard*  berechnet  nämlich  die  Umwandlungswärme  bei  Ar  1 
zu  in  \VE.  die  bei  Ar2  tu  7  WE  und  die  bei  Ar3  zu  2  WE. 
Kerner  Interpoliert  er  die  »pezillsche  Warme  de»  flüssigen 
Eisens  zu  (),»»  und  nimmt  an,  daB  sie  selbst  bin  zu  den 
höchsten  Temperaturen  unverändert  bleibt.  Ohne  auf  diese 
Schlußfolgerungen  nilber  einzugehen,  möchte  ich  nicht  ver 


Sir.l 


'   .1.  W.  HM.ar.K    Jour,.    r,l  (ho 


r,l 

i.it  rli«  lio.t 


rniifrlit  n!  troll 


fehlen,  darauf  hinzuweisen,  daß  sie  einigermaßen  verfrüht 
erscheinen,  bevor  weitere  Versuche,  die  augenblicklich  im 
Gange  sind,  ihre  Berechtigung  erwiesen  haben. 

Kur  die  Praxis  ist  die  Tatsache  bedeutungsvoll,  daß  ein 
einwandfreies  Verfahren  ausgearbeitet  worden  ist, 
dem  bis  zu  den  höchsten  Temperaturen  die 
WSrme  des  F.Isens  verfolgt  werden  kann,  ohne 
oxvdlcrt  Für  die  Berechnung  de 
metallurgischen  Offen,  nicht  zum  mindesten  der  gerade  in 
letzter  Zeit  zu  großer  Bedeutung  gelangten  < 
Schmelzöfen,  sind  diese  auf  sicherer  Grone 
Zahlen  wertvoll;  und  sind  erst  die  Versuche  Über 
warme  und  Einfluß  der  Fremdkörper  auf  die  spezifische 
WHrme  des  Kisens  abgeschlossen,  so  wird  die  Unklarheit, 
die  bis  jetzt  auf  diesem  Gebiete  geherrscht  hat,  zu  he- 
stehen  aufhören. 


Die  Berliner  Elektrizitäts-Werke  von  1902  bis  1908.'» 

Von  Direktor  Datiere  r. 


I»  f>r,ro.r  l»t>»> 


(s<.hl.,o  vn«  s.  n«2> 


»■'  Unterstationen. 
Bereits  in  meinem  Aortrage  Im  Jahre  r.»02  habe  ich 
auf  die  Gründe  hingewiesen,  welche  die  B  F.  W.  im  Jahr 
1 399  veranlaßten ,  rdmärkraftwerke    fernerhin  nicht  mehr 
Innerhalb  der  Stadt  zu  errichten  Die 


von  :i  x  500  V  er- 


nahmswelse  für 
halten. 

Die  Stromliotcrung  der  B  K  W  erstreckt  sich  auf  das 
sranzc  Weichbild  Berlins,  s.  Fig.  47,  außerdem  auf  die  Vor 
orte  Stralau,  Boxhagen  Rummelsburg,  das  ehemalige  RiHer- 


Wiq.  AT      I-Un  .!.•» 


versehenen  Stadtbezirke  i 
die  elektrische 

Ii 


•  l'ntrr.latii.ni'n 


Unterslationen 
außerhalb  d 
als  hochgespannter 
wird,  um  in  Gleichstrom  von  vorwiegend  2  x  220  V 
für  Licht-  und  .'.50  V  für  Bahnbetrieb  umgewandelt  zu  werden. 

In  den  alten  Dampfkraftwerken  wird  nur  Gleichstrom 
von  2  x  110  V  erzeugt;   es   mußten   deshalb  die   in  deren 
Versorgungsgebiet  eingeschobenen  Unterstationen  mit 
Spannung  arbeiten. 

Im  Weichbild  von  Berlin  wird  nur  Gleichstrom  abgegeben, 
wkhrend  die  von  den  B.  E  W.  gespeisten  Vororte  ausschließ- 
lich Ürchstrom  mit  einer  Netzspannung  von  3  x  J2U  V,  aus- 

')  .SondsrabdrfJek«  dlasea  AqImUm  lFMhrettet:  Elektrisch»  Kraft- 
•riearunit  and  -vrrteilun()  werden  Mi  Mltfllcdsr  pMtfrst  fflr  »0  Pik 

Züsch)*«  tär  Auilsodporto  5  Hg. 
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gut  Lichtenberg,  FYiedricbsfeldo,  Karlshorst,  Adlrrshof,  Grön- 
au, Palkenberg,  Bohnsdorf,  Alt  Glienicke,  Rudow,  Ober-  und 
Niederschöneweide,  Johannisthal.  Britz,  Rixdorl  und  Treptow, 
dir  ihren  Strom  vom  Kraftwerk  Oberspreo   erhalten,  wo- 

Sva.  48. 


gegen  die  Station  Moabit  die  Vororte  Pankow,  Reinickendorf, 
Plötzensee,  Wittenau  und  Spandau  versorgt     '  I 

Der  nach  den  Vororten  abgegebene  hochgespannte  Strom 
wird  zunächst  nach  den  auf  öffentlichen  Straften  und  Pllltzen 
aufgestellten  Tratisformatorsltulen  geführt,  Flg.  48,  in  denen 


50  und  51 


sieb  der  Transformator  zur  Herabmlnderung  der  Span- 
nung befindet;  von  hier  aus  gelangt  er  durch  anschließende 
Verteilleitungen  zu  den  Verbrauchstellen. 

Zur  Versorgung  der  Stadt  Berlin  sind  Unterstatlonen  er- 
richtet, und  zwar  sind  angeschlossen  an  das  Werk  Oberspree: 
die  Stationen  MuriannenMrafie,  Zowener  StraSe  und  Alte  Ja- 
kobstraQe,  an  das  Werk  Moabit:  die  Stationen  Königin  Augutta- 
straOe,  VoltastraSe,  Wilhelmshavener  Strafte,  Koppenplatz, 

fit}.  A9. 

'VUraiwft  rniat«>r  Wr  Klnaiiki't  t'nifiirmer. 


Markgrafenstrafie  und  ein  kleiner  Teil  des  Kraftwerkes 
MauerstraSe.  Das  Kraftwerk  Rummelsburg  versorgt  die 
Unterstation  Palllsadenstrafto;  für  dieses  Werk  treten  im  laufen- 
den Jahre  noch  zwei  neue  Unterstatlonen  am  Rudolfplatz  und 
in  der  Prenzlauer  Allee  hinzu,  und  außerdem  wird  noch  ein 
Teil  der  l'nterstatlon  MariannenstraBe  auf  dieses  Primir- 
kraftwerk  übergeschaltet  werden. 

Die  wesentlichsten  Bestandteile  der  Einrichtung  einer 


K.liwnkrr  l'Mifoniirr. 
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Dartarsr:  DI*  n>rlia*r  F.lrktrialtats- W«k«  \am  t*02  Iii»  tto*. 


Znilaciirlfl  da*  ViiralnM 
■leuurher  Ingemaur^ 


Unterstation  sind  die  Transformatoren,  die  Umformer,  die 
Schalttafeln,  die  Akkumulatorenbatterien,  deren  Zellenachalter 
und  die  Schallapparate.  Der  hochgespannte  Drehstrom  wird 
zunächst  einem  Oeltransformalor,  Fig.  (8,  zugeführt,  der  die 
hohe  Spannung  in  niedere  umsetzt.  Der  Drehatrom  mit  ver- 
minderter Spannung  wird  «odann  in  den  Umlormer  geleitet, 
wo  er  In  Gleichstrom  umgewandelt  wird. 
Die  Umformer, 


Alle  Schalter  und  KegullcrapparaJc  erhallen  nunmehr 
Ihren  Platz  in  unmittelbarer  Nahe  der  zugehörigen  Betriebs- 
mittel,  die  durch  angebaute  Hülfsmagncte  mittels  kleiner 
HUIfsscbalter,  die  auf  einer  Konlrollschalttaicl  mit  den  sämt- 
lichen Meßinstrumenten  zusammen  untergebracht  sind,  be- 
tätigt werden  Fig.  H  zeigt  den  Maschinenraum  einer  Unter 
Station  mit  Betatigungsschalttafel.    Fig.  M  gibt  die  Kabel- 

schaltlatel  einer  Un- 


Fig.  60  und  f>  1 .  sind 
Kilianker  -  Umformer 
nach  den  Patenten 
der  A.  E.  G.  Sie 
bestehen  aus  den 
Schleifringkontakten, 
die  den  Strom  auf- 
nehmen, einer  Zu- 
satzmaschinc,  welche 
die  Spannung  regelt, 
und  dem  eigentlichen 
Umformer,  der  den 
Drebtu-om  in  Gleich- 
strom umwandelt. 
Größtenteils  haben 
diese  Umformer  eine 
liegulierflhigkeil  der 
Spannung  von  .'>0  vH, 
so  daß  sie  unmittel- 
bar auch  zur  Ladung 
der  Batterien  benutzt 
werden  können. 

Die  Umformer 
werden  durchweg  auf 
der  Glcicbstromscitc 
mit  Hülfe  von  Fltts- 
sigkeiiawldcrstKndcn 
Angelassen,  die  im 
Keller  untergebracht 
sind.  Sie  haben  ei- 
nen Wirkungsgrad 
von  93  vH. 

Schaltanlagen. 

In  den  früher 
erbauten  Untcrsfalio- 
nen  wurde  der  Strom 
aus  allen  Umformern 
an  das  Schaltbrett 
geführt  und  gelangte 
erst  durch  die  Schalt- 

apparate  hindurch 
zu  den  Sammelscbie- 
nen.  Schalthebel,  Ke- 

gulierwidcrstande , 
Meßinstrumente  usw. 
befanden  sich  an  der 
Schalttafel.  Diese 
Anordnung  bot  den 
großen  Vorteil ,  daß 
die  Anlage  einfach, 

übersichtlich  und 
leicht  zu  bedienen 
war.  Mit  der  Aus- 
dehnung der  Anlagen 
wuchsen  jedoch  die 
Schwierigkeiten,  die 
sich  aus  der  Hin- 
und  Herführung  der 

starken  Leitungen  und  der  Häufung  der  Apparate  an  einem 
bestimmten  Platz  des  Gebäudes  ergaben.  Die  Schaltanlagen 
nahmen  deshalb  auob  einen  unverhältnismäßig  großen  Raum 
innerhalb  des  Mnschlncnsaalcs  ein. 

Die  B.  F..  W.  sind  deshalb  neuerdings  zur  mittelbaren 
Betätigung  der  Schultapparalc  auch  der  Unterstationen  Uber- 
gegangen, in  der  Weise,  wie  dies  für  das  Kraftwerk  Rummels- 
burg bereit»  beschrieben  worden  ist. 


9*}.  52. 

Murhlnrataal  tter  fitiforniPritatlno  K»|>t>rti|>lati. 


*i<}.  53. 

KalM*lB<*naHtAf«'l  Arr  t'mfrirmi*mtatlon  Kupprnplatz. 


lerslallon  wieder. 
Von  den  Sammel- 
schienen  zweigen  die 
ftlelrhitrom  -  Spelse- 
leitungen  unter  Zwi- 
schenschaltung einer 
auf  der  Kabelschalt- 
tafel untergebrachten 
ahschaltbaren  Kon- 
takt -  Schmelzsiche- 
rung und  eines  Prä- 
zision» Ampere- 
meters  ab,  um  dann 
als  unterirdische  Ka- 
bel in  den  Straßen 
zu  den  Verbraueb- 
•lellen  weitergeführt 
zu  werden. 

Akkumulatoren. 

Die  Akkumula- 
torenbatterien der 
B  E.  W.  haben  ge 
genwKrtig  ohne  Be- 
rücksichtigung der 
Pufferbatlerien  eine 
Gesamlkapazltat  von 
ISC00  KW  bei  drei- 
stündiger Entlade- 
datier,  wahrend  die 
vorhandenen  neun 
Pufferbatlerien  eine 
Iyeistung  von  »1476 
KW  bei  einstündiger 

Kntladedauer  auf 
weisen.  Sämtliche 
Lieht  ha  Iterien  sind 
mit  Doppelzeilen- 
schaltem,  Fig.  54, 
versehen . 

Die  vielen  für 
die  Spannungsrege- 
lung erforderlichen 
Kupfcrleltungcn  von 

den  Schaltzellen 
nach  dem  Zellen- 
schalter bedingen 
einen  sehr  erheb- 
lichen Kapitalauf' 
wand.  Zur  Vermei- 
dung die&es  Uebel- 
standes  wurde  schon 
vor  längerer  Zelt  der 

Versuch  gemacht, 
die  Hallte  der  Kup- 
ferleilungen  zu  spa- 
ren, und  man  ge- 
langte zur  Konstruk- 
tion des  Sparzellen- 
schalters. Fig.  54  zeigt  oben  die  bisherige  Ausführungsform 
mit  67  Kontakten,  unmittelbar  darunter  dagegen  die  inner- 
halb gleicher  Regclgrenzen  arbeitenden  SpaTzellcnsehalter  mit 
nur  29  Kontakten. 

Die  Akkumulatorenbatterien  der  B.  E.  W.,  Fig.  .*>-S,  dienen 
In  erster  Linie  als  Augenblicksreserven,  und  nach  diesem 
Gesichtspunkte  wird  die  Leistung  der  Batterien  jeder  Station 
bemessen.    Sie  sollen  imstande  sein,  das  Dreifache  des  nor- 
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D»tt*r«ri  Di«  Hcrllnrr  Kkktrlzltüt* Werk«  von  I9il2  bis  1»0S. 
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malen  Knlladc  Stromes  herzugeben,  also  mit  einstündiger  Ent- 
Udedauer  beansprucht  werden  können.  Die  Batterie  einer 
jeden  Station  wird  so  groß  gewählt,  daß  sie  bei  dieser  er- 
höhten Inanspruchnahme  den  stärksten  Stromverbrauch 
* -ihren il  einer  Stunde  zu  decken  vermag. 


9ia.  54. 


OuppelxelletiftrhaH«^  mit  und  ohnr  HiH.rtrhk.Mi-r 
4 it  rmfitrincraUtloii  M*rlaDn<*n4rrmflt> 


Fi*.  55. 

,vkkniiiulator«n>ia(1«rt«  «lii«r  rntwtatlmi. 


Da»  Werk  Markgrale nstraße. 
.       Wt-rk  Markgrafcnslraßc  der  B.  E.  W.  verdient  nooh 
i   rxf  Hetraictatung,  da  es  wie  kein  anderes  den  Wechsel 


Am  15.  August  IMS  wurde  das  erste  Kraftwerk  der 
B.  E.  W.  auf  dem  Grundstücke  Markgraf  enstr.  43/44  in  Be 
trieb  gesetzt    Wir  alle,  die  wir  damals  beim  Bau  und  bei 
der  Inbetriebsetzung   tatig  waren,  erinnern   uns  noch  mit 
Stolz  und  Freude  dieses  Ereignisses. 

Eine  Anlage  war  geschaffen,  die  nach  den  Begriffen 
damaliger  Zeit  von  ganz  bedeutendem  Umfange  war.  C 
Dampfmaschinen  von  je  Kit)  PS  betrieben  dir  Stromerzeuger, 
IS  Dynamos  der  Edison  Bauart 

Welch  gewaltige  Aenderung  der  Verhaltnisse  hat  sieh 
in  den  verflossenen  2i  Jahren  vollzogen!  Die  allcrkleinste 
der  heute  verwendeten  Dampfturbinen  hat  eine  größere 
Leistung  als  das  damalige  erste  und  größte  Elektrizitätswerk. 
Von  der  gesamten  ersten  Einrichtung  ist  keine  Schraube 
mehr  vorhanden.  Auf  der  gleichen  Stelle  haben  die  B.  E.  W. 
im  vergangenen  Jahr  eine  Unterstation  errichtet,  deren  Ka- 
pazität U,fi  mal  größer  ist  als  die  des  ersten  Dampfkraft 
werke«. 

Wu}.  56. 


Summt  oarr  Aösdnröunqt* 


1SO 


Zum  Schluß  ,  meines  Vortrages  teile  ich  noch  einige 
Zahlen  aus  dem  Jahresbericht  der  B  E.  W.  für  1906/0  7 
mit.  Zahlentafel  8  erteilt  Auskunft  über  die  Menge  des 
abgegebenen  Stromes  sowie  über  die  Leistungsfähigkeit 
der  in  den  Werken  vorhandenen  Betriebsmittel.  Hiernach 
wurden  im  Kalenderjahre  1907  insgesamt  200  76S000  KW-st 
durch  Generatoren  von  104  336  KW  Leistungsfähigkeit  erzeugt. 
Dabei  ist  zu  berücksichtigen,  daß  die  neuen  Generatoren 
der  Werke  Moabit  und  Rummelsburg  nur  einen  sehr  beschei- 
denen Anteil  an  dieser  Erzeugung  nehmen  konnten,  weil  sie 
erst  kurz  vor  Jahresschluß  dem  Betrieb  übergeben  waren. 
Die  Kurve  Flg.  ">$  zeigt  die  Anscbaüungswerle  der  Anlagen, 
Ihre  Höchstbelastung  sowie  die  Summe  der  Abschreibungen. 
Es  ist  daraus  zu  ersehen,  daß  im  Dezember  1M07  eine  Höchst- 
belastung von  114  000  KW  erreicht  wurde,  und  daß  bis  zum 
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Zelucbrlft  «m  VereJnw 


Zah.lenta.fel  3 


Kalenderjahr  11107  von  den  elntelnen 
all  da«  KUffehOrlire  Kabelnots  ab- 
irejrebeiie  Knericietiienjf* 


enewrtc 
Ktlowatt 


iiiiifelonnte 


Summe  der 


Im  Jahr.  1907 


KW 


KW 


KW  KW 

KW 

r  4.'4 

5  IM 

i  e»8 

10  576 

6  240 

2  «8» 

19  »7« 

.  ;  ii- 

1  S4b 

11  06* 

7  42« 

ai  »o'i 

J»  »77 

37  4iu 

37  600 

12  ooo 

4  400 

11  304 

:  »»» 

1  Itll 

7  SS« 

4  70» 

1  464 

i  6.36 

.■Wn 

7  062 

1  2-1 

782 

2  661* 

1  '.7' 

1  464 

.->  jsi» 

2  4:.» 

«  172 

2  45» 

!   !<  ■  • 

6  03* 

-.  1  - 

IS  «1  4 

176  Die 

114  7S7 

l»07 


Martografenetrafte  

Mauer*  trabe  

Specdauer  Strafte  Kaüiaoaetrafte 


NchttTbauerdainin 
Obcrepr**  .  . 


refte 


1.  i 


VoltantraSe 
Königin  AuertutaitraU« 
WIlhelinihareDer  Straft» 
Zoeaener  Straft*  . 
Alle  Jakobatrafte 


214  470 

8  83*  240 
17  15?  6»o 
20  062  100 
7  7  7  7  :.    1 1 

;s  »oi  7»s 

2  41«  550 


7  107  «64 
.*>  »08  »20 
12«  200 


20  710  060 
12  2s2  24  1 
l.->  300  733 
14  142  7»2 
2  »83  8S2 

4  750  7R« 

5  278  0»- 
8  072  206 


7 
14 

17 
.'i 

7.1 
2 
2' 
12 
l.:. 
I  -I 

> 


722 

742 
«Iii 
06] 
775 
»08 
41«  1 
710t 
282 
300 
»42 
S»3 
750 
i  278 
072 


Ifio 
ri»o 
500 
21« 
701 


244 
733 
7»2 

882 
76« 
I)»» 
'.'ii  f. 


«04 

r.  2*o 

7  «Sil 
»  720 
81  »1)2 
S7  4511 
12  00« 


Summe  |  200  768  17  1 
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»7  370  7»5      2»i  189  116 


It..  Jalire  IHK".. 


1U4  -Ji6 


«  520 
1  600 
1  200 


»  106 

6  072 

7  172 

1  »36 

.1  f72 
II'. 
4  6»0 
.'.3  l»8 
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Juni  I3u7  bei  einem  angelegten  Kapital  von  124/.  Mill.  M 
bereits  :;o,ii  Mill.  JH  abgeschrieben  waren. 

Hie  Kurven  Flg.  .'-7  und  5S  legen  ohne  weitere  Er- 
klärung die  großartige  Eni» ickJung  der  II  K.  W.  klar,  naiu- 
liih  die  Zunahmen  der  Anschlüsse  und  des  Stromverbrauches 
seil  Beginn  des  Betriebe*  im  Jahr  ISSj. 

Zahlcntafcl  4  zeigt  die  Alisehlttßbewegung  im  ( Jenohfltl>- 
'ahr  muß  07  und  den  Stand  der  Anschlüsse  am      Juni  lü07. 


Einschließlich  Selbstverbrauch  wurden  im  Jahre  l:»it.  ii" 
142 »21  DU'.  KW  st  ',11,1  vH  mohr  als  im  Vorjahre)  nuUbar 
abgegeben,  und  zwar,  wie  aus  Zahlcntafel  4  hervorgeht,  für 
Lieht  und  Kraft  S7  724  4Ü»  KWst  un<l  zum  lietriebe  der 
Straßenbahnen  4oI'n'.2IS  KW  st.  Diese  Zahlentafel  gibt  eine 
l'ebcrsicht  über  die  Mengen  nutzbar  abgegebenen  Stromes 
und  die  Verteilung  nach  Verwendungszwecken  innerhalb  der 
letzten  10  Geschäftsjahre 


Zahlentafel  4. 


im 

UYIrbhllil.. 
von  Herl  In 

Im 

','.  ■  1  -l,l  ih', 
v..a  llerlln 

111  it. 11 
Vi.r..r(.-n 

iii-j:r»anit 

neu  «JigMthlosara  wt 

HocsnUnpco 

Uotorta  ..... 
«ppanu  .... 

rdeo: 

... 

75  50« 
i  73» 
1  Olli 
45» 

.,  1.  It, 

.Iii» 
1  IH 

12 

»3  412 
1  HIT 
!  19  1 
^  6  » 

sl.tiii!  dm'  Ansrlilu»».'  mit 
M.  Juni  IMTl 

Chili-  b./»    Nrni«tUin|i<  n  . 
H'.g.'liUli.  j'.'it          ...  . 
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Sitzungsberichte  der  Bezirksvereine. 


Eingegangen  7.  Ap  il  I?«-» 
Aachener  Bczlrksvoreln. 
Sitzung  vom  11.  Mar»  laos. 
Vorsitzender   Hr.  Simeon.    Schriftführer:  Hr.  Kemmerich 
Anwesend  41  Mitglieder  und  Ii  Gaste. 

Vor  der  Sitzung  findet  eine  Berichtigung  dee  städtischen 
Elisabeth- Krankenhauses  an  der  Goeihettraßc  Halt. 

Hr.  Hamen  halt  einen  Vortrag  über  die  höhere  Ma- 
schine n  baasebu  lc  au  Aachen,  ihre  Aufgaben  und 
Hinrichtungen.  Der  Vortrag  wird  demnächst  veröffentlicht 
werden. 

An  den  Vortrag  schließt  »ich  eine  Besichtigung  der  Samm- 
lungen de»  olektiotecbnisohen  und  de»  Matchinenbau- Labora- 
torium» der  Schule. 

Eingegangen  21  April 
Berliner  Bozlrksveroln. 
Sitzung  vom  1.  April  l!»u*. 
Vorsitzender:   Hr.  Hartmann.    Schriftführer:  Hr.  Krutina. 
Anwesend  etwa  440  Mitglieder  und  Gaste. 

Hr.  Prof.  Ur.-3na.  Blum,  Hannover  (Gaat),  hall  einen 
Vortrag: 

Zur  Vcrkebrspolltlk  der  Großstädte,  mit  besonderer 
Berücksichtigung  der  Berliner  Verhältnisse. 'j 

tsrhiut  vüD  8.  1172) 
Um  nun  eine  Ziisainmeudrilngung  des  Verkehrs  von  der 

'1  ftooderabdrarke  Alf*»  Aufistses  werden  »i.  Mitclloder  uoslfrol 
l»r  »5  Vit  rtv»  VorvInMndunK  dos  Httrajr«  »h»"(t»b«o  Nli-Mmlt 
I U«Ur  uhlMi  d«n  doppelten  •*•*».  ZiojchMuj  I0r  Aailuidparto  4  Pf«. 
LUfmiD»  «tw»  2  »  oehM  n»oh  KraoBsliKD  dsr  Namm«r. 


Potsdamer  Brücke  ab  in  der  Potsdamer  um!  weiter  in  der 
I.tllxn« »traße  zu  vermeiden,  erscheint  <-s  vorteilhalt,  die 
Straßenhahnen  von  der  Viktoriabriirke  nicht  in  die  in  der 
Potsdamer  StraBe  liegenden  Glei»c  einzuführen,  sondern  sie 
naeh  Fig.  Ul  über  das  Schrineberger  I'ler  nach  dir  Magde- 
burger Straße  zu  leiten.  Von  dieser  aus  zweigen  die  Linien 
nach  Berlin  W,  Wilmersdorf  usw.  in  die  Lülzov  und  Kur 
fürstenstraße  ab.  Die  Linien  nach  Schöneberg  dagegen  wer 
den  durch  einen  weiteren  Durchbruch  in  die  KrobenslraUc 
geführt,  von  der  aus  sie  sich  in  die  Billow-  und  Winterte Idt- 
straöe  verzweigen.  E»  wird  hier  also  ein  der  Potsdamer  und 
Lripzigrr  Straße  paralleler,  aber  sellistilndlger  Verkehrsweg 
geschaffen,  der  aber,  was  besonders  wichtig  Ist.  dein  griiiic- 
ron  wichtigeren  Teile  von  Berlin  W  nither  liegt  und  für 
die  Potsdamer  Straße  gewissermaßen  als  ein  Sehuuwall  be- 
zeichnet werden  konnte. 

Welche  Entladung  allein  schon  im  Straßenhahnverkehr 
durch  die  neuen  StraßenzUge  erreicht  wird,  ist  aus  Zahlen 
tafel  |  zu  ersehen.  In  dem  sUlrkst  belasteten  Teile  der  Pols 
damer  Straße  sinkt  z.  B.  die  Belastung  von  2t>  Linien  mit 
2C4  Zügen  In  der  Stunde  (in  beiden  Richtungen  gi-zHhlti  auf 
in  Linien  mit  !li".  Zügen;  für  den  st.-lrkxt  belasteten  Teil  der 
Leipziger  Straße  sind  «He  entsprechenden  Zahlen:  jetzt  23 
Linien  mit  21i:  Zügen,  künftig  in  Linien  mit  :ie  Zügen 

Noch  augenfitlliger  ist  die  Entlastung  des  Potsdamer 
Platzes,  die  aus  Zahlentafel  2  zu  ersehen  ist.  Der  jetzige 
Verkehr  umfaßt  J5  Linien  mit  'i2x  Zügen  In  der  Stunde 
und  setzt  sich  aus  fünf  verschiedenen  Strecken  zusam- 
men, die  sich  auf  dem  Platze  verzweigen  und  den  Übri 
gen  Verkehr  teilweise  in  unangenehmster  Welse  unter- 
brechen; künftig  dagegen  bleiben  auf  dem  Platze  nur  14 
Linien  mit  144  Zügen,  also  nur  rd.  4n  «II  des  jetzigen  Ver- 
kehr». Nach  den  Tuiinelenlwürlcn  der  Großen  Berliner 
Straßenbahn   bleiben  12   ibezw.  1»)  Linien  mit   112  (hczw 
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IT.l.i  Ziipi-n  1  .   und  zwar 


die  sdiü.nmeii, 


't  Niiti  den  ron  der  droUiMi  Hnüner  Straucnhahn 
verL-nciiUi»  Kien  Zahlen  kann  mau  dir  -  Knllaitaiif «  de» 
1'r.UiJaruer  I'IiUds   n  ie   teilet  Ii.  i whnm : 

Nm  h  deiu  heutigen  Verkehr  betragt  der  Geaamlluhr- 
w.rkvokctir  »in  l'oUdainur  l'Intx: 

4  «40  MraCmhabDitlc«. 
J.'.Ou  Lutwinen  und  orr.nlbuaa«, 
Joorin  Ilro«rlik«ii  ond  andre  Fuhrwerke, 
«UAAiuurii  29  340  Fuhrwerke  aller  Art 

IWu  kommen  noch  etwa  lAOOtlU  Kullgamrer. 
Von  den  Ktrifl«nt.»hn«ttgin  vrr.chwlndcri  In  der  <>-l- 
V.  c-it-ltlchtun*   nun   iwar    10*0;    die  der  Nord  Süd  Rieh 


1t  vll 


»d  zwar  »u<  1« 
Wenn    nun   alle   Fuhrwerke  «-lelch» ertl»;  waren 
dir  Nord  Süd  Linien   nicht  vermehrt 

t.itiachllclic  «ieMliiuflltlMtluis 

bctrat-en 

Nun  Iii  alier  elncraeit«  in  bcrrlekiilcli  Ilgen,  dafi  die 
drosehken  ein«'  kleinere  Fliehe  einnehmen ,  ander-.«!!» 
jrrto.-h.  tlali  die  StraUenhahn/U|tt-  elu<-m  te«len  lilrl»  fulgeu, 
aliM  kituin  seitlichen  •  Henpcklrauui*  erfordern.  ferner 
-laB  durch  Hin  1s  Mrallenhahnlinl.n 
der  IlberrUchc    Weihen,    das  dieac. 


nvcrk.'lir  den  WeBtOatllauptvi-rkehr  kreuzt,  dntt  der 
Verkehr  von  der  Bellen urstrtiUe  her,  der  dem  ganxen 
andern  Verkehr  In  d<  u  Kilckrn  fallt,  Rir  nicht  geändert 
wird-  Ferner  beachte  man,  daß  »Ich  der  ffame  Aus-, 
Kln  und  l  niit«l((everkehr  der  t  llleutraiictibahn  nach  »In 
x..r  auf  der  Strallenol.i-rlUc.hc  al.»i>lelt. 

W.u.  muH  man  fragen.  Mellit  da  überhaupt  ah 
die    i-r.ifV    Berliner   Strall..nt...l.n    M   «mt  «ahlcnmafugc 


Ulirlü' 
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Zahlt'iitaOl         Knllaslunc  des  l'rilsdamiT  l'latzrs  im  Straüpnliahnvrrkehr. 
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'i  Durch  den  Tunnel  »..llen  mindesten»  Ja  Linien  mit  224  Zogen  In  der  stunde  befördert  werden. 

»i  die  .liik-eklaiiiinerten  Zahlen  beliehen  »Ich  auf  die  von  der  GroSen  Berliner  StraBenbahu  feplante  VcrmehranR  der  Linien. 
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»ich  verzweigenden  Linien  auf  der  Straßcnoberflache,  und 
ein  Blick  auf  die  Figuren  32  un.l  3:i  lehrt,  daß  die  14  Linien 
mit  144  Zügen  nach  Krause»  Vorschlag  mit  ihrem  äußerst 
einfachen  Glelsplau  den  Platz  viel  weniger  l.cnnspmchen  als 
die  Ii  Linien  mit  112  Zügen,  die  trotz  der  Tunnel  in  einem 
verwickelten  Gleisnetz  auf  der  Oberfläche  bleiben  »ollen. 

Diese  große  Rinfachheit  aller  Gleisanlagen  in  dem  wich- 
tigsten Straßenzug  der  Leipziger  und  Potsd.imar  Straß.-  ist 


KolKurf  .Irr  firwtten  Ilerllner 


9^.  32. 

KtralSrnbalin. 


r>i-«ilniifr  I*l»tz  um!  I'  n-  t?r\nms. 


IV,l»il,..ii.r  l'lil/  iiii.I  iri)Ur,l.i.nt-. 


ein  weiterer,  »ehr  hoch  zu  veranschlagender  Vorzug  der  städti- 
schen Entwürfe.  Die  Figuren  -.'9  und  30,  S.  1 17'.',  haben  gezeigt, 
dafl  an  der  Potsdamer  Brücke  und  auf  dem  Splltel  markt  die 
Gleise  ohne  jede  {ständig  befahrene)  Weiche  als  zwei  selb- 


saSeronlsnUIcli  a^tlLr^n  hshen,  und  d&O  dann  der  (•««mtverkel.r  gen«u 
•o  -Urk  oder  noeh  starker  Ist  «U  heute.  Und  dafür  werden  60  000  ODO  .* 
In  die  KM«  v»rcr»J.en  t 

Non  »her  ksno   Art  Tonne)  Lei  nein«  «-rotten  betriebstechnischen 


nlebt  soviel   leisten,   wie  der   Ton  der  rirn««i  Berliner 


Mrsaenbahn  ermittelt«!  Verkehr  kOntur  erfordert. 
suMlrhUleti  reeht  bald 


ständige  zweigleisige  Strecken  aneinaniler  vorbeiführen.  Der 
Potsdamer  l'latz  erhält  eine  einfache  Kreuzung  ebenfalls  ohne 
Weichen,  also  die  denkbar  einfachste  Anordnung.  In  der 
ganzen  Leipziger  Slraße  werden  sodann  alle  Abzweigungen, 
die  jetzt  den  Straßenbahn-  und  vor  allem  auch  den  ilbrigeii 
Straßenverkehr  so  sehr  hindern,  bis  auf  die  oben  erörterte 
unbedenkliche  an  der  Komman.lantcnstraße  vollkommen  etil 
fernt;  es  bleiben  lediglich  einfache  Ueberkreuzungen  zwischen 
den  Ost-West  und  den  Nord  Süd  Richtungen  be- 
stehen. Alle  Abzweigungen  dagegen  werden  in 
die  F.ntlastungsstraßen  verlegt. 

Nun  bedenke  man,  daß  der  StraSenbahntun 
nel  nur  dem  Straßenbahnverkehr  zugute  kommt. 
Dieser  bildet  aber  nach  den  neuesten  Zählungen 
des  Städtischen  Statistischen  Amtes  an  den  kri 
tischen  Punkten   höchstens   30  vll   des  Gesamt 
wagenverkehres,      Die    übrigen    7u  vll  bleiben 
nach  wie  vor  auf  den  einen  Straßenzug  angew  ie- 
sen, während  sie  bei  Ausführung  der  Straßen 
durchbrtiche  neue  unabhängige  Wege  linden,  Die 
geflissentliche  Vernachlässigung  des   die  Haupt- 
rolle spielenden  übrigen  Wagenverkehres  und  die 
starke  Betonung  des   in  der  Minderheit  befind- 
lichen Straßenbahnvcrkehres,  wie  sie  sich  in  der 
Presse  so  oft  findet,  führt  zu  einer  durchaus  un- 
richtigen Beurteilung  der  Gesamtfrage. 

Wenn  nun  aber  von  der  Großen  Berliner 
Straßenbahn  allerdings  ohne  Beweis  behauptet 
wird,  daß  das  Berliner  Publikum  durch  die  Leip- 
ziger Straße  fahren  will,  so  muß  dem  nachdrück 
liehst  entgegengetreten  werden,  in  Wahrhrit  wird 
das  Publikum  zurzeit  (und  künftig  noch  mehr* 
künstlich  in  der  Leipziger  Straße  zusatnmenge 
preßt1).  Wie  unbegründet  die  obige  Behauptung 
ist.  geht  schon  daraus  hervor,  «laß  nach  den  eige- 
nen Angaben  der  Großen  Berliner  Straßenbahn 
von  dem  heutigen  Verkehr  der  Leipziger  Straße 
30  vH  Dure.ligangverkehr  sind.  Für  diesen  ist  es 
natürlich  gleichgültig,  ob  er  durch  eine  andre 
Straße  geleitet  wird.  Kr  kann  durch  diese  andre 
Leitung  nur  gewinnen,  weil  sich  der  Verkehr  in 
den  andern  Straßen  schneller  abspielen  kann,  für 
viele  Verkehrsbeziehungen  auch  eine  Wegverkiir 
zung  erzielt  wird. 

Die  übrigen  70  vll  »Lokalverkehr 
Reisende,  die  in  der  Leipziger  Straße  ei 
aussteigen,  haben  aber  durchaus  nicht  a 
in  der  Leipziger  Straße  zu  tun,  Diese  An 
oder  Behauptung  ist  durchaus  unbegründet 
denn  die  Parallelstraßen  und  die  kreuzenden 
Straßen  ganz  tot'/  Wieviel  Verkehr  bringt  allein 
die  Friedrichstraße  der  Leipziger  Straße  nur  des- 
halb, weil  letztere  bisher  der  einzige  Weg  der 
Ost -West -Richtung  ist.  Kbenso  unrichtig  ist  die 
Behauptung,  daß  sich  das  geschäftliche  und  das 
Vergnügnngsleben  Berlins  in  der  Leipziger  und 
Potsdamer  Straße  konzentrieren.  Sollte  die  Fried- 
richstraße nicht  mindestens  im  Vergnügungsver- 
kehr eine  wichtigere  Rolle  spielen?  Sind  die 
Verkehrsgebiete  der  Französischen,  der  Zimmer 
Straße,  des  Hausvogteiplatzes  denn  ohne  jede  Be- 
deutung? 

Die  Hinwendungen  zeigen,  daß  die  verkehrs- 
pnlitische  Bedeutung  der  geplanten  Straßcndureh- 
brüche  nicht  verstanden  und  gleichzeitig  die  verkehr» 
politischen  Nachteile  der  Tunnelcntwllrfc  der  Großen  Berliner 
übersehen  sind. 

Von  »chiidlichen  Ablenkungen  des  Verkehres  kann  gar 
nicht  die  Rede  sein.  Die  Sachlage  ist  doch  vielmehr  fol- 
gende: 

1)  Durch  die  Köthcner  Brücke  und  noch  mehr  durch  die 
Unterfahrung   des  Potsdamer  Außenbahnhofes   erhält  ganz 


also 
und 


Hl 


'i  Duo  tranrn 
dt»  d*n  P ron-pt.lt *•  n  den 
dl*  I^lpilRrr  StrmOe  rarw*i»i. 


verkriuHpallsrlllrlii liMtlmmunicen  li«-l, 
mfn  U>|T  vornrhrrlbr n,  der  nie  linui«  In 


Digitized  by  Google 


1208       HontiKT  It  V     Z..T  Vrrkrhr<r»lltlk  .l-r  lir.Ct.i.ll-,  rill  li-«imli-n-r  It-rA.-ksM.I  i:....-  .Irr  II.  rlln.-r  V.  rl..ilr.,i".\ 


Berlin  W  (mit  Srhönel.erg,  Wilmersdorf,  Charlotlenburg  usw.) 
neue  direkte,  wesentlich  kürzen-  Verbindungen  mit  dem  gan- 
zen Stadtgebiet  östli.-h  der  Anhalter  B»lit.  und  «iidlich  der 
Leipziger  Straße; 

•.'i  durch  die  verlängerte  Voßstraßc  erhalt  ganz  Berlin  W 
westlich  der  Potsdamer  Straße  einen  neuen  direkten,  bis  711 
-'<"'  m  kilnreren  Weg  In  da»  ganz*-  (Jublet  nördlich  der 
I.(  ipziger  Straße; 

:.i  ilie  neuen  Straßen   bilden  außerdem   neue  Wege  für 
den    Durchgang  verkehr   130  vH    des  C.esamlverkebres;   z»  i 
»chen  ganz  Merlin  W  und  dem  -.'»uzen  Stadtgebiet  ostlieh  des 
Spllielmarklcs. 

Und  dies  alles  für  Droschken,  Omnibusse,  Fußgänger, 
Aiitoninbile  ebensogut  wie  für  die  Straßenbahnen*  Ist  da* 
wirklieh  gegen  das  Yerkchrsnfdiirfnls  ? 

Aber  selbM  für  den  eigenlliehen  I x>kn\\ erkehr  der  Leip- 
ziger Straße  sind  die  Slraßcndiirehlirtlchc  l'dr  viele  Punkte 
günstiger:  denn  hei  der  Tunnelslraßenbahn  fltllt  ein  großer 
Teil  der  Haltestellen  fort,  so  daß  viele  Punkte  der  Leipziger 
Straße  von  den  Haltestellen  der  Bahnen  In  der  Mnhrenstraße 
aus  rascher  zu  erreichen  »Ind.  und  außerdem  liegen  die  Sta 
lioneii  t:  in  unter  dem  Pllasler. 

Aus  diesem  Gesichtspunkt  sind  auch  die  Widersprüche 
einzelner  Geschäfte  der  Leipziger  Straße  gegen  die  Straßen 
diir.hbrilche  zu  l>etrachten.  Die  Inhaber  scheinen  sich  die 
nachteiligen  Kolgen  der  Tunnclstraßenbahn  und  die  Vorteile 
der  Durohl.riiche  doch  nicht  klar  gemacht  zu  haben.  Außer 
dem  haben  sie  mit  KinhuUen  wllhrend  der  '.'  bis  3  Jahn- 
dauernden  Bauausführung  des  viergleisigen  Tunnels  zu  rech- 
nen, während  die  Straßcndurchbrüche  ohne  jegliche  Störung 
des  GeschHflleheni  ausgeführt  werden. 

Dabei  ist  aurh  ein  wichtiger  Punkt  nicht  zu  übersehen, 
auf  den  Kemmann  aufmerksam  gemacht  hat:  Wenn  im  Ver- 
kehr zwischen  Berlin  W  und  Berlin  Mitte  nicht  bald  » irk 
liehe  Abhülfe  geschaffen  wird,  nimmt  die  trennende  Tendenz 
rasch  zu,  d.  h.  das  kaufkräftige  Berlin  W  re ißt  sich  von  der 
Leipziger  Straße  usw.  los  and  baut  sich  seine  eigenen  (Je- 
schftfle,  Warenhäuser,  Vergnügung»-  und  Bildungsstätten.  Wir 
sind  heute  schon  recht  well  mit  dieser  Losreißnng;  ihr  kann 
aber  der  leistungsunfllhlge,  gefahrvolle  Straßenbahntunnel  mit 
seiner  Tariferhöhung  nicht  entgegenarbeiten.  Mit  den  Stra- 
Uendurchbrttehcn  lassen  sich  aber  alle  Teile  von  Berlin  W 
mit  allen  Teilen  von  Berlin  Mitte  bequem,  leistungsfähig  und 
billig  mit  direkten  Straßenbahnen  und  Omnibussen  verbinden, 
von  einem  Verlieren  direkter  Linien  kann  bei  gründlicher 
weiterer  Durcharbeitung  nicht  die  Rede  sein.  Direkte  Linien 
gehen  nur  durch  die  Straßenbahntunnel  verloren. 

Müssen  demnach  die  Straßenbahntunnel  selbst  ohne  Ihre 
großen  belriebs-  und  verkehrstechnischen  und  verkehrspul  i- 
tischen  Mängel  den  Straßendurchbrüchen  gegenüber  als  durch- 
aus minderwertig  bezeichnet  werden,  so  verstärkt  »Ich  dies 
noch,  wenn  die  wirtschaftliche  Seite  geprüft  wird. 

Die  Große  Berliner  Straßenbahn  hat  Ihre  Tunnel  zu  H;>, 
neuerdings  zu  ns  000  000  M  veranschlagt-,  man  kann,  da  ge- 
wisse Kosten  zweifellos  zu  niedrig  bemessen  sind,  mit  rd. 
InüO 011 000  M  rechnen  Dem  stehen  lür  die  Straßcndurchbrüche 
usw.  nach  Abzug  der  Rückcinnahinen  aus  den  wieder  zu  ver- 
äußernden Ucstgrundstücken  folgende  Ausgaben  gegenüber: 

Verlängerung  der  Voßstraße  bis  zur  Viktoria- 
Straße    9  700  000  M 

Umgestaltung  des  Potsdamer  Platzes.    .    .    .  505  000  ■• 

Untertunnelnng  des  Potsdamer  Anßenbahnliofe»  3  OoO  000 

Ban  der  Kfilhencr  Brücke   20fi  000  • 

Verbreiterung  des  Schöneberger  Ufers  .  .  .  :iu  000  • 
Durchlegung  der  l.indenstraße  bis  zum  Spittel 

markt   3  900  000  » 

Verbreiterung  der  Alten  .lakobstraße  .    .  485  000  « 

Durchlegung  der  Kmbcnslraße  ......  1  52:.  "00  • 

Zillsverluste  an  den  Restgrundstücken    .    .    .  I  S47  000 

Summe  I  22  2 Iis  Quo  .H 

Gleisanlagen   135  000  .« 

Tunnel  vor  dem  Brandenburger  Tor.  815  000 

Tunnel  unter  dem  Opcrnplau  ......  3  215  0O0 

Summe  II  3so  noo  Jt 

Summe  I  und  Stimme  II  zusammen:  27  50S  Oon  M 


Ks   »leben   also   höchstens    ;:<>on«ono  M  für  die  neuen 
Lindenuiiterlunnelungen  rd.  oo  001.  0O0  bis 


loo  000         *  für  die 

Mit  noch  nicht  dem  dritten  Teil  des  Anlagekapltales  wird 
das  Doppelte  und  Dreifache  an  Krfolg  erreicht! 

Demnach  stehen  als  Schlußergebnisse  einander  gegen 
iiher: 

Auf  der  einen  Seite:  Kür  S5  his  Inn  Mill..*  Slraßenbahn- 
lunnel  mit  ihren  betrieb*  und  verkehrstechnischen  Mangeln 
und  Unmöglichkeiten,  lull  ihren  verkebrspoliliscben  und  wirt 
schaftlichen  Nachteilen,  ihrer  Tariferhöhung  ohne  ausschlag- 
gebende Vorteile;  auf  der  andern  Seite:  für  3o  Mill.  M  Straßen 
durchbräche  mit  einer  harmonischen,  den  natürlichen  Bedürf- 
nissen entsprechenden  Verkehrsteilung,  die  allen  Verkehr, 
arten  zugute  kommt 

Jeder,  der  die  Krage  in  ihrer  Gesamtbedeutung  erfaßt, 
der  sich  bemüht,  von  höherer  Warte  zu  prüfen  und  zu  ur- 
teilen,  kann  nicht  im  Zweifel  darüber  sein,  was  geschehen 
muß,  was  zu  unterlassen  ist. 

In  der  Erörterung,  welche  sich  an  den  Vortrag  anschließt, 
betont  Hr.  Pf  orr,  daß  in  engen  Straßen  jede  Standbahn,  auch 
eine  Schwebebahn,  nicht  nur  wegen  der  Yerkehrsbehinde- 
rung,  sondern  vor  allem  wegen  des  unerträglichen  Lärme» 
zu  verwerfen  sei,  und  berechnet  auf  Grund  der  Annahme 
eine»  Verkehres  von  jährlich  7  Mill.  Fahrgästen  auf  I  Bahn- 
kilomeier, wie  ihn  die  Stadtbahn  erreicht  bat,  und  den  die 
Strecke  Rixdorf-Gesundbrunnen,  die  eine  engere  Bebauung 
aufweist,  wahrscheinlich  überholen  wird,  eine  ausreichende 
Ventinsang  für  eine  Hoch-  und  Untergrundbahn. 

Ilr.  Petersen  warnt  davor,  bei  einer  Schätzung  des 
Verkehre*  der  Linie  Rixdorf  Gejundbrunnrn  von  dem  Verkehr 
auf  der  Berliner  Stadtbahn  auszugehen,  der  in  keiner  andern 
Großstadt  erreicht  werde  und  durch  ganz  besondere  Verhält- 
nisse begründet  »ei.  Auch  sei  dieser  Verkehr  das  Ergebnis 
einer  2'.  jährigen  Entwicklung  Er  vergleicht  dann  den  Ent- 
wurf der  Schwebebahn  mit  dein  der  A.  E.  G  und  weist  darauf 
bin,  daß  letztere  eine  viel  zu  hohe  Verkehrziffer  in  ihre 
Rechnung  eingesetzt  habe,  am  die  hohen  Anlagekotten  ver- 
zinsen zu  können,  10  daß  sie,  wenn  diese  Annahme  nicht 
zutreffe,  gezwungen  sei,  einen  für  Berliner  Verhältnisse  un- 
gewöhnlich hohen  Tarif  einzuführen,  der  von  der  Bevöl- 
kerung nicht  angenommen  werden  würde.  Die  billigere 
Schwebebahn  könne  schon  bei  einer  viel  niedrigeren  Ver- 
kehrziffer bestehen. 

Hr.  Dietl  bettreitet,  daß  eine  Schwebebahn  billiger  als 
eine  Standbahn  herzustellen  sei,  da  die  Wagen  für  beide 
gleich  schwer  telen;  dagegen  mache  die  Schwebebahn,  die 
keine  Beschotterung  habe,  noch  mehr  Geräusch  alt  die  Stand- 
bahn, die  Verkebrabemmung  sei  nicht  geringer  und  die  Ver- 
dunkelung der  Widmungen  grüßer,  well  die  Kader  höher 
liegen. 

Hr.  Kemmann  macht  darauf  aufmerksam,  daß  die  Be 
völkerongsdicbte  einer  Stadt  keineswegs  mit  der  tu  erwar- 
tenden Verkehrtdichte  übereinstimme,  wie  sich  beim  Betriebe 
der  Hoch-  und  Untergrundbahn  deutlich  gezeigt  habe.  Ferner 
warnt  er  eindringlich  davor,  die  Wirtschaftlichkeit  stiidtisoher 
Schnellbahnen  zu  überschlltzen.  Noch  in  allerletzter  Zeit 
habe  das  völlige  Fiasko  der  neuen  elektrischen  Untergrund- 
bahn io  London  bewiesen,  wie  »ehr  bei  neuen  Unternehmun- 
gen dieser  Art  in  wirtschaftlicher  Beziehung  Vorsicht  ge- 
boten sei. 

Nachtrag. 

In  der  Zelt  zwischen  dem  Vortrag  und  seiner  Druck 
legung  haben  zwei  Erörterungen  stattgefunden,  die  für  den 
gesamten  Verkehr  Groß-Bcrllns  von  hoher  Bedeutung  sind. 
Durch  diese  Erörterungen  dürften  die  Entwürfe  der  Großen 
Berliner  Straßenbahn  die  Aussicht  auf  Verwirklichung  zum 
großen  Teil  verloren  haben. 

Bei  der  hohen  Wichtigkeit  der  Frage  erscheint  e»  zweck- 
mltßig,  das  Ergebnis  der  beiden  Erörterungen  —  einer  Kon- 
ferenz im  Ministerium  der  öffentlichen  Arbeilen  und  einer 
Audienz  des  Oberbürgermeisters  bei  Seiner  Majestät  dem 
Kaiser  mitzuteilen;  vorher  sei  die  Geschichte  der  Entwürfe 
der  Großen  Berliner  Straßenbahn  kurz  skizziert,  weil  die 
technische  Wissenschaft  ein  Interesse  daran  hat,  daß  der  ge- 
schichtliche Tatbestand  einmal  klargestellt  wird. 

Die  Große  Berliner  Straßenbahn  legte  Im  September  1  :»05 
den   ersten  Entwurf  zu   ihren  Tunnelplltnen    \or.     Die  von 
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Juli  rx.8.  

dm  Aufsichtsbehörden  in  ilemlich  bestimmter  Form  «1»  an- 
nehmbar bezeichnct.-n  und  zur  Ausführung  empfohlenen  Knt 
würfe  wurden  wegen  ihrer  zahlreichen  schweren  Mangel  von 
der  Stadt  Berlin  lebhaft  bekämpft  Sie  wurden  infolgedessen 
ständig  abgeändert,  bis  sie  im  Sommer  I3u7  die  in  Fig.  15  u.  f. 
S  1164  u  f.,  dargestellte,  vorstellend  kritisierte  Form  an- 
nahmen. In  dem  Kampf,  den  die  Stadt  gegen  die  Entwürfe 
führen  mußte,  war  sie  in  der  Lage,  sieh  hinsichtlich  der 
Schädigung  ihrer  Kanalisatlonsanlagcn  auf  ein  Gutachten  von 
Frühling  in  Dresden,  erschienen  Im  Juli  1906,  hinsichtlich 
der  betrieb*-  und  verkehrsteehnlseben ,  verkehrspolltisohen 
und  wirtschaftlichen  Fragen  auf  ein  Gutachten  von  Kern 
mann,  erschienen  im  Oktober  1907,  ferner  auf  einen  Aufsatz 
("auers,  erschienen  in  der  Zeitung  des  Vereines  Deutscher 
Eisenbahnvorwaltungen  im  November  1307,  und  eine  Denk 
schrift  Blums  in  Hannaver,  erschienen  Januar  130s,  stützen 
zu  können 

Die  Schlußfolgerungen  dieser  Gutachti  n,  aus  denen  das 
Wesentlichste  Im  Vortrage  wiedergegeben  ist,  waren  ftlr  die 
Tunnclciitw  ürfc  vernichtend. 

Die  Große  Berliner  Straßenbahn    hat    nur  auf  da*  Out 
achten  »on  Kemmann  erwidert.    Kin  \on  ihr  am  k  November 
1307    in    der  Tagespresse  gebrachter  Angrifl   gegen  Kern 
mann  führte  aus: 

»Kcmmanns  Einwände  richten  sich  ausschließlich 
gegen  Betriebstechnisches.  Er  faßt  sie  in  folgende  Haupt- 
punkte zusammen: 

1  Die  Verzweigungen  des  Tunnels  erschweren  und 
verlangsamen  den  Betrieb  und  seien  Gefahrenfallen ; 

■i  die  vicrglcisige  Anordnung  sei  nur  eine  Erschwerung, 
ohne  Vorteile  zu  bringen;  außerdem  sei  sie  betrieb» 
gefahrlich; 

:i)  die  im  Entwürfe  vorgesehenen  Balinstelganlagen 
seien  für  die  ordnungsmäßige  Abfertigung  des  Personen- 
\crkehre*  nicht  ausreichend. 

Zu  der  Behauptung  bezüglich  der  Abzweigungen  wird 
kotnerlei  Beweis  gehracht.  Es  wird  nur  angegeben,  daß 
solche  Abzweigungen  bei  den  bisherigen  Ausführungen 
vermieden  seien,  und  daß  man  »im  Auslände  den  größten 
Wert  darauf  legt,  die  Linien  scharf  auseinander  zu  halten 
und  getrennt  zu  betreiben«.  Die  Berliner  Verhältnisse 
weichen  aber  von  denen  der  bisherigen  Ausführungen  ab. 
Etwa  mögliohen  Betriebsgefahren  wird  Im  Tunnel  duroh 
Vermeidung  von  Niveaukreuzungen  Rechnung  getragen. 

Zur  Bekämpfung  der  vlergleislgen  Anordnung  beruft 
•ich  Kemmann  auf  den  alten  Eltenbahnergrundsau,  daß 
ein  einziges  •Streckenglei*  mehr  Wagen  befördern  könne, 
alt  ein«  mit  zwei  Gleisen  ausgestattete  Station  tu  ver- 
arbeiten vermag«.  Man  hätte  daher  vlerglcltige  Stationen 
und  zweigleisige  Strecken  statt  umgekehrt  vorsehen  müssen. 
Kemmann  verkennt,  daß  dieser  Eisenbahnergrundsatz  auf 
den  Straßenbahnbetrieb  nicht  mehr  paßt.  Im  Gegensatz 
zum  Eisenbahnbetrieb  muß  daher  die  Straßenbahnstrecke 
aufnahmefähiger  gestallet  werden.  Kemmann  befürchtet 
seitliche  Zusammenstöße  beim  gleichzeitigen  Einfahren 
zweier  Ziige  in  die  Glciszusammcnführungcn.  Diese  Ge- 
fahr soll  durch  eine  geeignete  Vorfahrordnung  sowie  durch 
einfache  mechanische  Signalcinriehtungcn  beseitigt  werden. 

Was  die  Babnsteiganlagen  belrilft,  so  gibt  Kemmann 
selbst  Mittel  zur  Beseitigung  der  Schwierigkelten  an  Achn- 
lichc  Mittel  konnten  jederzeit  eingeführt  werden,  erscheinen 
un»  jedorh  nach  den  bisherigen  Erfahrungen  nicht  erfor- 
derlich. Schließlich  bestreitet  Kemmann,  daß  ein  Gewinn 
an  Kciscgescliu  imligkeit  zu  erwarten  sei.  Er  rechnet  ihn 
zwar  selbst  theoretisch  heraus,  meint  aber,  daß  ihn  die 
Unregelmäßigkeiten  des  Tunnelbetriebes  wettmachen  wiir 
den.  Unsro  auf  eingehender  Erwägung  und  Erfahrung  be- 
ruhenden Feststellungen  führen  zum  genau  entgegenge- 
setzten Ergebnis, 

Die  Beurteilung,   die  die  Entwürfe  in  der  <  icffeiillleli- 
koit   bisher  gefunden  haben,   wurde   mehrfach  durch  die 
Besorgnis  hci-f ntliißt,  durch  ihre  Ausführung  werde  die  Be- 
friedigung künftiger  Schnctlbahnhcdürfnissc  gehindert  wer- 
den.      Diese   Auffassung  ist  durchaus  unzutreffend.  Die 
Gestaltung  unarer  Tunnclprojekle  hindert  eine  später  etwa 
notwendig  werdende  Ausbildung  zum  Schnellverkehr  keines- 


wegs Ihr  nächster  Zweck  ist  die  heute  unabweisbare  Be- 
seitigung der  von  Tag  zu  Pag  wachsenden  Erschwerungen 
des  Verkehrs  auf  der  Potsdamer  und  Leipziger  Straß.-  durch 
Schaffung  eines  eigenen  Bahnkörpers. «■ 

In  den  Ende  Dezember  1307  erschienenen  -Erwiderun- 
gen« versucht  die  Große  Berliner  Straßenbahn,  Indem  sie 
ständig  auf  die  Aufsichtsbehörden  und  Verhandlungen  mit 
diesen  Bezug  nimmt,  Kemmann  ausführlicher  zu  widerlegen. 
Die  «Erwiderungen-  wurden  bereits  in  dem  Gutachten  Blums 
in  den  wichtigsten  Punkten  als  falsch  erwiesen,  dann  aber 
von  Kemmann  in  einer  Kcplik  erschienen  Mllrz  130S 
Satz  für  Satz  widerlegt.  Auf  <  auers  Aeiißerungen  hat  die 
Große  Berliner  nichts  zu  erwidern  gewußt,  obwohl  die  Ver- 
öffentlichung ('auers  schon  im  November  1307.  also  vor  Er- 
scheinen der  -Erwiderungen  ,  erfolgte  und  in  ihnen  auch  er- 
wähnt ist.  Auf  Blums  Gutachten  hat  die  Gesellschaft  eben- 
falls nicht  zu  antworten  versucht 

Der  den  Gegenstand  der  Kritiken  bildende  und  von  der 
Gesellschaft  in  der  Tagosprcsse  und  den  Erwiderungen  so 
eifrig  verfochtono  Entwurf  sollte  nun  in  einer  Besprechung 
im  Ministerium  der  öffentlichen  Arbeiten  etwa  Weihnachten 
1307  erörtert  werden.  Die  Konferenz  schob  sich  aber  bis 
zum  3.  April  l;»0S  hinaus. 

Inzwischen  tauchte  aber  wieder  ein  neuer  Entwurf  auf. 
der  den  Südtuunel  völlig  umgestaltete  und  sieh  einiges  aus 
den  Gutachten  zunutze  macht,  insbesondere  «Ii«-  Glelsver- 
schllngungen  In  den  Stationen  aufgibt,  dafür  aber  in  der  da- 
mals bekannt  gegebenen  Fassung  eine  Kclhe  neuer  Gefahr- 
steilen  und  Unmöglichkeiten  enthalt  Zu  diesem  neuen  Ent- 
wurf erklärte  jedoch  ilie  Große  Berliner  Straßenbahn  in 
einem  Schreinen  an  den  Magistrat  mn  Ii;.  M.'lrz  I3ns: 
»daß  es  sich  hierbei  keineswegs  um  ein  von  uns 
aufgestelltes  Projekt  handelt  Wir  halten  vielmehr 
nach  wie  vor  an  untern  früheren  Entwürfen 
fest  • 

In  der  Verkehrskonferenz  am  3.  April  crklllrto  der  Mi- 
nister die  von  der  öffentlichen  Kritik  hervorgehobenen  Be 
denken  besonders  bezüglich  der  t  ileisvorschlingungen  für  ge- 
rechtfertigt ;  es  sei  daher  nur  der  inzwischen  aufgestellte 
neue  Entwurf,  dessen  Urheberschaft  diu  Gesellschaft  abge- 
lehnt hatte,  zu  erörtern.  Entgegen  ihrer  Erklärung  vom 
16.  Mär«  190S  stimmte  die  Gesellschaft  dem  neuen  Ent- 
wurf zu. 

Die  Vorachlägo  zu  StraßendurchbrUchen  {Entwurf  Krauses) 
wurden  allseitig  als  »außerordentlich  wertvoll  und  ntttzlloh« 
bezeichnet.  Et  wurde  aber  erklärt,  daß  sie  allein  für  die 
Entlastung  der  Leipziger  Straße  nicht  ausreichten,  daß  viel- 
mehr neben  den  Durchbrüchen  auch  die  Unterstraßenbahn  in 
der  Potsdamer  und  Leipziger  Straße  nötig  sei.  Für  diese 
Ansicht  wurde  —  den  zahlenmäßigen  Nachweisen  Krauses 
gegenüber  eine  stichhaltige  Begründung  allerdings  nicht 
gegeben. 

Es  erübrigt  sich  vorlaufig,  auf  die  Konferenz  weiter  ein- 
zugehen, um  so  mehr,  als  darin  der  sogenannte  neue  Entwurf 
nur  in  recht  dürftigen  Skizzen  vorlag  und  eine  Bcibe  wich- 
tiger Punkte  ungelöst  ließ 

Ferner  hat  aber  inzwischen,  was  besondere  Bedeutung 
beansprucht.  Seine  Majestät  il.r  Kaiser  dem  Oberbürgermeister 
am  14.  Juni  r.Kis  nach  vorheriger  Anhörung  hoher  Staats- 
beamten, darunter  dos  Ministers  des  Innern,  lies  Ministers  der 
öffentlichen  Arbeiten  und  des  Polizeipräsidenten  von  Berlin, 
eine  Audienz  gewährt,  deren  Ergebnis  folgendes  ist: 

Der  N'oi dtunncl  Lindenllingstunnel  wurde  von 
mehreren  Seiten  als  unnötig  bezeichnet.  Es  wurde  nur  auf 
die  Untertunnelungi-n  vor  dein  Brandenburger  Tor  und  am 
Opernplalz  Gewicht  gelogt. 

Bezüglich  der  Entlastung  des  Potsdamer  l'lat/.es  usw. 
werden  weitere  Studien  angestellt  in  dein  Sinn  einer  Be- 
freiung der  Leipziger  Straße  von  Gleisen  überhaupt  Bc 
sondere  i't-arhtung  verdient  aber,  daß  der  Kaiser  die  Inter 
essen  der  Stadt  nach  Möglichkeit  gewahrt  wissen  will. 

Letztere  hat  zur  gründlichen  Beratung  dieser  Frage 
eine  besondere  Kommission  eingesetzt.  Sie  beabsichtigt, 
die  Bauanlagen  In  Verbindung  mit  Straßendurchbrüchen 
selbst  auszuführen  und  zu  finanzieren 
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Die  Große  Berliner  Straßenbahn  hat  zu  dieser  neuen 
Sachlage  in  der  Welse  Stellung  genommen,  daB  sie  sofort 
nach  der  kaiserlichen  Audienz  bei  den  Behörden  den  Antrag 
gestellt  hat,  die  Zustimmung  dir  Stadt  Berlin  zu  thron  cige- 
neu  Entwürfen  zu  ergänzen  Die  A  usf  ührung  der  letzteren 
könnt«  allerdings  auch  ohne  die  königliche  Genehmigung 
fn.  Bemerkenswert  ist  ferner,  daß  mit  der  Er 
auch  die  Verlängerung  der  Zustimmung  auf  !»<>  Jahre 
i»t.  nicht  allein  bezüglich  der  Berliner  Strecken, 
auch  bezüglich  derjenigen  Gemeinden,  die  am  Bau 
der  Tunnel  kein  Interesse  haben. 

Zu  einem  weiteren  Studium  der  ganzen  Frage  sei  auf 
das  von  der  Städtischen  Verkehriide|iutation  zu  Berlin  ver- 
öffentlichte und  der  Allgemeinheit  zugänglich  geniaehte  »Akten- 
material betreffend  das  Verhältnis  der  Stadtgenicindu  Berlin 
zur  Großen  Berliner  Straßenbahn«  ver«ie>en.  in  dem  die 
Stadt  In  geharnischter  Weise  gegen  die  Straßenbahn  Stellung 


Hingegangen  22.  April  19us. 
Sitzung  vom  4.  Marz  I9U3. 
VoralUender:  Hr.  Hausbrand.   Schrift! ührer:  Hr.  Krullna 
Anwesend  etwa  350  Mitglieder  und  Glitte. 
Es  findet  eine  Besprechung  Uber  das  Technoleilkon 


St..  Marz  19üs. 
Hannoverscher  Bozlrksvereln. 
Sitzung  vom  21  Februar  1908. 
Vorsitzender:  Hr  Nordmann  Schriftführer:  Hr.  Fischmann. 
Anwesend  61  Mitglieder,  16  Gaste  und  3  Teilnehmer 

Hr.  Otzen  halt  einen  Vortrag  Uber  größte  eiserne 
Brücken  and  den  Einsturz  der  Quebeo-Brfioko. 

Der  Vortragende  gibt  eine  Uebersioht  über  die  ganze 
Entwicklung  des  Elaenbrttckenbaaca.  Es  werden  Beispiele  der 
verschiedenen  Arten  von  Haikenbrücken,  ßogenbriieken  und 
Hängelirllokeu  großer  Spannweiten  aas  verschiedenen  Zeitab- 
schnitten und  IJtndern  vorgeführt  und  dabei  Ihre  konnzeich- 
nenden Eigenschaften  erläutert  Ein  Vergleloh  der  In  Deutsch- 
land erstandenen  mit  amerikanischen  und  englischen  Brücken 
lUt  erkennen,  daß  man  bei  uns  früher  als  dort  neben  guter 
konstruktiver  Durchbildung  Wert  auf  eine  Sohöhhelurtlck- 
ilohten  entsprechende  Ausbildung  der  Bauarten  gelegt  hat. 
All  hervorstechende  Beispiele  für  diese  Verbindung  de« 
'am  Bohi  Inen  verdienen  der  Kaisersteg  bei 
und  die  Müngttener  Brücke1)  h error ge- 

Atuführlloher  beschreibt  der  Badner  die  Flrth  of  Förth- 
Brüoke,  die  New  Yorker  Brücken  and  die  Brüoke  über  den 
Niagara,  um  sich  dann  der  Qj^*0"8^10^1  und  An?'' 

den  Ursachen  ihres  ^Einsturz»)  zuzuwenden.  * 

Sitzung  vom  28.  Februar  1908. 
VoralUender:  Hr.  Book.    Schriftführer:  Hr.  Boden. 
Anwesend  02  Mitglieder,  2  Teilnehmer  und  9  Gäste. 

Hr.  Prüoker  halt  einen  Vortrag  über  die  Erweiterung 
des  Stadtischen  Elektrizitätswerkes') 

I.  Das  Drehstromwerk  Herrenhausen. 
Den  4  Dampfkesseln  des  ersten  Ausbaue«,  die  je  ü:«,-j  <|ui 
watserberübrter  und  7»  <jm  UeberbitzerheUflache  für  2:w" 
Dampfteinperatur  haben,  sind  inzwischen  2  weitere  Kessel  von 
je  3i:>  <|tn  wasserbertthrter  und  inj  '|tn  Ueberhitzerheizlläohc 
für  3 10"  Dampftemperatur  angereiht;  in  diesem  Jahre  werden 
4  weitere  Kessel  der  zuletzt  genannten  Größe  In  den  nachten 
Jahren  noch  8  Kessel  aufgestellt  werden. 

Zur  Erzeugung  der  elektrischen  Energie  dienten  im  ersten 
Aasbau  2  Dampfdynamos  von  je  lüuo  KW  Leistung,  für  den 
weiteren  Ausbau  ist  man  aber  auf  Turbodynamos  von  Ji»"  KW 
übergegangen,  von  denen  ein  Satz  schon  im  Betrieb  ist. 
Hierzu  haben  außer  dem  überraschend  starken  Anwachsen 
i  brsonders  Gründe  wirtachaftlioher  Natur 


Denn  wahrend  das  vorhandene  Geblade  1 
Aasbau,  d.  h  bei  der  ungefähr  doppelten  Grüße  des  < 
Ausbaues,  nur  die  für  eine  hiiohste  Dauerlelstung  von  com»  KW 
nötigen  Kessel  und  Maschinen  hätten  aulnehmen  können, 
das  ganze  Werk  also  nach  Erbauung  des  ursprünglich  ge- 
planten zweiten  Gebäudes  gleicher  Große  für  eine  höchste 
Dauerlelstung  von  12  000  KW  genügt  hätte,  ist  es  jetzt  mög- 
lich. In  dem  ersten  Gebäude  allein,  allerdings  mit  einer  ge- 
ringen Verlängerung  des  Kesselhauses,  die  für  eine  höchste 
Dauerleistung  von  1630"  KW  nötigen  Kessel  und  Maschinen 
unterzubringen  Ea  wird  also  das  zweite  Gebäude  überhaupt 
nicht  erforderlich,  und  dadurch  werden  je  nach  der  Aus- 
stattung tiuouno  bis  '.ioiiooo  .K  gespart.  Da  außerdem  die 
Turbodynamoa  erheblich  billiger  al>  die  Dampfdynamos 
sind,  werden  für  den  maschinellen  Teil  allein  noch  weitere 
5001100  .#  gespart.  Auch  der  Betrieb  gestaltet  sich,  da  die 
Dampfturbinen  weniger  Dampf  und  Sohmleröl  verbrauchen, 
wirtschaftlicher  als  bei  Dampfmaschinen. 

Ferner  werden  als  weitere  technische  Einrichtungen 
genannt,  die  zur  Ausführung  gelangen  sollen:  ein  Kohlen- 
bunker in  Eisenbeton,  ein  elektrisch  betriebener  Wagen- 
kipper, ein  Ktirvenfiirderer,  ein  Kohlenbreober,  ein  Aufzug 
für  Aschenwagen  und  ein  Aschenbanker. 


II  Das  Werk  Osterstraße. 
Diese«  Werk,  das  1900  eine  Leistungsfähigkeit  von 
rd  3GS0  KW  hatte,  ist  inzwischen  durch  Anbau  einer  Um- 
formerstatlon,  die  hochgespannten  Drehstrom  In  Gleich- 
strom umwandelt,  auf  eine  Gesamtleistung  von  407o  KW  ge- 
bracht. In  diesem  Jahre  «oll  der  Dampfbetrieb  ganz  eingehen 
und  das  Werk  aus  einer  selbständigen  Kraftanlage  in  eine, 
reine  Umformursteile  mit  zunächst  C  Umformersäuen  umge- 
baut werden  Seine  I/eistung  wird  dann  zunächst  51 20  KW 
und  nioh  Aufstellung  von  3  weiteren  UmformeraäUen  7620  KW 
betragen. 


Eingegangen  14.  April  |908. 
an  der  Lonne. 
Sitzung  vom  10.  Mär«  1908. 
Vorsitzender:  Hr.  Blook. 
Anwesend  25  Mitglieder  und  6  Gäste. 
Hr  DIpL-Ing.  Joh.  Sohiofer  aus  Dortmund  (Gast)  hält 
en  Vortrag  über  die  Berner  Alpenbahn  und  den  Bau 
de«  großen  Lötiobbergtuunel« 

Eingegangen  10.  Mär«  190«. 
Magdeburger  Beslrkarereln. 
Sllaunf  vom  83.  Janaar  1908. 
VoralUender:  Hr.  Linde.  Schriftführer:  Hr.  Hellmann. 
Anwesend  40  Mitglieder  und  6  Gäste. 

Hr.  Dr.  Pfeiffer  (Oa«t)  spricht  über  den  Wettlaul  der 
Bei  euch  tan  gsmtttel. 

Eine  Reihe  von  Verbesserungen  der  Belenabtungsmlttel 
fällt  in  die  Wende  de«  18.  Jahrhundert«.  An  Stelle  der  Jahr- 
Uusende  alten  Dochtöllampe  trat  die  klar  brennende  RUbol- 
lampe  von  Argand,  verbessert  durch  Oarcel  sowie  1836  in  der 
Modcraleurlampe  durch  Franohot.  Diese  wurde  jedoch  bald 
durch  die  Petroleumlampe  verdrängt.  Die  Kerzenbeleuchtung 
wurdo  18io  durch  die  Erfindung  des  Stearins  wesentlich  ver- 
Auoh  das  Oaslicht  wurde  schon  um  die 


Jahrhundertwende  durch  William  Murdooh  eingeführt,  der 
sich  mit  Watt  verband  und  die  von  diesem  mit  Dampfmaschi- 
nen ausgerüsteten  Fabriken  mit  Gasbeleuchtung  versorgte. 
Das  Leuchtgas  ermöglichte  durch  seine  weitgehende  Teilbar- 
keit die  Versorgung  eines  großen  Abnehmerkreise«  von  einer 
Stelle  aus  Die  Gestalt,  Leuchtkraft  und  Leistung  der  ersten 
Schnitt  oder  Fischschwanzbrennor  blieb  etwa  8r>  Jahre  unver- 
ändert.   Der  Verbrauch  betrug  l.'i  hr  für  1  Kerze. 

Bei  einer  vergleichenden  Beurteilung  der  verschiedenen 
ßeleuohtiingsarten  sind  Kleinbrenner  and  SUrkllchtbrenner 
gesondert  zu  betrachten  Auch  sonst  sind  neben  den  Kosten 
für  die  Kenenstunde  besondere  Eigenschaften  der  einseinen 
Releuchtungsarten,  wie  Liohlfarbe,  Wärmeentwicklung,  Ver- 
brennungserzeugnisse, Bereitschaft,  Bequemlichkeit  der  Be- 


")  ..  7.   1*»?  N  13J1. 
*>  >   Z.^l»07  ».  SSI  u.  f 

•>  •.  7.  *1907  S.  Iii».  ti9<,  l«i:t:  l!»i»S  H.  M». 
')  Veral.  Z.  1«»3  S.  113:   I  »93  S.  »61:  1»0S  8.  73. 


dienung,  künstlerische  Gestaltungsmbgllohkelt  «u  hcrüoksi 
Ilgen.  Die  Lichtverteilung  ist  sehr  verschieden  und  führt 
Unterscheidung  wagcreohtcr,  sphärischer  und  hemlsphärisoher 
Leuchtkraft.  Ueber  die  vorteilhaftere  Lichtverteilung  ent- 
scheidet der  Verwendungszweck  ;  doch  ergibt  «Ich  Im  allge- 

')  Vwfl.  Z.  1907  S.  IUI«,   17S2:  1S0S  8.  17  u  f. 
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m«ln«n  keine  Verschiebung  In  der  Keihonlolge  der  nach  dem 
einen  oder  andern  Gesichtspunkt  geordneten  Beleuchtungs- 
körper. Am  kennzeichnendsten  lUr  den  Beleuchtungskörper 
Ist  die  wagerechte  Lichtstärke;  nur  fflr  die  Bogenlampe,  die 
fast  keine  wagerechte  Leuchtkraft  bat,  empfiehlt  es  sich, 
die  bcmisphärUehe  Leuchtkraft  in  Vergleioh  zu  netzen. 

Die  ersten  Starklloblbrenner  waren  der  Anfang  der  »Oer 
Jahrs  in  Paria  fflr  Strailenbeleuchtung  verwendete  Intensiv- 
brenner  mit  etwa  1C0  HK  und  einem  Verbrauch  von  8,4  Itr/HK 


nnd  die  viel  bewunderten  Kegcnerativ-Gaslampen  von  Siemen», 
Wenbam  und  Westphal  mit  bis  zu  »00  HK  absoluter  ' 
kraft  und  einem  Verbraooh  von  4  bis  4,s  ltr  HK. 


Die  bedeutendste  Erfindung  auf 
leuchtung,  die  Kiufiibrnng  des  Qltthllchtei  durch  Auer  von 
Welsbach,  erfolgte,  all  da<  Erscheinen  der  elektrischen  Koblen- 
fadenlampe  von  Edison  einen  weientlloben  wirtschaftlichen 
ilückgang  der  Gasindaslrie  verursachte. 

Nach  dem  Stefanseben  Gcsett  Ist  die  Gesamtstrahlung  von 
Warme  und  Lieht  einet  Körper«  proportional  der  vierten  Po- 
tena  »einer  absoluten  Temperatur,  so  daS  also  sebon  einer 
kleinen  Temperaturzunahme  eine  große  Llcbtsunabme  ent- 
spricht. Die  Vorwärmung  der  Yerbrennungsluft  bei  der  Rege- 
nerativlampe bat  höhere  Flammentemperalar  nnd  daher  höhere 
I.ichtausbente  tur  Polge.  Bei  dem  Anerlicbt  findet  durch  den 
Strumpf  eine  weitere  Temperaturstelgerung  statt,  wobei  je- 
doch das  Mischungsverhältnis  des  sogenannten  Auergemiscbes 
—  I  Teil  Kupteroxyd  auf  99  Teile  Thoroxyd  wesentlich 
Ist.  Der  Verbrauch  des  Auerbrenners  betrügt  bei  74  HK 
112  ltr,  d.  s.  1,4  Itr.HK. 

In  der  elektrischen  Beleuchtung  wurde  die  Ncrnstlampo, 
deren  Stromverbrauch  mit  1,«  Watl/BK  nur  halb  so  groß  wie 
bei  der  Kohlenfadenlampe  Ist,  bald  wieder  durch  die  Metall- 
fadenlampe verdrängt,  die  schwer  schmeltbare  und  schwer 
flüchtige  Metalle  als  Glühfaden  erhalt.  Die  Osmiumlampe 
Auers  ili'ul)  mit  rd.  iOOü  Brennstanden,  kann  nur  hängend 
für  Spaonungen  bis  75  V  gebraucht  werden.  Ihr  Preis  be- 
tragt mit  Rucksiebt  auf  das  seltene  Oimiumvorkommen  4  Jf. 
Die  Tantaliampe  der  Siemen»  Schuckcrt- Werke  mit  26  HK 
bat  rd  16«0  Brennstunden;  sie  brennt  in  all»n  Lagen  Ihre 


Spannung  betrügt  1 10  V,  der  Preis  2,5  JK,  der  Kraft- 
vrrbrauch  1,54  Watt  BK.  Neuere  Metallfadenlampen  haben 
Wolfram  als  Grundstoff.  Dl«  Osramlampe  mit  25  oder  10O  HK 
und  geringstem  Energieverbranch  (1  Watt/HK)  bat  rd.  1000 
Brennstunden;  sie  brennt  wie  die  Osmiumlampe  nur  senk- 
recht. Die  normale  Klemmenspannung  betragt  110  V,  der 
Preis  3,;o  Jr. 

Durch  das  bangende  GasglUhllobt  wurde  der  Gasverbrauch 
bei  lud  HK  auf  9«  llr  beaw.  auf  0,»  ltr/HK  verringert.  Der 
höhere  Wirkungsgrad  der  umgekehrten  Flamme  beruht  auf 
der  höheren  Vorwarmung  der  V  erbrennungslutt,  der  innigeren 
Mischung  und  der  Berührung  des  ganzen  Plammensattmea 
mit  dein  kopflosen  Gliihstrumpf.  Ein  Vorzug  ist  die  Möglich- 
keit der  künstlerischen  Gestaltung  der  Beleuchtungskörper, 
ahnlich  wie  bei  der  elektrischen  Beleuchtung. 

Bei  einem  Einheitspreis  des  Gase»  von  14  Pfg'cbm  und 
des  elektrischen  Stromes  von  40  Pfg/KW  kosten  1O0O  Kerzen- 
stunden bei  eleklritobem  GlUbltcht  (Edison)  9c  Plg,  der  Kernst 
lampe  4C  Pfg,  der  Osramlampe  4u  Pfg,  dem  Gaigliihlicht 
siebend  21  Pfg,  hangend  II  Pfg  Mit  den  Unterhaltungs- 
kosten versoblebt  sich  das  Verhältnis  noch  weiter  augunsten 
der  Gasbeleuchtung 

In  der  Starklichtbeleuchtung  steht  fttr  Ionenbeleuobtung 
großer  Slle  wegen  ihrer  gesundheitlichen  Vorzüge  noch  die 
Koblenbogenlampe  an  erster  Stelle.  Die  Intensiv-Flammbogen- 
lampe  entwickelt  zwar  bei  gleichem  Energieverbrauch  fast 
fünflaobe  l^euchlkrsft,  ihre  Verwendung  ist  jedoch  wegen 
•rhJfdlicber  \  erbrenuorgicrzeugnifse  auf  die  Außenheleuch- 
teng  beschrankt  Das  Gleiche  gilt  fflr  die  Preßgas- Starklicht- 
brenner, da  sich  in  längeren  Hausleitungen  bei  dem  hohen 
Druck  von  rd.  1  m  Wassersäule  ein  Ausströmen  übelriechen- 
der Gase  nicht  vermeiden  laßt. 

Für  die  Elaenbahnbeleuchlang   fand  zunächst  Oelgas. 
1  Pintscb-Gas),  dann  ein  Gemlsoh  von  Oelgas  mit  10  bis  25  vfl 
Aaetvlen  Verwendung.  Daren  das  In  der  Einführung  begrlflene 
Plniseo-Preßgas-llsngcglühllcht  sollen  sich  unter  Verwendung 
von  Oelgas  die  Gaskosten  von  6,1  Mill.  M  auf  2,*4  MIU.  M 
Tminnem  lassen.    Dur  Brenner  der  Bauart  1'lnlseh  verlangt 
IM  am  Druck;  er  tat  fflr  Heiligkelten  von  80  bis  74  HK  - 
gerichtet 
tiatm  Frei» 
ketten  tär 
bteatteaden 


der  •tilndllche  Verbrauch  betrügt  rd.  25,s  ltr.  Bei 
Im  von  32  Pfg  für  1  obm  Oelgas  betragen  die  Gaa- 
j  HK   O.ois«  Pfg  gegen  rd.  O.iss  Pfg  beim  frel- 


)P|^r»slicht  von  rd  5,5  HK 


der  In  Wllrme  umgesetzten  Energie  werden  In  Licht  (helle 
Strahlen;  umgesetzt: 

hei  der  gewöhnlichen  Ii  in  flamme   0,4  vH 

beim  Gasgtiihücht   1,«$  » 

bei  der  elektrischen  Kohlenfadenlampe   5  » 

»     »          »         Metallfadenlampe   16  » 

beim  Bogenilohl   19 


Eingegangen  24.  April  and  4.  Juni  1908 
Siogener  Bezirksvoreio. 
Sitzung  vom  2.  Mürz  1908. 
r:  Hr.  Lindner.    Schriftführer:  Hr.  Dorstewitz. 
Anweisend  85  Mitglieder  und  Gaste. 
Hr   Prof.  Brockmann  aus  Orlenbach  (Gast)  halt  einen 
Vortrag  über  die  Umwandlung  der  Würme  in  elektri- 
schen Strom. 

Sitzung  vom  3.  April  1908. 
Vorsitzender:  Hr.  Lindner.   Schriftführer:  Hr.  Bierig. 
Anwesend  35  Mitglieder  and  Gaste, 
llr.  Ingenieur  Leopold  aus  Zwickau  (Gast)  hült  einen 
Vortrag  über  die  Dampfturbine  als  Sch  if fsmasohine. 


Eingegangen  1;'  Marz  1908. 
Schleswig-HoUtelnischer  Bezirksvorein. 
Sitzung  vom  14.  Februar  1908. 
Vorsitzender:  Hr.  Ithemann.    Schriftführer:  Hr.  Schulz. 
Anwesend  36  Mitglieder  und  6  Güste. 
Hr.  Eicken ro dt  berichtet  über  den  in  Wien  abgehal- 
tenen Kongreß  von  Heizung»-  und  Lttftungsfaobmftnnern '). 
Der  Vortragende  geht  auf  die  Vortrüge  von  Bietscbel  über 
Lüftung  und  Heizung  von  Krankenhäusern,  von  Meter  Uber 
Warm  waiser  Schnellumlaufboizung  und  von  Krell  über  die 
Heiz-  und  Lüftanlagen  des  neuen  Theaters  in  Nürnberg  näher 
ein.    Ans  dem  Vortrag  Uber  W  arm  wasser- Schnei  html  au  thel 
zung  führt  der  Berichterstalter  folgendes  aus: 

Luftheizung  kommt  wegen  der  hohen  Kosten  und  der  Ab- 
hängigkeit von  den  Verhältnissen  der  Luft 
1  stark  besuchte  Säle  In  Frage. 
Dampfheizung  wühlt  man  wegen  der 
ho  und  der  geringen  Anlagekusten  b4 
sang  von  Gebüuden  oder  Gebäudegruppen. 

Warmwasserheizung  hat  für  kleine  Wohnhltmer  nnd  An- 
lagen, bei  denen  weltgehende  gesundheitliche  Anforderungen 
gestellt  werden,  trotz  der  höheren  Anlagekosten  außerordent- 
liche Vorzüge  wegen  der  guten  Anpaßrnhigkelt  der  Heizkör- 
per, der  behaglichen  und  gleichmäßigen  Wärmeabgabe  und 
der  völligen  Geräuschlosigkeit 

Die  schnelle  umfangreiche  Einführung  der  Dampfholzung 
ist  hauptsächlich  auf  die  Billigkeit  der  Anlagen  zurückzu- 
führen; ferner  unterliegen  die  mit  niedrigem  Druck  arbeiten- 
den Dampferzeuger  keiner  Geoehmigangs-  und  l'eberwa- 
chungspH'cht,  und  schließlich  ist  eine  solche  Anlage  leicht 
durch  das  Gesinde  zu  bedienen. 

In  neuerer  Zeit  ist  der  Dampfheisang  ein  wichtiger  Wett- 
bewerber durch  die  Warmwasserheizung  mit  vermehrter  Um- 
laiilgenohwlndigkelt  entstanden'). 

Der  Redner  stellt  ferner  einen  Vergleich  zwischen  der 
Sohnellstromhelsung  und  den  Sobifinhei/an lagen  an. 

Er  macht  für  eine  Sohnellstromanlage  folgende  Angaben : 

gesamte  Wärmemenge  212000  WE 
lelzfläcbe   3c;i  qm 

Wärmemenge  für  1  um  Heizfläche,  rd   «00  WE 

Zahl  der  Heizkörper   87 

»       »   Fallstränge   19 

Rohrlänge   1 326  m 

grotiter  Kohrdurchmesser   70  mm 

kleinster  »    10  » 

Entfernung  vom  Kesselbaus   160  m 

Ueber  die  SchlfTsheiiungen  der  Marine  enthalt  die  Zablen- 
tafel  auf  S.  1122  einige  Angaben. 

Auf  den  kleinen  Kreuzern  «Königsberg«  und  'Hambarg« 
sind  die  za  heizenden  Räume  im  allgemeinen  etwas  kälter  ge 
legen  wie  auf  den  großen  Kreuzern  und  Linienschiffen.  Da- 
raus erklärt  sich  die  höhere  Leistung  der  Heizkörper  von  rd. 
2500  WE  gegen  rd.  i  100  WE  auf  den  größeren  Sohiflen,  well 
bei  den  kleinen  Kreuzern  ein  größerer  Temp 


„llr/ 


r  t,  Amv  bedeutenden  Verbesserungen  der  Beleuohlung« 
'T»»  der  Wirkungsgrad  heute  noch  sehr  gering.  Von 


'i  •  z.  t»o;  s.  1120. 

,.  7.   1»0«.  N  «72. 
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durch  die  Wände  stattfindet,  der  eine  größere  Wärmeablei- 
tung von  den  Heizschlangen  bedingt.  Hiernach  kann  Im  all- 
gemeinen eine  Wärmeabgabe  von  rd  2  UM)  bis  2.'iir)  WK  je 
nach  Lage  der  Räume,  und  ein  Verbrauch  von  :t,r.  bU  4  kg 
Dampf  für  I  tt  und  !  .|m  Heizfläche  angenommen  werden. 

Der  Vergleich  der  Anisgen  auf  der  »Hamburg«  und  der 
»Bremen«  mit  iler  angeführten  Schnellstromarilage  ergibt,  daß 
bei  der  Schiffsanlage  mit  einer  Wärmeabgabe  von  2O0u  bis 
.•£ih)  WE  im  Heizfläche  gerechnet  »Ird,  «  äbrend  b«i  der 
Scbnellstromanlage  nur  etwa  r.inii  WK  in  Betracht  kommen 
Die  Heizkörper  der  letzteren  müssen  also  3-  bis  4  mal  io  grofl 
nein  wie  bei  der  SchiHs-Dainpfheizung.  Dieser  Umstand  macht 
die  Schncllstromheizung  für  Schiffsanlagen  mit  Rücksicht  aul 
Hann  und  Gewicht  nicht  anwendbar 

In  gleicher  Weite  »teilt  der  Hedner  vergleichende  Be- 
trachlungen bezüglich  der  Schlffsluttung  an.  D  ese  untcrschel- 
det  alch  von  Landanlagen  wesentlich  dadurch,  daß  auf  den 
Schiffen  keine  Zenlralslrllc  für  die  Lüftung  vorgesehen  wer- 
den kann.  Die  Käumlichke  ten  an  Bord  machen  die  Unter- 
bringung »ehr  großer  Ventilatoren  und  Kanüle  nnmöglioh. 
Entsprechend  der  ganzen  Itautneinteilung  de»  Schiffe»  durch 
waaserdichte  Schotte  mufi  auch  die  Liiftanlage  in  kleinere 
Unterabteilungen  zerlegt  werden.  An  Bord  von  Schiffen  Ut 
es  auoh  nicht  erforderlich,  dafl  für  die  Zuluft  eine  einzige 
geschützte  und  staubfreie  Kntnahmestelle  vorgesehen  wird. 
Jede  der  Unterabteilungen  kann  Ihre  Zuluft  an  einer  pas- 
senden Stelle  vom  Oberdeck  entnehmen.  Auch  sind  im  all- 
gemeinen die  Luftgeschwindigkeiten  in  den  Saug-  und  Druck- 
kanälen der  Lürtanlagcn  wesentlich  höber  als  bei  Landan- 
lagen, da  die  Kanüle  an  Bord  nicht  zum  Befahren  einge- 
richtet werden  können,  sondern  möglichst  klein  bemessen  wer- 
den miis«en.  Hierbei  Ist  auf  eine  möglichst  glatte  Führung 
zwecks  Vermeidung  bedeutender  Stoß-  und  Reibungsver- 
luste Rücksicht  zu  nehmen.  Die  Menge  der  für  SobifTj*lüf- 
tung  In  Frage  kommenden  Luft  übersteigt  wesentlich  das 
Lultbediirfnls  eines  Theaters  Für  ein  großes  Linienschiff 
und  einen  großen  Kreuzer  ist  eine  Luftmenge  von  etwa 
•JOOOon  bis  250W0  obm  st  anzunehmen,  zu  deren  Bowrgung 
rd.  IW  bis  121)  PS  erforderlieh  sind  Viel  größere  Lüftungen 
sind  über  für  die  Kes»c) Teuerungen  erforderlich  Bei  einem 
24  Knoten-Linienschiff  oder  einem 


ii  großen  Kreuzer  mit  40000  PS 
betrügt  der  Luftbedarf  HCM'tiou  bis  1  MiuonQ  cbm ,'st;  die  Von 
tllaloren  erfordern  rd  moo  1*3. 

Hr.  Dr.  Usoner  hült  einen  Vortrag  über  neuere  Kom- 
mandoapparate der  Firma  Neufcldt  i  Kuhnke 


Eingegangen  21.  März  1908. 
Voroin  für  Eiaonbahnkunde  in  Berlin. 
Sitzung  vom  10.  März. 
Hr  Regierung»-  und  Bau  rat  Wambsganß  spricht  über 
den  Umbau  der  Stadtbahnbrüoke  Uber  den  Hum- 
boldthaf  nn ').     Infolge  Steigernng   der  Betriebslasten  ist 

'  ».  /.  t»u:  s.  i*n 


eine  Verstärkung  des  eisernen  Ucberbaues  dieser  vor  etwa 
;io  Jahren  erbauten  Eisenbahnbrücke  erforderlich  gewor- 
den. Eine  solche  hätte  aber,  da  sie  bei  der  dichten  Zugfol- 
ge auf  der  Berliner  Stadtbahn  ohne  Störung  des  Betriebes 
vorzunehmen  war,  so  große  Schwierigkeiten  bereifet  und  so 
hohe  Kosten  verursacht,  dafl  eine  vollständige  Erneuerung 
des  eisernen  l'eberbanes  sich  um  su  mehr  empfahl,  als  dieser 
für  die  vorhandenen  vier  Gleise  und  die  fünf  rd.  3«  m  weiten 
'leffnungen  der  Brücke  aus  zwanzig  je  für  ein  Gleis  und  eine 
Ocftnung  bestimmen  Brückenträgern  besteht.  Für  die  Aus- 
führung, die  unter  I/eltung  der  Staatselsenbahnverwaltung 
durch  die  Königs-  und  Laurahütte  erfolgt,  sind  zwei  fahrbare 
Portalkrane  hergestellt,  die  in  einer  Welte  von  40  m  die 
Brücke  und  daneben  auf  jeder  Längsseite  so  viel  Kaum  über- 
spannen, wie  zum  Zusammenfügen  eines  neuen  und  zum  Zer- 
legen eines  alten  Brückenträgers  gebraucht  wird  Ist  ein 
neuer  Brückenträger,  dessen  Gewicht  etwa  SO  t  beträgt,  fertig- 
gestellt, so  wird  er  mit  den  auf  den  Kranen  beweglichen 
Winden  bis  zu  einer  solohen  Höhe  gehoben,  dafl  er  seitlich 
über  die  Gleise,  ohne  den  Betrieb  dsrauf  zu  behindern,  bis 
in  die  Nähe  des  Brückenträgers  verschoben  werden  kann,  zu 
dessen  Ersetzung  er  bestimmt  ist.  Nachdem  der  leiste  Nachtiug 
Uber  den  alten  Brüokenlräger  gefahren  Ist,  wird  dieser  In  glei- 
cher Welse  gehoben  und  seitlich  verschoben.  Dann  kann  der 
neue  Brüokenträger  über  die  entstandene  Lücke  gebracht  und 
In  diese  herabgelassen  werden.  Sobald  er  auf  dem  für  ibn  vor- 
bereiteten Auflager  fest  aufliegt,  werden  die  Fahrschienen  Im 
Anschluß  an  die  der  benachbarten  Träger  befestigt,  und  be- 
reitstehende Lokomotiven  der  schwersten  Gattung  fahren  auf 
den  neu  eingefügten  Brückenträger,  um  festzustellen,  daS 
er  den  Anforderungen  de»  Betriebe»  In  vollem  Umfange  ge- 
nügt Inzwischen  ist  die  nächtliche  Betriebspause  von  etwa 
3  Stunden  naheza  verflossen,  die  Belastungslokomotiven 
fahren  ab.  und  bald  rollt  der  erste  regelmäßige  Frühzug  über 
die  neue  Brücke.  Der  Bau  eines  neuen  Brückenträgers  nimmt 
etwa  3  Wochen  in  Anspruch.  Drei  Träger  sind  zu  glei- 
cher Zeit  in  Arbeit,  es  kann  daher  etwa  jede  Woche  ein 
alter  Brüokenträger  duroh  einen  neuen  ersetzt  werden.  Wenn 
also  nicht  durch  besonders  ungünstige  Witterung  oder  aonat 
Störungen  eintreten,  wird  es  möglich  sein,  die  ganze  Brüoke 
einschließlich  der  für  die  Verschiebung  der  Krane  erforder- 
lichen Zeit  in  etwa  25  bis  2G  Wochen  zu  erneuern. 

Die  geschilderte  Bnuwelse  hat  sich  bisher  gut  bewährt. 
Nur  In  der  Naoht  vom  21.  zum  22.  September  v.  J.  trat  bald 
nach  Beginn  der  Arbeiten  insofern  eine  Störung  ein,  als 
bei  dem  Herablassen  eines  neuen  Brückenträgers  ein  Draht- 
seil brach  und  das  eine  Ende  des  Brückenträgers  in  das 
Wasser  »türzle  Die  dadurch  herbeigeführte  Betriebsunter- 
brechung auf  einem  Gleis  der  Stadtbahn  konnte  bis  zum  Mittag 
des  nächsten  Tages  beseitigt  werden,  da  der  Brückenträger 
bei  dem  Abstun  keine  Beschädigung  erlitten  hatte,  die  seine 
Tragfähigkeit  hätte  beeinträchtigen  können.  Der  Grund  für 
den  Bruch  des  einen  Drahtseiles,  das  ebenso  wie  die  andern 
vorher  auf  fünffache  Sicherheit  geprüft  worden  war,  konnte 
nicht  mit  Sicherheit  festgestellt  werden;  der  Vorfall  gab  i 
Anlaß,  fortan  nooh  stärkere  Drahtseile  su  verwenden. 


Bücherschau. 


SclbstkosteDberecbnuug  für  Maschinenfabriken.  Im 

Aufträge  des  Vereines  deutscher  Maschini  »hau  Anstalten  be- 
arbeitet von  J  I! ruinier  Berlin  l'.ios  .Julius  Springer. 
Ü2  S.  mit  20  Vordrucke»,    Preis   1  J(. 

Die  trotz  ile«  \on  Jahr  zu  Jahr  geu allig  steigenden  Um- 
satzes nicht  allzu  günstige  l'maiiziiltc  Lage  der  deutschen 
MiiM'liiiieniiiiliistrie  hat  ili  u  Vi  n  in  iIcuIm-Imt  M.is i  biiienbaii 


Anstalten  veranlaßt,  den  Ursachen  nachzuforschen,  die  »ich 
einem  zufriedenstellenden,  w  irtschafilichcii  Arbeiten  der  mei- 
sten Maschinenfabriken  in  den  Weg  stellen.  Der  mit  dem 
Studium  dieser  Frage  beschäftigte  Ausschuß  fand  bald  heraus, 
daß  einer  der  Hauptgründe  von  Mißerfolgen  in  dem  Mangel 
einer  richtigen  Sclbstkostenberechniing  zu  suchen  ist;  es  ist 
infolgedessen  iininöglieh,  die  Angebot   und  Vi  rkaufpieise  mit 
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in  richtigen  Einklang  zu  bringen  und  eine 
Grundlage  für  die  Erzielung  von  Fabrikationsgewinnen 


Um  nun  bei  Neueinrichtung  oder  bei  Umgestaltung  der 
der  Selbstkostcnberechnung  die  Fabri 


und  Fabrikleiter  auf  den  richtigen  Weg  m  fuhren, 
in  die  vorliegende  Druckschrift  Im  Wege  des  Buchh 


Wie  im  Vorwort  zweckmäfiigerw 
wird,  muH  da*  kurz  uni 

Gerippe  einer  Selbstkostenberechnung  er»t 


,  bevor  e»  in 


Fall  als  Mutter  für 
finden  darf. 


Es  ist  keine  leichte  Aufgabe,  den 


I", 
die 


Fabrikate  völlig  genau  und  verlKfilloh 
In  der  Mehrzahl  der  Falle  ist  das,  was  man  ge 


Der  Verfasser  hatte  gut  getan,  wenn  er  —  wenn  auch 
nur  mit  wenigen  Worten  —  etwas  über  daa  Konlrollweaen 
im  Fabrikbetriebe  gesagt  hatte;  es  erscheint  iwecks  Prülung 
der  Ergebnisse  der  Sclbstkostenbcrechnung  erforderlich,  den 
Materialverbrauch,  den  Lohnaufwand  und  die  Unkostenvor- 
teilung  wahrend  des  Betriebsjahres  mit  dem  In  der  Gewtnn- 
und  Verlustrechnung  ausgewiesenen  Geschäftsergebnis  in 
Einklang  au  bringen,  wozu  man  die  vorhandenen  Nachkalku- 
lationen aller  im  Laufe  des  Jahre«  hergestellten  Aufträge 
heranzieht.  Das,  was  auf  S.  15  u.  f.  Aber  Lohnkontrolle  ge- 
sagt ist,  besieht  sich  lediglich  auf  die  Zeltkontrolle  der  pro- 
duktiven Arbeiter;  eine  Kontrolle  der  unproduktiven  Löhne 
und  Ihrer  Verteilung  auf  einzelne  Konten  und  Auftrüge,  ins- 
besondere die  Kontrolle  über  Verwendung  der  Jahreslohn- 
zahlung, aber  fehlt.  Ebenso  wäre  ein  kurzer  Hinweis  auf 
die  bei  Bewertung  von  Beständen  vorzunehmende  Auftei- 
lung der  Unkosten  am  Platze  gewesen,  damit  nicht  -■  was 
m>  oft  der  Fall  ist  —  Anteile  von  Kosten  der  Errichtung 
und  Verwaltung  als  Aktiva  in  der  Bilanz  erscheinen,  trotz 
der  hierfür  geltenden  klaren  gesetzlichen  Vorschrift  für  die 
der  Aktiengesellschaften  (S.  261  Abs.  4  HOB),  die 
von  allen  soliden  Fabrikrintem stimmigen  andrer  Gesell- 
M-h&ftaform  eingehallen  wird. 

Wenn  die  deutschen  Masohlnenbauanstalten  die  führende 
Rolle  auf  dem  Weltmarkte,  die  sie  nach  schweren  Kämpfen 
auf  manchem  Gebiet  errungen  haben,  nicht  verlieren  wollen, 
müssen  sie  bestrebt  sein,  Ihre  Selbstkoatenberechnung  und 
ihre  gesamte  Organisation  bis  ins  kleinste  gründlich  auszu- 
bauen; denn  im  Wettkampf  der  Völker  —  der  ohne  Zweifel 
in  den  Maschinen  Werkstätten  ausgelachten  werden  wird 
-  wird  das  Volk  den  Sieg  davon  tragen,  dessen  Industrie 
die  beste  Organisation  besitzt.  Lew  in. 

Dar  Gro  faet  ad  tv  erkehr.  Von  Dr.  pbil  und  jur. 
J  JColfmaon.  Erschienen  als  Einzelband  von  »Moderne 
Zeittragetf.    Borlin  1908,  Pan-Verlag.    Preis  1  Jt. 

Die  Abhandlung  erörtert  unter  Hervorhebung  der  be- 
YernaUtniaae  Berlins  daa  moderne  Verkehrswesen  der 


bei 
al 


wird 


New  York 
Wert  und  die  Notwendigkeit 

betont.  Die 
gebührend 
Bahn  gewünscht, 
von  der  Stadt  geplanten  Nord-Südlinle 
indbrunnen  Rixdorf  als  Schwebebahn  < 
ie  Bedeutung  der  staatlichen  Stadt-,  Ring-  und 
voll  gewürdigt  wird,  werden  doch  gewisse  Vor 
gegen   sie  erhoben.     Wahrend   die  Verwaltung  der 
teilweise  recht  schart  angegriffen 
des  Omni 


wird,  wird  auf  die 


Der 

manohen  scharfen  Wortes  Im 
Vielleicht  hatte  bezüglich  der 


wird  mit 


grüfite  Vowlehi 


Ut, 


Jedenfalls  ist  das 
die  sich  mit  der  Verkehrsentwickl 


<t  Bl. 


Bei  der  Redaktion  eingegangene  BQoher. 

Analytische  Ermittlung  und  Anwendung  von 
ElnfluSUnlen  einiger  im  Eisenbelonbau  häufig 
vorkommeuder  statisch  unbestimmter  Träger.  Von 
Dr..3ng.  A.  Lederer  und  R.  Wolle.  Berlin  ISO«,  W.  Ernst 
4  Sohn     «»  8.  mit  113  Fig.    Preis  4,»t>  M. 

Beiträge  zur  Theorie  der  Kabel     Von  2>r.-3nfl- 
L.  Lichtenateln.     Berlin  und  München  1908,  R.  Olden 
bourg.    40  S.  mit  39  Fig.    Preis  3  JL. 

Die  Entwicklung  der  Hydrometrie  in  der 
Schwell.  Vom  Eidgenössischen  Hydrometrischcn  Bureau. 
Bem  1907,  Rösch  &  Schatzmann.  90  S  und  125  Tafeln. 
Preis  geb.  40  .* 

Jahrbuch  baurechtlicher  Entscheidungen  Bd.  4. 
Von  A.  Radioff.  Berlin  190.1,  A.  Bodenburg,  lan  Selten. 
Preis  2,»o  JL. 

Technik  und  Schule.  Von  Prot.  M  Girndt.  1.  Bd. 
4.  und  5.  Heft.  Leipzig  und  Berlin  1907,  B.  G.  Teubner. 
Je  63  S.    Preis  je  l.ao  JL. 

Das  Schulzlmuier.  Von  M.Meyer.  ii.  Jahrg.  Nr.  2. 
Obarlottenburg  190»,  P.  J.  Müller.  71  S  Preis  für  den 
Jahrgang  4  Jt. 

Hauptversammlung  1907  des  Vereines  der  Zell- 
stoff- und  Papier-Chemiker.  Berlin  1908,  A.  W.  Hayns 
Erben.    134  S. 

Der  akademische  Nachwuchs.  Von  F.  Eulen 
bürg.  Berlin  und  I^lpzlg  190»,  B  G.  Teubner.  155  S 
Preis  2,io  Jt. 

Ausführliches  Handbuch  der  Eisenhüttenkunde. 
Von  Dr.  H.  Wedding.    2.  Aufl.  IV.  Bd.  2.  Llefrg.  Brunn 
schweig  1908,  Friedrich  Vieweg  4  Sohn.    376  S.  mit  199  Flg. 
Preis  16  .H. 

Statistische    Zusammenstellung    der  Betriebs 
ergebnisse  von  267  Gasanstalts  Verwaltungen.  Vom 
Verein  Deutscher  Ga*    und  Wasaerfachmänner.   München,  R 
Oldenbourg.    112  S. 

Der  Werdegang  einer  Wissenschaft.     Sieben  ge 
meinverständliche  Vorträge  aus  der  Geschichte  der  Chemie. 
Von  W.  Ostwald.     2.  Aufl.    Leipzig   190s,  Akademische 
Verlagsgesellschaft.    316  S.    Preis  6,so  JL.. 

Handbuch  der  Ingenieurvlssensehaften.  5.  Teil:  Der 
Eisenbahnbau.  VI.  Bd.  1.  Lletrg.:  Mittel  zur  Sicherung 
des  Betriebes.  Bearbeitet  von  S.  Scheibner.  Heraus- 
gegeben von  F.  I.oewe  und  Dr.  H.  Zimmermann.  Leipzig 
19>>8,  Wilhelm  Engel  manu     80  S.  mit  IOC  Fig.    Preis  3,»»  M. 
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do4ita.-li.ir  Ingenieure. 


Zeitschriftenschau. l) 

<•  tud.ul.t  AM  ililu.iL-  Im  Tczt.) 


Lampea  i  Incandeacciicc  pur  I»  |».  trol»,  ayat.  mc  l.ui 
Karla  V„n  tiuerlo.  «Knie  eh.  II.  Juli  0»  s  1»3  »5»)  Dar 
atellunr  der  Kunatrukllon  nn.l  von  Kintrlhclten  der  von  der  <j*.-ll 
achaft  Im  III r  I fim. ,  !»<m  um]  >uti  HK  erbauten  i.iahlampra.  denen 
Petroleum  mit  Holte  van  Druckluft  oder  Kohlcnaaure  mite  röhrt  wird 
Verwendunr-rrhiet  und  W  Irtachaflllrlikell  drr  l.«miM'u, 
stoll.rilirauch  :t  hl-  I  t  tflr  1  Kerum  Stund«  betragt 


Melhod  ol  Inveallratln«  Ihr  io«l  ul  produrinr  electri- 
ca! «„ergy  Von  Dreyfu.  «Kl.  World  4  Juli  0»  S  IV-M-i  Kl» 
OtiB  drr  Helaalun*  und  der  l.uttlcri»  auf  den  Dainplverbraucli  von 
Kolbendainpliunichinen  und  Dampfturbinen.  Verbrauch  drr  II «I tl^ni 
achlhcn  Verhatte«  der  Dainpfkcaarl  bei  vcrachMrii»n  ItolaatunCeti. 
<-eaaintk<»tc»  drr  Anlarcu 

Dir  iirrllkon  l>  •  in  p  f  t  u  r  l>  1  n  i'  iZ  I  Turblnenw  lü  Juli  OK 
S  So?  /OS»)  Klnzyllnüriirr  r-ine  [inii'klarblnr  mit  mehreren  Druck- 
.■tufcnrrup|>cn.  innerhalb  deren  dl»  S<  haurellängen  bei  gleichbleibender 


Hierdurch  «ull  dir  Aualrlllrr,,  h«  Indlrkcll  dea  Dampfe«. 
In  der  IrUtrn  Druckatufcngrupiie,   vullalamlli-  auarenuLlt   wrrdrn.  Ker* 
lunir 

Thr  l.rnts  Compound  eni/lne  Kui;tnc«r  Ii*,  .lull  OH  s.  41  !.*•*! 
KInzelheltrn  drr  Vrutll«truerunr ,  drr  Stopf  hurharmlirhlanreii  und  dea 
Kerulator»  drr  von  Davey.  I'ailnail  Ii  Co.  In  Colrheater  ►.-.•baut* 
Ma-chlnrn. 

Aul  allr    bollrr  teed    Controlling  apparatna. 

10.  .lull  ü-  H.  M  .'..'•)  Klnr  klrlnr,  ununtarbrochen  anrelrlebcne  Druck- 
pumpe H'.nlrrl  l-elm  Mrlirrn  de»  Waaaeraplrrela  Im  Kcaael  Druckw aaacr 
In  .Inen  Zylinder,  dea«.,,  Koll*r.at*nm>  da.  Dampfventll  drr  sp.1«. 
pnmpc  allmählich  »rlill.-tlt  Hi'lm  sinken  dra  W  aaaeralendca  wird  der 
Zyllndrr  mtlaatrt  und  dav  l>aoiplvrnlll  ae|b*ttall«  wieder  rroffnrl 

l.'kvru  m  u  I  ale  u  r  thermitjue  Halpln  et  ara  a  p  p  I  I  r  « I  I  on  * 
Von  Izert  llfcv  M<V.  Juni  Ob  S.  .'..*.*  «:!•)  Mlttrllunren  Ober  «Inn 
brkannlrn  Vorwärmer  mit  Kriachdampfhelzunr  von   Iiruitl  Halpln  und 


Eiaenbahnweaes. 

[Jeher  dir  Klnfflhrung  dra  clektrl.chcn  H  r  t  r  I  e  b  r  a  aul 
ilrn  Bayerlaclirn  H  t  aa  t  *  e  I  arn  b  a  Ii  n  e  n.  Von  Kelchel.  Schlutl. 
(Kl.  Kraltbrtr.  u  B.  4  Juli  UH  M  -H>»  7«l  Kritische  Wilrdlrunr  tun 
Klnzclhcltrn  der  Dcnkachilll:    krafthedarf,  Wahl  drr  Stromart   und  Itc 


Ol«  Veranche  mit  elektrischem  Betrieb  der  schwell 
achrn  s  taala  I.  a  h  nr  n.  (Kl  Krafthetr  u.  H  4.  Juli  0s  N.  »Tii'TSi 
Auazur  aua  dem  Verauchaberlcht  von  R.  Dahlandrr  an  die  «.eneraldl 
rektton  der  -Schwedlacheri  SUatabahnen.  Vor-  und  Nachteile  heim  Ite- 
trieb  mit  Wcchtcl  oder  Itiathatroin,  Klfabrunrcn  mit  dem  Tlrrlll- 
Spannunjrarejrler.  Kin.<rhattat-:ittr  der  Tranafonnatoren.  AulttllnirunK 
untl  [aolatloii  des  Kalirdralitea.  Hlrouiabneluner.  Krfal»runa;en  mit  d«i 
W  c«-haelatrom  Kollrktormotorrii.   Wattaunulanvarbraurh  lOr  I  tkm.  Kiek 


Vork   und   Hoaton      Von  Kol 


itrlacben  Stadtbahnen  »u  New 
IKTZ  »  .lull  oh  H.  Soll  Dar 


von  Hi 
achläar«!. 

Note  aur  1'etabllaaeiDrut  de  nouvellra  volea  prllictpalra 
par  I  a  Compagnlr  H.  •  I., .  M.  au  i  nbo  r  d  »  de  l'ar  I  a.   Von  M  o  r  ard. 

.  d«  Ker  Juli  M  S.  j  7  mit  I  Taf.)    «rlelvltfer  Auabau 
II  kui  lanren  vlerelelalfc-en  Strwke  Paria- Vllleneuve-Salnt  C«..r(rea 

d»n  .H.  und  J  km  lan^n 

Kaaala  aur  la  rtalataurr  o  p  p  o  a  i  e  au  K  1 1  a  a  r  in  e  n  t  I  o  n  e  I  - 
ludlnaldi-a  ralla  par  Ira  ccllaara  reu  Torr  >:«a  et  par  teacouaal- 
neta  ii  rolna  en  acler  d  ea  c  h  ent  I  n  a  de  (er  de  l'Ktat.  tliev.  i:en. 
tliem,  de  Ker  Juli  0«  S  -  Die  Im  Cofiaervatolre  dea  Arta  et  M> 

Her«  anücatelltcn  Vrrauebe  alnd  mit  nrum,    mit  |rea<  hmlertra,  mit  ab- 
i  Si  hlrnenilOUen  auajrelübrt  worden,  bei  denen 
elnitedruiireti  war    Krinltt.lt  »iirilen  dir 


')  Da«  VerMlrhnla  der  für  dir  ZelUchrirtenMbau  b«ar hell* teil  MX 
•cJirlOen  tat  tn  Nr.  1  K.  2k  und  I»  veröffentlicht 

Die  Zeliachrlftenarhau  wird,  nach  den  Htlebwflrtera  In  Vlertel- 
Jahrraheften  luaajnmeaiKefaOt  und  Jteordnel,  gesondert  tterauace-frelMin, 
und  ?.«»r  rinn  Kreta»  von  l  .»  fOr  dm  Jabt^anc;  an  Mlttcltrder,  von 
in  .*  tQr  den  JahrR-.nR  .in  Nlchtmltullrder. 


Double  trackint.-  of  the  Soutln-rn  Kilian  belvreen 
l.  reenilioru  and  Spencer,  N  r.  Von  <;llbert  Kn».  liec  4.  Juli 
ua  s,  Tl  24*>  liorau-lluiitr  de«  Aual.anea  d»r  7»  km  larifrn  Ntrc-k*. 
wodurch  die  Kabbelt  der  tilllenüirc  von  6  bla  a  at  aul  at  uluteküni« 
»Ird,  aowle  der  damit  verbundenen  llrllikeiiuinbaiiten 

Four-coupled  e  1 1  b  t  -  w Ii  er  |  ed  alde-tnnk  1  uci.tn  o  1 1  .  *' . 
Kityptlan  Deila  I. I«r )■  t  Hailwaya.  I.td  IKuitnfr  III.  Juli  IIa 
S  Sa  .18»   mit  I  Taf.l  Rrkupprltr  Zwllllnira  leuderlokomotlvr  mit 

eltirr  vorderen  und  einer  Miilcrrn  Ixaufarhar  von  4  -..i;Jt  Betrlebagew lebt 
hei  IJ  t  liocbaier  Achabelaatuna; 

HelauiiK  d.-r  K I  aen  bah  n  vi  a  if-n  in  Amerika-  Von  Klti 
KiranndhUln*-.  II  Juli  oa  s  4-S7/4  1M  DaraUlluntt  der  Schnellmnlaul 
llelBwaaaerhrlxuiiK  von  Barker,  drr  Scbnellainlaufticlzunir  nach  dem 
M lach verl «Ji ren  von  Klroy,  der  Painpriultbeiauuir  von  Diiilley  und  der 
Kufthclxunf  von  Sau  Kupplung»»  aur  \  rrblndiin^-  der  Dampfleilun 
ren  drr  eluiclnrn  Walten. 

Note  aur  lea  nouvraua  airuni  j  firltneura  el  lea  nou- 
vaaui  waron«  ?*  in  a  rc  b  a  nd  I  aea  de  .'0  t  d«  la  i '  •>  in  p  a  k  n  I  r 
V  l.  -U  Vun  Launen. ,n  (K«v.  ffen.  «"hei»  de  Ker  .lull  l/i  S  I '•  .'»•! 
I»le  neuen  aTeacbloaaenen  awelachal|ren  ffüterwafen  aur  Befi.rderunir  .  on 
KrnhIliiKBk-emOaen  und  Krilclilen  alnd  hei  3,5  '.  in  Acha«Und  a.fii  m  lanir 
und  h-bni  Kl  bla  I  ".  t  Tratrlabla-krlt.  < 'ffene  aowle  ««leckte  Hüter 
waren  und  Plattform  waren  i  on  20  1  Trocfalilirkelt 

ElieihnUenweien . 

Neuer  ea  Uber  Sintern  von  Keiner»  und  elaen  Ii  altirr  m 
(ilibtatanbe.  Von  Klaccua.  'S  Ulli  u  Klar»  K.  Juli  0a  S  'H'.II'i 
Daratellunr  dea  lud  der  Carnegie  Ht»el  fo  henlitjten  Scotta.  hen  •  »lena, 
bei  drm  daa  telnc  Kri  und  der  (ilchtataub  durch  ein  Huttelalrh  herun 
trrrieaeln,  acbinelarn  und  xu  KIUin|>ch-ai  iii'ainineiiallitem ,  ille  durch 
»wel  uiiver  dem  trichlettörinlren  Bullen  bcrindllcbr  ceiahnlc  W  alaen 
iil*ammm^cknctct  und  nach  auUen  bclurdert  wenlcn,  von  wo  alc  nai-h 
Abkllblunr    In    einem  W'aa-erhehalter    zum  Hoclioren   Kearbafft  Werden 

Ille  rlrklrlacben  Be  l  rl  eh  a  m  1 1  te  1  I  II  r  die  II .  .c  h  o  le  n  l,e 
achlckunr  Von  Schl»h.iler  (Suhl  Ii  Kiaen  >,  Juli  OK  S  »TT  -:l'l 
HanptMtroinw  Icklunr.  Vci  tmndw  Ickluur,  Ucihcii  l'arallctacbaltunir,  Knd- 
auaachalter,  Geachwlndlrkeitaauaaa'hallrr,  1^.  mard  Ncliallunr,  clrklrlarhe 
BraillBUlir  vom  Teufen «eI«T«r  Ulla  und  Sch.1t/<>natcnerilll«  h«l  Hochnfcn 
aulzOrm  far  tllclchalrom.    Hlcherhelta  Kndauaaclialtunr,  Kohlenateuer 


für  Drehalr   Anrabrl»   Ilbet   aiiar»raiitte  Anlair.-n 

l.a  Helle  Iron  W'orka  I  m  provnnen  ta.  i.lrun  Ar»  Juli  <>•■> 
s  lllt'l  Daa  In  ZclUi  hrltlenarbau  v  «Jan  o«  erwiüinte  w  erk  hat 
eine  l>2»rr  BlecbatraSe  für  'UIIJO  I  Mollatleiatlinr  aowle  mehrere  W'al- 
/enatrallen  lilr  Hnnililaelacn  urul  dünne  Ille.  h»  erhallen  Kliizclhrllen 
dea  Antrlcbra,    l.urcj.lan  dea    ranzen   W'eikea    untl    der   Wal /eintraten 


Neuere   S  l  r  aB  o  n  1>  r  II  c  k  e  u    Uber   die  (Iberaprre  brl  nbrr 
achOnewelde    (Berlin)       iZ-titralbl.  Bauv.  «.  Juli  OK  s  36.-,  .,•'.•( 
Daratellunr  der  elarrncn,  14  \  in  breiten  I  reakow- Brücke  mit  einer  Mit 
telüffnunr   von  7»  m    und    zwei  Srltenf.nnunrcn  von  je   i 7 , r.  m 
welle  und  drr  14,*  III  bi«ll»ll  ! 

von  So  in    und    rwel  Seltcni.fJnunk-cn   von  Je  1».:.  m 
rabr  der  Itaukoaten. 

The  Htnny  Brook  Olen  vladuct.  (Enr  Ree.  4.  Juli  OS 
s.  la  ja*)  Die  IST.  in  laufe,  aua  \ ollwandlirm  lllrrhtriir»")  beatrhende 
elnglrlairr  Klaonbahnllbcrfubninr  Herl  T:i,;  m  Uber  dem  Waaaeraplccf.  I 
dra  Stony  Brook  und  wird  von  4  elaernrn  KarhurrklOriiien  von  ll.s 
i.n  r.a.r.  i 


KanalObrrdcckunr  mit  Markthalle  und  S  t  r  a  Den  b  r  et  c  k  « 
in  MOIhuuaen  I.  K.  Von  Cuater.  Korla.  (Schweiz.  Ilauz.  II.  Juli 
U»  S.  17  ;•')•'!     Daralelluiig  der  (irondunr-arbelten   mit  Hulf»  von  ein 

H.ktroUctmflt. 

Daa   l'ii'prnborn  Kraftwerk.    Von  Meyer.  Nleai  u  Danl- 
«cher.     Kort»      (Kl   Kraflbctr    u.  II.    I    .lull  ua  S.  *T:l  »|«1  llrtrlcl.a- 
I.oUloren,  Maaten, 
Kreileltall«.    Sehallplan  i 
Schild!  tolrt. 

rraktlarliea  und  '1' b  eo  r  et  i  a  e  h  r  a  ober  den  l'a  ra  1 1  r  1  Ii  at  • 
trieb  von  D  re  h  a  t  rom  in  n  Ht  h  1  nen.  Von  W'elSbaar.  Korta.  \Kl. 
u.  Maai  hiiienb  Wien  12  .lull  ua  S.  «Ol  or>')  Kechnnlkcb«  Beallmniuii« 
der  Dftmpfunr^zlffcrn      kahlenl.elspiele.     Schlul!  folirt. 

Krwlniiuni'    von    Motoren    brl    nuaaetzendem  Hatrlcli 
Vun    llrOckmaiin      iDInrbr   II.  Juli  »1  S    I  -I  :t  4  0  •  ■  Konstruktion 
der  Krwarinunira  und  der  Ahkllhluurallnl.'.i  dir  b..lii<ir,tie  Ki'rper  An 
wendunr   aul   dir   Mc.aunrcn       Linie  dea  auaaeUenden  lletrlcb«.  I.lr 
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(.leichung  und  Iure  üeb-rtragiing  auf  Ma^hlnen.  V.r 
lullen  der  KUlllzlffer.    Glel.  bllng  «oti  Douglas.     Fort»,  folgt. 

AtilomiiUrht  Anlattvorrlcbtunir  tQr  KI  ek  t  romo  lu  reu. 
xh«cl«  Haut.  I  I.  Juli  ü»  8.  21V  Paratetlung  de»  von  einein  Schwim- 
mer heUtliMen  Anlasser«  rt« r  Kellen  k  liuillr-auiiie-Lahmeyerwerkr  lür 
eine    elektrisch    betriebene  Pumpe   Im  Transformiuorenhau»  Solothuru. 

1'rtichf,  Wirkung  und  UiiklmpluiK  von  I'  e  lic  r  «  pann  u  ll  • 
srn     Von  Feld  mann.      Fort»,     (ETZ  9    lull  OS  s.  »71  73»)  Ver 
Ueb* 

füllt  t. 


ITosiMi  »t  Panama.  Kr.rt».  (Knglnecr  Iii  .lull  OS  8.  27/«vV 
Hodcnvcrhsltnls»«  Im  I. «tun  Tal  und  Lageplan  de*  «»tun  Damme*.  Re- 
gelung de-  AbrJuiaes  au»  der  Talsiierre.  Darstellung  der  Bauarbeiten 
am  Culchra-KliisclirilU. 

Trstlng  dlainond  drill  borlng»  »t  the  Site  of  tlir  Olive 
Bridge  Dam,  Ashokan  rtmvolr.  (En»;  Km.  1  Juli  u«  8.  2iV 
Krgcbnlaac  der  I  ntersuchuuii  dir  Bodenverhältnisse,  Iniuptearhllrli  der 
fllr  Waasrr,  durch  fOnfachn  12,:;  hl*  30,:,  in  Meh- 
ltau  de»    301  m  langen,    61  m  hohen 

durch  den 


Power  plant  Operation  ou  produeer  gas.  '.Rag.  Ker  4  Juli 
0»  s.  9  Iii»)    Einfluß  der  i-klrbtn.-teigen  Zusatnirieiinclzung  de»  t;cne 


Irti  dreixyllndrlgen  I  Uo  plerdigcn  (iaain.srhlne  tut  all  Slclto 
I.uft  mit  Zusal*  von  Auspuff- 
gclcltrt  worden.  HvtrUihsergrI.nlsse. 
Beilrag  lur  B  r  » 1 1  m  in  u  u  g  der  Kokiimlietitc  au«  Kohlen. 
Von  H-rlhold  iJuuru  Ga-b.-Wa»-crv.  11.  Julius  s  62s  3l0  Dar 
»teltanir  de«  Einflusses  der  A hniessuugrii  de«  Plattntiegclri  suf  die  Er- 
gebnisse von  Verkok  und  BUhprohcn  an  Hand  van  Versuchen  mit  ver- 
schieden i-ruBcu  Tiegeln  Es  wird  vorgeschlagen .  »1.  Nonnaltlecel 
einen  von  1 9  mm  Hoden-,  .1:1  mm  Drekvidureiiniesser  und  .1s  mm  Hohe 
iu  w.ihlen. 

OieOerel 

Modellformerei  toi   M  nunr  egren  *  t  a  n  d  e      stahl  u.  Eisen 
Juni   ns   s    '.I1M.97V     Abmessungen  der  Formkasten.  (tehraurhs- 
und  Musleraiodcllr,     Material  und  Aullir«  ahrunir  der  Moilello.  Anord 

• 


Entwicklung  und  (p  gr  n  w  t  r  1 1  ge  r  Stand  der  modernen 
He  Im/ villi'  e  hu  ik  Von  Drews.  IDingler  II.  Juli  IIa  S,  US  (■!■) 
Rr-Uislaftmairurle  der  A .  E  l.  .  der  Metrien»  Schuckerl- Werk« ,  von  Illek, 
Rerr  K  <'•:  und  von  Scott  a  Co  HleherhelMvorriehtuuf en  gegen  da» 
Ceberlahreu   der   Endstellungeu   und   gegen   Ueberlaatnni;    von    Möhr  It 

ud  der  A.  E.  O. 


Meehanieal  equipment  of  the  l'nlon  National  Bank 
hatldlng,  Plltsbllrg.  Pa.  SchluB.  (Eng.  Ree  4.  Juli  »MS.  III  14') 
Zum  Entfernen  der  Ahlult  dienen  cltktrl-ch  angetriebene  Ventilatoren 
ioo  736  und  ji>ii  chni  min  bei  I22n  und  ln6>>  mm  Pmr.  und  tiiin  und 
min  l  tnl  niln  Anordnung  der  Ahluftkaualc  und  der  Niederdruck 
Dampfheizung  Dir  Kesaelanlage  htMlebt  au»  4  Heine  \\  »»»erröhren 
lehtanlau-e  au»  einer  1  :■  KW-  und  »wel  .'.'.»  KW  Wwhiel- 
für  K.ii  V,  die  mit  liegenden  l>ampfma»ehine.B  von  S.'.O 
und  7lio  I  ml  min  Keknpmjlt  »Ind.  Von  de 
11,1  at  beiiUirten  Per»onefiaut>IIKen  fahren  2  v 
31»ten.  4  um  30  iten  Stockwerk  und  einer  lum 

Holibaart  eltaug. 

Makliiy  eore  boxe»  by  maehlner>.  fAni  Maeh.  ll.Jtillo*, 
s  »4,J    Auf  der  von  der   Fox  Maehlne  io.   lu   tirand  Itapid», 


der  Hand  bearbeitet.  Dar.t«llun»- 

KAlleiaduitrle. 

srblffskoblanlaee  tu  r  dem  kün  i  gl  1 1  >  1 1  e  n  I  h  r  Ii  e  n  K  r  1  r  k 
■chlffe  -Regina  Elena-.  Von  Jlrat.  IZ.  Kalletnd.  Juni  h" 
M  101  Ufr     H»l   der  Anlaiie.  die  aun  'J  dureh   :m  PSCileleh»«rommo- 


»  S^hr  b«)*ht.  w.rdei.  dl. 
r ,«  kalter  l.ufl  »»f  + 


Lauer-  tuuj  LadiTorrlcbtaagwii. 

The    rorrrcl    wij  to  applr  detaehable   link  belt 


Von 


LandarlrtachaftJieh»  Maachinon. 

The  Royal  A  g  r  I  c  u  1 1  tl  r  .1 1  Society'»  »liow.  Schill!!  (Kngtifr. 
I<|.  Juli  0«  8.  3J,'3«»l  8.  Zeit»ehriflen»rhau  v.  1  h  Juli  nv  Walicu- 
und  Ku.'clmaiilcn.    Helooikgel  Korimuaschlneo  ItuttermaMhlnen. 


IHe  llererhnuiig  unstarrer  llallonkiirper  auf  Biegung 
Von  Kherhardt.  iMolorw  lo,  Juli  o>  s.  ."iii.'-'oTV  Der  BallookOr|Mir 
wird  als  Kalken  betrachtet,  tn  deaaen  Mitte  diu  ljut  angreilt.  Er- 
mittlung de»  erforderlichen  Inneren  Drurkv». 
rbtingen  de«  Ballonstoff«».     Forts,  folgt. 


Nnuveaiix  mecanisme«,  et  nouvelle»  m*  thode«  ponr 
l'eftnai  de»  metaux.  Forta.  Von  Hreuil  Ke*  .MeV.  Juni  UM 
S.  '.:I7  57»)  Zugversuche  mit  eingekerbten  SUbrn  Kelilac<lrook  und 
SehlagbleKe|iroh»n      Fort»,  folgt. 

(inest'»  law  on  coinhincd  »trea»e».  \'on  Hniltb  IRngng. 
In  lull  Ii-  H.  '.* 7 1' 2 9 • )  Herlcht  Uber  Vemurhe  mit  hohlen  ProhciUbetl, 
die  gleichzeitig  Zug-  und  Seherbeanapruehungcn  unterworfen  »Ind.  Ab- 


TIib  »tatle  and  dynamle  pro|i«rtle»  of  «teal«  VonTurncr 
.Iron  Ace  2  Juli  o-  8.  iJ  l.V  Verliehe  Ober  die  djrnami»ehe  r.L,lig 
kelt  von  verschiedenen  ProlwMAb<-n  mit  einer  Einrichtung, 
die  Stabe  bin-  und  horgelmgen  und  »iiglalrb  Stoten 
konnten.  VerjrlelchclfTcm.  ElliHull  von  Nlekel,  f'brom  u»w.  auf  die 
dynamUebeu  KlgciiBehafletl 

The  latent  rvHiilt»  »Ith  steel  ralU  Von  Keniiejf  (Iron 
Agc  .'  lull  II-'  M  12/431  Herleht  Ober  (° uUraurlilingen  auf  den  Penn 
»ylvouia-Kiaeeibabnrn.  Erhöhung  de»  Sehlenc-ngewlehte^  U'alEtein|*e- 
ralnr.     Verwendung  von  Nlenieut-Martinslalil.  Lunkerbildungen 

Heber   die  lies  1 1  unti  ung   von  Wolfram  Im  Stahl  bei  (je 
trenwart  von  Chrom.     Von  v.  Knorro     (Stahl  u.  F.l«,cn  n  Juli  "S 
S  9^1!»»)    Au»ftlhrtlehe    Angaben    Uber   die  Au.tllhranc   der  Analyse 
vou  Wolfrainitahlen  nach  dem  Knorretrhen  Verfahren  mittel*  Beoaldln- 
ehlorhydrat» 

Putertuehung  der  Hlegbarkelt  von  Drahten  Von 
.Sebuehart  SebluU  iSlalil  o.  Elsen  «.  lull  CIH  K.  »»h.'St'l  Be- 
reebnungen  an  geglQlilen  Drillten  verschiedener  Dirke  Heslehutlgan 
zwischen  dein  liiegungszahlen  und  den  t>r;iht4llrken. 

The  letuing  of  »Hoya  Von  Parker  IKugtig  Kl.  Juli  Iis 
S.  .VI  ,*iK*l  Allgemein«  Urmetkiingcn  Ober  PrQfiiiasrhlnen,  die  Auswahl 
der  PrdlaUbe   and    andrer  Proben,   das  OlelSen    der  I.eeienmiren,  dl« 


Hand  von  praktlsebrn  HeUpleim. 

Meehanik. 

Klntlutl   der  \'erdreltuhg    ton    Kurbelwellen   auf  ihren 
I '  ng  Ic  I  c  h  fo  r  in  1  g  k  e  i  t  *  g  r  ad.      Von    Kroll.      ^El.    u  Maschluenb. 
Wien   12.  Juli  ms  8  Ii"«  U»*)    Die  t'lltersuehuiig  der  lo  sch»  llldlgkelt« 
andertingen   am  I  mfange  det  Kurbelwelle  ergibt,  daB  die  : 
gegen  da»  Sehwungrad  hin   bis  auf 


Metallbearbeitung. 

The  new  r;. in ld  4c  Eberhardl  »torklng  cutter.  (Iron 
Agi-  2  Juli  ii»  K.  3*;  Die  Zaliniiuersrliultie  de«  Frlaer«  »Ind  an  den 
Seiten  abgnatolt,  so  daS  die  Spane  abgebrochen  werde«  und  der  Wider- 
stand vermindert  wlnl. 

A  rotary  twin  planer  and  It»  work.  Von  Alken».  I Arn. 
Mach  II  J  1  S,  97»  M'i  Die  von  Bein-nt.  Mllrs  *  Co.  in  Phila- 
delphia gebaut«  Maaeblne  l«t  mit  «wel  llobelmasehlneniehlltten  irr 
sehen,  aul  denen  die  mit  .seitlich  Überhangendem  Frlsersi-tielben  von 
3,0',  in  Pmr.  ausgerüsteten  Werkzeugträger  bis  4,s  in  Hub  ausfllbren 
können.  Jeder  Werkzeugträger  wird  von  einem  4oplcrdigen  Elektro 
motor  angetrieben. 

The  new  Walcott  Ii  Wood  »haper.  (Iron  Age  2.  Juli  um 
8- -*  'luv  Die  In  Elnielheltrti  dargestellte  Felluiaaehine  hat  .'iDO  mm 
grOBlrn  Hub.  der  Tisch  kann  wagereebt  um  «sB  mm.  In  der  Habe  um 
17»  mm  vr,rge»choben  werden. 

Engllsh  high-tpeed  eold  saws  Vun  Chubb.  IAui  Mach 
II.  Juli  US  s  9K4  siV  Die  KalUage  von  Uobert»  Hrother«  In  Man 
ehester  Ist  mit  einem  Samenblatt  vou  10  II  nun  Dinr.  versehen,  das  von 
iwei  40 pferdigen  Elektromotoren  angetrieben  wird.  Uandvorsebuh  mit 
Druckluft. 

S  h  rot  •  m  e  lal  -  wo  r  k  I  n  g  tool»  at  tbe  Kraneo  British  Et- 
blbillon.  Von  Homer.  '.F.ngng.  10.  Juli  U«  8.  2!»  32V  Neuere 
8 Unsen  mit  selbsttätigem  und  UaudtorM-hub,  sowie  Zltli|ires»en  der  K 
W    Bits*  t  o   In  Pari». 
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Our  heutige  Stand  der  Motorfahrräder.  Von  Roch. 
(Dingler  1 1  Juli  0*  S.  440/48«)  Vergaser  der  Diamant-Fahr- 
radwerke, der  Adler-Fahrradwerke,  der  Metallwarenfabrik  Ideal,  von 
Hock  h  Hol  lender  and  von  Schelbert  Ik  Co.  Llehtbogeniundvorrleh- 
tungen  von  Boach  für  Ein-,  Zwei-  und  Vierzylindermotoren.  Einrich- 
tung tum  Verstellen  de»  ZOndseltpunkte*  von  Dölaus  *  Co.  Fort», 
folgt. 

Pampen  und  Oebll*». 

Neuere  Pumpen  und  Kon  p  re»»o  ren.  Von  Freytag,  Kort», 
(Dingler  11.  Juli  0»  s.  443, 4. V)  Liegende,  doppeltwirkende,  »ehnell- 
laufend«  Abwas*erpumpe  mit  goatenorten  Klsppenventllen  für  4,1  cbm  min 
aul  «0  m   von  Otto  Schwade  4  Co.    Stehende  und  liegende  veetlllos» 

on   Orlenbach   k  Vogel 


Schiff»-  und  Baewssss.. 

Der  aber  >elne  starre  Unterlage  Ober  bange  nde,  nicht 
elngeepannte  Balken,  »owle  die  Druck  vertel  I  ung  unter  dem 
Ablaufselilltter.  ei  n  es  Sch  1 1  f  e«  w»h  r  en  d  d  c»  8  ta  pel  I  e  uli  » , 
mit  Berücksichtigung  der  elastischen  Formänderungen 
den  Seblff.kr.rper..  Von  Wellbreeht.  (Schiffbau  «.Juli  Ol*  S. 
TOT  1 2*)  Die  rechnerlich»  Untersuchung  de»  Ablaufvonrange»  acut  die 
Unterlage  al»  vollkommen  »tarr  voraus     Schlus  folgt. 

The  Amerlean  Navy  l  Rnglneer  10.  Juli  0»  S.  49,äo)  Abdruck 
eine»  von  Kvan»  erstatteten,  einen  Bericht  von  Robinson  erginsenden 
Berichte*  aber  die  Zusammensetzung  der  amerikanischen  Flotte  sowie 
ober  bauliche  Euuelhclten  der  Schiffe  auf  Grund  der  Erfahrungen,  die 

sind.     Fort«,  folgt. 

Nteam-plonaccs  fnr  naval  ..rvlce.  (Kngng.  im.  Juli  0«  H, 
39)  Die  12  von  Simpson,  Striekland  *  Co.  für  Argentinien  erbauten 
■  e.,58,  sur  Haltte  ",»"  m  lang  and  J,1J  m 
Antrieb  der  grnSeren  Boote  dienen  30  pferdig»  Verbund 
maschinell  von  .1110  Uml., 'min,  in  Antrieb  der  kleineren  38pferdlgc 
von  400  Uml.'mln. 

Die  fortlaufende  IndikalorUeh*  Untersuchung  von 
Kudermasclilnen  wAbrend  der  Rudermanover.  Von  Praeto- 
rln».  Kort«.  (KctiilTbau  «  Juli  i>«  S.  713,!»*)  8.  Zeitecbrlftenscbau 
v.  11.  Juli  ob  Ermittlung  der  Rudertuoment»  eine*  Linienschiffe»  vou 
13  200  t  Wasserverdrängung  bei  verschiedenen  Geschwindigkeiten 
HeblnB  folgt. 

12  OOOpferdtgn  um. teuerbare  Cu  rtls  -  Schiff,  turbln  e. 
Von  Perklns.  1.7.  f.  Turbinen».  10.  Juli  iin  S-  80«,  0*»)  Angaben  Ober 
Konsunkttonselnulhetten  einer  der  fiirtls- Dampfturbinen,  die  fBr  den 
Japanischen  Paiuerkreuxer  »Ibokl'  erbaut  sind. 

Un  te  r  w  a»  se  r  s  i  gn  a  I  vo  r  r  Ic  h  tu  ngen.  Von  Wolf.  (Verhdlgn. 
Ver  BefOrd.  OewerbA.  Juli  0«  S.  2 1 »/4 Tm>  FortntUntaiig  der  Schall- 
wellen Im  Wasser,  Ergebnisse  der  Versuche  von  Peck  und  Thompson 
und  von  Konig  und  Blake.  Signal  Vorrichtungen  und  KchaJlempfanger 
der  Hubmarine  Signal  Co.,  Hosten.  Glockenboje  der  Wilson  Carbide 
Co ,  l.td  ,  8t.  Catherine».  Vorrichtung  von  KchleSler  warn  Knnltteln 
Wa»er   fortgepflanzten  Schallwelle».  Wirk 

lall  and  Kett«Bb»Jutea. 

Le   tuiilrulaire    rlectrli|ue    de    Pau,  Hassee-Pyrenees. 


Hellhahn  aberwtndet  mit  40  Personen 
gangen  von  3*.  30,1  und  81  tH  und  kann  täglich  10  000  Personen  he- 
fordern.  Das  Drabtaeil  von  83  mm  Dirir  wird  von  einem  S3pferdlgen 
Olelehstrommotor  voo  »00  v  und  7J«  Uml  'min  mit  l,»5  m/sk  an- 
getrleb 
tun  gen 


The  Santo  Amaro  re.ervolr  and  hyd  rau  1 1  c.  ■  fl  1 1  dam, 
Brasil.  Von  Barry  IRng.  Ree.  4  Jnll  0*  8.  4  7«)  IMe  Sao  Panlo 
Trainwar,  Light  and  Power  Co.  bat  bei  Parnahyba  am  Rio  Tlete  ein 
Wasserkraft- KlektrlalUtswerk  mit  vier  130"  pferdigen  und  awel  4"no- 
pferdlgen  Turbinen  für  23  m  Gefall  errichtet  und  baut  bei  Santo  Amaro 
Im  Gebiet  de»  Rio  (iuarlplrangs.  mit  Hülfe  eine»  1,»I  kin  langen  Stau- 
damme» von  1*  m  groeter  Hohe  und  Ii  m  groBLsr  Kroiksfi breite  ein 
Ausgleichbecken.  Bauvnrgang. 

Versuche  an  einer  Lorens-To  rhlne.  Voo  Reichel.  <Z.  f. 
Turblnenw.  1».  Juli  08  8.  3»3  803»)  Eingehend*  Versuche  an  einer 
»ebnellaufend««  FraneU  Torblne  von  1200  und  »00  mm  l>mr  ,  338  mm 
RadbrelU  für  3,1  cbm  »k  und  1,6«  ui  Gefalle  sowie  74  Uml. 'min,  die 
Im  besten  Fall  r;  --  70  vH  ergeben  haben.  Erörterungen  Ober  das  Ver- 
Belaatnngen.    Hchluo  folgt. 


Was.erTaraorgung. 

A  troplcal  water-work».  Von  Young.  Eng.  Ree.  4.  Juli  0A 
R  18/18»!  Die  3<>  OHO  Einwohner  akhlande  Stadt  Camagfley  wird  au« 
dam  23  km  entfernten  Rio  Pontesuela  Grande  mit  Waaser  versorgt.  Die 
Anlage  besteht  aus  einem  Staubecken ,  einem  Pumpwerk  uilt  2  durch 
Dampfmaschinen  angetriebenen  Pumpen  von  4,01  cbm  min  auf  108  ni, 
«  km  guSel»«rner  Uohrleltung  von  4J7  mm  Dmr..  17  kn 
Dmr. 

Die  neue  apullache  Wasserleitung,  Von  Beraneck. 
Schlatt.  iZ-  Osterr.  log.  u  Arch.-Ver.  in.  .lull  0»  s.  4.'»2;.">o*i  Bemes- 
sung des  Wasserbedarfes  und  des  Querschnittes  der  Hauptleitung. 
Klnielbelten  der  Leitung  und  der  Waaterbehalter,  'iesetallcha  Vor- 
■cbrtflan  betreffend  Hau,  Betrieh  und  HchuU  der  Wasserleitung.  Ver- 
kaulpnlae  des  Wassers.  Qnellenfassung  und  Umfang  der  ansustel- 
I enden  Messungen. 

Caleul    de»   condultes   d'sau   de    pellt  dlametre. 
Darle.      IhVev.  M*o    Juni  II»  S  12i/S«'>  Krmlttluiu 
von  1»  hl*  4(1  mm  Welte  lOr 
vou  Darcy,  Levy 


Von 


(Genie  clv.  11. 


OS  8.  177,  J»-)  Die 


Bullding  the  Lucas  borlng  machlne.  (Am  Mach.  11  Juli 
0>>  8  974/T8*)  Masch  Ineowerkrtatt,  Zusammenbau  der  Maschinen. 
Einrichtungen  sum  Glitten  der  SchllttenfOhrungen,  Fördermittel  und 
StgedaefakonalrukUon  In  der  Fabrik  der  Lucas  Machin«  Tool  Co,  In 
Cleveland,  <>. 


Cament  work.  at  Irthlingborough  (Englneer  1».  .lull  Oft 
S.  30'32*1  Analysen  der  Rohstoffe  and  de»  fertigen  Porttendsementee. 
Darstellung  der  nach  dem  trocknen  Verfahren  arbeitenden,  mit  einem 
:{o,ä  m  langen  Drehofen  von  2,1  tn  Dmr.  ausgcrOsteten  Anlage  von 
4*0  t  wöchentlicher   Leistung,    die    von  einer   4<ll>  pferdigen  Dampf- 


Rundschau. 


volle  neue  Masoblne.  die  «loh  schon  an 
verschiedenen  Stellen  erfolgreich  ein- 
geführt hat,  Ist  die  tragbare  M aachine 
zum  Abfragen  der  nlobt  In  einer  Höhe 
Hegenden  Fahrflachen  an  den  Schie- 
nenitofien.  Denn  Infolge  der  Ver- 
größeruDg  der  Fahrgeschwindigkeiten 
3er  EUenbahnzüge  in  den  letzten 
Jahren  hat  »loh  die  Notwendigkeit 
herausgestellt,  die  Höhenunterschiede 
der  Schienen  an  den  Stoßfugen  noch 
mehr  zu  vermeiden  als  früher. 

Zur  Beseitigung  soloher  Höhenunter- 
schiede gebraucht  man  beute  noch  den 
sogenannten  Sohienenhobel,  dessen  Be- 
nutzung Indessen  Äußerst  mühsam  und 
teuer  ist.  Es  kommt  nooh  der  Naobteil 
hinzu,  daB  der  Scblenenbobel  naoh  der 
Baarbeitung  von  höchstens  20  Schle- 


Scblenenfrasmaschlne  der  Ver 


«Fiij.  1  un3  2. 
•Inlcien  Schmirgel    und  Maschinenfabriken,  fi  -fl  ,  Halnbnl» 
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neuköpfen  aufgehauen  oder  darch  einen  neuen  ersetzt  werden 
mafl 

Die  nachstehend  beschriebene  Fräsmaschine,  Fig.  1  und 
kann  bei  Ihrem  verhältnlsmäfiig  geringen  Gewicht  und  ihrer 
handlichen  Bauart  schnell  am  Gleis  befestigt  oder  von  ihm 
gelüat  werden,  so  daS  eine  Unterbrechung  des  Eisenbahnbe- 
triebes nicht  erforderlich  ist.    Sit  besteht  in  der  Hauptsache 


9i$.  3. 


aus  den  beiden  seitliohen  Ständern  a,  die  durch  Klammern 
und  Schrauben  an  den  Schienen  befestigt  werden,  dem  Werk' 
teuglräger  und  der  FriUvorriobtung.  Der  Werkzeug-trager  Ist 
ein  fetter  Rahmen  i\  der  mittels  der  Leilspindcl  4  auf  den  beiden 
Fuhrangsstangen  ■  verschoben  werden  kann.  Durch  die  In  den 
Standern  a  angebrachten  Schrauben  ■    kann  der  Werkzeug- 


4. 


träger  in  dem  zum  Bearbeiten  des  Werkstückes  erforderlichen 
Mafie  schräg  gestellt  werden.  Der  Fräser  wird  mit  der  Hand 
durch  die  Kurbel  t  und  Zahnräder  angetrieben;  die  Wellen 
der  Zahnrader  laufen  auf  Kugeln.  Auf  der  Welle  Ii  sltatelne 
Sohnecke,  die  in  ein  Schneckenrad  auf  der  l.eitsplndei  greift 
und  dadurch  dem  Werkzeug  eine  vorwärtsschreitende  Be- 

5. 


wegnng  erteilt.  Im  Leergang  wird  die  Leitspindel  mittels  der 
an  Ihrem  Kode  siteenden  Kurbel  gedreht  Die  Klammern  der 
Stander  sind  für  eine  Sohienenkopfbreite  von  72  mm  einge- 
richtet; doch  werden  mit  der  Maschine  auoh  Einlagen  für  eine 
Schienenkopfbreite  von  58  mm  geliefert 

Flg.  3  zeigt  einen  Schienenstoß,  bei  dem  der  Kopf  der 
einen  Schiene  am  6  mm  gegen  den  andern  hervortritt;  Fig.  4 


stellt  den  mit  der  Maschine  abgefrästen  SchlenenstoS  dar. 
Fig.  6  endlich  gibt  eine  Gesamtansicht  der  Maschine  während 
der  Arbeit. 

Diese  Maschine  wird  von  den  Vereinigten  Schmirgel- 
and Maschinenfabriken  A  G  zu  Hannover- Hainbolz  her- 
gestellt, ist  durch  die  der  kgl.  F.isenbahndirckllon  zu  Hanno- 
ver unterstellten  K.isenbahn-lnspektionen  erprobt  und  hat  sich 
naoh  deren  Urteil  zum  Abfräsen  der  Schienenköpfe  durchaus 
bewahrt. 


Auf  den  Hauptbahnen  Deutschlands  beträgt  die  Fahrge- 
schwindigkeit der  Schnellzüge  (mit  durchgehender  Bremse) 
im  allgemeinen  80  km  st,  unter  besonders  günstigen  Verhält- 
nissen mit  Genehmigung  der  Landes-Aufsiohubehörde  90  km  st, 
auf  den  Eisenbahnen  des  europäischen  Rufslands  nur  etwa 
55  km/st.  Zu  den  schnellsten  Zügen  des  europäischen  Rufl- 
lands  werden  gezählt: 

a)  der  Schnellzug  I.  Klasse  St.  Petersburg- Moskau  der 
Nikolaibahn. 

b)  der  NordexpreBzug  I.  Klasse  Wirballen-St.  Petersburg, 
o)  der  Schnellzug  I  Et  Klaue  Kiew-Odessa  der  Südwest- 

bahnen. 

Der  Zug  a)  ist  der  schnellste  Zug  Kufllands  und  legt  die 
604  Werst  oder  H44  km  lange,  fast  geradlinige  Strecke  St  Pe- 
tersburg-Moskau In  rd.  Ii  .  st  zurück.  Die  mittlere  Fahrge- 
schwindigkeit (einschlieBlich  der  Aufenthalte)  dieses  Zuges  be- 
trägt demnach  62,sr  Werst  oder  rd.  50  km  st,  die  gröSte  reine 
Fahrgeschwindigkeit  (ohne  Aufenthalte )  K.TI  Werst  oder  rd. 
59,so  km  st.  Der  Zug  b)  legt  die  Strecke  Wirballen-St.  Peters- 
burg von  836  Werst  oder  892  km  Länge  in  IC  «I  zurück, 
seine  mittlere  Fahrgeschwindigkeit  beträgt  rd.  50,s«  Werst  oder 
54  km  st,  die  größte  reine  Fahrgeschwindigkeit  54, s  Werst  oder 
58,10  km  ii  Der  Zug  c)  legt  die  Strecke  Kiew-Odessa  von 
612  Werst  oder  SU  km  Länge  In  13  st  35  min  zurück;  seine 
mittlere  Fahrgeschwindigkeit  beträgt  demnach  49,ts  Werst 
oder  f>3,«o  km  st,  die  gröSte  reine  Fahrgeschwindigkeit  .~>4 
Werst  oder  ">7/.o  km  st 

Die  Fahrgeschwindigkeit  der  Schnellzüge  auf  den  Eisen- 
bahnen des  asiatischen  Kufllands  erreicht  noch  nicht  die  Ge- 
schwindigkeit der  (iUterzttge  der  preuSlachen  Staatsbahnen. 
Auf  der  Mittelasiatischen  Kisenbabn  Russisch  -  Turkestnns 
verkehren  nur  gemischte  und  PosizUge  1.  III.  Klasse,  deren 
durchschnittliche  Fahrgeschwindigkeit  28  Werst  oder  SO  km  st 
beträgt.  Auf  den  Eisenbahnen  im  Kaukasus  verkehren  Post- 
züge mit  etwa  30  Werst  oder  33  km  st. 

Bemerkentwert  -Ind  die  Schnellzüge  Im  Durchgangver- 
kehr  vom  Hallischen  Meer  (St.  Petersburg)  beziehungsweise 
von  Moskau  über  Tscbcljabinsk-Irkutsk  bis  zum  Gestade  des 
Stillen  Weltmeeres  (Wladiwostok).  Der  Scbnellzog  I,  II.  Klasse 
St.  Petersburg-Irkutsk  legt  die  535t;  Werst  oder  5714  km  lange 
Strecke  auf  dem  Wege  der  Nordbahn  über  Wologda,  Wjätka, 
Perm  In  178  st  34  min  zurück.  Die  mittlere  Fahrgeschwindig- 
keit dieses  Zuges  beträgt  demnach  nur  rd.  30  Werst  oder 
33  km  st  die  größte  reine  Fahrgeschwindigkeit  auf  der  ebenen 
Strecke  zwischen  den  Stationen  Isllknl  und  Omsk  i  Westsibirien  * 
37  Werst  oder  rd.  4o  km  st.  Die  mittlere  Fahrgeschwindigkeit 
des  Schnellzuges  I.  II.  Klasse  Moskau- Irkutsk,  der  Uber  Tola. 
Rjäsohk,  Batraki  (5105  Werst  =  5446  km)  verkehrt,  beträgt 
31,4t  Werst  oder  33,»  km  st.  Die  Reise  im  Schnellzuge 
l./U.  Klasse  von  St.  Petersburg  bis  Wladiwostok  (SSM  Werst 
—  8945  km)  Uber  Wologda,  Wjätka,  Perm  nimmt  unter  diesen 
Umständen  noch  10'  j  bis  11  Tage  in  Anspruch.  Auf  der  sibi- 
rischen Durchgangs  trecke  Tscheljabinsk-  Wladiwostok  von 
6078  Werst  oder  6484  km  Länge  beträgt  der  Gesamtaufenthalt 
im  Sobnellzugverkehr  1539  min  oder  rd.  Lal  Tage,  der  längste 
Aufenthalt  an  der  Grenzstation  Mandschurija  7  st.  an  der  Grenz- 
station Pogranltsohnaja  1  st  In  Irkutsk  l1  <  st,  auf  allen  übrigen 
Hauptslationen  der  kürzeste  Aufenthalt  4  min,  der  längste 
25  min.  Die  geringe  Fahrgeschwindigkeit  der  Schnellzüge 
auf  den  eingleisigen  Bahnstrecken  Sibiriens  und  der  Mand- 
schurei erklärt  siob  znm  Teil  aus  dem  I  mstande,  daS  noch 
nicht  überall  die  leichten  Schienen  gegen  schwere  ausgewech- 
selt sind,  die  gebirglgeu  Strecken  westlich  des  Raikaisees  un- 
günstige Stelgungs-  und  Krümmungsverhältnisse  haben  und 
auf  der  eigentlichen  sibirischen  Strecke  Tscheljiihlnsk-Innoken- 
tiewskaja  von  3043  Werst  oder  SSM  km  Länge  naob  und  nach 
197  Auswelchstellen  eingeschaltet  worden  sind.  Auf  der  trans- 
baikalischen  Strecke  Innokentiewsksja-Karymskaja-Mandschu- 
rija  von  1431  Werst  oder  1527  km  Länge  befinden  sich  63  Aua- 
weichstellen, auf  der  <  binesischen  Ostbahn  Mandschurija- 
Cbarbin-Pogranitschnaja  von  13S8  Werst  oder  1480  km  Länge 
33  Ausweichstellen,  auf  der  Strecke  Pogranltsohnaja- Wladi- 
wostok von  217  Werst  oder  232  km  Lange  7  Ausweichstellen, 
zusammen  auf  607s  Werst  oder  6484  km  Länge  iTscheljäblnsk- 
Wladlwostok)  300  Auswelchstellen,  oder  Im  Durchschnitt  auf 
je  20  bis  21  Werst  Länge  eine  Auaweichstelle. 
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Geplant  wird  lUr  Schnellzüge  auf  den  sibirischen  Bahn- 
strecken im  Dnrchgangverkebr  eine  reine  Fahrgeschwindig- 
keit von  etwa  '.Okm'st,  indessen  er»»  nach  vollzogener  zwei- 
gleisiger Ausgestaltung  der  ganzen  Linie,  nach  Auswechslung 
der  leichten  Schienen  und  nach  dem  Umbau  der  Gebirg- 
»trecken  weatlich  de»  Balkalitees. 

Kine  Vergrößerung  der  Fahrgeschwindigkeit  au!  den  Eisen- 
bahnen Rußlands  «leht  In  ab»ehbarer  Zeit  nicht  «u  erwarten, 
well  trotz  gegenteiliger  Amicht  zahlreicher  namhafter  Klsen- 
bahnteobniker  Rußlands  die  staatliche  Auf»tcht»behörde  In  der 
Kisenbahnbetrlebsordnong  noch  immer  den  Irrtümlichen  Grund- 
■alz  aufrecht  erhalt,  daS  durch  eine  mäßige  Fabrge»chwindig- 
kelt  bl»  höchsten»  00  km  st  die  Unfälle  auf  den  russischen 
Kisenbahnen  eingeschränkt  werden.  Ungeachtet  der  mäßigen 
Fahrgeschwindigkeit  hat  nach  den  statistischen  Verhffentlichun- 


den.    Belsplel»wei«e  wurden  von  1  Million 

i»9ö      ik«i.-.      !»<">      iv<oi  t8<)2 
n,*i       0,n<i       P.(in       0,;.;       O.'Ji  1,0» 
!,!>?        2,:'S        2,-7        5,7»        C,n4  ö,J0 
Auf  den  russischen  F.Uenhahnen  finden  erheblich  mehr 
Unfälle  »tatt  als  auf  den  Kisenbahnen  Deutschlands,  Überhaupt 
im  allgemeinen  mehr  Unfälle  al«  auf  den  Kisenbahnen  der 
■  on  Staaten.  F.  T. 


Unter  861  Lokomotiven,  die  die  preußisch-hessische  Staats- 
elsenbahnverwaltung kürzlich  in  Bestellung  gegeben  hat,  be- 
finden sich  Verbundlokomotiven  ,Ü8,J  vH;  und  842  mit 
.Schuildlschem  llauchröhrenüberhltaer  versehene  Heifadampf- 
lokomotiven  I28,i  vH).  Bei  der  Geaamtlieferung  bandelt  es 
sich  um  :i8  Stück  '  ,-gekupprlte  Schnellzug  Verbundlokomoti- 
ven mit  -.'0  obm-Tender,  20  Stück  '  , -gekuppelte  Person 
Verbundlokomotiven  mit  lfi  cbm-Tender,  29  Stück  :  ,-geku 
Schnellzuglokomotiven  mit  Ueberhitaer,  Triebrädern  von 
2 1 oo  mm  Dmr.  und  21,:.  cbm-Tendcr,  :t5  Stück  1  »-gekuppelte 
Sehnellzuglokomotiven  mit  UeberbiUer  und  21,»  obm-Tcnder, 
:ti  Stück  1  (-gekuppelte  Personenzuglokomollven  mit  Ueber- 
bilzer,  KrAiiBschem  Drehgestell  und  10  cbm-Tender,  6  Stück 
-gekuppelte  Personenzug  Tenderlokomotiven  mit  Ueberhitaer 
und  Triebrädern  von  1750  mm  Dmr.,  42  Stück  i-gekuppelte 
Pcrsoncnzug-Tenderlokomotiven  mit  KrauBschem  Drehgestell. 
41  Stüok  1  (  gekuppelte  Personenzug-Tenderlokomollvcn  mit 
Ueberhitaer  und  Kraufischem  Drehgestell,  119  Stück  «-gekup- 
pelte Güterzug-Verbundlokomotiven  mit  KrauBschem  Dreh- 
gestell nnd  12  cbm-Tender,  15G  Stück  4  vgekuppelle  Güterzug- 
Verbundlokomotiven  mit  12  obm-Tender,  95  Stück  Wgckup- 
pclte  Güterzuglokomotiven  mit  12  obm-Tender,  lü  Stück  1  .-ge- 
kuppelte (lüterzuglokomotiven  neuer  Bauart  mit  200  qm  Heiz- 
fläche, 60  t  Dienstgewicht  und  12  cbm-Tender,  80  Stüok  4  .  ge- 
koppelte (lüterzuglokomotiven  mit  UeberbiUer  und  12  cbm- 
Tender.  139  Stück  '  , -gekuppelte  Güterzug-Tenderlokomotiven, 
sowie  17  Stück  '  >  gekuppelte  Güterzug- Tenderlokomotiven  mit 
Ueberhitzer.  Sttmtliche  Vcrbundlokomotlven  erhalten  Wecb- 
selventlle  Bauart  Dultz,  sämtliche  Heiudampflokomotiven 
Schmierpressen  nach  den  Bauarten  Michslk,  Dicker  &  Werne- 
burg  oder  Rlltfr. 

Im  dritten  Hefte  de«  Jahrgange»  190*  der  'Mitteilungen 
au»  dem  Könlgllohen  .Materialptüfung»amt  zu  Groß  Llchler- 


feldo  Wtit-  berichtet  der  Vorsteher  der  Abteilung  dieses 
Amtes,  Professor  Hcrzbcrg,  unter  dem  Titel  Schutz 
iinsern  Geisteadenkmälern*  über  das  Ergebnis  der 
Untersuchung  von  Papierproben  von  4S5  Druckwerken,  die 
auf  Ersuchen  der  Königlichen  Universitäts-Bibliothek  zu  Ber- 
lin erfolgte'.  Von  den  gesamten  Druckwerken  waren  nur 
.vj  (12  vH)  auf  Papier  von  einer  StoffzusammenseUung  ge- 
druckt wie  »ie  von  den  Behörden  für  Papier  zu  wichtigen 
Dmcksaohon  gefordert  wird;  hinsiohtlioh  der  Festlgkeltseigen- 
schalten  erfüllten  nur  1.«  vH  der  Papiere  die  Bedingungen 
der  Festigkeitsklasse  4  (Reißlange  3'>00  m,  Dehnung  2,r.  vll. 
Widerstand  gegen  Falzen:  40  Doppelf alzungen).  die  für  wich- 
tige und  weniger  wichtige  Drucksachen  vorgeschrieben  ist. 
Diese«  Ergebni»  eröffnet  einen  «ehr  betrübenden  Ausblick  auf 
die  Haltbarkeit  der  untersuchten  Druckwerke:  denn  aut  die 
mangelhafte  Fettigkeit  sind  die  schlechten  Erfahrungen,  die 
man  bisher  gemacht  bat,  in  erster  Linie  zurüokzutühren,  weil 
mehr  als  auf  die  Stofltusammensetzung  Die  durch  diese 
Prüfung  aufgedeckten  Zustande  «ind  derart  besorgniserregend, 
daß  alle  beteiligten  Kreise  an  ihrer  Beseitigung  arbeiten 
sollten.  Honsberg  schlagt  vor,  wichtige  Bücher  von  dauern- 
dem Werl  ausnahmslos   auf  Lumpenpapier  mindesten»  der 
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Festigkeitsklasse  4  zu  druoken,  weniger  wichtige  auf  teils 
holzhaltigem,  teils  holzfreiem  Papier  der  Festigkeitsklasae  4. 
Die  Pflichtexemplare  aber,  die  die  Verleger  den  Bibliotheken 
überweisen,  und  diejenigen  Exemplare,  die  für  Bibliotheken 
usw.  durch  Kauf  erworben  werden,  sollten  auch  von  diesen 
Werken  auf  holzfreiem  Papier  der  Fe«tlgkelukla«se  4  gedruckt 
werden,  damit  sie  auch  spateren  (ieaoblechtern  noch  in  mög- 
lichst gut  erhaltenem  Zustande  zur  Verfügung  stehen.  Für 
Zeitschriften  und  Fachschriften  mit  wissensobaftllobem,  künst- 
lerischem, technischem  usw.  Inhalt  von  dauerndem  Werte 
sollte  man  nur  holzfreies  Papier  verwenden,  die  In  die  Biblio- 
theken wandernden  Exemplare  aber  auf  holzfreiem  Papier  der 
Festigkeitsklasae  4  drucken.  Für  Tageszeitungen  kann  nur 
das  aus  80  vH  Holzschliff  und  2«  vH  besseren  Faserarien, 
meist  HolzzelUtoff,  bestehende  billigste  Druckpapier  in  Krage 
kommen;  da  aber  die  Zeitungen  einen  Kulturmesser  aller- 
ersten Ranges  darstellen,  so  sollten  die  Pflichtexemplare  für 
Bibliotheken,  Archive  usw.  ebenfalls  auf  bolzfreiem  Papier  der 
Festigkeluklaaae  4  gedruckt  werden.  Die  vorstehenden  Aus- 
führungen über  die  Auswahl  geeigneter  Papiere  für  die  ver- 
schiedenen Druckwerke  machen,  wie  Herzberg  hervorhebt, 
keinen  Anspruch  auf  Vollständigkeit,  sollen  vielmehr  nur  in 
großen  Zügen  den  Weg  zeigen,  den  man  wird  beschreiten 
müssen,  um  zu  andern  Zustanden  zu  kommen.  Wie  dieser 
Weg  in  seinen  Einzelheiten  zu  gestalten  sei,  könne  nur  durch 
gemeinsames  Zusammenarbeiten  von  Vertretern  der  verschie- 
denen sich  hier  berührenden  Gebiete  festgestellt  werden. 
Bibliothekare,  Archivare,  1 'splenisch verständige,  Papierfabri- 
kanten, Verleger  müßten  zum  Schutze  unirer  Druckwerke 
zusammentreten  und  einen  Ausschuß  bilden,  der  dauernd  sein 
Augenmerk  aut  die  Zustünde  unsrer  Bibliotheken  richtet  und 
über  Mittel  und  Wege  berat,  die  vorhandenen  Uobebläude 
zu  beseitigen 

Der  Ankauf  der  grofsen  österreichischen  Privatbaunen 
durch  den  Staat,  der  mit  der  Erwerbung  der  Kalter  Perdi- 
nands-Nordbahn  vor  etwa  2  Jahren  begonnen  bat,  hat  wieder 
einen  bedeutenden  Schritt  vorwärts  gemacht.  Wie  die  Tages- 
zeitungen melden,  sind  am  14.  Juli  d.  J  die  »elt  längerer 
Zeit  geführten  Verhandlungen  über  die  l'ebernahme  der  ge- 
samten Bahnbetriebe  der  kaiserl.  königl.  priv.  Staatoeltenbahn- 
geeellscbaft,  der  Ocslem  lcblsoben  Nordwe*tbabn  und  der  Süd- 
Norddeutschen  Verbindungsbahn  in  den  Betrieb  der  k.  k. 
<  »österreichischen  Staatsbahnen,  rüokwlrkend  zum  1.  Januar 
1908,  abgeschlossen  worden.  Bei  der  Staatseiscnbahngesell- 
schatt  übernimmt  der  Staat  die  gesamten  Anleiben  nnd  erhält 
einen  Betrag  von  IC  Mill.  Kronen  zur  Durchführung  der  erfor- 
derlichen Verbesserungen  de«  Oberbaues  und  des  rollenden 
Materials,  bei  den  andern  beiden  Bahnen  werden  die  Dividen- 
den für  1908  mit  2"  bezw.  17  Kronen  vom  Staat  bezahlt  und 
Im  Jahre  1!W9  alle  Aktien  mit  485  bezw.  425  Kronen  gegen  4  pro 
zentlge  Schuldverschreibungen  umgetauscht.  Durch  diesen 
Ankauf  sind  alle  von  Wien  ausgehenden  Bahnllnlcnln  Staats- 
besitz übergegangen.  Von  größeren  IMvatbahnen  bleiben 
nur  nooh  die  Buschlebrader  Bahn  von  Prag  nach  Eger  und 
die  Außig-Teplitzer  Bahn  von  Tepliu  nach  Komotau  Uhrig. 

Die  erst«  Anlage  in  Deutschland  zur  Herstellung  von 
Flaschen  mit  Maschinen  nach  den  Patenten  des  amerikani- 
schen Ingenieurs  Owens,  die  von  dem  Europäischen  Verbände 
der  Flaschenfabriken  für  Ii  Mill.  erworben  worden  »Ind, 
Ist  vor  kurzem  von  den  Oerresheimer  Glasbüttenwerken  in 
Betrieb  genommen  worden ')  Die  Owenssche  Maschine,  die 
bei  einem  Kraftbedarf  von  rd.  :'.  PS  gegen  150O0  Flaschen 
täglloh  fertigstellt,  erfordert  zu  ihrer  Bedienung  nur  3  un- 
gelernte Arbeiter.  Die  flüssige  Glasmasse  wird  aus  einer 
umlaufenden,  geheizten  Zwisonenwanne  zugeführt,  die  von 
der  Hanptwanne  gespeist  wird,  Die  Masobine  hat  seohs  wage  - 
rechte  Arme,  die  um  einen  senkrechten  Eisenzylinder  ange- 
ordnet sind  und  In  die  Saugformen,  die  Vorformen  und  die 
Fertigformen  ausmünden.  Bei  der  Auf-  und  Abbewegung  ent 
nehmen  die  Saugarme  der  Zwischenwanne  die  erforderliche 
flüssige  Glasmasse,  wobei  ihnen  von  gesondert  aufgestellten 
Gehläsen  Saug  und  Druokluft  zugeführt  wird.  Die  von  der 
Maschine  hergestellten  Flaschen  sind  sehr  gleichmäßig  geformt 
und  stehen  den  durch  Handarbeit  erzeugten  in  keiner  Welse 
nach;  dagegen  sind  die  Herstellkosten  bedeutend  geringer. 
Um  bei  der  großen  Leistungsfähigkeit  der  Maschine  die  Fla- 
schenbläser nioht  brotlos  zu  machen,  ist  die  Einführung  der 
Maschine  durch  einen  Beschluß  des  genannten  Verbandes  In 
einer  langsamen,  von  Jahr  zu  Jahr  fortschreitenden  Folge  go- 
regelt worden.  Die  hierdurch  ersetzten  Glasbläser  «ollen 
dann  mit  der  Herstellung  von  be»ondern  Kl*schen»orten  und 
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Bit  den  eingehenden  kleinen  Auftrügen,  die  für  die 
sieht  In  Frage  kommen,  beschäftigt  werden. 


Uebcr  dun  Stand  der  Arbeiten  an  dem  8526  m  langen 
Tatterntunnel '  ,  dessen  Sohlstollen  am  91.  Juli  1907  durchge- 
schlagen worden  ist,  werden  folgende  Angaben  bekannt.  Am 
i  Mal  d.  J.  waren  vom  Finsistollen  auf  der  Nordtelte  6243  m 


anf  der  Südseite  2S10  m  aufgebrochen,  der  Vollanabruch 
betrag  426:i  und  2110  m,  die  Widerlager  und  das  Gewölbe, 
waren  anf  3929  and  19S0  m  ausgemauert,  der  Kanal  war  auf 
2873  und  2010  m  fertiggestellt  und  die  Tunnelrrihre  Insgesamt 
anf  27<;.'i  and  660  m  vollendet.  Die  letzten  Monatsleistungcn 
haben  im  Ausbruch  de*  Flrsistollen*  88  bit  2i)u  m,  im  V<>ll- 
ausbrueh  110  bis  155  m ,  Im  Aoimanern  luo  bi*  20*)  m  und 
Im  Kanalbau  90  bit  lOu  m  betragen.  Die  au«  dem  Tunnel 
ausfließenden  Wassermeugcti  liegen  zwischen  65  und  100  ltr  sk, 
ausgenommen  bei  starken  Regengüssen  und  beschleunigter 
Schneeschmelze,  wobei  bis  760  Itrsk  abgelaufen  lind. 

Der  Lötacbbergtunnel')  war  am  :si.  Mai  Im  Sohlstollcn 
anf  der  Nordselte  auf  2131  m,  auf  der  Südseite  auf  172"»  m 
vorgeschritten.  Die  leiste  MonatsleiBtung  betrug  201  und 
177  in.  Anf  der  Nordaelte  waren  447  Arbeiter  außerhalb  und 
.'■62  innerhalb  des  Tunnels  beschäftigt,  auf  der  Bildseite  3ns 
und  5*8.  Das  Gestein  hatte  vor  Ort  I2,s  und  22,1»  C  Tem 
peratnr.  Die  erschlossene  Wassermenge  betrug  auf  der  Nord- 
aelte &  bis  266  und  auf  der  Südseite  26  ltr  sk.  (Zeitschrift  des 
Architekten-Vereines  3.  Juli  1908) 


Eine  eingehende  Untersuchung  der  Tnrbinenschächte 
und  de*  Unterwassertunnels  d*r  Niagara  Fall*  Power  Co. ') 
bat  am  14.  Juni  d.  J  stattgefunden,  nachdem  sechs  Jahre  seit 
der  letzten  Besichtigung  verflossen  sind.  Die  diesjährige 
Untersuchung  wurde  dadurch  veranlaßt,  daß  die  International 
Kallway  Co.  Gewißheit  haben  wollte,  ob  die  Widerlagerpfeiler 
der  oberen  Bogenbrücke  über  den  Niagara  am  amerikani- 
schen Ufer  noch  unversehrt  seien.  Diese  Widerlager  sind 
dem  au*  dem  Tunnel  kommenden  Wasserstrom  ausgesetzt  und 
haben  seinerzeit  einen  Schutzwall  erhatten.  Bei  der  Be- 
sichtigung nach  Absperren  de*  Wassers  stellte  sich  In  der 
Tat  heraus,  daß  der  Wall  die  Widerlager  nicht  vollkom- 
men geschützt  bat;  der  Wasserstrom  bat  die  Verblend- 
atelne  der  Heiler  fortgewaschen.  Der  Schaden  Ist  indessen 
nicht  groß  und  kann  nunmebr  auf  Grund  der  am  14.  Juni 
gemachten  Beobachtungen  ausgebessert  werden.  Die  bei 
dieser  Gelegenheit  ausgeführte  Besichtigung  ergab  einen  ein- 
wandfreien Zustand  des  Tunnels,  der  TurbinenscbRchte  und 
der  In  den  Schichten  befindlichen  Turbinen.  Gleichzeitig 
wurden  auch  die  Turbinen  der  Hydraulic  Power  and  Manu- 
tactoring  Co  stillgesetzt,  am  die  Veränderung  des  Wasser- 
stande* beobachten  an  können.  Der  Wasserapiegel  soll  sich 
bei  Prospect  Point,  unmittelbar  am  Fall,  jedoch  nur  tun  40 
bis  bO  mm  gehoben  haben.  

Die  zehn  neuen  Torpedobootzerstörer,  die  für  die  eng- 
ische Marine  im  Bau  begriffen  sind,  sollen  ausschließlich 
für  Oelfenerung  eingerichtet  werden.  Zum  Antrieb  dienen 
l'arsona-Turbinen,  welche  den  Schiffen  eine  Geschwindigkeit 
von  mindestens  30  Knoten  erteilen  sollen.  Die  genaueren 
Bedingungen  Uber  den  Aktionsradius  sind  noch  nicht  bekannt 
gegeben,  doch  kann  angenommen  werden,  daß  wenn  Oel  als 
Brennstoff  benutzt  wird,  eine  1  Vi  mal  so  große  Dampfstrecke 
zurückgelegt  werden  kann  als  bei  Kohlenfeuerung,  vorausgc 
setzt,  daß  der  Rauminhalt  der  Bunker  in  beiden  Fallen  der- 


Von  der  Ausdehnung  dar  elektrischen  üeberlandbabnen 

In  Nordamerika  zeugt  die  Nachricht,  daß  der  größte  Teil  der 
Strecke  »wischen  Chicago  und  Hew  York  auf  elektrischen 
Bahnen  zurückgelegt  werden  kann     Die  betreffende  ge 
schaflene  Verbindung  ist  etwa  2050  km  lang,  und  der  Anteil 

"•  s  7.  19«?  8.  »1  ».  Z.  190*  8.  ««.        ')  s.  Z.  1904  8  648. 


der  elektrischen  Bahnen  daran  betragt  rd.  1600  km.  Die 
übrigbleibende  Strecke  veu  rd.  5&n  km  wird  noch  von  Dampf- 
lokomotiven befahren.  Eine  Heise  auf  diesem  Wege  erfordert 
42  sl,  was  in  Anbetracht  des  Umstandes,  daß  mehrfach  von 
einer  Bahn  zur  andern  Ubergegangen  werden  muß,  nicht  viel 
ist.  Die  längste  ununterbrochen  elektrisch  betriebene  Strecken- 
folge führt  von  Lafayette,  Ind.,  nach  Westneid,  N.  Y.,  und  Ist 
rd  960  km  lang.  Zwischen  Chicago  und  Bultalo  liegen  zwei, 
zwischen  Buffalo  und  New  York  vier  Unterbrechungen  In  den 
elektrisch  betriebenen  Strecken.   (Engineering  3.  Juli  130«) 

Eine  erhebliche  Erweiterung  der  im  Besitze  der  Städte 
Bozen  und  Heran  befindlichen  Etich-Werke  ist  geplant.  Die 
Erweiterung  steht  im  Zusammenbange  mit  den  Planen  des 

'  österreichischen  Eisenbahnministeriums  hinsichtlich  eines  spä- 
teren elektrischen  Betriebe«  der  Viosohgau-  und  der  Bozen- 
Mcraner  Bahn.    Die  Staatsbahnverwaltung  wünscht,  sioh  für 

1  diese  Betriebe  das  Bezugrecht  für  eine  Krafllleterung  von 
1200  PS  auf  eine  noch  nicht  festgelegte  /.eil  xu  sichern. 
{Ztg.  des  Vereines  deutscher  KLsenbahnverwalt.  4.  Juli  luo*) 

Für  die  Marine  der  Voreinigten  Staaten  von  Nordamerika 
ist  unlllngst  der  Kohlendampfer  »Vestal  von  Stapel  gelassen 
worden,  der  als  Begleitschiff  für  die  Flotte  dienen  soll.  Das 
Schiff,  das  eine  Wasserverdrängung  von  12600 1  hat,  kann 
6400  t  Kohlen  außer  denen  für  den  eigenen  Bedarf  aufneh- 
men.  Die  Geschwindigkeit  soll  rd  16  Knoten  betragen. 

Das  neue  Unterseeboot  »Q  82«  der  französischen  Marine 

I  soll  eine  Wasserverdrängung  von  55)  t  erhallen,  56  m  lang 
und  .'»,:> J  in  breit  werden.  Mit  zwei  Verhrennungskrafimaschincn 
von  1560  PS  soll  eine  Geschwindigkeit  von  16  Knoten  erreioht 
werden.   (Schiffbau  S.Juli  1909) 

Wahrend  die  erste  Strecke  der  oberen  Kongo  Bahn  mit 
127  km  Lange  bereits  in  Betrieb  genommen  Ist,  Ist  der  zweite 
320  km  lange  Teil  von  Kindu  nach  Kangolo  noch  im  Bau; 
es  arbeiten  hier  etwa  1*0  weiße  Beamte  und  5100  schwarze 
Arbeiter.  Auf  der  :i50  km  laugen  schilfbaren  Zwlschen>trecke 
des  Kongo  von  Ponthiervllle  nach  Kindu,  wo  der  Verkehr 
du  roh  vier  Dampfer  aufrecht  erhalten  wird,  sind  die  umfang- 
reichen Flußregullerungsarbeiten  fertiggestellt 

Geb.  Baurat  Sr.  Jng.  Mackensen  ist  bereit*  nach  Klciu- 
Asien  abgereist,  um  die  Leitung  beim  Wollerbau  der  Bagdad- 
Bsbn ')  *u  übernehmen.  Außerdem  ist  eine  Anzahl  von  deut- 
schen Ingenieuren  in  Konstantinopel  eingetroffen,  ui 
hier  unmittelbar  an  den  Taurus  zu  begeben. 


Eine  vergleichende  Darstellung  neuerer  Anlagen  zur 
Ansnutrung  der  Wasserkräfte  hat  die  Akademie  des  Bau- 
wesens in  Berlin  zum  Gegenstand  einer  Preisaufgabe  ge- 
macht, deren  Bearbeitungen  bi*  sum  ir>.  Januar  19o9  einzu- 
reichen sind.  Zur  Bewerbung  werden  nur  Angehörige  de» 
Deutsoben  Reiohes  zugelassen;  die  gemeinsame  Bearbeitung 
der  Aufgabe  durch  zwei  oder  mehrere  Personen  Ist  nicht  aus- 
geschlossen. Für  die  beste  der  als  preiswürdig  anerkannten 
Arbeiten  wird  ein  Preis  von  300u  .<?  ausgesetzt  Es  handelt 
sich  zunächst  um  eine  Vorarbeit  auf  Grund  vorhandener  Ver- 
öffentlichungen; für  spater  ist  eine  Vervollständigung  und 
Vertiefung  der  preisgekrönten  Arbeit  vorbehalten,  wofür 
weitere  Geldmittel  namentlich  auch  für  örtliche  Ermittlungen 
in  Aussicht  gestellt  werden.  Die  näheren  Bedingungen  sind 
von  der  GescbafUtelle  der  Akademie  de*  Bauwesens,  Berlin 
W.  66,  Leipziger  Straße  125,  zu  beziehen. 


7.   I -Mi«  S.  Urft!»  r  >|.   7..  4  v.  u.  lic:  Fr  *<.."  V ■' 


<>  ».  Z.  1»US  X.  «7. 


Patentbenclit 


Kl.M.  Vr.  193106.  HscUrack-HtiAAsBpf- 
mmchms.  Tli.  H  KowOr,  Liverpool.  Da- 
mit k«!n   Hortidrurkdamiil   au»  dem  Zrlinder- 


dk-uende  f •ttfakMMiae  Kurbslkamroer  >  eotweiilit 
und  dl»  Ool  ausblast,  l.t  der  Hülben  mit  aw»l 
x<tr«intco  Dlchlanziu  r,  4  vsrwlira  und  der 
i  f  btl  s  mit  d< 


Kl.  14.    »r.  192707.  Turbiatadös«, 

Welchen,  Zilileiidorl'  fiel  Hcrllu. 
orweltrrWa  Autn«Jiun't<-ll  r  fojg-eoüv  Ver- 
äf  der  I.aul-  oder  Lcllradsell«  gl 
m  Dampfe  durch  Dros«-luiiK 
«In*  UcIwrhlUunf ,  die  sieb  In  einem  bt- 
M.udt-m  Ansdcbrjnnzkbaitri'be»  Sul^.-rt. 
Diesem  wird  dadurch  Kri-Iinunz  getrasm, 


Leit 

Die 


oder  LaufrriHicUs.  C. 
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Ntrlle  f  schneller  erweitert  al>  Im  weiteren  Verlauf  nach  hlo,  Indem 
von  iJrr  Kuckwand  g  las  eine  Erhöhung  I  vorspringt,  deren  Krüin- 
niuiigsruril.i»  kleiner  aM  der  vou  ■/  Ist.  Ptltcn  lind  Ultkemmern  »er- 
den ebenso  behaut. 

II.  14.    Nr.  19S17».     Ob«raach«ss«Bd»nsator.    I..  Seh  war»  * 

Co.,  Dortmund,     l'm  hei  Dampfmaschinen  mit  unterhioeheneni  Ganice 

M  .  <\Valieoiugn.a<cliii>en  u  »  )  dl«  GroBe 

\     der  KondensatorkahlriSehe  n»eh  dem 
mittleren  »l»t 
]    Daropfverbranehe  I 

«In  Nloderichlagneeaereuf 
t  Im  Dttoiplrmume,  jedoch 
auBerhulh  der  » Irkvaiiien  Kühlfläche, 
auirrnrilnct.  drssen  WiLcsermeng«  durch  den  l'aberleuf  r  na  hcatlmmt  Ist, 
•  laß  er  bei  starker  Datupi'zufuhr  den  reherschofi  unter  tnSBIgcr  Tem- 
peraturerhöhung «Iclcrsi Mut»»  kann  Belm  Stillstande  der  Maschine 
xlnkt  dann    <lcr  K«>ndcn<atorilrurk,   *na  f.  entwlrkelt  sich   Dfimpl  und 

iiledergcichls»-<u. 

Kl.  3«.   Kr.  1M73L   Hiedcrbremtkarbd.    n.  Ba- 

«.-hy,  Hain). um  Die  Knrbclstang«  t*  Ist  mit  der 
1  rolnmetwellr  ,,  dureh  «Ine  Reibkupplung  ft.  verbun- 
den, die  beim  Aufwinden  der  Last  In  der  I'rellrlcbtmig 
fest  angesogen  l«t.  LAS!  man  dl«  Kurbel  lo»,  so  wird 
9  \  r.   durch  das  (ienperrn  jw     lcttgTballen.     Dreht  miui 

laV  \     *"  /     "teil  Kurbelgrfff  <i  um      in  die  Lage  der  Nebenfigur. 

•i.  wird  durch  Mltdrrhro  der  stang*  e  In  >•  mittel« 
Versebrauhnns:  aV  du  Breun«band  f  der  Kupplung  go- 
lockert  und  die  Last  uledergebremst :  die  ZurBckdre- 
honj?  bin  an  den  Anachtagen  f,  k  »lebt  «• 
Da»  RrhraulMiolULarrf-  kann  dareh  schräge 
r  «ind  f  ersetsl  werden. 

M  Mtnetliehe  Grsifrcnichtuas;  Vereinigte 
Jl«»rhlneiital.rlk  Auu»burit  und  Maschinenba  ugesc  IIa  cbaft 

Nürnberg    A.-G.,  XOrnberg. 


f 

4?.. 


Kl.  St.    fr.  1 


! 


Die  TrUgcr  r. 


Die  Miguele  st  »lud  durch  Rollen- 
■j  jOjfe  Ai/t  an  llebeltrlgem  r,  rf.  .i 
uiuVehnngt,  damit  ale  sieh  unab- 
hingig  voueluander  nach  der  Ober- 
Usch«  de«  anzuhebenden  Korper« 
.  .  können  aueh  rechtwinklig  su  a 


cliislcllcu  können. 
iii'Ueurdnel  sein. 

KJ.  46.  Hr.  1930*1.  Brennkraflmasehinen  Kegel ung.  P.  Strucks- 
Ihm«,  Rheydt.  Zur  Verminderung  der  GestAngemasaeu  wird  die 
auf  dl«  Steuerung  elektrisch  übertragen.  Dle- 
Klronischllcfjrorrlchtiing  i.i  lindert  sowohl  die  Ladumsnge  als  aueh 
den  ZOudteltpuokt,  Indem  der  Sehleif- 
rlng  «  dureh  Kontakt«  p,  4  dl«  KOIIuug 
beendet  und  j  durch  r,  y  die  Zflndung 
veranlagt.  Bei  abnehmender  Maschinen- 
lolstung  and  steigendem  Regler  wird  «» 
rechts  genobobeai  und  aangehst 
ehrigeu  Teil  von  «  die  La- 
vtikUlnott.  wUirend  k 
Zeitpunkt  unvarandeil  lagt;  dann 
erliilt  <,  eine  MlndesUullunK  aufrecht, 
und    d.r    «rbrse«    l'H  u   veriOgerl    den    ZOndseitpuiikt.  Der 

stroimchlleftcr  «1   kann  aueh   durch  eine«  Klechreglcr 
well*  11  veraebob«'»  «erdeu. 


Kl.  4«.  Kr.  »MOS.  KisUA-  und 
Matrdsburg.  Iii«  Silzfllclrt  ist  zur  Zu- 
Iflbmiig  des  MQsalgen  UrenDstocTes  von  6 
her  durchbohrt,  naeh  der  LuftxofOJirnng  t 
bin  leicht  abgeatull  und  nur  naeh  dar 
(ietnlsclisette  v  hin  elngeacbllirmi,  so  dag 
•  leb  im 


}\V.  MOIIer, 


erliulten 


A.  Velgel, 


Kl.  4*.  Kr. 

Cannstatt.  Der  unter  den  ZuudluukenaplUen  ä,  *  bc- 
rlodll.be,  mit  Ollmmer  umkleidete  Teil  des  ZBridstlltes  n 
tragt  iwlu-hen  Elndrcbunixen  6  möglichst  scharfkantige 
sebelbenformlire  /wltehenu-tud«  e  aus  nichtleitendem 
Stoff,  an  deren  scharfen  Kandero  sieb  nur  wenig  Rai  an- 


Kl.  4T.  Kr. 
Damit   das  teurer 
die  Ijiufrliig»  .r,  ft 


StutikagsJlaf«r.     F.    Groluer,  Berlin. 
auselnanderfAllt,    haben  — 
U-f"rnilgen  yuer- 


Dn  iif^  im 


dienen,  »gbrend  dl«  kurieren  Schenkel  Uber  dl« 
Kngeln  r  hinübergreifen  und  samt  dem  Steg  an 
einem  oder  beiden  Rlngeu  mit  Sehlltaen  et  ver- 
sehen sind,  dl«  eine  den  Zusammenbau  eroiCg- 
liebend*  Kedarnng  erxcogeii. 

K1.4T.  Kr.  1»«»»0.  Beweglich«  af^lpaakiu«. 
W.  Proel  I,  D  res  den  -  A.    Zwei  In  einer  Kammer  * 
versetat  gegeneinander   liegende  Diebringe 
dt«  >«  aos  drei  Bogeostnckeu  »i,«..,      und  drei 
KellataeJten  ei,  ej,««  bestehen  und  dureh  r«d«m  f 
so  «usaniniengehalten  werdeo,  dag  1 
oho*  Zwlsebearaam  xasamineustoSen, 
Kammer  t  keinen  Druck  entstehen.    Um  nun  In  k 
dl«  Bildung  einer  Drcckswlsehenstnfe  in  «ruiog. 
Ilchoo,  «rbtlt  d«r   dem  Zyllnderlnuern  alehat^e- 
leffcne   Rinir  dt   klein«  Kohrnngeo  b  oder  Katen, 
dureh  die  Dampf  In  dl«  Kammer  treten  kann. 

Kl.  CT.  Kr.  19*414.  Drucklufthammer.  Detroit  rneumallc 
Tool  Compaoy,  Detroit.  Der  hoble,  mit  einer  Behtldewand  er 
(Nebandgvirl  veraehenn  8taf«tikolb«nschlel>er  j  wird  durch  den  auf  seiner 
kleineren  RndBlebe  dauernd  lastenden  Prack  nach  links  geschoben, 
worauf  die  durch  «/.  -•  einströmende  Druckluft  den  Kolben  :  nach  links 
trolbt  snd  dl«  Löf»  vor  ;  durch  *,  /,  1,  »,  f, ., 
wird,  Drneklufl  durch  r,,t.p,  v 
auf  die  poBere  Flache  von  3  x  ; 

wirkt  nnd  j  nach  rechte 
schiebt.  Nun  pullt  dt«  hin- 
ter ;  beflndllehe  Dracklutl 
dureh    e, A  »   «u«,  neu« 


f,  IL«,  1,1  vor  de 

die  Druckluft  vor  J  dnreh  p,  e,  r,  «  entweichen  kann.  Knn  ward«  dl« 
bestandig  auf  »  wirkende  Druckluft  den  Schieber  /  mit  luftigem  Auf. 
Stögen  nach  link«  schUradeni -.  um  dies  11  verhindern,  sind  beiderseits 
von  11'  Locher  1»,  e  angebracht,  die  unter  Mitwirkung  der  Ringnut  I 
Druckluft  nach  links  leiten,  wo  ale  «Inen  (iegendrack  ausübt. 


Zuschrift  an  die  Redaktion. 

("hne  Verantwortlichkeit  der  Redaktion.) 


Die  Deutsche  Schiffbau-Ausstellung  Berlin  1908. 

Sehr  geehrte  Redaktion! 
Von  einem  IMofreren  Urlaub  inrBokgekehrt,  finde  loh  auf 
Seile  101C  dieser  ZeilschrUt  eine  leicht  zu  Irrtümern  Voran 
la**ung  gebende  Bemerkung  übt»  die  von  der  Ä.  E.  0.  ans- 
gestellte  I.nllachiHgondel,  deren  Konstruktenr  ich  bin.  Wie 
Bekannt  sein  dürfte,  besteht  die  anstarre  Lultschraobe  Bauart 
I'arseval  der  Hauptsache  nach  aus  4  Klügeln,  die  mit  Stahi- 
drahtlauen  eingefaßt,  an  4  einstellbaren  Rahen  der  Proppllrr- 
nabe  bangen.  Von  der  Fliehkraft  selbst  werden  die  Flügel 
auseinander  gespreizt  und  in  ihrer  entsprechenden  Form  ge- 
halten. Das  ausgestellte  liUflsohiff  sollte  nun  —  wie  es  anob 
geschieht  —  in  Bewegung  vorgeführt  werden,  jedoch  nicht 
mit  der  in  Wirklichkeit  zur  Anwendung  kommenden  Umlauf- 
zahl, sondern  bedeutend  langsamer.  Diese  wenigen  Um- 
drehungen iu  der  Minute  hntten  aber  nicht  genügt,  die  Flügel 


straff  werden  zu  lassen,  nnd  ich  habe  deshalb  die  Drahtseile 
durch  Rohre  ersettt,  wodurch  sich  allerdings  auoh  die  Naben 
konsfraküon  ein  wenig  geändert  bat.  Dafl  nun  die  Flügel- 
flachen selber  nicht  mit  Stoff,  wie  die  normalen  Parscval- 
Schrauben,  sondern  mit  einem  dünnen  Drahtgeflecht  bespannt 
sind,  bat  einen  andern  Grund.  Es  war  uflmllah  aaerst  beab- 
sichtigt, die  Gondel  in  der  Mitte  des  Pavillons  auf  einem 
kleinen  Podest  aufzubauen,  und  am  die  Auastellungsbesucher 
nicht  duroh  den  verursachten  Luttaug  zu  belästigen,  ver- 
wandle ioh  Drahtgaze,  die  denselben  fast  ganz  vermeldet. 
Krsi  kurz  vor  der  Eröffnuog  der  Aasstellung,  wo  eine  Um- 
änderung der  Flügel  nicht  mehr  mSglioh  war,  erhielt  die 
Gondel  ihren  jetzigen  Platz..  Der  Propeller  Ist  deshalb,  waa 
die  Flügel  anbetrifft,  als  durchaus  für  den  speziellen  Aua- 


0.  Winkler. 


Julies  Spnujer  in 


N.  -  Il»ul,itrut»er«i  A.  w.  »rinde. 
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Ulan 


i..i»1a>  Z.uner     Von  Ii    Mol  Mit  

in.-  IVItonrndanlair.-  >b-<  V.le-kirltMätwrrki-s  d.-r  Mail 

srn.     Von  A.  I'f«rr  

Vorl.-lllia.fti-  Arb.-IUwrr*hlvn  fDr  M.-laltbearbeKiinir    Von  II.  II  Hi- 
sel «r  

W»«-li  an»  lallen  rar  I'em-nendaiiipfer.  V.«  (;  Rulm  .  .  .  - 
l>l»  benllicen  Kiigrllafer  >ind  Ihre  ABwendim»-    V..n  A  Bausrh- 

lieher  fSrblaSI  

rappm  H«2f.  bli  HJl.»-.     Von  C    M.l.rhol      .     .  . 
i»«lr«r  B  V.:  Ki.rUfhrltlp  In  der  B«kanipf,-njr  .Irr  K»  id. 
IftiBplaei-.  -  singende  und  «pm-hend*  1  lyiiamominehl- 


Inh 
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alt: 


OreadBer  B  W:  l>le  Bindung  d«w  atimnphArliichiin  Nllrluton'aa 

Im  ajektrlftt-hen  ltorhapannunir*llpijllKii:en  

Krankfjrtfr  B  V. :  Di.-  m..d«rm-  Teehnlk  alt  ethl.chM  Probien.. 
Pommcrarher  B.  V.:  Mltlal  lur  Krxieluiii:  > -»  KolilenerspaTiilssen 

Im  Dampfbetrieb  ...   

t.#lp»lir«ir  B  V  

Heble*»  Ir  HotiilelniM-her  MV.  

BV  


1 2.1.1 

t2»K 
124  2 


124:1 

HCl 
1214 

l'.'Jli 
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in: 

1247 


BlVIirraclieu  :  Eisern«  llrO.'ken.  Von  G.  Seh  a  p  e  r.  -  KpfeluDg, 
L'tinte.ierun«-  und  Slrherun<r  der  liauipfinrhlnen  für  ortafrale 
m»W».  I.»nd    und  \Ve*„-rrahr/.-u.;o.     Von  W.  Ocnt.cli. 

V..n  <;.  Becker   -  Bei  der  Kertaktton  elnmwwiR-en«  BO 

cli«.        liebender.!  neu  erachlrnener  UOrlier  1247 

ZtlUfhriftrnH-hau  I2M 

If ■iinlni'Tia.ii :  Verbesserungen  der  KinfahrtverliRlinli.se  Im  Kndbabn 
t.of  In  lertej  der  Krle  F.larnliahn.  —  Arbcltuhr  fllr  tt'erkieur- 
ma»i-hlnen.  —  C.t-ireIdeS|s2i.-licr  In  Argentinien,  gebaut  von 
Amine.  Oleaerke  *  Konegen  A  -Ii.  Von  K.  f.uflt.  -  Sehirieli 


der  l.okowutlven  Verschiedenes  

Patentberleht :  Nr.   ISSSiiO,    IH3IU2,    1  »31  Iis,    l«32-'il>,    I  S*33iiT, 
IBUITrl.,  1«".I4I.  I«22"i7,  19;il    I.  I9'.1U|,  182*91.  19Ö121, 

itt3sr.ii,  193.1U,  19:1:11.,  194740  

Zieiclirift  an  dl.  Bad&ktlon :  Zur  VerkahmpoUlIk  dar  Gro&Bt&dte. 
Aiigefeerenhelira  de«  Vereines:  Mitteilungen  ober  Foraehungimr- 
bellen,  Huf»  .r>4  und  Bert         -   Hgume  tu  Binningen  n«» . 
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.  ,s 


I2i.0 


Gustav  Zeuner. 

V.m  C.ch    Hnfrat  Professor  Dr   R.  Mollier,  Dresden. 


(Vorgetragen  In  der  49»len  ILuptveraammlunc  d« 

Im  Spätheilisl  des  vcri_'an>:ciicn  Jahres  starb  im  Aller 
v.m  Ihm  7:'  Jahren  in  Dresden  C.iislav  Zcuiicr,  einst  Pro- 
fessor der  Mechanik  iinil  theoretischen  Maschinenlehre  niiil 
viele  Jahre  latijr  Direktor  «Irr  il.irlii/on  Hih  Iim  lnil.v  i)x  .  » 
-ii-li  L'i  l<>^<  'laU  iiiis.-ii-  ll:iii|itvi  rsiiimiiliiiij.'  «'i-ni^*'  MiiikIi- 

na.-li  Ziiiii.'P.  T...I  prad.'  in  I  >ri>il.n.  iIit  Slätlf  »rinr» 
I.UI.  H  VVirki-iii.  iiiii!  S.liaffi  ns.  Miilllinilrl.  >n  ist  für  uns 
.  im  -rln.n.-  I'flii  lil  uiul  für  ini«  t.  .■inr  ih.nkliaii'  Aufu.ilir, 
-i  iin  r  «rullHi  \'.  i'tlii-n>lr  um  iiiimv  \Vi>M-n».  liiifl  zu  «i'ili  nk.'ii 
llii  rlifi  iliirf.  ii  wir  in»  In  uiMi.  1I.1U  Zruni  i>  N.iino  m  hon 
fniü  zu  »i-ini  n  I ..  l.z.  ili'll  ila>  liö.h-.lr  AlWi-h.'H,  M-ilir  Wt-rkr 
.illyriuiuni'  Ain  ikiuiniinir  j."'Ui»»''u  IniUi'n. 

I.  h  mii.  hlc  llini-n  lifiili'  ki'inc  ansführli.  lir  S<  hil<l«  riiULr 
Min  Ziiin.-r*  I .cliiui»»«'!.'  (fi-luui.  iih  kann  an.li  niilil  im  ein- 

z-liii  n  auf  M-iiif  n  li  lu-  w  i«s.  iiM  liaflli<  ln-  'Irtliirkcit  4-in>-i  |  

atu  r  i«'li  niurliti'  \ i'1-surlii  n.  (las  inner«-  W.-s.-u  uiul  r 1 1 . -  In- 
«.iiil.  n-  Art  xiin  Zi-iiiu-rs  Arlwflcit  iiml  ilü-  C.iiinil«'  für  ihn  n 
l.i  is|ii.-||«i»i-n  Krfol{>  iliirziisli-lli'u. 

Zviini-r  i«l  au*  kleiiii-n  Vri-liiillnissi-n  rmpori/r«  aclisi-n 
uiul  hat  si-in  !.<-liin  <_'ali*  ans  lijrcni'r  Kraft  jrt-haut.  Kr 
wunl.-   v..r   sn  .lalmn    in  fluinnilz  als  «h-r  Snlm  i-lirsamir 

lisclilcrsli-uli-  iri-liun  Iii  i-lli  inlf  zunarhsi  das  viili-rlii-ln- 

H.in.l«  .  rk :  am  r  im  Draiiin-  nai  li  »  t  in  it  r  Aiisbililnni/  In- 
iiitcli-  it  süli  auf  üit  (IiMi-rhis.liiili-  nnil  ilurcli  Si-Ihst- 
iintiTriclil  für  i-ln  liiilu-n-s  Studium  vur  und  Im-zo":  mit 
-ii  Jahn  n  dir  lti-rtfakaili  niii-  in  Fir-ilu  rj;.  In  l'n  ilii  ii/ wirkti- 
.lainals  Julius  \V i sl, ;, ••  Ii .  .Iii-  lurülimli-  Hydrauliker,  als 
1'r.if.  sHir  der  Mi  rlianlk  uiul  Masrliim  iili  lire.  Ihm  trat  Zeuner 
b.»lif  sehr  nahe,  und  Weisliaeh  hat  einen  »mitten  und  enl- 
s.  heideiideii  KinfliiO  auf  die  Kill«  ieklunp  des  juni/en  Mannes 
aie>treiil>f.  indem  er  ihn  zu  seinen  Arlieili  n  heranzog  und 
f.lr  das  l.ehrfaeh  heireislerle  Naih  seiner  Studienzeil  in 
r'rviherjr  war  Zeuner  an  versrhieilenen  Stellen  verln-lliliirs- 
Bei.e  als   Lehrer  Uititf  und  arlieitete  ui  nieinsam  inil  Weis 

liaeh.     In  dieser  Zeit  |ir  nvlerte  Zeuner  aueh  an  der  l'ni- 

\.rsiläl  J,ei|izi»r  mit  einer  Arbeit  aus  dem  (I.  hiete  der  Kri- 
slall.ijfrapliie  Is.Vt  gründete  Zeuner  ziisntnmen  mit  Weisliaeh 
und  rUiniemami  die  Zeilsehrift    Der  Civilim'eiiieiir    und  iiher- 

nalim    ilm-    Kedaktion      Dem     Civilinp-niiur     ist  Zeuner 

«ahnml  seines  i/auzen  4  2 jJlhi-iiren  Hesteh.  us  Iren  (jehl leben. 

Diese  Zeitselirift  enlhUlt  die  weitaus  i/rüllte  Zahl  von  Z.-iiners 

M.liiiiiifliinjfiTi 


Im  .Jahr  \s.::,  wurde  der  damals  27  jahrijri-  Mann  als 
Professur  der  Mei-hanik  und  Masehinenlehre  an  das  neu  gi- 
jrriindete  l'„l vleelmikuni  in  Zürich  berufen  und  trat  damit 
in  einen  Wirkungskreis  ein.  in  dem  er  die  vollste  Befriede 
jrunjr  fand.  In  Züriih  erfuhr  Zeuner  eine  l  ulle  von  Ann- 
^untren  im  Verkehr  mit  aiisjrczeii  hnetcn  Milnnern,  die  i/leieh 
ihm  an  der  neuen  Huehsihule  wirkten  Die  Ii:  Jahre,  die 
Zeuner  hier  verbrai  hle.  sind  die  Zeit  seines  reichsten  w  issen 
-.  haflli.hen  S.haffens.  Fast  alle  seine  jrriiBcrcn  Werke  und 
die  ül.eiw  ii -»reiMle  Zahl  seiner  Alihandliin)fen  sind  in  Zürii  h 
entstanden. 

N'ai  hdem  Zeuner  mehrere  llcrufiiiij.'i-n  an  anden-  H.ieli 
si  hnlen  iilii/elehnt  hatte.  enlselil.iB  er  sieh  im  Jahr  1  >7 1 . 
einem  ltnf  als  Direktnr  iler  Bergakademie  in  KreilM-rjf  und 
als  Nachfnlevr  seines  eben  versturhenen  Lehrers  und  Väter 
liehen  Kreundei  Weisliai  li  zu  fiil-rcn.  Zeuner  war  mit  der 
liesiinderen  Aufpilu-  naeh  Kreilier-r  berufen  wurden,  die  Iteri/- 
akailemie  v .illstandi);  und  zeil).i-iiulÜ  uinzuifi-slalten  Alier 
si  hun  nai  h  1',  Jahren  wurde  er  als  siandi-rer  Din-ktor  und 
rrufessiir  der  Mei-hanik  und  Masehineiilehii-  an  die  Dresdner 
l'ulvleehnisehe  Seliule  berufen.  I'm  die  Neii^eslnltunp  der 
l'n-ilierirer  llnehsi-hule  viillenilen  zu  können,  behielt  Zeuner 
jeiliiih  seine  dortii/e  Stellnni»  «rli-iehzeilifr  mit  dem  neuen 
Amt  nneh  Iiis  zum  Jahr  |s7:.  hei. 

In  diesem  Lebensabschnitt,  der  von  der  Berufun).'  nach 
KieibiTfr  bis  zur  Niederlefruiifr  des  Din  klurales  in  Dtvsilen 
im  Jahr  Ismo,  als»  I!»  Jahre  lan»r  wühlte,  war  Zi-um  r  durch 
\  erw  allunifs.res(-häfle  und  urjfauisatorische  Tiilitrkeit  in  huheiu 
Mai!  in  Anspruch  "vnmnmeii .  und  er  widmete  nich  diesen 
Arbeileii.  die  seiner  Neijruiiy  und  seinem  f'harakter  sehr 
ziisaiften.  mit  (rriißler  Tatkraft  und  Krloljr.  Die  w  IsseiiHi  hafl- 
liche  Arheil  dieser  Zeit  wurde  aher  dadurch  natürlich  «tark 
iM  schriinkl  Als  Jlirektor  war  es  Zeuner«  ifanzes  Bestreben, 
den  wissenseliaftlichcn  itanir  ile»  Dresdner  l'ulj teelinlkums 
zu  heben,  und  seinen  Neifrunp-n  und  den  Zeil» erhältiiisseu 
entsprechend,  suchte  er  dies  vornehmlich  durch  den  Aushau 
der  All-remeinen  Ableilunif  zu  erreichen  Die  Ausblldim«,' 
miii  Lehramtskandidali-n  an  der  Allfn-melnen  Ahlellniifr  wurde 
ilnri  h  ijm  eiu^-führl. 

isiui  trat  Zeuner  von  seiner  Slellutip  als  ständiger  Di 

n-klur   des  Dn-sdner  rolvlechnikiiins   zurück  i  die  Kiu- 

führuiifr  des   Wnhlreklorates   zu   eniihyiielien ,   nachdem  er 
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seihst  noch  alle  Arbeiten  für  diesen  l'chcrgang  zur  Tech 
nischcn  Hochschule  mit  »ich  genommen  hatte.  Damit  beginnt 
der  letzte,  -tili.  Abschnitt  von  Zennern  Leben.  HU  lJi'G 
war  er  noch  in  seinem  Lehramt  tätig,  dann  zog  er  »ich 
kränkelnd  ganz  zurück.  Literarisch  war  Zeuner  jedoch  in 
dieser  Zeit  ncieli  eifrig  tälig,  indem  er  mehrere  Auflagen 
»einer  H.tuplu  erke  bearbeitete  und  durch  Zusätze  erweiterte. 
.1»  sogar  ein  neue»  W  erk,  die  Theorie  der  Turbinen'  i  lswai, 
allerdings  im  w cscnllichen  auf  deinen  älteren  Forschungen 
beruhend.  erschien  in  dieser  Zeil. 

Nu  «eben  wir  Zeuner  ein  lange»,  reiches  Leben  lang  in 
dreifacher  Höhlung  wirken:  als  Lehn>r,  als  Leiter  und  llr 
ganlsalnr  im  technischen  rnterrichtwesen  und  als  Forscher 
und  Schriftsteller  Als  akademischer  Lehrer  war  Zeuner 
4.'  Jahre  lang  mit  größtem  Krfolgc  tätig.  Ihm  war  eine  ganz 
außergewöhnliche  Lchrhcgabung  zu  eigen;  durch  die  !>>»■ 
haftigkelt  seine»  Wesens  vermochte  er  stets  seine  Zuhörer  zu 
fesseln  und  Ihnen  durch  seinen  anschaulichen  Vortrag  selbst 
schwierige  Dinge  zu  klarem  Verständnis  zu  bringen.  Zeuner 
hat  als  Lehrer  in  hervorragender  Weise  Schule  gemacht. 

Zenners  größtes  Verdienst  und  seinen  größten  Erfolg 
»teilen  natürlich  seine  Schritten  dar:  sie  haben  Zeuner»  Namen 
in  der  gesamten  technischen  Well  de»  In-  und  Auslandes  zu 
hohem  Ansehen  gebracht.  Die  ersten  Arbeilen  Zeuners  lagen 
im  Gebiete  der  Hydraulik;  er  schrieb  in  den  Jahren  1  !S."»4 
Iii»  Is.'.s  über  Turbinen.  Wasserräder  und  Wasscraustluß. 
Das  war  ganz  natürlich,  da  er  damals  unter  dem  unmittel- 
baren K  in  flu  Ii  seines  Lehrers  Welsbach  »land.  Später  »ind 
keine  Abhandlungen  mehr  aus  diesem  (iehlet  erschienen, 
aber  in  seinen  Vorlesungen  hat  Zeuner  die  Hydraulik  stet» 
mit  besonderer  Vorliebe  behandelt  und  viele  Ergebnisse 
eigener  Forschungen  darin  niedergelegt.  Zu  einer  zusammen- 
fassenden Veröffentlichung  dieser  Arbeiten  fand  Zeuner,  wie 
»chon  erwähnt,  erst  INHH  Zelt.  Auch  In  der  Wärmelehre 
hat  Zeuner  stets  die  der  Hydraulik  nahestehenden  Gebiete 
der  strömenden  Kewegung  von  (lasen  und  Dumpfen  besonders 
gern  und  mit  Krfnlg  behandelt. 

ts.'.t;  begann  Zeuner.  sich  mit  den  Schieber-  und  Kulls»en- 
sleuerungen  zu  beschäftigen.  Nachdem  einig«'  Aufsätze  vor- 
ausgegangen waren,  erschien  i  s.'.s  sein  Buch  über  die  Sehic- 
licrstcucrungen .  in  dem  Zeuner  al»  erster  die  graphische 
Ki'luiudlung  der  Schicherhcw  egung  in  erschöpfender  und 
praktisch  brauchbarer  Weise  durchgeführt  hat  Was  das  be- 
deutet, brauche  ich  kaum  hervorzuheben.  Vor  der  Wr- 
öflentlichung  Zenners  war  man  bei  dem  Kniwurf  von  Sehie- 
hersteiicrungcii  nllf  mühsames  l'rohieren  angewiesen.  wodurch 
jede  l'ebersichl  de»  Einflusses  der  einzelnen  Elemente,  be- 
sonders bei  den  verwickelten  Kulissen-  und  Doppelsehleber- 
»leuerungcn,  verloren  ging.  Kein  Wunder  daher,  daß  die 
Zeunerschen  Schieherdiagramme  die  rascheste  Verbreitung 
landen  und  bald  zum  unentbehrlichen  Hülfsmitlel  de»  Kon- 
»trukteurs  wurden;  denn  sie  ermöglichten,  leicht  und  rasch 
die  Lösung  vorliegender  besonderer  Aufgaben  zu  finden, 
und  erleichterten  durch  ihre  große  rebersichtlichkeil  auch 
den  Entwurf  und  die  Beurteilung  neuer  Stenerungeu- 

Von  den  Arbeitsgebieten  Zeuners  ülierragt  alle  andern 
.-in  Bedeutung  die  mechanische  Warmelheorie.  Schon  sehr 
früh  hat  Zeuner  die  grundlegenden  Arbeiten  von  t'arnot, 
t'laiisiu».  I'lapevroii,  W.  Thomson,  Hankine  u.a.  und  die 
Versuche  von  Joule,  Hirn  und  Kegnault  in  sich  aufge- 
nommen und  ihre  große  Bedeutung  für  die  .Maschinen- 
technik erkannt.  Er  hat  eine  Lebensaufgabe  darin  ge- 
liuiden,  die  Maschineningenieure  die  (iesetze  der  mecha- 
nischen Wännelheorie  zu  lehren.  Diese  Aufgabe  hat  Zeuner 
in  unübertrefflicher  Weise  gelöst,  und  man  kann  wohl  sagen, 
daß  er  dii's  last  ganz  allein  geleistet  hat,  wenigstens  in 
Deutschland ;  denn  erst,  als  er  die  Grundlagen  geschaffen, 
haben  »ich  andre  am  Aushau  der  Lehre  beteiligt.  Nur 
einen  Mann  gibt  e».  der  in  der  Bearbeitung  der  lehren  der 
Wännelheorie  für  die  Technik  mit  Zeuner  vergleichbar  i»l. 
und  da»  i»t  rtankinc;  doch  blieb  dessen  Einfluß  im  wesentlichen 
■tut  seine  Heimat  beschränkt. 

Zeuner»    Gnmdziigc   der  mechanischen  Wännelheorie 
oder    Technische  Thermodynamik  .  wie   das  Buch   in  den 
späteren  Auflagen  heißt,  verdanken  alle  Ingenieure  lieutsch 
land»  und  /.um  großen  Teil  auch  des  Auslandes  ihre  Kennt 
ni»»c  dieser  Wissenschaft,  und  auf  dieses  Hurh  greifen  sie 
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heule  noch  in  erster  Linie  zurück,  wenn  im  praktischen 
Leben  wärmcthenretisch'c  Fragen  an  sie  herantreten.  Ks 
ist  wohl  ein  ganz  seltener  Fall,  daß  ein  ganzes  großes  Wis- 
sensgebiet so  sehr  den  Stempel  eines  Geistes  trägt,  wie  es 
bei  der  technischen  Wärmelehre  und  Zeuner  der  Fall  Ist 

Khe  im  Jahre  I  si;<)  Zeuners  Buch  über  Wännelheorie 
erschien,  war  die  neue  Lehn-  den  Kreisen  der  Ingenieure 
last  völlig  fremd  Das  zeigt  sich  deutlich,  wenn  man  die 
technische  Literatur  vor  diesem  Jahre  durchsieht.  Hoch 
»teils  ganz  einfache  Di  ruf.-,  wie  das  Prinzip  der  Gleich 
Wertigkeit  von  Wärme  und  Arbeit,  finden  Anwendung,  und 
Mißverständnisse  sind  sehr  häufig  Ich  möchte  hierzu  iiim-Ii 
ein  besonderes  Beispiel  anfuhren,  nämlich  Gustav  Schmidt» 
Bni'h  Theorie  der  Dampfmaschine  .  Ks  erschien  fast  gleich 
zeitig  mit  Zeuners  Werk,  und  Schmidt,  der  später  einer  der 
verdienstvollsten  Förderer  der  technischen  Wärmelehre  war, 
stellt  sich  in  dem  Buch  ausdrücklich  die  Aufgabe,  die  Theorie 
der  Dampfmaschine  den  Lehren  der  mechanischen  Wärme 
Iheorie  anzupassen.  Trotzdem  hat  Schmidt  damals  diese 
Lehren  noch  fast  völlig  mißverstanden  und  isl  mit  ihnen  und 
den  darauf  bezüglichen  Vcrsuchscrgebnisscn  Kegnaults  in 
der  willkürlichsten  Weise  verfahren.  Erst  Zeuners  Schriften 
haben  ihn  zum  richtigen  Verständnis  und  dadurch  zu  frucht- 
bringender Arbeit  geführt. 

Diese  Fälle  sind  nicht  verwunderlich,  denn  in  jener 
Zeil  hatte  ja  die  mechanische  Wännelheorie  seihst  in  den 
Kreisen  der  berufenen  Physiker  noch  nicht  feste  Wurzel  ge- 
faßt, und  ihre  Schöpfer,  vor  allem  Clausius.  ballen  immer 
wieder  schwere  Kämpfe  gegen  falsche  Auffassungen  und  un- 
begründete Angriffe  zu  bestehen,  l'nter  diesen  Verhältnissen 
war  es  für  die  Maschineningenieure  von  größtem  Wert,  daß 
sie  in  Zeuners  Buch  schon  so  friih  eine  Darstellung  der 
neuen  Wissenschaft  besaßen,  die  mit  außerordentlicher  Klar- 
heit besonders  für  Techniker  geschrieben  war,  und  auf  die 
sie  sirh  stets  mit  vollem  Vertrauen  stützen  konnten. 

Im  Jahr  I  s<;<;  erschien  da«  Werk  in  der  zweiten,  fast 
auf  den  vierfachen  l'mfang  angewachsenen  Auflage.  Diese 
Auflage  dürfte  wohl  überhaupt  den  Höhepunkt  von  Zeuners 
wissenschaftlichem  Schaffen  bedeuten.  Von  da  ab  wurde 
Zeuners  Beschäftigung  mit  seiner  Hauplw issenschafl  durch 
die  früher  erwähnten  Vcrwalliingsgeschäflc  stark  eingeschränkt. 
So  sah  er  sich  genötigt.  Is77  einen  unveränderten  Neudruck 
der  zweiten  Auflage  zuzulassen,  und  erst  l.syn  konnte  er  die 
Neubearbeitung  unter  dem  Titel  Technische  Thermodynamik 
vollenden.  Dieser  folgten  dann  bald  noch  zwei  weitere,  aber 
nur  wenig  verändern'  Auflagen. 

Der  außerordentliche  Erfolg  von  Zeuners  Wärmelehre  ist 
nicht  allein  darin  zu  suchen,  daß  sie  so  sehr  zur  rechten 
Zeil  erschienen  und  einem  Bedürfnis  entgegengekommen  ist; 
solidem  er  isl  ganz  wesentlich  durch  die  Art  der  Behand- 
lung des  Stoffes  bedingt. 

Dadurch,  daß  Zeuner  vor  allem  die  wichtigsten  Grund 
lagen  und  allgemeine  Aufgaben  behandelte,  gelang  es  ihm. 
Bleibende»  zu  schaffen.     Die  Darslellungsweise  ist  in  jeder 
Beziehung  dein  Zweck  des  Buches;  in  Ingenieurkreisen  auf- 
klärend zu  wirken,  angepaßt.      Die  Sprache  ist  ungemein 
klar  und   eindringlich,   die   mathematische  Behandlung  fast 
immer  sehr  einfach   und   die  Ansprüche  an  mathematische 
Vorkenntnisse  ganz   gering.     Zeuner  denkt  ausgesprochen 
geometrisch  und  erleichtert  dem  Leser  die  Auffassung  überall 
durch  Schaiillnien     Die  dem  Text  beigefügten  Figuren,  ins 
besondere   die    »cheinallschen    Darstellungen  grundlegender 
Vorgänge   in  Maschinen    und  Geräten,   sind  meisterhaft  ge 
wählt  und  vorbildlieh  geworden.    Kurz,  überall  leuchtet  uns 
aus  dem  Buch  des  Verfasser»  wunderbare  Lelirhegabung  ent- 
gegen. 

Der  Schwerpunkt  de»  Werke»  und  da»  Hauplverdienst 
Zeuners  liegl  in  der  klaren  und  fllr  die  Anwendung  in  der 
Technik  höchst  geeigneten  Bearbeitung  der  Grundsätze  der 
Wärmelehre.  Die  außerordentlichen  Schwierigkeiten,  die 
hierhei  in  jener  frühen  Zeit  vorlagen,  z  B  lud  der  Einfüli 
rung  des  zweiten  Hauptsatzes  und  des  Knlropichcgriffcs, 
können  w  ir  heute  kaum  mehr  n  ein  ermessen.  Zeuner  unter 
»lützte  hier  da.»  Verständnis  durch  mechanische  und  tech 
irische  Gleichnisse  und  verzichtete  lieber  auf  volle  Strenge 
als  auf  Klarheit  Er  gründete  «eine  Lehren  Met»  auf  die 
vorhandenen  Ver»u.  b»ergebui»»e.  die  er  in  sorgfältiger  Weis.- 
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auswählte  und  iM'artH'ili'lc.  Ganz  besonder»  »»ilt  die»  von 
den  Versuchen  Ucgiiault*.  Als  ganz  junger  Mann  hatte 
Zeuner  Kcguault  in  Paris  aufgesucht,  1 1 ml  er  hat  sich  siel» 
«Ii«-  grüßte  Hochachtung  vor  Kcguault»  Arbeiten  bewahrt,  j.i 
in  ihm  hat  Kcguault  geradezu  ••inen  Apostel  für  die  Ver- 
breitung  m  uht  Arbeiten    unter   den  Ingenieuren  gefunden. 

Dir  Dampftahcllcu  für  gesättigte  Dämpfe,  besonders  de» 
Wassers,  die  Zeuner  nach  den  Kcgnaultsc  heu  Versuchen  be- 
rechnete, bind  für  »ich  als  rinr  große  Leistung  zu  hczeirh 
neu  Sic  haben  anrh  durch  ihn'  geschickte  und  praktisch 
brauchbare  Anordnung;  eine  Verbreitung  sondergleichen  gc 
binden  und  ungemein  frnrhlhar  gewirkt  Arhulirhr»  gilt  von 
Zeuner«  Bchaiidluug  der  Überhitzten  Dämpfe,  Seine  erste 
Abhandlung  über  überhitzten  Wasserdampf  ii«t  schon  1M>7 
erschienen.  Aui-h  ihr  großer  Krlolg  iNt  vor  allem  der  sorg- 
lä  Iiigen  Begründung  auf  dir  vorhandetirn  Vrr«urh»ergcbtiis»e 
und  der  Anpassung  der  Formeln  au  die  Bedürfnisse  der 
Tcrhnik  zu  danken.  Zahlreiche  Bearbeitungen  dcssrlhcn  Ge- 
bietes duri'h  amlre  hatten  weit  geringeren  Krfnlg:  denn  wenn 
■de  auch  vielleicht  theoretisch  besser  hegrtindel  waren,  mi 
waren  sie  eben  doch  praktisch  unzulänglich. 

Wie  schon  erwähnt,  hat  Zeuner  auch  der  strömenden 
Bewegung  von  (lasen  und  Dampfen  besondere  Aufmerksam- 
keit geschenkt.  Seine  erste  größere  Arbeit  auf  diesem  Ge- 
biet ist  das  IMi:t  als  Buch  erschienene  »Lokomolivblasrohr  , 
experimentelle  und  theoretische  l'ntcrsiirhuugcu  über  die 
Ziigerzeiigung  durch  Dampfstrahlen  und  über  die  saugende 
Wirkiiitfr  von  Flüssigkcitstrahlcu  überhaupt.  Diesem  folgte 
eine  Heihe  von  Abhandlungen,  und  in  dem  Lehrbuch  der 
mechanischen  Wännelhcoric  wurde  der  Gegenstand  aiisführ- 
] ■  •  1  ■  ii in I  in  ausgezeichneter  Wein-  behandelt,  so  daß  fast 
alle»,  was  mit  Ausnahme  der  letzten  .Jahn-  auf  diesem  Ge- 
tiiete  geschaffen  wiinlc,  mit  Zeuner»  Namen  verbunden  Ist 
Noch  in  seiner  Theorie  der  Tiirhlnen  .  die  sieh  auch  auf 
dir  I  iriinillagcu  der  Dainpfturliineii  erstreckt,  hat  Zeuner  als 
i  p.li  r  die  eigentümlichen  Verhältnisse  heim  Austritt  de» 
Dampfes  durch  erweiterte  Düsen,  wie  sie  bei  der  Laval- 
Turbine  lihlieb  sind,  klar  behandelt. 

Wie  sehr  die  strömende  Bewegung  der  Gase  und  Dämpfe 
•  Iii-  Anteilnahme  Zeuner»  errejft  hat,  gehl  daraus  hervor,  daß 
Zeuner  gerade  dieses  tiehiel  auch  durch  eigene  Versuche  gefor- 
dert li.-tl  In  Zürich  halte  Zeuner  Versuche  über  das  Ausströmen 
\on  l.nfl  durch  verschiedene  Mündungen  bei  starkem  l'eber- 
ilrm  k  unternommen,  um  die  Welsbaehseheii  Versuche  zu  er 
ganzen.  Kr  hat  hierüber  Im  Civllitigenicur  berichtet.  Bei 
seinem  Weggang  aus  Zürich  mußte  Zeuner  die  \'ersiiche  ab- 
brechen. Auch  Versuehe  au  Injektoren  hatte  Zeuner  zu  der- 
selben Zeit  in  Zürich  ausgeführt;  sie  sind  alier  nicht  bis  zu 
i  liier  abschließenden  Veröffentlichung  gelangt,  sondern  Zeuner 
hat  da  ruber  nur  ganz  kurz  in  der  Technischen  Thermo 
•iMiarnik  beriehlel.  Neiicrdlng«  hat  Zeuner  noch  Im  .lahr 
l»:»7  in  Dresden  Versuche  über  den  Luftallsfluß  durch  eine 
abgvniniU'tc  Münduni;  «nd  über  die  Strömung  der  Luft  durch 
lange  Holirc  bei  großen  I  lesctiw  Inditfkellen  ausgeführt.  Auch 
hiirv.ui  liegt  nur  ein  kurzer  «iiszügllrher  Bricht  in  der 
zweiten  Auflage  der    Technischen  ThcrmniUuamik  vor. 

Zeuneis  ThermiMlv namik  gliedert  sich  in  allen  ihren  Auf 
lagen    in    einen  allgemeinen  und   in  einen  technischen  Teil. 
Wir  haben    bisher   ausschließlich    vom  allgemeinen  Teil  ge 
«pnii  heu.  und  er  ist  es  auch  zweifellos,  der  in  tihrrw  iegendem 
Maße    dem  Buche    seine   große  Bedeutung   und   seinen  hlci 
benileti  Wert   verliehen  und  stets  und  .illerwJirt»  vollste  An 
<  rkrnninig  (feluuden  hat      Beim  technischen  Teil,   d.  h.  dir 
der  kalorischen  Maschine,  insbesondere  der  Dampfni;: 
i',  lagen  die  Verhältnisse  viel  schwieriger,  und  insbesoii 
zur  Zeit  der  ersten  Auflagen  wäre»  natürlich  (ranz  ausgi 
i.  auf  diesem  Gebiet  etwa»  Krschupfeudes  und  Dauern 
des  zu  schaffen;  denn  die  unerläßliche  Vorbedingung  hierzu: 
/in  erlässige    und    vielseitig'    Vrrstirhscrgehnissc   an  ausgi 
liihrten   Maschinen,   war  damals  nicht  vorhanden.     So  hiiiy 
l-ci  der  B«'li»lidlunjf  dieser  Abschnitte  sehr  viel  von  der  per 
.öulirheii  AuffassnuK  und  dem  Staiulpuukt  des  Verfassers  ab. 
und  es  ist  (Uher  auch  natürlich,  daß  Zeuner  hier  manchmal 
iiif  Widerspruch  gestoßen  Ist. 

Ich  glaube  das  Richtig"  zu  treffen,  wenn  ich  sage,  daß 
Zeuner  die  VrcnraiiiP'  >»  der  Wärmeroaschine  hauptsächlich 
al-  wiehlitr*'  lehm  iche  Anwendungsbeispiele  für  die  all 


gemeinen  Gesetze  betrachtete.  Kr  hatte  gar  nicht  die  Ab- 
sicht, bis  zu  den  letzten  Folgerungen  der  Wirklichkeit  vor- 
zudringen, und  ging  stets  nur  so  weil,  als  es  ohne  Heran- 
ziehen von  Versuchsergebnissen  an  ausgeführten  Maschinen 
möglich  war,  selbst  in  den  spateren  Jahren,  wo  solche  Ver 
suche  reichlich  vorhanden  waren. 

Ks  ist  für  Zeuner  ganz  besonders  kennzeichnend,  daß  er 

nur  Aufgaben  in  Angriff  genomi  i  hat,  die  sich  mittels  der 

allgemeinen  tiesetze  rechnerisch  behandeln  lassen.  Darum 
hat  er  technische  Vorgänge  stets  soweit  vereinfacht,  bis  dies 
möglich  war.  Z.  H.  hat  sich  Zeuner  in  der  Theorie  der 
Dampfmaschine  nur  mit  Kiiizvlindermaschineu  ohne  Dampl 
■uanfel  befaßt.  Diese  Behandliiugsweise  der  Maschinen  ent- 
spricht vollkommen  der  Kigenart  von  Zeiiners  Buch;  es  ist 
ja  ein  Lehrbuch  der  Wärraelehre  für  Ingenieure,  keine  Ma- 
schinenlehre, auch  keine  theoretische  Maschinelllehn'  im  Sinne 
t  irashofs. 

Wenn  Irolzdeui  Zeuner  besonders  wegen  seiner  Behand- 
lung der  Dampfmaschine  oft  scharfe  Angriffe  erfahren  hat. 
mi  liegt  dies  wohl  in  dem  l'mstande,  daß  er  selbst  sich  nicht 
immer  ganz  klar  war  über  die  Größe  der  Kluft,  die  zw  ischen 
seiner  Theorie  und  der  Wirklichkeit  noch  lag,  und  daß  er 
die  wissenschaftliche  Arbeit,  die  nötig  war.  uui  sie  auszu- 
füllen, manchmal  unterschätzte  Heule  ist  diese  Arbelt  zum 
größten  Teil  getan,  und  unter  denen,  die  sie  geleistet,  be- 
findet sich  eine  große  Zahl  von  Zeiiners  besten  Schillern, 
und  Zeiiners  Schriften  haben  hierbei  stets  als  wertvollstes 
Werkzeug  gedient 

Bei  der  Betrachtung  von  Maschinen  hat  Zeuner  stets 
einen  sogenannten  theoretisch  vollkommenen  Prozeß  au  die 
Spitze  gestellt,  der  die  günstigste  Arbeits» 'eise  der  Ma- 
schinen darstellen  sollte  und  nach  dem  die  wirkliche  Ma- 
schine zu  beurteilen  wäre.  Als  Miislcrprozefl  der  Dampf- 
maschine stellt  Zeuner  den  ( 'ariiotsehcu  Prozeß  hin.  und  er 
hat  trotz  häufigen  Widerspruches  stet»  daran  festgehalten. 
Vom  heutigen  Standpunkt  ist  diese  Anschauung  Zeiiners  nicht 
leicht  zu  verstehen;  denn  der  t'arnotsrhc  Prozeß  ist  für 
Dampfmaschinen  weder  wünschenswert  noch  überhaupt  durch- 
führbar. Trotzdem  liegt,  wie  ich  glanhe.  in  der  Zeiiuerscheu 
Anschauungsweise  ein  wertvoller  und  berechtigter  Kein,  l'ni 
ihn  zu  erkennen,  müssen  wir  uns  »her,  wie  fast  stets  hei 
Zeiiners  Schriften,  um  4i>  Jahre  zurückversetzen  Damals  he 
ganneii  die  neuen  Anschauungen  der  mechanischen  Wärme- 
Iheorte  ehen  erst  in  die  Maschinentechnik  einzudringen  l'nd 
besonder»  der  zweite  Hauptsatz  war  ein  ungemein  wichtiges, 
aber  auch  sehr  schw  ieriges  Gehiet.  Dieser  Satz  und  mit  ihm 
die  Kolle.  welche  die  Temperaturen  bei  der  l'mwanilluug 
Mut  Wärme  in  Arbeit  spielen,  finden  aber  nirgends  einen  so 
klaren  und  einleuchtenden  Ausdruck  w  ie  in  dem  t 'a rnol»chcii 
Kreisprozeß,  und  so  glaube  ich,  daß  Zciiuct.  durchdrungen 
von  der  Wichtigkeit  dieses  Satzes,  ihn  gerade  auf  die  be 
kaniitesle  und  den  Ingenieuren  geläufigste  Maschine  anweu 
den  wollte.  Sein  stets  auf  das  Allgemeine  gerichteter  Sinn 
hat  es  vielleicht  unbewußt  als  wichtiger  empfunden,  üem  zwei- 
ten Hauptsatz  und  dem  ('»rnotschen  Prozesse  ilunh  Anwen- 
dung auf  die  Dampfmaschine  Nachdruck  zu  gehen,  als  das 
praktische  Verhalten  der  Dampfmaschine  zu  klären 

Ks  mag  sehr  wohl  sein,  daß  in  jener  Zeil  diese  Vorzüge 
der  Zennerschen  Anschauungsweise  ihn-  zweifellosen  Nach- 
teile überwogen  haben.  Später  hat  Zeuner  aus  den  früher 
erwähnten  f •runden  offenhar  nicht  mehr  die  genügende  Zeil 
und  Fühlung  mit  der  ausführenden  Praxi»  gefunden,  um  »eine 
Anschauungen  zu  ändern,  und  so  herührt  es  uns  heule  wie 
Weltfremdheit,  wenn  Zeuner  noch  in  der  letzten  Auflage  der 
Thermodynamik  empfiehlt,  die  Dampfmaschine  durch  Kin- 
führung  eines  Speisezylinder»  im  Sinne  des  Carnotschen  Pro- 
zesses zu  verbessern.  Mit  Zeiiners  starrem  Festhalten  an  dem 
Carnotschen  Prozeß  hängt  noch  zusammen,  daß  er  »Ich  erst 
im  Jahr  lNltT  entschloß,  seine  Theorie  der  Dampfmaschine 
auf  überhitzten  Dampf  zu  erweitern,  obwohl  er  schon  dreißig 
Jahre  früher  seine  ausgezeichneten  Formeln  lur  überhitzten 
Wasserdarapf,  eigens  im  Hinblick  auf  die  Dampfmaschine, 
aufgestellt  hatte  Die  Heißdatnptmaschine  ließ  «ich  eben 
durchaus  nicht  in  den  Kähmen  de«  ('arnol»ehcn  Prozesse« 
bringen. 

Sehr  beachtenswert  ist  auch  Zcuiier»  Stellung  in  der 
Frage  der  Kinwirkung  der  Zvlinderwände  .ml  den  Vorgang 
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Z«lbohrtft  daa  Venu..  • 


iu  ihr  Dampfmaschine  Durch  «He  w  ohllickannlcn  und  be- 
rühmten Wrsurhc  Hin»  und  seiner  Si  hüler  iiiiiI  durch  i Ii 1 1 - 
zahlreichen  zusammenfassen«!«' n  Arbeiten  auf  diesem  tlebicl, 
ilie  hauptsachlich  in  den  7o«T  .lahren  erschienen  sind,  war 
zum  erstenmal  eine  klaii-  Krkcniif  nis  der  Vorgänge  in  der 
Dampfmaschine  eröffnet  wurden.  Durch  «1  if-.*'  neuen  Arbeiten 
erschien  die  Zeunersch«'  Theorie  der  1 1 ;t 1 1 > | > i M i ji ~ •  l< i n • '  und  in» 
besondere  seine  Vcrlusthrrcrhuungen,  welche  di«-  Wirkungen 
«Irr  Wandung  ganz  vernachlässigten,  weit  w  eiliger  erschöpfend 
und  vollkommen  als  friihrr.  Kein  Wunder,  daU  Zeuner  «licsc 
Arbeiten  einer  sorgfältig«'!!  Kritik  umerzog  Ks  war  «Ii«'--,  in 
den  .lahren  lssu  und  1»»1.  <  >lini'  hierbei  den  Einfluß  der 
Wandung  völlig  zu  leugnen,  sprach  /.ciinrr  doch  ilie  Ansicht 
an»,  duli  die  F.Isasscr  ilm-  Wirkung  «eil  übersr  balzt  und 
tihcrhaupt  aus  ihren  Versuch«'!!  falsche  Schlußfolgerungen 
gezogen  hJllli'U.  Diese  teilweise  Ablehnung  Mm  Hirns  aus 
gezeichneten  Arbeiten  findet  wohl  darin  ihre  Krkl.lrung.  daß 
gerade  die  Frage  der  Wirkung  der  Wandung  einer  rechne 
risclien  Behandlung  im  hl  zugänglich  war,  und  daß  es  Zeuner 
an  Zeit  lind  t  iclcgf  Itheil  gefehlt  hat.  selbst  Versuche  auf 
diesem  Cehiet  auszuführen.  Trotzdem  hat  Zeuner  vieles  zur 
Klärung  und  Forderung  dicsi's  wichtigen  tieldetes  bcigctra 
gen,  indem  er  die  Formeln  fiir  «Ii«1  Auswertung  der  V.  r 
suchseiyehnisse  zuerst  in  ein«'  klare  und  slnnge  Fnnn  ge- 
bracht hat. 


Im  Zeuneis  \  ic'-citiges  Wirken  zu  kennzeielineu.  möchte 
ich  noch  ein  Arhrilsgrl.i«  t  erwähnen,  (ar  «las  Zeuner  stets 
große  Neigung  hatte,  «enn  es  auch  eh  r  Technik  ferner  stand : 
das  Versicherungswesen  „„,1  Statistik.  Zeuner  war  wohl 
der  erst«',  «ler  an  <üncr  Hoelisehul«'  über  diesen  tilgen 
stund  Vortrage  (.'«hallen  hat;  es  »ar  «lies  in  den  ersten 
Jahren  seiner  Züricher  Lehrtätigkeit.  I'.l.inf.ills  noch  in  Zürich 
erschien  sein  Itiich  Abhandlungen  ans  der  inalhcinatischcn 
Statistik  S«>  dürfen  wir  Zeuner  unter  <!ie  Begründer  dü'scr 
j  W  issenschaft  re'hncn.  die  heute  zu  einem  so  bedeutenden 
lli'staiulta'il  unsivr  Kultur  geworden  ist 

Ich  hin  am  Schluß  Ich  habe  MTsiirhl.  Ihnen  ein  i!il«l 
Mm  Zi'iinei's  «  issenschatllicher  Lebensarbeit  zu  •»eben  Zeuu«  r 
ist  heule  eine  geschichtliche  Persönlichkeit:  so  durften  wir. 
um  ihn  ganz  zu  M'isl.hen,  auch  ölten  xon  den  (irrii7.rn 
sprechen .    die    seinem    Schaflin  wie    dem    eines  jeden 

Menschen  gezogen  waren  Sie  lagen  bei  Zeuner  da.  wo 
aus  dein  iiebiete  der  .illgeiuciucii  I  i  runillagcu  der  Weg  zu 
lein  praktischen  Aufsahen  führt.  Ich  glaube,  wir  dürfen  <-s 
als  ein  großes  liliiek  bezeichnen.  daU  Zi'iinef.  seiner  Ver- 
anlagung folgend,  sein«'  ganz«-  Kraft  dein  Arbeitsgebiet  inner- 
halb jener  (irenzen  gewidmet  hat  :  denn  die  Schaffung 
sicherer  ( irundlagen  für  w  b  illig«'  (iobiclc  di's  Maschinen 
baues  wjir  zu  jener  Zeit  zweitellu»  ilie  wichtigere  Aufgrabe, 
und  diese  hat  Zeuner  mit  unübertroffener  Meisterschaft  (relost. 


Die  Peltonradanlage  des  Elektrizitätswerkes  der  Stadt  Nordhausen.'^ 

Von  lieh.  Itaurat  Prof.  A.  Pfarr. 


Im  Anschluß  an  die  Veröffentlichung  den  Stadtbaurates 
Michael:  Die  Hochdruckwasscrlritung  und  das  angeschlossene 
Kraftwerk  der  Stadt  Nordhausen,  Z.  1007  S.  lsSS,  möge  es 
mir  gestaltet  sein,  im  nachstehenden  Uber  die  Hinrichtungen 
der  Turbine  und  insbesondere  der  für  die  eigentümlichen 
BetriebsumsUlndc  eingerichteten  Regulaloranordnungen  zu  be- 
richten. 

Nachdem  sich  die  Stadl  Nordhausen  auf  Grund  meines 
Gutachtens  entschieden  hatte,  die  ganze  Rohrstreckc  von 
10,«  km  Lange,  also  das  gesamte  Gefälle  von  der  Talsperre 
ab  für  Wasserkraftwerke  zu  benutzen,  stand  Ich  vor  der 
Aulgabe,  eine  gute  Geschwindigkeitsregulierung  der  Turbine 
mit  einem  sparsamen  Wasserverbrauch  zu  vereinigen,  unter 
gleichzeitiger  Vermeidung  großer  Druckschwankungen  In  der 
so  überaus  langen  Zuleitung. 

Die  Stadt  hat  ein  allererstes  Interesse  daran,  daß  die 
Zuleitung,  welche  an  sich  schon  Pressungen  bis  20  at  be- 
sitzt, durch  den  Turbinenbetrieb  keinen  gefahrbringenden 
Druckschwankungen  ausgesetzt  wird.  Dies  ist  am  sichersten 
gewährleistet,  wenn  die  Wasserführung  möglichst  geringen 
Aenderungen  unterliegt  und  wenn  sich  die  unvermeidlichen 
Aendcrungen  nach  Tunlicbkeit  langsam  vollziehen.  Ein  zu 
rasches  MchröBncn  der  Turbine  könnte  der  Leitung  unter 
Umständen  gerade  so  verderblich  teiu  wie  ein  plötzliche* 
Schließen. 

Anderseits  mußte  begreiflicherweise  «He  Elektrixltäts-A  -G. 
vorm.  Sohuckert  &  Co.  als  PAchterln  der  zu  gewinnenden 
Wasserkraft  die  Anpassungsfähigkeit  der  Turbine  an  den  augeti- 
hllcklichen  Strombedarf  bei  möglichst  sparsamem  Verbrauch 
des  Talsperrenvorrates  verlangen.  Schon  bei  der  Entschei- 
dung über  die  Art  der  zu  verwendenden  Turbine  mußte  die 
Rücksicht  auf  Soh  onung  der  Kohrleitung  maßgebend  »ein 

Eine  radiale  Reaktionsturbine  (Spiralturblue)  verändert 
bei  wechselnder  Umdrehungszahl  ihren  Wasserverbrauch;  jede 
BelasiungsJtnderung  des  Betriebes  hatte  aUo  bei  Verwendung 
einer  Splraltnrbine  auch  schon  ohne  Regulatoreingrift  Aende- 
rungen in  der  Wassergeschwindigkeit  und  dadurch  in  den 
DrurkverhaltnUscn  der  langen  Zuleitung  hervorgerufen.  Die 
Tätigkeit  des  Regulators  hätte  diese  unerwünschten  Schwan- 

'}  HoDd«rabdrflck«  dlcmes  Anfnatzaa  ^fraehici'blct:  WunorkrArtina- 
srhliii'ni  wi'rdrn  an  Mltirtlrdir  (innUrnt  för  3  ">  Pfir  CKtn  VorelnirttiluiiC 
des  Be«r»zt»  aliKCKi-brn  Sl< hlinlKlIcil.  r  («Man  den  do|ir*M*a  frei» 
ZiiHcliIng  für  .VnalslKliwrto  Pfe  l.l»t«rnnr  i  tw»  WiK-h.n  n.cli  Er 
■ebcln«]  <l«r  Nu.ionsr. 


kungelt  unter  limstilnden  in  recht  bedenklicher  Weise  steigern 
1  können. 

Unter  solchen  Verhältnissen  konnte  nur  die  Verwendung 
einer  Strahlturbine  (Peltonrad)  in  Betracht  kommen,  bei  der 
wegen  des  freien  Austretens  aus  den  Leitdüseti  der  Wasser- 
verbrauch von  der  augenblicklichen  Umdrehungszahl  ganz  un 
abhängig  Ist;  auch  die  verhältnismäßig  kleine  Wassermenge 
ilOORr.skl  mutfle  ohne  weiteres  auf  die  Strahlturbine  hin 
weisen. 

Mit  der  Lieferung  der  Turbine  wurde  die  wohlbekannte 
Firma  Briegleb,  Hansen  &  Co.,  Gotha,  betraut,  die  eine 
musterhafte  Ausführung  lieferte.  Die  diesem  Bericht  beige- 
gebenen Zeichnungen  sind  von  der  Firma  bereitwilligst  zur 
Verfügung  gestellt  worden. 

In  dem  Maschinenhausu  zunächst  dem  Hochbehälter  über 
der  Stadt  ist  das  Peltonrad  mit  zwei  Düsen  aufgestellt,  wie 
schon  in  Z.  10U7  S.  lS'.u  angedeutet. 

Die  ganze  Anordnung  der  Turbine  ist  aus  Fig.  I  bis  r. 
im  allgemeinen  zu  ersehen,  während  die  andern  Figuren 
Einzelhelten  der  Düsen  und  der  Steuerungsteile  bringen. 

Durch  einen  siehelartigen  Doppelkrümmer  tri«  das  Wasser 
zu  den  zwei  Düsen  des  Pellonrades,  welche«  In  einem  reich- 
lich weiten  gußeisernen  Trog  mit  starker  Blcchhaube  ange 
ordnet  ist.  Auf  die  beiden  TrogwÄnde  sind  die  sclbslsehmic 
renden  Lager  der  Wrelle  aufgesetzt.  Eine  besondere  Abdichtung- 
der  Welle  gegen  außen  beim  Durchtritt  durch  die  Bleehhaube 
erwies  sich  aU  unnötig.     Die  Im  Innern  der  Haube  ange- 
brachten Srhutzkappen  Im  Verein  mit  den  scharfkantigen  Ab 
sprltzringt  n  auf  der  Welle  verhindern  das  Austreten  von  Wasser 
längs    «ler  Welle    vollständig.     Das   verbrauchte  Betriebs- 
wasser fitllt  In  den  Kellerraum  des  Hauses,  um  von  doH  dem 

Verunreinigung  de*  Wassers  oder  eine  Entwertung  als  Trink- 
wasser rindet  durch  die  Verwendung  zum  Betrieb  des  Pelton- 
rades  nicht  statt,  da  dieses  keine  mit  dem  Wass«-r  In  Be- 
rührung kommenden  beweglichen  geschmierten  Teile  besitzt, 
weshalb  keinerlei  Gelegenhell  zur  Aufnahme  von  Schmieröl 
oder  sonstigen  Uneinigkeiten  besteht.  Pumpwerke,  welche 
Wasser  für  städtische  I.eilungszwecke  (n  Hochbehälter  för 
dem,  können  das  Wasser  verbBltnisrollßlg  viel  mehr  verun- 
reinigen, well  die  Stopfbüchsen  solcher  Pumpwerke  geschmiert 
werden  müssen  und  sich  deswegen  eher  einmal  ganz  gering 
lügig«'  Spuren  von  Oel  oder  Fett  dem  geförderten  Wasser 
beimengen  können. 
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A 11I  der  mit  der  Dynamomaschine  gekuppelten  Welle  des 
l'cltonrudi  >  sitzt  ein  Schwungrad  vuii  n;nn  111m  Dmr  , 
I51SU  kg  Krnnzgc»  ich!  und  _'<"<>  kg  <  Ii -sämige»  icbt.  Die  äußere 
rmfaiigsgcschwindigkcit  des  Si  h»  ungkranzc»  »teilt  sich  bei 
7 :><l  l'mdr  min  auf  i'-'-i  m  sk  Für  eine  derartig  hoho  i'mfangs 
gesrh»  indigkeit  inuUtr  da»  Seh» ungrail  natürlich  in  Stahlguß, 
dazu  mit  vollem  Huden,  ausgclührl  »erden 

Die  Reguliert  iurichtung  der  Turbine  muUte  den  beiden 
oben  genannten  Forderungen  entsprt  eben,  und  das  war  nur 
ilurch  die  V<  rcinigung  zweier  Kiuzclcinrichtungcn  durchlühr 


si.ii.iü-. 
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bar,  vuii  denen  die  eine  ausschließlich  der  Gcsch»  indigkeits 
regulicrung,  ilie  andre  ausschließlich  der  Sparsamkeit  im 
Wasser* erbrauch  dient. 

Brieglch,  Hansen  .V  <  11.  hallen  schon  vielfach  mit  bestem 
Krhdg  die  Regulierung  der  Arbeitsabgabe  von  I'clloiirildcrn 
dtireli  die  seitliche  Ablenk ung  des  augenblicklichen  Zuviel 
an  Betriebswasser,  die.  sogenannte  Sirahlablcnkung,  ausgeführt 
Hierbei  wird  die  Große  der  \on  Hand  einstellbaren  Düsen- 
Öffnung  dureh  den  Regulator  überhaupt  niebt  geändert.  Diese 
Hinrichtung  mußte  auch  hier  lür  die  Gesch.»  Indigkeitsrcgu 
liorung  zur  Aiisltihrung  kenn  nie  11 

l'm  aber  an  Betrieb»«  asscr  zu  sparen,  war  im  Anschluß 
an  die  Tätigkeit  des  Slrahlahloukcrs  eine  vom  Warter  unab- 
hängige, also  selbsttätige,  langsame  Verstellung  der  Düsen 
weite  erforderlich  derart,  daß  wenigstens  nach  einiger  Zeit 
kuin  Wasser  mehr  durch  seitliche  Ablenkung  für  den  Kraft- 
hetrieb  verloren  ging.  Andei'seits  war  Vorsorge  zu  tri  ffen, 
dati  liei  Mehrbelastung  der  Turbine  infolge  des  selbsttätigen 
ebenfalls  langsamen  (iclhicns  der  Düsen  keine  unzulässige 
L'nterschroilung  der  Dichungszahlcn  eintritt. 

Für  den  Fcrucrstchcndrn  mag  es  von  Interesse  sein,  zu 
erwähnen,  daß  die  Zeit,  »eiche  der  Slrahlablenkcr  verbrauchen 
darf,  um  den  Düsenstrahl  vollständig  zur  Seite  zu  lenken, 
ctua  J  sk  nicht  überschreiten  sollte,  damit  die  Regulierung 
richtig  arbeiten  kann  -Schon  5  sk  »Unten  uncr» ünschl  lange 
sein  und  die  gute  Regulierung  unter  I  mstanden  wesentlich 
beeinträchtigen.  Dati  das  Schließen  der  Düsen  aber  in  so 
kurzen  Zeilrii innen  gleichbedeutend  mit  Zerstörung  der  Hohr 
leitung  isl,  crhelll  daraus,  daß  bei  i  sk  Schlußzeit  eine  An 
Schwellung  des  Druckes  im  Zulcllurigsrohre  von  rd,  ISO  tn 
auf  uiigt'Ulbr  41111  111  und  dalübor  hervorgerufen  würde. 

So  blich  nichts  anderes  übrig,  a!s  eine  Vereinigung 
der  beiden  licgulicrciririchtungcu,  von  einem  und  demsel- 
ben Tachometer  beeinlluUl,  nämlich  ein  in  allerkürze- 
ster Zeil  ril  '.'  skl  wirkender  sogenannter  S.hiioidcnrcgu 
lator  i  Strahlalih  iiker  ,  verbunden  mil  einer  Vorrichtung, 
welche  die  Düsenbff innigen  in  verhältnismäßig  langer  Zeil  zu 
schilt  Uen  oder  zu  oltnen  vermag  llierdureh  bleiben  die 
Druckseh» anklingen  in  der  Rohrleitung  auf  wesentlich  engere 
Grenzen  beschränk!,  wie  sie  in  dem  liericlit  Z,  I :mj7  S  IMi:; 
und  |s:M  dargestellt  sind.  Die  Maschinenfabrik  Briegleb, 
Hansell  .vi  t'o.  hat  nach  diesen  allgemeinen  Angaben  im 
übrigen  ganz  selbständig  gearbeitet    untj  die  Aufgabe  kon- 


struktiv in  sehr  hübscher  Art  gelost,  die  sich  auch  Im  l!e 
(rieb  vortrefflich  bevviihrt  bat;  es  diirfte  für  weitere  Kreise 
von  Interesse  sein,  die  KinzeUielten  der  Anordnung  kennen 
zu  lernen. 

In  Fig.  7  und  »  ist  eine  Düse  mit  den  beiden  Regulier 
oinrichtungun    In  Aufriß   und  Seitenansicht  dargestellt.  Die 
Vereiigoug  der  Düse  geschieht  in  der  bei  der  ausführenden 
Fabrik  üblichen  Welse  durch  rechts  und  links  von  der  Oed 
iiung   liegende    rechteckige  Abw-hliiUkolben  n,  a,   die  gegen 
außerhalb  als  runde  .Stangen  ausgebildet  und  durch  Leiter 
stul|M-  aligedlchtet  sind.    Vor  der  Düse  befinden 
sieb   die  Schneiden         de»  Siralilablciikirs,  die 
durch  das  Tachometer  bei  KniUstuiig  der  Turbine 
rasch   st>»  eil   in   den  Düsenstrahl  hereingerückt 
werden,  als  zum  Abtrennen  und  seitlichen  Ab- 
führen des  augenblicklich  überschüssigen  Strahl 
<|iicrschnil[i's  erforderlich  ist 

Kino  Verbesserung  gegen  früher ')  besteht 
darin,  daß  der  abgelenkte  Strahl  nicht  ohne  wei 
leres  frei  gegen  die  Scbutzhaube  des  l'elton- 
rades  geführt  »ird.  Die  Ablenkschneide  bildet 
jeweils  die  Innenseite  eines  stählernen  Rahmens; 
der  abgelenkte  Strahl  prallt  deshalb  zuerst  an  die 
äußere  Rabmeuseile  an  und  verliert  dadurch 
schon  einen  wesentlichen  Teil  seines  Arbeilsver 
raiigeiis.  Die  Einste llvorrichtung  der  Schneiden 
wird  auch  mehr  geschont,  weil  der  Ablenkung» 
druck  au  der  Schneide  teilweise  durch  den  An- 
prall de»  Wassers  an  dem  Rahmen  aufgehoben  wlnl. 

Für  die  symmetrische  Bewegung  sowohl  der  Slrahlab- 
lenker  als  auch  der  DüsenverschUisse  dienen  Hebclanortl- 
ntingcn,  »eiche  im  Innern  de»  Fundamcntlrogc*  angebracht 
sind.  In  sehr  geschickter  Weise  wird  diese  symmetrische 
Bewegung  der  beiden  Kolben  durch  die  axiale  Verschiebung 
von  nur  einer  Stange  dadurch  be»  ei  kslelllgt,  daß  diese  au  zwei 
Heheln  angreift,  deren  einer  nach  derge»bhuliehen  Bezeichnung 
einarmig,  der  andre  zweiarmig  ist.su  daß  die  Angriffspunkte 


?4tj.  9  tio  1 2. 


lt.  Im!   ».11  •Im   sieM.lllM.il   iri.l   M  r  ..I.  Ul.leil  kr  r  n 


<ler  Hebel  au  den  Ix  i den  Abschlußkolben  entgegengesetzte 
Wege  iliirchlaülen  Natürlich  ist  das  llebelv i  ihMItnis  für  beide 
derart  gewählt,  dalJ  diese  entgegetigt  s<  Izirti  Wege  gleich  groli 
ausfallen  (\ergl.  Flg.  7  und  s  und  :i  bis  Vi).  Die  Hebel  zur 
Verstellung  der  zueilen  Düse  werden  von  dergleichen  Slan^o 
betätigt,  Fig.  J.  In  derselben  Weise  »erden  die  beiden  Strahl, 
ablenker  diveh  eine  gemeinsame  Schubstange  verstellt.  Die 
beiden  im  Gußtrng  gelagerten  Schubstangen  der  zweierlei 
Regulierungen   erhallen   ihre  Bewegung   durch  hydraulische 
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Kolben,  die  «ich  In  den  außerhalb  de*  Troge*  liegenden  Zy- 
lindem,  Fig.  I  :i  und  M,  bewegen.  Die  Kolben  haben  iingefKhr 
gleichen  Hub,  aber,  dem  Kraftbedarf  entsprechend,  verschie- 
dene Durchmesser.  Die  beiden  Schubstangen  tragen  Müllern, 
mittel»  deren  eine  genaue  Einstellung  der  Ablenkerschneiden 
hezw.  der  Düsenvcrschlüsse  auf  symmetrische  Lage  zur  Mittel- 
achse der  f)iisen  erzielt  wird. 

Sfuj.  1 3  mw3  1 4. 
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Da*  Oruckwaaiier  für  den  Betrieb  der  beiden  Kolben 
wird  au«  «Irr  allgemeinen  Zuleitung  entnommen  und  durch  ein 
Kilter  geführt,  wrlrhes  in  Kig.  IS  hl*  18  dargestellt  ist.  Ks 
besteht  aus  ein«'"'  zylindrischen  Teil  von  -'im  mm  I  YV.  mit 
zwei  Endllanachcn  und  einer  mittleren  Scheidewand.  Die 
VerschluO<feckel,    i»    Hgi   IS    etwa*    vergrößert  dargestellt, 


besitzen  einen  halsartigeu  Aufsatz,  der  sich  In  das  Innere 
der  betreffenden  ftautnhXlflc  als  Filterknrb  fortsetzt.  Acht 
runde  KisciisiKngrhen  tragen  die  Kndplatlc  des  Killerkor- 
bes, dessen  L'mfaug  durch  ein  Sieh  gebildet  wird,  das 
auf  beiden  Seiten  eingeklemmt  Ist.  Da«  zu  reinigende 
Wasser  tritt  in  den  Kulleren  Zyllnderrautn  von  tM  mm  DtBf., 
durchfließt  die  Maschen  des  Siebes,  und   wahrend  etwaige 

fi<j.  19. 
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llnrcinigkcitcn  durch  die  Maschen  zurückgehalten  werden, 
strömt  es  aus  dem  Kaum  zwischen  Killerdeckel  und  Filter 
korh  durch  einen  Abschlußhahn  in  die  Druckleitung  gegen 
die  Steuerzylinder  hin.  Jede  Kitlerkammer  hat  einen  Ab- 
laßhahn. Durch  Oeftncn  dieses  Hall 
nes  bei  gleichzeitigem  Schließen  des 
betreffenden  Zulaufes  wird  das  Filter- 
sieb  von  innen  gegen  außen  durch 
lillriertcs  Wasser  aus  der  Nachbar 
kammer  gespült,  wie  dies  schema- 
tich in  Fig.  19  angedeutet  ist. 

Auf  der  Haujitzuleiiung  beiludet 
sich  vor  der  Turbine  ein  Sicherheils 
veiitil,  Fig.  10,  unmittelbar  durch  eine 
einstellbare  Feder  belastet,  mit  mog 
liehst  wenig  Masse  und  verdeeklem 
Ablauf  durch  zwei  symmetrisch  He- 
gende Stutzen.  . 

Charakteristisch  bei  der  ganzen 
Anordnung  der  Uegulicrung  ist  nun, 
daß  die  Trennung  der  beiden  llegulier 
organe,  der  Strahlablenker  und  der 
Düsen  Verschlüsse,  sich  auch  auf  die 
vom  Tachometer  betätigten  Steuerung» 
einrlchtungen  erstreckt,  derart,  daß 
nur  das  Tachomeier  selbst  für  beide 
Steuerungen  gemeinschaftlich  ist  Wir 
sehen  in  der  Zusammenstellung  Fig.  I 
bis  4  sowohl  wie  in  den  phntogra- 
phischen  Nachbildungen  Fig.  i  und  C 
zwei  getrennte  Sic iicrgchJiusc  und  ge- 
trennte Tachomelerhebel  sowie  auch 
getrennte  Nachfiihrungseinrichtungen 
zwischen  Arbcilszylindcr  und  Stein- 
rung. 

Betrachten  wir  zunHchst  die  Steue 
rung  der  Strahlablenker  (Schnoidcn- 
reguliernng).    Das  Tachometer,  durch 
hyperbolische   Bilder  von  der  Turbi- 
nenwelle aus  angetrieben,  zeigt  als   inneres  Hebelpaar  die 
Steuerhebel   für   den   Strahlablenker,   Fig.  1   bis  4    und  21 
bis  -.'S.    Der  Schleifring  des  Tachometer»  hat  lange  Zapfen, 
»o  daß  außerhalb  dieses  ilebelpaares  das  /.Meile  Hebelpaar 
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für  die  Dttscnregulierung  aufgesetzt  worden  konnte.  Von 
dem  Hcbelpaar  de«  Schneidenregulatora  gehl  das  Sohub- 
stängehon  zu  dein  zugehörigen  Steuergehäuse,  dem  oberen 
größeren  der  beiden  aus  Fig.  I  bis  4  ersichtlichen,  welches 
in  Flg.  29  bis  32  in  größerem  Maßstab  nnd  in  verschiedenen 
Schnitten  dargestellt  ist.  In  der  Mitte  des  zylindrischen  Ge- 
häuses mündet  das  Druck  Wasserrohr  von  30  mm  Dmr.  vom 
Filter  her  ein.  Der  Sleuentylindcr  wird  durch  eine  lange 
Bticbse  von  50  uim  äußerem  und  30  mm  Innerem  Durch- 


JFij.  29  Ii»  32. 


■nesser  gebildet,  welche  in  das  gußeiserne  Gehäuse  einge- 
schlagen und  durch  die  Knddcckel  gehalten  ist.  Querkanäle 
durch  diese  Buchse  vermitteln  die  Verbindung  zwischen  der 
Druckwasserleitung,  den  Anschlüssen  für  die  beiden  Seilen 
des  Arbeitszylinders  und  dem  Ablauf  des  Steuergehäuses. 
In  dem  30  mm  weiten  Sleuerzyllnder  bewegt  sich  der  Steuer- 
doppelkolben  von  gleichem  Durchmesser,  der  in  der  Figur 
lediglich  als  bundartige  Verstärkung  der  20  mm  starken  Steuer- 
»lauge  erscheint.  Das  Druckwasser  umgibt  den  mittleren  Teil 
der  Stoucrslaiigc,  wie  durch  wage  rechte  Striche  in  den  Wasser 


quer*chniUen  angedeutet.    In  der  Miltellage  des 
Steuerkol  bens  sind  die  nach  den  beiden  Kolben- 
seiten des  Arbeltszylinders  führenden  Querka- 
nile  des  Steuerzyllnders  überdeckt,  beide  Selten 
des  Arbeltskolbens  also  gegen  Druckwasser  ab- 
\.     geschlossen.    Wird  das  SteuersUingchen  durch 
|i     das  Tachometer  angehoben  {Geschwludlgkell- 
1      Steigerung  infolge  Entlastung),  so  tritt  das  zwl- 

I  sehen  den  Sleuerkölbohen  stehende  Druckwasser 
durch  die  oberen  Querkanäle  des  Sk'uerzyl  Inders 
su  der  entsprechenden  Seite  des  Arbeltskolbens, 
und  dieser  schiebt  durch  Stange  und  Hebelpaare 

l|     die  Schneiden  gegen  die  Strahlmitte  vor,  auf 

II  diese  Weise  das  •Zuviel«  an  Arbeitsvermögen 
ablenkend.  Zu  gleicher  Zeit  hat  der  untere 
Steuerkolben  die  der  andern  Kolbenseite  ent- 
sprechenden Qnerkanäle  freigegeben,  derart,  daß 
das  Wasser  von  der  Kolbenrückseite  durah  die 
Steuerung  gegen  den  Ablauf  entweichen  kann. 

Ein  Winkelhebel,  mit  der  nach  rückwärts 
verlängerten    Arbeltakolbenstange  verbunden, 
tragt  durch  Vermittlung  einer  in  Oeradführung 
gehaltenen  senkrechten  Stange,  Fig.  &  und  6, 
den  äußeren  Drehpunkt  des  zugehörigen  Tacho- 
meterhebeis und  führt  ihn  der  Kolbenbewegung 
gern  SB  nach,  derart,  daß  in  der  entsprechenden  —  höheren  — 
Muffenslellung  des  Tachometers  die  Steuerung  ihre  Nullstellung 
wieder  erreicht. 

Ganz  In  der  gleichen  Welse  ist  die  Steuerung  für  den 
Dßsenregulator  beschaffen,  nur  daß  für  diesen  das  ganze 
Stcuergehäuse  wesentlich  kleinere  Querschnitte  erhalten  hat, 
wie  aus  Fig.  33  und  34  ersichtlich.  Die  Stange  zur  Bewe- 
gung dieses  unleren  Steuerkolbens  (Düsenregulator)  Ist  ent- 
sprechend gabelförmig  und  abgekröpft  von  den  Süßeren 
Tachometerhebelo  nach  unten  geführt.  Eine  Oelbremse,  regu- 
lierbar, dient  zum  Dampfen  der  Tachometerbewegungen. 

Vor  der  Ingangsetzung  war  es  nötig,  durch  Probioren 
festzustellen,  welohe  Zelt  de 
«ilillisse  brauchte. 
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um  seinen  vollen 
Weg  zurückzulegen. 
Die  Verschlußkolbeu 
der  Düsen  wurden 
in  Sohlußstellung  ge- 
bracht und  durch 
gute  Holzverkeilurij» 
In  dieser  Lage  test- 
gehalten, ihre  Ge- 
stänge aber  von 
ihnen  losgekuppelt 
Nach  dem  Einlassen 
von  Druckwasser 
verloren  diu  so  ver- 
schlossenen Düsen 
nur  äußerst  wenig 
Leckwasser,  und  an- 
derseits konnte  jetzt 
die  Wirkung  des 
Druokwasaers  auf 
die    Bewegung  des 

Düsen  -  Arbeitakol- 
bens  In  aller  Kuhn 
beobachtet  werden. 
Dieser    ging  leer, 

mußte  also  notwendig  hierbei  größere  Geschwindigkeiten, 
kleinere  Schlußzeit,  zeigen,  als  später,  bei  wieder  angehäng- 
ten Düsenverschlüssen,  zu  erwarten  war. 

Das  Anschlußrohr  um  Filter  für  das  Druckwasser  nach 
dem  kleineren,  unteren  Steuergehäuse  (Dilsenregulator)  hin 
war  von  Anfang  an  schon  sehr  eng  ausgeführt,  well  eino 
Drosselung  in  der  Zuführung  des  Betriebswassers  für  de» 
Düsenregulator  in  Aussiebt  genommen  werden  mußte,  um 
die  erwünschte  große  Schlußzell  zu  erzielen.  Ks  zeigte  sich 
aber  aus  den  angestellten  Versuchen,  daß  die  aus  der  Ent- 
fernung zwischen  Filter  und  Steucrgvhäuse  sich  ergebend« 
KohrlMnge  von  etwa  ;»  m  bei  4  min  \)mr.  nicht  zur  Erswiu- 
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gong  der  notwendig  erforderlichen  großen  SchluSzeit  hin- 

Bei  Verwendung  eine»  3  bezw.  4  mm  wehen,  2,1  m  langen 
Rohrchen»  zwischen  Filier  und  Steucrgehausc  ergab  »ich  bei 
ganz  g«öf1netem  Durcbtaßhahn  und  lN,s  at  Wasserdruck  liir 
den  leergehenden  Kolben  mit  Kolbenstange: 

Rohrweite  ...      :t  mm    ...      4  mm 
Schlüsselt  ...    48  »k      .    .    .    4«  »k 
OeHnungsseit  30  »       ...    2a  * 

Die  Ocffnungszeit  stellt  sich  niederer.  Die  zur  Arbeils- 
ivlindersoite  für  »zu«  gehörige  obere  Kammer  den  Stcuergc- 
hKu»rt.,  Fig.  33  und  34,  tragt  »eitlich  ein  kleine«  Rllckschlag- 
ventil  r  Der  Kaum  über  diesem  Yentilcben  hat  immer  den 
gleichen  Druck  wie  die  Steuerkammer  selbst,  also  je  nach 
Steuerkolbenslellung  den  Betriebsdruck  oder  den  Druck  null 
Abi  All),  wlthrend  die  Veutilunterseile  durch  ein  besonderes, 
Ii)  mm  weites  Köbrchcn  unmittelbar  und  dauernd  mit  der 
Zylinderseite  für  »zu«  in  Verbindung  stellt.  Das  Vcnlllolien 
bleibt  also  geschlossen,  wenn  die  Kolbenselte  *su-  arbeitet, 
denn  dann  ist  der  Druck  auf  die  Ventiluberselte  etwas  grttßer 
ils  derjenige  auf  die  Unterteile,  und  dazu  kommt  noch  die 
Wirkung  der  kleinen  Bolastungsledcr,  Sowie  aber  die  Steue- 
rung in  die  Lage  für  -auf«  gebracht  ist,  steht  der  Raum  über 
dem  Ventilchen  inft  dem  Auslauf,  Druck  null,  in  Verbindung; 
die  Ventilunterseite  erfuhrt  dabei  denjenigen  Druck,  der  sieh 
au!  der  Seite  »zu»  durch  das  Vorschreiten  des  Arhi  ilskolbens 
in  der  Richtung  -auf-  einstellt  Die  Zylinderseite  -zu«  hat 
auf  diese  Weise  einen  stets  selbsttätig  vergrößerten  Auslaut 
querschnitt  und  deshalb  eine  um  bestimmte  Betrüge  verkleinerte 
Ocffnungszeit,  was  im  Interesse  der  Grschw  indigkeiisregu- 
lierung  liegt 

Wurde  der  DurchlaShahn  z»  lachen  Filter  und  Sleuerge- 
hluse  nur  ganz  wenig  geöffnet,  su  wenig.  ilaS  überhaupt  ge- 
rade eine  Kolbonbewegung  eintrat,  »0  betrug  die  Sohlußzell 
344  sk. 

Es  erschien  wünschenswert,  wenigstens  für  das  erste 
Betriebsjahr  die  SchluSzeit  auf  etwa  2  min  einzustellen,  um 
die  nru  verlegte  Rohrleitung  besser  zur  Ruhe  kommen  zu 
lassen.  Da  die  kurzen  Röhrchcn  hierzu  nicht  hinreichten, 
wurden    sie   su   einem  Strang  von  Insgesamt  U.i.ts  111  Lange 
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vereinigt,  in  dem  3,o:»  m  eine  llohte  Welte  von  3  mm  und 
3  m  eine  solche  von  4  mm  aufweisen 

-Nach  Fertigstellung  dieser  Verbindung  zwischen  Filter 
und  Steuergehlluse  stellten  sich  die  Zeilen  für  die  leere  Kol- 
benstange wie  folgt  ein: 

Hahn  ganz  offen      S-hluBzeit     .    .    68  sk 
•         »       '         Oflfnungszeit         41  - 

Durch  größeres  oder  geringeres  Schließen  des  Hahne» 
konnten  diese  Zeilen  natürlich  ebenso  vergrößert  werden  wie 
vorher  auch.  Ks  war  zu  erwarten,  datt  das  Bewegen  der 
durch  Wasserdruck  belasteten  Düscnschieher  die  Schlußzelt 
weiler  vergrößern  werfe,  und  so  wurde  dann  der  Betrieb  er- 
öffnet, anfällig  mit  (ranz  geringer  Ucftnung  des  Durchganghah- 
nes.  Halmreiber  und  Gehäuse  tragen  eine  Marke  für  die  engste 
HahriKtclIiing,  und  es  zeigte  sich,  daß  im  Betrieb,  wenn  auf 
diese  Marken  eingestellt,  eine  SchluSzeit  von  34N  sk  gegen- 
über :i:io  sk  bei  leerer  Kolbenstange  vorhanden  war,  wlthrend 
bei  ganz  geöffnetem  Hahn  jetzt  eine  solche  von  SO  sk  gegen- 
über «s,  sk  bei  leerer  Kolbenstange  eintrat. 

Da  der  Schm-idcnrcgiilalor  mit  seiner  ganz  kleinen 
SchluSzeit  die  (ic »chwliidigkeli*regulit*rung  ladellos  besorgte 
(die  Schwankungen  am  Voltmeier  waren  auch  bei  einge- 
schaltetem Straßcnhahtibetrieb  ganz  gering),  so  In  stand  keine 
Veranlassung,  die  Schluß  und  1  icftuungszcitcn  des  Diisen- 
regulators  besonders  klein  zu  halten,  und  so  wurde  der  Be- 
trieb mit  etwa  halb  offenem  Dureligangshahn  freigegeben, 
einer  SchlaBzeit  von  ungefähr  2  min  entsprechend  Die 
Druckschwankungen  bewegten  sich  fast  ohne  Ausnahme  zwi- 
schen den  (irenzen  von  1  bis  l.s  at  über  und  unter  dem  mitt- 
leren Druck,  und  der  Wärter  erhielt  die  Atiweisung,  bei  etwa 
unerwartet  groScn  Druckschwankungen  den  Durchgangshahn 
vorübergehend  etwas  mehr  zu  schließcn; 

Da  das  lederbelastete  Sicherheitsventil  auf  richtiges  Oeffnen 
bei  geringem  L'eberschreiten  des  Arbeitsdruckes  der  Rohrleitung 
durch  Versuche  eingestellt  war,  so  ist  auch  nach  dieser  Richtung 
das  Erforderliche  geschehen,  um  diu  Rohrleitung  zu  sichern 

Ks  darf  zum  Schlüsse  nochmals  auf  die  sehr  befriedigen- 
den Betriebsergebnisse  hingewiesen  werden,  wie  sie  in  dem 
oben  genannten  Bericht  über  die  Rohrleitungsanlage  ent- 
halten sind. 


BaotsUr:  VurttllhaA*  Arbdtsvnrrahr«.  rar  M«Ullb«»rb»ltuae. 


Vorteilhafte  Arbeitsverfahren  für  Metallbearbeitung. ') 

Von  H.  Baeseler. 


Niemals  ist  man  mehr  bestrebt  gewesen,  die  Fabrikation 
in  scharfer,  durchdringender  Weise  zu  regeln  als  heule 
Man  sucht  mit  allen  erdenklichen  Mitteln  nicht  allein  den 
<>jng  der  Fabrikatinn  zu  kurzen,  die  Erzeugnisse  zu  verbil- 
ligen, sondern  es  wird  dabei  nicht  zuletzt  auch  auf  dlo  Ver- 
besserung, die  saubere  Ausführung  der  Fabrikate  hingezielt. 
Die  Güle  der  Erzcugnis»e  soll  nicht  unter  der  billigeren 
Herst« llung  leiden,  die  Verbilligung  der  Fabrikate  muS  da- 
rum nach  anderen  Grundsätzen  erslrebt  werden. 

Wenn  in  der  nachfolgenden  Abhandlung  vorteilhatte  Ar- 
sie  ftlr  die  Metallbearbeitung  heute 
erden,  so  liegt  dabei  nicht  etwa  die 
alle  Neuerungen  auf  dem  Gebiete  der 
und  vorzuführen,  dazu  ist  das 
1  Raum 


zur 


.  Präzis  sich  bewahrenden  Arbeitsverfahren 
Besprechung  kommen,  die  nicht  gerade  in  allen  Teilen  neu 
sind,  die  aber  die  Arbeitsteilung  und  die  ArbeitakUr- 
zung  —   hierauf  beruhen  alle  neuen  Arbeitsverfahren  — 

"  in  sich  vereinen. 


«ollen  lediglich  alles  Praktische  und  Erprobte  in  sich  ver- 
körpern. Die  Gesichtspunkte,  nach  denen  sie  ausgeübt  werden, 
zielen  darauf  hin,  mit  allen  erdenklichen  Mitteln  die  intensivere 
Ausnutzung  de»  Grundes  und  Bodens,  der  Maschinen  und  der 
zur  Verfügung  stehenden  Hiilfsvorrichtungen  zu  ermöglichen, 
also  die  Abkürzung  der  Arbeitzeit  und  gleichseitig  die  Ver- 
vollkommnung der  Fabrikate  zu  »ichern 

Handel  und  Industrie  dringen  naoh  Verbesserung,  Ver- 
vollkommnung und  nicht  zuletzt  nach  Verbilligung  der  Fa- 
brikate. Das  führt  dazu,  jeden  Uebortiuß  abzustreifen,  geistige 
in  mechanische  Handarbeit  und  Maschinenarbeit  umzuleiten, 
Maschinen,  Hülfsmiltel  und  Vorkehrungen  zu  entwickeln,  durch 
welche  Verbesserungen,  Arbeitskürzungen  gewonnen  werden, 
die  der  Allgemeinheit  zunutze  kommen. 

Die  durch  Menschengeist  und  -kraft  erzeugte  Leistung 
ist  die  denkbar  teuerste;  sie  muß  daher  nach  Kräften  vermie- 
den und  durch  Maschinen  ersetzt  werden.  Die  Entstehungs- 
kosten der  Erzeugnisse  stehen  und  fallen  zur  Hauptsache 
mit  den  aufgewendeten  Löhnen,  weshalb  es  geboten  ist,  da- 
mit hauszuhalten.  Alles  zur  Bearbeitung  kommende  Ma- 
terial soll  der  ArbeitstHlle  möglichst  nahe  gelagert  sein  und 
ihr  ohne  Zwischentransport  zugeführt  werden,  denn  jede  Zwi- 
schcnslation  und  Zickzacklinie,  jeder  Handgriff  verursacht 
Kosten.  Dem  Arbeiter  soll  nur  die  Arbeit  verbleiben,  die 
maschinell  nicht  ausgeführt  werden  kann. 

Die  reine  Massenfabrikation,  der  Fabrikationszweig,  bei 
dem  die  Fabrikate  selbsttätig  in  großen  Mengen  hergestellt 
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»erden,  wofür  Maschinen  s«  vollkommen  durchdacht  und 
vorzüglich  durchgebildet  sind,  daß  »Ie  jeden  menschlichen 
Eingriff  bei  der  Betätigung  ausschalton,  sei  hier  nur  ge- 
streift. Sind  z  B.  dem  Schraubenaulumaten  die  Werkzeuge 
gewissermaßen  die  Ziiline  —  eingesetzt,  so  verrichtet  er 
»eine  Tätigkeit  unermüdlich,  die  Stücke  lallen  fertig  von  der 
Stange. 

Kür  Gegenstände,  die  wohl  wiederkehren,  aber  au»  an 
dem  Gründen  in  größeren  Menden  nicht  hergestellt  werden 
können,  logt  man  einen  andern  Maßstab  an;  man  fctilgl  da 
«ohl  Hülfswerkzeugc,  aber  nicht  Maschinen  an,  da  die  Kosten 
mit  deren  Nutzen  nicht  im  Einklang  »leheu  würden.  Für 
solche  Zwecke  kommen  HülLruittel  und  Vorrichtungen  in 
Frage,  die  von  Kall  zu  Fall  besonder»  entwickelt  und  so 
hergestellt  werden  müssen,  daß  »ie  jeden  Vorteil,  so  gut  und 
praktisch  es  eben  möglich  LI.  in  »ich  verkörpern.  Derartige 
Vorrichtungen  erfordern  bei  der  Benutzung  viohl  gewisse  Fer- 
tigkeit von  selten  der  Arbeiter,  bedingen  jedoch  kein  tieferes 
Verständnis,  wie  es  ohne  solche  HülLmlttel  vorausgesetzt 
werden  mull.  Sie  sollen  so  beschaffen  sein,  daü  der  Arbeiter 
uicht  in  der  Lage  Lt.  fehlerhafte  Arbeit  zu  liefern;  »eine 
Gedanken  »ollen  nicht  abgelenkt  werden.  zw angmilßig  soll 
ihm  der  Weg  gewiesen  weiden,  den  er  bei  seiner  Arbeit  zu 

Wer  verdienen  will,  muß  kalkulieren,  und  zwar  zur 
rechten  Zeit.  Gesunde  Teilkalkulation  drangt  zu  »Charter 
Ueherlegung  bezüglich  der  Arbeitsteilung  und  zur  Kinfüh- 
rung  kurzer  Arbeilverfahren,  sie  wirkt  haushälterisch. 

Mit  dem  Ausdruck  -gesunde«  Kalkulation  soll  ange- 
deutet sein,  daß  die  Kalkulation  nicht  nur  mechanisch  wah 
rend  de»  Fabrikationsganges,  sondern  mit  Ueherlegung,  unter 
Berücksichtigung  aller  an  einem  Stück  vorzunehmender  Maß 
nahmen,  zu  handhaben  ist.  Die  Tcilkalkulalion  verlangt  die 
Begutachtung  und  Preisfestlegung  aller  Kabrikationsteilo 
vor  deren  Inangriffnahme,  wobei  besonder»  in  Erwägung 
zu  ziehen  ist,  wie  Arbeltskürzungen  und  Verbilligungen 
herbeigeführt  werden  können.  Da»  Ist  um  so  mehr  von- 
niilen,  wenn  die  Kahrlkation  in  größeren  Mengen  oder  gar 
in  Massen  erlolgt.  Um  durch  Kalkulation  gefundene  Werte 
voll  ausnutzen  zu  können,  linden  wir  In  fortschrittlichen 
Werken  Abteilungen,  deren  alleinige  Aufgabe  es  Ist,  die 
Fabrikation  durch  Ausarbeitung  von  Hülfsvverkzeugen,  Lehren 
usw.  zweckmäßig  zu  gestalten  und  zu  erhalten.  Für  viele 
Unternehmungen  ist  dieses  Verfahren  geradezu  zur  Lebens- 
frage geworden. 

Vorteilhafte  Arbeitsverfahren  sind  nun  nloht  nur  allein 
Sache  des  Betriebe*.  Zur  Kinführung  und  zur  Ausgestaltung 
solcher  Verfahren  muß  der  Konstruktenr  mit  der  Betriebs- 
leitung Hand  in  Hand  gehen;  beide  müssen  mit  vereinten 
Kräften  auf  Vereinfachung  der  Erzeugnisse  hinwirken.  Die 
Konstruktion  muß  durch  einfache  Konnbildung  und  syste- 
matische Verschiebung  auf  Normalien  zugeschnitten  und 
so  auf  die  einheitliche  Fabrikation,  unter  gleichzeitiger  Her- 
stellung mehrerer  Stücke,  hingewirkt  werden  Welcher  Vor- 
zug solcher  Kabrikation  eigen  ist,  ist  leider  nicht  an  allen 
Platzen  zur  Gentige  bekannt  Der  Ingenieur  kann,  selbst  bei 
den  einfachsten  Gegenstanden,  seine  gcLlige  Arbeit  in  dieser 
Richtung  unter  Umstünden  nützlicher  verwerten  als  bei  Neu 
konstruktionen. 

Mit  vollem  Recht  kann  behauptet  werden:  Es  lassen  sich 
in  allen  Fabrikationszu  cijjen  durch  Aufstellung  von  Normen 
Vereinfachungen  und  Verbilligungen  nach  neueren  Kabri- 
kationsgruudsiltzen  herbeiführen.  Kabt  man  die  stammver- 
wandten Masehltienelcmentc  verschiedener  Maschinengattun- 
gen, etwa  Schrauben,  Muttern,  Keile,  Stifte.  Griffe,  Bolzen, 
Hand-  und  Zahnrüder,  Lager  u»w  zusammen,  dann  können 
einheitliche,  besonder»  vorleilliaf'e  Werkzeuge  hergestellt  und 
Arbciisltleke  in  größeren  Auflagen  gefertigt  werden. 

Diese«  Prinzip  führt,  wenn  Teile  stetig  wiederkehren, 
zu  Hülfsviirrlchtuiigen:  Spann-,  Klemmwerkzeugen.  Bohrleh- 
ren, Vorrichtungen  aller  Art,  und  damit  zu  schnellerem  Ar- 
beiten, somit  zur  Verkürzung  der  Arbeitzeit;  welter  werden 
dadurch  Abweichungen  vom  Nurinalstiick  gewissermaßen 
ausgeschlossen.  Das  Anreißen  und  Anzeichnen  der  Werk- 
stücke kommt  in  Wegfall,  Kehler  werden  vermieden  Bei 
Anwendung  dieser   Vorrichtungen  ist  auch  der  Arbeitgeber 


dem  Arbeiter  gegenüber  unabhängiger,  denn  der  Arbeiter  ist 
leichler  zu  ersetzen,  »eine  Arbeit  ist  mehr  mechanisch,  wenn- 
gleich er  bei  Anwendung  dieser  HÜlfswcrkzcuge  und  Vor- 
richtungen eine  gewisse  Anpaßfühigkeil  neben  der  Handfer- 
tigkeit haben  muß. 

Die  Kabrikation  in  diesem  Sinn  ergibt  genauere  Aus- 
führung, gleichwertige,  austauschbare  Arbeit  bei  angemesse- 
nen Erstehungskosten.  Der  Arbeiter,  der  auf  einheitliche 
Arbelt  eingeschult  ist,  verrichtet  seine  Arbeil  besser  und 
schneller,  also  hilliger,  auch  zu  »einem  Vorteil. 

Was.  in  dieser  Richtung  geschehen  kann,  «ei  an  zwei 
Beispielen  vorgeführt. 

und  Hülfswerkzeugen  ausgerüstete  Maschinenfabrik  führte 
für  ihre  Fabrikate  weit  über  Kloo  der  verschiedensten  Schrau- 
benarten in  allen  nur  denkbaren  Können.  Der  Lagervorrat 
war  somit  gew  altig  groß,  dagegen  der  vi  irkliche  Bestand  jeder 
Sorte  verhältnismäßig  klein  Es  ergaben  sich  hieraus  Laden- 
hüter in  allen  Ecken.  Nach  systematischer  Durcharbeitung 
schrumpfte  die  Anzahl  der  Schrauben  auf  einige  >M  Sorten 
zusammen:  eine  immerhin  noch  recht  erhebliche  Anzahl,  je- 
doch bei  der  Verschiedenartigkeit  der  Fabrikale  ein  annehm- 
bares Ergebnis. 

Das  Gegenstück  fand  sich  in  einer  Maschinenfabrik 
gleicher  Art,  aber  kleiner  an  Ausdehnung  Da  gab  es  eine 
SchraubenUbelle,  die  wirklich  auf  das  üußerste  beschränkt 
war,  die  nur  mit  ausdrücklicher  Erlaubnis  des  Direktors  um- 
gangen werden  durfte  Da  mußte  der  Konstrukteur  sich  mit 
dem  Vorhandenen  abfinden,  und  er  paßte  sich  auch  den 
Normen  und  Verhältnissen  an. 

Nach  Maßgabe  dioer  beiden  Beispiele  lassen  sich 
auch  andere  stetig  wiederkehrende  Stücke  normalisieren  und 
entweder  in  Masse  im  eigenen  Betriebe  herstellen  oder  aber 
billiger  und  größtenteils  besser  kaufen  Ein  Handrad  von  be- 
stimmter Abmessung  läßt  sieh  ebensowohl  für  da»  Ventil 
einer  Dampfmaschine,  wie  als  Schaltrad  eines  Anlassers,  so 
auch  als  Handrad  einer  Drehbank  oder  sonstigen  Maschine 

Warzen,  insbesondre  solche  für  Schrauben  und  Multcrn- 
»ilzßäehen,  wie  sie  an  Gußstücken  leider  zu  viel  angebracht 
werden,  suche  man  nach  Möglichkeit  zu  vermeiden,  denn 
sie  verteuern  die  Eabrikale  Ungleiche  und  unsauber  aus- 
sehende Warzen  erfordern  zumeist  viel  Nacharbeit  In  der 
Gießerei  sind  Warzen  am  wenigsten  gern  gesehen,  da  sie 
bei  den  meisten  Formstticken  am  Modell  lose  sitzen,  ein- 
gezogen werden  müssen  und  dadurch  die  Arbeit  erschweren. 
Eingezogene  Warzen  versetzen  sioh  leicht  und  machen  da 
durch  das  Arbeitstück  unschön  und  bei  der  Nacharbeit  leuer. 

In  den  Fällen,  wo  die  Löcher  genau  auf  Mitte  der  War- 
zen gebohrt  werden  können,  mögen  sie  zulässig  sein;  aber 
für  die  Löcher,  die  von  andern  Mitteln  als  dem  Warzenmiltel 
abhängig  sind,  wird  das  Nachhelfen  und  Putzen  mit  dem 
Fräser  oder  dein  Meißel  nicht  ausbleiben.  Das  Anfräson 
gerader  Flächen  für  den  Multersilz  ist  das  Bessere  und  Billi 
gere;  es  macht  die  Werkstücke  nicht  unschön,  die  Fabrikate 
werden  dadurch  nur  veredelt. 

Außer  diesen  ließe  sich  hier  noch  eine  ganze  Reihe  an- 
drer Beispiele  ins  Feld  führen,  die  dazu  angetan  sein  könn- 
ten, Mängel  zu  beleuchten,  welche  sich  leicht  beseitigen  las 
seit  und  den  Kabrikationsfortschritt  fördern  würden;  dieser 
Stoff  ist  aber  so  umfangreich,  daß  hier  nicht  weiter  darauf 
eingegangen  werden  kann. 

Im  folgenden  wollen  wir  uns  auf  die  Besprechung  von 
Hülfsmilteln,  Maschinen  und  Werkzeugen  beschränken,  deren 
wir  uns  bei  vorteilhafter  Bearbeitung  von  Werkslücken  zu 
bedienen  haben. 

Hervorragenden  Anlell  an  der  Entwicklung  der  Schnell- 
arboil  hat  der  Schnellarbeilstahl.  Er  hat  sich  auf  allen  Ge- 
bieten der  Metallbearbeitung  Bahn  gebrochen,  hinsichtlich 
der  Schnittgeschwindigkeit  und  der  damit  in  Verblndnng  ste- 
henden hohen  Leistung  manche  Erwartung  übertroffen;  er 
hat  eine  vollständige  Umwälzung  in  der  Metallbearbeitung 
hervorgerufen. 

Während  man  früher  bei  der  Bearbeitung  mit  Millimeter- 
Sekunden  zu  rechnen  pilegte.  rechnet  man  heute  durchweg 
mit   Meler-Miuuten;    die   Schnittgeschwindigkeiten    sind  auf 
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das  Dr.-i-  bis  Sechsfache  gestiegen.  Praktisch  angewendet 
Anden  wir  für  Schmiedelsen  und  Grauguß  Schnittgeschwin- 
digkeiten bis  20  und  selbst  35  in  in  in,  SpunslHrkcn  bis 
*'.o  min,  bl»  C  mm  Vorschub  auf  einen  Wechsel  des  Werk- 
stückes. Die  Praxis  hal  gelehrt,  daO  mittlere  Geschwin- 
digkeiten von  lö  bis  18  in  min  bei  größeren  Vorschüben 
durchweg  höhere  Leistungen,  also  Spanmengen,  ergeben 
und  dabei  weniger  Kraft  erfordern  als  die  Ubergrofien  Ge- 
schwindigkeiten bei  geringem  Vorschub.  Ein  guter  Mafistab 
für  die  richtige  l^eistung  —  Schnittgeschwindigkeit  und  Span- 
menge —  ist  die  Färhung  der  abgehobenen  Späne.  Bei  schwo- 
rer Schrupparbeit  finden  wir  Spane,  die  alle  Farben  des  An- 
lassen* durchgemacht  haben,  bis  zur  Dunkelrotglut;  es  ent- 
spricht das  Temperaturen  bis  &oo°  C. 

Die  F.inlühmng  des  Schnellarheilstahles  ist  zunächst  auf 
die  Produktion  und  dadurch  rückwirkend  auch  auf  den  Werk- 
zeugmaschinenbau nicht  ohne  Einfluß  geblieben.  Die  Werk- 
zeugmaschinen sind  kräftig  und  schwer  geworden,  wie  wir  uns 
solche  vor  Einführung  des  Schnellarbeitstahle»  nicht  haben  den- 
ken können.  Aber  nicht  nur  für  schwere,  besonders  dafür  ge- 
baute Werkzeugmaschinen  findet  der  Schnellarheiutabl  mit 
Vorteil  Anwendung,  auch  für  Maschinen  mittlerer  und  leich- 
terer Art  bietet  er  Vorteile.  Dient  der  Stahl  dabei  nicht  zum 
Abheben  grofier  Spanmengen  hei  höheren  Geschwindigkeiten 
und  Vorschüben,  so  bietet  er  doch  den  grollen  Vorteil,  daS 
die  Arbeit  nicht  so  oft  infolge  Stumpfwerdens  der  Werkzeuge 
unterbrochen  zu  werden  braucht,  wie  dies  bei  gewöhnlichem 
Werkzeugstahl  sonst  zutrifft.  Die  Werkstücke  werden  beim 
Schnellarbciutahl  wegen  der  geringeren  Abnutzung  der 
Schneide  des  Stahles  gerader  und  bei  Drehkörpern  genauer 
zylindrisch.  Das  bituftgere  Schleifen  der  Werkzeuge  und  die 
damit  verbundene  Arbeit  des  Ein-  und  Ausspannens  fallt  fort. 


.  1.    tttablhalter  and  DrclisUkhl. 


Den  grollen  Vorteilen  des  Schnellarbcitstahles  steht  sein 
hoher  Preis  gegenüber,  l'm  sich  den  Nutzen  dieses  Stahles 
aber  nicht  entgehen  zu  lassen,  wendet  man  mit  Vorteil  aus 
verschiedenen  Stahlsorten  zusammengesetzte  Werkzeuge  an, 
wie  sie  nachfolgend  beschrieben  sind. 

Es  sind  da  zunächst  Schruppstahle  mit  aufgelöteter  oder 
aufgeschweißter  Schneide  zu  nennen.  Der  massive  Stahl  ist 
Infolge  des  großen  Gewichtes  teuer.  Ein  Drehstahl  von 
35  X  3S  mm  wiegt  rd.  3  kg  und  hat  einen  Wert  von  15  bis 
SO  *M ,  je  nach  dem  Grundwerte  der  Stahlsorte.  Das  fortge- 
setzte Aufbereiten  dieses  Stahles:  Schmieden  und  Härten, 
beelnflufit  die  gute  Schneidfähigkeit;  ein  Restteil  des  Stahles, 
rd  ein  Drittel,  kann  nicht  mehr  verwendet  werden:  das 
Werkzeug  wird  zum  Einspannen  zu  kurz. 

Bei  dem  zweiteiligen  Stahl  besteht  der  Schaft  aus  Sic- 
mens-Martin-Eisen;  die  Schneide,  bestehend  aus  einem  klei- 
nen Stückchen  von  der  Stange  abgeschnittenen  Schnellarbeit- 
»Uhle*.  wird  an  den  Schaft  des  Halters  angelötet  oder  ge- 
schweißt. Dieses  Verfahren  wiederholt  sieb,  wenn  die  Schneide 
verbraucht  ist.  Abfall  und  Verschnitt  sind  hierbei  kaum 
nennenswert,  die  Aufbereitungskosten,  die  Löhne  für  das 
Herrichten,  Löten  oder  Schweißen  gering  Der  gelötete 
Stahl  hat  aber  den  Nachteil,  daß  seine  Hilrtung  begrenzt  ist, 
denn  die  Lötmasse,  Kupfer,  beginnt  bei  1000"  zu  schmelzen. 
Die  beste  Wärmrgrcnzo  für  die  Hilrtung  des  Stahle*  liegt 
bei  1100  bis  1200*,  und  somit  bleibt  beim  Löten  der  höchste 
rrzirlbarc  Härtegrad  etwas  zurück;  geschweißte  Stühle  lassen 
höhere  Erwärmung  zu.  Vom  Löten  oder  Schweißen  kommt 
die  Sehneide  zum  Hünen  unmittelbar  unter  Gebläseluft. 

f'ig.  I  zeigt  einen  Slahlhalter  für  den  darunterliegenden 
kleinen  Stahl.  Ein  solcher  Halter  dient  lange  Jahre  als  Wi  rk 
reug     Die  Achse  des  Loches  hat  die  Neigung  des  Sehnitt- 


winkels,  rd.  18",  »omit  ist  die  Stahlstellung  für  den  richtigen 
Schnitt  immer  gesichert.  Die  Stähle  für  diesen  oder  ähn- 
liche Stahlhalter  sind  von  der  Stange  abgehauen  oder  ge- 
schnitten fertig;  ihre  Aufbereitung  erfordert  keine  Kosten. 

Slahlhalter  zur  Aufnahme  mehrerer  Stahle  werden  be- 
sonders beim  Schruppen  für  Hobelmaschinen  verwendet.  Bei 
dieser  Anordnung  liegt 

die  Schneide  des  zwei-  S^.  2.  Abst«hstthle. 

ten  Stahles  liefer  als  die 
des  ersten  usw.,  oder 
die  Schneiden  liegen  in 
gleicher  Höbe,  und  die 
Stähle  sind  dann  um 
Schnittbreite  versetzt. 
Es  hat  somit  jeder  Stahl 
eine  bestimmte  Span- 
menge  zu  leisten:  die 
Stähle  werden  weniger 

schnell    stumpf  als 
solche    mit  einzelner 
Schneide.     Dle»e  An- 
ordnung bietet  besonders  für  "größere  Flächen  Vorteile. 

Der  Abstecbstabl  a.  Flg.  2,  keilförmig  gewalzt,  für  seinen 
Verwendungszweck  somit  unmittelbar  fertig,  wird  im  prismati- 
schen Futter  aufgenommen.  Der  Stahl  6,  der  an  der  lieber- 
gangstelie    vom   vollen   Ins  schwache  Material    leicht  zum 


3. 


I'il«r. 


Bruch  geneigt  Ist,  muß  dagegen  Iniroer  wieder  von  neuem 
ausgeschmledet  und  bearbeitet  werden. 

Fig.  3  stellt  2  Fräser,  und  zwar  a  au»  dem  vollen 
Stück,  b  mit  eingesetzten  .Schneidzähnen,  dar.  Während 
beim  Fräser  a  Material  und  Herstellung  sehr  teuer  sind  und 
der  Fräser  nach  Abnutzung  der  Zähne  kaum  mehr  oder  doch 

9ia.  4.  KUuetntiaarhln*. 


nur  mit  großem  AMali  verwendet  werden  kann ,  werden  bei 
6  nach  Abnutzung  Immer  wieder  neue  Zahne  in  den  Körper 
eingesetzt  Da»  Härten  massiver  Fräser  Ist  »tet*  mit  Gefahr 
verknüpft  wegen  der  im  Material  auftretenden  Spannung»», 
die  einmal  nicht  zu  beseitigen  sind.  Fräsines»er  sind  ohne 
Gefahr  zu  härten  und  recht  schnell  zu  ersetzen.  Die  Ar- 
beltsleistung Ist  bei  beiden  Fräsern  dieselbe. 
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Der  erste  Arbeitsvor- 
gang an  Teilen  aus 
Sohmiedelsen    oder  Suhl 

Ist  das  Schmieden  oder 
Stauchen     von  Bunden, 

Wülsten,  AnslUzen,  oder 
aurh  da«  Anelnandcr- 
tchweificn  von  Stücken, 
wofür  nii-hl  allerorts  Fall- 
hKmmer  zur  Hand  sind, 
und     da     müssen  dann 

Schmiedestücke  oftmals 
unlor    (Trollen  Schwierig- 
keiten hergestellt  oder  von 
austtJlit*  bezogen  werden. 

Oute  Dienste  für  Stücke 
bis  Ihn  mm  Dmr.  leistet 
hierbei  die  Stauchmaschi- 
ne, Fig.  4.  Auf  dieser 
Maschine  können  Stücke 
schnell  und  billig  ohne 
Gesenk  gestaucht  oder 
auch  stumpf  gegeneinan- 
der geschwelfit  werden.  Im 
Gegensatz  dazu  las- 
sen sich  durch  Um- 
setzen   der  Spann- 

klauen  a  auch  Stücke  .  

auf  der  Maschine 
■trecken,  doch  » ird 
dadurch  das  GeMg»- 
lockerer;  das  Mate-  I  ' 
rial  wird  wie  auf  der 
Strockmaschine  ge- 
zogen. Versuche  an 
SchweiBteilen,  wel- 
che auf  solchen  Ma- 
schinen zusammen- 
geschoben ,  also 
stumpf  aneinander 

geschweiflt  waren, 
haben  ergeben,  dafi 
das  Material  nicht 
In  der  Schweißstelle, 
sondern  Im  vollen 
Stück  abrIO.  Das 
Anstaueben  von  Wül- 
sten und  Banden  geht 
schneller  —  soweit 
nicht  schwere  Stücke 
In  Krage  kommen  — , 
und  die  Bearbeitung 
Ist   billiger  als  das 


sehrn  ledern  a»ch  Ine. 
von  üben  irwheo 


7.     Auf  der  NrhmkdiMiiaarhlnF  hrrKi-strIltv  Stllrkc 


Autscbmieden  der  Stücke. 

In  Fig.  5  sind  Teile 
veranschaulicht,  welche  auf 
der  Stauchmaschine  Fig.  4 
hergestellt  werden.  Insbe- 
sondere umgebt  man,  wie 
die  Bilder  dies  zeigen,  das 
Aufschweifien  von  Bunden. 
Bei  so  gestauchten  Wellen 
usw.  machen  sich  auch 
Materialersparnisse  be- 
merkbar. 

Fig.  C  zeigt  eine  Schmie - 
demaschlne  für  Kraftbe- 
trieb, die  für  Massenfabri- 
kate ganz  vorzüglich  ge- 
eignet ist  und  grolle  Vor- 
teile bietet.  Stücke  nach 
Flg.  7  und  ähnliche  lassen 
sich  mit  nur  einem  gelern- 
ten Arbeiter  und  einein 
Helfer  für  den  sehnten 
Teil  der  Koslen  herstellen 
wie  mit  der  Hand  gc- 
i'bmledete  Stücke. 

,>In  Fig.  8  Ist  der 
Arbeitsvorgang  beim 

 ,    Schmieden  einer  Ge- 

lftndcrsHule  gezeigt, 
ausgehend  vom  un- 
fertigen Stabe  bla 
znr  fertigen  SAule. 
Gleichseitig  sind  die« 
Gesenke  und  Werk- 
zeuge dargestellt. 
Die  Herstellung  er- 
folgt in  7  Arboita- 
gängen. 

Das  Gegenstück 
des  Schmiedens  be- 
sonders abgesetzter 
Wellen  und  Dreh- 
teile ist  das  Schalen 
von  Umdrehungskör- 
pern  aus  dem  Vollen. 
Eine  entsprechend 
abgesetzte  Welle 
wird  vom  Stab  ab- 
gestochen oder  ab- 
gesagt, nicht  ausge- 
schmiedet, sondern 
mit  dem  Schnelldrch- 
stahl  vollkommen 


IU.,.1         Nr  II, 
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au»gcsclirii|.|>i ;  Schmie.!. lohne  werden  dadurch  erspart ,  und 
das  Drehen  ist  dann  nicht  teurer  als  hei  viirgcscbmicdcten 
Teilen.  Der  Verlust  an  abgesehrupptem  Material  gleicht  sich 
bei  weitem  durch  Ersparnis  von  Schtuicdckohlcn  lind  der 
aufgewendeten  Kraft,  etwa  lür  Fallhämmcr  usw.,  aus.  Das 
Schalen  hat  indes  auch  seine  Grenze.  .Man  wird  /..  II.  nicht 
schwere  Kupplungstlanschc  aus  dem  Vollen  ausschruppcii, 
sondern  von  Kall  zn  lall  in  Erwägung  ziehen  müssen,  «m 
vorteilhafter  ist,  Schmieden,  Stauchen  (»der  Kchjilett. 

Wellen,  Zapf,  n  usw.  können  z.  11.  nach  drei  Verfahren 
bearbeitet  werden: 

a  vnrgeschnippl,  dann  von  demselben  Dreher  fertig  ge 
schlichtet,  also  in  hergebrachter  Weise  bearbeitet; 

b;  vom  Schroldrchor  geschalt,  dann  vom  Schlichtdreher 
fertiggestellt;  stellt  sich  bis  „>o  vH  billiger; 

c!  »oin  Schrotdreher  geschält,  vom  Schleifer  fertig  ge- 
schliffen; bis  10  vll  billiger  als  a.!. 

Im  Kall  a)  vollendet  der  Dreher  das  von  ihm  angelan- 
gt-ne  Wirkstück;  er  ist  als  Kcrtigdreher  empfindlicher  als  ein 
Dit-Iier.  der  nur  vorzuschrulcn  pflegt,  und  kommt  also  mit 
der  Schrotarbeit  nicht  besonder*  gut  vom  Fleck.  Der 
Schrotdreher  Ist  weder  .in  sehr  genaues,  noch  an  besonders 
sauberes  Arbeiten  gewohnt,  er  spannt  .Maschine  und  Werk- 
zeuge scharfer  an,  geht  mehr  auf  das  Spauahhehen  aus  als 
der  Schllclildrcher  Der  Schlichtdreher  dagegen  hat  mehr 
l  ebung  im  Fertigmachen;  daher  die  Preisermäßigung  Im 
Kall  b)  gegenüber  a). 

fiel  den  erörterten  drei  Arbeitsverfahren  zeigt  es  sieh 
deutlich,  daß  durch  Zerlegen  in  Kinzclarbeiten  nennenswerte 
Vorteile  {feschaffen  werden  können.  Die  Arbeitsteilung  spielt 
somit  in  der  Fabrikation  eine  große  Kolle. 

Während  Falle!  zeigt,  daU  das  Schleifen  erheblich  billi- 
ger als  da»  Fertigdrelnui  ist,  hat  man  weiter  noch  /.<>  beach- 
ten, duß  geschliffene  Stücke  sauberer  ausfallen  als  Drehle ile. 

Seit  mehr  als  10  Jahren  ist  man  bemüht,  das  Vcrwcn 
dungsgebicl  de»  Schleifens  zu  erweitern  und  für  die  verschie- 
densten Arboitaweisen  und  Materialien  einzuführen.  In  Arne 
nka  ist  die  Schleifarbeit  schon  langer  ausgiebig  benutzt  wor 
den;  bei  uns  dagegen  bricht  sie  sieh  erst  neuerdings  Hahn. 
Ks  werden  nicht  nur,  wie  früher,  gehilitete  Stücke  geschliffen, 
wir  schleifen  heute  auch  weiches  Material  Mit  'besonder«! 
Vorteil  können  Wellen  und  Flächen  aus  weichstem  Siemens 
Martin-Stahl  geschliffen  und  dabei  mit  einer  Genauigkeit  her- 
gestellt werden,  wie  sie  durch  andre  Arbeitsverfahren  kaum 


erreicht  wird.    Notwendig  Ist  nur, 
verwenden;   durch  schlecht  gewählte 
Vorteile  de»  Schleifens  verloren  gehen, 

Wichtig  ist  auch  das  saubere  Zentrieren  der  Werkstücke; 
es  hat  grollen  KinlluÜ  auf  sauberes  Kundlaufen  der  Arbeit- 
stücke und  sollte  deshalb  nicht  mit  der  Hand  vorgenommen 
werden  Das  Zentrieren  mit  der  Hand  wird  wohl  zehnmal 
so  leuer  wie  mit  der  Maschine  und  ist  nicht  halb  so  genau. 

I  m  an  Transportkosten  zu  sparen,  soll  die  Zentrierma- 
schine mögliehst  in  demselben  Kaum,  wo  die  Ahstech-  oder 
Sagemaschinen  stehen,  andernfalls  auf  einem  Platze  mitten 
in  der  Dreherei  Aufstellung  Huden  Auf  jeden  Fall  aber 
soll  der  Dreher  die  Werkstücke  auf  einem  seiner  Arbelt- 
stnUe  nahe  gelegenen  Platze  fertig  zentriert  vorbilden.  Kr 
darf  durch  Nebenarbeiten  weder  aufgehalten  noch  abgelenkt 
werden 

Für  das  Iii. -Ilten  der  Drehstiicke  bildet  man  zweckmitßlg 
einen  besonderen  Arbeiter,  der  auch  gleichzeitig  Zeiilrierer 
sein  kann,  aus  Dadurch  w  ird  erreicht,  dal!  die  Drchb.Hnkc 
weder  beim  Richten  durch  Hilinmern  oder  Biegen  beschädigt, 
noch  ihrem  eigentlichen  Zwecke  durch  Stillstand  entzogen 
werden.  Zum  Hinrichten  der  Stücke  genügt  eine  verbrauchte 
Dichhank  oder  ein  mit  ■>  Spitzen  versehenes  Gestell  voll- 
kommen   Kin  Uichtmann  ist  billiger  als  der  geschulte  Dreher. 

Wo  das  Zentrieren  an  gemeinsamer  Stelle  mit  der  Ma- 
schine erfolgt,  sollen  auch  die  Knrnerspitten  der  Drehbänke 
usw.  sämtlich  den  gleichen  Spitzen»  inkel ,  00*  lür  schwere, 
704  für  leichte  Werkstücke  haben,  wobei  noch  zu  empfehlen 
ist,  die  Körner  im  Schaft  samtlich  mit  demselben  Anzug  zu 
führen,  damit  sie  gegeneinander  austauschbar  sinl 

Die  l'landrehbaiik  hat  in  den  letzten  Jahren  eine  Um 
gestaltung  erfahren:  man  hat  sie  auf  den  Kopf  gestellt  und 
daraus  das  Drehwerk  oder  die  Horizontal  Karusselldrehbank 
entwickelt. 

Die  wagerecht  angeordnete  Planscheibe  sichert  dieser 
Drehbank  die  denkbar  beste  Lagerung,  wie  keine  andere 
Hauart  sie  bietet  Der  kräftige  Unterbau  hat  zur  Folge,  daß 
die  Arbeiten  sauber  und  genau  ausgeführt  und  die  Planschei- 
ben mit  den  grollten  Lasten  belegt  werden  können.  Kerner 
können  die  Werkstücke  außerordentlich  be.|iiem  und  schnell 
aufgespannt  werden:  das  Ulstige 
schwerer  Stücke  fällt  fort  Durch  die  bcipiomere 
und  Handhabung  mehrerer  Werkzc ugfcblilleii  1 
billigere  Fabrikate  herstellen.  iH^blo»  folgt.) 


Waschanstalten  für  Personendampfer. ') 

Von  O.  Röhn  in  Gh.  iiiuitz. 
Krw.il.rtr.-  Al.il.m-k  .in—  im  <   r  U,/i,k->.n-io  .-.hjltra.-ii  V..rtr»j.-.-  . 


Da  die  Dampfschiffe  zur  Beförderung  von  Personen  auf 
d.n  Linien  de»  großen  Verkehr»  eigentlich  schwimmende 
i.jsth.t.iser  darstellen,  so  haben  sie  zu  Ihrem  wirtschaftlichen 
»trieb  auch  alle  Wirtschiifiscinrichtungcn  nötig,  wie  sie  der- 
artige Betriebe  zu  Lande  besitzen.  Je  mehr  sich  zudem  diese 
Dampfer  auch  zu  Gcsundhcitsl.HUcn  oder  schwimmenden 
Sanatorien  ausbilden,  sind  sie  auch  mit  allen  neuzeitlichen 
Gesundheitseinrichtungen  auszustatten.  Für  die  leibliche  Ver- 
pflegung und  da»  sonstige  Wohlbehagen  an  Bord  sind  unsre 
großen  Pcrsonendarapfer  mit  allen  Einrichtungen  versehen, 
übor  die  der  technische  Fortschrill  in  dieser  Beziehung  ver 
fiiiTt;  dagegen  sind  bisher  Anlagen  zum  Heinigen  der  Tisch 
und  Bettwäsche  und  schließlich  auch  der  Leibwäsche  der 
Fahrgaste  auf  Dampfschiffen  nicht  nennenswert  vertreten, 
...bw.-hi  gerade  bei  den  heutigen  mit  allen  Hinrichtungen  für 
üjs  Wohlleben  an  Bord  versehenen  Dampfern  der  Wäsche 


i  s<iii't«'r*hrlrA.-kr  ttleMM  Aufsatzes  (Fartucblel:  si.hliTs-  u.  .1  SM' 
...-WH    M-rnlrn  »"  »tltzlledVr  |Kinri.i  lür  Vi)  l'i»  (t<ir.Mi  Vntrlin.nduns" 
.1».  Ii.  t ras"**  «lj.f».»>»u     Nn-Iitmitatlrdfr  ishlrn  .1 
;,HMi[  rar  Aüslaiidporto  .'.  11g.    Mcfcrmig  et»»  1 
oVr  Nummer. 


bedarf  außerordentlich  groß  Ist     Fast  allgemein  wird 
die  für  eine  ganze  Ausreise  notwendige  Wasche 
milgeiiummen  und  die  wahrond  dor  Fahrt  verbrauchte  Wasche, 
am  Bestimmungsort  gowasch 
gebrauehlilhlg  zu  sein.  In 
und  dies  hauptsächlich  in  i 

schmutzige  Wasche  gereinigt  Dieses  Verfahren 
bei  kürzeren  Reisen,  wie  z  B  bei  den  nur  etwa  s  Tage 
unterwegs  befindlichen  Nordamerika  Dampfern,  ganz  am  Platze 
sein.  Bei  größeren  Enlfernungen  bringt  es  aber  die  Festle- 
gung eine»  Kapitales  mit  sieh;  denn  die  lür  J-  bis  \  wöchige 
Fahrt  mitzunehmende  Wäsche  stellt  einen  außerordentlich  hohen 
Wert  dar,  abgesehen  davon,  daß  mit  der  großen  Menge  Wasche 


ist  So  macht  z.  B.  der  Wilsehebedarf  eines 
mit  etwa  Ü00  Fahrgästen  I  Klasse  lür  eine  dreiwöchige  See- 
reise allein  schon  eine  Summe  von  8OU00**  aus,  worin  nur 
die  Tisch  ,  Mund-,  Hand-  und  Wischtücher  sowie  die  Bett- 
überzüge einbegriffen  sind.  Hatte  mau  auf  dem  Schiffe  Ge- 
legenheit, die  Wäsche  alle  Tage  nach  dem  Gebrauch  solort 
zu  reinigen,  wie  dies  in  allen  Gasthölen  an  Ijtnd  dor  Fall 
ist,  so  würde  man  mit  etwa  dem  sechsten  Teile  völlig  aus- 
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komm«  n  and  hätte  dann  nur  nötig,  etwa  ein  Sechstel  der  ge- 
nannten Summe  anzulegen:  die  dabei  erzielte  Ztnsersparnis 
würde  also  schon,  auf  das  Jahr  ge rechnet,  einen  ziemlichen 
Betrag-  ausmachen.  Anderseits  ist  natürlich  die  gesundheit- 
liche Bedeutung  der  Möglichkeit,  flati  die  Wüsche  sofort  naoh 
(iebrauch  gereinigt  wird  und  nicht  erst  tagelang  und  viel- 
leicht sogar  wochenlang  Im  schmutzigen  Zustande  zusammen- 
geprellt  daliegt,  nicht  zu  unterschätzen. 

Den  Einrichtungen  von  Waschanstalten  auf  Schiffen  stel- 
len sich  nun  aber  einige  Hindernisse  entgegen,  welche  die 
Uebertragung  der  Landanstalten  nicht  ohne  weiterea  gestatten. 
Zum  Waschen  wird  bekanntlich  eine  grollen-  Menge  Wasser 
gebraucht,  für  die  jeweilige  Reinigung  etwa  das  zwei-  bis 
dreifache  Gewicht  der  zu  reinigenden  Wäschemenge ,  und 
diese»  Wasser  muß  weich,  also  Flußwasser  sein;  denn  das 
salzige  Seewasser  eignet  sich  in  keiner  Weise  zur  Wliacbe- 
reinigung.  Die  Waschanstalt  auf  dem  Schiff  darf  auch,  wenn 
sie  wirtschaftlich  sein  soll,  nur  einen  geringen  Platz  be- 
anspruchen. Alles  übrige,  dessen  die  Waschanstalt  bedarf, 
wie  Betriebskraft  durch  Elektromotoren  oder  Dampf,  steht  auf 
dem  Schiffe,  reichlich  zur  Verfügung,  und  es  wird  dadurch 
die  Kraftanlage  des  Schiffes  nicht  sonderlich  belastet. 

Von  diesen  Erwägungen  ausgehend,  hat  vor  etwa  I  Jahren 
die  Hamburg- Südamerikanische  DainpfschiiTahrtsgesellschalt 
einen  ihrer  zwischen  Harn- 


Innere  Ansicht  «lex 


bürg  und  Buenos  Aires 
verkehrenden  sogenannten 
Kap -Dampfer  mit  einer 
Waschanstalt  ausgerüstet, 
und  zwar  hat  sie  mit  die- 
ser Arbeit  die  mit  der  Ein- 
richtung von  Dampfwasch- 
ansulten1)  vertraute  Firma 
Oskar  Schimmel  &  Co.  A.-Q. 
in  Chemnitz  beauftragt. 
Diese  Firma  hat  eine  große 
Anzahl  besonderer  Bau- 
arten geschaffen,  und  die 
damit  au!  dem  ersten 
Dampfer  erzielten  günsti- 
gen Betriebsergeb nisse  wa- 
ren Veranlassung,  daß  die 
genannte  Gesellschaft  einen 
vetteren  Dampfer  mit  einer 
solchen  Einrichtung,  die 
allerdings  noch  weiter  aus- 
gebildet und  verbessert 
war,  versehen  ließ.  Eben- 
so hat  auch  die  Hamburg- 
Amerika-Linie  einen  Ihrer 
südamerikanischen  Dam- 
pfer   mit    einer  Dampf- 

waschanttalt  ausrüsten  lassen.  Zu  bemerken  ist,  daß  die 
erste  Einrichtung,  weil  erst  in  letzter  Stunde,  nachdem  der 
Dampfer  bereits  nahezu  fertiggestellt  war,  beschlossen,  auf 
einen  Kaum  von  nur  ungefähr  10  i|m  zusammengedrängt 
werden  mußte.  Die  folgenden  Einrichtungen  sind,  weil 
auf  sie  gleich  beim  Bau  der  Schiffe  Rücksicht  genommen 
wurde,  auf  einer  größeren  Grundfläche  untergebracht.  Immer- 
hin ist  es  doch  gelungen,  die  ganze  Anlage  in  zweckent- 
sprechender Weise  mit  allen  Httlfsvorrichtungen  auf  eine 
Grundfläche  von  30  >\m  zu  beschränken,  wobei  zu  berück- 
sichtigen ist,  daß  hier  auch  die  lyeibwüsche  der  Fahrgaste 
gereinigt  werden  kann.  Die  Einrichtung  leistet  in  rd.  10  Be- 
triebstunden Uglich  etwa  50n  kg  Trockengewicht  an  Wüsche, 
und  der  Betrieb  wird  gewöhnlich  so  geregell,  daß  die  Wlrt- 
schaflswäsche  und  die  Leibwasohe  tageweise  abwechselnd  ge- 
reinigt wird.  Die  an  einem  Tage  schmutzig  in  die  Wasch- 
anstalt eingelieferte  Wüsche  kann  schon  am  zweilfolgenden 
Tage  wieder  in  Benutzung  genommen  werden. 

Die  Wuschanstalt  wird  in  einer  Kabine  untergebracht, 
die  an  der  höchsten  Stelle  de»  Schilfes  angeordnet  Ist,  ge- 
wöhnlich Uber  dem  Rauchsalon.  Die  beim  Waschen  »ich  ent- 
wickelnden Dünste  können  also,  da  sie  frei  in  die  Luft  ent- 

')  V«r(l.  z.  L »0  6  s.  163. 
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welchen,  in  keiner  Weise  belästigend  wirken ,  und  von  dem 
ganzen  Wüschereibetrieb,  der  sich  übrigens  in  sauberster 
Weise  abspielt,  merken  die  Fahrgaste  nichts,  da  auch  auf 
möglichst  geräuschlose»  Arbeilen  der  Maschinen  Bedacht  ge- 
nommen ist. 

Eine  solche  Sohiff»-Dampfwaschanstall  stellen  Fig.  1  bis  3 
dar,  weiche  die  engen  Kanmverhällnisse  recht  deutlich  er- 
kennen lassen.  Die  Anlagt«  ist  in  Fig.  3  im  Schnitt  nach  der 
Längsachse  des  Schiffe»  und  in  Fig.  :i  im  Grundriß  wiedergege- 
ben. Die  ii  m  lange,  »!*m  breite  und  !'/<  m  hohe,  mit  Oberlicht- 
und  Seitenfenstern  verriebene  Waschkabine  wird  noch  weiter 
durch  den  Kasten  des  Oberlichtes  und  zwei  Lültschlote  für 
den  darunter  liegenden  Kauchsalnn  verengt.  Die  Anlage  setzt 
sich  au»  2  Wascheinrichtungen  zusammen,  einer  größeren 
für  die  Wirtschaft»»  tische  und  einer  kleineren  vornehmlich 
für  die  Plättwäsche  und  die  feinere  Passagierwäsche.  Die 
Haupteinrichtung  besteht  aus  einer  Doppellrommcl-Waschma- 
schine  II"  nebst  Zentrifuge  C  mit  gemeinschaftlichem  Antrieb 
durch  einen  Elektromotor,  einem  neben  der  Waschmaschine 
stehenden  Kochfaß  K  für  die  Bereitung  der  Waschlauge  und 
gegebenenfalls  zum  Vorkochen  der  Wäsche,  einer  durch  einen 
Klektrumotor  angetriebenen  Dampfwalzen- Plättmangel  D  zum 
glelohzeitigen  Trocknen  und  Plätten  der  glatten  Wäsche- 
stücke, wk  Bettdecken,  Tischdecken,  Handtücher  und  Wisch- 
tücher, in  einem  Durch- 
•).  gang,  einer  kleineren  Dop- 

peltrommel -  Waschmaschi- 
ne !f  mit  angebauter  klei- 
ner Zentrifuge  K,  beide 
mit  Antrieb  durch  gemein- 
schaftlichen Elektromotor, 
und  einer  Plättmaschine  L 
für  Kragen,  Stulpen,  Hern- 
denbriiste  und  dergleichen 
mit  Rundmaschine  H.  Ne- 
ben diesen  Wäschereima- 
schinen sind  noch  vorhan- 
den: ein  Ofen  O  zum  An- 
wärmen von  Plättelsen  mit- 
tels Koblcnhelzung,  ein 
Plattlsoh  T,  zwei  porzel- 
lanene Tröge  0  zum  Ein- 
weichen, Nachwasohe.n  und 
Starken  von  Wüschesliik- 
ken,  eine  Hand -Wringma- 
schine J  und  zwei  mit 
Schränken  tor  Unterbrin- 
gung von  Handwerkzeugen 
versehene  Tische  A  und  Ii. 
In  der  Kabine  sind  weiter 
aufgestellt:  2  Filter  F  für 
die  Waschlauge,  ein  zu- 
gleich als  Tisch  dienender  Sammelbehälter  8  für  das  Konden- 
s.-itionswasM-r,  das  zur  Waschluugcnbereilung  wiederverwendet 
wird,  ein  stehender  Warmwasserbehälter  V  und  ein  aus  drei 
Gefäßen  Z  bestehendes  Verbundfilter  für  das  aus  dem  Doppel- 
boden des  Schiffes  entnommene,  naoh  oben  gepumpte  Ge- 
brauchwasser.  Von  den  Betriebselektromotoren  ist  der  Motor 
//  für  die  Plättmaschine  RL  angebaut.  Die  drei  übrigen  Mo- 
toren M  fllr  die  große  und  die  kleine  Wäschereieinrichtung 
und  für  die  Plättmangel  stehen  nach  Flg.  2  auf  der  Decke 
der  Kabine  und  sind  durch  abhebbare  Hauben  geschützt. 
Die  Kabine  ist  durch  Türen  X  an  den  Längsseiten  zugäng- 
lich und  hat  eine  Dunstabsaugting  mit  drehbarem  Ausblas- 
rohr Q  Der  Fußboden  besteht  aus  Tonplatten,  die  auf  Beton 
verlegt  sind. 

Die  Waschmaschinen  sind  sogen.  Doppeltrommelmatchl- 
nen,  bei  denen  sich  die  die  Wäsche  aufnehmende,  mit  einer 
Einfüll-  und  Entlccrtür  und  mit  Milnchmcrrippen  am  Umfang 
verseheno  zylindrische  Trommel,  deren  Wandung  von  Innen 
nach  außen  gepunzle  Löcher  hat,  in  einer  zweiten  fest  ge- 
lagerten Trommel  mit  aufklappbarer  Tür  dreht  Aus  Flg.  2 
geht  diese  Einrichtung  deutlich  hervor.  Die  Außentrommel 
enthält  in  ihrer  unteren  Hälfte  ein  Siebrohr  rf  für  den  Austritt 
von  Frischdampf,  um  die  W'aschlangenflüssigkelt  zum  Kochen 
bringen  zu  können,  und  im  oberen  Teil  in  einer  gleichen 
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Ausbuchtung  der  Trommel  wand  das  Zulauf  Spritzn.hr  *r  für 
Krisch  wnsser  Die  in  die  Innenlrommel  gegebene  Wasche 
wird  mit  angewärmtem  Wasser,  dem  nach  Bedarf  Seifen-  und 
Sodulauge  zugesetzt  wird,  eine  Zeitlang  behandelt,  die  Lauge 
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sur  Abtötung  etwaiger  Ansteckungsstofte  zum  Kochen  ge- 
bracht und  schlieülich  die  Schmutzlauge  abgelassen  und  die 
Wasche  mit  Frisch  wusser  abgespült.  Damit  nun  die  Wasch- 
lauge wieder  verwandt  werden  kann,  wird  das  Spülwasser 

durch  eine  Kapsel  werk - 
m.ii«.-iiliT.n  pumpe     /'     aus  der 

Aufientrammel  von  oben 
in  das  Killer  /'  ge- 
drückt. Dieses  ist  mit 
einein  F.inlaBtrichter  / 
versehen  und  hat  drei 
Einsätze  «i  die  mit 
Filtermasse  ausgelegt 
sind:  der  oberste  Ein- 
satz enthält  probe 
Koks,  der  mittlere  fei- 
ne Koks  und  der  un- 
tere Kies  und  Holz- 
wolle. Das  durch  das 
Filter  sickernde  Wasser 
wird  durch  eine  Um- 
laufleitung u  in  den  an- 
ter den  Filtereinsätzen 
befindlichen  grollen  Vor 
ratbehtller  V  geleitet, 
der  mit  einem  Flüssig 
keitatandzeiger  a  ver- 
sehen und  durch  ein 
Mannloch  zugkngig  ist. 
Dieser  Behälter  enthalt 
auch  noch  einen  Dampf- 
strahler h  zum  Anwar- 
inen der  Flüssigkeit,  die 
aus  dem  Behälter  dnreh 
die  schon  erwähnte  Kap- 
sel* erkpumpe  /'  ange- 
saugt und  in  dal  Spritz 
rohr  te  der  AuSentroni- 
mel  der  Waschmaschine 
geprefit  wird ').  Die 
Pumpe  hat  also  einmal 
.Ii.-  WjiM.-hilu»»igkeii  aus 
der  Waschmasuhine  tu 
saugen  und  In  das  Filter 
zu  befördern,  das  andro- 
roal  die  gefilterte  Flüs- 
sigkeit In  die  Wasch 
tnaschlne  zu  drücken. 
Diese  beiden  wechsel- 
seitig eintretenden  Wir- 
kungen werden  durch 
die  Umstellung  zweier 
Dreiwegehahne  h  ver- 
miii.lt,  die  durch  eine 
Lenkstange  <  mitein- 
ander verbunden  sind. 
Die  letztere  steht  in 
Verbindung  mit  einem 
Handhebel  k,  der  vorn 
an  der  Seite  der  Wasch- 
maschine angefaBt  wird, 
nnd  durch  dessen  He- 
bung oder  Senkung  die 
l'uinpe  I'  sofort  lür  die 
eine  oder  andre  Wir- 
kung nutzbar  gemacht 
wird.  Ktwaiger  Betrieb- 
Störungen  wegen  und 
auch  sonst,  um  zeit- 
weilig eine  Reinigung 
■u  ermöglichen,  sind 
•.'  Pumpen  /'  und  il  Fil- 
ter >'  aufgestellt,  und 
dementsprechend  sind 
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auch  zwei  weitere  Verbun- 
dene Drclwcgehähnc  </  vor- 
gesehen Für  die  Einstellung 
de*  einen  oder  andern  Killern 
■Ind  ebenso  Dreiwcgehfthne  / 
in  die  Druck-  und  die  Saug- 
Mlmg  eingesetzt.  Die  Filter 
«Ind  durch  eine  Leiter  an- 
gängig; die  Einsätze  können 
n»oh  Wegnahme  den  aufgc- 
«ehrauhten  Deckels  leicht  her- 
ausgenommen und  die  Filter- 
massen alsdann  gelegentlich 
erneuert  werden.  Die  Küken 
der  beiden  Inneren  Dreiwcgc- 
hllhne  g  sind  elienlalln  durch 
eine  Lenkstange  verbunden, 
mit  di-r  man  sofort  die  Rohr- 
leitung umstellen  kann,  um 
die  eine  oder  andre  Pumpe  /' 
auszunutzen.  Die  Pumpen 
haben  uusrückbaren  Antrieb 
mit  fester  und  loser  Scheibe. 
Da  die  Lauge  vom  Vorwäschen 
und  die  etwa  ganz  schmutzig 
gewordene  Waschlauge  nicht 
wieder  gefiltert  werden  kann, 
ist  in  ilie  Saugleitung  der 
I'umpe  von  der  Waschma- 
schine her  ein  Ahlaufhahn  •■  eingeschaltet,  so  daß'die  Schmutz- 
laugc  durch  einen  untergesetzten  Kangtrichter  mit  Laufrohr 
nach  den  Wasserläufen  v  fortgeleitet  werden  kann.  Dahin 
führen  auch  die  L'cbcrlauf  röhre  aus  den  Filtern  F. 

Die  Zentrifuge  zeigt  die  übliche  Hinrichtung.  Sie  wird 
von  einer  hinter  der  Waschmaschine  liegenden,  durch  den 
Klektromotor  angetriebenen  Welle  m  aus  durch  eine  Keib- 
kupplung  n  I,  die  von  einem  Klirbelhandrad  0  aus  gestellt 
wird,  durch  Winkelrleroeu  betrieben.  Von  der  Welle  m  aus 
wird  auch  durch  ein  Wendegetriebe  die  Waschmaschine  ab- 
wechselnd in  Hechts-  und  Llnksgang  versetzt.  Der  Wasch 
maachinenantrieb  wird  durch  eine  an  der  Seite  liegende 
Welle  mit  Handgriff  j>  von  vorn  ausgerückt  -').  Zu  erwlthuen 
Ist  noch,  daB  die  Waschmaschine  mit  einer  vom  Antrieb  aus 
gesteuerten  sogenannten  Arbeltsuhr  T  ausgerüstet  ist,  die  mit- 
tels eines  umlaufenden  Zeigers  den  Ablauf  der  einzelnen  Ar 
heitsvorgänge,  d.  i.  das  Vorwäschen,  das  Kochen  und  das 
Nachspülen,  selbsttätig  anzeigt  ')     Das  aus  den  Zentrifugen 

')  D.  K.  I".  Nr.  KtM>.  PI«  verbundene  Anordnung  von  Wasch- 
masrhlne  und  Zentrifuge  »rhotrt  I>,  K  Ii.  M  Nr  :"<I1»S.  den  rlrktrl- 
MM!  Antrieb  Nr.  IlSSIt. 
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»uigeschlciidorte  Wasser  wird 
in  angehängten  Kimern  auf- 
gefangen und  kann  wieder  in 
die  Waschmaschine  geschüttet 
werden,  die  zu  diesem  Zweck 
einen  KlnguBtrichter  z  mit 
nach  innen  gekrümmten  Min- 
dern hat,  damit  heim  Schwan- 
ken und  Neigen  des  Schiffes 
die  Flüssigkeit  nicht  ausge- 
schleudert wird. 

Die  ausgeschleuderte  Wü- 
sche kommt  sofort  zum  Trock- 
nen und  Platten  auf  die  Plätt- 
mangcl,  die  In  Kig.  2  im  Quer- 
schnitt dargestellt  ist.  Die 
Wilsche  wird  auf  dem  end- 
losen, mit  Schutzleiste  ver 
sehenen  Kinfübrtuch  roll  um 
den  Zylinder  geführt,  nach- 
dem sie  unter  den  mit  elasti- 
schem Leberzug  versehenen 
Andruckwalzen  durchgegan- 
gen ist.  SchlieUliuh  fallen  die 
trocknen  Wäschestücke  auf 
ein  endloses  Latlentuch,  das 
sie  nach  dem  hinteren  Ende 
abführt,  wo  ein  Tisch  zum 
Falten  vorgesehen  ist  ').  Fal- 
tige Wilschestücke,  wie  Leib-  und  Tischwäsche,  gelangen  aus 
der  Zentrifuge  in  einen  der  Tröge  zum  Stärken  und  werden 
dann  sofort  geplättet,  wobei  zum  Teil  die  Plättmaschine  be- 
nutzt wird,  deren  Killrichtung  in  Verbindung  mit  der  ange- 
kuppelten llundmaschine  und  dem  eingebauten  Motor  in  Kig.  4 
veranschaulicht  ist.  Die  Plättmangel  hat  stellbaren  Keibungs- 
antrieb  für  veränderliche  Durchganggescbwindigkeit,  weil  be- 
kanntlich in  den  Tropen  das  Trocknen  schneller  vor  sich 
gebt  als  im  kälteren  Klima  und  dann  dio  Maschine  viel 
rascher  laufen  kann,  um  die  Wüsche  in  einem  Durchgang 
fertig  zu  machen.  Ks  ist  also  anf  alle  Möglichkeiten  Kück- 
sicht  genommen,  Beim  Stillstand  der  Maschine  werden  die 
Andruckwalzen  durch  Verdrehen  von  Kurvenscheiben  abge- 
hoben ').  I'eberall  waren  auch  die  Schwankungen  des  Schiffes 
zu  berücksichtigen,  welche  die  Anwendung  jeder  Ocwichl- 
wirkung  und  fester  Klüssigkcifständo  ausschließen. 

Ks  sei  endlich  noch  erwähnt,  daß  die  Filter  auch  zeit- 
weilig gewaschen  werden  können,  indem  die  Flüssigkeit  mit 
tels  der  Pumpe  von  unten  durch  die  Kiltcrmasscn  getrieben 
wird.    Weitere  Kinzelheiten  der  gut  durchdachten  Anlage  er 
geben  »ich  aus  den  Abbildungen. 

')  Vergl.  Z.  IVO«  «  1.17  in.  Abb. 
»>  D.  K   O.  M.  Nr.  rite««:. 


Die  heutigen  Kugellager  und  ihre  Anwendung.') 

Von  Aug.  Bnuschlichcr,  Zivilingenieur,  Frankfurt  a.  M. 
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Spurlager,  d.  h.  Kugelinger,  die  Drücke  in  der 
Acbnrichtutig  der  Welle  aufzunehmen  haben,  bestehen  in 
Ihrer  einfachsten  Korm  aus  zwei  gehärteten  Platten,  zwischen 
denen  sich  Kngeln  regellos  abwälzen  können.  Wo  gehärtete 
Flachen  vorbanden  sind  und  die  Spurlager  so  einfach  wie 
möglich  sein  sollen,  lädt  man  zuweilen  die  Kugeln  unmittel- 
bar in  Hillen  der  Maschinenteile  laufen,  muß  aber  bei  senk- 
rechter Lage  der  Kugelreihen  dann  gewärtigen,  dal)  die 

')  fioadnraMrnrk»  diese»  AufosUr*  (Fachgebiet  Maschinenteile) 
werden  in  Mitglieder  pottlrel  fflr  'iO  l'fir  gegen  Voreinsendung  de»  He* 
trage*  abgegeben.  Niehtmltglleder  «ablrn  den  dop|M*ltcn  Treis.  Zu- 
schlag- fOr  AiiKlandporto  .'•  ITg.  Lieferung  etwa  1  Wucheu  nach.  Er- 
»cheitieu  der  Nummer. 


Kugeln  hei  jeder  Aendernng  des  Abstandes  zwischen  der 
festeli  und  der  umlaufenden  Fläche  nac  h  unten  zusammen- 
fnllen.  Kugelkälige  sind  somit  auch  hier  nicht  zu  entbehren, 
um  so  weniger,  als  nie  auch  das  (Heilen  der  Kugeln  aufein- 
ander verhindern  und  daher  wegen  der  glelchmäUigcn  Be- 
lastung aller  Kugeln  hier  noch  wichtiger  sind  als  bei  Iting- 
lagern 

Die  einfachen  Plnttenspurlager  ohne  I. aufrillen  in  den 
gehärteten  und  geschliffenen  Flächen,  Fig.  -II,  die  zwischen 
einer  feststehenden  Platte  o  und  einer  mit  der  Welle  umlau- 
fenden Plaue  b  den  Kngelkilflg  r  aufnehmen,  haben  schon 
große  Verbreitung  erlangt. 

Der  Kugelkäfig.  Flg.  *2 ,  besteht  ans  einer  gelochten 
weichen  Blechscheibe  oder  einer  gedrehten  Scheibe,  deren 
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Zuhleutafcl  ii.    Einreihige  Spurkugcllagcr  mit  Kugolsltz. 
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Ocffnungen  um  0,1  mm  welter  sind  al«  die  Kugeln.  Nach 
dem  Einsetzen  der  Kugeln  werden  die  IWn.ler  der  Löcher 
durch  Körncrschlilge  umgebogen,  Kig.  4.1. 


41. 

H;ittiii»!Hirl»,ir. 


<foj.  42  ii>  44. 

K..urlk4flCB  fOr  s,,.,rUKi.r 


Nach  einem  andern  Verfahren,  Flg.  41,  wird  der  Kugel- 
kütirr  au»  zwei  Hlcchscheiben  zusammengenietet,  zwischen 
deren  Aussenkungen  die  Kugeln  gehalten  werden. 

Plaltcnspiirlager  sind  fiir  Wollen,  die  Erschütterungen, 
Yorbiegtingen  usw.  erleiden,  ungeeignet;  sie  sind  durch 
Spnrmgcr  mit  Kngelsllz,  Fig.  45,  zu  ersetzen,  wenn  nicht 
der  Kostenpunkt 


45  fib  47. 

•ipurUarr  mll  KaSfLiu. 


die  milunter  schwierige  Ausbildung 
des  Kugelsitzes  hinderlich  sind.  Diese 
Lager  sind  auch  schon  norinalisicit. 
s.  Zahlentafel  (!,  soweit  es  angesichts 
der  wegen  des  häufigen  Zusammen - 
haucns  mit  Gleitlagern  bestehenden 
Schwierigkeiten  zulässig  ist.  llezüg- 
lich  der  Anwendung  dieser  Normalien 
gilt  «las  bei  Hinglagern  Oesngte. 

Abweichend  hiervon  stellen  die 
Deutschen  Waffen-  und  Muni- 
tionsfabriken l'laltenspurlager,  Fig. 
4C,  her,  deren  ruhender  Teller  It  auf 
einen  ungch.Uitctcii  Hiilfsteller  /■  mit 
kugeliger  Unterseite  aufgesetzt  wird, 
um  das  Lnger  nach  allen  Itichtungen 
einstellbar  zu  machen.  Der  Hiilfs- 
teller l.tUt  sich  leicht  nachdrehen  und 
somit  der  Unterluge  besser  anpassen. 

Da  kugelige  SitxllHchcn  nur  mit 
Hülfe  eines  Kugcldtoh.schlittcns  genau 
hergestellt   werden   können   und  aus 
praki/sohen  Gründen  nicht  jeder  grolie  Gufikörper  kugelig 
ausgedrchl,  sondern  höchstens  ziemlich  ungenau  mit  kugeligen 
.Senker/i  bearbeitet  werden  kann,  so  worden  bei  dem  Lager 
der  K  ugeJIagcrf  abrik  Rheinland  in  Düsseldorf,  Fig.  47, 
HüJfsteller  b  und  ruhender  Teller  a  des  Lager»  gegeneinan- 


der  beweglich  gemacht  und  durch  Umlegen  der  Oberkante  c 
des  Hillfstellers  unlöslich  miteinander  verbunden. 

Aehnliche  Hauarten  von  Spurlagern  werden  von  der 
Norma-Gesellschaft  In  Cannstatt  verwendet,  Fig.  48,  deren 
Hiilfsteller  im  Durehmesser  so  groß  gehalten  werden,  daO  sie 

s.  Zahlentafel  1,  S.  lins, 
n,  sowie  von  der  Societc  Fran- 
eaise  dp  ronlemenls  n  billes  In  lvry-Port,  Fig.  4'j. 


fü}.  48. 

N[nirl,ii;«T  <kr  Xornia-CM*!tHI«*h*i"t- 


fi+  49. 


Auch  die  Deutsche  Kugella^erfabrlk,  Leipzig,  baut 
Spurl.iger  inil  liehtusen,  bei  denen  die  AuScndurchmeiser 
der  Gc hüuse  mit  den  Durchinessem  der  entsprechenden  Itlng- 
lagcr  übereinstimmen. 

Spurl.ifrer,  die  Drücke  nach  zwei  Seiten  aufzunehmen 
vermögen,  stellen  die  Figuren  50  und  51  dar.  Das  eine,  von 
der  Norma-Gusollschaf l  herrührende,  besieht  aus  einirr 
umlaufenden  SpurplaUe  a,  die  auf  der  Welle  mit  Stellriug 


50  un3  51. 


iler  Nnriiiu  liiwllwhalt. 


»eiirlak'^r  fllr  «»clnclU*«-»  l>riu-k 

«kr  I  >i '■(»••lim  Wultcii- 
Mnnlli,>iulxl>rlk<it. 


und  Mutter  befestigt  ist,  und  zwei  feststehenden  Tellern  b 
und  f  ohne  Kiustellharkeit;  das  andre  von  den  Deutschen 
Waffen-  und  Munitionsfabriken  ist  mit  zwei  umlaufen- 
den Tellern  tl  und  f  sowie  zwei  testen  Tellern  a  und  b  mit 
kugeliger  Lagerung  auf  dein  Hiilfsteller  r  versehen. 

Gut  durchgearbeitet  ist  das  Doppeldruckl.-igcr  der  Norm«  - 
Gcsellschaf I,  Flg.  v>.  Es  besteht  aus  einer  den  umlaufen- 
den Teller  aufnehmenden  Hülse  a,  die  auf  der  Welle  befestigt 

I  .-.:i 
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unil  ;in»  zwei  Spur 
(►lauen  t  mit  Kugelsllzin, 
die  von  einem  zweiteiligen, 
im  Auttendurchmcsser  dem 

9^.  52. 

Iki|>|u>iilrii<'kl»i:i-i    «Iit  N"rm« 
Otmel  ls<-h*tt 


53. 

I>i<|i|irhlni«-kl»ictir  der 

KiiKHI*K«rUI>rtk 


•muprechenden  Ringlager 
angepaßten  Gehäuse  f,  g 
umschlossen  werden. 

Eine  Bauart  von  Dop- 
pcldrucklagern,  die  der  der 

Norma-Gescllscbaft  «ehr  nahe  kommt,  rührt  von  der  Dcut- 
«ohen  Kugellagerfabrik  in  Leipzig  her,  Flg.  &3.  Der  um- 
laufende Spurkranz  wird  hier  durch  1'aQrohre  In  «einer  riohll- 
gen  Lage  erhalten.  In  Krmangelung  eine»  besonderen  Lagcr- 
gchlluses  Hegt  die  eine  Spurplatte  an  dein  Deckel  an,  wah- 
rend die  andere  Spurplatt«  von  einem  H Ulfsring  gehalten  wird. 

Auch  bei  den  Spuriagcrn  dürfte  die  Weiterentwicklung 
voraussichtlich  weniger  in  Konstruktionen  iu  suchen  sein, 
die  das  Zusammenarbeiten  der  Kugeln  mit  den  Lageratellcn 
betreffen,  aU  in  Verbesserungen  der  Kaflgbauartcn  und  der 
Schmierung.  Wahrend  die  früheren  Kaflgbauarten,  s.  Fig.  4 1 
bis  44,  sehr  schwere  Lager  ergaben,  stellt  man  heul«  die 
Kogelkalige  aus  zwei  gelochten  Messingblechen  her,  s  Flg.  4.'» 
bis  4  7,  die  gegebenenfalls  durch  Nietbolten  oder  durch  ein 
kurzes  Rohrstück,  «.  Fig.  4'.»,  miteinander  verbanden  werden. 

Um  zu  verhindern,  dafl  die  McssIngplaUen  an  Ihren  Rin- 
dern das  Oel  abschleudern,  kann  man  «ie  mit  gezogenen 
Rändern  versehen  und  so  ineinander  pressen,  das  sie  eine 
geschlossene  Kaminer  bilden,  s.  Fig.  ö4.  Da  die  BlechplaUen 
den  Kugeln  nur  schmale  FühniogsflAchen  darbieten,  so  kann 
man  ferner,  um  die  Abnutzung  de«  Kfttig»  zu  verringern, 
die  PlaUen  an  den  l.ochrändcm  nach  innen  durchziehen. 


54  «n3  55. 

i  i  i.'lkMinnor  ^u«pc).Hilo(*r  Kunlk.ltg. 


rr'< 


Bauarten  geführt.  Da  überdies  Ringlager  mit  hohlen  Rillen 
erfahrungsgemafl  auch  Seilcndritcke  bis  zu  einem  gewissen 
Grade  aufnehmen  können'),  so  wird  man  solche  Verbindun- 
gen nur  im  Notfall  anwenden,  sogar  lieber  noch  zu 
Hitehst  gröfleren  Rlnglagem  greifen, 
Ich  komme  auf  diese  Lager  noc 

Bei  den  bis  jetzt  vorliegenden  Bestrebungen,  Kugel- 
lager im  praktischen  Maschinenbau  einzuführen,  kann 
man  zweierlei  Richtungen  unterscheiden:  die  eine  welter  ver- 
breitete und  richtigere  sucht  die  gebräuchlichen  Grundformen 
der  Gleitlager,  die  Stehlager,  Hangelager,  Vorgclegeböcke 
usw.,  beizubehalten,  um  den  Austausch  von  Gleitlagern  gegen 
Kugellager  zu  erleichtern,  wahrend  die  andre  am  liebsten 
den  Lauf-  und  Triebwerken  ganzlich  neue  Formen  geben, 
womöglich  die  Laufringe  z.  B  unmittelbar  in  die  Maschinen 

V  .D»r  Motor«»«-«!-  Iii«?  Heft  3... 


Kloo  Weiterentwicklung 

die  Siehlager  der  Kugellagerfabrik 
in  Schweinflirt,  Flg  Sil  und  S7.  Die 
sehen  einem  auf  die  Welle 
ring  und  zwei 


KegelUger 
Fisohcr,  A  G. 
hier  zwi 


9^.  56  tsttd  57. 

<t«r  Kuz*ll«««rr.brlk  Msrh«.  A  r..  1» 


mit  Gewinde  in  den  l.agerkbrper  eingeschraubt  und  durch  An 
ziehen  der  Klemmschraube  festgehalten  werden.    Die  Hohl 
rftume  werden  mit  Fett  oder  dergleichen  gefüllt  und  sind 
durch  Labyrinthfiigen  gut  vor  Staub  geschützt.  Richtiger  wftrr 
es  aber,  im  Lagergehause  ein  SchmlergetflB  auszusparen,  das 
durch  eine  Bohrung  mit  dem  Innern  verbunden  wäre. 

9i%.  58  wn3  59. 

Zw«iri'tliliie»  .Si«1i1»s<t  voo  risrlicr,  .VI.. 


Kür  höhere  Belastungen  ist  das  zweireihige  Stehlager, 
Flg  und  äa,  mit  Stauffer-Sohmfcrung  bestimmt,  bei  dem 
der  Doppelkegel  auf  die  Welle  aufgekellt  l«t  und  die  beiden 

und  Drehen    durch  Stell- 


Viel 

die 

nicht  nachstellbare  Ring- 
lager, «.  Zahlentafel  2  und 

3(8.1188), 


solche  Lager 


in 


^üj.  60. 

NMitRir-r  iti'r  INttotsrhm  Wsftai-  uud 


ist  der  Wert  der  Nächsten  - 
hier  gering  anzu- 
gegenttber  der 
die  da« 
Ringlager  nach- 
hielt Die  be 
Steh -HAngelager 
der  Deutschen  Waffen 
und  Munitionsfabri- 
ken, Flg.  CO,  von  G.  Po- 


9^.  61  um3  62. 

iirlkaniiM«r-Kiiit<'!s(rh)aK'*r  \mi  <•  f..!)»!. 
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lyi lus,  Fig  61  und  62,  und  der  Peniger  Maschinenfabrik, 
Fig.  63  und  64  '),  haben  den  Nachteil,  daß  der  Oelvorrat 
nicht  von  außen  gesehen  werden  kann ,  und  daß  bei  reich- 
lichem Oelvorrat  zu  viel  Ocl  au»  den  Fugen  austritt,  bei  ge- 
ringein Oelvorrat  dagegen  die  Schmierung  versagt. 

Deshalb  wird  bei  den  Erzeugnisten  der  Maschinen- 
fabrik von  Robert  Conrad,  die  sich  ausschließlich  mit 
dem  Bau  von   Kugellagera  für  den   Maschinenbau  befaßt, 


Kf.  63  und  64. 

KMffrl*t*hUic*>r  »•*"•  IVn.frr 
M  »sc  h  I  n  «•  n  f ab  rl  k. 


9v).  65. 

Iliii-kla<r*r  von 
R  üonrail. 


an  deren  Knda  erst  der  Tropföler  angebracht  Ist,  zeigen  die 
Figu'en  66  und  67.  Stau  eine«  Oelsammlers  dient  hier  eine  Im 
Lagerfaß  ausgesparte  Mnlde  zum  Auffanden  dos  benutzten 
Oeles. 

Bei  dem  TransmissionsHÄngelsger  dieser  Fabrik,  Flg. 
CS  bis  70,  ist  der  l.agerring,  Fig.  «!>,  in  einem  senkrecht  zur 
Welle  geteilten  Gehäuse  eingeschlossen,  auf  einem  Bolzen  r 
lang*  der  Welle  verschiebbar  nnd  in  der  Höhenlage  mit  HiiHe 

68  Ho  TO,    Tr;in*rnNi»i'Ht*-II*iii:i'Uirrr  von  It.  Otnrnil. 


eine  eigenartige  Tropfschmierung  verwendet.  Das  in  Fig.  C."> 
dargestellte  Bocklager,  das  mit  seitlichen  Lappen  auf  ein 
Tragperiisl  aufgesetzt  wird,  ist  ungeteilt;  der  Lnutring  wird 
vorher  auf  dem  WeUcnende  mit  Hülfe  einer  Mutter  Ii  befestigt 
und  dann  von  der  durch  den  Deckel  d  verschließbaren  Seite 
eingeschoben.  Auf  den  Lagerkörper  ist  mit  Hülfe  eines 
federnden  Drahtbügcls  der  Oeler  y  aufgesetzt,  aus  dem  bei 
den  betriebsmäßigen  Erschiittcrnngen  geringe  Oclmcngen  in 
IM  Kugellagerraum  gelangen.  Unten  sammelt  sich  das  Oel 
«  teder  und  lauft  In  den  Bebllltor  f,  der,  wenn  der  obere  Oeler 

66  und  67.     Strhlncrr  vi.n  II    <' .nrmil. 


der  Schraube  </ einstellbar.  Soll  ilas  Lager  in  der  Wellen- 
richtung  festgestellt  werden,  so  werden  zwischen  die  Köpfe 
der  Bolzen  Ii  und  t  und  die  Gehiliisclappen  e  Stellringe  ein- 
gelegt. 

Fig.  71  bis  73  zeigen  ein  Hlingclager  der  genannten 
Fabrik,  das  für  Deckciivorgelego  bestimmt  und  wesent- 
lich einfacher  gestaltet  Ist.  Das  ungeteilte,  mit  einem 
Deekel,  s.  Flg.  Gi,  verschlossene  Gehäuse  r,  das  mit  seitlichen 
Lappen  *  versehen  ist,  wird  durch  Anspannen  des  Bügels  d 
auf  den  Hiingeiagcrbock  aufgedrückt.    Die  Welle,  Flg.  7ü, 

tFuj.  71  73*     HSIlgSl S|Nf  fnr  l»«T)0'flv,irz*li»f<»  voll  lt.  «'.rtlrail. 


leer  ist,  durch  Umstecken  der  Gefäße  zum  Tropföler  gemacht 
werden  kann.  Da  beide  Bebalter  aus  Glas  hergestellt  sind, 
so  laßt  sich  der  Inhalt  leicht  beobachten.  Das  Lager  ist 
immer  rein,  well  die  Schmierung  langsam  arbeitet  und  kein 
'v;  auf  die  Welle  gelangen  laßt 

Ein  geteiltes  Stehinger  der  gleichen  Fabrik,  das  in  der 
Ziegel  mit  dem  eben  erwnhnten  Tropföler  versehen  wird,  im 
lorliegenden  Fall  aber  wegen  der  beschrankten  Kammer 
hUlnisse  niit  einer  <  <elzuleltung  ansgerüstet  werden  mnßli-, 

'j      7..  I»»?  *-  '■•«• 


ist  an  den  Enden  mit  Anschlägen  für  die  Ringlager  und  mit 
Gewinde  für  die  Stellmuttern  versehen ,  deren  Außendurch 
messer  gewöhnlich  mit  dem  der  Wellen  übereinstimmen. 

Bei  den  Stehlagern  der  Deutschen  Kugellagerfabrik, 
Leipzig,  Fig  74  bis  7»,  wird  das  Sehmleriil  ebenfalls  durch 
besondere  Troptölcr  zugeführt.  Das  GchXusc  Ist  nicht  ge- 
teilt; das  Kinglager  wird  in  die  Bohrung  eingesetzt,  die  von 
beiden  Seiten  durch  Deckel  abgeschlossen  wird,  s.  Fig  74. 
Eines  dieser  Lager,  Fig   76,  ist   für   feile  Einstellung  he 
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rillen  e  tw  a»  nachschleifen.  Solche  Aus- 
sind aber  nur  bei  groflen 
kleiner«  I„iger  wird 
eue  ersetzen.  Datt 
<lal.ei  die  Welle  nicht 
drehen 

ist  ein  Vorteil,  auf 
gangs  hingewiesen  wurden 
den  Fabriken  werden  ilie 
gewöhnlich  mit 
eingefettet,  einzeln  in 


verpackt    und  In 
.iiiftiewahrt,  mit  da>. 


Räumen 
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stimmt,  da  die  Deekel  an  den  festen  L aufring  anschlagen. 
In  dem  anderen  Lager,  Fig.  74,  ist  das  Hinglager  verschieb- 
bar. Die  Hinglager  werden  In  der  Längsrichtung  der  Welle 
durch  Rbhrenstücke  festgehalten.  Besondere  Lederslulpcn  n 
halten  außerdem  den  Staub  fern.  Sie  gewähren  eine  recht 
gute  Oeldlchlung,  da  etwa  angesetzter  Schinutz  abgeschleu- 
dert wird. 

Das  Stehlager  nach  Flg.  77  bis  7'.t  ist  für  durchgehende 
Wellen  bestimmt:  die  Kugelringe  werden  daher  hier  mit 
Spannhülscn  auf  der  Welle  befestigt.  Die  Gchilusc  bauen 
sich  wegen  der  Mutter  etwas  breiter.  Der  Einbau  der  Rlng- 
lager  erfolgt  auf  der  einen  Gchlluseseltc ,  die  durch  einen 
Deekel  abgeschlissen  wird.  Dur  C.rtmdsat«,  das  eine  Lager 
fest,  das  andere  lose  anzuordnen,  Ist,  da  es  sich  hier  um 
Wellenleltungün  handelt,  besonders  berücksichtigt. 

Kür  die  praktische  Anwendung  der  Kugellager 
gelten  folgende  Grundregeln : 

Der  ItuUere  Laufring  des  Lagers  ist  in  die  Rohrnng 
leicht  verschiebbar  (saugend)  ein  ,  der  innere  auf  den  Wellen 
zapfen  mit  Brcüpassung  aufzusetzen.  Von  den  Kugellagern 
einer  Welle  soll  nur  eines  in  der  Achsrichtung  festgestellt 
die  andern  sind  verschiebbar  anzuordnen.  Vielfach 
das  feste  Lager  nicht  ganz  fest,  sondern  mit 
0,s  mm  beiderseitigem  Spiel  eingespannt,  mit  Rücksicht  dar- 
auf, daO  sich  ungeschliffene  Ringflanken  etwas  verzogen  haben 
konnten.  Keim  Aufbringen  von  Ringlagern  auf  eine  Welle 
darf  nur  auf  den  inneren  Laufring,  und  zwar  unter  Heilcgen 
und  Aufsetzen  eines  Rohres  zentrisch  gescbla- 
Auf  den  ituöeren  Ring  soll  überhaupt  nicht,  am 
allerwenigsten  einseitig  geschlagen  werden,  damit  itesehildi 
gütigen  des  Lagers  vermieden  werden.  Besondere  Sicherungen 
de*  alliieren  Laufringes  gegen  Verdrehen  sind  nicht  erforderlich, 
da  der  Unterschied  zw  ischen  der  gleitenden  Reibung  im  Ge- 
liRuse  und  der  rollenden  Reibung  in  den  Laiifringen  genügt, 
um  die  Mitnahme  des  auüeren  Ringes  durch  die  Welle  zu 
verhindern.  Tritt  dennoch  ein  langsames  Wandern  des 
äußeren  Laufringcs  ein,  so  schadet  das  nichts. 

Ausgelaufene  Kugellager  werden  iilters  durch  Hinsetzen 
größerer  Kugeln  ausgebessert.  Ks  empfiehlt  sieh,  hierzu  die 
Kugellagerfabriken  heranzuziehen,  die  gleichzeitig  die  Laut 


Schmleren 
zlge,  säurefreie  Mineralöle,  auf  I 
Fall  aber  Pflanzenöle  verwendet 
den  Unwesentlich  ist  es.  ob 
mehr  oder  weni 
Sehmiermittel  anwendet,  im  Gegen- 
satz zu  den  Gleitlagern.  Im  allge- 
meinen wird  man  dennoch  diinnflüs 
sigen  Gelen  den  Vorzug  geben,  weil 
die  Herstellungswelse  der  Fette  nie- 
mals Sicherheit  gegen  die  Anwesen- 
heit von  Siiuren  bietet,  wahrend  leichte 
Oele  durch  Destillation  chemisch  rein 
gewonnen  »erden 

Zur  Krgltnzung  des  Vorstehenden 
mag  scbliettlich  der  Vorgang  heim 
Kinbau  der  Kugellager  an  Hand 
der  Lagerung  verschiedener  Wellen 
besprochen  werden. 

Hei  der  wagereebten  Welle,  Fig. 
SM  bis  «3,  ist  das  eine  Wellenende 
hohl  und  mit  Hund  versehen  und  kann  als  Beispiel  für  den 
Motorfahrzeugen,  das  andre  als  Beispiel  für  den  allgemeinen 
Maschinenbau  gelten.  ZunJtchst  werden  die  Laufringe  <•  und 
il  auf  die  Wellenendcn  aufgepreßt.  Ihre  Kanten  sollen  aber 
nicht  auf  den  Auskehlungen  der  Welle  sitzen,  um  Besehndl- 
gungen  zu  vermeiden,  sondern  wenn  der  Halbmesser  der 
Abrundung  des  I.aufringes  2  mm  betragt,  so  ist  die  entspre- 
chende Krümmung  an  der  Welle  um  n,s  bis  1  min  kleiner 
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zu  machen,  s.  Fig.  M.  Ganz 
AhsJtUc    sind    natürlich  zu 
den     Mit  Hülfe  der  Müllem  I 
werden  die  Laufringe  auf  det 
gesichert      Man    lasse  d.c 
nur    etwa    I  mm    hinter  die 
reichen,  damit   nicht   zuviel  Sitzllilclie   verloren  geht, 
sonst  im   Maschinenbau  übliche  Anzug  von  .".  bis  :, 
liier  nicht  notwendig.     Mit  Vorliebe  x  erwendet  man 
Muttern  mit  Drahlsii-hcrung,  Fig  sli.    Das  umgebogene 
des  Drahtes  gehl  durch  die  Muller  hindurch  und  ragt 
Welle  hinein. 
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Da»  eine  Lager  tl  sitzt  in  einem  Gchituse  i>.  dessen 
Kohrurig  1  mm  größer  als  der  Wcl  len  durch  messer  ist,  und 
wird  durch  die  Mutter  h  am  iluSeren  Lauf  ring  fcslgcspannt. 
Hie  Mutier  ist  ebenfalls  nachstellbar  Nebenbei  bemerkt,  muH 
diese»  Gehäuse  vor  dem  Aufpressen  des  andern  Lagen  « 
auf  die  Welle  a  aufgebracht  werden. 

Die  Plansche  des  OchJiuses  müssen  mit  der  OcITnung 
des  Rahmens  />  gut  zusammenpassen  und  setzen  einen  ge- 
teilten Rahmen  voraus. 

Der  Einbau  de»  andern  Lagers  r,  Ist  einfacher,  weil  es 
in  der  Achsrichtung  beweglich  ist.  Ist  das  ('•ehMuse  genü- 
gend hart  Grauguß.  Stahlguß  oder  Rrunze),  so  können  die 
Lager  ohne  Ilüchscn  eingebaut  werden.  Ein  Deckel  im  ver- 
schließt die  Ocflnung  des  Gehäuses. 

Treten  in  einer  Welle 
84.  starke  Beanspruchungen 

in  der  Längs-  und  Quer- 
richtung auf,  su  liiBt  sich 
eine  Verbindung  von  Hing- 
lager und  Spurlager  nicht 
umgehen.  Fig.  S4  zeigt  den 
Einbau  nach  Normalien  der 
Deutschen  Waffen-  und 
Munitionsfabriken. 

Zwischen  den  beiden 
Lagern  muß  ein  geringer 
Absland  gehalten  werden, 
damit  die  umtaufende  Spur- 
platte nicht  auf  dem  fest- 
stehenden Laufringe  des 
Ringlagers  schleifen  kann. 
Die  kugelige  Sitzll.Uchc  zur  Aufnahme  der  festen  Spurplatte 
ist  staffeifönnig,  um  das  Einpassen  zu  erleichtern.  In  das 
Gehäuse  ist  ein  Oplcrrohr  c  eingeschlagen,  das  bis  zur  Mitte 
de*  Spurlagers  reicht.  Der  untere  Teil  des  Gehäuses  kann 
sich  daher  bis  zu  dieser  Höhe  mit  Oel  füllen,  wahrend  der 
l'eherschuli  ablauft.  Bei  <l  ist  ein  Pfropfen  eingesetzt,  um 
das  Oel  von  Zeit  zu  Zeit  ablassen  zu  können.  Da  die  kuge- 
ligen Sitze  bei  sperrigen 
Stüeken  schwer  zu  bearbei- 
ten sind,  so  empfiehlt  sieh 
vielleichl  eine  vom  Verfasser 
entworfene  Bauart,  Fig.  BD, 
die  zugleich  als  Versuch  an- 
geführt werden  kann,  auch 
die  Spurlager  zu  zusammen- 
hiingenden,  unmittelbar  cin- 
bauf.'lhigen  Maschinenteilen 
zu  gestallen.  Wie  ersichtlich, 
werden  die  Tolle  des  Spur- 
lagers durch  den  mit  Körner- 
spitzen  versehenen  Rand  des 
Hülfsieliers  •/  zusammenge- 
halten, der  Uber  den  Rand 
der  umlaufenden  Spurplnltc  greift.  Im  Gehäuse  selbst  sind 
nur  ein  Bohrloch  und  eine  glatt  abgedrehte  EuBriHche  für 
den  Hilifsteller  zu  schaffen,  zwei  Arbeitsvorgänge ,  die  sich 
Diil  gewöhnlichen  Maschinen  durchfuhren  lassen.  Aus  dem 
Rohr  f  lauft  das  <  >el  durch  die  Tragkugeln  des  Kinglagers  a 
und  benetzt  sie  genügend,  auch  wenn  ein  Käfig  vorhanden 
ist.    Das  Oel  lauft  dann  auf  die  Spurplatte  //,  wird  von 
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ihrem  unteren  Rande  gegen  die  umgebende  Wand  abgeschleu- 
dert und  gelangt  so  In  den  Kugelraum  de»  Spurlager».  Der 
kugelige  Sitz  des  Tellers  r  dichtet  soweit  ab,  daS  das  Oel 
nach  innen  austritt  und  sich  unten  im  Gehäuse  ansammelt. 
Dort  können  eine  Rohrleitung  und  eine  Pumpe  angeschlossen 
werden,  um  «las  Oel  nach  vorheriger  Reinigung  wieder  /um 
Zuteil  ungstohr  /  zurückzubeordern. 


9^.  87. 


II  internen»*  von  Motor* niren. 


Solche  Verbindungen  von  Ringlngern  und  Spurlagern 
sind  z.  B.  bei  Kcgclr.-ldergctrieben  für  den  Motorwagenbau 
unentbehrlich,  s.  Kig.  86.  Das  Kegelrad  a  sitzt  mit  Kegel 
und  Keil  auf  der  Welle;  da  für  ein  I^iger  vor  dem  Kegel- 
rad kein  Raum  ist,  muß  ein  dem  hohen  Zahndruck  entsprechen- 
des Kugellager  n  gewühlt  werden,  das  so  dicht  wie  möglich 
an  das  Kegelrad  n  hcrangesehoben  und  mit  Hülfe  der  Mutter  t 
auf  der  Kegelradnabe  befestigt  »  ird.  An  den  inneren  Lanf- 
ring    des    zweiten  Ring- 


fit}.  88. 
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lagen  legt  sich  die  Spur- 
platte jft  die  durch  die 
rohrförmige  Mutter  h  an- 
gedrückt wird.  Der  zweite 
Teller  i  des  Drucklagers 
ruht  mit  Kugelsitz  au  dem 
Deckel  k  des  rohrförmigen, 
ungeteilten  Gehäuses  l. 
Für  die  Schmierung  ist 
nur  ein  Auge  m  am  Spnr- 
lager  vorhanden,  da  das 
Kegelgctriebe  in  nel  läuft. 

Doppeldrucklager  für 
wechselnde  Achsdrüeke 
kommen  bei  den  Lagerun- 
gen der  Hinterachsen  von 
Motorwagen  vor,  s.  Flg.  s7. 
Im  vorliegenden  Falle  besteht  außerdem  der  Wunsch,  das  groUe 
Kegelrad  nachstellen  zu  können.  Im  allgemeinen  Maschinen- 
bau sind  außerdem  solche  Falle,  bei  denen  außer  li.nli.il 
drücken  auch  noch  In  der  Achsrichtcing  wechselnde  Driieke 
auftreten,  häutig,  z.  B.  hei  einem  Spindelstock,  Fig.  88.  Die 
Deutsche  K  ugellagerfabrik  lagert  daher  die  Spindel  auf 
zwei  Ringlagern,  zwischen  denen  ein  Dnppcldruaktager  an- 
geordnet ist.  Alle  diese  Lager  sind  auf  einer  auf  der  Spin- 
del befestigten  geharteten  Stahlhiilse  angeordnet. 
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Zeitschrift  daa  Ventilat 
deutscher  Ingenieure. 


Alfred  Trappen  (1828  bis  1908). 

Wieder  ict  einer  jener  allen  hervorragenden  Ingenieure 
dahingegangen,  die  durch  ihre  Person  gleichkam  noch  die 
Anfange  deutscher  industrieller  Entwicklung  mit  dem  heutigen 
Stande  verbinden,  deren  persönliche  Erinnerungen  eine  uner- 
setzliche Quelle  für  die  technisch-geschichtliche  Forschung 
sind.  Daß  Hr.  Trappen  jederzeit  gern  bereit  war,  mir  münd- 
lich und  schriftlich  seine  Erfahrungen  für  die  geschichtlichen 
Arbeiten  mitzuteilen  und  auf  meine  Hitte  auch  einige  Er- 
innerungen aus  seinem  Leben  zu  Papier  brachte,  mochte  ich 
an  dieser  Stelle  noch  dankbar  hervorbeben. 

Alfred  Trappen,  ein  Wcstfale,  wurde  am  10.  Juni  1828 
als  Sohn  wohlhabender  Eltern  in  Hörde  geboren.  Durch 
Unglücksfalle  ihres  Vermögens  beraubt,  zogen  die  Eltern  nach 
Elberfeld,  wo  sie  ihrem  Sohn  eine  gute  Bildung  auch  nach 
technischer  Richtung  auf  der  damals  berühmten  Etberfelder 
Keal-  und  Gewerbeschule  zu  geben  vermochten.  Zum  Besuch 
des    Berliner  Gewerbclnstitutes 

langten  die  Mittel  nicht  mehr.  Alfred  Trappen 

1846  trat  der  1  7jährige  Jüngling 
in  die  seinem  Vetter  Kamp  ge- 
hörende Maschinenfabrik  von 
Kamp  &  Co.  in  Wetter  als  Lehr- 
ling ein.  Es  sollte  ihm  beschie- 
den sein,  fast  60  Jahre  unermüd- 
licher Berufsarbelt  diesem  Unter- 
nehmen zu  widmen,  das,  von 
dem  großen  Industriebegründer 
Harkort  ins  Leben  gerufen,  nach 
manchen  Wandlungen  heute  In 
der  Zeit  der  Fusionen  den  Ka- 
men »Märkische  Maschinenbau- 
anstalt Ludwig  Stuckenholz  A.-O. 
in  Wetter*  trügt.  Aula  engste 
mit  der  Entwicklung  des  deut- 
schen Maschinenbaues  verknüpft, 
ist  unter  Trappens  jahrzehnte- 
langer technischer  Leitung  eine 
grofie  Zahl  hervorragender  Kon- 
struktionen aus  diesem  Werk 
hervorgegangen,  die  sich  wohl- 
verdienten Ruf  weit  über  die 
Grenzen  Deutschlands  hinaus 
erworben  haben. 

Die  Lehrzelt,  die  Trappen 
zunächst  durchzumachen  hatte, 
weicht  gar  sehr  von  der  heuti- 
gen Volontärerziehung  ab.  Die 
Bureaustunden  begannen  früh 
um  6  und  dauerten  bis  abends  7 
mit  dreimaliger  Unterbrechung, 
zweimal  eine  halbe,  mittags  eine 

Stunde.  Von  dieser  1 1  stündigen  Arbeltzelt  fiel  je  ein  Tag 
in  der  Woche  auf  Werkstatt  und  kaufmännisches  Bureau,  die 
übrigen  Tage  auf  das  Konstruklionsbureau.  Bald  wurde  der 
junge  Trappen  auch  von  seinen  Vorgesetzten  mit  auf  Ge- 
schäftreisen genommen,  wodurch  er  frühzeitig  manoberlel 
Kabrikbetriebe  sowie  den  Verkehr  mit  der  Kundschaft  kennen 
lernte.  Diese  Reisen  entbehrten,  mit  den  Augen  unsrer  Zeit 
gesehen,  nicht  einer  gewissen  Romantik.  Da  hieß  es  oft, 
morgens  sechs  bis  abends  zehn  Uhr  im  offenen  Wägelchen 
selbst  kutschierend  auf  sohlechten  Wegen  In  Wind  und  Wetter 
von  Ort  tu  Ort  fahren.  Die  damals  nooh  sorglos  vom  Hoch- 
ofen In  Wetter  emporlodernden  Flammen  dienten  nachts  als 
ofl  sehr  erwünschter  Weganzeiger. 

Nach  sechsjähriger  Lehrzeit  wurde  Trappen  zusammen 
mit  C.  Dahlhaus  die  technische  Leitung  der  Fabrik  übertragen, 
wobei  sich  Trappen  besonders  des  Konstruktionsbureaus  an- 
nahm. 1887  trat  Dahlhans  aus,  und  Trappen  erhielt  die  allei- 
nige technische  Leitung,  die  ihm  mit  dem  Titel  Direktor  auch 
erhalten  blieb,  als  1873  die  Fabrik  unter  dem  Namen  »Märki 
»che  Maschinenbau-Oesellscbaft«  In  eine  Aktien-Gesellschaft 
umgewandelt  wurde.  189h  zwang  ihn  zunehmende  Schwer- 
hörigkeit, von  der  unmittelbaren  Leitung  zurückzutreten. 
Aber  noch  Iiis  IBB4  war  er  als  Mitglied  des  Aufsichtsratr* 


und  Berater  des  Werkes  tätig,  so  daß  —  gewiß  ein  seltener 
Fall  —  hier  ein  Mann  als  angestellter  Ingenieur  fast  M  Jahre 
unermüdlichen  Schaffens  einem  Unternehmen  gewidmet  hat. 
Am  IB.  Mai  d.  J.,  wenige  Tage  vor  seinem  N  tuten  Geburtstag, 
starb  Trappen  in  Honnef  am  Rhein. 

Außerordentlich  vielseitig  war  die  Tätigkeit  deutscher 
Maschinenfabriken  noch  zu  der  Zeit,  als  Trappen  seine  Haupt- 
arbeit als  Konstrukteur  zu  leisten  hatte.  Die  meisten  Fabriken 
führten  so  ziemlich  alles  aus,  was  sieh  aus  Eisen  herstellen 
ließ  Die  kleineren  Eisenwerke  der  näheren  Umgebung, 
meist  durch  Wasserräder  getrieben,  wurden  fast  alle  in  Wetter 
gebaut.  Der  Steinkohlenbergbau  bestellte  einige  wenig«« 
Förder-  und  Waaserhaltungsmaschinen,  auch  die  Papierfabriken 
brachten  hier  und  da  Arbeit.  Bedeutungsvoller  aber  war  für 
die  Maschinenfabrik  die  emporstrebende  Textilindustrie  Elber- 
feld-Barmens. Als  indes  vor  allem  durch  den  Eisenbahnbau  die 
Eisenindustrie  immer  mehr  in  den  Vordergrund  trat,  wandte 
Trappen  sein  Augenmerk  hauptsächlich   den  Bedürfnissen 

der  mächtig  aufstrebenden  Burg- 
und Hüttenindustrie  zu. 

Auf  dem  wichtigen  Gebiet 
der  Wasserhaltungen  wurde  be- 
reits der  '.'6jährige  Trappen 
vor  eine  sehr  interessante,  aber 
auch  sehr  verantwortungsvolle 
Aufgabe  gestellt.  Es  sollten 
für  Zeche  General  bei  Dahl 
bauten  und  Zeche  Wallfisch  bei 
Witten  zwei  grofie  tonnlägige 
einfach  wirkende  Wasserhaltun- 
gen erbaut  werden.  Die  eine 
Maschine  war  unter  !••,  die 
andre  unter  60°  geneigt;  sie 
hatten  5  Fuß  U570  mml  Zyl- 
Dmr.  und  I  FoB  (2511  mm)  Hub. 
Beide  Maschinen  entsprachen 
vollkommen  allen  Erwartungen, 
so  daß  sie  das  Selbstvertrauen 
des  jungen  Konstrukteurs  wohl 
zu  kräftigen  vermochten,  und 
noch  bis  zuletzt  erinnerte  sich 
Trappen  mit  besonderer  Freude 
an  diese  woblgelungcne  erste 
große  Jugendarbeit. 

Auf  dem  Gebiet  des  Eisen- 
hüttenwesens  haben    in  erster 
Linie  seine  Walzenzugmaschineu 
und  Dampfhämmer  sich  wohl- 
verdienten Ruf  erworben').  Trap- 
pen braoh  mit  der  Anschauung, 
eine  Walzenzugmaschine  müsse 
nur  »kräftig«  sein,  auf  alles  andre 
komme  es  nicht  an.    Er  wandte 
1860  die  seinen  Namen  tragende  einfache  Ventilsteuerung,  die 
1873  und  1874  entstanden  war,  auf  eine  WaJzenzugmaschtiie 
an  und  schuf  so  auch  dem  Dampfverbrauch  nach  hochwer- 
tige Maschinen  für  dieses  Gebiet.    Während  man  damals  In 
Deutschland  das  Triowalzwerk  bevorzugte,  führte  Trappen  für 
Oesterreich  fünf  große  Umkehrwalzwerke  aus,  wie   sie  In 
gleicher  Konstruktion  erst  viel  später  auch  bei  uns  Anerken- 
nung gefunden  haben.    Die  heute  allgemein  übliche  Bauart 
der  Radreifenwalzwerke  findet  sich  von  ihm  ausgeführt  schon 
Anfang  der  COer  Jahre. 

Den  Dampfhämmern  gab  Trappen  hei  den  griißer  werden- 
den Abmessungen  schmiedeiserne  Gestelle  und  machte  sie  zu 
einem  der  meistbegehrten  Fabrikale  der  Märkischen  Maschi- 
nenfabrik. Der  erste  nach  dieser  Konstruktion  1803  erbaute 
Hammer  von  15  t  Fallgewicht  arbeitet  noch  heule  auf  dem 
Wittener  Gußstahlwerke'). 

')  s.  M«i«rliuB,  Die  Km*  I l- V'.i in n  der  nempTtiinichliie,  Iterlln  I»«*. 
Hd.  II  s.  49,  417.  4  IB. 

*)  Wla  mir  Hr.  Direktor  O.  Knaudt  in  Rasen  mitteilte,  hat  slt-li 
•ein  Vater  bereit«  1861  Tür  eigenen  Bedarl  Lei  der  Ktsener  Maschinen- 
fabrik einen  Hammer  au«  luaanimfaigenleta-tem  l.rolihlech  bauen  ta»««ii. 
Kr»t  In  der  Ihnen  von  Trappen  jrafrebeiieu  Horm,  dem  die  Knandtactie 
Ail'flUiMli>(   unbekanill   Miel..   Italien  Iii«"-  -  Kalm<«i't>'M'    II. Immer,  wir 
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Aul  unmittelbare  Veranlassung  der  Rcichsregierung  hin 
»teilte  die  MJlrkische  Maschinenfabrik  auch  einen  dieser  großen 
Hümmer  IS73  in  Wien  aus,  wo  auf  Kosten  des  Reiche»  noch 
besondere  Monlagccinrichtungcn  angelegt  werden  mußten, 
um  diesen  •  Riesenhammer«  aufstellen  zu  können.  Um  10  Ithr 
morgens  wurde  die  Ausstellung  eröffnet,  schon  um  12  zierte 
den  Hammer  ein  großes  ''Verkauft«;  auch  der  erste  Preis 
wurde  ihm  zuerkannt,  und  die  englische  Fachpresse  sprach 
mit  größter  Anerkennung  von  ihm. 

Als  der  Thomasprozeß  aufkam,  waren  die  Birnenfulter 
nach  so  wenig  haltbar,  daß  man  auf  mindestens  drei  Birnen 
rechnen  n.ußte  Trappen  schlug  vor,  die  Birnen  nebenein- 
ander in  eine  Reihe  zu  stellen  und  einen  Gießwagun  anzu- 
wenden. DbIhm  konnte  man  auch  die  Blöcke  außerhalb  der 
Malle  gießen.  Dieser  erste  Gießwagen  für  10  t  wurde  von 
Trappen  18S1  für  den  Hörder  Bergwerks-  und  HüUcnverein 
fertiggestellt.  Auch  die  heute  übliche  Form  der  Birnen- 
haube rührt  von  Trappen  her. 


Die  Ausdehnung  der  Fabrikation  veranlaßt«»  Anfang  der 
70er  Jahre  auch  Trappen,  sich  nach  weiteren  Absatzgebieten 
umzusehen.  1*74  bereiste  er  zum  erstenmal  Rußland  von 
der  nördlichsten  Spitze  des  Orrega  See*  bis  zum  Schwarzen 
Meer,  um  zunächst  Land  und  Leute  kennen  zu  lernen.  Der 
erste  Auftrag  war  ein  großes  Puddelwerk  mitten  in  Ruß- 
land mit  allem,  was  dazu  gehört.  Rühmend  erinnerte  sich 
Trappen  nooh  später  der  russischen  Arbeiter,  die  sich  gegun 
sein  Erwarten  außergewöhnlich  schnell  in  die  ihnen  gänz 
llch  nnbekannte  Arbeit  gefunden  hatten. 

So  gingen  in  abwechslungreicher  unermüdlicher  Arbelt 
die  Jahrzehnte  dahin  und  brachten  ihm  schließlich  auch  die 
Erfüllung  seines  größten  Wunsches,  den  I Lebensabend  auf 
eigener  Scholle  mitten  in  schöner  Umgebung  verbringen 
zu  können.  In  seiner  entzückend  gelegenen  Villa  in  Honnef 
am  Rhein  konnte  er,  der  sich  im  rastlosen  Geschäftsbetrieb 
ein  warmes  Herz  für  die  unvergängliche  Schönheit  der  Na- 
tur bewahrt  halte,  sich  sorgenlos  ausruhen  von  der  sohweren 
aber  auch  erfolgreichen  langen  Lebensarbeit,  an  die  dankbar 
»ich  zu  erinnern  die  deutsche  Industrie  Grund  und  Ursache 
hat.  C.  Matsch oß. 


Sitzungsberichte  der  Bezirksvereine. 


Eingegangen  30.  März  1908. 
Braunschwelger  Bezirkzrerein. 
Sitzung  vom  :>.  Mtrz  1908. 
Vorsitzender:  Hr.  Frauke.     Schriftführer:  Hr.  Reinhardt. 
Anwesend  31  Mitglieder  und  7  Gäste. 

In  Vertretung  de»  durch  Krankheit  behinderten  Hrn. 
Schmitz  verliest  Hr.  Prätorlu»  den  von  jenem  ausge- 
arbeiteten Vortrag  über  Fortsehritte  In  der  Bekämpfung 
der  Rauch-  und  Rußplage. 

Nach  Besprechung  der  Zusammensetzung  der  Kohle  und 
des  Verbrennungsvorgange»  wird  darauf  hingewiesen,  daß  die 
eine  rauohschwacbe  Verbrennung  gewährleistenden  Brenn- 
stoffe, die  Anthrazit-  und  Magerkohle,  ebenso  wie  die  Koks 
infolge  ihre»  beschränkten  Vorkommen»  und  au  hohen  Preises 
keine  allgemeine  Verwendung  im  Dampfkesselbetriebe  finden. 
Dagegen  gelangen  die  auch  für  die  Kohlenindustrie  im  Her- 
zogtum Braunachweig  wichtigen  und  für  rauebschwaohe  Ver- 
brennung geeigneten  Braunkohlenbrikett*  an  Immer  weiterer 
Verbreitung  So  bat  »loh  z.  B.  der  Absatz  des  Brannkohlen- 
brikett Syndikates  zu  Helmstedt  von  193406  Ztr.  Im  Jahr  : 
bis  auf  15264  578  Ztr.  Im  Jahre  1907  vermehrt.  Die 
»ussichtllche  Brikettherstellung  im  Jahre  1903  wird 
17  230000  Ztr  betragen. 

Der  Redner  bespricht  ferner  eine  Anzahl  mechanischer 
Rostbeschiokvorrlchtungen.  Auch  die  Zuführung  von  Hülfs- 
loft  in  den  Verbrennungsraum  wird  erwähnt;  doch  wird 
darauf  hingewiesen,  daß 


Flugaschenfängern 

Sitzung  vom  23.  März  1908. 
Vorsitzender:  Hr.  Franke.     Schriftführer:  Hr.  Reinhardt. 
Anwesend  48  Mitglieder  und  20  Gä»te. 

Hr  Peukert  spricht  Uber  »ingende  und  sprechende 
Dynamomaschinen  und  Transformatoren. 

Der  Vortragende  bespricht  die  ersten  Versuohe  einer 
elektrischen  Lantüburtragung  von  Philipp  Reis  (1861  bis  1X63), 
die  diesen  zur  Konstruktion  de»  ersten  Telephons  geführt 
haben.  Eine  vollkommene  Lösung  der  Aufgabe,  die  mensch- 
liche Stimme  auf  größere  Entfernungen  mittels  de»  elektrischen 
Strome»  zu  übertragen,  ist  aber  erst  durch  da»  Bellscbe 
Telephon  (1*76)  gegeben.  Der  Vortragende  hebt  die  Unter- 
schiede beider  Telephone  hervor  und  bespricht  Versuche, 
dar  oh  die  es  Ihm  gelungen  Ist,  einen  Eisenkern  dadurch  zum 
lauten  Tönen  zu  bringen,  daß  dieser  gleichzeitig  zwei  aagne- 
tisierenden  Kräften  ausgesetzt  wird,  und  zwar  einer  dauernd 
gleich  bleibenden  und  einer  zeitlich  veränderlichen,  wie  sie 
durch  den  beim  Spreehen  gegen  ein  Mikrophon  erzeugten 
undiilatorlschen  Strom  hervorgerufen  wird.  Auf  Grund  dieser 
Erscheinung  hat  der  Vortragende  vermocht,  Elektromagnete, 
Transformatoren  und  Dynamomaschinen  zum  Sprechen  au 
bringen.  Diese  Maschinen  können  also  sprechen,  singen,  pfei- 
fen, lachen  usw.  Dadurch  ist  der  Redner  zur  Konstruktion 
eines  neuen  Telephons  geführt  worden,  das  an  Einfachheit 


da»  Bellsche  noch  übertrifft  und 
mit  großer  l^autatärke  wiedergibt. 


Eingegangen  9.  März  und  7.  April  1908. 


Sitzung  vom  13.  Februar  1908. 
Vorsitacnder:  Hr.  Barnewitz    Schriftführer:  Hr.  Lewiokl. 
Anwesend  64  Mitglieder  und  29  Gäste. 

Der  Vorsitzende  gibt  bekannt,  daß  das  Mitglied  Hr.  R. 
Lehmann  verstorben  ist.  Zu  Ehren  des  Dahingeschiedenen 
erheben  sieh  die  Anwesenden  von  Ihren  Plätzen. 

Hr.  Dr.  Brlon  au*  Dresden  (Galt)  »prloht  über 

die  Bindung^de»  ^atmosphärischen  Stickstoffes  im 

Die  Haupte rsebeinun gen  werden  durch  Versuche  vorge 
führt;  der  Vortragende  führt  folgende»  au»: 

Zwischen  dem  StlokstoB  und  dem  Saueratoff  der  Luft  und 
Ihren  ohemischen  Verbindungen  stellt  sich  nach  dem  Massen  - 
Wirkungsgesetz  ein  Glelobgewichtzustand  ein,  der  meist  fol- 
Itt  wird: 


K  =  lCNO]' 


CN,C0, 

Hierin  bedeutet  C  die  Dichte  de»  betreffenden  Gase».  Die- 
se* Gesetz  besagt,  daß  das  Quadrat  de*  Prozentgehaltes  an 
NO  zu  dem  Produkt  des  Prozentgehalte»  an  Stlolutoff  und 
Sauerstoff  bei  gegebener  Temperatur  In  konstantem  Verhält- 
nls  steht.  Bei  höheren  Temperaturen,  oberhalb  1000°  C,  für 
welche  die  Formel  Bedeutung  gewinnt,  spielt  nur  die  ehe- 
mische Verbindung  NO  eine  Rolle;  die  Bildung  von  andern 
Stlck»loH-Sanerstofj- Verbindungen  Ist  zum  mindesten  unwahr- 
»obeinliob. 

Je  höher  die  Temperatur,  um  so  größer  ist  K ;  die  Be- 
ziehung zwliohen  K  und  T  1*1  durch  ein  Gesetz  von  van't  Hoff 
festgelegt.  Nernat  bat  für  ein  Paar  Punkte  In  der  Gegend 
von  2000"  die  Größe  K  hezw.  den  Prozentgehalt  an  NO-Gasen 
durch  Versuohe  bestimmt.  Diese  Größe  Ist  bei  niedriger  Tem- 
peratur unmeflbar  klein,  sie  steigt  jedooh  bei  etwa  1500''  C 
sehr  schnell  an  und  erreicht  bei  rd.  T  «=  4000°  einen  Wert, 
der  einem  Prosentgehalt  von  10  vH  NO-Gasen  entspricht. 

Wichtig  ist  ferner  die  Geschwindigkeit  der  Einstellung  de* 
Gleichgewichtes;  auoh  diese  steigt  mit  höherer  Temperatur 
außerordentlich  rasch  an,  so  daß  »iah  bei  Temperaturen  von 
:u>oo*  bis  400O«  da»  Gleichgewicht  naoh  Zeiten  einstellt,  die 
sieh  auf  Milliontel  Sekunden  belaufen. 

Als  dritte  maßgebende  Größe  spielt  bei  den  technischen 
Vorgängen  die  Rückbildung  der  bei  den  höchsten  Tempera- 
turen entstandenen  Gasgemische  eine  grolle  Rolle,  indem  sieh 
bei  niedrigeren  Temperaturen  ein  gewisser  Teil  der  bei  den 
höchsten  Temperaturen  entstandenen  Verbindungen  wieder 


')  Vsrfl.  I.  I»0S  8.  32. 
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Werden  diese  Beziehungen  auf  den  elektrischen  Licht- 
bogen angewandt,  »o  muß  man  zunäobst  berücksichtigen,  daß 
nicht  die  ganze  Gasmasse  gleichmäßig  leitend  ist,  sondern  daß 
nach  den  heutigen  Anschauungen  über  Gasentladungen  ein- 
zelne leitende  Teilchen,  die  sogen  Gasionen,  den  Slromübei- 
gang  vermitteln.  Diese  Gasionen  haben  eine  ungleich  höhere 
kinetische  Energie  als  die  midiere  Moleknlarencrgie  de«  Gas- 
gemisches, kühlen  sich  deshalb  bei  räumlioher  oder  zeit- 
licher Unterbrechung  dci  Lichtbogen«  in  kürzester  Zeit'  an 
dem  neutralen  Oasgemisch  ab  Die  wahrscheinliche  Tempe- 
ratur dieser  Gallonen  dürfte  der  Größenordnung  nach  bei 
Gasentladungen  in  Lichtbcgenlorm  etwa  T  =•  4uöo"  betragen. 

Oh  aufler  durch  thermische  Vorgänge  noch  auf  anderm 
Wege  eine  sogenannte  Stickttoffaktivlerung  möglich  ist,  er 
scheint  fraglich;  zunächst  besteht  noch  kein  stichhaltiger 
Grand,  die»  anzunehmen.  Versuche  von  Warburg  mit  stiller 
Entladung  und  von  Haber  in  verdünnten  Räumen  sind  hier- 
für nicht  maßgebend,  denn  auch  bei  stiller  Entladung  muß 
man  «•rtllohe  hohe  Temperaturen  annehmen  (Leuchten  der 
In  der  Nähe  der  Elektroden),  und  in  verdünnten 
erhalten  die  Ionen  viel  größere  freie  Weglängen, 
größere  kinetische  Energie  als  in  Gasen  von  At- 


mosphärendruck. 
Die  en 


ersten  Versuche,  mit  Hülfe  des  elektrischen  Licht- 
bogens sehr  hohe  Temperaturen  zu  erzeugen  und  auf  diese 
Weise  weiter  zu  verarbeitende  Stiokstofl-Sauerstofl-Verblndun- 
gen  zu  erhalten,  wurden  von  Bradley  und  Lovejov  am 
Niagara  und  von  Kowalki  und  Moscichi  In  der  Schweis 


ilde  Versuchsanlagen  scheiterten  an  dem  Umstand,  daß 
die  Vorrichtungen  zu  verwickelt  und  der  Kaum  zu  unvoll- 
ständig von  elektrischen  Entladungen  durchsetzt  war.  Auch 
blieben  die  Gase  viel  länger  im  Ofen,  als  erforderlich  wsr, 
um  den  Glciohgewlohlzustand  zu  erreichen.  Es  ist  das  Ver- 
dienst von  Birkeland  und  Kyde'l,  zu  großen  Kräften  über- 
gegangen zu  sein.  Sie  erhielten  hierbei  Ausbeuten  an  Stick- 
stoff Sauerstoff- Verbindungen,  die  von  derselben  Größenord- 
nung waren  wie  die  Werte,  die  man  im  kleinen  Maßstab  er- 
reichen konnte  Da  sich  ein  sehr  dichter  Lichtbogen  wegen 
der  schlechten  Abkühlungsvcrbältnlsse  zur  Erzeugung  von 
nltrosen  Gasen  nicht  eignet,  Heß  Ihn  Kirkeland  dureh  ein  mag- 
netisches Feld  zerstäuben;  er  erhielt  auf  diese  Weise  eine 
ganz  dünne,  bläulich  leuchtende  Scheibe,  wenn  er  den  Mag- 
neten mit  Gleichstrom,  den  Lichtbogen  mit  Wechselstrom  be- 
trieb. Nach  dem  elektromagnetischen  Grundgesetz  erfährt 
nämlich  der  Lichtbogen  im  Magnetfeld  eine  Ablenkung,  die 
proportional  der  Feldstärke  und  der  Stromstärke  im  Liohtbo- 
gen  Ist:  der  Liohtbogen  wird  scheinbar  weggeblasen.  Man 
kann  durch  Aendcrung  der  Feldstärke  die  mechanische  Kraft, 
die  ;tuf  ihn  wirkt,  innerhalb  sehr  weiter  Grenzen  regeln.  Je 
größer  die  Feldstärke,  um  so  größer  ist  diese  Kraft ,  um  so 
größer  ist  die  zerstäubende  Wirkung  und  die  Anzahl  der  In 
der  Zeiteinheit  ausgelöschten  und  neogebildeten  Liohtbogen, 
nnd  um  so  höher  ist  der  Ton,  den  der  Liohtbogen  von  sich 
gibt.  Aus  der  elektrischen  Verbrennung  der  Luft  ergaben 
sich  rd.  .'.Ott  kg  wasserfreie  Salpetersäure  für  ein  KW-Jahr 
auf  Grund  der  fertigen  Erzeugnisse,  und  zwar  bei  einer  Ofcn- 
größe  von  400  KW. 

Die  Badisohe  Anilin-  und  Sodatabrlk  in  Ludwigs- 
hafen hat  ein  andres  Verfahren  ausgearbeitet,  das  noch  ein- 
facher ist,  indem  Lichtbogen  von  der  IJtnge  von  etlichen  Me- 
tern in  einer  Röhre  erzeugt  werden.  Die  Luft  bestreicht  den 
Kaum  von  unten  naoh  oben  und  sorgt  für  eine  gute  Dnrch- 
misehuog  der  Gase.  Die  Dichte  der  Gase  und  die  Ausbeute 
sollen  etwas  besser  sein  als  beim  Birkeland-Eydo\ erfahren. 

Ks  gibt  noch  viele  andre  Verfahren,  einen  Lichtbogen 
von  größerer  Energie  und  passenden  Abkühlungsverhftltntssen 
zu  erzeugen.  So  wurde  vom  Vortragenden  im  Verein  mit 
Dr.  Mablke  ein  Verfahren  ausgearbeitet,  wonach  der  Licht- 
bogen durch  ein  Magnetfeld  gezwungen  wird,  eine  um- 
laufende Bewugting  anzunehmen.  Die  Elektroden  werden 
durch  zwei  in  einer  wagcrechten  Ebene  liegende  ringförmige 
Elektroden,  das  Magnetfeld  durch  eine  glciohachsige,  von 
demselben  Strom  durchflossenc  Spule  gebildet.  Auch  hier 
wird  der  Lichtbogen  nach  dem  elektromagnetischen  Grund- 
gesetz durch  das  Magnetfeld  auseinandergesogen.  Durch 
Aenderung  der  Feldstärke  hat  man  es  in  der  Hand,  die  Um- 
laufgeschwindigkeit des  Lichtbogens  und  infolgedessen  »ein 
Ausseben  innerhalb  der  weitesten  Grenzen  zu  regeln.  Bei 
größerer  Geschwindigkeit  verschwindet  die  stromführende 
.Seele  von  der  höchsten  Temperatur,  und  es  entsteht  eine 
schein  Kar  dauernde,  bläulich  leuchtende  Scheibe. 

Die  Technik  arbeitet  so.  daß  die  Gase  den  Ofen  mit  etwa 


TOu"  C  verlassen;  der  Gehalt  an  NO-Gasen  beträgt  etwas  über 
1  vll.  Betrachtet  man  die  Sache  etwas  kühler,  so  kommt  man 
zu  dem  recht  betrübenden  Ergebnis,  daß  man  eigentlich  eine 
sehr  große  Arbeit  aufwendet,  um  recht  wenig  zu  erreichen. 
Bildet  man  nämlich  das  Verhältnis  zwischen  der  Bildungs- 
wärme von  N  und  O  und  der  zugeführten  elektrischen  Kraft, 
so  kommt  man  auf  einen  Wirkungsgrad,  der  sich  auf  Bruch- 
teile eines  Prozentes  beläuf»,  wenn  man  die  zur  Bildung  von 
NO  erforderliche  höchste  Arbeit  mit  der  Wärmetönung  Iden- 
tinziert. 

Die  weitere  Verarbeitung  der  Gase  ertolgt  In  der  Welse, 
daß  sie  In  :»u  m  hohe  Autsaugetürme  geleitet  werden,  die  mit 
Quarz  gefüllt  sind.  Die  Gase  werden  von  unten  nach  oben 
durchgeführt,  während  Wasser  herunterrieselt.  Man  erhält 
auf  diese  Weise  eine  etwa  tOprozentlge  HNOj-Lösung.  Der 
Rest  der  Gase  wird  In  HolztUrme  geleitet, '  in  denen  Soda- 
lösung heruntertropft,  es  bildet  sieh  hauptsächlich  NaNO,. 
Die  verdünnte  Salpetersäure  wird  mit  Kalk  behandelt  und 
ergibt  Kalziumnitrat  (Kalksalpeterl.  das  als  Düngemittel  ver- 
wendet wird,  während  die  Nitrite  für  die  Farbenindustrie  be- 
nutzt werden.  Etwa  9i  vll  des  gebildeten  NO  sollen  auf 
diese  Welse  verwertet  werden. 

Naoh  den  Rechnungen  von  Birkeland  betragen  die  Ge- 
stehungskosten von  1  t  CaNOj  rd  sl^df,  während  der  Markt- 
wert von  1  t  Chilisalpeter  gegen  300  .V  beträgt.  Seit  kurzer 
Zelt  ist  die  erste  große  Anlage  nach  Birkeland  und  Eyde  In 
der  Nähe  von  Notodden  (Norwegen;  in  Betrieb.  Es  sind  32 
Oefcn  zu  je  1000  KW  aufgestellt.  Wasserkräfte  in  Höhe  von 
rd.  300 noo  PS  sollen  nooh  verfügbar  sein.  Die  1 
und  Sodafabrik  ist  anscheinend  über  Versuche 
hinausgekommen. 

Bekanntlich  haben  die  Birkeland-Gesellschaft  und  die 
Gruppe  der  Badiscben  Anilin-  und  Sodafabrik  vor  kurzem  eine 
Interessengemeinschaft  gegründet  in  der  Absicht,  die  Erfah- 
rungen gegenseitig  auszutauschen  und  später  die  Unterneh- 
mungen zu  vereinigen  und  nach  einheitlichem  Verfahren  zu 
betreiben.    Es  Ut  für  die  Fabrikation,  für  den  Erwerb  und  die 


Fassung  von  Wasserkrälten  usw.  ein  Aktienkapital  voo  rd. 
:>t>  Mlll.  M  festgelegt.  In  den  letzten  Jahren  sind  jährlieh 
rd.  t,s  Mill  t  t'hilisalpeter  im  Wert  von  je  250  Mill.  Jt  ein- 
geführt worden.  Mit  den  Anlagen  von  300000  PS  lassen  sich 
bei  der  jetzigen  Ausbeute  rd.  isoooo  t  Kalksalpeter,  das 
wäre  etwa  der  zehnte  Teil  der  ChiUsalpolereinfuhr  herstellen. 
Man  sieht,  daß  trotz  seiner  scheinbaren  Größe  das  Unter- 
nehmen der  Stlokstoffaktlvierung  auf  elektrischem  Wege  reoht 
bescheiden  im  Vergleich  mit  der  Ausbeutung  der  natürlichen 
Salpetcrlager  ausfällt.  Wie  laoge  allerdings  diese  noch  aus- 
können, darüber  gehen  die  Austobten  In 


gebeutet  werden  können,  di 
letzter  Zeit  sehr  auseinander. 
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Hr.  Göbel  hält  einen  Vortrag  über  den  Gasbehälter- 
bau in  Reick. 

Sitzung  vom  1:'.  März  i:»us. 
Vorsitzender:  Hr.  Meng.    Schriftführer:  Hr.  Lowick  i 
Anwesend  «U  Mitglieder  und  1.;  Gäste. 

Hr.  Photochemiker  und  Trockenplatlenfabrikant  H,  Jahr 
aus  Dresden  (Gast)  hält  einen  Vortrag  über  das  Handwerk 
zeug  des  wissenschaftlichen  Photographon  mit  be- 
sonderer Berücksichtigung  für  die  Bedürfnisse  des 
Ingenieurs. 

Eingegangen  sn.  März  190S. 
Frankfurter  Beairksvereln. 
Sitzung  vom  19.  Februar  1908. 
Vorsitzender:  nr.  Küster.    Schriftfahrer:  Hr.  Dippel 

Anwesend  7t;  Mitglieder  und  M  Gäste. 
Hr.  Dr  Goldstein  (Gas!)  hält  einen  Vortrag: 

Die  moderne  Technik  als  ethisches  Problem. 
Die  Renaissance  ist  getragen  von  Lebensgefühlen  und 
Stimmungen,  die  bis  in  unsre  Gegenwart  hineinreichen:  vor 
allem  einem  dämonischen  Verlangen  nach  unbegrenzter  and 
ungehemmter  Krattentfultung.  Mit  diesem  Verlangen  verbindet 
sich  ein  starker  Glaube  an  die  Macht  des  Geistes,  das  innerste 
Wesen  der  Dinge  enthüllen  zu  können,  aber  nicht  um  des 
bloßen  Nachdenkens  wegen,  sondern  um  die  Geheimnisse  der 
Natur,  deren  man  sich  in  der  Magie  bemächtigt  zu  haben 
glaubte,  für  die  Zwecke  des  Menschen,  für  seinen  Willen  zur 
Macht  zu  benutzen.  Gruß  und  stark  und  frei  sollte  der  Mensch 
werden,  kundig  der  Unendlichkeit  der  Welt,  welohe  die  wissen- 
schaftliche Tat  des  Kopernlkus  dem  Verstand  und  die  philo 
sophlschen  Visionen  des  Giordano  Bruno  dem  Lebeusgefübl 
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Baco  von  Vrrulam  (1561  Ms  lü-.'G)  ist  der  erat«  Romantiker 
des  Realismus.  Kr  entwirft  mit  kühner  Phantasie  zuerst  das 
Programm  einer  technischen  Kultur.  Kr  fordert  den  Verglich. 
Natura  non  niai  parendo  vlncllur.  Die  Wissenschaft  hat  Wert 
für  das  Leben.  Das  wahre  nnd  eohte  Ziel  der  Wissenschaften 
ist  kein  andres,  als  das  menschliche  Leben  durch  neue  Erfin- 
dungen zu  bereiohern:  »Wissen  ist  Macht«.  Dieses  Leitmotiv 
der  neuzeitlichen  Technik  bat  Baco  geprüft.  Duroh  seinu 
Schrillen  gehl  eine  starke  Begeisterung  für  die  Erfindungen 
Sie  sind  gleiobsam  »Neuschöptungen  der  göttlichen  Werke  . 

Am  Ende  des  1U.  und  im  17.  Jahrhundert  worden  die 
Grundlagen  des  neuzeitlichen  naturwissenschaftlichen  Welt- 
bildes von  Kepler,  Galilei  und  Newton  geschaffen.  Mit  New- 
ton befinden  wir  uns  schon  im  Zeitalter  der  Aufklärung.  Der 
stürmische  Lebensdrang  der  Renaissance  ist  einer  zielsicheren 
Arbolt  In  der  Durchforschung  und  Bewältigung  der  Natur 
gewichen.  Sie  gilt  der  Aufklärung  als  ein  von  Gott  zum  Wohl 
des  Menschen  hergeriohteter  Mechanismus.  Gott,  Freiheit  und 
Unsterblichkeit  waren  die  fest™  Punkte  der  Lehensan*chauung 
dieser  grofien  Zeit. 

In  der  zweiten  Hälfte  des  l.s,  Jahrhunderts  wurden  dann 
jene  naturwissenschaftlichen  Entdeckungen  gemaoht.  die  zu 
der  Entstehung  der  neuzeitlichen  Technik  führen  sollten  Ich 
nenne  nur  die  Namen  l.agrange,  Laplace,  Poisson,  Galvunl 
Vnlia,  Prlestley.  Cavendish.  Lavoisler  Sombart,  dem  Ich 
mich  im  folgenden  ans-chließe ,  legt  im  Anschluß  an  die  Ent- 
deckungen dieser  Manner  die  Entstehung  der  neuzeitlichen 
Technik  in  die  zweite  Hallte  des  IS.  Jahrhundert»  Das  <|tia 
lltative  Neue  liegt  in  der  bcwuUlen  und  grundsätzlichen  An- 
wendung der  Wissenschaft  auf  die  Technik,  in  dem  Ersatz 
des  Kunstverfahrens  durch  das  wissenschaftliche  Verfahren. 

Ich  will  ein  paar  Wesenszügc  dieser  neuzeitlichen  Technik 
kurz  andeuten. 

Das  wissenschaftliche  Verfahren  betrachtet  die  Herstellung 
als  einen  Natttrvorgang;  das  Kunstverfahren  betrachtet  ihn 
unter  dem  Gesichtspunkt  der  Arbeltsverrichtung.  Diese  wird 
narh  Hegeln  ausgeübt,  jene  nach  Gesetzen,  deren  Begrün- 
dung und  Benutzung  als  eigentliche  Aufgabe  des  wissenschaft- 
lichen Verfahrens  gilt. 

Das  bat  bedeutsame  Polgen,  die  hauptsächlich  In  der  Ia)*- 
Insung  der  technischen  Arbeit  von  der  Persönlichkeit  des 
'Meisters-  liegen.  Jedes  Kunstverfahren  ruht  in  der  Persön- 
lichkeit des  Meisters  eingeschlossen.  Es  lebt  mit  ihn..  Nur 
was  der  t-ernende  Ihm  abgelauscht  und  abgeschaut  bat,  das 
dauert  über  seinen  Tod  hinaus,  schlagt  abermals  Wurzel  In 
einer  Persönlichkeit,  um  mit  dieser  abermals  zugrunde  zu  gehen, 
Das  Wiasensobaftsverfahren  steht  demgegenüber  verselbstän- 
digt, objektiviert,  als  ein  für  jedermann  beliebig  faßbares  nnd 
erreichbares  Wissen  außerhalb  jeder  ausführenden  Persönlich- 
keit- Einmal  durch  Wort  nnd  Schrift  festgelegt,  ist  es  unver- 
fängliches) Eigentum  aller  künftigen  Geschlechter. 

Durch  die  kunstvolle  Entwicklung  der  Maschine  löst  die 
Technologie  die  technische  Herstellung  Immer  mehr  von  der 
ausführenden  Person,  dem  Menschen,  los.  Die  Maschine  sucht 
nicht  mehr  die  Handarbeil  nachzuahmen,  sondern  ist  bestrebt, 
die  Aufgabe  mit  ihren  eigenen  Mitteln  zu  lösen.  Das  ge- 
schieht durch  Zerlegen  des  Arbeitsvorganges.  Das  Streben 
geht  im  gansen  dahin,  die  Arbelt,  nachdem  sie  soweit  geteilt 
ist,  daß  die  einzelnen  Arbeitsverfahren  nur  noch  Kraf  taust  ren 
(fang  beanspruchen,  dem  Menschen  abzunehmen  nnd  einer 
su  übertragen.  So  liegt  tief  im  Wesen  der  neu- 
zeitlichen Technik  die  Ausschaltung  der  Persönlichkeit.  Es 
fuhrt  das  leicht  zu  einer  Unterichälznng  der  persönlichen 
Ksktoren. 

Mit  all  dem  eröffnen  sich  der  technischen  Arbeit,  die 
nun  nicht  mehr  persönlich  und  seitlich  gebunden  ist,  unermeß- 
liche Aussichten.  Sir  nimmt  im  19.  Jahrhundert  riesenhaften 
lin fang  an:  sie  hat  dltmonische  Mächte  entfesselt,  die  sich 
selbstherrlich  wie  Naturgewalten  gebaren.  Sie  kümmert  sich 
nicht  mehr  um  das  Wohl  und  Wehe  des  Menschen.  Der  Ist 
ihr  nur  wirtschaftlicher  Rohstoff.  Dieser  neue  Zustand  der 
Dinge  Im  Zusammenhang  mit  den  naturalistischen  GeUtesströ- 
mangen  bat  nun  die  Weltanschauung  aufs  tiefste  beeinflußt: 
Der  Mensch  ein  Wesen  ohne  jede  metaphysische  Bewertung, 
rin  durch  Intelligenz  nnd  soziales  Empfinden  ein  wenig  reicher 
ausgestattetes  Tier.  Die  Welt  aus  einfachen  elementaren 
Steffen  bestehend,  die  sich  su  immer  neuen  Bildungen  ver- 
schlingen, um  sich  stets  wieder  aufs  neue  aufzulösen,  ohne 
Spuren  einer  menschenähnlichen  Vernunft,  aber  ein  unzerreiß- 
bares Gewebe  fester  Kausalzusammenhänge  darstellend.  Die 
geheimnisvolle  dunkle  Kraft,  die  ihnen  zugrunde  Hegen  mag, 
hat  nichts  mit  unserm  Leben  und  Streben  zu  tun.  In  dieses 
I  nfsßbare  mögen  »ich  die  kümmerlichen  Reste  religiöser 
Sehnsucht  flüchten,   die  Arbeit  des  Tages  wird  davon  nicht 


Und  wie  sich  diese  Arbeit  des  Tages  gestaltet,  das  möchte 
ich  mit  den  packenden  Worten  Kückens  zum  Ausdruck  bringen: 
»Je  mehr  die  Technik  fortschreitet,  desto  mehr  verlegt 
sich  die  Substanz  der  Arbelt  In  die  Masohlne  und  damit  In 
die  Naturkräfte,  desto  mehr  wird  der  Mensch  gebunden, 
desto  mehr  hat  er  nur  zu  warten  und  zu  bestimmen.  Was 
seine  Intelligenz  und  Geschicklichkeit  ersann,  das  erlangt 
eine  selbständige  Natur,  richtet  sie  gegen  den  Urheber,  dik- 
tiert seinem  Tun  die  Bshnen  und  beherrscht  schließlich  auch 
sein  Sinnen  und  Empfinden.  Innerhalb  unsre*  eigenen  Da- 
seins entwickelt  sich  ein  Naturprozeß,  dringt  von  der  Arbeit 
In  die  Gesinnung,  von  der  Gesinnung  In  das  Wesen  und 
wird  schließlich  unser  ganzes  Leben.  Die  technische  Arbelt 
mit  ihrer  ausschließlichen  Richtung  auf  den  Effekt,  ihrer  zu- 
sehends wachsenden  Differenzierung,  ihrer  Anhäufung  großer 
Massen,  ihrer  Ausbildung  schroffer  (legenaätte,  Ihrer  fieber- 
haften Rastlosigkeit  und  lebensbesohleunigenden  Hast,  ihrer 
Verschärfung  des  Kampfes  ums  Dasein:  das  erfahren  nioht 
nur  die  Einzelnen  In  Ihren  gegenseitigen  Verhältnissen,  das 
erfährt  auch  die  Menschheit  als  Ganses.- 

Angesichts  dieser  Lage  wird  die  neuzeitliche  Technik  zu 
einem  gewaltigen  ethischen  Problem.  Als  ein  solches  wird 
sie  von  geistig;  führenden  Persönlichkeiten  erlebt,  von  Männern 
wie  Ruskin,  Euoken,  M.  Kraft,  v.  Oeobelhaeuser,  Porster,  K. 
Herrmann  u.  a 

Die  neuzeitliche  Technik  glaubt  in  Ihrer  Ueberscbätzung 
der  sachlichen  Kulturtaktoren  gegen  die  ethische  Beschaffen- 
heit des  Zusammenlebens  der  Menschen  gleichgültig  sein  zu 
dürfen.  Nun  zeigte  sich  aber,  daß  mit  der  gesteigerten  Tech- 
i  nik  auch  die  Mittel  des  Bösen  wachsen,  daß  die  Technik  etwas 
ethisch  Neutrales  ist,  das  sich  ebenso  leicht  in  den  Dienst  des 
Bösen  als  in  den  des  (tuten  stellen  läßt  Man  erkannte,  daß 
die  technische  Arbeit,  je  mehr  sie  siob  mit  den  übrigen  Le- 
bensgebieten verwebt  und  sie  umgestaltend  durchdringt,  einer 
erhöhten  Anspannung  ethischer  Kräfte  zu  einem  glilcklloben 
Fortgänge  bedarf  Gegenüber  der  bloßen  Entwicklung  der 
Außenwirtschaft  hat  man  aber  die  -Innen Wirtschaft-  ,  um  einen 
glUckllohen  Ausdruck  E.  Hermanns  zu  gebrauchen,  die  Seele 
des  Menschen  als  eine  i|uantite  cegligeable  behandelt.  Und 
doch  konnte  das  Riesenwerk  der  neuzeitlichen  Naturwissen- 
schaft und  Technik  gar  nioht  geschaffen  werden,  ohne  die 
nachwirkende  Glut  religiös  sittlichen  Lebens,  das  von  Ge- 
danken des  religiösen  und  philosophischen  Idealismus  Immer 
neue  Antriebe  empfing.    Diese  Gedauken  sind  aber  gerade 

ten  Kreisen,  meines  Krachlens  ohne  logische  Berechtigung, 
stark  erschüttert. 

Wo  aber  ist  der  intellektuelle  Kraftmittelpunkt,  der  dem 
ethischen  Leben  die  für  unsre  technische  Kultur  so  Uberaus 
notwendigen  neuen  Anregungen  gehen  kann?  Anregungen, 
die  stark  genug  sind,  die  entfesselten  Mächte  unsres  sozialen 
nnd  technischen  Daseins  dem  Wohle  des  Mensehen  wieder 
unterzuordnen?  Auguste  t'omte.  der  Begründer  des  neuzeit- 
lichen Positivismus,  hat  als  einer  der  ersten  im  1!).  Jahrhun- 
dert diese  Frage  in  ihrer  Tragweite  erkannt.  Kr  glaubte,  nach 
Ablehnung  aller  transzendenten  Größen  In  der  Idee  der  Mensch- 
heit —  I/o  grand  etre  die  ethische  Zentralisation  gefunden 
zu  haben.  Heute  glauben  viele,  von  der  Kunst  aus,  der  ver- 
edelnden Wirkung  ästhetischen  Genießens,  eine  Erneuerung 
unsre«  ethischen  I<ebens  verkünden  zu  können. 

Noch  in  einer  andern  Richtung  wird  die  neuseitliche 
Technik  zum  ethischen  Problem.  Sie  hat  die  Mittel  unsres 
I/ebens  vertausendfacht,  während  zn  gleicher  Zeit  durch  den 
in  ihrem  Gefolge  auftretenden  Materialismus  ein  letzter  End- 
zweck unsres  Lebens  geleugnet  wird.  Und  dooh  strahlt  erst 
von  einem  Endzweck  auf,  von  einem  letzten  unbedingt  wert- 
vollen Ziel  Leben  und  Seele  in  die  Mittel-  und  Unlerzweoke 
unsres  Daseins.  Fehlt  ein  soloher  unbedingter  Endzweck,  so 
stellt  sich  bei  vielen  jene  müde  pessimistische  Stimmung  ein, 
jene  Koheleth-Stimmung,  die  wir  trotz  oder  vielleicht  gerade 
infolge  der  sich  stetig  steigernden  technischen  Kulturarbeit  in 
unsrer  Gegenwart  bald  lauter,  bald  leiser  spüren  können. 
Dieser  schweren  geistigen  Lage  abzuhelfen,  den  Menschen 
einen  Sinn  des  Lebens  wieder  zu  geben,  der  der  technischen 
Arbeit  wieder  metaphysische  und  ethische  Aussiebten  gibt, 
dahin  gehen  die  Bestrebungen  der  Gegenwart,  eine  neue,  neu- 
zeitliche Weltanschauung  zu  schaffen. 

Indem  die  neuzeitliche  Technik  mehr  und  mehr  die  per- 
sönliche Leistung  des  Menschen  auszuschalten  suchte,  Indem 
sie  immer  mehr  dahin  drängte,  ihm  die  bloße  Aufsicht  über 
das  Räderwerk  zu  überlassen,  hat  sie  die  Arbeit  entseelt  und 
ihr  den  sittlich  bildenden  Wert  geraubt.  Welchen  sittlichen 
Einfluß«,  schreibt  Herkner  in  der  .Arbeiterfrage",  »soll  man 
davon  erwarten,  daß  ein  Arbeiter  Tag  für  Tag  die  regel- 
mäßige Funktion  einer  Maschine  Uberwachen  muß?. 
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Doch  die  Technik,  sagt  man,  sielt  Immer  mehr  d 
Kräfte  des  Menschen  freizumachen  für  die  Beschäftigung  mit 
dem  Idealen,  ihm  Zelt  so  lauen,  sieh  den  bildenden  GenUssen 
des  Daseins  hinzugeben.  Man  setzt  dabei  stillschweigend 
voraus,  daß  der  Mensch  genügend  Ideale  Antriebe  besitzt,  am 
•eine  freie  Zelt  dem  geistigen  QonuS  und  der  geistigen  Aus- 
bildung au  widmen.  Daa  tat,  wie  W.  Förster  rlobllg  bemerkt, 
sehr  Ideal  gedaobt  aber  ohne  Berücksichtigung  des  wirk- 
lichen Menichon.  Die  englischen  Arbeiterführer  klagen  sehr 
darüber,  daß  »die  junge  Generation  Ihre  größere  Muße  lieber 
In  Musikballen  oder  auf  Sportplätzen  subringt,  ala  aie  der 
geistigen  Ausbildung  zu  widmen«. 

Zum  Schlosse  mochte  Ich  noch  auf  eine  ethische  Gefahr 
hindeuten,  die  eine  allzu  enge  naturwissenschaftlich- tech- 
nlsche  Bildung  für  den  Ingenieur  haben  kann.  loh  kann  diese 
Gefahr  am  besten  erläutern  an  einem  Geständnis  Darwins, 
daa  loh  In  freier  verkürzter  Uebersetzung  aus  seiner  eigenen 
Lebensbeschreibung  hierher  setze.   Darwin  schreibt: 

»Bis  In  das  Alter  von  30  Jahren  und  darüber  hinaus 
machten  mir  die  verschiedenen  Arten  der  Dichtkunst  viel 
Freude.  Gemälde  und  noch  mehr  die  Musik  gaben  mir  einen 
großen  Ästhetischen  Genuß.  Aber  jettt  kann  Ich  schon  seit 
vielen  Jahren  keinen  Vers  mehr  lesen,  loh  habe  auch  meinen 
Geschmack  an  Bildern  und  Musik  verloren.  Mein  Geist  scheint 
eine  Art  Maschine  geworden  zu  sein,  um  aus  grollen  Tat- 
sachensammlungen allgemeine  Gesetze  zu  destillieren  

Wenn  ieh  noch  einmal  zu  leben  bitte,  so  würde  ich  es  mir 
zur  Regel  maoben,  mindestens  einmal  In  der  Woche  irgend 

ein  Stück  Poeaie  zu  lesen  oder  Musik  zu  hören  Daß 

Ich  den  Geschmack  und  da*  Verständnis  für  diese  Dinge 
verloren  habe,  Ist  ein  Verlust  an  Glück  und  kann  möglicher- 
weise dem  Intellekte  schädlich  sein,  sehr  wahrscheinlich  aber 
der  moralischen  Seite  unires  Wesens,  sofern  unser  Gefühls- 
leben geschwächt  und  abgestumpft  wird.« 
Diese  Gefahr,  die  Darwin  hier  schildert,  Ist  deshalb  für 
den   Techniker   besonders    verhängnisvoll,    weil   ohne  die 
Feinheit  seelischer  Empfänglichkeit  dem  Techniker  die  psycho- 
logische Technik  In  der  geistigen  Leitung  größerer  Unterneh- 
mungen fehlt.   Dazu  kommt,  daß,  je  mehr  die  Teohnik  sich 
mit  dem  übrigen  Leben  verflicht,  um  so  mehr  das  technische 
Handeln  von  seelischem,  sozialem,  religiösem  und  ethischem 
Verständnis  für  die  Mensohengruppe  geleitet  sein  muß,  in  der 
der  Techniker  sein  Werk  zu  vollbringen  hat.   Sonst  geht  es 
ihm,  wie  Kraft  In  seinem  Werke  »Die  ethischen  Grundlagen 
der  technischen  Handlungen«  schreibt: 

»Neunzig  Prozent  unarer  fehlgegangenen  Hoffnungen 
und  Handlungen  sind  auf  den  Umstand  zurückzuführen,  daß 
unsern  spezialisierenden  Menschen  de*  20.  Jahrhunderts  du 
an  uns  vorüberflutende  Leben  höchstens  im  Ausmaße  von 
zehn  psychischen  Längeneinheiten  um  unser  Bewußtsein 
bekannt  Ist  und  ....  daß  wir  deshalb  mit  ungeschlachter 
Hand  in  fremde  Intercssenkrelsc  hineingreifen,  well  sie  uns 
nahezu  unbekannt  sind  « 

Kraft  fordert  deshalb  Im  eigensten  Interesse  der  Techniker, 
daß  sie  sich  zur  Uebersicht  über  die  geistigen  Strömungen  der 
Menschheit  mit  Ethik 
beschäftigen  sollen. 

Eingegangen  IG.  März  190». 
r  BozirkHvereln. 
11.  Februar  1908. 
r:  Hr.  Stromeyer.    Schriftführer:  Hr.  Boje. 
Anwesend  30  Mitglieder. 
Hr.  Seufert  spricht  Uber 

Mittel  zur  Erzielong  von  KobJanerip  ärmsten 
im  Dampfbetrieb. 
Es  kommen  folgende  Mittel  in  Betracht:  Ueberhitser, 
Vorwärmer,  mechanische  Feuerungen,  Wasserreiniger;  dazu 
nooh  Einrichtungen  wie  Sparrostc,  Waaserutnlauf- 
tungen,   Feuerungen  mit  Luft-   und  Dampfstrahlge- 
Sekundärluftzuführung,  Scbamoltelnbauten,  Zugregler, 
Zugmesser,  Vorrichtungen  zur  Kauchgasuntorsuohung. 

Die  Ursache  eines  hohen  Kohlenverbranobe*  kann  ent- 
weder in  Mängeln  der  Dampferzeugung  oder  solchen  der 
Dampfverwendung  liegen  und  durch  sachgemäße  Betriebver- 
suche festgestellt  werden. 

Aus  der  Verdampfungsziffer  *  und  dem  Heizwert  II  wird 
die  Wftrmeausnutzungsziffer  oder  der  Wirkungsgrad  eines 


Sitzung 


J  abzüglich  derTempsralor  des  Speisewassers.  Dieser 
Wirkungsgrad  r  soll  bei  guter  Kohle  unter  gewöhnlichen  Ver- 
hältnissen mindestens  70  vH  betragen. 

Demnach  gehen  etwa  30  vH  de*  Heizwerte*  verloren; 
die  Verlustquellen  sind:  der  Schornstein  verlast,  der  Strahlungs- 
verlust, der  Herdverlust  und  die  Verluste  durch  Leitung,  Kuß 


Kessels  nach  der  Gleichung  berechnet: 
a  die  a 


;  dabei  bc- 


en  Tafeln  von  Kltegncr  zu  entnehmende 
von  1  kg  Dampf   von  der 


Wie  sich  die  wichtigsten  Zahlen  in  der  IVaxl«  stellen,  Ist 
aus  der  folgenden  ZahlenUtel  ersichtlich.  Diese  Zahlen  sind 
Mittelwerte  aus  etwa  ;>0  In  den  letzten  4  Jahren  in  der  Zeit- 
schrift des  Bayerischen  Revisionsvereines  veröffentlichten  Ver- 
suchen; Garantie  versuche  oder  Versuche  unter  aufl 
Hohen  Verhältnissen  sind  dabei  ausgeschlossen. 
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Hieraus  ist  erslchtlloh,  daß  man,  von  Ausnahmefällen  ab- 
gesehen, nur  durch  Herabdrüoken  des  Schornsteinverlustes 
eine  Kohlenersparnis  erzielen  kann.  Welche  Höbe  diese  er- 
reichen kann,  geht  aus  folgendem  Beispiel  hervor:  Bei  einer 
Wärmeausnutzung  von  70  vH  und  einem  Rest-  und  Herdver- 
lust von  12  vH  bleiben  für  den  Sohornstelnverlusl  18  vH,  was 
bei  einer  Abganglcmperatur  von  300°  einem  Kohlensäure- 
gehalt  von  II  vH  entspricht.  Beträgt  dieser  Infolge  schlech- 
ier  Rostbedienung  nur  7  vH,  dann  steigt  der  Schornstein  ver- 
last auf  mindestens  28  vH,  hat  also  eine  Herabminderung  der 
WärmeausnuisuDg  um  10  vH  des  Heiswerte*  oder  einen  Mehr- 
verbrauch an  Kohlen  von  —  14  vH  znr  Folge.  Bei  einem 
0,"o 

Kessel  von  200  qm  Heizfläche,  unter  dem  jährlloh  für  30000  jK 
Kohlen  verbeist  werden,  beträgt  also  dieser  Mehrverbrauch 

4300  M. 

Für  einen  sparsamen  Kesselbetrieb  Ist  es  demnach  zweck - 
mäüig,  wenn  der  Kohlensilurcgehalt  und  die  Temperatur  der 
Abgase  zeitweise,  oder  noch  besser,  dauernd  geprüft  and  auf- 
gezeichnet werden.  Eine  zeitweilige  Prüfung  läßt  sich  mit 
dem  Orsat- Apparat1)  durchführen.  Hat  man  damit  die  gün- 
stigste Sohleberstellung  ausgeprobt,  dann  kann  man  für  die 
Betriebsüberwachung  einen  aufzeichnenden  Zugmesser  ver- 
wenden. Eine  dauernde  Ueberwachung  errelohl  man  mit  der 
Ados-')  und  der  Krellsofien  Vorrichtung'). 

Bei  befriedigendem  Kohlensäuregehalt  kann  man  durch 
Aufstellung  eines  Vorwärmers  die  Abfrastemperatur  ver- 
ringern und  damit  die  Wärmeausnutaung  verbessern.  Be- 


')  ..   7.    1!>U«   s  IIS 

'I  »  /..  ISU2  s  ilu. 
\  ,  /.  mu«  s.  sin 
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die  »Kindliche  Spewewasaermenge  in  kg 
•   ElntrlUemperatur  de*  Speisewaasera  In  "C 
Aoitrittemperstur   >  »  »  > 

Heizfläche  de«  Vorwärmers  in  qm 
Kintrlttemperatnr  der  Heizgase  in  "C 
Ausirittemperatur   »        •>        »  » 

(mindesten»  150') 

stündliche  Koblenmenge  in  kg 
Heizgasmenge  von  1  kg  Koble  in  kg 
spezifische  Wirme  für  1  kg  Heizgas 
Wlrmedurcbgangzahl  fUr  1"  C  und  1  qm  Heiz- 
fläche In  WE, 

können  die  Heizflächen  //  und  die  Austrlttemperatur 
»etsewassers  »u»  den  Glelohungen 

"•  (',-',) 


// 

T, 

T, 

K 
r. 


tu 
(•-') 


T,  -  (/,  +  r,;i 
t 

II"  (1,-1,)--=  KOc^-Tt)  . 

berechnet  werden. 

Bei»pie):   F.in  Versuch  an  einem  Was« 
1Q0  qm  II  eil  Hache  habe  folgendes  ergeben  : 

I»  3000  kg,  A'  :J75  kg,  (i  -  Ii  kg,  /,  -  45"  C,  T,  -  320"  C; 
angenommen  wird 

7,-*0O"C,   r~0,24WK,kg,  *-M; 

dann  berechnet  sich  die  Heizfläche.  //=  108  i 
»  »j»*ertemperalur  /,  =  9<f  C. 

Die  jährliche  Kohlenersparnls 
Koblenkonto  von  30U0O  .«f  und  einem  Dam  pidruck  von  12  at 
mit  66b  WE  Erzeugungawärme 

■  -  ^0iOS  =  0vH  oder  27ü0^ 

66j  -  tj 

Davon  sind  l:>  vH  der  Kautsumme  de»  Vorwlrmera  (6uou  M) 
für  Verzinsung  und  Abschreibung  abzusieben;  dann  bleiben 
Si'.Mj  —  900  »  1800..*/  jährliche  Ersparnis. 

Die  meohaniscben  Feuerungen  entlasten  die  Heizer,  in- 
dem sie  ihnen  die  schwierige  Bedienung  des  Planroelea  ab- 
nehmen, verbessern  die  Verbrennungibedingungen  und  damit 
die  Wärmeausnulzung  und  vermindern  die  Baucbplage.  Dooh 
bat  mavn  blutig  bei  starkem  Wechsel  der  Dampfentnahme 
Schwierigkeiten,  mit  der  Kohleniufuhr  entsprechend  zu  folgen. 
Man  unterscheidet  zwei  Gruppen: 

1)  mechanische  Feuerungen,  bei  denen  die  Kohle  ent- 
weder durch  ein  rasch  umlaufendes  Wurfrad  (Leach  Feuerung ') 
der  Sächsischen  Maschinenfabrik  vorm.  Rieb  Uartmann  in 
Chemnitz)  oder  durch  eine  abschnellende  Schaufel  (Münokncr 
*  Co.*)  in  Bautzen,  Topf1)  in  Erfurt  u.  a)  glelchmäfllg  über 
den  Bon  gestreut  wird.  Entere  eignet  sioh  nur  für  sortierte, 
nicht  zu  grobkörnige  Kohle; 

2)  mechanische  Feuerungen,  bei  denen  die  Brennsohlobt 
allmählich  nach  hinten  geschoben  und  vorn  neue  Koble  auf- 
regeben wird  iKettenrott  von  Babcock  &  Wlloox').  beweglicher 
Beat  der  Sparfeucrungsgesellschaft  Düsseldorf),  besondert  ge- 
eignet für  backende  Kohle,  jene  nur  als  Unter-  oder  Vor- 
feueruog,  dieee  auch  als  Innen fenerung. 

Vor  der  Einfühlung  der  Dampfüberhltzung  sind  sehr 
sorgfältige  üeberlegungen  technischer  und  wirtschaftlicher 
Natur  anzustellen,  besonders  wenn  viel  Dampf  in  der  Form 
von  Abdampf  oder  Friaohdampf  zu  Heiz-  nnd  ] 


')  •  Z.  1*97  8.  11.1»;   1906  8.  IT». 

'I  •  Z.  100?  8.  1161;  190«  S.  179. 

'!  >.  Z.  190«  S.  ITH. 

';  ».  Z.  1901  ü  1*69. 


Welche  Summen  durch  Erhöhung  der  Wirtschaftlichkeit 
irer  Dampfaiilagen  dem  Volksvermögen  erhalten  bleiben 
können,  zeigt  folgende  Rechnung: 

Nimmt  man  die  jährliche  Kohlenförderung  im  Reich  zu 
200  Mill.  t  Im  Wert  von  l5uo  MUI.  .K  an  und  schätzt  die  ver- 
heizte Kesaelkohle  aof  rd.  120  Mill  t  zu  looo  Mlll.  „*/,  dann  hat 
die  Erhöhung  der  Wlrmeausnutzung  um  je  1  vH  eine  Jabres- 
ersparnit  von  10  Mlll.  M  zur  Folge. 

Eingegangen  24.  April  und  27.  Mai  11K)8. 


Sitzung  vom  31.  Mlrz  1908. 
Hr.  Diester.    Sobrififührer:  Hr.  Flelitz. 
Anwesend  124  Mitglieder  und  Oiste. 
Hr.  Dr.  Sohoenbeok  halt  einen  Vortrag  über  elektri- 
sches Kochen  und  Helzen. 

Sitzung  vom  28  April  1908. 
Vorsitzender:  Hr.  Diester.    Schriftführer:  Hr.  Fielitz. 

Auwesend  28  Mitglieder  und  3  Gaste. 
Der  Vorsitzende  macht  von  dem  Ableben  des  Mitgliedes 
Albert  Niethammer  Mitteilung.    Diu  Anwesenden  erheben 
zu  Ehren  des  Verstorbenen. 


Es  findet  eine  Besprechung  des  Vortrages  des  Hrn.  Dr. 
Sohoenbeok:  Elektrisches  Heizen  und  Koohen, 


10.  April  und  22.  Mai  li>08. 
Schieswig-Holatoiniachor  Bezirke/verein. 
Sitzung  vom  13  Marz  1908. 
Vorsitzender:  Hr.  Utbcmann.     Schriftführer:  Hr  Schulz. 
Anwesend  2:)  Mitglieder  nnd  2  Oiste. 
Der  Vorsitzen  de  g.bt  den  Tod  des  Mitglieds  Bern- 
hard Howaldt  bekannt  und  fordert  die  Anwesenden  au', 
sich  zur  Ehrung  des  Verstorbenen  von  den  Hatten  zu  ei- 
heben. 

Hr  Marinebaumeisf-r  Becker  (Ossi)  hält  einen  Vortrag 
Uber  die  Photographie  in  natürlichen  Farben  mit 
Autoohroinplatlen  der  Gebr.  I. umlere  % 

Sitzung  vom  lt.  April  l'JOS. 
Vorsitzender:  Hr.  Holländer.      Sobrififührer:  Hr.  Schul*. 
Anwesend  27  Mitglieder  und  8  Gäste. 
Hr.  NoO  spricht  Uber   die  Anwendung  des  über- 
hitzten Dampfes.   

Eingegangen  's  Marz  l'JUS, 


Am  4.  Januar  1908  hielt  Hr.  Ingenieur  Stühlen  ans 
Köln  (Gast)  einen  Vortrag:  Rundgang  duroh  eine  Röhren- 
gießerei. 

Sitzung  vom  .'>.  Februar  1908. 
Vorsitzender:  Hr.  Lindner.    Schriftführer:  Hr.  Bierig. 
Anwesend  24  Mitglieder  und  Gäste. 
Hr.  Orauban  erstattet  den  Beriebt  über  das  verflossene 
Verelnsjabr 

Hr.  Dr,  Jakobl  (Gast)  hält  einen  Vortrag:  Ein  Rund- 
gang duroh  das  deutsche  Museum  in  München'). 


Vrrfl.  Z.  1908  8.  791. 


:1  Vor«l   Z.  I9U7  S  »76. 


BüchersciiaiL 


Eiserne  Brücken,  «-in  I.ehr-  und  Nachsehlagebuch  für 
Studierende  und  Konstrukteure.  Von  G.  Sehaper,  Eisen- 
bahn-Bau-  und  Belrieb*inspekior.  4;i6  S.  mit  1244  Kig  Berlin 
1908,  Wilhelm  Ernst  4  Sohn.  Preis  geheftet  20  gebun- 
den ii  JH. 

Der  junge  Ingenieur,  der  nach  Beendigung  seiner  Hoch- 
schulstudien anfKngt,  sich  in  der  Praxis  beim  Entwerfen 
eiserner  Brücken  zu  betätigen,  findet  hier  manchmal  Aufgaben, 
die  ihm  ungewohnte  Schwierigkeiten  bereiten.  Er  hat  sich 
z«ar  die  Statik  und  die  wichtigsten  Konslruktionsgrundsätze 
hinreichend  zu  eigen  gemacht,  es  fehlt  Ihm  aber  meist  noch 


an  der  nötigen  Gewandtheit  in  der  Anwendung  des  Gelernten, 
an  dem  schnellen  Blick  für  die  in  jedem  Sonderfall  geeig- 
netste Anordnung,  an  dem  Sichanschmiegenkönnen  an  die 
Bedingungen,  welche  die  einzelne  Aufgabe  gerade  stellt  In 
solcher  Lage  wird  ihm  ein  Berater  willkommen  »ein,  der  ihm 
die  angedeuteten  Schwierigkeiten  überwinden  hilft. 

Zwar  fehlt  es  zurzeit  keineswegs  an  Lehrbüchern  liir 
das  Gebiet  der  Eisonkonstruklloncn.  Derartige  Bücher  ein- 
halten  aber  oft  manches,  was  in  der  Praxis  nicht  unmittelbar 
verwertbar  i*t,  und  bieten  anderseits  die  ganz  allt-'tglicheit 
Beispiele  oft  nicht  in  solcher  Form,  daß  sie  ohne  Schwierig- 
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keilen  von  eine  tu  weniger  GriH.Kn  als  Vi.rbiMir  verwendet 
werden  können, 

Knien  bemerkenswerten  Fortschritt  in  hozug  «ul  Klarheit 
und  Faßlichkeit  dos  Inhaltes  bildet  ein  vom  Hauiiispcktor 
Sehapcr  vor  kurzem  herausgegebene*  Buch  Kiscrnc  Uriii  km«. 
Der  Verlaaser  hat  in  seiner  Eigenschaft  al«  Hültsarbciier  im 
Ministerium  der  üTTtnll l*ln- n  Arbellen  nnd  als  Assistent  an 
der  Technischen  Hoch*  hulc  einige  Jahre,  hindurch  Gelegen- 
heit gehab«,  vom  Standpunkte  de»  Beurteiler*  und  Lehrers 
die  Seh»  ierigkcltcn  kennen  vtu  lernen,  die  ili  in  Anfänger 
beim  Kniworten  eiserner  Briieken  entgegen  zu  treten  pflegen, 
und  ebenso  die  Fehler,  die  von  Studierenden  und  .jungen 
Ingenieuren  meisten»  gemacht  werden.  So  ist  »ein  Buch  aus 
der  Praxis  heran»  entstanden  und  fiir  die  Praxi»  geschrieben. 
Oer  wichtigst«'  Vorzug  des  Buches  besteht  in  der  großen 
Zahl  vorzüglich  ausgewählter,  sehr  klar  und  in  großem  Maß 
stabo  dargestellter  Skizzen  von  Finze  Unordnungen.  Als  sehr 
zweckmäßig  ist  es  zu  bezeichnen,  daß  die  Skizzen  nicht  auf 
besondern  Tafeln  dargestellt,  sondern  alle  in  den  Text  ge- 
druckt sind,  so  daß  der  Leser  bei  jedem  Hinweis  auf  eine 
Abbildung  diese  gleich  vor  Augen  hat.  Die  Abbildungen 
entsprechen  alle  dein  neuesten  Stande  des  Brückenbaues, 
während  sich  in  manchen  andern  Lehrbüchern  nicht  selten 
veraltete  Anordnungen  auch  in  neueren  Auflagen  linden. 

Große  Klarheit  zeigt  aber  auch  der  Text,  der  den 
umfangreichen  Stotl  in  knapper  Form  auf  einer  verhältnis- 
mäßig kleinen  Seitenzahl  bewältigt.  Vorangestellt  sind  die 
Abschnitte  über  die  Bestandteile  und  die  F.inteilung  eiser- 
ner Brücken,  die  Verbindungen  ihrer  Teile,  das  Material,  die 
zulässigen  Beanspruchungen  und  die  Belaslungsannahincn, 
sowie  die  Bearbeitung  der  einzelnen  Teile.  Alle  diese  Ab 
schnitte  sind  (auf  insgesamt  ..S  Seilen 'l  so  knapp  al»  möglich 
gehalten  und  können  gewissermaßen  al*  Kinleitung  angesehen 
werden.  Line  solche  Zusammenfassung  des  erwähnten  Stoffe» 
ist  aber  sehr  wertvoll,  weil  sie  dem  Praktiker  ein  umständ- 
liches Nachschlagen  und  Suchen  in  umfangreicheren  Werken 
entbehrlich  macht.  Der  größte  Teil  des  Buches  beschäftigt 
sich  indessen  mit  der  Ausbildung  der  HaupttrMger,  der  Fahr 
bahn,  der  Windverbände,  des  Bromsverbandcs,  der  Lager 
und  Gelenke,  der  Sflulen  und  eisernen  Pfeiler  sowie  auch 
der  schiefen  Brücken.  Die  gewählten  Anordnungen  sind  vor- 
wiegend die  bei  der  Preußischen  Kisenbabnvcrwaltung  üb 
lieben,  aber  auch  von  andern  Verwaltungen  sind  Beispiele 
entnommen,  so  von  den  Roiehseisenbahnen  in  F.lsatt  Lothringen. 

Aus  dem  Gesagten  geht  wohl  zur  Genüge  hervor,  daß 
da*  Scbaperschc  Werk  für  den  Studierenden  und  überhaupt 
für  den  Anlänger  auf  dem  Gebiete  der  Kisenkonstruktionen 
ein  wichtige»  und  weitvolles  Lehrbuch  darstellt.  Aber  auch 
der  erfahrene  Konstrukteur  wird  ein  solches  Buch  willkommen 
heißen  und  sich  oftmals  Rat  aus  ihm  erholen. 

Da  zu  erwarlen  ist,  daß  das  besprochene  Werk  wohl 
bald  eine  zweite  Auflage  erleben  wird,  so  mögen  hier  mit 
beziig  auf  eine  Bemerkung  im  Vorwort  einige  Wunsche 
tür  die  Neubearbeitung  schon  jetzt  geäußert  weiden: 

I)  Mehr  Lileraturangaben!  Da  ein  solches  Werk  im 
wesentlichen  nicht  auf  eigener  Forschung  beruhen  kann,  so 
ist  es  für  den  Leser  »ehr  erwünscht,  die  Quellen  kennen  zn 
lernen,  aus  denen  der  Verfasser  geschöpft  hat.  Damit  soll 
nicht  gesagt  sein,  daß  nun  für  jedes  Lager  oder  für  jede 
Knulcnpunklanonlnung  oder  für  jeden  Langslrllgeranschluß 
der  Urheber  angegeben  werden  soll  das  ist  meistens  gar 
nicht  möglich  Wohl  aber  berührt  das  Buch  naturgemäß 
auch  manche  Fragen,  die  nähere  Fühlung  mit  der  Theorie 
haben,  und  über  die  bereit»  eine  umfangreiche  Literatur  be- 
steh!, Beispielsweise  ist  auf  S  :•<>  darauf  hingewiesen,  daß 
der  Kni,  ksleberheit  gedrückter  Stabe  die  größte  Aufmerksam- 
keit geschenkt  werden  muß  Ks  folgt  sodann  eine  kurze 
Kröricrung  der  in  Frage  kommenden  Anordnungen  Bei 
dieser  Gelegenheit  hätte  doch  auf  die  Aufsätze  von  Kngesser, 
Zentralblatt  der  Bauverwaltung  1MH  S.  483  und  19U7  S.  «t)!l. 
sowie   von  Prandtl,   Z   ll>07   S.  ]si;7,   hingewiesen  werden 

2'  Der  Verfasser  sagt  zwar  in  seinem  Vorwort,  daß  die 
Berechnung  der  eisernen  Brücken  nicht  in  den  Kähmen  des 
Büc  hes  gebore,  daß  er  aber  trotzdem  kurze  Angaben  über 
die  Berechnung  einzelner  Teile  der  Brücken,  so  der  Lager, 


der  Knotenpunkte  und  der  Nietverbindungen,  gemacht  habe. 
Gewiß  sind  diese  Grundsätze  zu  billigen;  es  wilre  nur  er- 
wünscht, daß  der  Berechnung  der  Klnzelholten  noch  ein  etwa» 
weilerer  Kaum  gewahrt  würde.  So  wilre  ein  vollständiges 
Zahlenbeispiel  einer  KiiMlenpiinktbercchung  namentlich  lilr 
den  Anfanger  lehrreich 

;i!  Da  da»  Buch  naturgemäß  eine  große  Fülle  von  F.inxel- 
beiteii  enthalt,  so  wilre  es  für  die  Benutzung  zweckmäßig, 
die  besten  und  wichtigsten  Anordnungen  im  Text  noch  mehr 
hervorzuheben  und  die  unwichtigeren  l'elwa  durch  kleinen 
Druck    noch  mehr  zurücktreten  zu  lassen. 

Das  Schapersche  Werk  bedarf  wohl  keiner  weiteren 
Fmpfehlung.  da  es  sich  durch  seine  recht  guten  Kigen- 
schaften  von  selbst  empfiehlt. 

Berlin.  Tl  Jll.V  H.  Jordan, 

Kisenbahn  Bau-  und  Betriebsinspcktor. 

Regelung,  Umsteuerung  und  Sicherung  der  Dampf- 
turbinen für  ortsfeste  Betriebe,  Land  und  Wasserfahr 
zeuge.  Von  Wilh  Gcntsch.  Hannover  190*,  Helwing 
sehe  Buchhandlung.    :;7t;  S.  mit  4  1,'.  Fig.    Preis  1 4  A 

Anstatt  sein  im  Jahre  i:m.,  erschienenes  Werk  über 
Dampfturbinen  in  vollem  Umfange  neu  zu  bearbeiten,  hat  der 
Verfasser  sich  die  Aufgabe  gestellt,  drei  besonders  wichtige 
Gebiete  de»  Dampftiirhincnbaues.  n.lmlicb  die  Regelung,  die 
Umsteuerung  und  die  Sicherung,  ganz  erheblich  auszubauen 

Aus  der  Kinleitung  ist  die  Absicht  des  Verfasser»  her- 
auszulesen, den  Stoff  erschöpfend  zu  behandeln.  Berück- 
sichtigt man  die  große  Menge  zum  Teil  von  Grund  au«  neuer, 
zum  Teil  nachgeahmter  Bauweisen,  die  in  den  letzten  Jahren 
entstanden  sind,  so  wird  es  begreiflich,  daß  eine  umfassende 
Arbeit  auch  dann  hat  entstehen  müssen,  wenn  —  wie  im 
vorliegenden  Falle  die  von  den  Steuerungen  und  der 
Regelung  der  Dampfmaschinen  allgemein  bekannten  Frmilt- 
lungsverfahren  unberücksichtigt  geblieben  sind  und  nur  die 
auf  Turbinen  zugeschnittenen  Merkmale  Würdigung  gefunden 
haben. 

Was  an  dem  Buche  zunächst  auffällt,  ist  die  F.iineilimg 
de»  Stoffes.  Dieser  ist  planmäßig  behandelt,  und  es  gebührt 
dein  Verfasser  das  Verdienst,  als  erster  den  umfangreichen, 
verwickelten  Sloff  gegliedert  und  die  Gliederung  so  durch- 
gefühlt zu  haben,  daß  es  dem  Konstrukteur  und  Frtinder 
sehr  erleichtert  wird,  sich  auf  diesem  Gebiete  zu  unterrichten 

Die  Regelung  selbst  umfaßt  14  Abschnitte  Neben  der 
Drosselung  und  Mcngcnfindcrung  des  Dampfes  finden  wir  die 
gemischten  Rcgclungsvcrfahren  ,  wie  auch  die  Regelung 
mittels  der  Schwingventile  berücksichtigt  ist.  Auch  den  Ab 
dampfturbinen  ist  ein  Abschnitt  gewidmet  Acnderung  und 
Gleicherhaltung  der  Winkelgeschwindigkeit  werden  vonein- 
ander getrennt  behandelt 

Der  Verfasser  geht  auch  auf  die  Turbodynamos,  die 
Turbogcbliisc,  Turbopumpen,  dann  auch  auf  den  Antrieb 
von  Lokomotiven,  Kraftfahrzeugen  und  Schiffschraiihcn  durch 
Turbinen  ein  und  schließ!  den  Abschnitt  «Regelung  für 
Dampfturbinen'  mit  einer  Reibe  von  Reglerbauarten 

Für  die  Umsteuerung  sind  ti  Abschnitte  vorgesehen,  und 
zwar  werden  zunächst  die  Möglichkeiten,  unter  denen  ein 
Wechsel  in  der  Drehrichtung  hervorgerufen  werden  kann 
Wechsel  in  der  Dampfrichtung,  Acnderung  der  Schsufelfnrin, 
Verwendung  gegenläufiger  Kader.  Anordnung  besonderer 
Schaufelsnlze  für  den  Vor-  oder  Rückwärtsgang  erörtert 
Schließlich  werden  auch  noch  einige  Hiilfsmittel  zur  Um- 
steuerung und  auch  Anordnungen  mit  Wendegetrieben,  bei 
denen  allerdings  die  eigentliche  Turbine  ihren  Drehsinn  nicht 
Hilden,  eingehend  besprochen 

Die   Sicherung-  der  Turbinen   wird   in   nur  einem  Ab- 
schnitt erledigt.     Hier  werden  im  wesentlichen  die  Vorrieh 
tungen  behandelt,    welche    die  Turbinen  stillzusetzen  oder 
die  Dampfzufuhr  abzustellen  haben,  sobald  die  Turbine  eine 
gewisse  Höchstgeschwindigkeit  überschreitet. 

Jedem  Abschnitt  ist  eine  kurze,  klare  Erläuterung  des 
Grundgedankens  vorangestellt,  der  seinen  weiteren  Inhalt 
ausmacht.  Die  angereihten  Ausfiihrungsbeispiele  unterstützen 
wirksam  die  allgemeinen  Krlltuterungen.  Um  diese  Beispiele 
bringen  zu  können,  hat  sich  der  Verfasser,  wie  er  angibt, 
mit  mehr  denn  liu  Tuibinenbauanstalten  in  Verbindung  ge- 
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setzt,  aber  auch  ans  den  Quellen  getohöptt,  die  ihm  reich- 
lich in  dem  PrüfungsctoR  des  Kaiserlichen  Patentamtes  inr 
Vertilgung  standen. 

Es  erscheint  nicht  unzweckmäßig,  in  einem  so  er- 
schöpfenden Werke  wio  dem  vorliegenden  auch  Dinge  zu 
bebandeln,  deren  praktische  Bedeutung  —  wenigstens  vorder- 
hand —  bestreitbar  ist,  weil  oll  unerheblich  erschienene  Vor- 
schlage,  wie  gerade  der  Turbinenbau  lehrt,  der  Ausgang  für 
bedeutsame  Bauweisen  geworden  sind. 

Da»  Buch  enthalt  zweckmaßlgerwcise  ein  Namenverzeich- 
nis und  ein  Verzeichnis  von  mehr  als  700  deutlichen,  ameri- 
kanischen, britischen,  französischen,  norwegischen,  österrei- 
chischen, russischen  und  schweizerischen  Patentschriften. 

Damit  ist  die  Zurccht&ndung  über  patcntrcchtlicbc  Ver- 
hältnisse In  jeder  Weise  erleichtert,  ein  Umstand,  der  mit 
Rücksicht  auf  die  wachsende  Bedeutung  des  Internationalen 
Patentschutzes  und  auf  den  Umfang,  in  dem  gerade  auf  dem 
einschlägigen  Gebiete  Patente  erteilt  find,  besonderer  Beach- 
tung «ort  l-l. 

Die  -Ii,")  Abbildungen  des  Werkes  sind  gut  durchgeführt ; 
auch  .«eine  Äußere  Ausstattung  Ist  ansprechend,  so  daß  es 
den  Kreisen,  die  dem  Turbinenbau  näher  treten  wollen  oder 
bereits  nahe  getreten  sind,  bestens  empfohlen  werden  kann. 
Martin  Wens, 

Kaiserlicher  Regit  rungsrat,  Mitglied  des  Patentamtes. 

Ueber  Automobilunf&Ho  in  Deutschland   1906  bis 

1907.  Vortrag  auf  Grund  amtlicher  Ermittlungen  gehalten 
auf  dem  I.  Internationalen  Kongreß  für  Kettlings« e-.cn  in 
Frankfurt  a.  M.  am  12.  Juni  19üs  von  O.  Becker,  General- 
major z.  D  ,  Präsident  des  Mitteleuropaischen  Motorwagen- 
vereines.   Berlin  13C8,  Boll  &  Piakardt.   «I  S.   Preis  l),7  •>  M. 

Die  ungewöhnlich  hohe  Zahl  von  tödlich  verlaufenen  Un- 
fällen im  Verkehr  von  Mulorfuhrzcugen  im  Laufe  des  letzten 
Jahre«,  auf  die  ich  schon  vor  einiger  Zeit  bei  der  Besprechung 
der  amtliehen  Statistik  über  Motorfahrzeuge 'j  hingew  iesen 
habe,  hat  den  Verfasser  der  vorliegenden  Schrift  veranlaßt, 
die  amtlichen  Berichte  über  diese  Unfälle  nllher  zu  prüfen, 
um  namentlich  weitere  Aufklärungen  über  die  Schtildfrage 
zu  erlangen  und  Ratschlage  erteilen  zu  können,  wie  solche 
Unfälle  In  Zukunft  zu  vermelden  waren.  Diese  Untersuchun- 
gen halten  folgendes  Ergebnis: 

In  58  Fullen  sind  weder  Polizeistrafen  verhütigt  noch 
gerichtliche  Verfahren  beantragt  worden.  Davun  war  in 
-  Fallen  der  Lenker  tot; 

in  4  2  Fallen  sind  gerichtliche  Verfahren  eingeleitet  und 
wieder  eingestellt  worden; 

in  10  Fallen  sind  die  angeklagten  Führer  freigesprochen 
»orden; 

in  2  Fällen  waren  die  Lenker  nicht  zu  ermitteln; 
in  I  Kall  Im  auf  Polizeistrafe, 

in  17  Fallen  auf  Gefängnisstrafen  von  S  Tagen  bis  1'/, 
Jahren  erkannt  worden; 

in  15  Fallen  war  eine  Entscheidung  bis  Ende  April  i:»<  S 
noeh  nicht  gefallen. 

Insofern  also  bei  145  tödlichen  Unfällen  llOmal  keine 
Schuld  des  Führers  nachzuweisen  war,  abgesehen  von  den 
S  Fallen,  die  mit  dem  Tode  des  Lenkers  geendigt  halsen,  wird 
man  in  dieser  Zusammenstellung  einen  wertvollen  Beitrag 
zur  Rechtfertigung  de«  Molorfahrzeuges  vor  der  breiten 
Öffentlichkeit  erblicken  können,  die  nur  zu  leicht  geneigt 
ist,  gegen  die  Motorwagen  Stellung  tu  nehmen.  Auf  der 
andern  Seite  bildet  sie  aber,  » le  Ich  fürchte,  einen  Anreiz 
für  die  Gegner  de*  Molorfahrzeuges,  die  nicht  versäumen 
werden,  auf  das  in  den  meisten  Füllen  zu  Ungunsten  des 
Verletzten  vrrlaufene  Gerichtsverfahren  gegen  die  Fahrer  be- 
sonders hinzuweisen  und  ihre  häufigen  Angriffe  gegen  die 
bestehenden  gesetzlichen  Vorschriften  zu  wiederholen.  Man 
wird  sich  nicht  verhehlen  können,  daß  z.  B.  unter  dem 
verschärften  Haftpflichtgesetz  *)  der  Ausgang  der  gerichtlichen 
Verfahren   voraussichtlich  weniger  günstig  gewesen  wäre; 

1  Z.  ISO*  8.  it«. 

T!  f>j«  gehaifon  dlests  Getestet  stod  allerdlnera  In  dem  oeueD  Knt- 
»•rf.  der  vor  elulfrer  Z«lt  d«m  Reichst*«  mg-eganfen  Ist,  wtaentlleb. 


denn  ebenso  schwer,  wie  es  heule  für  den  Verletzten  ist, 
ein  Verschulden  des  Wagenführers  nachzuweisen,  wäre  es 
dem  Führer  oder  dem  Besitzer  eines  Motorwagens  ge- 
fallen, dem  Verletzten  eine  Schuld  zu  beweisen.  Die  Wahr- 
heit wird  wohl  in  der  Milte  liegen:  wie  seinerzeit  die 
Straßenbahn,  so  muß  sieb  beute  der  Motorwagen  sein  Recht 
auf  die  Benutzung  der  Straße  erst  allmählich  erobern,  und 
es  wird  trotz  aller  Vorsicht  der  Wagenführer  voraussichtlich 
noch  längere  Zeit  dauern,  bevor  Kinder,  Zugtiere  und  Fuhr- 
leute auf  dem  Lande  sich  an  den  Anblick  des  Motorwagens 
und  daran  gewöhnt  haben  werden,  dem  Motorwagen  seinen 
Anteil  an  der  Straße  gutwillig  einzuräumen  und  jedesmal 
beim  Betreten  des  Fahrdammes  auf  etwa  in  Sicht  kommende 
Fahrzeuge  zu  achten.  A.  Heller. 


Bei  der  Redaktion  eingegangene  Büchor. 

Die  Gasmaschinen  1,  Teil:  Die  Generatoren  /.ur 
Gaserzeugutig.  Von  A.  v  Ihering.  Leipzig  1307,  Wilhelm 
Engelmann.    41«  S.  mit  133  Flg.    Preis  l«  .H. 

Krittuterungen  zu  den  Masch  inen  - Normalien 
und  den  Ansc hl uübed  ingu ngen  von  Motoren.  Von 
G.  Dettmar.  Herlin  130$,  Julius  Springer.  81  S.  Preis 
I  Ji. 

Zur  Thi-oi  ie  der  Francis-Turbinen.  Von  F. 
Oesterlen.  Berlin  1:>"S,  Julius  Springer.  IOC  S.  mit 
.11  Fig.  und  13  Taf.     Preis  7  M. 

Lehrbuch  der  Bergbau  künde.  Von  F.  Heise  und 
F.  Herbst,  1.  Bd.  Berlin  130-,  Julius  Springer.  i;n)  S 
mit  f.s3  Fig     Pn  ls  1  1  .H 

Die  Entwicklung  der  K.  K.  Landwirtschaft* -Ge- 
sellschaft in  Wien.  Von  .1.  Häusler.  Wien  ;:ni7, 
Um  S. 

Erläuterungen  und  Begründung  des  neuen 
Arbeitsunfallgesetzes  des  Staates  Nuevo  Leon  der 
Republik  Mexiko.  Von  W.  (Wesen.  Berlin  130«,  F. 
Sieinenrolh.     24  S. 

Windkraft  oder  Kleinmotoren?  Von  O.  Stcrtz. 
Leipaig  13118,  F.  Voigt.      I  S.  mit  44  Fig.    Preis  :i  .« 

Der  logarilbuiisclie  Rechenschieber  und  sein 
Gebrauch.  Von  Dr.  E.  Hammer.  5  Aull  Stuttgart  r.K>K, 
K.  Wittuer.    ;>o  S.  mit  5  Fig.    Preis  1  M. 

Die  Knickfestigkeit  des  geraden  Stabes  Von 
XV  •  3ll,\.  J.  Donndorff  Düsseldorf  I  n.-.  J  Baedeker. 
47  S   mit  30  Fig.    Preis  2  „#. 

KIba  Heaprcc-hunj;  findet  «Ich  Im  Zva' ralbla't  der  II  vim-i  w  «In 
l»us  Nr.  :>«. 

Ausrichtung,  Vorrichtung  und  Ah  hau  von 
Ste  i  n  koli  I  e  nlagcrslü  I  te  n  Von  F.  Preise.  Freihe.rg  i.  S. 
li<0H,  Craz  ,V  Gcrlarh.     151  S.  lull  UM  Fig.     Preis  f.  .){. 

Der  Eisenbetonban  Von  ('.  Kersteu  1  Teil  >  Aufl. 
Berlin  l'.tos.  Wilhelm  Ernst  &  Sohn.  2*5  S.  mit  !-_>  Kig. 
Preis  4  .« 

Veriadevorschriften  und  Lademaße  der  Eisen- 
hahnen von  Mittel  Kuropa.  Von  Fr.  Schmidt.  1  Aull. 
Düsseldorf  130s,  Selbstverlag,  lzo  S.  mit  vielen  Figuren. 
Preis  5  Jf. 

Die  lisch  amtll.hin  Quellen  bearbeiteten  Vorschriften  und  l.»de- 
insSe  sind  durch  klare  und  Otxrslehtllrhe  tUnti-lluns-rn  der  Gi  er- 
was-cn  onil  vor  e'li»m  der  Sonde' waa-eii  mit  Antrabe  der  wi<  nttffsten 
Abine«tuns**n  wtrkaam  ers&mt.  Das  Werk  bildet  ftr  den  praktischen 
flehrauch  de»  teehnlaciien  Burealis  und  der  Ripexllilon  eine  sehr  I  and- 
llrhe  und  zweckinSSIr«  7.uunnnen>talluns;. 

II.  Verwallungsberlcht  des  Königlich  Preußi- 
schen Landesgewerbeamts  1007.  Berlin  1 90*1,  C  Hey- 
mann.   445  S.    Preis  -S  Jt. 

Lehrbuch  des  gewerblichen  Reclitscbutzes.  Von 
Prof.  Dr.  A.  Osterriet  h.  SchluBUeferung  Leipzig  1308, 
A.  Deichen.     143  S. 

Graphostatik.  Vo.i  M.  Galka  Berlin  1  üuS ,  O. 
Dreyor     51  S.  mit  37  Fig.    Preis  1,5«  JL 

Musterbuch  für  Kisenkonslruktion.  Von  C. 
Scharowskv-Kohnke  4.  Auf!  Leipzig  Pol*.  <>  Spam.  r. 
204  S.  mit  vielen  Figuren  und  42  Taf     Preis  12.*. 
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tVbersleht  neu  erschienener  Bacher. 


Z^ltjirlirift  de»  Vereine» 
deuUcber  In^enicuro. 


Die  Theorie  des  Soh lick »che n  Schiff »kre isel »  I. 
Von  K  Malmstrom.  Hilsingfors  19Ü7,  Finnische  Literatur- 
Gesellschaft.     I  7  S. 

ttonderabdrurk  au«  don  «Act»  HoctetaHa  Hclcntfarnm  Femole««. 

Vorschriften  für  Klassifikation,  Bau  und  Aus- 
rüstung von  stählernen  Seeschiffen.  Vnm  Germani- 
schen Llovd.  Rostock  i.  M  H'UN,  Adler»  Krbcn.  2f.i  S. 
Preis  6  J(, 

Metallographie  in  elementarer  Darstellung  Von 
Dr.  Rudolf  Ruer.  Hamburg  und  Lclpiig  i:<07,  Leopold 
Vofl.    H12  S.  mit  1 27  Fi«-,  und  6  Tat.    frei*  10  JH. 

Die  Dampfmaschine  und  ihre  Steuerung.  Von 
A.  Dannenbaum.  München  und  Fierllu  UKi.s,  R.  Oldcn- 
bourg     7s  S.  mit  sa  Fig     l'rei»  4, so  .«Y. 

Die  Kolbenpumpe.  Von  A.  Dahme.  München  und 
Berlin  l!<os.   K.  Oldcnbourg      ans  S.   mit  834  Fig.  Preis 

7,50  M. 

Fcuersehutaitiiren.  Von  Professor  J  Hoch  Wien  und 
Leipzig  190S,  A.  Hardeben.    1  ao  S.  mit  III  Flg.    Preis  4  M. 

Motorwerkitattcn.  Von  W  Gärtner  Stuttgart  l'.Kts. 
W.  Knhlmann.     1  aa  S.  mit  31»  Fig.    Preis  3, so  M. 

Die    im    Ellenhochbau    gebr  a  uch  lieh»  ten  Kon 
strukllonen  schmiedeiserner  Säulen.    Von  K.  Schind- 
ler    Wien  und  Leipzig  li'us,   A.  Hartlehen.     III  S.  mit 
1<X>  Fig.    Preis  4 


Der  Magnesit 
I90s,  A.  Hartfetten. 

Die  hydraulis 
struktion  und  Anlag 


Von  H.  Scherer.  Wien  und  Leipzig 

a.'i«  S.  mit  11  Fig.  Prcii  4  Ji. 

chen  Turbinen.  Berechnung,  Kon- 

•.    Von  G.  Ziohn  Slrelltz  I.  M  ,  M. 


Hlttenhofer.  30 S  S.  mit 
haltend  16  Tafeln.  Prei« 


(Of  Flg. 
14  M. 


Dazu  ein  Tafelband,  ent- 


Fortschritte  der  Ingeniourwissenschaften.  Leipzig  1908, 
W.  Engelmann.  2.  Gruppe.  Ii.  Heft.  Balkenbrücken  in 
Eisenbeton.  Von  M.  Foerstcr.  2U4  S.  mit  18.'>  Flg.  Prei» 
7  M. 

Desgl.  2.  Gruppe.  16.  Heft.  Grundzüge  der  mecha- 
nischen AbwIsscrklHrung.  Von  üDr.«3ii$.  R,  Schmeltz- 
ner.    04  S.  mit  37  Fig.    Preis  2,u>  JK. 

Die  Förderung  von  Massengütern.  I.  Band.  Von 
G.  von  Hanffstengel.  Berlin  19ns,  Julius  Springer.  244  S. 
mit  4  14  Flg.    Preis  7  JH. 

Elemente  der  clektromechanischen  Konstruk- 
tionen. 1  Bände:  Von  R.  Edler.  Wien  und  Leipzig  19ns, 
K.  Dumicke.     121  S.  mit  40  Taf.    Prei»  5,io  Jt. 

Die  Kiemente  der  Differential-  und  Integral- 
rechnung in  geometrischer  Methode.  Von  K  Düsing 
Ausgabe  B.  Hannover  1908,  Dr  M.  JUnecke.  101  S.  mit 
67  Fig.    Preis  l,i«  M. 

Die  selbsttätige  Regulierung  der  elektrischen 
Generatoren.  Von  Kr.  Natalis.  Brannschwcig  1908,  Fr. 
Vieweg  &  Sohn.    112  S.  mit  76  Fig. 


TJebersicht  neu  erschienener  Bücher, 

von  drr  Verlaglbuclihandlunc  von  Julius  Springer,  Dcrlln  X  . 


Erhard.  Theod.  ITeber  dir 
der  Frcllicrg.r  Itr rgakartcnilc  von  Ihrer  Eröffnung  Im  .Iaht*  1*86 
bis  mr  C.rgcnsvart.  RcktoraMrcdi-.  Frelherg  läus.  I  ru  k  (i«ila<-h. 
Preis  .*. 

Kihtl.ungrn  Ol. er  dl*-  h«.*teh«Hidcn  Eliirlrbtnngcn  und  Vorschriften 
lur  Verhütung  von  Feuers-  und  Explo*lons>rrlahrcn  lin  Bergbau. 
!  Drucks«,  hen  des  Reichstags.  12.  I/egislaturperlodc.  I.  Beaslou 
1907  os.j  Berlin  ISn>  C  Hrymann  Prei«  :,  .». 
l'eukert.  J  K.  Rieh.  Dan  Hcttung«wr««m  Im  Bergbau.  1.  An« 
Kattowlta  I <J U  ■> .  Pbooll- Verla«-.  Preis  l,li>  .«. 
BraaSTsi.  Ilaullanger,  l'.ugi'ne.  Hraasnrl«.  I'arl»  1  «Iis.  J  H.Hallll.rc 
Preis  i  Jt. 

Chsmlieh»  IndaiUle.  Hanert  Ikt- 1' I  «er    Analyse  der  Fette  und  Wachs- 
arten.   :.  umgearbeitete  Aurl     1*06.  Julius  Springer   Preh  "»,«.<> 
Kn.ykl<.p».ll.  der  Photographie.  He«.    Krhr.  von  H  llhcl  IIa. 

Kopieren  hei  elektrtarhcrn  l  icht    Halle  19UM.  W.  Knapp.  Preist.««.«. 

—  Ensyklopiidle  der  Pltotographie.  60  Heft.  Frlir.  von  Habel. 
DloThcoile  und  Prait«  der  Farhen)ilM>tographle  mit  Auloehromplalten. 
Halle  190«.     \V.  Knapp     Preis  J  JI. 

K«f»nl,  J.    I,es  Inilustrie«  <'leelrocJilmiu.u*s     Tratte  pratique  de  la 


Eiieabaaii 


van  Schi«,  1.  A 

ISO».    Ktcml.r.     Pr„l«  0,11  Jt. 

Ash«.  S.  W. 
I,.     Fccnomlc.  of  rallsray 


iabrlralloti  c  lertrochlml 
Pari»  19'.'».  Hirinuer. 

-  I.avolns,  L  l>es 
et  Indu.lrUlle     2.  And 

—  Liesezanr,  F.  Paul. 

\A-\\,l\g  HP.Ih 

Marehla,  I.. 


et  d* 


Pari.  I»U«.    Haehelt«  k  Co.    Prel*  l,:.fl  .# 
Handbuch  der  prakllteben  Klnernalo«;rapble. 
Lli'»e(ca»|t.    Preis  s  .*. 

Produrtloa  et  utlllsatlon  des  «ai  paavre».    Paris  ISDS. 


Dnoi-d  t   Pinat.     Prei»  2«  .*. 

I'atniaiin.  H.  reberilvlitskarte  der  KaliunleniehinuuKeu  nachdem 
Staude  vom  Noinmer  1BU7.    Halle  \t0",    W.  Knapp.    Preis  10  JI. 

—  Pelll.  C.  The  manutaclure  and  romparatlve  merita  of  white  lead 
and  »In«  white  palnts.  L..ndou  I90S.  8<-ott,  Oreenwood  *  Co. 
Preis  4.so  .». 

-  Plan  der  Xafla- Felder  in  Tut taD.  vlre  (Oallilen).  HerauaKeK«ben 
durch  die  Hcutaetif.  NafU-Ceeell-chaft  in.  b.  II.  Berlin  1»«*  Ver- 
lart  für  Fachliteratur.     I'rel«  Iii  .*, 

Wchaum.  Karl.  rhot..chen.lr  und  Photocraphle  1.  Teil.  I.elpzl«: 
HHIS.     Harth      Prei«  1U  JI. 

—  Tassart,  I,  <'.  K.ploltatlon  du  prtrole.  Pari»  lÜUs  Dnnod  k 
l'inat.     Prei»  ST,  .*. 

relehlMhen  liiKenleur-  und  Architekten- Verein  In' \flen  Hcrlln  l»(ls. 
\Mlhclin  Kllist  *  Sobn.     Piul«  Jt 

—  Wolf  Czapek.  K  W.  Die  Klnematozraphl«.  Wesen,  KnUtrliunt: 
und  Ziele  de«  lebenden  Hilde«  Dresden  190S.  Union.  Zwei«- 
nledcrla«snna*.    Prei«  3 

—  Wrltcht,  II    The  »elcnec  ..f  Para  nibber  cultlvatlon.    U.ndon  I «0p>. 
Preis  I  .#. 


12,4«  .*. 

Byer«.  M.  I,.  Fronomle«  of  ralliray  operaUons.  I^indon  1901. 
Constnble.     Prei«  2i,-o  Jt 

-  Maeeo,  II.  Die  Entwlckluntr  des  Elsenbahnnelse»,  ilu  Hetrlebe», 
der  finantlelleu  Ertrlie  und  dl«  nra>nlutlon  der  Verwaluinc  der 
presBlsehen  ittaauhahnen.  In  Talxtllen  luiammeniteaieill.  19«». 
Julius  -Sprinirer.    Prei«  1,40  Jt. 

-  Frhr.  von  Myrbach,  Fri.  Ueber  die  Notwendigkeit  einer  Aus- 
(«•taltung  der  «estll.-lien  Ktaatsbabnltnle  DI«  direkt«  Verblndunc 
Hallborg- WorgD,    Vortrag,  lunabiurk  19us    Wagner.  Preis  0,«i>  Jt. 

EissnbBlteawestn     OemnlnlaSllch»  Darstellung  de«  F.i»eahultei>avea«na. 

Herausgegeben  vom  Verein  deutscher  El«enbfltt«nleuts  In  Düsseldorf. 

«.  Aufl.    Düsseldorf  l»"S.    A.  Bagel.    Preis  -1  .*. 
EUankoaitinkrJoasB,  Brücken.    Direkten.  V.    II  III«  werte  for  das  Ent- 

tterfeii  und  dl*  Berechnung  von  Hr 

Krgtnsung  su  den  prcutlUcticn 

llrflcken  mit  eisernem  Ueberbau  vom  1.  M«l  I90J      t    Autl.  Berlin 

I»ii8     Wilhelm  Emst  k  Sohn.    Preis  *  Jt. 
ElsktroteehBik.    Adresbsch  der  Kiekt  rlaltutsbranche  u 

vsrwandwn  ileseh»««««*lge  von  Kompa.   1907,  09.  1. 

190n.     Sihulse  k  Co.     Preis  1  .ri  Jt. 

-  Hernard,  I..  Sammlung  von  Vertragen  und  Hsxllngnlsaen  für 
Gründung.  Bau  und  Betrieb  von  ElsktrlxlUtawerkan.  Brisen  1908. 
Selbstverlag.     Preis  1  :i  Jt. 

-  Hlanrarnons,  P.  Alde-mf'molro  dn  meeanlclen  et  de  IVlectrlclen. 
Co  nstruetion,  inecanique,  electrlqu«.  automobile  Paris  190S.  Dunod  k. 
Pinat.    Preis  8  .«. 

Illattner.i:  Lehrbuch  der  Elektrotechnik.  I  T.II.  Burgdorf  190S. 
Langlol«  •  Co.    Preis  7  .*. 

-  Cvmpbell.  Norma»  Hnhert.    Modern  cleetrieal 
i'IO^.    Cambridge  Tnlversltr  Pres«.     Preis  !>  Jt 
KaUlbne,  A.    Die  nen 
trl£il»t  und  Ihre  Anwendungen.     Lelp.l«  1911».     Quelle  k  Meyer. 
Preis  *,*«  .*. 

-  Karapetoff,  V  Kjperlmental  eloetrieal  englneering.  l-oodon  IVO». 
Chapman  *  llall.     Prei«  SO  .«. 

-  I.ehlond.  II.  Machines  clectrinues  et  arciimnlateurs,  KlcctH.lt.1 
expvrfitienule  et  pralliiue.  Aull.  Nancy  190».  Herger-l.evrault  St 
Co,     Preis  »  .#. 

-  Llndnnr,  Max.  Schaltung«bucli  fQr  Scbwachstromanlagen.  9.  Aurl. 
I.clpilg  19ÜS.     Hachmel-Ier  k  Thal.     Prei«  '2  .». 

l.ombardl,  I.ulgi.  Lesloal  di  elettroteente*.  J.  Hand  Neapol 
1908.    Fr»!«  18  .#. 
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Polncar«!,  H.  1.»  tbcorle  de  Maxwell  et  les  oscillatlons  herizlenties. 
I-»  Wl'gr«phl«i  um  61.  :l.  Aull.  Pari«  1»<I*.  Gauthier- Viller». 
Preis  2 

PracUcel   eleetrlc.     g.  AnK      London  1*08.     8poo.    I'rel»  8,no  .*. 

g.nltli.  U.  K.  Electroaaaly.l.  4.  Aufl.  London  190«.  K  Paul, 
Frei»  13  .*. 

Standard  huidbuok  for  eleetrirel  cnt-lnerrs.  London  ISO*.  Npon. 
Frei»  20,6o 

Vlewcger,  H.  Aufgaben  uud  Loeungen  aus  dem  GeMete  der  Gleich- 
und  Wechselstrom  -  Technik.  2.  Aull  Mittwelda  1»«».  Polytcch- 
PreL.  6  .*. 


Walker,  Sydney  F.  Electric  wlring  «ml  Utting  lor  plumhen  and 
gaslltter».  London  1 9">S.  Scott.  Grceuwood  k  Co.  I'rel»  8  .«/. 
Weber,  C.  L.  Erläuterungen  zu  den  Vorschriften  für  die  Errichtung 
und  den  Betrieb  elektrischer  Starke trouiatilageu  und  zu  den  Sicher- 
heitsvorschriften für  eleklrlarha  StraBenhahuen  und  »tratleiibahuahD- 
ik-he  Klelnbehiira.  Im  Auftrage  de»  Verbandes  deutscher  Klektro- 
».  Aufl.     Berlin  Hut.     Julius  Springer. 

4  .*. 

Wblltaker's  arlthmellc  of  electrlral  ongtncerlng.  l^>ndon  Itllv 
Whlttaker     Frei«  l.ro  Jt. 

Zeldler,  J  ,  und  J  La  at  fr  arten.  F.lrctrle  are  larop»,  thelr  prln.  Iplc-, 

1*0..     Harper     Pr.l.  t,  .* 


Zeitschriftenscllau. ') 

I*  bedeutet  Abbliduutr  Im  ToitJ 


KlnlluB  von  H  pannungasrh  w  an  kungon  auf  die  Hellig- 
keit von  Nernitlain  pen.  Von  Walter.  (ETZ  16.  Juli  US  s. 
«so  Uli  Ergebulaae  von  Versuchen  mit  7  Nerostlauipen ,  die  bei  5  vH 
S|>ai>nuDfwhwa.nkanfr  bl«  auf  einen  Kall  weniger  all  12  tH  Heilig 
keitaacnwankuasr  ergeben  haben. 


Mining  exhlbltlon  al  Olympia.  (Engng.  lv  Juli  OS  S.  74  77»» 
Kurie  Angaben  flher  Druckluftceslclnhohrer  und  et.dr«  Gewinnung»- 
rhlnen.  K<>inpre»»oren,  Fördereinrichtungen,  neuartig«  LuTtanlagc, 
erheltslalDuen.  Fort»,  folgt. 
Die  Anwendung  elcktrlaeber  Trlehkraft  In  den  Betrichen 
dor  Kgl.  lterglnapektlon  tu  Clausthal.  Von  Scheunen.  Kl 
Kreltbetr.  u  B.  14.  Juli  0«  S  3»7/403*>  Auf  der  Strecke  wird  mit 
einer  Dtuckluft-  und  2  elektrischen  Lokomotiven  von  670  mm  Spur- 
weite und  Je  15  I"S  gefordert,  fflr  die  Schachtförderung  dienen  ein 
elektrischer  Haspel  für  7  50  kg  NutzUst  und  200  m  F5rde.hi.hn  bei 
'.'  Dt  »k  und  eine  Koepe-Meachlne  mit  Leonard-Schaltung,  Pufferbalterie 
und  Plrant-Zusalzinaicbilie  fflr  1500  kg  und  570  tt)  bei  10  in  »k  Elek- 
trisch betriebene  Aufbereitung.  I)le  Gtctrhetrommajichtncn  von  530  V 
•  erden  von  5  Wasaerturblnen  von  300  PS  Gesamtleistung  angetrieben. 
Hdfsanlage  von  vier  l  Ml  pferdigen  Oaamotoren.  Schaltplane  und  Liniin 
olx-r  die  Stromschwankungen. 

Dampfer  afUnlkges. 

«'enlrlfugal  force  on  »teein  In  lurbin*  bladlng.  Von 
Foil«  r,  'Knglneer  17.  Juli  0»  8.  56'57*)  1)1«  recbttnrlaehc,  Unter- 
suchung zeigt,  das  der  Fliehkraftdruck  dea  Dampfes  gegen  die  Schaufeln 
am  Horhdruck.iide  dar  Turbine  am  größte«  Ist  und  das  d 


Brcunsloffkosten,  Heizwert  und  Dampfpreis.  <Z.  bayr. 
Rev.-V.  15.  Juli  Ol  S.  133  S5)  Ermittlung  dea  Dampfpreise»  au«  dam 
BretJOStolTprela  und  der  Verdampfxlffer.  WledergalHl  Her  Dörnchen  Zah- 
lri»teJel  aber  die  Beziehungen  iwlaehen  Brennstoff  kosten,  Helawert  und 
Dampfpret*  bei  bestimmten  Werten  dar  WarcneauanuUang.  Zahlcnbel- 


«ily  »upervlslon  of  new  l.oller  plant»,    Von  Kus».  Hing. 

Voracbrlften  fOr  neue  Kesselanlagen. 

Eiseubaanweeen . 

New  Pacific  type  locomotlve  —  Weitem  Railway  of 
France  lEoglneer  17.  Juli  Ii»  S  55  !«•  mit  I  Taf.i  Daratollnng 
der  '  ..  gekuppelten  Zwilling»- Verbund tokomoUven  (Or  den  Schnelliug- 
.erkrnr  »wlacl.cn  Pari«  und  Breit  und  i  herbourg,  deren  i 
Slederdri>ck»ylmder  auf  die  vorder«,  und 
dl«  mittlere  Trelbachea  einwirken.  Die 
Hnrai  awalacbalgen  Drehgeetell,  haben  Kolbensehlebereteaerung  und 
•  legen  Im  Betrieb  «0,7  t 

Lokomotiven  mit  llOlfamotoren  Von  Llecbly.  (Glaser 
lj  Juli  0"  8.  30  37*  mll  I  Tat)  Zabnradlokomottve  von  Komaa  Abt, 
hellbetrieb  für  eine  Steigung  von  12  vH  der  elektrlxchen  Bahn  Palermo- 
Uonrrale,  Lokomotive  von  Catbead  fOr  galegenlllcben  Zahnradantrieb. 
UjLomoli.e»  von 


de»  volea  ferr.ee  du  Dauphin*,  Antrieb  de» 

Fink.  l.okomo4tve  von  Sharp  k  Stewart  fOr  5  »teif  Kekuppelte 
Lokomotive  von  Sturruck  mit  »In um  Scnlepptender  mit  eigener 
Dampfmaichlne,  Ixtkomotive  Falrllescber  Bauart  der  Lokomotlvfabrik 
Wlalerthur,  I^>k 
Forte,  folgt. 


')  Da«  Veraadebnla  der  f«r  die  Z 


Ui  tn  Nr.  I  8.  J»  and  2t 


■  aeaaimoaKclatt  and  geordnet, 
gom  PreLee  von  3  jK  für  dea  Ji 
io  Jt  rar  den  Jeiirgaug  an  NlohUnltglleder. 


N'rue  englluche  Tende  rlo  k  omol  I  ven.  Von  Lake.  (Organ 
15  Juli   0 *•   s  2J3  5«*   mit    I  Tat.;    Vergleichende    Daritellung  der 

1  -,  1  und  '.--gekuppelten  Lokomotiven  der  Oreat  Central-,  der 
North  stafT.mUhlr«  .  der  Grvat  Western  ,  der  Midland-  und  der  Ixindon 
and  North  VVe*tem-Bahn. 

Der  Wagenbau  auf  der  Ausatellting  In  Malland  IRufi. 
Von  Hawolka  und  Tiirber,  Forts,  (organ  l.VJull  0s  8.  2.Ü.  61« 
mit  2  Taf.»  Fran«6«l»che  Gdterwagen.  Wagen  far  HrelUpurbahorn. 
Kolt»  fulgt 

lieber  die  T  r » (j f» h I g k »  1 1  der  G e  1  el •  ebe t tu  o g,  Von 
Schneider  IZ.  Oalerr  Ing  -  u  Arch  Vcr.  I  7.  Juli  0»  S.  4  7«  73*1  F.« 
wird  ver«uebt,  auf  »elclinerlsebem  und  rrchneiischein  Wege  die  Drücke 
feaUuiictlen,  unter  denen  da»  Klnflnken  der  Sei. welle  erfolgt. 

Die  neue  Bahnsteighalle  In  Krefeld  Van  VYlladorr. 
Z.  Kauw,  !)■.  Heft  7  »  S.  Ji:t  -.'4»  mit  2  Taf)     Die  3  Personen-  und 

2  Gepackbahnitel^o  von  5»,«  m  Oeaamthrelte  werden  von  einer  1»2  m 
langen  Halle  aus  Eisenkonslruktloii  aberdarht.  deren  3  Schiffe  I.',,;, 
21  und  1»,9  m  StOUwelte  liaheu.  GrundiDge  der  statischen  Berech- 
nung und  bauliche  Einzelheiten. 

The  produet  and  inethod»  of  European  locomotlve 
»hop»  Von  King.  Fort».  Fug  Magaz  -lull  II.  S  51*78*1  S. 
Zeitschrlflcnscbau  vom  27.  Juni  !>>.  l^>komotlvcn  von  MatTet  rar  die 
Gotthard-Bahn  und  für  die  Paris -Orleans  Bahn.  Eleenbahnmotorwagen. 
Anwendung  de«  autogenen  SchwelBvetfaliren». 

Relnforced -coucrete  loc  omo  1 1  v  c  -  co  a  1 1  n  g  •  ta  t  lo  n  on  th« 
Norfolk  and  Western  Ry.,  at  Coricord,  Vi:  a  type  of  the 
inost  recent  equljunent.  (F.ng.  New»  25.  Juni  os  S.  69u*l*> 
Die  ganz  au»  Eltenbelon  gebaute  [tekohlanlage  fa8t  260  t  Kohlen  und 
litt  Sand.  Da»  Hckohlrn  einer  Lokom  tlve  dauert  etwa  3  5  sk.  Zum 
Betrieb  dient  eine  t  4  pferdige  atehendc  Demptmaechlnc. 

Mechanische  und  K  raf  t- St  eil  w  erke.  Von  Bode.  (Glaser 
15.  Juli  ui  S,  21  :i'i*>  Vorzüge  de»  Stellwerk«!  gegeoaber  dem  Elnzel- 
stelleu  der  Welchen  und  Signale.  Darstellung  von  Flnzelhelten : 
SpItzenverschluB  mit  iuBerer  Verkümmerung  fflr  Welchei.zungen, 
Drahtzugspannwerk,  Unterweg.porre,  Stellwerke  für  Handantrieb  der 
A.-G.  Max  JUdel  k  Cd.,  Druckluft- Welchen-  und  Signalitellvorrlchtungeit 
von  Scheidt  *  Bachniano,  Stellvorrlclilung  mit  gemischtem  Druckluft- 
und  elektrischem  Betrieb  von  Suhmer,  bei  der  Druckluft  von  4  bl« 
5  at  und  niedrig  gespannter  elektrischer  Strom  verwendet  werden. 
Schlug  folgt. 

L'eber  elektrisch«  Bremsung  bei  D  r  eh»  t  rom  h  a  hn  en  und 
besonders  bei  Drehstrom  bergbabuen  1  on  Kummer. 
(Schweiz.  Hauz  l«.  Juli  Od  K.  JJ  S.'I 
Frage. 


Eisenkoutniktioiieii,  Brücken. 

Elsenba hn-Blechbalkenbrückc u  mit  beschrkuktor  Hau- 
hohe und  die  Hkngedecke  von  W.  Johann.  Von  Jaehn. 
lOrgan  15.  Juli  US  S.  25$  SO*  mit  1  Taf)  Die  llangndeck«  liegt  unter 
den  lleuplquerlrageru  und  bildet  nicht  nur  die  Unterlage  for  die  Klee- 
bettuog,  »..ndem  ahertragt  aneb  den  Scheeileiirlruck  auf  die  Haupt- 
trager.  Die  Hauhohe  betragt  bei  einer  Ii,*  m 
(Tebertuhning  nur  50  cm.    Vergleich  mit  andern 

Vladuct  over  Walney  Channel  at  H  ar  ro  w -1  u  -  Fu  r  ness. 
(Kagng.  17.  Juli  08  S.  «5  «9*  mit  3  Tat.)  Die  15  m  breite  riaern«  Hrtlek» 
besieht  aus  B  festen  Oeflnungea  von  2t  bis  35,4  in  Welte  sowie  aas 
einer  zweiteiligen  Scherzer  Klappclfnung  von  3fi  m  Welte.  Mlttellufigeci 
Uber   den    Bau   seit    1*04:    Grandungen,    Anfahrrampen,  Aufstellung. 


Die  neuen  BhelnbrOcken  bei  Kiiln.  Von  Hcormann. 
iZcntralbl.  Bauv.  18.  Juli  OS  S.  s»r<M  DarstelluoK  der  zur  Ent- 
lastang  der  vorhandenen  KI»rnb»hobiflcke  und  do«  Haupthabnhotc»  die- 
nenden SIldbrAcke,  die  eine  Mltt.  1'itTnuog  von  157  m,  2  seitliche  Strom - 
Öffnungen  von  je  95  m,  2  Oclfnungen  von  je  15  m  zur  HtraüenQber- 
brOckuug  auf  dam  Unken  und  3  Flutolfnangeo  »or  |e   5t  m  auf  dem 
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rechten  Ufer  besitzt-  Dl«  sweigletsige  BrBcke  wird  mit  Bogeutragern 
Ober  den  3  Stroindlfnangen  gebaut  und  erhält  ein«  7,v  tn  breite  Fahr- 
bahn sowie  aettllche  A  uskragungen  for  swei  lt75  m  breite  FoBstcgc 

Highway  brldge  across  the  Kansas  River  at  Fort  Rl- 
ley,  Kin>ii  Von  Bond  IEd(.  Rk.  11.  Juli  08  8.44  47«)  Di« 
215  in  lange,  5,5  m  breite,  holsenie  MtrateuhrOcke  lieft  7,«  in  Bber 

weite  Dl*  Pfeiler  heslelien  aue  je  zwei  1«,5  in  lange»  eisernen  Rohren 
von  t,5s  in  Dmr,  dl»  durch  2  tjtierhalkeii  versteift,  dnreh  1  lag  gern 
7,J  m  tief  In  du  Flnllhett  abgesenkt  und  mit  Beton  ausgefällt  ■Ind. 
Ple  Brückenträger  sind  mit  Drahtseilen  von  2-..t  nun  Dmr.  verspannt 
l.anir  der  Berechnung  und 
spruchungen.    Fori»,  folgt. 


<>  I  Knl'fh«  »feiung  de«  Flullelsen»  Im  elektrischen 
In.JuVticjii.ofen.  V.,n  Osann.  (Stahl  n.  Elsen  l.V  Juli  IIB  S. 
H>I7  .'1''  Ausfatirllche  Ergebnisse  von  Versuchen  mit  einem  *n  ein 
Drrhstromin  tz  airge-schlossenesi  1  t-'llen  von  Hochllnir- Kodenhauecr  unter 
Zusatz  von  Ferroslllzium  unJ  Bildung  einer  annähernd  clsenfrelen 
Schlecke 

Die   Kxploslonen   heim   Stdrini  der  (flehten    I in  Hoch- 
oren.     Von  veu   Violen.    (Stalil  u    Elsen  IS    Juli  08  8.  1 0 1 5  '  1 7 •  > 
He  .barhtiingeii  aber  K»|iloelon*n  auf  deutsche»  Hattenwerkeo. 

Gemisches  von  glühendem  fetnun  Erz  und 


Soine  features  of  Ihr  present  »lecl-rall  Situation.  Von 
Dudley.  (Eng.  Veen  2  Juli  0<  H  !>  Ii;  Vortrag  vor  der  American 
Society  for  Testtng  Meterlale.  Steigerang  in  der  Beanspruchung  der 
Schienen,  h'euieltllclte  Ahinesaungen.  EtnftuB  de»  Oberbaues  auf  Komi 
und  l.Angc  der  Schienen.  Kritik  der  reraehlrdenen  Kchlenenriaerschnitti'. 
Ahlall  heim  Wallen.     Prfifting  der  Schienen. 

P  le  Beziehungen  zwischen  n  e  r  *  t  e  1 1  u  n  i:b  w  el  ee,  Behand- 
ln»* und  Haltharkelt  der  stah  1  werke  kokll  len.  Von 
<>rt)i,-y.  ;Gle«errl  Z  1.'.  Juli  OS  S  117  201  Die  Beanepruchung  der 
der   rer»c!ileileti.n  guerschnltle   unii  Wahl 


Moiilda  for  »teel  Ingote  Von  Waterhooe«.  (Kngng  1" 
Juli  u>  S  7  7/7e«l  Zum  GleBen  der  Blockformen  verwendet  die 
l.ackiie aiina  Steel  Co.  Kerne  von  Tlckner  und  l.euthner,  die  aus  eloeui 
kegeligen  Innenteil  und  vier  nach  den  Selten  abklappbaren  Wanden 
bestellen  Diese  kerne,  die  reichliche  Lultoffiiungen  halfen,  «erden 
mit  l^ehin  Oberatrlchsn  nud  nach  dem  GleBen  heim  Anheben  der  Form 
nach  unten  uerauegestotten. 

Kiektrete  ciaik. 

IIa«  Uppcnhorukrattwsrk.  Von  Meyer,  Nlcsi  und 
Dänischer.  SchluS  (Kl  Kraflbetr.  u.  B.  II.  Juli  0»  8.  406..07«) 
Ki  »ten  der  Anlage.  Zusammenfassung 

Elektrizitätswerk  der  Stadt  Paessu  Von  Hchmld.  (Z. 
bayr  Rev.-V.  15  Juli  0»  8.  196  38*  mit  1  Taf.t  Dl«  Maseblnenanlaga 
besteht  ausswel  »JOpferdlgmi  Diesel  Motoren,  die  mit  150  KW- 
atromdynamoa  fBr  2  x  1 1 0  V  gekoppelt  aind  Zum  Laden  elr 
mulatorenhatterle  von  Ii»S  Amp  st  bei  dreistündiger  Entladung  dient 
eine  Zusatzdynemo  mit  Wendepolen,  dln  von  2  KebeauchlUtlmotoren 
von  Je  53  FS  angetrieben  wird.  Einzelheiten  der  Schalttafel,  de«  Ver- 
tellplanea  und  der  Xuaatidynanio     Schiufl  folgt. 

Relation  between  nniiiher  of  turna  and  realatance  of 
liiagm-t  aponl  wlndliiga.  Von  Bainey.  (Kl.  World  II.  Juli  Ott 
S.  rli)  »2»>    Ableitung  von  Formeln  ftlr  Spulen  mit  rundem  Kern  und 


mutator  •  O  lelchatrotn  • 
Wien    19.  Juli  08 


rolpolarmaachinen      und  Kol 
maacblnen.    Von  schal»     (Kl.  o. 
8.  6J3  2D») 


echlnen. 

I'raktlarhea  und  Theorettaehca  über  den  Parallel- 
betrieb von  Drehatrominaaehlnan.  Von  WetShaar.  Schlug. 
(El.  u.  Maacfilnenh.  Wien  l»  Joll  OH  H  «J«'83»)  Varbeaaenmg  fehler- 
hafter Parallelbetrlehe.  KlnflQaae  der  Antrlebmaaehlnen  und  Fehler  Im 
Bau  der  Dynainoa. 


The  exaet  eireular  eurrent-locua  of  tbe  Induetlon 
motor.  Von  l.aurell.  (El.  World  II.  Juli  OS  8.  7»:e0»)  Theore- 
tlarhe  1,'nteraarhuiigen  Ober  dae  Kreledlagramm. 

Einankerumformer  xor  Umwandlung  von  Glelehatrom 
konatanter  Spannung  In  aolehen  veränderlicher  Spannung. 
Von  Flelaebmann.  (ETZ  1«.  Juli  08  S  ItS'iP)  Die  Maaehlne  Ist 
eine  Fortbildung   der  Koacnberg-Dynamo   Pnd   für  die 


Krwtrmung  von  Motoren  bei  aoaaelaendem  Betrieb. 
Von  HrOrkmann  Fort»,  Dlngler  1  n.  Juli  0«  S.  453.5s«!  An 
einem  Hanptatroinmotor  von  110  V,  1,75  PS  dauernder  and  2.5  PS 
eu**elietiiler  LeMiiog  »lüd  tn  »wel  getrennte»  Versuch  reihen  Maeeungen 
an  den  Sputen  und  ein  Anker  vorgenommen  worden  Um  den  Klnrlutt 
der  Umlaufzahl  au  ermitteln,  i»t  der  Motor  bei  gleicher  Belastung  und 


Geach windigkeit  mit  fremder  Erregung  unteraaeht  worden.  Sehaullslen 
ftlr  die  Erwärmung  der  Spalen,  abhtnglg  von  der  Belastung  bei  ver- 
änderlicher Uailanfaahl  sowie  bei  4410  and  »00  Uml.  min  und  Fremd- 
erregung. MefivorHchtuog  fBr  den  Ankerwiderstand.  Erwärmung  dea 
Ankers  bei  Freoiderregnng  und  40u  und  »ou  Uml  n 
von  Anker  und  Spulen  bei  ruhender  Maschine  Forts. 

I' rasch«,  Wirkung  und  Bekämpfung  von  Ueberapan- 
nangen  Von  Feidinann  Schlut  (ETZ  16  Juli  0H  S.  «91  91«) 
Betrlebstornng  durch  Erdung  einer  Phase.  Darstellung  und  rechne- 
rische Unteraucliung  eines  Belaplelea 

Praktlarhe  Ueberapanuungaanaloglen  Von  DOry.  (KTZ 
16.  Juli  06  8.  6H6  00*1  Vergleichende  Betrachtungen  Aber  elektriache 
Ueberapannungen  und  DruckerhOhangen  In  langen  Wasserleitungen 
Formeln  für  die  Bewearnngavorgange  Reaonansersrbelnntigan. 

ErrJ-  and  Wasserbaa. 

Unterhaltungskosten  dea  Ilelchee  und  der  Uferwerke 
Im  xweltcn  Delchbande  (Uauheslrk  Butjadlngen)  Hersog- 
tum  nidenhurg.  Von  Kuhluiaan.  (Z.  Bau*  0«  Hert  7  »  8  f.li  74 
mit  1  Taf.l  Angab,  n  aber  dl.  Delehbauarten  In  den  eloaelnen  Auf- 
»Ichtbezlrken  und  Zusammenstellung  der  l'nterlLallangskosten  für  die 
DeMic,  stelnlroschiingen,  Srhleiigen.  Busc-hwark*  und  Wsttarheiteii  von 
l»7fi  bis  i«mi2 

Uel'cr  die  Berechnung  von  Trockendocks  Vun  Franslas 
■Z  Usus.  0*1  Heft  7.9  S  475  5n6M  Die  Untersuchung  lrelrffft  Docks, 
die  unter  der  Taucherglocke  erbaut  werden  und  erstreckt  steh  aut  die 
Druekvertellaug  unter  der  Dorksohle  auf  Sandboden  und  die  Berech - 
nnng  du  ungtln»tlg«tan  Beanapr 
nach  Ihrer  Kertlgstelloni 
lllnt.<rfailcii  der  Mauern 

Fortschritt«  am  Panamakanal  Zentral bl  Bauv.  16.  Juli 
0-  S  an«  «2«.i  Auaaug  au»  dem  Bericht  von  L.  Ab  bot  Eintellang 
der  BAiiaiisriihruiig.  Uelrerslcht  Ober  die  Fordaniug  gewachsenen  Bo- 
den» von  Mal  Irl  bis  April  07  und  Ober  den  monatlichen  Aoahub  von 
April  bis  November  07     Gesamtausgaben  bis  snm  30  Juni  07. 

Progress  at  Panama    Forts.    (Kaglneer  17,  Juli  ort  S.  5»  iUi«> 


1hI  den  Kr.larbelten  durch  Dampfachauf-ln     Kosten  der  Krileriwiten. 

BoltrtgexnrselchuerlschenMassenermtttlung, Maasen- 
verteilung und  fa  rde  rko»t  enhea  1 1  m  inung  der  Erdarbeiten 
Von  SchOla  tZ  Hau«  0<  Hen  7  !»  x.  425  5"«  mit  3  Taf.l  Ge- 
schichtlich!' Entwicklung  des  zeU  lincrtvrhcn  Verfahrens  Scheidelinien 
und  Geltungsbereich  der  elnxeliien  Fordersrlen  Vertellungslinle  swel- 
ter  Ordnnug.  Ilertlckslchtlgimg  von  Uebergangworken  Im  Maasenplan. 
Llterstun  erselebnl» 

Die  TaUperr»  und  d»s  F.  I  ek  t  r  U  i  ta  t  •  we  r  k  bei  Mark 
llssaamyuels  VonHachmann  ./..  Ilauw,  us  Heft  7  »  S  401  U« 
mit  2  Taf.l  Me  rd.  40  in  hohe,  ans  Bruchslelnmauerwerk  mit  Zement- 
mörtel aufgeführte  Sperrmauer  voll  6  tu  Kroneobrelte  und  130  ui  Lange 
ecbltcSt  ein  Staubecken  van  15  MUI.  cbin  Inhalt  ab,  wovon  ein  Tel) 
mit  5  MUI.  cbm  als  Nutswasaerbeckcu  ausgebildet  Ist  Daa  fflr  35'J0  1*8 
bemesaeoe  Kraftwerk  enthklt  voriaatlg  .1  Francis-Turbinen   mit  wage- 

Bind. 

Qajiaduatrie. 

Umbau  des  atkdtlacheu  flaswarkea  Kobarg.  ^Joum. 
Gaab.- Waaaerv.  1-.  Juli  üs  s.  «15  59«)  Das  ls5<  erbaute  Gaswerk 
Ist  für  15000  cbm  Tagesleistung  ausgebaut  worden.  Die  In  einem 
hUsenlwto»  feuersicher  gelagerten  Kohlen  werden  durch 
voo    150(10  kg  »t  der  durch  einen   Wpfenilgen  Klek- 

Dle  Ofenanlage  be- 
etabt  aas  drei  »er  und  «wel  6er  Generatorofen  von  S,S  m  Beton 
lange,   die   durch  eine 
Bauart  de  Brouwer,  bedient 
and  von  Elnsalheltan. 

Legung   von  Gas-   und  Waa 
Kohrgrabon.    Von   Flacher.     (Joam.  Geeb.-Wi 


Lademaschlu 


In  getnal ■  same n 

in   Juli  08 


8.  «15/4  7«!  Der 
auf  dem  AI 


tVasserlrltu  riircn 


Bewege  parltlcatlon  works  of  the  State  Agricolturat 
School,  8t.  Anthony  Park,  MInn  (Eog.  News  25.  Juni  OS  8. 
6s5,  e««)  DI«  Anlage  der  900  Personen  umfassenden  ] 
steht  «us  aln«r  Faulkammer,  2  I 
>r  ein  sc  Inen  Tadl«. 


He Itragsur  Frage  der  aelbet tatigen  Sandaufbercl tu» gs- 
anlagen.  Von  Hohle.  (Dingler  1  s.  Juli  OS  s.  44»/6»«j  Trocknen, 
Mahlen  und  Abalabeo  von  neuem  und  AufberelMng  von  gebrauchtem 
Sand.  Mischen  verseil led et» r  Handaortra  und  Zaaatie  sowie  Ihre  Auf- 
Iki  reitung  au  form  gerechtem  Modellsand.     Bafordern  dea  Sandes. 

Entslaubungaanlagan  fflr  G  uB pu tsereien,  Insbesondere 
fBr    SaudatrahlgahlAaa-einrlshtangen,    Schleifereien  usw. 


igitized  by  Google 


Itand  SJ.  Nr.  JL 
1.  Aihiui  190M. 
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Von  Tupirj     (CMmM    | :..  Juli  0>  N.  420  23«)  Darstellung  eines 

ind  üliutiunmlin,  der  »wischen  dl.-  staube  beugenden 
den  absaufenden  Ventilator 

i  den  Ventilator  icrhlndrrt 


Hebeaeage. 

Die  Erhöhung  d«r  I.»  1 s I  u  n  (1 I»  h  I  g  k  e  1 1  lind  W  IrKrUll 
1  Ich  keil  .1  er  DruckwasseraufsOge  auf  IIa  Im  bot  Zoo  logisch  er 
Garten  durch  NolihtimtrliuDi  elektrischer  Triebkraft 
Von  Meyer  (El.  Krattbetr.  u.  II.  14.  Juli  U*  S  *u:i  Uli»»  DI«  ur 
gprangllch  mit  W>wf  ui  der  städtische»  l-elluug  betriebenen  Auf- 
lage von  UiOkg  Tragfähigkeit  werden  seit  einem  Jabr  durch  «Ik 
tvpferdlgr,  mit  Gleichstrom  betriebene  Drillingspumpe  für  30  cbin  st 
betätigt.  Der  Motor  wird  selbsttätig  geregell.  Geeranttheriitelluiig  der 
alten  und  neuen  Anlage,  UrundrlB  und  Schaltungen.  Itelrlchkoftrn 

Hebe-  und  Transportmittel  In  Stahl-  und  H  tliwcrk.- 
betrieb*«  Von  »tauber.  ISUJil  u  Elsen  15  Juli  0s  s.  1U0»  I4«l 
Darstellung  einiger  Bauarten  der  llenrathrr  Maschinenfabrik  V  -Ii.,  dnr 
Dulaburirer  Maschinenbau  K.-O.  und  der  »UrkU.-ln.-u  Manchliienbeuaustalt 
Ludwig  Stuckenhol»  A  I.  tttr  du  Folien  und  KnlKeren  der  Tboum»- 
blrnen  und  du  VergleOam  mit  nur  einem  Kran.  Auslegerkrane.  Be- 
trieb mit  1  Kranen ,  awlaebeu  denen  die  Pfannen  durcli  Wagen  beför- 
dert werden  (deswegen  mit  sehrkger  Ptannvnhahh.  Verriegelung  d*r 
Kran«.     Fort»,  folgt 

Heilung  und  Lüftuag. 
Das  elektrische  Helsen  und  Kochen.  Von  Ritter  Ge- 
eandbtatng.  IvJull  u»  H.  iriS-fus«)  Ccberhllck  aber  dl«  Kntwlrklung 
der  eleklrlecbeu  Kochgeräte  \Targleleb  awtechru  unmittelbarer  und 
mittelbarer  elektischer  Heilung  aowle  s»  Ischen  Gu-  uud  elektrischer 
Heilung.     Darstellung  der  Erwarmungazell  von   1  Itr  Wasser  l.el  llu 

iledenen  Wuseruieng.-«  bei  Ver- 
l-Kochtöpfen mit  elektrischer  H«Uung  Betrieb 

MeBgerate  nad  -verfahren. 

Comparlson  of  formulae  for  com  putatlo»  ot  ntream 
dlerharg«      Von   .Stevern.    (Kng.  New»   Ji,  Juni  0-    S    t'.»i  -I« 

vo 


Brauchbarkeit   einer   linearen  Formel 

Reeent  ehanges  of  matbod  and  equlpmant  In  the  water 
reiouree«  work  of  the  Untied  State«  Gcologtral  Survey 
Von  Hoyt.  (Eng.  Newa  2.  Juli  Us  S  l.'i  !»•)  Darstellung  rlni-a  ver- 
heuerten Geechwtndlgkeltmeaaera ,  hei  dem  nicht  mehr  Jede,  sondern 
nur  jede  fünft«  Umdrehung  dee  MeOrades  angezeigt  wird.  Eiulge 
Neuerungen  Im  Mails-erfahren  beim  Heetlromesi  der  Zelt  für  dl«  Anzahl 


■etaJIbeubeitnog. 

Vertleal  tornlng  and  borlng  nilll  at  the  Franro-H  rltlsh 
Klbibltlon.  Von  Horner.  (Kngng.  17.  Juli  0-  H  «D  7l«l  H..1 
dem  ton  Jobu  Stlrk  •  Hone  In  Hellte,  erbauten  Drehwerk  wird  das 
Schnwckengctrlrbe  der  Tis.  h^rwcgimg  von  einem  13  PS  Klrktromolor 
durch  Gelenkketle  angetrieben.     Klnielbelten  der  Maschine 

A  double  aplndle  apllne  in  Illing  mach  Ine  Am  Mach. 
1»  Juli  oa  8.  I  5'i  Doppelte  Kellnntenfraainasrhlne  der  Pratt  t 
V»  hllaey  Co  mit  awel  unabhängigen  Kplndelantrleben  von  einer  Slulrn- 
<teb«lb«  aoa.  Die  Hpindeln  werden  durrh  Daoui«nacbelben  vorgeschoben 
Daratellnng  von  Rinepannrmhmen  und  bearbeiteten  Stücken 

New  proeeaeea  for  metal  cuttlng  and  autogenous  wel- 
dlng.     Von  van  Hrnaael.    (Kng    Magu   Juli  0»  S    r,4S  :,7«)  Aae- 

eluverfahren  Doppel- 
er  zum  Abschneiden  vou  Blechen.    Beispiele   von  Anwendungen 
der  SehwelÄverfabren.     Verauche  mit  geaebwetttten  Stocken. 

Meklng  aud  ualug  blgb-apeed  ateel  toola.  Von  Valen- 
tine (Am.  Mach.  In.  Juli  u»  m,  S,»*)  Analysen  von  mehreren  Scbuell- 
etahle».  Praktische  Mitteilungen  Ober  die  Ausbildung,  Bearbeitung, 
sehnlttgewch windigkell  und  Läuterung  von  Dreh-,  Erla-  und  Bohrwerk 
aeugen. 

Motorwagen  und  Fahrrtder. 

Der  heutige  stand  der  Mo  t  orf  ah  r  rkder    Von  Koch,  rorta 
IV  Juli  O*  8.  4«0,  »3«) 

von  Rocder  k  '  o  i  Jalhol 


Neuer«  Pumpen  und  Kompreaaoren.  Von  Preytag.  fnru 
(/»tarier   lv   'u"   <"<   8-  Allgemelnea   Ober  s.-hwunirrsdloai- 

der  Worttilngton-Hlakcpumpen  i  u.  Ver- 
nix» 
«  <o 


Schilfa-  und  Seeweien, 

The  Indien  pllot  erlilser  -l.adr  Praaei-«.  {Ungpg.  17.  Juli 
<n  S  vT  ^^•)  Der  von  der  Falrneld  shlphnlldlng  aiid  Engineering  To. 
erbaute  "I  in  hing»  und  11,1  in  brclto  Z » r Urb rau I .nid am |.(er  hat  bei 
l'Oli  J  l  Waa-iervrrdrangiing.  4,).",  m  Tiefgang.  |  |  |  |-S|  Leistung  der 
Drellachcxpiinalonsmaachlnen  i.nd  1 :'»,(!  Uml  .'min  auf  der  Probefahrt 
t-Vl   Knote.,  erreicht 

Das  Seh  w  Im  uidiick  auf  d^tn  Vleru'aldalUlterace.  i>chwela. 
Bau«  l>  .lall  il>  S  ^!l  lil'l  Schwimmdock  von  toi)  l  von  liebrOder 
Sul/cr,  das  aus  :!  durcli  l.kngslrlirer  verbundenen  Schwlmmkrirpcrn  von 
Je  Ii  tu  Lenge,  Iii  in  Hr.lt.-  und  r.l  I  tu  Hohe  heeleht  Die  Pump- 
anlag»  uuif.illl  J  elrktrls.  il  Ijetrlrbeite  Kreiselpumpen  von  )•■  '.'10  cl.tr.  at 


Stnoekbakaen. 

Hall  corrtigatlou  Von  l  •  ar  u  s  -  W  1 1  sou  IKogng.  17  Juli  II» 
-S  Ön  *>.'•■  Die  an  einem  v  lerachslgen  M.^doll  sowie  an  einem  Straoen- 
bahnwa^cn  von  7,S  t  lletrl^Mgew l.:hl  anirnlellten  Verauche  haben  er- 
gel  en.  daü  die  wellenförmige  Atmtitaung  der  Schictieu  nur  uuler  gewls- 
aen  hcdiDgungrn  auftritt,  a  U  hol  UnregclmllSIgkrltcn  dar  Spurwelte. 
KrOmmung  der  UM«»,  Verstopfung  der  RlUen,  rauher  schlunenober 


TaztiliadQitri«. 

I..i  tc  In  Iure  et  l'appr.  t  des  culra-lalne,  des  mellona  et 
dea  draps  cominnits  Von  II ..  f  f  in  n  ti  n  Kort«  ;lud  tettu«  I  *>  Juli 
«•>  S  24».  :>i'l  Das  Waschen .  Tr.icknen,  Hauben,  Sclioran,  Pressen 
der  GcwcIm»  Kescbrclhting  der  dazu  erforderlichen  Maschinen  und  Klo- 
rlchtungen. 

Ktude  llnorl.ju.-  ot  prntlijue  Sur  le  cardage  de  la  lalne. 
Von  Rapple.  Porta  lind  walle  |  V  lull  u*  8  jr,9fll«:  I>..s  Auf- 
llchcn  der  Rauhbltider  eil  die  Walr.-n  der  Krom|«lmaselilneu. 

Tbc  f  I  Ii  I  fl  Ii  f  n  g  of  jtlte  aud  llllen  fabrlca.  Von  Wood- 
hotisc  und  Mllnc  Poru  .Text  Xlanuf  l-V  JullOs  8  21«  3 7 •  i  Du 
Mangeln  der  Jute-  uud  Letnengewrbir  anf  der  Drnckwu-ser-  und  der 
Kutctitnangcl. 

The  manufnclure  ot  wool  yarna.  Von  Radclltfe.  Ports. 
(Te<l  Mannf  1  Ti  Juli  o-  S  22.M  Pnlerseheldende  Merkmale  der 
»lrMlir,irn  Im  Hin.lel  vorkommenden  \VollgaUut>r-n 

Waaierveraorgiiag. 

The  Lltlle  River  water  aupply  for  Sprlngfleld,  Maas. 
(Png.  Ree  II.  .lull  u-  s  41  IS«)  Die  Im  Bau  begriffene,  aus  dem 
VO  km  eailferntcu  Llttlu  River  mit  nattlrllchom  Gefalle  gespeiste  An- 
lage besteht  au*  einem  in  langen,  rd.  16, t  ui  hoben  Slaudninin 
von  S  m  hronenbreltc  aua  Helon  und  Uruchstolnmauerwerk .  einem 
1,9S  km  lana-en  Tunnel,  einem  Klärbecken  von  151000  cbm  Inhalt, 
Seridnlicrn  für  tAgilch  :.•>  MO  cbm  und  einem  Vertellbeekeu  von  77«0  cbin 
Inhalt,     lli.rstelluntr  der  Wuserleltung. 

WaBaerkraflanlagea. 

A  I  a  r  g e  h  jr  d  i  a II M  e  d -  >  e I o  p  tu  e  n  t  and  w  o o d  p u  I  p  m  1 1 1  In 
«  anada  Kinr  Ree  II  Juli  S  32  :!«•  In  der  ms  kui  von 
Mault  sie  Marie  intfertilen,  tAgllch  \SÜ  1  lielernden  llolzschlelfarnl  der 
Spanlah  lilver  l'ul(i  and  Paper  l'o.  wird  das  auf  1-.,«  in  erhöhte  Ge- 
falle <l.-s  spanlsh  River  In  fQnf  2  I "II  pferdigen  Kr ancla- Doppel turblneo 
ii.lt  »aget.H-hter  Welle  auageoutal  Von  den  Turbinen  treibt  eine  die 
D.naiuo  tor  die  elektrische  lleleurhtuiigui,l.vge,  dl«  andern  sind  mit  Jo 


WcrkaUtten  ud  Fabrlkea. 

narlnnd  and  Wolff's  works  at  Sou  t  h  a  m  p  ton.  Englneer 
17  Juli  II-  s  «I  64«  mit  |  Taf  i  Daa  rd.  142  a  bedeckende  Werk 
umfallt  ein  Trockendock  von  2.'»*  m  l^ngn,  27  m  Hrelts*  and  Kl  m 
Tiefe,  eine  Maachlnenwerkaltlte,  eine  Schmiede  and  eine  kleine  Gieserei. 
Darstellung  elnliter  elekirlach  betriebener  Werkaeuginucbinen.  Der 
Sleom  wird  dem  Drclleltemetz  der  London  and  South  Weelern  Rallway 
Co  entnoainien. 

The  nnw  wnrki  nf  Measra  Peter  H  r  o  t  tie  r  h  ood .  Ltd 
(Engng.  17  Juli  n-  S  «3  «.'.«  mit  1  Tal  1  Die  kürzlich  nach  Pater- 
burnugh  verlegte  Fabrik  für  klein«  achuellaufende  Dampfmaichineu 
uud  Kompressoren  umfalt  elnr  tilcOerel  fnr  Stock«  bla  10  t,  eine  Ma- 
schlnenwerkslAtte.  hestebrnd  aus  3  Feldern  von  Je  1?  m  llrelte  und 
7(1  in  lang».  »Ine  lo:.  m  lange  Zusammenbau« erksUtte  usw.  Ij^eplau 
des  Geländes  von  44f,,r.  a  KUche      Abbildung  der  WerkaUtten. 

The  Ryerson  I  ron  aud  ste.  l  warebouse  Iron  Age  ».  Juli 
ll-  S.  »II  IUI«  Du  von  I  T  Rret.on  *  So«  in  I  hlcago  gebaule 
l.agrihnua  bedeckt  eine  Hodenlllcli.  von  «3  Olli»  .,m  m,d  fatit  rd. 
lolMIOnt  Ki  en  Zur  lleillennng  dienen  Hl  elektrisch«  Kran«  von  10 
Ms  2  J  t  TiagUbigkelt  und  M  kl-ln.  re  Kr. 


Digitized  by  Google 


1-254 


Ii*  llnU.-li:t 


toltsehnft  dM  Von-ines 

'  lngeiii«urei 


Rundschau. 


Um  »ich  den  slXndlg  wachsenden  Verkehraanfurdertitigen 
GroßNew  York*  auf  Jahre  hinaus  anzupassen,  führt  dir  K.rie- 
Eitenbahn,  die  außer  dem  Durchgangvorkehr  auch  einen 
ausgedehnten  Vorortverkehr  vermittelt,  umfangreiche  Ver- 
besserungen der  Eiufahrtverbaltnisse  in  ihrem  Endbahnhof 
in  Jersey  aus  Wio  alle  von  Weiten  kommenden  Züge  müs- 
sen die  der  Erie  Eisenbahn  die  Palisade«  genannten  Ilasalt- 
felsen  kreuzen,  dl«  Bich  am  Hudson  himiehen;  hierzu  diente 
bisher  der  1,56  km  lange  zweigleisige  Bergen  Hill  Tunnel, 
durch  den  außer  dem  Personenverkehr  anch  der  gesamte 
Güterverkehr  geleitet  wurde.  Üie  starke  Beanspruchung 
des  Tunnels  wurde  noch  dadurch  vermehrt,  daß  beide  (Heise 
hei  Beginn  und  Schluß  der  Oescbaftstiinden  ausschließlich  dem 
Personenverkehr  nach  oder  von  der  Stadt  vorbehalten  werden 
Die  im  Bau  begriffene  Erweiterung  sieht  dt 
>h  4  aasuchließlich  für  den  1'ers.  nenv 


laufen  können,  und  um  eine  weitgebende  Betriebssicherheit  zu 
verbürgen,  werden  Kren  Hingen  in  Gleisbtihe  viilllg  vermieden 
und  die  einzelnen  Strecken  gegenseitig  über-  und  unterführt, 
Fig.  3  und  3  Hierdurch  werden  außer  der  Verlegung  des 
westlich  von  der  Tonnele  Avenue  befindlichen  Lokomotiv- 
schuppens beträchtliche  Aenderungen  in  der  Glcisanla 
Güterbahnhofes  und  die  Anlage  einer  240  in  lang 
trMjrerbrücke  mit  einer  beweglichen  Öffnung  von  103  m 
Spannwelte  erforderlich      Beim  Bau  des  Einschnittes 


nverkehr  be- 


»«J.  1. 


ttsom 


stimmt«  Gleise  vor,  nach  deren  Inbetriebnahme  der  Tunnel  nur 
noch  dem  Güterverkehr  dienen  soll.  Die  neuen  Gleise  werden 
in  einem  mit  dem  Tunnel  gleichlaufenden  offenen  Einschnitt 
verlegt,  Fig.  1,  der  bei  12,»  bis  23,<  m  Tiefe  eine  untere  Breite 
von  und  eine  ober*  von  3o,r.  m  erhall.  Im  allgemeinen  »ed- 
len je  zwei  Gleise  für  den  Verkehr  von  und  nach  der  Stadl,  In 
den  erwlthnten  Stunden  starken  Andranges  jedoch  drei  Gleise 
in  der  einen  und  ein  Gleis  In  der  entgegengesetzten  Kichtung 
Damit  die  Züge  gleichzeitig  ein-  und  aus- 
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tur  Vermeidung  von  Verkebrttbrungen  alle  StraBcn  mit  Aus- 
nahme der  Palisade»  und  der  Baldwln  Avenue,  die  auf  einer 
eisernen  und  einer  KUenbetonbrUekc  übergeführt  werden, 
untertunnelt,  wobei  der  lüngtte  Tunnel  IT«:.-  ta,  da  kürzeste 
5H  m  lang  wird.  Die  Herstellung  dieser  Tunnel  erlordert  das 
Herausschaffen  von  «ioioo  cbm  Fei«,  die  ebenso  wie  die  beim 
Bau  des  Einschnittes  gewonnenen  y-.'lOtHi  cbm  zum  liau  \  er- 
wendet werden. 


Die  gerade  in  neuerer  Zelt  alark  hervortretenden.  auf  eine 
sacbgeinüBc  Selbstkostenberecbnung  gerichteten  Bestrebungen 
•neben  In  die  Einzelheiten  des  Betriebes  einzudringen  und 
für  jeden  Auftrag  auBer  den  genauen  Lohnauftchreibungcn 
auch  die  Zeit  feilzustellen,  die  lür  eine  bestimmte  Arbeit  auf 
einer  bestimmten  Werkzeugmaschine  erforderlich  gewesen  ist. 
In  Hinsicht  hierauf  erscheint  eine  Einrichtung  tum  selbst 
tätigen  Aufzeichnen  der  Arbeit-  and  der  Leerlaufzett  der 
einzelnen  Werkzeugmaschinen  besonders  bemerkenswert,  die 
w Ahrend  einer  Inngeren  Belrlebxeit  bei  der  Lodge  &  Ship- 
ley  Maehlne  Tool  Co  erprobt  worden  ist')  Die  von 
den  Kort  Wayne  Electric  Works  nach  den  Angiben 
von  Geo  F.  Card  gebaute  Einrichtung  besteht  au»  dem  In 
Flg.  4  dargestellten  Schreibwerk,  mit  dem  die  Kiemengabel 
der  betreffenden  Maschine  durch  Leitungen  so  verbunden  ist. 
daS  beim  Verschieben  des  Klemens  auf  die  feste  Scheibe  der 
Stromkreis  geschlossen  und  der  Schreibstift  gegen  die  um- 
laulende  Papierscheibe  gedruckt  wird.    Beim  Ausrücken  der 

4.     ,\rli«t(iihr  für  Wrrkzeugmueliir»  ii 


Maschine  wird  der  Stromkreis  unterbrochen  und  der  Schreib- 
stift durch  eine  kleine  Feder  von  der  Scheibe  abgehoben,  wo- 
durch eine  der  Lange  de»  Leerlaufes  entsprechende  Unter- 
brechung der  Aufzeichnung  herbeigeführt  wird.    Die  Scheibe 
wird  mit  einer  Umdrehung  In  der  Stunde  von  einem  Uhrwerk 
angetrieben,  dessen  verlängerte  Welle  den  drehbar  gelagerten 
Arm  de»  Schreibstifte»   mit   Hülfe   einer  gewicbtbelasteten 
Schnur  gleichmäßig  nach  innen  zieht,  so  daß  die  Aufzeich- 
nungen in  einer  Schneckenlinie  verlaufen.    Um  hieraus  ohne 
«eiteret  die  Zeit  und  die  Daner  de»  Ein-  und  Ausrücken»  ent- 
nehmen zu  können,  Ist  die  Scheibe  am  Umfang  mit  einer 
.Wnulecf  eilung  und  in  Klchtung  des  Durchmessen  entsprei  hend 
der  Bewegung'  de»  Schreibstifte»  mit  einer  Stundenteilung  in 
Form  einer  Schncckenllnie  versehen.     In  Flg.  l>  ist  die  von 
der  Vorrichtung*   aufgezeichnete  Tage«  Schaulinie  einer  zum 
(fcwfndeacbneiden  benutzten  Drehbank  dargestellt,  aus  di  r 
bri»i<iei»weuR>    hervorgeht,  daB  die  Bank  von  ■->  Uhr  15  bis 
3  l'br  *'J   Bli'l|rea)tandcn  hat;  wie   die  angestellten  Ermitt- 


lungen ergeben  haben,  ist  die  Maschine  wilhrend  dieser  Zeit 
Mir  eine  andre  Arbeit  hergerichtet  worden.  Die  Gleichmäßig 
keit  der  Aufzeichnung  beweist  Im  übrigen,  dafi  der  betreffende 
Arbeiter  ständig  und  aufmerksam  gearbeitet  hat  Ueber  die 
Ausnutzung  der  Bank  im  allgemeinen,  d.  h  Über  das  Verhalt 
ni<  der  wirklichen  Arbeitzeit  zur  gesamten  Betriebzelt,  gibt 
ein  Uber  der  Schrcibvorrlchtung  angeordnetes  Zahlwerk  in 
einfacher  und  »ohneller  Weite  AuftohluB  Das  Zählwerk  lat 
zu  diesem  Zweck  an  den  den  Schreibatitt  betätigenden  Mag- 
neten so  angesohlossen.  daB  e»  wahrend  der  Zeit,  wo  der 
Schreibstift  ausgelöst  ist,  also  während  des  Leerlaufes,  »llll- 
steht  und  nur  während  seiner  Aufzeichnungen  in  Tätigkeit 
tritt.  Steht  die  am  /.ithlwerk  abgelesene  reine  Arbeitzeit  In 
einem  Mißverhältnis  zu  der  ges  unten  Betriebseil  der  Maschine, 
so  kann  aus  den  Aufzeichnungen  leicht  ermittelt  werden,  ob 
die  Schuld  hieran  den  Arbeiter  trifft,  oder  ob  der  Matchine 
eine  ungeeignete  Arbeit  Überwirten  war.   Die  erhaltenen  Auf- 


liUürsi.ini  der  Arlnln.hr 


Zeichnungen  werden  gesammelt  und  geordnet  autbewahrt,  um 
bei  Ähnlichen  Auftrügen  einen  Ueberbllck  Uber  die  Arbeit» 
dauer  und  die  Kosten  zu  gehen.  Die  Kückselte  der  Scheiben 
ist  deshalb  mit  einem  Vordruck  versehen,  der  Spalten  für  den 
Namen  des  Arbeitert  die  Nummer  der  Matcblne,  die  Art  der 
Arbeit,  die  gesamte  Betrieb, eit  und  die  reine  Arbeilzeit  ent- 
hüll; außerdem  werden  hier  auch  wichtige  Einzelheiten  des 
Bearbclltingsvorgangc»  vermerkt,  die  au«  den  Sobaullnlen 
nicht  ohne  weitere»  erkennbar  sind.  Die  Sohrelbvorricbtung 
dürfte  zweckmäßig  im  Werkmeisterraum  untergebracht  wer- 
den: hier  kann  auch,  wenn  nicht  für  jede  Maschine  eine  be- 
sondere Schreibvorrichtung  vorgesehen  werden  toll,  ein  Schalt- 
brett so  eingebaut  werden,  dafi  mit  einer  Vorrichtung  ver- 
schiedene Maschinen  beobachtet  werden  können. 


•j  American  M» 


Mi. im  Mai  ISO». 


Von  Amme.  Oletecke  &  Ronegen  A.-O.  in  Braun- 
schweig  ist  vor  kurzem  wieder  ein  großer  Getreidespeicher 
in  Argentinien  dem  Betrieb  übergehen  worden.  Der  Speicher, 
Fig  fi,  befindet  »ich  nicht  in  einem  der  Verschiffungshafen 
dieses  für  die  Getreideversorgung  der  Well  immer  bedeutungs- 
voller werdenden  Lande»,  sondern  mitten  in  dessen  Inncrm  in 
der  Stadt  Nogoya,  Provinz  Entreriot.  Der  Speicher  dient  dort 
zur  Sammlung  de*  von  allen  Selten  mit  Landfuhrwerk  ange- 
fahrenen Getreide»  und  zu  dosten  Vorbereitung  für  die  Ver- 
frachtung durch  die  Bahn. 

Brmerkentwrrt  an  dem  Speicher  ist.  daß  »eine  Zellen 
ganz  aus  Eisen  bestehen,  wahrend  es  üblich  ist,  Gelreide- 
zelten  In  Holz,  Mauerwerk  oder  Elsenbeton  auszuführen.  Die 
(irundrittform  der  Zellen  ist  ein  Kreil  vou  7  m  Dmr.  Es  tlnd 
deren  in  1  Keinen  infgctaint  t'.>  vorhanden,  die  bei  '20  in  Höhe 
II 000t  Schwergetreide  aufnehmen  können.  Alt  Fundament 
muß  e  bei  dem  verhältnismäßig  schlechten  Baugrund  eine 
durchgehend«  Eisenbetonplalte  verwendet  werden.  Unter  und 
über  den  Zellen  »ind  Bandförderer  zur  Entnahme  und  Ein 
l«g  rui'g  der  Frucht  atigeordnet.     Auch    die  zwlsobcu  je 
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4  Zillen  dich  bilden  len 
Zwickelraumc  sind  lür  dir 
Einspeicherung  Higii  nuitt, 
und  es  ist  deshalb,  um  die« 
Wfludc  dieser  Räume  ge- 
gen Kindrücken  zu  »lohern, 
Für  entsprechend»  Voran- 
korung  Sorge  getragen. 

Die  Verwendung  eisor- 
ner  ZellcnwHndc  für  Ge- 
treidesilos seist  eine  ge- 
nügende Kennini*  der  ei 
genartigen  Druckverhnlt- 
niuo  voraus,  die  in  diesen 
Wanden  als  eine  Wirkung 
des  in  den  Zellen  einge- 
schlossenen und  auf  groBc 
Hohen  geschichteten  Ge- 
treide» auftreten  Erst  seil 
den  VerürTonilichnngen  'i 
der  letzten  Jahre  über  die 
sen  Gegenstand  ist  man 
mit  hinreichender  Zuver- 
lässigkeit imstande,  diese' Drücke  zu  <  rmitleln  und  detttent- 
sprechend  auch  die  Wandstärken  und  Wandverankrrungen 
der  Zellen  richtig  zu  bemessen.  Schon  eine  geringe  Debet» 
»chreituug  der  rechnerisch  sich  ergebenden  Wandstärken 
würde  einen  eisernen  Silo  teurer  als  einen  Silo  aus  andern 
Baustoffen  machen,  wahrend  er  sich  tatsächlich  billiger  stellt. 

K.  Lallt, 

Für  dringende  kleinere  Arbellen  in  der  Gießerei  oder  für 
die  Herstellung  von  Krsalzslücken,  die  nicht  bis  zum  nächsten 
Anblasen  des  grollen  Kuppetofcns  hinausgeschoben  wer- 
den kann,  bauen  George  Green  &  Co.  In  Kelghley  England, 
den  in  Kig.  7  bis  9  dargestellten  Hulfsofen  cum  Schmelzen 
von  60  bis  bot)  kg  Gnfsetien  i    Er  kann  auch  dazu  benutzt 
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werden ,  um  bei  sehr  gro- 
8en  Gußstücken  noch  Ei- 
sen nachzugießen,  wenn 
der  groüe  Ofen  bereits  still- 
gesetzt ist.  Der  in  zwei 
hohlen  Drehzaplen  auf  ei- 
nem Bock  hangende  Ofen 
besteht  aus  dem  mit  teuer- 
festen Stoffen  ausgefütter- 
ten Blecbmantel  und  einem 
berunterklappbaron  Boden. 
Kr  bat  unten  eine  Gleß- 
rinne  und  für  den  Kall, 
daß  diese  durch  Schlacke 
oder  Elsen  sugesetzt  sein  sollte,  am  oberen  Rande  des  Mantels 
eine  Gießschnauze.  Wird  das  Kisen  mit  dieser  Schnauze  ver- 
gossen, indem  man  den  Ofen  kippt,  so  dient  ein  Deckel  auf 
dem  Ofen  daau,  die  Koks  zurückzuhalten.  Der  Wind  wird 
dem  Ofen  durch  die  bohlen  Zapfen  und  eiue  anschließende 
Rohrleitung  von  einem  kleinen  elektrisch  oder  durch  Iiie- 
men angetriebenen  Blaser  zugeführt.  Sollte  einmal  Sohlacke 
In  die  Hohlzapfen  und  diu  Rohrleitung  eintreten,  so  genügt 
et,  den  Blaser  mit  der  Leitung  anzuheben,  wodurch  die 
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Schlacke  gezwungen  wird, 
wieder  In  den  Ofen  surück- 
suflieOen.  Der  Ofen  Ist 
vielfach  auch  benutzt  wor- 
den, um  die  Gattierung  für 
die  groBen  Oefen  vor  deren 
Anblasen  zu  prüfen. 

Ein  eigenartiger  Schorn 
stein,  der  die  Vorteile  der 
Verwendung  von  Eisen- 
beton besonders  deutlich 
erkennen  Ufit,  Ist  in  der 
Papierfabrik  von  D.  War  reu 
&  Co.  in  Cumberland  Hill, 
Mr.  Ton  der  Albertbaw 
Constrnotion  Co.  in  Ko- 
ston erbaut  worden  '  i.  Bei 
dem  rd.  23  m  hoben  Uil  m 
weiten  Schornstein,  Kig.  10 
und  II,  kam  es  darauf  an, 
mit  Rücksicht  au!  die  Er- 
zeugnisse der  Kabrik  das 
Auswerfen  von  Funken  und  RuB  zn  verhindern.  Die  Rauch- 
gase werden  daher  in  eine  achteckige  Kaminer  parallel  zu  der 
einen  Wand  eingeführt,  wo  sie  in  Wirbelbewegung  versetzt 
werden  und  auf  dem  kegelförmigen  Boden  Asche  und  RuB 
absetzen,  bevor  sie  durch  die  untere 
Hoffnung  des  Schornsteine«  abziehen 
können.  Die  aus  Eisenbeton  herge- 
stellte Kammer,  die  auf  einem  Unter- 
bau aus  Ziegelmauerwerk  ruht,  tragt 
mit  ihrer  Decke  das  ganze  Gewicht 
de«  Schornsteine«.  Die  Decke  ist  zu 
diesem  Zweck  duroh  Ii:  Kragtrilger 
aus  Kisenbeton  versteift,  deren  Enden 
durch  das  Schornsleinmauerwerk  und 
durch  zwei  Eisenringe  zusammenge- 
halten werden. 

Auf  der  Tagesordnung  der  im  Mai 
d.  J.  abgehaltenen  Sitzung  des  Tech- 
nischen Ausschusses  de«  Vereines  Deut- 
•eher  Elsenbahn -Verwaltungen  stand 
ein  Antrag  der  Generaldirektion  der 
Badischen  Staataeiscnbahnen  auf  Ein 
fahrang  einer  einheitliehen  Bezeich- 
nung der  Lokomotiven.  Die  übliche 
Bezeichnung  durch  einen  Bruch,  des- 
sen Nenner  die  Anzahl  der  stattlichen 
untergesetzten  Achsen  darstellt ,  wah- 
rend der  Zahler  angibt,  wie  viele  von 
diesen  Aobsen  von  der  Masohlne  ange- 
trieben werden,  leidet  an  dem  Mangel, 
daB  Uber  dlo  Folge  der  Laut-  und 
Triebachsen  und  ihre  gegenseitige 
Stellung  nichts  gesagt  wird;  sie  gibt 
auch  zu  Vieldeutigkelten  Anlafi,  well 
durch  denselben  Urach  Lokomotiven 
wesentlich  verschiedener  Bauarten  be- 
zeichnet werden  Ein  zur  Prüfung 
dieser  Angelogenheil  eingesetzter  Un- 
teraOisohuB  hat  sich  einstimmig  dafür 
«•.»gesprochen,  die  im  »Organ  fUr  die 
Kortachritte  des  Eisenbahnwesens«  seit 
Beginn  des  Jahres  1907  verwendete 
Bezeichnungswelse ')  mit  der  Aende 
rung  zur  allgemeinen  Annahme  zu 
empfohlen,  daB  die  Andeutung  der 
fehlenden  l.autachsen  duroh  Nullen  zu 
entfallen  habe  und  bei  Lokomotiven 
mit  Triebgestellen  die  Elnzelbczeloh- 
nung  der  beiden  Gestelle  durch  ein 
■  ■Zeichen  zu  verbinden  wäre.  Hier- 
nach beantragt  der  Unterausschuß:  Die 
Bezeichnung  der  Lokomotiven  wird 
derart  gebildet,  daß  die  Anzahl  der  Laufaobsen  durch  eine 
arabische  Zitier,  die  Anzahl  der  gekuppelten  Achsen  durch 
groüe  lateinische  Buchstaben  dargestellt  wird,  wobei  für  eine 
Triebachse  .-I ,  für  zwei  gekuppelte  Aobsen  II  nsw.  zu  setzen 
Ist.  Die  Bezeichnung  der  einzelnen  Achsgruppen  beginnt  am 
vorderen  Ende  der  Lokomotive  und  wird  von  links  naoh  rechts 

')  Tli«  K»|tli>«iTlnK  Keronl  2.  M»l  190» 
•>  Z.  1907  8.  31". 
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ohne  Bindestriche  oder  Punkte  geschrieben.  Sind  in  einem 
Kahmengettelle  mehrere  voneinander  unabhängige  Trieb- 
werke gelagert,  bo  werden  sie  je  durch  besondere,  der  Ansah] 
der  zmam  mengekuppelten  Triebachsen  entsprechende  Buch- 
staben bezeichnet,  die  nebeneinander  au  reihen  sind.  So  ist 
i.B.  eine  1  i-gekuppello  Drelzvlinder-Verbandlokomotive  Bau- 
art Webb  mit  zwei  nicht  gekuppelten  Triebachsen  mit  l  A  A  zu 
bezeichnen.  Bei  Lokomotiven  mit  Triebgest  eilen  sind  die  Einzel 
bezeichnungen  der  beiden  Gestelle  durch  -t-  Zeichen  zu  verbin- 
den; so  ist  z.  B.  eine  3  >-. 3  j-gekuppelte  Mallet-Lokomotive  mit 
f'-r-  iu  bezeichnen.  Der  Technische  Ausschuß  hat  die  Vor- 
schlage de*  Unterausschusses  angenommen  und  die  Geschäfts- 
liihrende  Verwaltung  de*  Vereines  Deutscher  Eisenbahn-Ver- 
waltungen ersucht,  das  Weitere  zu  veranlassen.  Der  Ans- 
sobuB  erachtet  es  auSerdem  für  zueckmaßig,  daB  diese  Be- 
zeichnungen auoh  anderweit  Verbreitung  linden,  und  ersucht 
die  Vereinaverwaltungen  und  die  Schrifileitung  ibres  techni- 
schen Facbblatles,  dalllr  zu  sorgen,  daß  in  den  ihnen  nahe- 
stehenden Zeitschriften ,  Vereinigungen  und  technischen  Lehr- 
anstalten die  neuen  Bezeichnungen  bekannt  gemacht  werden. 
Die  nachstehende  Zusammenstellung  zeigt,  daß  die  neue  Be- 
aeiohnungsweise  Vieldeutigkelten  nicht  mitkommen  laßt. 
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Vor  etwm  zwei  Jahren  vereinigte  sich  die  Markisohe  Ma- 
tehineabannristM.H  vorm.  Kamp  &  Co.  in  Wetter  a.  d.  Ruhr  mit 
<jtr  .U»soÄ/nenf»brik  Ludwig  Stuckenhols  am  selben  Orte 
Beide  Wrrke  «fatben  damals  Ihre  Selbständigkeit  auf  und  ■ 


den  au  einer  neuen  Gesellschaft,  der  MJlrkjschon  Maschinen- 
bauanstalt Ludwig  Stuckenholz  A.-G.  verschmolzen.  Jetzt 
wird  von  einem  neuen  Zasammenachlnfa  berichtet,  der  iwi 
sehen  drei  der  bedeutendsten  rheinisch  westfälischen  Ma- 
schinenbauanstalten  soeben  vereinbart  worden  ist  und  nur 
noch  von  den  Generalversammlungen  der  beteiligten  Werke 
genehmigt  werden  muß  E»  bandelt  sich  um  eine  Interessen 
gemeinschaft  der  Kinnen  Markische  Maschinenbeuan*ull  Lud- 
wig 8tuckenhoIz  A  G  .  Bcnrather  Maschinenfabrik  A.-G.  und 
Duisburger  Masohinenbau-A.  G,  vormals  Bechern  &,  Keelman 
Der  Zweck  des  Zusammenschlüsse«  ist,  die  allgemeinen 
Kosten  der  Fabrikation  zu  vermindern,  die  Herstellung  zu 
vereinfachen  nnd  zu  verbilligen  und  die  Leistungsfähigkeit 
im  In  und  Auslande  wesentlich  zu  erhöhen.  Wlthrend  jede 
der  drei  Gesellschaften  Ihre  volle  Selbständigkeit  behalt  und 
dritten  gegenüber  unter  alleiniger  Haftbarkeit  bandoll,  wer 
den  die  nach  gleichen  Grundsätzen  zu  berechnenden  Ge- 
winne zusammengelegt  und  nach  vereinbarten  Anteilen  ver- 
teilt. Dieser  zur  Hebung  der  wirtschaftlichen  Lage  gewühlte 
Weg  ist  zwar  im  chemischen  Großgewerbe  und  bei  einzelnen 
großen  Banken  schon  durchgeführt;  im  Maschinenbau  wird 
er  aber  hier  zum  erstenmal  zur  Ausführung  gebracht.  Die 
drei  Gesellschaften  liefern  schon  jetzt  zusammen  mehr  als  dl» 
Halft«  der  In  Deutschland  hergestellten  Krane,  wahrend  sie 
sich  In  ihren  übrigen  Erzeugnissen  erganzen.  Die  Aktien 
der  Benrather  Maschinenfabrik  A  G.  beiluden  sich  bis  auf 
wenlgo  Stücke  im  Besitze  der  Bcrlln  Anhaltischen  Maschinen- 
bau-A.-G.,  welche  bisher  Hand  in  Hand  mit  dem  llenrather 
Unternehmen  arbeitete^  und^ durch  den  Zusammenschluß  auch 

wird. 

Der  Turbinendampfer  »Ben-my-Chree- ').  der  zur  Persuneu- 
llfahrt  zwischen  Liverpool  und  d 


»ohltfahrt  zwischen  Liverpool  und"  der  Insel  Man  dienen  soll, 
hat  auf  der  Probefahrt  eine  Höchstgeschwindigkeit  von  36,»  t 
und  eine  Durchschnittgeschwindigkeit  von  '.'5,.;  Knoten  er 
reicht.  Die  RUokwArUturhinen  sind  so  stark,  daß  bei  voller 
Kraft  mit  16'  »  Knoten  rückwärts  gefahren  werden  kann. 

Die  vor  mehreren  Jahren  begonnenen  Arbeiten  zur  Ver- 
tiefung des  Manchester-Sohiffkanale»  aiud  beendet.  Der  66  km 
lange  Kanal  weist  jetzt  durchweg  V>  m  Tiefe  auf. 

Ein  neuer  gewaltiger  Wolkenkratzer  soll  in  New  York 
errichtet  werden.  Das  Hauptgebäude  soll  34  Stookwerke  er- 
halten und  149  m  hoch  werden.  Darüber  wird  sich  noch  in 
der  Mitte  ein  138  in  hoher  Turm  mit  weiteren  38  Stockwerken 
erheben,  Zur  Vermittlung  de»  Verkehrs  zwischen  den  einzel- 
nen Geschossen  sollen  3s  Aufzüge  dienen,  von  denen  8  bis 
zur  Spitze  des  Turmes  laufen. 

Der  Verein  deutscher  Eisenbahnverwaltungen  hat  dem 
Oberbaurat  Kittel  in  Stuttgart  und  dem  Ingenieur  Win  t er- 
gerst  in  Eßlingen  für  den  Entwurf  de.«  Eisenbahnmotor- 
wagens  der  Maschinenfabrik  Ettlingen1)  einen  Preis  von 
3000  .H  zuerkannt  Die  Maschinenfabrik  Eßlingen  hat  bis 
jetzt  2b  derartige  Fahrzeuge  teil»  geliefert,  teils  Im  Bau,  und 
zwar  für  die  württemhergischen  Staatsbahnen,  für  die  Kgl. 
preußische  Mllltarbahn  Berlin  Schöneberg,  die  Westdeutsche 
Eisenbahngesellschaft,  Köln,  die  Kgl  ungarischen  Staats- 
bahnen, die  Uerikon-Bauma-Rahn  in  der  Schweiz  and  die 
Iseo-Edolo-Baha  in  Italien.  Die  von  nur  einem  Kührer  be- 
dienten Wagen  haben  sioh  in  längerem  Betrieb  bewahrt ;  be 
merkenswert  ist  ihre  schnelle  Dienstbereitochaft  (Zeitung  des 
Vereines  deutscher  Eisenbabnverwaltungen  32.  Juli  l!K)s) 


\\l..  Uli.  .11.-  N  -  Aul......  M!  Ii.-eli».-l..rt  im   f.,  H    ...  '.i-  r  ■.,.],.„„.. 

wHri-  bei  Berlin  „lilrelll.  «n.,1  .Ii.-  t>.-1.l<-l»  Mi,l..rrn  ..ml  .Ii.  l.,,n.|,l  .1.  . 
liem-ll   l.urtM-hiA>n  "l-r   M-Jl.rlufllii-hlfT -S|.i.tl^ii«r«|.ll».-Ivifl  lt.    I.    II  nl.-hl, 

wir  In  /.  mos  s  n:'.'  «vain,  v  |.-.  t>at.iii.-r-M'.i<.ri>«-Uesi.-lls*han, 

s.iudcrn  t  in  iIt  N.tieii  Aiit.n.iol.l I .Ii,-».! Ii.-It.ifl  ir«-l i.-t.-rl  »  .|-.t.ii 

')  vvrtri.  z.  i»»»  k.  .v.r. 

7.  S.  HC«. 
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Kl.  I.  Kr.  1(3360.  SehtitWlsUbnifbaiguag.  Zeltier  Kl«»« 
glrUcrci  .11.4  Maschinenbau- A.it.  vorm.  I.onli  Jl(ir,  Köln 

Ehr«nleld.  Du  Sieb  ,i  Ist  an  Sellen 
oder  Ketten  Ii  aufgehängt,  dl*  ab«r 
Ii<»il4in  c  gelegt  und  hl*r  bei  4  be- 
festigt sind.  Der  Antrieb  Krallt  enl 
weder  an  einer  der  Rollen  oder  am 
Hiebe    selbst    an.     Durch    die  beim 


Verkur 


sltd 


Kl.  7.  Kr.  193108.  Robrwaliw*Tk.  K.  C  Btl«tcl.  Klwood 
City,  und  J  Haneoek  NlehoUon,  Plttshurg  rennt,  V.  st  ,\  ). 
Da»  s«  liehen  di-n  stetig  Im  gleichen  sloa  umlaufenden  Walten  i  und 
>•  ul>cr  Dornitaogen  <■  mit  aufgesetztem  Dom  easgewalttc  Kohr  wird 
Hart.  Anh-r.cn  der  W.lif  I.  mittel*  einer  um  dir  Dc.rn.tans«  greifenden 
Alutrelfvarrlrlittnig  ,/  oder  mittel«  blonderer  Walten  auf  den  Arbeit» 


1^" 


lisch  ■  lUrtirkgeachubeii  uud  nach  Senkung  der  Waise  !.  und  Verfehle- 
Tischt»  '  In  einem  andern  Kallher  der  Wallen  ..  inid  h 


« 


k  1 


"ff 


Kl.  7. 

F.  Dahl,  Brueli- 
hau»»n  a.  Rh.  Der  zwl- 
»eben  den  Schienen  *  hln- 
und  herlaufende,  das  Walegut 
oder  .lergl.  sebleppendc  Schlit- 
ten i  lat  mit  dem  stelig  In  elvi* 
eher  Richtung  unilaufenden  Seil- 
ri  dorvh  einen  au« 

7.  9< 

Arm,   der    um    den   Zapfeu  k 
drehbar  l»t,  an  verbunden,  daß 
er  zwischen  zwei  Rndstellungcn 
irch  die  Drehung  <lt'8  Armes  «,.;. 
ii>  wird  die  KlenimvorrleMiiiik'  — 


ff 

liestilndli;  hin-  aoi  herbewegt  wird  l> 
In  den  beiden  Kndstelluogen  des  Ncblltti 
Mir  da»  au  schleppende  Walselseu  geöffnet  oder  geschlossen. 

Kl.  7.    Kr.  1»S9»0.  Ziehpresse. 

Bonner  M  tue hineo lal. r  ik  und 
ElAcnglcuerei  l'r.  .Unnk«m<>ller 
a  <  o  ,  II -um  a.  Rh  Die  den  tleh- 
Uaeb  mit  Hpannv.irrlchtimir  bewegen 
den  Hllhsrhclben  n  »It/cli  auf  «liier 
die  Haupt  welle  *  Iumi  umfasxciidii. 
und  unahhanglg  \oi<  o  gelagerten 
Halse  r.  Sin  Warden  mittel»  der  He- 
bet c  von  den  heldun  llutiafhelbcri  h 
M>  bewegt,  daO  sie  «Ich  naeh  er- 
folgter Bleehspannung  wahrend  den 
eigentlichen  Zieh  Vorganges  In  Ruhe 
be  linden. 

Kl.  10.  Kr.  183287.  Retortonofeo.  Tleinr  Küpper»,  Eitra 
iKnt.rl.  Der  cur  Krzeugung  von  i;aa  und  Koka  dienende  nien  enthalt 
in  zwei  gleichlaufenden  Reihen  die  von  oben  lieschlckbaren  und  von 
entleerhartn  Retorten  f.  Durch  den  Kanal  j.  und  die  in  den 
«  ,  und  Dtl.en  i  wird  helle»  Heiagas 
HelstOge  d  t-- leitet  und  durch  die  In  einem   der   beiden  Luft- 


m 

1  T  »T 

• 

v  ■  -  "  " 

-  ■■ 

«rliltzer  k  ond  t  «orgenArmte  Luit  verbrannt.  Die  Luft  gelangt 
a«#  «Iiiein  der  an  tlcn  heltl.*ii  14ngeAelteo  der  i»l.-nbatterle  lletrenden 
AammetkanAle  .  durch  KanUe  r>  lu  die  rechten  oder  In  die  linken 
Helikanale  i  Die  Abbitte  (lebt  durch  d»u  andern  Relakanal  abwtrta 
und   dntrli  die  andern  Henkle  ./  lu  den  awolten  Suinmetkanal  /  «ind 


verhrennungaluft 
AhbiU«  am,  während  daa 
durch  die  DUten 


bilden- 


1  ILflCU      w  <E1  ■■■■TJIk«ä  UIIUEU'  

unpen  pi,  p,  ereengen  In      8a^'  _ 
gespannte  Luft  Mim  Alf  II 
der  Maaehtne  and  rar 
K   der   Ladung  (Dleael- 
Wird    au«   *  mehr 


Kl.  II.  Kr.  mit*  (Zu«U  an 
Nr  in:i62.'.  Z  l»t>7  S  S431.  Klaktrt 
•ch«r  IsdtUtlanMfta.  N .  \v  a  1 1 1  n , 
r ' b a rl o t tenb u r g.  Die  den  unteren 
Teil  des  Schachtofen»  bildende  senk- 
recht stehende  Kehlelfe  lat  hier  duteb 
einen  U- förmigen  Kanal  *,  f  ersetal, 

.oudern  duren  dl»  Brück«  i,  dl*  In 
drn  Schacht  btnrlnr.gt,  unterbrochen 
wird.  Die  halb  geacbmoUrtne,  weal- 
üer  leitend«  Beschickung  bildet  bei 
der  RrOek«  i  den  Ktromschltill  td* 
«w Ischen  den  heldea  Enden  der  Schleif« 

Kl.  4«.    Kr.  19«444.    laftauap«  fax  1% 

Hulier,   Wlntertbar   und    Lad  w  Igshafen  «. 
liefert   durch   den  Behälter       und  die 
Leitung  t  hindurch  niedrltf  ge- 
spannte SpOllnft,  und  die 
zwelatufigen  VcrdlebUr 
den  IMtnpen  fi,  p,  erzeugen  In 
h  hochgespannte  1 
las»» 
nildurg 
moinr). 

Druckluit  veihraoeht,  al«  pi,j»j 
lli'fem  krinncn.   so  »teilt  man 
den  Werhaelsehleber  <  In  die  punktierte  Lage,  ao  das  /•  mit      dureb  .' 
verbunden  wird,  und  nun  bilden  p,  /-i,  j»j  «Inen 
drelstungen    Verdichter    tum    Wlederauffüllen  a  ^g 

von  *.    Der  Vertirauch  an  BpOlluft  kann  durch 
cloe  Drotselklapii«  .(  lu  i  g^^egelt  wonleu. 

Kl.  48.    Hr.  192U57.  Breimkraftmaachine. 

II  Welgle.  Veltheim  IScI.welil.  Da«  beim 
Aufwurtahubc  des  Arhettkolben«  c  und  des 
rutnpenkolhcn*  ä  von  1  her  nach  t  und  durch 
t  t.ncb  i,i  gelaugte  Gemisch  wird  beim  Ab- 
warttliuh  in  U ■*<  vorverdlehtet  und  durch  das 
Kulbeiivcntfl  i>  nach  b  gedraekt,  dort  beim  nkch- 
»ten  AafwArUhnbe  weiter  verdichtet  uud  durch 
r.  nach  •/  geschoben.  Helm  oberen  llubwechael 
wird  dann  m  gei'.Onet,  daa  vrm  g  nach  >.  atm- 
mend«  ftcinlsch  wklueed  di-s  Arb«ltbub<-s  In 
verbrannt  und  beim  Ktlckhub«  vna  <  «I«  Abgas 
durch  f  ausgetrieben. 

Hr.  I9SU4.    TtibuidBia^-  — 

W.  A  Weav,.  r, 
We»l  Munchester  Ktigl.L  Der  Holten 
kopl  -  Ist  dorrh  eine  Kette  -f  inll  de«. 
KuBbl.ick  -  eines  ktirt.-n  f.c-u  Indetapti  n» 
t<  Ihr  die  SihaitniMUttcr  r  lu  ilcr  Welsr* 
. erl.llttdcu,  datt  die  Kttte  xiiimcbst  durch 
•  Inen  Ungakanal  f,  dann  durcli  einen 
Seitt-nkanal  -/  gff.llirl  l»t ,  wodurch  eine 
Heltitittitttge  Sperrung  zwischen  .i  und  *t 
eintritt.  Die  Teile  A,  c  können  auch  an 
die  Stelle  des  Kopfes  •   verlegt  werden. 

KL  47.    Kr.  194101.     W««hs«l-   uarl   Wenitegetrlab«.     Ko.  l.  ie 

Anonyme  de»  Anelen«  KtahllsHemcDt»  l'anhard  *  l.tvntor, 
IMrl»  Wenn  In  dem  treibenden  l'Unv-tielhengetrlebe  », 
rad  v  <lie  Lage  e,  bat,  lat 
Welle  ic  gekuppelt,  und 
diese  wird  dureb  dl«  Rl- 
dor  r,  •,  i,  rf,  i'  mit  grofler 
Oesebw-Indlgkclt  angetrie- 
ben; In  der  Lsg«  wird 


Kl.  47 


v  dureb  r,  »,  t,  u,r,  y   enl-  4tzz^_l  Jt 
gegcngeseltt  mit  geringerer  I  1\  ; 

««chwludlgkelt  g«dr»l.t.  \j  y/  \; 
Uin  Stög,  beim  W  eebael  tu  C_!LJ- 


varmeiden,  ist  die  tnm  Ver- 
schlet.esi  von  «  dienende  Nuiige  g  mit  dein  tum  Ein-  und  Ausrücken 
von  dienenden  Hebel  *  durch  ein  f.cepcrrc  ,,  k  sn  verbanden.  daS  * 
nur  bewi-nt  wcrilen  kann,  wenn  .,  angnilthert  in  der  Mltle  von  /■  steht, 
ils-  Rii<l»rw«rk  also  ruhl 
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XI.  4T.    Xr.  199941  (Zumu  tu  Nr.  1R9697.  X    I*d6  s    l  I27>. 

■irgtaaei  H»c»drarzronr.    ,    Brief.,  i>n« 
aeldnrf     Der  von  dem  lulleren  HIclmantcl  ./ 
mit  Innerer  Scl'raulietiri|»j't.-  e  iiniselilo*»rr'c  >1f 
lallechlauch  e  nimmt   noch  einen  Inncien  Hl-I- 
inajitel        mit   äußerer  SchraiilM-nrl'i|ie  .,  au', 
wodurch   dl«  K«?*tlic1tolt  erhöht   und   am-li  db- 
Innen»  »n.l  von  .•  gwehntat  wird.   Ute  Kl|>|icn  . .  • , 
I    lnnci.il    l'iuh-ii    Vüii  . 
J  l.eellvtrilrlitig.n. 
für  Kugellager.    K.  Nach«. 
Halhrlnpcli  sind  halt, 

kugelige  Vertiefungen  ,1  s.i  .lusgcfraat. 
daU  sich  «IIb  vetblelbenden  Trenmi  finil*  - 
nach  den  Sellen  verstärken  ui-il  In  (tri 
II  Uli-  «ukcsi  liarft  sind,  um  Plal»  lilr 
inog-llt-hst  v  1^1  Kugeln  a  frei  au  las*»  n 
>l»n  bringt  iwlvhen  die  Laulilnir.-  f.,/ 
i-lne  Kugel  lienlg.r.  ul«  1'laU  Hl, 
legt  die  Ilelbririge  f.,  mit 
»InJrli  *  da 

durch    Met»  A    njer   ilert-t. ,    »uhH  der 
Hing  '"'  den   lUtun   twlachea  /   und  v 
nshrio  aualOllt  und  auiull  Im  Notfall  als  Tragring  dienen  kann, 

K.  49    ■  r,  1933&6.  Betrieb  tob  hjdraiülsehen  Pumpen,  c.  I'r.'.tt, 

Hl|«n  I  W.  Mittel»  dea  lletrlehdruck«  assers  lür  die  beiden  I'uinpen- 
irllnder  »  wird  beim  Hubwechatil  dl«  KOrderuassereSule  In  t  und  das 
Atiwaseer  der  K  rertleltuiig  «  In  clelclnnatllRcr  Bewegung  erhalten. 
Zwischen  drr  Hetrlebdruifcv. asee rlellung  und  der  Forderwasserleltung 
<t  Ist  ein  Zylinder  /.ip.«  mit  Köllen  •  Ingesclialtel,  deren  Druck- 

ilachenuntrrechlod  mint  ungefähr  dem 
Drurkunterscbled  awtachen  den  Suan- 
Hungen  In  der  Forderleitung  *  und 
der  Drurkwaaeorlettnnffirenteprlrht-  Hai 
SUIlatand  dvr  Pumpenkoll>en  <f  In  den 
Todlagen  «hiebt  das  Druck  »»Mr  Im 
Zylinder  »  dorn  Kolben  •.,  vorwerfe, 
treibt  daa  In  den  Zylindern  »  und  I 
Ircsndlk-Iie  Wewer  In  dl«  rordertotUihg 
il  und  In  dl«  Ahr.  aaserleltunp  h  nnd 
«rbilt  die  in  hejden  befindlichen  Wu- 
ae.rmiis*en  In  Bewegung  H«l  erneuter 
Bewegung  dar  l'umpcnkolben  rf  be- 
wegen sieh  die  Kolben  /i,a»i,ni  Infolge  dea  verminderten  Drucke«  Im 
Zylinder  •«  und  An  vermehrtari  Drucke«  tni  Zylinder  In  Ihre  Anfang- 
»u-llueg  lurllck, 


l,udewi|r,  Cliar- 
Hiliriliirl.lDi-  '  »n- 


verblndem  ein 


iH,    »ilinn.l    iIIk  bin 


Scblenderpampe 

I  n  t  ton  »i  ii  r  ir.    Hinter  dem  Pnmpenlaulraili 
(renrrlret.  die  »I«  Kraft-  ,-. 
maachine      wirkt      und  ar^Ä* 
die  (ieachwlndlrkelta- 
In'he     In  ineehanUehe 
Arlrelt    umwandelt,  die 

der  Pimi|ien»ill»  wieder  "r'  

aiirefiilirt  v.lrd  Zwl  Cl  JT- 
•eben  p  und  I  lat  ein 
au  bii.le  mit  ).>  rln ••li> 
Spall  aniehlletendea  fe- 
•>(«•  Lcilrail  (  elnceaelial- 
1,-t,  rieam-n  Klnlrlttlialb- 

rneü-ier  i-„  arr'.Uer  aH  der  Aii«trittlialbine^iier 
dilrrheelellele  1'lDnnlckelt  am  Austritt  ill« 
Kleleh«  Pteaanuir  wie  am  Clnlrlll  tiehAlt  Dn» 
Turbinenlaufrad  kann  hierbei  ljravlale.il«  I. 
•  »Irr  radiale.  Klir  -  ,  !•  MaalirkeiMahfuhr  elnfe 
flehtet  «r|n 

Kl-  »9.  Hr.  19331t.  Injektor,  l.rl.r  Kor 
tlnir  A  (i..  1. Inden  hei  llannuver  Der 
dem  Sau|traum  -i  dea  Injektor»  vora;eiirh»Hcle 
Wa>»ofh«hilt«r  r  fahrt  Im  Kall  einer  nr beab- 
sichtigten riiterbreelmn»  fiel  WaA*er/urIu«se»  In 
der  S|>elwlellunK',  z.  It.  bei  alarkem  Seliwankcu 
de«  Wauertpli  uel«  im  Tender,  dem  Injektor 
Waaser  an  und  verbotet  ein  Abreißen  dea  Waaaer- 
fitra!tl«4  Innerhalb  der  InjektordOae.  Der  durch 
eine  Zwischenwand  /,  (teblldele  I.ull-ack  m  (re- 
atallet  bei  atarkein  Satigen 
benebleunlittea  Naelifliettan  dea  Waaaera. 

Kl.  67.  Hr.  194716  Dra«klaftw«rk»«tlf.  Konnmav  Rock  Drill 
Syndlcate,  Ltd.,  J o h annea b u r g  ' Tranavaall  Der  Btufenkollien  >■<■ 
mit  Hals  <j  nnd  Verlaujri*rana*  aur  ilefe^tlftiuff  dea  Werkreuge*  wird 
durch  dla  von  r   her  hentandlt  auf  r  laat«nde  Druckluft  zum  Hchlage 

l  JC!J! 


Kanal  «  mit  Drocklull  fdllt  und  der  Ka- 
nal n  die  RnchtavrKclilehurt;  dr»  Steiler 
kolhena  A  veranlagt,  deaaen  rechte  Reite 
durch  ji  mit  dem  Auspaff  f  rerbuntlen 
l»t  Nun  «trümt  Drurklnft  durch  ».  ■« 
auf  die  rechte  jrrCucr*  Kolhenselte,  wird 
aber   von    h   lialit   abgesperrt;   doch  ist 

n  so  geräumig,   dafl   die   darin  ab4T«achloas«ne  Druckluft  durch  Aus- 


:3 


Zuschrift  an  die  Redaktion. 

(Ohne  Verantwortllehkell  dar  Redaktion  ! 

Zur  Verkehrspolitik  der  Oroßstldte. 


Geehrte  Redaktion! 
Zu  dem  in  der  Nr.  27  d.  Z.  veröffentlichten  lnterewaDten 
Vortrag  dea  Hrn.  Prof.  £r.  3i<9  Blum  Uber  Verkehrgpolltik 
der  OroSaUvdte  geatalte  loh  mir  au  bemerken,  daß  bei  der 
BearteilaoB;  de«  Fahrprelaeg  der  amerlkanlgehen  StraBan  , 
Hoch-  und  Untergrundbahnen  nioht  unberüokalobtigt  bleiben 
darf,  daS  der  Verdieoat  bei  dem  Einheitsatz  von  ö  eis  oder 
etwa  .'l  itg  dadurch  gana  bedeutende  ElnaehrHnknngen  er- 
Hart,  dafi  die  BabngeMtellgi-baften  sehr  wetteeben d  l'msteljre- 
aarteo  augfreben  m(U«en    80  hat  z.  B.  die  Philadelphia  Rapid 


Rapid 

Transit  l'oT  mit  99dkm  OleltlHnge  und  einem  Fahrpark  von 
:sWi  Wagen  kflralloh  durch  teilweiae  Begcbrftnkong  der  aus- 
gedehnten  freien  Verteilung  von  rmitelgekarten  Innerhalb 
1  Wochen  eine  Verlustabnahme  fealatellen  können,  die  einem 
Gewinn  von  etwa  1  (>oo  11041 1  (4  200  ODO  .«)  Im  Jahr  gleichkommt. 
Sehr  lehrreich  igt  auch  die  Gegenüberstellung  der  Anzahl 
vollzahlender  nnd  auf  l'mstelgekarlen  fahrender  Fahrgaste 
der  Brooklyner  Rapid  Transit  Co.,  0.  die  Zahlentafel.  Diese 
Bahn  betreibt  in  dem  durch  den  East  lüver  von  dem  Man- 
hattan-Beslrk  der  Stadt  New  York  getrennten  Brooklyn  mit 
rd  1  400  000  Einwohnern  eine  Hooh-  ontl  Straßenbahn  von 
etwa  89n  km  eingleisiger  OleislMnge  und  ri6<>0  Wagen. 

Auch  die  Freizügigkeit  auf  den  amerikanischen  Unter- 
grundbahnen lat  wohl  für  die  Fahrgäste  eine  große  Annehm- 
lichkeit, aber  gleichzeitig  eine  Beeinträchtigung  der  Kinnahmen 
der  Bahnen.  Die  Fahrgaste  können  z.  B.  in  der  New  Yorker 
I  otergrundbahn  nicht  nur,  < " 


I 

1 

« 

4 

5 

l'a,l.rgH<l- 

Fahrgast-  befördert  gegen 

Verblltnis: 
Spalt«  4 
Spelle  a 

In  vH 

1  ih, 

KlniinJtinen 

« 

Erlag 

von  ,*  :.  et« 

t'llistelge 

1*9» 

III  »iS  StJ.-S 

2ni  1««  s;« 

II  h»3  744 

.•0,*» 

1  I  -.'llg  716/n 

■ju  im  si'ii 

17  Dil  904 

is.:n 

19UI 

1  1  71«  9«1',. t» 

3:14  .17»  14* 

.'•S  14»  IUI 

2 

ISO.' 

:'i«  42r>  ;>9J 

.'ili  8»S  70J 

J0.«5 

19(1.1 

13  0*«  SJO.I  1 

.'81  "36  HOV 

53  436  »il 

2 1  .11 

190  1 

Ii  II'»  .MB,  in 

■Jus  i«0  9:'o 

r,«  s(i4  an; 

I9,r^ 

1  •.»•>:. 

Ii  6  19  sllu.ao 

3  1.'  »88  MI« 

7 n  1/73  -77 

22..I* 

i»or. 

17  :,%(■ 

351  7.1t  1 30 

96  4  55  3  1  4 

.' 7 .  in 

M  UM  i;i,ü* 

S«s<l.'3 

136  240  «il«.' 

37..>h 

•  Zuschlagkarte  befürchten 
n,  so  weit  wie  sie  wollen  Uber  Ihre  eigentliche  Halte- 
stelle hinausfahren,  sondern  auch  in  Irgend  einer  Station  um- 
steigen und  kostenlos  In  entgegengesetzter  Richtung  wieder 
zurückfahren.  Wie  bftufig  solche  irrtümliche  Fahrten  1  B. 
bei  der  Eigenart  der  Haltestelle  Leipziger  Platz  und  der  meist 
nur  von  Eingeweihten  beobachteten  Maßnahme  der  Durch- 
gangzüge über  Haltestelle  liallesohes  Tor  und  Billowstmße 
der  Beniner  Hoch-  nnd  Untergrundbahn  hinaus  vorkommen, 
hat  man  oft  zu  ' 
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Ein«  weiter«  Sehmälerung  des  Verdienstes  ist  die  Maß- 
nahme der  meisten  amerikanischen  elektrischen  Bahnen,  C 
Fahrkarten  für  2.'.  cti,  alio  mit  einer  Ermäßigung  von  an  vH, 
an  verksufen  Als  weitestgehende  Ausführung  dieser  l'olltlk 
sind  die  Sammelhefte  und  Kilometerbüoher  anzusehen,  die  der 
Verband  der  wesentlichsten  Bahnen  der  Staaten  Idlana  und 
Ohio  verkauft,  und  die  von  »einen  Mitgliede 


.  billige  Arbeiterkarten  ai 
deren  Gültigkeit  nur  auf  bestimmte  Morgen-  und  A 
beschrankt  Ut 

Was  die  Präge  bezüglich  den  Vorortverkehre»  unter  Regie 
von  Vollbahngcsellschaften  anbetrifft,  so  erscheint  et  mir  kaum 
angängig,  die  Lösung  den  Vollbahnen  derart  summarisch  ab- 
zusprechen, wie  dies  seitens  des  Hrn  l'rof.  Blum  geschieht 
Es  spielen  dabei,  wie  gerade  das  als  Heispiel  gewählte  CWea- 
goer  System  beweist,  au  viel  Gründe  tinanztechnisoher  und 
lokalpoiitiscbcr  Natur  eine  auascblaggebende  Rolle.  Im  Gegen- 
sau zu  Chicago  besitzt  z.  ß.  New  York  zwei  ausgezeichnete 
Vorortbthnaysteme,  die  von  der  New  York  Centrai-Bahn  und 
der  New  \ork,  New  Häven  and  Hartford-Bahn  elektrisch  be- 
trieben werden.  Alt  besondert  geeignet  kommen  für  solche 
Betriebe  Zugeinheiten  in  Betracht,  die  aus  einer  Anzahl  von 
Motorwagen  mit  elektrischer  Yielfachsleuerung  und  aus  An- 
häogewagen  zusammengesetzt  sind  Ihre  Vorteile,  wie  ge- 
ringes tote»  Gewicht,  große  Beweglichkeit,  Vermeiden  des 
Imsetzens  der  Lokomotiven  und  große  Beschleunigungsfähig- 
keit, sind  wohl  bekannt  Die  letztere  stellt  sloh  bei  den  New 
Yi.rk  Central-Dampflokomoliven  für  Vorortverkehr  und  den 
elektrlaohen  Motorwagenzügen  wie  folgt: 

Erreichte  Geschwindigkeit  in  km  st 


nur  Ii  i-inrr  Zoll  tun              .     .  nk 

•-Irktrlm-h«  Motor«  agm  

n* 

.".1,4 

|)Atir|ltl'ikoDlDltV(MI  

M 

50, Tl 

Bei  der  Bewältigung  des  Ausflugverkehres  behalt  der 
Amerikaner  auch  die  zweckmäßigste  Ausnutzung  seines  An- 
lagekapital« streng  im  Auge.  Ein  viel  verbreitetes  Hülfs- 
mlttrl  Im  die  falirbare  Unterstation,  die  im  Sommer  naoh  dem 
Vergnügungspark,  der  Rennbahn  usw.  verfahren  wird  und  im 
Winli-r  im  Stadtbetriebe  den  zum  elektrischen  Heizen  der 
Wagen  erforderlichen  Mebrttrom  liefert.  Solche  fahrbare 
Unterstalionen  nehmen  zum  Teil  eine  recht  stattliche  Leistungs- 
fähigkeit an  Die  größten  enthalten  meinet  Wittens  je 
Inno  KW-Mascbinenelnheiten.  Als  Betriebsmittel  dienen  ge- 
wöhnlich die  für  Sommer-  und  Winterbetrieb  gleich  vorteil 
halt  verwertbaren  »seml  convertlbles«  der  J.  G  Brill  Co  Es 
«erden  jedoch  für  besondere  Gelegenheiten  auch  vielfach 
vorübergebend  die  flachen  Plattformwagen  In  den  Dienst  ge- 


wie  sie  tum  Verladen  von  Kohlen,  Schlacken  oder 
sonstigem  Streokenbaumaterial  vorhanden  sind.    Hanke  und 
Ketten  bunter  Glühlampen  vervollständigen  die  Festausrüstung 
Berlin,  den  3.  Juli  l'JO*.  Eugen  Eichel, 


Geehrte  Redaktion! 

Den  Ausführungen  Uber  Umstrlgefabrkarten  stimme  ich 
zu  Selbst  verständlich  können  amerikanische  und  deutsche 
Verhältnisse  nicht  ohne  weiteres  unmittelbar  zahlenmäßig  ver- 
glichen werden. 

Wenn  In  Amerika  durchschnittlich  ai  Ptg,  in  Deutachland 
10,'.  bis  ia  Pfg  eingenommen  werden,  so  Ist  natürlich  der 
Unterschied  In  der  wirtschaftlichen  Struktur  beider  Lander 
zu  beachten.  Amerika  hat  Umsteigekarlen,  längere  Fahrten, 
höhere  Löhne,  anderseits  aber  keinen  Wettbewerb  durch 
Droaohken  und  Omnibusse,  größere  Verkchrsbedttrf niste  der 
Geschäftswelt  auf  ganz  klein«  Entfernungen,  beliebig  starke 
leberfüllung,  keine  Zeitkarten.  Aber  und  darauf  kommt 
es  eben  an  -  Amerika  steht  doch  viel  günstiger  In  der  Durch 
schnlttseinnahme:  ai  gegen  10  bis  12!  Diese  Spannung  gleicht 
sich  durch  die  Umsteigefahrkarten  usw.  nicht  aus  Wir  sind 
eben  In  Deutschland  besonders  ungünstig  gestellt,  und  das  Ist 
von  ungeheurer  Tragweite  bei  uns  für  die  ganze  Politik  der 
Sohnellbahnen  Das  wollte  loh  einmal  scharf  hervorheben. 
Auf  Einzelheiten  konnte  ich  mich  dabei  nicht  einlassen,  um 
so  mehr,  als  loh  bei  früheren  I'ntertuohungen  zu  schwie- 
rigen Rechnungen  gekommen  bin. 

Daß  leb  den  Vollbahngesellsohaften  die  Behandlung  de« 
Vorortverkehres  summarisch  abgesprochen  haute,  kann  wohl 
niemand  aus  dem  Vortrag  herausgehört  haben.  Ich  habe  viel- 
mehr ausdrücklich  die  gewaltigen  Verdienste  der  Staat* 
bahnen  um  Groß-Berlins  Stadt-  und  Vorortverkehr  hervorge- 
hoben. 

Die  Sache  Hegt  eben  so:  Die  Vollbahnen  können  natür- 
lich den  Vorortverkehr  pflegen  Sie  tun  es  teilweis«  In 
glänzender  Weise:  Berlin,  Orleans-Babn,  Great  Kaste m,  New 
York  Central,  Bombay.  Dann  aber  kommen  die  »Aber«.  Die 
Sache  Ist  unwirtschaftlich  (z.  B.  in  Kerlin),  unbequem,  bindert 
die  Erweiterung  der  Fernbahnen  usw ,  und  die  Linienführung 
dieser  Vorortbahnen  ist  oft  sehr  ungünstig  (s.  B.  Endigung 
der  Stelltner,  Görlitzer  Bahn  In  Berlin,  der  New  York  Central 
In  New  York).  Selbständige  Bahnen  sind  aber  in  vieler 
Hinsicht  besser,  und  auf  das  Bessere  kommt 
den  Vollbahnen  möglichst  nicht  etwas  überla 
selbst  besser  und  freier  entwickeln  kann! 

Die  Einzelheiten  elektrischer  Natur 
Erörterungen. 

loh  glaube,  daß  Im  allgemeinen 
Meinungsverschiedenheit  zwischen  Hrn. 


Ii.  Juli  lSns 


Blum. 


Angelegenheiten  des  Vereine» 


Von  den  Mitteilungen  über  Forschungsarbeiten, 

die  der  Verein  deutscher  Ingenieure  herausgibt,  sind  die 
Hefte  54  und  55  erschienen;  Heft  64  enthält: 

A.    Nägel:    Versuche    über    die  Zündgeschwindigkeit 
explosibler  Gasgemische. 

derselbe:  Versuche  an  der  Gasmaschine  über  den  Eln- 
lluß  des  Mischungsverhältnisses 
Heft  ■:<:•  enthält: 

P.  Rleppel:  Versuche  über  die  Verwendung  von  Teer 
ölen  zum  Betrieb  des  Dieselmotors. 

W.  Borth:    Untersuchungen    über  den  Verbrennung* 
Vorgang  in  einem  Körting  Lcucbtgasmotor. 

Der  Preis  jedes  Heftes  ist  1  M;  für  daB  Ausland  wird 
ein  Portozuschlag  von  au  Pfg  erhoben.  Bestellungen,  denen 
der  Beirag  beizufügen  ist,  nehmen  alle  Buchhandlungen  und 
die  Verlagsbuchhandlung  von  Julius  Springer,  Berlin  N-, 
Monbf jonplatz  3,  entgegen. 

Lieferung  gegen  Rechnung,  Nachnahme,  usw.  findet  nicht 
statt.  \  oraushcstclliingcn  auf  Ulngere  Zeit  können  in  der 
Weise  geschehen,  dau  ein  Betrag  fiir  mehrere  Hefte  einge- 
sandt wird,  bis  zu  dessen  Erschöpfung  die  Hefte  in  der 
lieihenf.ilge  ihres  Erscheinens  geliefert  werden. 

Lehrer,  Studierende  und  Schüler  der  technischen  Hoch- 
und  Mittelschulen  können  jedes  Heft  für   .'<»  Plg  beziehen, 


Straße  43. 


und   Zahlung   an    die   Geschäflstelle  des 
Ingenieure.  Berlin  N  W   7.  Charlotten 


Gemäß  dem  Beschluß  unserer  4G.  Hauptveisummlung 
haben  wir  in  dem  Erdgeschoß  unseres  Hauses  In  Berlin, 
Cbarlottenstraße  43,  für  unsere  Mitglieder 

Räume  zu  Sitzungen  und  Zusammenkünften, 
eine  Bibliothek,  Lesezimmer  usw. 

eingerichtet;  auch  befreundeten  Vereinen  und  Industriellen 
stellen  wir  diese  Rlliime  «u  Ausschußsitzungen  und  geschäft- 
lichen Beratungen  gern  zur  Verfügung.  Im  Lesezimmer 
liegen  zahlreiche  technische  Zeitschriften  des  In-  und  Aus- 
landes aus;  für  Schrelbgelegenbeit,  Fernsprecher  usw.  ist 
gesorgt. 

Diese  Räume  sind  werktäglich  von  !)  Uhr  mor- 
gens bis  10  Uhr  abends  geöffnet.  Unsere  Mitglieder 
werden  gebeten,  Ihre  Mitgliedskarte  bei  sich  zu  führen,  um 
sie  gebotenonfalls  vorzeigen  zu  können. 

Wir  laden  zu  reichlicher  Benutzung  dieser  Räume  ein 
und  werden  für  Vorschläge  zu  Verbesserung  der  geschaffenen 
dankbar  sein. 

Der  Verein  deutscher  Ingenieure. 


h,!l>iii»rl>(  d.>  V-r.i»,,   -  K  ..«.e.,  ,..k,i,..  «iU|  »ud  li|.»dliU»    Juli»,  oyt.eft  in  Urrlm  M.  —  Bu.  b4.-<ick«rti  A.  W.  Stlod«,  Ittrlm  N. 
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Schwimmdock  für  die  kaiserliche  Werft  in  Wilhelmshaven.') 

Von  v.  Klitzing. 

Ihicr.u  Tcvtl.latt  4'i 


Fs  i»l  erst  wenige  Jahrzehnte  her,  il.ili  seil. st  Fachkreise 
den  Schwimmdocks  noch  sehr  milätrauiseh  evc;enüherstanden 
Mark  .'i  Standficld  waren  wohl  die  ersten,  die,  gestützt  auf 
ihre  Fi-fahruno-en,  die  Vurziieje  des  Sri»»  imiiuloiks  durch  Wort 
und  Schrift  zu  vertreten  suchten. 

Aher  aurli  •  I •«*  cuojlisehc  Mitrim-  hat  -ii  li  hisher  alilrli- 
ni-nil  v crlialh-ii.  Bevor  man  ilcraitiir«'  Wi  ilr.  »ir  Kriiy- 
«••liiffr  ilarstrllt'ii.  ciiu-ut  ii.-iii-n  Duckv nlalirfii  anv<-rlraiit.  ist 

)a  nalürliili  <li<-  jrri.Ulf  V,ir>ii  lil   n    und    ein  «vwi-M  * 

Mali  xin  Krfaliruni.'  unrrlalllifli. 

Ilvutf   dürften  nun    unlil    >/-<-iiii|<'i-iiili<  Ktfaluun^i'U  vor 
Hrp-n.  n.'i  clidfin  man  Seit« iiniinlurks  in  allen  «riiUcrcii  Hafen- 
\>l.i\/.cn  er  \irnlil   und  sie  i/euil^eiiil  L'i'iiU  yeliaul  lial,  um  auch 
\>n--A<Utiui;;lit*     und  die  Kiesen  unsrer  Handelsflotte  in  ilmen 
doiken   zu  können 

Die  denlselie  Marine  lial  St-h»  immdurks  inrislen-  nur 
dir  kleinere  rahrzi  ii^e  denut/.I  ;  jeilnrli  ist  die  Zeit  wohl 
nii-lit  inelir  fern,  «n  aneli  die  (.'idflten  ili'Ut-elu  n  Linien-Hüffe 
im  Seh«  iiniiidoi  k  <reiloekt  »erden. 

Znirunslen  des  Seil«  ilulinliii  ks  ^•iM_'eniilier  dein  Ti  orken 
diM-k  sprechen  die  (.'erinpin  liuiikuMen .  <lie  kürzere  llauzi'it. 
die  f.'erinjri-rc  l'ninparlu  il .  (Iii-  l'.ewe^liedki'il  und  tlie  daraus 
.il>/.uleitenil«'ll  « irt-eliafllii  heli  für  ilie  Kriee>iu.iriue  Jim-h 
du-  .tialcjrisc-lien  N  urteile  Kille  N  iu  länueruii^;  des  Seil»  illiiu 
i|ii«-k-  i-t  lciclil  au-zufithren.  iiueh  kiuuieii  Si  hifie,  dir  erhell 
lied  lauter  al»  das  l)oek  selhsl  situi,  (fedoi  kt  weirlen.  vas 
ii.ilurlieh  heim  Troekeniloek  nielil  uiito|jeh  ist.  Das  St  hsuitiin 
ilork  kann  oltne  Seh«  ie|-|e;keit  so  sicher  Reliant  werden,  daü 
a  uli  lici  fehlerhaftem  liehraueh  I  iitalle  Miluieden  werden. 
1  t.i2 Ii  i>t  freilich,  um  nicht  iinnöti";  schwer  /.u  hauen,  ein 
irndic»  MüU  |>rakliseher  KilahriuiL'  noliy 

Die  \  firziiye  di's  Trui  keudoek-  sind  seine  grolle  Dauer 
li.if'ifkeit  null  hei  yiitem  l'lllerynitlile  seine  fast  ullheL'n-IIZle 
l-i -ti^'kt  il  Wti  aher  ih  r  t'itteryruinl  weich  ist,  -cheileru  oft 
.,||,  |{,  reeliiiiiiipu .  iiiul  ein  soh  In-  Duck  wird  dann,  wie 
di<    Mrfahrim,r    p-zei^l    hat.    in   Auschall iin^s     und  liislaud 


1    SoodcrabdrOcke  diesen  Auftatzns  l Fachgebiet.:  ScbifT--  und  See- 
«earai  werdrn   an  Mllslleder  |>oaUrel  rar       Vit  »regen  V.uoliiteniloiii! 
de.  IKIracn  abit'«»!»"'      Nlelitndt«lbili-r  zalilen  den  il<i|>|ielt«ii  frih. 
Zatehlag  fOr  Aa.l»nd|«tto  i  I'fg.    Lieferung  etwa  l  Wochen  nach  Kt 
.elieiiMn  der  Nummer. 


halluiiy-koslen  wesentlich  teurer  als  ein  Schwimmdock  und 
oft  mich  unsicher  und  gefahrvoll  im  lletrielie.  l'ulcr  (.Ge- 
wissen Ücilinejunyeu  kiuiil.  li  die  Haukosten  eine-  Troekcn- 
doeks  acr'mK  sein;  so,  wenn  es  z.  H  nur  tüitij.'  ist.  einen 
durch  die  Natur  ycsihaffeneii  Kinseluiitt  in  felsi-rcm  Ifoih  u 
durch    Siueiiefuuefi'ii    usw.    zu    verliefen    oder   zu  erweitern. 

Der  Nachteil  des  Srhw  iinuiilucks :  die  irfrüilfeie  Dhuci- 
haftiirkeil.  wird  in  den  meisten  Füllen  durch  sein«'  Vorzüge 
aiifirew ujren.  Das  heim  Hau  und  im  Ketriehc  jrcL'enühcr  dem 
Trockendock  ";es|iarte  Kapital  wird  nach  Ahlauf  der  I.elieiis- 
dauer  ineisleits  hinreichen,  um  ein  neues  und  den  veränder- 
ten Ansprüchen  aiiyepaüles  Duck  zu  hauen  Interessant  is| 
die  Tatsache,  datl  die  llow  ahltsw  ecke  in  Kiel  zwei  ihrer 
Srhw  immilocks  nach  11-  und  JL!  jahrijrer  Belriehzeit,  wahrend 
deren  :'..i;n  Dockiui}.'eu  vorgenommen  waren,  für  einen  irutcn 
Treis  verkaufen  konnten,  mii  au  ihrer  Stelle  oridJere  und 
zeitt'einHUere  Docks  zu  ei  richten.  I'i  lni  l  elH-i  holeu  der  alten 
Docks  zeit'te  sich,  dali  selhsl  das  JJ  Jahre  alte  Duck  noch 
in  ladellosem  Zustande  war.  so  «l;iU  die  Kosten  der  Neu 
inst.iudsetzun»;  iiuerhclilich  waren. 

Die  friiher  vielfach  aufgeworfene  Vrafcf  der  Stahililiif 
de-  Sehw  immilocks  darf  durch  die  jahrzchnteliiiiL'eu  Krfaliriin- 
•."•u  als  erledlL't  ^.lien;  denn  man  hat  Schilfe  hei  jedem 
Wetter  ohne  Gefahr  cini-cilockl  Natiirlich  inuU  jedes  Dock, 
oli  Schwimm-  niler  Ttuckendock .  Mir  frroUerein  Seei.'ani.'-  >re- 

»r-hiltst  Mdll.   I   da-   Schwimmdock    inuU  den   l  eheriiclMlB 

an  Slahilitäl  hahen ,  den  die  praktische  Krfahrune;  als  wiiu 
si  hensweit  tre/.ei^l  hat 

Nach  meiner  Ansicht  liiüt  sich  ein  I 'rl.  il  in  der  Slreil- 
frafn-  |  lockenduck  oder  Schwimmdock  nicht  verallgemei- 
nern, es  wird  vielmehr  in  jedem  Fall  eine  einzeln  >udc 
I 'riiliiiiir  slattfiuthn  mü-sen  llci  den  rleulschcn  Verh.ill- 
uissen  wird  alier  in  den  meisten  Fällen  ein  rit-hfio-  aus- 
i'crüsl.-li  s  Schw  iinuidoek  wirf-challlieher  ardeiten  und  an- 
genehmer und  heipieim  r  zu  liandhahen  sein  als  ein  Triii  kin 
doek:  sonst  wurden  -ich  nicht  all  uusre  o,-oU,.|i  Werlleu 
Selnvimindocks  an-reseliafft  liaheu.  Wesentlich  wird  ja  du- 
Wirtschaftlichkeit  auch  durch  die  Cüle  und  Dauerhaft  li;- 
keit  der  Koiislriikliou  sowie  durch  die  Mild  I  heeiufluUi. 
die  auoewendet  werden,  um  die  einzudockenden  Schilfe  he- 
«piem    und    sicher   liehen  zu    können      Die  Kra-e    der  Vei- 
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fflr  rtl.  lud*.rll.-l..-  Wer«  In 


-rhlickuiii;  der  D.n  k^-ruhen  i-l  dir  die  Murine  l>«-< l<- ul u n jr^- 
I.,-:  .1.  im  wo  t:i.il<-  Do.  k-  ainfclcoi  »  erden .  mil— in  auch 
l.iejreplätaw    für  die  Srhtfl«',    IiUo  Hilfen  o,  -,  haften  werden 

Achnli.  Ii  la-en  ihe  V.-rliätlni— c  hei  dein  ii.it  Ik-ikI 
>..-<  hrii  hrnen  S,  Ii«  lintnd».  k.  da*  nach  rrhAgi  ei.  her  Prnlie 
.uiUni.-l  .I.Ii  H.i«aldl-werkcn   an   die  Kaiserliche  Weilt 

Wlllii-lin-ha- <n  al.jrclictcrl   winden  l-t 

Die  Konstruktion  i-t  deshalb  hc-ond.  in  bemerkenswert, 
«eil  hier  mil  ■  t ■< •«-"I i <  h-l  ircrinjr.iii  Materialaufwand  j_<r..Ue 
rYxlijrkcil  und  Relrirbslrherhcil  erreicht  i-t  Iii  der  AlW 
vtireit.nn^  i,,r  du-  Dnrk  war  die  ücdiniriinir  jresh  Iii.  daU  eilt 
weder  ein  Iiift  in  der  Milte  de-  Doik-,  ..der  zwei  Schiffe 
»••Ii  zusammen  .1.  in-.  Hm  ii  lowi.ht  »leiehzeiti»:  nebeneinander 

cinooiloekt    «erden    kon  ii      An-    die-er  iMilhijruuir  eiLr.il. 

-ich    eine    jrn.Ue  Breit.  .    Und    d.i    die   jrridite   B.  I.i-Iunir  mir 

1 10»  i  biinijr,  nrrinjfl" 

Ticte  de-  l!...len-,  Im  III, III 
ki.rpcr-;  die-er  wird  da 
dun  Ii  -elmer  zujMnirlirh. 
n  ie   die   Stabilität  l.e- 

eiiiilu-M  ini.  n  BftlUutrJUiaw 

«erden  »ehr  breit  und  W 
i,. 1(1.  .11  eine  vielfache  Ter 

Inno  Die  uerinue  Hiihe 
der     /nr     Aufnahme  der 

Vnerkralte  dienenden 
faulen  Hell  um erh:illnL- 


llelien  de-  Schiffes,  «eil  der  Traj.'ki>rpcr  eine  ^erinj;e  Breite 
luil.  also  der  Anflriel.  moirlich-t  iiimiillelliar  nnler  der  An- 
^rill-lell«-  Ii4-|ft ; 

4i  ^ri.Uere  liaiiintiefe  de-  l'onton-  und  damit  trriilSere 
Widcrstandfahitrkeil  •.'eircn  C/uer-  und  l.an>;sliraiispruchiiiiocn 

Die  ireiianui.il  Vorteile  »erden  erzielt,  idine  daß  eine 
lleiiarhteiliiruiiL.'  an  andrer  Stelle  eintritt  Da-  jreseuktc  Dock 
hat.  auf  den  durchlaufenden  Seitenka-teii  »eh»  iinmend ,  die 
gleiche  He-ei  ve»  as-erverdrHii;riiiit'  » ie  ein  frewiihnlirhc» 
Schwiiiimduck  und  eine  »e-eiientlii  h  j»n'ittcrc  Stabilität.  Die 
Stabilität  während  de-  Senken-  ist  fr..u  der  Veriiiinderiin^ 
der  eintauchenden  Seitenka-Ien  -.'..„li-rcnd  jjn.U,  »eil  die  Vcr- 
linjrei  unj:  der  TräjrheitMiiomcnte  <ler  Seh»  iiiimrhcttc  durch 
die  wesentliche  Vcrininderun<r  der  Ii.» ejrlirlieu  Wa»serohci- 
flaehe    im   Dorkinnerii  au-.retrli.heii  wird.     Die  ].ane>fe»tif.- 


<f\y.  3.    schnitt  duirh  Mltti-  l>..ck 


uiatliffe  Materialauf»  enduii);eu  befürchten,  um  einen  t_'c- 
nii^'end  ..'rollen  Wider» .tand  jrcyen  Diinhliieiriin^  zu  errei- 
chen Aiuh  die  KUiehe,  die  |fcj»cn  Wasserdruck  besonders 
zu  lie|>lallen  i-t,  wird  vc rhultui.-iuattif?  um  so  j»r<>lier,  je  nie- 
driger der  Schwimmkörper  im  Verhältnis  zu  -einer  Breite  i-t 
Da-  higcnurliirc  der  jrc» iihltcii  liaiiurt 1  .  welche  die  «ji- 
iiaunten  Nachteil»*  bcscilijjen  soll,  sei  «n  Hand  der  Kimmen 
1  Iiis  :>  erläutert  Hierin  i-t  fi  der  mittlere,  h  und  c  sind  die 
-eitliclien  Schwimmkörper.  Der  obere  Teil  de-  die  Kudscitcti- 
ka-ten  verl'indeudeii  I{riiekenlratn,n-  e.  Kiir  i-t  al-  Schwimm- 
ka-leii  ausgebildet,  um  eine  Möglichst  grolle  Stahilitilt  und 
eine  grolle  Kescrvcvcrdriingiing  den  ge-cnklen  Dock-  zu  er- 
reichen Der  in  der  Milte  liegende  Tragseil«  iuimkörper  «i 
hat  al-.i  eine  »  .  -entlieh  geringere  ltreile  al-  da-  Duck  -elh-t 
Mil  .hu  Ncitcnka-ten  i-l  a  durch  IJittetiräffer  f  \  crhinuleu. 
Die  einzelnen  Schwimmkörper  de-  Sellciika-ten-  -ind  frleieh- 
lall-  durch  < üllertriiirer  ./  zu  einem  einheitlichen  Kür|ier 
\ereinijft  Ks  hihhl  liier  al-»  auf  jeder  Seite  der  tre-amte 
Seitenka-Ien  einen  Bru.-kenlrnj»er,  de— eil  ulierer  Teil  und 
de— eil  I'.llllen  Seil»  illltllka -teil  -illd.  lind  der  die  gleiche 
l'e-ti-rkeil  hei  »eiliger  Materialaufwand  erhält,  wie  ein  vull- 
«an.lij.nr  Seiienka-ten  Denn  die  iniltlen-n  liäner  der  Sei- 
teii|il,Utun^r  eine-  jre» «diid ii'hen  D.u  k-  liefren  -o  nahe  an  der 
neutralen  Aih-e.  daß  -ie  /.nr  Ke-tiirkeil  »enitr  lieitrae-en; 
wild  die.e-  Material  liirij_'ejren  an  den  »heren  und  linieren 
LaiiLp-n  -.eiwendet,  -.i  wird  die  I  .anir-lc-litfkeil  .fheldieh 
LTiiiller. 

Die  H.iuptx  urteile  der  an^ewau.lleu  lianart  -ind  f.ilpude: 
)    Materi.iler-parni-     durch     VerriiiiriTiiuir    der  (.'.treu 
Wa— eidi  uck  alizustcifeiideii  <  il.crflächmi; 

•.»i  N'eirint'erun^  der  l'umpni  l.eit .    «eil    die  U  as.-erver 

driiiijfiinjr  der  Sölten kKslon  nur  gering  i-t; 

:    \  .  irilnrenuiL.'  ih  r  t/iierl.i'an-priii  liiinf.'  de-  Deck-  heim 


keil  I-t  min.le-leii-  el.en-o  irrolJ  wie  heim  p'» ilhillicheii  Duck: 
aiiUerilcin  -ind  die  \'er-leifiiiij.Tii  /.»eckniikßi|/iT  verteilt,  und 
irera.le  d.ut.  wn  iiufrleiehe  llela-liiiip'n  auftreten  lauf  dem 
Seh«  iintukiirpcri.  i-t  infiil".T  der  frrüfieren  Höhe  auch  die  l.iiiifj-- 
fe»tifrkeit  fmiUer  Kin  Seh»  iinin.l.i,  k.  da-  -ich  nach  den  au-- 
ire-chrlel. i  nen  ISe.liiijriinei'U  hei  (/<•» nlinlii  her  Bauart  ergehen 
hiitle.  i-t  zum  Verj/h-ii  Ii  In  l-'i»;  ■*  in  dein-cllien  Mafl-talie 
«ie  Kiir   l   und   .'  Im  Quer-ehnitl  darp'-lellt. 


*Uj.  4. 


Die  irelieferte  Duckanla^e  l.e-leht  au-  zwei  Ulri- 
chen sclli-taudi^en  Seh«  imindock-,  >.  .',  Iii-  s. 

II  au  pl  a  hm  es  -  n  n  •reu  jede-  Docks. 

l.änirr    K-»,o»  tu 

lichte  Weite  Iber  Diickflur   lu.so 

»■       OlM-ll   iO,iO  » 

Breite  iil.er  die  Seheiierlei-ten   (.5 

Spanten   -»3,50 

l.änp"  de-  Seilenk.i-Ien-  unten  .  iii-ehlielilii  I.  Z»  i- 

»chenrauiiie   7",00  » 

l.iknire   de-  ScItcnkaMeli-  ..hi  n   .•..s.u« 

ltreile  iiiilcu  .  .'.»i 


!.  DI. 


Dei  ks   auf  ih  n  Seitenka-Ien 

ll.ihe  de-  S«  Ii» iminkörper-   .t.»u 

l.iiti)/!*  der  lMallf.irinen   ii..,o  » 
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Tiefgang  iM'lailt-ii  UMflUl).     *,*■  IM 
ffi  -i-nlil  'hfl  priiO- 

IlT  Itrlanllllljr/.l    ....  S,80 
jrriifllr    Sciikiinjr   üimt  tli-ll 

Ki<l|>all<-n  4,to 

HBhe  der  Kii-lpalli-ii  .  l.no 

«Irs  (fnlUfll  I><iik«  '.»,«n 
in«  ta/.i-niri-rlii-  Hohr  in  im* 

gftnatigcter  Lag10   -   •  ■ 

llaui-r  «Ii**  Ahs|hiiii|>i-ii»  l»ri 

nonnali-r  K<'l.t«(inifr    -    -    ->■''  ■'>'■> 
Z<  itilam  r  de*  Senken»  «Ics 
unbelasteten  Pork-,  1>U  zur 
grSften  Tan«  htiefr     .    .  30 
Der  KehviBtBücSrper  beatohl  an» 
liiicm   eiiiheillirlirn  Kat-teii  von  To  in 
Ijinin-  •■■>•■  ■  •.«  m  Rn'ilc.    Diri  Seiten - 
bMen  Html  u  jeden  Ende  auf  Mm 
Länge   als    SrliM-iiniiikaHtrn  MMgeMt- 
•Irt.     Der   obere   ilnri-lilaiifeinio  Teil 
j.  dm  Sritenka-.ien>  IM  l,*m  tief.  Alle 
UrlifMi  Teile  de*  Dork*  sind,  «'in  <lie 
AMitiilnn^'ii    erkennen   kuaen,  als 
oflene  RUnenkeniitrukUonen  »nsjn  -fuhrt. 
Am  Ends   de*  ttahwhuattrptmi  l>c- 
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finden  Mich  mit  llo],ahdi-ckniij»en  wwlwnr  *  in  linfr  Schlitze. 

mit  deren  Hülle  da»  Ituder  der  eiuyc.lo.-kten  Schiffe  hc.|  n 

h<  i  .iu»yenoiium-n   »cid.  ii  kann       Die  aiiUcrhalh    de»  .Müh  l 
Schwimmkörper»  liey.  nden  Träyer  sind  uiil  llolzh.  lay  ahy, 
•  Ii  i  ki     Zur  Aufnahme  <!••«  \Viis>i  rilnii*ki  »  ninl  zur  Verlcihiiijr 
der  durch  d.i»  liehen  der  l.a«l  herv  ..ryeriifenen  Krlific  i»t  <l;i - 
Dock  dureh  Spanien  versteift,  und  zw  ar  dienen  die  Zw  i».  In  n 

»pa  Uten,  ilie  in  Ah»taiiilcii  v  3  in  .pier»ehilf»  angeordnet 

»ind.  /in  Aufnahme  de»  Vi  a»»erdrurkcs .  die  DiayunaUpan- 
len.  ilie  in  AhstJln.len  von  je  in  Heyen,  zur  Aufnahme  der 
Miierkrallc  Die  IScplaitiiny  de»  Schw  i min ki.i|..  i  s.  der  durch 
ein  Miilcllaiiy»»ehnti  und  drei  Querschotte  in  »  wasserdichte 
Ahlcilnnpi-ii  z.erleyt  i»t.  i»l  »  uiin  stark  Di.-  Sei(enka»len 
werden  durch  rin  Sichcrhcitsdcck  in  «ihcre  und  liniere  Ah- 
I.  iliinycn  zcrlcyt  |Jie  linieren  Ahteilunyeli  dienen  ehi-h»o 
wie  ih  r  miniere  Schw  iiuiukiiipi-r  zur  Aufii.iliiiie  von  \Va»».-r- 
halla»l.  die  oheren  Ahteilunyen  Zill'  I '  n«tTtirit ijjuii ir  der  Kiek 
1 1 oin. »Ii >rc  ii,  HülNmaschincu  und  de»  Zuhchi.re».  Jler  Inhalt 
der  ol.ercn  U.mmc  i»t  »o  «toU.  dali  heim  Vollaufen  »ämt- 
licher  unteren  Zellen  Tun  mm  Kreihord  \.  rhhiht.  Das  Dock  hal 
drei  üeihen  Kicl|iallcn  und  n;  ver»tel|harc  Kiinmpalhn  zur 
Auflayr  der  einyedorkt.-n  Schill.-.  An  den  vier  Keken  führen 
hei|neine  Treppen  zu  ih  n  Scitenka»lendcrken.  Die  zum  Verholen 
dienenden  Spille  hahen  zw  ci.-rlci  l  ..-»ehw  iniliykeil  An  einem 
Kndc  de»  l>.ick»  »ind  aul  jeder  Seile  Drehkrane  von  li'.t  in 
Ausladony  und  '.'I  Trayf.ihiykcit  anyeorduel ;  hei  ycrinyerer 
Ausladuny  hcträyt  die  Traytähiykcit  4  I.  Zum  Anzeigen  de» 
inneren  \V.i»»cr»laii.|e»  hal  jede  wasserdichte  Ahlcilnny  aul 
dem  Seitenka»l.  inhck    eine  «eil  sielilhare  Zeiyervorriehtuny 


D.i»  Füllen  und  I..  .  reu  de»  liock»  erlolyl  durch  die  ye- 

 in»  •  l.'ohilcitiiny  derart .  dali  zum  l'iill.ii   zunächst  die 

II, iiip!emlall\ .  utile  oeöilnet  «erden,  worauf  da»  Wasser  in  die 
Schi.  herka»l.  n  tritt  und  dureh  die  Ueye|».-hiehei-  in  die  ein- 
zelnen Ahteilunyen  verteilt  wird  Zum  Lenzen  werden  die 
l-  inlathi  utile  ye».h|u»»en.  die  ruinpen  in  llany  yesetzt.  hier- 
auf die  S.htehcr  am  Druck»l iilzeu  der  Pumpen  "-eiiffnel  und 
wird.  IIIIII  durch  die  l!cyc|scliichel  die  einzelnen  Ahleiluliyell 
yleichmäUiy  yeleerl 

Die  Sauyrohre  <hr  einzelnen  Ahteilunyeli  »ind  so  ver- 
lebt, datl  die  Ahlcilunycn  fa»t  vollständig  geleert  werden 
kennen,  wodurch  eine  he»onderc  Xaehlenzvorrichluny  iiher- 
flü»»iy  wird. 

Zum  Ahwa»eheu  der  ciiiyclncklcn  Schiffe  dienl  die  im 
Maschinenraum  der  einen  Seile  auf  dem  Zwischendeck  auf- 
stellte K..|hetipunii>e.  die  au»  einem  Secvenlil  »auyt  und  in 
die  au»  verzinkten  Ki»enndiren  hc»l.  hende  Spülh-iiuny  von 
nun  Dmr  druckt  Dic»e  Lelluny  licyl  an  ih  r  iimereii 
W  ind  d.  »  Maseliineiiseilelikastehs  und  hat  4  Ventile  mit 
Kuppluny»au»ehliisscn  Die  l'umpc  kann  auch  nach  lin- 
»rhalten  der  Sauy-  und  Drnekh-iluiiy  durch  den  HaupNtninjr 
mit  Hülfe  von  Srhläm  lien .  die  au  die  4  Venlile  yeschrauht 
werden,  au»  den  einzelneu  Ahteilunyen  de»  Dock»  saiiycn 
und  m>  auch  zum  Naehlenzen  verwendet  werden:  die  Druck- 
leitung fuhrt  datiii  uniiiuielhar  lihcr  R.ud. 

Sämtliche  Motoren  hahen  Schlcilrinyanker  und  je  einen 
Anla»ser  mit  Kühlvorrirhtuny.  Di«'  •.'.'»amle  elektrische  Kin- 
rirhluuy  i»l  nach  ih  n  Vorschriften  de»  Vcrhaiules  Deutscher 
Klektrotc.  huiker  von  den  l  eiten  \  <  iiulleaume  l.ahmevcrw  ei- 


Da»  Dock  w  ird  dureh  I  •_'  Ihi<r<  nl.impen  und  eine  Anzahl  he- 
wi-yliehcr  eleklri».  lu-r  llaiidlatupeii  heleuchl.  l  Die  Inn.  n 
Ha.  le-n  de»  D.ickhod.  n»  »ind  mit  l'.i  iy.o»  'I  ena\  I  ei  roiil  Zement, 
die  liiiieiitliieheu  der  \\  ji»»i  rz.-llcn  uiil  Ih  i'.'t'»  Ten, i\  Solution 
e.  »l  riehen.  K»  »ind  Vork.-hninyen  <fi  Iroifen.  um  da»  heim 
liehen  de»  Dock»  liher  dem  l'oiilo nde.'k  ln-)indlieh<  Ua»»cr 
nicht  nach  den  Dockenden,  »ond.  rn  iiiuniltclhar  nach  unten 
ahllieUen  zu  la»»en.  wodnich  da»  liehen  de»  Dock»  und  he 
»on.ler»   auch    da»  Ahirni  kiicn  we»enllich  he»chleuui^i  wild. 

I"i lt  ■"'  hi»  »  Ia»»en  auch  die  Anorilniino  der  l'iunpv ..t rieh 
i n no-i  n  erkennen.    Ks  sinil  zwei  Kreiselpumpen  von  4.'.u  mm 

l.'ad.llln  hlne»»er.  die  je  voll  einem  Dl  ch»lri.llllno[or  voll  Iii. 
4o  l's  uiil  .»  '.  I  'ml  /min  nniniltelhar  an"r.  lri. -l.cn  werden,  und 
.  in«  Spiilpiunpe  vorhanden,  die  von  eiiieui  .'>  1'S-Motor  durch 
/..iliiui.lvoi -e-eley,.  anyelrieheii  wird  Da»  Dr'K-krohr  der 
K i<  i»elpiiui|.e    hat    einen  .\h»peri»ehiehi  r  von  4"iii  mm  Dmr 

Jede  I '  |n-   jtaujrl   au>   einem  »clunieileiienien.    h  »t  einoe- 

h.iuleti  Scliiehcrka»len.  J)ie  heiilen  Ka»len  eine»  Dock»  »ind 
durch  eine  l{.i|irleiluiio  iiiileinaiiiler  verhunden.  um  im  Nol- 
lall .null  mit  einer  l'unipe  aul  heiden  Seilen  lenzen  zu 
kinineii  Da»  durch  zwei  Schiel.,  r  ye»ehlo»»eiie  Verhindiiny»- 
rohr  hal  i:tu  nun  Dmr 

.h-.h  r  S.  hieheik.i»len  hat  ein  liodeinenlil  von  4-.0  mm 
Dmr.  Die  Hudcin  enl  ih-  und  der  Schi,  her  de»  Druekr.dii  e» 
werden  vom  rulirei-»tand  au»  h.iheui.  Von  <len  Sehieher- 
ka»tc!i  führen  Schi  ti»irh'n<re   Voll    ■.'.In  mm  Dmr.   in   die    l  ■> 

VI  .I»»crili.-Illen  Ahleihiny.  n  de»  Dock»,  .Il  de»  1,'ohr  hal  ein. -n 
IJejfeNehiehei-.  .h  r  dureh  <  inen  llehel  mit  lie»|iinye  hewiy-l 
wild  Die  II.  hei  »iuil  in  zwei  I, nippen  zu  je  C  nehellein- 
aiiilrr  am  Kiiln-i -r-laisd  \cirini»t. 


k.-n.  I'ranklurt  a  M  ,  yclieii-n. 

Der  Slapellaul  de»  cr»ten  Selm  iiiiin. lock»  fand  am  -.'7.  Mai 
d  .1.  in  der  i.iii.  rrichl nny  »tatt. 

Voihcr  winde  da»  Selm  iiiini.hnk.  da»  Weyen  der  yri.Ucien 
lle.piemlichkeil  in  w  ayet-cehter  l.aye  ei-haul  worden  war.  in 
eine  ycneiyte  l.aye  yehraeht  Hierzu  wiirdeii  unter  die 
Mille  de»  Dock»  eine  Anzahl  Kiiiiiiipalhu  yc»elzt.  »  l'iy  '.». 
die  au»  je  einer  y  iiüci»irnen  l.ollc  und  einem  oheren 
inui  unteren  Klotz  hc standen.  Der  ol.ere  Teil  der  Holle 
wurde  an  der  Aiillayt-rfliiche  yut  einye»ei(l  und  zwischen 
ilie  Kiiiimpalhn  zur  Sicherheit  elniye  Kivu/pallen  mit 
Iii  Jii  uiin  Spielraum  unter  dem  Dockhoih  n  (.'(-»chohen. 
Dureh  da»  ('..-wichl  der  Ma»ehiiicnanlaye  halte  dn»  Dock 
.-in  l'cherjp'U  iehl  nach  der  I.andseiie  Die  Aufpalluny 
wurde.  »ohald  die  kiiimipalh-n  fest  nnlerkeill  waren, 
zunächst  auf  der  nach  der  \Va»»cr»citc  hin  lieyenden 
Doekhälflc  vollstJiniliy  enthrnl  und  hierhei  die  Diirchhie- 
L'iiny  de»  Dock»  in  der  Quer  und  auch  in  ih  r  l.äny-rich- 
luny  hi-ohai-htet  Nun  w  urden  aul  der  I.andseiie  Daum,  n- 
»chrauhen  aiiye»clzt.  mit  denen  da»  Dock  au  der  liuUerslen 
Kaute  »i.o  mm  anyehoh.-ii  und  um  da»  Kipplayer  yekanlet 
w  ii  nie. 

Zur  yri.Beren  Sicherheit  waren  auf  der  Wasserseite 
Uoeli  zwei  Krcnzpallen  Jinyeor.lnel ,  die  durch  Zunickschh- 
hen  von  Keilstiicken  alluiHhl ii  Ii  der  Kipphew  eyuny  fol- 
y.-n.l.  liefer  yeleyt  wurden,  so  daU  stets  nur  ein  ycrinyer 
Spielraum  zwischen  dem  Dockh.ulen  und  dem  Aiillay.-r  \er- 
hlieh  rerner  war  auf  der  I.andseiie  ein  I  o  yenyew acht 
hele»|iyl.  das  jetloeli  nieht  mit  anyehoheii.  »oiulern  dureh 
riascheiiziiyc.  ihm  Kippen  eiil»precliend.   alluiählich  uai  liye- 
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Ilu.1  50    Kr.  S2. 
a.  August  19U.1. 

Iimmi  «■urde,  wohin  pben  dir  Hrllp  straff  blieben.   Die  Ab- 

l.iulsi  lilillru  hatten  phw  Steigung  von  I  :  10,   du  Dock  eine 

Xcigung  von    IMS.     Um    grolle   N'eigung  der  AblMifhnhn 
»ar  L'iu.'ilili.    «eil   ■><•■  111  Ahlatifen  des  Dock«    infolge  der 
llrcite  der  iIim  Wasser  verdrängenden  rHU'IlP  inii  einem  auIVi 
ordentlich  trriilii  ii  Widerstände  jfcrcchuel  u  erden  n> 1 1 ttt <• .  Dir 

Neigung  dos  Darin  war  na  pträfl  gemacht.  daU  ein  Kippen 
DtunproJ  ifc"«  Dur  tu  wahrend  dp*  Abbiiife*  gerade  noch  vrr- 

III  i  •  I  Ii"  II  Mllllll' 


Dock  ;iui  .in.  Juni  morgens  S  l'lir  nach  Wilhelmshaven  (fp- 
schlcppt. 

Ii..-  Dock  erreichte  an  I.  Juli.  nachmittags l'hr,  Brun*- 
hüllol  und  langte  ihm  7  l'hr  in  Kuxhavrn  an.  Dort  muUtc 
Iiis  /.um  Kintritl  ih  r  Khhc  VW  Anker  gegangen  werden  Am 
Juli  morgens  wurde  weiter  geschleppt  iiikI  ahonds  N  l'hr 
«lir  Schleuse  von  Wilhelmshaven  erreicht.  Das  Duck  hat 
imlz  Seeganges  «Iii-  Kahrl  gut  überstanden  und  isi  ohne 
ji  ilc  Itrsi  hailigung  an   «einem  llc«timmiiugsnrt  eingrl  rotten. 


1  I .  Ktapdlaut 


Da«  Kaufen  dp«  l)ock>  und  dpr  Ahlauf  gingen  in  der 
i.'<M  liii'i  liii'ii  Weine  von  statten,  wodttrrh  din  Itirinigkoii  dpr 
\  «ml  Verfasser  getroffenen  Anordnungen  bewiesen  wurde. 
I ' i y  lu  zeigt  das  Dock  km/  vor  dem  Ablauf,  Via-  I  I  wäh- 
rend dm  Siapollaufc«. 

IMp  VorprobMi  mit  ih'iu  fertiggestellten  Dock  fanden  am 
•.•:>.  Juni  d.  J.  aul  der  Banwerfl  ( H«wa.dt*wrrk«'-Klrl)  *tall 
Da«  l'ni'k  wiinli-  vom  Pontondi'eli  ins  zu  <icn  oberen  l.snit- 
fUig\U  in    7  min       »k  gesenkt   und   in   '<»'/»  min  wieder 
gehoben.     NjicIi    Krlcdiguug   dieser   Vnrprnhcu  wurde  du« 


Am  Ii  dii'  in  Wilhelmshaven  vnrgriiiiiiiinoneu  Abnahme 
ppobpn  mil  Ilelaslung  nind  zur  vnllcn  Zufriedenheit  drr  M.i- 
rinebpfattrden  Ausgefallen. 

Vi]!.  Il'  und  13  den  Textbbiltos  -I  zeigen  Aufnahmen  ili-> 
fertigen  Dock«. 

/um  Srhluil  möge  noch  eine  Vorrichtung  erwähnt  u  er- 
den,  di<-  außer  den  weil  sichtbaren  Wassrrstandanzoigcrii 
in  erster  Link1  dazu  bestimmt  ist,  dir  Hetriebsichorhoil  dos 
liocks  xn  verbürgen. 
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Kaemmersr:  I»er  Ruthrrhlthe  Tunnel  In  l-ondon. 


Zeitschrift  dn  Vereine« 
rtnotsthor  Ingenieure. 


Bei  der  außerordentlich  kurzen  Zell  lilr  das  Heben  und 
Braken  des  unbelasteten  Docks  (dir  Seiikzeit  miii  Oberkante 
i'.ii.i-  Im»  mir  oberen  Dockhank  betrug  bei  der  Probe  in 
Wilhelmshaven  nur  4  mint  sind  besondere  Vorrichtungen  >■<' 
forderlich,  um  den  Doclonehler  etwaige  Fehler  der  Bedle- 
iiun^  sofort  anzuzeigen 

Abgesehen  davon,  «laß  die  Bedienungshebel  an  einet 
Stolle  voreinigt  »lud,  müssen  auch  dip  Wasserstände  jeder  Al>- 
letlnng  von  item  Rooharhtungsstand  erkennbar  sein,  und  der 
Docknieistor  muß  ferner  über  die  Trimmlage  des  Docks  je- 
derzeit unterrichtet  nein  Hierzu  dient  die  in  Fig.  14  dar- 
gestellte Vorrichtung  Ein  frei  aufgehängte*  Pendelte»  lebt 
übertragt  seine  Bew egungon  auf  2  rechtwinklig  angeordnete 
Zeiger»  erke,  so  dall  auf  der  einen  Seile  die  QuernetfTUiy, 
auf  düf  anderen  die  I Jingsneigung  des  Deckt  abgelesen 
werden  kann':  die  Maßcinteilnng  gibt  an,  tun  wieviel  das 
|)uek  an  der  belreffeuileii  Seile  eintaucht. 

I  in  die  Sache  für  den  Doekmoisler  möglichst  anschau- 
lieli  zu  marben,  i»t  bei  dem  yuorzoiger  eine  selieiualisebe 
Qnersehnittfigtir ,  bei  dem  LSngszeigcr  eine  scheuiatischc 
LinjpwebnltlllgM  de«  Dookl  angebracht,  die  bei  wagereoh- 
let  l.ajfe  den  Dneks  genau  inil  der  auf  der  ZeigerflJieho  \er- 
merkten  uagercohton  Wasserfläche  iit>i' n-i n-l  1  in ui1  Die  Baek- 
Imrdseite  der  Dockfigur  ist  rot.  die  Slouorburdsoile  grün  ge- 
■Irieken.  K»  sind  ferner  die  wasserdichten  Abteilungen  mit 
Nummern  bezeichnet.  In  Kieleher  Weise  »lud  die  zum  Be- 
dienen der  WneieraeHen  verbundenen  Hebel  grün  und  rot 
gestrichen  und  mit  den  Nummern  der  betreffenden  Abteilun- 
gen versehen  Diese  Nummern  sind  ferner  deutlich  sichtbar 
auch  hei  den  Waswmtandanzcigcrn  angebracht.  Tritt  nun 
eine  Trimmlage  des  Docks  ein,  so  neigt  sich  auch  sogleich 
die  betreffende  Figur  der  l'ciidolvorriehtung  im  gleichen 
Sinne  wie  das  Schwiinindock.  Das  Maü  der  Neigung  ist  an 
der  Einteilung  abzulesen,  wiihrend  die  Qiiorschuittfigur  eine 
stark  übertriebene  Neigung  erhalt.  Dieses  geschieht  absicht- 
lich, damit  der  Dockiueister  schon  bei  kleinen  Neigungen 
aufmerksam  wird  und  durch  rechtzeitiges  Verstellen  der  Hebel 
größere  Neigungen  verhindert. 


.  14.     Anxelsrcvnrrlehtunir  fDr  den  Trimm. 


Die  Vorrichtung,  die  nach  den  Antraben  des  Verfasser» 
viin  dem  Mechaniker  llcuslrcii  in  Kiel  angefert igt  wurden 
ist,  hat  sieh  als  auüerorileiillich  zweckmäßig  erwiesen. 


Der  RotherMthe-Tunnel  in  London.'» 

Von  W.  Kaemmerer. 


Im  April  1904  wurde  mit  dem  Bau  des  Kotherhithe- 
Tunnel*  in  London  begonnen,  der  den  Stadtteil  östlich  von 
der  Cltv  mit  dem  gegenüberliegenden  Ufer  der  Themse  ver- 
binden »oll.  Die  Arbeiten  sind  inzwischen  soweit  fortge- 
schritten, daß  der  eigentliche  Tunnel  unter  dem  Flußbett 
horcits  fertiggestellt  Ist,  so  dafi  die  ganze  Anlage  voraus- 
sichtlich zu  Anfang  des  Jahres  1!>09  dem  Verkehr  übergeben 
werden  kann.  Die  Bewohner  des  Ostens  Londons  sind  gegen- 
über denen  des  Westen*  In  bezug  auf  Verbindungen  mit  dem 
jenseitigen  Tier  benachteiligt,  da  hier  nur,  selbst  nach  Fertig- 
stellung des  neuen  Tunnels,  fünf  Verbindungen  gegenüber 
eil  Im  Westen  besteben.  Zwischen  der  Tower  Brücke ')  und 
dem  Im  Jahr  189G  erbauten  Blackwall-Tunnol  liegt  eine 
.Strecke  von  9  km  Lange,  auf  der  die  Verbindung  mit  dem 
gegenüberliegenden  Ufer  nur  durch  kleine  Kuderboote  her- 
gestellt wird  Die  Ufer  in  dieser  Gegend  sind  zur  Anlage 
einer  Drücke  und  selbst  eines  Tunnels  auch  recht  ungeeignet, 
da  sich  auf  heiden  Selten  große  Hafenbecken  längs  des  Ufers 
hinziehen.  Nur  am  nördlichen  Ufer  in  der  Nahe  der  Hinfahrt 
zu  den  Halenbecken  der  London  and  India  Dooks  Co.  und 
auf  dem  Siidufer  bei  den  Docks  der  Surrev-Commercial  Docks 
Co.  war  ein  kleiner  Kaum  vorhanden,  der  für  die  Einfahrt 

')  BonderahdrOrke  dieses  Aufsitze«  (Fachgebiet:  ttunitwi!  wer- 
de« an  Mitglieder  poitfrcl  fDr  2a  t'lg  ceffen  Voreinseadunit  des  in- 
traget  sbzeceben.  Niehtmltrltrder  zahlen  den  doppelten  Preis.  Zu 
»etile*  ftlr  Autlandporto  I  Pf*  Lteterunr  etwa  2  Wochen  nach  Kr- 
s  ■  hntru-TL  der  Kummer 

')  |,  7.  I  »94  8.  4  10 


■11  einem  Tunnel  geeignet  erschien.  Da  diese  Punkte  an 
beiden  Ufern  jedoch  nicht  einander  gegenüber  liegen,  war 
man  gezwungen,  den  Tunnel  schräg  zur  Achse  des  Flusses 
anzulegen,  trotzdem  hierdurch  natürlich  die  Baukosten  er- 
heblich erhöht  wurden.  Fig.  1  und  2  zeigen  Lageplan  und 
Längsschnitt  de*  Tunnels  und  die  Lage  der  benachbarten 
Stadtteile1).  Ein  Vorteil  entsprang  jedoch  aus  der  schrägen 
Führung  der  Tunnelstrecke;  man  wurde  hierdurch  in  den 
Stand  gesetzt,  die  noch  auf  dem  Lande  liegenden  Anfahr- 
strecken  verhältnismäßig  lang  zu  machen  und  daher  mit  sehr 
geringer  Neigung  anzulegen. 

Der  Tunnel  soll  nur  dem  Verkehr  von  Fuhrwerken  und 
Fußgängern  dienen,  vor  allem  auch  die  bereits  anßerordcnl 
lieh  verkehrsreiche  Tower-Brücke  entlasten,  über  die  heule 
der  Fuhrwerkverkehr  von  den  auf  beiden  Seiten  gelegenen 
Hafenbecken  fast  ausschließlich  geführt  wird.  Der  Weg  über 
die  Tower-Brücke  von  einer  Einfabrtstelle  des  Tunnels  zur 
andern  Ist  über  S  km  lang;  der  Rothcrhllbe-Tunnel  wird  diesen 
Weg  auf  rd.  2  km  abkürzen.  Dazu  kommt  noch,  daß  die 
Straßen  in  der  Gegend  der  Tower-Brücke  eng  und  «ehr  be- 
lastet sind. 

Die  Einfahrt  zum  Tunnel  auf  dem  südlichen  Themse- 
Ufer  liegt  in  Lower  Road;  in  einem  offenen  Einschnitt  tieht 
■ich  die  Strecke  rd.  as:.  m  bis  ungefähr  zu  der  Stelle  hin, 
wo  sie  die  verlängerte  Achse  des  alten  Themse-Tunnels, 
durch  den  heute  die  Hast  London-Bahn  geht,  schneidet.  Von 

'1  aaeh  Kiutlneerfne  New«  vom  19.  November  lt>»7 
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9iq.  1.  Utf.pl« 


hier  mb  bis  zum  Schacht  1,  wo  die  Fahrstraße  13,4  m  unter 
der  Oberfläche  liegt,  ist  der  Tunnel  aus  Mauerwerk  herge- 
stellt. Nun  beginnt  der  mittels  des  Bobrschildes  vorgetrie- 
bene Teil  des  Tunnels,  dessen  Wltnde  aus  gufirisernen  Ring- 
stücken  bestehen.  Kel  Schacht  -.>  unmittelbar  am  Flußufer, 
dessen  Boden  2.'»,«  m  unter  Null  liegt,  wird  die  tiefste  Stelle 
erreicht.  Von  hier  bis  zum  Schacht  :t  au!  dem  gegenüber- 
liegenden Ufer  verlauft  die  Tunnelstrecke  zunächst  wagerecht 
und  dann  mit  geringer  Steigung.    Von  Schacht  :t  geht  der 


3  und  4.     (^iirrarhnittc-  der  l.andstri'ckrn. 


Seitenmauern  aus  Beton  hergestellt; 
diT  Fahrweg  ist  hier  4,«;  m  breit, 
und  hieran  schliefien  sich  uuf  beiden 
Seiten  je  l,sr  m  breite  Fußwege 

Die   vier  senkrechten  Schachte, 
deren  l~age  ans  Fig.  1  ersicbllioh  ist, 
haben  Kreisquerschnitt  von   14, s*  m 
Dmr. ;  die  Wllnde  bestehen  aus  Elsen- 
konstruktion,  die  innen  mit  Beton  ver- 
kleidet ist,  s.  Kig.  5  (S.  UM).  Um  für 
die  Arbeiten  unter  Druckluft  im  Tun- 
nel die  Schichte  abschlioBeu  zu  kön 
nen,   wurden   in   halber  Hohe  eines 
jeden  Schachtes  Bühnen  aus  genieteten 
Elsenplatten  eingebaut,  die  nach  Voll 
endung  der  Arbeiten   leicht  entfernt 
werden  konnten;  die  Böden  zum  Ab- 
schluß der  Schächte  nach  unten  sind 
ähnlich  wie  diese  Bühnen.    Um  einen  mög- 
lichst  dichten    Abschluß    zu   erzielen,  ist 
außerdem  der  untere  Teil  der  Schächte  mit 
Beton  ausgefüllt. 

Fig.  6  gibt  einen  Querschnitt  des  Tun- 
nels   unter   dem    Flußbett.     Während  der 
Fahrweg  hier  dieselbe  Breite  wie  im  ge- 
mauerten und  offenen  Teil  der  Strecke  hat, 
sind  die  Fußweg«,  etwas  schmaler.    Kig.  7 
läßt  die  Bauart  der  aus  einzelnen  gußeiser- 
nen Ringstiicken  zusammengesetzten  Wände 
der  Unter wasscrslrccke  erkennen.    Der  eiserne  Tunnelkörper 
soll  noch  mit  einer  457  mm  starken  Betonschicht  ausgeklei- 
det werden. 

Im  eigentlichen  Tunnel  ruht  die  Fahrbahn  ant  einem 
gemauerten  Gewölbe,  dessen  Scheitelhöhe  rd.  2,1  j  m  beträgt, 
und  in  dem  Bohre  für  Wasserleitungen  und  elektrische 
Kabel  untergebracht  werden  sollen.  Das  Abwasser  de« 
Tunnels  wird  in  Tonrohrleitungen  auf  beiden  Seiten  der 
Fahrbahn  gesammelt,  die  in  einen  Sum|>f  im  Schacht  2  ent- 
leeren.   Von  hier  wird  das  Wasser  an  die  Oberfläche  gepumpt. 

Zur  Erzeugung  von  Druckluft,  Druckwasser  und  Elek- 
trizität Ist  neben  Schacht  3  ein  besonderes  Kraftwerk  errichtet 


•fit}.  S. 


l^iicrfti-tinltt  iintfrr  lU'tit  Klullbett. 


Tunnel  mit  'nahezu  derselben  Steigung  wie  auf  der  ent- 
sprechenden gegenüberliegenden  Strecke  bis  Schacht  4,  wo 
wieder  der  ausgemauerte  Teil  des  Tunnels  beginnt,  und 
weiter  bis  zum  »denen  Kinsuhnilt,  der  auf  diesem  Ufer  340  m 
lang  ist.  Die  Länge  der  mit  gußeisernen  Wandungen  ver- 
sehenen Tunnelstrecke  beträgt  1070  m,  die  Gesamtlänge  des 
Tunnels  einschließlich  der  Einlahrtrampen  MSI  m. 

Fig.  '  und  4  zeigen  die  (Querschnitte  der  auf  dem  Lande 
liegenden  Tunnelstrecken.    Auf  der  ollenen  Strecke  sind  die 


worden,  in  dem  0  große  Verbundkompressoren  von  zusammen 
rd.  18  000  cbm/st  Leistung  und  6  kleinere  Kompressoren  ihr 
besonders  hoch  gespannte  Luft,  daneben  zwei  Druukwasser- 
pumpen  und  vier  Dampfdynamos  für  Licht  und  Kraft  auf- 
gestellt sind.    Der  Dampf  wird  von  7  Schiffskcsseln  geliefert. 

Zum  Abschluß  der  unter  höhcrem  Luftdruck  stehenden 
Tunnelstrecken  dienten  Schotte,  s.  Fig.  8  und  :t,  dio  aber 
entgegen  der  bisherigen  Praxis  nicht  gemauert  waren,  son- 
dern aus  einer  doppelten  Wand  von  Eisenplatten,  die  durch 
WlnkeleUvenstreben  versteift  waren ,  bestanden.  In  jedes 
Schott  waren   drei  Luftschleusen  eingebaut,   von   denen  die 
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obere  jedoch  nur  für  Notfälle  be- 
stimmt war,  Ulis  dir  untern  durch 
einen  plötzlichen  Wa*»t>relnbruch 
überschwemmt  werden  sollten. 

Der  Tunnel  wurde  von  beiden 
Ffern  mittels  «Weier  BrusUchilde 
vorgetrieben.  Jeder  BrusUchild  hat 
:>,m  in  Dmr.  und  besteht  au«  drei, 
aii»  einzelnen  Stücken  zusammen- 
gesetzten Rinken  au*  Gußstahl,  die 
ähnlich  wie  die  Ringstucke  für  die 
Tunnelwitnde  durch  Flansche  und 
Schrauben  zusammengehalten  wer- 
den, N'»eh  der  Arbeitteite  laufen 
die  BrUKt*clill<Ic  In  -einen  King  au» 
drei  Schichten  von  19  min  starken 
Klußeisenplalten  au».  Durch  senk- 
rechte und  wagerechte  Zwischen- 
wände »lud  in  der  Vorderseite  jedes 
Schilde«  Ib  Abteilungen  geschaffen, 
in  denen  je  ein  Mann  arbeiten 
kann.  Der  auf  der  Nordseite  be- 
nutzt«' Schild  war  5,4«  m,  der  auf 
der  Südseite  dagegen  nur  m 
lang,  da  die  Tunnelstrecke  hier 
starker  gekrümmt  Int.  Hinter  je- 
dem Sehlld  befand  sich  eine  au* 
eisernen  Tragern  aufgebaute  Ar- 
heitbilhne,  auf  der  die  l'utnpen, 
Werkzeuge  und  dergl.  standen. 

Nach  der  Herstellung  de»  drit- 
ten Schachtes  beschloß1  man,  einen 
Uicbtstollcn  durch  das  Klußbett  vor- 
zutreiben, um  genau  die  Lagerung 
der  Schichten  Im  Flnßhoden  festzu- 
stellen. Die  Lage  de»  Kichtatnllen», 
der  den  ansehnlichen  Durchmesser 
von  3,s  in  aufweist,  im  Verhältnis 
zum  Tunnel  und  die  Lagerung  der 
Schichten  geht  aus  Fig.  10  hervor. 
Die  Wandungen  des  RirhUtollens 
wurden  ahnlich  w  ie  die  des  großen 
Tunnels  mit  gußeisernen  Ring- 
slücken ausgekleidet.  Zum  Vor- 
trieb wurde  hier  eine  eigenartige 
Uaggormaschiiie  benutzt,  s.  l-'ig.  I  I 
bis  Ii,  die  im  vorderen  Teil  des 
Schildes  untergebracht  war.  Sie 
besieht  aus  f.  Schneidvorrichtungen, 
die  slrahleiiartig  um  eine  Mittelachse 
angeordnet  sind,  l'nler  den  eigent- 
lichen plltigscharartigen  Messern, 
die  den  Roden  auflockern,  sittin 
Baggereimer,  die  den  gelockerten 
Boden  in  eine  Schütrrinne  befrir 
ilern  Zum  Antrieb  der  Maschine 
dient  ein  Klektromolor  von  52  INS. 
der  durch  ein  Stirnradvorgelege  auf 
ilie  in  der  Slollenachse  liegende 
Hauptwelle  wirkt.  Das  l'.aggergul 
gelangt  aus  der  Schültriuiic  auf  ein 
Förderband,  das  über  eine  erhöhte  Bühne  geführt  wird  und 
am  Ende  dieser  Bühne  seinen  Inhalt  In  Kippwagen  schüttet, 
die  auf  Schienen  auf  dem  Boden  der  fertiggestellten  Strecke 
des  Itichtstollens  laufen. 

Durch  die  Im  Zuge  des  Richtsiollcii*  liegende  Kalksand 
steiusehieht  wurde  der  Vortrieb  des  Stollens  etwas  behindert, 
so  daß  man  füglich  bei  24  ständiger  Arbeitzeit  nur  einen 
Fortschritt  von  4,3  in  zu  verzeichnen  hatte,  wogegen  spXlcr 
der  große  Tunnel  durchschnittlich  um  12  m  taglich  vorge- 
trieben wurde.  Die  höchste  Tagesleistung  beim  Vortrieb  des 
Hatiptstollens  betrug  sogar  I!«  m. 

Infolg«'  der  günstigen  Bodenverhältnisse  brauchte  man 
nur  geringen  Luftdruck  bei  den  Unterwa*serarheiten  anzu- 
wenden ,le  nach  dem  Wasserstand  in  der  Themse  betrug 
dieser  Luftdruck  im  Itlchtstcillcn  nur  u,-  his  I,.  at,  heim 
großen  Tunnel  noch  weniger.    Der  (•Ysundhcit<i£ustaiid  der 
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f"}-  8  und  9.    Schott  mit  Schimm 
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RlrhtilollcB  m„i  Schichten- 
lag-enrag-  Im  KlaSbott. 


b«im  Bma  beschäftigten  Arbeiter  war  daher  auch  sehr  zu- 
frledens  teilend. 

Die   erste  Hälfte  des  Haupttunnels  vom  Südufer  aus 


Herstellung  eines  Teiles  der 
Tunnelstrecke  auf  dem  nörd- 
lichen Ufer  und  auf  die  Aus- 
kleidung der  Wände.  Die  Kosten 
des  ganzen  Unternehmens  sind 
auf  rd.  46  7S0  000  M  geschüttt.  Hierbei  entfallt  jedoch  nur 
etwa  die  HKlfte  auf  die  Bauausführung,  der  übrige  Teil 
aal  Enteignungen  und  dergl.    Der  Bau  wird  von  der  Finna 


fi}.  11  <ho  14. 

HafffMmaaohlo«  «um  Vortrieb  d«s  Klctitatollcm. 


wurde  In  sechs  Monaten,  die  andre  HKlfte  in  drei  weiteren 
Monaten  vorgetrieben,  so  dafl  Ende  November  1906  bereits 
die  gtnie  Unterwasserstreoke  hergestellt  war.  Die  noch  vor- 
zunehmenden Arbelten  bezieben  sich  hauptsächlich  auf  die 


Prioe  &  Reeves  ausgeführt,  während  die  Oberleitung  In 
den  Händen  des  Oberingenieurs  der  Londoner  Stadtver- 
waltung, M.  Fltsmaurloe,  liegt,  der  auch  die  Entwürfe  ge- 
macht hat. 
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Die  Bearbeitung  der  Zähne  von  Stirnrädern.1) 

Von  P.  Oerlach,  Ingenieur,  Lehrer  »n  den  Technischen  Staatalehranslalten  in  Chemnitz. 


Die  Flanken  aller  Zahnräder  werden  heute  wohl  aus- 
i  durch  Hobeln  bezw.  Stoßen  oder  Fräsen  bearbeitet  *). 
Den  Fall  ausgenommen,  daß  die  Sehneidkante  de«  Werk- 
entsprechende*  Profil  erhalt,  wie 
r,  entsteht  die  richtige  Zahntonn 
ntc  nacheinander  verschiedene 


tum  Werkstück  einnimmt;  die  Aufeinanderfolge  dieser 
Lagen  hüllt  die  Zahnflanke  ein. 

Die  folgenden  Untersuchungen  beschranken  sich  auf  die 
Bearbeitung  der  Stirnradzahne  und  beiwecken ,  aufler  einer 
Zusammenstellung  der  hierüber  in  dieser  Zeitschrift  erschie- 
nenen Veröffentlichungen  eine  Begründung  des  Verfahrens 
su  geben,  Stirn  radsahne  mittels  Schneckenfräsers  herzustellen, 
das,  swar  schon  langst  bekannt'),  erst  in  neuerer  Zeit  die 
Ihm  gebührende  Beachtung  gefunden  hat').  Man  begnügte 
sieh  bisher  mit  der  Tatsache,  dafl  dieses  durch  Wort  und 
Blid  wiederholt  erörterte  Verfahren ')  tadellos  versahnte  Stirn- 
rader  liefert  und  manche  Vorzüge  vor  der  Bearbeitung  mit- 
tels Profllfräsers  hat,  so  dafl  hierüber  kaum  noch  etwas  su 
sagen  ist.  Der  Umstand  jedoch,  dafl  über  die  Art  der  Ver- 
sahnung, Ihre  Entstehung  und  ihren  Zusammenhang  mit  dem 
verwendeten  Werkzeug  nicht  das  Gleiche  gilt,  dafl  vielmehr 
in  dieser  Richtung  Zweifel  bestehen'),  dürfte  die  Behandlung 
der  bezeichneten  Aufgabe  rechtfertigen. 

Fischer  gab  1898  eine  Zusammenstellung  und  Kritik') 
der  bis  dahin  gebräuchlichen  oder  in  Vorschlag  gebrachten 
Verfahren  zur  Bearbeitung  der  Zähne  mittels  Hobelns  oder 
Stoßens,  die  durch  Ritterahaus')  eine  Erweiterung  erfuhr. 
Fischer  zeigte,  wie  der  von  Herrmann')  gemachte  Vorschlag, 
statt  durch  Führungen  an  Lehren,  deren  genaue  Herstellung 
schwierig  ist,  die  gegensätzliche  Verschiebung  von  Werkzeug 
und  Werkstück  durch  Drehungen  um  Bolzen  herbeizuführen, 
für  Zyktoidenzähne  unter  Verwendung  eines  Flachstahles 
möglich  ist,  dessen  Sohneide  für  die  Köpfe  {Epizykloiden) 
geradlinig  begrenzt,  für  die  Füße  (Hypozykloiden)  schwach 
gekrümmt  ist,  wahrend  bei  Evolventenzähnen  der  von  Herr- 
mann verwendete  Spitzstichel  ohne  weiteres  durch  den  Flach- 
stahl ersetzt  werden  kann. 

Die  Verwendung  zweier  symmetrisch  gelegener  Schneid- 
kanten in  Form  des  Zahnes  einer  Evolventenzahnstange  führt 
zu  dem  von  Bilgram  '")  für  Evolventenzith ne  angegebenen  Ver- 
fahren. Die  Form  des  Werkzeuges  Ist  jedoch  nicht  auf  den 
Zahnstangenzahn  beschränkt");  außerdem  ist  dieses  Verfahren 
auch  auf  die  Herstellung  von  Zyklotdensfthnen  übertragbar"). 
Ob  der  schneidende  Zahn  einer  Zahnstange  oder  einem  ent- 
sprechenden Satzrad  angehört,  Ist  bei  letzteren  weniger  von 
Belang  als  im  Falle  der  Evolventen  Verzahnung,  bei  welcher 

'1  Sonderabdrnrke  dl  mm  AafsaU**  'Fachgebiet:  Metall-  und  Hols- 
te) ward«  an  Mitglieder  postfrei  für  40  Pfg  gegen  Vorein- 
des  Betrage«  abgegeben.    NlehtmlUrlleder  »ah Ion  den  doppellen 
i  Pfg     Lieferant:  etw»  1  Wochen 

1*03  8.  III. 
')  Z.  8.  1««;  1906  8.  47t. 

')  Z.  1901  8.  573. 

l)  BOIle,  »Die  Werkzeugmaschinen«,  Berlin  1*06,  Jallas  Springer, 
8.  117,  and  Rnppert,  »Aufgaben  nnd  Fortschritt«  de«  deutschen  Werk- 
aeagiiuuchliienbaae»«  llerlln  1*07.  Jalln»  Springer,  8.  72  Klg.  44. 

•)  »Werkstatlstechntk«  1*07  Heft  8  8.  4S». 

')  Z.  I»»»  8.  11. 

•J  Z.  |«M  8.  1«8 

'I  V>rh.  des  Vereine«  aar  Beförderung  des  Gewerbfl.  1877  8.  St. 
"1  Z.  18*8  8.  14;  1*04  8.  1381  Flg.  » 

">  Z.  1*00  8.  1017  Flg  SS  nnd  Sooderabdruck  »Die  Werkaeug- 
roaechlneo  anf  der  Parlier  Ausstellung  1*00.  8.  11,  sowie  Z.  1*04 
8.  13»!  Ktg.  10. 

'*)  Z.  18»»   8.  18«.    Bitterahaas  sagt  dort,   da*  bei  Zugrunde- 
legung eines  beliebigen  Satzrades  statt  der  Zahnstang«  fflr 
dende  Zahnpronl  dl.  Ronstrnktioo   der  Maschtn 
DI«  tfatenuchu.g,  Inwieweit  dies  bei  der  anter  <<) 


»1  Z. 


der  schneidende  Zahn  bekanntlich  geradlinig  begrenzt  ist 
oder  die  Evolventenflanke  eines  Satsrades  erhält. 

Die  Erzeugung  richtiger  Zähne  setzt  die  Verwendung 
fehlerfrei  gestalteter  Schneidkanten  voraus;  wenn  der  schnei- 
dende Zahn  einem  Evolventensatzrad  angehört,  oder  wenn 
es  sich  um  die  Bearbeitung  von  Zykloldenzlhnen  handelt,  Ist 
seine  Flankenform  mittels  des  gleichen  Vorganges  zu  ent- 
wickeln, der  die  Zahnflanken  oder  -flächen  durch  Hobeln 
oder  Fräsen  unter  Herstellung  der  relativen  Bewegung  zwi- 
schen Werkzeug  und  Werkstück  als  Einhüllende  entstehen 
läßt,  und  der  unter  dem  Namen  AbwSli-  oder  kurz  Walz- 
verfahren bekannt  Ist '). 

Rittershaus  nennt  Schleie  als  den  ersten,  der  das  Wttlz- 
vurfuhren  für  Stirnräder  angewendet  bat*). 

In  der  Schwierigkeit  der  genauen  Herstellung  der  zur 
Bearbeitung  von  Zykloidenzähnen  erforderliehen  Werkzeuge 
wie  darin,  daß  bei  sonst  gleicher  Teilung  für  die  Zykloiden 
die  kleinsten  Rollkreise  zugrunde  zu  legen  sind,  im  Interesse 
eines  möglichst  weiten  Verwondungsgebietea  des  Werkzeuges, 
während  die  mit  Zyklofdenverzahnung  zu  versehenden  Ar- 
beiträder in  Rücksicht  auf  große  EingritTdauer  und  ruhigen 
Gang  möglichst  große  Rollkrcise  erhalten  sollten,  liegt  der 
Grund,  daß  auf  Zykloidenzähne  entweder  verzichtet  wird  oder 
deren  Bearbeitung  nach  der  Lehre  oder  dem  von  Herrmann 
gegebenen  Verfahren  erfolgt*). 

Das  Wälzverfahren  Ist  auch  für  die  Zahnbearbeitung 
durch  Fräsen  verwendbar;  es  hat  gegenüber  der  wilvrr'lff 
Formfräsers  den  Vorzug,  daß  für  jede  Teilung  nur  ein 
Werkzeug  erforderlich  Ist,  während  der  Formfräser  einen 
Satz  bedingt,  dessen  einzelne  Fräser  nur  für  eine  bestimmte, 
innerhalb  ihres  VerwenduDgsberelcb.es  liegende  Zähnezahl 
richtige  Flanken  liefern4). 

Was  den  Einfluß  der  Abweichungen  der  Flankenform 
vom  richtigen  Profil,  die  mit  der  Verwendung  eines  und  des- 
selben Fräsers  für  andre  Zähnezahlen  als  die  ihm  zugrunde 
liegenden  verknüpft  sind»),  anlangt,  so  sei  auf  die  Studie 


')  Z-  1*00  8.  1017  und  der  anter  ")  genannt«  Sonderabdruck 
8.  11  nnd  11.  Hiernach  stellt  die  Kollows  Oear  Sbaper  Co.,  Spring- 
neid, die  Zahne  de«  EToIvmteosatsrad«*  nach  den  Wal«v«rfahr«n  durch 
Schleifen  her.    Ein«  Relneeke  reche  Schleifmaschine  aar  Beseitigung  der 


i  Evolveat»nrSd«rn  Ist  besprochen  In  •  WerksUttstecnnlk«  1*07 
Heft  11  8  tli  a.  f. 

*)  Z.  1**8  8.  1(6;  1(06  B.  47*. 

*)  Mach  Mittellang  vom  11.  September  1*07  des  Hrn.  Geh.  Heg- 
Rat««  Prof.  £r.-3s*.  Fischer  Ist  eine  Anwendung  seines  Vorschlage«,  Zy- 
klolilrnashne  mittels  tangierender  Sehneiden  su  hobeln,  Dicht  bekannt 
geworden. 

<)  Z.  1*08  8.  ISO 

J)  Ans  Flg.  1  Ist  erslcbtUi 
splelraom  der  Fräser  für  die 
berelcu««  so   profitieren   Ist,   wie  die« 
sShnaaahlan  das  leisten  Fräser«  eine«  Sattes, 
dl«  Zahnstange)  angegeben, 

Fflr  die  der  kleine« 
dl«  Punktkoordinaten: 


x  =  ri  £eln  ^  ^  ■*       —  vcocaeos 
ir  -  r,  £cos  (  *'  +  u>)  +  <t  «>•  ■  »■»  (« 
Hierin  Ist  «  gegeben,  ri  bestimmt  durah  rj 


h  1 

>  1 
«if 


»)]. 
4 


abhängig; 

p  «■  1 

vom  Plankensplelraum ;  wird  dieser  so  0,1  mm  angenommen,  so  folgt 


t  +  0,» 

'     *  1 


1-6» 


«,  =  41  wird 

a 

-  -  0,OS77*7 


oder 


.  1»»'5»". 
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124, »im 
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ll«,4«g» 
:  :,<•■•■  i  - 
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lJ»,7.1f.J 
131,14*6 

iSi,6;oi 


Rt).  f. 


DI«  dem  Rad«  mit  r,  —  54  Zthnen  »ngehflrig«  richtige  Evolvente, 
•  tt  8at*roder  erforderlich  let,  gegen  die  Zentrele 
75°  geneigt  let,  mal  daroh  den  Schnittpunkt  dar  Bröl- 
r,  mit  dem  Tellkrelie  r, 

oerch  BMtlmmnng  dee 
■tfmmnng  der  Abeeleee  dee 

der  Gleicht»« 

3  In  r,  -  »(n  —  r,)J  —  ri'(2  +  psln  2  n  +  w'eoe'rt] 

Ke  Ist  v~»"U".  x  =  4,7671  and  »-lii,»J 


Ij  =  2  r,  ^  =  Jr,  nre  el.  j* -» •  1«»  ere  sin  ! 

tber  Ii  —  »,5»»  beim  kleinen  Bede  lad 

*i  ....... 

'  —  lMl'll". 


,7673 

isa 


ee  (,516 


•  •  1 

n 

VI 

f 

J-t-  * 

114, «an 

-  j° 

-  1*1»'  »&" 

4,4645 

4,4701 

0,0056 

lli.ists 

—  i» 

—  4tt' 

4,«08l 

4,6075 

0,0043 

US.tioo 

0 

4,161» 

4,7611 

0 

!>«,<••> 

+ 1" 

+      4S'  13" 

4,63.6 

4, »931 

—  0,0063 

UJ.eeie 

,0 

l*«»»" 

3,ll»6 

5,113* 

0,0156 

176,11»! 

4° 

3"  e'45" 

5.Q0S0 

5,5613 

0,047  7 
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«" 

4"  46'  S" 

«,1717 

6,0»  11 

0,0615 

111,14*6 

6» 

«•  J4'  »4" 
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ommen  in  werdea  pflegt,  and  rnibesoodere  die  aber- 
die  mit  dem  Kroate  der  Evolvente  deren  einen  Krelibocen 
verknnprt  lind  and,  wie  Hertmann  (e.  Z,  1(05  8.  1(1)  fOr  ein  Gelriebe 
nlt  "  70.ZAhneu  ermittelt  bat,  bei  101  Umdrehungen  Beechleunlffuogen 
b«e  ea  1.«  m/ak'  and  Venögerengen  Ms  •,(  m/ek*  Im  Befolge  haben. 


Hartmann»  >  Genauigkeitsgrad  and  GeschwIndigkeiUverhlltnis 
bei  Verzahnungen«  ')  verwiesen,  in  der  dM  von  den  Englän- 
dern überkommene  und  in  GescbAfManzelgen  noch  vielfach 
empfohlene  Verfahren  de»  KrttUei  der  Krellevolvente  durch 
einen  Kreisbogen  untersacht  und  gezeigt  wird,  dafi  die  Ab- 
weichungen von  der  richtigen  Gestalt  zwar  gering,  die  damit 
verknüpften  Geachwlndigkeitaaohwankungen  aber  weniger 
belanglos  »End.  Eine  andre  Begründung  der  diesem  Verfah- 
ren anhaftenden  Fehler  gibt  Ernst'). 

Ana  den  oben  genannten  Ortinden  alad  nach  Zykloiden 
geformte  Zahne  von  der  Bearbeitung  durch  Fräsen  naoh  dem 
WaUzvertahrcn  auageachloaaen ,  die  an  aloh  für  nicht  nnter- 
achnlttene  Flanken  nicht  unmöglich  wäre.  Der  für  Evolven- 
tenzahne  erforderliche  Frisör  Ut  ein  Umdrehungskörper  mit 
dem  Längsschnitt  der  Evolvententahnatange  als  ersengender 
Flache *}.  Es  ist  ohne  weiteres  einzusehen,  dal  sich  In  der 
durch  die  Fraaeraohae  gehenden  Radebene  Werkstück  nnd 
Werkzeug  in  dem  Zusammenhange  wie  Rad  und  Zahnstange 
befinden,  wenn  sich  dos  eine  auf  dem  andern  abwälzt 

Das  Walzverfahren  ist  jedoch  nioht  an  Zykloiden-  und 
Evolventenzahne  gebunden.  Vom  praktischen  Standpunkt 
aus  entspricht  jedem  Profil  der  schneidenden  Kante,  das  für 
das  in  Auasicht  genommene  Arbeitsvorfahren  brauchbar  ist, 
ein  bestimmtes  Zahnprofil-  Ob  dabei  Werkstück  und  Werk 
zeug  Im  Zusammenhange  zweier  zusammenarbeitender  Zahn- 
rüder  stehen,  oder  einzelne  Teile  der  Zahn  danke  dem  all- 
gemeinen Venahnungsgeaeta  nioht  gehorchen  und  nur  durch 
die  relative  Bahn  entsprechender  Teile  der  Schneidkante  be- 
stimmt lind,  hingt  von  ihrer  Gestalt 
zugehörigen  ElngriSlinie  ab*). 

In  WOrdlgnng  der  GrOSe  der  Profilfehler  und  Ihres  EtnfluM«  iul 
den  Geag  der  Röder  empfiehlt  i.  B.  die  Firma  Ludwig-  Loewe  k  Co. 
A.-O,  Berits,  rar  Bader,  die  beeonder«  ruhig  leoten  sollen  and  regel- 


15" 

0,1 


»%.  S. 

«  n  Tetlang  42/54 


■)  Z.  1(05  8.  1(1. 
*)  Z.  KÜO  8.  1472 


der  Schneckengetriebe 
*>  Z.  1((4  8.  5(5 
')  Vergl.  die  In 

.  1(00  8.  14*(  and  1474 
f  8.  1472  nnd  8.  «5  dee  8 


und  erweiterter  Sooderebdruek  .Elngrlff.TrrliUt- 


1(01, 


jd.rebdr« 


8.  59. 


irelMDtn  Profile»  vom  z»meln«cbaltltrhen  TellkreUberehroogepnakt  ab 
In  stetiger  Annäherung  an  den  eageharigeu  Redmlttelmrakt  verlauft, 
8o  sind  s-  B.  die  FaSflnnken  der  Bader  mit 
durch  den  freien  Durchgang  des  Kopfee  dee 
relative  Bahnkurven  benimmt  wird. 
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Auf  der  Entwicklung  de«  Qrgenproflles  so  gegebenen, 
dem  Werkzeug  angehörigcn  Profilen,  deren  jede«  In  einem 
Punkte  mit  dem  Gegenprofil  cur  Berührung  gelangt,  beruht 
die  Bearbeitung  gerader  Stimradzähne  mittel*  Schnecken- 
fräsers,  der  In  einfachster  Welte  die  Verschiebung  dei  ichnei- 
denden Profile«  ermöglicht. 

Der  lur  Untersuchung  der  Entstehung  und  der  Eigen- 
sehalten der  Verzahnung  einzuschlagende  Weg  unterscheidet 
sich  grundsätzlich  nicht  von  dem  von  Stribeck  und  Ernst1) 
bei  Behandlung  der  Schneckengetriebe  befolgten.  Di«  Aul- 
gabe wird  zurückgeführt  auf  den  Eingriff  swlsohcn  Zahn- 
stange und  Rad,  wie  dies  bereit«  MacCord'j  1883  an  Hand 
des  Beispieles  der  schiefen  Zahnstange  ausführt,  das  zum 
leichteren  Verständnis  der  folgenden  Untersuchungen  hier 
kurz  erörtert  werde. 

Bei  der  In  Flg.  3  dargestellten  Sachlage  mit  einer  anter 
90  —  ß  gegen  die  Radachee  geneigten  Zahnstangenachse  ist 
die  in  Kichtung  der  letzteren  vorhandene  Geschwindigkeit  v  zu 
zerlegen  in  Komponenten  in  Richtung  der  Zahnradachse  und 
senkrecht  zur  Radachse.  Ersten*  bestimmt  das  relative  Gleiten 
der  Zahne,  letalere,  die  auf  das  Rad  treibend  wirkt,  stellt 
die  Teilrifigesohwtndtgkeit  dar.  Für  Zähne  parallel  zur  Rad- 
achse oder  geneigt  zur  Zahnstangenachse  folgt  die  Gleit- 
geschwindigkeit viln^  und  die  Tellkreisgeiohwindigkeltt>cos/i. 
in  allen  zur  Radachse  senkrechten  Schnitten  sind  die  jewei- 
ligen Kingrin Verhältnisse  gleich;  die  Zahnberührung  findet 
in  zur  Radaohse  parallelen  Geraden  statt,  und  die  Verzah- 
nung wird  In  der  für  Stirnräder  bekannten  Weise  entwickelt. 


3. 

1 \^ 


Für  die  Zahnstange  mit  Zähnen  senkrecht  zu  ihrer  Achse 
ist  die  Gleitgeschwindigkeit  vigß  und  die  Teilrißgeschwindig- 

keit  — "    ;  da«  Rad  bat  schraubenförmig  gewundene  Zähne, 

""p  ..  ..      .     .       .  _  — 

In 


überein wie  für*  dTn  A^iob^des  Xen^TeUM  duroh'^n 


hnachse  gegen 
dazu  ist.  Soll 


Darauf  aber  sei  besonders  hingewiesen,  daß  für  Evol- 
tenverzahnung  die  Zahnstange  geradlinig  begrenzte  1 
t,  gleichgültig,  ob  die  Richtung  de 
Zahnstangenaohse  geneigt  oder  senkn 

Rades  in  Ebenen  senkrecht  zu  seiner 
sein,  so  ist  die  Neigung 
Ist,  der  von  den  Zahn- 
lach  Mafigabe  de« 
rn.    E*  folgt 

F.g.  4:  ^ 

Reuleaux«)  leitet  die  Bedingungen  für  die 
i  den  für  die  Hyperboloidräder 
ab. 


«r  *)  B.  l»;t, 
188S,  8.  »71. 


')  Z  1*97  8.  »8«  und  z  l»no  8.  I3»9  sowis  der 
aUDU  HoadsnlHtrork. 

'i  Mac  Cord,  KlDsnslIos,  N>«r  York,  John  WUey 
>)  Dor  Kon.trakW,  4.  Aull.  1»S»,  8.  HS. 


Die  Schnecke  oder  der  entsprechende  Fräser  entsteht 
bekanntlich  durch  Drehung  der  In  der  Axialebene  liegenden 
erzeugenden  Fläche  und  durch  deren  gleichzeitige  Verschie- 
bung in  Richtung  der  Achse.  Durch  die  Geschwindigkeiten 
Ist  der  Steigungswinkel  ß  bestimmt;  et  Ist,  Flg.  6, 

worin  r  und  ß  die  einem  beliebigen  Punkte  des 
körpers  zukommend 
Die  in  axialer 
entsprechende 
Schnecke,  Ist 


Werte 
Richtung  gerne««« 
;te  des  Gcwlndeko 


rpers,  die 


für  die 


*  —  irntgß; 
Schnecke  ist  Insbeso 
*  =  t  «=  Irntgß. 


folgt 

ein  Ergebnis 


.urtgß-. 


Ii* 


s  unmittelbar  an  Hand  der  Proportionalität 
hätte  angeschrieben  werden  können,  die  «wischen  Geschwin- 
digkeit und  Weg  für  1  Umdrehung  bezieht. 

Durch  f  ist  bei  gegebener  Winkelgeschwindigkeit  •  die 
Geschwindigkeit  v.  bestimmt,  die  für  alle  Punkte,  auoh  die  in 
der  Achse  liegenden,  den  nämlichen  Wert  bat. 


Die  erzeugende  Fläche  Ist  für  die  Evolventensohneoke 
ein  Trapez,  dessen  Selten  einen  Winkel  von  <r  —  30° ,  oder 
nach  dem  Verfahren  Amerikas  einen  solchen  von  29°  ein- 
schlieSen.  Jede  Axialebene  schneidet  den  Gewindekörper  in 
dieser  Erzeugenden  je  im  Abstände  t  voneinander;  die  Schnitte 
sind  in  axialer  Richtung  nach  Mafigabe  des  von  den  Schnitt- 
ebenen eingeschlossenen  Winkels  <f  gegeneinander  verscho- 
ben.   E«  Ist  diese 


dem  Sinne  nach  für  entgegengesetzte  Drehwinkel  <f  verschie- 
den; gleich  groß  ist  die  letzteren  entsprechende  Axial  Verschie- 
bung der  Schnecke,  deren  Schnittfiguren  sich  mit  den  ver- 
schiedenen Axialebenen  in  absoluter  Ruhe  befinden,  weil 
durch  die  Drehung  <j<  von  einer  Anfangslage  aus  die  dem 
Winkel  — <f  entsprechende  Schnittfigur  in  die  Anfangslage 
gelangt  Dieser  Saohlage  entspricht  da*  festgehaltene 
Schneckenrad,  an  dem  «Ich  die  Sohnecke  in  gleicher  Welse 
entlang  schiebt,  wie  die  sioh  drehende  Schraube  in  der  fest 
gehaltenen  Mutter. 

Die  Sicherung  der  Schnecke  gegen  Verschiebung  In 
axialer  Richtung  ist  gleichbedeutend  mit  der  Hlnzufdgung  einer 
Geschwindigkeit  —f.,  zufolge  deren  sloh  jetzt  die  axialen 
Schnlttprofile  in  einer  Richtung  verschieben,  entgegengesetzt 
der  Bewegung  der  Schnecke  Im  vorhergehenden  Falle;  die 
Schnittprufile  In  der  durch  den  kürzesten  Abstand  gehenden 
Axialebene  und  den  hierzu  parallelen  Ebenen,  die  Im  KaUe 
rechtwinkliger  Aohsensohrankung  gleichzeitig  Radebenen  dar- 
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«eilen,  verhalten  »ich  wie  die  ZJthne  entsprechender  Zahn- 
>tangeti  und  wirken  treibend  auf  das  Had,  wie  dies  die  sich 
drehende  Schraube  mit  der  gegen  Drehung  gesicherten 
Mutter  tut 

Hierauf  stützen  «ich  die  Untersuchungen  der  Schnecken 
gelriebe,  bezüglich  deren  auf  die  in  Kußnote  .'.  S  1270  r  Sp. 
genannten  Quellen  verwiesen  werde,  soweit  es  sich  um  Ge- 
triebe mit  rechtwinklig  sich  krauzonden  Achsen  handelt. 
•  ihn«  hierauf  näher  einzugehen,  mache  ich  nur  noch  darauf 
aufmerksam,  da 6  die  Fräser-  oder  Schneckenachso  in  dir 
UadmllUslcbcno  liegt  und  die  im  Punkt  O  der  Zentralen  sich 
berührenden  Zahnnankcn  eine  unter  90  —  ,i  gegen  die  Rad 
«tlrnfläche  geneigte,  iura  kürzesten  Abstand  a  senkrechte 
Tangente  haben 

Der  von  den  Achsen  eingeschlossene  Winkel  ist  nicht 
»ul  90°  beschrankt;  durch  Drehung  der  Frästrachse  in  der 
in  <>  senkrechten  Ebene  um  den  Steigungswinkel  ,i  der  auf 
dem  Zylinder  vom  Halbmesser  r  —  a  —  R  liegenden  Schrau- 
benlinie, kurz,  durch  Schiefstellung  der  Fräserachtc  um  ,i 
Ktgtn  die  Radebene,  wird  die  Tangente  an  die  durch  O 
gehende  Schraubenlinie  der  Radachse  parallel,  Fig  6,  wie 
dies  u.  a.  für  Stirnräder  mit  geraden  Zahnen  mil  den  Achseti 
der  Zahne  oder  Zahnlücken  der  Fall  Ul 

Wie  im  vorigen  Fall  ist  die  axiale  Geschwindigkeit 
Hg  f.,   nach   links  oder  rechts  gerichtet,   je  nachdem  die 

fi<j.  6. 


KriUerachse  verschiebbar  ist  oder  nicht,  und  es  verschieben 
»ich  mit  dieser  Geschwindigkeit  im  letzteren  Falle  die  den 
verschiedenen  Axialebenen  entsprechenden  Schnittfiguren, 
dit  wieder  als  Zahnstangen  angehörig  angesehen  werden 
diirten.  Damit  Ist  die  Aufgabe  zurückgeführt  auf  den  oben 
rrorterten  Fall  des  Fingriffes  der  schiefen  Zahnstange  mit 
f  lnem  Slirnrade. 

Die  Geschwindigkeit  c,  kann  ersetzt  werden  durch  eine 
Komponente  v,  cos  p",  die  in  der  Radebene,  also  senkrecht 
zur  Zabnachse,  wirkt,  uod  eine  solche  r.  sin  ß  senkrecht  zur 
Radebene,  d.  h.  parallel  zur  Rad-  und  Zabnachse.  Ersten« 
»irkt  treibend  auf  das  Rad,  letztere  bestimmt  das  Gleilcn 
Schroten)  in  Richtung  der  Zabnachse. 

Die  Geschwindigkeit  >:  cos  ,1  ist  in  O  senkrecht  gerich- 
tet zum  kürzesten  Abstand  und  damit  auch  zum  Radhalb- 
messer; der  durch  O  gehende  Kreis  um  .V  und  die  diesen 
in  O  berührende  Gerade  haben  zufolge  der  nach  Größe, 
Itichtung  und  Sinn  übereinstimmenden  Geschwindigkeit 
r.  ei>s  6  die  Eigenschaft  der  Teilrisse  von  Zahnrädern.  Die 
entsprechenden  Teilrißfläcben  sind  der  Zylinder  und  die 
Kbene,  die  sich  In  den  Teilrissen  projizieren 

Die  Tcilriflgeschwindigkcit  Ist 

v.  co»  p"  —  r  «•  Ig  ,i  cos  ,i  -    *^  •  cos  ß; 

hieran«  folgt  r,r«,<  i»M 

m  »Ji  ' 


d  h  einer  vollen  Umdrehung  deB  Fräsers  entspricht  ein  vom 
Punkt  O  des  Schneckenteilrisses  zurückgelegter  Weg  /  cos  ,i, 
der  gleich  sein  muß  einem  Bogen  7i«?  des  Radteilrisses, 
wenn  u>  deu  entsprechenden  Zentriwinkel  Im  Bogenmaß  be- 
zeichnet Es  ist  leicht  einzusehen,  daß  sich  für  je  eine 
volle  Umdrehung  des  Fräsers  die  Verhältnisse  wiederholen, 
daß  also 

R  \i>      I  cos ,/ 

die  auf  dem  Teilriö  gemessene  Mittelentrernung  zweier  Zahne 
oder  I.lioken  des  Hades,  die  Stirnteilung  des  Rades  ist 
Ks  folgt  somit 

2  27  ff  =  -  c  cos 

woraus  »Ich  für  eiuen  gegebenen  Fräser  und  eine  vorge- 
schriebene Zähnezahl  der  Halbmesser  R  ergibt. 

Im  Interesse  leicht  und  genau  feststellbarer  Maße  für  R 
wird  bekanntlich  die  Teilung  als  Vielfaches  von  ff  festgelegt; 
es  muß  somit  Im  vorliegenden  Fall  /  cos  ,i  —  t»  ff  sein,  worin 
m  als  Modul  bezeichnet  wird.  Diese  Xormalteilung  des 
Fräsers  ist,  da  sie  senkrecht  zu  den  auf  dem  Zylinder 
vom  Halbmesser  r  liegenden  Schraubenlinien  gemessen  wird, 
aus  der  Ahwicklungsfigur  7  zu  ersehen;  es  sei  besonders 
darauf  hingewiesen,  daß  sie  den  Abstand  zweier  Gänge  dar 
stellt,  gemessen  längs  einer  Schraubenlinie  mit  dem  Steigungs- 
winkel :io  ti  auf  dem  durch  /•  bestimmten  Zylinder,  und  nicht 
etwa  längs  der  Schnittlinie  dieses  Zylinders  mit  der  Radebeno 
durch  den  kürzesten  Abstand  a.  Der  Gang  der  Berechnung 
ist  folgender: 

Für  ein  Stirnrad  mit  z  Zähnen  und  m  ff  Teilung  ist 
/  cos  ji  <-  mir;   der  Durchmesser  2r   des   Fräsers   mil- m  ff 


7. 


Xormalteilung  ist  durch  praktische  Rücksichten  bestimmt. 
Damit  folgt.  Fig.  7  : 

sin,*  =         '  -  m   und  f-  2r  »tg,< 
Jr  1  2r 

Schließlich  ergiht  sieh  noch 

in  J 

Die  Normalteilung  ist  am  Fräser  nicht  meßbar;  sie  folgt 
an  Hand  der  Figur  7  zu 

/  eoi»  ,<  =  2  r  n  sin  ,1. 
Hiernach  ist  für  eine  vorgeschriebene  Normalteilung  bei 
einem  gegebenen   Durchmesser   2  r    der  Steigungswinkel  ,i 
I  bestimmt. 

Für  die  weiteren  Untersuchungen  werde  das  in  Fig.  » 
dargestellte  Beispiel  zugrunde  gelegt,  das  hinsichtlich  der 
Friiserabmcssungen  von  den  praktischen  Ausführungen  ab- 
weicht, um  die  Eigenart  der  entstellenden  Verzahnung  hervor- 
treten zu  lassen.    Es  ist  die  Xormalteilung =  / co*  ,V  =  In  ff 

10  n 

und    2  r  —  40  mm.     Damit   folgt    sin  ,f  =      --  =  ü.ss  und 

tu 

J  =  14'  2&'  li'.i"  sowie  I  =  40  ff  lg  14"  2«'  39"  =  .12,44«.  Für 

:i>;  Zähne  des  Stirnrades  ist  noch  R      38  '  l0''  =  180  mm. 

3  n 

Die  Erzeugende  des  Gewlndckorpers  sei  unter  gegen 
die  Fräserachse  geneigt,  der  Fräser  habe  Rechtsgewinde. 

Zufolge  dem  Vorhergehenden  Ist  die  Fräseraohse  unter 
dem  Winkel  ,<  gegen  die  Radebene  geneigt;  es  werde  noch 
vorausgesetzt,  daß  der  Fräser  symmetrisch  zum  kürzesten 
Abstände  a  liege,  der  sich  in  M  projiziere  und  Symmetrie 
achse  des  axialen  Sehnitlpronlea  des  Gewltldekörpers  sein 
möge,  das  in  Fig.  8  in  die  Bildfläche  umgeklappt  ist.  Die 
Wagerechte  durch  M  ist  der  Grundriß  oder  die  Spur  der 
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Radebenc,  deren  Schnlllfiguren  mit  dem  Gcw  indckcirpcr  zu 
bestimmen  sind,  dir  nach  dem  Gesagten  die  Ziihnc  der  in 
der  Radebcne  sich  verschiebenden  Zahnstange  darstellen 

Zu  diesem  Zweck  ist  die  SchraubcnHaclie  durch  eine 
Schir  auf  ihr  liegender  Schraubenlinien  dargestellt,  deren 

liadebene  um- 


Schnittpunkte  mit  der  durch  M 
geklappt  den  Aufriß  des  Schniltprolilcs 
liefern;  so  ist  /',  der  Grundriß  eines 
Punktes  P  im  Abstände  /"  /",'  von  der 
durch  die  Sehneckcmichse  gehenden  Ho 
rizontalcbenc  und  P.',  bestimmt  durch 
P,  J'j'  =  l  "J',\  dessen  Umklappung  Auf 
diese  Weise  «erden  die  Profile  1  und  V 
der  beiden  in  axialer  Klclitung  um  t 
voneinander  abgehenden  Gewindekörper 
erhalten.  Wie  ersichtlich,  haben  hier  im 
Gegensatz  zu  den  unter  sieh  gleichen 
Schntltproiilen  durch  eine  der  Schnecken- 
aebse parallele  Schnitn  Rad  ebene  dir 
Schnittprotile  verschiedene  Geslalt  wegen 
des  veränderlichen  Abslandes  de  r  Profil 
punkte  von  der  durch  diu  kürzesten  Ab- 
stand gellenden  Axi.ilehenc  der  Schnecke. 

Wahrend  der  Drehung  des  Fräsers 
wandert  somit  das  Zuhnslangcnprotil  in 
der  Richtung  der  Spur  dur.  li  \[  und 
Ändert  dabei  gleichzeitig  seine  (testalt 
Zwischen  den  Schnlltfigurcn  I  und  V  lie- 
gende Profile  werden  au  Hand  folgen 
der  l'eberlegung  erhalten  Hei  der  Dre- 
hung des  In  axialer  Itlehtung  gesicherten 
Fräsers  erfahren  alle  Punkte  des  Go 
windekörpers  eine  unter  sich  gleiche 
axiale  Verschiebung;  so  wandert  das 
Schnittpiofil  I,  der  durch  .1/  gehenden 
Iladebeiie  parallel,  längs  der  Schnecken- 
achse und  gelangt  nach  einer  vollen 
Fraserumdrehung  nach  i.M).  bestimmt 
durch  «iJ/i-/ 

Man  hilttc  hiernach  das  Profil  I  auch 
i  man  die  Schnitt- 


punkte des  Gewindekörpers  mit  der  durch  i  .U) 
gehenden  Ebene  wie  vorher  ermittelt  und  pa- 
rallel der  Sehneckenachse  auf  die  Radebene 
durch  .\f  projiziert,  wahrend  Profil  V  aus  dem 
Schnitt  der  Radebcne  nnd  dem  nämlichen  Ge 
nmiltelbar  folgt 
Die  Schnitlebene  durch  (M),  die  Profil  I 
»H-stlmmt,  verschiebt  sich  während  einer  vollen 
Umdrehung  um  M  (M)  sin  ,i  -  t  sin  0.  gelangt 
somit  in  die  Ebene  durch  M,  wobei  Profil  1  in 
dasjenige  V  ubergegangen  ist.  Für  das  zwi- 
schenliegcnde  Profil  IV.  das  einem  Dreh- 
wlnkel  n  =  i  n  rntsprechen  möge,  Ist  die 
Parallelverschiebung  V,  .W  (M)  sin  ti  von  i.U  ! 
aus;  durch  Projektion  der  Schnittpunkte  (7V) 
parallel  zur  Schncckenachse  nach  v /', )  auf  der 
Spur  durch  M  und  Umklappung  derart,  daO 
iJVO-fiVi»!)  gemacht  wird,  folgen  die 
Punkte  (/V)  des  Schnittprofiles  IV. 

Da  die  Ebene  durch  M  die  den  Schratt- 
zugehörigen    Zylinder    in  Ellipsen 
so  müssen  die  von  der  Schnecken 
.ichse  gleich  weit  abstehenden  Profilpunkte  auf 
solchen  liegen,  wie  dies  diejenigen  der  Zahn- 
wurstel deutlich  erkennen  lassen. 

Der  Rechtsverschiebung  des  in  der  Um- 
klappung  durch  O  bezw.  0,'  gehenden  Zahn- 
stangentellrisses,  wahrend  deren  die  Zabn- 
»tangenproflle  sich  stetig  ändern,  entspricht 
eine  linkssinnige  Drehung  des  Radteilrisses. 
Da  es  nur  auf  die  Relativbewegung  der  Teil 
risse  ankommt,  >ann  man  auch  das  Rad  als 
stillstehend  ansehen  und  den  Zahnstangenteil- 
rifl  in  entgegengesetzter  Richtung  sich  abwäl- 
zend denken.  Die  aufeinander  folgenden  Zahn- 
stangenprufile  hüllen,  wie  Fig.  :i  erkennen  laßt,  die  gestiebte 
Radzahnüanko  ein,  vorausgesetzt,  daß  die  entstehende  Rad- 
zahnlllcke  allen  Punkten  des  Gowlndekörpers  ungehinderten 
Durchgang  gestattet,  die  den  in  der  Radebeno  durch  M 

»  Fräsers  vor-  und  nacheilen. 
Die  Untersuchung,  ob  diese  Voraussetzung  zutrifft,  ist 
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in  Ki|f.  lu  für  eine  am  10  mm  \on  der  erwähnten  Radebene 
abstehende  Parnllclebone  durchgeführt.  Ks  werden  dia 
Schnlttfigurcn  mit  dem  Gewinde  bestimmt,  und  zwar  am 
rucheston  mittel*  dei  nämlichen  Gcwindckörpcrs  an  Hand 
des  oben  »iesagten  Der  rechte  Profilachnilt  folgt  unmitlel- 
bar  aus  dor  Zeichnung;  es  ist  /V  die  ITmkUppung  de» 
Schnittpunktes  P,  dessen  Grundriß  nach  1\  [Hill ,  bestimmt 
durch  )•/  W  —  JY  /'".  Fttr  den  linken  Proiiischnitt  ist  die 
Schnillcbcnc  um  f  sin  ff  —  (M)  M*  sin  ,<  parallel  zu  verschie- 
ben: die  Schnittpunkte  dieser  verschobenen  Ebene  mit  dem 
Gcwiiitlckörpc-r  sind  parallel  zur  Schncckcruichsc  auf  die  an- 
Ifrni'inmi'iie  Schnitlebenc  tu  projiaieren.  Aul  diese  Welse 
i»t  /',')  bestimmt  durch  (P/  P,")  —  (/*,'  ]'"),  Ks  ist  ersichtlich, 
daß  die  dein  angenommenen  Parallclscbnllt  entsprechenden 
ZatinslangcnproHIc  ungehindert  durch  die  HadzahnlUokeu  hin 
durchtreten  können  oder,  was  dasselbe  ist,  mit  den  HadxAhn- 
tlanken  nlulit  zur  Berührung  gelangen,  die  lu  Fig.  n  mit 
Hiilfe  der  durch  den  kllrzoslcn  Abstand  geltenden  Schiiiitebi-nr 
rntaiekcll  werden. 


Wie  dort  wälzen  hier  die  Teilrisse  aufeinander,  und 
dir  veränderlichen  Zahnstangenproflle  hüllen  das  zugehörige 
Radzahnprofil  ein,  das  als  VorprouT  bezeichnet  werden  kann 
und  in  das  aus  Kig.  9  ersichtliche  Fertigprofil  Ubergeht, 
»i-nn  die  angenommene  Schnittebene  durch  den  kürzesten 
Abstand  ge ht,  d.  h.  wenn  sich  die  Fräserachse  in  Richtung  der 
Iladachs«  hier  um  10  mm  parallel  verschoben  hat  Die 
diesem  gesamten  Vorschub  des  Werkzeuges  entsprechenden 
Eiiiirlscbaltangen  erfolgen  je  nach  einer  vollen  Umdrehung 
des  Rades,  nach  der  sämtliche  Zahnlücken  In  der  augen- 
blicklichen, durch  den  kürzesten  Abstand  gehend  n  Radebene 
fertig  geschnitten  sind. 

Es  ist  leicht  einzusehen,  daß  für  die  Bildung  der  Rm\- 
zahnldeke  nur  die  Schneidkanten  oder  Zahnstangenproflle 
in  Parallelebenen  in  Betracht  kommen,  die  der  durch  den 
kürzesten  Abstand  gebenden  Radebene  im  Sinne  des  FrtUcr- 
vnrschubea  voreilen. 

In  Fig.  n  sind  nur  die  recht«  vom  kürzesten  Abstände 
liegenden  Schnittproöle  ermittelt,  und  In  Flg.  9  ist  der  Zahn 
tlangeolcllriB  auf  dem  stillstehenden  Rade  rechlssinnlg  ab- 
gewälzt worden,  wobei  sich  die  Profllc  aus  der  Rad- 
xahnlttcke  herausheben  und  die  linken  Profllflanken  die 
links  vom  kürzesten  Abstände  liegende  Radzahnflanke  ein- 
hüllen, wahrend  dio  rechten  Profilflanken  den  Anschluß 
der  rechts  davon  liegenden  Flanke  an  den  Wurzelkreis 
noch  Maßgabe  der  relativen  Bahn  Ihrer  äußersten  Punkte 
bestimmen.  Es  ist  einleuchtend,  daß  jeder  der  Schnitt- 
figuren I  bis  VI  eine  zum  kürzesten  Abstände  symme- 
trisch gelegene  entspricht,  daß  bei  dem  rechtssinnigen  Ab- 
wälzen des  Zahnstangenteilrisses  die  links  von  a  liegen- 
den Profllschnltle  in  die  Radzahnlücke  eindringen,  and  daß 
die  Uadzahnflanke  von  den  Relativlagen  der  dem  kürzesten 
Abstände  zunächst  liegenden  Flanken  der  Schnittprofile  ein- 
frrhnllt  wird,  wahrend  die  äußersten  Punkte  der  abliegenden 
Klanken,  wie  vorher,  den  Anschluß  der  Radzahnllanke  an 
den  Wurzelkrcls  bestimmen.  In  Flg.  9  Ist  CV  der  Berührungs- 
punkt der  Teilrisse  zu  Anfang,  /iiv  derjenige  zu  Ende  der  Rela- 


tivbewegung,  die  fiir  die  Erzeugung  der  links  von  n  liegen- 
den Flanke  den  Radiahnes  von  vorgeschriebener  Httbe  noch 
in  Betracht  komm),  wogegen  sie  auf  die  rechts  davon  Hegende 
Wurzelbegrenzung  einflußlos  ist;  liir  das  symmetrisch  ge- 
legene Schniitprotil  ilV:  dagegen  ist  O,'  der  Teilriß  Berüh- 
rungspunkt zu  Ende,  (/?,»)  derjenige  au  Anfang  der  Relativ 
bewegting,  bei  der  die  rechts  von  a  liegende  Radzabnflaiike 
erzeugt  wird 

Hieraus  erhellt,  daß  die  bisweilen  anzutreffende  Auflas 
sung  irrtümlich  ist,  nach  der  da«  Schniltprofil  I,  Fig.  S, 
dessen  Achse  mit  dem  kürzesten  Abstände  zusammenfallt, 
dio  Zahnlücke  fertig  schneide,  die  durch  die  hinsichtlich  a 
nacheilenden  Sdinittprnlilo  vorgeschnitten  sei.  Das  Schnilt- 
profil I  vollendet  nicht  cinm.il  die  rechts  von  a  liegende 
Radzahnfl^nkc  und  den  links  davon  gelegenen  Wurzrlanschluß, 
die  im  übrigen  bis  zu  den  betreffenden  Punkten  durch  die 
vorherigen  Profile  fertig  gestellt  sind:  die  Flanken  sind  eben 
nurh  nicht  vollstlindig  entwickelt,  wenn  die  Teilrisse  bei  ihrer 
Rclativhewegiiug  in  <)■'  einander  berühren;  der  dem  Ueber- 
gange  der  Zahnliankc  in  den  Wurzclanschluß  entsprechende 

Berührungspunkt  liegt  vielmehr  außerhalb  iB,t)(h',  wie 
Fig.  9  deutlich  erkenne  n  läßt.  Dagegen  hat  das  Fertig- 
sehneiden der  links  von  ti  liegenden  Zahnflanke  und  des 
rechts  davon  befindlichen  Wurzelanschlusscs  in  der  dem 
Profil  I  entsprechenden  Drehlagc  des  Fräsers  erst  begonnen, 
da»  beendet  ist  in  einer  Drehlagc,  die  einem  zwischen  IV 
und  V  lirgenden  Schnittprofil  entspricht. 

Das  Fertigschneiden  selzt  genügende  Schneidlange  mit 
in  der  Radebene  fehlerfreien  Schneidkanten  voraus;  etwa 
ausgebrocheno  Zahne  dürfen  nicht  innerhalb  der  mindestens 
erforderlichen  Schneidlänge  Ilcgon,  die  für  die  üblichen  Zahn- 
und  Fräsorabmessungen  zu  rund  'St  angenommen  werden 

werden  dadurch  in  die  Vorprofile  verlegt  und  dureh  die  In 
der  Radebenc  liegenden  fcrligscbncldonden  Profile  berichtigt. 
Mit  Rücksicht  auf  das  mögliche  Ausbrechen  von  Fräszähnen 
wie  anf  die  Neigung  des  Werkzeuges,  sieh  beim  Härten  zu 
verziehen,  wird  dor  Fräser  länger  gehalten,  als  die  Mindest 
schneidlttnge  bedingt;  die  Neigung  zum  Werfen  nimmt  ab, 
wenigstens  bis  zu  einer  gewissen  Grenze  hin,  mitzunehmen- 
der Länge,  die  außerdem  einen  Spielraum  In  axialer  Richtung 
bei  Anstellung  des  Fräsers  gewährt  und  auf  diese  Weise  den 
Einfluß  ausgebmehener  Zilbne  auf  das  Hadzahnprofll  aus- 
schaltet. 

Die  mindestens  erforderliche  SchneldlHnge  ist  bestimmt 
durch  die  Eingriffstrecke,  d  I  d.is  durch  die  Kopfkrelse  be 
grenzte  Stück  der  Eingrifllliile;  sie  hängt,  wie  leicht  ersieht 
lieh  ist,  von  der  Größe  des  Rades  ab  Die  Elngrifflinle,  die 
gleichzeitig  über  Art  und  Eigenschaften  der  Verzahnung 
Aufschluß  gibt  '  i,  kann  an  Hand  des  allgemeinen  Verzahnungs- 
gesetzes zeichnerisch  in  der  Welse  bestimmt  werden,  daß  von 
den  jeweiligen  augenblicklichen  Berührungspunkten  B,  der 
Teilrisse  die  Lote  auf  die  durch  Einhüllung  entstehenden 
Zahnflankcn  gefällt  werten.  Die  rechnerische  Verfolgung 
der  Gestalt  der  Elngrlllllnie  ist  bei  dem  transzendenten 
Charakter  der  in  Betracht  kommenden  Gleichungen,  die 
zudem  die  Veränderlichen  noch  unentwickelt  (Implizit)  ent 
halten,  sehr  umständlich.  Hinsichtlich  der  zeichnerischen 
wie  rechnerischen  Verfolgung  auf  die  an  andrer  Stelle 
zu  bringenden  Ausführungen  verweisend,  bemerke  ich  hier 
nur,  daß  erstere  nicht  weniger  umständlich  ist  als  letzlere, 
dagegen  aber  durch  scheinbar  kleine  Zeicbenfebler  rocht 
bedeutende  Abweichungen  von  der  Wirklichkeit  im  Gefolge 
haben  kann.  Aus  diesem  Grunde  wurde  die  aus  Fig.  3  er 
sichtliche  Elngriflllnle  durch  Ermittlung  der  Koordinaten  ein- 
zelner Punkte  bestimmt. 

Fig  9  läßt  erkennen,  daß  die  Eingrifflinie  eine 
Kurve  ist;  daher  ist  die  mittels  Schneckenfrftsers  erzeugte 
Verzahnung  keine  Evolventen  Verzahnung.  Sie  nähert 
sich  dieser  um  so  mehr,  je  weniger  die  Flanken  der  Schnitt- 
proflle  I  bis  VI,  Fig.  S,  von  den  geradlinigen  Flanken  de. 
Kvolventenzahnstange  abweichen.  Dies  ist  aber  nur  der 
Fall  entweder  für  ,-  <  «  und  (i  —  ü,  d.  h.  für  die  Rotations 

H  Z.  190J  S  I '.tl  n.  I  IIOrhmT,  «nellr»*  uir  Krnnliili  der  Ab- 
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e,  udcr  lür  ,i  >  o  und  r-  -/.  ,  d  h  für  die  schiele 
Zahnstange.  Für  ,1  >  n  und  r  <  »  ,  d.  b.  für  die  Schnecke, 
sind  die  Flanken  der  Sehnlltprofile  unter  allen  Umständen 
Kurven,  denen  eine  gekrümmte  Eingrifflinie  entspricht. 

Da  deren  Gestalt  von  r  abhängig  ist,  folgt,  daß  streng 
genommen  die  erzeugte  Zahnform  zufolge  Abnahme  von  r 
heim  Nachschleifen  den  hl nterdre Ilten  Fräsers  veränderlich 
Ist,  wahrend  hei  gleichbleibendem  Halbmesser  r  die  dem 
Fräser  und  dem  Rade  zugehörige  ElngrilTlinic  die  gleich«' 
bleibt,  wie  groß  auch  der  Radhalbmesser  oder  die  Zähnezaht 
sein   möge,   da  die  Gestalt   der   Elugriftlinle   lediglich  von 


derjenigen  der  Schnittprofile  I  bis  VI  abhängt 

Die  mittels  de»  Schneckenträscr»  bearbeiteten  Stirnräder 
kongruente  Eingrinilnlen,  Insoweit  deren  gc- 
•  Verlauf  i  vor  und  hinter  der  Zentralem  betrachtet  wird. 
Ob  ihre  einzelnen  Stücke  zu  beiden  Sellen  des  Tcllrlßheriih- 
rungspunkte»  kongruent  sind,  steht  dahin;  »her  selbst  wenn 
dies  der  Fall  wäre,  würden  die  entsprechenden  Räder  nicht 
die  Eigenschaft  der  Salzräder  haben,  daß  sie  ohne  Störung 
des  richtigen  Zahneingriffes  unter  sich  gepaart  »erden  können, 
weil  in  diesem  Falle  die  Eingrifllinle  hinsichtlich  des  Teilriß 


Ergebnisse  der  Untersuchung. 

\)  Die  Profilfehler  bei  Verwendung  von  Profilfriisern 
für  andre  als  die  ihnen  zugrunde  liegenden  Zllhnezahlcn  und 
die  damit  verknüpften  Hingriflstörungen  sind  größer,  als  all- 
gemein angenommen  wird 

Die  genaue  Formgebung  nach  Lehre  ist  ichwiorig  3t; 
ihr  Profil  und  dasjenige  der  Zahnlücke  wird  durch  das  Nach 
schleifen  nicht  berührt.  Dagegen  ist  letzteres  von  dem  Tem- 
peraturzustand von  Werkzeug  und  Werkstück  und  vom  Grade 
der  Abnutzung  dos  Fräsers  abhangig;  die  Lücken  fallen 
streng  genommen  verschieden  aus 

3)  Die  Zah n bearbei t un g  mittels  Schneckcnfräscrs  be- 
ruht auf  der  Einhüllung  des  Zahnprotiles  durch  tangierende 
Schneiden,  soweit  die  übertragende  Zahnflanke  in  Betracht 
kommt;  die  Ausräumung  der  Wurzel  durch  das  Werkzeug 
für  dessen  ungehinderten  Durchgang  durch  die  Zahnlücke  ist 
der  Wirkung  des  Spilzstichcls  Ähnlich  Durch  Abrundung 
der  Kopfkante  des  Fräsers  wird  dieser  geschont  und  der 
Wurzelanschi  ufl  gleichfalls  durch  tangierende  Schneiden  her 
gestellt. 

4)  Für  Räder  mit  Modultellung  muß  die  Normaltcilung 
1  cos  ji  des  Fräsers  ein  Vielfaches  von  n  sein.  Diese  ist  die 
Entfernung  zweier  Gange,  die  lang«  der  auf  dem  Schnecken- 
tcilrißzyllnder  liegenden  Schraubenlinie  mit  dem  Steigungs- 
winkel 90"  —  ß  zu  messen  ist. 

5)  Die  mit  dem  nämlichen  Fräser  hergestellten  Rader 
sind  streng  genommen  keine  Satzrltder.  Die  Zahnttankcn 
sind  keine  Evolventen,  daher  auch  der  Vorzng  der  Evolventen- 
Verzahnung  entfallt,  wonach  die  Radmitten  innerhalb  gewisser 
Grenzen  entfernt  werden  dürfen,  ohne  den  richtigen  Eingriff 
zu  stören. 

6)  Etwaiger  Flankenspielraum  der  Kader  ist  bei  Her- 
stellung des  Fräsers  zn  berücksichtigen. 

7)  Die  Flanken  sind  vom  Halbmesser  r  des 
Sch  n  eckenteil  rißzylinders  abhängig;  deshalb  sind  zu- 
sammenarbeitende Kader  jeweils  mit  dem  nämlichen  Frltscr 
zn  bearbeiten  und  dieser  nach  Fertigstellung  des  zusammen- 
gehörigen Paares  nachzuschleifen. 

Mit  dem  Nachschleifen  ist,  streng  genommen,  eine  Aon- 
derung  der  Teilung  und  damit  des  Radhalbmessers  wie  des 
Achsenabstandes  verknüpft. 

s)  Der  Fräser  bearbeitet  wärend  einer  Kadumdrehung 
alle  /.Ahne;  der  Einfluß  der  Temperatur  Ist  geringer  als  beim 
Protilfrttser,  die  Abnutzung  verteilt  sich  auf  alle  Zahniiieken 
nahezu  gleichmaßig. 

')  E*  kommt  Iwl  <1lt  Ueurtelluntc  der  Knc>*.  ob  Kader  die  Kisen- 
■fbutt  von  S«lirild»m  tiasltioh,  ntolit  »lli'ln  »uf  dl«  Konffrufns  dfr 
l«.ld«!  Tcllr  d,T  Klntrrimtnls  »n,  »l.  vMf..-h  .uMreführt  «Ird  DI* 
Korderuns  d*r  Byoiuictrl«  d.r  KH>erttT1tnl«  l.timlrhtllol.  d«  Totisrel« 
t«rOhrang»i>nnktM,  dl-  dlej*nl(r<!  dir  Konitrxirni  rlmrhllrBt,  l«t  für 
MnUrftdtrvtrK&hiiuiif  l'**tln 

'l  Z.  1»»»  H.  tm. 


fl'  Die  Vorzüge  d e s  Ve rf a h re ns  kommen  nur  zur  Gel 
Hing  bei  Verwendung  genauester  Werkzeuge,  weil  andernfalls 
der  Fräser  unnötig  Material  wegschneidet  oder  stehen  läßt 
und  F.ingriffslörungen 
Gesagten  zu  beurteilen  ist 

Ks  ist  noch  von  Interesse,  festzustellen,  wie  groß  die 
Abweichungen  der  entwickelten  Flanken  von  den  Evolventen 
sind,  deren  Erzeugende  die  Kingrifflinie  der  Flanken  im 
Teilriüherührungiipunkte  berührt,  und  wie  sich  die  Verzahnung 
mit  dem  Nachschleifen  des  Fräsers  ändert,  für  den  folgende, 
der  wirklichen  Ausführung  jedenfalls  nahe  kommende  Ab 
messungen  zugrunde  gelegt  seien: 

I  cos  ,1  -  i;  t,  2r=  70  mm,  2  >t  ~  30».  Damit  wird  sin,*  -  '.*-. 
und  4"  bl.-f,  sowie  I  -  70*  tg  ß  =  l  «.im  ».  Femer 
sei  der  Durchmesser  des  Fräsers  3  fr -t- fr'.i  =  84  mm. 
Kur  das  auf  S.  I270  r  Sp.  Antn  :>)  untersuchte  Rad  mit 
4.'  Zähnen  folgt  bezüglich  der  Rechnung  sei  auf  das 
spater  Auszuführende  verwiesen): 

Teilkreishalhmesscr  //-""' co">  =  1 26 
i  jt 

Achsenabstand  R  -4  r  =  1 16  -+-  35  -  1C1 

Kopfkreishalbmesser  A'  =  H  -+-  k  —  I 16  -4-  C  =  132 

Parameter  für  die  Berührung  des  Radzahnkopfes   oder  fUr 

den  äußersten  Punkt  der  Elngrifflinie  hinter  der  Zentralen 

«T—  2"  62' 45' 
entsprechende  Koordinaten  i=  17,7iai,  i,  =  30,isitv 
zugehörige  Verschiebung  des  erzeugenden  Schneckenproflles 

t«t  =  33,ai>«* 

Parameter  für  die  Berührung  de»  Friiserkopfes  rr  =  —  3°5- »3 
entsprechende  Koordlnuten  i=— 2ü,iiij,  iy  =  41,j*.>; 
zugehörige  Verschiebung  des  erzeugenden  Schneckenproflles 

«.  =  —  J  |.:mt 

Cesamlverschiebung  =  Mindestsehneidlltnge  des  Fräser  m  = 
r;ir  -+-  mk  =  4S,m>i.!  co  gy,/ 

entsprechender  Zentriwinkel  des  Kades,  Ffg  I  I,  y  =  "V^'i* 

.  m»  IsO  cos  ty   

und  r  mt  —  =■  Iii*  47  6 

V,  /  cos  ,i  —  *"  entsprechender 

Zentriwinkel  des  Kades  t  » 
in«;*  180  SSO 
*k    n  4,4i 
Winkel     -  f  =.  ,s»38'  32". 

Die  Evolvente  soll  mit  der 
erzeugten  Flanke  auf  dem  Teil- 
kreise zusammenfallen,  d  h.  die 
sen  in  dem  durch  y  t  bestimm- 
ten Punkte  schneiden;  ihre  Er 
zeugende  ist  Tangente  an  die 
Eingrifflinie     im  Teilrißberüh 


»'  34" 


i 


el  bestimmt  ist  durch  lsu 
—  »  —  14"  J6'  io".     Damit  folgt: 

Grundkreishalbmesser  if  = 

H  cns  (180  —  »)  —  121,136« 
durch    Teilriß     und    Grundkreisbcrührungspunkt  begrenzte 

Strecke  der  Erzeugenden  <^/fsin(l80  >)  —  32,«»:>i 
Winkel     =  1  so  -  -  r     /  ^  4*  44" 

durch  Kopfkreis-  und  Griindkrelsberührungspunkt  begrenzte 
Strecke  der  Erzeugenden  I.  —  V{K  f       — p*  —  5l,"»:nr, 
Abwälzungswinkel  i  -  '     '       =  8' 43'  21" 

Koordinaten  des  Schnittpunkte«  der  Evolvente  mit  dem  Kopf- 
kreise, bezogen  auf  dss  System  £,  ij 
S-^I.  eos  i).  -t-  t  f-  r ;  —  p  sin  {).     t\  )-  t)  17,!*t» 
i,  =.  (i  --  f.  sin  fi  -+-■'-(-  0  -    (»  cos  (i  -t-    -4-  4.  —  30,1  *  '.(. 
gegenüber  den  Werten  der  tatsächlichen  F'lanke 

J      1 7,7 1  si        ij      .10,1  »so ; 
die  Unterschiede  betragen    somit  J\       O,oo-i,  _/.  0,üo«i 
Die  Unterschiede  in  den  Koordinaten  der  auf  dem  Kopf- 
kreise liegenden  Flankenpunkte  und  damit  der  Eingrifflinie 
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betragen  hiernach  knapp  ''i.oo  bezw.  Vi,*«  mm,  und  «war 
sind  die*  die  Größtwerte.  Sie  »tnd  erheblich  kleiner  als  die 
Pronlfehler,  die  mit  dem  Pronltrüser  bei  der  größten  Zähne 
zahl  »eine»  Verwendungsberelohes  verknüpft  sind,  ond  kleiner 
als  die  Fehler,  die  Im  Kraal*  der  Evolvente  durch  entspre- 
chend gewählte  Kreisbogen  liegen.  Wird  dagegen  die  Evol- 
vente mit  dem  Winkel  a  \b*  de»  Mittelschnittes  der  Sehnecke 
untersucht,  »o  nndet  »Ich  i>  121,70.;«,  I  =  3:',«iii,  ö 
4J  12'  54",  l.  -M,»i»»H.  1  s«42'  1!)",  i  17,;i:s,  r,  —  .-in, im: 
die  Kehler  betragen  J\  —  0,i>üu  und  JI{  -  0,i>".v.,  »Ind  al»o 
geringer 

Sind  auch  theoretisch  die  erzeugten  Zahiitlanken  keine 
Kvolveuten,  mi  wird  man  sie  praktisch  all  »olehe  ansprechen 
dürfen,  ohne  aber  damit  den  Vorzug  zu  beanspruchen,  der 
in  der  Aemlerung  der  Ach»enentfeniung  liegt,  die  bei  allen 
Verzahnungen  mit  gekrümmter  ElngrlHIinle  von  Eiufluli 
auf  die  Ruhe  des  Gange«  i»t;  ei  ist  bekannt,  datl  dieser 
Vorzug  streng  genoininen  nur  den  neuen  Evolventenräderii 
eigen  ist.  nicht  aber  den  der  Abnutzung  unterworfenen,  die 
»ich  Uber  die  arbeilende  Flanke  ungleichmäßig  verteilt  und 
ein.-  Aenderung  der  Gestalt  der  Teilrisse  wie  der  Eingriff- 
linie  im  Gefolge,  hat. 

Nimmt  man  au,  daß  der  nachgeschliffene  Fräser  einen 
Teilrilldnrchmosscr  von  70     2   5  =  i;o  mm  hat,  so  folgt 
lg  /  -  :"/.otg^  und  it  -  5°  43' 54"  gegenüber  4°  55' 2", 
/.'     I  cos/*'      ls,»»M  gegenüber  an  1\h4*s, 
und  IUr  das  4  2zähnigc  Kad 

//     4-  '1»-"M  -  25|i(i,  gegenüber  242. 

Der  Achsenabstand  betragt  a       I  »&,••».'.  -4-  30  laa.sj.v 

Je  nach  der  Größe  der  Räder  und  den  au  sie  zu  stellen- 
den Anfunlcrungen  kann  Veranlassung  vorliegen,  den  durch 
da*  Nachschleifen  geänderten  Abmessungen  Rechnung  zu 
tragen 

Außer  von  der  richtigen  Flankenform  hingt  der  Gang 
der  Räder  von  der  Beschaffenheit  der  Flanke  ab,  auf  die 
nicht  nur  das  Verfahren  ihrer  Erzeugung  von  Einfluß  Ist, 
sondern  auch  da»  verwendete  Material.  Der  für  Automobil- 
rader  verwendete  zähe  < 'hromnickelstuhl  gibt  z.B.  unter  sonst 
gleichen  Umständen  eine  viel  rauhere  ZahnflSche  als  gewöhn- 
liches graue«  Gußeisen  Dazu  kommt,  daß  derartiges  Ma- 
terial das  Werkzeug  stark  angreift,  und  daß  durch  das  Nach- 
schleifen au  siel),  wie  bei  dem  besprochenen  Verfahren,  oder 
infolge  der  wiederholten  Einstellung  Proülfehlcr  verursacht 
werden  konneu,  ganz  abgesehen  von  den  Ungenautgkeiten 
durch  das  >  fürten  der  bezeichneten  Bilder.  Durch  da»  zur 
Anwendung  gelangende  Schleifen,  auf  das  bereit«  Fischer1! 
hinge»  lesen  hat,  Ist  man  Imstande,  nicht  nur  die  genannten  Man- 
gel zu  beseitigen,  müdem  auch  etwaige  bei  der  Zahncrzeu- 

z  1*9«  H  ir. 
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gung  begangene  Fehler  richtig  zu  stellen.  Bezüglich  der  für 
diesen  Zweck  konstruierten  Maschine  verweise  loh  auf  du»  In 
•WerksUllstcebnlk-  1907  S.  ü25  Gesagte  und  bemerke  nur, 
daß  die  Schelt'schcibo  da»  Profil  der  Evolventenzuhnslange 
hat  und  sich  aulier  um  Ihre  Achse  in  Richtung  der  Zahn- 
hrelte  hin-  und  herbewegt  Sie  arbeitet  nach  dem  Walz- 
verfahren,  Flg.  12.  Um  die  nach  dem  erörterten  Verfuhren 
gleichsam  vorgefrüsleii  Rüder  fertigzustellen  und  mit  richtigen 
Evolventen  zu  versehen,  Ul  es  nur  nötig,  die  Fräser  weniger 
tief  eingreifen  zu  lassen,  damit  auf  alle  Fülle  die  vorgear- 
heiteic  Flanke  nicht  Innerhalb  der  Fertlgflnnke  zu  Hegen 
kommt,  wie  die»  «.  B  beim  ProlilfrÜser  für  den  Innerhalb 
de<  Teilkreises  liegenden  Teil  der  Flanke,  beim  Schnecken- 
frilser  aber  liir  die  getarnte  arbeitende  Flanke  der  Fall  ist 


9^.  12. 


Allerdings  ist  auch  in  diesem  Falle  die  fertige  Zabnfonn 
nicht  iiiiabliiingig  vom  Zustande  der  Schleifscheibe,  deren 
Abriehtnng  je  nach  dem  lirade  der  Vollkommenheit  der  vor 
gearbeiteten  Ifitder  und  je  nach  dem  Material  blutiger  oder 
weniger  oft  erforderlich  wird. 

Nach  Einreichung  dieser  Arbelt  ist  eine  Ähnliche,  gleiche 
Ziele  verfolgende  in  »Werkslattstechnik  1900  Heft  t;  er 
schienen,  die  u.  a.  nühere  Angaben  Uber  das  für  die  Bear 
beitnng  nach  dem  Fellnw- Verfahren  erforderliche  Werkzeug 
entbült  und  eine  weitere  Auslastung  selten-,  der  Firma  Lud 
wlg  Loewo  &  Co  -Berlin  über  das  Fräsen  von  Stirnrädern  ge- 
zeltigt hat,  die  a.  a  <>  veröffentlicht  ist.  Aul  diese  beach- 
tenswerten Ausführungen,  welche  die  technologische  und 
wirtschaftliche  Seile  der  Bearbeitung  von  Stirnradzabnen  nach 
dem  W«lz\ erfahren  und  mittels  Formfräsers  berücksichtigen, 
sei  hier  der  Vollständigkeit  halber  hingewiesen 


Vorteilhafte  Arbeitsverfahren  für  Metallbearbeitung.') 

Von  H.  B«es*ler. 

(SehllllJ  mjB  .S.  123S) 


Groß«  Vorteile  bietet  das  Fräsen  von  Flächen  und  Nuten 
sowie  das  Kutidträsen.  Das  in  Fig.  9  veranschaulichte 
Drehbankbott  von  3000  mm  Ulnge  und  40o  mm  Breite  kostet 
fertig  zu  hobeln  I4,nn.^-  Das  gleiche  Drehbankbett  vorzu- 
tragen kostet  l,»o  Jl,  fertig  zu  hobeln  H,5<i  M,  so  daß  hier- 
nach eine  Verbilllgung  um  40  vH  eintritt.  Die  letztere  Ar- 
beitsweise ist  darin  begründet,  daS  die  Krltsarbeit  hierfür 
nicht  genau  genug  ausgeführt  werden  kann.  Gefräste 
Arbeitstticke    werden    beim    Abheben    größerer  Spanmen- 

.Hoodenl.drO.rlK-  dies«.  Anl.iiu-s  (Fsrlucebl«:  Metall-  ond  Holm- 
t,.*rb«ltuii*->  «errt^n  an  MlUHader  |>oatfrel  fdr  SO  V<t  |-«g»n  Vor#ln 
•»odan*-  des  Motrmite»  »t>«-*g«inii ,  Xlchtmtta-ll«)«  »sblen  den  dopp«1- 
l*n  Pr*ls  ZuiehluK  Mr  Au«l»»dporto  5  PI*  X.MrtMg  »tw»  l  Horben 
Darb  Krsebolnen  der  Nummer. 


gen,  wie  es  hier  zutrifft,  an  den  Arbeitsflächen  mehr  er- 
wärmt als  beim  Hobeln,  wodurch  sie  sich  leicht  verziehen. 
Auch  beim  starken  Schruppen  auf  der  Hobelmaschine  erwär- 
men sich  die  Arbeitstücke,  jedoch  nicht  in  dem  Maße  wie 
beim  FrüBcn;  denn  der  Fräser  arbeitet  mit  einer  ganzen 
Reibe  von  Schneidzähnen  während  des  Arbeitsvorganges  an- 
dauernd, der  II  obelstahl  dagegen  nur  während  seiner  Vor- 
wärtsbewegung mit  e ine r  Schneide;  während  des  Rücklaufes 
kühlt  sich  das  Arbeitstück  ab,  die  Spannungen  im  Material 
gleichen  sich  somit  mehr  aus.  Belm  Fräsen  sind  die  Schnitt- 
geschwindigkeiten doppelt  und  mehr  so  grofl  wie  beim  Ho 
beln,  gleiches  Material  vorausgesetzt;  daher  die  höhere  Er 
wärmntig  der  Werkslücke  gegenüber  dem  Hobeln.  In  der 
erhöhten   Schnittgeschwindigkeit   heiin   Fräsen    und    In  der 

1Ü4 
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toten  Kiicklaufarbelt  liegt  denn  auch  der  Unterschied  der 
Arbeitsleistungen  der  beiden  Verfahren.  Belm  Fräsen  des 
Drehbankbrttc»  kiinn  ein  Arbeiter  eine  ganze  Reihe  Um* 
Heber  Mnsehinen  bedienen,  beim  Hobeln  diese»  Stücke»  Ut 
dagegen  ein  Arbeiter  {ranz  in  Anspruch  genommen,  er  kann 


?.»it*chnft  das 
i1«uiMh<r 


9«).  10. 


KrAsrn  rhie*  spfmlelkulrn.4. 


9uf.  9. 

KrLwa  rliM'«.  Drrhl»nkl>«ltr«. 


nebenher  nur  reine  Planarbelt  überwachen.  Den  Vorteilen, 
welche  dein  Frils.cn  eigen  sind,  sieht  aue.h  ein  Nachteil  gegen- 
über, und  zwar  die  weniger  allgemeine  Verwendbarkeit  der 
teuern  Kraswerkzcugc.  Darum  eignet  »ich  das  Fräsen  be- 
konders zur  billigen  Herstellung  von  Massen ,  nicht  Iflr  jede 
Teilarbeit. 

Ein  ähnliches  Heispiel  ist  das  Frllsen  eines  Spindclstocko». 
Der  in  Fig.  10  dargestellte  Spindelkasten  hat  in  seiner 
Grundfläche  M)0  mm  l.linge.  Das  Frliscn  der  Grundllltche 
kostet  l,«u.K,  das  Hobeln  eines  solchen  Spindelstockcs  da- 
gegen 2,:>u  .H.  Dieses  Stuck  wird  fertig  gefrilst,  es  kommt 
sauber  und  gorade  von  der  Fräsmaschine. 

Kig.  11  zeigt,  wie  an  demselben  Spindelstock  die  Lager 
anlauftlitchen  gefrilst  werden;  hierbei  sehen  wir  auch  Fräser 
mit  eingesetzten  Krasmcsscrn  verwendet. 

Das  Fräsen  von  Schnecken  und  kürzeren  (iewinden  bie- 
tet gegenüber  der  Herstellung  auf  der  Drehbank  ganz  be- 
sondere Vorteile  durch  die 


billigere  und  dabei  saube- 
rere Ausführung. 

Kür  eine  dreigängige 
Schnecke  niit  2 nimm  (Je- 
wlndelKnge,  IM  min  Teil- 
kreUdurchmesser  und  I1  »" 
Steigung  stellen  sich  die 
Arheltskoslcn  des  FrJUeiis 
auf  4,1X1  M,  unter  sonst 
gleichen  Verhältnissen 
kostet  eine  gedrehte 
Schnecke  l0,oo  ,V.  Eine 
zwclgilngige,  sonst  gleiche 
Schnecke  kostet  zu  drehen 
t;,5"  .  V,  zu  fritsen  A,s:,  jtf. 
Hieraus  ergibt  sich:  Je 
vielgängigcr  eine  Schnecke 
oder  Spindel,  um  so  vor- 
teilhafter ist  das  Fräsen 
gegenüber  dem  Drehen. 

Ein  Handrad  von  '.'60 
mm  Dmr.  beansprucht  IIS 
Minuten  Arbeitzeit  für  den 
Dreher,  86  Minuten  für  den 
Friiser,  gleiche  Verhältnisse 
und  Material  xnrausgcsclzt. 
Ili  i  allen  diesen  Arbeiten 


11. 


Vi  r«  •ikIuiuc  von  Wrtmtn 


kann  der  Dreher  nur  seine  Drehbank  bedienen,  der  Fräser 
dabei  eine  ganze  Keihe  Maschinen  überwachen. 

Das  Fritsen  von  Nuten  In  Wellen  usw.  mittels  Scheibcn- 
fräsers  Ist  langst  bekannt;  doch  hat  diese  Arbeitsweise, 
autter  beim  Woodruff-Keil ,  wenig  Anklang  gefunden,  ob- 
gleich prismatische  Noten  nach  keinem  andern  Verfahren 
mit  gleicher  Schnelligkeit  und  Genauigkeit  wie  mit  dem 
Soheibenfrüser  hergestellt  werden  können,  auch  nicht  mit  dein 
Langlochfräscr,  der  für  das  Fritsen  von  Nuten  leider  meist 
zur  Anwendung  kommt. 

Kine  Anordnung,  welche  gestattet,  Scheiben-  und  Lang- 
lochfrJUer  In  schneller  Keihenfolgc  für  das  Fr&scn  von  Nu- 
ten anzuwenden ,  zeigt  Fig.  1  ■>.  Der  Sohclbenfräscr  stellt 
die  Nut  auf  der  ganzen  Lilnge  her,  die  runden  Auslaufe,  die 

jeweils    dein  Halbmesser 
mit  iluMimni  Krss  H*n  de»   Schribenfrasers  ent- 

sprechen, werden  mit  dem 
Langlochfräscr  fertig  ge- 
macht. Ks  spricht  nicht» 
dagegen,  alle  Nuten,  aus- 
genommen etwa  solche  für 
Kederkeile,  mit  Scheiben- 
rädern fertig  zu  fritsen; 
die  halbrunden  Ausläufe 
dieser  Nuten  haben  anf 
guten  Sitz  und  Schließen 
des  Keiles  durchaus  kei- 
nen Kinlluli,  die  Arbeil 
wird  billiger  und  nicht 
schlechter. 

Das  Bohren  von  Werk- 
stücken ist  im  wesentlichen 
wohl  die  einfachste  und 
eine  der  billigsten  Arbei- 
ten, doch  macht  die  Viel 
seiligkeit  der  Arbeit,  die 
auf  der  Bohrmaschine  ver- 
richtet wird,  zur  Bedin- 
gung, dall  alle  Geschwin- 
digkeit» und  Vorschub- 
Wechsel   vom   Stande  den 
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Arbeiters  ans  schnell  betätigt  werden  müssen.  Beim 
Bohren  rechnet  man  mil  Bruchteilen  von  Pfennigen; 
darum  Ist  jede  Arbettsiintcrhrcchung  nach  krallen  zu 
vermeiden  oder  doch  soviel  wie  möglich  zu  kurzen. 

Die  in  Fig.  13  bis  Ii  dargestellten  Bohrmaschinen 
verkörpern  die  Forderungen,  die  an  eine  Bohrmaschine 
heilte  gestellt  werden.  Alle  Ricmcnwcchscl  sind  hier 
in  Fortfall  gekommen. 

Die  Bohrmaschina  Fig.  13  hat  je  eine  Spindel  zum 
Bohren  und  zum  Gewindeschneiden.  Nachdem  also 
das  Loch  für  das  Gewinde  gebohrt  ist .  kann  letzteres 
sofort  geschnitten  werden.  Die  Bohrmaschine  Flg.  14 
hat  mir  eine  Spindel,  die  gemeinsam  ftir  beide  Maß 
nahmen  gebraucht  wird.  Zum  Finsi'hut'idcii  der  Ge- 
winde in  die  Löcher  miiB  hier  der  Loehbohrcr  gegen 
den  Gewindebohrer  ausgewechselt  werden. 

Das  Schneiden  der  Gewinde,  gleich,  ob  (Ur  durch- 
gehende oder  Sacklöcher,  muH  in  einem  Zuge,  nicht 
mit  mehreren  Gewindebohrern  nacheinander,  erfolgen, 
da  die  Gewinde  sonst  nicht  sauber  werden  und  die 
Arbeit  zuviel  Zeit  in  Anspruch  nimmt. 


Vig.  ||  .mit  t  1.    ÜMlWlii  Ii  Mim  IMirtu  und  Ii«  »  Indetrhwlrira 

9^.  13. 


<fi<j.  12. 


V< t«  ■  inl«in„'  von  Nt*1i«ili4-n-  iiml  Knt.ts'lMflUrJUMTM  /um 
Ilfrnlt'lluu  iuu  NlNtüK. 


9ia.  14. 


Kine  neuere  Form  zeigt  die  in  Flg.  15  dargestellte 
Bohrmaschine,  deren  Spindclträger  den  Charakter  eines 
Itevolvcrkopfcs  hat.  Sie  gestattet,  Löcher  von  verschie- 
denen Durchmessen!  zu  bohren,  ohne  daß  jedesmal  die 
Werkzeuge  ausgewechselt  werden.  Der  Spindclträger 
ist  mit  4  Bohrspimleln  verschen,  jede  unabhängig  MB 
der  andern  schnell  und  handlich  einstellbar;  jeweils  ist 
nur  eine  Bohrspindel  über  dem  Bohrtisch. 

I  m  auch  auf  schweren  Bohrmaschinen  kleinere 
[.«►eher  bohren  zu  können,  wie  es  sich  täglich  bei 
Werkstücken  wiederholt,  daboi  aber  das  schnelle  Lau- 
fen der  Bohrspindel,  welches  mit  größerem  Kraft  ver- 
brauch und  Verschleiß  verbunden  ist,  zu  verhüten,  Ist 
es  empfehlenswert,  die  in  Flg.  IC  dargestellte  Vorrich- 
tung einzuschalten,  die  vom  Langsamen  ins  Schnelle 
übersetzt. 

Zur  Bearbeitung  schwerer  Werkslücke  verwendet 
man  zweckmäßig  transportable  Werkzeugmaschinen,  von 
denen  mehrere  gleichzeitig  an  demselben  Werkstück  arbeiten 
und  möglichst  von  demselben  Arbeiter  bedient  worden  kön- 
nen. Du  Werkstück  wird  dazu  auf  einer  größeren  Spann- 
platte  festgespannt  und  möglichst  in  einer  I.ago  fertig  bear- 
beitet 

Als  wertvolle  Vorrichtung  zur  Vereinheitlichung  und 
VcrbINJgung  beim  Bobren  dient  die  Bohrlehre,  wie  sie  z.  B. 


nach  Kigur  17  und  18  zum  Bohren  von  Motorgehäusen  Vcr 
Wendung  rindet  Wiihrend  solche  und  iihnliche  Bohrlehren 
für  die  Massenfabrikation  unentbehrlich  sind,  kommen  sie 
für  die  Fabrikation  geringerer  Auflagen  nur  Im  bcschrllnktc 
rem  Maß  in  Frage 

Bei  Anwendung  von  Bohrlehren  ist  das  Verbohren 
der  Werkstücke  geradezu  ausgeschlossen.    Das  Vor-  und  An 
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15. 


1  7  und  18. 
Lehre  zum  Bohrtu  von  Hotor- 


zeichnen  der  Arbeitstucke  füllt  fort,  die  Austauschbarkeit  der 
Werkstücke  wird  gesichert.  Da»  mit  gehärteter  StahlbUcb.se 
ausgefütterte  Bohrloch  gibt  den  genauen  Durchmesser  und 
die  genauo  Lage  des  zu  bohrenden  Lochet  an. 

Vielfach  können  auch  Arheitstücke  als  Bohr-  oder  Hiilfs- 
lehren  dienen,  und  zwar  in  solchen  Fallen,  wo  nur  wenig 

Arheitstücke  gleichzeitig  und 
gleicher  Art  zur  Ausführung 
gelangen.  Ks  sei  dabei  auf 
Fig.  19  hingewiesen,  die  einen 
Schaberkörper  mit  der  dazu 
gehörenden  Deckleiste,  ange- 
wendet für  Papiermaschinen, 
zeigt.  Hier  verfuhrt  man 
vorteilhaft,  wenn  nur  eine  der 
Leisten  a  angezeichnet  und 
dann  alle  übrigen  Teile,  mög- 
lichst in  Paketen  überein- 
ander gespannt,  gemeinsam 
gebohrt  werden.  Die  Bnhr- 
lehre  ist  so  umgangen,  und 
trotzdem  sind  alle  Stücke 
passend  und  gegenseitig  ver- 
tauschbar, das  vielfache  An- 
zeichnen und  spätere  Nach- 
arbeiten der  Löcher  füllt  fort 
Im  folgenden  ist  die  Fa- 
brikation von  geteilten  Lager- 
schalen  unter  Benutzung  vor- 
teilhafter Hausmittel  darge- 
stellt Die  Teilstelle  wird  mit 
nur  wenig,  etwa  0,4  mm, 
Bearbeitungszugabe  versehen 
und  dann   statt  auf  der  Ho 


„  •  •  M 


bei-  oder  Fräsmaschine  auf  der  Horizontal  -  Schleifmaschine 
geglättet,  und  zwar  derart,  daß  die  l*agerschalo  mit  der 
Hand  über  die  Schleifscheibe  hinweggestrichen  wird.  Nach 
einiger  Lehung  erlangt  der  Schleifer  die  Fertigkeit,  derartige 
Flachen  auf  'der  Schleifmaschine  gut  gerade  herzurichten, 
und  die«  mit  einer  Schnelligkeit,  wie  sie  auch  nicht  ange- 
nähert nach  andern  Verfahren  erreicht  werden  kann. 

1  O.    IFsiwii  ts*jmsji¥»H  tlMwiE. 


Sind  die  Teilflächen  gerade  geschliffen,  so  werden  die 
Lager,  immer  je  zwei  Halft«  r..  nicht  wie  üblich  gelötet, 
sondern  auf  der  Drehvorrichtung,  Fig.  20  bis  22,  aufgespannt. 
Diese  hat  im  Dorn  a  einen  Schlitz,  In  den  der  Keil  b  zum 
Einstellen  der  Lagerschale  eingeschoben  wird.  Eine  Seiten 
flanke  des  Keiles  schneidet  die  Achse  des  Drehdornes 
und  bildet  so  die  genaue  Mitte   und  Teilfuge  jedes  aufzu- 


8fv<j.  19.  KrbstxrkOnier. 


spannenden  Lagers.  Die  erste  Lagerhalfte  wird  auf  dem 
Keil  eingestellt  und  mittels  der  Spitzschrauben  r  festgeklemmt  -, 
der  Kell  wird  entfernt,  die  zweite  Lagerhalfte  auf  die  bereits 
eingespannte  halbe  Lagerschale  geschoben  und  diese  dann 
wie  die  erste  Hälft«  festgespannt.  Das  Arbeitstück  ist  hier- 
nach richtig  gelagert,  sicher  eingespannt  und  zum  Drehen 
fertig.    Erst  nachdem  alle  Außenflächen  gedreht  sind,  wer- 
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dVn  die  Lagersobalcn  gebohrt.  Hierzu  wird  da«  Arbeltstück 
im  Drehlutter  Fit».  20  beledigt  und  so  Robrang  und  Bund- 
ringe  fertiggestellt.  Die««*  Verfahren  hat  sieh  als  sehr  brauch- 
bar und  vorteilhaft  erwiesen;  man  spart  bei  der  gewöhnlichen 
Drehbank  etwa  15  vH  an  Zelt  und  Lohnen.  Ligerschalen 
lassen  «Ich,  so  gefaßt,  auf  der  Revolverdrehbank  bis  10  vll 
billiger  herstellen  als  mich  dem  gewöhnlichen  Verfahren. 
Du  Zusammenlöten  der  Lagerschalen  kommt  In  Fortfall,  jedes 
Liger  bleibt,  nachdem  es  fertiggestellt  Ist,  in  seiner  Form, 


,.20  6i>  22. 


weit  Spannungen,  die  beim  Loten  und  späteren  Kntlötcn  auf- 
treten, nicht  vorhanden  sind.  Jede  LagcrhllUlo  bietet  aueh 
hiernach  ein  völlig  austauschbares  Stück  für  sich.  Sowohl 
der  Drehdorn  wie  das  Drchfutlor  lassen  sich  durch  Erweite- 
rung oder  Kürzung,  d.  h.  durch  Findigen  von  Hillfsrlngen, 
wie  dies  Fig.  18  bis  J.1  zeigen,  für  verschiedene  Durchmesser 
'•der  Langen  von  Lagcrsrbulcn  verwenden,  a  sind  die  zu 
bearbeitenden  Lagersehalen ,  h  die  Finlegringe  für  kleine 
oder  gröflere  Lager. 


f*».  23  6ia  25. 


KltiMi'snn^orrtrhti'ne  aust  Anaanhm  dar  U^rrRchAUn. 


Zum  Ausgieflen  der  Lagerscbalen  benutzt  man  mit  Vor 
iril  geteilt«  AusglrSdorne  nach  Fig.  -j>;  und  27.  Auf  diese 
Weise  lassen  sich  Lagerschalcn  mit  geringem  Metallverbrauch 
herstellen,  da  die  Ausgicfidorne  gut  zentrisch  in  die  Lager- 
körper  eingesetzt  werden  können.  Die  Dome  sind  vierteilig 
und  ihre  Ausführung  so  gewühlt,  daß  die  Schmiernuten  in 
'lle  Lager  eingegossen,  nicht  spater  eingezogen  oder  ge- 
hauen werden.  Die  Dorne  lassen  sich  nach  dem  Ausguß 
leicht  und    srhnell  entfernen.    Fig.  26  und  >7  zeigen  einen 

26  u»t3  27.   Msallar  aMghMom 


Dorn  für  volle  Lagerschalen;  für  geteilte  Lagerschalen  tin 
den  Dorne  Ähnlicher  Art  Anwendung. 

Bisher  ist  nur  von  Werkzeugmaschinen,  Hülfsvorriehtun 
gen  and  Werkzeugen  die  Rede  gewesen,  Meßwerkzeuge  sind 
nicht  erwähnt.  Gut  passende,  einheitliebe  Arbeiten  müssen 
r..v  h  bestimmten  Grundsätzen  und  geregeltem  System  durch- 
geführt werden.  Nicht  die  Verbllllgang  allein  drilngt  auf 
vorteilhaftere  Arbeitsverfahren  hin,  nein  auch  der  Wunsch, 
die  Fabrikate  zu  verbessern,  hat  Anstoß  dazu  gegeben  ,  und 
da  haben  die  bis  dahin  angewendeten  Normalkaliber  als 
Meßwerkzeug)'  versagt.    Einheitliche,  genaue  Arbeil  verlangt 


Grenzen  für  gerade  noch  zuliissige  Abweichungen  an  fertig 
bearbeiteten  Werkstücken;  dos  Einpassen  und  Nacharbeiten 
verbietet  sich  im  eh  heutigen  Arbeltsbegriffen  So  enstanden 
Grenz-  oder  Toleranzletaren,  Flg.  28,  durch  welche  die  nach 
oben  und  unten  praktisch  zulassigen  Grenzwerte  festgelegt 
sind1).  Die  Grenzlehren  h  und  e  sind  mit  =*=  -Maßen  nach  be- 
kannten Erfahrungen  ausgebildet,  wobei  die  jeweilige  Tole- 
ranz dem  Fabrikationszweige  besonders  angepaßt  sein  muß. 
Bei  Normalkalibern  d  wird  die  *  -Grenze  durch  die  Geschick- 
lichkeit des  Arbeiters  festgelegt;  dieser  fertigt  hiernach  fest- 
sitzende und  laufende  Arbeit  ganz  nach  seinem  Gefühl.  Bei 
den  Grenzlehren  giht  es  keine  Willkür  und  Widersprüche,  es 
sind  da  alle  Weite  genau  bestimmt,  sowohl  für  Preßsitz  wie 
für  Lauf.  Die  meist  angewendeten  Toleranzen  betragen 
für  Rachenlehren  »Fest«  ds  O.ot  mm,  für  Rachenlehren 
•  Lauf«  O.ot  bis  0,t»  mm  für  kleinere,  0,o;  bis  O.is  mm 
für  größere  Abmessungen.  Für  Kaliberdorne  a  findet  man  bei 
allen  meistens  die  Grenzen  bis  t  n,os  mm.  Bei  jeder  dieser 
Lehren  besteht  die  strenge  Regel:  »Soll-,  »Darf  nicht«.  Der 
Kaliberdorn  «Soll«  mit  der  l'lusseile  über  das  Werkstück 
greifen;  dagegen  »Darf  nicht    die  Miniisseite  darüber  greifen. 


28. 


lirrmlThrni 


Die  Fabrikation  nach  diesem  Maßsystem  zeitigt  vorzüg- 
liche Ergebnisse ,  sichert  wirklich  genaue  austauschbare 
Arbeit,  erleichtert  das  Einpassen,  beseitigt  das  Nacharbeiten  der 
Arbeitstücke  und  wirkt  wesentlich  auf  die  Verbilllgung  der 
Fabrikate  ein;  man  hat  daduroh  Vereinigungen  bis  20  vH 
herbeiführen  können. 

Eng  zusammenhangend  mit  der  Fabrikation  nach  GfMMt- 
lehren  ist  die  Revision  der  einzelnen  Arheilstücke  durch  IV 
berwachungsbeamte  Zur  Erzielung  wirklich  passender  und 
einwandfreier  Fabrikate  ist  die  Revision  jedes  einzelnen  Werk- 
stückes nach  jedem  Arbeitsvorgange  bU  zur  vollständigen 
Fertigstellung  der  Maschine  erforderlieh. 

Nachdem  In  der  \  nraufgegangenen  Besprechung  an  einer 
Reihe  vorteilhafter  Arbeitsverfahren  deren  Vorzüge  gekenn 
zek-het  sind,  erscheint  es  angebracht,  an  einigen  Beispielen 
Ergebnisse  zu  zeigen,  welche  damit  ersielt  worden  sind 
Hierzu  seien  die  in  Fig.  2:»  bis  32  mit  a  bezeichneten  HHinmcr 
eben,  die  In  Mengen  von  je  etwa  300  Stück,  jährlich  rd.  3000 
Stück,  angefertigt  werden,  herausgegriffen.  Die  Hainmcrchcn 
wurden  in  einer  Fabrik  angefertigt,  in  der  wohl  gute  Werk- 
zeugmaschinen vorhanden  waren,  wo  aber  der  fortschrittliche 
Geist  für  Vereinfachung  der  Arbeitsverfahren  fehlte.  Die 
Fabrikation  vollzog  sich  wie  folgt: 

Die  etwa  70  mm  langen  Stücke  wurden  von  der  7  mm 
starken  Gußstahlstange  vom  Schlosser  mittels  Bogensäge  mit 
der  Hand  abgetrennt,  nnd  zwar  immer  in  der  Zelt,  wHhrend 
welcher  ein  Stück  auf  der  Fraamaschlne  »vorgefrUst«  wurde;  der 
Schlosser  bediente  auch  die  Fräsmaschine.  Die  richtige  Form 
wurde  dann  mit  der  Feile  hergestellt,  und  da  die  Fräsmaschine 
in  den  Zwischenräumen  Immer  wieder  mit  einem  Frässtück 
versehen  wurde,  glaubte  man,  sie  sei  gut  ausgenutzt.  Auch 
die  weiteren  Arbeiten:  Harten.  Sündern,  Blauanlaisen  usw., 
wurden  alle  von  demselben  Arbeiter  besorgt.  Dieses  Ver- 
fahren bedingte  hoho  Horstellkoslen  und  wenig  einheitliche 
Arbeitstücke. 

Hiermit  wurde  aufgeräumt,  und  es  erfolgt  die  Anferti- 
gung der  Hammer  jetzt  in  folgender  Welse: 

•)  Vstfl.  t  HOS  8.  1S7». 
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Stücke  auch  grellerer  Abmessungen  bei  richtiger  Arbeits- 
teilung vorteilhaft  Sil  fabrizieren  sind.  ist  als  Gegenstück 
«•Iii  Trockenzylinder,  Fig.  33  hi»  3'i,  wie  Milche  für  Papier- 
maschinen gebraucht  werften,  herausgegriffen. 

Dar  Zylindermantel  wird  auf  der  Drehbank  innerhalb 
einer  Doppelschicht   ausgeschruppt,   wogegen  diese  Arbeit 


fiq.  33  (via  36. 


1 


Die  Stücke  werden  auf  der  Rcvolvcrdrchbaiik  abge- 
stochen, von  der  man  zn\or  niohlH  wissen  wnllte,  nnler 
dem  Vorwande,  die  Arbeit  auf  der  Kcvolverdrchhank  »ei 
nicht  genau  genug,  Um  nun  die  Hümmer  in  Uagc  und  Form 
genau  fräsen  und  sie  maschinell  und  billig  fabrizieren  xu 
k(innen,  wird  heute  zum  Einspannen  die  Vorrichtung  Fig. 
M  bis  31  benutzt,  in 

welohe  Je   25  Stück  37.  Ni.UxrBdrcliUnk, 

eingespannt  und  ge- 
meinsam gefräst  wer- 
den. Der  durch  Fril 
»en  entstandene  Grat 
wird  vom  Schlosser 
beseitigt  —  die  Kan- 
ten müssen  sauber 
und  schal'!  »ein  — , 
es  int  dies  aber  die 
einzige  Arbeit,  wel- 
che dem  Schlosser 
verblieben  ist.  Sau- 
ber gemacht  und 
poliert  werden  die 
Stücke,  die  früher 
der  Schlosser  mit 
der  Hand  abschmir- 
gelte, maschinell. 
Das  Harten  und  Blau- 
anlassen  besorgt  die 
Hilrtorcl. 

Wahrend  jedes 
Httinmerchcn  nach 
dem  früheren  Verfah- 
ren 4  2  Pfg  kostete, 
zahlt  man  heute  nur 
noch  5  Pfg,  d.  h.  V. 
de«  früheren  Betra- 
ges, ohne  den  Ver- 
dienst der  Arbeiter 
dabei  zu  schmälern. 
Der  Qewlnn  Ist  In 
Vereinfachung  des 

Arbeitsverfahrens 
und  in  der  Arbeitstei- 
lung zu  suchen. 

Das  besprochene 
Beispiel  betrifft  einen 
Kahrikationsteil,  der 
in  größeren  Mengen 
hergestellt  wird;  um 
aber  zu  zeigen,  wie 
auch  in  der  Teil- 
fahrikation,  also  ohne 
Massenherstellung, 


9i*J.  38.     Spilicmlrrlibsuk,  neu«  Kurni,  für  .10  l"8. 


früher  auf  einer  weniger  leistungsfähigen  Drehbank  in  mehr 
als  drei  Doppelschichten  geleistet  wurde.  Die  beiden  Zylln- 
dcrdcrkel  werden  auf  dem  wagrrechten  Drehwerk  -  früher 
nul  der  gewöhnlichen  l'landrohbank  —  hergestellt  und  ver- 
billigen &irh  um  rd.  32  vH.  Die  Löcher  —  an  jedem  Kopf- 
ende des  Trockenzylinders  32  Löcher  für  '  Gewinde,  20 
Locher  fur  '  ,"  Gewinde  werden  jetzt  mittels  Bohrlrhre,  frü- 
her ohne  solche  gebohrt.  Das  Bohren  verbilligt  sich  dadurch 
um  etwa  30  vH  für  rin  Loch.  Das  Gewindeschneiden  in  Sack- 
bichcrn,  heule  mit  der  Maschine  in  einem  Arbeltsgang  vnllzn- 

gen,  kostet  pro  l/oeh 
.11*  Kur»,  rur  I«  fs.  L*  Pfc,  früher  von 

der  Hand  de»  Schlos- 
ser» 6  Pfg;  somit 
werden  für  1  Loch 
3.ä  Pfg  erspart.  Durch 
Verbesserungen  beim 
Schleifen  und  An- 
wendung geeigneter 
Schleifseheiben  wur- 
de auch  bei  der 
Schleifarbeil  eine 
t,ohnvcrmindcrunjr 
von  20  vH  erzielt, 
und  es  konnten  durch 
Umwandlung  der  Ar- 
beitsteilung in  der 
Schlosserei  weitere 
Löhne  erspart  wer 
den.  Alles  zusam- 
men genommen  er- 
gab eineVurbllligung 
dieses  Fabrikation* 
tciles  um  IS  vi  I  an 
Arbeitslöhnen.  Da- 
bei erhalten  die  Ar 
heiter  nach  Elhfüh 
rung  der  neueren 
Arbeitsverfahren  hö- 
here Löhne  als  vor 
her.  Die  Ergebnisse, 
die  durch  vorstehen- 
de Beispiele  gekenn- 
zeichnet sind,  müs- 
son  lediglich  auf  vor- 
teilhaftere Fahrika 
lion  und  Arbeitstei- 
lung zurückgeführt 
werden. 

Bevor  ich  die 
Ausführungen  über 
vorteilhaftere  Arbeits» 
\  erfahren  »chlieSe, 
»oll,  wenn  auch  nur 
kurz,  da«  autogene 

.Schweißverfahren 
und  Schneldverlah 
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ren  gestreift  werden. 

l>le»«  beiden  Ver- 
lahren  haben  sich  in- 
folge ihrer  vielseiti- 
gen Verwendbarkeit 
schnell  Hingang  ver- 
schallt und  leisten  für 
die  mannigfachsten 
Arbeiten  sowohl  beim 
Schweißen  wie  beim 
Schneiden  ganz  Vor- 
zügliches. WKhrend 
beim  Schweißverfah- 
ren  die  Arbeiten 
durch  die  Stärke  dei 
xu  schweißenden  .Ma- 
teriales:  3  bezw.  25 
Ulm ,  begrenzt  sind, 
jenachdem  Wasser- 
stoff Sauerstoff  oder 
Azcty  len  -  Sauerstoff 
zur  Verwendung  ge- 
langt, bietet  das 
Schneiden  von  slRr- 
keren  Stücken  bis 
zu  Dicken  von  350 
mm  und  mehr  kei- 
nerlei Bedenken  oder 
Schwierigkeiten.  Das 

Schneidverfahren 
verdient  besonders» 
an    solchen  Plätzen 
Beachtung,   wo  De- 
montagen, Kntnietun- 

gen  unter  sonst 
schwierigen  Verhält- 
nissen auszuführen 
sind;  dort,  wo  Kepa- 
raturarbeiten  beson- 
ders schnell  erledigt 
«erden  müssen,  sind 
beide  Verfahren  recht 
geeignet. 

Die  Festigkeit 
einer  autogen  ge- 
schweißten Naht  ist 
nahezu  gleich  der  des 
vollen  Materlales.  Pur 

Fahrradieile ,  zum 
SchweiSen  von  Form- 
stücken  aller  Art: 
Blechmänteln,  Kohr 
stutzen  and  Klan- 
seben, für  Stücke, 
die  nur  unter  ganz 
schwierigen  Umstän- 
den gelötet  oder  ge- 
nietet werden  kön- 
nen, gibt  es  in  der 
Tat  kein  besseres 
Verfahren    als  das 

SW-hweiBverfahren. 
So     verrichtet  das 

Schwelflvcrfahren 

auch  vorzügliche 
Dienste  für  Stanz- 
teile, besonders  für 
ArbeiUtücke,  die  mit 
unscheinbaren  Kis- 
sen ,  hervorgerufen 
durch  den  Arbeitsvor- 
gang, behaftet  waren 
und  deshalb  verwor- 
fen »erden  muß- 
ten; diese«  kiinnen 
bfutf  mit  Hülfe*  des 


5«).  39. 

tln-tibuiik  für  Kurlielarliucn  vub  I ■■»  l's. 


fi<j.  41. 

ItrttfaetM  IfttgerteM-  utu\  Srnktwht-Krjisnissplilne  von  .'.o"l*s. 


S'vj.  42.    8ha|>iarinssrhlni!  von  Iii  l's. 


Schweißverfahren* 
ohne  Schwierigkeit 
und    mit  geringem 
Kostenaufwand  'ge- 
rettet werden. 

Die  Erfahrung 
hat  gelehrt,  daß  das 

Schweißverfahren, 
dem  Löten  und  Nie- 
ten gegenüber  ange- 
wendet, durchweg 
mehr  als  die  Hälfte 
billiger,  die  Festig- 
keit aber  höher  Ist. 

Ein  Ueberbltck, 
der  mehr  den  Cha- 
rakter eines  Ver- 
gleichs trägt,  toll 
zum  Schluß  noch 
kurz  andeuten ,  wie 
gewallig  sich  die  Mas- 
sen im  Werkzeugma- 
schinenbau geslei 
gert  haben.  Die  un- 
gewöhnlich großen 
Abmessungen  neue- 
rer Maschinen  sind 
zunächst  durch  die 
außerordentlich  ge- 
wachsenen Größen- 
verbältnisse  der  zu 
bearbeitenden  Werk 
slttrke  bedingt;  dage- 
gen haben  sich  die 
schweren  Massen,  wie 
sie  früher  nioht  zur 
Anwendung  gelang- 
ten, aus  der  Beschleu- 
nigung der  Arbeits- 
verfahren durch  An- 
wendung des  Schuell- 
arbeitstahles  erge- 
ben. Es  ist  darum 
auch  erklärlich,  daß 
Werkzeugmaschinen, 
die  den  früher  an  sie 
gestellten  Anforde- 
rungen entsprochen 
haben,  den  heuligen 
Ansprüchen  nicht 
mehr  gewachsen  lind. 
Für  diu  vullo  Ausnut- 
zung   der  heutigen 

Werkzeuge  sind 
Werkzeugmaschinen 
nach  neuen  konstruk- 
tiven Ontndlagen 
nötig. 

Die  beiden  ersten 
xnm  Vergleich  kom 
menden  Werkzeug- 
maschinen zeigen  bei 
sonst  fast  gleichen 
Abmessungen  große 

Unterschiede  Im 
Kraft  verbrauch  sowie 
im  Gewicht.  Fig.  US, 
eine  Drehbank  von 
1 1  l&mtu  Spllzenhöhe 
und  15,5  tn  Spitzen - 
weite  mit  Planscheibe 
von  2000  mm  Dmr., 
wnrde  früher  fUr  die 
Leistung  von  20  PS 
ausgeführt  und  halte 
ein  Gesamtgewicht 
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von  ss  t  Die  für  gh-irbe  Arbeit,  aber  höhere  Leistung 
heule  gebaute  Drehbank,  Flg.  38,  deren  Spilzenböhe  gegen 
früher  um  Iii  mm  vermindert  Ist,  erlordert  einen  Kraftauf- 
wand von  60  PS,  und  daa  Gewicht  hat  »ich  von  »B  auf  116  i 


Zeitschrift  im  Vereine« 
deutscher  Ingenieure. 

erhöht;  in  diesem  Cewichl  int  die  elektrische  Ausrüstung 
nicht  mit  einbegriffen.  Die  Triebwerkräder  sind  an  der  neu- 
eren Drehbank  an-  Stahlguß  hergestellt;  sonst  hlltte  «ich  daa 
Gesamtgewicht  noch  wesentlich  vergröflert. 

Eine  Drehbank  für  Kurbdachscn,  die,  was  Massen  betrifft, 
einzig  in  ihrer  Art  sein  dürfte,  zeigt  Fig.  3!>.  Die  Verhält- 
nisse dieser  Drehbank  sind:  Spitzenhiihe  l&uu  mm;  Spitzen- 
weite  m;  Planschcihcndurcbincsser  3,M>  m,  Kraftver 
brauch  100  PS;  Gesamtgew  iebt  ohne  elektrische  Ausrüstung 
420  t.  '.Jeder  der  beiden  Spindclslöckc  wird  dnreh  einen 
.'•0  PS-KIcktrotnolur  angetrieben.) 

Die  in  Fig.  40  dargestellte  Wagerecht-Hohr-  und  Frtls- 
maachiue  hat  200  mm  Hohrsplndeldurchmesser  und  ?©oo  mm 
Kohrtiefe  in  einem  Zuge.  Die  höchste  Bnhrstellung  betrügt 
4,:,  in,  die  niedrigste  900  mm,  beide»  von  der  Platte  ab  ge 
rechnet,  der  Kraftverbrauch  30  PS,  daa  Gewicht  der  Maschine 
bei  k  x  t!  tn  Spannweile  92  i 

Die  in  Fig.  4  1  abgebildete  Maschine,  eine  dreifache 
Wagerecht  und  Senkrecht  Fräsmaschine,  hat  4,uo  tu  größte 
Durchgangbreite  und  3,s«  m  größte  Spindelhöhe.  Es  können 
auf  dieser  Fräsmaschine  Werkstücke  bis  4,a»  X  3,io  X  20,oo  tu 
Gröfie  gefräst  werden.  Drr  Kraftverbrauch  beträgt  SO  PS, 
das  Gewicht  der  Maschine  IM'J  t. 

Eine  eigenartige  Maschine  Ist  die  in  Klg  42  dargestellte 
Shapingmaschine.  Die  Stößel  sind  aus  der  Wagerechten  um  1  i " 
verstellbar,  es  können  somit  auch  nicht  wagerechte  Flächen 
bearbeite!  werden.  Die  Hobellänge  beträgt  t!,»o  in,  die  Hub- 
länge, also  Hobelbreite,  l,uo  m,  der  Kraftverbrauch  96  PS, 
das  Gewicht  j0  t. 

Diese  wenigen  Heispiele  zeigen,  wie  außerordentlich  die 
Anforderungen  im  Werkzeugmaschinenbau  auf  dem  Gebiete 
der  Metallbearbeitung  gestlegen  «Ind.  Es  geht  besonders 
daraus  hervor,  daß  nicht  nur  kleinere  Werkzeugmaschinen, 
Vorrichtungen  und  Werkzeuge  geschaffen  »ind,  um  die  Pro- 
duktion zu  steigern  nnd  zu  verbessern,  nein,  man  greift  von 
den  kleinsten  bis  zu  den  gewaltigsten  Hülfsmitteln ,  Maschi 
nen  nnd  Werkzeugen,  kein  Opfer  scheuend,  wenn  dadurch 
Verbesserungen  und  auch  Verbilligungen  erzielt  werden  kön 
nen.  Kür  Neueningen  das  sei  nicht  an  die  letzte  Stelle 
gesetzt  ist  immer  die  erste  Präge  die  Rentabilität!,  und 
der  Zweck,  nach  vorteilhafteren  Arbeitsverfahren  zu  fabrizie 
ren,  ist  erst  dann  erreicht,  wenn  dabei  auch  der  vorausge- 
setzte wirtschaftliche  Erfolg  nicht  ausbleibt. 


Dampfturbine  von  12000  P8. 


Dampfturbine  von  12000  PS, 

gebaut  von  Pranco  Tosi  in  Legnano  für  die  Deutsch-Ueberseeische  Rlektrizitäts-öesellschaft 

in  Buenos  Aires.1) 


Die  Turbine,  die  für  eine  normale  Leistung  von  12000  PS 
bei  750  Uml./min  bestimmt  ist  und  hei  Ueberlastung  etwa 
zwei  Stunden  lang  mit  14  200  PS  arbeiten  kann,  wird  mit 
Überhitztem  Dampf  von  300°  und  12  at  betrieben.  Die  Firma 
Kranen  Tosi  hat  außer  dieser  Turbine  noch  zwei  weitere 
für  ein  Elektrizitätswerk  in  Buenos  Aires  in  Bau.  Die  von 
Brown,  Boveri  &  Co.  In  Baden  gelieferte  Drehstmmdynamo 
von  25  Per./sk,  die  mit  der  Turbine  unmittelbar  gekuppelt 
Ist,  wird  von  einer  auf  derselben  Welle  sitzenden  Dynamo 
mit  220  V  erregt.  Der  Dampfverbrauch  betrügt  6,:i  kg/KW-st, 
daa  Gewicht  der  Turbine  einschließlich  Dynamo  und  Kon- 
densator 375  t.  Die  Anordnung  der  Gesamlanlage  geht  aus 
Klg.  I  bis  3  hervor. 

Die  Parsons- Dampfturbine  ist  mit  einem  Niederdruck- 
Ausgleichkolben  für  den  Axialschub,  Patent  Fullagar,  ver- 
sehen. Das  Turbincnjjchausc,  s.  Fig.  4,  besteht  aus  zwei 
in   der  wagerechten   Mitteiebeno  geteilten  Hälften  von  zu- 

')  SooderabdrOcke  dleeee  Auf»aU<<  (Kacbg-eblet :  Dampfturbtnnn) 
werden  ui  laiVlledrr  postfrei  IDr  20  Pfit  ref*n  VoreliiMndunr  das 
Betraf««  abaeceben.  Mlehbnltailerfer  «ahlen  den  doppelten  Prel»,  Zu- 
erhlaa  Iflr  Auitandporto  i  l'tg.  Lieferant  «tw>  t  Wochen  nach  Kr 
erheloen  der  Nummer. 


sainmen  (0  I  Gewicht;  jede  Hälfte  ist  aus  zwei  mittels  senk- 
rechter Klansehe  verbundenen  Stücken  zusammengesetzt. 
Der  seitlich  vom  Turbinengehäuse  angeordnet«  Ventilkasten 
enthält  das  Hauptabsperrventil,  das  mit  der  Hand,  und  ein 
Drosselventil,  das  von  einer  Hülfsmaschine  bewegt  wird. 
Die  aus  Stahl  geschmiedete  Welle  der  Turbinentrommel  ruht 
an  jeder  Seite  in  einem  Lager  mit  Kugelbewegung  und 
Druckschmierung.  Von  der  Hnchdruckseite  der  Turbinen 
welle  aus  werden  mittels  Schneckenradüberselzung  zwei 
Schmierpumpen  mit  175  Uml./min  angetrieben,  in  denen  t,t  at 
Druck  erzeugt  werden.  Das  Del  wird  durch  eine  gemein- 
same Leitung  von  beiden  Pumpen  zunächst  durch  einen 
Kühler  und  dann  in  die  Lager  gedrückt-  Wenn  die  Um- 
laufgeschwindigkeit der  Turbine  unter  ein  Viertel  der  nor- 
malen sinkt,  tritt  eine  kleine  Dampfölpump«  für  die  Druck 
Schmierung  in  Tätigkeit. 

Von  einem  der  beiden  Schneckengetriebe  wird  auch  mit 
1 7/i  Uml./min  ein  Geschwindigkeitsrcglcr  bewegt,  der  unmittel 
bar  auf  das  Drosselventil  wirkt;  das  Hauptabsperrventil  wird 
durch  einen   Sicherheitsregler  geschlossen,  sobald  die  Ge 
schwindigkeit  um  16  vH  überschritten  wird. 

Auf  der  freien  Seite  der  Turbinenwelle  ist  ein  Kainnilagcr 
angeordnet,  tun  den  geringen  Axialschub  aufzunehmen. 


Goos 
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Vor  der  Bearbeitung  wurde  das  Turbinungehaute  in 
einem  Glühofen  aufgeglüht,  um  alle  Gußspannungen  zu  be- 
seitigen. 

Der  seitlich  neben  dem  Gehäuse  silzende  Ventilkörper 
ist  besonders  auf  der  Grundplatte  abgestützt  Der  Dampf, 
der  durch  das  Hauptventil  einströmt,  gelangt  durch  ein  Aus- 
gleichrohr in  die  Turbine. 

Der  Spalt  zwischen  Turbinentrommel  und  Gehäuse  Ist 
Mir  1.«  mm  weit,  also  groß  genug,  um  Beschädigungen  der 
Schaufeln  zu  vermelden,  und  doch  gering  im  Verhältnis  zur 
Dinge  des  Gehäuses,  so  daß  nur  wenig  Dampf  in  jeder  Stufe 
verloren  gebt;  dieser  Dampf  wird  außerdem  beim  Durch- 
strömen stark  gedrosselt,  so  daß  sich  seine  Geschwindigkeit 
in  WSrme  umwandelt,  die  dazu  beitrügt,  den  Dampf  in  der 
folgenden  Stufe  l rockner  zu  machen  und  den  Kondensations- 
verlust  zu  verringern.  Bei  der  großen  Anzahl  der  Stufen 
ist  dies  Immerhin  von  Bedeutung. 

a?t<}.  1  -6ii  3. 
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Das  Abdampfrohr  der  Turbine  hat  einen  (lach  recht- 
eckigen Querschnitt.  Das  Turbinengehäuse  i»t  gegen  Wilr- 
mcverlusle  mit  lsolationsstoff  bekleidet. 

Die  von  der  Sociale  anonyme  John  ('ockerill  in  Seraing 
geliefert»!  Trommel  ist  aus  einem  Stück  in  Stahl  geschmiedet: 
vor  der  endgültigen  Bearbeitung  wurde  sie  Ähnlich  wie  das 
Gebaute  ausgeglüht.  Aul  der  Nicdcrdruckscite  der  Trom- 
mel  ist  ein  King  aus  Gußstahl   warm  eingezogen,  an  dem 

?i<J.  5  U»t3  6.  Abipfrrvwitll 


Trommel  eingeschraubt,  jedoch  anch  eine  derartige  Dampf 
kammer  angeordnet.  Das  Gesamtgewicht  der  Turbinentrommel 
beträgt  23,s  t. 

Die  Hulfsmaschine  stnr  Bewegung  des  Drosselventile* 
wird  nicht  wie  bei  Parsons  durch  Dampf,  sondern  durch  Oel, 
das  unter  1,4  at  Druck  steht  und  das  von  der  kleinen  Ocl- 
pumpe  geliefert  wird,  bewegt;  hierdurch  wird  das  Gelriebe 
geschont,   da   der   Dampf   besonder*  bei 

9*}.  7. 

Vurrli-hlunif  zum  Mc»*eii  des 
Atiildnieke«. 


die  Welle  befestigt  Ist.  Auf  der  Ilochdruekselte  dagegen  Ist 
die  zu  einem  etwas  verbreiterten  Kopf  ausgeschmiedete  Welle 
unmittelbar  In  den  Tromnielkorper  warin  eingezogen.  Der 
Hohlraum  des  Kopfes  litt  durch  einen  Deckel  abgeschlossen, 
aber  auf  dem  Unifange  mit  einem  Dampfkanal  versehen,  so 
daß  die  Wllrme  des  im  Hohlraum  befindlichen  Dampfes  eine 
Dehnung  des  Metalles  hervorbringt  und  hierdurch  zur  festeren 
Verbindung  der  bi  lden  Stücke  heitrÄgt.  Bei  andern  Turbinen 
hat  die  Banflrma  die  Welle   auf  der  Hoehdrnckseite  in  die 


schlechtem  Speisewasser  schildlich  auf  die  beweglichen  Teile 
einwirkt.  Auch  noch  andre  Vorteile  ergeben  sich  aus  der 
Anwendung  des  Oeles  für  diesen  Zweck:  Die  Turbine  kann 
nur  dann  in  Gang  gesetzt  werden,  wenn  die  kleine  Oclpumpe 
angestellt  ist,  so  daß  auch  den  Lagern  in  jedem  Fall  Oel 
zugeführt  wird;  die  bei  andern  Anlagen  durch  etwaige  Ver- 
geßlichkeit des  Maschinisten  entstehenden  Schaden  werden 
hierdurch  vermieden. 

Die  Spindel   des  doppelsitzlgen,  entlasteten  Ventile»  a 
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s  Fig.  i  und  6,  ist  durch  ein«.'  Muffe,  die  das  Voniii  nachzu- 
»teilen  erlaubt,  mit  der  Stande  de*  in  einem  darüber  befind- 
lichen Ge-hünse  arbeitenden  Kolbens  verbunden.  Mittels  des 
durch  ein  Hebelgoslilngo  von  dem  Fliehkraftregler  beweg- 
ten Drohschiobrrs  Ii  wird  unter  den  Kolben  Drucköl  ein- 
gelassen; von  oben  druckt  eine  Feder  aul  den  Kolben.  Der 
Drehschieber  enthält  vier  Langskanale  zum  Ein-  und  Aus- 
lassen des  Drucköles,  entsprechend  der  Kolbenbewegung. 
Die  Oeffnungen  der  Uber  den  Drehschieber  geschobenen 
Hülse,  die  unmittelbar  durch  ein  Hebelgestange  mit  der 
Ventlispindel  In  Verbindung  steht,  entsprechen  den  Kanälen 
im  Drehschieber.  Bei  normalem  Gange  der  Turbinen  stehen 
der  Drt'hsehieber  und  die  Hülse  derart,  daß  die  Oeleinlatt- 
kanllle  geschlossen  sind;  sobald  sich  jedoch  die  Umlaufge- 
schwindigkeit erhöhl,  dreht  der  Fliehkraftregler  den  Sohle- 
ber so,  daß  die  Kanüle  geöffnet  werden,  worauf  Drucköl 


unter  den  Kolben  tritt  und  das  Ventil  a  gehobon  wird.  Belm 
Hochgehen  der  Venlilspindel  wird  nun  wiederum  durch  das 
an  der  Muffe  angebrachte  Gestänge  die  Schleberhülsc  ver- 
schoben und  die  Oelzufuhr  abgeschnitten,  worauf  das  unter 
dem  Kolben  befindliche  Oel  entweichen  kann,  der  Kolben 
heruntergeht  und  das  Ventil  geschlossen  wird.  Die  Regelung 
der  Dampfeinströmung  geht  bei  dieser  Anordnung  sehr  schnell 
vor  sich,  so  daß  auch  die  Umlatifzahl  sehr  bald  wieder  auf 
die  normale  zurückgeführt  wird. 

Wahrend  der  Vcrsucho  mit  der  Turbine  wurde  der 
Axialdruck  der  Turbincntrommel  mittels  der  In  Fig.  7  dar- 
gestellten Vorrichtungen  gemessen.  Der  mit  einer  Anzahl 
Rinder  versehene  Kolben  a  ist  drehbar  in  Rillen  des  Ringes  Ii 
gelagert.  Bei  den  Versuchen  wird  der  Kolben  durch  Schrauben 
und  Stifte  mit  dem  Ende  der  Trommelwclle  verbunden  und 
von  der  entgegengesetzten  Seite  Oel  unter  Druck  In  den 
Hohlraum  c  eingepumpt.  Sobald  der  üeldruck  größer  als  der 
Axialdruck  der  Turbincnwelle  wird,  schiebt  sich  der  Kolben  a 
nach  vorn,  wahrend  zugleich  das  Oel  durch  die  nunmehr 


sich  öffnenden  Fugen  zwischen  den  Riindcrn  des  Kolbens  und 
den  Rillen  des  Ringes  b  entweicht.  An  einem  in  die  Druck- 
Ölleitung  eingeschalteten  Manometer  liiflt  sieh  der  jeweilige 
Höchstdruck  ablesen;  er  betrug  bei  den  Versuchen  0,3  at, 
entsprechend  04  kg  Axlalsuhub  der  Welle. 

Die  Anordnung  des  (>*>ertlachenkondensalors,  der  zuge- 
hörigen Leitungen,  der  Luftpumpe  und  der  Umlaufpumpen 
geht  aus  den  Figuren  I  und  2  hervor.  Die  Turbine  mit  dem 
Kondensator  steht  in  einem  28  m  langen  und  8,*  m  breiten 
Maschinenraum,  der  mit  einem  30  i -Laufkran  versehen  ist; 
Luftpumpe  und  Umlaufpumpe  sind  in  einem  zweiten,  hiervon 
getrennten  Raum  untergebracht,  der  einen  10  t  Laufkran  hat. 
Oer  Kondensator  ist  ein  hydraulisch  genieteter  Eisenbleoh- 
zylioder  von  2500  m  Dmr.,  der  3770  je  ."•  m  lange  Messing- 
rohre von  zusammen  1300  <\m  Kühlfläche  enthalt.  In  der 
Mitte  des  Kondensators  sind  ,  die  Rubre  durch  eine  Stützplatte 


Lufl|>uni|ie. 


aus  Bronze  geführt  Die  DampfciiilaUöflnung  am  Konden- 
sator hat  1 000  x.  21-00  mm  Weite.'' 

Das  Kondens.ttorgohJliiso  ruht  auf  drei  Halancelagorn, 
wodurch  der  Ausdehnung  der  Rohrleitungen  Rechnung  ge- 
tragen wird. 

Die  in  Fig.  8  und  0  dargestellte  Luftpumpe  hat  zwei  Zylin- 
der mit  doppeltwirkenden  Kolben  von  1 100  und  1 170  mm  Dmr. 
und  275  mm  Hub.  Zum  Antrieb  dient  ein  auf  dem  Gehäuse  an- 
gebrachter Elektromotor  von  80  PS,  -140  V  und  Mi  Uml./min. 

Die  das  Kühlwasser  In  Umlauf  setzenden  beiden  Kreisel- 
pumpen von  je  425  ltr.  sk  Leistung  werden  mit  406  Uml./min 
je  von  einem  30  pferdigen  Elektromotor  angelrieben. 

Zwischen  dem  Kondensator  und  der  ins  Freie  führenden 
Abdampfleitung  ist  ein  Ventil  angeordnet,  welche«  sich  öffnet, 
falls  einer  der  die  Luftpumpe  oder  die  Umlaufpumpen  an- 
treibenden Motoren  versagen  oder  aus  irgend  einem  andern 
Grunde  das  Vakuum  verloren  gehen  sollte.  Wenn  die  Motoren 
dann  wieder  ordnungsmäßig  in  Gang  kommen,  wird  der  freie 
Auspuff  selbsttätig  wieder  abgesperrt. 


Sitzungsberichte  der  Bezirksvereine. 


Eingegangen  14.  April  1908 
Frankfurter  Bezirksverein. 
Sitzung  vom  18.  Marz  1908. 
Vorsitzender:  Hr.  Köster.    Schriftführer:  Hr.  Dippel. 

Anwesend  76  Mitglieder  und  14  Gäste 
Hr.  F  Hamm  hält  einen  Vortrag  über  die  Ausnutzung 
der  natürlichen  Wasserkräfte  Deutschlands  und  Ihre 
Bedeutung  für  die  Volke-  and  Staatswtrtsobaft. 

Teeanisen  ausnnubar  sind  die  natürlichen  Wasserfalle, 
die  .V/erierschlagwasser  durch  Anlage  von  Talsperren  und 


Staubecken  und  die  Wasscrmassen  der  Bach-  und  FluBIHufe 
und  der  Seen.  Trotzdem  bei  den  Wasserfällen  diese  Ver- 
wandlung der  Wasserkraft  In  elektrische  Kraft  keine  Schwierig- 
keiten bietet,  ist  erst  1  vH  der  vorhandenen  Fälle  nutzbar 
gemacht  worden,  darunter  der  Niagarafall,  der  Rheinfall  und 
die  Trollbatlafalle  in  Schweden. 

In  Europa  weist  kein  andres  Land  so  günstige  Wasser- 
Verhältnisse  auf  wie  Schweden ').  In  Deutschland  fehlt  es  zwar 
an  Wasserfallen,  die  eine  technische  Ausbeutung  Im  größten 
Maftstahe  gestatteten;  aber  wir  sind  trotzdem  reich  an  Wasser- 

')  i.  Z  l»08  s.  its. 
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a,  die  nutzbar  gemacht  wurden  können  Allein  au«  den 
Hochwassern,  die  im  Riejengebirge  niedergehen,  können 
gewaltige  Mengen  elektrischer  Energie  erzeugt  werden.  Man 
bat  berechnet,  daß  die  nach  der  preußischen  Seite  de»  Riesen- 
gebirges abtiieflenden  Wassermengen  GM)  Mill.  Kilowattstunden 
erzeugen  könnten,  die  100  Ulli.  .V  entapreeben  würden. 

Zurzeit  gibt  e»  41  TaUperren  Im  Deutschen  Reiohe,  i:t 
weitere  aind  in  Vorbereitung  oder  geplant.  Manohe  Gebirge 
«ind  trhr  geeignet  tur  Anlage  von  Hangebeoken,  welcbe  die 
Oefabr  de«  lioohwa»aeni  vermindern,  indem  aie  ea  langaam  ab- 
fließen lauen,  die  in  Zeiten  der  Dürre  Bewässerung  ermög- 
lichen and  data  die  umliegenden  Orttobaften  mil  elektrischer 
Kraft  versorgen  können.  Bis  1905  wurden  von  Wasseran- 
lagen  in  Deutachland  295000,  In  Frankreich  650000,  in  Italien 
4GS000,  In  der  Schweix  375OC0  PS  geliefert.  Auch  in  iinncrn 
afrikanischen  Kolonien  lit  die  Anlage  großartiger  Werke  In 
Auaaiohl  genommen. 

Volkswirtschaftlich  ist  die  Wasaerkraftausnutzung  von 
größter  Bedeutung,  da  die  Wasserkraft  unvcrstegllch  Ist, 
während  die  Kohle  ständig  abnimmt  und  stets  teurer  wird. 
Doch  ist  bei  Wasaerkraftanlagen  immer  an  berücksich- 
tigen, ob  tle  auob  wlrUohaftlioh  sind;  In  koblenarmen  Gegen- 
den wird  dies  meistens  der  Fall  sein.  Die  staatawirtsobaft- 
llche  Bedeutung  der  Waaaerkraftausnutzung  geht  schon  dar- 
aus hervor,  daß  eine  ganze  Anzahl  Staaten,  zuerst  Italien,  im 
Hinblick  auf  die  kommenden  Anlagen  eigene  Waisergesetze 
geschaffen  haben,  die  den  in  Betracht  kommendun  Verhält- 
nissen Rechnung  tragen  sollen 

Der  Vortragende  gibt  eine  Uebersloht  Uber  die  größeren 
vorhandenen  Werke  in  den  einzelnen  preußischen  Provinzen, 
den  deutschen  Staaten  und  dem  Ausland  und  erläutert  deren 
Bau  und  Einrichtung. 

Eingegangen  1  Mai  mos 
Hannoverscher  Bezirksverein. 

Sitzung  vom  :t.  April  190«. 
Vorsitzender:  Hr.  Bock.    Schrllttübrer:  Hr  Medicus 

Anwctend  57  Mitglieder  und  17  Gaste. 
Hr.  Weber  halt  einen  Vortrag  über  graphische  Me- 
thoden der  technischen  Mechanik,  insbesondere  der 
Dynamik  und  Hydrodynamik. 

Eingegangen  24  April  laus 
Karlsruher  Bozirkavereln. 
Sitzung  vom  '.'3.  Marz  190*. 
Vorsitzender:  Hr  Bielefeld.    Schriftführer:  Hr  Keilig 
Anwesend  •-'.'>  Mitglieder  und  2  Gaste. 
Hr.  Körner  spricht  über 
neuzeitliche  Begier  von  W*.««erkraftm  aachinen. 

Elektriker  uad  Turbinenbauer  reichen  sich  heute  die 
Hand;  die  Turbine  soll  den  Bedürfnissen  und  Eigentümlich- 
keiten der  elektrischen  Maschinen  angepaßt  werden.  Dazu 
gehört  vor  allem,  daß  sie  die  gewöhnlich  sehr  hoch  lie- 
gende Umlaufzahl  der  Dynamo  annimmt.  In  dieser  Bezie- 
hung bat  der  Turbinenbauer  drei  Wege  offen:  1)  Erhöhung 
der  Umfanggcschwindigkelt  des  Laufrades  bei  gleichbleiben- 
dem Durchmesser;  •-')  Verkleinerung  de«  Durchmesser«  hei 
gleichbleibender  Umf.ngge.cb windigkeit;  3)  Zerlegung  der 
Gesamtwaasermcnge  In  verschiedene  Teile,  von  denen  jeder 
eine  Teilturbine 


durch 

Ungleich  schwierleer  aber  ist  die  Forderung  der  wei- 
testgehenden itleicbformigkclt  des  Ganges.  Eine  Wasaer- 
kraftmaschine  erfordert  zum  Verstellen  ihrer  Regler  eine 
sehr  große  Arbeit,  «o  daß  unmittelbare  Regier  ausgeschlos- 
sen «Ind. 

Die  Kegelarbelt  einer  Turbine  betragt 
ii     i  !,  •!  Ii  mkg, 

worin  bedeutet:  *  das  Gefalle  in  «i,  <l  den  l.aufraddarchmeaaer 
in  m,  h  die  liebte  Schaufelhöhe  in  m,  <•  eine  Zahl,  die  für 
stehende  Wellenanordnung  rd.  60,  für  liegende  rd.  60  Ist 

Einen  neuzeitlichen  mittelbaren  hydraulischen  Regler 
zeigt  Fig.  1.  Jeder  Belastung  Im  Beharrungszustand  ent- 
spricht eine  bestimmte  Umlaafxabl.  Der  Unterschied  der 
Umlaufzahl  bei  Leerlauf  und  bei  Vollast  ist  die  bleibende 
Unglelchförmlgkeit.  Sobald  die  Umlaufzabl  der  Turbine  bei 
einer  bestimmten  Belastung  von  der  ihr  bei  dieser  Belastung 
zukommenden  Glcichgewlchtgrschw-indlgkeil  abweicht,  be- 
wegt sich  die  Muffe  m  de*  Reglers/!,  nnd  der  Reglerhebel  >n< 
macht  eine  Drehbewegung  um  den  Punkt  i  :  dadurch  wird 


der  entlastete  Koibenschieber  k  des  Krafteinscballers  aas  sei- 
ner Mittellaare  gebracht  und  llflt  nun  Drockflüaslgkeit  sinn- 
gemäß in  den  vorderen  oder  hinteren  Zylinderraum  <i  oder 
»l  gelangen,  wodurch  die  Kngclwcllc  r  verdreht  wird.  Durch 
diese  Bewegung  des  8ervotnotorkolbens  wird  nun  mittels 
Hebels  g  und  Stange  i  der  Kniben  k  in  entgegengesetztem 
Sinne  geführt,  als  es  vorher  die  Muffe  »i  getan  hatte,  und  ge- 
langt wieder  in  seine  Mittelstellung.  Auf  dleae  Welse  Ist  es 
gelangen,  den  mittelbaren  Kegler  auf  den  unmittelbaren  zu- 
rückzuführen; denn  bei  geschlossenem  Kolbenachleber  ent- 
spricht jeder  Stellung  der  Muffe  nur  eine  Stelle  der  Regler- 
welle, also  eine  bestimmte  Oeffnung  der  Turbine. 

Sellr.ni»  .  Im-.   mltlell-aren  Turhilllrnrefli  r» 


r  .  r 
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Stabilität  der  Regelung. 
Ein  guter  Regler  soll  nach  Störung  des  Gleichgewichtes 
zwischen  zugelithrter  und  abgegebener  Leistung  der  von  ihm 
beherrschten  Masobine  mit  mögilobst  geringer  Geschwlndig- 
koltsandcrung  in  möglichit  kurzer  Zeit  den  neuen  Gleiobge- 
wlchtaustand  herstellen.  Der  Uebergang  von  dem  anflng- 
liohen  Gleicbgewlohtzustand  in  den  neuen  ist  wegen  der 
Reibung  und  des  Spieles  im  Gestänge  und  im  Pendel  selbst, 
nicht  zuletzt  aber  wegen  der  Massenwirkung  des  Pendels  ein 
Schwingungsvorgang,  d.  b.  der  Regler  vollführt  Schwingungen 
um  den  neuen  aufzusuchenden  Beharrungazustand,  wahrend 
gleichzeitig  die  Umlaufzahl  des  Motors  entsprechend  schwankt 
Als  brauchbar  kann  eine  Regelung  nur  dann  gelten,  wenn 
die  Schwingungen  des  Reglers  mit  abnehmendem  Ausschlag 
verlaufen.  In  diesem  Sinn  spricht  man  von  stabiler  und  labiler 
Regelung. 

Da«  Kennzeichen   der  Stabiiitat    lautet  für 
Kegler: 

.»o  n!  *  r„  / '  +  v  ■ 
Hierin  bedeutet: 
</„  den  Ungleichförmigkeltagrad  de*  Reglers; 
l*i  die  Anlaufzeit  des  Motors,  d.  h   die  Zeit,  die  das 
größte  Drehmoment  der  Malchins  braucht,  um 
die  unbelastetete  Maschine  vom  Ruhezusland  auf 
die  gewöhnliche  Umlaufzahl  zu  beschleunigen; 
2  7"  die  Fallzeit  der  Oelbremse,  d.  h.  die  Zelt,  die  die 
Muffe  brauobt,  um  Ihren  Hub  zu  durchlaufen, 
wenn  tle  sich  mil  einer  Geschwindigkeit  bewegt, 
die  in  der  Oelbremse  einen  Widerstand  gleich 
der  Kraft  des  Regler«  hervorruft; 

.  Diese  SUbllltiltiihedintünic  bat  nur  rar  »{niuiile  offene  Tur 
blnen  voll«  üottlxkelt.  <t  Ii  ftlr  solche,  dl«  In  einen  offenen  W";i»»er- 
kastra  elujrebaut  sind;  sie  herackiilchtiirt  also  nicht  den  acblldllchen 
KlnlloB  einer  In  einem  lautren  Turblncnculeltunicrohr  flieh  bewegenden 
W*.«arrmA»'>e  Hleralier  «  A.  Stod"l»:  »l'eber  dt*  Kecallerun«  von 
Turbinen  ■,  Schwel»    Bauleitung;  Ud  XXII  Nr.  1!  b»  20.) 

nl>l(e   .StabllllStauvilIncan«   kann    aber   auch    nlr  Dampfturbinen 
und  Dainpfmaachinen,   die   mit  inlltelt.areu  Keglern 
-Innrem»!!  antre»  endet  werden. 

Dieeea  Erirehnl*  wurde   vom  Verlader  Uter  tum  eri 
off.iitlteht:   er  behalt  «ich  »i>r,   die  Herteltun.  denselben  nnd  eine  Kr 
weileruer  de«  Vortrages  im  andrer  Melk-  zu 
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«  r  die  Fallselt  des  Regien,  d.  h  die  Zelt,  die  du  Pendel 
braucht,  am  seinen  Hub  unter  Einwirkung  der 
Kraft  det  Regien  zu  durchlauf en; 
7«  die  Soblußzeit  dei  Regien,  d.  b.  die  Zeit,  die  der 
Servomotor  braucht,  um  die  Leltvorriohtung  der 
Turbine  gan*  zu  öffnen  oder  gans  zu  schließen. 
Keine  der  drei  Größen  Jo,  7i  und  V  darf  null  werden; 
d.  h.  eine  mittelbare  Regelung  erfordert  einen  statischen 
Kegler,  Schwungmasse  und  Sohwingungsdämpfung.  Wird 
T  ^  o,  d.  h.  bat  das  Pendel  keine  Masse,  oder  Ist  seine  Kraft 
unendlich  groß,  oder  sein  Hub  ----  0,  so  lallt  sofort  die  unbe- 
dingte Notwendigkeit  des  Vorhandenseins  von  7\ 

0  gebt  die  StablliUUtbedlngung  Uber  in  die  des 


eine  Beziehung, 
funden  bat 


i/j,r>  r», 

A.  Stodola>)  auf 


Wege  ge- 


GrOSenordnung  der  Ziffern  T. 
Für  hoobwertlge  Regler  kommen  die  Ziffern  T  in  folgen- 
der Größe  vor:  7',  =  5  bis  10  sk,  7*  =  O.oooi  sk,  T=  O.oi  sk, 
T„  =  l  sk. 

Der  Unglelobförmlgkcitsgrad  schwankt  zwischen  3  und 

5  vH. 

Wirkungswelse  des  Reglers 
wahrend  des  Ausgleiobs  plötzlioher  Belastungs- 
anderungen. 
Zur  Verdeutlichung  de«  etwas  verwickelten  Vorganges 
en    nachstehende    vereinfachende    Annahmen  gemacht 
werden: 

Das  Kräh-  und  Lastmoment  sei  unabhängig  von  der  Ge- 
schwindigkeit; der  Wirkungsgrad  der  Turbine  sei  für  alle 
Geschwindigkeiten  gleich.  Je  kleiner  die  Regelaohwlngungen, 
d.  b.  je  besser  der  Regler,  desto  mehr  entsprechen  diese  An- 
nen der  Wirklichkeit. 

Man  baut  neuerdings  Regler,  deren  Masse  so  klein  und 
en  Kraft  so  groß  ist,  daß  die  Massenwirkung  des  Pendels 
vernachlässigt  werden  kann.  Diese  Regler  sind  Imstande, 
b«l  richtiger  Ausführung  der  Krafteinschalter  den  Servomotor 
sofort  ohne  jeden  toten  Gang  zu  bewegen,  sobald  die  Um- 
laufzahl  der  Maschine  von  Ihrem  Mittelwert  abweicht.  In 
Flg.  2  ist  Richtung  ac  die  Absaissenaohse  der  Kraft-  und 
Lastmomente,  während  ab  Vollbelastung  bezeichnet.  Die  posi- 


9i+  2. 


ilve  Richtung  der  Ordinalen  geht  bei  der  Geschwind 
von  unten  nach  oben,  bei  Kraft-  und_  Lastmoment  von 
nach   unten.    Die  vorttbergehendi 
kung  beträgt  in  vH: 

T,  \  1T.J' 

ergibt  sich  für  t     X  Ta  zu: 

l(ir,)=  f 


Hierin  bedeutet  X  die  Belaalungsänderung  in  vH.  Die 
größte  vorkommende  Gesahwindigkeltschwankung  wird  klein, 
wenn  die  Fläche /  klein  und  T,  groß  ist  Fläche  f  wird  klein, 
wenn  die  Rüokluhruriß-ngerade  tg  recht  steil,  d.  h.  wenn  To 
klein  und,  da  cd  den  Wert  4>  -  ünglelohförmlgkelt  des  Reg- 
ien bedeutet,  A,  groß  wird.  Die  Fläche  f  kann  auch  noch  da- 
klein  gehalten 


nommen,  die  Belastungsänderung  von  ae  auf  ei  plötzlich  vor- 
nimmt, sondern  ihr  einen  zeitlichen  Verlauf  gibt, 

Wie  ungünstig  die  Regelung  durch  die  Reibung  im  Pen- 
del, also  durob  die  Unempfindlichkeil  beeinflußt  wird,  zeigt 
Fig.  3  Für  eine  gute  Regelung  ist  der  gesamte  Unempftnd 
liobkeltsgrad  unter  0,3  vU  zu  halten. 

Zu  diesem  Zweck  muß  natürlich  auch  die  Kraft  für  die 
Betätigung  des  Kraftelnsohalten  vom  Pendel  aus  so  klein  wie 
möglieh  sein.  Das  läßt  sich  hydraulioh  durch  Anordnungen 
naob  Fig.  4  durchführen.  1)1«  Druckflüssigkell,  die  entweder 
das  natürliche  Gefälle  der  Anlage  oder  eigens  zu  diesem 

i,  gelangt  durch  die  Oeffnung 


9^.  3. 


sfvj.  4. 
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o  nach  der  Rlngfläobe  4  und  naob  dem  Raum  <-  der  Druck 
auf  A  bleibt  gleich  groß,  während  der  auf  die  ä-  bis  3  mal 
größere  Fläche  e  durch  den  Stift  «  derart  verändert  werden 
kann,  daß  der  Kolben  k  jeder  Bewegung  des  Stiftes  folgt,  mit 
Venpätungen,  die  man  durch  richtige  Abmessung  der  Quer- 
schnitte beliebig  klein  halten  kann.  Während  nun  der  Kolben  k 
den  Zufluß  der  DruokflÜBsigkelt  nach  dem  Servomotor  regelt 
und  sein  Widerstand  vom  hydraulischen  Druok  überwunden 
wird,  wird  dem  Regler  selbst  nur  der  Widerstand  des  Stiftes 


Einfluß  der  dynamischen  Wirkungen  einer 
langen  Rohrleitung. 

Wird  eine  an  eine  lange  Rohrleitung  angeschlossene  Tur- 
bine z.  Ü.  infolge  einer  Entlastung  von  dem  sehr  rasch  laufen- 
den Servomotor  des  Keglen  geschlossen,  so  muß  sloh  der 
wirksame  Druok  vor  der  Turbine  steigern;  denn  es  kann  die 
sich  in  der  langen  Rohrleitung  bewegende  Wassermasse  nicht 
augenblloklloh  die  der  kleineren  Belastung  entsprechende 


augenbm 
kleinere 


der  Turbine  bei  bestimmter  Leitradöffnung  von  der  ».',  ten  Po- 
tenz des  Gefälle«  abhängig  Ist,  so  ist  es  leioht  möglich,  daß 
bei  raschem  Schließen  der  Turbine  eine  Erhöhung  der  abzu- 
gebenden Leistung  eintritt,  statt,  was  die  Regelung  beabsich- 
tigt, eine  Erniedrigung.  Das  Umgekehrte  tritt  bei  der  Oeff- 
nnngsbewegnng  des  Regien  ein.  Diesen  sehr  störenden  Ein- 
fluß anf  die  Regelung  kann  man  durch  Verkleinerung  der 
Geschwindigkeit  in  der  Rohrleitung  mildern,  also  durch  eine 
weite,  zugleich  aber  au  oh  teure  Rohrleitung,  oder  durch  Ver- 
kleinerung des  Verhältnisses:  Leltungslänge  aur  Gefällehöhr, 
also  durch  lange  Zuleitkanäle  und  dann  möglichst  steile 
Rohrleitung.  Es  werden  auch  Standrohre  und  Windkessel  an- 
gebracht. Diese  werden  aber  infolge  der  großen  Abmessungen 
recht  teuer,  bergen  außerdem  Gefahren  oder  Störungen  in 
sloh  (s.  B.  der*  Windkessel  durch  Entweiohen  der  Luft).  Auch 
die  vielfach  angewandten  gesteuerten  Leerlaufventile  können 
nicht  ganz  befriedigen,  da  sie  wohl  einem  gefährlichen  An- 
wachsen des  Druckes  wirksam  begegnen,  bei  plötzlioher  Oeff- 
nungsbrwegung  des  Regien  aber  die  ebenso  schädliche  Druok- 
abnahme  nicht  gans  Deseiligen  können.  Die  Lösung  der 
Frage  lag  vielmehr  In  dem  von  den  Amerikanern  suent  an- 
gewandten Gedanken  der  selbsttätigen,  nachgiebigen 
Rückführung.  Diese  beruht  darauf,  die  außerordentlich 
kräftige  sohwingungsdäinpfcnde  Wirkung  eines  großen,  in  die 
Regelung  eingeschalteten  Ungletohtortnlgkeitsgradee  auszu- 
nutzen, wobei  gleichzeitig  der  Nachteil  eines  solchen,  nämlich 
der  große  bleibende  Unterschied  der  Umlaufsahlen  bei  Leer- 
Uuf  und  Vollast,  wie  er  bei  der  starren  Rückführung  auftre- 
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Tatsächlich  kann  man  auch  mit  Hülle  de«  bei  c  ange- 
brachten Handradrs,  Fig.  1,  die  bestimmte  bei  jeder  Belastung 
vorgeschriebene  Umlautzahl  Indern.  Z.  B.  kann  man,  wenn 
die  Turbine  anf  Leerlauf  gestellt  ist,  also  Punkt  r  ganz  unten 
■tebt  und  die  Turbine  mit  ihrer  größten  Geschwindigkeit 
Hütt,  durch  Heraufschrauben  de«  Punkte«  c  in  aeine  Mittel- 
lagp,  waa  mit  einer  unbedeutenden  Verkleinerung  der  Füllung 
gleichbedeutend  lit,  die  Turbine  aul  eine  Geschwindigkeit 
bringen,  die  der  Mittelstellung  der  Mulle,  also  der  Umlaufzahl 
bei  halber  Belastung  entspricht.  Umgekehrt  müßte  man,  um 
die  Turbine,  die  mit  Vollast  läuft,  auf  dieselbe  Umlaulzahl 
wie  bei  halber  Belastung  zu  bringen,  den  Punkt  c  von  seiner 
oberen  Endstellung  in  die  Mittel  läge  herunterschrauben. 
Wenn  man  nun  dieses  V  er  schrauben  de«  Punktes  e  dem 
Regler  selbst  überläßt,  so  erhält  man  die  nachgiebige  Küok- 
führung,   Fig.  6.     Bei  einer  Belaitungsänderung  und  da- 


Nrlinnu»  <Ur  nBc-helcblzmi  HOcknihrunk- 


mit  auftretenden  Bewegung  wird  su  nächst  mittels  des  Oel 
katarsktes  o  eine  richtige  Kuckführung  bewerkstelligt.  Nach- 
dem mit  Hälfe  des  dadurch  In  die  Regelung  eingeschal- 
teten Unglelchförniigkvitsgrades  die  Schwingungen  abgeflacht 
sind,  liehen  die  Federn  /den  Reglerhebel  In  die  Mittelstellung, 
so  daß  die  Turbine  bei  jeder  Belastung  mit  gleicher  Umlaut- 
zahl Uutt.  Eben  well  ein  bleibender  Unterschied  der  Umlsuf- 
zshlen  bei  den  verschiedenen  Belastungen  durch  die  Federn 
nachträglich  ausgeschaltet  wird,  kann  man  einen  stark  stati- 
schen Regler  anwenden.  Dies  gilt  für  den  Fall,  daß  der 
Bügel  4  fest  bleibt.  Wird  er  auch  noch  gesteuert,  so  kann 
man  jeden  wünschenswerten  Grad  der  bleibenden  Ungleich 
förmigkeit  in  die  Regelung  einschalten.  Steuert  man  den 
Punkt  r  gegensinnig,  so  ist  es  sogar  möglich,  die  Turbine 
unter  Voraussetzung  richtiger  Abmessung  des  Lelt-  und  Lauf- 
rades  bei  Vollast  schneller  als  bei  Leerlauf 


Eingegangen  23.  April  und  18.  Mai  1908. 
Lausitzer  BezlrksvereliL. 

Sitzung  vom  31.  Mira  1908. 
Vorsitzender:  Hr.  Böhme.   Schriftführer:  Hr.  Adämmer. 
Anwesend  31  Mitglieder  und  l  Gast. 

Hr.  Handelsohuldlrektor  Gieseoke  (Gast)  halt  einen  Vor- 
trag über  die  modernen  Kreditmittel  mit  besonderer 
Berücksichtigung  des  Scheokwesens. 

Von  einer  Erklärung  des  Begriffes  Kredit  auagehend, 
zeigt  der  Vortragende,  wie  die  Entwicklung  des  Kredit- 
wesens mit  der  Entwicklung  der  Kultur  eines  Volkes  zu- 
sammenhängt, und  vergleicht  die  älteren  und  neueren  For- 
men des  Kredites,  dabei  die  Begriffe  Real-  und  Personalkredit 
einerseits  und  Privat-  und  öffentlicher  Kredit  anderseits  er- 
örternd. Ebenso  behandelt  er  den  Begriff  Zinsen  und  zeigt 
durch  Besprechung  der  älteren  Zinsverbote  nnd  Zinstaxen 
unter  Streifung  der  heutigen  Wuchergesetzgebung,  wie  sich 
die  Anschauungen  Uber  diesen  Begriff  im  Laufe  der  Zeit 
geändert  haben.  Heute  Ist  ein  gesetzlicher  HrtohsUinsfaß  nur 
für  solche  Fälle  festgestellt,  in  denen  Uber  die  Höhe  des  Zinses 
nichts  verabredet  Ist,  s.  B.  bei  sogenannten  Verzugzlnsen;  im 
übrigen  ist  aber  die  Festsetzung  des  Zinsfußes  der  freien  Ver- 
einbarung überlassen.  Ferner  bespricht  der  Vortrsgende  die 
Kreditmittel,  die  sichtbaren  Träger  oder  Zeichen  des  abstrak- 
ten Begriffes  Kredit,  nnd  zwar  besonders  die  drei  Formen: 
Wechsel,  Banknote,  Scheck.  Auch  hier  gehl  er  wieder  von 
den  ältesten  Formen  des  Wechsels  unter  Heranziehung  von 


Beispielen  aus  und  vergleicht  die  ursprüngliche  Bestimmung 
und  Verwendung  dieses  Kreditpapieres  mit  den  heutigen  Ver- 
hältnissen, die  er  besonders  an  der  Hand  der  Statistik  über 
den  heutigen  Umlauf  von  Wechseln  beleuchtet.  An  besondern 
neuzeitlichen  Formen  werden  die  Zirkularkreditbriefe,  die 
Traveller-Schecks  und  Money-Orders  besprochen.  Bei  dem 
Kapitel  Banknoten  beschränkt  sich  der  Redner  auf  den  Unter- 


schied zwisohen  Staatspapiergel  1  und  Baaknoten  nnd 
die  Verfassung,  den  Zweck  und  die  Wirksamkeit  der  Deutschen 
Keiohsbank.  Die  Begriffe  Notenkontingent,  Dritteldeckung, 
Noten« teuer,  steuerfreie  Notenreserve,  sowie  die  Maßnahmen 
der  Relohsbank  zur  Verhinderung  des  Goldabflusses  (Diskont- 
erhöhungen usw.)  kommen  dabei  unter  besonderer  Berück- 
sichtigung der  Vorgänge  des  letzten  Jahres  sur  Behandlung 
Endlich  seigt  der  Vortragende,  wie  sich  infolge  der  dauernden 
Anspannung  des  Geldmarktes  das  Bedürfnis  nach  neuen 
Zahlungsmitteln  an  Stelle  und  sur  Vermehrung  der  bisherigen 
unabweisbar  geltend  macht,  und  wie  man  aus  dieser  Not- 
wendigkeit heraus  auch  bei  uns  in  Deutschland  eine  mög- 
lichst allgemeine  Einführung  des  Scheckverkehres  erstrebt 
Von  den  einschlägigen  Verhältnissen  in  England  und  Nord- 
Amerika  aasgehend,  bespricht  der  Redner  die  kürzlich  er- 
lassene Verordnung  des  Bundesrates  über  das  PosVScheck- 
weseo,  die  am  1.  Januar  1909  in  Kraft  treten  soll,  und  stellt 
dieses  Verfahren  sowohl  seinem  Zweck  als  seiner  Etnrio 
nach  als  das  am  besten  geeignete  für  die  Erleichterung 
Vereinfachung  des  neuzeitlichen  Zahlungsverkehres  hin. 


Sitzung  vom  86.  April  190«. 

r:  Hr  ßondermann  Schriftführer:  Hr.  A dämmer 

Anwesend  30  Mitglieder  und  1  Gast. 

Hr.  Sondermann  berichtet  über  den  Stand  des 
Technolexikon-Unternehmens. 


Eingegangen  15.  April  1908. 


Sitzung  vom  36.  Februar  1908. 
Vorsitzender:  Hr.  Liebing.    Schriftführer:  Hr.  Winkler. 
Anwesend  34  Mitglieder  und  3  Gäste. 

Hr.  Rtaby  erstattet  Bericht  Uber  die  Ausschußsitzung 
betreffend  Zulassung  von  Diplomingenieuren  zur  hö- 
heren Verwaltungspraxis. 

Hr  Blümkc  erstattet  Bericht  über  die  Aussohußsitsung 
betreffend  Eigentumsvorbehalt  an  Maschinen. 

Hr  Altmayer  spricht  über  Erfahrungen  bei  Ver- 
dampfungsversuchen. 

Sitzung  vom  38.  März  1908. 

Vorsitzender:  Hr.  Liebing.    Schriftfahrer:  Hr.  Winkler. 

Anwesend  85  Mitglieder  und  Gäste. 

Hr.  Qipl  <3iig  J.  Schiefer  aus  Dortmund  (Gast)  spricht 
Uber  die  Berner  Alpen  bahnen  und  den  Bau  des  großen 
Lötscbberg-Tunneli1). 


37.  Juni  1908. 

Slttang  vom  39.  April  1908. 

Vorsitzender:  Hr.  Liebing.   Schriftführer:  Hr.  Winkler. 

Anwesend  36  Mitglieder  und  1  Gatt 

Hr.  O.  Thraner  spricht  über  die  Schönheit  der  Inge- 
nteurwerke. 

Eingegangen  4.  April  1908. 


Sitsang  vom  9.  März  190s. 

Vorsitzender:  Hr.  Körting.    Schriftführer :  Hr.  Göll. 

Anwesend  80  Mitglieder  und  Gäste. 

Der  Vorsitzende  gedenkt 
Gustav  Dürr.    Zu  Ehren  des  v~ 
Anwesenden  von  den  Sitzen. 

Hr.  Michenfelder  spricht  über  moderne  Hütten- 
werktransporte. 

')  Veral.  Z.  1»07  8.  1043,  1761;  1»0»  8  17  o  f. 


Mitgliedes 
sich  die 
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Sitzung  vom  93.  Hirz  1908. 
r:  Hr.  Körting.   Schriftführer:  Hr.  Göll. 
Antretend  76  Mitglieder  und  Gäste. 
Hr.  Dr.  Btswtni  spricht  über  dai  Maschinenbaus 
der  Urfttalsperre1). 

Hr.  SenSenbrenner  hält  einen  Vortrag  aber  metallo- 
graphische  Untersuchung  von  autogen  hergestellten 
Seh  w  elfiproben*'. 

Es  handelt  sich  darum,  ob  eine  autogene  Sobwelflung  von 
Eisenblechen  einen  Unterschied  In  dem  Gefüge  der  Schweiß- 
stelle aufweist,  jo  nachdem  die  zur  Sohwelfiung  benutzte 
Flamme  da  roh  ein  Gemisch  aas  Sauerstoff  und  Wasserstoff 
Azetylen  gespeist  worden  Ist;  ferner 
mg  eineKc 


ob  die  Azetylensohweifiung  eine  Koblnng  an  der  Schweißstelle 
hervorruft  und  dadurch  das  Eisen  der  Zusammensetzung  des 
Gußeisens  näher  b rinnt. 

Die  meiallographiscbe  Untersuchung  der  Schnittflächen 
einer  Reihe  von  Schweißproben  hat  in  allen  Fällen  ergeben, 
daß  an  der  Schweißstelle  ein  gleichmäßiges  Gefüge  vor- 
liegt, dessen  Gehalt  an  Schlackeneinscblüasen  nicht  größer 
als  derjenige  der  Bleche  Ist,  und  daß  ein  Uebergang  von  der 
Schweißstelle  zum  ursprünglichen  Bleoh  nicht  au  erkennen  ist; 
ein  Unterschied  Im  Kohlungsgrad  zwischen  Bleoh  und  Schweiß- 
stelle ist  nicht  festzustellen. 

Et  liegt  noch  die  Möglichkeit  vor,  daß  zwischen  der 
Wasserstoff-  and  der  Azetylonsohweißung  insofern  ein  Unter- 
schied besteht,  als  eine  Schwetelanreicherung  an  der  Schwelfi- 
stelle hervorgerufen  wird,  wodurch  diese  natürlich  spröde 
würde.  Der  Redner  weist  nach,  daß  sich  auch  in  bezog  auf 
die  Sehwefelvertetlung  die  Wasserstoff-  und  die  Azetylen- 
schwclßuog  durchaus  gleichartig  verhalten.  In  allen  Fällen 
ist  die  Schweißstelle  armer  an  Schwefel  als  die  Bleche  und 
die  Verteilung  des  Schwefels  an  der  Schweißstelle  gleich- 
mäßiger als  in  den  Blechen. 

Es  läfit  sich  daher  schließen,  daß  das  Gefligc  einer  mit 
Wasserstoff- Sauerstoff- Flamme  hergestellten  Schweißnaht  das- 
selbe ist  wie  bei  Verwendung  einer  Azetylen-Sauerstoff- Flamme; 
etwaige  Unterschiede  in  dem  Verhalten  der  beiden  Arten  von 
Schwemlingen  können  also  auf  Gefflgeuntersohiede  nicht  zu- 


Sitzung vom  6.  April  1908. 

Hr.  Karsch.    Schriftführer:  Hr.  Göll. 
Anwesend  65  Mitglieder  und 
Der  Vorsitzende  macht  Mitteilung  v< 
Mitglieder  H.  Scbeurer  und  W.  Pieper. 

Die  Anwesenden  erheben  sich  zu  Ehrt 
von  den  Sitzen. 

Hr.  P.  Kurgaß  hält  einen  Vortrag 
Verfahren  zur  Abwasserreinigung. 


')  s.  Z.  1*0»  8.  60». 


i  der  Verstorbenen 

über  ein  neues 
Der  Vortrag  wird 


*i  Vsrtl.  2.  1»08  &.»«. 


Sitzung  vom  4.  Mai  1908. 
Vorsitzender:  Hr  Körting.   Schriftführer:  Hr.  Gull. 

Anwesend  73  Mitglieder  und  Gäste. 
Der  Vorsitzende   gibt   das   Ableben  der 
A.  Gerzabek  und  W.  Friedrloh  bekannt. 

Die  Versammlang  ehrt  das  Andenken  der  Ve 
durch  Erheben  von  den  Sitsen. 

Hr.  Arnolds  hält  einen  Vortrag  über  die  Gewinnung 
der  Steinkohle  und  Ihrer  Nebenerzeugnisse. 

Am  22.  April  fand  ein  Auaflug  nach  Rath  statt,  wo  die 
Werkstätten  der  Maschinenfabrik  Sack,  G.  m.  b.  H.,  und  von 
Sack  t  Kleßelbach,  G-  m.  b.  H ,  ' 


Eingegangen  14.  April  190H. 


Sitzung  vom  10.  März  1908. 

Vorsitzender:  Hr.  8tromeyer    Schriftführer:  Hr.  Boje. 

Anwesend  37  Mitglieder  und  3  Gäste. 

Hr.  G.  von  Hanffstengel  aus  Leipzig  (Gast)  spricht 
über  neuzeitliche  Verladekrane. 

Der  Vortrag  wird  in  der  Zeitschrift  veröffentlicht  werden. 


Eingegangen  4.  Mal  190*. 
Westfälischer  Bezirksverein. 
Sitzung  vom  15.  April  1308. 
r:  Hr.  Kattentidt.  Schriftführer:  Hr.  Allstaedt. 
Anwesend  20  Mitglieder. 

Der  Vorsitzende  teilt  den  Tod  des  Mitgliedes  G.  Goeroke 
mit.  Die  Versammelten  ehren  sein  Andenken  durch  Erheben 
von  den  8itzen. 

Hr.  F.  Guthkneoht  spricht  über  Patentrecht. 

Sitzung  vom  14.  Mal  I90H. 
Vorsitzender:  Hr.  Kattentidt.    Schriftführer:  Hr.  Allstaedt. 
Anwesend  24  Mitglieder  und  3  Gäste. 

Der  Vorsitzende 
W.  Willikens. 

Die  Anwesende 
von  ihren  Sitzen. 

Hr.  Prof.  Schaar,  Nloolassee  (Gast),  hält  einen  Vortrag 
über  den  Großstadtverkehr  und  die  Berliner  Schnell- 
bahnplane 'i. 


')  v«rgi.  z.  i»o*  s.  ioss  □.  t. 


Bücherscliau. 


Handbuoh  für  Eisenbeton.  Herausgegeben  von  <Dr.« 
3ng.  F.  von  Emperger,  k.  k.  Baurat  In  Wien.  Berlin  1908, 
Wilhelm  Emst  *  Sohn. 

Durch  dieses  aus  vier  Bänden  bestehende  und  bis  auf 
den  letzten  bereits  erschienene  Werk  soll  dem  Eisenbetonbau 
ein  grundlegendes  Lehrbuch  geboten  werden,  das  von  einer 
Reihe  von  unabhängigen  Verfassern  bearbeitet  worden  Ist. 

Der  I.  Band  enthält  die 

Entwicklungsgeschichte  und  Theorie  des  Elsen- 
betons. 449  S.  mit  5C4  Textabbildungen.  Preis  geheftet 
I».*,  gebunden  21,io  Jt. 

Zunächst  wird  darin  von  M.  Foerster,  Dresden,  die  Ent- 
wicklungsgeschichte in  den  verschiedenen  Kulturstaaten  ge- 
schichtlich verfolgt  und  die  Anwendungsgebiete  und  wich- 
tigsten Vorteile  der  neuen  Bauweise  behandelt.  In  erschöpfen- 
der Weise  bringt  Dr.  von  Thullie,  Lemberg,  das  Wissens- 
werte über  die  Druckfestigkeil  des  reinen,  armierten  und  um- 
schnürten Betons  sowie  über  Versuche  mit  Säulen  und  ihre 
Berechnung,  Karl  Wienecko,  Berlin,  Mitteilungen  über 
Versuche  roll  Balken  aus  Eisenbeton,  die  bis  in  die  neueste 
Zeit  hineinreichen.  Diese  sind  besonders  beachtenswert  und 
gründlich  durchgeführt  P.  H.  Völker,  Darmstadt,  gibt 
die  Theorie  des  Elaenbetonbalkens  mit  Zahlenbeispielen,  J. 
A.  Spitzer,   Wien,  behandelt  Versuche  mit  Gewölben  aus 


Stampfbeton  und  in  Monier-Bauweise,  während  J.  Melan, 
Prag,  die  Theorie  des  Eisengewölbe»  und  des  Eisenbetonge- 
wölbes im  besonderen  darstellt,  sowohl  In  analytischer  als 
auch  in  graphischer  Behandlung  (nebst  Zahlcnbeispielcn). 
Besonders  lehrreich  Ist  das  Beispiel  der  schönen  Chauderon- 
Brücke  in  Lausanne,  die  als  eingespanntes  Monier  Gewölbe 
von  Melan  für  die  Ausführung  berechnet  worden  ist. 

II.  Band:  Der  Baustoff  und  seine  Bearbeitung. 
243  S.  mit  4->0  Textabbildungen  und  einer  Doppeltafel.  Preis 
geheftet  1 J  M,  gebunden  1 5  M. 

Dieser  Band  enthält  das  III.  und  IV.  Kapitel  des  Hand- 
buche». Ersteres  behandelt  die  Baustoffe,  bearbeitet  von  K. 
Memmler  und  H.  Burchartz,  beidr  Mitarbeiter  am  Kgl. 
Material- Prilfungsamt  in  Groß  Lichterfelde,  und  zwar  Eisen, 
Bindemittel,  Zuschlagstoffe ,  sowie  die  Erzeugnisse  der  Verbin- 
dung der  Zuschlagstoffe:  Mörtel  und  Beton.  Hier  kommen 
namentlich  die  Ergebnisse  der  Baustoffuntersuchungen  der 
genannten  Versuchsanstalt  zur  Darstellung,  während  im 
IV.  Kapitel  die  eigentlichen  Arbeitsvorgänge  eingehend  be- 
bandelt sind,  und  zwar  die  Betonmischmaschinen  von  H. 
Albreoht,  Berlin,  die  Uetonierungsregeln ,  Fördervorrich- 
tungen und  das  Verlegen  des  Eisens  von  R.  Janesch,  Wien, 
die  Schalung  im  Hochbau  und  bei  Balkenbrücken  von  Otto 
Rapphold,  Stuttgart,  und   die  Schalung  der  Bogen  von 
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A.  Nowak,  Wien.  Die 

Lehrgerüst* 


III. 


Wasserbau.    330  S.  mit 


1.  Teil:    Grund-    und  Mauerwcrksbau, 


Der  III.  Band 
du 


647 

15  . 

al»  V.  Kapitel  die  ! 
Von  Empergcr  selbst  bearbeitet 


für  Flach-  und  Tiefgründungen, 
Betonplatten,  Betonpfahle,  Betonbrunnen 
von  A.  Nowak,  Wien,  zeigt  die  Anwi 


Der 


Da»  VI.  Kapitel:  Wasserbau,  von  F.  W. 
Otto  Schulze,  Dan«!«-,  bearbeitet,  bringt  Uferbefestigungen 
für  Flutte  und  an  der  See,  Ladestellen ,  Landungsbrtlcken, 
ferner  Wehre,  Staudamme,  Talsperren,  Wasserkrattanlagen, 
Schleiden,  Trockendocks,  l-euch!tllrme  und  Hellinge,  Selbst 
Schiffsgefäße  »u»  Eisenbeton  werden  vorgeführt. 

2.  Teil:  Klüsslgkeitsbehltlter,  röhrenf  «rinlge  Lei- 
tungen und  offene  Kanüle,  Aquädukte  und  Kanal- 
brücken, Bergbau,  Tunnelbau,  Stadt-  und  Unter- 
grundbahnen. B42  S.  mit  fiO.'i  Textabbildungen  und  einer 
Doppoltafel.  Preis  geheftet  15  M,  1.  und  S.Teil 
gebunden  34  M. 

Von  K.  Wuczkowski,  Wien,  wird  In 
Weise  über  Flüssigkeittbebälter  berichtet.  Hier 
Gesichtspunkte  zur  Herstellung  wasse 
vorteilhaft  konstruierter  I" 


Beispiele,  und  zwar 


Gas,  Teer  und 
Selbst  Weinbehalter  aus  Eisenbeton  sind  in 
reiflicher  Erwägung  und  Erprobung  mit  Erfolg 

gebracht  worden  und  bereit«  auch  bei  uns  in  Schier- 
stein und  Trier  ausgeführt.  Ebenso  Interessant  sind  auch 
Behälter  für  landwirtschaftliche  Betriebe.   Standrohre,  Wasser- 

i  auch  in  Verbindung  mit  Fabrik- 


Sohließlich  ist  die  Anwendung  des  Eisenbetons  im  Berg- 
bau von  B.  Nast,  Krankfurt  a.  M  ,  geschildert  Sie  utnfaflt 
Schacht-  und  Straßenausbau,  Wetterscheider,  Flugstaubkanäle 
und  Kühltürrae.  A.  Nowack,  Wien,  bringt  den  Tunnelbau 
für  Stadt-  und  Untergrundbahnen  zur  Darstellung,  ferner 
Unterwasser- Tunnel,  namentlich  eine  Reihe  amerikanischer 
Ausführungen,  Schutzgalerien  für  Bergbahnen  und  dcrgl. 

3.  Teil:  Brückenbau,  Eisenbahnbau  und  Festungs- 
bau. 71 1  S.  mit  143«  Textabbildungen  und  5  DoppcUafeln. 
Preis  geheftet  33  M,  gebunden  37  M. 

Von  J.  A.  Spitzer  und  A.  Nowack  in  Wien  sind  die 

beton  bearbeitet  und  durch  eine  große  Zahl 
mit  steifen  und  sohlsften  Elsenelnlagen  und 
sammengesetzten  Bauarten  erläutert;  i 
mit  einem  lehrreichen  Ve 
brücken  von  30  m  lichter  Welte  und  mehr,  darunter  als  be- 
deutendste di«  Straßenbrücke  Uber  die  Isar  au  Grilnwald  mit 
2  Oeffnungen  von  70  m  Welte.    Es  ist  nicht  au  leugnen,  daß 


gemacht  bat;  daß  »den 
brücken  die  Zukunft  gehört.«  ist  jedoch  eine 
parteiische  Sohwärmerei,  die  aus  einem  ernst 
liehen  Werk  hatte  fortbleiben  sollen.  Der 


ler,  Dresden, 
hält  insbesondere  noch  in  großer  Au 

leicht   einleitender  Stelle 
Die  Anwendung 
Cölbe rg,  Wien,  enthalt  für 


von  W.  Geh- 


Weise  stellt  Dr.  Bastian,  Biebrich, 
für  Schwellen, 


IX.  Kapitel  von  8hltkewlt»oh, 
Stettner,  Wien, 
r  III.  i 

Inhalt  ist 

«leb 

gedehnt  bat.  Es  Ist  kaum  ein  Gebiet  der  Technik,  das  nicht 
davon  berührt  worden  ist.  Wenn  auch  davor  gewarnt  wer- 
den muß,  alle  Beispiele  als  nachahmenswert  und  gleichwer- 
tig anzusehen,  so  muß  doch  zugegeben  werden,  daß  der 
schaffende  Ingenieur,  falls  er  bei  der  Neuheit  der  Bauweise 
mit  entsprechender  Vorsicht  zu  Werke  geht,  hier  im  Bedarfs- 


das  groß  angelegte  Unternehmen  nur  mit  Freude  begrüßt  und 
das  Werk  allseitig  empfohlen  werden.         K.  Bernhard. 

Lehrbuch  des  gewerblichen  Reohtaaobutzet.  Von 

Prof.  Dr.  A.  Osterrieth  Leipzig  1908,  A.  Delchertsehe 
Verlagsbuchhandlung  Nachfl.  (Georg  Böhme).  VIII  und  544  S. 
gr.  H".    Preis  geh.  10  M. 

Der  Zweck  der  vorliegenden  Zusammenfassung  aller  Be- 
stimmungen auf  dem  Gebiete  des  gewerblichen  Rechtsschutzes, 
nämlich  Alteren  und  jüngeren  Juristen,  Patentanwälten  usw. 
eine  gedrängte  klare  Ucbcndchl  Uber  diese  wichtigen  Teile 
des  KeohUwcsens  als  Einführung  in  das  Studium  zu  geben, 
dürfte  durch  die  erste  Auflage  des  Werkes  kaum  erfüllt 
werden.  Dazu  wird,  wie  der  Verfasser  selbst  anerkennt,  das 
Patentrecht  im  Vergleich  zu  dem  Geschmacksmuster-  und 
dem  Warenzelcbenrecht  in  einer  seiner  Bedeutui 
sprechenden  Weise  zurückgedrängt,  dazu  nimmt 
geschichtliche  Entwicklung  an  einzelnen  Stellen 
breiten  Raum  ein.    Man  muß  aber  bedenken,  daß  es  nicht 


leicht  gewesen  sein  mag,  die  vielen  Arten  des  gewerblichen 
Rechtsschutzes:  das  Patentrecht,  das  Gebrauchsmusterrecht, 
das  Geschmacksmusterrocht,  den  Schutz  des  Namens  und  der 
Finna,  das  Recht  an  den  Warenbezeichnungen,  den  Schutz 
gegen  unlauteren  Wettbewerb  und  endlich  die  internationalen 
Rechtsbeziehungen  auf  diesen  Gebieten,  die  alle  durch  be- 
sondere, nicht  immer  einheitliche  Gesetze  geregelt  sind,  in 
einem  Lehrbuch  des  gewerblichen  Rechtsschutzes 
maßen  unter  einen  Hut  zu  bringen,  die 
einheitlich   nach  ihren  materiellen, 

besümtuungen  zu  zergliedern,  also  alle  diese  Gesetze  In  ein 
System  zu  zwängen,  das  sicherlich  den  Uoberbllck  erleid 
würde.   Ob  das  bei  so  verschiedenen,  zum  Teil  auf  den  i 
schwankenden  Begriffen  der  »guten  Sitte*-  beruhenden  Gesetzen 
zweckmäßig  und  auch  nur  bis  zu  einem  gewissen  Grade  mög- 
lich Ist,  muß  allerdings  dahingestellt  bleiben.  H. 

Bei  der  Redaktion  eingegangene  Bücher. 

Bibliothek  der  gesamten  Technik.  Haonovcr  1908,  Dr. 
M.  Janecke.  86.  Band:  Schmiermittel.  Ihre  Herstellung, 
Verwendung  und  Untersuchung.  Von  H.  Rupprecht.  373  S. 
mit  58  Fig.    Preis  4,»o  JH. 

Desgl.  34.  Band:  Technische  Anstriche.  Von  H. 
Hillig-    251  S.  mit  15  Fig.    Preis  3,«o  JL 

Desgl.  38.  Band:  Die  Revision  elektrischer  Stark- 
stromanlagen.   Von  1'.  Stern.    331  S.    Preis  3, so  M. 

Desgl.  80.  Band:  Die  Wetterwirtsohaf t  im  Berg- 
werksbotriebo  Von  J.  Stegmann.  271  8.  mit  128  Fig. 
Preis  3,«o  „#. 

Die  Gerichtsbarkeit  In  Palentprozessen.  Von  Dr. 
H.  Isay.    Berlin  1908,  Fr.  Vahlen.    29  S.    Prcli  1  JL 


Digitized  by  Google 


ltand  .Vi  Nr. 


drr  llr,l..kli,.n  «Ii, 


-  Zrit -<■!•■  lllriiM-liull. 


Lavorazione  dei  meialli  e  dei  legnami.  Von 
C.  Aprcsani.  Malland  1908,  Ulrico  Hoepli.  :J17  S.  mit 
.'74  Fig.    Preis  3  Lire. 

Maccinista  e  fochisla  Von  G.  Gautero  und  L 
Loria.  Mailand  190S,  l'lrico  Hoepli.  271  S.  mit  105  Fig. 
Prela  2,io  Lire. 

Die  Königliche  Versuchsanstalt  für  Wasserbau 
und  Schiffbau  in  Berlin.  Von  Egor,  Dix,  K.  Seifort. 
ISerlin  1908,  Wilhelm  Ernst  &  Sohn.  77  S.  mit  84  Vlg.  u. 
13  Tal. 

Sondrrabdmek  au*  der  Zrttachrlft  lür  llauweseu 
Entwicklung  der  Materialprüfung.    Kede  bei  der 
Jahresfeier  am  29.  Januar  UH>s.    Von  Prof.  H.  .1.  Hanno 
ver.    Kopenhagen    I90S,  J.  Jorgensen  &  Co.    24  S.  mit 
<;3  Kig. 

Vereinigung  der  Elektrizitätswerke.  Statistik  für 
das  Belriebsjahr  1906/07  bezw.  1907.  Dortmund  i;i08. 
Zu  belieben  durch  Direktor  C  Dbpke.    .'09  S.    Preis  so  M 

Die  Schleifmaschine  in  der  Metallbearbeitung. 
Von  G.  L.  S.  Kronfeld.  Autorisierte  deutsche  Bearbeitung 
de»  Buches  «Precision  grinding«  von  II  Darbvshire. 
Berlin  1908,  Julius  Springer.     124  S.  mit  77  Fig.    Preis  C  .  U 

Teubners  Handbücher  für  Handel   und  Gewerbe.  Ein 
führung  in  die  Elektrotechnik.     Physikalische  Grund 
lagen  und  technische  Ausführungen    Von  R.  Kinkel.  Leipzig 
1908,  B.  G.  Teubncr.    4.::i  S.  mit  «Iii  Fig.    Preis  1  l,so  M. 


Fortschritte  der  Ingenieurwissenschaften.  U-ipzig  ums, 
W.  Engelmann.  II.  Gruppe.  Heft  17:  Die  Assanierung 
von  Düsseldorf.  Von  Dr.  Th.  Wevl  178  Seiten  mit 
9i:  Klg.    Preis  14  M. 

Desgl.  Heft  18:  Beitrag  zur  Geschichte  und 
Theorie  der  Schwebefährbrücken.  Von  Dt.-Jng.  A. 
Speck.    46  S.    Preis  1,sd  JL. 

Grundriß  der  Elektrotechnik.  Bd.  2:  Elektrotech- 
nische Meßkunde.  Von  A.  Kimlgsvrerthcr,  Hannover 
l'.nis,  Dr.  Max  Jiineckc.    167  S.  mit  172  Fig.    Preis  4,r-'  M. 

Bibliothek  der  gesamten  Technik.  Hannover  U'on,  Dr. 
Max  JKnecke.  31.  Band:  Die  Asphalt-  und  Teerindust  rie. 
Eine  Darstellung  über  die  Eigenschaften,  Gewinnung  und 
Verwertung  der  natürlichen  und  künstlichen  Aspbalte.  Von 
W.  Friese.    374  S.  mit  56  Kig.    Preis  5 

Desgl.  9ii.  Band:  Einrichtung  von  Fabriken.  Von 
K.  Lots.    179  S.  mit  90  Fig.    Preis  3,s..  JH. 

Desgl.  91.  Band:  Das  mechanische  Rechnen  des 
Ingenieurs.  Von  J.  E.  Mayer  118  S.  mit  31  Fig.  Preis 
l,»i>  .H. 

Desgl.  97.  Hand:  Brücken  aus  Stein.  Von  G,  Koll. 
136  S.  mit  135  Klg.    Preis  2  JH. 

Desgl.  101.  Band:  Bau  der  Eisenbahnwagen  und 
ihre  Unterhaltung  im  Betriebe.  Von  C.  Guillery, 
149  S.  mit  79  Fig.  und  2  Taf.    Preis  2,  hj.«. 


Zeitschriftensctau. l) 

I»  l.«dr.il.l  AI.I.1I.I.M-  im  T.  vi  ) 


Bergbau. 


Mllilng  v  Ii  I  Ii  i  ll  uii  *l  niyiupla.  Nchlull.  lEligug.  21.  .lull 
0»  S  III  Ii)  Pauiprki'Sti.-l,  [Umphnurhliirii,  l'utn|iei>,  Keltung«i;*r.ilr. 
Ixikoinol.ilen.  Veriirhirilene.*. 

Grau  Ii«  quarrylne  In  A  herdeniisli  Ire.  Von  Kimpi-on 
i-froe.  lo»t.  Mreli.  Eue  ".  Bd.  :t  bis  4  s.  :,s*.iS2-  mit  1  Tat)  8  Zoll, 
«ehrlflrnnehau  v.  24.  Auf.  ""• 

Dsmpf  kraftanlagen. 

Die  Heu  rte  1 1  u  ii£  ilrr  l>  »  m  pf  t  n  '  1>  I  n  mi  »ml  K  oro  |uf»  rr  n 
auf  l.ruuil  dri  ArheltsdlagrairiRies.  Vun  7.  e  rk  u «'  i  1 1.  ',7..  I 
Turbinen».  21)  Joli  ÖS  S.  Sil!)  12*1  Auwenduug  «Im  /■»■  Diagramme» 
lur  llenrhoung  v«mi  Dampfturbinen,  KrrlnelgrMIlvii  nml  Turbuk-nn- 
l.rwsorrn,  wrun  .II--  Kelhung  In  drn  L«li-  und  Laufrad«»  mit  t.erdrk 
.billigt  »lr«t, 

IIpIi.i  dl«  r.egciidru«  kliirl.ln.-.  /.  f.  Turhlurnw.  2"  lull  os 
8  M7.  tö"1  Warinevrrtelliine  lür  nliu-n  rliemlsclirn  IMrlrb,  der  1"U  KW 
rlrklitn.-lK-  Klirret«  und  ril.  1 7  Ui>0  kg  nl  Dauipl  »ou  I,*  at  Illr  Korh- 
xwe.  kr  ».rliiaurht,  bei  nnm  ittelbai«!  und  bei  Abdampriielzuug.  Ml«i- 
.rertatiff  «Ir 


■Ii. 

Nrlielben  Ke««el»|.«lsr»»ii»«rmev«rr.  t.  luinpfk.  Mam-hbtr. 
27  lull  os  s  2»:i>  li-r  kugelff.nnlee  MeBrauni.  dessen  Ein-  »od  Au« 
tritt  Öffnung  dureh  »In«  »cnkreehlr  Nrkeldewaiid  getrennt  «lud,  wird  ilurrh 
rlne  In  einem  Kugelgelenk  gelullert«  eben«  Keholbr  In  2  irlrlrbr  Teile 
.«•Irin.  nie  Srlifll.i-  nii.l  .lurrli  dAs  dnrrl.fllrBiii-le  \V»sa.r  crilrelit, 
Miid  .tun  h  rlue  koerllEf  l.rllrulle  so  («fuhrt.  d»S  s|r  liiim.  r  mit  Ihrer 
»  .llrn  Raodlirrllr  alidtchtrl.  Klu  von  dm  l^illroll«  lietUllRtar  MIlDeh- 
n«r  iklwrtragt  dir  Ilewegunf  auf  «tu  ZAIilnurk.  Per  W» 
«Ird  von  ilen  SUliion»  Srhuckerl  Werkvii  crlis.it. 


A  slculii  mnlnr  t»r:  Cbiraco.  Kork  Islsinl  ind  I'srill.- 
H  K.  (Kn«T.  Ne»»  I«.  lull  i'S  S.  ii3  Si'l  Iler  2i"  |>lrrdl«e  Wnfrn 
rau  rd.  17  in  L.in*r  und  i:>,:i  t  <!««  Ichl  lauft  sut  2  Drrhseatslleii.  Er 
wird  von  rtm-r  sirrU/llndrlirrii  K<ill.inwlil«b»nn..«rlilne  lür  ts  »l  nitt 
n«u»li»»;rr-Kt«'iirruiii:  ancrirlrlien ,  dir  lumpt  uus  clueui  Wasaerndir- 
<mlf«««n»ic  und  t  rlierblUer  erlittll  Hl.  H.K)l,»l«-.iirhwlii 
1)6  km  «t  b«lr»jrüu.    II«  Wa«ii  bcsUlit  hl»  »ut  die  Innen 


Kr  bat  !  Ahtellanirao:  für  dir  Murliineu,  lir 
liaek  nn.l  l'rrsuuen.  t>atslillung  de.  Wiiiren».  des  K««1H«  und  drr 
M^arblne 

')  Daa  Vemtebiiis  der  fflr  dir  Zaltsehrilteosebaa  bearbeiteten  Zelt- 
nhrlften  Ut  In  Mr.  1  H.  IS  and  2»  v«r5ff«otltebt. 

DU  Z«ll»chr1ttensehau   wird,  nach   den  SUehwöriern  In 
J  ah  regierten  auaamneocelsat  «od  «»ordi« 
and  ««rar  »um  Treis«  von  3  .#  für  den 
l«  JC  lar  d«.  Jsbrjaos  an 


Tiavaiix  du  i'liriiiln  du  Irr  de*  Alpes  Buritoi^es  f  Hern«- 
l.uet  Nr  Ii  Im- ra*  -  S I  m  p  lo  ni.  Von  Hantln.  li.llln  i'lv  In  .lull  Ii*. 
S  l»T,2u)*  mll  t  Tat  )  l.accplan.  l.iln>:.»rhM|[|  iimt  yurrTlinllt  d<» 
I  kui   lauern  Tiinmil«,     Unlr-Ilnin   und  Au-i'inMiilt  drr  «•in.« In. n 

llaimrrckrn. 

llulssehwelle  oder  El  «enscli  n-el  le  Von  II  aa  r  m  an  i.  isulil 
Ii.  Elsen  22.  Juli  0»  8.  KU»/;,!«)  K>(iii<uncru  tu  dei»  in  Zrit-rlirlt 
tvusrhau  v.  23.  Krbr.  i>h  rrwWuuan  AufaaU. 

EU«ahätt«nw«s«n. 

A  moili'iii  Iran  and  uti-'-l  j.lant  tu  lnilfa  ihng.  Ut-r, 
1^.  .lull  U«  H.  Ii  :  Iii»)  DI«  Tala  Iron  and  Strrl  l  o  rrridilet  ::_"l  kln 
»intllcti  von  Calrutta  Harb  ainerlkanl  clieu  riiurn  .  in  Eisenhiili- nwerk 
von  UOO0U  t  Jabrllehrr  LeUtuue.  da>  l"ll  In  Hrtrl-h  kumuini  »nll. 
Die  \nlaKr  »oll  aun  2  Horliol.n  von  j.-  2"0  l  USlir),,r  I^I»tunK,  au- 
Kokaolm  ntll  (..•»  inouiiir  der  Xrboiiermniili-  .  Marlluidm.  riiirn,  t,u|.- 
prn-,  nlncin  rj.  hlenrn-  und  rlnem  SUhrl»roua!i»rnrl, ,  «dorr  (>|r2ei«l, 
W.rksUUrn  und  einer  Stadl  tUr  2U0UÜ  Klunohnrr  brntrljrn .  s.  a. 
ZrlUilirlft«nsebau  v.  II.  Aue  06. 

Vrr  br  ««er  tr»  Ilrr»  Irl  lu.lü  «.  »I  Iah  r«  n  ttl  r  Kokillen  'Mal.l 
u    Klaen  22.  Juli  Iis    s.  I  "« I  «»•)     I).  ulaebe  »V  l.-lerK  il.r   dr>  lo  /.  il 
I.  AUk-uvt  IIJ  rrwallliten  Aulaatrrs   \  ,m  Wal.  r)lou>,-. 


Kanallllicrdrrkune  mll  Markthalle  und  N  I  r  n  U  r  n  I,  r  o  r  k  , 
in  MalliaiiM'ii  i  E.  Von  i'unlrr.  Eorl-  Srliw.l«  Unui.  2.j  -lull 
iih  H.  4*  .'.2*1  Dir  auf  drin  unteren  Teil  drr  l  .•hridn-kiine  aul/etiaule 
Markthalle  Ut  II (S  m  lang,  17  ui  hr.-lt  und  brslrht  pany.  .in-  Elsrnl.rUui. 
Sellin»  fulet. 

Vladuet    nviir    Walnry  rliannrl    at    üniro»'  In-  l-'iiTnr«B. 
Kort«.     KuBnjr    21    I Uli  0»  s.  ».">;»•>•  mit  I  Til  l    Aiisluiirllrhr  im 
»l'Huue  drr  EI»«nkon<triiktion  drr  KlaeponnuiiK.    Aiior.lnuiie  drr  Eue 
eanger.rge     Eoru.  lolgt 

Ute  neuen  K  h  el  n  b  r  0  r  kr  n  hol  Köln.  Von  11  i.r  r  m  a  Ii  n 
K..r<j  IZenlralbl  Hauv.  2...  .lull  S  :t«S  IOI'  i  D  .r.lelluiig  drr 
Im  Hau  brerin.  iKiti  Nordl-rürkr,  dir  au  dor  Stell.  iI.t  all.  n  Elsen  - 
lialiutirtlrke  crrlrhtrl  vi  Ird  III«  Hrtlrke  erhAll  :  StioiiM".ffnnogrn  von 
III.  Ion  und  11n  in  Spaunu  r|ti>  und  .1  grtrenntr  Kabrl.atiu.-n ,  wovon 
2  mit  j«.  ?.»  m  llrrlto  )..  .'  ElienlialiiiglrlM.  .«..tuilimeii.  wSl.rrn.t  .IIa 
dritte  mit  II,?  m  llrrllr  und  zwei  «rltllriirii,  2.'.  lliul  1  in  t.r.-ll.'u  Aiim- 
krniruneun  dein  Straßenverkehr  dienen  wird.     Srliliili  tulirl. 

Progrcss  -.n  the  Queen-  n|>proai'b  v  I  a  il  u  r  I  ou  Dir 
Hlarkwelr«  IHaiid  hrldge,  Ein:  ttre  I-  Jnll  os  s  -a« 
s.  Zrii.rlirlltennrhaii  v.  4.  Jan.  n>.    Dur-trllung  des  Hsuvoresne«. 

Vludnr    de    l'assy    Mir    la    Selur   puur   1  r  «  l.rinln   ,lr  ler 
M.  lropolllaln  de   l'arl».     V..a  lli.tlr.      (irni-  el»     •'■     .lull  H 
S.  2DW  Hl»)    Die  rwelMorklg.-  IliCirke  hrnul/l  dir  ln«,l  .  .  .:„,*  al.  Stut^ 
pilllkl  und   bat  »oll  Iil.r    uai  Ii    dem   rr«  bleu   l'lor  lilll     ■  Mi .  iv,..ITi.iiiiu  rl, 
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ron  39,  54  »od  29  m ,  nach  drin  link«)»  3  von  2.'»,  42  und  23  ni 
Spannweite,  des  24,7  ni  breite  untere  Stockwerk  dient  dein  Straficn- 
verkehr  und  enthalt  einen  ni  breit«»  Mittelweg,  i  Fahrbahnen  von 
Je  6  m  und  2  Fnflstelge  von  Je  3  m  Breite.  Die  zweigleisige  Hoch- 
hahnatrrrke  wird  mit  Hülfe  einer  Elacnkonatruktlon  von  7,1  m  Fahr 
bahjibrelle  Ober  dun  Mllt-Iwef  gefdhrt  Darstellung  von  Einzelhei- 
ten.    Fort».  folgl- 

tllghwsy  hrldge  t.vnr  th«  Kin»i  Klvor  *t  Kort  Itlley. 
Kanena.    V,  n   Hund     Schiuli.     Eni:    Ree.    I«.  Juli  0<   s    ;u  ;.»> 


Elektroteetnlk. 

A  niluimum  work  tnethod  for  th*  Solution  of  sltrriiat 
Ina;  current  probiere».     Von   I'ender.    (Proc    Am.   tn»t,  Kl.  Eng. 
Juni  0i<  8.  783  9>i*i     Die  Rechnung    wird    durch    Kinfahning  einiger 
neuer  zusammenfassender  Bezeichnungen  erleichtert. 

Der  elektrische  Kraftbctrlob  «uf  den  Werken  der  Berit- 
ban  A.  C.  IIa.  Von  Hol..  El  Kraftbetr  i.  H  24  .lull  OH 
8.  117  22»  Von  den  fOnf  Im  Tagbau  arbeitenden  Braunkohlenwerkrn 
haben  vier  Kraftwerke  von  nt  Kloo  PH  und  ein  gemeinsame»  Dreh- 
atromeu  von  2..00  V  und  .'.0  Per.  sk  Da»  fünfte,  11  km  entfernte 
Werk  wird  durch  eine  Fernleitung  mit  1  .".<u»i.  V  versorgt.  For  klelnrre 
Motoren  wird  der  -Strom  In  Jedem  Werk  auf  II'.  V  herabgesetzt.  Zum 
Betrieb  der  Kraftwerke  dienen  stehende  Dampfturbinen  ond  Daiutifma 
bdanpf  von  2  al  bei 
wirj     Tafel  d.  r  vu 


Soll.»  cnitlneerlng  tciiturc«  of  tili-  H.  utlirin  Power  I  om- 
pany'a  ayatem.  Von  Krater.  iProc.  Am.  Inst  Kl.  Eni;.  Juni  0* 
8.  10x5  1 1 f>«*i  Die  in  ,  mit  ti»ii'|>f  und  '  ,  uilt  Wasserkraft  betrie- 
benen Anlagen  leisten  ailaolnuien  2001100  TS  fiel  44  00(1  V  und  !>•'  Per  tk 
und  dienen  lum  Betrieb  zahlreicher  Baumwollspinnereien  in  Nord,  und 
SOd-Uarolina.  Kiiit'ehende  Wied*  rgahe  der  w  irtschaftlichen  Berechnun- 
gen, die  aur  Wahl  der  Spannung  und  Pcrlodrmzahl  gefOhrt  hatK-u 

Hydto  rlectrie  irencratlng  atatlon  at  i'affaro,  Itelv 
(El.  World  II  Juli  0«  s.  127  3»'l  Darstellung  dea  elektrl.chen  Tellea 
der  In  Zeitschririeiisc  hau  vom  24    Aug.  07  erwliimcn  Anlage 

A  new  large  generalor  I ... r  Niagara  Fall«  Von  llehreud. 
(Proe  Am  Inst.  Kl,  Eng  Juni  us  s.  »1 1  22"  mit  1  Taf.i  Der  auf 
der  amerikanischen  Seit»  aufgehellte  Drehatrouierzcuger  für  12  000  V, 
25  Per  »k  und  Jon  Unil  min  wir.l  von  einer  1  1  000  pferdigrn  Turbine 
angetrieben     Kennlinien  und  Einzelheiten 

I  M  d  II .- 1 1 ..  Ii  luotora  lor  multlapeed  servlri-  wlth  parti- 
ell I  a  r  refereuce  to  cascade  operalloD  Von  Specht.  iProc. 
Am  Inn.  El  Eng  Juni  ni  s.  791  809«)  1  auf  einer  Well«  sitzende 
Indoktlonsmotoren  alnd   to  hintereinander  geschaltet,  dal)  die  IJHifcr- 


Felder 


andern  verbunden  Ist.    Elektrische  und  lletrteb'clgcnsrhattcn 

Erwärmung  von  Motoren  bei  a  u  »  »e  Ii  e  nd  e  m  Hotrieh 
V..n  Hrückinann.  Fort«  (Dlnglcr  Juli  OS  S.  47Si'75>)  Unter 
Buchung  der  Betriebsbedingungen  für  den  Fall,  daß  alcli  die 
und  daa  Verhaltnla  zwischen  Belastungadauer  und  liuhe  nie! 
Darstcllum:  dea  au»srt»endrn  Ketrlebei. 

The  relative  )•  roportlons  of  epprr  and  Iran  In  aller- 
nator».  Von  Fe  c  h  h  e  I  in  e  r.  (Proe  Am.  Inst.  El.  Eng.  Juni  Oh  '  s 
•J»5  1010«)  Angalw>  einiger  Konoeln.  mit  deren  Half»  beim  Bau  von 
Dynamomaschinen  daa  wirtschaitllch  gBnallgat.-  Verhältnis  zwischen 
Kupfer  und  Elten  berechnet  werden  kann. 

Oraphleal   treatment  of   tho   rotating  flnid.    Von  Hell- 
mund.    (Proe.   Am.   Inst.  El.   Eng.  Juni  Uli  8.  927 ,4h«* 
neuer  Diagramme,  mit  denen  »Ich  die  Bereehn« 
verelnlacht. 

Ileatlmmung  clea  M  agnet  la  leru  nga  t  romea  hei  Wechael- 
ilriim.  Von  Bragatad  und  Llaka.  (ETZ  2J.  Juli  OS  S.  7  1  3  '  1  T  •) 
SUIIache  und  dynamisch»  M»gnetl»lerllnl»n  Herechnung  ebiea  magne- 
tiaehen  Krelae»  mit  weehaelndem  Querschnitt.  Belaplele. 

Parallel  Operation  of  t  rau  a  f  or  m  e  ra.  (El.  World  1»  Juli 
OS  S.  131  30*)  Darstellung  d«  Zusammrnarbelteiis  durch  Schaltungen 
und  Vektordiagramme, 

Vottage  ratio  In  aynchronoua  ronvertera  wlth  apeelal 
referenre  to  the  spllt-pole  Converter.  Von  Adaina.  IProc. 
Ain.  Inst.  Kl  Eng,  Juni  0«  8.  S»'J,!l2i*J  TlnuretlMh«  Abhandlung 
Ober  den  KlnHutl  der  Fcldverierrung  auf  die  E  M  K. 

Application  of  atorage  Ii  alte  riet  toregulatloiiofaller- 
natlng-cu  rrent  syatem».  Von  Woodbridge.  IProc.  Am.  Inat. 
El  Eng  Juni  im  S.  949 .  K:t*l  Klektrl.cbe  Vorginge  und  Schaltungen 
für  Betrieb  mit  Ein-  und  Mehrpliaaenitrom .  reinem  Woch»elslroiii  und 
lur  geiula.hten  Betrüb  mit  i-liich-  und  Wechselstrom 

F  u  li  d  ;i  mental  c.  ualderations  governing  t  Ii  e  dealgn  of 
t  r  a  n  »  ro  1  a  a  i  on  ■  1 1  n  e  »trueturcs.  Von  Scholea  iProc.  Am  Inal. 
El.  Eng.  Juni  0s  S  lull  le'i  Elnlire  Angal^n  (ll-er  die  KUiHOas»  von 
Wind,  Hagel,  l  emiicraturkndi-ningeii  und  I  nfillen  auf  die  Standalcher- 
hell  und  l.ebenadauer  von  I^lt.i„g,nia5ten. 

Freie  Schwingungen  lu  langen  Leitungen.  Von  Wagner 
IETZ  23.  Juli  US    K.  707  UM     rnteraiichune   der  \<,r(r»nge  w.hnml 


der  Zelt,  In  der  eine  I>eltung  von  bestimmter  StromaUIrkfl  oder  Span- 
nung In  einen  andern  Zuatand  Uberareht  Die  GröCe  der  dabei  auf- 
tretenden feberspamiui :|<4i  wird  fOr  einige  Belaplele  angegeben  Mitlei 
aur  Vermeidung  von  Ceberapannungen. 

Meaaurementa  of  lightning.  aluminium  llgbtnlng- 
irrritM«,  earth  reslstanres,  eement  reslstaneea.  and 
klndred  teata.  Von  t 'relg  h  ton.  IProc.  Am.  In 
S  «27  *»•■.  Krgebnl-ae  von  Versuchen  Uber  d 
ihre  Spaoniiiig,  stromsttrke,  Dl.er  BliUechoU  sowie  aber  den  Wld 
von  Zement  bei  Erwärmung  durch  den  elcktrlaejian  Strom. 

Illgb  voltage  ni  eaa  u  re  tu  en  l »  at  Niagara.  Von  Mershou. 
I'roe  Am.  Inst.  El,  Eng.  Juni  o>  s.  1027  *»*)  Hie  wlhrend  der 
letzten  .'.  Jalirc  an  den  Niairaraf Allen  aueircfQhrtcn  Veranche  betrerfen 
den  ElnfliiC  der  Ladeströme  auf  die  Angaben  der  Waltmeaaer,  die  Ab- 
hlnglgkelt  der  Verluste  In  der  I^lluiig  und  an  den  Isolatoren  von  der 
I-uftfeuchÜgkelt  u.  a.  m.     Darateliong  der  Krgebnlase. 

The  tettlng  of  high-voltage  llne  Inaulatora.  Von 
Bktnner     IProc.  Am    Inst.  El.  Eng    Juni  0«   8.  1019  Ji«) 


Kftect  of  ollondlelectrlcatrengthoflnsulallngelotha, 
papera  and  varnlahea  (Kl.  World  1K  Juli  Ott  S.  1.12»/  Die 
Untersuch ungen  «lud  mit  25  O'JO  und  2Jünuo  V  angestellt  worden.  Dar- 
alallimg  der  Ergebnisse  In  Schaullnlen. 


Der  Bau  der  l.ötschbergbahii.    Von  Zollinger 
Bau«    3:..  Juli  0»  S  4J  46*1    Beschreibung  de 
an   dem    U  «DU  m   langen,   cm  breiten   und   r>  m  hohen 
Tunnel,  der  DruckluftAnlageu  IQr  da»  Bohren,  der  Forderung  lu  Tunnel 
und  der  elektrischen  I, Ichtanlage. 

An  extensive  aea  wall  at  ''oronado  boach,  t'alifornla- 
(Eng.  Kee.  18.  Juli  na  s.  6t  70*)  Darstellung  des  aus  Bruchsteinen 
und  stelnschlsg  erbauten  Scbntsdamnies,  dessen  2,5  m  breite  Krone 
2,7  bis  4,-.  m  über  dem  mittleren  Waa.erstand  liegt. 

Keconstruellon  of  the  Anderlon  hoat  Mit.  (Englocer  24 
Juli  0«  S.  »2,'M«  mit  1  Taf  )  Da.  Druckwa«eibebewerk  v„n  rd.  l.-.m 
Hubhöhe,  da.  den  Weaver-Flutl  mit  dem  Trent  and  M.rsey. Kanal  ver- 
bindet. Ist  für  elektrischen  Betrieb  umgebaut  wurden.  Jeder  der  2.'.2  t 
schweren  Behälter  Ist  durch  llegengewlchte  ausgeglichen  und  wird  durch 
einen  SO  pferdigen  Elektromotor  bewegt.  Hauvorgang. 


Studien  Uber  die  Entgasung  der  hauptsächlichste. 
Stolnkohlcntypen  Von  l'onatam  ond  Kolbe.  (Jo 
Waawrv  25.  Juli  OS  S.  669  73«:  Ea  sind  11  Sleinkohlcnaorten 
sucht  worden  Uebersicht  Ober  die  ebeinlsche  Zusaiiiiuensetiuiig,  die 
Verbrennungswgrme  und  den  Heliwert  der  Köllen  nnd  der  Koks  so- 
wie die  Entgasung.  Darstellung  de»  Verlaufe«  der  Gasentwicklung. 
SrhluD  folgt 

l'eber  die  Verwendung  der  pali. Ischen  Petroleumale 
zur  Herstellung  des  karburlerlen  Wassergases.     Von  Too- 


dorowie..  (Jouni.  (iasb.-WaMerv .  25  Jnll  od  8,  »73  77)  HeUcr- 
sicht  über  den  Umfang  der  Verwendung  v.,n  Hohol  zur  Gaserxonrung  In 
den  Vereiniictim  Staaten,  in  England,  Deutschland  und  In  Oesterreich- 
Ungarn  Entwicklung  der  Rohölge«  Innung  In  (iallsicn  In  desi  Jaluen 
lud«  bis  1907.  Chemische  Zusammensetzung  gallalaeber  Gasöle  (Blall- 
olel.  Einrichtung  und  Bctrlebaergebnlaac  der  täglich  l.'.OOil  cbi 
den  Kaphtha-Waaacrgasanlage  In  Ilmberg. 

0witutdha4t44Bf«iii«iinrMts. 


Sewage  purlflcatlon  at  Washington,  Pa.  Von  Pratt- 
!Eng.  New.  I«.  Juli  vis  S.  53  :.»•)  D.ratellan.  der  Mr  rd.  30000  Ein 
wc.lincr  ir.-liauten  Anlagen.  tle^amtplan  und  Einzelheiten  der  Faul- 
bocken.  Sprinklerelnrichlung.  Klilr-  und  Kllterbeiken. 

OUStvw. 

All-core  moldlng  of  turbine  rinirs.  Von  Horner.  I  im, 
Mach.  2.'..  Juli  0«  S.  5i»;:.2"l  Herstellung  der  Kerne,  Kemforuien  und 
Teile  einer  Gl,-|if..rni  fOr  l.clt  und  Laufkran««  von  Turbinen  mit  1.5 
bis  2,4  m  Dinr 

Modellformerei  Iftr  Mataengegenstande.  Nc-hluB.  Stahl 
u  Elsen  22,  Juli  OK  s  Hirt:,  67«)  Anwendung  dn«  Form  c-!er  Lehr- 
brettes  Verteil. uif  der  einzelnen  Modelle  Uber  eine  gruieinsame  Form 
Anordnung  der  Elulilufe  und  des  Klnguas<-s. 

Lager-  and  LadeTorrichtBngen. 

Der  Kolilenuinschlag  an  der  .'.  s  te  r  r  e  I  c  u  I  s  c Ii  e  u  SeekOste 
Von  v.  nitro».  IZ.  ..»lerr  lug  ■  u  Areh.-Ver.  21  Juli  US  s  4-5  **•) 
S  a  ZeltschrlfteiiNch^u  v<  in  9.  Mal  Ol«.  Zw Ischcnlagcruiig  In  l^b  hler- 
schiffen  und  in  >S'agen  mit  geleiltcn  .kIct  iiniccteiltett  abtirhnibaren  Wairen, 
kästen.    B-sugnal.nie  auf  die  b.soiidein  Ve.l.llltiil««»  In  Triesl  Aufgaben 


Die  Berech. 
Von  Kherhar.lt. 


Fort*     iMotorw.  70  Juli  OH   8.  ,',4:1,'  i:.»l  Mervch- 
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nung  ein«!.  Hillens  von  6»  in  U»««  und  tum  Dmr.  mtt 
fulluag.    Forts,  folgt. 

Hiaehlnentelle. 

Abdichtung  von  rotierenden  Wellen.  Von  Rull  manu. 
IKI.  u.  Masrbinenb.  Wien  2«.  Juli  u>  8.  649,53":  Darstellung  der 
Labyrluthilfrhtungen  von  Pardons  und  einiger  Verbesserungen  von 
Klschlngrr  Bauarten  von  Eyermann,  der  Hrush  Electrical  Enk'lueerlng 
Co..  von  Gadda  &  Co.  und  von  Kolb.    Itarstenlldcrnng  von  Wettlrh. 


Mater!  alkujide. 

Tht  effect  of  superheated  ateam  on  hydrocarhon  cylln- 
dar  oll»  Von  Worrall  und  Southcombc  lEnKineer  24  Juli  HB 
H.  »9.901  Iii.  12  untersuchlcn  Schmieröle  der  Henry  Wells  Oil  Co. 
haben  bei  Behandlung  mit  Dampf  van  S,T,  at  and  200  bis  370"  Nieder- 
schlage von  Elseaoiyd  erxeagt,  ohne  «elbst  chemisch  zersetzt  worden 
in  Min. 

Ueber  Gelenkq  n ädern  au»  Beton.  Von  Blumhardt-  <Z»n- 
tralbl.  B»uv.  32.  Juli  0»  S  395  96*)  Belm  Bau  von  5  Strafien- 
rirOeken  au«  Stampfbeton  ObeT  dl«  Mosel  mit  ä,  4  und  5  Drelgelcnk- 
bogen-Oefrnungen  von  29  bis  44  ui  Spannweite  sind  Gelenkstclnc  an» 
Beton    mit  genau   gearbllffenen   BerOlirongitUchen   verwendet  worden 


MaBgariU  nad  .verfair.ii. 

An  eleetrle»!  ly -controlled  sUgle-lever  tee  ti  nr- m  ach  Ine 
and  some  lorslon  ■  tests.  Von  Larard  (Proc.  Inst  Me«h.  Eng. 
«  8.  7u5  »3»  mit  2  Tai  )   S.  Zeitschrlflenscheu  vom  17.  Ausrast  07. 

Metallbearbeitung. 

A    noteworthly  comhlnatlon   machlne   tool      {Am.  Mach 
Juli  i)S  8.  »7  •»»♦)    DI«  von   der  Nllee-Bcmeot  l'or.d  Co.  gebaute 
Hobelmaschine  von  3,6i  m  Standerentfernung  und  3     4,7.1  <|m  Tisch- 


wrseh.n.n  Träger  fOr  den   Hobelstahl   ein.  vollständige 
I'rlsvorriehtung   mit   senkrechter   Bplodel.    Zum  Antrieb   dienen  un- 
anhängige  25    nnd  20  pferdig.  Elektromotoren 

Home  special  tools  nsed  In  Itatlan  Shops.    Von  Douion, 
Im.  Mach.    25.  Juli  08    8  44  45*1     Kegelige  Einspannvorrichtungen 
für  dünnwandig*  Vergesertcllc  sowie  um  Abdrehen  und  Zentrleren  van 


(Stahl 


ZurFragedcreulogenenSrhwelBung  von  Blechen. 
Isen  22.  Juli  OS  8.  10«a  65»)  Uli 

nein 


Seo  «Inen 
Qbt,   hat  die 
<1«r  Ergebnis*« 

I'ortssvlile  p  ti 
K»r  07  Bd.  M  8 
;4.  Au*.  07. 


i  u  in  a  1 1  c 
63»  704 


tools.  Von  II  Ins;.  IProc.  Inst,  Mech. 
mit  1  Tat.)    8,  Zeltschrlftenachau  vom 


Motorwagen  and  Fahrräder, 

Der  heutige  Stand  der  Motorfahrräder.  Von  Koch. 
K.rts  iDInglcr  25.  Juli  0»  N.  175  77»)  Kupplungen  von  Schräder 
iVelo.i,     der  A.-fi.    vorm.    Seidel  k  Na 


i.rand»  prlz  de  I -A  u  tom  obl  I  e  •  C I  n  I.  de  Krance  >d  I»<i». 
V„n  (ilrsrdsult,  (C.enle  dv.  18.  Juli  <t»  8.  193  97»)  Zusammen- 
stellung der  Hauplel,m<t.>.uniieti  der  Molorwageu,  die  an  den  Rennen 
»<ir  der  »trecke  Pler.pe  •  Londlnlf res  Ku  Oloppc  am  «.  und  7  Juli  »s 
teilgenommen  haben. 


Neuere  l'innpen  und  Kompressoren.    Von  Freytag.  Fort«. 

25.  Juli  08  8  4717S«)     oddesse-Dampfpumpe   mit  Corll«« 
mit  Kider- Steaeruni,-  sowie   Kraftausgleicher  der  Maschinenfabrik 
>»cher»lcbeii.    Kort»  folgt. 

Schiff»  and  lentui. 

The  1  n  t  e  r  rel  at  Ion  of  theory  and  praetlee  of  shlp 
tulldlng  Von  O'Nelll.  (Englneer  24.  Juli  08  8.  100  02»)  Er- 
örterungen Iber  den  Zusammenhang  »wischen  den  Abmessungen  der 
Schiffe,  der  Maerhlnenlelstnng  nnd  der  Geschwindigkeit  anf  Cr  rund  dar 
neueren  Modellversuche.  Wasserreibung  und  Verluste  durch  die 
WeHenblldung.     Schrauben»  Irkangsirade. 

Der  Ober  eine  starre  Cntarlage  überhangende,  nicht 
eingespannt«  Raiken  sowie  die  Druck  Verteilung  unter  dem 
Ablaotsch  1 1  tten  eines  Schilfes  wahrend  des  Stapellaufe» 
ir.it  Berücksichtigung  der  elektischen  Kormltndnrungnn  des 
Schiffskörper».  Von  Weltbreeht.  SchlufJ.  Schiffbau  22.  Juli 
u»  s  74»  V."  mit  S  Tal  i  Durchfflhrung  der  Rechnung  für 
r'smpfer  vnn  der  (Irnile  der  »Kaiserin  Angnste  Victoria«. 


Die  Beanspruchung  von  8chottver»t«lfnngcn,  Vnn 
llnchsbanm.  CHchlnbeu  22.  Juli  0H  8.  756;«2"f  Rechnerische  Inter- 
suebung  über  den  Elnflut*  der  Knlebleebe  an  den  Verstelfangen  eine» 
mit  Wasserdruck  geprüften,  nach  den  Vorschriften  des  Germanischen 
Lloyds  für  »verstärkte  Schütte«  ausgeführten  e'cbotte«. 

Anwendungsgebiete  des  Motors  In  der  Schiffahrt.  Von 
v.  Vleb.hn.  (Schiffbau  22.  Juli  On  8.  74S'4»I  Allgemeines  Ober  dl.- 
Entwicklung  de»  Motorbootbaues  für  Verkehr-  und  RporUwecke.  Neuere 
Wettfahrten   mit  Motorhooten.    Verwendung   von  Motorbooten   In  der 


Die  fortlaufende  Indikatorlache  Untersuchung  von 
Kudcrma»chlnen  »ehrend  der  Rudermanover.  Von 
l'raetorlus.     Schluß      (SchlfThau    22.  Juli  0*  8.  752  56«)  Neuere 


Jute  preparlng  and  »plnnlng.  Von  Ms,  Donald.  (Proc. 
Inst.  Mach,  Eng  07  Bd.  3  I  S.  765  M»  mit  1  Tai  )  8.  Zeitschriften  - 
sehen  v.  24.  Aug.  07 

Electric  power  applied  lo  teilllc  factorles.  Von  Wood- 
bouse.  (Teit.  World  Rae  .lull  Di  8  44».54»[  Vortrag,  gehalten  In 
einer  Versammlung  der  Bradford  Engineering  Society  An  Hand  einer 
Anzahl  von  Arbeltsdlagrammen  werden  die  Vorsage  des  elektrischen 
Einzelanlrlebes  In  der  Tottllhidustrle  nachgewiesen. 

A  new  Shuttle.  (Text  World  Ree.  Jnll  08  8  457*)  Darstel- 
lung eine»  Webschützen»,  liei  dem  der  Faden  mit  Holl',  einer  kleinen 
Metall splrale  eingefädelt  wird 

Finlsblng  worsted  top  Von  Brown  'Ten.  World  Ree. 
Juli  UM  8.  168/72«!     Verfahren    und  Einrichtungen,    um   In  der  Woll- 


Verbrannungs   and  andre  Wärmekraftmaschinen. 

I'cbar  dl«  Wandungstemperaturen  In  einem  Oas- 
masch Inen  sy  linder.  Von  En»lln.  (Dingler  15.  Jnll  08  8. 
465,'T0,I  llerechnung  der  mittleren  Temperatur  der  LaafbOcbse,  der 
Deckel-  ond  KnlbennbetlUche  u»w  auf  Grund  der  auf  1  1'8,-st  an  das 
Kühlwasser  abgegebenen  Wlrmemrnge.  Untersuchungen  an  dem  Zy- 
linder einer  doppeltwirkenden  Vlertakt-Gasmsschlne  der  M.  A.  N..  dem 
Zylindermantel  einer  DechelhaeuMr-Maschlne,  einem  einfachwirkenden 
8  pferdigen  Viertaktmotor  sowie  an  einem  Kolbenboden  ohne  Wasser 
kohlung.  Vergleich  der  StArken  dos  WArmeetromes  an  einzelnen  Stellen 
von  GasmaKblnenzyllndem. 

The  horse-power,  frlctlon  losses  and  efflclencle»  of 
gas  and  oil  angines.  Von  Marks.    (Engng.  24.  Juli  0»  S.  IJi;.2«) 

dynamischer,  Maschinen-,  mechanischer  und  (lesamtwlrkongsgrad  bei 
VerbrenaungsmaMhlnen. 

The  gas-engln»  plant  of  the  Western  New  Torafand 
Pennsylvania  Tractlon  t'o.  (ttng.  Ree,  Ii.  Juli  08  S.  7»  »0*1 
Darstellung  des  mit  Naturgas  von  nOOO  WE  cbm  betriebenen  Kraft- 
werkes In  Ceres,  N.  V  Die  Mascblnenanlage  besteht  aus  2  Hegenden 
10  pferdigen  Viertakt  Tandemmaeohtnen  der  WesUng- 
Co.  und  einer  doppeltwirkenden  500  pferdigen  Xwllllngs- 
8now  Steam  Pump  Work»,  die  mit  Drehstromdyuamo» 
von  S70  V,  25  Per  sk  und  150  Uml  min  gekuppelt  sind,  Die  Tan- 
dcmniaaehlnen  haben  Schwungräder  von  20  t  und  3*20  mm  Dmr.,  das 
der  Zwillingsmaschine  wiegt  10  t  hei  .1200  mm  Dmr. 

Vergleich  der  Ite  t  r  I  eh  s  r  e  «  u  1 1  at  e  zweier  Koksgas- 
zentralen.  Von  llattlg.  K'.luckaur  25.  Juli  08  S.  1075  77)  Die 
i- ne  Anlage  besteht  au»  zwei  doppelt.  Irkcndeu  Vlerlaktmaachlnon  von 
12uo  und  650  PS,  die  andre  au.  2  gleichen  Maschinen  von  je  2000  PS. 
Eingehende  Berechnung  der  Betriebskosten. 

Wsjserkraftanlafeo. 

Ilydraullc  power  development  by  the  town  of  Kenora. 
(ICng.  Ree  l«.  Juli  01  8  «0  62*)  Da»  Wasserkraft- ElektrlzlUUwerk 
nutzt  Im  Mittel  5,1  m  Gefalle  de»  Wlnnlpeg  Flusses  In  6  Francis  Doppel 
tiirhlnen  mit  wagerechter  Welle  und  1016  min  I^ufraddurchmeeser 
aus,  die  paarweise  mit  625  KW  Drehstromdynarao»  von  2400  V,  «0 
Per.  »k  und  150  Uml.  min  gekuppelt  sind.  Darstellung  de»  Bauvor- 
ff«nge». 

Versuche  an  einer  I.oreDz  Turblne  Von  Reichel.  SchluB 
(Z.  f.  Turblncnw.  20.  Jall  üd  8.  Ml  16«)  Die  Versuch«  mit  dem 
geraden  Saugrohr  haben  bessere  Wirkungsgrad»,  aber  nlcbt  die 
gewöhnlicher 


The  Bramford  filtere  of  the  Derwent  Valley  Water 
Board.  Von  Wllllamson.  IF.ngng.  14.  .lall  0«  8.  lOO-OI«)  Die 
vorläufig  IUr  46  500  cbm  ttgllch  bemessene  Anlage  umfaSt  rd.  1000  qm 
Vorfllter,  Bauart  Puech  —  ».  ZelUchrlftensehau  v.  II.  Jan.  <>»  unter 
(lv»undh«It»lngenleurwe«en  — ,  17  500  qm  s.ndrtlter  und  einen  Reln- 
waaserltehkltcr  vim  rd.  17  000  cbm  Inhalt.    Betrieb  der  Klltermnlage. 
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Rundschau. 


Du  ÖOste  8tiftung«fe«t  der  Societe  dei  Ingenieur»  civil» 
de  France  wurde  durch  Vortrüge  am  ib.  Mai  und  eine  Fest- 
sitzung sowie  ein  Festmahl  am  10.  Mai  In  Paris  gefeiert  Der 
Verein  deutscher  Ingenieure  hatte  eine  Eitiladung  zum  Fe«t- 
inabl  erhalten,  welcher  der  Vorsitzende-Stellvertreter,  Hr. 
Treutier,  Folge  geletaletet  hat. 

Daa  Festmahl  fand  um  8',  l'hr  abend*  Im  Ilotel  konti- 
nental statt;  vorher  waren  die  Mitglieder  und  OAste  durob 
den  Voraltsenden  de»  Vereines,  lirn.  Reumaux.  empfangen 
worden,  der  Hrn.  Treuller  in  herzlichster  Weise  fUr  die  Teil- 
nahme an  der  Feier  dankte  und  den  Wunsoh  aussprach,  die 
Besiehungen  beider  V  ereine,  des  Vereines  deutscher  Ingeni- 
eure und  der  Soeiete  des  Ingenieurs  clvils  dr  France,  möch- 
ten sich  zukünftig  immer  enger  knüpfen.  Hr.  Treutier  gab 
hierauf  die  Versicherung,  daß  auf  aeiten  des  Vereines  deut- 
scher Ingenieure  kein  Hindernis  vorliege,  dieser  dankens- 
werten Anregung  Folge  zu  geben. 

An  Festteilnehmern  waren  ungefähr  tit  anwesend,  dar 
unter  eine  Anzahl  auch  bei  ans  durch  ihre  Tätigkeit  wohl- 
bekannter Männer.  An  der  Ehrentafel  saßen  zu  beiden  Selten 
des  Vorsitzenden  frühere  Vorsitzende  des  Vereines,  die  Ver- 
treter befreundeter  Vereine  Frankreichs  und  andrer  Linder 
und  die  Ehrengäste  Feierlich  nnd  bei  angeregtester  Unter- 
haltung verlief  das  reiche  Festmahl.  Am  Schlüsse  desselben 
erbub  sieb  der  Versitzende  de*  Vereines  und  hielt  eine  nach 
Form  und  Inhalt  außerordentlich  ansprechende  Ucde,  welche 
Hllgrmeine  Begeisterung  hervorrief.  Kr  gedachte  der  Feier 
de*  Oiijährlgen  Stiftungsfeste*  des  Vereine*  und  sprach  seine 
Freude  darüber  aus,  daB  diese  dem  Verein  Gelegenheit  ge- 
geben habe,  vielfach  gute  Ki  Ziehungen  mit  andern  Vereinen 
de*  In-  und  Auslandes  anzuknüpfen,  welche  die  gleichen  Ziele 
verfolgten.  Er  erinnert«  an  die  großen  Fortschritte  der 
Technik  im  Zeiträume  des  Bestehens  de*  Vereine*  und  die 
eng  damit  verbundene  gewaltige  Förderung  der  verschie- 
denen Industriezweige  in  allen  Kulturlilndem.  Sein  Hoch 
galt  den  Gründern  de*  Vereines,  von  denen  einer  —  Hr. 
Durenne  ■  am  Fette  teilnahm,  den  älteren  Mitgliedern  und 
Ehrenmitgliedern  desselben  und  den  Vertretern  befreundeter 
Voreine  de*  In-  und  Auslandes. 

Unmittelbar  an  die  Rede  des  Vorsitzenden  schlössen  sich 
die  Ansprachen  älterer  Mitglieder  und  eine«  Ehrenmitgliedes 
de*  Vereines,  femer  von  Vertretern  befreundeter  Vereine 
Frankreichs  und  andrer  Länder,  zu  denen  außer  Deutschland 
auch  England,  Amerika,  Belgien  und  die  Schweiz  zählten 

Hr.  Treutier,  der  die  Vertretung  auch  der  andern  einge- 
ladenen deutschen  Vereine  mit  übernommen  hatte,  hielt  fol- 
gende Ansprache: 

»In  Vertretung  de*  Vereine«  deuuoher  Ingenieure  und 
im  Namen  andrer  Ihnen  nabestehender  Vereine  habe  lob  die 
Ehre,  Ihnen  au  Ihrem  60jährigen  Stiftungsfeste  die  herz- 
lichsten Glückwünsche  auszusprechen 

I'nsre  Vereine  gedenken  dankbar  des  liebenswürdigen 
Empfanges,  welchen  Sie  ihnen  im  Jahre  1900  bei  ihrem  Be- 
such der  Weltausstellung  in  dieser  «ohonen  Stadt  bereitet 
haben  Ebenso  erinnert  sieb  der  Verein  deutscher  Ingeni- 
eure gern  Ihrer  freundlichen  Anteilnahme  au  seinem  vor 
t  Jahren  in  Berlin  gefeierten  .'".jährigen  Stiftungsfest  und 
will  durch  meine  Entsendung  den  Wunsch  zum  Ausdruck 
bringen,  daß  sich  die  gegenseitigen  Beziehungen  zwischen 
den  beiden  Vereinen  allmählich  Immer  fester  knüpfen 
möchten. 

V  H.  die  Ingenieurkunst,  welohe  wir  betreiben  und 
pflegen,  ist  nicht  an  die  Grenzen  eine«  Lande»  geknüpft; 
die  darin  gemachten  Fortschritte  sind  vielmehr  dazu  be- 
stimmt, allen  Völkern  der  Erde  Nutzen  zu  schaffen  und 
deren  Lebensverhältnisse  stetig  au  bessern. 

Mit  Bewunderung  verfügen  wir  daher  die  großen  In- 
genieurwerke, welche  französische  Intelligenz  geschaffen 
hat,  und  lassen  uns  diese  zur  Anregung  für  unser  eigene« 
Wirken  dienen 

-M.  Ii.,  erstaunlich  groß  sind  die  Fortachritte  auf  tech- 
nischem Gebiet  In  den  letzten  Jahrzehnten  gewesen;  «le 
gründen  sich  auf  die  durchlebte  lange  Friedenszeit,  insbe- 
sondere aber  auf  die  sehr  gestiegene  Intelligenz  in  der  In- 
genieurkunst. 

Diese  Intelligenz  in  der  Ingenieurkunst  zu  sammeln 
und  zu  fördern,  Ist  In  den  letzten  6  Jahrzehnten  die  vor- 
nehmste Aufgabe  Ihre*  Vereine»  gewesen,  und  wir  verbin- 
den daher  mit  dem  Ausdrucke  der  Hncbaohtung  für  Ibr 
bisherige»  Wirken  den  lebhaften  Wunsch,  daß  Ihr  Verein 
auch  in  Zukunft  blühe  und  gedeihe  und  «eine  Tätigkell 


mit  demselben  Erfolg  gel. rinn  werde  wie  bisher  über  viele 
Jahrzehnte  hinaus. 

Diesen  Wun*ch  bekräftige  ich  mit  dem  Rufe:  Die  So- 
eiete de*  Ingenieurs  civil*  de  France  lebe  Hoch! 
Die  Rede  wurde  mit  großem  Beifall  aufgenommen. 
Nach  Aufhebung  de»  Festmahle*  wurde  die  Unterhaltung 
in  den  Nebenräumen  des  schönen  Festsaales  bei  Kaffee  nnd 
Zigarren  in  zwangloser  Weise  fortgesetzt.    Eine  Ansahl  der 
teilnehmenden  Herren  begrüßte  den  Vertreter  de«  Vereine« 
deutscher  Ingenieure  In  hertllohster  Weise,  und  es  wurde 
hierbei  lebhaft  dem  Wunsch  Atisdruck  gegeben,  einen  Am- 
«ebuß  einzusetzen,  der  engere  Beziehungen  der  beiden  Ver- 
eine zueinander  herstellen  sollte 

Die  zum  Sohlelten  benutzten  Scbiuirgelsoheiben  laufen 
bekanntlich  aus  Gründen  der  l^eUtungsfäbigkelt  mit  hoher 
Umfangsgeschwindigkeit.  Mit  der  letaleren  wächst  die  Lei- 
stungsfähigkeit, gleichseitig  aber  auch  die  Gefahr  de«  Zer- 
springen* der  Scheibe,  weshalb  die  zulassige  Umfangsgeschwin- 
digkeit gesetzlieh  auf  26  m  sk  festgelegt  ist.  Zugleich  be- 
stimmt die  Vorschrift,  daß  solche  rasch  laufenden  Scheiben 
mit  Schutshanhen  zu  versehen  sind,  die,  wenn  au»  irgend 
einem  Grunde  die  Scheibe  zertrümmert  wird,  einen  gewissen 
Schutz  für  den  Arbeiter  bilden. 

Von  den  Vereinigten  Schmirgel-  und  Maschinen- 
fabriken, Hannover- llainholz,  Ist  eine  neue  Srhotzhaube  er- 
funden und  auf  den  Markt  gebracht  worden,  die  sich  bei  ein 
gehenden  Versuchen  durchaus  bewJlhrt  bat.  Die  Hauptvor- 
teile dieser  Schutzhaube  bestehen  In  ihrer  Schutzsloherhelt. 
Widerstandsfähigkeit  und  Elastizität ;  dabei  hat  sie  den  wei- 
teren Vorteil,  daß  sie  entsprechend  der  Abnutsuog  der  Schei- 
ben leicht  nachgestellt  und  ferner  an  vorhandenen  Maschinen 
leicht  angebracht  werden  kann. 

«TioV    1.     SrliuUbantM*  füi   Sidiu.LrjrcUrlif Miel). 


Die  Schulzhaube,  Fig.  1,  besieht  aas  mehreren  Lagen 
übereinander  gelegter  Bleche,  je  nach  der  Größe  der  Schmlr- 
gelicbeibe.  Sie  bat  gegenüber  den  Hauben  au*  einem  Stück 
den  wichtigen  Vorzug  größerer  Dehnbarkeit  nnd  gestattet 
eine  viel  engere  Anpassung  an  die  zu  umschließende  Scheibe, 
wodurch  ein  wirksamerer  Schutz  gegen  abspringende  StUcke 
erreicht  wird. 

Zum  Beweis  für  die  fast  unbedingte  Zuverlässigkeit  der 
Schutzhaube  «ind  eingehende  Versuche  vorgenommen  worden. 

An  der  Hinterwand  eine*  kräftigen  eisernen  Gehäuse» 
(weiße  Fläche  In  Fig.  2  bis  6)  waren  die  zu  prüfenden  Schutz 
hauben  mittel*  einer  Flacheiiemtange  und  zweier  Schrauben 
beteiligt.  Zum  Einspannen  der  Sxhmlrgelscheiben  wurden 
kleine  Flansche  gewählt,  um  dem  Herausfliegen  einzelner 
Teile  der  gewaltsam  zertrümmerton  Schmirgclschclbe  keinen 
unnötigen  Widersland  entgegenzusetzen  und  die  Prüfung 
durch  diesen  Umstand  «chärler  zu  gestalten  Das  ganze  < .. 
häute  wurde  nach  dem  fertigen  Einbau  der  SchuUbaube  mit 
der  Sobmlrgelachcibe  durch  den  au»  Flg.  2  erslohtllchen 
Schieber  gesobloiwn.  Die  Schmirgelscheibe  wurde  absichtlich 
dadurch  zertrümmert,  daß  nach  Erreichung  der  gewünschten 
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normalen  Umlaufgeschwindigkeit  von  i&  m  sk  ein  scharfer, 
kurzer  Stoß  mit  einer  schweren,  zugespitzten  Elaenstange 
liegt  n  «te  geführt  wurde. 


9v).  2. 
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Piirrhinnuer  der  Srhmlrjc«lr"-J>»*U»f  * r>»i  tum. 
I»lr  frpwalU*tii«<  Zrrtrfl»iinertiii|(  d»r  Srht.i,rK*'li»«»h.>ibi'  *ri*..lrti*  Uri 
1 190  l'inl  .  inln. 


»TD 


~  s* 


|»nrrlitn«*4*"r  »l*r  K<*hnilric«l*i'h«illN'  *10<(  nun 
II«  rrnaltumr  Zertrtlmmrrniiir  der  Selimlr«,*lwh«lh*'  PftVIfla  Iwl 
7uü  l'ml.  min. 


Die  photographischen  Aufnahmen  der  Versuche,  Flg.  2 
bta  5,  und  die  darunter  angeführten  Daten  geben  die  best« 
Aufklärung  über  die  Wirksamkeit  der  beschriebenen  Snhute- 


Suj.  3. 


>  -  •  - 


Purctituesiirr  fW  St'hmlrirtT-in'hclhc  .'.in>  mm. 
('!■-  t*»«  ilNniur  ZertrÖmmi*niiig  tl«T  NchmlrtrelsrheUH*  erf.ilictt» 
1«50  l'ml  min. 


Im'I 


I>»irrlinir»!ior  «1t  Srh^llrl^pllwhallM•  70«  mm. 
I»ln  Mraltaanw  BertrimsssfBM  s>r  srliinlriM»rhnibi'  ••rri>iiti 
i'.Kfl  Dal,  min. 

n||  S'-liul»li»iihi'  «al  Ittr  Srhi-U-OM  v.,n  !>«•  m  Dmr.  bMilmnit. 


12ns 


Rundiu-lMn. 


/"luch.'irt  ilia  V*r«lnM 
douucbsr  lngwl*ura. 


haube,  mit  der  sogar  bei  einer  Umfangsgeschwindigkeit  von 
43  m  sk  «'In  ganz  besonders  vorteilhaftes  Ergebnis  erzielt 
wurde,  Fig,  3. 

Dio  Tacony  lron  Co.,  Tacony,  Pa ,  benutzt  für  die 
Massenherstellung  von  gufseisernen  Rohren  für  Gaa  und 
Waaaer  eiaerne  Formen  und  hat,  um  dabei  fortlaufend  gießen 
su  können,  eine  Maschine  im  Gebrauch,  die  wegen  Ihrer  (ritten 
Durchbildung  erwähnenswert  Ist1'.  Sie  besteht  aus  einem 
ringförmigen,  auf  Kidern  laufenden  drehbaren  Gestell  von 
13  m  Dmr ,  data  30  Formen  trägt,  a.  Fig.  6,  Diese  werden 
nacheinander  an  der  ortfestco,  innerhalb  des  Ringea  befind- 
lichen Gießvorricbtung  vorbelgefUbrt  und  gefüllt.  Wenn  da« 
Eisen  wHhrend  des  Weiterdrehens  des  Kingea  erstarrt  ist,  wird 
die  Form  selbsttätig  geöffnet,  das  Stück  in  noch  glühendem 
Zustande  herausgenommen  und  tum  langsamen  Abkühlen  auf 
■Stapel  gelogt    Darauf  wird  die  Form  von  dem  abgefallenen 


9ia.  9  und  1  0. 


der  und  einem  featstehenden  Kolben.  Der  Zylinder  nimmt  beim 
Hub  in  der  Drchrlcbtung  den  vor  Iba  befindlichen  Stift  mit, 
wodurch  das  Getlell  um  eine  Form  fortbewegt  wird.  Beim  RUok- 
wartshub  drückt  er  den  folgenden  Slift  mittels  einer  schiefen 
Kbene  nach  oben,  bla  der  Stift  am  Ende  des  Hube*  wieder 
von  selbst  herunterfallt  uaw.  Die  Zylinder  werden  durch  Vier 


J\<).  6. 


Klar,  ti  ld»  It. 
B>hrelrSnn«<tiini>  <\'t  Tmsoiy  lron  Co. 
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Kernsand  und  etwaigen  Elsenabfällen  durch  Druckluft  oder 
mit  dem  Beaen  gesäubert  und  naoh  Einlegen  eine»  neuen 
Kernes  unter  stetem  Weiterdrehen  des  Gealellea  selbsttätig 
geschlossen.  7 Vi  min  nachdem  sie  zuerst  gefüllt  war,  befindet 
sich  die  Form  dann  wieder  nnter  der  Gießvorricbtung.  Du 
Gestell  dreht  sich  also  in  dieser  Zeit  einmal  herum,  wobei 
jedesmal  30  Kobre  gegossen  werden,  entsprechend  einer  stünd- 
lichen Erzeugung  von  240  Kohren.  Dabei  aollen  die  Formen 
eine  Temperatur  erreichen,  die  noch  unterhalb  .'30''  i'  liegt, 
selbst  wenn  die  Maschine  stundenlang  ohne  Unterbrechung 
im  Itetrieb  gewesen  ist. 

§'\  i  7. 


Das  Gestell  wird  ana  I  gleichachalgen  Ringen  ntis  U  Eisen 
gebildet  und  ruht  auf  .30  Tragstücken,  die  mit  je  2  Kadern  mit 
Rollenlagerung  veraeben  sind  und  außerdem  in  der  Mitte  einen 
starken  Stift  tragen,  der  sich  senkrecht  leicht  verschieben  laßt, 
Kig.  7  und  t,  An  diesen  Stiften  greifen  die  Druckwa«ser- 
vorricblungen  zum  Drehen  des  Gestelles  an;  die  beiden  unter 
dem  Gestell  befindlichen,  einander  diametral  gegenüberliegen- 
den Vorrichtungen  bestehen  je  aus  einem  beweglichen  Zylin- 

')  S.  lron  Acr  10.  April  IVOS. 


wegebKbnc  gesteuert.  Die  Druckpumpen,  Behälter 
und  Regelvenlile  befinden  sioh  In  der  Mitte  des 
Ringes  Das  Eisen  fließt  unmittelbar  aus  dem 
Kuppelofen  in  eine  Gießrinne,  dio  booh  und  nie- 
drig eingestellt  werden  kann,  je  nachdem  tle  die  Formen 
unter  sich  durchlassen  oder  dem  Eingußkanal  möglichst  nahe 
gebraobt  werden  soll;  und  zwar  senkt  sich  die  Rinne  selbst 
tätig,  sobald  die  Form  unter  sie  tritt,  so  daß  der  Arbeiter  sie 
nur  noch  ein  wenig  zu  neigen  braucht,  um  das  Elsen  fließen 
zu  lassen,  und  geht  wieder  hoch,  sobald  der  Arbeiter  sie 
nach  dem  Gießen  etwas  anhebt. 

Die  Form  ist  In  Flg.  9  bla  1 1  dargestellt.  .Sie  ist  ein  etwa 
l.s  m  langer  Gußelsenblock  von  rd.  4»;x4C  'icm  Querschnitt 
und  scbrltg  geteilt.  Die  Zuführung  des  Elsen»  durch  ■'  Kanüle, 
durch  die  es  schnell  und  doch  aanfl  einfließen  soll,  iat  ana 
Flg.  10  crslohllich.  Ober-  und  Unter- 
gr-     g  teil  sind  mittels  einca  Gelenkes  feat 

verbunden.  Zum  selbsttätigen  Oeff- 
nen  nnd  Schließen  dienen  die  in 
Fig.  s  dargestellten  Hebel,  die  durch 
ortfesto  Anschlage  und  geneigte 
Ebenen  entsprechend  bewegt  wer- 
den, wobei  besondere  Sorgfall  dar- 
auf gelegt  worden  ist,  daß  sich  der 
Oberteil  beim  Schließen  möglichst 
sanft  auf  den  Unterteil  aufsetzt. 
Bei  geöffneter  Form  stützen  die  He- 
bel den  Oberteil  und  halten  ihn  In 
seiner  Stellung  fest,  ao  daß  er  die 
Arbeiter  nicht  behindern  kann.  Der 
Kern  wird  auf  gaßeisernen  Kohren 
hergestellt,  die  etwas  langer  ala  die 
Formen  und  etwa  in  mm  dünner  al*  der  fertige  Kern  sind. 
Das  Ruhr  ist  mit  zahlreichen  Löchern  zum  Durchlassen  der 
sich  entwickelnden  Gast  versehen.  Die  Enden  der  Rohre 
sind  zu  den  Luge  radialen  an  den  Enden  der  Form,  die  sie 
autnehmen,  genau  passend  gemacht,  so  daß  sich  der  Kern 
nicht  verschieben  kann  und  die  WandslKrke  stets  gleichbleibt. 
Die  Herstellung  eine«  Kernes  erfordert  etwa  6  sk. 


Von  dem  Cunard-Dampfnr  Lusitania  iat  auf  der  leis- 
ten Reise  westwärts  ein  neuer  Rekord  aufgestellt  worden. 


UigitizGd  Dy 


Goo<; 


l*alcnlbcrlcbt 


Dm  Schiff  legte  die  Strecke  von  Daunt's  Rock  bis  Sandy  Hook 
In  4  Tagen  w  st  ac  min  mit  einer  Durehichnitlgeschwindig- 
keit  von  25,01  Knoten  zurück,  wobei  da«  bewe  Elmal  <uz 
Knoten  betrog.  Dieses  außerordentlich  günstige  Krgebnls 
wird  einer  t'mftnderung  an  den  Schrauben  zngrschrioben,  die 
wahrend  des  letzten  Aufenthalte*  det  SchlRet  In  Liverpool 
vorgenommen  worden  tat.  An  die  Stelle  der  bisherigen  vor- 
deren dreiilügeligen  Schrauben  wurden  namlioh  auf  jede  Welle 
flerflügellge  Schrauben  gesetzt,  wKhrend  die  hinteren  drel- 
flilgellgen  Schrauben  beibehalten  worden.  Anoh  die  Erschüt- 
terungen des  Schiffskörpers  bei  voller  Fahrt  sollen  hierdurch 
vermindert  worden  sein. 

Die  derzeitige  ungünstige  Lage  des  englischen  Schiff 
biut  wird  am  besten  dadurch  gekennzeichnet,  dafi  sieb  jetzt 
verschiedene  große  Sohinbaufirmc-n  in  Orofi-Britannlen,  z.  B 
die  Fairneid  Shipbullding  and  Engineering  Co.,  entschlösse n 
haben,  außer  den  dort  ziemlich  allgemein  üblichen  Sommer- 
Mirtagen  ihre  Werlten  für  mehrere  Wochen  in  sohlieSen. 
Nach  dieser  Zelt  soll  die  ligliche  Arbeitzeit  fürs  erste  noch 
mehr  ata  bisher  eingeschränkt  werden. 

Von  der  Firma  Ewald  Bernlnghaus  in  Duisburg  ist  ein 
elektrisch  betriebenes  Fährboot  für  den  Verkehr  zwischen 
Godesberg  und  Niodcr  Dollemlorf  auf  dem  Rhein  gebaut  wor 
den.  Dm  Fahrseng  Ist  :t0  m  lang,  8  m  breit  und  1,»  m  hoch 
und  tragt  eine  15  m  lange  und  9,4  m  breite  Plattform.  Der 
Tiefgang  betrÄgt  bei  voller  Belastung  rd.  0,»3  m:  die  Trag- 
fähigkeit tat  auf  rd.  000  Personen  und  einige  Fuhrwerke  berech- 


net. Die  von  den  Feiten  iGuilleaume-Lahmeycr- Werken  A  G. 
in  Frankfurt  a.  M.  ausgeführte  elektrische  Einrichtung  besteht 
aus  zwei  zum  Antrieb  der  Schrauben  dienenden  Motoren,  die 
von  einer  von  der  Akkumulatoren  Fabrik  A.-G  in  Hagen  ge- 
lieferten Akkumulatorenbatterie  von  100  Elementen  mit  li.ti 
Am  pul  gespeist  werden.  Die  Motoren  leisten  je  So  PS  bei 
;;00V  und  :i  >  Uml  min.  (Sobiffbau  22.  Juli  i:»08) 


Einen  großen  Wettbewerb  für  kriegsbrauchbare  Vor- 
spannm aschinen  schreibt  das  britische  Krlegsmioisterlnm  aus. 
Zugelassen  werden  Maschinen  mit  Dampfbetrieb  oder  Antrieb 
durch  Verbrennungsmaschinen  im  Preis  bis  20000  . K,  die  mit 
voller  Ausrüstung  für  1UO  km  Fahrt  und  8  t  Nutzlast  auf  dem 
Anhänger  nicht  über  7  t  wiegen  Die  mittlere  Geschwindig- 
keit ist  auf  S  km  st,  die  größte  zu  befabrende  Steigung  auf 
1:10  festgesetzt,  doch  müssen  auoh  Steigungen  von  1:<;  mit 
Hülfe  einer  roitgetübrten  Winde  bewältigt  werden  können. 
Die  Anmeldungen  für  die  für  den  Februar  H'O!)  In  Aussiebt 
genommenen  Versuchsfahrten  müssen  bis  zum  31.  August  l'.ios 
an  den  Secretary  of  tbe  Meohanical  Transport  Cominltloe,  War 
OfHce,  Whiteball,  London  S.W.,  gerichtet  werden.  (Engineering 
vom  24.  Juli  190S  i 

In  der  Bemerkung  Uber  den  Ankauf  der  grofsen  öster- 
reichischen Bahnen  durch  den  Staat  auf  S  121  s  ist  über- 
sehen worden,  die  Oesterret chlscbe  Südbahn  zu  nennen,  deren 
Betrieb  wohl  mit  demjenigen  der  Staatabahnen  eng  zusammen- 
hingt, deren  Verstaatlichung  aber  trotz  Hagerer  Verband- 
lungen noch  nicht  zustande  gekommen  ist. 


Patentbericht 


«1.7.  »r.  i»air. 

taag  fir  lubsiiuwalswsrk*.  K.  Koxlrl 
und    H.  Becker,   Lngantk  (80<1  Bu« 
Uud'.    Die  Fahruns  hat  ein«  fest»  Buke 
*   und  «ine  bewegliche  /*,  von  denen  e 
In  dem  Kähmen  c  einstellbar  und  f  au«' 
wcchaelbar  Ii«.    Die  Buke  f  drahl  »Ich 
am  «Inen  senkrechten  Böllen  *,  der  kur> 
vor  der  mittleren  (JuereheBe  drr  W  allen 
•i  lloct.     DI«  beweglich«  Hacke 
ein   »HÜtleniineii  de«  Walt- 
«-U le,   bei  der  ülufnhruog  und  der  Her- 
auflnahmo   und  «teilt  «Ich  wahrend  de« 
W«,liea«  selbsttätig  ein. 
KI.  14.     STr.  19499J.     Fsrtvrtollvorrlehtaag   für  Dampfturbinen. 
II  Stein,  SchOucber«  hei  Berlin.    Zum  Einstellen  der  Absncrr  , 
Kasel-  and  Umtehaltteüo  Ist  «Ine  Druck- 
wa*«er-8t«llh«mmuag   mit   einer  Druck- 
wsaserflbertrsgung    verbanden.  Drlckt 

>o  treibt  ein  bei  c  eingelei- 
tete» Druckmittel  den  Kvlhen  <  nach  oben 
und  bilnft  mittel«  H«bala  6  den,  l'aiikl  • 
und  somit  den  Schieber  d  In  die  «b- 
eeblteBsndc  Miltellage  zurOek ,  die  tlc- 
schwlndlgkelt  dlrner  Bewegung  kann  durch 
Droaaelang  de«  Abflu««e«  bei  r  geregell 
werden.  Die  Verstellung-  von  >  wird 
durch  den  Kolton  ..,  die  Dru.kwasser 
i»,   auf  den   cln«a«t«llcnden  Teil  I  der 

Sagelang  der  W»nn«s3i<Uhaum«  bei  Tor 

t'h.  A.  Par«ons,  Nawcastle  oa- 
Tyne  (Eogl.l.  Um  gleiche  Ansdehuung  der  Im 
Datnut  liegenden  und  dar  «rötere  Metallmassen 
enthaltenden,  nicht  unmittelbar  mit  dem  Dampf 
In  HarOhrung  kommenden  TurbtncnteU«  xo  er- 
alelen,  werden  diese,  besonder«  wenn  «le  an 
den  Dichtung  «stallen  Hegen,  mit  Hohlräumen 

In 
f 


Temperatur  and  8pannung.  z.  B. 
Labyrlalhdlehtung   d   der   TutblneLuelUi  I, 
I   vcrachllcbenco  Dampf,  nach  dem  Kondtnsatoranirhlu 
hlodureblellet. 

Kl.  4».  Hr.  18MM.  ▼isitaktmaseluns.  K.  Kuu- 
bacti,  Nürnberg.  Klu  Teil  der  Ladung  wird  von  der 
•>cl  a>  angeachtossenen  Maschine  unmittelbar  vun  r  her 
durch  <l  angesaugt,  ein  aweiter  Teil  wird  v«u  der  Lade- 
liumjM)  b  durch  da«  Ventil  «  In  den  Zylinder  befördert 
Per  Pun-ipanholbro  «III 
v  or,  ba»  au»,  wenn  d.r 


hub  beginnt,  seinen  eigenen  Verdichtungshub  last  halb  vollendet,  and 
i*>r  bei  gcscblussetieni  Ventil  r.  Nun  wird  •  geöffnet,  von  b  nach  n 
findet  Druckausgleich  statt,  dann  verdichte«  beide  Kolben  getnrinsajri, 
bin  der  l'ninpenkothen  selacn  Hub  vollendet  hat  und  bei  geschlossenem 
Ventil  e  einen  neuen  Saughub  beginnt,  so  dag  der  höchst«  Druck  In 


verblltnlsmdfitg  niedrig  bleibt.  Den 
sorgt  der  Arbellskolben  allein. 

Kl.  U  Hr.  194119.  Schacht 
versehlsfl.  A.  Hecket«,  <as*el 
Das  Slcuersell  a  oder  das  Steuer. 
geeUtigel  Ist  mit  einer  elnilgen 
Blcgrlvorrlcbtiiug  rt  vetsohen,  die 
aift  sämtlichen  Schranken  4  (oder 
Türen  <fil  de«  Schachte«  so  verbunden 
Ist,  dall  beim  OcITuen  der  vorher  durcli 
den  Fahrstuhl  entriegelten  Schranke  «/ 
der  Riegel  t  In  den  Scbllti  der 
Hatte  r  tritt  und  da,  auf 


•Uten  Teil  der  Verdichtung  be- 

r--i 

I 


Hocleti  KralKslse  de  l'o». 
-lens  Ktabli*semeots<, all,  Denaln 
iure  bei  Berlin. 


Arbeltskolben  um  et»«  m.« 


hol  der  Stellung  auf  •Heben-  oder 
•  Senken-  c  und  </  ge»)*rrt  sind 
Der  Itlegel  Ist  mit  SrhrSgru  Flachen 
versehen,  die  das  ungenau  siebende 
Seil  a  genan  In  die  Mittellege  bringen 

Kl.  «6.  Hr.  1957fr  Btrasivsaül. 
structlons  >l cc an I a\ u c* ,  An« 
(Frankr),  and  B.I.entx,  Halt 
Das   «um   Abmessen,   Einlassen  ond  Mischen  von 
t.nft  I  nntl  Ca»  .•;  dienende  Do|>|ieUIUventll  a,  das 
ohne  Zwischenschaltung  eine*  Schntiventlle«  unter 
der  unmittelbaren  Klnwlrkung  der  Im  Klngraame  A 
»taltnnd enden  V»ri»urrung  steht,  Ist  au«  «««Wechsel- 
baren   stocken   r, ..  n,  r  .  .     tusaminengeeetit,  die 
eluiclii  durch  Stücke  mit  andrer  Regeliielgung  usw. 
cr*ctat  werden  k^uneu,   «o  dall  mau  unter  Balhe- 
lialtnng  gloleber  Darrbuicascr  der  Sltre        verschieden«  Mischungsver- 
hältnisse Je  nach  der  Beschaffenheit  de«  Brennitone»  erzielen  kann. 

Kl.  47.  lr.  1930S6.  Kolltnlater.  The  Aotlfrlctlon  Journal 
llo«  ri,  ,  Los  Angeln«  (Kalif.,  V.  8.  A.1.  Dvr  Achaiapfen  «  greift 
mit  rianschan  f  In  Elndrebungen  - 
f,,  um  l.ang*T«r*ehtehsrg«n  «a  verhin- 
dern l  Hinge  r  kalten  die  Hollen  nuini 
man.  Um  liel  «olehen  Lagern  da«  Hin- 
fuhren der  Hollen  sa  «möglichen,  sind 
dl«  Klanscho  f  mit  Je  einem  abnehm- 
baren KlnsalutUck  <  verteilen.  Man 
schiebt  xuerst  bei  aulierarhslger  Stcllnug 

dar  King«  r  dl*  dickeren  TragTolien  (  ilureh  die  Locken  bei  dann 
dl«  Trennrollen  /,  da«wls<hen  DI«  leuten  Hallen  I,  and  h  sind  n» 
den  Knden  al«cset«l,  so 
» 
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/«ItiKbhft  des  Verein»» 


Kl.  4T.  »r. 
RohtbruchTfiii1 


192S3J  JZuaata  iu  Nr  1M(»JJ,  Z.  ISO*  8.  82(11. 
Kuu*truktlonr<buroau  Zwickau,  Seybotu, 
Kiumtin  t  To.,  Ztltkm.  Um  du  Vmlll 
In  rechtwinklige  iMg*  in r  Knhrechse  be- 
ut der  VenUlkr.r,»r  nlelit 
«I*  Zylinder  <■•  »liefe- 
bildet,  der  ul  dem  feststehenden  Kolben  d 
erfahrt  Ist.  Der  IHng-raum  e  swlechea  bei- 
den kenn  durch  den  Bann  $  und  Boriruo- 
icen  k,  f  bexw.  S,  l  (Sebenfl^ar) ,  die  deo 
gielchrMieelchneten  des  llauptpalentee  aenan 
entsprechen,  entweder  mit  der  Hohrteltunf 
oder  mit  der  freien  I.nft  verbanden  werden, 
Venül  1. 


M   Schubert,  Rott- 


uud  l*efe 


Ab>iH.'rr\entll  wirkt 

Irueklsgef.  Kmte  eutomatlsehe  (!««■ 
■  tehlkui;elfebrlk  vorm.  F.  Fischer,  A.-O., 
Schwelnfurt.  Die  Zwlsebenkufeln  d  werden 
durch  eine  FOhrunc  g  mit  Rille  f  sn  («halten, 
dat  die  Mittelebene  u  -«  der  Traffkugeln  e 
zwischen  d  und  der  Laufbahn  de«  Kluffee  b 
liest,  »n  dem  die  Knhrung  e  befestigt  Ut-  GrASe 
der  Zwltrlienkngeln  ilnd  überdies  *o  beeUmrat,  daS  gleitende 

o  vermieden  t«t 

Kl.  4T.    Kr.  I9II0I.    Reibt  äder-Wceaiel- 
nad  Wenderettlebe.   C.  Tempo,  Torln.  Von 


Uebertttsu 


«rhl 


erhelben  vergeh lebbaron  Reibrädern  r,t  I 
die  eine  oder  dju  andre  angetrieben  werden, 
Indem  man  da«  auf  der  treibenden  Welle  tc 
verschlr.bbare  Zabnrad  z  entweder  mit  *  oder 
mit  y  In  Eingriff  bringt,  wodurch  die  Itewegungi- 


Kl  47    Kr.  192893  Schraabeaiicbernng. 

bei,  und  H.  Schobert,  Cheumlle.  Die 
Htchn raog  bcitebt  aus  einer  mit  Inneogewlnde 
vereebenen  nachgiebigen  UHeelil  HOlw  o  mit 
Kippen  «i,  dlednrcb  Auubnnebungen  n,  gebildet 
•lud  and  eleb  nach  dem  W  iderlager  r  hin  ver- 
jüngen, und  an»  einem  Umfa.sungsstllek  b  mit 
entsprechenden  Nuten  for  dl«  Hippen  «i ,  die 
beim  Drehen  die  Hole»  .<  mitnehmen,  ele  In  f. 

hluelnilehen  und  dabei  du  Muttergewinde  scharf  In  du  Boliengew  lod« 

nengnlrOrkt  »erden. 


Tom 


drucken,  wobei  die  Anabauebnngen  «i 

KJ.  47.    Kr.  1M44«. 

Mi.hlen  &  Seebeek,  Geeste- 
m  Ande  •  B  r  em  e  r  b  a  v  en.  Der 

In   Kn.brn.ngen  f  anhebbare 
Decket  >t  let  In  der  Welse  mm 
Bebleber  atugeblldet,   dall  er 
mit  einem  Fal»  - 
Ctnlanghalfte 
Ober   den   logehorlgeu  Halb 
kreierend  *  de»  GeltSe*  a  und 
mit  einem  Raod  .  an  dar  un- 
teren   Umlanghalfle    In  den 
entsprechenden   Kali  t  an  g 
greift,  worauf  du  Dichtung« 
mlttnl    durch    eine    Pumpe  p 
oder  dergl.  aufgeblüht  wird 

Kl.  M.  Kr.  1M641.  Lagerang  für  Plnaslcatar  fl. 
Braune?  Ii  weilt.  Der  Planelchter  [et  mittele  Koller  gegen 
artige  Toterlage  abirestotet,  die  wiederum  auf  Rullen, 
einem  Winkel  iu  den  ereteren  bewegen,  ruht 

Kl.  M.  Kr.  lMttt  IZunat«  *a  Kr.  1936511.  Liferun«;  für  Plan- 
ilehter.  G.  Nedderhut,  ilraunichwolg.  Die  bewegliehe  Unterlage 
am  Nr.  1»J651  ftllt  fort,   und   die  entsprechend   lang  aiugelahricn 


Kedderhut, 
eine  rahmen- 
die  aleb  in 


Zufldirift  an  die  Redaktion. 

(Ohne  Verantwortlichkeit  dar  Redaktion.) 


Geehrte  Redaktion: 
In  der  Rundschau  vom  -'i.  Juli  i»  Z  190s  S.  1317) 
es  bei  einer  Besprechung  der  Fahrgeschwindigkeiten  der 
KlsenbahnxUge  in  Ru Bland,  »daß  die  Bchnelliuggeschwinditc- 
kell  In  Deutschland  im  allgemeinen  HO  und  mit  besonderer 
( ienehmiffung  unter  jfünetipen  t'meländen  90  km  st  betrag6* 
Diese  Zahlen  stimmten  nur  bis  1900;  denn  1901  wurde  die 
obere  Grenze  aul  100  km  st  bin  aufgeschoben  und  190S  über- 


haupt lallen  gelassen.  Seilher  bcirairt  die  zulässige  Geschwin- 
digkeit im  aHgetneinen  1O0  km/M  (S  «HS  B.  O.)  und  unter  be- 
sonders günstigen  I  mstanden  (Badlaobe  und  Preußische  Haapt- 
llnien  erster  Ordnung)  llu  km  st.  Die  genaue  Kenntnis  dieser 
Zahlen  lat  su  einem  gerechten  Vergleich  mit  den  entsprechen- 
den In  anderen  Landern  unerUßliob. 

troll 

Richter. 


Angelegenheiten  des  Vereines 


Von  den  Mittellungen  über  Forschungsarbeit«!», 

die  der  Verein  deutscher  Ingenieure  herausgibt,  sind  die 
Hefte  54  und  55  erschienen;  Heft  61  enthält: 

A.   NIgel:   Versuche    über    die    Zlindgesch  windigkeit 
explosibler  Gasgemische. 

derselbe:  Versuche  an  der  Gasmaschine  über  den  Ein- 
Hufi  de«  Mischungsverhältnisses. 
Heft  .'.i  enthält: 

P.  Rieppel:  Versuche  Uber  die  Verwendung  von  Teer- 
«ilen  mm  Retrleb  des  Dieselmotors. 

W.  Borth:   L'niersttcbungen   Uber  den  Verbrcunutigs- 
vorgang  In  einem  Körting  Leuohlgasmotor. 

Der  Preis  jedes  Helles  ist  t  M;  für  das  Ausland  wird 
ein  Portosuschlag  von  20  Pfg  erhoben.  Bestellungen,  denen 
der  Betrag  beizufügen  Ist,  nehmen  alte  Buchhandlungen  und 
die  Verlagsbuohhandlunff  von  Julius  Springer,  Berlin  N., 
Monbljouplats  3,  entgegen. 

Lieferung  gegen  Rechnung,  Nachnahme  usw.  lindet  nicht 
statt.  Vorauskcstclliingcn  auf  lrttigerc  Zelt  können  in  der 
Weise  geschehen,  daß  ein  Hol  rag  für  mehrere  Hefte  einge- 
sandt wird,  bis  zu  dessen  Krschöpfung  die  Hefte  in  der 
Reihenfolge  Ihres  Erscheinens  geliefert  werden. 

Lehrer,  Studierende  und  Schüler  der  technischen  Hoch- 
und  Mittelschulen  können  jedes  Hi  (t  für  50  Pfg  beziehen, 


Bestellung   und  Zahlung  an  die 
Vereines  deutscher  Ingenieure,  Berlin  N.W.  7,  Cbarlolten- 
strafle  43,  gerichtei  werden. 


Die  im  Auftrage  des  Vereines  von  Hrn.  3>ipI.°3riQ.  C.  Mal 
schoß  verfaßte  »Geschichte  der  Damplniasohlne«  liegt  jetzt 
In  swel  statülohen  Binden  mit  Uber  1600  Selten,  etwa  1900 
Textfigurea  und  38  Bildnissen  fertig  vor*).    Das  Werk  führt 
den  Titel: 

Die  Entwicklung  der  Dampfmaschine. 
Bin«  deschlchte 
der  ortsfeaten  Dampfmaschine  und  der  Lokomobile, 
der  Scbittsmajchine  und  Lokomotive. 

Der  Verein  wünscht,  durch  mögliohst  niedrigen  Preis  die- 
ses Werk  den  weitesten  Kreisen  zuganglich  tu  machen.  Es 
wird  deshalb  der  Allgemeinheit  zum  Preise  von  24  besw.  37  M, 
den  Mitgliedern  de«  Vereines  bei  unmittelbarem  Bezug  vom 
Verlag  (Julius  Springer,  Berlin)  cum  Vorzugspreise  von  13  Jt 
in  Lelneoband  und  von  16  M  in  Halblederband  mr  Verfügung 
Die  - 


')  >    2.  191)7  K.  IS.'I;  I'JOS  H.  7l<«. 
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Digitized  by  Google 
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zu  Nr.  32  der  Zeitschrift  des  Vereines  deutscher  Ingenieure  vuin  S.  August  liUi 

Zum  Mitgliederverzeichnis. 


Aenderungeu. 

Aachener  Utclrküvcrein. 

Jallaa   Hall,  Beulebichef  dar  A.-O.  PMoij.   Abi.  Border  Vtrala, 
Horde  (WattO. 

L.  Raarhe  Jan.,  Dinklar,  Aachea  Rothe  Rrde,  Stoiber;;»  Str.  104 
Bayerischer  Hesirkuvcrein. 

Arno  Home,  Intrenlear,  Cbtranlti,  Relorlch  Berhitr  3. 

Et  an    Kppnar.  SM^Saa-,   Direktor  der  liolatorrn  W  erke  MOm  tiero 

9  in  b  H  .  Manchen,  Kaalbaehitr.  14. 
Gerhard   Fallt,   locenlenr,   Betrlcbileltcr  dir  Ka   F.  S  Ku»Urmann, 

VOnch.-u,  v\  Onn.tr.  IT.  K*. 
I.adrlf    rinak,  Major,  Dirtklor  der  Kfl.  B  Artillerie  WerkaUlte», 

AI  Dachen. 

Loa  Kadrnoaka,  Profeieor  an  d.  Technik  heu  Ilochirhalc,  Mllm-hcn 
Kadolf  Krall,   ord.  Profenor  a.  d.  Tecbnlich.  Hochnhu'e  Mancbeo, 

Lleniirun»:  K  O 

Rlrb.  Lartal,  lacaalaar,  Krlancen,  Hurte  her  r 
Kraaatu  Lrato,  *MA>3ae),  Mönchen,  Hertor  Helnrlchilr  SB 
Otto  Maanart,  Hauptmann  uad  L'nlerdlrektrr  der  K«l.  Pnlrcrfalulk 

bal  It.roletadt 

Joeepb  Pflatar,  Ineenleer,  Manchen,  Nyropbcohare'erair.  IM. 
a.  Trlval,  Inaenirur,  Dkeealdorf,  Laieenitr.  I. 

Idolf  Wattar,  Konatraktear  bal  Mala»  k  l'fanoUar,  Manchen,  Sie«- 
rrtadatr.  II. 

Joaaf  Walalar,  RH»L-37i0.,  Mlnchea,  Hlrtenalr.  10. 

Meririwhrr  lle»lrk»vcrein 

Wallet  <M  aOtnaou,  latralaar,  Klberleld,  Aurtuateiiir  In.' 
Radair  (ntmtjtr,  •tal-3»«.,  Elberfeld,  Wiaacnatr.  17. 
Alfred  Wollera,  Kcmmenirnrat,  1.  Fa.  J.  A.  Henckele,  Solln  cm 

Berllacr  Brelrkarercin. 
Waltar  «(brecht,  Ioaeniear,  Potsdam,  Kaller  Wilhelmetr  t. 
Peter  8.    H.    Aleatadir,   Inceaieur  bei   A.  Kuhut  *  R  Delsiler. 

Patentanwälte    Barila  KW.,  Alterhiaif  ttr.  101. 
tiamail  Hiotr,  Iarenlear,  Wien,  Onmpaoi-'orfer  str  120. 
rt^Jaa.  Friedrich  Bandautana.  Lladaaberc  (Kr.  Beeiho») 
O   Blanrbard,  Ingenieur,  Kola,  II  rem  er  str  I  «. 
Man«  Bunge,  Inaanlanr  bal  J.  K  Keine  kir,  (  hemulu  Hahlen,. 
Arthur  Caarkoerskl,  Irgehlear,  DOiaeldorf.  Kelhelair.  14. 
Haas  Dammayer,  Inaenleer,  Uran  aar  hatte,  Mleanruroderetr.  10. 
Hana    DOderleln,    Ingenieur.   Leiter   der    Brückenbau  Anatalt  du 

Klaenwerkee  WilkoilM,  Mihr.  Uatrau. 
■  •rard  Doormaa.  rtrL-Jti»-.  Amettrdata.  Jan  l.aykrniiraat  It. 
lartln  rablau.  Rai.  Kleeobejlabaaluepektcr.  Vonund  d  Kgl.  KUrn 

bahn  Ahaehmeemtoe,  GleiwUl,  Meudorfer  Str.  17. 
F.  Karray,  lacealear,  Plltifleld,  Mala,  II  »a»t  Houiatotile  Mr. 
Kart  Paukhtnel.  Innanlrur,  Dermetadt,  Klnrhcnalloa  7,'t. 
Jallaa  Oalajar,  Oberlngenleur  d.  Bkedawerke  A.  O  ,  I'lle.u  <H3bm«a). 
Peal  Geicbke,  RaeT.'BaaBMiitar,  Bahiasalta,  Bebnbolair.  41. 
J.  H,  araataaet,   iBeTenlcer  dar  Oootinan taten  (lei  itr  eJrklr.  Unier 

nebniuuireci,  Charlotleuberg,  Wleleudelr.  50. 
»»Uber  Mahn,  StaL-Sam  Cbarlolieaburg   Weimarer  Btr.  Sa. 
Carl  H  all  bau  er ,  Ingenlaar,  Patentanwalt,  Berlin  BW.,  WtlhalBiatr  110. 
Wilhelm  ferner.  dlpl. lag,  Betriebsleiter,  Wlldaa  (Kr  Teltow). 
Adolf  Krnercl  Korh.  »tat.- 3n*.,  Helene»,  Sibweidullur  Btr.«. 
T.  Krolle,    Of-ierlngealenr,   Prukurtat  dir  A  O.  für  Aulliafabrlkatlah, 

0r.  UleJiter-feJdo  Oet,  flrabaaatr.  tf. 
Clara  Rahna,  CHpL-Sn«.,  Zirlcb,  Aar  dar  Mauer  Ii. 
Dan    Kall,  Ina-efilear,  Ref.  Bauführer,  B.all|rart,  Reluilniriratr  II. 
Adalbert  Ratsar,  Inaenlaor,  Oodaabara,  Nordet/  14. 
Kran  I.autaibarb,  dlpl  latinliur,  Krfurt,  KuMantii>tr.  * 
Haca  Leati,  Iaatralear,  atanahilra,  Kepplereir  41. 
Johann«!  L.orriar,  taeTealear,  MuncaaD,  Habaotollernalr.  tu. 
Heraiann  ktabl,  Raa.-BaofBbrar,  LoleblOKaa  (WQrti  ),  Hvlel  l'oat. 
Richard  Marka,  Inrenlmr,  Rerllu  NW.,  Lehrier  Btr.  97. 
Belarlck  Melier,  In  reo  leer,  Haleaeee,  Johann  S'tflimundjitr  11. 
A.  Parata,  Inaaoiaar  bei  Rath  k  Cle ,  Berlin  W,  Poudantr  Hit.  «1. 
Jallaa  Raynaud.  KnaL-S*«.,  per  Adr.  Moni,  H4ebarat,  Place  St.  Lauer, 

Chamber?,  Franca. 
Claadlo  Bahatell«.  »t»l.-3««,  Hundwl» 

Aereel    van    M  c  ha I  thei- Reebber» ,     dlpl.  Ma«rhlnenlneenletir, 
Urtrb,  atraaaatT.  47. 


Karl  n.  iiv.ru,  laraalear.  Boden  (Tauuuil,  Baldatr.  1. 
Jehannei  Soananbare;,   larenlanr   bal   d.  ^bereeblnlirhen  Kceael 

werken  Ii  Meyet  6.  m  b  H  ,  Slelwlti 
Walther  Volcl,  Infenleur,  Schinaefan'lorl'  b.  Berlin,  Mladroyer  Str.  31. 
Ix.  Warle    Inreatear,  Rllloiieii,  .'. j 1 1 n.r .r •  tr  4C. 
Hanl  Wirntrk,  lojrauleur,  Itaveneburar,  Kraiienatr.  7* 

P.  O.  Warach,  loe^nleiir,  Berlin  U..  Nene  Promenade  '>. 

Uochamer  lle»irlt«verrln. 

Mich   Habrendl,  Inarenlrur,  Ronu,  Mhneeliir  1. 

Adolf  H  Ii  lecho  aiky ,  Iarenlear,  Bwchuoi,  Orar  KiurellHirtatr.  9J.  H. 
Frana  Hreaner,  Direktor  d.  Buinkoulenlie  arwerke  Krledrieh  llelnnrh 

Llntdorr  Ii.  Kainperbra>.b  (Kr.  VOn). 
Weither  Oellltoru,   laaeulear  de«  Stelnkobleuberawerki  Frledricti 

Ueiarirb.  Llnldoit  b.  Kamperbrach  (Kr.  Man). 
J.    B.  oratla,    Ingenieur    der   WeatlAluMbeu   stahlaerke,  Bocbuin, 

Alleaatr.  II». 

Harry  lNlppelinanu,   Xu>l  .\iirj.    Weitmar  I».  B.cbam.  ;,  '-/. 

BrnnnHchwelirer  Brairkavcrrln. 

Richard  Haaea,  riet,  ^ittf-,  lnaenleur  bei  Amme,  (Vierecke  k  Koneareu 

A.  O  ,  BtauaaehwelK,  Friedrlrh  Wllbelm«|d«la  •. 
Kr.  Mkekbach,   t   Direktor  d.  84eaTe«i«  Hatto  AU,  Tsmpelbot, 

Tlieodurew.  11. 

Uretnei'  H«-/.irk>vei  ein. 

Kolli  Kbellnc,  Ubertnaenlevr.  Ohemnlu,  Hederlirair.  13. 

Jullue  (elrardonl.  Direktor  d.  neuen  Baumwoileplnnerel  Anton  Porak, 

Kb«naea  (Ober  Oea'.err.t. 
Fr.  Jappa,  Schiffbai  Inrealwir,  ntee-tlu,  Mcmm.euair  il. 
H.  Knoop,  lutea.,  per  Adr.  (iueacama  Hulululr  Mlnaa,  Cerrlto«  (Mei.'. 
M    l.lndaer,  Obcrlnicenlfar  b.  Carl  Fraoeke,  Breuiaii,  Mo««d«tr.  f. 
Herrn.  MelndlCa,  twl.-*!».,  Initenleor  hei  Ii.  A   Ii    »Weier«  Breraeu, 

üaterfaaaibergitr.  4. 
Mwla  Haltmaau     i  .i .  •  <:■■,    Charlollentiur«;,  Wllmeredorltr  Hu.  *i. 

Ilrolaut-r  ItrzirkHvrreia. 
Richard  Peuahola,  Obennicenieor,  Sachlich  (Kr.  Glau). 

t'briuiiitzer  Jtrzirk»veretn. 

Heiinanu  Burkeudabl.  Inn.,  Lei  i«r  am  Technikum.  Limbach  (Ba>.). 
Goal  Doedcrleln,  Dlrrkior  d  Steht.  Maachluenfabrlh  A  -ß.,  CliemnlU. 

Ka. 

Kart  Bleie,  lief.  Heumclitrr,  Dotebare;,  Palverwer  41. 

Kmll  Klubler,  Itifeniear  hei  Carl  Heim  Meyer  I»  m  b.  H  ,  ßOaaal- 

dorf,  Charlottanetr. 
Friedrich  Kaie],  lacealear,  Vontand  der  Baumwolliplonaral  A  O  , 

Bslenau 

Kobert    Kirrhackar,     Direktor     der    K  ammiraruaplnneral  Itrnaa 

Sohwlecar,  Zwodaa. 
Aod.  Vlelr,   t>irl.-jn«,   In-renleor   bei   der  Kellen  t  Oullleaami  Lab- 

meyer  Werke  A  G,  Chemnlll.  Xar. 
Alfred  Mtrlemer,  Inceuleur  d  DOaieldoil'er  Maithloenbaa  A  O.  vorm 

Luaanhaaaan,  llfleaeldorf,  Grefenberner  Allee  I»9. 
Knut  Tlltel,   Ingenieur,  Annabera-  (KrxKeb ),  Kalaor  WllhclnuU  3. 

Uremlcner  Iieslrkarerela. 

Hanl  Grotnianti,  J5mL-3»o.,  Di«adcn,  1'eellUer  Sir.  II, 
Walter  Kalkoff,  hat  Gewer b..|nap«ktor,  Au«rba«li  (VoitU  1 
L.  Rahluateln,  ItfL  .laj  ,  Wien,  Qlmt  Beaaa  *  Meti.  Tb.  II 
Kiah   M    Trautmanu,    KkI    Fliian»    und  Bau.at  a  D,  Ktadlhaurat, 
UlpalK. 

F.litau-LoUirlnijrer  lior-lrkaverein. 

Anton  .  Krnlt,    Dipl.- aa«. ,    Betr  In.  «nlour  bei  d   Oiinn  Kabrlk  C.  H. 

Boebrlniter  Solin.  Nlodrr  Inerelhetm. 
raal  Moriceaitern,  l-tri  •  3»n  .  In.pektor  der  ettd\  Suiten  Kein  l-  - 

Inn.  Kiel 

Kmacher  liecirkaverein. 
Rudr.K  Wilhelm,  /.Ivllinfealeur.  Alteneaaen,  Verein. Ii.  17. 


KrSnU     h •  Ober|iialzl*( her  Bezirkarerein. 
Ad.  Borfit,  DiaL-Jni    Hof,  Poatalr.  1. 

C»rl  rederichmldt,  Ingenieur,  W  (rtborg,  Huaparor  Str.  I. 
Haa*  Batlar,  Obotlngtalour,  WOnbur«,  H«*lh«cgitr.  I, 
Jaatn*  IiriDiii,  lagoalaar,  Parchlm,  riarkattr. 
Wllbalal  Fl  ii  n  ,  •M-Sag..  Cbartottenharg,  Gooahaatr. 
Wllb.  Kaablaaeb,  Inc. bot  Bg  N  »II  AOie,  wotttmrg,  Pl*irii»rtofitr.ja 
StvSaa.  Aag.  KBalg,  Kenetrakleur  d.r  BrknellBr*a**nf*fcrtk  Frooken 
thal  Albort  I  Co,  A  O..  Kr.,  k».  v-.i  (Pfels). 

■  orborl  Lindaober*,  Ti»L  >|    KoBttrsktaar  bot  Ot  Boall  A  Clt.. 

Wtrebur*,  gearmeletr.  70. 
Pool  R.  Mtyor,  Tibi  .Vi«  .  Bkraberg.  Malaachtaoplata  4. 
Frladrieh  Riedel,  lial- Ja*    FOrtb  (Beyern),  Biaraaaatr.  40.  K. 
FrUdr  Schmidt     Ktglerangtral  dar  Eleeobahodtrefcüoa,  Wkrabarg, 

rocbalolaotr.  I. 

■  Bcbrepfer,   Profoaoor.   Verstand  aa    d.  Bei   höh  Porbaehala. 
Worehurg,  Vlrcnowelr  8. 

Mlcb.  Himon,  lorenlasr,  wertborg,  Borkordor  Btr  I. 

■  orl  Blaoar,  lagoatoar.  Ralla  (Baala),  Aageelaatr.  3. 

Aodr.  Wlnpllagar,  rurl  •  Je*.    Ingenlear  bat  d.  Maachtnenban  A.-fl. 

Volkos,  Uta«  Uo  Bredow 
Karl  Zlnpell,  f>t»l.-'3a|.   Dinklar  dar  etidt  Gaa-  oad  Waattrwarke, 

Wortborg 

Frankfurter  Beslrkarercln. 
Otto  Bosnier,  lagoaloor,  l.ofer  (Balaborf). 

Uamhurger  Bezirk*  verein. 
A.  Horleb,  tJi*L->«  ,  Stettin,  Aogaauurtr.  St. 

Hannoverscher  Bczlrkavereln. 
J.  Mahrtaat   Ion.,   Ingenlear,   Tacho.  Leiter  dar  Märkischen  Elsen 
■laSarol  P.  W.  rrtadaborf,  Rberawald«  Kaiorr  rriodrlebotr.  47.  ff. 

Ilcaaiaclirr  Bczlrkaverela. 
O.  Kr  Barl,  fieL-  Ja«-.  Podorboro,  rriodrichttr.  1  W. 

Karlsruher  Bezirkarerein. 

•  orhard   Fallt,   Ingenieur,   Balrlabalaltar  d.  Po.  F.  B.  Kuaternsenn, 

Mlackaa,  WBttbatr.  47. 
Carl  Salböl,  •ttaVSaas  Blalwltt,  Oborwall  10. 

•  oor«  C.  Miliar,  IlTllioganloar,  Durlach,  BchcKelitr.  4. 

Kfilner  Bezirkarerein. 

Boorg  Bergmann,  tMr-1- 9ia» ,  Ralliharm  b.  ICilcbaaball. 
Prledr  ich  Dekan,  lagaolear,  BBroa  i  Wein  1 

LatuiUcr  Bczirksvcrelu. 

W.  Elmar,  Ingenieur,  Braalaa,  Hoheniollernatr  It. 
Waith.  Hl..»,  tvl-^t.  Fraakfort  (Main)  §  .  Wsldmaanatr.  17. 
Um  Bckclallcb,  Ingenieur.  Aaalatiat  i.  kgl  Ht.h.  teoororbotosprk 
tlon,  Drasdea-A  ,  MOaekener  Str. 

■  doard  Simon.  Tt*l- >«.,  Borlla  W.,  EurfOrstendsmm  It. 

Leipziger  Bezirksverein. 

Carl  Broatlag,  fatTaaloor,  Lelpaig,  Oatla*  Artolfetr  It. 
Rapen  Hamm »rl,  lagoalaar,  Fobaodorf  IStalarmark). 
Alozaadar  Laar,  Ret  Bauführer,  Schömberg  l  Sc  blas ). 

I-cnm  Bezirksverela. 

Mai  HOrbanaaar,    tarha.  Direktor   and   Batrlabololtar  dar  Trtaatar 

MaoAllvarha  A.B..  Trlatt. 
Wllb.  «alkhof,  latroaloar,  Ohsmnit»,  Maitor.  10. 

Mannheimer  Bezirkarerein. 

Potor  Barlhol,  Oborlofanloar,  Bieten.  Heuellagetr.  lt. 
Baltb.  Hungern,  tacoaloar,  Charlottaabarg,  Paatalotalalr.  10. 
■rast  Bf  I,  t-isi-Sna,  inrenieur  bal  d.  Obotatochoa  Fabrik  Rbtnanla, 

Bbalaaa  (Bados).  AT, 
Klahard  Prlttobl,    Ingenieur   dar  Foltoo  k  Oallleaame  Lahmeyer 

troraa  A.-B.,  Praahrart  (Mala). 
Dr.  P.  W.  Rafataaa,  Pabrlkdlrektor,  Dennsladt,  Ilobracbtatr.  *.  Pitt. 
Fr  In  Loeffler,   Betr  Inteuleur  dar  lellsloBfabrlk  Waldbof,  Maua- 

balrn-  Waldhof. 
Praao  Sehatnmor,  lngenlanr,  Baeal,  Sporratr.  II. 
Blaioa  Wallleh,  *XaL*9a|.,  Possaldorf,  Krooanttr.  14. 

Mlttelrheinlaebcr  Bezirkarerein. 

Altrad  Dlttraar,  Inrenieur,  L*lp»l«  Gokll*,  Moolbaetr.  I. 


Mltt«lthurlnz;er  BezirksTeraln. 

Waltor   Knappe,    Inatnlaar   aar   Allcota.  Baktrltltlll  Bat.,  Mloaur 
IWaatr.),  Babahottu.  II. 

Xiedrrrhriniacher  Itesirkarerela. 

Richard  Jflra,  lafaolaar  d,  Brdrhaabaa  Flaadtr  A.  B.,  Boaraik. 

ntta  Kohlaiaaa,  Ia«-oalaar,  Wattli  (Wattf.). 

Alfred  Plldar,  ti»l-5«4.  Kadapaat,  AMbicaaaa  t. 

Theodor  Rakl  Int,  Injrenlaar    (lotha,  ülleherttr.  |.  Oa/F, 


Vorstorbfii. 

Ph.  HBndten.,  Arclillaht,  Aarboa,  Adalboruteiaarai-  *. 
O.  Simon.  Jan.,  Btadthaaral,  Rorda  (Waotf.l,  KoaboroBakr.  It.  ■>  r. 
Carl  Linke.  latranlaar,  Oaraialadt,  Ahe  Xlaatrttr.  11.  F/f>. 
Mich.  Bahrandt,  latranlaar,  Boaa,  MlcbaoUtr.  t.  Br» 
Dr.  F.  «'.  Doprt.  Dlraktor  d  Biatfurtar  chein  Fabrik  A  r»  ,  Butfari. 


Neue  ltlitglieder. 

Aaebener  Bezirkarerein. 

Vogol,   Bern» er ked Iraktsr   balm   Kacbwallat   Barraerkarereln,  Kohl- 
ocbatdl  hol  Aachen. 

Aogalinre/er  Besirkarercla. 
Carl  Maaf  ata  ,  laaTanleur  Dlraktjr  da*  Otawtrkot  fflr  d.  TaJpolroacra, 
Rlaarola  Llzoro  Ulallon). 

I'.aycriaeher  BesJrkaTer»in. 

Karl  Klein,  Barf-tnt-aaitttr,  Kaathaai. 

Berliner  Bodrkarerela. 

Aagaat   Blradal,   ri*l.->».,   Xonatraktanr  dar  Bkodaaparko   *  S. 
PHaaa,  Ba*ral|a*aa  Ii 

Bremer  Bczirkavereüi. 
Rudolf  Bladaataan,  TipL-Ja*.   Bronion,  Aat  Wall  tl 
R.  Daakal,  GaachlftaffJhrtr  dar  ZeatralTarwallunz  dar  tladtlarbon  Ott-, 
Waatar  o.  Ktak tri illAta  Werke,  Bremen  Neustadl*  Contra. carp*  IM. 
R.  Btalljet,  Inaaalaar  dar  A.  B.  Weaar,  Hraman  GrSpellnten 

Chemnitzer  Bezirkaverein. 

Job*   Schaler.  Ingenieur  beim  Patontboraau  Bernh.  Blank,  Obaraalu, 
BtdaatU.  ID. 

Carl  BebOrar,  lofonlonr  bot  Maz  Kohl,  Cbcaanlta,  Tnrmatr.  lt. 

Ilaiiuuvrrarlirr  Bezirkarerein 

Paal  Bärtig,  Incanlanr  bot  Oabr   Kartlat  A.  6.,  Abt  Bibliolbak, 
KOrtlacadorf  bal  Hannovar 
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I.  Die     ,-gekuppeltcn  Heilldampf-Schnellzug- 
lokomotiven  der  Gruppe  640  der  Italienischen  Staats- 
bahnen. 

A)   Allgemeine  Bemerkungen. 

Im  Oktober  ihm«  gab  die  Gcneraldirckllon  der  Italieni- 
schen Staatsbahnen  —  infolge  der  Vorführung  der  Hcifl- 
iljmpflokomotiven    auf   der   Internationalen   Ausstellung  in 


Schmidt,  Textlig.  I  und  I,  in  Aultrag,  die  icu  je  Ii  Stück 
in  den  Moualeu  Oktober  I3U7  bis  Januar  1001  abiuliefern 
waren. 

AU  Aulgabc  war  gestellt,  die  Gesamtanordnung  und  alle 
Teile  der  schon  vorhandenen  '  rgekuppelten  Zweizylinder- 
Verbund -Scbnelljtngloknmotivcn  der  Gruppe  C3<>  beizubc 
hallen  und  nur  die  Teile  zu  lindern,  die  infolge  der  An- 
wendung des  Heißdamptes  und  de»  Bauchröbrenüberhitzcrs 


1.    1  i-f okupiwlle  ZwIlllnirs-llelSdampf-Srhnellzuirlokoniotjve. 


|  ¥0 


Mailand  1906  und  der  damit  erzielten  KrgebnUse  —  der 
Berliner  Maschinenbau-Aktiengesellschaft  vorm.  L.  Schwärt*- 
köpft  in  Berlin  M  Stück  7« -gekuppelte  Zwillings  Heiß- 
dampf  Schnellzutjlokomotiven  mit  Kauchrtthrenübcrhitiern  von 

SonderabdrQcke  dieses  Aufsatzes  iK.rhfebl.t :  Elsanhahnbetriebs- 
nililell  werden  *l»a-e«el>e«.  Oer  rrcli  wird  tnlt  der  Veröffentlichen«- 
das  Sealusses  bakaxuit  cmnachL 


von  Schmidt  unbedingt  urageslaltet  werden  mußten.  Als 
«eitere  Bedingung  war  ausgesprochen,  daß  in  keinem  Kalle 
der  t  •csamtschieneridmck  der  drei  gekuppelten  Achsen  44,5  t 
und  derjenige  einer  einzigen  derselben  lä  t  überschreiten 
dürfe. 

Die   Hauptabmessuugen   und   -gewichte  der  Naßdampf- 
Verbundlokomotivcn  Gr.  U3<',  TextHg.  -*,  und  der  Heißdampf 
'    Zwlllingslokomoliven  Gr.  C4u,  TextHg.  3,  sind  folgende: 

IM 
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Der  Aufgabe  gemäß  wurde  an  der  zugrunde  z"  legen- 
di  ii  Ycrbiindlokomotiie  Or  cao  nur  geändert:  die  Bauart 
de»  l.angkcsscls,  der  Kauchkammer,  der  Ksse  und  des  Blas- 
rohres, der  Zylinder  und  Schieberkasten  nebst  allen  Stopf- 
büchsen, der  Kolben  und  Kolbenstangen,  der  Kothenschieber 
und  der  Dampfeingangrohrc,  wahrend  die  Bauart  der  Kreitst- 
köpfe,  Gk-ilstangen  und  Pleuelstangen  nur  deswegen  eine 
Aenderung  erleiden  mußte,  «eil  die  Zylinder  infolge  der 
Inngen  Helßdampf-SlopfbÜcliBcu  vorzurücken  waron. 


Neu  hinzugekommen  »lud  nur  die  zur  Bedienung-;  eitler 
Ilcißdampflokoaiotive  notigen  besondern  Teile  und  Züge. 

In  der  bisherigen  Bauart  genau  beibehalten  wurden  da- 
gegen das  vollständige  Kahmengettell  mit  dem  vorderen 
Drehgestell,  sämtliche  Radsillze,  Achsbüchsen  und  T  ragte- 
dern,  die  Kuppelstangen,  die  Niederdrucksteuenm-^,  di<>  nun- 
mehr auf  beiden  Maschinenteilen  zur  Anwendung  kam,  die 
Kuuerbiichse  mit  Keuertür,  Kost,  Aschkasten,  Kauclikutnmer- 
lür,  Armatur,  l>om,    Kegler,   dann    das   Führerhaus,  der 


Googl 


B.ndJZ  Nr.  83. 
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Sandkastrn  und  die  Bremse.  Die  Hnupülnderungon  sind  also 
am  Kessel  und  an  den  Zylindern  vorgenommen,  wodurch 
wiederum  Gewichlvorschicbungen  verursacht  worden  sind. 

Die  neuen  Abmessungen  wurden  mit  Rücksicht  auf  fol- 
genden l'mstand  gcwilblt. 

Die  in  Auftrag  gegebenen  24  Heißdampflokomoliven 
waren  dazu  bestimmt,  nur  leichte  Schnellzüge  von  rd.  jsO  t 
Gewicht  (ausschließlich  Lokomotive  und  Tender)  über  nahezu 
ebene  Sirecken  (Mailand-Turin  und  Verona-Venedig:  mit  nur 
ganz  kurzen  stärkeren  Steigungen  zu  befördern.  Größere 
Zugkräfte  »rillten  sie  daher  nur  ganz  vorübergehend  aus- 
üben, dann  aber  auch  eine  Maschinenzugkraft  entwickeln 
können,  welche  das  große  AdhHsionsgcwlcht  der  drei  gekup- 
pelten Achsen  voll  ausnutzen  läßt 

Aus  diesem  Grund  ist  es  zu  verstehen,  daß  der  Kessel 
eine  für  eine  dreifach  gekuppelte  Lokomotive  verhältnismäßig 
»ehr  kleine  Heizfläche  erhallen  hat,  die  aber  trotzdem  voll- 
geniigt. 


4  Iis  9.   PUsjrtitwr  Paipftaaviltoatsn. 


nur  ganz  geringe  Zugkräfte  auszuüben  sind,  mit  nicht  gar 

zu  kleinen  Füllungen  gefahren  werden  muß. 

Die  sogenannte  Garbesche  Charakteristik  einer  Heiii- 

47l  W*  •  "0 

dampflokomotive  -       ist  daher  zu  t=  24,*  benlimmt, 

TD  44,5  1*.'. 

aUo  eigentlich  nicht  so  groß  gcwrthlt  worden,  wie  es  Garbo 
für  « iintchenswert  erachtet. 

Bei  einer  größten  Maschinenzugkraft  von  Z~  °>">' 11 ' :'4'' 7" 

=  9275  kg  ergibt  sieh  eine  Adhüsionszlffcr 
=  1  :  4,t-,  die  für  eine  dreifach 
unterschritten  werden  sollte. 

Soviel  über  die  Wahl  der  Hauptabmessungrtl  der  durch 
die  Anwendung  des  Ileißdampfes  bedingten  liesundern  Man- 
nt Daß  sie  richtig  gewählt  sind,  wird  durch  die  weiter 
unten  mitgeteilten  Versuchsergebnisse  bewiesen. 

Was  nun  die  Gewichte  anbelangt,  so  sind  die  darüber 

Das 


von  927S:44  2!>0 
gekuppelte  Lnkomotivc  nicht 


a  m 


L  JL  JL  JL  JlfcrJIUlJ 
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Dir  Große  der  Heizfläche  und  des  damit  zusammen- 
hangenden Kewelge»  ichles  wurde  durch  das  vorgeschriebene 
größte  zulässige  Adhäsion*-  bezw.  Dienstgewicht  begrenzt 
und  im  übrigen  unter  Berücksichligung  des  an  den  preußi- 
schen SlanUbahnen  erprobten  und  bewahrten  Verhältnisses 
der  normalen  Heizfläche  zur  UeberhllzerheizHilche  derart  go- 
»Xhll,  ilaß  letztere  nahezu  genau  Vi  der  Gcsamlhcizflllche 
betragt  (33.»  :  141,»  =  1  s  4,z). 

Besonder*  bemerkt  sei  noch,  daß  der  Wasscrinball  des 
Kessels  bei  ISO  mm  Wassersund  (Iber  der  Feuerbilchsdeoke 
und  bei  fast  genau  gleichem  Dampfraum  nahezu  20  vH  größer 
als  bei  der  Vcrbundlokomotlvc  Ist,  was  für  das  Nehmen  von 
Steigungen,  ohne  speisen  zu  müssen,  eine  sehr  wettvolle  Zu- 
gabe ist. 

Wo*  nun  die  Zylinderabmessungen  anbetrifft,  so  ist  darauf 
Klicksicht  genommen,  daß  das  Adhltsionsgr  wicht  für  das  An- 
fahren und  du  Nehmen  von  kurzen  starken  Steigungen  zwar 
▼oll  ausgenutzt  werden  kann,  anderseits  aber  auch  darauf, 
daß  auf  den  vorwiegend  vorkommenden  flachen  Strecken,  wo 


genau  eingehalten  worden.  Uas  ge- 
stattete AdhHsionsgc wicht  von 
44500  kg  ist  mit  442SO  kg 
nahezu  erreicht  worden,  wäh- 
rend die  höchslbelastele  Achse 
nur  14  sr.o  kg  Druck  aufweist, 
damit  also  unter  15000  kg 
bleibt.  Im  übrigen  ist  trotz 
der  Vergrößerung  der  Heiz- 
fläche und  des  Umbaues  des 
Ucberhitzors  mit  all  seinem 
Zubehör  das  Leergewicht  der 
Heißdampflokomotive  um  rd. 
700  kg  geringer,  das  Ad  hü 
sionsgewieht  und  das  Dienstgewieht  aber  wegen  des  größe- 
ren Wasserinhaltes  des  Kessels  größer  als  da*  der  Verbund- 
lokomolive  ausgefallen. 

B)  Beschreibung  der  Lokomotive. 

Die  lleißdampflokonintiven,  Bahn-Nr.  61001  bis  04024, 
sind  in  den  Tcxtttguren  (  und  3  und  auf  Tafel  s  dargestellt. 
Ihre  Hauptabmessungen  und  Gewichte  sind  schon  angegeben. 
Die  allgemeine  Anordnung  der  Maschine  geht  aus  den  Fi- 
guren und  der  Tafel  so  klar  hervor,  daß  es  langer  KrlHule- 
rungen  nicht  mehr  bedarf;  außerdem  ist  die  Vcrbundloko- 
Mtive  Gr.  U30  In  Fachkreisen  langst  bekannt.  Ihre  Eigen- 
tümlichkeiten sind: 

I)  3  gekuppelte  Achsen,  von  denen  die  vordere  milder 
Laufachse  in  einem  Drehgestell.  Bauart  Zara,  gelagert  ist; 

f)  innen  und  geneigt  liegende  Zylinder,  die  auf  die 
zweite,  fest  gelagerte  Kuppelachse 


9«).  10  u»*a  11. 

Himer.'  VrrhindllBK  <It  tfl 


3)  außen  Hegende  Heusinger  Steuerung,  bei  der  die 
snnst  vom  Kreuzkopf  ausgehende  Gegenlenkerbewcgung  von 
einer  tlpgenkurbel  ausgeht; 

4)  boohliegender  Kessel,  dessen  Aschkastenhoden  durch 
eine  feste  Rahmenverbindung  gebildet  wird; 

5)  Bremsung  der  beiden  fest  gelagerten  Kuppelachsen 
und  der  beiden  im  Drehgestell  untergebrachten  Achsen  durch 
I  getrennte  ISremsgestnnge  und  Hremszylinder; 

«)  bewegliche  AchslagergehÄuse,  Bauart  Zara,  und  endlich 
7)  Kegler,  Bauart  Zara. 

Ks  soll  hier  nur  auf  einzelne  dieser  Teile  näher  einge 
gangen,  vor  allem  sollen  ober  die  hesondern  Helßdarapf 
einriihtungf  n  beschrieben  Werden. 
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a)  Kessel,  »er  Langkessel  enthalt  Ufi  Siedcrohrc 
von  45/&0  mm  und  21  von  124/133  mm  Dmr.  und  4  m 
freier  IJOge;  alle  Siedcrohrc  bind  nahtlos  gezogene  eiserne. 
Der  Uauchröhrenübcrhitzer  von  Schmidt  besteht  am 
dem  gußeisernen  Dampfsaminclkasten .  Tcxtfig.  4  bis  9.  und 
4x2|— 84   nahtlos  gezogenen  eisernen  Ucbcrhitxcrrohren 


Jri<j.  12  Mtva  13. 
Vordere  Bofeullininr  der  rebcrhltnerrohrr 


Zu  Z»hle«t»fel  I. 


Sfy.  14. 

AtMUodhalltT  der  l'elwr- 
hllxeriMlir«. 


von  2.s/3fi  mm  Dmr,  die  in  bekannter  Weise,  s  Texlfig  10 
und  11,  hinten  durch  SUhlguflkrümmcr  verbunden  sind,  vorn 
aber  mit  Flanschen  und  Schlitzschrauben  am  Daroptsammel- 
kasten,  Textfig.  12  und  13,  befestigt  werden.  Damit  sich  die 
langen  Ucborhitzcrrohro  nicht  durchbleuen  und  den  unteren 

$icj.  15  und  16.     Rip«lkl»|.t-en  tiir  die  fet.erhlt/imjr 


Rcinigungsraum  verengen  können,  sind  an  den  unteren  Rohren 
starke  seitlich©  StiiUen  hart  angelötet  und  av»  Ischen  dir  Rohro 
Abstandhaltcr  ans  Tempcrgnü  eingeklemmt,  Texlfig.  14.  Dlo 
Befestigung  und  Aufhängung  de»  Dnmpfsatnmclka*tcns  In 
Her  Rauchkammer  geht  aus  Tatel  s  und  Tcxtfig.  4  bis  9  klar 


Die  Endi  n   der   l\  nerhiljerrohre   unter  dem  Dampf 
Minmelkastcn   sind  durch  einen  BlerhkaMen  abgeschlossen, 
dessen  vordere  Wand  durch  3  Kogel  klappen  gebildet  wird. 

Diese  Klappen  (s  Fig.  1 
der  Tafel  S  und  Textllg.  15 
und  16)  können  durch  cino 
Hebel-    und    Zugstangen  v<t- 


r  i 


gischlog- 
«e- 

»chleht  beim  Anfahren  selbst- 
UUig  durch  den  sogenannten 
Automaten,  Texttlg.  17  und 
1*.  Wenn  nach  Oeffnen  dos 
Regler»  Dampf  in  die  Sellin- 
berkaslen  der  Zylinder  eintritt, 
strömt  Krisch  dampf  vom  lin- 
ken Schieberkasten  durch  das 
Höhrchen  a  hinter  den  Kol- 
ben dos  Automaten,  sehlluBt 
zu  gleicher  Zeit  das  AblaB 
ventil  6  und  schiebt  den  Kol- 
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Hlnl«re  SrhJahorstaafWO- 
StopfoflebM. 


Ueberhitzercinrichtung  besichtigt 
werden  kann. 

Nachdem  der  Naßdampf  nach 
Oeftnen  des  Reglers  in  den  Satn- 
melkasten  eingetreten  Ist  und  die 
Ueberhitzerrnhre  zweimal  im  Ge- 
genstrom und  zweimal  im  Oleich- 
strum durchströmt  hat,  gebt  er  als 
Heißdampf  durch  die  Kinströmrohrc 
in  die  Dampfzylinder. 

b)  Maschine.  Die  Bauart  der 
Dampfzylinder  Ut  au«  den  Figuren 
'2,  3  und  6  der  Tafel  8  vollkommen 
ersichtlich.  Die  Anordnung  der 
außenliegenden  Schieberkasten  und 
der  Steuerung  war  von  den  Ver- 
bundtokumoliven  cu  übernehmen, 
und  man  kann  nur  sagen,  daß  sie 
in  besug  auf  3  Punkte  »ehr  gut  ist. 
Erstens  gibt  die  Steuerung,  wie 
Zahlentafel  1  zeigt,  eine  sehr  gute  Dampfvertcilung,  zweitens 
ist  die  Steuerung,  da  sie  ohne  jude  Verbindung  mit  den 
innenlieganden  Kreuzköpfen  ganz  und  gar  außen  ange- 
ordnet ist,  leicht  nachzusehen  und  zu  schmieren,  und  drittens 
können  die  Schieberkasten  bei  der  vorgeschriebenen  Rahmen- 
bauart und  Höhenlage  des  Kessels  gar  nicht 
angebracht  werden. 

Bezüglich   der  Bauart  der  Kolben,   der  Kolben- 


1T  sw»3  18. 


nl9>"*9>*W^ 


o 


ben  nach  hinten,  wodurch  die  beiden  Regelklappen  geöffnet 
werden.     Im  Fübrcrstande  zeigt  sich  das  erfolgte  Oeffnen 
dadurch  an,  daß  die  verlängerte  Kolbenstange  e  aus  der 
Handrades  d  heraustritt. 
Wenn  wahrend  der  Fahrt  die  Dampftemperatur  merklich 

die  Klappen  durch 


über  340°  zu  steigen  beginnt,  so 
i%.  19. 


Schleberst.mgpn  Stopfbuchsen  und  der  Kolbenschieber  sei  auf 
Textrlg.  19  bis  >7  hingewiesen.  Die  Stopfbuchsen  sind  nach 
der  wohlbewahrtcn  Banart  von  Schmidt  und  die  Kolbensohle- 
ber mit  Ucberstromkanalen  nach  dem  Patent  Fester  ausgeführt. 
Die  federnden  Sehleberringe  zeigen  an  der  Aufschiltastelle 


fv,.  20  ti»  22. 


Drehen  des  Handrades  nach  Wunsch  mehr  oder  minder  ge- 
schlossen und  demnach  der  Zug  um  die  Ueberhitzerrohre 
vrrsehwacht,  also  die  Ueberhilzung  herabgemindert  werden. 

Wie  aus  Tafel  (  Fig.  1  ersichtlich  Ut,  sind  die  Klap- 
penbebel durch  eine  Kette  auch  mit  der  Raucbkammertilr 
verbunden.  Wenn  letztere  geöffnet  wird,  werden  gleichzeitig 
such  die  beiden  Regelklappen  geöffnet,  so  daO  die  ganze 


Zur  besondern  Ausrüstung  der  Dampf  xy  linder  gehören 
ein  großes  Luftsaugeventil,  Textflg.  26,  und  ein  Sicherheits- 
ventil, Texttlg.  2P-,  an  jedem  Deckel,  sowie  der  Umlauf  mit 
Hahn  und  Zug,  Textfig.  30  bis  32.  Die  Ventile  haben  reich- 
lichen Querschnitt  (65  und  50  mm  Dmr.),  ebenso  der  Um- 
lauf (00  mm).  Neu  ist,  daß  'De  UmlauthKhne  ebenfalls  selbst- 
tätig bewegt  werden,  und  zwar  durch  den  an  der  rechten 

166 
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y*J.  24  ti*  27.  KolbeasehMMr. 


Schilf«  ff. 


9*}.  28. 


9i4f.  29. 

HIch»rh«IU»«nöl. 


e)  Rahmengestell.  Die  Lagerung  der  beiden  hinteren 
gekuppelten  Aohsen  weist  nichts  Besondere»  auf,  es  »ei  denn 
die  Bauart  der  beweglichen  Aohslager  nach  Patent  Zara, 
Textflg.  33  and  34.  Das  vordere  zweiachsige  Drehgestell,  Bau- 
art Zara,  ist  bekannt.  —  Betrefft  der  Rahmenverbindungen 
sei  nur  noohmali  darauf  hingewiesen,  daß  der  Aschkasten- 
bodon  als  festes  Kahmenverbindungablech  ausgeführt  wor- 
den tot. 


nerseite 

links  liegenden,  Textflg.  17  und  1«,  gleiobt. 

Der  gesamte  Umlaufhahntng  ist  aus  Flg.  1  der  Tafel 
»  *u  erkennen.  Wenn  beim  Anfahren  nach  Oeffnen  des 
)f  aus  dem  rechten  Schieberkaslen  in  den 
i  tri«,  so  wird  dessen  Kolben  nach  binlen  geschoben, 
und  die  Umlaufhahne  werden  mittels  des  senkrechten  Zu- 
ges und  der  Hebelverbindungcn  geschlossen  DaS  solches 
and  richtig  geschieht,  macht  sich  im  I 


9*+  30  fco  32. 


33  h«9  34. 


/v*-*s.\ 


J>20  - 


durch  bemerkbar,  daS  die  verlängerte  Kolbenstange  ans  ihrer 
Führung  Uber  dem  Steuerbocl 
dem  Absperren  des  Heglers  (also  vor 
beim  Leerfahrun  im  Gefalle)  i" 
Zylinder,  also  auch  der  Druck  auf 
roaten,  sinkt  oder  gleich  null  wird  und  der  im  Zylinder  ver- 
bliebene Dampf  durch  das  Rückschlagventil  he  «angetreten 
ist,  ileht  das  Gegengewicht  den  Zug  herum  und  öffnet  da- 
mit die  Umlautbahne,  wobei  der  Griff  an  der  verlängerten 

verschießt.    Sollte  dies  nicht 
der  Führer  den  Griff 


d)  Ftthrerhaus  und  Umlauf.  Das  Führerhau»  hangt 
in  der  Breite  des  Zugkastens  am  Rahmengestell,  bei 
der  Vorderwand  aber  beweglich  an  der  FeoerbUob.se,  wahrend 
der  gesamte  Umlauf  nur  am  Langkessel  hangt,  und  zwar  so 
hoch,  dafi  keine  Spritzbogen  nötig  sind.  Zar  Bedienung  der 
Maschine  sind  reichlich  Fußtritte,  Handlet 
vorgesehen. 

e)  Bremse.  Die  Maschine  tot 
titigen, 

bremse  ausgerüstet, 

Bromezyliiider  Mid  gleichseitig  die  beiden  vorderen, 
im  Drehgestell  gelagerten  Achsen  durch  einen  sehn- 
attUlgen  Zylinder  bedient. 

f)  Besondere  Ausrüstung.   Die  Maschine  ist 
anter  anderm  ausgerüstet  mit: 

einem  ausbalanslerten  Ventilregler,  Bauart  Zara, 
J  Pop  Sicherheitsventilen  der  Coale  Muffler  Co., 
einem  Sicherheitsventil  mit  Federwage, 
einem  Dampfsandstreuer,  Bauart  Lcacb, 
der  Dampfheilung,  Bauart  Haag, 

Geschwindigkeitsmesser,  Bauart  Ha  ußh  aller, 
Fernthermometer,  Bauart  Steinte  &  Härtung,  das 


,  ....  den  Druck  des  überhitzten  Dumpfe* 
»rkasten  anzeigt, 

Zwilling»  Schmierpumpe  von  Michalk, 


wird, 
unveränderlicher 
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Zn  letalerem  sei  bemerkt,  daß  die  italienischen  Staat» 
bahnen  für  die  RosUtabe  ganz  besonders  schwierige  Bau- 
arten und  Lieferbedingungen  vorschreiben ,  wie  sie  sonst  in 
keinem  Land  üblich  sind.  Die  Rosistabc  für  diese  Loko- 
motiven sind  ans  Stahlformguß  oder  Temperguß  horzustcllon, 
was  bei  den  vorgeschriebenen  Formen  and  geringen  Ab- 
messungen, TextBg.  35  bis  40,  sowie  angesichts  der  Abnähme- 
st. 35  ixo  40.  Rortutab«. 

^ITTTTTTTTTnTTTTTTTTTT^ 

,  MjjJklXLijU I II J  i 


Sonderheiten  antweisen.  Die  Einzelhelten  der  Helßdampf- 
einriehtang,  als:  Ueberhitcerklappcn,  Automat,  Kolbenacbieber 
mit  federnden  Ringen,  automatische  Betätigung  der  Umlauf- 
hahne, sind  im  allgemeinen  einfacher  gehalten,  als  bei  den 
preußischen  Staalsbahnen  üblich.  Es  ist  dies  namentlich  ge- 
schehen, um  bei  dem  italienischen  Pilhrerpersonal  nicht  von 
vornherein  eine  Abneigung  gegen  die  HelBdampflokomotiven 


5i<j.  41  uttd  42.    Schmterpunipe  von 
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bediugungen  nur  mit  den  allergrößten  Sobu  ii-rigkciten  zu 
erfüllen  ist. 

Was  ondllch  die  Schmlcrpumpen  von  Michalk  anbetrifft, 
Texlftg.  4  1  und  4  2.  »o  sind  sin  denkbar  übersichtlich  und  kon- 
trollierbar und  im  übrigen  durch  einfache  Einstellung  des 
Zeiger*  auf  jede  beliebige  Oelförderung  —  auch  wahrend 
des  Betriebes  —  ein-  oder  umzustellen. 

Soviel  über  die  Bauart,  die  Abmessungen  und  die  Ge- 
wichte  dieser   Lokomotivgruppe,  deren  Tender  keine  Be- 


hervoraurufen.  Um  ihre  glatte  Einführung  möglichst  zu  er- 
leichtern, wurde  außerdem  eine  eingehende  Behandlungsvor- 
schrift dieser  Heifidampflokomoliven  vor,  in  und  nach  dem 
Fahrdienste  mitgeliefert. 

Mit  der  ersten  dieser  Helßdamptlokomotlven  wurden  vor 
dor  Ablieferung  in  Deutschland  mehrfache  Versuchs-  und  Be- 
lehrungsfahrten vorgenommen ,  Uber  die  im 
eingehend  berichtet  wird. 


und  ihr  Verwendungsgebiet') 

Von  Alfred  Lebert,  Düsseldorf. 


Die  Schleifscheibe  ist  ein  in  fast  allen  Betrieben  für 
die  verschiedensten  Zwecke  brauchbare*  Werkzeug,  das  beute 
schon  Überaus  weit  verbreitet  Ut,  aber  doch  im  allgemeinen 
noch  nicht  die  Beachtung  findet,  die  es  infolge  seiner  Igel- 
st ungsfahigkelt  und  allseitigen  Verwendbarkeit  verdient.  Ins- 
besondere laßt  auch  der  Einblick  in  das  Wesen  dieses  Werk- 
zeuges au  wünschen  übrig,  der  bei  allen  sonstigen  Werkzeugen 
viel  tiefer  gedrungen  ist  und  ihre  einheitliche  Behandlung 
und  Anwendung  ermöglicht. 

Wenn  heute  jemand  behauptete,  mit  einem  gewöhnlichen 
StahlmeiBel  dieselben  Ergebnisse  erzielen  zu  können  wie  mit 
einem  Schnelldrehstahl,  so  würde  man  den  Grund  dafür  mit 
Recht  nicht  in  der  Beschaffenheit  des  gewöhnlichen  Slabl- 
meifleU,  sondern  in  der  unrichtigen  Behandlung  und  Anwen- 
dung des  Schnelldrehstables  suchen.  Durch  die  allgemein 
vorhandene  Kenntnis  des  Wesens  und  der  Eigenschaften  des 
Stahles  wird  die  Spreu  rasch  vom  Welzen  gesondert  und  der 
Einführung  hochwertiger,  leistungsfähiger  Stoffe  der  Weg 
geebnet. 

Anders  verhält  es  sich  hinsiohllich  der  Schleifscheiben. 
Diesem  Werkzeug  gegenüber  befolgt  jeder  seine  eigene  Praxis 
und  benutzt  Erfahrungen,  die  hüufig  auf  falschen  Voraus- 
setzungen beruhen.  Weil  man  nicht  weifl,  was  aus  einer 
Schleifscheibe  herausgeholt  werden  kann,  halt  man  die  er- 
ziehen Erfolge  für  die  äußerste  Möglichkeit  und  sieht  von 
weiteren  Versuchen  ab. 

Die  Schleifscheibe  Ut  eines  unsrer  am  billigsten  nnd 
zweckmäßigsten  arbeitenden  Werkzeuge,  und  wenn  ihre  Ein- 

>)  Soodarabdraake  dUm  Aatsatwi  (Fsebfebltt:  Halali-  and  Holiha- 
arbaftuDir)  werden  an  MHirUrdar  poatfrai  für  45  Ffs;  a**C*Q  Vorelßaptiflmijr 
4m  Betraf*»  sbcarabca.  Nlchtmttg'llsdar  aahlan  den  doppaltae  ITcH. 
ZwhU|  for  Aa.lajidporto  6  PI»     Lieferant;  etwa  1  W<Mb«o  Dach  Er- 


fahrung für  gewisse  Zwecke,  z.  B.  zum  Rundschleifen  an 
Stelle  der  Drehbank,  da  und  dort  auf  Hindernisse  stößt,  so 
liegt  dies  allein  In  der  Verwendung  einer  unzweckmäßigen 

Beileibe. 

Der  Zweck  meiner  Ausführungen  Ist,  die,  welche  sich 
mit  dem  Gegenstande  noch  nicht  naher  befaßt  haben,  mit 
den  Eigenschaften  und  Anwendungsmtfglichkelten,  mit  den 
verschiedenen  Bindungsarten,  nach  denen  man  heute  Schleif- 
scheiben herstellt,  und  mit  ihren  verschiedenen  Formen  be- 
kannt zu  machen  und  die  Fragen  zu  berühren ,  die  bei  der 
Auswahl  einer  drm  jeweiligen  Zweck  entsprechenden  Schleif- 
scheibe von  Bedeutung  sind. 

Die  ersten  Schleifscheiben  bestanden,  wenn  wir  von 
den  auch  heute  noch  für  viele  Zwecke  unentbehrlichen  Sand- 
steinen absehen,  aus  Schmirgel.  Schmirgel  ist  eine  durch 
Magneteisen  und  Eisenglanz  verunreinigte  Abart  des  fein- 
körnigen Korunds.  Durch  diese  Beimischungen  wird  die 
Harte  des  Schmirgels  beeinträchtigt,  so  daß  sie  die  des  reinen 
Korunde*  nicht  erreicht.  Schmirgel  wird  bekanntlich  In  Klein- 
asien und  auf  der  Insel  Naxos,  seinen  HauptfundsiAlten,  durch 
Taghau  in  größeren  und  kleineren  abgerundeten  Stücken  ge- 
wonnen, wovon  die  größeren  die  reinere  und  daher  härtere 
Sorte  darstellen.  Durch  Vermählen  und  Sieben  wird  der 
Schmirgel  in  Korn  verwandelt  und  sodann  durch  irgend  ein 
Bindemittel  zu  Schleifscheiben  verarbeitet. 

Ein  zu  Schleifzwecken  verwendbarer,  den  Schmirgel  an 
Harte  übertreffender  reiner  Korund  wird  unter  anderm  In 
den  Vereinigten  Staaten  und  Kanada  gewonnen.  Die  Ver- 
arbeitung ist  die  gleiche  wie  beim  Schmirgel;  doch  zeichnen 
sich  die  aus  diesem  Körper  gewonnenen  Scheiben  ent- 
sprechend seiner  größeren  Harte  durch  größere  SchnlttfHhig 
keit  und  Haltbarbelt  vor  den  gewöhnlichen  Schmirgelschei- 
ben aus,  gleiche  Bindung,  Scheibenstarke, 
Sohleifstücke  vorausgesetzt. 
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Lebsrt:  HrtiletiM-halben  u*d  Ihr  YerwenduniciKvblet. 


ZüitMchnfi  dM  Verein«« 
deutscher  Ing^nlou/«-- 


Die  Vorzüge  der  aus  reinem  Korund  hergestellten  Schleif- 
scheiben haben  tar  Erzeugung  eine«  künstlichen  Korunde» 
geMhrl.  Dieser  Stoff  litt  zwar  wegen  »einer  Kclnhell  noch 
etwa*  harter  als  der  natürliche,  besitzt  aber  die  unerw  ünschte 
Eigenschaft,  ziemlich  spröde  111  »ein,  was  »Ich  bei  vielen 
Schleifarbeiten  ungünstig  bemerkbar  macht;  in  welcher  WeUe, 
werden  wir  spater  sehen. 

Als  viertes  Schleifmittel   erschien   .niif  dem  Kampfplatz 

f. 

Klektrleeli«!   Ofea<  ur  Her«tHliiDir  von  MlUloinkarbld. 


das  unter  dem  Namen  Karborundum  bekannte  Siliziumkarbid, 
das  in  beiug  auf  Ilartc  nur  von  dem  Diamant  ttbertroffen 
wird.  Ich  will  hier  etwas  naher  auf  seine  Herstellung  ein- 
gehen, weil  darüber  manche  Unklarheiten  herrschen  und  über 
die  Natur  und  Herkunft  dieses  Schleifmittels  viele  Irrtümer 
verbreitet  sind. 

Wer  Siliziumkarbid  (SiCj  zuerst  erfunden  hat,  ist  nicht 
klarzustellen.  Bereits  Im  Jahr  Htti  gab  M  Despretz  in 
einer  Sitzung  der  Pariser  Akademie  der  Wissenschaften  von 

?i<j.  2  und  3. 
Ofen  vor  d«m  Brand. 


einem  im  Lichtbogen  erzeugten  Körper  Kunde,  dessen  Ent- 
stehungsart  und  physikalisches  Verhallen  sehr  wohl  die  Ver- 
mutung zulassen,  daß  es  sich  um  Siliziumkarbid  gehandelt 
hat.  Im  Laufe  der  Zeit  machten  andre  Gelehrte  noch  weitere 
Versuche,  die  ebenfalls  zur  Herstellung  eines  als  Silizium- 
karbid anzusprechenden  Körpers  führten;  jedoch  hatten 
alle  diese  Versuche  kein  praktisches  Ergebnis.  Das  Silizium- 
karbid In  seiner  heutigen  Komi  und  Anwendung  verdanken 
wir  dem  Amerikaner  A  diesen. 

Technisch  reines  Siliziumkarbid  wird  im  elektrischen 
Ofen  erzengt  und   hat  etwa  folgende  Zusammensetzung:  Si 


67  bla  68  vH,  C  30  vll,  Tonerde  und  Elsenoxyd  1  bis  1 ,-.  vH, 
Kalziumoxyd  t  bis  2  vll  Ein  solcher  Ofen  nach  Achesons 
Patent  l»t  In  Fig.  I  bis  4  dargestellt 

Die  beiden  Endmauern  de»  Ofens  sind  aus  feuerfesten 
Steinen  und  feuerfestem  Ton  aufgebaut  und  tragen  die  Kohle- 
elektroden k,  etwa  26  Stabe  viereckigen  Querschnitte»,  die 
In  mehreren  Lagen  angeordnet  sind-  Zwischen  den  einzel- 
nen I .agen  befinden  sich  Kupferplatten ,  die  mit  den  Slrorr.- 
zuführkaheln  r  verbunden  werden.  Die  Seiten« linde  des 
Ofens  werden  ohne  jedes  Bindemittel  aufgesetzt,  sn  daS 
der  Ofen  sehr  schnell  für  den  Betrieb  hergerichtet  werden 
kann,  d  ist  die  Mischung,  bestehend  ans  Glasiand,  Koks, 
Sagemehl  und  Salz.  Der  Sand  enthalt  die  Kieselsäure,  die 
Koks  den  Kohlenstoff,  da»  Sagemehl  wird  der  Masse  beige- 
geben, um  »le  möglichst  durchlässig  tu  machen,  während  das 
Salz,  da«  verdampft,  den  Ofen  durchdringen  und  die  vorhan- 
denen, die  Güte  des  Siliziumkarbide»  beeinträchtigenden  Un- 
einigkeiten, wie  z.  B.  Elsen,  in  Form  von  Chloriden  binden 
und  entfernen  »oll.  r  ist  der  aus  körniger  Kohle  bestehende 
Kern  und  e  feines  Kohlenpulver,  das  dazu  dient,  die  Ver- 
bindung der  Elektroden  und  des  Kernes  herzustellen. 

Der  elektrische  Strom,  der  durch  den  Kern  r  von  einer 
Elektrode  zur  andern  fließt,  verrichtet  folgende  Arbeit: 

Die  Im  Sand  vorhandene  Kieselsaure  (SlO>)  verbindet 
sich  mit  drei  Teilen  Kohlenstoff  (3C)  zu  SIC  +  2CO  Die 
Umwandlung  ist  aber  durchaus  nicht  gleichmäßig;  vielmehr 
zersetzt  sich  da»  eben  entstandene  SIC  unter  der  Einwirkung 
zu  groller  Hitze  In  der  Nllhe  de»  elektrischen  Lichtbogens  in 
c  -  SI,  wobei  da*  SI  verdampft  und  »Ich  auf  einem  weiter 
außen  gelegenen  Teil  der  Masse  wieder  niederschlagt  oder 
außerhalb  des  Ofens  verbrennt.  C  bleibt  als  Graphit  zu- 
rück. 

Fig.  4  stellt  den  Ofcnquerschnitt  nach  Beendigung  des 
Brandes  dar,  wobei  0  der  Kohlenkern,  g  die  Graphitschicht, 
*  das  Siliziumkarbid,  ir  ein  als  amorphes  Siliziumkarbid  an- 
zusprechendes, Weißmasse  genanntes  Erzeugnis  und  m  die 
nicht  umgesetzte  Mischung  ist. 

Die  Stromstärke  und  die  Hitze  des  Lichtbogens  werden 
also  durch  die  Verdunstungstemperatur  des  Siliziumkarbides 
begrenzt;  femer  müssen  dafür  IJInge  und  Durchmesser  dos 
Kernes  berücksichtigt  werden. 

In  neuerer  Zeit  ist  ein  weiteres  Schleifmittel  erfunden 
worden,  das  nach  seinen  Eigenschaften  In  der  Milte  zwischen 
Karborundum  und  amerikanisebem  künstlichem  Korund  steht. 
Es  ist  dies  das  Elcktrit,  das  wie  Karborundum  im  elek- 
trischen Ofen  erzeugt  wird.  Seine  Harte  steht  der  des  Kar- 
borundum* nach,  übertrifft  aber  die  de»  amerikanischen  künst- 
lichen Korundes.    Elektrit  hat  ein  gleichmäßiges  Gefüge  von 

großer  Zähigkeit,  das  der 
Zertrümmerung  starken  Wi- 
derstand entgegensetzt.  Die 
Kornform  ist  scharfkantig  und 
die  Struktur  im  übrigen 
amorph,  so  daß  wir  In  die- 
sem Stoff  alle  Eigenschaften 
vereint  finden,  die  ein  den 
verschiedensten  Zwecken  die- 
nendes Schleifmittel  besitzen 
muß. 

Wir  kommen  nunmehr  zu 
den  verschiedenen  Bindungen, 
mit  denen  Schleifscheiben 
hergestellt  werden. 

Die  Itltesten  Schleifschei- 
ben wurden  auf  kaltem  Wege 
durch  zementartig  erhärtende  Stoffe  gebunden.  Diese  Bin- 
dungsart hat  den  großen  Nachteil  der  Betriebsun»icberheit. 
Chemisch  gebundene  Scheiben  sind  niemals  gegen  Bruch 
gesichert,  weil  die  Bindung  auch  noch  nach  Monaten  und 
Jahren  weiter  arbeitet  und  Umwandlungen  erfahrt,  die  zu 
Spannungen  und  Kissen  in  der  Scheibe  führen  können.  An 
feuchten  Orten  gelagert,  verwittern  sogar  derartig  gebundene 
Scheiben. 

Der  einzige  Vorzug  dieser  kalt  gebundenen  Scheiben  Ut 
ihre  Billigkeit.  Ihre  Sehlelfkrait  wird  durch  da»  Bindemittel, 
da«  alle  Poren  ausfüllt,  stark  beeinträchtigt.    Die  Scheiben 


Ofen  nun  dem  Krund 


Bind  M.  Kr.  »3. 
Ii.  Anitu»t  190«. 


L»ti«r»:  s<-hlrir>rh<llj<n  und  Dir  v>r«r»sdnair*c<<M*t. 
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»eigen  infolgedessen,  namentlich  bei  feinerem  Korn,  Neigung 

Man  kann  diete  Scheiben  bei  genügenden  Vorsichtsmaß- 
regeln (gut  gebauten  Schutahauben)  Im  allgemeinen  nur  für 
gant  grobe,  schwere  Sohlcifarbelten  benutzen.  Für  Werk 
zeugschliff  oder  sonnige,  besondere  Anforderungen  an  die 
Scheibe  «teilende  Schleifarbeiten  sind  sie  nicht  zu  verwenden 

Spater  entstanden  sind  die  Hartgiitnralscheiben  Wie  der 
N'mne  tagt,  werden  sie  durch  Hartgummlblndung  hergestellt, 
die  sieb  in  vielen  Fullen  hewährt  hat.  Die  Scheiben  ver- 
einigen mit  grofier  Belriobsicherboit  in  manchen  Fällen .  wo 
nJUnlich  die  Bindung  Gelegenheit  hat,  zu  verbrennen,  also 
bei  starkem  Druck,  große  Schloifkraft  und  Lebensdauer.  Mit 
dem  Aufschwung  der  Automobilindustrie,  die  den  Gummi- 
preis in  die  Höhe  getrieben  hat.  vielleicht  auch  unter  dem 
KinHuß  der  von  Amerika  eingeführten  keramischen  Bindung, 
sind  diese  Scheiben  mehr  und  mehr  zurückgedrängt  worden. 

Da  und  dort  sind  noch  eine  ganze  Menge  andrer  Bin 
dungsverfahren  nicht  ohne  Erfolg  versucht  worden.  Diese 
Bestrebungen  sind  aber  durch  das  keramische  Verfahren 
überholt.  Heul«  kommen  andre  Bindungen  nur  noch  für 
ganz  besondere  Zwecke,  wie  z.  B  das  Scharfen  von  Krels- 
und  Gattersägen,  vor. 

Die  F.infUhrong  der  keramischen  Bindung,  d.  h.  die  Her- 
stellung der  Schleifscheiben  im  Porzellanofen .  hat  der  An- 
wendung der  Schleifscheibe  ganz  neue  Wege  gewlesen.  Sie 
fallt  zeillich  mit  dem  Auftauchen  der  Kundschleifmaschinen 
zusammen,  deren  Verwendung  dadurch  wirtschaftlich  erst 
ermöglicht  worden  ist.  Bei  den  Im  Porzellanofcn  gebrannten 
Scheiben  bildet  das  Bindemittel  nicht  wie  bei  den  übrigen 
Bindeverfahren  ein  Hemmnis  für  die  Nutzbarmachung  der 
Schleif kralt ,  sondern  erhöht  sie.  Das  äußerst  poröse  Ge- 
fügt dieser  Scheiben  beeinflußt  ihre  Verwendbarkelt  zum 
Schleifen  von  schmierenden  Stoffen ,  wie  z.  B.  weichem 
Stahl,  Gelb-  und  Rotguß,  in  sehr  günstiger  Weise. 

Ein  weiterer  Vorzug  der  im  Scharffeuer  gebrannten 
Scheiben  ist  Ihre  Betriebsicherheit.  Selbst  nach  Jahren  trilt 
keine  Veränderung  Ihres  Gefüges  ein.  Sie  sind  unempfind- 
lich gegen  Fenchtlgkelt,  Kälte  und  Warme. 

Ich  will  hierbei  darauf  aufmerksam  machen,  daß  auch 
Schleifscheiben  auf  dem  Markte  sind,  die  das  Aussehen  kera 
inischer  Bindung  haben,  aber  von  den  bei  rd.  1500*  gC' 
brannten  Scheiben  soweit  entfernt  sind,  wie  etwa  gewöhnliche 
Keldbrand  Ziegelsteine  von  einer  Porzellanvase.  Derartige 
-  geschmolzene «  Scheiben,  deren  Brenntemperatur  der  Billig- 
keit halber  durch  Beigabe  geeigneter  Flußmittel  unter  1000° 
gelegt  wird,  sind  In  vielen  Fällen  nicht  einmal  wasser- 
beständig, noch  weniger  betriebsloher. 

Ein  weiterer  wichtiger  Umstand  Ist  die  Härte  der  Bin- 
dung. Darunter  ist  der  Widerstand  zu  verstehen ,  den  die 
Bindung  dem  Ausbrechen  der  Körner  entgegensetzt;  nebenbei 
bemerkt,  wird  diese  Härte  der  Bindung,  nämlich  die  Scheiben- 
harte,  sehr  oft  mit  der  Härte  des  Kornes  verwechselt.  Ist 
die  Blndungsbärte  nicht  dem  betreffenden  Zweck  angepaßt, 
so  wird  die  Scbleifsoheibe  entweder  verschmiert  und  damit 
natürlich  ihre  Schleifleistung  vermindert,  indem  sich  die  Poren 
zusetzen,  oder  sie  wird  sich  zn  stark  abnutzen. 

Die  Korngröße  ist  bei  Auswahl  einer  Schleifscheibe  eben- 
falls in  Erwägung  zu  ziehen,  obwohl  sie  nicht  so  sehr  ins 
Gewicht  fällt  wie  die  Scheibenhärtc. 

Ferner  kann  der  Schleiferfolg  durch  Veränderung  der 
Umfangsgeschwindigkeit  geregelt  werden.  Eine  harte  Scheibe 
wird  bei  Verringerung  der  Umlautzahl  ablässiger  werden, 
eine  grobe  Scheibe  bei  Erhöhung  der  Umlaufzahl  feiner 
schleifen. 

Von  ausschlaggebender  Bedeutung  für  die  Schletftähig- 
kelt  Ist,  wie  schon  früher  erwähnt,  die  Härte  des  Kornes 
oder  des  Schleifmittels  an  und  für  sich.  Zweifellos  wä>e 
eine  Schleifscheibe  aus  Diamant,  wenn  die  Bindungs- 
härte richtig  gewählt  ist,  die  idealste  Schleifscheibe.  Nach 
dem  Diamant  ist  Siliziumkarbid  der  härteste  bekannte 
Körper:  es  wäre  also  In  Ihm  das  nächslwertvolle  Schleif- 
mittel gefunden  Indessen  macht  sich  hier  eine  Eigenschaft 
In  nachteiliger  Welae  geltend,  welohe  die  Verwendbarkelt  des 
seiner  Härte  nach  unvergleichlichen  Schleifmittels  sogar  sehr 


stark  beeinträchtigt;  es  ist  du»  seine  Korntorm.  Silizium 
karbld  kristallisiert  in  ziemlich  (lachen  Kristallen,  und  diese 

lus^eMin"«^^  ^ofeh"  Schleifscheiben 

dort  nicht  in  Betracht,  wo  ein  verhältnismäßig  welcher  oder 
wegen  seine»  feinen  Gefüges  lelclu  zum  Schmieren  neigender 
Stoff  geschliffen  wird,  wie  z.  B.  Suhl,  Kupfer,  Messing 
und  dergl.  Bei  grobkörnigem  Stoff,  z.  B.  Grauguß,  werden 
die  Ergebnisse  auch  nur  dann  zufriedenstellend  sein,  wenn 
durch  scharfe  Grate  und  Kanten  die  SchlelfHäche  beständig 
aufgerauht  wird  Dann  aber  arbeiten  Siliziumkarbid  Scheiben 
um  su  wirtschaftlicher,  als  die  Beanspruchung  derartig  groß 
wird,  daß  Scheiben  aus  weicherem  Stoff  sehr  schnell  ab 
genutzt  werden. 

Selbstverständlich  können  Siliziumkarbid-Scheiben  allen 
Sohlelfzwecken  nutzbar  gemacht  werden,  wenn  ihnen  eine 
genügende,  das  Schmieren  verhindernde  Ablassigkclt  gegeben 
wird.  Indessen  wird  dann  der  Betrieb,  wie  die  Erfahrung 
zeigt,  trotz  größerer  Leistungen  durch  den  starken  Verschleiß 
unwirtschaftlich  Dies  wird  da  nioht  in  Betracht  kommen,  wo 
eine  bestimmte  Wirkung  erzielt  werden  muß,  die  mit  Sebnilr 
gelscheiben  nicht  zu  erreichen  Ist,  oder  wo  die  Ab- 
nutzung durch  die  Leistungsfähigkeit  wieder  ausgeglichen 
wird  So  sind  Hartgußwalzen  zweckmäßig  nur  mit  Silizium 
karbid  Scheiben  zu  schleifen,  well  die  Arbeit  unverhältnis- 
mäßig viel  schneller  von   stalten  geht:  es  wird  z.  B  eine 

X300  mm  mittels  einer  Scheibe  von  600x  150  mm  bei 
1350  Umläufen  der  Scheibe,  42  Umläufen  der  Walzen  und 
500  mm  Vorschub  in  der  Stunde  um  3  bis  5  mm  abgeschliffen. 

Ich  habe  schon  darauf  hingewiesen,  daß  auch  die  Sprö 
dlgkelt  des  Kornes  eine  ungünstige  Wirkung  ausüben  kann. 
Wenn  man  sich  den  Vorgang  bei  der  Schleifarbeit  und  Ab- 
nutzung der  Sobelbe  vergegenwärtigt,  wird  man  dies  sofort 
erkennen. 

Die  an  der  Schleiffläche  der  Scheibe  hervorstehenden 
Kristalle  werden  je  nach  ihrer  Härte  schneller  oder  langsamer 
bis  auf  die  Höhe  der  weiter  Im  Scheibeninncm  befindlichen 
Kristalle  abgeschliffen  und  fallen  dann  dadurch,  daß  diese 
letzteren  im  weiteren  Verlauf  der  Arbeit  selbst  angegriffen 
und  erschüttert  werden,  heraus.  Haben  nun  die  Kristalle 
eine  gewisse  Sprödigkeit,  so  werden  sie  sich  nicht  abschleifen, 
sondern  abbrechen,  d.  h.  der  Kristall  geht  verloren,  bevor  er 
die  ihm  zukommende  Arbeit  hat  verrichten  können.  Die 
Scheibe  wird  also  frühzeitig  stumpf  oder  nutzt  sich  durch 
du  fortwährende  Abbröckeln  schnell  ab. 

Diese  Darstellung  läßt  uns  neben  der  Wichtigkeit  der 
Härte  des  Schleif  Stoffes  erkennen,  wie  große  Bedeutnng  der 
Härte  der  Bindung  oder  der  Schcibenhärte  zukommt.  Ist 
die  Bindung  zu  widerstandsfähig,  so  tritt  der  vorhin  ge- 
schilderte Fall  des  Verschmierens  ein,  Indem  das  abgenutzte 
Korn  sich  nicht  loslösen  und  neue  Poren  öffnen  kann.  So- 
lange man  nun  nur  Uber  chemisch  gebundene  Scheiben  vor- 
fügte, konnte  die  Härte  der  Bindung  nicht  so  fein  abgestuft 
werden,  wie  dies  heute  bei  der  keramischen  Bindung  mög- 
lich ist  Die  chemisch  gebundenen  Schleifscheiben  halten 
denn  auch  ein  ziemlich  begrenztes  Verwendungsgebiet;  sie 
waren  eigentlich  nur  für  grobe  Arbeiten  brauchbar  und  sind 
daher  auch  nicht  als  Wellbewerber  der  bis  dahin  gebräuch- 
lichen Sandsteine  zu  betrachten,  sondern  eröffneten  der  Schlei- 
ferei ein  neues  Anwendungsgebiet. 

Die  keramisch  gebundenen  Scheiben  indessen  haben  den 
Satidstein  in  seiner  Verwendung  für  Werkzeugschliff  nahezu 
Uberall  verdrängt;  denn  diese  Scheiben  schleifen  bei  richtig 
gewählter  Härte  und  scharfkantigem  Schleifmittel  ebenso  kalt 
wie  Sandstein,  d.  h.  sie  glühen  den  Stahl  nicht  aus,  und 
übertreffen  den  Sandstein  in  bezug  auf  Lelslungamenge 
ganz  erheblich.  Man  darf  sagen,  daß  die  künstliche  Schielf- 
scheibe in  ihrer  heutigen  Güte  und  Zusammensetzung  den 
Sandstein  in  allen  Fällen  ersetzen  kann.  Wo  dies  nicht  der 
Fall  ist,  liegt  der  Grund  nicht  in  der  Sohlelfscheibe,  sondern 
in  Ihrer  Anwendungsform  und  in  der  Konstruktion  der 
Schleifmaschine. 

in  bezug  auf  die  Wahl  der  Härte  und  Korngröße  der  zu 
beschaffenden  Schleifscheiben  ist  man  zunächst  auf  den  Fa- 
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Ubsrt:  Srhl-ir«-hall«B  und  Ihr 


Ich  muß  jedoch  darauf  aulmerksam 
der  Verkäufer  seine  Kenntnisse  wohl  selten  aus 
Anwendung1  der  Schleifscheibe,  aus  einge- 
Schleifversuchrn  gewonnen  hat.  Bei  Bestimmung 
der  Soheibcn.|UaliU»t  wird  er  sich  meist  an  frühere  ähnliche 
KJ11I«  halten  und  danach  seine  Wahl  ohne  Kenntnis  und  Be- 
rücksichtigung besonderer  Umstünde  treffen  Es  Ist  il«»hjilb 
erforderlich,  daß  der  Verbraucher  der  Scheibe  bei  der  Aus 
wähl  mitwirkt.  Der  Gebrauch,  Schleifscheiben  durch  da» 
Kinkaufbareau,  durch  Mohttachleute .  die  nur  nach  den  nie 
drigsten  Preisen  fragen,  kaufen  zu  lassen,  Ist  ein  Unding 
und  zeugt  von  Verstündnislosigkeit. 

Eine  große  Erleichterung  für  die  Verbraucher  würc  eine 
einheitliche  Benennung  der  Korngröße  und  Scheibcnhttrte 
Eine  Verständigung  der  größeren  .Scheibenfabriken  nach 
dieser  Richtung  könnte  der  ganzen  Industrie  nur  zum  Vorteil 
gereichen. 

Ich  will  hier  einige  allgemeine  Regeln  geben,  nach  denen 
festgestellt  werden  kann,  in  welcher  Richtung  gebutenenfalU 
Aenderungen  vorzunehmen  sind. 

Schneidet  eine  Scheibe  nicht  genügend,  ohne  zu  schmieren, 
so  ist  sie  zu  (ein.    Schmie' t  eine  Scheibe,  so  ist  sie  zu  hart 

Starke  Abmitiung  deutet  auf  zu  geringe  Ilitrte,  wobei 
aber  zu  beachten  ist,  daii  sie  auch  durch  zu  festes  Anpressen 
des  Werkstücke«  oder  durch  heutiges  Aufrauhen  entstanden 
sein  kann;  im  letzteren  Kalle  würc  die  Scheibe  zu  hart 

Starke  Abnutzung  zugleich  mit  ungenügender  Schleif- 
leistung beruht  auf  zu  geringer  Hiirte  bei  zu  feinem  Korn. 

Schwere  Werkstücke  erfordern  eine  größeie  Scheiben 
harte  als  kleine  leichte  Stücke 

Sind  Kanten  zu  bearbeiten,  so  muß  die  Scheibe  achllrfer 
sein,  als  wenn  es  sich  nur  um  Schleifen  von  Kittchen  handelt 

Zur  Erzielung  derselben  Keinheit  des  Schlütes  wühle 
man  bei  hartem  eine  gröbere  Scheibe  als  bei  weichem  Stoff. 

Schwierigkeiten  in  der  Auswahl  der  Scheibe  treten  heut- 
zutage eigentlich  nur  noch  in  Fallen  auf,  wo  es  sich  um  die 
Wechselwirkung  einer  großen  Anzahl  Einflüsse  handelt,  die 
eine  sozusagen  theoretische  Festsetzung  der  .Scheibensorte 
nicht  zulaßt.  Das  ist  hauptsächlich  der  Kall  bei  den  jetzt 
auch  in  Deutschland  allgemein  zur  Einführung  gelangenden 
Rundschleifbanken  und  sonstigen  Maschinen  für  selbsttliligen 
Schliff  Die  Eigenart  de*  Arbeiters,  die  beim  Kreihand- 
sehleifen  stark  hervortritt  und  zu  Anständen  führen  kann, 
kommt  hier  allerding*  weniger  in  Krage.  Dafür  sind  aber 
eine  Menge  andrer  Umstünde  zu  beachten:  Vorschub,  Span- 
tiefe,  Umfangsgeschwindigkeit  der  Scheibe  und  des  Werk- 
stückes sind  von  gleicher  Bedeutung  wie  Stoff,  Form  und 
Massigkeit.  Wie  sehr  die  Leistungen  eiuer  Schleifscheibe 
hierdurch  beeinflußt  werden  können,  haben  die  von  Prof.  G. 
Sehlesinger  vor  einiger  Zelt  angestellten  Versuche  gezeigt'). 

Die  dort  aufgestellte  Forderung  nach  Erhöhung  der  Um- 
fangsgeschwindigkeit der  Schleifscheiben  ist  wohl  berechtigt, 
wenn  man  die  Unterschiede  In  den  Leistungen  der  Scheiben 
von  hoher  und  niedrigerer  Umfangsgeschwindigkeit  be- 
trachtet. Wenn  man  auch  heute  noch  nicht  die  Geschwin- 
digkeit in  dem  gewünschten  Maße  steigern  kann,  so  soll  man 
die  sulüssige  Umlaufzahl  wenigstens  voll  ausnutzen  und  nur 
Scheiben  in  Betrieb  nehmen,  die  eine  Umfangsgeschwindig- 
keit von  25  m/sk  aushalten.  Von  mir  angestellte  Versuche 
haben  ergeben,  daß  sich  bei  Steigerung  der  Umfangsgeschwin- 
digkeit um  30  vli,  nSmlicb  von  1600  m/sk  auf  rd.  2000  m  sk, 
die  Leistungen  auf  das  rd.  '.''Mache  erhöht  haben,  und  zwar 
in  J,4  der  vorher  erforderlichen  Zelt. 

Zur  Kennzeichnung  der  im  Lauf  der  Jahre  erzielten 
Verbes*erung  der  Schleifscheiben  mögen  lolgende  Angaben 
dienen: 

Vor  wenigen  Jahren  galt  es  als  gute  Leistung,  wenn  auf 
einer  Rundschleifbank  in  der  Minute  rd  s.  com  abgehoben 
wurden.  Heute  ist  eine  Leistung  von  IG,U  cell),  also  mehr 
als  das  Doppelte,  nichts  Ungewöhnliches,  und  es  ist  eine 
Seltenheit,  wenn  weniger  als  rd.  Ii,?;,  cem/min  abgeschliffen 
werden.  Wilhrend  man  für  die  eben  erwähnte  Leistung  früher 
durchschnittlich  12  PS  brauchte,  sind  heute  für  die 


')  ».    Heft  IS 

z.  l*«;  t».  U.'7 


Menge  nur  7  bis  8  PS  nötig.   Die  ' 
gen  Ist  hauptsächlich  auf  die  Verwendung 
Schleifstoftes  zurückzuführen. 

Bevor  ich  zur  Erörterung  t 
maschinen   übergehe,  rauchte  ich 
maßregeln  bei  der  Verwendung  von 

Kür  alle  .Sehlelfarbeiten  ist  zu  beachten,  daß 
ligen  Schleifmittel,  ungleich  dem  Schmirgel,  der 
Kornform  hat,  scharte  und  spitzige  Kristalle  bilden,  die  duroh 
ihre  Härte  das  Anpressen  der  Werkstücke  unnötig  machen ; 
d.  h.  die  Schielfscheiben  sind  •freischneidend  . 

Es  ist  ja  von  alters  her  Brauch,  Insbesondere  aus  den 
Zeiten  der  chemisch  gebundenen  Scheiben,  die  Werkstücke 
anzudrücken  Die  Schleifkraft  der  modernen  Scheiben  wird 
aber  dadurch  nicht  gefördert,  und  die  Abnutzung  ist  meistens 
übermäßig  grüß. 

Bei  Innensehlitf  ist  das  Bedürfnis  nach  einer  freischnei- 
denden Scheibe  besonders  groß.  Der  Scheibe  ist  nämlich 
bei  den  bezüglichen  Maschinen  durch  die  Lange  des  Schleif- 
armes Gelegenheit  gegeben,  etwaigen  Hindernissen,  wie  es 
die  kleinen  abzuschleifenden  Un- 
ebenheiten sind,  auszuweichen,  was 
bei  einer  stumpfen  Seheibe  stets 
der  Kall  sein  wird  Die  Arbeit 
wird  dadurch  ungleichmäßig  und 
ungenau 

im  uligemeinen  soll  Inneuschlin 
trocken  ausgeführt  werden,  da  bei 
Wasserzufuhr  die  Scheibe  Infolge 
ihrer  eigentümlichen  Stellung  zur 
abzuschleifenden  Flüche  leicht  ver- 
schlammen kann;  »,  Fig.  .V 

Von  Einfluß  ist  ma.nob.mal  auch 
die  Form  der  Schleifseheibe;  hier- 
auf ist  besonders  hinzuweisen,  weil 

der  Grund  für  die  ungenügende  Leistung  der  Scheibe  oft 
nicht  erkannt  und  ein  falsches  Reilmittel  angewendet  wird. 

liel  Innenschliff  z.  B  empliehll  sich  die  Verwendung 
schmaler  Scheiben.  Ist  sie  aus  irgend  einem  Grunde  nicht 
möglich,  so  ist  es  zweckmäßig,  der  Scheibe  einen  der  in 
Fig  >;  und  7  abgebildeten  Querschnitte  zu  geben.  Hierdurch 

9^.  6  un3  7. 

*M'h»"ilix,n  für 


9iy.  5. 


w  ird  das  Verschmieren  der  Scheibe  vermieden  und  dem  Staub 
Gelegenheit  geboten,  »ich  zu  entfernen. 

Bei  Walzenfriisern,  Insbesondere  solchen  größerer  Ab 
mesaungen,  kann  man  bei  Verwendung  von  Messerscheiben, 
*   Fig    8.   ebenfall»    öfter    ein   Schmieren    beobachten.  In 
solchen  Füllen   habe   Ich  hJluflg  gefunden,   daß  die  Sebleif- 


t  


Scheiben  unriehiig  angesetzt  werden  Diese  Scheibchen  sollen, 
wenn  der  dadureh  erzeugte  Hohlschliff  bedeutungslos  Ist, 
mit  ihrer  abgeschrägten ,  und  nicht  mit  der  flachen  Seite 
schleifen. 

Wo  angängig,  soll  möglichst  mit  Wasser  geschliffen  wer- 
den, weil  die  Temperatur  de»  zu  schleifenden  Werkstückes 
von  allergrößter  Bedeutung  Ist;  und  zwar  wäre  ganz  ent- 
schieden zur  Benutzung  um  reinem  Wasser  zu  raten,  wenn 


Digitized  by  Google 


IUii'1  M.  Kr.  83. 
11.  tagSjjj  19UK. 


Lebsrt:  Ki-hiHiM-hrUu-n  un<l  Ihr  VsfWVSriaanCfMs*. 


1311 


nicht  das  Anrosten 
der  Werkatüoke  tu 
befürchten  wärt»,  dM 
Sod  >   oder  Kalkwas- 

Kr  erforderlich 
marht.  Das  fettige, 
immer  wieder  ver- 
wendete Wasser  be- 
einflußt die  Schneid- 
kraft der  Soheibe 
■teU. 

Hinsichtlich  der 
Run  fl  Schleifmaschi- 
nen, Fig.  !l,  ist  fol 
gondv-K  xii  bemerken : 

Ein  vibrierender 
Schliff  kann  u.  a. 
auch  durch  zu  große 
Harte  oder  zu  große 
Feinheit  der  Scheibe 
entstehen.  Im  letz- 
teren Fall  ist  dio 
Scheibe     Übermaß  ig 

angestrengt ,  was 
durch  Verminderung 
der   Spantielc  oder 

Verringerung  de« 
Vorschübe*  sowie  der 

('mfangtgeschwin- 
digkeildesWerkstUk- 
krs  vermieden  wer- 
den kann.    Fflr  den  ersteren  Kall 
ist  eine  weichere  Scheibe  zu  wählen. 

Die  Kundschlcifmaschinen  lie- 
fern um  so  bessere  Ergebnisse,  je 
großer  und  breiler  die  Scheibe  ist. 
Je  kleiner  die  Scheibe,  um  so 
mehr  Zeil  muß  ihr  fllr  die  Arbeit 
gelassen  werden.  Je  mehr  die 
Scheibe  angepreßt  werden  muß,  um 
so  mehr  Anstände  wird  man  haben. 
Man  benutze  also  treischneidende 
Scheiben  von  möglichst  grobem 
Korn  Am  besten  arbeiten  Scheiben 
von  gemischter  Korngröße;  sie  er- 
möglichen einen  tiefen  Span  und 
geben  nach  dem  Abdrehen  mit  dem 
Diamant  trotzdem  einen  angemes- 
senen SchllchtschlifT. 

Je  größer  die  Auflage  Hache  der 
Scheibe,  desto  weicher  kann  und 
soll  sie  sein. 

Welche  Leistungen  mit  einer 
Schleifscheibe  rrtielt  werden  kön- 
nen, zeigt  Fig.  iq.  Der  Arbeits 
Vorgang  war  dabei  folgender:  Das 
Ende  einer  Spindel 
von  30  mm  Dmr. 
sollte  In  einer  Breite 
von  57  min  auf  1  .'mm 
verringert  werden. 
Die  Scheibe  war 
Uxl'/i"  stark  Man 
ging  zunächst  derart 
vor,  daß  die  Scheibe 
ohne  Vorschub  in 
die  Spindel  bis  auf 
die  gewünschte  Tiefe 
einschnitt  Es  blieb 
auf  diese  Welse  ge- 
u'  n  das  Knde  der 
Spindel  ein  Ansatz 
von  IS  mm  stehen, 
der  dann  mit  der 
gleichen  Arbeitsweise 
weggeholt  wurde. 

Die  Spindel  be 
•Und  aus  geh  Art  et. -in 


RuBiLu-b]elfjtii»chini' 


?i<j.  1  0.    U-lstiiDK  i-lu.T  ■ctMfSMatMaa 


FtoKmcntsrhlviftiiui-tiliH'. 


Stahl.  Die  Unitangs 
geschwindigkeit  des 
SchleifstUcke»  betrug 
nur  rd.  300  mm  min, 
war  also  »ehr  gering; 
die  Scheibe  hatte 
au  m  sk  llmfangsge 
schwindigkeit  und 
arbeitete  am  besten, 
wenn  sie  etwas  ver- 
schmiert war. 

Geschliffen,  wenn 
man  so  sagen  darf, 
wurden  i!S  Spindeln, 
und  zwar  mit  einer 
Stoffabnabme  von 

rd.  16,*  cem/min, 
wahrend  die  Scheibe, 
die  mehrere  Male  mit 
Diamant  geschärft 
worden  war,  nach 
Beendigung  der  Ar- 
beit rd.  4,7  mm  Ab- 
nutzung zeigte. 

Die  Spane  hat- 
ten teilweise  Dingen 
von  500  mm  und 
sahen  l  ähnlich  wie 
Drehbankspünr  aus. 
Sie  verließen  das 
Werkstück  in  einem 
rotglühenden  .Strom  Es  wurde  aber 
nachgerechnet,  daß  die  vorhande- 
nen Spane  nur  den  vierten  Teil 
des  abgenommenen  Stoffes  dar- 
stellten. 

Begründet  wurde  diese  für  eine 
Schleifmaschine  immerhin  außerge- 
wöhnliche Arbeitsweise  damit,  daß 
man  bisher  mit  dem  Eni-  und  Neu- 
barten der  Spindeln  Anstände  ge- 
habt hatte,  was  beim  Abschleifen 
iilohl  der  Fall  gewesen  sein  soll. 

Der  Einzelausbildung  der 
Schleifscheiben  mußte  eine  Aus- 
bildung der  Schleifmaschinen  vor- 
angeben. Wie  in  allen  Zweigen 
der  Industrie,  so  macht  sieh  auch 
in  der  Schleiferei  der  Drang  nach 
Arbeitsteilung  bemerkbar.  Diesem 
Bestreben  Rechnung  tragend,  ihm 
teilweise  vorauseilend,  hat  man  fast 
für  jede  Sehleitarbeit  Sondermaschi- 
nen gebaut,  die  sich  dem  gewollten 
Zweck  möglichst  anpassen  und  da- 
durch Leistungen  ermöglichen,  die 
mit  den  einfachen, 
allhergebrachten  Ma 
sebinen  nicht  erreich 
bar  waren. 

Man  findet  zw  ar 
noch  heule  in  man- 
chen Betrieben,  daß 
auf  einer  und  dersel- 
ben Maschine  nnd  mit 
der  gleichen  Schleif- 
scheibe abwechselnd 
Grauguß  geschnippt, 
ein  Drebmeißel  nach 
geschärft    oder  ein 

Fräser  berichtigt 
wird;  das  sind  aber 
keine  geordneten  Be- 
triebe, und  die  in 
dieser  Arbeitsweise 
liegende  Sparsamkeit 
kommt  recht  teuer 
zu  sieben. 
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Ks  sollen  nun  im  fol- 
genden eine  Anzahl  Son- 
dermaschinen gezeigt  wer- 
den, die  erkennen  lassen, 
wie  vielfältig  und  zweck- 
mäßig die  Schleiferei  an- 
gewandt werden  kann, 
und  wie  unbegrenzt  da»  An- 
wendunf»sgehi et  der. Schleif- 
scheibe infolge  ihrer  eige- 
nen Vervollkommnung  und 
der  der  Maschinen  gewor- 
den ist.  Es  ist  tatsächlich 
nnr  noch  eine  Krage  der 
Zeit,  «laß  die  Handschlei 
ferei  durch  die  billiger,  ge- 
nauer und  unabhängiger 
arbeitende  ganz  oder  halb 

selbsttätige  Maschinen- 
schleiferei verdrängt  wer- 
den wird. 

Fig.  1 1  veranschau- 
licht eine  sogenannte  Seg- 
mentschleif maschinc.  Die 
Maschine  arbeitet  nicht  mit 
einer  Vollsohelbe,  sondern 
mit  einem  Kranz  aus 
Schleifsegmenten.  Die  zwi- 
schen diesen  vorhandenen 

Zwischenräume  ermög- 
lichen einmal  eine  sehr  starke  Wasterzufuhr  und  geben 
außerdem  dem  Schlamin  aneb  bei  breiter  Berührungsfläche 
Gelegenheit .  sich  zu  entfernen,  wodurch  das  Schmieren  ver- 
hindert und  der  Schleiferfolg  sehr  günstig  beeinflußt  wird. 
Die  Leistungen  dieser  Srgmentschleifmasehinen  Bind  denn 
mich  ganz  besonders  groß  und  Übertreffen  die  der  mit  ge- 
wöhnlichen Vollsehciben  arbeitenden  Maschinen  Ranz  be- 
deutend. 

Wie  schon  erwähnt,  tritt  auoh  bei  breiter  Angriftfläche 
der  Segmente  ein  Schmieren  nicht  ein.    Die  Maschinen  eignen 


tt*|rriii*otarhl«(f(nMchlae  sunt  KfhMnm  vt,n  1's.iijtiTplstten. 


sehen  können  sie  n.  ». 
zum  Absetzen  von  Spiral- 
federn sehr  vorteilhaft  ver- 
wendet werden.  Es  wird 
hierbei  ein  völlig  flacher 
und  rechtwinkliger  Schliff 
des  Federendes  erzielt. 

Fig.  12  veranschaulicht 
eine  Segmentschlcifmaschi- 
nc  zum  Schleifen  der  Pan- 
zerplatten. Im  Gegensal* 
au  den  sonstigen  Bauarien 
wird  hier  der  8egnient- 
kranz  vor  den  fest  veran- 
kerten Panzerplatten  auf 
einem    bis    7  m  langen 

Schlitten  vorbeigeführt. 
Der  Betriebsmotor  sitzt 
unmittelbar  auf  der  Schleif- 
welle. Der  gante  Schleif- 
kopf ist  nach  vorn  neig- 
bar, um  die  Maschine  je- 
der ScbJelfftäche  anpassen 
zu  können. 

Eine  ebenfalls  dem 
I'lächenschliff  dienende  Ma - 
schine  ist  in  Fig.  13  ab- 
gebildet. Die  Maschine 
arbeitet  mit  Stahlschciben, 
auf  die  eine  mit  Schlolt- 
mittelbelag  versehene  Papier-  oder  Köperscheibe  geleimt 
wird.  Diese  Maschinen  haben  den  Vorzug,  daß  sie  stets  mit 
ebenen  Rachen  arbeiten,  was  bei  vielen  SchlelfstUcken  (La- 
gerschalen and  dcrgl.)  von  Wichtigkeit  ist. 

Durch  die  fast  unbegrenzte  Umlaufgeschwindigkeit  der 
Stahlschuiben  wird  die  Schleifleistung  sehr   bedeutend  und 

Klü.   II  und  15.    Ktrktrlw'h«  Srblelfmuchllipn. 


9^.  14. 


9^.  13. 
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sich  infolgedessen  besonders  gut  für  die  Bearbeitung  breiter 
Flächen  und  hoher  Kanten,  wobei  es  gleichgültig  ist,  wie 
lang  die  Werkstücke  sind,  da  sie  ohne  weiteres  nachge- 
schoben werden  können,  ohne  daS  ein  Ansatz  bemerkbar 
wäre. 

Im  Wettbewerb  mit  Hobelbänken  werden  sich  die  Seg- 
mentschleifmasehincn  besonders  hei  hartem  Stoff  bewähren. 
Durch  ihren  kalten  Schliff  eignen  sin  sich  weiterhin  zum 
Schleifen  von  Maschinenmessern  aller  Art  (Tabak-,  llobel-, 
Papier-,  Farbholzmessern  usw.).    Mit  Sondereinrichtung  ver- 


15. 


Ubertrifft  im  allgemeinen  die  voller  Scheiben,  wahrend  die 
Abnutzung  durchaus  normal  ist.  Jedenfalls  arbeiten  diese 
Flächenschleifmaschinon  sehr  zweckmäßig,  keinesfalls  teurer 
als  sonstige  Schleifmaschinen  und  sind  für  besondere  Zwecke 
sehr  vorteilhaft  zu  gebrauchen. 
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Flu.  17  und  IB.     Si-hl>  lfn  am-liliii'ii  Olli  lilrjruunrr  Well«. 
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18. 


Grolle  Verbreitung  bahon  auch  die  in  Fig.  14  und  |5  ab- 
gebildeten kleinen  elektrischen  Schleifmaschinen  gefunden.  Vor 
allem  sind  die  für  den  Gebrauch  auf  der  Drehbank  bestimm- 
ten Modelle  sehr  brauchbar  zum  Schleifen  zylindrischer 
Werkstücke,  Reibahlen,  Fräser  usw.  Besonders  für  kleinere 
und  mittlere  Betriebe  bestimmt,  wo  eine  eigene  Werkzeug- 
macherei  nicht  vorhanden  ist,  leisten  sie  auch  in  größeren 
Betrieben  Nützliches  zum  Nacharbeiten  von  Drt-bbankspitzen, 
Ausschieden  kleiner  zylindrischer  Gegenstände  und  dergl , 
NachsohKrfen  von  Messerköpfen;  s.  Flg.  16. 

Kie.  19  und  1».    *,-hl.<lt'ii>.t!»-hlni-n  für  lirrli-  und  ll.d.rl«t«h|p 


5i<j.  19. 


?icj.  20. 


Werkstllcke,  die  «ragen  ihres  Gewichtes  oder  ihrer  Form 
an  die  Schleifmaschine  nicht  herangebracht  werden  können, 
werden  mittels  hangender  Schleifmaschinen  bearbeitet.  Die 
Maschinen  werden  unter  dem  Dach  befestigt  und  durch  die 
Transmission  angetrieben. 

Unabhängiger  arbeiten  in  diesen  Fallen  Schlrllvorrlch- 
tungeo  mit  biegsamer  Welle,  Fig.  17  und  18.  Durch  Antrieb 
mittels  Motors  wird  die  Maschine  auch  In  Räumen  ohne 
Tr»nBmhv«ion  verwendbar. 

1GS 
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Maschinen  zum  Schleifen  von  Dreh-  und  Hobelmessern 
■ollen  htcis  Wa«>r  zugeführt  erhalten.  Bei  der  in  Flg.  1!» 
abgebildeten  Maschine  taucht  die  Scheibe  in  ein  mit  Wasser 
gefülltes  Gefäß  ein,  während  nach  Fig.  20  da»  Wasser  in 

?u}.  21. 
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sehr  zweckmäßiger  Weise  durch  die  Auflage  zugeführt  wird. 
Das  Werkzeug  wird  hierbei  kräftiger  gekühlt. 

Zn   beachten   Ist   die  Form  der  Auflage,    die.  derart 
gestaltet  sein  soll,  daß  der  Meißel  In  jeder  Stellung  an.  die 
Schleifscheibe  herange- 


aeugen  jeglicher  Form  eingerichtet  und  ermöglicht  größte 
Genauigkeit  des  Schliffes. 

Fig.  23  zeigt  eine  Maschine  cum  Schleifen  von  Spiral- 
bohrern.   Wie  wichtig  ein  richtiger  Hinterschiff!  dieses  so 

9^.  23. 
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bracht  werden  kann,  um 
das  Anschleifen  beliebiger 
Schneiden  zu  ermöglichen. 

In  großen  Betrieben, 
wo  eine  größere  Anzahl 
von  Drehbänken  mit  Dreh- 
messe rn  zu  \  ersehen  ist, 
sollte  die  In  Flg.  31  abge- 
bildete Werkzeugschleif- 
maschine nicht  fehlen,  die 
ein  völlig  gleichmäßiges 
Innehalten  des  angenom- 
menen Schnitt»  inkels  er- 
möglicht und  hierdurch 
den  Drehern  eine  grolle 
Erleichterung  gewührt. 

Prcßluft-Schlc  If  maschl 
nen  werden  dort  gute 
Dienste  leisten,  wo,  wie 
auf  Werften  und  in  Kisen- 
konstrnktionsstätlen ,  die 
Gelegenheit  zum  Nach- 
schiirfen  der  Werkzeuge 
oder  zur  Verrichtung  son- 
stiger kleinerer  Schleif 
arbeiten  mangelt. 

Et  ist  eine  wohl  all- 
gemein bekannte,  aber 
nicht  immer  beherzigte 
Tatsache,  daß  durch  ge- 
nauen zweckmäßigen  Schliff  die  Leistungsfähigkeit  der  Werk- 
zeuge oft  verdoppelt  und  verdreifacht  wird.  Die  Einhaltung 
der  für  den  betreffenden  Zweck  einmal  als  richtig  erkannten 
Form  verbürgt  die  in  Fig.  22  abgebildete  Universal- Werk- 
zeugschleifmaschine.   Sie  ist  für  die  Bearbeitung  von  Werk 


9x^.  22.    t'Dtvrrtial- WvrkavujriK'liletfnmschtae. 


vielfach  verwendeten  Werkzeuges  ist,  wie  sehr  davon  die 
Erzielung  einer  genauen  Bohrung  abhängt,  Int  allgemein  be- 
kannt. Die  Maschinen  .  sind  mit  einer  Vorrichtung  ausge- 
stattet, die  einen  dem  Durchmesser  des  Bohrers  entspre- 
chenden Hinterschliff  ge- 


wahrleistet, indem  sie  sieb 
selbst  durch  Einlegen  des 
Bohrers  richtig  einstellt. 

Kig.  24  gibt  eine  Son- 
dermaschine für  den  In- 
nenschliff  kleinerer  Werk- 
stücke wieder.  Der  das 
Spannfutter  tragende  Ma- 
schinenteil kann  selbstver- 
ständlich derart  verstellt 
werden,  daß  auch  ein  schrM- 
ger  Schliff  erzielt  wer- 
den kann.  Die  zweck- 
mäßige Lagerung  der 
Schleifspindel  verhindert 
nach  Möglichkeit,  daß  die 
Schleifscheibe  In  der  schon 
erwähnten  Weise  aus- 
weicht, und  verbürgt  da- 
durch eine  sehr  große  Ge- 
nauigkeit des  Schliffes 

Besonders  dünnwan- 
dige Werkzeuge,  wie  z.  B. 
Scbiitzfrftser,  können  durch 
Vorwendung  elektromagne- 
tischer Supporte  genau  auf 
Maß    geschliffen  werden. 
Derartige  Maschinen  wer- 
den von  Amerika  einge- 
führt  und    dienen  ihrem 
Zweck  in  sehr  vollkommener  Weise.   Die  Werkstücke  werden 
einfach  auf  die  Auflage  gelegt,  und  dann  wird  ein  Gleich- 
strom eingeschaltet. 

Für  Sonderzwecke  werden  fahrbare  Schleifmaschinen 
gebaut.    Zum  Abschicifen  z.  B.  der  Fehlerstclicn  auf  Grob- 
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blechen,  nun  Planschleifen  von  StraSenbahnschiencn,  ebenso 
«uro  Verputzen  geschweißter  Schienenstöße  gibt  es  Maschinen, 
welche  die  bisher  Übliche  Handarbeit  vorteilhaft  ersetzen. 

Zorn  Nachsohtlrfen  von  Hobeliuessorn ,  Tabak'  and 
Papiermessern  sind  die  in  Fig.  26  abgebildeten  Maschinen 
allgemein  eingefühlt. 

9uj.  24. 

Maschine  fnr  InDcnschllfT. 


Weite  Verbreitung  haben  auch  die  Sftgcnschftrfmaschincn 
gefunden.  Wie  bei  allen  andern  Werkzeugen  ist  auch  bei 
Sagenbl/tttern  genauer  Schliff  Hauplbedinguug  für  gut«  Arbeit. 
Es  sind  für  diesen  Zweck  die  verschiedensten  Maschinen  auf 
'Ii  m  Markt,  die  alle  den  gleichen  Zweck  haben,  nÄmllch  das 
Ausfeilen  des  Zahngrundes  und  das  N'achsohttrfcn  des  Zahn- 
ruckens  mittels  der  Handfeile  durch  selbsttätige  Genauigkoils- 
arbt-il  zu  ersetzen. 

Ein  sprechendes  Beispiel  für  die  Verbreitung  der  maschi 


nellen  Schleiferei  finden  wir  auch  in  der  Steinindustrie.  Noch 
vor  wenigen  Jahren  wurden  die  Profile  mühsam  mittels 
Meißels  herausgehauen  und  dann  In  langwierigem  Arbeits- 
vorgang mit  Sandsteinstucken  von  Hand  nachgeschliffen. 
Heute  wird  diese  Arbeit  viel  schneller  und  besser  durch 
zweckmäßige  Maschinen  und  Schleifscheiben  besorgt.  Sogar 
die  Treppenstufen  aus  Terrazzo  werdpn  nach  ihrer  rohen 
Formung  mit  Schleifscheiben  nachgeschliffen.  Steinplatten 
aus  Granit  und  Marmor  werden  beute  mit  dünnwandigen 

25. 

SchlclftiuMcMnr  far  Messer. 


Schleifscheiben  weil  schneller  als  früher  mit  Diamantblitltern 
zerschnitten. 

So  sehen  wir,  daß  sich  die  Schlrifschcibe  immer  weitere 
Gebiete  erobert  und  mit  Arbeilsverfahren  In  Wettbewerb 
tritt,  die  durch  ihr  Wesen  und  ihre  Leistungen  eine  Ent- 
wicklung und  Verfeinerung  de*  Fabrikationszweiges  entweder 
verhindert  oder  doch  außerordentlich  schwierig  gestallet 
haben.  Die  größere  Wirtschaftlichkeit  der  Schleiferei,  ihre 
ganz  oder  doch  halb  selbsttätige  Ausgestaltung  und  die  damit 
zusammenhängende  größere  Unabhängigkeit  von  geschulten 
Arbeitskräften  wird  ihr  die  Wege  in  immer  neue  Gebiete 
I  ebnen. 


Dampfdruck  von  wässrigen  Ammoniaklösungen. 

Von  Hilde  Mollier. 

(Mitteilung  tun  dam  L*borsU>rlnn>  tUr  terhnlecbe  l'hynlk  <li<r  kcl.  Tertia.  Ilurhurhule  in  Manchen.) ') 


Zur  Berechnung  von  Absorptions-Kllltcmaschincn  fehlte 
bisher  die  Kenntnis  des  Zusammenhanges  zwischen  Konzen- 
tration, Druck  und  Temperatur  der  Ammoniaklösungen.  Es 
liegen  dafür  nur  die  Beobachtungen  von  Sims';  und  Pcrman  *) 
vor,  die  aber  nicht  über  3  at  und  100*  hinausgehen,  wahrend 
im  Kocher  ein  Druck  von  mindestens  8  al  und  eine  Tempe- 
ratur von  mindestens  120"  herrscht.  Darum  wurden  im  La- 
boratorium für  technische  Physik  in  München  die  Versuche 
darüber  an  Lösungen  von  der  Konzentration  10  bis  60  vH 
bis  zu  10  At  und  I  ii)*  ausgedehnt. 

I>. in  Versucbsvcrfahren  Ist  In  den  OrundzHgcn  dasselbe 
wie  das  der  bfiden  erwähnten  Forscher:  eine  wässrlge  Am- 
moniaklösung  wird  in  einem  Thermostaten  auf  bestimmte 


'    Auszug*  aus  einem  anslohrllehen  Derlelite,  der  demnlcbiit  In  den 
Mittel  lanfen  Ober  Korsehangwerbelteo  erscheinen  wird. 
1   slm»,  Ana.  d.  Chcm.  u.  Pharm    118,  ISSt. 

h  l'ermaii,  .loorn.  Ol  ine  eben.  So«.  London  7t.  3  8.  TIS,  1901. 


Temperatur  erwärmt,  der  Druck  an  einem  offenen  Hg-Mano- 
meier  gemessen  und  der  Prozenlgchalt  durch  Titration  bestimmt. 

Versuchselnrlchtung. 

Die  drei  wesentlichen  Teile  der  Einrichtung,  Fig.  1  und 
2,  sind:  das  Glasgcfaß  a,  der  Thermostat  A  und  das  Queck- 
silbermaiiometer  C'). 

Manometer  und  GlasgcfnO  sind  durch  die  Rohrleitung  tr 
so  miteinander  verbunden,  daß  sich  der  eine  Quecksllberspie- 
gel  Im  Manometer,  der  andre  im  Gefäß  befindet;  über  dem 
Quecksilber  im  GefKß  ist  die  zu  untersuchende  Lotung  (ISO 
bis  IM  com)  eingeschlossen,  die  durch  die  umgebende  Ther- 
mostatenflüsslgkeit,  l'arafllnöl,  auf  konstanter  Temperatur  er 

')  Eine  uAncre  Hpschrethan'r  de»  Manometer*  «Int  In  der  aus- 
Mrirlklnm  At'i  >-H  se^rlii-n  werden  und  findet  etch  euch  In  der  Arbeit 
von  Kliuhlauch,  Linde  und  Klebe  über  die  thermischen  Klgroeehallrn 
au  WaM*r-Uui|ifei>,  ».  Mitteilungen  Ul>er  Foruhon«»a.rbeiten  Bett  71,  im  ■'■ 
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foltechrlft  das  Tcr-lDM 


halten  wird.  Das  Gefäß  lauft  oben  in  eine  Kapillare  aus. 
über  die  ein  Dampfdruckschlauch  r  mit  doppelter  Leinwand- 
einlage  geschoben  ist;  rar  Befestigung  dient  die  Klemme  »/, 
zum  Abschlieüen  drr  krittlige  QueUchhahn  <■. 

Der  Thermostat  besteh!  au»  Kisenblech ;  um  den  Queck- 
silberstand im  GeMß  <i  beobachten  tu  können,  tat  an  den 
beiden  LKngsw&nden  je  ein  4  5  ein  langer  Glasstrolfen  eingo- 
killet  (>',  Flg.  iL  Da»  Oelbad  wird  durch  einen  Nickelin- 
dralit  von  26  ii  Widerstand,  der  auf  J  Tonzylindoru  h  aufge- 
wickelt ist,  elektrisch  geheizt.  '.'  Srhraubcnrührer,  durcli  einen 
Elektromotor  7?  in  Bewegung  gesetzt,  sorgen  für  krllftlgv 
Mischung.  Zur  Temperaturmcssung  dient  ein  In  Vi*  geteiltes 
QuecCsilberlhermometer;  es  ist  an  einem  Messingrohre  /  bc- 


und  ab  geführt  werden,  sn  daß  der  flilhrer  durch  die  ganze 
Lösung  gezogen  wird. 

Der  Thermostat  ist  von  2  ßlechgefllßen  k  mit  «  cm 
Weite  umgeben,  die  sich  genau  an  seine  seitliche  Oberfläche 
anschmiegen  und  nur  die  Glasscheiben  freilassen;  sie  sitzen 
auf  dem  vorspringrnden  Boden  des  Thermostaten  auf  und 
ergeben,  mit  Kurkuiehl  gefüllt,  einen  sehr  guten  Wltnnrschutz. 
Kür  Temperaturen  unter  Zimmertemperatur  wurden  sie  mit 
KU  oder  KlUtemlscliung  beschickt;  dann  konnte  durch  geringe 
Heizung  die  gewünschte  niedrige  Temperatur  hergestellt  und 
unverändert  erhalten  werden. 

Mit  dem  Kathelometer  F,  wird  der  Quecksilberspiegel  Im 
Gefäß  <i  einvisiert  und  »'«gerecht  auf  das  Millimeterrohr  des 


festigt,  da«  sich  mittels  Stellschraube  m  in 
Höhe  festklemmen  laßt,  taucht  ganz  In  das  durchsichtige  Gel 
ein  und  wird  durch  die  Glasscheibe  mit  de 
Kathelomctcrs  K  beobachtet. 

Um  den  Gleichgewkbtzustand  zwischen  der 
Ihrem  Dampfe  rasch  und  sicher  zu  erreichen,  ist  im  Innern 
des  Gefäßes  </  ein  kleiner  Kührcr  angebracht:  ein  Glas- 
röhrchen o,  in  dem  ein  Drahtstift  von  solchem  Gewicht 
eingeschmolzen  ist.  daß  das  Köhrchen  anf  (1er  Lö»ung 
schwimmt;  ein  Klektromsgnet  n,  dessen  Polschuhe  um  das 
Gefäß  greifen,  zieht  es  aus  einer  Eiilferniing  von  rd.  4  cm 
an,  sobald  er  mit  einem  Strom  von  rd.  ■>,«  Amp  beschickt 
wird.  Durch  abwechselndos  Schließen  und  Oeflnen  des 
Stromes  wird  das  Kohrchen,  und  somit  auch  die  Oberfläche 
der  Losung  in  Bewegung  erhalten;  auch  kann  der  Klektro 
mittels  der  Messing»tarige  ./  längs  des  Gefäßes  <i  auf 


Die  Pumpe  D  dient  dazu,  jeden  beliebigen  Druck  im  Glas- 
au können;  mit  ihrer  Hülfe  preßt  man 
Wasser  in  den  Quccksilbcrbohlutor  *  des  Manometers,  wo- 
durch das  Quecksilber  im  Steigrohr  emporgedruckt  wird  und 
einen  der  Höhe  entsprechenden  Druck  auf  die  Lösung  aus- 
übt. Wird  das  Ventil  y  geöffnet,  so  lauft  das  Wa 
in  die  Pumpe  zurück,  Quecksilber  und  Druck  sinken. 

Ausführung  der  Versuche. 
Herstellung  der  Lösung.    Die  Lösung  wurde 
Versuchseinrichtung  hergestellt, 

lel  StahlHasche  in    destilliertes  Waller 
die  dabe 
gab  ein  angenähertes  Maß  für 
l'tn  hohe  Konzentrationen  zu  erreichen,  mußte  da*  Wasser 
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mit  Kis  und  schlieBllch  mit  Kaltcmischnngeii  Mm  K< clisalz 
und  Kis  gekühlt  werden. 

Füllung  des  Gofilßcs  n  Nachdem  das  Gl.isgefitti 
mit  Hülfe  der  l'umpe  /'  ganz  mit  (Quecksilber  gefüllt  war, 
wurde  da«  freie  Knde  des  Schlauches  •  in  die  Lösung 
getaucht  und  diese  durch  Oeüneti  des  Ventile«  y  In  das 
Gl  »Skelid  eingesaugt.  Im  aus  der  Lösung  die  Luft  xn 
entfernen,  wurde  sodann  •  an  eine  Wasserstrahlpumpe  ange- 
schlossen ibei  geschlossenem  Veidile  <j<,  so  daii  die  I.ö»uiii.' 
unter  vermindertem  Drucke  krittlig  kochte  Hierauf  wurde 
ein  Teil  der  Lösung  zur  Gchaltbesllmiuuiig  abgezapft,  mit 
dem  Quctschhahu  fest  verschlossen,  mit  der  l'umpe  l>  im 
Glasgefaü   ein    Drink   hergestellt,   der  größer   war  als  der 


——  . 


/  fij'*rfomrter 


•  '13?  ' 


;  1  "  '*w/s//m 


Saiiigungsdriick  l»i  der  einzustellenden  Temperatur.  und  zu 


Heizung  Die  Heizkörper  wurden,  hintereinander  >:e 
ehaltet,  von  einer  Akkumulatorenbatterie  gespeist;  der  Strom 
ließ  sich  durch  V.irschaltwldcrstando  leicht  regeln,  so  daß 
die  Temperatur  im  normalen  Kalle  wahrend  eines  Versuches 
um  0,oj«  schwankte. 
Druck  in  os  s  u  ug.  Nachdem  die  gewünschte  Temperatur 
und  l.ostandig  geworden  war,  wurde  durch  vor 
sichtige»  OeRiiin  des  Ventiles  y  der  Druck  langsam  ver- 
mindert, bis  da»  Krscheinen  eines  Gasruuincs  iiher  der  Losung 
im  GlasgefMfle  Sättigung  anzeigto;  um  Uobers.iltlguiigser- 
scheinungen  zu  verhindern,  wurde  dabei  dir  elektromagne- 
tische Kiihrer  im  «lange  gehalten  Nun  wurde  das  zur  l'umpe 
führende  Kohr  durch  da»  Ventil  *  abgesperrt  und  unter  foil- 
(resetzk-m  Kührili  der  ("ueeksilbersplegel  Im  Manometer  unge 


f. ihr  alle  drei  Minuten  abgelesen;  wenn  er  konstant  geworden, 
wun.Y  aiiüerdein  mit  dem  Kathetometer  die  Hohe  des  «Queck- 
Silberspiegels  und  der  Lösung  im  Glasgcfaße  festgestellt  und 
der  Hanoi. cterstand  verzeichnet. 

Da  Lnltleere  Im  Geliifl  Voraussetzung  der  Versuche  ist, 
wurde  folgende  Kontrolle  darüber  ausgelühit.  Mittels  der 
l'umpe  [>  wurde  der  Druck  so  lange  gesteigert,  bis  der  Gas- 
rauni  \  i  i  -i  h  .i  iin  lcu  w  ar,  und  dann  durch  vorsichtiges  kurze» 
Oclliu  n  des  (Qucischhahucs  eine  etwa  im  Schlauche  c  sitzende 
Luftblase  ausgetrieben;  stellte  sich  nun,  nachdem  der  (Qucck- 
silbcrspiegel  durch  OcStncn  des  Ventile»  /  gesenkt  war,  ein 
kleinerer  Druck  ein  als  früher,  s<>  war  Luit  im  Geiali  gewesen, 
und  der  Versuch  wurde  nochmals  wiederholt,  bis  die  Lclwr 
einstiuimuiig  genügend  gut  war. 

Im  den  I  eildruck  von  etwa  doch  noch  vorhandenen 
I .iiftspureu  verschwindend  klein  zu  halten,  wurde  der  Gas 
räum  über  der  Lösung  ziemlich  groß  bemessen  i-ju  bis  7u  ccnil. 
Allerdings  wunle  dabei  durch  die  größere  Menge  dampf 
förmigen  Ammoniaks  die  Zusammensetzung  des  llüssigen 
Teiles  etwas  gelindert:  diese  Aenderung  hißt  sich  aber  be- 
rechnen, indem  mau  unter  Annahme  des  Gasgeselzes  aus 
Teildruek,  Tcmpcrai  ur  und  Gasvoluuien  das  Gcwichl  des 
gaslörmlgen  Ammoniaks  ermiltelt.  L'm  das  Gasvnlumen  be- 
stimmen  zu  können,  war  da»  Glasgef.'iB  vorher  mit  Kathcto 
meler  und  abgewogenen  (Quceksilhcrmengen  kalibriert  worden, 
s.i  daß  die  Ablesung  de»  I.ösungsspiegel»  zugleich  auch  da» 
Ga»voliimcu  mit  der  für  eine  Bei iehligungsgröße  genügenden 
Genauigkeit  ergab. 

llestiiumung  des  Proze  ntge  Ii  al  le»  Der  Gehalt 
u  uiilc  Met»  vor  Beginn  und  am  Si'hluu  einer  Versuehreihe 
bestimmt:  vor  Beginn  wurden  hei  kleinen  Konzentrationen 
etwa  ecm  der  Lösung  In  ein  mit  Guinmislopfen  gut  ver- 
schließbares llilschehcn  abgezapft  und  zugleich  titriert  Bei 
Markören  Konzentrationen  wurde  die  l.r.sungsprobe  unter 
einer  abgewogenen  Menge  destillierten  Wasser»  aufgefangen, 
um  Ammoniakverluste  möglichst  zu  vermeiden  Der  ganze 
Rest  der  Lösung  wurde  sofort  nach  Beendigung  der  Ver- 
suche durch  vorsichtiges  <  leffuen  des  «Quctschhahnes  langsam 
iu  eine  abgewogene  Menge  ('•-•OO  bis  300  gi  destillierten  Was- 
sers eingeleitet,  wahrend  durch  eine  Kliltcmischiing  kraftig  ge- 
kühlt wurde 

Zur  Titrierung  wurde  eine  Schwefelsaure  verwendet, 
deren  Titer  mit  Na,  ('<K  zu  ö,.u;  bestimmt  wurden  war. 

Kino  mittels  Bürette  genau  gemessene  Menge  der  Schwe- 
felsäure nebst  ein  paar  Tropfen  Meüiv  lorange  als  Indikator 
wurde  auf  einer  analytischen  Wage  auf  t  Stellen  genau 
gewogen:  dann  wurde  soviel  v .-n  der  Ammoniaklösung  zuge- 
setzt, daü  noch  etwas  Silure  im  l'cberschuU  vorhanden  blieb, 
und  wieder  gewogen,  schlieülich  die  überschüssige  Schwefel- 
s.'iurc  inii  bekannter  Kalilauge  zurücktitriert  Jede  solche 
Besi immiiug  wurde  mindestens  zweimal  ausgeführt. 

Zahlentafel  1  enthalt  das  Krgebnis  der  Titrierung  der  .'• 
iinl.  i -u.  Ilten  Lösungen;  bei  der  Mittelbilduug  ist  die  Schluß 
titrierung  als  wertvoller  eiugesehiitzt  worilen,  weil  dabei 
größere  Li'siingsmengen  benutzt  wurden,  wodurch  die  in 
Frage  kommenden  Fehler  prozentual  kleiner 

Zahlentatel  1      I'ro  /  e  utge  h..  1 1. 
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Vcrsuehsergebniss« . 
Die  Venmchpiinkle   sind  in  den  Leiden  ersten  Spalten 
der  Zahlentafel  2  zusammengestellt;   im  /^Diagramm  au! 
getragen,  ließen   «ie   »ich  durch  platte  Kurven  verbinden, 

die  Flache  zwischen  den  Dampfspannungskurven  von  reinem 
Waaser,  Prozentgchalt  x  —  n,  und  von  reinem  Ammoniak, 
i—  100  Durch  Schneiden  mit  Senkrechten,  I  =  konst ,  und 
Wagerechten,  p  =  koiut  ,  erhält  man  darau*  ein  Netz  von 
l»othermen  und  von  Kurven  konstant«  n  Drucke»,  Fig.  4 
und  i,  die  sich  gegenseitig  gut  kontrollieren  und  berich- 
tigen. Auf  der  I  Achse  de*  f  x-Dlagr.  mme»,  wo  je  =  0, 
Flg  5,  sind  die  Siedetemperaturen  des  n  inen  Wa**er»  auf- 
getragen und  die  Kurven  bis  dahin  verlängert  worden;  so 
war  es  möglich,  durch  Interpolation  den  nicht  unmittelbar 
beobachteten  Temperaturbereich  von  120  bis  ISO*  zu  erhallen. 

Im  Isolhermendiagramm,  Kig.  I,  sind  zwei  von  Her- 
man  bestimmte  Kurven  (20"  und  C1,j*)  mit  eingetragen; 
»ie  schließen  «ich  sehr  gut  an  Weniger  put  ist  die  leber 
einslimmung  mit  Sims,  desaen  Tunkte  bei  20*,  40"  und  100" 
durch  o  bezeichnet  sind. 


Zahlentafel  2  Versuchpunkte 
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Die  ZahlcnLafcln  'S  bl»  6  «re- 
ben  die  graphisch  interpolierten 
Werte  von  /»,  /,  x  zum  bequemeren 
Aufsuchen  in  den  drei  verschiede- 
nen Zusammenstellungen.  Als  Druck 
i»l  stets  der  absolute  Druck  ange- 
geben. 

Lorenz  hat  in  einem  Aufsatz 
über  die  Wirkungsweise  der  Ab- 
snrplionsmascliinc  ')  für  die  Kurven 
konstanter  Konzentration  die  Glei 
rhung  benutzt,  welche  Dühring') 
als  Dampfspannungsformet  für  alle 
Flüssigkeiten  aufgestellt  hat,  und 
zwar  in  der  Form: 


wobei 


0  die  absolute  Temperatur  des 
flüssigen  Ammoniaks  beim 
Druck  p, 

T  die  absolute  Temperatur  einer 
gesättigten  Lösung  vom  Ge- 
halt jc  beim  gleichen  Druck, 


100  «, 


wo  (V,  das  Gewicht 


<J,  ♦  «»' 

de*  Ammoniaks  in  der  Lö- 
sung, Gi  das  Gewicht  des 
Wasser»  in 


«  Vrriot-tupunklr 


In  der  Tat  ist 
nach  den  mitgeteilten  Versuchen 

T 

für  die  gleiche  Konzentration  ange- 
nähert konstant,  wie  Spalte  5  der 
Zahlentafel  2  zeigt.    Für  fix)  setzt 

';  Um»,  Wirkunzswrls*   dir  Ab- 

»orp 

t.ludu.trl«  l»»9. 

»I  Verrl 
Physik  III  s  7.12 
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Zahlenlafel  4 
Iii«  Zahlen  gehen  dm  »t»olotcn 


In  kg-qem  an. 
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Lorenz  eine  Kxpom  tili.lturiktioii 

r-U)  «* 

die  alicr  ilir  \  erliegenden  Versuche   nicht  sehr  gut  wilder 

(filil;    nach    Ihnen  wHre  H   für   ilii'  Konzentrationen  von  in 

Iiis  .'.«  vll  ziemlich  genau  proportional  dem  Gehalt  .» ,  mi  daß 
man  «Iii-  Gleichung  crhlllt: 

J  -  A  *  +  B  (»), 

worin  .4      0,0041t«  /?  i!,«s„. 

Mit  dieser  Gleichung  sind  die  Werte  der  Spulte  ti  in 
ZahlenUfcl  2  berpclinet ;  die  Genauigkeit  mag  für  manchen 
praktischen  Zweck  genügen;  der  l'ntersehicd  zwischen  bc 
obachteter  und  berechneter  Temperatur  geht  bis  zu  2".  Zu 
beachten  ist,  daß  die  Gleichung  nur  für  den  angegebenen 
Bereich  der  Konzentration  gilt  und  «ich  weder  bis  zum  Wert 
x  —  0  (Wasser)  noch  bis  zum  Wert  x=  Inn  (Ammoniak ,  aus 
dehnen  liißl 

Gill  anwendbar  anl  die  Kurven  konstanter  Konzcntra- 
Ii, >n  int  ferner  ;t\icb  dir  vereinfachte  lUnkiinsche  Dampf- 
spannungsformel 1 


(4 


Die  Zahlen  und  f.  sind  von  .,  ahliiingig;  sie  wurden 
für  die  .,   unlcrsuchlen   Konzentrationen    nach  Zahlenlalel  f. 


Mit  Hülfe  dieser  Zahlen  wurden  au*  Gl.  :i  die  Wette 
von  T  berechnet,  die  in  Spalte  7  der  Zahlenlalel  ■>  zusain 


Noch  heiser  als  für  Lösungen  stimmt  die  Formel  für  den 
Dampfdruck  Über  reinem  flüssigem  Ammoniak  innerhalb  des 
untersuchten  Bereiches;  hier  ist 

rt-7,»;j  c,sl*94i. 


als,, 


Ii«     -  7.H7J  - 


12. -II 


(i). 


Zablentafel  i;. 
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Wrirl   il,»r.|,on,  1 ..- 1. r  h  .1    Physik  Hl  ;::» 


1  illpur  /ahlra  iri'ltrii,  wrnn  tiri  Iirtirk  lo  min  Ufr  Hnf4'fc4xt  wlnl  , 
rür  kic  >(Cin  ,i'  >i  tot:  73.',, 'j  alt  S(,»lle  iud  ii  zu  tetzeu,  für  t1l« 
i-f-ltrr-i:  l\,,iiy^rittatlonrij  al«n     ,,,2?.'i.  .',,l"ir,:   .',,,,15;  .",,„,,,,;  4,*I4«. 

Aus  Gl.  i.,'  und  ;t'  lillit  sich  W  elimiuieron,  und  man 
erhllll  die  folgende  Reziehune-  zwischen  p, '  und  ,e: 

l.'2„ 

>7,H7»-lo«pllO,iili44lt      •  0.61.1) 
/,  aufgelöst: 

I  SS«  i 

i ;  3  — 
M.o.noi  ,  •  ,,,r.r,,i  r 

Mit  dieser  Gleichung  sind  die  Zahlen  der  letzten  Spalte 
der  Zahlenlaf.l  2  berechnet  Die  Genanigkeit  ist  ungofKhr 
dieselbe  wie  die  \on  Gl.  f:;,. 

Die  kennlnis  des  Zuwmmenhanges  der  drei  Gii.Qcn  p,  t,x 
i  rtni.frlicht  eine  anifenllhcrle  Rercchnung  der  Verdampfung* 
und   Lösiingswilrme:  <las  \jihcrc  hierüber  wird  im  ausfuhr- 
lieben  Bericht  erscheinen:  hier  sei  nur  das  Endergebnis  er 
wiihnt:  Di«'  I.iisungs«  Rrmc  <le»  Aiuinoniaks  scheint  von  Druck 
und  Temperatur  der  Lösung  wenig  ;ibzuliÄngen,  wohl  aber 
von  ihrem  Gchall;   sie   ist  am  grollten  bei  der  Losung  \oti 
Ammoniak  In  reinem  Wasser  m -  —  0',  und  nimmt  mit  wach- 
sender Konzi'ntralion  rasch  ah,  um  bei   10«  vH  Dreines  Am- 
iimiiiak  i  den  Wert  der  \  erdamplungswMrme  des  reinen  Am 
nninlaks   zu   erreichen.     Dieses    theoretische    Krgebnis  soll 
dcnniKchst  durch  \  ersuche  geprüft  werden 

München,  .lanu.-tr  inuN. 


Wasserversorgungsanlage  der  Zellstoff- Fabrik  in  Walsum  am  Niederrhein. '> 

Von  W.isserb.utiiis|,i  kior  Berkenkamp. 


Für  die  I I.  i >i,  lluiur  der  Zellulose,  des  Vorsloffes  (ür 
l'apier.  isl  die  Aktiengi-s.  lU,  b.ifi  fflr  Masehiitenpapier  l'.ibri- 
katioii  As.  li.itlciibniL'  eine  .1.1-  irr, .Ute n  deulseheii  I  nli  ineh- 
mini-,  n     Sic  wurde  im  Mai  l«72  mit  einem  Aklienkapilal  \..n 

•IT,   .K  gegriindcl.  ,1.,»  uiiillei-weile  auf  i  .-.  Mill  Jf  erliiibl 

w. irib  ii  1-1      In  As,- Ii. Ulenburg  beliisilen  -i.  li  ueb.-n  der  ll.oipl 

'     Si.liib'ral.itri'irke     ,ü.'sr.      \ i >  1  -  i [ j •■  t,     I  n.  hr-  l , lel      I ..•.iinill.i-IL.I Ii 
Reiiti'urnp..  n,    ~eel.  ..    am    MltKlIndrt   |«,<tlr.-i   tllr    |,l  Vit   K-  ftt  Vnr- 
elu.viiilMllK  d«s  llrtraire«   a'.L"  Nlclilmltrll.'  l'r  zahle  11  den  ilfl|i 

f-W-l    l'r.  ls      Z.l-el.l...-   Illr  ,*ll.l«l.ll|..,r|..    .",  II«      |  lefe ,,.„,:  ,    >  Wo 

rhrn  iiafl,  |,>srtM'tnMi  der  Numinrr. 


verwullling  dies,  r  GcselNeball  noeh  eine  Ihr  gehörig»-  l'apii-i- 

»  il.nl  I  KKvi  Zellsioffabriken.   Weilen-  Arbeilslälleii  wiinli-n 

>  Icr  <.eselU.  hall  in  den  Jahren   ls  i:  I».  1:111;,  m  Slu.  U 

-ladt  am  M  im.  \\  .lUiiin  am  Niederrln  io   I  Mi  Miel  eibaiil. 

erworben  und  erweilert.  Die  Werke  liesiliallie-eii  /ii-ainini-n 
ni  l'Oiiii  All.,  Her  und  l'.cae:le  AuOer  Fergainenl  iiuii 
Seid,  npapier  wird  lia  upKai  lilidi  uebleiehte  und  iing.blii.-ln.- 

Snllit/ellnl         i;eteiiig|.  und  zwar  nach  dem  \  ei  fahren  \.>n 

Hitler- Kellner  mit  ntiniltlHbnrrr  oder  nach  dem  von  M  i  i  - 
.  Ii  er  I  ich  mii  mittelbarer  Knrhiinp 

KliM1  bes,. ndi  i-s  nleliligr  \ mbedingung  für  ttir  llet^i.  Ilnno 
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puter  Zellulose  ist  Ale  Hesrhaüiiiur  von  vor- 
xiiplieh  klarem  Waswr  in  sehr  jrrolien  Menden. 
Im  lulf-viiden  soll  eine  Wasser)?!'»  innillifr*-  liml 
-Hrini)»nn{»«:>nlii«r  hrsrhriehen  wrrtlrn.  ilir  in 
der  fftkMMr  ZelUtoffabrik  OTbaill  ntul  nnl 
j i.i.  n,  Krdili;  itn  llelrieh  ist. 

Kljr    l    »teilt    ilie    (irnamlan<irilimii{.'  im 
■  irundriB,   Flg.  S  Iii»  5  in  l.ätur»-  und  ijiu  v 
»rlinttti'ii   dar      Das  Wasser  wird  ilem  Khelu 
■liirrli  .nif  Tun  min  »eile  Kiilirlrilimtr  eiilmmi 
turn   nnil  in  einen  Saiijftiniiinen    von   :!.:.»  in 
innerem  Durrhmesser  jreluhrt,  »n  sieh  milk"' 
dilirter  Sand  und  deti»l.  alisel/.en  kann  In. 
.iliifelajrerlen    Sinksloffr    «erden    mittels  eine» 
kleinen  »enkreihlen  Haders  in  p'»  issen  Zeit 
anständen   lieseiliffl       I  unl  I >.i Ii l [•  1 1 n 1 1 ■> |><- n .  du 
in  dem  landwart«   hinter  dem  llrnunen  erneli 
Meli   l'lini|H-n^rrl>iiiide   aufirestelll   sind,  lielien 
da»  Waaaer  in  «Iii-  «Immaiifu  Sita  erliaute  Vor- 
klJiraillajfe.    aus  .der   es   aul    die    eij_'eiilliili.  n 
Killer  (lirBt.     Das  Wasser  eeld  diireli  die  \m 
klarer  mit  sehr 'jferinirrr  <  ie*e hu  indi^kc it ,  so 
il.ifi   sirli   ein    (,'mUer    Teil    seiner  t'nreiiiij;- 


9iy.  1  lio  5. 

Wassrrcrwliinunr«-  inwl  -Itelnlfunraanlairfii  dir  Zidlsluffahrlk  Walanm  ».  Ith. 


M.O.UI.  I  :  150. 


IJUis-»i-linitt  .•■/■■r-d-'-f-fk. 


Srhnln  o-ji  durch  dl«  VorkUranlas*. 
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9ia.  6. 


keilen   hier  absitzt 
J)ic   nötige  Itcinhcit 
«■Hangt  es  erst  durch 
«In-  Killeranlagc,  di«- 
stromabwärts  mihi 
llaupl|iiiui|ii'ii^i-liiiii 

da   liegt.    An  dk 

Ptlteranlagc  i»t  mich 
ein  kleines  l'umpcn- 
IlBIM  ausbaut,  in 
den  zwei  mit  Kick 
triimoloren  gckuppcl- 
tc  Turbincnpumpt- u 
aufgestellt  sind.  Die- 
se liehen  das  gi-klär- 
li-  Wasser  in  den  im 
Mittelpunkte  der  r'a- 
hrik  angeordneten 
HurliliehHIti-r,  au« 
■lein  cn  In  die  cinxcl- 

m-u  PabilkathMinCn 
nie  ahlltolt. 

Im  einzelnen  wa- 
ren dir  die  Gestal- 
tung dieser  Anlage 
folgende  Krwagun- 
gen  maßgebend:  Fin- 
den Wasserhedarl 

der  Fabrik  v««n  I -.*  ebui  min  kounlc  nur  die  Kat  nähme  vun 
Kluflw  a  »»<■  r  ans  dem  In  unmittelbarer  NSbe  voi-beiflicfictidcn 
K Im* I ii  in  Aussicht  genommen  und  dessen  Kl.-i »n itfr  in  einer 
l'ilteranlagc  vorgesehi-n  werden. 


Pllple*- Dampf  |tum|i«. 


Infolge  der  <ic- 
landchöhc  auf  Ordi- 
nate -f-  t$Jt$t  NN. 
gegenüber  einem  bis 
d.ihiii  l>.-<il«.u-lil«-icii 
liclsten  Ithcinwassj-r- 
stand  m  +  l",«.. 
N  N.,  also  eines  Hö- 
henunterschiedes von 
M  .4 1 :.  m.  1 1 1 1 1 Ii r .  mit 
der  Aufstellung  der 
Wiimpenaulagc  in  der 

ziemlich  betracht- 
lichen Tiefe  vun  HL 
7  m  unter  KlnT  gc- 
rechnel  w  erden,  weil 
die  Sauglcitung  nicht 
kürzer  als  etwa  &0  m 
gemacht  werden  und 
dabei  eine  größere 
statische  Saughöhc, 
vom  tiefsten  Khcln- 
w-asserstand  bi»  xu 
den  Ururkvenllleii 
der  Pumpen  gemes- 
sen, als  t,t  m  nicht 
zugelassen  werden 
konnte. 

Rei  dieser  bclrachllichcn  Tiefe  des  Pumpenhauses  und 
der  Notwendigkeit,  tf  wegen  de«  wechselnden  Hheinwasscr- 
staitdcs  vollkommen  wasserdicht  herzustellen ,  mußte  seine 
Grundfläche  so  klein  wie  möglich  gehalten  und  das  Kunda- 


?VJ.    7.      ]l»ri|  »fpw  i|.pninU.-c. 
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menl  aiil»  irll>f»fhl1tl  hergestellt  Warden.  Da  ferner  wegen 
ih  r  damals  schon  vollständigen  Ausnutzung  der  vorhande- 
nen elektrlxehen  K  raftüherlragungsaiilagc  nur  mit  einem 
Antrieb  der  Pumpen  durch  Dampf  gerechnet  werden  konnte, 
mi  entschied  sich  die  Fahriklcitiing  in  Aschaffenhurg  nach 
den  Vorschlägen  von  Weise  &  .Monski  in  Halle  a.  S  für 
die  Aufstellung  srhwungradloscr  Duplex-Dampfpumpcn.  die 
hei  größter  Kinfarhheit  und  l'ebersichtlichkeit  nur  geringe 
Urutidflachc  und  klein«.*  Fundamente  erfordern,  welche  zudem 
als  einfache  Betonblöcke  von  ganz  geringer  Höhe  und  ohne 
irgendwelche  Einschnitte  ausgeführt  werden  können.  Kür 
die  Duplcx-Pumptnaschincii  konnte  nur  die  Vcrbundbauart  in 
Krage  kommen,  da  01  dem  etwa  l  ■•  m  ■  utfcrnlcn  Kesselhaus 
ein  Dampfdruck  von  12  at  zur  Verfügung  stand. 

Die  erforderliche  Leistung  von  IS  rbm  min  wurde  auf 
iwei  Pumpen  verteilt. 

Kine  »eitere  Piimpenanlage  von  gleicher  Leistungs- 
fähigkeit war  zur  Forderung  des  ge  leinitMen  Wassers  in  den 
mit  »einer  Oberkante  auf  Ordinate  -+-  4H  N.N.  liegenden 
Hochbehälter  nötig.  I'm  die  1'ebcrsii  htlichkeit  der  Anlagt» 
in  erhöhen  sowie  den  Metrien  zu  vereinfachen  und  zu  verhüll- 
gen,  entschied  maii  sich  dafür,  zu  ei  ih  n  Kohwasscrpumpen 
vollkommen  gleiche  Piiiupmaschincii  i  In  nfalls  im  vertieften 
Pumpenhaus  aufzustellen  und  ihnen  du  gereinigte  Wasser 
aus  dem  Sammelbehälter  der  Filtcraulagc  mit  Druck  zufließen 
zu  lassen  Zu  den  so  gegebenen  \  irr  I 'umpinaschinen  nahm 
man  eine  fünfte  gleiche,  die  in  der  Mitte  zwischen  der  Roh- 
wassergnippo  und  der  Reinwassergrupp«'  aufgestellt  tuid  an 
die  Rohrleitungen  so  aiige>chlo»»i>ii  «nrdc.  daß  sie  durch 
Verstellen  der  Absperrschieber  hei  einer  etwaigen  Störung 
der  rlnen  oder  der  andern  Gruppe  zur  Aushülfe  herangezo- 
gen werden  kann      Die  I  .i.  j    illei   fünf  Pumpmaschlncii 

tcnnnrhlen  Weise  &  Monski  mit  einer  I  i  jsl  von  weniger  als 
3 Vi  Monaten  zu  übernehmen,  was  für  die  Kahriklc itung 
neben  den  schon  erwähnten  Ocs'u- ht  •>  pmi  kten  besonders  vor- 
teilhaft und  für  die  Krteilung  des  Auftrages  an  die  genannte 
Kirma  mit  ausschlaggebend  war. 

In  die  mihi  Kesselhause  koiiiiinnih  Dampfleitung  von 
1.10  mm  I  W.  ist  im  Pumpenhaus  ein  als  Wasscrabscheider 
dienender  Dampfsamuiler  eiugehaul  Das  Wasser  wird  aus 
ihm  ebenso  wie  aus  den  vier  Dampf  z\ lindern  jeder  Pump- 
Maehine  in  eine  kleine  (inihe  in  der  einen  Kcke  des  Pumpen 
liau-.es  geleitet,  und  von  hier  w  rcl  -  durch  eine  Duplex 
Dauipfpumpe  von  2700  Itr  stündlicher  Leistungsfähigkeit  ab- 
geführt. Der  Betrieb  dieser  Pumpe  w  ird  durch  einen  Schwim- 
mer in  der  Wasscrgriibc  selbständig  geregelt. 

Die  rumpmasrhinen  arbeiten  mli  Auspuff.  Nur  aus- 
nahmsweise wird  aber  der  Abdampf  der  Pumpen  über  das 
Dach  hinaus  geführt,  gewöhnlich  dient  er  zur  Erwärmung 
dm  Kraai*ls|M-isew 

Kur  du  Baugfeilung  der  beiden  Hohwasscrpuinpcu  wur- 
•  le u  inii  Rücksicht  auf  vorhandene  liotllade  und  möglichste 
Billigkeit  Mnffenrolire  von  .im  mm  I  W  verwandt,  obwohl 
dabei  «In-  WaMergcschwindigkeil  grillier  als  I  m/sk  wird. 
I'm  die  damit  verbundenen  Nachteile  nach  Möglichkeit  wieder 
auszugleichen,  ist  in  einer  Kcke  de-  Pumpenhauses  ein  Saug 

Windkessel    von    Inno  nun  I    \\     und   im   Höhe  aufge 

»teilt;  dnin  l"  n  i«l  noch  jede  Pumpe  mit  einem  hesonderii 
■■augw  imlkessel  versehen  Kbetiso  kann  jede  Pumpe  durch 
i  inen  Absperrschieher  von  der  Saugleitung  abgetrennt  wer- 
■iea.  Diese  Maßregeln  sind  auch  dir  dii  beiden  Reinwasscr- 
,  uinpen  getroffen;  denn  es  erschien  envünschl,  die  nicht  un- 
erheblich«- / ii laufhöh«'  des  gereinigten  Wassers  von  4  m  durch 

die  Absperrschieber  mehr  oder  «.  inj.  i  ,ii  drosseln  zu  kiini  

\iieh  die  Zulauflritung  H  nwauer  besteht  außerhalb 

de«  Piiii)|M-iili:iu-e-  .Hh  einer  Mutfenrohrleltung  von  500  nun 
!  W  .  u.iliiriMl  hii  Pumpenhaus«'  natürlich  nur  Flanschrohre 
/ur  Anw emluiig  gekommen  sind. 

.  kJeltungcri  -ind   I  m  nun  weit.     In  die  Druck- 
leitung  ziiiii    Hochbehälter   ist   ein    Zcnlral-Druckw  imlkessel 

iiiii  Dmr   und    mm  Höhe  eingebaut. 

Die  l'iiinptiiasrliinen,  Flg.  Ii,  haben  folgende  llauptah- 
incesungen : 

Ihnr   der  beiden   I  loch«!  nie  Mampf  z>  linder  je     .     .     l'fi'p  mm 
Nlederdriirkdampfz)  linder  Je  .    ,    4S0  » 


Dmr   der  beiden  Pnmpenkolben  je  :;c.n  mm 

Hub   450  - 

lichte  Weile  des  Saiigmhranschlusscs       ....    375  « 
Driu'krohraiischliisses      ...  :iuu 

Die  Wntile.  deren  jede  Puiii|>e  ilisgi-saiiil  7:'  '.'tti  Saug- 
und  36  Driirkvcnlilci  hat,  sind  fe«lerhelastete  Bronzeveulile 
mit  sogenannter  L<-dcrnachdichtiing,  entsprechend  dem  früheren 
Pa4en  1  Kernis;  erfahrungsgemäß  halten  sie  auch  hei  vernii- 
reinigtem  Wasser  gut  dicht.  Die  vorgeschriebene  Xnrmal- 
leistung  von  G  cbni/min  erreicht  jede  der  Pumpen  bei  höch- 
stens :i7  Doppelhliben. 

Die  beschriebene  Dampfpuinpeiiaiilag«'.  Kig.  7,  wurde  im 
Miirz  IIMM  in  Botlieh  gesetzt  und  hat  eine  Reihe  von  Mo- 

3h<j.  8»  Turblnrnj.umj.c. 


?i«j.  9. 

Hrbnlli  ilnrcli  A\r  Tarl'lnen|u>t»|<r 


Halen  hindurch  das  in  vollem  Betriebe  belintlliel.e  Werk  mit 
Walser  versorgt.  Haid  aber  ergab  sich  mit  der  vermehrten 
Ausnutzung  der  Anlage  die  Notwendigkeit,  die  Leistung  der 
Pumpen  auf  1«;  rhm.'min  zu  erhöhen.  Man  ließ  nun  von 
den  fünf  Pumpmaschinen  dauernd  «Irei  als  R«ihwasserpumpen 
auf  die  Filter  arbeit«'n.  wahrend  für  die  Könlerung  des  Hein- 
wassers in  den  Hochbehälter  zwei  elektrisch  betriebene  Tur- 
binenpuinpeti  von  je  S  cbm/min  aulgestidlt  wurden,  die  eben- 
falls Weise  &  Monski  geliefert  haben.  Die  Energie  für  den 
Pumpenbetrieh  liefert  «las  Kraftwerk  der  Fabrik. 

Die  Tarbmenputapen,  Flg  s  und  I,  sind  für  l  ebmimln 
Leistung  und  2.r«  in  manometrische  Förderhöhe  gebaul:  bei 
MO  rml.i'min  und  Miller  Leistung  brauchen  sie  nur  f-1  PS„. 

entsprechend  einem  Wirkungsgrade  V  .1».     Mittels  einer 

Leder-Lamellenkupplung  werden  sie  von  Oleichstrommotoren 
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Z*lt»chrtfl  da*  Verein«* 
deutscher  Ingenieure. 


ja>. 


der  Sienicns-Sehuckerl  Werke  angetrieben,  die  71  l'S»  zu 
leisten  WfiaBgBU. 

l'u  Pumpen  sind  .Millcldrurk-Tiirbiiicnpumpcu  mil  zwei- 
seitigem Kiiilnilf  zur  Vermeidung  des  .\\ialsclnihcs,  Lauf- 
rad, Lcilvurrirhlung,  Dichtungsringe  und  Stopfbüchsen  sind 
aus  l'husphurhrotizc  hergrittclll. 

Die  beiden  Turliiueti|>uin|ieii  sind,  wie  schon  erwähnt,  in 

dem  Anbau  am  Kiitcrhan*  aufgestellt,  allerdings  in  etwas  ge- 
drängter Anordnung.  Die  ende  von  iliiien 
wurde  im  November  I :•<> 4 .  die  zueile  im 
Januar  1  !'•'•"•  in  Kelrieh  gMWBMBWI 

Der  uider  lodandtsnherflache  liegende 
lieliiludeleil  des  Hauses  dir  die  Dampf- 
pumpen  isi  vollständig  in  Iteiim  mutff 
führt.  Kin  magvhvUftlNi  cisenariuierles 
Hctongewölhe,  dessen  Widerlager  in  den 
t'uifassungswaudcn  ihre  Stützpunkte  lin- 
den, vermag  dein  Auftrieb  bei  höchstem 
Khcinwasserstandc  zu  begegnen  Die  Tin- 
fassiingitw-jinde  seihst  sind  «i  Mark,  dait 
sie  beim  hiiehslcn  Wasserstand  vollstän- 
dig standfest  «Ind. 

Die  Höhe  des  Wasserstande«  im 
Iteinuasserhehiiller  der  Klltcranlagv  wird 
dureh  eine  bewegliche  I  "ehertraguiig  vnn 
einem  Schwiinmcrpcgcl  au  einer  Teilung' 
im  l'umpelihause  abgelesen,  Mi  dalt  der 
dieustluende  Maschinist  den  liang  der 
l'iimpen  regeln  kann. 

Die  Ynrkläranlage.  Fig.  I  und  besteht  aus  0  llerken. 
von  denen  je  I  hintereinander  angeordnet  sind,  von  insge- 
samt 4(1(1  ehm  Inhalt.  Die  Anlage  ist  in  Stampfbeton  aus- 
geführt. Durrh  die  Daiiipfpunipen  wird  das  Knhw asser  in 
einen  Kanal  gehoben,  der  in  der  Längsrichtung  und  vor  dein 
Kopf  der  Klärbecken  herlauft  Von  unten  naeh  ahm  kom- 
mend,  gelangt    es   dann   über  drei   voneinander  getrennte 


»rdenllieh  fein  verteilt  sind,  verunreinigt  ist.  inuff  mau 
schwefelsaure  Tonerde  zuselzen.  Sie  wird  in  Itehiilleni  auf- 
gelöst und  mil  Hülfe  von  Itcgclgcfüilcu  und  Syphous  dem 
liohwasser  zugeführt,  mil  dem  sie  sieh  in  dem  erwähnten 
ZiifluUkaual  innig  mischt  Ks  bildet  sieh  hierbei  Tonerde- 
hvdral,  ein  feinflockiger  Niederschlag,  der  koagulierend  wirkt, 
die  feineu  Verunreinigungen  also  an  sich  zieht,  so  d.ill  sie 
»ich  besser  absetzen  und  später  auf  der  Kiltcraulagc  zorüek- 

S^WJ.   1  0.    QMNrlMlM  ■blieb  die  Kllt.r«iil»irr. 
J». 


gehalten  u erden  können. 

Der  Zusatz  an  sehw  cfclsaurer  Tone  nie  betragt  je  naeh 
d.  in  (irade  und  auch  nach  der  Art  der  Verunreinigungen 
des  Wassers  -In  bis  Ion  g  für  I  rinn. 

Der  Hoden  der  Klärbecken  is|  geneigt,  Kig  •_'  Au  der 
tiefsten  Stelle  befinden  siidi  Schieber,  die  zeitweilig  geöffnet 
»erden,  worauf  der  Schlamm  durch  50U  mm  weite  Leitun- 
gen in  den  Uheiu  f hellt 


1  1 .    Fllf  u-cel.ludc. 


Wehre  in  die  «wischen  diesen  und  den  Klärkamtiiem  liegen- 
den Verleilbehiiller.  s  Kig.  •!.  und  weller  durch  eine  größere 
Anzahl  Ib-ffuungen  in  die  KIHrkalumern  selbst  Da  die  freien 
ym-ntelinllle  für  den  Wassereintritl  vor  jeder  Kammer  die- 
selben lind  und  der  l'eberdrurk  der  gleiche  ist.  so  verleih 
sieh  auch  das  Wasser  glcichmäiiig  auf  die  Kammern.  Aus 
den  Viirilerkamnieni  Irin  das  Wasser  wieder  über  :<  getrennte 
Wehre  in  die  llinlerkainmern  ein,  au  denn  Luden  es  ohen 
in  eine  Kinne  üherflieUt,  au-  der  es  mit  natürlichem  (ii  ialle 
auf  die  Kilteranlage  gelaugt.  Durrh  Hinsetzen  von  llnlz- 
hrellern  an  tlen  Wehren  können  einzelne  Kammern  zum 
Keinigen  auf  einfache  Weise  ausgeschaltet  werden 

Sobald  das  Wasser  durch  tonige  Kc-tandlcile.  di«  .iiiOer- 


Das  Killer  liaeli  der  Bauart  Hans  lleisert.  (i.  m.  I».  H.  in 
Köln,  bestellt  aus  einer  rund  MM  mm  hohen  Schicht  l'erlkies 
von  I  bis  l'  mm  KorugrnfJe.  Der  Kies  ruht  auf  einem 
durch  verzinkte  T-Trager  unterstützten  Killerbuden,  einem 
feinmaschigen  Drahtgeuehe  aus  l'hosphorhronzc.  zwischen 
zwei  geliH'hteu  Ideellen.  Das  Knhwasser  strömt  Min  oben 
ein,  und  läuft  unlen  zum  KYinuasscrbchSlIcr  ah.  Isi  das 
Killermalerial  soweit  verschlammt,  dail  die  Leistung  merklich 
abzunehmen  beginnt,  so  miilf  das  Killer  ausgewaschen  W/ er- 
litt lt.  Man  sehiieiit  hierzu  das  Ventil  in  der  ZufluUieilung 
und  iiffnel  das  am  Hoden  befindliche  Schlainmahfluth eiilil 
1'nler  dem  Itlechbndcn  liegen  Itolire,  Kig.  |n.  die  an  ihrer 
l"nlcr»cilc  gelocht   sind.    Aus  den  Löchern   Irin  Druckluft. 


band  51  Nr.  ftj,. 
15.  August  l'Jlia. 


B*rk»ktiBp ■  \Vuf»rvm-»urirunjrianlain!  der  Zvllainir  Fabrik  In  Wallum  tm  Nladrrrlisln. 
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dir  In  äußerst  fr  In  verteiltem  Zustande  durch  ftu  WnfWt 
und  den  Kirs  dringt,  wmlurrh  der  Kies  gründlich  au-ire- 
waschen  wird.  < ilcichzeitig  wird  durch  eine  gesonderte 
lung  Wuehwutfr  ziun  luhit.  und  zwar  nur  soviel,  daß  der 
kMfft  18<l0  Sehlanun  zum  Abflieflcn  gelangt.  Damit  heim  Auf- 
waschen llielit  mich  Kies  inil  übergerissen  « ird.  sind  beson- 
dere Schutzbleche  in  den  Killern  angeordnet. 

Kine  derartige  Itcinigiing  des  Kiltcrs  ist  nach  wenigen 
Minuten  herndigt.  Man  stellt  den  I.uftkomprcssor  wieder  ah 
und  laül  das  Wasser  nach  -„•  his  :\  .Minuten  zurückströmen, 
damit  alle  l.uft  aus  dein  Kies  enlferut  und  letzterer  völlig 
rein  wird.  Hierauf  werden  die  Ventile  wieder  in  die  ur- 
sprüngliche Lage  gestellt. 

LMa  I ;  rölti  •  der  Kilterflärhen  iniitl  auf  Grund  der  Wasscr- 
imli-rsiirhung  herechnet  werden  und  hängt  nicht  allein 
m>ii  der  Menjfi',  sondern  auch  von  der  Art  der  Verunreini- 
gungen ah.  Hei  der  Anlage  in  Walsum  kommen  durchsrhnill- 
licli  7.5  ehui  auf  I  f|in  Killerfluche.  Im  höchsten  Kalle  rrch- 
iii  i  Ml  mil  N  chm  auf  I  «jm.  in  vielen  Killen  darf  mau  alter 
niir  eine  geringere  Leistung  zugrunde  legen. 

Die  Kosten  für  dir  Brinigung  Illingen  vnn  der  Bcschaffen- 
heil  lies  zu  filtrierenden  Wasser*  ah.  Ist  es  hauptsächlich 
durch  sehr  feine  Tonirllehen  \irunrrinigt,  ist  also  die  Anweu- 
ihuiir  des  koagulierenden  Mittels  erforderlich .  so  stellen  sich 
die  Ki«slen  der  Zusätze  für  I  chm  Wasser  auf  his  'Ii  l*f 
Dazu  kommen  dann  noch  die  Beträge  für  Abschreibung  und 
Verzinsung  sowie  Bedienung.     Aushrsseriingru  erfordern  die 
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Killer  kaum,  da  bewegliche  Teile  mit  Ausnahme  der  Ventile 
nicht    vorhanden    sind.     Oer  l'crlkie*  wird  durch  Aussieheu 

j us  einem  geeigneten  Material,  zumeist  lliitlkies,  «i-u  n 

und  kostet   rund  M  «ftE/Cbtn. 

Die  grottoll  \orteilr  des  Heiscrtsehcn  Killers  lirslehrn  im 
»wmrtHulu'll  darin,  dafl  man  mit  einer  verhältnismäßig  sehr 
kleinen  Kilterflärhe  grolle  Meiler n  Wasser  klar  llllrlcrcn  kann, 
dafl  dir  Kiltrnnassr  srhr  srllrn  rniruert  zu  wrrdrn  hraurht, 
daB  ihre  lir  inlgting.  dir  in  der  Kegel  täglich  nur  einmal  zu 
erfolgen  braucht,  äuflerst  wen-.'  Zell  und  Arlieit  erlordert, 
urul    il.iU    der  Verbrauch  au  Wasser   zum  Auswaschen  sehr 

gering  ist. 

Ks  u\i\fi  Iiier  hemerkt  »erden,  dalS  eine  einfache  Wasser- 
rftHtilrii— HHJC  für  das  Auswaschen  des  Killers  wenig  g'-cig- 
net  irsclieint;  denn  das  rückslrömeiide  Wasser  wühlt  sieh 
an  dem  »eli  w  i4chsten  l'unkte  der  Kiltermasse  einen  Kanal, 
diirrh  den  es  fast  wirkungslos  hiniliirrhslriüut .  so  dafl  ein 
(rrxBer  Teil  «los  Kiltrrs  vrrsehlnmuit  hleiht.  Khenso  unge- 
eignet und  wirkungslos  ist  die  Zuführung  von  Dampl  allein 
linier  den  Kilterbodon ,  weil  sich  der  Dampf  sofort  nieder 
schlägt. 

Kig    I  I   zeigt  die  Innenansicht  des  Kiltcrgihäudos. 

Dir  iH'iilrn  LettUDgOB  im  liliein  ciUlnng  der  ISuline, 
r""uj.  I.  sind  lirweglirhr  Muffrnrohrlritungvn  aus  (iuUeisen, 
wie  sie  voii  der  Maschinen-  und  Armnturenfahrik  vorm  II. 
Itrener  &  Co,  in  Höchst  hergrstellt  wrrdrn:  dir  Müllen 
(Hfl    Vig  Klnr    derartige    Kohrvcrhindung    hat  dop- 


pelte Vorzüge.  Kiuiual  sind  die  Hohn-  in  hohem  Mafle 
hei  einer  Auflagerung  auf  unebenem  oder  unsicherem  Bau- 
grund gegen  Hruch  geschützt;  ferner  hrnuchl  mau  zur 
Verlegung  kein  lesles  (ieriisl.  sondern  sie  kann  von  schwim- 
menden Prähmen  aus  erfolgen,  die  mit  der  fortschreitenden 
Leitung  weiter  vorgerückt  werden.  Die  Kohrc  können  ohne 
Hanfstricke  gedichtet  werden,  weil  dir  Verbindung  sauber 
zusammciipatit.  Sie  halten  deuselhen  Druck  aus  wie  gewöhn- 
liche Muftenruhrr  gleicher  Weite.  Die  Kohr\  crliindiing  ist 
auch  unter  Druck  beweglich, 

Ks  wurde  zunächst  mit  einem  XaOhagger  eine  Itiunr 
ausgehoben ,  dßf0l1  Sohle  etwa  '  t  in  unter  dem  niedrigsten 
Hhcinwnsserstandc  lag  Dann  wurden  «Iii-  Ifohre  von  '-  Baggrr- 
nachen  aus  verlegt.  Sobald  die  Diehluiig  einer  Kohrvcibin 
■liilig  fertiggestellt  »ar,  wurde  das  in  Klasrhcnziigin  aufge- 
hingt«  Kohr  mit  Hülfe  eines  schwimmenden  Kranes  InngMIB 
heruutergidasseii.  Der  Arheitsvorgaug  ist  aus  Kig.  19  zu  er- 
kennen; er  verlief  glatt  und  ohne  Störung.  Dir  Verbindung 
mit  drm  Saughruunrn  erfolgte  durch  einen  Taucher,  indem 
ein  doppelter  Huehenholzkrunz  an  der  Aiitlcn-  und  Innen- 
wand des  Bronnes*  lest  verschrauht  und  dazwi-i  hen  Wen: 
krliflig  eingepri'Qt  wurde,  was  eine  gute  Dichtung  hewirklr'*. 

Kür  den  Saiighrunneii   am  l'fer  war  eine  Kisenhelon- 
konsirukliou  gewählt,  dir  sich   aber  heiin  Versenken  nicht 
bewährt  hat     I  »er   Brunnen   war  niiiulieh  zu  leicht.  Weil 
nun   oben   auf   dein   Brunnen    ein   sriikrechler   Bagger  ar 
1     bellete ,    konnte    nur   eine    gewisse    Menge    aller  Kisellbahn 
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Hrliirneu  als  Ballast  aufgebracht  wrrdrn;  das  Versenken  ging 
erst  schneller  vor  sieh,  als  im  Innern  mit  einer  l'uiupe  kräftig 
nachgeholfen  »urde. 

Nach  Mitteilung  der  Kabrikleitung  arbeitet  die  ge-amte 
Wuvscrgewiiinungsanlagc  zur  vollständigen  Zutrinlcnheil ;  sir 
vermag  rinr  Wasscnurngr  von    l.s  ehm/miu  zu  leisten. 

Kosten   der  Anlaoe 

llanarlieiten   (sämtliche    (iebäiide   sowie  Beliin- 

arbeilenl  von  Wavfl  &  Kreltag,  Nrustaill  ».  H.  III!.'       .  H 

Kiltrreinrichtiing  von  Haus  lieisert  1 1  in.  b.  Ii  , Kiilu  l'.'.iisii 

l'umpenanlagr  von  Weise  .*  Mouski     ....  M70 
Bohranlage  von  der  Ma-i  liineii-  und  Arnialurrn- 

fabrik  vorm.  H.  Breuer  Jfc  Co.,  Höchst  .    .    .  I70IKI  • 
\  erleguiig  der  Leitungen  im  Bhein  einschl.  Bag- 

gt-rarheitrn  von  (lehr.  Meyer,  Köln  und  liuhrort  ti  IMHI 

zusammen    t32aa4)  jfL 

Der  Entwurf  lür  die  gesamte  Anlag«'  wurde  in  seineii 
Hauptziigen  von  der  Aschalfenburger  Akiieuge^ellsehalt  unter 

')  Zwei  KTOfte  Leltunin-ii  au  Kuf elmatTenrohrrn  hat  VOf  etntirrn 
Jahpso  dl*  Stallt  Altocia  Im  AnoliluS  as  Kaiiim*llfltung«i  Ihrrr  Kana 
lliatton  In  diu  Klbn  hlnaua  varlagti  um  AlnrA*aar  mDirltrhitt  seit 
In  daa  strflmrndi*  Wasaar  atizuldlircn.  Auch  litis-  worden  iwi*i  tehwlin- 
mrnde  l'rkhro*  tssoatat.  Verwl  r«rmr  Kr(aniangnli«ti  lur  Ztttarlir.  lOr 
Hauwt««n  10(5  -S.  15. 
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der  I..-itutnr  de»  <  l'-inTa  l<l  in-kbir*  J I « <  j .  f .  - 1 1  atifjr.'»<e]|t  Die 
rijr.-liilii  In'  IS.iul.  iinnjr  war  .l.-in  K.  jri<-ninjr«l..iiihibr.-r  liap- 
pi.lt  iit.«  rl i-iijj.  n  ;  .Ii''  1  tl.«-t|.- it u Dir  der  Jt.iuarl.i'iini  l.iir  in  ib-n 
ll.uiil.  Ii  d<-»  \  .  rfji»».-r-  .Mit  den  Arbeiten  wurde  un  Aiij»u«I 
Inn.:  l>>-v>itiiieti.  .Ii.    Vollendung  erfolgte  im  .laiin-  II«'.". 

Der  .lalu.'-iiiii-.it/  an  Zelliibi».-.  iib.-i  deren  II.  r»1elliing 
in  7.  l:>-'4  S.  i:.»4  Im  i  i.  ht.  t  und,  betragt  bei  der  As.-h.iifni- 
bnrg.-i-  Aktien-«  .esellscliaft  ril.  Tälititi  t.  wozu  id  l7(MMMt 
Kauiitim-U-r  Holz  zu  w  rarb.  iten  hintl. 

Ii.  m».  bland  zählt    r.l.  7u  Z.llstoffahrilo.ii.    Grolle   I  .. 


I.rik.n  zur  H.i»l>-Il.mg  .1.-  !(<■!* -Zellstoff.-«  w  .  i».-n  ttult.  r  den 
\.-iviiiigl.-u  St.iat.  M  in  N..i .liUii.ri kl  ii.m'Ii  ItuÜl.ind,  Finnland, 
Katia.la  nn.l  Skamiin.ix  im  auf.  Vi.wrp-n  liat  einige  außei- 
onl.-mli.li  günstige  |..,...,.„  j„r  derartig.-  Fabriken  Für  die 
Itolzsbll-  nn.l  Papierfabrik  Kinbrei»!..»  im.)  .lir  Zelliitose- 
fal.nk  Clin. n  «-i-r.il  n  .ii.-  Ü.iuiii-tamiiii-  au,  den  Wäldern  au- 
g-lli.Gl.  i|i<-  Kraft  wird  .Im-, -Ii  'rni-l.iii.-iiaiilair.il  ^«utini-ii, 
•Irren  W.-ii — ••rvniliili  . Inn-Ii  Bime-n».  .-n  uesi.  Ii.  rt  i»t,  nn.l  dir 
f.  nur,  n  Erzeugnisse  jr.-li.-n  über  .  im-  rlrklri.»ch  betriebene 
Lfnhalin  in  tili-  S.-.--.'li.fl.-. 


Sitzungsberichte  der  Bezirkavereine. 


Eingegangen  4.  Mai  und  1  Juni  i:h>k 

Aachener  Bezirksverein. 
Sitzung  vom  s.  April  l!'ns, 
Vorsitzender:  llr.  Simeon.    Schriftführer:  Hr.  Kemmerich. 
Anwesend  :.»  Mitglieder  uqd  8  Gäste. 
Vor  der  Sitzung  wurden  die  Deutschen  Kl ek t rlz lt X t 
werke  besichtigt 

Daran  schloß  »ich  ein  Rundgang  durch  die  slädthehen 
Schiaohlhofanlagen. 

Der  Vorsitzende  gedenkt  de»  verstorbenen  Mitgliedes 
Fr.  Kintzl.'-'),  zu  dessen  Ehren  »ich  die  Anwesenden  von 
den  Sitzen  erbeben. 

Hr.  Sohlachlhnfdirektor  Bockelmann  (Gast)  hält  einen 
Vortrag:  Ein  Ausflug  in  das  Gebiet  der  Bakteriologie 

Sitzung  vom  t;  Mai  mos. 
Vorsitzender:  Hr  Simeon.    Schriftführer:  Hr.  Kemmerich. 
Anwesend  (J6  Mitglieder  und  Gäste. 

Hr.  Schoppe  macht  Mitteilungen  aus  der  Praxis 
des  Dam  pik  essel  be  triebes. 

Hr.  Schwemann  hält  einen  Vortrag:  Welches  ist  die 
wichtigste  Aufgabe  im  deutsohen  Steinkohlenberg- 
bau bezw.  im  gesamten  deutsohen  Bergbau? 

Hingegangen  :tt>.  April  und  lir  Mai  Ilms. 


Sitzung  vom  12.  Februar  r.Ki.s. 
Vonllzendcr:  Hr.  Kuhlmann    Schriftführer:  Hr.  Voigt, 
Anwesend  1.'»  Mitglieder  und  4  Gäste. 

Hr  Dozent  \V.  Keropln  aus  Elberfeld  lGa»t)  spricht  über 
Kartell«,  Syndikate,  Tnuts.') 

Theorie  und  Traxls  sind  noch  nicht  gewöhnt,  die  drei 
Gebilde  der  neuesten  Wirtschaflsperiode  scharf  tu  untertchei 
den;  darunter  leidet  die  Kritik  und  die  erwünschte  Verstän- 
digung über  den  Wert,  aber  auch  die  Weiterentwicklung. 
Der  l'rsprung  der  Neubildungen  liegt  in  der  Beziehung  dus 
Wirtichaftlebpns  zur  Mutter  Krde,  die  als  Vorralkammer  (Berg- 
werk), als  Kraftquelle  (Wasser:  und  Standort  (Arbeiterstamm! 
die  Volkswirtschaft  überall  länderwelsc  differenziert  halte. 
Aber  die  einst  nach  Lindern  als  Wirtschaftgehieteti  von  ge- 
wisser Selbständigkeit  und  Eigenart  differenzierte  Volkswirt- 
schaft ist  durch  die  Technik  Eisenbahn  in»w.),  Gesetzgebung 
(Freizügigkeit  usw.)  und  Politik  (Zollgrenze  usw.)  auf  einen 
ganz  neuen  Boden  gestellt  worden.  Die  erste  Iiilokwirkung 
war  und  ist  die  Arbeiterbewegung1),  die  mit  der  Verbesserung 
der  Arbelterverhältnlne,  mit  den  abgleichenden  Bestrebun- 
gen nach  oben  i Löhne  usw  ;  einsetzt  und  sich  in  den  Oewerk 
«haften  kristallisiert 

D.e  Arbeiterbewegung  führte  zur  Begründung  von  l'nter- 
nebtnerverbänden  Untcrr.ehmrrvcrbllnde  zur  Vereinbarung 
gleicher  oder  möglichst  gleichartiger  Arbeitsbedingungen 
nennen  wir  Kartelle.  Freilich  hat  diese  Bezeichnung  Im  l»aufe 
der  Zeilen  eine  weitere  Bedeutung  erhalten  und  wird  jetzt, 
aber  nicht  zum  Vorteil  der  Deutlichkeit,  auch  von  wirt- 
schaftlichen Organisationen  gebraucht,  die  viel  weiter  gehende 
Ziele  erstrebet),  den  Syndikaten.  Darunter  verstehen  wir 
Unternehmer  verbände,  die  über  das  Kartell  hinaus  Vereinba- 
rungen Uber  die  Organisation  des  Absatzes  treffen  Die  Wei- 
terentwicklung lieg»  in  dem  Gedanken,  daß  unter  glelcharli- 
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gen  Arbeitsbedingungen  (Herstellkosten  erzeugte  Güter 
auch  unter  gleichen  Verhältnissen  auf  den  Markt  kommen: 
Syndikate  werden  l'reisgcmeinscbaften.  Ihre  Entwicklung 
vollzieht  »lob  allmählich:  sie  beginnt  mit  der  Verabredung 
gleicher  \  erkanfbedingungen;  man  crriohlet  dann  etwa  rine 
Zentralstelle  zur  Annahme  und  l'eberwcisung  von  Bestellun- 
gen und  schließt  ait  der  FesMoUung  von  Syndikatpreisen 
Die  Stufen  der  Entwicklung,  die  der  Syndikatgedanke  durch- 
lauft, finden  Ihren  sprachlichen  Ausdruck  in  den  Bezeichnun- 
gen: Konvention,  Verband  und  Syndikat  Es  l»l  aber  nicht  not- 
wendig, daU  in  der  Praxis  »Amtliche  Vorstufen  der  Kartell-,  Kon- 
ventions- und  Verbandbildung  getrennt  zurückgelegt  werden 
müssen;  es  ist  gar  wohl  möglich,  daß  ein  Syndikat  unmittelbar 
entsteht  Dennoch  wir  l  seine  Bildung  am  Kartellgedanken  nicht 
vorbeikommen  und  ebenso  die  Verabredung  von  Verkaufbedin- 
gungen  und  die  Errichtung  einer  Zentralstelle,  der  nun  nament- 
lich auch  die  l'eberwachung  der  Vertragpreise  obliegt,  nicht 
umgeben  können  Das  Syndikat  kann  jedoch  nur  innerhalb 
seines  Kechugebietes,  dem  des  eigenen  Staates. durchgesetzt  und, 
wenn  nötig,  geriohtlich  verfolgt  werden.  Mit  seiner  Entste- 
hung als  PreNgemelnschaft  sind  deshalb  ein  Vorteil  und  ein 
Nachteil  unzertrennlich  verbunden:  es  verkauft  auf  dem  In- 
landmarkt nicht  zu  gleichen  Bedingungen  wie  auf  dem  Aus- 
landmarkt IKali,  Kohlen).  Verkauft  das  Svndikat  an  da*  Aus- 
land billiger,  so  liegt  darin  eine  Beeinträchtigung  der  eige- 
nen Volkswirtschaft  gegenüber  dem  ausländischen  Wettbe- 
werb. Der  Gewinn  am  Inlandpreis  treibt  zudem  su  einer 
Stelgerung  der  Gtltererzeugung.  Doshalb  bleibt  ea  nicht  bei 
der  Syndizierung  der  Preise:  die  Wirtschaftlichkeit  nötigt  zur 
Begrenzung  der  Erzeugung,  und  erfolgt  diese,  so  beginnt  da 
mit  die  Trustbildung. 

Die  Festsetzung  der  Erzeugungsmcngo  aber  Ist  unmög- 
lich ohne  eine  Generalleitung  der  bislang  bloO  syndizier- 
ten Werke;  sie  hören  nicht  auf,  Eigentum  der  bisherigen  Be- 
sitzer zu  »ein.  aber  ihre  Leitung  gleitet  in  die  Hände  der 
Trastces,  des  Generaldlrektoriuins.  Der  Wertanteil  am  Trust 
wird  kapitalisiert  in  der  »Betelllgungsziffer.,  der  Ziosanipruch 
in  der  »Quote».  Dali  diese  dann  unter  möglichst  günsti- 
gen Bedingungen  verdient  werden  soll,,  ist  aelbstverständ- 
lich,  und  das  kann  zur  Stillegung  weniger  ergiebiger 
Werke  führen.  Wirtschaftlich  bedeutet  der  Trust  einen  gro- 
ßen Fortschritt  In  der  Praxis  aber  bleibt  mau  beim  alten 
Namen,  dem  Syndikat.  Man  bleibt  dabei  freilich  nicht  bloß 
aus  Anhänglichkeit,  sondern  auch  darum,  weil  der  Name 
Trust  keinen  guten  Klang  hat.  Daran  ist  zum  erheblichen 
Teil  die  von  Amerika  übernommene  Kritik  schuld.  Der  Ame- 
rikaner erblickt  im  Trust  ein  Geblide,  das  »einen  Partikula- 
rismus bedroht.  Der  Amerikaner  ist  partikularialiscber  als  der 
Bayer  und  erblickt  deshalb  In  dem  Trust  eine  »Conapirazy  . 
('on»pirazy  heißt  aber  in  der  amerikanischen  Recbtspracbc 
bloß  Verstoß  gegen  die  Vcrfiissungsgrunilsätze  (nicht:  Ver- 
schwörung). I  nd  der  amerikanUuhe  Trust  beeinträchtigt 
tatsächlich,  namentlich  im  Eisenbahnbetrieb,  die  Verfassung» 
mäßig  verbürgten  Keohte  der  Zwischenstaaten  (BinnensUaten). 
Daher  ist  der  Kampf  in  Amerika  wider  den  Trust  durch 
und  durch  politisch  und  seine  Kritik  sollte  auf  Deutsahland 
gar  nicht  übertragen  werden.  Mit  Recht  hat  der  Handelsmi- 
nister Möller  Kartelle,  Syndikate  und  Trust  durchaus  zutreffend 
Naturnotwendigkeiten  genannt.  Wir  haben  sie  den  Ameri- 
kanern auch  nicht  etwa  abgeguckt,  obwohl  sie  In  Deutsch- 
land allerdings  erst  viel  später  aufgetreten  sind,  weil  eine 
großzügige  F.iieiibahnpoliiik,  die  Wirkungen  der  Freizügigkeit 
und  der  Schutzzoll  im  Deutschen  Weiche  viel  jüngeren  Da- 
tums sind.  Die  vom  Kelch  angestellte  Kartellen. (uete  hätte 
zweifellos  bessere  Ergebnisse  erzielt,  wenn  die  Veranstalter 
nicht  unterlassen  hätten,  wissenschaftlich  und  begrifflich  die  Fra- 
gen über  Karlelle,  Svndikat«  und  Trust»  auseinanderzuhalten. 

Das  Kartell  hat   die   gleiche  Berechtigung  wie  die  In- 
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werkschaft.  Bei  der  Beurteilung  de«  Syndikate»  ist  der  Vor 
teil  nicht  su  übersehen,  daS  ea  die  preise  fertigt;  die  Trust- 
bildung aber  lludet  »ubjektlv  ihre  natürlichen  Gruiten  nn 
dem  Eigennutz  des  Unternehmers  und  objektiv  in  dem  Wert- 
verbXItni»  von  Material  und  Arbeit  bei  der  im  Trust  vereinig- 
ten Gütererzeugung.  Endlich  darf  mit  der  Trustbildung  ja 
nicht  jener  wirtschaftlich  utid  reohtlich  ganz  ander»  geartete 
Vorgang  der  Fusion  verwechselt  werden. 

Hr.  Fischer  berichtet  «bar  die  Gefahrfrage  bei  l'a- 
lernoslerautzügen. 

Sitzung  vom  II.  Marz  lao.v 
Vorsitzender:  Hr.  Kuhlmann    Schriftführer:  Hr.  Voigt 
Anwesend      Mitglieder  und  3  GiUte. 

lir.  Dr  Hintzmann  halt  einen  Vortrag  Uber  die  prak 
tische  Autbildung  des  Ingen  i  e urs  lu  den  Geschulten 
der  höheren  Verwaltung. 

Hr.  Flsoher  erlHutert  die  Kntdecknng,  Zusammensetzung, 
die  verschiedenen  Herstellungsarten,  die  Eigenschaften  und 
die  Verwendung  des  Azety  leugat es  und  beschreibt  sodann 
eine  In  Solingen  erfolgte  Explosion  des  Entwicklers  einer 
zur  AutogenschwelSung  benutzten  Azetyleiianlage. 

Auf  eine  Anfrage  emptiehlt  der  Redrcr  das  Einwuifvcr- 
fahren  als  das  am  wenigsten  gefährliche  Verfahren  zum  Her- 
stellen von  Azetylen 


4  Mal  und  4.  Juni  i:>"v 
Berliner  Bezirksvorein. 
Sitzung  vom      April  mos. 
Vorsitzender:  Hr.  Hartmann.   Schriftführer:  Hr.  Krutina. 
Anwesend  etwa  300  Mitglieder  und  Gäste 

Der  Vorsitzende  gedenkt  der  verstorbenen  Mitglieder 
W.  Wedding  und  I).  Lorenzen  Die  Versammlung  ehrt 
ihr  Andenken  durch  Erbeben  von  den  Sitzen 

Hr  Ingenieur  Dr.  H  Hoff  mann  aus  Bochum  1<'1aal>  spricht 
über  Maschinen-  und  K rat t w Irtscbaf t  In  Bergwerken. 

Der  Vortrag  wird  demnächst  veröffentlicht  werden 

Hr.  Schmidt  (Gast)  erläutert  zwei  ausgestellte  I.icht- 
pausvorrlcbtungcn,  die  von  der  Neuen  l'notographischcn 
Gesellschaft  in  Steglitz  gebaut  sind  '}. 

Sitzung  vom  G  Mai  l'.'us. 

Vorsitzender:  Hr.  Hartmaun.    Schriftführer:  Hr.  Krutina. 

Anwesend  etwa  300  Mitglieder  und  Gaste. 

Hr.  W.  Laas  spricht  über  Hellingkran-Anlagen. 
Der  Voitr.ig  wird  demnächst  veröffentlicht  werden. 

Eingegangen  7.  und  29.  Mai  l:»0s. 
Frflnklsch-Oberpfülzlachor  Bozirkavcrcln. 
Sitzung  vom  24  April  190S. 
Vorsitzender:  Hr.  Ely.    Schriftführer:  Hr  Bogatsch. 
Anwesend  :ii>  Mitglieder  und  3  Gäste. 

Hr.  Gebanor  spricht  über  Eisenbeton, 

Hr.  Höck  spricht  über  die  Entstaub u  ngspu in pe  der 
Siemens  Schuck  er  t-W  er  ko. 

Hr  Frevtng  berichtet  Uber  die  Denkschrift:  Die  Wasser- 
bälle in  Bayern-) 

Sitzung  vom  s.  Mal  loos. 

Vorsitzender:  Hr.  Ely.    Schriftführer:  Hr.  Bogatsch. 

Anwesend  7S  Mitglieder  und  20  Gäste. 

Der  Vorsitzende  gedenkt  des  verstorbenen  Mitgliedes 
M.  Zinke.     Zur  Ehrung  des  Verstorbenen  erheben  sich  die 


Hr.  J  Goldstein  aus  Darmsladt  (Gast)  spricht  über  mo- 
derne Auffassungen  des  Wesens  der  Naturwissen- 
schaften. 


')  Verg-l.  Z    1901  8.  »rri. 
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Eingegangen  11  Mai  und  it.  Juni  1908. 
Kolner  Bezirksvorein. 
Sitzung  vom  ü.  April  1908. 
Vorsitzender:  Hr  Stein    Schriftführer:  Hr.  Neumann. 
Anwesend  54  Mitglieder  und  6  Gaste. 
Hr.  B  Bült  hall  einen  Vortrag  über  Kreisel  wir  k  u  n- 
gen,  ihr  Vorkommen  und  ihre  Anwendung1). 

Sitzung  vom  in  Mai  I9B9. 
Versitzender:   Hr,  Stein     Schriftführer:  Hr.  Neumann. 
Anwesend  51  Mitglieder  und  1  Gist. 
Hr.  lifdakteur  Ritler  (Gast   spricht  über  Tonlager  und 
Steinzeugindustrie  des  Westerwaldes. 


12.  Mai  l'JOv 
Mittelthüringer  Bezirksverein. 
Sitzung  vom  28  März  l'ios 
Vorsitzender:  Hr.  Wunder. 
Anwesend  13  Mitglieder  und  t;  Gäste. 
Hr  1'.  Heime  spricht  über  ein  neues  elektrisches 


Eingegangen  12.  Mai  lans. 
Pommeraeher  Bezirksvorein. 
Sitzung  vom  14.  April  l'."0s 
Vorsitzender:  Hr.  Stromeyer.    Schriftführer:  Hr.  Bujo. 
Anwesend  30  Mitglieder  und  f.  Gaste 
Hr.  Dr.  Flcchtoer  .Gast,  hält  einen  Vortrag  über  die 
Kartelle  in  ihrer  Bedeutung  für  die  Volkswirtschaft. 

Eingegangen  12.  Mal  190« 
Sächsisch- Anhalt inischcr  Bezirksverein. 
Sitzung  vom  5  April  1908. 
Vorsitzender:  Hr.  Lehmer    Schriftführer:  Hr.  Schöne. 
Anwesend  21  Mitglieder. 
Der  Vorsitzende  gedenkt   der    verstorbenen  Mitglieder 
Claus,  Engel,  Kemper,  LUders  und  Zimmermann.  Die 
Versammlung  erhebt  sich  zur  Ehrung  ihres  Andenkens  von 
den  Sitzen. 

Hr.  Schaefer  hält  einen  Vortrag  Uber  einen  Besuch  im 
Röhrensch  weißwerk  Ferrum  in  Zawodsle,  D.S. 

Eingegangen  17  März  190*. 
Thüringer  Bezlrksvcrcin. 
Sitzung  vom  14.  Januar  190«. 
Vorsitzender:  Hr  Meyer.    Schriftführer:  Hr.  Donner. 
Anwesend  :ss  Mitglieder  und  12  Gäste. 

Hr.  P.  Meyer  erstattet  den  Berioht  Uber  die  Tätigkeit 
des  Bezirksverelnes  im  Jahre  i:»n7. 

Hr.  Bergassesior  Dr.  Loewe  (Gast)  spricht  über 

Vorkommen,  Gewinnung  und  Verwertung 
der  Kalisalze') 

Nach  einer  ausführlichen  geschichtlichen  Einleitung  äulhrt 
sich  der  Redner  wie  folgt:  •Um  nun  zunächst  ein  Bild  von 
dem  Vorkommen  der  Kalisalse,  ihrer  Zusammensetzung 
und  ihrer  Lage  zu  gewinnen,  gehen  wir  am  zweckmäßigsten 
von  der  am  längsten  bekannten  Lagerstätte  bei  Staülurt 
aus,  weil  diese  das  Muster  einer  völlig  normal  ausgebildeten 
Kalilagerstätte  darstellt  Die  Kalisalze  finden  sich  hier  in 
Form  einer  mächtigen  Schicht,  eines  Lagers,  eingebettet 
zwischen  einem  l'nterbau  von  Sleintali  —  dem  sogenannten 
älteren  Steinsalz  -  und  einer  Uber  Ihnen  ausgebreiteten 
Decke  von  Salzton  und  Anhydrit,  über  der  meist  noch  ein 
jüngeres  Steinsalzlager  folgt.  Wo  die  Lagerung  noch  die 
ursprüngliche  ist,  sehen  wir  diese  Schiebten  vollkommen 
wagereoht  liegen.  Vielfach  finden  wir  sie  jedoch  Infolge 
von  Kaitungen  durch  die  geblrgsblldenden  Kräfte  in  auf 
gerichteter,  mehr  oder  weniger  steiler  Lage.  Bei  SmIS- 
furt  liegt  eine  regelrechte  Sallelaufwölbiing  \or.  Der  Kern 
des  Sattels  wird  von  dem  Stelnsalzsookel  eingenommen,  und 
über  diesem  liegt  auf  beiden  Salti-Mügeln  daa  Kallsalzlager 

1    v.-rgl   7.  lim-  s.  4*1. 
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mit  seinen  Deckschichten.  Ursprünglich  hingen  die  Kallsalze 
beider  Satlelflilgel  luwnmen;  »le  »ind  aber  nach  der  Aufrich- 
tung des  Sattel«  auf  seiner  Kuppe  durch  die  von  üben  her 
zudringenden  Wasser  aufgelöst  und  weggewaachen  worden. 

Die  einzelnen  i nieder  de«  Salzlagers  bestehen  nicht 
aui  einem  einheitlichen,  massigen  Stoff,  sondern  es  tritt 
In  Ihnen  eine  cigcnaillge  Soblchtuog  hervor.  Das  ältere 
Steinsais  wird  in  regelmäßigen  Abstünden  von  s  bis  10  cm 
von  schwachen,  nur  wenige  Millimeter  dicken  Lagen  von 
schwefelsaurem  Kalk,  Anhydrit,  durchzogen,  wonach  es 
auch  die  Bezeichnung  Anhydritregion  rrhalten  hat.  Nach 
dem  Kalilager  zu  werden  die  Anbydritbftnke  durch  solche 
von  Polyhalit  ersetzt,  einem  Mineral,  das  neben  Kalziumsulfat 
noch  Magnesium-  und  Kaliumsulfal  enibil't,  und  dann  durch 
solche  von  Kieserll,  d  i.  Magnesiumsullat.  Dementsprechend 
wird  die  über  der  Anhydritrrglon  folgende  Zone  des  Silzla- 
ger* von  etwa  50  in  Mächtigkeit  als  Polybalitregion ,  die  dar 
über  lagernde  von  etwa  30  m  Mächtigkeit  als  Klescrilregion 
bezeichnet. 

Das  Kalilsger  selbst,  das  tther  dem  älteren  Steinsalz 
und  den  erwähnten  L'cbergangszonen  Hegt,  kann  aus  ver- 
schiedenartigen Stuften  zusammengesetzt  sein.  Am  verbrei- 
tetsten  ist  der  Karnallit,  eine  Verbindung  von  Chlorkallum 
und  Chlormagneslum.  Er  ist  äußerlich  trotz  seiner  verschie- 
denen  Färbung  leicht  an  dem  ihm  eigentümlichen  fetügen 
Glänze  zu  erkennen.  Dem  Kaligehall  nach  zählt  der  Kar- 
nallit zu  den  minder  wertvollen  Kalisalzen,  da  er  In  der 
lieget  infolge  enger  Durchwachsung  mit  Steinsalzteilchen  nur 
15  bis  .>o  vH  Chlorkallum  enthält;  in  völlig  reinem  Zustande 
beträgt  der  Chlorkaliumgehalt  -'6,7  vH.  Die  Wichtigkeit  des 
Karnallites  liegt  in  seiner  großen  Verbreitung,  welche  die  der 
übrigen  Salze  weit  übertrifft. 

Nächst  dem  Karnallit  verdient  von  den  wichtigen  Kali- 
salzen der  Kainit  genannt  zu  werden,  ein  neuere«  Mineral, 
das  erst  später  als  der  Karnallit  in  dem  Leopoldshaller  Sals- 
lager aufgefunden  worden  ist.  Der  Zusammensetzung  nach 
unterscheidet  er  sioh  vom  Karnallit  durch  seinen  Sulfat- 
charakter, da  er  das  Magnesium  nicht  an  Chlor,  sondern  an 
Schwefelsäure  gebunden  enthält,  und  duroh  einen  etwas 
höheren  Kaligehalt.  Aeußerlich  machen  ihn  seine  feinkörnige 
Beschaffenheit  und  der  zuckerartige  Bruch  ohne  weiteres 
kenntlich  In  seinem  Vorkommen  Ist  der  Kainit  auf  be- 
stimmte Teile  des  Karnallitlagers  beschränkt,  er  tritt  nur 
an  den  höchsten  Stellen,  an  den  Sattelkopten  der  auf- 
gerichteten Karnallitlage.r  auf.  Hier  sitzt  er  In  Qestatt 
eines  mächtigen  Hutes  von  etwa  .'»0  m  Höhe  auf  dem  Kopfe 
der  steilgestellten  Karnallitregion.  Aus  dieser  rieh  stets 
gleichbleibenden  Art  des  Vorkommens  hat  man  gefolgert, 
daß  der  Kainit  nicht  ein  ursprüngliches  Erzeugnis  der  Salz- 
ablagerung, wie  der  Karnallit,  ist,  sondern  daß  er  erst  aus 
diesem  durch  Umwandlung  entstanden  Ist.  Es  ixt  anzuneh- 
men, daß  auf  die  Schichtenköpfe  des  bereits  aufgewölbten 
Karnallitlagers  von  oben  her  Wasser  zudrangen,  die  eine 
Zersetzung  und  Umlösung  bis  zu  bestimmter  Tiefe  bewirkten. 

Außer  dem  Karnallit  und  Kainit  gehören  zu  den  Kali- 
sslzcn  noch  der  Sylvioit  nnd  das  Hartsalz.  Sie  unterscheiden 
sieh  von  den  bisher  betrachteten  Kalisalzen  insofern,  als  sie 
nicht  einheitliche  Mineralien  sind,  sondern  Mineralgemenge. 
Der  Hauptbestandteil  ist  bei  beiden  der  Sylvin,  d.  I.  reines 
t'hlorkallum;  zu  diesem  tritt  im  Sylvlnit  noch  Steinsal«  und 
im  Hartsalz  ebenfalls  Steinsalz  und  dazu  noch  Kicserit.  Diese 
geschätzten  Satzarten  kommen  in  großer  Mannigfaltigkeit  vor. 
Im  Gebiet  von  Staßfurt,  Asohersleben  und  Bernburg  treten 
Hartsalz  und  Sylvlnit  als  Lager  von  mehreren  Metern  bis  zu 
etwa  K«  in  Mächtigkeit  innerhalb  des  Karnallitlagers  auf,  teils 
an  dessen  oberer  Grenze,  nach  dem  Hangenden,  dem  Salzton 
und  Anhydrit  zu,  teils  aber  auch  ganz  vom  Karnallit  um- 


Um  einen  wenigstens  flüchtigen  Einblick  in  den  Charakter 
aller  dieser  Vorkommen  zu  gewinnen,  ist  es  notwendig,  die 
mutmaßliche  Entstehung  der  Kalilager  ins  Auge  zu  fassen. 

Zur  Erklitrung  der  Salzlagerbildung  findet  heute  die 
von  Ochsenius  In  den  tsTuer  Jahren  auf  Grund  der  älteren 
Forschungen  von  Miller  und  Lyell  aufgestellte  Theorie  fast 
allgemeine  Anerkennung,  oaoh  der  alle  Salzlager  dem  Meer- 
w asser  entstammen.  Im  offenen  Meer  können  allerdings  Salz- 
lager von  mehreren  Rio  in  Mächtigkell  nicht  entstehen,  weil 
dazu  die  :t  bis  4  vH  Salz,  die  das  Meerwasser  enthält,  langst 
nlobt  ausreichen  würden.  Man  nimmt  daher  mit  Ochsenius 
an,  daß  die  Salzausscheldurg  In  einer  tiefen  Meeresbucht  vor 
sich  ging,  die  durch  eine  wagexeohte,  bis  dicht  unter  den 
Meeresspiegel  relohende  Barre  vom  offenen  Meere  abgesperrt 
war.  Während  der  Inhalt  dieses  Meerbusens  unter  dem  Ein- 
fluß eines  warmen  und  regenlosen  Klimas  verdunstete,  lloß 
über  die  Barre  dauernd  neue»  Salzwasser  vom  Meer  her  zu. 


reichert«  den  Salzgebalt  immer  mehr  an  und  führte  schließ- 
lich zu  einer  Absaheldung  der  gelösten  Bestandteile.  Zunächst 
mußten  sioh  bei  dem  Verdunstungsprozeß  die  am  schwersten 
löslichen  Bestandteile  des  Meerwassers,  das  Kalziumkarbnnal 
und  Kalziumsulfat,  absetzen,  und  darüber  folgte  dann  das 
Steinsalz.  Die  Masse  der  abgesetzten  Salze  wuchs  allmählich 
in  die  Höhe  und  zugleich  auch  die  darüber  stehende,  mit  den 
leicht  löslichen  Magnesium-  und  KaliumverbinduDgeo  gesät- 
tigte Mutterlange.  Trat  nun  kein  Zwischenfall  weiter  ein ,  so 
mußte  die  Mutterlauge  bei  weiterem  Anstelgen  Uber  die 
Barre  in  das  Meer  zurückströmen.  Dann  war  die  Salzab- 
lagerung in  der  Bucht  beendigt;  das  noch  schwach  zufließende 
Meerwasser  Heß  von  neuem  etwaa  Kalziumsulfat  ausfallen, 
daa  zusammen  mit  Staubmasken,  die  vom  Lande  hergeweht 
wurden,  über  dem  Steinsalzlager  eine  Kalk-  und  Tondecke 

In  dieser  Weise  sind  nach  der  Ochsoniusaohen  Theorie  die 
zahlreichen  kallsalz  freien  Steinsalzlager  entstanden,  die 
in  den  verschiedensten  geologischen  Zelten  in  zahlreichen 
Ländern  und  auch  an  mehreren  Orlen  lo  Deutschland  auf- 
treten. Daß  tatsächlich  dio  Salzbildung  in  der  geschilderten 
Weise  verläuft,  dafür  bieten  sich  in  der  Gegenwart  Beispiele 
an  mehreren  Buchten  des  Kaspisoben  Sees.  Am  bekanntesten 
ist  der  Adschi-darja-Busen,  der  durch  eine  enge,  seichte  Straße 
namens  Karabugas  mit  dem  Kasplsohen  See  in  Verbindung 
steht.  Er  nimmt  durch  diese  dauernd  Salzwasser  auf,  scheidet 
beständig  Salz  aus  und  sendet  die  Mutterlauge  über  die  Barre 
wieder  in  den  Kasplsohen  See  zurück.  Da  nun  abwelohend 
von  dieser  Regel  In  der  großen  Meeresbucht,  die  zur  Zech 
Steinzeit  ganz  Nord-  und  Mitteldeutsehland  Uberdeckte,  und 
deren  Abschlußbarre  entweder  In  der  Gegend  der  heutigen 
Nordsee,  wahrscheinlicher  aber  südlich  im  Bayerischen  ge- 
legen hat,  außer  dem  Steinsalz  ausnahmsweise  auoh  die  Mutter- 
laugensalze mit  zum  Absetzen  gelangt  sind,  so  muß  hierzu  ein 
besonderer  Umstand  den  Anlaß  gegeben  haben.  Dieses  Ereig- 
nis, dieser  Glücksfall,  wie  Ochsenius  sagt,  bestand  darin,  daß 
vor  dem  Zurückströmen  der  anwachsenden  Mutterlauge  die 
Barre,  sei  es  durch  Anspülung,  sei  es  durch  Hebung,  eino 
Erhöhung  erfuhr.  Dadurch  wurde  die  Buoht  völlig  abge- 
schlossen, Meerwasser  floß  nicht  mehr  zu,  die  Mutterlaugen- 
salze konnten  nicht  mehr  zurückströmen,  sondern  mußten  bei 
weiterer  Verdunstung  über  dem  Steinsalzlager  ebenfalls  ans- 
krlstalllsleren  Sic  schieden  sich  nach  dem  Grade  Ihrer  Lös- 
lichkeit ab  und  ergaben,  wie  chemisch  Im  einzelnen  testge- 
stellt ist,  die  Schichtenfolge,  wie  sie  uns  im  Staßfurter  Sals- 
lager entgegentritt,  also  Uber  dem  älteren  Steinsalzlager  die 
Polyhalit-  und  Kieaeritregion  und  schließlich  das  Kalilager  In 
Gestalt  der  Karnallitregion.  Ueber  dieser  lagerte  stob  aus 
Solllamm-  und  Sandmassen  als  schützendes  Deckgebirge  zu- 
nächst der  Salzton  ab. 

Damit  wäre  also  die  Entitehnngsgesohiohte  der  wage- 
rechlen  Karnallitregion  In  den  gröbsten  Umrissen  gegeben. 
Suchen  wir  nun  weiter  eine  Erklärung  dafür,  daß  zahlreiche 
Kalilager  uns  nicht  mehr  in  so  einfacher  Lagerung,  sondern 
in  ganz  wechselnden  Formen  und  in  den  mannigfachsten 
Schlohtentolgen  vorliegen,  so  sind  vor  allem  zwei  Um- 
stände zu  berücksichtigen.  Der  eine  ist  In  den  Wirkungen 
der  großartigen  Faltungen  zu  suchen,  denen  die  feste  Erd- 
rinde In  den  verschiedenen  geologischen  Perioden  unterwor- 
fen war  und  duroh  die  die  ehemals  wagerechten  .Schich- 
ten vielfach  gestört,  aufgerichtet  und  gefaltet  worden  sind. 
Schon  im  großen  und  ganzen  wagerecht  oder  glelobinäßig 
geneigt  liegende  Kalilager  zeigen  im  einseinen  oft  zahl- 
reiche Biegungen  und  Fältelungen  der  Sohichten.  Viel- 
fach sind  bei  diesen  Falterscheinungen  der  Zusammenhang 
und  die  gegenseitige  Lage  der  einzelnen  Schichtenglieder 
vollkommen  erhalten  geblieben.  War  jedoch  die  Qeblrgs- 
taltung  sehr  stark,  so  mußte  es  zu  Zerreißungen  und  Zer- 
trümmerungen kommen,  wie  sie  in  der  Provinz  Hannover  auf 
vielen  Lagerstätten  su  beobaobten  sind.  In  diese  Erscheinun- 
gen Ist  erst  In  den  letzten  Jahren  mehr  Klarheit  gekommen, 
nachdem  man  auf  Grund  von  Versuchen  erkannt  hat,  daß  die 
Salze  unter  hohem  allseitigem  Druck  nicht  wie  andre  Ge 
steine  zerbersten  und  reißen,  sondern  bildsam  werden.  Diese 
Iiildsamkeit  bewirkte  bei  starker  Faltung  die  verworrensten 
Stauohungen  nnd  Zerrungen,  während  die  spröden  Gesteine, 
wie  z.  K,  Anhydrit  und  Salzton,  dann  meist  zerborsten  und 
zerstückelt  sind. 

Wie  die  Lage  und  Sohlchtenstellung  der  ursprünglichen 
Kallablagerting  durch  den  Geblrgsdruok  eine  wesentliche  Ver- 
änderung erfahren  hat,  so  Ist  auch  die  Beschaffenheit  und 
Zusammensetzung  des  ursprünglichen  Kalllagers  aller  Wahr- 
scheinlichkeit nach  ebenfalls  mannigfach  gestört  worden.  Eine 
derartige  Erscheinung  haben  wir  bereits  kennen  gelernt,  daa 
war  die  Entstehung  des  Kainils  aus  dem  Karnallit,  ein  Vor- 
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Kaan,  nach  dem  man  von  Anfang  an  den  Kainil  als  ein  i 
däre*  Salz  gegenüber  dem  primären  Karnallit  bezeichnet  bat 
Diese  Umbildung  war  erat  erfolgt  tu  einer  —  geologisch  ge- 
vprochen  —  späten  Zelt,  all  das  gante  Deckgebirge  Uber  dem 
Salzlager  schon  vorhanden  und  die  Lagerang  vollkommen  die 
jetzige  geworden  war.  Aeboliohe  Vorgange  haben  »ich  nun 
auch  tu  viel  früherer  Zeit  gleich  nach  der  ersten  Ablagerung 
des  Steinsalt-  und  des  Kallsaltlagers  abgespielt.  Bevor  sich 
über  der  Karnallitregion  der  Sslzton  absetzte,  vermochten 
Niederschläge  und  Süßwasscrzufllisse  in  dem  ausgebreiteten 
Salzlager  die  verschiedenartigsten  Umwandlungen  hervorzu- 
bringen, da  sie  ja  die  Teile  der  Salzlagerstätte,  auf  die  sie 
trafen,  auflösen  mußten. 

Man  hat  in  der  Ausbildungsform  des  KaJIUgers,  wie  sie 
bei  Staßfurt  vorliegt,  also  in  der  organisch  mit  dem  unteren 
Steinsalz  verbundenen  Karnallilregion  das  Erzeugnis  der  ur- 
sprünglichen Eintrocknung  des  Salzbusens,  das  sogenannte 
Kalimutlerlager,  zu  erblicken.  Alle  anders  aufgebauten  Kall- 
lager sind  nicht  unmittelbar  durch  Aussebciduog  aus  dem 
Meerwasser  entstanden,  sondern  das  Erzeugnis  einer  l'mtösung 
und  Umlagerung  der  Muttersaltfolge  Solche  deszendenten 
Bildungen  sind  das  Hartsalzlager  vom  Berlepschschacht  bei 
Staflfurt,  die  Kalilager  In  Hannover,  Im  Süden  und  Osten  des 
Hartes  und  In  Thüringen.  Ihre  Entstehung  wird  man  sich 
etwa  so  tu  denken  haben,  daß  in  allen  diesen  Gebieten  das 
ursprünglich  vorhandene  Kalitnulterlager  und  oft  auch  nooh 
ein  Teil  des  Uteren  Steinsalzes  zunächst  aufgelöst  und  fort- 
geführt wurde.  Auf  dem  verbliebenen  Unterbau  von  älterem 
Steinsalz  lagerte  sich  aus  zugetübrten  Saltlaugen  ein  jüngeres 
Kalilager  ab,  dessen  Stoff  einem  an  andrer  Stelle  in  gleicher 
Welse  abgetragenen  Mullerlager  entstammt  und  das  daher 
von  sehr  verschiedenartiger  Zusammensetzung  sein  kann. 

loh  wende  mloh  nunmehr  der  Gewinnung  der  Kalisalze 
au,  die  lediglieh  durch  bergmännischen  Abbau  erfolgt-  Die 
Schachte  werden  stets  senkrecht  mit  kreisförmigem  Quer- 
schnitt von  4  bis  SV,  m  Im  Lichten  niedergebracht  Ihre  Tiefe 
wechselt  von  60O  bis  800  m.  Das  Abteufen  der  Schlichte  ge- 
staltet sich  nach  den  vorliegenden  Gebirgsverbaltnlssen  sehr 
verschieden  Während  in  günstigen  Geblrgscbichten,  die 
t.  B.  längs  de«  Südharzrandea  vorliegen,  mebrtaoh  Schächte 
von  500  bis  600  m  Teufe  In  noch  nioht  zwei  Jahren  nieder- 
sind, haben  andre  Werke  wesentlich  länger  ge- 
Zum  Beispiel  hat  das  Abteufen  des  Sohaobtcs  des 
Kaliwerkes  Jessenitz  in  Mecklenburg  16  Jahre  erfordert  Bei 
schwierigen  Gebirgsverbaltnlssen,  also  Im  Schwimmsand  oder 
in  twar  festem,  aber  klüftigem,  wasserreichem  Gebirge,  wer- 
den alle  Httlfsm  Ittel  nultbar  gemacht,  die  die  neuzeitliche 
Schachtbautechnik ')  kennt,  also  außer  dem  Senksobachtver- 
fabren  vor  allem  das  Gefrierverfahren  und  schließlich,  als 
letzte  Zuflucht,  das  Klnd-Chaudronsobe  Abbohrvcrlahren. 
In  nettester  Zelt  hayieh  als^eln  wesentliches  Hülf.m Ittel  zur 

Zrmcnlierverfahren  erwiesen,  bei  dem  die  wasserführenden 
Klüfte  durch  eingepreßten  Zement  anagefüllt  und  verschlos- 
sen werden. 

Vom  Schacht  aus  erfolgt  der  Abbau  der  Kalisalzlager  in 
der  Weiae,  daß  planmäßig  weite  Räume  von  9  bis  10  m  Ilöhe 
hergestellt  werden,  zwischen  denen  zur  Unterstützung  des 
Hangenden  Teile  der  Lagerstätte,  sogenannte  Sicberheits- 
pfeUer,  stehen  bleiben.  Die  leergebauten  Räume  werden  in 
bestimmter  Frist  versetzt.  Als  Versatzstoff  werden  Rückstände 
der  chemischen  Fabriken,  Kesselatobe,  alte  Scbachthaldcn  und 
dergl.  benutzt,  die  in  die  Grube  gefördert  werden,  und  wo 
dies«  Stoffe  ntoht  ausreichen,  werden  sogenannte  Bergemühlen 
angelegt.  Man  stellt  in  den  liegenden  Schiebten  des  Salz- 
lagers, in  der  Polybalit-  oder  Anhvdritregion,  hohe  Räume 
bis  zu  100  m  Länge  und  26  m  Breite  her  und  gewinnt  aus 
ihnen  Steinsalz,  nur  um  es  im  Kallsalzlsger  wieder  tu  ver- 
setzen Das  ist  aus  dem  Grund  angängig,  weil  das  Steinsais 
gegenüber  den  milden,  gebräoheren  Kallsalten  so  täh  und 
fest  Ist,  daß  man  In  Ihm  große  Räume  ohne  jede  Ausfüllung 
frei  stehen  lassen  kann. 

Die  Saite  werden  stets  durch  Sprengarbelt  hereingewon- 
nen. Benutzt  wird  in  den  meisten  Salzarten  der  sogenannte 
Sprengsalpeter,  ein  Schießpulver,  das  statt  des  Kalisalpeters 
Natronsalpeter  enthält;  nur  in  dem  festeren  Hartsalz  wird 
meist  mit  Dynamit  geschossen.  Die  Sprenglöcher  werden  bei 


bend  gebührt.    Auf  vielen  Werken  stehen  noch  Handbohrma- 
'  en  In  Gebrauch,  die  zuerst  lst>3  In  Gestalt  der  Liesbeth- 
i  Bohrmaschine  aufkamen  und  Jahrzehnte  hindurch  allein 


angewendet  worden  sind  Eine  solche  Maschine  wird  stets 
von  J  Mann  bedient,  die  an  der  Kurbel  den  Spiralbohrer  In 
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das  Salz  hineiedrehen.  In  giöflerem  Umfange  werden  gegen- 
wärtig elektrische  Bohrmaschinen  verwendet. 

Im  ganzen  betrachtet,  liegen  die  Gewinnnngsverhällnitse 
im  Kalibergbau  dank  der  Mächtigkeit  der  Lagerstätten  und 
der  milden  Beschaffenheit  der  Salze  außerordentlich  günstig 
Die  Leistung,  die  bei  der  Sprengarbelt  erzielt  wird,  Ist  so 
groß,  daß  in  der  achtstündigen  Sohlohl  auf  einen  Häuer  in 
härteren  Saiten  bis  tu  Ii  com.  Im  Karnallit  sogar  bis  zu 
:i0  obm  entfallen ;  das  wären  also  300  bis  600  Doppelzentner 
für  den  Kopf  In  8  st.« 

Der  Redoer  tohlldert  die  Anwendung  des  elektrischen 
Stromes  für  die  Förderung  und  geht  zur  Autbereitung  über. 
Diese  beschränkt  sich  In  der  Hauptsache  auf  eine  Zerkleine- 
rung, da  die  Kalisalze  nur  In  gemahlenem  Zustande  Verwen- 
dung finden.  Die  Zerkleinerung  wird  In  großen  Mühlen  vor- 
genommen, die  meist  unmittelbar  neben  dem  Schacht  er- 
richtet sind,  so  daß  die  Förderwagen  von  der  Sohachlbänge- 
bank  auf  den  obersten  Boden  dea  Mahlwerkes  hinübergefahren 
und  dort  entleert  werden  können.  Man  zerlegt  die  Zerkleine- 
rung In  drei  Stufen:  Die  Salze  werden  durch  Stelnbreoher 
vorgebrooheo,  in  Gloekenmühlen  bis  auf  Nußgröße  geschroten 
und  schließlich  anf  Mehlfeinheit  gemahlen  Zum  Feinmahlen 
wurden  anfangs  Mahlgänge  benutzt,  allmählich  sind  sie  aber 
diese  durch  sohnellaufende  Soblendermühlen  verdrängt  wor- 
den, von  denen  die  sogenannten  Dlsmembratoren  und  Dissi- 
patoren  am  meisten  verbreitet  alnd.  In  neuester  Zelt  finden 
auch  Walzenstühle  mehr  und  mehr  Eingang.  Am  Elnlauf 
dieser  Sohlagstlfttnüblen  sind  starke  Magneto  angebracht,  die 
zufällig  in  das  Fördergut  gelangte  Klsenslüoke,  Nägel  und 
dergl.  zurückhalten;  darüber  befinden  sich  Schüttelsiebe,  die 
das  von  den  Gloekenmühlen  schon  genügend  zerkleinerte  Salz 
vorher  absleben.  Für  ärmere  Salze  werden  zwischen  den 
Zerkleinerungsstufen  noch  Lesebllndcr  eingeschaltet,  auf  denen 
zu  stark  mit  Kieserlt  oder  Steinsalz  durchgesetzte  Stüoke  mit 
der  Hand  ausgelesen  werden. 

In  dieser  Form,  als  gemahlene  Rohsalze,  gelangen  nun 
aber  nioht  sämtliche  Kalisalze  zum  Absatz,  sondern  nur  ein 
Teil.  Ein  andrer,  und  zwar  der  größere,  wird  In  den  Kali- 
werken selbst  ohemiseh  auf  reichere  Kaliverbindungen  ver- 
arbeitet. Von  diesen  sind  die  wichtigsten.'  Chlorkalium,  schwe- 
felsaures Kali  und  sohwefelsaure  Kallmagnesia,  die  KalidUnge- 
salze  mit  einem  Gehalt  von  i'ü,  30  und  40  vH  reinem  Kall, 
ferner  Kieserlt,  Bittersalz,  Glaubersalz,  Chlormagneslum  und 
Brom 

Das  Chlorkalium  wird  sowohl  aus  Karnallit  wie  ans  Hart- 
salz oder  Sylvinlt  hergestellt.  Da  diese  beiden  Salzarten  bc- 
reila  Chlorkalium  enthalten,  kommt  ea  nur  darauf  an,  diesen 
Cblorkallumgebalt  von  den  andern  Bestandteilen:  Chlormagne 
slnm,  Kleaerit  und  Steinsalz,  zu  trennen  und  abzuscheiden. 
Dementsprechend  beruht  das  Wesen  der  Chlorkaliumber- 
stellung  darauf,  das  Rohsalt  tunäohtt  mit  einer  solchen  Löse- 
tiüssigkelt  zu  behandeln,  daß  der  Chlorkallumgehalt  in  Lösung 
Übergeht,  während  die  andern  Bestandteile  möglichst  unge- 
löst bleiben,  und  darauf  die  Chlorkaliumlösung  zur  Kristalli- 
sation tu  bringen.  Die  Lösung  wird  in  gußeisernen  Kesseln 
von  etwa  -i  m  Höhe  und  2  m  Dmr.  ausgeführt.  Als  Löst- 
fiüssigkeit  dient  Chlormagnesiumlauge,  die  Im  Betriebe  dau- 
ernd wiedergewonnen  wird.  Sobald  das  Lösen,  das  unter 
Koohen  durch  zugeleiteten  Dampf  geschieht,  beendigt  lat. 


Koonen  aurch  zugeleiteten  Dampf  geaohieht,  beendigt  im, 
wird  die  Lösung  in  Klärkasten  abgelassen,  In  denen  sich 
Schlammt«lle  und  dergl  absetzen,  und  dann  in  die  sogenann- 


ten Kristallisierkasten  abgeleitet.  Es  fällt  ein  Gemisch  von 
Chlorkalium  und  Chlornatrium  aus,  das  etwa  0i  vH  Chlor- 
kalium enthält.  Da  das  Handelsoblorkallutn  mit  einem  Mindest- 
gehalt s°on  SO  vH  verlangt  wird,  muß  man  aus  diesem  aua- 
krlstallisioiten  Gemisch  das  Chlornatrium  ziemlich  entfernen, 
was  in  besondern  Gefäßen  durch  sogenanntes  Decken  mit 
kaltem  Wasser  geschieht-  Durch  ein-  oder  mehrmaliges 
Decken  kann  man  Chlorkalium  von  80  bis  98  vH  erhalten. 

Der  Redner  behandelt  schließlich  die  Verwendung  der 
Kallsalte.  Im  Jahr«  130«  entfielen  auf  den  landwirtschaftlichen 
Absatz  4,7  Mlll.  Doppelzentner  Kallerzeugnisse,  das  sind  rd. 
86  vH,  auf  den  Industriellen  Absatz  dagegen  rd.  800000  dz  , 
das  sind  nur  14  vH.  Während  die  Verwertung  in  der  chemi- 
schen Industrie  eine  gleichmäßige,  aber  nur  geringe  Stelge- 
rung aufweist,  zeigt  die  Verwendung  zu  landwirtschaftlichen 
Zwecken,  die  1880  noch  hinter  der  industriellen  Verwertung 
turtickttand,  seitdem  eine  außerordentlich  starke  und  ziemlich 
stetige  Zunahme. 

An  die  chemische  Industrie  werden  keine  Rohsalze  ab- 
gesetzt, sondern  lediglich  Fabrikate,  und  zwar  neben  gering- 
fügigen Mengen  von  schwefelsaurem  Kali  fast  ausschließlich 
Cblorkalium.  Unter  den  Verbindungen,  die  hieraus  von 
der  Industrie  weiter  hergestellt  werden,  stehen  obenan  das 
Aetzkali  (Kallhydrat),  die  Pottasche  (kohlensaures  Kali)  und 
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der  Kalisalpeter.  Aetzkali  und  Pottasche,  die  neuerdings 
vorwiegend  aal  elektrolytisohrni  Wege  hergestellt  werden, 
dienen  In  der  Hauptsache  zur  Seifenfabrikation,  Pottasche 
außerdem  sur  Herstellung  des  Cyankaliums,  das  wieder  in 
der  Goldgewinnung  und  In  der  Photographie  angewendet 
wird,  und  ferner  cur  Glastabrikatlon.  Die  Herstellung  von 
Salpcttr  ist  stark  zurückgegangen,  und  zwar  einesteils  Infolge 
der  Anwendung  de*  rauchlosen  Pulvers  und  ferner  auch  durch 
den  noch  immer  lebhaften  Wettbewerb  des  ostindiseben  Bengal- 
salpeters.  Auf  diene  drei  Erzeugnisse:  Aetzkali,  Pottasche  und 
Salpeter,  entfallen  also  1 ,.  der  von  der  chemischen  Industrie 
aufgenommenen  Kalisalz  Der  liest  findet  r.ur  Herstellung 
verschiedener  <  nemikallen  Anwendung,  von  denen  noch  das 
Chlorsäure  Kall,  das  chromsaure  Kali  und  der  Alaun  als  die 
wichtigsten  genannt  sein  mi>gen 

Die  Anwendung  des  Kalis  zu  landwirtschaftlichen  Zwecken 
bat  erst  ein  verhältnismäßig  gerleget  Alter,  »Hin  man  be 
rucksichligt,  daB  die  künstliche  Düngung  schon  lange  aus- 
geübt wird.  Im  17.  Jahrhundert  wurde  zuerst  Salpeter  als 
Dünger  benutz»,  und  seit  tat«)  werden  gemahlene  Knochen 
und  der  Guano,  seil  1840  auch  die  natürlichen  Phosphate 
verwaudt  Während  e*  sloh  bei  diesen  Düngemitteln  nur 
um  die  Zuführung  von  Stickstoff  und  Phospborsäure  han 
delt,  schon ktc  man  dem  dritten  wichtigen  Ptlanzennäbr- 
stofl,  dem  Kali,  erst  besondere  Aufmerksamkeit,  als  die 
Staßfurter  Kalilagcratätto  erichlofsen  wurde.  Anfang  der 
IM'.Oer  Jahre  wurden  die  ersten  Düngeversuohe  mit  Kali- 
salzen angestellt,  allerdings  zunächst  teilweiie  ohne  K.rfolg 
oder  mit  einem  Mißerfolg.  Allmählich  aber  führten  die 
Versuche  zu  befriedigenden  Ergebnissen  und  vielfach  bald 
zu  außerordentlichen  Erfolgen.  Sehr  zu  statten  kamen  der 
Ausbreitung  der  Kalidüngung  die  Vorsehungen,  die  Justus 
v  Liebig  auf  agrikultui chemischem  Gebiet  angestellt  halte. 
Stickstoff,  Photpburslure  und  Kali  sind  die  drei  unentbehr- 
lichen Nährstoffe,  welche  die  I'Hanze  y.u  ihrem  Wachstum  aus 
dem  Boden  aufnehmen  muß.  Da  die.  Nährstoffe  von  den 
Pflanzen  in  Ihren  Geweben  aufgespeichert  werden,  sj  wer- 
den dem  Boden  durch  die  Ernten  regelmäßig  sehr  be- 
trächtliche Mengen  dieser  Nährstoffe  entzogen.  Die  Lle- 
bigsche  Lehre  von  der  landwirtschaftlichen  Statik  fordert, 
daß  dem  Boden  die  gleichen  NährstoOmengen,  die  ihm 
durch  die  Ernte  entfiibri  werden,  in  Form  von  Dünger  wieder 
zugeführt  werden.  Bleibt  die  Nährstoffzufubr  dauernd  hin- 
ter der  Entnahme  zurück,  wird  also  von  der  Landwirtschaft 
fortgesetzt  Kaubbau  getrieben,  so  wird  der  Boden  zwar  nicht 
vollkommen  unfruchtbar,  aber  in  seiner  Ertragfähigkeit  ge- 
schädigt. Die  Kniziehung  der  Nährstoffe  au«  dem  Boden  ist 
nun  bei  den  verschiedenen  Pflanzen  nicht  gleichmäßig,  son- 
dern sehr  verschieden;  und  da  Ist  für  die  Kalidüngung  der 
Umstand  außerordentlich  wertvoll ,  daß  eine  Kelhe  Kultur- 


pflanzen dem  Boden  wesentlich  mehr  Kall  entziehen  ab  Stick- 
stoff oder  Phospbortäure.  Diese  sogenannten  kalibnngrigen 
Pflanzen,  wie  z.  B.  die  Rüben,  die  Kartoffeln  u.  a.  bedürfen 
daher  einer  besonder*  starken  Kallzafubr. 

Die  Ertragstelgerung  ist  somit  eine  Hauptwirkung,  welche 
die  Kalidüngung  Im  Verein  mit  einer  verständigen  Stiokstoff- 
und  Pbosphorsäuredttngung  zur  Folge  bat.  Da  man  in  erster 
Linie  auf  leiohten,  ärmeren  Böden  die  Erträge  zu  verbessern 
bemüht  Ist,  so  wurde  die  Kalldüngung  anfangs  hauptsächlich 
auf  aolchen  angewendet.  Zwei  deutschen  Landwirten  ge- 
führt da*  Verdien«,  in  dieser  Hinsicht  bahnbrechend  die 
Bedeutung  der  Kalisalze  erkannt  zu  haben:  Sohultz  Löpitz 
hat  als  erster  die  Kalisalze  auf  Sandboden  in  großem  Maß- 
stabe mil  vorzüglichem  Erfolg  angewendet,  und  Rlmpau  bat 
durch  seine  planmäßigen  Dammkulturen  des  Drömmlinger 
Moores  den  hohen  Wert  der  Kalisalze  für  die  Moorkultur 
erwiesen.  Auf  leiohten  Bodenarten,  Insbesondere  auf  Moor- 
boden, hat  sich  dann  die  Anwendung  der  Kalisalze  sehr  bald 
eingebürgert.  Daraus  hat  »Ich  das  wahrscheinlich  duroh  ei- 
nige mißlungene  Versuche  veraolaßte  Vorurteil  gebildet,  daß 
schwere  Böden  wegen  ihre*  reichen  Nährstoflvorratcs  keine 
Kallzufuhr  erforderten.  Diese  Ansiobt  Ist  jedooh  in  jüngster 
Zeit  nachdrücklich  widerlegt  worden.  Ausgedehnte  Versuche, 
Insbesondere  in  den  schweren  und  fruchtbaren  Marschboden 
<  Hdenburgs  und  Schleswig-Holsteins,  haben  ergeben,  daß  auch 
auf  besseren  Boden  durch  die  Kalidüngung  eine  erhebliche 
Krtragsteigerung  zu  erzielen  ist.  Im  Auslände  beginnt  man, 
die  Notwendigkeit  der  Kalidüngung  auch  für  schwere  Briden 
ebenfalls  einzusehen,  namentlich  in  den  Fällen,  wo  ein  an 
sich  fruchtbarer  Boden  durch  einen  jedes  Jahr  ohne  irgend 
welche  Düngung  wiederholten  Anbau  derselben  Früchte  all- 
mählich ersohöptt  ist.  In  diesem  Zustande  befinden  sich  bei- 
spielsweise bereits  die  Bilden  der  amerikanischen  Weizen-  und 
Maisgcgend,  auf  denen  Jahr  für  Jahr  schon  seil  Jahrzehnten 
immer  wieder  Weizen  und  Mais  angebaut  wird,  und  deren 
Ertrag  daher  ganz  wesentlich  zurückgegangen  ist. 

Neben  der  Krtragvermebrung  Ist  noch  eine  »weite  Wir- 
kung der  Kalidüngung  beachtenswert,  d,  I.  der  Einfluß  auf 
die  Güte  der  Pflanzen.  So  hat  sich  beispielsweise  ergeben, 
daß  die  Kalidüngung  bei  der  Gerste  die  Braofähigkeit  erhöht, 
bei  den  verschiedensten  Obstarten  den  Geschmack  und  das 
Aroma  verbessert,  beim  Tabak  die  Brennfählgkelt  vermehrt. 

An  der  Spitze  hinsichtlich  der  Menge  der  verbrauchten 
Kalisalze  steht  gegenwärtig  Holland,  erst  an  zweiter  Stelle 
kommt  Deutschland.  Einen  hohen  Kaliverbrauch  haben  außer- 
dem noch  Belgien,  Schweden  und  Schottland.  Von  diesen  fünf 
Ländern  mit  einer  Intensiven  Kalidüngung  sind  die  übrigen 
Länder  duroh  eine  breite  Zwischenzone  getrennt.  In  Preußen 
steht  gegenwärtig  die  Provinz  Brandenburg  obenan,  an  »wel- 
ter Stelle  kommt  Posen,  an  dritter  die  Provinz  Sachsen 

• 


BüchorschaiL 


Kanalkurven  zur  Bestimmung  der  Abflulsmengen 
und  Geschwindigkeiten  In  Rohrleitungen  und  Kanälen. 
Von  Adolf  Städing.  Barmen  l:ius,  Selbstverlag.  I«  S 
Preis  2,in  Jt. 

Das  Hi-It  ist  allen  Ingenieuren,   die   mit  dem  Entwurf 
und  dem  Bau  von  Kanälen  zu  tun  haben,  sehr  zu  empfehlen. 
Es  gibt  Kurven  und  Zahlentafeln,  die  es.  ermöglichen,  in  be 
■piemer  Welse  für  10  verschiedene  Profile  Inhalt,  Gefälle,  Gc 
schwindlgkelt,  Füllliohc  und  Leistung  aus  gegebenen  Zahlen 
rasch  und  sicher  festzustellen,  und  zwar  sowohl  für  gesehlos 
sene  Kanüle,  als  lür  offene  Gräben  und  Winkelrinnen.  Achn- 
liche  Zahlentafeln  gibt  es  zwar  bereits:  aber  die  umfassende 
Behandlung  aller  wesentlichen  In  der  Praxis  vorkommenden 
Profile  ist  meines  Wissens  nicht  vorhanden     Der  Gebrauch 
wird  außerordentlich   erleichtert  durch   die  am  Schluß  des 
Werkes  gegebenen  Anwendupgshcisplrlc  zur  Formt  Itafei  und 
zu  den  Kohrlcitungskurven 

Das  Heft  wird  sieh  voraussichtlich  bald  in  allen  tech- 
nischen Bureaus  für  Kanalisatlunshantcn  als  ein  praktisches 
Hiilfsbucli  bewähren.  A.  Herzberg. 


Bei  der  Redaktion  eingegangene  Büchor. 

B.  G.  Teubnors  Verlag  auf  dem  Gebiete  der 
Mathematik,  Naturwissenschaften  und  Technik. 
Leipzig  und  Berlin  I90S,  B  G.  Teuhner.  3ü2  S.  V'  mit  lu 
Bildnissen  I VcrlagskaUlo-.", 


Deutsch  koloniale  BaumwollUnlornchmungen. 
Bericht  X  (Frühjahr  l:'0Si  Von  K.  Supf  52  S.  mit  15  Fig. 
Preis  l,so  Jt. 

Chemisch  technische  Bibliothek.  Band  312:  Das  Knall- 
<|uecksilber  und  ähnliche  Sprengstoffe.  Von  Dr.  R. 
Knoll.  Wien  und  Leipzig  l'.'Os,  A.  Hatlleben.  191  S.  mit 
33  Flg.     Preis  4  Jt 

Der  Turbine n -Rechenschieber  und  seine  Anwen- 
dung zur  Projektierung  von  Wasscrkrattanlagen  Von 
Ingenieur  Holl.  Berlin  U'Os,  Selbstverlag  des  Verfasser*. 
IUI  S  mil  30  Fig.    Preis  3,;.o  Jt. 

Dr.  E.  Barde ys  arithmetische  Autgaben  nebst 
Lehrbuch  der  Arl  th  mel  I k  I tir  Mc tal I in  dust  r lese h ulen. 
Von  Dr.  S.  Jakobl  und  A.  Schlie  Leipzig  und  Berlin 
Inns.  B,  G.  Teubner.  212  S.  mit  3  Doppeltafeln.  Preis 
2,10  Jt. 

Schiffbau  Studium'/  Berlin  l!H»s,  Kommissionsverlag 
Polytechnische  Buchhandlung  A.  Sevdel.    22  S    Preis  50  Pfg. 

Frankfurter  Wirtschaftsbericht  für  das  Jabr 
1307,  erstattet  von  der  Handelskammer  zu  Frankfurt  a.  M. 
Frankfurt  a  M.  190S,  Selbstverlag.    4 16  S. 

Vorschläge  zur  Reform  des  Gesetzes,  betreffend 
die  Bekämpfung  des  unlauteren  Wettbewerbe*. 
I.  Teil:  Berichte.  II.  Teil:  Donkschrift  der  Kommission  für 
die  Bekämpfung  des  unlauteren  Wettbewerbes.  Vom  deut- 
schen Verein  für  den  Schatz  de»  gewerblichen  Eigentums. 
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tUnd  M.  Nr.  33. 

I.V  An/usl  l>.'S. 

Berlin  i:>OS,  C.  Hcymaun.  I.  Teil  I02  S.  II.  Teil  30  S. 
Preis  4  JL. 

Mitteilungen  der  Handelskammer  Frankfurt  a  M. 
Xr  2.  Von  Dr.  Trumplcr.  Frankfurt  a.  M.  I  SOS,  Handels- 
kammer.   31  S. 

Beitritte  zur  Geschichte  des  Kupfers,  insbeson- 
dere seiner  Gewinnung  und  Verarbeitung.  Von  Dr. 
A   Fleck.    Jen»  1908,  G.  Fischer.    60  S.    Preis  .*Y. 

Der  Hafen  von  Riga.  Von  A.  Pabst.  Riga  llin*, 
W.  F.  Hücker.    f>7  S.  mit  mehreren  Figuren. 

Pädagogische  Jahresschau  über  das  Volkssehul - 
weten  Im  Jahre  1 1> u 7 .  In  Gemeinschalt  mit  andern  her- 
ausgegeben von  K  ('lausnitzer.  Leipzig  und  Herlin  f><>\ 
B  G  Teubner.    491  S.    Preis  6  M. 

Repetitor!  um  der  höheren  Mathematik  Von 
X>|  <^n,;.  Dr.  phil.  H.  Egerer.  München  und  Berlin  l  ins. 
II   Oldenbourg.     36 1  S.  mit  Ü4  Flg.     Preis  C  JH. 


Jahrbuch  der  Naturwissenschaften  XXIII.  1907 
bis  mos.  Von  Dr.  M.  Wildermann.  Freiburg  im  Breisgau 
1!<08,  Herdersche  Verlagshandlung.  SO»  S.  mit  2!»  Fig. 
Preis  7  .  II. 

Jungs  Deutsche  Feuerwehrbücber.  Heft  Wasser- 
versorgung in  BrandfAllen  Von  Branddirektor  Schlunk. 
München  iwtt,  Ph  L  Jung     il  S  mit  24  Fig.    Preis  50  Pfg. 

Die  elastischen  Konstanten  der  Metalle  bei 
kleinen  Deformationen.  4.  Folge.  Bd.  25.  Inns,  Von 
K.  Oriineisrn.    Leipzig  l!»l">K,  J.  A.  Barth.    2u  S. 

Sondcrebdruck.  au»  den  Annalcn  der  l*hy*lk. 

Moderne  Zeitfragen.  Nr.  7.  Der  deutsche  Stahl- 
werksverband. Von  Dr.  phil.  u.  jur.  J.  Kollmaun. 
Berlin  19ns,  Pan-Verlag     !>0  S.    Preis  1 

Wie  erschließen  wir  unsre  Kolonien?  Von 
2>r.-,»tt.|.  Blum  und  K.  Giese  Berlin  I:t0»,  D.  Reimer. 
Id.;  S.  mit  b'N  Fig     Pr.-is  ■!  .H. 


ngesUllt 


TJebersicht  neu  erschienener  Bacher, 

dtr  Virl«r»bu<l.lu'idluii(r  v.,n  Julius  Sprinter.  Ucrliu  N  ,  Monhljuoplati  3 . 


Zxi-  und  Wasserbau.    Alchel,  nrdulf  cieo.    Kiiicrlmeniolie  l  utcr 

»nehm. gen  Ober  den  AbttuS  dM  Wl.i»ri  bei  vollkommenen  L'eber- 
fatlwehren  verschiedener  GrundrlsUnurd.iung.  IH»sertalloii.  Mun.-hen 
19US      11    Frans'  Verlag,     frei»  4  .*. 

de  1  ordemoy.  forte  maritimes.  II.  II  »ml  Pari«  19<IH.  IHLwl  i 
Plnel     Preis  f.  .», 

K.liellugen,  J  M  W.  Hat  Panama- Kanaal.  Groningen  19(1!«. 
Krv.  n  lt    ran  der  Kamp      frei«  2  J» . 

Friedrich,  Adt.  Kulturlrchulsrher  Wiuerlnu.  In  2  Binden. 
2.  Hand.     Berlin  1909.     Percy     Prcla  1  >  Jl. 

Havesladt,  Christian.  Ueber  dl*  Verwendung  von  Heberver 
•rhl0»*ca  bei  KatmnararhltuM-n.  Theoretische  l'iitersuchuiigen  Uber 
du  Helm)  »lein  untersIDUt  durch  Versuche  an  der  Machnuwcr 
sehleu.e  de,  Teltowkaeal».  Berlin  190-  W  K.rn.t  &  Sohn  Preis  ."i.e. 
Schult-  Brleseu,  B.  Die  Genossenschaft  tur  Regulierung  der  Vortlui 
and  der  Abwrisierrelnlgung  Im  Kirjf.h.rgeblet  Obcibergamt»beilrk 
Dortmond'.  S.  And.  Kattnwlts  I  *0S.  (iebr  Bi'.l  in.  Preis  .». 
OesandheiUlsf •nlssrwtsea.  Bruce,  B.  M  Delectlon  ot  tlu?  common 
f<x»d  adnltcratlon«.  l<ondon  ISO*  rouatable.  frei«  6  .**. 
Sroble,  Herbert  T.  I.md  treatmenl  ot  »ewaare.  A  dlge«t  t,f  Ihr- 
reports  made  to  Ihe  R  .yal  i'ominlralon  on  »ewa*.  dlaposel  by  thelr 
•  periallv    appMnted    oftleera.      London  SL    Brlde's  preas 

■•itasa;  Old  tfiftang      Ba.leht  «her  Am  vom  1.  hl.  «.   Innl   l*  iT  In 
Wien  abKrhaltenan  Konkret  tOr  lleliunr  und  LUfluiur    MDn.-li.ii  IMe«. 


flauahraml.  K.     TmcttlK-ii  mit  l.uft  und  PampC  KrHulenjugen. 
K.irinrln  und  Tabellen  für  d.*n  prakUat-tit-n  ttel-raurh.    3   Aalt.  190s. 
Jul.ii«  Springer     f.el<  .'■ 
Hoehbso     l.irl.  Hin..    I>,  r  mo.l.irne  5l»urnr.    l*lpilg  lüi.s.  Jacobl  * 
gollM.     Pr«la  IS  .# 

Kapp.».  Alb.  C.ruudrl.ac  für  kleiner..  Rugm-Wuhn-  und  Mleb.- 
hSuM'r  ftowl.-  eliiieltir  angebaute  Klnrajnlllen  WohiihEuacr.  Berlin 
l'.Hls      o  Hau111pn.tr].    frei*  -'1 

I.tiloh'i  bullder'a  prin'  bnok  f»r  I»»«.  Ixjndo«  I » o s .  slmpkin 
frei»  l,so 

-  I.lttma          Ma».      Da«    gri>ulieri.,glic-ho    Hutth.'ater   In  Weimar. 

DeiikJchritt   zur  K.ler  der  KrOITnaiie      Mdnclu-i.  190S.  I.. 
frei,  .s  Jl, 

-  I.ockwood'.  bullder'.  arelilterfs,  eonlraclo.'a.  and  r-nglne. 
h.«)k  Ux  1  itie I^ridul.  I  froahy,  Lrjckwood.     frei»  4.S«  .«. 

-  Malhop.  W  All  Hamburgl.clie  llauweli.  Kur»  geschlohtllehe 
Kntwlrklung  der  Bau«Ulr  In  Ila.nb.irir.  danreatallt  am  frotanbau 
bis  mm  «  led.r.ira  eheti  der  Hladt  nach  dem  gruSeii  Brande  von 
I.-I2  nebat  ehronlattach  -  blorraphl.ehe«  Sellien  Hamburg  l'.ius. 
Boyaen  k  Maaseh.    I'rola  16  .# 

MOII.r,  Krn.t  Beaehrelhu. 

t  .r  nebal   Koetenvergleltb.     Hamborg   lltov  0. 
frei.  1,1"  .». 

Iag«al*IITWS««B.  American  In.lltute  of  Knglnear».  TlieOnUrlul 
cur  ihrougb  tl.e  dlatrk'l*  «f  Cobalt,  Hudbury,  and 
Ixindon  l»os.     Slmpkin      fr.U  fi  Jl 


Zeitschriftenscliau. ') 

f»  bedeouit  Abbildung  Im  Teil.) 


Aafbsrtitaas;. 

Der  Aufbereltangaherd  von  Card.  Von  fDt«  IZ  Berg- 
liatlen  Bai  -Wea.  3   Hat»  0«  B  436  42«)     Ausführliche  Daritcllong  de» 

mit  I 

ton  7  .,m  mr  AofberelUing  der  feinen  Krisehltmi..*     I)«r  Hard  arhei 


Beleuchtung. 

Neuere  F.  r  run  genfle  h  af  ten  In  der  el  e  k  I  r  Iseb  en  Beleurli- 
tnng.  Von  W.ddln».  (ETZ  30.  .lall  0»  ».  7J9 
»o«  I»a».rT«r.urhen  an  30*  Lampen  mit  metalllalerleu  Kohlen-, 
und  Woltramflden.  Vergletrh  der  drei  Uruppen.  Wettbewerb  ...Ii 
dem  (•aaglOhllrht,  der  steh  voraiuslrhtllrh  nleht  anf  »peiltiehen  Ver 
und  LlehUUrke,  sondern  aul  Bedienung»-  und  Cnterhallunga- 


llewertung  der  Kohlen  uauh  dem  Helmert  v..n  A11I- 
hl.ner     17.    Dampf»    Maaehblr.  31    Juli  Us  H.  2S3.».-.)    r.rflndn  für 

')  Das  Versalehnla  der  Mir  die  Zelteehrlllassehaa  bearbeiteten  z>ll 
cell rl flau  ta<  In  Nr.  1  B.  18  and  29  TarOffantllenL. 

Ole  Xcltavhrlftenaehao  wird .  naek   den  8tlchw0rtera   la  Vlertal- 
Jannasbartan   suaacnneagetaSt  «od  geordnet •  gesondert  herausgeceben, 
jwar  sum  Preise  von  3  Jt  (ttr  den  Jahrgang  an  Mitglieder,  von 


nach  dem  Helawert     Auf»lellung  elu.-r  Beilelniiiu: 


Die 


auf  tirund  des  A  r  b  e  I  lad  I  ag  r  am  m  e  ».  Von  Zi-rkuwltz.  Kurl«. 
\7.  f.  Tnil.lnen«  -10.  Juli  «s  S  32s  32'  8  Zellaclirlflenseliau  v 
s.  Aug.  .        Die  mehratunge  Turbine      1'urU  folgt 

Die  Kunst  dei  Helteus.    Von  tierbel.     Korta.     IZ.  Dampik.- 
Ver».  tie»   Juli  <l*  S.  »»  (Ii     K.lr.rliiB   der  Zugsltrke   auf  r 
«Irr  Feuerung    Einbau  de»  Zuicuiessera  und  Verwertung  seiner  . 
Regelung  de»  l.oruulrltte»  durch  den  K»»en»chleber  und  durch  veratell- 


V«r»  - 


Kort«  Tolgt. 
Die   Bpel  »r  n»i  r  v  o  rw  Ir  m  er 
(.es.  Juli  US  H.  »I  «i:  Vor« 
Z^hletilrelaplel.     Kort»,  folgt. 


Einrichtung  und  Betrieb  der  elektrischen  Stadt  und 
Vorortbahn  B I  a  11  keu - oh  1 9  d  or  f.  V.wiltöthlif  IfJlaarr  1  Aug. 
Ii>  s.  It  'ls'i  Urberileht  Ober  die  Hahnanlaacu  Altona»  un.l  llaiu- 
burg»  Steigung*- '  und  KrammiingsverhlliiiUMi  der  Htrerke  scluu- 
llnlen  ftlr  dt.  Ilewegung»-  und  Arh«lt»verliÄltnl»»e  .-tnea  Trlehuairena 
aul  der  Slr.^elre  Hamburg- AlUina  sowie  für  den  Zugverkehr  und  den 
Stromverbrauch  wihrend  der  Zell  der  «Urk«u-n  ltela»tuug  Darefllung 
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T  » *  1  w«  -  »  hul  eil  Maltet  Compound  locouiotlve  (or 
North  China.  (Engnif.  .11  Juli  0«  8  l«l  '  Darstellung  einer  von 
der  Norlh  British  Ixicomritlve  Co-,  Ltd  ,  Glasgow  lor  die  Peklng- 
Kaiiren-Bahn  gebauten  b  .-gekuppelten  Melle!  Yerbonrtl>ikomotive  von 
9«  t  Dlenstgrwlcbt  mit  Heusinger  Steuerung.  l>er  Dampfdruck  betrAgt 
14  »t.  dl«  GMainthelzn"»c!ie  210  um,  die  RosUUrh«  4.»  um.  dl»  HMi« 
vnn  Mitte  Kessel  bis  Sclil.ner»ohcrkam>  »,0J  m 

Dl«  t-t»ko|i|.eUt  Kchrnalspurlokouiotive  der  Cum- 
paglll«  do>  Phosphate»  «t  du  (Ii  Uli  In  de  für  d«  «»tu» 
ISrhwcli  Hani  I.  An».-.  0«  s  !i7  «lo'i  I.okomotlre  von  louo  uini  Spur 
und  .'.6  t  Dleustgewlcht  der  Schweizerischen  Lukomollv-  und  Maschinen' 
fabrlk  In  Wlnterthur  lOr  dir  Abfuhr  au«  einem  l'bosphatlager  nach 
der  tun»»l-chen  KStte  Die  HelifUcbe  ist  1*7  qm  gro«;  die  Lokomotive 
hat  einen  Schroldtschcn  VcherhltzAr  und  Hcnslnger  Steuerung.  Der 
gesamte  Iladslaud  betrllict  :«0o,  der  feate  37S0  nun.  Die 
fünfte  grkuppolt«  A.he«  Und  «M-IUI^tl  verachM.har.  I'l« 
schwlrHlJgk.-lt  hetrlgt  .VJ  km  st. 

Kcirccd  in  hrlratlon  (or  «ilcloul  Von  Klclies  und 
Reynolds.  Knirng.  31- Juli  Ol  S  Uli  41*  Hie  dargestellte  Druck- 
01s.  hmleruug  der  Taf!  Vale  Kallwal  Co  Iflr  Achsbuchsen  von  Klacil- 
bahnmotorw  agrn  besteht  an«  2  kleinen  Rotation« -Orl  pumpen  von 
■II  Ii  I'tnl  min.  die  mit  einer  dazwischen  befindlichen .  von  der  Kad- 
achs«  angetriebenen  Hlcmensi-helb«  so  i-ckuppelt  »Ind,  dal  dl«  «Ine 
beim  Vorwarf»-,  die  andre  beim  Rockwlrtsfahren  »Ordert 

Mechanische  lind  K  raltstell  werke.  Von  Kode.  Schiuli. 
lOleser  I .  Aug.  Oh  K.  4*",i»,l  Srhaltplan  und  tjuerschnltt  de«  Signal- 
antrleb-s  der  Stahmerschen  Stellvorrichtung.  Darstellung  der  Slell- 
wcrkanlagcn  In  Wanne  und  Myslowlls  Btellwork«  mit  min  «lektrl- 
»«•belli  Antrieb  dir  die  Welchen  und  Signale  von  Mai  J8del  &  Co  and 
von  sinnen«  *  Halske  A  -G  Elektrisches  Stellwerk  auf  Haluil.of  Karl- 
bau»  Slgnelslellvorrlchtung  von  Kiemen«  *  Halske  A  C,  mit  Ha.slgrr 
Kohlensaure 

Da«  A.  o.sterrelchersehe  »elhsttktlg«  Hlockslgnal  for 
Leicht-  und  Vollbahnen.  Von  Kohlforst  ITechn.  Butler  3 
u  I.  Heft  07  H.  131  77»  mit  2  Taf  >  Ausfnhrllcbe  Darstellung  der 
rein  elektrischen  Anläse  mit  Strom  Ton  10(1  V,  der  einer  Hpclselnitung 
lang«  der  Streck«  entnommen  wird,  fOr  ringförmig  geeehlossene  Bahn- 
linien, für  doppelgleisig«  und  eingleisige  Vollbahnen.  stromhcseherlnng 
und  I>eltungsnetz 

xUseahäUenwesen 

The  power  rciiulrcd  In  rolltng  Steele.  Von  Knesehe. 
(Iran  Are  23.  Juli  OB  S.  23s  41»)  Vorschlsg  und  Begründung  einer 
Formel  ftir  den  Kraftbodarf  unter  Zugrundelegung  der  Abmessungen 
de»  Walzgutes  vor  und  nach  der  Fertigstellung,  der  Amahl  der  Stiche, 
dor   Durrhscuiiltlsteniperatur    belui    Walten    und    der  Walzgeaeowtn- 


Dle  Beziehungen  iwliehcn  H  e  r  s  I  c  1 1  u  Dgs  w  ei  se .  Be- 
handlung und  Haltbarkelt  d«r  stahl »e rkt  kokl  I  le  o.  Von 
"rthlg.  Forts.  (GLUerclZ.  1.  Aug,  ll»  S.  44»,'S1)  Chemische  Zu 
für  dl«  Formen.    Fort»,  folgt. 


Vladuc  de  Passy,  tur  la  Seine,  pour  le  Ch«mln  de  fer 
Mo  tropoll  taln  de  Pari«  Von  Hlette.  Seblutl.  (G.nle  clv.  I. 
Aug.  08  S.  24  1,44V  Darstellung  der  Ergebnisse  der  Belastungsprobe, 
der  Grandiingsarbclten  und  de»  Hauvorgauges. 

Die  neuen  RhelnbrOckeu  bei  Köln.  Von  Heermann 
Sclilull  (Zentralbl.  Bauv.  2».  Joll  Oh  S.  406/0»*;  Atifst»lliuitc  der 
eUcrnen  neberbauten  der  Brocke.  Banvorgang.  S  a.  Z  07  S.  147.% 
Th«  erectlon  of  long  Hpan  trUHsesby  tlt«  end  -  lau  ach  In  ir 
mathod.  -  Tb«  Kreneh  River  Hrldg«,  Canadlan  rarlllc  Ity 
iKng    New»  V»  Jnli  OH  S  DI«  elnglelalge  Brflck«  hal  einen 

von  rd.  I2M  n.  Welte,  der  wegen  der  Tl«'e  de.  Fln»i»  mit  HOlfe 
»chwlmmenden  Gerllste.  auf  dl«  Pfeiler  g«a«Ut  worden  l«t.  Dar 
»tollung  de«  Hauvorgangea  und  von  Elnt<lh«lt«o  der  Hrfleke 

Kln  HeltraK  aur  statischen  Berechnung  von  mit  «Ich 
kreuaenden  Kl «eu e I n lagen  versehenen  rechteckigen  Beton- 
platten.  Von  Maninil»  (Beton  n.  Klaen  27.  Juli  OK  S  24  1  «:••> 
Verbuch  einer  elDtreheuden  Berechnung  der  Beanspruchungen  von  Eiaen- 
l*ttmplaiu-n .  dl«  als  Decken  in  il«b»udn>  verwandt  werden,  und  der 
als  Auflager  dienenden  Trairer. 

KanalOberiioi-knng  mit  Markthalle  und  .StraSenb  rlleke 
In  Mulhausen  I.  F..  Von  Custrr.  Kehlntl.  (Schwell  Hanl.  1  Aug. 
o>  s  6»  t*')  Darttellimg  der  oberbalh  der  Ueb«rde<-kung  Uber  den 
Kanal  fahrenden  KlnbogenbrOckc  au«  Klaanhaton  voo  36  m  Hparjnwett« 
Rcinforced-concrete  condults  for  «lectric  «ab loa.  Long 
Island  R  K  Von  Auryan»t>n.  iEng.  New»  :'3  Juli  oc  s.  «0»i 
Die  In  der  NAhe  von  Long  Island  City  verlegten  1  >i  Kabrl  werden  auf 
eine    Strecke    vuti    3.*iM  m    tu    einem    Kanal    aus    Eisenbeton  durch 

rd.  £.4  m  Lange  gelragen.     Darstellung   des   Ivanales    und   der  PfAhlr. 

XI<ktrot«cbjiik. 

Eleclrlcity  In  a  Helglau  at«el  works     IUI.  World  Juli 
S   KT,  IIa«  au»  I  Thoma.blrne«  von  Je   K  t 


werk  von  Tilleur  hat  b«l  seinem  rmhau  dorehweg  elaktrlaeboo  I 
«rhalt*n.  Der  von  dein  it«di|sch«n  F.lektrlilutiwerk  belogene  Dreii- 
slrom  von  41300  V  und  Tiu  Per.^ak  wird  zum  Teil  In  Glnlcbitroln  von 
120  V  fOr  dir  Laufkrane  und  «um  Teil  In  Drchstroui  voo  100  V  für 
die  Votorcn  umgewandelt.  Rlngehend«  Daratallong  der  ausgedehnten 
Verwendung  des  Strome». 

Kl.ktrl«ltat»w«rk  der  Stadt  Hass.u  Von  Schmld. 
Schlud  :Z.  bayr.  Res  -V.  31.  Juli  0*  8.  1  Ii  47«)  Lagaplan  der  Spei», 
und  d.r  Verlelll«ltungrti.  Hei  den  Abnabnevertuohen  mit  n*|  von 
10  070  VVK  neiawert  haben  die  Diesel  Motoren  für  1  PS,  st  bei  Vollast 
l.sl  g,  bei  Drelvlcrtellaet  l,«c  g  und  bei  20  vH  Ueberlaatung  1,11  t 
verbraucht.  DI*  Kepailut  dor  Akkumulatoren  Ist  ru  Uli  Ainp-et 
und  Ihr  Wlrkuugsgrad,  auf  Amp-al  belogen,  au  h?.S  vH  teatgeatcllt 
worden. 

Neue  Methoden  «ur  Regelung  von  A.yoeb  ronmotoren 
und  Ihre  Anwendung  für  verschiedene  Zwecke.  Von 
Krlmer.  (ETZ  So.  Juli  i>-  s  731  1T«>  Verfahren  ohne  Knerglever- 
nlrhtung,  wobei  d«r  dem  Llufer  entnommen«  Schlapfungistrom  In 
einem  Klnsnkeruintonner  In  Gleichstrom  verwandelt  und  damit  ein 
llulfsniotor  betrieben  wird,  der  mit  dem  Hauptmotor  auf  derselben 
Welle  «Hat-  Aussiebten  des  \>rfahr«ns  f Qr  nicht  umkehrbare  Walacn- 
augmaschlnen  und  ltirner-trmformer. 

ErwArmung  von  Motoren  bei  aussetsendein  Betrieb. 
Von  Brackmann.  Fort«.  (Dingler  1 .  Aug.  0s  8.  4»7  »!•)  Zelel.- 
n«rlsche  und  lahlcnmatlge  Zusammenstellung  der  Ergebnisse  der  Ver- 
such« am  Hauptstrommotoi  bei  aussetxeodein  Betrieb  der  Spulen  un^l 
des  Ankers      Forts,  folgt. 

Swltehlng  apparatus  and  It«  praetteal  Operation  In 
large  h  y  d  r  o  -  e  I  eo  t  r  I  c  Station».  Von  Conrad.  «!R1.  World  2i. 
Juli  os  8    17s  81*1     Erfahrungen  (Hier   Anordnung,    Schaltung  uml 


Erd-  and  Waaserhae. 

Pneuinalic  calssou  louodatlon  for  the  llghtbouse  at 
the  Klbow  ot  ('roii  Ledgo,  Delaware  Bay.  (Eng.  Ree.  2i.  Juli 
os  S.  Urt .■>»•:  Eingehende  Darstellung  der  Grilndungaarbelten  für  daa 
l*uehir«Qer  auf  der  l'ross  l«edg«  Sandbank,  die  unter  schwierigen 
Verhkltalssen  mit  Hülfe  «in»  eisernen,  11,»  m  hoben  Senkkastens  von 
l.'.»  m  Hur  auagofahrt  worden  sind. 

Okatadustris), 

Nouveaui  systemns  de  destlllatlon  de  la  houllle  pour 
la  productlon  du  gas  d 'c  c  1  a  1  rage.  Von  Marqaiean.  (Mem. 
Soc.    log.   Clv,    April  Os  S   S73  6S9»  mit  2  Tat.)    Darstellung.  Wlr- 


VortlkabHeii  von  Verdier  und  Teulon,  Settie  und  PadHeld,  Herring, 
Young  und  Glovcr,  Vonng  und  Seotts,  \  onng  und  Rellby,  Woodati 
und  Duckham ,  des  Mtlnchener  Kaunner-ofen» ,  der  Oefen  von  Otto- 
Hoffmann,  Scmet  Solvay ,  de'  KaininepHen  In  Hamburg,  Letpslg  und 
Genn«vllll«rs 

Incllned  retort  coal  aud  coke- band  I  ing  plant  at 
Bristol.  Von  Ntagg  IKngng  3 1  Juli  0»  S  l.'ij.is«  Darstellung 
des   im  Jnhie    1*00  fUr  Schrtgretorteiiofai  umgebauten  Avon  Streel- 


von  300  t  täglicher  Leistung. 
Studien  aber  die  Entgasung  der  bauptetch  I  Ich  »te  n 
Stc  I  nko  h  lenty  pen.  Von  Constam  und  Kolbe.  Schlug.  (Journ. 
Geab.-Waflserv  1.  Aug,  0»  s,  !«]  (>•)  rebeislcht  Aber  chemisch«  Zu 
saminenvotsung ,  Verhrennpngswtnnen  und  Helxwerte  dor  erhaltenen 
Peche  und  Teere  sowie  ober  dl«  Pech-  und  Teerausbeule  Zeichne- 
risch* Darstellung  der  VerhrennungswArtnen  und  Heiswert«  der 
und  wasserfreien  Kohlen  sowie  der  Verbrennungswtrmen,  des 


Die  Anlage  von  Trockenkammern  Forts.  Von  Lots. 
OleBerci-z  i,  Aug.  0»  S.  4.'>l/.'i4*)  Heilung  der  Kammern  durah 
Generatorgas  und  durch  Koks  in  Korben.    Forts,  folgt. 

Die  autogene  SohwelBung  Im  Dienste  des  Gietlerelwe- 
sens.  :<;leuercl  Z.  1.  Aug.  OK  S.  Ii«  i»')  Darstellung  einer  fahrbaren, 
toll  einem  Gemisch  von  Azetylen  und  Sauerstoff  arbeitenden  Schwele- 
anlage sum  Ausboasem  f«hl«rhaft«r  liuBstdcke  von  Keller  k  Knappich 
G.  m.  b.  IL,  Augsburg. 

Kebwteage. 

Hebe-  und  Transportmittel  In  Stahl-  und  Walswerka- 
betrleben.  Von  Stauber.  Forle.  (Stallt  u  Elsen  2».  Juli  08  S 
lo»8  97»)    Krano  zum  HefSnlern  der  Mulden  «ur  Bahne  und  Beschick 


D  le  Eu  t  wl  c  k  I  ung  de  r  K  e  t  ten  z  ö  gc.  Von  Kammerer.  'Dlngler 
I.  Aug.  0»  S.  4M  s8*)  DlrTerential  Fl.whenzug  von  Weaton  Keiteu- 
zflge  mit  Schneckengetriebe  und  Lastdruckbremse  von  Hecker  und  mit 
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vergleichende   Untersuchung  von  KcttenaOgen   mit  Schneckengetrieben 


de  von  0,5t,  0.73  «nd  0,77  vH,  bei  ':, 
Belastung  «olch*  Ton  0,1* ,  »,.'.»  ond  0,7  4 
bei   voller   U»t   106,  470  und   t«0  I 

dank 


Dl*  modern«  elektrisch«  Ho  1  ■  bearbelluoge  -  Wer k« t»t I. 
Von  Perklos.  (WerkeL-Technlk  Aar.  08  8.  423  ,27*)  Kam  Dar- 
stellung der  Anlage,  Arbeltwelee  und  Einrichtung  «ln«r  amerikanischen 
Werkstatt.    Fernler. Plandrehbank  für   J0 000  m  Holl  In  dann  Tai; 

Wood  -  worklng  maebloery  forcarrlageand  wagon  bulld- 
Ing.    (Kngng.  Sl.  Jall  0»  8,  132/34*)     Ol«  dargestellten  Holabcar- 
•chloen    tod    Thoma»   Robllieon   k   8od,    Ltd.,  Rochdale, 


D«r  Kohlenumschlag  an  dar  österreichischen  SeekOst«. 
Von  t.  Llttrow.  SchluB.  (Z.  fisterr.  Ing..  o.  Arch.Vcr.  Sl.  Jnll  0H 
8.  4»?  SOI«)  Zeichnerlache  Darstellung  der  Ein-  und  Aü.fubr  von 
Trlaat  »nf  dam  Reewag  In  den  Jahren  1903  bla  1906.  Vorachltf»  fOr 
die  Ausgestaltung  dea  KohleokaU  nnd  der  Löschvorrichtungen.  Vor- 
and  Nachtet!«  verschiedener  Entledevorrlcbtungen  fOr  den  vorliegenden 
Fall. 


Von  Eberhard!.  Forte.  (Motorw.  Hl.  Jnll  0»  8.  5««,«B*)  Unter- 
saelinng  d«a  Klnnusses  der  Lang*  und  dar  Aufhtngungsart  der  Qondel 
aar  die  Blegungabcanapruchung  de«  BallonkOrpera  eowle  der  Lance  der 


fort*  folgt. 


da« 


Abdlehtnor  Ton  rotierenden  Wellen.  Von  RuOmann. 
SehlnB.  (Kl.  n.  Maachlnenb.  Wien  2.  An«-.  0»  S.  6««  «»•)  Barsten, 
dlehlung  von  Ferraotl.  Per*on**ch«  mit  Dampf  gefällte  Kingkammern 
aar  Verhinderung  dee  Lnftclntrlttea.  Labyrinthdichtung  Ton  Halter. 
Anrrloaoder  schleifend*  Ringe  Ton  Kogel  und  Sehala.  Abdichtung 
dareh  ein*  schraubenförmig«  Not,  die  daa  Trelbmltt»!  nach  dem  Druck- 


L'eber  hl  ate  r  1  a  I  elgenae  b  af  tan  Im  ZerrelB-,  Kerbrel». 
•  nd  Kerbsebla*  versuch.  VonThallner.  (Stahl  u.  Elsen  3».  Juli 
ob  8.  lui«I>s»)  Darstellung  der  Aendernng  der  MatertalelgensrhafteD 
wahrend  de«  Verauehe«.  Die  seitliche  Verteilung  der  alaetlaehen  An- 
spannung, der  Flieg-  und  Olettvorgang«.  Verauche  Ober  den  ElnfluB 
der  Stab  lauge  auf  daa  ZarrelB-Sehaublld.  Kerbrelfivoranehe  bei  ver- 
schiedenen Kerbfonnen.    Porta,  folgt. 

1)1«  Krgcbnlsse  neuerer  Vc  rauche  mit  Klsenbetonbalken 
Im  Vergleich  mit  den  amtlichen  preual  «eben  »Restlmmun- 
gen  fOr  d  I  «  Aoaf  0  hrung  von  Konalruktlonen  aua  Eisenbeton 
bei  Hochbauten«.  VonOref.  Schluß.  IHeton  u.  Kl.rn  37.  Jnll 
OS  a.  347  50«)    8   Zelltthrlfteuaehau  vom  18.  Juli  08. 

Metallbearbeitung 
A  dealgo  for  a  piain  mllllng  machlne.   Von  Noyei.  (Am 
Mach   1.  An«.  0H  8  79/81«)   Die  Maaehlne  wird  Ton  einer  R 
mit  unveränderlicher  Omuwifaahl  angetrieben  und  hat  1« 
Geeehwladlgkelten.    Dm  gana*  Getriebe  lauft  In  einem  Oelbade.  Eln- 
eelhelten. 

l'eber  Lager  konstrnktlonen  an  Werkacuginaschlnrn. 
Von  Klott«.  ( Workat.-Tachnlk  Aug.  08  8.417/33*1  Beanspruchung 
der  Lager  bei  Antrieb  der  Walle  durch  Riemen  oder  Zahnräder. 
»Nmeaeanaren.  Dl«  Ralhnng  ond  swecknilBIge  Wahl  dea  I 
Form  der  Oeinnten.    Die  Oelaufuhr.    Fort«,  folgt. 

Neuere  H  •  ra  te  1 1  a  nga  verf  ah  ran  In  der  Elektroindustrie. 
Von  Schlesinger  (Werket-  Technik  Aug  t>*  8.  401  06*1  DI*  Her 
Stellung  einer  Induklorkurbrl  nach  dem  alten  Verfahren  In  der  (.Ii  Barrl 
and  Dreherei  ond  na«h  dem  neuen  Verfahren  In  der  Stanierel  and 
wird  In  Ihren  elnaalnen  Abschnitten  dargestellt,  und  die 
r  beiden  Verfahr««  werden  Im  elnaelnen  and  Im  ganien  ver- 
glichen.   Aufstellung  eine«  ähnlichen  Arbeltplanes  für  ein  Kllnkenrohr. 

Tools  and  mathode  of  Ihe  K_  Howard  Wateh  Co.  Von 
Stanley.      (Am.    Mach.    I.  Aug    0*   B.  73  78*)     Daratellung  einiger 

ehr  kleiner  Zapfen  und  feiner  Gewinde 


Ober  dl*  Kapfergewlnnnng  auf  elektrolytischem  Weg  und  Ihren  l'm- 
fang.    Ceherbllek  über  die  Verfahren  von  Wilde,  Elmore  ni 

des  Verfahrens  des  Verfasser«,   bei  dem 


Von  Altken. 


Motorwagen  asd  Fahrräder. 

Power  ealculatlons  for  eleetrle  vehlcles. 
(Am.  Mach.  1.  Aug.  0»  8.  *!;»;•] 
Ergebnisse  voo   150  Versuchen  mit 
•chledenartlgen  Wegen,  mit  verschiedener 
gen    wechselnden    Bedingungen.  Formeln 
Gewicht.  I'ebertragnogsverlaste,  Bereifung  usw. 

Der  heut  Ige  8 1  and  der  Moto  rf  ab  rr  »der.  Von  Koch.  Schlott. 
(Dingler  t.Ang.  0s  8  491  93*)  Kopplung  Ton  Herser.  DoppelBber- 
setsung  mit  Leerlauf  der  Köln  Llndrnllialer  Metellwerke  A.G.  Nabe 
von  Helnle  k  WelB.    Handbremsen  nnd  tnnenbremeeo  mit  Bresnabacken. 


Kenere  Pumpen  und  Kompressoren.  Von  Freylag  Forte. 
(Dingler  1.  Aug.  08  8.  183  8«*)  Dampf-Keeaelspelsepumpe  for  350  bis 
1130  Itr  min  und  Handspelsepunipe  fnr  II  bis  63  Itr/min  von  Marab. 
Pumpe  mit  einfacher  Saug-  ond  doppelter  Druckwirkung  fnr  10  bis 
30  m  Fördorlifih«  und  180  bl«  »0  Hr  inln  von  Barchard  *  Viereck,  Kiel. 
Doppeltwirkende  Kolbenpumpen  fOr  23  hl«  «91  Itr,  min  too  langer  *  Co., 
IbemnlU,  for  3«  bis  330  Itr  min  von  Allweiler,  Radolfaell,  fflr  15  hla 
»>  Itr  min  von  PIU,  c  hemnlt«.  und  fOr  35  Ms  380  Itr  min  von  I 


Leuch  tgaskoin  p  resso  r- Anlage  der  Hadiaeben  Staats- 
Eisenhahnen  In  Basel.  Von  Hecker.  (Jonrn.  Gasb-Waaserv. 
1.  Au«.  08  8.  «9»  702*>  Die  Anlage  besteht  aus  einem  V.rbundkom- 
preasor  mit  Drehstromantrleb  von  Welse  *  Moeskl  für  '.1  cbm  »t  An- 
saugelelstung  bei  475  Uml.'mln. 


Grenaen  ökonomischer  Gesehwlndlgkeit  von  Motor- 
booten. Von  Harmsen.  (Motorw  31.  Jall  0»  8.  56»  72*)  Ahlum- 
gigkelt  der  Geschwindigkeit  von  der  Antrlcbkraft,  der  Korm  und  dem 
Gewicht«  dea  Bootes  sowie  voo  der  Massenvertellung.  Nevler-Cem- 
palgnacache  Formeln  aar  Ermittlung  des  Widerstände«.  Zusammen- 
stellung der 


Torpedo  bnet  for  tha  llulgarlan  Government. 
91.  Juli  08  8.  139*  mit  1  Tat.)  Die  von  Schneider  *  Co.  In  Chalons 
aur  Saolie  fOr  2«  Knoten  gebauten  38  m  langen,  4.4  m  breiten  Tor- 
pedoboote von  98  t  Waaserverdi  angung  sind  mit  8  Torpedorohren  von 
430  mm  Dmr.  und  drei  47  mm-Behnellfeuergeechataen  ausgerastet.  DI« 
beiden  du  Temple-WasMrrohrke&iel  von  2JU  um  Helidlche  liefern 
Dampf  von  1 "  at,  die  Drcirach-Fjtpanslonsraaaeuiue  leistet  2000  P8  bei 
330  Uml.  min  Bei  der  Probefahrt  hat  dl*  Geschwindigkeit  auf  d«r 
abgesteckten  Melle  27,7:  Knoten  betragen.  Daratellung  der  AasrOstnng 
im  Verholen  der  Boote  a 


The  dlreet  produellon  of  oopper  tubea,  sheeta  and  wlra. 
Von  Cowper-Colea.    (Rngng.   31  Jall  08  8.  158,59*) 


Wansrkriftaalagen. 

Wasserkrartanlage  »La  D*rnl«r«  am  Orb«.  Forts.  (Z.  f. 
Turblnenw.  30.  Juli  08  8.  333  35*)  Dia  Drehatromeraeuger  haben 
13)00  V  und  50  Per  .ak  bei  375  Uuil  min.  .Sehaltplan.  I>er  Strom 
wird  durch  ein  N«ta  von  «0»  km  lAnge  fortgeleitet  und  In  233  Vertell- 
»tellea  umgeformt.    Daratellnng  einer  Vertellstella. 

Waaterrcraarguc- 

Die  Verbesserung  der  Saodflltvrung  durch  Vorfilter 
nach  dem  Pnecbschen  Verfahren  «um  Zwecke  der  Wasser- 
versorgung von  Stadien  Von  Pelers.  (Zentralbl  llaav.  29. 
Juli  08  8  4i>">  II*)  Zur  Versorgung  von  Magdeburg  mit  eln««nd- 
fMlern  Trlnkwaaaer  werden  die  vorhandenen  Filteranlegen  durch.  Pueeh- 
riiabalsche  Filter  -  a  ZelUcbrirtenschau  vom  11.  Jan  «•*  -  aar  Vor- 
behandlung dea  Kohwaaaer«  ergAnai.  Darslellang  der  Im  Bau  begriffenen, 
fflr  eine  Hochstlelatang  von  4500U  cbm  Ugllch  bemessenen  Anlage,  die 
2125  qm  Puecbschc  Filter,  42»0  <im  8chD*ll«andflltnr  und  1830Uqm 
Kelnsandnlter  umfaBt,  «owte  der  fnr  8500O  cbm  täglich  elngerlcliteten 
e,   die  aus  3740  qm  Vorfllterflaehe  und   I3«U0  qm 


W«rkauUUa  ui  FaBrikan, 

Der  Neabau  fOr  die  Maschinenbausch  nie  und  das  Ma- 
schinenbaulaboratorium der  k.  k.  deutschen  technlechen 
Hochschule  In  Prag.  Von  Doarfel.  SchlnB  (Techn.  BiAtter  :l. 
u.  4  Heft  07  8  113  31*  mit  2  Tat.)  Im  Laboratorium  stehen  ein 
Waaserrohrkeasel,  mehrere  Dampfmaschinen,  eine  kleine  Laral-  und 
ein«  Elektra-Turlilne,  die  dnreh  Itimpen,  Dynamos  ond  Kompressoren 
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Rundschau 


Z»JUehrift  d«i  V mixtum 
ilcuUcber  Uifoniour*. 


Rundschau. 


?v.j.  1  ■ 


Seit  der  Veröffent- 
lichung Uber  die  Lo- 
kumoliven  der  North 
Eutern  Kallwav 
of  England')  sind 
neue  kräftig«  Ten 
derlokomotiven  bei 
der  genannten  Bahn 
In  Dienst  gestellt 
worden,  die  insbe- 
sondere schweren 
Personen-  nnd  Güter- 
verkehr   über  eine 

sehr  schwierige 
Strecke  d<T  Rüsten- 
llnlo  zwischen  Scar- 
borough  und  Wbitby 
befördern  sollen.  Die 
Steigungen  auf  die 
•er  Strecken  sind 
■ablreieh  und  gehen 
an  einzelnen  Stellen 
bis  1  :  40  hinauf.  In 
Anbetracht  dar  unge- 
nügenden Siilrke  des 
Oberbaues  konnte 
man  die  übliche  Form  einer  kräftigen  Tenderlokomotive  nicht 
verwenden,  anderseits  hatte  es  bis  dabin  Schwierigkeiten  ge- 
macht, den  Dienst  vor  allem  wahrend  der  Höhe  der  Reite- 
zelt mit  den  '  .  -  gekuppelten  Lokomotiven  zu  versehen,  wie 
deren  eine  In  dem  oben  genannten  Aufsatz  In  Fig.  10,  S.  165, 
veröffentlicht  worden  Ist.  Ein  Vergleich  der  Abmessungen 
dieser  Lokomotive  mit  den  weiter  unten  angegebenen  der 
neuen  Tenderlokomotive  zeigt,  wieviel  sUrker  dl)  Leistung 
der  letzteren  ist 

Der  gante  Entwurf  Ist  kennzeichnend  für  den  neuzeitlichen 
britischen  Lokomotivbau.  Die  Lokomotive  bat  Innenzylinder 
mit  einfacher  Expansion,  denen  der  Dampf  durch  Kolben- 
schleber  zugeführt  wird.  Die  Steuerung  Ist  die  Stephenson- 
sehe.  Angetrieben  wird  die  erste  Kuppeiaobse  Ehe  man  die 
Lokomotiven  in  Dienst  stellte,  ließ  man  sie  sohwere  Kohlen- 
züge  auf  dem  l.eeds  Abschnitt  der  Eisenbahn  befördern,  und 
hier  erwiesen  sie  sich  unter  schwierigen  BelastungsverhUt 
nUsen  und  bei  ungünstigem  Wetter  als  sehr  brauchbar. 

Die  in  Pig  1  veranschaulichte  Lokomotive  hat  folgende 
Abmessungen: 

Zyl.-Dmr   463  mm 

Kolbenhub   660  » 

Laufrad  Dmr.   946  » 

Treibrad  Dmr.   1556  » 

Radstand  des  Drehgestelles  1829 

■        der  Treibrftder  3810  » 

Oesamlradstand   8001  • 

IJtnge  des  Knndkessels  3657  • 

Dmr.      »  »    1448  » 

Hübe  der  Kesselacbse  Uber  den  Schienen     .   .   .     2469  • 

Anzahl  der  Siederohre   225 

Dmr.      >  »    44  mm 

HeizilXche  der  Rohre  108,si  qm 

»  »    Feuerbttchsc  12,07  » 

»         insgesamt  1  •.»!,» t  » 

HostttKche   2,u  » 

Dampfdruck  II,«  st 

Adhasionsgewioht  62,*  t 

Bclricbsgewlcht  70  » 

Waiserinhalt   6.«  cbm 

Kohlengewicht   2'/(  t 

Nachdem  das  preußische  Abgeordnetenhaus  und  das  Her- 
renbaus den  Gesetzentwurf  über  den  Bin  des  Masurischen 
Schiffahrtkanales  vom  Mauersce  nach  der  Alle  bei  Allenburg 
in  der  von  der  Regierung  vorgeschlagenen  Form  angenom- 
men haben,  Ist  die  Ausführung  dieses  von  den  beteiligten 
Kreisen  lang  ersehnten  Wasserweges  nunmehr  endlich  ge- 
sichert. Durch  den  für  Schiffe  bis  200  I  Größe  bestimmten 
Kanal  soll  eine  Verbindung  zwischen  dem  I'regel  —  also 
auch  der  Ostsee  -  und  dem  masurischen  Seengebiete,  das 
ein  bisher  noch  abgeschlossenes  Wasserstrafiennctz  von 
223  km  Lange  bildet,  hergestellt  werden.  Im  Zusammenhange 
hiermit  sollen  Staubecken  geschaffen  und  der  Abfluß  der  Seen 

')  •.  Z  ltn>>  s.  ist. 


TeodtrlokomullT*  der  N"..r1li  Kastore  Kr.  of  Kn.-I.nd 


geregelt  werden,  wo- 
durch man  einerseits 
den  häufig  auftreten- 
den Uebersebwem- 
mungen  an  den  See- 
ufera  vorbeugen,  an- 
derseits auch  bei 
übergroBer  Trocken- 
heit eine  zu  starke 
Absenkung  der  Seen- 
spiegel verhüten  will. 
Die  Baukosten  für 
den  Kanal  sind  auf 
l&.si  Mill.  jK,  für  die 
Staubecken  auf  t,isi 
Mill.  .*  veranschlagt 
Von  diesem  Betrag  ist 
ein  Teil  von  der  Pro- 
vinz Ostpreußen  aul- 
zubringen. 

L'rsprünglioh  hat- 
te man  l>eabslchtigt, 
das  Gefall  an  den 
Staustufen  des  Haupt 
kanales  und  das  Ge- 
fftll  eines  geplanten 


Fl ir  1  bis  «.    Der  lluiirlwh*  Srhlffiüirtkan»!. 
S^ttJ.  2.  Lacr|ilsa. 
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Triebwerk  kanale*  von  rd.  105  m  cor  Erzeugung  'elektrischer 
Kraft  auszunutzen.  Bei  diätem  Eulwurf  war  vorgesehen, 
daß  der  Schiflahrtkanal  auch  aar  Wasaerabftthrung  au«  dem 
Seeogeblete  dienen  tollt«;  daroh  einen  betondern  Kanal 
sollte  der  vennehrte  Watsermufluß  von  der  Alle  bei  Georgen- 
felde in  der  NKhe  von  Gerdauen  zum  unteren  Pregel  oberhalb 
Königsberg  «retührt  werden,  damit  nicht  die  Wiesen  Im  Pregel- 
.-Ta]  durah  du  Walter  geschädigt  würden.  Bei 


9^.  4. 
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  ! 

•  #  

näherer  Untereuohung  hat  fleh  nun  ergeben,  daß  den  Seen 
ohne  Entschädigung  der  Landeskulturen  nicht  standig  die  aar 
einträglichen  Ausnutzung  von  Kraltanlagen  nötige  Wasser- 
menge entzogen  werden  Kann.  Der  Kanal  wird  daner  haupt- 
sächlich alt  Seblffabrtttraße  autgeführt  werden  und  am 
dem  Seengebiete  nur  soviel  Waater  ablühren,  wie  für  diese 
Zwecke  erlorderlioh  itt.  Die  Wusse  mtÄtide  tollen  dann  ge- 
hindert hiervon  durch  entsprechende  Unterhaltung  des  Haupt- 
vorflutert  det  Seengebletet.  de«  Plssek-Fluases,  ferner  durch 
regelmäßige  Bedienung  det  Stauwerket  bei  Angerburg  und 
det  neu  anzulegenden  Stauwerkes  im  Jeglinner  Kanal  und 
durch  Errichtung  von  Staubecken  oberhalb  der  Maturisoben 
Seen  geregelt  werden.  Um  das  Sohadenwaaser  im  Quell 
gebiet  zurückzuhalten,  wird  beabsichtigt,  einige  kleinere 
fiskalische  Seen,  und  iwar  im  Osten  den  Goldapgar-See,  in 
dem  bit  27  MU1.  cbm,  im  Südwesten  die  zusammenhangenden 
Mucker-  «nd  Gr.  Sysdroy -Seen,  In  denen  12  bis  2i,r.  Still. 


Ein  weiterei  Staubecken  von  63,4  Mlll.  cbm  Inhalt 
bilden  die  großen  Seen  selbst,  wenn  der  jetzige  Normal- 
waaserstand  festgehalten  wird.  Durch  die  Anlagen  wird  es 
möglich,  von  UDgef&hr  looooba  Wiesenland  schädliche  lieber- 
schwemmungen  abzuhalten.  In  trookenen  Jahren  können  dann 
die  Staubecken  zur  Speisung  der  Wasaerlftufe  und  znr  Anf- 
rechterhallung  einet  genügend  hohen  Grund  Wasserstandes  mit 
herangezogen  werden. 

Die  Führung  der  Kanalstrecke  gel 
profil  aus  Flg.  3  und  der  Querschnitt 

M,l  km  lange  Kanal  überwindet  zwischen  dem  Mauersee  und 
der  Alle  loi  m  Gefälle  mit  fünf  einfachen  Staustuten  und  einer 
doppelten  Staustufe  bei  Fürstenau.  Bei  Allenburg  ist  noch 
eine  Aiitgleiohschleate  erforderlich.  Sämtliche  Kanaltchleusen 
sollen  4i  m  nutzbare  Lange  und  6,5  ro  Breite  erhalten.  Da 
der  Kanal  nur  das  zum  Schleusenbetrieb  erforderliobe  Was- 
ser nach  der  Alle  und  dem  Pregel  abführt,  konnte  man  das 
Profil  einschränken  und  vor  allem  die  Wasserliefe  auf  3  m 


«•'Vi-  d-LiiDtr 

t«  Fig.  4  hervor.  Der 


in  der  Mitte  und  1,5  tn  am  Fuße 
der  Böschungen  ermäßigen.  Der 
Verkehr  auf  dem  Kanal,  der  nament- 
lich zur  Beförderung  der  Erzeug- 
nltie  der  Land-  und  Forstwirtschaft 
und  der  damit  zusammenhangenden 
Betriebe  dienen  toll,  ermöglicht  die 
wirtschaftliche  Autbcutung  der  zur- 
zeit schlecht  ausgenutzten  Boden- 
schätze Masurens.  Die  Kosten  des 
Betriebes  nnd  der  Unterballung  des 
Kanales,  dessen  Verkehr  auf  2  bis 
jooooo  t  jiihrlloh  geschützt  wird,  tiud 
anf  rd.  Mo 000  .«  jährlich  berechnet. 
Die  Bauzeit  soll  6  Jahre  betragen. 
(Deutsche  Bauzeltung  1 1.  April  V.m) 

Nachdem  infolge  de«  Zusammen- 
bruches der  Quebec  Brücke  Im  Au- 
gust 1907  die  Quebec  Kailway  and 
bridge  Co.  bankrott  geworden  ist, 
toll  jetzt  der  Neubau  der  Quebec- 
Brucks  von  der  kanadischen  Re- 
elbst  unter  der  Auttiobt 
Ausschusses  für  die  transkonti- 
nentale Bahn  in  die  Hand  genom- 
men werden.  Der  neue  Entwurf 
soll  unter  der  Leitung  von  drei 
hervorragenden  Ingenieuren  ausge- 
arbeitet werden,  von  denen  je  einor 
aus  Kanada,  den  Vereinigten  Staa- 
ten und  Großbritannien  zu  gewin- 


wird  in  alle  Verbindlichkeiten 
Rechte  der  zahlungsunfähigen  Ei- 
senbahn-  nnd  Brückengesellschaft 
eintreten.  Die  Regierung  hatte  sei- 
nerzeit eine  Bürgschaft  bis  etwa  2R  Mill.  ,M  übernom- 
men, die  sie  jetzt  auszahlen  muß    Dafür  bleibt  ihr 
der  Wert  der  vorhandenen  Masse  —  die  stehenge- 
bliebenen Rampen  und  andern  Teile  der  Brücke, 
vorhandene  Baustoffe  und  Grundbesitz  — ,  die  auf 
12  MiU.   .*   geeobntzt   wird.     (Engineering  News 
2a,  Juli  100»)  

Die  kürzlich  gemeldete  Untersuchung  des  Un- 
terwassertunnel* der  Niagara  Fallt  Power  Co.1;  hat 
ergeben,  daß  die  Tunneldecke  an  zwei  Stellen  an- 
gegriffen war  und  ausgebessert  werden  mußte.  An 
den  beschädigten  Stellen   münden  Schachte  vom  Einlauf- 
beoken  her  in  den  Tunnel,  die  zum  Ableiten  von  Eis  benutzt 
werden.   Wahrend  die  mit  Eisenblöcken  bewehrte  Sohle  det 
Tunnels  den  Angriffen  des  Eises  standgehalten  hat,  ist  die 
Deoke  an  jenen  Stellen  beschädigt  worden,    Die  mehrtägige 
Pause  In  dem  Betrieb  der  Werke  ist  auch  benutzt  worden, 
um  die  Beschädigungen  an  dem  Brückenpfeiler  am  Auslauf 
det  Tunnels  zu  beseitigen.    Wahrend  det  Stillstandes  der 
Werke  wurde  das  Netz  der  Gesellschaft  von  den  Werken  am 
kanadischen  Ufer  gespeist.   (Engineering  New«  23.  Juli  100S) 

Die  Westinghoase  Mfg.  Co.  bat  vor  etwa  einem  Jahre 
im  Kraftwerk  Brunol  Island  der  Pitttburg  Kallwayt  Co.  eine 
3000  KW-  und  neuerdings  zwei  iJOOö  KW -Turbodynamo!  auf- 
gestellt, Fig.  b,  die  in  in  der  Zeitschrift  >Macblnery°  vom 
Juni  d.  J.  eingehend  dargestellt  worden  sind  und  hier  als 
die  ersten  praktischen  Aufführungen  von  Dampfturbinen 
mit  doppelter,  gegenläufiger  Dampf»trömuDg  besprochen  wer- 
den mögen.  Der  von  der  Seite  zugeführte  Hochdruokdampf 
gelangt  znnäohsl  In  eine  mit  DUion  ausgestattete  Kammer  a 
und  wird  bis  etwa  zur  Hälfte  seines  Anfangsdrucke«  in  einem 
Druckturbinenrade  b  mit  zwei  Geschwlndigkellitufen  ausge- 
nutzt, dessen  beide  Schautelreihen  mit  einem  verhältnismäUIg 
kurzen  feststehenden  Leitschaufelkran«  r  zusammenwirken. 
Der  Dampf  wird  dann  welter  in  einer  Reihe  von  Parsons- 
Druokstufen  </  entspannt  und  teilt  sloh  hierauf  In  zwei  Ströme, 
wovon  der  eine  unmittelbar  zu  der  einen  Niederdruckturbine  e, 
der  andre  durch  das  Innere  der  Trommel  zur  zweiten  Nleder- 
drucklurblne  /  gelangt,  die  In  entgegengesetzter  Richtung 
durchströmt  wird.  Die  Vorteile  dieser,  was  die  Gcgenläutig- 
keit  anbelangt,  schon  1880  bei  der  ersten  Dampfturbine  von 
Parsons  vorgeschlagenen  Bauart,  die  man  anscheinend  erst 
In  neuerer  Zelt  zu  erkennen  beginnt,  bestehen  hauptsäch- 
lich darin,  daß  die  einteiligen  Drücke  In  d 
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IHrnpflurMne  d*r  Wretlurftouse  Mfg.  Co.  mit  Ki>g«oUuB(r«r  Dampfktromanr. 


tunf»  tum  größten  Teil  fortfallen.  Der  geringe  Ueber- 
druok  der  Hocbdruokturblne  ■<  wird  durch  einen  Kolben  q  mit 
I.abyrlnthabdichtung  ausgeglichen,  der  zugleich  die  Nabe 
de«  auf  die  Turblnentrommel  aufgepreßten  Draokturbinen- 
Laafrades  A  bildet  Dagegen  werden  die  Lager  an  den  Enden 
der  Turbinenwelle  siark  entlastet,  ao  daß  man  aolohe  Turbinen 
im  allgemeinen  sobneller  lauten  laaien  kann  als  andre  Ein- 
beiton von  gleicher  Größe.  An  den  Enden  der  Nlederdruok- 
■tafen  schließen  floh  die  mit  Sicherheitsventilen  und  Stopf- 
büchsen mit  WaMerabdlcbtang  versehenen  Auspuffkammern 
an,  von  denen  der  Dampf  in  den  Kondensator  oder  in 
die  Außenluft  gelangt.  Dem  Druoklager  A,  dessen  obere 
und  untere  SohaTcnbKIfte  mit  HUIfe  von  Sehrauben  verstellbar 
lind,  um  die  Abstände  »wischen  den  festen  und  den  umlaufen- 
den Schaufelreiben  in  der  Achsrichtung  verändern  zu  können. 


schon  in  der  Druektnrblnenstufe  ausgenutzt  wird,  wird  die 
Gesamtlänge  der  Tnrbine  verringert,  was  in  Verbindung  mit 
dem  Umstände,  daß  auch  das  Gehäuse  nur  dem  halben  He- 
trlebsdruok  ausgeteilt  ist,  Ersparnisse  Im  Gewicht  der  Tur- 


>,  daß  ein  großer  Teil  des 


Von  der  Manltowoo  Dry  Dock  Co.  In  Manltowoo, 
Wla.,  worden  der  Stadt  Chicago  vor  kurzem  zwei  Schiffe 
for  den  Feuerlöschdienst  geliefert1).  Die  Fahrzeuge  elnd 
36,6  m  über  alles  lang,  8,s  m  breit  und  gehen  3  m  tief.  Der 
Bug  Ist  besonders  verstärkt,  damit  die  Schiffe  im  Winter 
auch  als  Eisbrecher  benutzt  werden  können,  fünf  wasser- 
dichte Schotte  teilen  den  Raum  in  6  Abteilungen.  Um  die 
Snhiffe  entfernt  vom  Ufer  mitten  in  flachen  Gewissem  ver- 
ankern su  können,  sind  3  aus  starkem  Elaenrohr  hergestellte, 

1  Kloctrleal  World  16.  Mal  ltOK. 
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unten  mit  Spitzen  versehene  Stunden,  die  mittel«  Zahn- 
radrs  und  Zahnstange  verstellt  werden  kimnen,  in  wasner- 
dichten  Büchsen  durch  den  Schiffskörper  hindureligetühri 
Ulf  Anordnung  der  Maschlncunalagc  geht  im  Fig.  II  und  7 
hervor.  Zum  Antriel"  der  Feuerlesehpumpen  dienen  zwei 
Curtls-Turhlnen  von  je  OCO  I'S.  Jede  Dampfturbine  ist  un- 
mittelbar mit  einer  Kreiselpumpe  von  l<;,r.  cbro.mtn  Leistung 
bei  in,-,  tu  und  17(10  Uml  min  gekoppelt.  Die  Saug-  und 
Druckleitungen  zwischen  beiden  Pampen  sind  so  angeordnet, 
dafi  die  Pumpen  bei  Bedarf  auch  hintereinander  geschattet 
werden  können,  womit  dann  bei  il  at  Druck  eine  Geiaiut- 
leiatuDg  von  IG,:,  cbm  min  erzielt  werden  kann.  Die  Druck- 
leitungen jeder  Pumpe  münden  auf  dem  Deck  in  9  Ao- 
achlüMen  für  89  mm-Sohläucbe,  die  sich  auf  zwei  erhöhten 
Plattformen  befinden.  Im  Winter  können  diese  l'lattformon 
durch  Dampf  geheizt  werden,  um  daa  Einfrieren  des  Wassers 
in  den  Leitungen  zu  verhindern. 

Auf  der  Welle  jeder  Turbine  befindet  liob  außer  der 
Kreiselpumpe  noch  eine  Gleichstromdynamo  von  300  KW. 
Wenn  das  Schiff  fahren  soll,  werden  die  Saugventile  der 
Pumpen  geschlossen,  so  dafi  die  Kreiselrader  leer  laufen;  dann 
wird  In  den  Dynamos  Strom  von  •-'75  V  erzeugt,  der  die  auf  den 
beiden  Schraubenwellen  sitzenden  Motoren  mit  200  Uml.  min 
antreibt.  Zwei  seitlich  an  den  Scblffswändcn  angeordnete 
Turbodynamos  von  je  i'<  KW  dienen  als  Krregermasohinen 
und  zur  Erzeugung  von  elektrischem  Licht.  Den  Uampf  liefern 
zwei  Zylinderkessel,  die  in  einem  besondem  Räume  vor  den 
Maschinen  untergebracht  sind. 

Beim  Entwurf  der  Boote  hatte  man  von  vornherein  von 
größerer  Geschwindigkeit  abgesehen,  da  auf  dem  Cbicago- 
Fluü  infolge  der  vielen  Brücken  doch  nur  langsam  gefahren 
werden  kann.  Da  zum  Antrieb  der  Kreiselpumpen  bereits 
Dampfturbinen  gewählt  waren,  lag  es  nahe,  sie  auch  zum 
Antrieb  der  Sohraubenwellen  zu  benutzen,  am  so  mehr, 
als  man  sich  klar  darüber  war,  dafi  man  während  der  Fahrt 
des  Schiffes  selten  spritzen  würde.  Hieraus  ergeben  «ich  für 
den  Betrieb  des  Schiffes  wesentliche  Vorteile.  Vor  allem 
können  die  Sohraubenwellen  vom  Kuderluiuse  aus  ein-  und 
ausgeschaltet  werden,  so  dafi  keine  anderweitige  Befehlsüber- 
tnltllung  nach  dem  Maschinenräume  nötig  ist.  Bei  der  An- 
kunft an  der  Brandstelle  braoeht  der  Maschinist  nur  die  Saug- 
ventile zu  öffnen,  worauf  die  Pumpen  in  Tätigkeit  treten,  ohne 
dafi  Inzwischen  die  Turbinen  angebalten  zu  werden  brauchen. 
Die  Anordnung  sämtlicher  Maschinen  in  zwei  getrennten 
Gruppen  hat  ferner  den  grofien  Vorteil,  dafi,  sobald  auf  einer 
Seile  ein  Unfall  an  Tarhlne,  Pumpe  oder  Oynamo  eintreten 
sollte,  die  andre  Gruppe  nooh  immer  den  halben  Betrieb  auf- 
recht erhalten  kann. 

Am  4  August  d.  J.  morgens  6' .  I  hr  stieg  das  neue 
Zeppelinsche  Luftschiff  In  Friedrlohshafen  zu  einer  Dauer- 
fahrt auf.  die  bis  Mainz  und  von  dort  wieder  nach  der  Auf- 
stiegstelle zurückführen  sollte.  Das  Luftschiff  nahm  zunächst 
westliche  Fahrt,  indem  es  dem  Rhein  bis  Basel  folgte.  Von 
hier  wurde  eine  Scitenschwenkung  nach  Mülhansen  I.  K.  ge- 
macht und  dann  wieder  der  Lauf  des  Rheines  verfolgt.  Um 
2*  >  Uhr  nachmittags  wurde  Mannheim  erreicht  Um  ;>  <  Uhr 
nachmittags  veranlafite  ein  Schaden  am  Kegelräderge- 
triebe de«  vorderen  Schranbenpaares  den  Grafen,  kurz  vor 
Mains  anf  dem  Rhein  zu  landen,  was  ohne  Sohwlerlgkei 
ten  gelang.  Der  Aufenthalt  dauerte  nur  einige  Stunden, 
da  bereits  kurz  vor  11  Uhr  nachts  das  Luftschiff  Uber  Mainz 
gesichtet  wurde.  Von  hier  ab  wurde  zunächst  südliche,  später 
südwestliche  Richtung  eingeschlagen,  wobei  wahrend  des  größ- 
ten Teiles  der  Fahrt  nnr  ein  Motor  im  Betrieb  war,  mit  dem 
die  etwa  300  km  lange  Strecke  bis  Stuttgart  in  rd.  .s  st  zurück- 
gelegt wurde.  Hinter  Stuttgart  stellte  sich  heraus,  dafi  das 
Kreuzkopflager  des  Motors  derart  warm  gelaufen  war,  dafi 
die  WelßmetallfUllung  schmolz.  Infolgedessen  wurde  zu 
einer  zweiten  Landung  auf  einem  Felde  bei  Echterdingen, 
10  km  südlich  von  Stuttgart,  geschritten,  die  wiederum  glatt 
verlief.   Man  beabsichtigte  zugleich,  neues  Gas  aufzufüllen, 


weil  anscheinend  starke  Gasverluste  beim  Fahren  In  gröBeren 
Hüben  und  bei  den  Landungen  eingetreten  waren. 

Wahrend  man  noch  auf  daa  Eintreffen  des  Simderzuges 
mit  den  Gasbehältern  wartet»,  erhob  sich  am  Nachmittag 
gegen  :t  Ihr  plötzlich  ein  starker  Gewitter*tiirm,  der  da«  nur 
mangelhaft  befestigte  Luftschiff  losrifi  und  forttrieb,  wobei 
an  Kord  —  anscheinend  durch  elektrische  Entladungen  der 
Atmosphäre  veranlaßt  —  Feuer  ausbrach,  das  bald  auf  die 
brennbaren  Teile  der  Gondel  und  die  Ballonhülle  übergriff 
und  das  Luftschiff  nahezu  vollständig  vernichtete. 

Wie  schon  mancher  große  Erfinder  hat  auch  Graf  Zeppe- 
lin mit  widrigen  Sohicksalschiägen  reichlich  zu  kämpfen  ge- 
bäht. Aber  wie  bisher,  so  hat  ihn  auch  dieses  neue  schlimm- 
ste Mißgeschlok  nloht  zu  beugen  und  Im  Vertrauen  auf  seine 
Sache  zu  beeinträchtigen  vermocht,  und  das  mit  Recht;  hat 
doch  der  Verlauf  der  letzten  Fahrt  In  jeder  Beziehung  die 
Bestätigung  der  von  ihm  vertretenen  Anschauungen  gebracht. 
Es  darf  ausgesprochen  werden,  dafi  keiner  der  Unfälle  durch 
Mängel  der  Bauart  des  Luftschiffes  entstanden  Ist,  und  beson- 
ders verdient  die  Tatsache  der  Landung  anf  festem  Hoden 
hervorgehoben  zu  werden,  die  vielen  Zweiflern  aufs  deut- 
lichste bewiesen  hat,  dafi  das  Zeppelinsohe  Luftsohiff  beim 
Landen  und  Aufsteigen  nloht  an  Gewässer  gebunden  ist.  Die 
Lehren,  die  aus  der  letzten  Fahrt  und  ihrem  traurigen  Ab 
schloß  zu  ziehen  sind,  betreffen  in  erster  Linie  die  weitere 
Durchbildung  der  Antriebmotoren,  die  den  Anforderungen 
eines  längeren  Betriebes  noch  nicht  genügt  haben ,  und  die 
Vervollkommnung  der  Ankervorrichtungen,  damit  es  möglich 
werde,  das  Luftschiff  in  Zukunft  auch  ohne  Halle  bei  plötz- 
lich auftretenden  Stürmen  am  Erdboden  zu  sichern. 

Die  Tellnshme  ganz  Deutschland*,  die  sich  mit  einer 
beispiellosen  Einmütigkeit  geäußert  hat.  wird  den  Grafen 
Zeppelin  In  den  Sund  setzen,  den  Verlust  des  Luftsobiffes 
ohne  Verzug  zu  ersetzen;  ja  sie  wird  ihm  voraussichtlich  die 
Möglichkeit  bieten,  s -ine  Ziele  noch  weiter  zu  stecken,  als  er 
das  bisher  vermocht  hat. 

Bei  den  12  neuen  Hocbwe-Torpedobooten  von  rd.  '.int. 
die  für  die  deutsche  Marine  im  Hau  begriffen  sind,  und  die 
sämtlich  von  Dampfturbinen  angetrieben  werden'),  sollen  * 
verschiedene  Turbinenbauarten  angewendet  werden.  So  er- 
halten die  drei  Vulcan- Boote  A.  E.  G.  Turbinen,  die  vier 
Sohiobau  Boote  Melms  &  l'fenninger-Turblnen,  von  den  fünf 
Germania- Booten  vier  I'arsons-  und  eines  Zoellv-Turhinen. 
Melms  &  Pfennlnger-Turhlnen  werden  außerdem  auch  auf 
dem  von  F.  Schiohau  in  Danzig  gebauten  kleinen  Kreuzer 
"Ersatz  Greif*  eingebaut. 

Auch  die  Bayerische  SUataeisenbahn- Verwaltung  hat  sich 
nunmehr  entschlossen,  hangendet  Gasglü blicht  zur  Zugbe- 
lenchtung  einzuführen.  Zunächst  sind  jou  Wagen  mit  Bren- 
nern nach  der  Bauart  der  Blaugasfabrik  Augsburg  und 
;tl  Wagen  mit  Brennern  der  Bauart  Pinisch  versehen,  die 
sämtlich  mit  Misohgas  gespeist  werden.  iZeitnog  des  Ver- 
eins deutscher  Eisenbahnverwaltungen  23  Juli  I90M 


Wir  haben  erst  kürzlich  über  die  in  den  letzten  Jahren 
vorgenommene  Vertiefung  des  8nex-KansJes;  berichtet.  Es 
wird  jetzt  beabsichtigt,  die  Fahrrinne  im  Laufe  der  nächsten 
Zeit  weiter  derartig  zu  vertiefen,  dafi  die  größten  Handcls- 
und  Kriegschiffe  den  Kanal  benutzen  können. 


Die  40.  Hauptversammlung  du  Vereinet  deutscher  Eisen- 
giefsereien  findet  am  12.  September  d.  J.  In  Stuttgart  statt. 


Berichtigung. 

Z.  l'JU«  S    1 0>i2  I.  Np.  z.  11  t.o  lln: 

11       1         —    I    statt  I»-  ~  .1  ( 

*    tü»    '  V     111,1  ' 

Verfl.  Z   19lih  S-  64.1.  'l  Vcrirl.  Z    1»'JS  S  109«. 


Patentbericht 


U.U.  ».  194064.  nssehaatag.  H.  Lim- 
bach Krhen,  Zwelbrllekcn.  Du  beiderseits 
mit  Kimm  versehene  Antriebk*tt»nrad  '  l«t  »of 
Miner  Actis»  twlsehen  »wel  Vonrelefen  et"  von 
venehleilrnem  UrberseUunirsverhllltlil«  derart 
verschiebbar  eclnirort,  (US  es  . 
Zu«  an  der  Kette  d  mit  den 
KSder  7  In  Eingriff  gebracht  oder  rar  Prcllauf 
In  die  Mltle  gestellt  »erden  kann  Die  Jeweilige 
Stellung  wird  dureh  einen  ledernden.   In  »Ine 

t  I 


Kl.  3J.   Hr.  19Mt4.    FaagTorrichtang.    F..  > 

!.  Sehl  Bei  SoUbnirti  werden  dl»  Kcilsülckc 
ii  durch  rVdrrn  nnd  Stangen  .,  n»eh  oben  ce- 
logen ,  »o  daß  sie  mit  rerauhteii  Fliehen  dte 
Fahmclileno  r  berühren  Nnn  walzen  »leh  die 
mit  Ihren  Zapfen  f  In  unten  offenen  Federn  il 
gelagerten  Rollen  r  einerseits  auf  Klemmirhl» 
uen  j>  der  Korbstreben  7  naeh  oben,  anderseits 
auf  Rippen  6  der  Kelle  n  na<  h  uoU-n.  drangen 
»leh  dabei  aus  d»n  Ke-Ierlagern  ,1  heran«  und 
drücken  die  Kelle  a  Immer  fvl-r  all  dir  Srbl.-ic 


i- Ii  her  ST 
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de.  V, 


Kl.  84.  Kr.  194147.  FaagToni«Uniig.  A  M 

Newitian.  J'rhennesbti  rg  iTransvaal).  Zwei 
Paar  llrnel  A  sind  an  iregenilber  liegenden  Selten 
rti»  1'V.rtlorkotlMn  In  ihrer  Milte  r  dr'hhar  ire- 
Isgerr  und  im  den  Knden  durch  Wellen  r..c 
verbunden,  die-  Fansrsahnrlder  r,  z  tratren.  ll.-l 
einem  K.lliiruih  sieben  Federn  f  die  Wellen 
r,  k'  lusammen ,  illo  Rader  . .  reifen  In  dl« 
Ijeiibaiimc  /  ein,  die  Wollen  io  wickeln  Seil«  ■ 
auf,  dlo  mit  kau»chcn  auf  r  hingen,  und  ver- 
stärken dadnrrh  die  Bremsung.  Anf  den  Wellen  V 
angeordnet«  Plauen  j<  ereilen  da- 
Mntcr  dl«  .Selten  der  l.elt. 
l.lume  I  und  dlunm  dci 
i»ilein  als  Führung 


m 


Kl.  94.  Kr.  1917»  I»ü-Faag- 

vorrfchUiBg  Kanla  *  Klintire. 
Zewodslc  Katlowlt*  (<•-• 

Seht.  .  Die  hei  ».llbruch  durch  W  kannte  Mittel  an  die  L«lt- 
><lili-ne  .   ned  Mickten  Kelle  ■>  ha'.en  in  den  KlngrtStetten 
lUpj-m/.  von  lahnl.innlirem  gucrschnltt,  die  Ober  die 
Kelllanga  verlauten  lind  unter  spltiem  Wink 
geneigt  find,  daß  nie  sich  nach  oben  der  Mittelcbene  von 
r  nghern  null  inlt  mm liinrnder  Tiefe  In  eindringen. 

Kl.  47.  Hr.  194919.  Kolb«t1ol..n«eh.ru»g 

Mapdrhnrg.     Her   als  DrchUuri'r   Mir  die 
dii'tiellde  KolbetitiuUen  41  wird   gegen  Verschieben  In  dein 
nalienartlffen  Kolbt'iitr'll  */  durch  einen  KctiratiMtilt  *tr  re* 
»lehert,  f essen  Teil  t  Iii«  auf  den  Kern  de«  «inwlndrs  «Ii 
gedreht  In    Man  schraubt  -i.  Kann  In  die  (Jen  Indebohruni; 
y      l  In  u,  brlnitt  n  au   »Horn  Tlati  In  g  und  sohrauM  . 

mit  einem  Sehranbenateher  »iirflek  in  die  llntining  f  In  g. 

Kl.  47.     Hr.  19456«.     KigaUtüirkatb.     lernte  automatisch« 
(luEstahlkugclfabrlk   vorm   F.  Flacher.  A.  ■  O. ,  Hehwolafurt 
Die  »»  Ui-lieii  l.solr  Ingen  „,  h  h.Bndllebcn  Ku».ln  c 


L- '  -  -  v-  | 


mm 

W.MUller. 
t'leurisUnge 


durch  iwcl 


Arten 


Zwl«chen»t8cJieo  .1,  t.   :>i«ber.«guc«nr.  Zuerst 
tirlnft  man  die  Stücke  ,l  ein,  dl« 
die  Kugeln  mit  'vllodrlsiiien,  In 
f     "  '        \d  der  llalbmemrrlrlitnng  stehenden 
'•e  ~t  — J  '  Fltebrn  <l,  rjirlsa.rn:  dann  bringt 

.  /       (  '  ■  man   e   ein,    deren  Umfassungs- 

darben  •-,   Achaenrichtung  haban : 
endlich  schiebt  man  lllechrlnge  f 
M>n  C'lürmlirein  gueiaehnltt  von 
der   Hell«   01<r   d,  r,   «»bei  die 
Hinge  f  die   Kuecln  nieht   IwrAliren.     1)1«  Verhlndnngiitiola«n  <t  der 
Rlnire  f  ffelieo  durch  t-anfl-Vlier  fj,t  *o  daB  »Ich  dl«  ZwIachenitOeke 
In   der  Umfane'tl.-hiunr  verarlilcbcn   und   dl«  Kngilu   »leb  elnttelleti 


A  „  i>t  hei  f  an 


vif* 


Kl.  «7.   Kr.  191711.    B*hr»»b»af«d»r-RpibVi,pp.Iicg,   II  Bcouper 
und  W   11.  l.lsdaajr.  Jglioatcn«  (Nehottl  i     Die  bei  d,  («telilltxte. 
bei  dj   eingnebnltten«  Tron»' 
mel  ä  M  mit  einer  g««chli»- 
»ensn  Nabe   re«  mit  der  g»- 
tilebenen  Well«  r  verkellt.  Sie 
wird  dnrrli  Au«delmuuif  an  die 
mit  Kopfan  r,  In  «Ine  Nut  <lea 
tretberiden   Tellea  n  b  cLngrc|. 
(ende    Nehranbenreder    r  g«. 
drQckl,  Indem  beim  l.!nk*achle- 
ben  der  MulTe  i  deren  Klan«ch 
*,  den  Spr.Uhab«!  ht  nach  Innen  drOekt. 
einein  Ende  der  Trommel  d  («lagert  und 
andro  End«  wirkenden  Kiientcr«  Vl  die 

D.  44.  Hr.  19*17».  DratkwuttrprMi*.  c.  M.  Ruthe,  Kalk 
Lei  KCl»  Die  Vorrichtung  orreagt  mittel«  DamptiiiavMue  ,i>.  und 
«•er,  da*  bei  '  In  die  eigentliche  l'rcvie  oder 
geleitet  wird.  I>abel  wei-den  verseil iedeoe  Druck- 
atüfeti  dadurch  eralelt,  dag  man  hei  r<j  die 
ddnn«reB  Teile  g,  iti.Itj  •  •  -  mit  xuirehftrlgen  Stopf- 
bflebse»  ft,  fi  .  .  .  anawea-hfelt,  wo/u  dt«  Huh- 
ronft  d  io  f  dient.  Man  enielt  z  H.  fflr  ein«n 
Kraltaammler  durch  g  Ii«  at,  durch  vi  luO 
und  durch  ti  i«  »»-  Kimm  i«lti»tutlg«n  Pruck 
weebael  wihrend  dea  Hubea  errelelit  man  da- 
durch,  daO  man  das  In  d  ateckende  veidlckt« 
Knd«  A  mehr  oder  weniger  vsrkürit,  io  das 
akh  c  aui  der  VerkOraungMtreeke  allein  bewect 
und  holien  Druck  «fleugt,  wobei  dl«  Luft  au* 
d  durch  die  Ki.hrunft'  i  entaelcht;  sobald  alicr 
der  Huden  von  d  auf  k  trifft ,  wird  ei  mit- 
genommen  nnd  geringerer  Dru.k  erieugt,  pnd 
»aar  in  so  niedriger,  Je  ddnner  man  g,  wählt 
<wl«  punktiert).  AnTangi  niedrige«,  dann  hohen  Druck  «r«!ell  mal) 
dadurch,  dag  man  n  In  seiner  luchsten  Lage  lest 
stellt,  so  dall  sich  d  cr»l  Im  letrten  Talle  de* 
Hubes  Olwr  A  schlfl.t, 

Kl  48.  Kr.  194414.  KrafuammJar  II  K«i8lg, 
K  r« f  e Id  -  II  oek um.  Eine  Anaahl  von  Drurklult- 
xyllndem  o.  die  durcli  t%f  fest  mit  <  verbunden 
sind  und  ilurch  Sbatxen  y  elniteln  an>  und  abge- 
stellt werden  können,  wirken  durch  Kulbcn  u(  und 
Querstack  <l  gumelnaain  auf  den  Kolben  r  des 
l>ruckwa«»r«yllndcra  r„  ond  man  kann  nun  m.i 
einem  idein  initiieren),  swel  (dtn  seitlichen',  drei 
Zylindern  usw.  arbeiten,  um  verschiedene  Duick- 
rtufen   In  rt   in  erhallen.     Die  Zylinder  a  kr.nncn 

sur  Vermehrung  iler  Dr^ckstulc  1t  verleb» -«Ich 

snoCen  Durch imsiorn  ausgtlührt  »erden. 


Angelegenlieiteii  dea  Vereines 

Sitzung  des  Technischen  Ausschnsess  am  28.  Juni  1908  in  Dresden. 


Vorsitzender  Hr.  Tank». 

Anwesend  die  Herren  v.  Bach,  Frölich  (zur  tli-richt 
erslatlung  über  VcrBtiche  an  Wnliwerken,  an  Fördcrmascbinen 
und  über  die  Arbeilen  des  AiuscIiiism-s  zur  Anfslollun^r  von 
Nirrmen  für  \  «ntilaloren  und  Koropreagvrvn),  v.  Linde,  JJ. 
Meyer  (in  Vertrttiinff  de»  Ilm  TU.  I'elem),  Sulxcr,  Taaks, 
ferner  Hr.  K  Meyer  «U  Schrihfiihrcr. 

KnUchuIdigt  haben  sich  die  Herren  W.  Reich  et  und 
lüeppel. 

Laufende  Arbeiten. 

Prof.  Lynen  München:  ItognlierfNIiigkeit  der  wich- 
tifreren  Regulatoren. 

Hr.  Lynen  lint  milfreleill ,  OaG  er  die  Versuche  nach 
Ablatti  des  Somiiifi>c  metters  wieder  aufnt  hmen  will. 

Prof.  ('•ulermiilh-D:irii)sia<ll:  Versuche  über  die  Un- 
ßl<i<li[iiriiii):l<rl(  rle»  (iiinifis  von  I » a  in  pl  in  asc  h  i  n  e  n 
inn.  rhalb  der  einzelnen  V  nid  i  e  hu  njren. 

Oer  Rericlit  tilicr  die  Versuche  Ist  nach  einer  Mltlciliinj* 
von  Hrn  fmli  1  tintth  <o  weil  gcjichcti,  d;iü  ir  ileninlti  hsl  der 
/.eil«  l,r  ti  jin  \  ei.  ((.  itilml  in üVei sendet  «oilc»  kann. 


derselbe:  Geschwindigkeit  des  Damptos  beim 
HurchfluS  durch  Rohrleitungen,  Dampfkanaie  usw. 

derstlhe:  Oesch wlndipkeit  de*  überhitzten  Dam- 
pfes iu  Rohrleitungen. 

Hr.  Gutermuth  hat  Teilbcriohte  über  die  beiden  vor- 
stehend aufgeführten  Versuchsarbeiten  im  LauT  des  Jahres  in 
Aussiebt  gestellt. 

Prof  KnobUnch  München,  Laboratorium  Mir  technische 
Physik  der  Technischen  Hochschule  (v.  Linde):  al  Bestim- 
mung des  Wassergehaltes  Im  Keiseldampf  und 
b)  Versuche  über  die  spegtflsche  Warme  des  über- 
hitzten Wasserdampfes. 

a)  An  Hand  der  von  Hrn.  Dipl.-lng.  Sondtncr  ausge- 
führten Versuche  soll  ein  Beriebt  über  ein  praktisches  Ver- 
fahren «ur  Beslimmung  der  Dampffenchtigkeit  nebst  einer 
Untersuchung  über  den  Wirkungsgrad  verschiedener  Wasser- 
itbscheider  Im  Herbst  d.  .1.  zur  VeroiJenllichnng  rinRereicht 
«erden. 

h)  Iler  Abschluß  der  Versuche  über  die  spesilisehe  Wlirmo 
de»  itberhlttten  Wasserdampfes  durch  Hm  Prof  Knoblituch 
und  Frl.  II,  Mollier  Ist  bis  Knde  de»  Jahres  »u  erwarten. 

Die  Vermcbc  werden,  wie  Hr.  v.  Linde  «Iis  näheren  er 
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lauten.  neuerdings  mit  einer  veränderten  Einrichtung,  die 
Temperaturen  von  .'tOO4  C  gestattet,  weitergeführt. 

Hr.  Sulzcr  wünscht,  daß  bei  den  Versuchen  bis  l.'>  at 
Regungen  werde,  was  sich  nach  den  Erklärungen  des  Hrn. 
v  I.indo  Im  gegenwärtigen  Laboratorium  liir  technische  Phy- 
sik noch  nicht  ausführen  läßt,  wogegen  in  der  Versuchsanstalt 
de*  Bayer.  Kevlslonsvercines  bis  1  i  at  gegangen  werden  soll. 
Erst  nach  Vollendung  der  neuen  Laboratorien  In  etwa  J  Jahren 
wird  in  München  die  Erreichung  von  15  at  möglich  »ein. 

Prof.  Knoblauch  München:  Versuche  über  Wärme- 
durchgang. 

Die  Arbeiten  über  die  Wärmeabgabe  von  Heizkörpern 
an  Luft  (Dipl.-lng.  Wamsler)  und  über  die  Erwärmung  von 
Dynamomaschinen  i  Dipl.-lng.  Hinlein)  werden  nach  Mitteilung 
von  Ilm.  Knoblauch  voraussichtlich  bis  Anfang  des  Winter- 
semester« beendet  »ein. 

Die  Untersuchung  über  die  Wärmeleitfähigkeit  von  Iso- 
lierstoffen bei  sehr  tiefen  Temperaturen  (Assistent  Grober)  Ist 
beendet.    Ein  Berieht  ist  demnächst  zu  erwarten. 

Die  Versuche  über  die  Isolierfähigkeit  von  Baumaterialien 
iGrftber)  und  über  den  Wärmeübergang  von  strömendem 
Wasser  an  Metallrobre  {Dipl.-lng.  Soennecken)  lind  noch  nicht 
abgeschlossen. 

Prof.  v.  Bach- Stuttgart:  Versuche  mit  Kesselblechen 
bei  verschiedenen  Temperaturen. 

Die  Uber  die  durchgeführten  Versuche  erstatteten  Be- 
rn hie  sind  in  den  Mitteilungen  über  Forschungsarbeiten  und 
In  der  Zeitschrift  veröffentlicht  worden.  Der  Best  der  Geld- 
mittel wird  durch  Versuche  in  derselben  Richtung  Verwen- 
dung linden. 

Prof.  v.  II  ach- Stuttgart:  Versuche  über  die  Wider- 
standsfähigkeit ebener  Wandungen  von  Dampf- 
kesseln und  Dampfgetäßc  n. 

Hr.  v.  Baeh  berichtet  über  dlo  bisherigen  Versuche  und 
■leren  Ergebnisse  an  Hand  der  Darstellungen  des  für  die 
Mitteilungen  über  Forschungsarbeiten  bestimmten  Berichtes. 
Die  Untersuchungen  geben  erstmals  Autschluß  Uber  die  Form- 
anderungen am  Umfang  aufgenieteter  und  duroh  Flüssigkeit*- 
druck  belasteter  rechteckiger  Platten  an  den  verschiedenen 
Stellen  und  ermöglichen  die  Ermittlung  der  Biegungsanstren- 
gung der  Platten  an  beliebiger  Stelle. 

Der  tiervorragende  EinlluO,  den  die  Art  der  Befestigung 
der  Platten  am  Umfang  ausübt,  macht  eine  Fortführung  der 
Versuche  zunächst  mit  am  Umfange  frei  aufliegenden  und 
durch  Flüaaigkeltsdruck  belasteten  Platten  nötig.  Dazu  muß 
ein  neuer  Versuchsapparat  gebaut  werden.  Die  Versuchs- 
ergebnisse werden  nicht  nur  für  die  Beurteilung  der  Wider- 
standsfähigkeit homogener  Platten,  sondern  auch  solcher 
des  Eisen betonbaues  von  großem  Wert  sein.  Für  rlen  Bau 
de»  Apparates  und  au  der  bezeichneten  Wetterführung  der 
Versuche  sind  aSoo  .1/  erforderlich,  deren  Bewilligung  Hr. 
v  Bach  anheimstellt  Der  Technische  Ausschuß  erachtet  die 
Fortführung  der  Versuche  für  geboten  und  beschließt,  die 
Bewilligung  der  beantragten  yjUU  M  beim  Vorstände  zu  be- 
fürworten. 

Prof  Dr.  Groß  Westend:  Versuche  Uber  die  Ein- 
wirkung der  Stromart  auf  die  elektronischen  Vor 
gänge. 

Nach  d«m  Bericht  des  Hrn.  Groß  sind  die  Versuche  he 
endet:  in  einer  besondern  Denkschrift  wird  darüber  berichtet 
»erden.     Ein  Auszug  für  die  Zeitschrift  ist  zugesagt  worden. 

Dipl.-lng-  v  Koch  Charlollcnburg  und  Ing.  Andre«- 
Altona:  Auftreten  von  Ucbcrspatiiiungcn  bei  elek- 
trischen Schaltanlagen, 

llr  Andrei*  hat  mündlich  berichtet,  daß  die  Versuche 
abgeschlossen  sind  und  daß  ein  ausführlicher  Versuchsbericht 
demnächst  vorgelegt  werden  würde.  Der  Bericht  soll  in  den 
Mitteilungen  über  Forschungsarbeiten,  ein  Auszug  in  der 
Zeitschrift  erscheinen. 

Prof.  Dr.  Ca  merer  München:  Bestimmung  der  He- 
gulierwiderstande  bei  Turbinendrehschaufeln. 

Die  Versuch«  sind  durch  notwendige  Ucbcrführung  der 


Versucliseliirichlungen  in  die  Technische  Hochschule  München 
verzögert  worden,  sollen  Indessen  nunmehr  rasch  durchgeführt 
werden. 

Ing.  Paul  Gerlach Chemnitz:  Untersuchung  z\ Ii  n  - 
drischcr  Schraubenräder 

Der  Stand  der  Angelegenheit  hat  sich  gegenüber  der 
letzten  Sitzung  des  Technischen  Ausschusses  nicht  verändert. 

Dipl -Ing.  Karl  Andres  Hannover  I'rof  Prandtl  Göttin- 
gen): Umsetzung  von  Wassergeschwindigkeit  In 
Dru  c  l 

Der  Versuchsbericht  ist  nach  Mitteilung  des  Hrn.  Andres 
als  Doktordissertation  fertiggestellt  und  soll  in  Kürze  einge- 
reicht werden.  Die  Fortsetzung  der  Versuche  hat  Hr.  Prof 
Prandtl  übernommen. 

Prof.    E.  .Ioss,e-("harlottcnburg:    Leist  u  ngs  versuc  he 

an  rotierenden  Pumpen- 
Neues  in  der  Angelegenhe  it  ist  m  Ii  dem  letzten  Berichte 

nicht  zu  verzeichnen. 

Dr.  Frana  Hundeshagen  Stuttgart:  Chemische  und 
physikalische  Vorgänge  in  Dampf  kesseln. 

Eine  Mitteilung  Uber  seine  Arbelten  Ist  von  Hrn.  Dr. 
Hnndeshagen  nicht  eingegangen1!. 

Prof  A  Banllln-Stuttgart:  Beanspruchung  von  fe- 
dernden Au  sgl  ei  oh  roh  reu 

Wie  Hr.  Bantlin  brieflich  mitgeteilt  hat  und  wie  von 
Hrn.  v.  Bach  mündlich  erläutert  wird,  sind  die  Versuche  zum 
Teil  ausgeführt  worden. 

Dipl. -Ing.  A.  Sey  rieh  -  Dresden:  Vorgänge  beim 
Drahtziehen. 

Der  Berieht  über  die  bereits  abgeschlossenen  Versuche 
i.st  noch  nicht  fertig,  wird  jedooh  noch  für  das  laufende  Jahr 
in  Aussicht  gestellt. 

Fr.  Frölich:  Versuche  zur  Bestimmung  dor  Wa  I  z  - 
arbeit. 

Die  im  Auftrage  des  Vereines  deutscher  Eiseiihütlenleule 
ausgeführten  Versuche  des  Hrn.  Puppe  an  kleineren  und  zwei 
großen  l'n  kehrstraßen  sind  abgeschlossen.  Der  Bericht  da- 
rüber ist  im  Herbst  zu  erwarten  Erst  dann  wird  die  Ver- 
suchskommission darüber  schlüssig  werden  können,  ob  weiter- 
gehende Versuche  unter  Mitwirkung  des  V  d  I  auszuführen 
und  die  vom  letzteren  bewilligten  Geldmittel  in  Anspruch  zu 
nehmen  sind. 

G.  v.  Hanf  f  stetige I-  Leipzig:  Bewcgu  ngsw  i  der  stände 
bei  der  Förderung  von  M  a  s  s  e  n  g  u t  e  r  n . 

Die  Versuche  sind  seit  November  lau 7  im  Gange  und 
noch  nicht  abgeschlossen  Kurze  Mitteilungen  darüber  lie- 
gen vor. 

Ct.'olifl.  Hüde nberg- Göltingen:  Drehende  Hyslc- 
r  e  s  i  s  bei  der  Magnetisierung  von  Eisen. 

Ein  vorläufiger  Bericht  über  den  Stand  der  Versuche 
liegt  vor.  Der  Umfang  der  Vensuche  ist  erweitert  worden 
Die  hierzu  erforderlichen  Geldmittel  und  die  Kosteu  für  eine 
schnellere  Bearbeitung  der  Verstiehscrgcbnisso  betragen  7m> 
bis  «00  M.  Der  Ausschuß  beschließt,  die  Naehbew  illigung 
dieser  Summe  beim  Vorstaude  zu  beantragen. 

Neue  Antrage. 

Hr.  v.  Bach  beantragt,  daß  die  lom  Vorstand  at  gelegten 
Ve rsuche  Überspannungen  in  K  e ssel bl e chen,  welche 
durch  Aufnieten  von  starken  Verstftrkungsflanschen 
entstehen,  von  den  Ihm  bereits  übertragenen  Versuchen  über 
Spannungen  In  Kesselblechen,  die  durch  Nieten  und  WSrme- 
slnuung  hervorgerufen  werden,  getrennt  werden.  Er  ist  he- 
reil, auch  erslere  Versuche  auszuführen,  hält  jedoch  zur 
Durchführung  tJOOu  J(  (statt  der  vom  Vorstand  angegebenen 
\\)0vM)   für  erforderlich.     Der  Ausschuß  beschließt,  beim 

1  Kim-  iiil-Ii  il.f  Sit < Uli«  «-lni.Tf.il  k-rni-  luMl.il.e  Au-knitt  vom 
lt.  Junt  stellt  di-o  V.  r.ucliiWIclit  tu  d*u  Soinni.rra.jnsuo  In  A.i-t,  l,t 
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Vorstände  die  Bewilligung  von  3000  M.  für  die  Versuche  über 
Spannungen  durch  Aufnieten  von  Verstarkungsßanschen  zu 
beantragen  unil  die  Ausführung  der  Versuche  getrennt  von 
denen  über  Spannungen  durr.li  Nieten  und  Wtniicstauung  zu 
befürworten 

Die  von  Hrn.  \.  Uach  beantragten  Versuche  zur 
Uebcrtragung  der  in  den  Normalien  zu  Roh  rle  it  ung  en 
fiir  Kampf  von  hoher  Spannung  enthaltenen  Vorschrillen 
über  die  Prüfung  von  Gußeisen  auf  andre  Vcrsuchstabe 
(l)isher  quadratische,  jetzt  kreisförmige)  sind  vom  Vorstände 
gutgeheißen.    Hierfür  sind,  wie  beantragt,  U'OO.Ä  bewilligt. 

Zu  den  von  Hrn.  v  I.indc  angeregten  und  vom  Techni- 
schen Ausschuß  befürworteten  Versuchen  über  autogene 
Schweißung  äußert  sich  Hr.  v  Bach:  Zur  Ausführung  der 
Versuche  müßte  zusammen  mit  andern  Vereinen  ein  Ausschuß 
gebildet  werden,  der  einen  von  Ihm  hierfür  anzustellenden 
Ingenieur  mit  den  erforderlichen  Vorarbeiten  zu  betrauen 
hatte  An  Hand  der  von  diesem  Ingenieur  in  den  Fabriken 
gesammelten  Beobachtungen  üher  die  Ausführung  der  auto- 
genen Schweißung  ist  alsdann  erst  das  Arbeitsprogramm  fiir 
die  Versuche  aufzustellen. 

Hr.  v.  l.inde  erachtet  es  gleichfalls  für  nutwendig,  daß 
sich  ein  mit  bestimmtem  Auftrag  angestellter  Ingenieur  den 
Beobachtungen  über  die  Ausführung  der  Schweißungen  widme 

Hr.  Tauks  faßt  die  Aeußenwgen  dahin  zusammen,  daß 
es  erforderlich  sei,  unter  Leitung  von  Hrn.  v.  Raeh  an  einer 
Versuchsanstalt  eine  Organisation  zur  Bearbeitung  der  Ange- 
legenheit zu  schatten 

Hr.  v.  l.inde  1«  liirwortet  eine  sofortige  Aeußcrung  des 
Technischen  Ausschusses  und  Weitergabo  des  Antrages  an 
den  Vorstand.  Als  Kosten  sind  im  ganzen  wenigstens  .'0000.Ä 
in  Aussicht  zu  nehmen.  /um  Aufbringen  dieser  Summe 
empfiehlt  Hr.  v  Linde,  andre  interessierte  Verbünde,  wie  den 
Verein  deutscher  Kisciihültculoulc,  die  Kesselblechfabrikanten, 
die  Fabriken  für  < iroßwas-serraumkesscl  usw  ,  heranzuziehen. 

Hr  v.  Bach  ist  dafür,  daß  der  V.  d  I.  die  Vorarbeiten 
zunächst  allein  in  Angriff  nehmen  laßt  Ueber  die  Heran- 
ziehung der  Interessenten  würde  dann  spater,  wenn  Arbeits- 
plan und  Anhalt  über  die  Kosten  vorliegen,  beschlossen  wer- 
den können.  Das  schließe  nicht  aus,  die  Werkstatten,  welche 
sich  mit  autogener  Schweißung  beschilftigen,  und  andre  In- 
teressenten schon  bei  der  Aufstellung  des  Arbeitsplanes  zu 
hören. 

Der  Ausschuß  beschließt,  den  von  Hrn.  v.  Linde  an  den 
N  otstand  gerichteten  Antrag  mit  der  Beschränkung  zur  An- 
nahme zu  empfehlen,  daß  vorerst  nur  Vereinigungen,  nicht 
aber  interessierte  Firmen  zur  Leistung  von  Beitrügen  aufge 
fordert  werden  sollen.  Der  Ausschuß  empfiehlt  dem  Vorstände 
die  Bewilligung  von  zunächst  5000  Jt  aus  der  Rechnung 
des  Jahres  mos  zur  Ausführung  von  Vorarbeiten  sowie  die 
l'chorlragung  der  Arbeiten  an  Hrn.  v.  Bach. 

Antrag  des  Hm.  Dipl -lng.  Grabc-Hannovcr  auf  Bewil- 
ligung einer  (Jeldheihülfc  für  eine  Arbeit  über  Kticrgiu- 
uu.l  Llchtanderungen  bei  Ncbenschlußbogeiilampen 
l Gleichstrom. 

Da  in  den  K.ntschlieUungen  des  Technischen  Ausschusses 
und  des  Vorstandes  noch  keine  F.inigkeit  erzielt  ist,  beschließt 
ih  r  Technische  Ausschuß,  den  Antrag  seinem  —  nicht  anwe- 
sende. -  Mitglicdc  Hin.  W  Reichel  nochmals  zur  Aeuße- 
i-ung  vorzulegen  und  gemäß  dessen  Auskunft  dem  Vorstande 
zu  berichten. 

Antrag  des  Hin.  Dipl.  lng.  Walthor-Hannover  auf  Bc- 
villigung  von  -_'j(Ki  M.  fiir  Versuche  über  den  Arbeits- 
bedarf und  die  Widerstande  beim  Biegen  von  Blech. 

Hr.  Waltlier,  der  hei  der  Beratung  über  diesen  Punkt 
anwesend  ist,  tragt  dem  Ausschuß  vor,  welche  Verbesserungen 
er  .i  if  Grund  der  vom  Ausschuß  geäußerten  Anstände  an 
seinen  Vcrsuchscinriehliingen  getroffen  und  wie  er  die  Ver- 
suche mittels  der  geänderten  Hinrichtungen  teilweise  schon 
ausgeführt  hat  Kurze  schriftliche  Berichte  darüber  sind 
ebeiifall.o  \orgclegt  worden. 

Der  Ausschuß  beschließt,  nunmehr  die  Bewilligung  der 
erbetenen  ->:i'i'J  M  beim  Vorstände  zu  beantragen. 


Hr.  Frölich  -  Düsseldorf  berichtet  mündlich  Uber  die 
Versuche  an  Fördermaschinen,  die  bereit«  im  Gange 
sind,  und  an  denen  sich  zu  beteiligen  der  V.  d  I.  in  Aussicht 
genommen  hat.  Die  Versuche  werden  von  einem  aus  je 
einem  Vertreter  des  Vereine»  für  die  bergbaulichen  Interessen 
Im  Oberbergamtsbezirk  Dortmund,  des  Dampfkesselüber- 
waebungsvereines  für  die  Zechen  im  Oberbergamtsbezirk  Dort- 
mund und  de»  Vereines  deutscher  Ingenieure  gebildeten 
Sonderausschuß  geleitet ,  dem  mehrere  Fachleute  als  ehren- 
amtlicher technischer  Beirat  zur  Seile  stehen.  Bislang  hat 
ein  Versuch  an  der  elektrisch  betriebenen  Fördermaschine 
auf  Schacht  VI  der  Gewerkschaft  'Deutscher  Kaiser«  statt- 
gefunden, worüber  ein  vertraulicher  Bericht  vorliegt,  Der 
Sonderausschuß  beabsichtigt,  demnächst  Versuche  an  zwei 
Damptfördermaschinen  auszuführen.  Erst  wenn  die  Ergeb- 
nisse hierüber  vorliegen,  kann  entschieden  werden,  inwieweit 
fernere  Versuche  notwendig  sein  werden,  bevor  ein  ausführ- 
licher Versuchsberlchl  veröffentlicht  werden  kann. 

Der  Technische  Ausschuß  beschließt,  die  Bewilligung 
von  5ooo  M  beim  Vorstande  zu  beantragen. 

Ilr.  Zivilingenieur  Otto  Marr- Leipzig  hat  angeregt, 
Versuche  über  den  Wärmedurchgang  durch  röhren- 
förmige Heizflächen  durch  die  Physikalisch-Technische 
Reichsanstalt  oder  den  Bayerischen  Revisionsverein  ausfuhren 
zu  lassen. 

Der  Ausschuß  beschließt,  den  Antrag  Hrn.  Professor 
Knoblauch-München  mit  der  Bitte  um  gutachtliche  Aeußc- 
rung vorzulegen,  ob  er  die  Aufnahme  derartiger  Versuche 
empfehle,  und  ob  er  sie  selbst  ausführen  würde 

Der  Bayerische  Rcvi»lons  verein  beabsichtigt,  in 
Verbindung  mit  mehreren  Fabrikanten  von  Dainpfentölern 
Versuche  Über  die  Wirkung  der  Dampfentöler  unter 
verschi ed enen  Betriebs verhitltn issen  auszuführen.  Da 
die  zur  Verfügung  stehenden  Mittel  nicht  ausreichen,  bean- 
tragt der  Bayerische  HevUionsveroin  unter  kurzer  Darlegung 
des  Vcrsuchsplanes,  ihm  für  diese  Versuche  U00O  M  zu  be- 
willigen Der  Ausschuß  wird  die  Bewilligung  dieser  Summe 
beim  Vorstände  befürworten. 

Der  Ausschuß  zur  Aufstellung  von  Normen  für 
Leistung*  versuche  an  Ventilatoren  und  Kompres- 
soren hat  seine  Beratungen  aufgenommen,  über  die  dem 
Technischen  Ausschuß  berichtet  worden  ist.  Hr.  Köster- 
Frankfurt  und  in  seiner  Stellvertretung  Hr.  G  1 11c  r -Mülheim 
sind  als  Vertreter  des  Verbandes  deutscher  Kompressoren- 
Fabrikanten  in  don  Normen-Ausschuß  aufgenommen  worden. 

Hr.  Frölich  berichtet  über  die  vom  Ausschuß  beabsich- 
tigten Versuche,  um  sich  über  den  Wert  der  verschiedenen 
für  Kompressoren  und  Ventilatoren  in  Betracht  kommenden 
Meßverfahren  Klarheit  zu  verschaffen.  Der  Normen-Ausschuß 
hat  zunächst  den  Antrag  auf  Bewilligung  von  750  «Ä  für 
Versuche  Uber  drei  verschiedene  Meßverfahren  an  Kompres- 
soren gestellt.  Ein  zweiter  Antrag  geht  darauf  hinaus.  Ver- 
suche über  Meßverfahren  des  Drucke«  und  der  Geschwindig- 
keit bewegter  Gasströme  ausfühien  zu  lassen.  Diese  Ver- 
suche erfordern  erhebliche  Geldmittel,  weshalb  dem  Normen 
Ausschuß  selbst  die  Heranziehung  weiterer  Kreise,  insbeson- 
dere der  Fabrikanten,  zu  den  Kosten  geboten  erscheint. 

Hr.  Sulzer  wünscht,  d;iß  Geldmittel  für  Versuche  über 
die  Eichung  von  Düsen  in  Verbindung  mit  den  vom  Normen- 
Ausschuß  zunitchst  geplanten  Versuchen  zur  Verfügung  ge- 
stellt werden. 

Hr,  Frölich  glaubt,  daß  der  Ausschuß  wohl  bereit  sein 
werde,  solche  Versuche  vorzunehmen;  über  ihre  Kosten  ließen 
sich  aber  heute  Angaben  noch  nicht  machen:  die  beantragten 
750  M  würden  durch  die  in  Aussicht  genommenen  Vergloichs- 
versuche  aufgezehrt  werden. 

Der  Technische  Ausschuß  beschließt,  die  Bewilligung  von 
zunächst  750  M  entsprechend  dem  ersten  Antrage  des  Normen 
Ausschusses  beim  Vorstände  zu  befürworten,  wenn  Versuche 
über  die  Eichung  von  Düsen  im  weitesten  L'mfange  damit 
verbunden  werden,  l'eber  die  im  zweiten  Antrage  genannten 
Versuche  soll  der  Normen  Ausschuß  zunitchst  Plan  und  Kosten- 
anschlag vorlegen. 


«tlt.t.t,!,;  <l<.  V,„   -   ■.^■„„„„r.Lt.l^  c„J  t:»r,duioii:  Ju!hi>  »fMüj.rli,  UerJi.  K.  -  Iltrl,4,Ut»f t.l  A.  W.  Set!.)-.  B.rho  N. 
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Zum  Mitgliederverzeichnis. 


Aenderungen. 

Augftburjtrr  Bezirksvereiu. 
Marl»  Kühn,  Ingenieur,  ziiku«  (Böhm.),  Premyal  Oaase  17. 
Josef  Kaller,  Ingenieur,  Puiu,  Bcfarotteaeee  1(0. 

llayerisrher  Bexirksverein. 
Mathias  Dellmoler,  n»i.-3n^,  Mannheim.  M.l,  t. 

Berliner  Bezirksverein. 
Arthur  BD  low,  Ingeoleor,  Badende  b  Berlin,  Brandenborsische  BIT  II. 
Werner  Oeoeet  Jan,  Xi»L-3n».,  Mltlnh.  d.  Fa.  Bintl  Zorn,  Berlin  BW., 

DtfMMf  Str.  11. 
Kart  Kleiber,  IXK-3M.  Insterburr.  Altar  Markt  3. 
•lgord  Miyir,  Ingenieur  dir  Maachlnenfabrtk  Bayer  k  Ca,  Erfurt. 
Peel  Biliar,  lacealear,  Berlin  N  ,  lavalldcnatr.  11. 
Kran  Saldier,  Ingenieur,  Berlin  NW,,  Kalaarln  Auceata  Allee  33  a. 
Samuel  Vau,  Ingenieur,  Pankow  b.  Berlin,  Neue  Bchsnholaer  8tr.  7. 

Els»f*-Lotbrlnp;er  Bexirksverein 

Joe   •lalabtaar,  Strasburg  (Eis),  Lauierburger  dir.  S. 
Rabart  Moral,  Kalrarl.  Bewerbeln.pektor,  Zabarn. 

Frankfurter  Bezirksverein. 
Jehannei  Plal,  Oberingenieur,  Braunechwelg,  Lalaawltaatr.  3. 

Hannoverscher  Bezirksverein. 

Karl  Lodde,  EieL- jac, ,  Weimar,  f+ehnaoaseeetr  33a. 

Karlsruher  Bexirksverein. 

Adalf  Ulla.  Ingenieur.  St.  Petarabarc,  PeBtolelniooakeJastr.  11. 

Mai  Koch,  Ineenleur,  Karlaraba  (Baden),  Rbednetr.  14. 

Olla  Schmidt,  DtpL-Ja,.,  Xretbarr  IBrelecea),  HUdaetr  SC  tili. 

Kölner  Bezirkst  errin. 
Kriit  Oragaler,  Rec-Banaaeloter,  Trier,  Balaeretr.  II. 

Leipziger  Bezirksverein. 

Carl  TSrpech,  Techniker,  I.olpilg  rlacwtta,  r'.llfabelh-Allee  Wo. 

Magdeburger  Bexirksverein. 

Illekerd  Pick,  Obarlngenleor  dar  Fa.  Brumovaky,  Schall  k  Hohr,  l'rec. 

Mmniibeiiiier  Bexlrkarereln 

'•eerc  Oaaaner,  Ober-Ingenieur,  Qrai,  Aaneostr.  4t. 

Nasale,  Ingenieur  4.  Dampfkessel-Inspektion,  VUllaxen  (Baden). 

jViederrbelnlscber  Bczirksve  rein. 

Aataal  Blessen,   lacealear,  e/o.  Oatler  Hamster  Kl.  *  MI».  Co . 

M.  Peel  Avas   Ii  13"  Sireet,  Mllwaokea,  wie.  (U  B.  AI 
Alsiander  Ouuvy,  lacealear,  DSsselderf.  Graf  Adolf- Plate  I. 
Adolf  Hoffmann  ,  ZlTlIIngsu.,  DOeeeldorf- Grafen  r.erg,  Batenberretr.  17. 

OberscblesUeber  Bezirk» verein. 

Wllkelm  Schoberl,  Betrlebslncsniear,  Oaaaal,  Parbatr.  11. 

Pfalz -Ssarbrllrker  Bezirks  verein. 
Balarleb  Brenner,  XHaU Jmj ,  Kaiserslautern,  Parkair.  17a. 
Rickard  Caaalnl,  lataalear  bei  Krane  Herein  *  Oo.  A.-B.,  Pacbloa 

(Poet  DtlllnreaO. 
Karl  Preadsabarffar,  lacealear,  Dudenhofen. 
Rege  Frlomol,   Inwenleer  dar  Dlngler'ecben  Maachlaeafabrlk  A.-B., 

Zsciarflcksa. 

Ledwlf  Oraler,    «Xet-S»»-,  Oberlngenleur  der  Itochllnc  .  oben  Klean- 

aad  Stahlwerke.  VOIkllocen. 
Fraai  J  eta  ab  I  n ,  Direktor  der  Lothringer  WaleengleSerel,  Bökendorf.  O.'.v. 
BaraL  Koehl,  Beniner,  Bt.  Johann  (Bear),  Btamarckllr.  (0. 


Frlta  Morell,  HeL-Jes,,  Hetr.  Ingenieur  dar  Bomb« her  Hattanwerke, 

Hombach. 

Kraal  Neu  mann.  Direktor  ''  Stadt.  Seltne,  Kreoaeach. 
Dr  Boat.  nehlerl,  Fahrlkheatuar,  Neustadl  a.  Haarelt. 
W.  Rooaaelle,  tN»L-3a(-,  KalaeraleuUrn,  Q lockeneu-  II. 
Heinrich  Bleberkrop,  lacealear,  NeneUdt  (Baaxdl),  Heuptatr.  4 
6net.  Btelnslaler,  In«-. b  d. MescbUMObea  A.-Q.  Baleke,  FrankaathaJ. 
Frlll  Thiele,  Ingenien-,  Dlraktor  aad  Pro  kürtet  der  Maechlneafabrlk 

Belke,  Frankenlbal  (Pfali). 
Bobert  Welmann,  ««.!•  3n»  ,  Ing  b.  Ed.  Leelf  k  Co  ,  Trier.  Kochttr.  ». 
F.  Weatpbal,  Betrlebslngeolsur  b.  Sehr.  Stamm  S.  n.  b.  H.,  Ceklnfen. 

Bheingaa  >  Bezirksverein. 
Mai  Brauer,  EW.- •*»«.,  Ree-  Bauführer,  Charlottenbure;,  Soeiheetr.  13. 

Bezirksverein  an  der  niederen  Rnbr. 
Kraal  F.  Bleaalar,  tit:.-3n«,  Eeeeo  (Kühr),  VereloeeU  1. 

Sächsisch- Anlialtiniseber  Bexirksverein. 
Job.  )  logge,  ZlTlIlnrettlear,  Oberceeeel  (Iii  Düsseldorf),  Armlnloeetr  97. 
Hermann  Miliar,  Ingenieur,  Barrwlta 

Sohle««  ix:-  llolatcinischer  liezirksverstmi 
Kr  Iii  Horn,  €•«•!•>;    Kiel,  Wllbelmlnrr.etr  . 

Sicgcner  Bezirksverein. 
L.  Trlnkaaa,  Ingenieur.  Cbarloltenburg,  Baerentr.  14 

ThBrlnger  BczirkavereJa. 

Karl  Kaller,  Ingenieur,  Wien,  Stiegen«,  t. 

L'nlerweaer  Bezirks  verein. 
Wilhelm  Hedemana,  tM»L-3n«.,  Kiel,  Waleenhofatr.  31. 
Belar.  Miller,  Ingenieur,  Kiel,  Fahretr.  II. 
Wilhelm  Oeeaa,  Incanleor,  AMotut-ONaaeea,  8r.  Bmnnenatr.  T. 
1.  M.  Chdan,  BchlSban  Beoiebrtnrenlear,  Veteeeok,  Lanreetr.  II. 

Wnrttrmbergiscber  Bezirkavereirl. 
Aleiandar  Dürer,  Dtraktor  "der  Neauatl  Oratrar,  Seenifottbard  (Ob«.) 
Sana  Herrmann,  Inzenlear,  Olelwlta,  Nleberdlnretr.  7. 

Oesterreichiacher  Verband  von  MitKlledern. 
Kall  Lacht  baier,  Paplerfabrikdlrektor,  Pettlghofen  (Poll  Leaalac). 
Heinrich  Machowela,  Inrenlenr.  Wien,  Breaboaataaee  It. 
Mai  Schmidt,  lacealear,  Wien.  Bchoobercatr.  41,  /•. 
RtchardTota,  Oaeeiaipektor  d .  D.  D.B.O.,  Wien,  DazepfaeblrTdlraktloa. 

Keinem  Bezirksverein  angeböreniL 

Frlti  AI!,  ach.  I  ii:  .Ina.  DoUbarc- Melderich. 
Jullue  Aemuaaen.  lacealear,  Kaeen  (Rnhr),  Linden  Allee  71. 
Otto  Bader,  lacealeur  der  Sllaa  Cralc  Motor  Co  ,  <  hlewlk,  London  W. 
Kmllio    Belfroad,    Incenieur    der    Ofttclne    Meccanlcbe,  Beerte 
(Kmllla),  Ital. 

Loule  Bell,  Batr.-Inceolrur   der  Incealo  >Na«ea-Bavlera<,  Eetretlon 

FamalUe.  Provlni  Tocamaa  (Arrent.). 
Kran  Bisa,  lacealear,  Wien  IX.  Plrhlercaaeo  4. 
Bobberl,  ru-i  >:  ,  Inrenlenr  hol  der  Oawerkachafl  -Deo lecher  Kalter', 

Hamborn. 

Hugo  Borberk,  lacealear  aad  Beeohlfutfahrer  der  Melallwerke,  B. 

m  b.  H.,  BZrenaleln  (Weetf.). 
Pel.  Boadler,  lacMlaar,  PUI ahmte  b.  RadalalU  (Kr.  Slelwlti) 
t'harlee  le  Chateller,  Ingenieur,  It  Rua  Baralboo,  MonUncoo.  Alller 

(Frankreich). 

Charles  Collie,  Tecbnlk-r  bei  Brown,  Boraei  k  Co.,  Baden  (Brhweta). 

Alfred  Damrabola,  locealeor,  Offeabaob  (Mala). 

Krnet  Otto  Datba,  lacealear,  NledenodllU  (Becksen),  Mlltelitr.  17. 

Frlti  Demmler,  Teobalker,  Gaaaehwlla  bei  Baataen 

Karl  Dledelmeler,  lacealear,  Oeaberaleben. 

Adolf  Dlllmana,  lacealear,  i'aeael,  Schone  Auaalohl  17' 

Hana  Eitel,  Ober  Ingenieur  der  BalldoabBtte,  Zalenae. 

Orrhardl  Barel,  BIK-aat.,  Bt,  Jobann  (Saar),  Malnser  Str.  11. 


Robert  Frangenberg,   Maarr.  Ingenieur,  rrlrdrlrhiort 
Rieb  Frrnatl,  Betr.-Ingenleur  der  Meeohlnenfehrlk  Balingen,  Eulingen, 
Hchelxtorotr.  4}. 

Hi|>  rrlilnins.  Ingenieur,  Lelpatg-A  -0..  Iwelneeodotfer  Sir  I. 
■rlck  Frlachtuf,  Ingenieur,  lim,  Hargrlng  11. 
Segen  Fuebelochrr,  Reg  Bauführer,  Weiter  'Rehr!,  Gartenelr  II. 
Martin  OlOekner,  Ingenieur,  Ploaati  (Ramanlcn). 
Paal  Heerte!,  Ingenieur.  Nürnberg,  Tacncrgartenetr.  1t 
Friedrich  Rattel,  tn>L-.liin    Ingenieur  beim  Elnenwnrk  Merleohotte 
bei  Kolaeaea. 

Walter  Hauptmann.  Akquteltlorie-Ingeoteer  derFa  Scheitert  eieierkc, 

Leiptlg  Rclil  g,  K8oueritttlr.  8t. 

Willi.  Relrrerlch,  t^t-*ie.  Mönchen,  Gallerleetr.  lf 

Pilta  Herrllnger,  Ingeniear,  Berlin  NW..  Bochtmer  Htr.  IS. 

lalCtaaad  Balisa,  Tltt-Jat..  Otierlojreo  dar  FUt  Werke  A.  O.,  Wien. 

Otlo  II  Ii»,  tngenteur,  Wien,  Rembrandletr  I. 

C.  J.  Ilalaborf.  Ingenieur,  Aecberal-ben,  HalhrreUdter  BM  18. 

Met  Huppen,  Ingenieur,  Eatan  (Kehr),  WOrihetr.  I 

M.-iku-  Kammaller.  Ingenieur,  Karleruhe  (Hedem,  SoSenttr.  81. 

Einerlei»  Karner,  Ingenieur,  Adjunkt  der  K.K.Aeterr  Btaatibabaen, 

Weyer  e  d.  Knna. 

Paal  Kemper,  BtoL'Sae,.,  Ingeniear  bei  Kydqulel  *  Rolm,  TrollUtten 
(Bor  treten). 

W.  Keppter,  Ingeniear,  O-n.biOrk,  HerrnUlrhttr  I«. 

En.  Ii  h  lehne  ,  Ingenieur  bei  Huto-Hankowa,  llontbrowa  (Baae  Polen). 

Otto  Kittel,  tagaalear,  Lohnen 

Leopold  Klar,  Oieringmlear,  Brian,  Karl  Kogelraenngaait  8. 

Rudolf  Klinke,  Ingenieur,  Karlabad  (Böhmen). 

Otlo  Klottteb,  BtpL-3*«.,  Hrookljm.  N.  T.,  iii,  4ih  Street. 

Biel   KSnlgt,  Ingenieur  der  Werkelttte   für  Mtecblainbeo,  vorm 

Dorummun.  MOblhau.«  n  (Ele  ). 
Cut  Kahler,  Maschineningenieur,  Barlin  KW..  Oerbardatr.  8 
Aurel  Korek,  dlpl.  Matth,  Ingeniear,  Zellerfeld  (Her»',  Dntecr  Markt- 

Mr.  III. 

Hugo  Kröger,  lagealenr  bei  der  Elaeabahnbau  Ahtelluug.  He.  kling 
haoeea-Oei. 

0.  Fr.  Kromphardt,  lagealenr,  San  Antoalo,  114  E.  Commerce  Str. 

Will;  Kunie,  Ingenieur.  Madrid,  Apartada  282. 

Paal  Lewrena,  iu>l-><,  Raten  (Rohr),  LOnaburger  Btr.  IT. 

Carl  Ltmrkt,  Kfl   Reg  -Raufohrer.  CchncMemObl,  HllatrraJIee  S. 

Paal  Ltehltaky,  logenlear,  Rattbau  d.  B.  K.  B.,  PragBubua. 

W.  Mailing,  lagealenr  der  Maschinenbau  Anelall  und  W.rkJtalt  dir 

•chlfleantrnetang  Aken  (Elba). 
Joeef  Meluqoer,  StpL-Saa..  Otwilabaoeta. 

Bare    Mari,    Betr.  Ingenieur   der   Maschinen  Fabrik  Grerenhrolcb, 

lirevenbroli-h,  Bahnttr.  11. 
P.  MtllBtr,  Keattrnktaor,  Harburg,  Boxtehodeetr.  80 
Carl  Maratbargtr,  Ingenieur  der  Mae.  hlurobau  Geeellteban  Kerlt 

ruhe,  Karlerabe. 
Mathiat  Matthen,  Ingenieur,  Berlin  W,  Cbarlatltnitr.  IIa. 
Altrtd  Mittat,   Maachbianinraalear,  Klel-Dletrtcnedorf,  Btrgttr.  II 
Store  Mohr,  Ingeniear,  Kiel,  Hchwuterweg  27. 
▼  an  Mlottermaao,  J-ii-.--.tna,  Btrkebarg,  Bergdo-fer  Str.  20. 
Oatt.  Nowka,  logenienr,  Haanerer,  Kolleorodtalr.  14, 
Hago  OrlataBadtr,  Ingenieur,  Pr .  surgard,  Frledrichatr.  121. 
A  P.  oetberg.  Ingenieur,  Barlla  W.,  Poltdarncr  Btr.  10 
Frana  Pata,  TU-l-an».  log.  b.  d.Deotaeheo  Solray  Werken,  Betreiben 
Otto  l'uteanot.  Ingenieur,  Altona  (Elba),  Krosprlnaenelr.  21. 
Arthur  ontttcb,  Ingenieur.  Biegen,  Hobltr  Witt  4/4. 
Mai  Rahenalt,  Ti»l- >q,  Oliorraeeel  (Bra.  Daaeeldorf),  Pomlnikaner- 

ttr.  II. 

Jabann  Rltb,  Berglugtoleor,  Kamin  (Oeeterr.-Seblee.). 
Wallbar  Rlata,  ri»i>e,,  Danaig,  Stadtgraben  II. 
Walter  Rlaeb,  aWai.'3tMt,  cattlelon  n  Maorbetter,  t.  Uaklasd  Ttrrara. 
Frtta  Rablaad,  latenlmr,  MBneter  (ElaaSl 

Btrahard   Ranmal,    Ingeniear  der   Maechtneobaa  Antielt  Breelta 

O.  m  b  H  ,  Brttlan. 
Jean   de  la  Kethulle  dt  Byhort,  dlpl.  Ingeniear,  Oenl  (Belgien), 

119  reo  doi  Bagaattea. 
Dletholm  Frhr.  Ton  Stllt-Sogllo,   Ingenieur  beim  KlekUltlUte- 

nark,  Lahr  (Baden). 
Wllhtlm  Beblnekt.  Ingenieur,  Magdeburg,  Peter  Panletr.  IS: 
Frani   Fr    Bcbnelder,   Ii»l-.\näi,   Ingeniear  bei  Welt«  *  Monekl, 

Hallt  tßeala),  Eoatgalr.  21. 
Max  Brborara,   Ingenieur  der  Meachloeafabrlk  *  ElfengleUerel  M. 

Beb  wart,  Sagen. 

Friedrich  Blaetrt,  Olraktor  dtt  Kurbaanea,  Btd  Naaaan  a.  d.  Labn 

Erntt  Sommer,  Ingeniear,  Cbarlottroburg,  C.rolmaaetr.  21. 

Aaloa  Stabllk,  Ohof  Ingenieur.  Prag  II,  Riegerkai  21. 

Philipp  Stockei.  Ingeniear,  Halle  (Manie).  Grote  Wellatr.  20. 

Baarg  U  Straf  bürg,  Ingenlaar,  Stettin,  Bellevaealr.  IS 

Otto  Trampnicb,   Ingenieur  der  Mateblneorabiik  Koanlg  A  Bauer, 

Wtnborg,  Tktaltrttr.  7. 
Jaroelaw  Trlaka,  Ingenieur  bei  Lengeaalefta  •  Co,  Petartbnrg. 
A 0400  Vortltluger,  Ingenieur.  Witt  XI,  Grill  Baaee  S. 


L.  Cotttr  ean  Voorbaat,  lngetdaar.  Amatardata,  Belaeregracht  417. 

Bobarall  Votrakec,  Ingeniear.  Prag  Ueben,  Podebradora  al  4M. 

Bratt  Waltbarg,  Beg.-Baametetar,  Begeberg,  Kieler  Btr.  71. 

Wllhtlm  Wtll,  TieJ  .\n«  ,  Berlin  R.W,  Btlhaaower  Str.  8)8. 

Max  Wiehl.,  I'etr  Ingenieur,  Aachen,  Bloche*  Ftala  10. 

Frant  Wladborat,  Ingeniour.  LObrck,  Falktattr.  IS. 

Erlab  Wulff.  Ingen   der  Maschinenfabrik  Falter  4)  Co.,  Blga  (Kall.). 


Veratorben. 

Hugo  11  Uta,  Obersteiger,  Zacbe  Orter  fallt  (Bbelnl.).  B. 


Nene  Mitglieder. 

Beratener  Bezirksverein. 
Bant  Hoetlmaan,  Ingenieur,  Bannen -Wapperfeld,  lteiebt»tr.  41. 

Bremer  Berirksvereln. 

J.  Brandt,   Fabrikant,   Inhaber  dar  Fa.  Jobannnet  Brandt,  Bremen, 

Btebatr.  117  114. 

Chemnitzer  Bexlrknvereln. 

F.  ROgaer,   Ingenltar,   Mitinhaber  dar  Fa.  Erntt  Beboof,  Cbamnttttr 
Zentral- Htltongl Oetelltchafi,  ChemnIU,  WUbalmetr  II. 

Frtjiklsch-llberpfaJglÄcher  Bexlrka verein. 

Sltgfr.  Walt,   J«.- Jim,  lagen,  d  Verein  MeacbloeaftoHk  Angtbarg 
a.  Maaehlnenbaugea.  NOrnberg  A.  0.,  Momberg,  Tafalfeldatr.  41. 

Karlarnher  Rexirluiverelia. 

Walttr   Htnnlng,    lagaulear    aad   Prokoriet  dar  Muealntnrebilk 

Bruchaal  A.-B  ,  Bracnaal,  Rheinau  S. 

Mannheimer  Bexlrksvereln. 
Georg  Backen,  Ingenieur  bei  Helar.  Lant,  Halten  Ii  b.  Berlin,  Karlt- 

rabtr  Btr.  11. 

MittetthBrlnf«r  Hexlrkarerein. 

Ludwig   PlOIxar,   Ingenieur  dta  eUdt.  EltklrtaUliawtrkta,  Erfurt 

Btralbargar  Str.  IS. 

Ffalx* StutrhrBcker  IlezirkJtTercia. 
Volmer,  Berglntpektor,  BtarbrOrkan,  Zibrlngar  Btr.  t. 

WBrttcmlter«;Ueber  Besirkutverein. 

Paal  lltnticbke,  Rag.-BtalShrar,  Olm  ttionau),  SchlUeratr.  II. 

W.  Scbmld,  IHtfi  y>t  ,  Reutlingen,  I  eoahtrdatr.  II. 

Keinem  BezirkaTereln  nncebSrenrl. 

Otto  FSafatock,  Ingealear,  Batrlebrtettar  d.  Oppelner  Kleawarke  O. 

an.  b.  H  ,  ChraacaSia  (Kr.  Oppeln). 
Ladvlg  Orarta,  Betrlebtlngcalaar  dir  Pttroaanftbrlk  M.  t  Walaa, 

Oatpel  h.  Hadapeet. 
Frlta    Borna,    Ingenleer    dar   Hamburger   hUtrblnenfabrlk   A  B)., 

Bernbarg,  BchloSttr.  8  a 
Arndt  Illamana,  B4pL*3aa,,  Bonatraktaar  dtr  HOchllng 'tchan  Eltta- 

u.  Stahlwerke  O.ta.b  B,  Abt.  Carla!  Site,  Dldanbolen,  HOttatu-tr.  7. 
Walter     LOtktmayer,     Betriebt  -  Ingenieur    dtr    Torf  kohletabrlk, 

EHiabathftbn  (Oldooborg). 
Ohrltlof  Neetler,   Ingeniear  asd  Teilhaber  der  Fa.  Krla  4  Neetltr, 

Nürnberg,  Mal pl ata  II. 
Karl  Sehlagatar,  Bttktro •  lagen  ,  Direktor  det  tt. idt  KlaktrlaJtala- 

Warkaa,  Gnaaen,  Llndenttr.  11. 
Cnrt  Btelnbtrg,  Xipljna,  Cbarlotttnborg,  Herd  erat  r  I. 
Btlnrlch   Tegel,   Ingenlaer.   Betrlebalelter   hat  Berk  Ii  Ri-teabtaa 

NacbSg  ,  DarmtUdt,  Landakroattr.  II. 

Getamttabl  der  ordentlichen  Mitglieder  II  Sil. 
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Knnt  Ulüiinmn  mit  getrenntem  Dar-  und  L.urt|i um i^nxylln • 

der.    Von  H.  Meyer  

Einige  neu«  Vertuelle  u  Dampfturbinen.    Von  F.  Margoerre. 

hrt 

'I 

U  Stewart ifcopff     Van  E.  Brlckmiii  <Fort»etsmg)  .  . 

■  B.-V. :  Iii  e»  terhnUeh  unrichtig,  liel  Flammrohrkes- 
seln für  19  st  Betrlebsdruek  und  11  bin  Ii  m  lange  Well- 
rohre von  1J00  bis  18"0  mm  I>mr.  «o  verwenden?  .    .  . 

Ilraunerhwelgtirher  H.  V  

Ovemnltner  B.-V  

Dresdner  B.-V  

Ki.eg  lothringer  B.-V.  . 

bei»«  Feil  du 

Kolner  B.-V.      .     .  . 
Pf«J«  Saarbrflcker  B.-V. 
Pceener  B.-V.     .    .  . 
Rheins»'!. UV   .    .  . 
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Neuere  Lufthämmer  mit  getrenntem  Bär-  nnd  Lnftpnmpenzy linder.') 


Von  $ipL>3ng-  Herrn.  Meyer,  Gleiwita. 


Bei  (i»-n  älteren  Lufthämmcrn  mit  festem  Zylinder  ver- 
schieben »ich  zwei  Kolben  in  einem  oben  offenen  Zylinder. 
Der  den  Bär  tragende  unlere  Kolbrn,  der  Bilrkolben,  ver- 
mag sich  frei  im  Zylinder  zu  bewegen,  während  der  als 
Luftpumpenkolben  wirkende  obere  Kulbeu  durch  einen  Kurbel- 
trieb von  der  oben  auf  dem  Hatntnergestell  gelagerten  An- 
triebwelle  auf  und  ab  bewegt  wird.  Die  hierdurch  zwischen 
den  beiden  Kolben  verursachten  Luftverdiinnungen  und  -Ver- 
dichtungen rufen  die  Haminerschlägc  hervor.  Diese  Bau- 
art bedingt  einen  langen  Zylinder  und  die  Lagerung  der 
Antriebwelle  oben  auf  dem  Hammorgcstcll.  l>er  Hammer 
wird  dadurch  ziemlich  hoch  und  in  Rücksicht  auf  die  beim 
Arbeiten  auftretenden  starken  Stöße  und  Erschütterungen 
wenig  sundfest.  Auch  können  leicht  Verunreinigungen  in 
den  oben  offenen  Zylinder  eindringen. 

Beim  Manimut-Lufldruckhammer ')  ist  der  Luftpumpen- 
kolben unterhalb  de»  Bärkolbens  angeordnet,  dessen  Stange 
durch  die  hohle  Fumpenkolbenstange  hindurchgeht.  Man  kann 
dann  den  Zylinder  oben  schließen  und  die  Antriebwelle  etwas 
tiefer  legen.  Besser  werden  die  erwähnten  LVbcUlanrle  jedoch 
vermieden,  wenn  man  den  Barkolben  und  den  Luftpumpen- 
kitlben  je  in  einem  besondern  Zylinder  arbeiten  laßt.  Die 
beiden  Zylinder  können  dann  nebeneinander  gelegt  und  die 
Antriebwelle  unten  im  Haniniergestell  gelagert  werden.  Hier- 
durch ermöglichen  »ich  kurze,  oben  geschlossene  Zylinder 
und  eine  gedrungene  standsichere  Bauart  der  Hämmer 

Im  folgenden  sollen  einige  der  verbreitetsten  Luithämmcr 

besprochen  werden. 
In  Fig  I  bis  C  ist  der  von  Billeter  &  Kl  u  nz  A.-(l.  in 
.Wollersleben  gebaute  Ycaklcy-Hammcr  dargestellt.  Wie  Fig.  1 
«igt,  sind  der  Barzylinder  a  und  der  Luftpumpenzylinder  b 
nebeneinander  angeordnet.  Die  Achse  des  enteren  liegt 
senkrecht,  die  de*  letaleren  Ist  etwas  geneigt.  Der  Luft- 
puntpenkolhen  e  wird  durch  die  von  der  Transmission  oder 
einem  Elektromotor  aus  durch  Kiemen  angetriebene  Welle  d 
mittels  Schubstange  auf  und  ab  bewegt;  er  kann  nur  einen 
Druck  von  etw  a  2  at  erzeugen.    Zwischen  den  beiden  Zy 

i  t  und  d« 


')  RooderatHlrOeke  diese«  Anfestses  (FachgabUt:  Metall-  und  Hol« 
bearbeetosc)  werden  an  Mitglieder  posttrel  Mr  3t  Pfg  gegen  Vor«  In 
•rodung  das  Betrn4PM  abga(eben.  Nlrhttnllglteder  saJileo  den  doppelten 
tnaehla«  ,0r  Anslandnorto  5  Pf«.  Ltaleruac  «t»s  3  Woobnn 
1  Ererb  einen  der  Nemm.r. 
•)  Z.  l»07  B.  573. 


Schieber  f  zur  Regelung  der  Schlag«Ulrke.  Auffallend  ist 
beim  Yeakley-Hammer  die  eigenartige  Form  des  Bars  und 
seines  Zylinders.  Der  Bar  A  besteht  aus  einem  vierkantigen 
geschliffenen  Stahlblock;  Dichtungsringe,  Federn,  Stopfbüchsen 
oder  dergl.  sind  vollständig  vermieden.  Er  führt  sich  in  dem 
Bilm-linder  von  rechteckigem  Querschnitt.    Dieser  ist,  wie 

inmer  v.»  Billeter  »  Klan«  AH 


Fig  erkennen  läßt,  in  diagonaler  Richtung  geteilt.  Die 
eine  Hälfte  bildet  mit  dem  Maschinengestell  ein  gemeinsame« 
Gußstück,  die  andre  Ist  abnehmbar  und  durch  wann  ange- 
paßte Uiiinlrlt.cn  g  mit  der  ersteren  vereinigt.  Zwischen 
beide  Hälften  sind  bei  k  mehrere  ü.i  mm 
starke  Blechstreifcn  eingelegt,  die  herausge- 
nommen werden  können,  w  enn  sich  die  Bar- 
fütirung  abgenutzt  hat. 

Der  Hammer  arbeilet  folgendermaßen: 
Wird  der  Luflpumpeiikolben  r 


ft>  t. 


Qorrerhnltt 
e  Harsyllnders. 


bewegt,  so  saugt  er  durch  die  sich  öffnende 
Lcderklappe  ■  des  Drehschiebers  /  und  den 
Kanal!,  Fig  1,  :l  und  4.  die  Luft  nu*  dem 
Bilrzvlmder  ab,  und  der  äußere  Luftdruck 
treibt  den  Bärkolben  in  die  Höhe.  Dieser 
verschwindet  dabei  im  Zylinder  und  fliegt 
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Zoftactinfl  das  Vrrmr« 
d<mt»cbnr  linsaJsur«. 


3  Ulid  4  SlnurnichlrW. 


über  den  Kanal  /  hin- 
aus. Da»  lieh  Ober 
l  bildende  Luftpolster 
verhindert  ihn,  gegen 
den  Zylinderderkol 
zu  stoßen  und  tragt 
mit  dazu  bei,  ihn  uiil 

liuhcr  Anfangsge- 
schwindigkeit nach 
Hillen  zu  treiben, 
wenn  Schlage  au> 
geführt  werten  sol- 
len, Wird  der  Luft- 
puinpenkolhen  nun 
wieder  nach  oben 
bewegt,  so  schließt 
sich  die  Ledcrklappc 
i,  und  alle  Lull  w  ird 
uus  dem  Zylinder  h 
In  die  Windkammern 
e  gedruckt-  Der  Kar 
billigt  dabei  vorläufig 

oben  im  Bärzylinder  in  Kühe,  und  der  Luftpumpcnkolben 
arbeitet  nur  mit  der  Luit  in  den  Windkammern.  Sollen 
Schlade  ausgeführt  worden,  so  wird  durch  einen  Fuß-  oder 
Handhebel  der  Drohschiehor  f  so  nach  links  herumgedreht, 
dafl  der  Kanal  1  freigelegt,  die  Windkainmeru  e  dagegen 
nacheinander  geschlossen  werden.  Beim  Aufwärtsgange  des 
Kolbens  B  kann  dann  der  Luftdruck  auf  den  Kür  wirken  und 
ihn  nach  unten  treiben     Da  der  Barkolben  aber  beim  Auf- 

9^.  5. 

tisssmtanili-lit  da  Veakley  lUmmera. 


w.lrtsgang  über  den  Kanal  /  hinausgestiegen  war,  so  wird 
ihm  EU  Beginn  seines  Abwärtsganges  die  Druckluft  durch 
den  oben  mit  einer  Lcderklappe  versrhlossenen  Kanal  m  zu- 
geführt (vergl.  auch  Fig.  3  und  4). 

Die  Scblagstärkc  wird  beim  Yeaklcy-Hammcr  nicht  wie 
bei  den  meisten  andern  Lufthämmern  durch  Drosselung  der 
Luftwege  geregelt,  sondern  durch  Vergrößern  oder  Verkleinern 
der  Druck-  und  Vakuum  räume  des  Hammen,  indem  die 
Windkammern  «  mehr  oder  weniger  weit  ein-  oder  ausge- 
schaltet »erden.  Je  mehr  man  durch  Linksdrcheti  des  Schiebers 
f  den  Kanal  f  freilegt  und  die  Windkammern  absperrt,  um  so 


starker  fallen  die  Schlage  aus.  Bei  gan«  geöffnetem  Kanal  I 
ergeben  »Ich  die  stärksten  Sehlage.  Einen  schwereren  oder 
leichteren  Kiucelsi-hlag  kann  man  durch  mehr  oder  weniger 
kraftiges  Niederdrücken  des  Steuerhebels  erzielen. 

Der  Yeakley-Hamraer  bat  die  Ligenschaft,  daß  man  bei 
ihm  ähnlich  wie  beim  Dampfhammer  durch  einen  einlachen 
Handgriff  den  Bär  auf  dem  Schmiedestück  niederhalten  kann, 
während  der  Luftpumpcnkolhcn  weiterlauft  (vergl.  Fig.  5). 
Zu  dem  Zweck  wird  nach  Auslosen  eine*  Hebels  der  Steuer- 
schieber/' so  weit  nach  rechts  herumgedreht,  dafl  die  Locher  n, 
Fig.  3  und  4,  über  die  obere  Kante  des  Kanales  f  hinaus- 
kommen uttcl  der  Luflpuinpenkolben  infolgedessen  keine  Saug- 
wirkung mehr  auf  den  Barkolhen  ausüben  kann.  In  dieser 
Stellung  Ist  aber  durch  die  Aussparungen  o  im  Schiober  und 
;>  im  Kanal  l  eine  Verbindung  des  Sehicberinnern  mit  dem 
Kanal  l  hergestellt,  so  daB  heiin  Druckhub  des  Luflpumpen- 
kulbens  Druckluft  durch  die  mit  einer  Lederklappe  verschlos- 
sene tleffnung  q  in  eleu  Barzylinder  treten  und  den  Bär- 
kolben niederhalten  kann.  Der  Drehschieber  wird,  wie  aus 
Fig.  :>  zu  erkennen  ist,  mittels  eines  Hand-  oder  Fuflhebels 
bewegt.  Line  starke  Srhraubeuledor  oder  ein  (iewicht  sorgt 
dafür,  dafl  der  Schieber  sich  beim  Freilassen  des  Stcuer- 
hehels  sofort  in  die  Ruhestellung  zurilokbewpgt.  Der  Fuß- 
hebel ist  ganz  um  das  Haimnergestell  herumgeführt,  damit 
er  von  jeder  Stelle  aus  betätigt  werden  kann. 

Die  im  Hammerinnern  arbeitende  Luft  wird  wahrend 
des  Betriebes  fortwährend  selbsttätig  erneuert.  Am  Luft- 
pumpenzylinder  ist,  etwa  bei  r  (Fig.  1),  eine  Säugöffnung  an- 
gebracht, durch  die  der  Luitpumpenkolben  beim  Niedergange 
Irische  Luft  ansaugt.    Die  Gröfle  der  Saugöffnung  ändert 

*vj.  6. 

Yesk'ey -Hammer  mit  •Isktrtscham  Kinialsntriob 


sich  mit  der  Sohlagslärkc:  je  starker  der  Schlag  ist,  um 
so  mehr  frische  Luft  wird  angesaugt.  Zu  dem  Zweck  ist  der 
Verschiufl  der  Säugöffnung  r,  wie  Fig.  ■'>  erkennen  lllBt,  mit 
der  Steuerung  des  Hammers  durch  ein  Gestänge  verbunden. 
Die  etwa  zuviel  angesaugte  Luft  wird  durch  die  sich 
nur  beim  Hochgange  des  Kolbens  c  öffnend»  Lederklappe 
des  Schiebers  «  ausgestoßen,  so  dafl  die  Spannung  von  2  at 
nicht  weit  überschritten  werden  kann  und  siel»  ein  guter 
Luftausglelch  stattfindet.  Der  Schieber  «  ist  tun  Luftpumpen- 
zylinder  verstellbar  Solitc  Infolge  von  Abnutzung  der  be- 
weglichen Teile  des  Hammers  durch  Undichtigkeiten  etwas 
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l.uft  verloren  gehen,  so  wird  der  Schieber  einige  Millimeter 
nach  unten  geschoben ;  der  aufwartsgehcmlc  Kolben  e  über- 
deckt  die  I.uftauslaßöfftinng  dann  etwas  früher,  und  dem  Bar 
wird  eine  entsprechend  Britten  Luftiuenge  zugeführt. 

Wie  Fig.  6  zeigt,  läßt  sich  der  Hummer  auch  durch  «-iiK-n 

7  6t»  10.  i.uftii» 


Antriebwclle  t  mittels  Kurbel  und  Schubstange  auf  und  ab 
bewegt.  Auf  dein  aus  dem  Maschiucngcstcll  herantragenden 
Wellenende  sitzen  eine  lose  und  eine  als  Schwungrad  ausge- 
bildelc  feste  Scheibe.  Der  durch  den  Hebel  /  betätigte 
Hicmcnlcitcr  <;  ist  auf  einem  an  das  Maschinengestell  gv- 

ier  dar  Aerxeoer  M**<-hln«nfsbrlk. 

Schnitt  durch  den  Puaipentylindor.        Schnitt  durch  den  Klnyllnder. 


Flcktromotor  antreiben,  der 
auf  einer  am  I.uftpumpen- 
zylinder  befestigten  Biihne 
»teht. 

Beim  Yeakley-Hammer 
verdünnt  und  verdichtet 
sieh  die  Luft  nur  in  dem 
Raum  zwischen  Bar-  und 
Luftpumpcnkolben .  bei 
dem  Lufthammer  der  Acr- 
zencr  Maschinenfa- 
brik, Flg.  7  bis  10,  da- 
gegen In  zwei  Räumen, 
über  und  nnter  dem  Bar- 
kolben. Der  Barzylinder  a 
ist  dazu  unten  durch  einen 
mit  einer  Stopfbüchse  ver- 
sehenen Deckel  geschlos- 
sen. Der  Luftpumpen- 
zylinder  b  ist  unten  offen. 
Der  Bärkolben  bildet  mit 
der  dicken  Kolbenstange 
und  dem  Bar  ein  Stahl- 
-ni'  k;  er  ist  In  den  Zy- 
r  L'eiiau  eingepaßt  iiml 
hat  keine  Kolbenringe  oder 
dergl.  Der  BSr  führt  sieh 
in  einer  besondern  am 
Haramergeslell  befestigten 
Führung  c.  Der  Luflpum- 
penkoiben  d  wird  von  der 


schraubten  gußeisernen 
Arm  h  angebracht.  Der 
Hammer  arbeitet  folgen- 
dermaßen. Beim  Abwärts- 
ginge saugt  der  l'unipen- 
kolhen  ä  durch  den  Kanal 
i  die  l.uft  aus  dem  Har- 
zylinder  ah  und  hebt  da- 
durch den  Bar,  den  er 
beim  Aufwärtsgange  wie- 
der nach  unten  drückt. 
Da  der  Barkolben  In  «ei- 
ner höchsten  Lage  die 
Mündung  des  Kanales  i 
überdeckt,  so  führt  von  i 
aus  noch  ein  Kanal  k  durch 
den  oberen  Zylinderdcckel, 
damit  dem  Bärkolben  auch 
in  seiner  höchsten  Lage 
Druckluft  zugeführt  wer- 
den kann.  Im  unteren 
Bilrzylinderdeckel  befinden 
sich  Bohrungen,  die  durch 
ringförmige,  sich  nach  oben 
öffnende   Lcdrrklnppcn  m 

verschlossen  sind,  und 
durch  die  beim  Aufwärts- 
gange  des  Bar*  Luft  ein- 
gesaugt wird.  Diese  Luft 
verhindert,  daß  der  eni|H>r- 
gesaugte    Bär  herabfallt. 
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ZottKitirtn  dm  Verein«. 


und  hält  ihn  solange  in  der  Schwebe,  bi»  der  Hahn  /  ge- 
öffnet wird  und  dio  Luft  unter  dem  Kothen  entweichen  kann. 
Der  Hahn  I  sieht  durch  eine  Stange  n  in  Verbindung  mit 
einem  auf'dem  oberen  Zylinderdeckel  angebrachten  Hahn  n, 
durch  den  Luit  in  den  Zylinder  eintreten  kann.  Beide  Hahne 
werden  von  dem  Hebel  p  au»  durch  die  senkrechte  Welle  q 
betätigt  und  dienen  zur  Regelung  der  Kchlagslarke.  Je  mehr 
/  geöffnet  i«t,  um  so  besser  kann  die  I.uft  unter  dem  Bär- 
kidben  entwcichen,*und  um  so  starker  fallen  die  Schlag''  aus. 

3Fuj .  11  tm3  11. 

Laflhamnicr  vuii  Berb4  k  Grut. 


zurückgehalten  wird.  Ausgeglichen  und  erneuert  wird  die 
I.uft  durch  den  im  l'unipenzyllndcr  angebrachten  federbe- 
lasteten Kingschieher  t,  der  durch  den  Pumperikolhen  In 
seiner  höchsten  Lage  angehoben  wird,  sowie  durch  die 
Löcher  <i  im  untern  Teile  des  Buiupcnzylinders. 

Bei  dem  in  Kig.  11  und  12  dargestellten  Lufthaimner 
von  Beche  &  tirott  in  Hückeswagen  kommt  noch  ein  dritter 
Luftraum  mit  zur  Wirkung.  Beide  Zylinder  sind  unten  ab- 
geschlossen, und  der  l'umpenkolben  kann  infolgedessen  so- 
wohl über  » ie  unter  dem  Barkolben  Luftverdünnungen  und 
-Verdichtungen  hervorrufen.  Die  unteren  Zylinderdeckel  sind 
als  Führungen  fiir  die  Kolben  ausgebildet.  Der  aus  ge- 
schmiedetem Stahl  bestehende  Bar  a  bildet  mit  seinem  Kolben 
eiuen  zylindrischen  Hohlkörper.  Kolbenringe  oder  dergl. 
fehlen  auch  hier.  Um  den  Baren  gegen  Verdrehen  zu  si- 
chern, hat  man  ihn  autten  an  vier  Stellen  abgeflacht  und  In 
die  verhältnismäßig  lange  Bärfiihrung  6  dementsprechend  vier 
rechteckige  Leisten  0  eingelegt,  die  nach  erfolgter  Abnutzung 
durch  Hinterlegen  dünner  Blechstreifen  nachgestellt  werden 
können.    Der  untere  Teil  des  Bärzvlindcrs  und  seines  Deckels 


2«}.  14. 

lUum  ). 


Je  mehr  dagegen  o  ge- 
öffnet ist,  um  so  mehr  Luft 
kann  während  des  Kmpor- 
saugens  des  Barkolbens  in 
den  Saugraum  eindringen, 
und  um  so  geringer  wird 
die  Saugwirkung.  Je  star- 
ker die  Schlüge  ausfallen 
sollen,  um  so  mehr  mufl 
daher  mittels  des  Hebels  p 
der  Hahn  l  geöffnet  und 
gleichzeitig  der  Hahn  o 
geschlossen  werden.  Die 

arbeitende  Luitmenge 
kreist  durch  das  Rohr  * 
innerhalb  des  hohlen  Ma- 
sehinengestelles ,  um  das 
Auspuffgerausch  su  ver- 
ringern und  den  Werkstatt- 
slaub vom  Hammerinnern 
mögliehst  fernzuhalten.  Im 
oberen  Barzylinderdcckel 
ist  bei  r  noch  ein  Rück- 
schlagventil angebracht, 
das  bei  der  höchsten  Lage 
des  Barkolbetis  Luft  zwi- 
schen diesen  und  den  Zy- 
linderdeckel  eintreten  ladt 
und  damit  verhindert,  daö 
der  Barkolben  durch  eine 
zu  grolle  LuftYcrdtlnmtng 


Hamm«  von  Beehe  k  Orot  mit  olaktrlsrhrm  Antrieb. 


ist  durch  warm  aufgezo- 
gene Stahlringr  n  ver- 
stärkt. Der  innere  Hohl- 
raum d  des  Bärs  bildet 
einen  Zylinder  für  den  am 
oberen  Zylinderdeckel  Ik>- 
festigten  Kolben  /.  Kh 
entstehen  demnach  drei 
wirksame  Lufträume:  g 
über  dem  Barkolben.  t 
unter  ihm  und  d  im  Bar. 

Bewegt  sich  der  Ltifl- 
pumpcnkulbcii  l  nach  un- 
ten, so  wirkt  sowohl  die  im 
Räume  g  hervorgerufene 
Luftverdünnung  als  auch 
die  Im  Kaum  e  entstehende 
Luftverdichtung  hebend 
auf  den  Bär.  Die  Luft  im 
Kaume  d  wird  dabei  ver- 
dichtet  und  wirkt  später 

beim  Wiederausdehnen 
treibend  auf  den  fallenden 
Bär.  Beim  Aufwärtsgang 
des  l'umpenkolbens  ent- 
steht im  Raum  ••  Luftver- 
dünnung, im  Räume  g  Luft- 
verdichtung, die  im  Verein 
mit  der  im  Räume  d  uerr- 
- i 1  n  1 1  den  Spannung  den  Bär 
kräftig  nach  unten  treiben. 
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lebcr  die  Vorgänge  in  den  Räumen  e  und  «/  gcl.cn  die 

J>i»»vra  ic  Fig.  l.'t  und  14  Aufschluß.    Oer  ahwärtsgehendc 

Puniponkoibcn  erzeugt  wahrend  des  ganzen  Hubes  im  Kaum  < 
•  im-  sich  mir  Iiis  auf  1  at  steigernde  l.uftv  erdichtung,  im 
Kaumc  «/  dagegen  gleichzeitig  während  etwa  <  4  des  Hube« 
eine  I.iiftvcrdünnung.  Hat  der  Bär  seine  höchste  Lay.,  er- 
reicht, so  geht  im  Kaum  e  sofort  die  l.uttvordi.htung  111*1.1111- 
vcrdunnung  über,  und  im  Kamin-  g  entsteht  eine  an. -Ii  nur 

9*).  16  und  17. 

"•  KnlU-o-  und  JUrwcg«  eine»  Hnl..:  ILmuimr». 


I.U  l  at  ri-lM-idru.k  stWfr,.,,,!,.  l.uflvcrdichlung.  Im  \ugcn- 
M:.-ko  .1.  „  Schlages  herrscht  Almusphä  rcnspauniiiig 

Iii-  S<hlagstärkc  wird  durch  die  Schieber  h  und  /,  Fig.  I  I. 
in  regelt,  die  durch  einen  Fuß-  oder  H  andhchcl  gemeinsam 
betätigt  «i  rden  können  und  die  Wirku  ng  der  Lufträume  r 
.j  beeinflussen.  Durch  diese  Steuerung  kann  der  Kar 
in  jeder  Hiihclilagv  schwebend  erliall.  •n  «erden  Heim  voll- 
-läruligcn  Abschlüsse  der  Kegclschiebcr  bleibt  der  Kar  mibe 
»■•«lieh  in  seiner  höchsten  Lage.  Die  Steuerung  kann  auf 
Wim-ch  auel,  so  eingerichtet  werden,  daß  der  Bär  wie  heim 
Vaklev-Haminer  auf  dem  Schmiedestücke  niedergehalten 
u.  nl.-n  kann.  Wie  Fig.  K,  zeigt .  is,  ,|,.,.  Fußhebel  um  das 
lüinincrgcstolt  herumgeführt,  s„  daß  er  von  allen  Seilen  bc- 
t.mgl  werden  kann  Die  Figur  läßt  auch  erk.  •niicn,  daß  l>ei 
elektrischem  Antrieb  der  Motor  mittels  gefräster  Stirnräder 
unmittelbar  auf  die  Kurhelwelle  des  Hammers  wirkt.  Dle- 
-er  iimiiiltell.are  Antriel.  ist  möglich,  da,  wie  Fi«-  1:;  „ml 
14  /eigen,  die  Arheil  heiin  Aufgange  des  Kärs  last  die 
L-.'.-iehe  wie  heim  Niedergang  ist 

Der   Heelu- Hammer   zeichnet    sich    durch  sogenannten 
klebenden     Schlag  aus.  d    Ii    nach  jedem  Sehlage  ruht  der 
l'ar  ganz  kurze  Zeil  auf  dem  Schmiedestück,  w  ie  es  die  \om 

Hammer  seihst   aufgezeichneten  Diagra  ,e  Fig.  H!  „nd  17 

erkennen  lassen     Zum  Aufzeichnen  dieser  Diagrani   wur- 

den  zwei  klein«-  Schieber,  von  denen  jeder  einen  Schreil.stilt 
gemeinsamen  Führung  übereinander  angeord- 
net Der  untere  Schieber  wurde  mittels 
Hchclühcrsetzung  vura  Bär  aus  bewegt,  der 
obere  vom  l'umpciikolheii  Während  des 
Srhmiedens  wurde  dann  an  beiden  Schreib- 
stiften eine  mit  Papier  bespannte  Tafel  vor- 
beigefiihrt  und  auf  dieser  die  Kurven  auf- 
gezeichnet 

Bemerkenswert  ist  auch  die  selbsttä- 
tige Schmierung  der  beiden  Zvliml.r  durch 
die  «lelgcfüße*.  Fig.  I  s.  <D.  H.  (i.  M.'l,  die 
so  eingerichtet  sind.  daß  sie  nur,  wenn 
der  Hammer  arbeitet,  den  Zvlindern  Del 
zuführen.  Dies  wird  dadurch  ermöglicht. 
daU  in  den  Deikanal  b  eine  Kugel  r  einge- 
schaltet ist.  die  den  Kanal  bei  l.uftver- 
diehtung  im  Zylinder  nach  ohen,  bei  I.ufl- 


vcidüniniiig  nach  unten  abschließt  und  so  immer  nur  eine 
kleine,  durch  die  Schraube  a  regelbare  Delmenge  diirchflielien 
läßt,  beim  Stillstande  de.  Hammers  den  Oclzufluü  aber  sofort 
absperrt.  Der  Hammer  wird  so  immer  in  genügendem  Maß,, 
geschmiert,  ohne  daß  Oel  vergeurlet  und  das  Hammergestell 
verschmiert  wird,  Der  Kiubelzapfen  wird  von,  Trni.füler  / 
Fig   I  I.  geschmiert. 

Zur  Bestimmung  der  Schlagstiirke   und  des  Wirkungs- 
grades ihrer  Hämmer  benutzen  K1VI16  &  (;r<»ß  ,|as 
Heinisrlie  Verfahren1)  der  S.hlagprobcn  an  Klei- 
Zylindern.     Dieses   Verfahren    ist    besonders  ge- 
eignet,  über   die  Schtagwirkung   von  Hämmern 
Aufschluß  zu  geben;  von  der  Kaiserlichen  Marino 
und  andern  Behörden  werden  deshalb  in  neuerer 
Zeit   auch  Ahtiahmeheilingungen  auf  4  j  rund  des- 
selben vorgeschrieben     Die  mit  den  Hämmern  von 
licche       «.roß    nach  diesem  Verfahren  erzielten 
Vcrsuchsergehtiissc  sim|  ,„  der  folgende,,  Zahlen- 
talel  zusammeiigestellt,  für  die  die  Finna  die  (ic- 
währ  übernimmt.     In  welcher  Weise  die  in  der 
letzten  Spalte  angegebenen  hohen  Wirkungsgrade 
berechnet  sind,  sei  an  folgendem  Beispiel  gezeigl : 
Wie  aus  der  Zahleiilafel  zu  ersehen,  staucht  ein 
Hammer  von  lim  kg  Bärgewicht  bei  -_>ihi  fiuF/miii 
einen  Blciz.vlindcr  von  4u  mm  Dmr    und  «ö  mm 
Höhe  mit  einem  Schlage  auf  eine  Höhe  von  :\  >  mm 
zusammen.     Für  eine  solche  Stauchung  ist  "nach 
den  Versuchen  von  Heim  eine  mechanische  Arbeil 
von  1  ls  ,„kg  erforderlich.   Da  der  Hammer  In  der 
Minute  Jim  Schläge  ausführt,  so  ist  demnach  seine 
s»  .  ,  ■  .  14  Ii -200 

Nutzleistung      ^      -        mkg/sk.     Wie  durch 

ein  eigens  hierfür  konstruiertes  Dv  namometer  fest- 
gestellt wurde,  sind  zum  Antriebe  des  Hammers 
während  des  Schlagens   10,1  l'S  erforderlich,  also  eine  !,el- 
 H  voll   lo. 1  •  75  —  7  .'.7.5  mkg  sk.    Der  Wirkungsgrad  be- 
rechnet sich  demnach  zu   J*S_  «=  >.:,  \  H. 

757,.". 
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MurgaorTe    Ktnlgv  hui  Versarhe  aa  Dampfturbinen. 


Zeitschrift  dvt  Vvrvtoa* 
doutsclier  Innonlnuni. 


Einige  neue  Versuche  an  Dampfturbinen.') 

Von  Dr.  F.  Marguerre,  Kaden  •  Schweiz. 


Die  seit  dem  Aufkommen  der  verschiedenen  Dampf 
turbinensysteme  naheliegende  Krage  der  Verbindung  einer 
Hochdruck-Aktionsturhine  mit  einer  Niederdruck- Reaktions- 
turbine bat  die  Firma  Brown,  Bovert  &  Cle.  schon  kurz  nach 
der  Aufnahme  der  Turbinenfabrikation  überhaupt  beschüttet: 
doch  erwies  sich  das  Bedürfnis  nach  einer  solchen  Maschine 
als  so  gering,  dafl  man  jahrelang  nicht  über  einige  Ent- 
würfe hinauskam.  Auch  nachdem  die  Ausführung  einer  Ver- 
suchsmaschine von  1000  KW  und  3000  I 'ml  min  beschlossen 
war,  verzögerte  sich  die  Fertigstellung  infolge  de»  Gesch&tls- 
andranges  so  außerordentlich,  dafl  die  hier  beschriebenen 
Versuche  erst  vor  einigen  Monaten  zur  Ausführung  gelangen 
konnten.     Von  den 

verschiedenen  Mög-  9iq. 
Henkelten  einer  Ver- 

bundturbine     wurde  Par.oas  T.rWae  mit 

die  in  Fig.  1  und  2 
im  Schnitt  und  ge- 
öffnet abgebildete 
Vereinigung  eines 
zwcilttufigen  Aktions- 
rades mit  einer  ge- 
wöhnlichen Parsons- 
Trommel  gewählt, 
wobei  der  Kuck  druck 
durch  Labyrinth  Enl- 
lastungskolben  auf- 
genommen wird. 
Warum  dieser  Anord- 
nung der  Vorzug  ge- 
geben wurde,  soll 
spater  erläutert  wer- 
den; zunächst  sollen 
einige  Versuche,  die 
eine  gewisse  Beach- 
tung beanspruchen 
dürfen ,  mitgeteilt 
werden. 

Die  vorgenom- 
menen Messungen 
bezweckten  anfiel 
der  Feststellung  des 

Dampf  verbrauchen 
unter  verschiedenen 
Bedingungen  insbe- 
sondere die  Unter- 
suchung der  ein- 
zelnen Teile  der 
Dampfturbine  und 
Ihren  Vergleich  un- 
tereinander. Dazu 
w  urden  Versuche  mit 
und  ohne  Aktionsrad 
vorgenommen  und 
insbesondere  auch 
der  Dampfzustand 
aus      Druck-  und 

Tcmpcniturmcssungcn  vor  und  hinter  jedem  einzelnen  Teil 
testgestellt.  Der  Druck  wurde  mit  geeichten  Manometern  ge- 
messen, da  die  durch  die  Steuerung  bedingten  Pulsationen 
der  pulsierende  Dampfeinlritt  wurde  grundsätzlich  der  guten 
Regelung  zuliebe  beibehalten  —  genügend  klein  waren,  um 
die  Anwendung  von  Indikatoren  entbehrlich  zu  machen.  Da 
der  Dampf  an  der  Mefistelle  außerdem  nur  geringe  Strömge- 
schwindigkeit hatte,  liegt  In  dieser  Messung  keine  besondere 

')  Sonderabdrtlcke  dl«*et  Auleatxel  (Fachgebiet:  Dampfturbinen) 
werden  an  Mitglieder  poetfrol  für  40  Pfg  gegen  Voreinsendung;  de« 
Betrages  abgegeben.  Nichtmitglteder  aahlen  den  doppelten  Preis.  Zu- 
•Chief  rar  Ausland  porto  i  Pfg  Lieferung  etwa  1  Woebeu  nach  Er 
•cbelnen  der  Nummer. 


Fehlerquelle.  Erheblich  schwieriger  ist,  wie  bekannt,  eine 
einwandfreie  Messung  der  Temperatur  im  strömenden  Dampf, 
da  bei  größeren  Dampfgeschwindigkeiten  die  Reibung  an  den 
Thermometcrstutaen  zu  Fehlern  führt;  außerdem  kommt  bei 
Messungen  Innerhalb  einer  Turbine  die  geringe  Eintauchtiefe 
hinzu,  welche  ganz  bedeutende  Abweichungen  hervorbringen 
kann  Für  genaue  Messungen  muH  mau  daher  zur  Benutzung 
von  Thermoelementen  schreiten,  bei  denen  bekanntlich  nur 
die  Temperatur  der  Lötstellen  in  Frage  kommt,  die  einen 
Raum  von  etwa  1  cbmm  einnehmen  und  zu  Reibung»-  oder 
Ableitungsfehlern  nur  unter  ganz  schwierigen  Verhältnissen 
führen  dürften.    Nun  mißt  aber  ein  Thermoelement  nur  Tem- 

peraturunte  mottle 

1  un3  9. 


zweilauflgem  Aklionered. 


de  zwischen  den  bei- 
den Berührungsstel- 
len der  Metalle,  so 
dafl  die  genaue  Mes- 
sung einer  zweiten 
Berührungsstelle  not- 
wendig ist.  Dazu 
wurde  eine  zweite 
Lötstelle  in  schmel- 
zendes EU  gelegt,  so 
daß  nun  DrKhtc  glei- 
chen Materials  an 
das  Meßgerät  ka- 
men. Dieses  war 
eine  besondere  ther- 
mokraftfreie  Korn 
pensalionselnrtch- 
tung,  deren  Schema 
in  Fig.  3  abgebildet 
ist;  man  ersieht  da- 
iraus,  dafl  die  Ele- 
mente selbst  strom- 
frvi  sind,  was  in  An 
|  hetrachl  der  Schwan- 
kungen des  Kupfer- 
I  widerstände»  mit  der 
,  Drahttemperatur  ein 
|  Vorteil  Ist.  Die  Ele- 
u.  ente  wurden  vor 
i  den  Versuchen  in 
.  der  gleichen  Weise 
mit  einem  Normal 
|ihermometcr  geeicht, 
.und  es  kann  mit 
[Sicherheit  behauptet 
|«  erden,  dafl  kein 
'  Fehler  von  mehr  als 
l'/j*  vorgekommen  ist, 
l  eine  Genauigkeit,  die 
tür  den  vorliegenden 
Zweck  auch  erforder- 
lich war:  denn  die 
Messung  von  Druck 
und  Temperatur  des 
Überhitzten  Dampfes  an  zwei  verschiedenen  Stellen  gibt  den 
Warmeinhalt  an  diesen  Stellen,  die  Differenz  die  dazwischen 
abgegebenen  Wärmeeinheiten ;  da  diese  Differenz  meist  40  bis 
50  WE  betrug,  macht  1°  Fehler  schon  fast  l'/i  vH  aus,  also 
eine  unzulässig  hohe  Abweichung. 

Bei  diesem  Meßverfahren  findet  man  aus  Anfangsdruck 
und  temporal ii r  und  aus  dem  Enddruck  die  theoretische  Ar- 
beit bei  adiabatischer  Expansion,  aus  Enddruck  und  End- 
temperatur die  abgegebenen  Wärmeeinheiten:  diese  sind  in 
Arbelt  Ubergegangen,  und  der  Quotient  beider  gibt  den  »ther- 
modynam Ischen  Wirkungsgrad«,  d.  h.  denjenigen  Betrag  der 
theoretisch  möglichen  Arbelt,  den  die  Turbine  wirklich  aus- 
nutzt.    Nun   trifft   die  Voraussetzung,  der   ganze  Unter- 
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schied  im  WÄrmeinbaH  sei  In  Arbeit  übergegangen,  nur 
zu.  wenn  sonst  keine  Warmezu-  oder  -ableitung  statt- 
findet: wird  WKnno  zugeführt,  so  erscheint  der  Wirkungs- 
grad au  schlecht,  wird  solche  abgeführt,  zu  gut.  Der 
erster«  Fall  lag  in  geringem  Maße  beim  Aktionsrade,  dessen 
Gehäuse  isoliert  war,  vor,  der  letztere  bei  einer  Messung  im 
Niederdrückten  des  Reaktionstelles ;  doch  war  der  Fehler 
nur  ganz  geringfügig.    Für  den  .Mitteldruckteil  waren  die 

MeßvurHehtonir  für  dl«  Dscnpftempemtiir. 


kann.  Da  es  nun  fast  unmöglich  ist,  bei  Industriell  durch- 
geführten Versuchen  die  Temperatur  genau  gleichmäßig  zu 
halten,  wurde  zur  Auswertung  der  Ergebnisse  wie  folgt  ver- 
fahren: Die  Temperaturen  wurden  als  Funktion  der  Zelt  auf- 
getragen und  diejenigen  vor  den  Düsen  zu  Zeiten  herausge- 


Messungen  vollkommen  einwandfrei,  indem  durch  in  den 
Guß  eingeführte  Thermoelemente  festgestellt  wurde,  daß  die 
Temperatur  des  Gehäuses  vorn  durch  Leitung  vom  Zudampf 
her  höher,  hinten  etwas  niedriger,  d.  h.  im  Mittel  gleich  der- 
jenigen des  Dampfes  war.  —  Eine  weitere  Fehlerquelle  bei 
dieser  Art  von  Messungen  beruht  in  den  Schwankungen  der 
Dampftemperalur:  steigt  diese  z.  B.,  so  geht  ein  Teil  der 
Warme  in  die  Metallmassen  der  Turbine  Uber,  und  der  Wir- 
kungsgrad erscheint  zu  hoch,  ein  Fehler,  der  bei  geringen 
Belastungen,  d.  b.  geringen  Dampfmengen,  sehr  groß  werden 


griffen,  wo  sie  auf-  und  absteigend  gleich  waren;  von  den 
übrigen  Temperaturen  wurde  dann  der  Mittelwert  der  beiden 
gleichzeitigen  Ablesungen  genommen.  (Siehe  als  Beispiel 
Flg.  4,  welche  sich  auf  Versuch  Nr.  10  bezieht.)  Der  Mittel- 
wert für  die  Bestimmung  des  Wirkungsgrades  stimmt  daher 
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nicht  immer  roll  dem  in  der  ZahlenlaJcl 
sung  angegebenen  überein.  Trotz 
in  diesen  Teinpcraturschwankungcn 
Fehlerquelle  stecken. 

AnBer  den  Wirkungsgraden  war 


ftir  die  ganze  Mi-*- 
Verfahren»  dürfte 
noch  die  größte 


Dampf 
su  messen; 
in  geeichten 

Gefäßen,  wahrend  die  abgegebene  Leistung  durcli  zwei  wäh- 
rend der  Versuche  mehrmat«  nachgeeichte  Sieiuenisebe  Prä- 
zisions  -Wattmeter  gemessen  wurde, 
den  in  Zeitabständen  von  ?  Minuten 
bei  ausreichender  Gleichmäßigkeit  der  Dampfteinperatur 
Messungen  von  36  bis  30  Minuten  vollauf  genügend  waren 
Aufler  dem  auf  diese  Welse  festgestellten  Dampf  verbrauch  für 
das  effektive  Kilowatt  bot  es  noch  Interesse,  zu  wissen,  wie 
viel  effektive  Pferdestärken  an  die  Welle  abgegeben  wurden ; 
daxu  wurden  die  Leerlaufvcrlaste  des  Generators  bei  ver- 
schiedener Erregung  und  Umlauf  zahl  und  ebenso  die  Lager- 
reibung  und  die  i 'clpumpcnarbeit  der  Turbine  gemessen. 

Zahlenlafel  I  entb.HU  die  Ergebnisse  der  in  Redo  stehen- 
den Versuche  und  Ist  ohne  weiteres  verständlich.  Versuche 
l  bis  4  betreffen  Messungen  bei  veränderlicher  Umlaufzahl, 
Versuche  6  bis  9  bei  veränderlicher  Dampfleinpcnitur,  10  bis 
12  bei  verschiedenem  Gegendruck,  13  bis  20  bei 
verschiedenen  Belastungen,  31  bis  33  ohne  Aktions- 
rad, die  letzten  acht  nach  einer  Abänderung  Im 
Niederdruckteil  der  Parsons-Turbine.   An  Hand  die- 
ser Zahlen  sollen  nun  die  einzelnen  Teile  der  Tur- 
bine: Hoch-,  Mittel-  und  Niederdruck,  dann  die  ge- 
Turbinc  besprochen  und  »um  Schluß  einige 


Temperatur  vor  dem  Parsons-Teil  (siehe  die  Zahlenlafel  1 
und  spatere  Kurven)  herausgegriffen  und  die  Leitung 
graphisch  auf  die  genau  gleiche  D.unptmcngc  umgerech- 
net; die  l.efstungsdiflcrenz  und  die  Differenz  der  Gcm- 
ratorverlusic  sind  vom  Aktionsrad  abgegeben.  N'ehmen  wir 
als  Heispiel  folgendes:  Bei  33<i»  vor  dem  Aktionsrade  leisten 
«suo  kg  Dampf  104t;  KW,  bei  24S<»  vor  dem  Parsons  Teil 
73S  KW;  also  gibt  das  Rad  104«  73a  +  7^316  KW  ab. 
Die  7  KW  sind  die  Differenz  der  Oeneratorverluste  von 
J  ,  auf  '/<  Belastung.  !  Dementsprechend  gibt  I  kg  Dampf 
»ti  •  sa 

im  Rade     4800    —  40, i  WE  ab,  was  bei  einem  verfügbaren 

Wärmogefälle  von   76,i   einen  Wirkungsgrad  von  52,:  aus- 
macht.   Die  so  gewonnenen  Punkte  sind  als  Kreise  in  die 
Kurve  eingetragen  und  stimmen  sehr  gut  mit  der 
Messung  (Iberein,  so  daß  kein  Zweifel  an 
mehr  möglich  ist. 

Im  Anschluß  an  die  Messungen  wurden 
über  die  Ventilationsarbelt  des  Rades  zunächst  ohne  und  dann 
mit  der  in  Fig.  7  abgebildeten  Abdeckung  der  Schaufeln 
durchgeführt-  Daxu  wurde  das  Rad  auf  eine  besondere  glatte 
Welle  gesetzt,  vom  Generator  elektrisch  angelrieben  und  der 
Mehrverbrauch  an  Leistung  gegenüber  dein  Antrieb  der  Welle 


Das  Aktionsrad. 
Druck  und  Temperatur  wurden  unmittelbar  vor 
den  Düsen  und  vor  dem  Eintritt  in  den  Parsons- 
Teil  gemessen.  An  letzterer  Stelle  waren  zwei 
Thermoelemente  angebracht,  deren  eines  voraussicht- 
lich im  Hauptdampfstrom,  der  aus  dem  etwa  zu  7« 
beaufschlagten  Rade  kam,  liegen  maßte;  das  untere 
war  um  120'  dagegen  versetzt  Beide  Elemente  zei- 
gen denn  auch  Abweichungen,  die  im  allgemeinen 
2°  nicht  wesentlich  übersteigen;  die  höhere  Tempe- 
ratur des  zweiten  Elementes  erklärt  sich  gut  aus 
Radreibung  und  Strahlung  des  isolierten  wärmeren 
Geb Äuses  nach  innen.  Obwohl  sich  nun  diese 
höhere  Temperatur  nur  auf  einen  kleineren  Teil  des 
Dampfe»  besieht,  wurde  doch  das  Mittel  aus  beiden 
Ablesungen  genommen,  da  die  Radreibung  an  der 
KUckseltc  de»  Rades  sowieso  in  dieser  Messung 
unberücksichtigt  bleiben  mußte  und  der  Wirkungs- 
grad daher  zu  gut  erschien.  Au»  diesen  in  der  Zusammen- 
stellung angegebenen  Zahlen  wurden  mit  Hülfe  des  Molller 
sehen  Dampf  diagram  raes  die  io  den  folgenden  Kurven  dar- 
gestellten Wirkungsgrade  gefunden.  Aus  Flg.  5  ersieht  man, 
daß  das  Maximum  der  Wlrltungsgradkurve  alt  Funktion 
der  Umlaufzabl,  wie  berechnet,  bei  3000  Uml./min  liegt  (auf 
300*  D&mpftemperatur  bezogen).  In  Kig.  6  ist  die  Zunahme 
des  Wirkungsgrades  als  Punktion  der  Dampftempnratur  dar- 
gestellt, welche  nur  zum  Teil  auf  verminderte  Ventilations- 
arbeit, zum  Teil  auf  verminderte  Dampfreibung  in  den  Schau- 
feln zurückgeführt  werden  muß.  Da  nach  dem  Augenschein 
der  Verdacht  berechtigt  war,  daß  etwas  Dampf  durch  Undicht 
heften  neben  den  Düsen  durchgegangen  war,  wurden  die  Aus- 
flußmengen nach  der  Zeunerscben  Formel  mit  Jt  =  1 , s  für 
überhitzten  Dampf  ausgerechnet,  welche  Formel  allerdings 
bei  den  hier  in  Frage  kommenden  geringeren  Temperaturen 
etwas  zu  große  Werte  ergibt.  Berücksichtigt  man  letzteres, 
so  bestätigt  sich  die  eben  ausgesprochene  Vermutung,  so 
daß  der  Wirkungsgrad  um  etwa  1  vH  steigen  dürfte.  Im- 
merhin verbalt  »Ich  das  Rad  noch  so  ungünstig  ,daß  eine 
Messung  durch  ein  andres  Verfahren  geboten  war;  nm  so 
mehr,  als  der  folgende  Parsons-Teil  so  außerordentlich  über- 
legen war,  daß  der  Verdacht  eines  Fehlers  zu  Ungunsten  des 
Rades  nicht  von  der  Hand  zu  weisen  war.  Es  wurde  daher 
das  Rad  entfernt  und  die  Versuche  21  bis  26  durchgeführt. 
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Schaufeln 


ohne  Rad  gemessen.  Die  Messung  war  unter  diesen  Um- 
stünden nicht  sehr  genau,  da  der  Arbeltsaufwand  des  (Genera- 
tors als  Motor  allein  viel  größer  als  die  Ventilationsarbeit  war; 
doch  sind  die  Kurven,  Kig.  H  and  U,  als  Mittelwerte  auf  einige 
Hundertteile  richtig.  Man  siebt  aus  den  Versuchen  in  Luft 
verschiedener  Dichte,  daß  der  Ventilationsschutz  die  Verluste 
auf  etwa  Vi  hinuntersetzt;  ferner  sind  dfo 
Verluste  dem  absoluten  Druck  proportional 
und  bei  gcsiuiglcm  Dampf  ungefähr  halb 
so  groß  wie  in  Luft,  also  angenähert  dem 
spezitischen  Gewicht  des  Gases  proportional. 
Da  das  Rad  in  Dampf  von  3  at  abs.  etwa 
*  KW  braucht,  so  ist  für  diese  Verhaltnisse 
der  Gewinn  mit  etwa  4  KW  zu  veranschla- 
gen, wodurch  sieh  der  Wirkungsgrad  auf 
die  in  Fig.  6  gestrichelt  eingetragene  Linie 
erhöht;  dabei  sind  die  oben  erwähnten 
Undlchtigkeitsvcrlustc,  well  nicht  ganz  si- 
cher, nicht  berücksichtigt  worden. 

Immerhin  bleiben  unter  allen  Umständen  die  Wirkungs- 
grade recht  niedrig;  wenn  auch  die  Möglichkeit  einer  Ver- 
besserung um  mehrere  Hundertteile  durch  andre  Schaufel - 
formen  usw.  als  »icher  anzunehmen  ist,  so  dürfte  doch  auch 
mit  einem  neuen  zweistufigen  Rad  ein  Wirkungsgrad  von  60  vH 
mit  Teilbeaufschlagung  und  bei  3  at  Gegendruck  kaum  orreien- 


Aus  beiden  Versuchbreiben  wurden  Punkte  mit  der  gleichen         bar  sein.    Vermindert  man  den  Gegendruck  z.  H.  auf  I  at  ab»  , 
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so  sinkt  die  Vcntilationsarbeit  zwar  durch  die  verminderte 
Dichte,  was  aber  durch  die  erhöhte  Umfangsgeschwindigkeit 
ziemlich  ausgeglichen  werden  dürfte.  In  bezng  auf  voll  be- 
aufschlagte Nioderdruckrädcr  mit  Geschwindigkcitstufen  läßt 
sich  natürlich  aus  den  mitgeteilten  Versuchen  um  so  weniger 
folgern,  als  die  Versuche  mit  verschiedenen  Beaufschlagungen 
(8,  6  und  4  Düsen  i  wesentliche  Unterschiede  nicht  ergeben 
haben:  jedenfalls  wird  Ihr  Wirkungsgruil  aber  ein  wenig 
besser  sein. 
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Wlikung'irrad  de»  Mlttrldrurklrtl«  alu  Punktion  di-r  Tniineratiir  vur  drm  MStaa  I.ritt«.! 
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Der  Mitteldruckteil. 
Wie  bereit*  eingangs  erwähnt,  sind  die  Versache  am 
Mitleldrucktell  am  genausten  und  auch  am  interessantesten, 
weil  dieser  ganz  der  neusten  Praxis  von  Brown,  Boverl  & 
Cie.  (abgesehen  von  der  etwas  zu  kleinen  Geschwindigkeit} 
entsprechend  ausgeführt  ist,  was  beim  Niederdruckteil  nicht 
ganz  der  Kall  ist;  allerdings  haben  die  Versuche  die  Mm,; 
liehkeit  noch  weiterer  Verbesserungen  erkennen  lassen.  Wir 
ersehen  aus  Kig.  10  die  Abhängigkeit  des  Wirkungsgrades 
ton  der  Dampftemperatur,  woraus  sich  die  zunächst  Über- 
raschende Abnahme  des  Wirkungsgrades  mit  zunehmender 
Ueberhitzung  ergibt,  eine  den  allgemeinen  Anschauungen 
entgegenlaufende  Tatsache.  Zum  geringeren  Teile  kann 
der  Unterschied  auf  einen  Meßfehler  zurückgeführt  wer- 
den: denn  die  Messung  der  Gchäusctcmpcratur  legte  den 
Schluß  nahe,  daß  bei  hoher  Temperatur  dem  Dampf  wah- 
rend seiner  Expansion  etwas  Wärme  durch  Leitung  zuge- 
führt würde,  wodurch  der  Wirkungsgrad  schlechter  erscheint 
s  die  Einleitung).  Die  weitere  Erklärung  ergibt  (Ich  aber 
sofort,  wenn  man  die  Damptgeschwindlgkeiten  beim  Eintritt 
betrachtet:  «le  nehmen  bei  dem  fast  unveränderten  Anfangs- 
druck mit  der  Temperatur  zu,  so  daß  das  für  den  Wirkung«- 

u  t'mfanmgoai'hwIndlgkrU 
grad    maßgebende    Verhältnis     ™  un- 
■  »  C  Dampfgeacliwliidlgkclt 

günHigvr  wird,   was  um  so  fühlbarer  ist,  als  die  Maschine 
t,  .„„    ihrer   geringen  Größe  mit  zu  geringer  Geschwindig- 
keit arbeitel  und  daher  noch  ziemlich  weit  vom  Scheitel  der 
WfrkUrVItM1  adstnrffl  entfernt  Ist.    Wegen  dieser  Abhängigkeit 
^er  TVmpcratur  sind  auch  die  Wirkungsgrade  bei  ver- 
,      n  rjml«ulzahlen  mit  and  ohne  Rad  nicht  unmltlel- 
.  gleich  bar.    Um  diesen  Vergleich  zu  ermöglichen,  sind 


und  die  Ucihnnzahl  enthält,  also  eine  Vergleicbzahl,  die  auf 
alle  Turbinen  mit  gleicher  Schaufelform  anwendbar  ist.  Der 
höchste  Wirkungsgrad  beträgt  demnach  für  eine  Maschine 
größerer  Leistung,  welche  bei  gleich  langen  Schaufeln  größere 
Durchmesser  und  damit  größere  Geschwindigkeiten  erhält, 
rd.  SO  vH.  Dabei  ist  zu  berücksichtigen,  daß  bei  den  kaum 
millcllangcn  Schaufeln  das  Schaufelspiel  von  über  1,1  mm 
an  allen  Stellen  groß  zu  nennen  ist,  bei  längeren  Schaufeln 
aber  verhältnismäßig  kleiner  wird,  und  ferner,  daß  sich  der 
hier  atigegebene  Wirkungsgrad  nur 
auf  ein  Drittel  der  ganzen  Arbeit 
bezieht.  Bekanntlich  wird  der  rech- 
nerische Wirkungsgrad  einer  gan- 
zen Turbine  etwa  :i  vH  höher  als 
der  jedes  Drittel*,  well  die  Ver- 
luste des  ersten  Teiles  In  Form 
von  Wärme  in  den  ferneren  Ab- 
schnitten noch  teilweise  Arbeit  lei- 
sten. Dem  steht  nur  die  Tatsache 
gegenüber,  daß  die  Auslaßverluste 
infolge  der  lebendigen  Kraft  des 
strömenden  Dampfes  im  Nieder- 
druckteil, also  für  die  ganze  Ma- 
schine, bei  hohem  Vakuum  i  bis  3  vll  mehr  betragen  als  im 
.Mitteldruckteil;  diese  Einflüsse  können  sich  demnach  zum  Teil 
ausgleichen,  und  man  sieht,  daß  ein  Wirkungsgrad  von  so  vH 
bei  größeren  Parsons-Turblnen  für  die  ganze  Schsutelung 
einschließlich  des  Hocbdrucktellcs  sicher  erreichbar  ist;  da- 

?»<}.  1 1 . 

Wirkungsgrade  des  Mlttrldruektrllw  der  Turbine  M  rd.  St>0° 
vor  drm  Ventil. 
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,lj,>   Wirkungsgrade  als  Funktion  einer  Größe  auf- 


lebt*    außer  einer  Konstanten  das  Produkt  (^J 


vc   zaojocKxsoomxKiosoctot  nm/fir 


von  sind  die  je  naeh  den  Verhältnissen  verschiedenen  Ver- 
luste In  den  Kntlastungskolben  abzuziehen. 

Der  Niederdruckteil. 
Dieser  Teil,  welcher  eigentlich  am  besten  arbeiten  sollte, 
erreicht  den  Mltlcldrucktoil  nicht  ganz,  wenn  man  berück 
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I>an.I.lM>tl.r«.i.-h  .I.-  I'«r.,)n«  T.'ilr«  all  Funktion 
M.r  itim  «r*t.-n  l.^ltmtr 


arbeitet.    Dpi-  Grund  dieser  Krschoinung  liegt  darin,  daß 


sichtigt,  daß  er  inil  einem  etwa»  günstigeren  Verhältnis  von 
« 

<• 

der  Niederdrückten  zur  Hälfte  mit  einem  allen  Schaufelprolll 
verschen  war.    Zum  Teil  konnte  dem  Mangel  durch 
eine   kleine  Acndeiung  in  der  Sohaufelstollung  vor 
den  Versuchen  L'ti  bis  33   abgeholfen   werden;  von 
einem  Krsatz  der  Schaufeln  wurde  aber  in  Anbetracht 
des  sowieso  günstigen    Dampfverbrauches   der  Ma- 
schine abgesehen     Der  Betrag  der  erwähnten  Vor 
besserung  ist  aus   Fig.  1 J   KU  entnehmen,  die  den 
Damptverbrauch  der  Turbine  ohne  Hochdruckteil  als 
Funktion  der  Temperatur  vor  und  nach  der  kleinen 
Aenderung  zeigt,  und  die  wir  cur  Berichtigung  der 
Dampf verbraiirhveisiiche  an  der  vollen  Turbine,  die 
leider  später  nicht  mehr  wiederholt  werden  konnten, 
werden.    Ks  sind  daher  auch  nur  die  Ver- 
l/t; bis  33  für  den  Niederdruckteil  als  maß 
gebend  zu  betrachten.    Nach   dem  bisherigen  Ver- 
fahren  —    aus  den   Dampfzuständen         sind  nur 
die  Messungen   31  bis  33  berechenbar,   wobei  der 
Dampf  am  Austritt  Überhitzt  war,  and  die  sich  er 
gebenden  Werte  des  Wirkungsgrades  sind  0,?«,  0,-4  ' 
und  0,n«  für  die  drei  Versuche,    Die  Tankt«  liegen 
2  vli  unter  der  In  Flg.  1 1  dargestellten  allgemeinen 
Kurve,  wobei  noch  zu  bemerken  Ist,  daß  wegen  der 
an  der  Meßstelle  herrsehenden  beträchtlichen,  aber 
nicht  genau  bekannten  Dampfgeschwindigkeit  eine 
gewisse    Unsicherheit    besteht.     Grundsätzlich    Iii  Ut 
sich   der  Wirkungsgrad   des  Niederdruekteiles  noch 
ausrechnen,  sobald  die  aus  Fig.  13   zu  entnehmenden  Ge- 
neratorverluste   —    nach    dem   Zwolwattmeter- Verfahren  im 
Leerlauf  bestimmt    --    und   Tarbinenverlusto  bekannt  sind 
und  man  die  Labyrinth  versuche  berücksichtigt  und  zur  Arbeit 
noch  die  Anslaßvorluste  zuschlägt.    Wegen  der  Unsicherheit 


über  die  genaue  Große  der  Labyrinthvcrluslc  und 
wegen  der  unbekannten  zusätzlichen  Verluste  des 
Generators  (Infolge  von  Feldverzerrung  und  Wlr- 
belstriimen!  bei  Belastung  kann  diese  Rechnung 
keinen  Anspruch  auf  Genauigkeit  machen  und 
soll  daher  nicht  weiter  verfolgt  werden.  Die  Ge- 
neratoren- und  Turbinenverlnste  in  Flg.  13  sind 
daher  nur  der  Vollständigkeit  wegen  angegeben. 


Der  gesamte  Dampf vc. rbrauch. 
Zunächst  sind  in  Fig.  14  bis  17  die  I 
Kinwirkungen  der  Dampflemperatur  und  des  Va- 
kuums auf  den  Damptverbrauch  angegeben,  entere  zum  Ver- 
gleich auf  :ki,4  vH  Luftleere,  letztere  auf  300"  bezogen  i ; Ver- 
suche :<  bis  \r.  Der  Dampf  verbrauch  ändert  sich  fast  linear 
mit  der  Temperatur;  genau  llndot  man  von  300  bis  :i5n"  l  vH 


StO'C 


Jiq.  H  MMa  15. 


D*nipfv<-rbr»nicl»  Iwi  Ht.'O  KW  und  vprimlor! 


'Xv\r\\\*r*\\\x  für  t»!,,i  v|l  Vakuum. 


— 

- — 

Wiq.  13. 


L 



■- 

— 

■  

 , 

-— I 

— 



-  - 

|  3*30 
3OS0  § 


zs.oo 


32S0 


auf  C,s",  von  J.'jO  bis  3un"  auf  i:,s",  alles  auf  30t)" 
bezogen;  unter  V "iti"  wird  der  Einfluß  noch  größer.  Gegenüber 
anderweitig  mitgeteilten  Zahlen  erscheinen  diese  Aenderungen 
sehr  gering;  doch  braucht  nur  auf  die  früher  erwähnte  Ab- 
nahme des  Wirkungsgrades  im  Mitteldruckteil  hingewiesen  zu 
werden,  um  den  Unterschied  zu  erklären.  Bei  cinor  genügend 

M 

großen  Maschine,  wobei  das  Verhältnis       günstiger  gemacht 

wird  <z.  B.  1500  KW  bei  3000  L'ml  min,  3000  KW  bei  liOO 
Uml./min  und  darüber:,  nimmt  der  Wirkungsgrad  mit  der 
Temperatur  durchweg  zu,  und  es  ändert  sich  daher  der 
Damptverbrauch  schon  bei  weniger  als  C*  Teinperaturver- 
änderung  um  I  vH.  Interessant  ist  es  noch,  ans  Flg.  18  zu 
sehen,  wie  die  bei  gegebenem  Anfangsdruck  gi-ilBtc  Leistung 
mit  zunehmender  Dampftemperalur  steigt. 

Der  F.inftuß  des  Vakuums  ist  sowohl  für  unveränderliche 
Dampfmenge  also  unter  gleichen  Slrömvcrhältnisscn  im 
Hochdruckteil  -  wie  für  gleiche  Belastung  angegeben;  die 
Unterschiede  sind,   wie   man  sieht,  sehr 

ungefähr  den  theoretischen  Werten. 


Für  den  Dampfverbrauch  bei 


gen,  wie  er  sich  aus  den  Versuchen  13  bis  SO  ergibt,  sol- 
len die  Berichtigungen  berücksichtigt  werden,  die  ans  den 
erst  nachträglich  angebrachten  Verbesserungen  am  Aklions- 
rad  (Ventilation!  und  am  Niederdrückten  folgen.  Außerdem 
sind  die  Krirchnlssc  einmal  auf  ein  Vakuum  von  !M  vH  bei 
Vollast  und  !»5  bei  Halblast,  wie  man  es  bei  1 5«  Kühlwasser- 
andre  Mal  aut  !'0  und  vH  Vakuum,  was  der  im  Winter  bei 
uns  meist  herrschenden  Wassertemperatur  von  i;  bis  7"  ent- 
in Zahlentafel  2  sind  demnach  außer  den 
i  Werten  die  nach  dem  Gesagton  berichtigton  und 
ferner  die  anf  beide  V.ikucn  umgerechneten  verzeichnet.  Da 
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ri  vielfach  üblich  geworden  i»l,  Dainpfverhrauohzahlen  ohne 
An  -rat"'  des  Vakuums  anzugeben,  und  sieh  solche  Zahlen  dann 
immer  auf  Vakucn  von  M  bis  97  vH  beziehen,  sind  zum 
Vergleich  in  Fig.  19  nur  die  Werte  bei  in;  bis  :i7  vH  Vakuum 
angegeben.  Zur  Krlüutcrung  muH  noch  bemerkt  «erden,  daß 
die  Turbine  mit  einem  selbsttätiges:  Umlaufet  ntil  verschen 
Ist,  das  von  »;m>  bis  S00  KW  all mllh lieh  die  beiden  ersten 
Zu»atzdü>cn  öffnet,  so  da  Ii  als  wirklicher  Dampfverbrauch  die 
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untere  Einhüllende  der  drei  Kurvenleilc,  Fig.  19,  zu  betrach 
teil  Ist:  die  Zunahme  des  spezifischen  Danipfverbraitches  von 
1000  auf  500  KW  mit  13,1  vll  ist  für  diese  Masehincngrößc 
als  gering  zu  bezeichnen. 

Die  absolulen  Werte  de«  Dampf  Verbrauches:  8,41  kg/KW- 
st  bei  1000  KW,  sind  jedenfalls  als  sehr  günstig  anzusehen, 
und  einwandfrei  gewonnene  gleich  günstige  Ergebnisse  sind 
bisher   für  100"  KW- Maschinen   nicht   bekannt  geworden, 
trotzdem  der  Aktionslell  diu  an  Ihn  geknüpften  Krwarlungcn 
nicht  ganz  erfüllt  hal :  nimmt  er  doch  fast  1  >  der  verfüg- 
baren Dampfarbeit  auf  und  gibt  wenig  mehr  alt  Vi  der  ge- 
samten Arbeit  (einschließlich  Verluste)  ab.    Bei  einer  reinen 
l'arsons  Turbine  dieser  Größe  wllre  mit  einem  Hochilruckteil, 
der   nur  unwesentlich   länger  als  der  jetzige  Mitteldrucktril 
Ist,  ein  Wirkungsgrad  von  tl4  vH  einschließlich  der  Labyrinth 
Verluste  leicht  erreichbar,  d.  h.  der  ilochdruckteil  würde  bei 
gleicher  Dampf  menge  etwa  IS  vll  mehr  als  jetzt  leisten,  und 
der  Dani^f  verbrauch   wUrde   noch  um   mehr  al» 
5  vH  abnehmen.     (Del  größeren  rascblaufcriden 
Einheiten  wird  der  Wirkungsgrad  des  Hochdruck  - 
telle«  einsclilleOlie.h   aller  Vcrlusle   viel  besser 
werden  und  7  "i  vH  erreichen  )    Bemerkt  noch 
ausdrücklich,  dad  alle  Versuche  mit  normalen  LtV 
byrinthspielen  und,  wie  bereits  hervorgehoben, 
normalen  Schaufelspielen  durchgeführt  wurden. 


I"»i  ,|.fnrl,rau,.|i  iI.t  luoo  KW  Tiifhtni'  1*1  wrarhMonrn  HnimtuuKcii 
fllr  Ott  1,1»  »7  vll  Vakuum. 
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Allgemeine». 
Nni'hdein   alle  Ergebnisse  besprochen  sind,   entsteht  die 
Krage,  welche  Schluflfolgcrungcn  in  bezug  auf  die  kombi- 
nierte Turbine  Im  Vergleich  zu  andern  Systemen  zu  ziehen 
sind.     Dabei  tnlUsen  leider  die  reinen  Aktionsturbluen  aus 
Mangel  an  neuerem,  zitverlllsslgeiii  und  genügend  ausführ- 
lichem Material  Insbesondere  über  die  Niederdruckteile  aus- 
geschieden werden.    Ais  wichtigste  Verglelchpunkte  sind  zu 
bezeichnen:  Ii  die  Belriebsieherhelt.  21  die  Wirtschaftlichkeit 
und  unter  Umstünden  :s    der  Kaumbedarf.  Dem 
dritten  l'unkt,  um  diesen  vorwegzunehmen,  w  ird 
von  manchen  Seiten  eine  sehr  grolle  Bedeutung 
beigemessen,  jedoch  in  allen  Fullen,  wo  es  sieh 
nicht  um  den  Einbau  in  vorhandene,  zu  kleine 
Gebäude  handelt,  mit  Unrecht.   Denn  bei  neuzeit- 
lichen Kraftwerken  Ist  der  Platzbedarf  des  Ma- 
sehinenhauses,  In  denen  wiederum  die  Maschinen 
selbst  der  bequemen  Bedienung  zuliebe  vielfach 
kaum  ein  Viertel  der  Bodenllilebe  bedecken,  im 
Vergleich  zu  den  grollen  Kesselhausern,  Kohlen- 
lagerräumen und  Scbaltrüumen  so  klein,  da  Ii  eine 
Verminderung  dieses  Raumes  um  einige  Hundert- 
teile belanglos  ist.    Außerdem  bietet  es  natürlich 
keinen  Vorteil,  wenn  die  Turbine  kleiner  wird  als 
die    Kondensationsanlage,    und   das  Ineinander- 
schachteln der  Kondensationen,  um  ihren  Raum- 
bedarf zu  verringern,  kann  schwere  betrlebteeh- 
nische  Nachteile  haben.    Unter  diesen  Umstünden 
kann  im  allgemeinen  bei  dem  geringen  Unter- 
schied  im  Platzbedarf  für  die  ganzen  Turbo- 
gruppen  samt  t'.enerator   verschiedener  Systeme 
dieser  Gesichtspunkt  für  den  Vergleich  im  Hinter- 
grunde bleiben. 
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In  beziig  aut  dl«;  Betrichsicherbelt  dürfte  mancher  ge 
neigi  sein,  jeder  Art  kombinierter  Turbinen,  welche  den 
wenigstens  bei  kleinen  Leitungen  langen  Hnehdruckteil  einer 
Parsnns-Turblnc  vermeidet,  den  Vorzug  zugeben,  wenigsten» 
sobald  es  »Ich  utn  höbe  Dampfteinpe  ratnrvn  handelt.  Dieser 
Standpunkt  ist  heute  nicht  mehr  berechtigt,  nachdem  es  auf 
Grund  langer  Kifahrungen  gelungen  ist,  dureh  geeignete 
Zylinderkonstntktionen  und  Sehaufelbefestlgunjtcn  unter  gleich- 
zeitiger Vergrößerung  der  radialen  Schaufelspicle  ein  Schaufel- 
slrcifcn  auch  bei  den  höchsten  vorkommenden  Temperaturen 
unmöglich  zu  machen;  dem  vielfach  verbreiteten  Vorurteil 
gegenüber  kann  nicht  krallig  genug  betont  werden.  daß  die 
kleinsten  Radialspiele  bei  einer  Parsons  Turbine  erheblich 
großer  sind,  als  z  11.  die  bei  Turbinen  mit  Druckstiifen  an 
der  Stelle  de*  WelUiidurehtrittcs  durch  die  festen  Trenn- 
wände vorkommenden,  was  wirtschaftlich  durch  die  große 
Stufenzahl  möglich  wird  ':. 

Als  ausschlaggebender  Gesichtspunkt  bleibt  demnach  nur 
der  Dampf  verbrauch  übrig;  es  ist  aber  zu  untersuchen,  ob 
nicht  eine  andre  Art  der  Kombination  zweckmäßiger  sei. 
Dabei  wäre  zu  vergleichen:  1  Anordnung  von  Druckstufen 
a  auf  einer  Trommel,  b)  in  einer  Scheibe;  ->  Geschwindig- 
keilstufung  Die  erste  Möglichkeit  bietet  den  Voiteil,  daß 
sie  den  denkbar  einfachsten  Aufbnu-des  Rotors  als  Trommel 
von  Parsons  übernimmt,  dafür  aber  eine  Abdichtung  durch 
Labyrinthe,  die  ungcfÄhr  den  Tronimeldurchtnesser  haben 
müssen,  gegen  den  vollen  Druck  in  den  Kauf  nimmt.  Daß 
die  prozentualen  Verluste  erheblich  großer  sein  müssen  als 
bei  einer  voll  beaufschlagten  Turbine,  folgt  allein  ans  der 
Vergrößerung  des  Durchmessers  und  damit  des  Verlust.|iier- 
srlinltte«;  denn  dies  durch  Verkleinerung  dei  axialen  l.aby 
rinthspieles  wettmachen  zu  wollen,  wäre,  besonder«  bei 
mangelhaftem  avialem  Druckausgleich  (Auspuff!,  mit  einer 
Verminderung  der  Betriehsicherheit  der  Masehino  gleichbe- 
deutend Kine  Scheibenausführung  wäre  jedenfalls  in  bezug 
auf  den  Dampfverbrauch  die  günstigste  Lösung,  ist  aber 
konstruktiv  bei  einer  gTößercn  Anzahl  Kammern  recht  un 
praktisch.  Die  Geschwliidlgkcitstufung  dagegen  gibt  einen 
recht  brauchbaren  Aufbau  und  gleicht  Ihren  geringen  Wir- 
kungsgrad zum  Teil  durch  das  Fehlen  jeder  beweglichen 
Abdichtung  gegen  den  vollen  Druck  wieder  aus;  außerdem 
ist  sie  das  wirksamste  Mittel  zur  Herabsetzung  der  Geschwin- 
digkeit einer  Turbine,  und  gerade  für  langsam  laufende 
Turbinen  ist  eine  kombinierte  Ausführung  von  besonderm 
Weit  Legen  »ir  diese  Ausführungsart  zugrunde,  so  ist  so- 
fort einleuchtend,  daß  sie  da  die  Grenze  ihrer  Anwendung 
findet,  wo  der  Wirkungsgrad  des  Parsons  Hocbdrucktciles 
höher  als  :>;>  vH  wird;  denn  wenn  auch  noch  etwas  höhere 
Wirkungsgrade  des  Aktionsteiles  unter  günstigen  Umständen 
erreichbar  sein  mögen,  so  sinkt  die  Güte  des  Rades  doch 
auch  mit  der  .Maschinengröße.  Diese  Grenze  liegt  bei  Tur- 
binen von  .101)0  Umläufen  und  12  at  Dampfdruck  unter  He- 
rücksichligung  der  Labyrinthverluste  etwa  bei  500  KW,  d  h. 
bei  dieser  Größe  sind  kombinierte  und  reine  Parsons  Anord 
nungen  gleichwertig.  Würde  man  den  Druck  verringern 
oder  dem  Aktionsrade  mehr  Arbeit  zuteilen,  als  hier  ange- 
nommen i '  ,).  »o  verschiebt  sich  natürlich  die  Grenze  für  die 
kombinierte  Turbine  weiter  nach  unten;  immerhin  fallen  noeh 
Ausführungen,  wie  sie  für  den  Antrieb  von  langsam  laufen- 
den Gleichstromdynamos  erforderlich  sind,  in  das  tiebiet,  wo 
eine  kombinierte  Turbine  Vorteile  bietet. 


'!  v\.,si  z.  iti  :.s  s.  :>:,». 


Die  bisherigen  Betrachtungen  haben  aber  norh  einen 
sehr  wichtigen  Punkt  außer  acht  gelassen.  nSmlich  den  bei 
allen  Turbinen  mit  großen  Dampfgeschwindigkeiten,  be- 
sonders bei  geringer  Ueberhllzllng,  also  mehr  oder  weniger 
bei  allen  Aktionslurblnen ,  auftretenden  Sehaufcl»  erschleiß. 
Wenn  es  auch  bei  manchen  Konstruktionen  leicht  möglich 
ist,  die  am  stärksten  leidenden  Teile  -  bei  Geschwin- 
digkeitstufung  die  Umkehrsehaufeln  —  zu  ersetzen,  so 
bleibt  doch  die  Zunahme  des  Dampfverbrauche»  bis  zur  Er- 
satzzeit bestehen,  und  der  Dampfverbrauch  einer  Turbine 
mit  Sehaufelverschleiß  stellt  sich  in  Punktion  der  Belastung» 
dauer  durch  eine  i maßstablose)  Kurve  A,  Fig.  an,  dar,  wo 
die  Knickpunkte  den  Ersatz  andeuten.  Kine  solche  Turbine 
muß  also  im  neuen  Zustand  um  einige  Hundertteile  besser 
sein  als  eine  solche  mit  geringen  Dampfgeschwindigkeiten, 
damit  die  Betriebsergebnisse  gleich  werden.  Für  eine  kom- 
binierte Turbine  gelten  die  gleichen  Betrachtungen  in  ent 
sprechend  vermindertem  Maße  i  Kurve  C,  Fig.  aui,  was  aber 
trotzdem  die  Anwendungsgrenze  weiter  hinuntersetzt. 
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Ein  weiterer  wichtiger  Punkt  ist  das  Verhalten  bei  halber 
Belastung,  und  da  scheint  die  Möglichkeit  der  Verwendung 
-von  Zusatzdüsen  für  Vollast  und  damit  einer  vollen  Druck- 
ausnutzung bei  verringerter  Belastung  einer  kombinierten 
Anordnung  Vorzüge  zu  geben.  Zunächst  muß  dazu  bemerkt 
werden,  daß  der  Vorteil  nur  ein  relativer  ist,  d.  h.  nur  im 
Verhältnis  von  Voll-  zu  Halblast  liegt  und  daher  bei  dem 
geringen  Wirkungsgrade  de»  Hochdruckteiles  nicht  zu  über- 
schätzen ist.  Auch  eine  reine  Parsons  Turbine  hat  keine 
große  Zunahme  von  Voll-  zu  Halblast,  nur  etwa  s  vH':, 
wenn  sie  nicht  zu  reichlich  bemessen  ist,  was  früher  nieist 
der  Fall  war.  Außerdem  kann  man  auch  hier  jeglichen  Unter- 
schied «um  Verschwinden  bringen,  wenn  man  nur  die  Tur- 
hine  mit  einem  an  geeigneter  Stelle  einmündenden  selbst- 
tätigen Umlauf  versiebt  und  sie  für  etwa  8.">  vH  der  Leistung 
bemiflt;  derartige  Ausführungen  bieten  keinerlei  Schwierig- 
keiten. 

Fassen  wir  unsre  Betrachtungen  zusammen,  so  zeigt  sich, 
daß  es  viele  Falle  gibt,  wo  eine  kombinierte  Turbine  großes 
Interesse  beansprucht,  dali  aber  in  der  Mehrzahl  der  Fälle 
die  reine  Parsons  Turbine,  ausgenommen  im  nicht  sehr  wich- 
tigen Raumbedarf,  bedeutend  überlegen  ist;  kann  man  doch 
bei  vollster  Betriehsicherheit  mit  dii>ser  Maschine  bei  1  :>  at. 
300°  und  günstigen  Kühlwasscrverhitltnissen  bei  größeren 
Einheiten  einen  Dampfverbrauch  von  weniger  als  5,5  kg  KW-st 
im  Dauerbetrieb  erzielen. 


Vi  t.  t.  I»..f  s  .".IT. 
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Studien  über  Heißdampftokomotiven, 

entworfen  und  ausgeführt  von  der  Berliner  Maschinenbau-Aktiengesellschaft  vorm.  L.  Schwartzkopff.  n 

Von  B.  Brilckmann,  Dlpl.-Ing.  in  Berlin. 

(PortuKtmng  von  S.  1307) 


C)  Versuchsfahrten  und  deren  Ergebnisse. 

1)  Allgemeine  Bemerkungen. 

Um  sich  vor  der  Ablieferung  von  der  Leistungsfähigkeit 
dieser  Heißdaiiipflnkomotiven  uberseugen  und  sie  durch  Ver- 
suche feststellen,  ferner  auch,  um  die  richtige  Behandlung  der 
Lokomotiven  im  Dienste  den  Abnahmebeamten  der  Italieni- 
schen Staatsbahnen  vorführen  zu  können,  richtete  die  Berliner 


Die  Generaldlrektion  der  Italienischen  Staatsbahnen  da- 
gegen lieB  nicht  nur  ihre  Abnahmebeamten,  die  Herren  In- 
genieur Silvestri  und  Werkmeister  Artusio  und  Pallecchl, 
an  den  Versuchsfahrten  teilnehmen,  sondern  entsandte  zu 
denselben  noch  besonders  Hrn.  Valenziani,  Inspektor  der 
Versuchsabteilnng  in  Rom,  und  Hrn.  Noasardl,  Betriebs* 
Inspektor  in  Turin. 

Die  Fahrten  fanden  am  3.,  'j.  und  8.  Oktober  vorigen 


9i^.  A3. 


Ver»iifb«f»brt  am  J  Oktober 


44. 


M.i^rhinenbau- A.-O.  vormals  L.  Schwartzkopff  an  den 
preußischen  Minister  der  öffentlichen  Arbeiten  im  Sep- 
tember vorigen  Jahres  ein  Gesuch,  daß  ihr  gestattet 
würde,  die  Lokomotiven  an  einigen  Tagen  vor  Vcr- 
suebziigen  auf  der  Strecke  von  Berlin-Grunewald  bis 
llansfeld  eingehend  zu  prüfen. 

Es  sei  hierbei  bemerkt,  dafi  diese  Strecke  von  rd. 
ISO  km  Lange  für  Jede  AH  von  Versuchsfahrten  be- 
sonder» geeignet  Ist,  well  sie  Steigungen  von  1:46 
1  :  400,  1  :  350  und  1  :  300  und  auch  solche,  und  zwar 
lautrere,  von  1  :  160,  1  :  120  und  1  :  100  aufweist, 
weil  sie  außerdem  wenig  befahren  ist. 

Da»  Gesuch  wurde  —  wie  immer  —  in  Unterstützung 
der  Bestrebungen,  der  deutschen  Industrie  Auftrüge  aus  dem 
Auslande  zuführen  zu  helfen ,  in  gütigster  Weise  genehmigt 
und  außerdem  die  Teilnahme  mehrerer  Beamten  der  Preußl- 
n  den  Fahrten 


Atif»ta«s  (Facb  gablet: 
Df  Pr*.»  »Ird  mit  dsr 


Jahres  statt,  und  zwar  vor  besondern,  nur  aus  vierachtigen 
Personen-  und  Schlafwagen  zusammengesetzten  Versuchziigen, 
die  am  :t.  und  :>.  Oktober  9  Wagen  =  3ti  Achsen  =  291.  i  t 
Netto-  und  381,t  t  Brutlogewicht,  am  8.  Oktober  dagegen 
10  Wagen  -  4ü  Achsen  —  3*3  I  Netto-  und  412,4  t  Brutto- 
gewicht aufwiesen. 

Die  Versuchslokomotive,  Bahn-Nr.  64001,  war  außer  mit 
dem  Im  Führersland  angeordneten  Manometer.  Fernlberrao- 
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meter  und  Yakuummetor  'zum  Ablesen  dos  Druckes  und  der 
Temperatur  des  überhitzten  Dampfes  im  rechten  Schieber- 
kasten sowie  der  Luftleere  in  der  Kiiuohkaiumeri  noch  mit 
einem  Pyrometer  imm  Messen  der  Temperatur  der  Feuer- 
Kase  unmittelbar  vor  der  Kauchkaiiimcrrobrwand,  also  beim 
Verlassen  der  Uelierbltzerrnlire)  und  mehreren  Thermo- 
metern au*t;<'rilt.ti't.   um  die  Temperaturen  de«  Naßdampfes 

im  1/eberhltzer  * 


I 


sowie  der  Feuergase  in  der  Rauchkammer  feststellen  zu 
können. 

Indikatordia^rammc  konnten  leider  nur  am  3.  und  6. 
Oktober  genommen  werden,  da  der  betreffende  Abnahme- 
beamte am  ;i.  Okt.  durch  einen  Unfall  daran  verbindert  wurde. 

Um  den  Wasserverbrauch  aal  den  eln*elnen  Halte*tel- 
len  schnell  fpsuiellen  zu  können,  war  der  Tenderwasser- 


Zahlentafel  2.    Probefahrt  am  3.  Oktober  1907. 
9  vi«r»rh«lyr  Wxgm  —  3*  Ach»™       291.7  t.    I-okomollTo  +  Trndor  ♦  lag 
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sehen  winden  Der  Kohlenvorrat  wurde  vor  der  Abfahrt  und 
nach  der  Ankunft  auf  der  EndfUllon  durch  Wilgen  fest 
gestellt,  ebenso  auch  auf  letalerer  die  Menge  der  angesam- 
melten Zinder. 

Leider  wurde  ein  glatter  Verlauf  der  Probefahrten  da- 
durch sehr  behindert,  <laö  da«  Gleis  gerade  unterstopft  und 
teilweise  neu  verlegt  wurde,  so  daß  öfter  langsam  gefahren 
oder  gehalten  werden  mußte 

3)  Versuchsfahrt  am  3.  Oktober  1907. 

(Zahlentafcl  2  und  Teitflg.  43  und  44  ) 

Die  KrgebnUse  der  Versuchsfahrten  sind  jedesmal  in 
einer  graphischen  Darstellung  und  in  einer  Zahlentafel  wieder- 


4)  die  Zvlinderfüllung  in  vH: 

5)  die  Luftleere  in  der  Rauchkammer  in  mm  Wasser- 
säule; 

G)  die  Temperatur  des  überhitzten  Dampfes  im  Schieber- 
kasten in  "C; 

7)  die  Temperatur  des  Naßdampfes,  dessen  Druck  dem 
Schieberkastendruok  entspricht,  in  °C; 

8)  den  Keaseliiberdruck  In  kg.qctu; 

9)  den  Schieberkastendruok  in  kg  i|Cm; 

10)  verschiedene  Angaben  Uber  die  befahrene  Bahn- 
strecke. 

Jede  Zahlculafel  enthalt  auüerdem 

11)  die  Fahrzeiten; 

Ii)  die  vom  Pyrometer  angezeigte  Temperatur  der  Feuer- 


9%^,  45.    Vrr»urh«f»hrt  tm  :..  Oktober.  Hinfahrt. 


!!!  min i  ■■■■iiisa ■■iiiiii min 

immun  im ii  i  ■ainiiaamiiiaii 

min ii  iiiftMiajf/.iiiiva  lamitai 
iiiiiiiii  ii  lim iis  ii fc/ii imxiiiii 

lllllllll  Ii  IIIIII. I  r.u 

im  lim  i.  im  %i?smH 


Uli  IIIIIIIIIIII  II  IUI  II 

i: ::::::  > 
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gageben.    Diese  sind  so  vollständig  und  übersichtlich  an- 
geordnet, daü  es  langer  Erörterungen  eigentlich  nicht  bedarf 
Jede   graphische   Darstellung  enthalt,   von  oben  nach 
unten  gehend, 

St)  die  Fahrgeschwindigkeit  In  km  st  (ans  dem  Verlaufe 
der  Geachwlndigkeitskurvc  gehen  auch  die  wirklich  erfolgten 
Halte  hervor;  die  mit  einem  3  bezeichneten  wurden  entgegen 
dem  Fahrplane  durch  Haltesignale  hervorgerufen); 
■j<  die  Leistung  In  PSi; 
3)  die  Indizierte  Zugkraft  in  kg; 


gase  vor  der  Rauchkammerrohrwand,  also  beim  Verlassen  des 
Ueberhllzers ; 

13)  die  Nummern  der  autgenommenen  Indikatordia- 
gramme; 

14)  den  mittleren  indizierten  Schieberkastendruck; 

15)  den  Wasserverbrauch  für  1  km  und  für  100  (km. 
Aus  den  unter  1),  3)  und  6)  bis  9)  aufgeführten  Kurven 

ist  deutlich  zu  ersehen,  wann  vor  einem  Halt  oder  in  einem 
Gefälle  der  Regler  abgeschlossen  und  mit  geöffnetem  Zv- 
Underumlaul  leer  gefahren  wurde;  aus  den  unter  C)  und  7) 
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die  Temperatur 
,  nach  7  km  Fahrt  erreichte  nie  300*, 
i  Absperren  de«  Dampfe»  vor  der  Station  Wannsee 
bis  auf  ÜKO»  und  fiel  weiter  wahrend  des  Aufent 
haltes  von  39  min  auf  dieser  Station  auf  VSO".  um  wahrend 
der  weiteren  Fahrt  auf  300  bi«  34 zu  steigen  Die  cigent- 
betrug  hierbe  i  wahrend  der  'Anfahrzcit 
der  Fahrt  ISO  bis  170». 


rd.  100», 


i>i.)    46.      Versuchs«!  rt 


Da  die 

so  wurden  die  linke  Treibslang 
linken  Steuerung  abgenommen; 
alsdann  links  auf  Milte  gestellt 
Zylinder  allein  einige  Anfahr- 
gnt  gelangen.  Die  Lokomotive 
den  Zug  gesetzt  und  beförderte 
tender  Maschinenseile  anstandlos 
nach  Grunewald  zurück. 

Im  übrigen  wurde  aus  de 
d.  b.«lder 

am  5.  Oktober 


und  die  Exzenterstangen  der 
Kolben  und  Schiabcr  wurden 
und  darauf  mit  dem  rechten 
Fahrversuche  gemacht,  die 
wurde   hierauf  wieder  vor 
diesen  mit  nur  rechts  arbei- 
die  rd.  90  km  lange  Strecke 

n  Verlauf  dieser  Probefahrt, 
in  der 


1  ¥  M  M« 


ÄlfMj 


Von  den  Indikalordiagrammen  sind  8  ausgewählt  und  in 
Texlfig.  43  wiedergegeben.  Auf  »le  und  den  Wasserverbrauch 
wird  später  zurückgekommen  werden. 

Ucber  den  Verlauf  dieser  Probefahrt,  s.  Textiig.  44 
(S.  1363)  und  Zahlcnlafel  2,  sei  folgendes  bemerkt: 

Es  nullt  entgegen  dem  Fahrplan  zweimal  auf  Grund 
von  Haltesignalen  gehalten  werden,  und  »war  in  Michendorf 
und  vor  Belxlg;  weiter  mußte  vor  km  26  wegen  de«  Hahn- 
baues langsam  gefahren  werden  und  endlich  bei  km  50  nnd 
77  der  Dampf  abgesperrt  werden,  weil  die  hnchsterlaubte 
Fahrgeschwindigkeit  Uberschritten  wurde. 

Die  Fahrt  mußte  leider  In  Nedlitz  abgebrochen  werden, 
weil  du  linke  Treibstangenlager  infolge  NichtschUcßons  des 
Oeldeckelpfropfens  bei  der  schnellen  Bergabfahrt  «wischen 
Wiesenburg  und  Nedlitz  heißgelaufen  und  daa  Weißmetall 


Rauchkammer  und  der  Haltung  de«  Feuers,  der  Schluß  ge- 
zogen, daß  für  den  von  der  Italienischen  Staatsbahn  vor- 
geschriebenen Rost  die  verwendete  leichte  schlesische  Kohle 
nicht  passe,  daß  vielmehr  schwerere  Kohle  und  Brikett«  zu 
verwenden  seien,  ferner,  daß  der  Steg  am  Blasruhrkopf  etwas 
zu  verbreitern  sei,  um  besseren  Zug  und  damit  bessere  Ver- 
brennung zu  erhalten. 

3)  Versuchsfahrt  am  5.  Okiober  1907. 
(Zahlentafel  3  nnd  4  und  Textfig.  46  und  46.) 

Die  Ergebnisse  dieser  Versuchsfahrt,  bei  der  nicht  In- 
diziert werden  konnte,  sind  für  die  Hinfahrt  in  Flg.  45  und 
in  Zahlentafel  3,  ffir  die  Rückfahrt  In  Flg  46  und  In  Zahlen- 
tafel 4 
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Bei  dieser  Fahrt  wurde  ©In  GemUch  von  leichter  ober- 
schlesischer  Kohle  und  Steinkohlenbriketts  benuut,  und  der 
Blasrohrs teg  war  um  3  mm  starker. 

Der  Verlauf  der  Probefahrt  ist  aus  den  P/jaren  und 
Zahlentafeln  klar  ersichtlich.  Im  allgemeinen  wurden  schneller 

(beim   ersten  Anfahren  300° 


schon  nach  4  km)  und  leichter  höhere  gehalten  (.'320  bis  360*). 

Auf  der  Hinfahrt  mußte  bei  km  50,  82  bis  85,  100,  116 
und  140  der  Regler  abgesperrt  und  mit  geöffnetem  Umlauf 
leer  gefahren  werden,  da 
keilen  erreicht  wurden. 

der  Station  Güsten,  atif 


Zahlentafcl  4     Probefahrt  am  S.  Oktober  1907. 
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Z-Iurlinf»  ilra  verein*« 


1  :  100,  zeigte  »loh,  daß  die  Roststabe  durchaus  nicht  für  das 
verwendete  Kohlen  und  lirikcttgemisch  paßten,  indrm  der  Kost 
vollkommen  verschlackte  und  durchbrannte,  und  das  geschah 
auch  sofort  wieder  nach  mißlichster  Ilerrichtung  des  Feuers 
in  Samlersleben  und  Henstedt  Der  Dampfdruck  sank  von 
Ii  auf  9.  ja  7  al  herab ,  i-o  dafl  auf  den  3  Steigungen  von 
1  :  Ion  nur  mit  s  «t  Srhieherkasiendruck  und  nl.  4t:  bis 
•I!»  vH  Füllung  gefahren  werden  konnte,  wobei  nicht  mehr 
als  :io  km/st  Fahrgeschwindigkeit  erreicht  wurden. 

Im  übrigen  verlief  die  Hinfahrt  tadellos,  und  es  wurden 
ständig  150  bis  200«  Ueberhitzung  erzielt. 

Die  Rückfahrt  verlief  noch  schöner  und  gleichmäßiger, 
da  der  Rost  in  Mnnsfclil  gründlich  gereinigt  worden  war. 
Von  Bclzlg  ab  konnleu  kein«  Ablesungen  mehr  gemacht 
werden,  da  es  Inzwischen  zu  dunkel  geworden  war. 

Auf  den  Wasserverbrauch  für  die  einzelnen  Zwischen 
strecken  werde  ich  spiter  zurückkommen 

Für  das  Anheizen  in  Grunewald  wurden  300  kg  verbraucht, 
wahrend  auf  dem  Tender  3000  kg  leichte  oberscbleslsche 


Kohle  und  i.'.oo  kg  Steinkohlenbrikett»  mitgenommen  wurden. 
Unterwegs  wurde  nichts  hinzugenommen.  Bei  der  Rückkehr 
in  Grunewald  blieben  nach  Abzug  einer  Menge,  die  zum 
Ausgleich  der  ursprünglichen  Kostbeschickung  nötig  gewesen 
wäre,  ioO  kg  Kohle  übrig,  so  daß  der  gesamte  Kohlenver- 
brauch 5300  kg  ohne  und  5600  kg  mit  Berücksichtigung  der 
Atihcizmengc  betrug. 

Bei  der  Ankunft  in  Mansfeld  wurden  4  Korb  Lösche  zu 
je  ih  kg  —  112  kg  ans  der  Rauchkammer  entfernt,  bei  der 
Rückkunft  in  Grunewald  3V,  Korb  =  9S  kg. 

Da  nur  der  Hinfahrt  1030  -f-  470  •+-  6100  -+-  2750  -|-  840 
~t-  3400  -+-  3750  -+-  2000  =  iü350  Itr  und  auf  der  Rückfahrt 
1000  4-  7100  -+-  45.'iO  =  13250  ltr,  zusammen  also  33600  Itr 
Wasser  verbraucht  wurden,  so  ergibt  das  eine  Verdampfung 
von  6,31  bezw.  6,(io  Itr  auf  1  kg  Kohle.  Hierbei  ist  aber  zu 
berücksichtigen,  daß  auf  der  Station  Wannsce  während  des 
Aufenthaltes  von  4n  min  dem  Kessel  allein  470  ltr  Wasser 
zugeführt  werden  mußten,  wobei  die  Sicherheitsventile  lllngere 
Zeit  abbliesen. 

(Schlot  tolft : 


Sitzungsberichte 

Eingegangen  15.  Juli  und  3  August  1908. 
Bergischor  Bezirksverein. 
Sitzung  vom  17.  Juni  1908. 
Vorsitzender:  Hr.  Bleoher.    Schriftführer:  Hr.  Voigt. 
Anwesend  35  Mitglieder  und  3  Gäste 

Hr.  Oberingenieur  C.  Regenbogen  aus  Sterkrade  (Gast) 
spricht   über   Dampfturbinen    und  Wärmekrattma 
sohinen. 

Sodann  findet  eine  Besprechung  über  die  Frage  statt: 

Ist  es  teohnisoh  unrichtig,  bei  Flammrohrkes- 
seln für  13  at  Betriebsdruok  und  II  bis  12  m  Länge 
Wellrohre  von  1200  bis  1350  mm  Dmr.  zu  verwenden? 

Hr.  H.  Silier  stellt  fest,  daß  der  im  FJberf eider  Elektrl 
zltAtswerk  explodierte  Kessel  seit  1899,  also  9  Jahre  lang,  in 
Betrieb  gewesen  ist,  ehe  die  schädliohe  Formänderung  des 
Flammrohres  eintrat.  Die  Untersuchung  habe  gezeigt,  daß 
sieh  ölhaltiger  Schlamm  dauernd  abgelagert  habe.  Unter  nor- 
malen Betrlebsverhällnissen  und  bei  normaler  Beschaffenheit 
des  Speisewassers  konnten  Wellroh  rkessel  größter  Abmessun- 
gen anstandlos  anoh  für  hohen  Druck  verwendet  werden. 

Hr.  H liger  führt  aus,  daß  von  der  Firma  Schulz  Knaudt 
in  Esaen  bis  Ende  des  Jahres  1907  rd.  150000  WellrohrschUssc 
mit  Durchmessern  bis  zu  1600  und  1700  mm  geliefert  worden 
seien,  die  *u  etwa  50000  Flammrohrkesseln  mit  Betriebsdrücken 
bis  au  12':,  at  verarbeitet  sein  mögen.  Diese  Zahlen  geben 
ein  Bild  von  der  großen  Verbreitung  der  In  Frage  stehenden 
Bauart  Von  diesen  Kesseln  hätten  nur  sehr  wenige  Scha- 
den gelitten.  Die  bei  starkem  Betriebe  wohl  möglichen 
Temperaturen  von  1600  bis  1800*  (■  seien  an  und  lür  »loh 
nioht  schädlich,  solange  für  glatte  Wärmeübertragung  gesorgt 
sei.  Es  sei  wohl  su  beachten,  daß  die  Angaben  der  Kessel- 
stein- und  Oelgehalte  in  Gewichtprosenten  gegeben  werden; 
bei  Berücksichtigung  des  Gewichtunterschiede«  ergebe  sich 
für  das  Verhältnis  der  Mengen  ein  ganz  andres  Bild.  Die 
Unrundhelt  der  Flammrohre  in  den  übrigen  Kesseln  de« 
Elberfelder  Elektrisitätswerkcs  sei  erklärlich,  da  es  selbstver- 
ständlich sei,  daß  alle  Kessel  Oel  geführt  haben,  wenn  in 
einem  Ocl  nachgewiesen  ist.  Die  Praxis  habe  ergeben,  daß  die 
Explosionsgefahr  bei  Großwasserraumkesseln  gegenüber  Was- 
serrohrkesseln  äußerst  gering  sei;  eine  Explosion  wirke  aber 
für  da«  Personal  bei  letzteren  nicht  minder  gefährlich  als  bei 
enteren.  Hr.  Hilger  hält  es  für  möglich,  daß  bei  der  Elber- 
felder Explosion  der  niedrige  Stand  des  Wasserspiegels  mitge 
wirkt  habe;  den  Grund  zu  dieser  Vermutung  glaubt  er  in 
einer  eigenartigen  Einbeulung  =n  dem  explodierten  Kessel 
su  erblicken. 

Hr.  Müller  erklärt,  mit  seinem  Vortrage,  den  er  Im  Mai 
im  Anschluß  an  den  Bericht  des  Herrn  Beigeordneten  Kies- 
singer gehalten,  habe  er  nicht  untersuohen  wollen,  welche 
Ursachen  an  der  Explosion  im  Elektrizitätswerk  schuld  ge- 
wesen wären,  sondern  welohe  Ursaohen  in  diesem  Falle  hätten 
mitsprechen  können.  Oel  sei  in  sehr  vieleu  Kesseln  su  finden. 
Für  den  Betriebsingenieur  bestehe  die  Frage:  Ist  Oel  allein 
schuld,  oder  gibt  es  noch  andre  Ursachen  7  Der  Vortrag 
habe  den  Zweok  gehabt,  nachzuweisen,  daß  Größen  und  Be- 


der  Bezirksvereine. 

anspruchungen  vorhanden  sind,  die  bislaug  nloht  berücksich- 
tigt wurden.  Ueberhaupt  ziele  die  neuere  Riohtoog  In 
der  Technik  dahin,  sich  nicht  bei  hohen  Sloherbeitszahlen 
su  beruhigen,  sondern  höhere  Beanspruchungen  zuzulassen, 
dafür  aber  alle  auftretenden  Einflüsse  In  die  Rechnung  hin- 
einzuziehen. Durch  seinen  Vortrag  habe  er  nachgewiesen, 
daß  bleibende  Formveränderungen  entstehen,  die  sich  im  Laufe 
der  Zelt  vergrößern,  bis  sie  endlieb  zum  Brnob  führen.  Es 
dürfte  angemessen  sein,  sich  nicht  damit  su  trösten,  daß 
derartige  Fälle  von  Explosionen  nur  selten  vorgekommen 
seien,  es  müsse  vielmehr  auch  untersucht  werden,  ob  es  nö- 
tig »el,  bei  zunehmendem  Wellrohrdurchmesser  die  Wellen- 
form su  ändern. 

Hr.  Wirt  wein  erklärt,  daß  Wellrohre  mit  größeren 
Durehmessern  empfindlicher  seien  als  solche  mit  kleineren. 
Prozentusl  seien  mehr  Flammrohre  von  großem  Durchmesser 
explodiert  als  von  kleinem;  allerdings  sei  bei  den  meisten 
Explosionen  Wassermangel  oder  Oel  Im  Kessel  die  Ursache 
gewesen.  Er  weist  darauf  hin,  daß  im  Barmer  Wasserwerk 
Flammrohrkessel  für  6  at  Betriebsdruck  seit  25  Jahren  ständig 
und  während  '  (  der  Zelt  sogar  Tag  und  Naoht  in  Betrieb 
seien;  an  diesen  Kesseln  habe  sioh  keine  Spur  von  Form- 
änderung geselgt;  sie  würden  allerdings  mit  gereinigtem 
Ruhrwasser  gespeist. 

Im  weiteren  Verlaufe  der  Besprechung  wird  darauf  auf- 
merksam gemaoht,  daß  schon  ganz  geringe  Mengen  von  Oel 
genügen,  um  eine  Ueberhltsung  der  Kesselbleche  zu  veran- 
lassen, daß  selbst  Oelabsobelder  nloht  Immer  luverlässig  ar- 
beiten und  daß  trotz  gut  arbeitender  Oelabscheider  der  Dampf 
immer  nooh  Oel  einführe,  daß  Oel  dem  Wärmedurchgang  ein 
U-  bis  26  mal  größeres  Hindernis  biete  als  Kesselstein,  daß 
das  Im  Elektrizitätswerk  explodierte  Rohr  In  seiner  ganaen 
iJlnge  sehr  starke  Ablagerungen  aufweise,  daß  an  den  Gsdlo- 
wayrobren  sogar  OeUtrelfen  su  erkennen  seien,  und  daß  der 
Kesselstein  außerordentlich  stark  mit  Oel  durchtränkt  gewe- 
sen sei 

Sitzung  vom  15.  Juli  1908. 
Vorsitzender:  Hr.  Blecher.   Schriftführer:  Hr.  Voigt- 
Anwesend  25  Mitglieder  und  2  Gäste. 
Hr.  P.  Fisoher  hält  einen  Vortrag  über  die  Herstel- 
lung von  Azetylen  und  seine  Verwendung  sur  Be- 
leuchtung und  autogenen  Sohwelßung'). 


Eingegangen  18.  Mal  1908. 
BraunsohwelglBcher  Bezirksverein. 
Sitzung  vom  6.  April  1908. 
Vorsitzender:  Hr.  Franke.     Schriftführer:  Hr.  Reinhardt. 
Anwesend  36  Mitglieder  und  34  Gäste. 
Hr.  Franke  spricht  über  die  Cunard-Sohnelldampfer 
»Lusitania«  und  » Mauretanien 'X 

'i  Vsrfl.  r„  l«u>  s  66,  !»»! 

'l  V«rsl.  •/.  191)3  s.  147.  1S2;  1904  8.651,  S70;  ISO.-.  S.  1257; 
1*0»  S.  «66    1801,  2124:  1»07  8.  »41,  1J28,  1S62.  K.l«,  1S47,  1604, 

ic,a,  lsiM,  iM2,  is-r.:  i»o«  h.  r.se,  7C4,  «77,  i«n. 
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Sitaung  vom  11.  Mai  1908. 
Hr.  Franke.     Schriftführer:  Hr.  Reinhardt. 
Anwesend  26  Mitglieder  nnd  3  Gaste. 
Br.  Arndt  apriobt  Uber  neuere  Patente  auf  Schal- 
tungen für  elektrlsohe  Weichenstellvorrichtungen. 

Eingegangen  aa.  Mal  190«. 


SUsnng  vom  13.  Februar  1908. 
Vorsitzender:  Hr.  Schröter.   SobriltKlhrer:  Hr.  Oerlach. 
Anweaend  57  Mitglieder  und  Gäste. 
Hr.  Syndikus  Dr.  jnr.  B.  BUrner,  Berlin  (Gast),  halt  einen 
Vortrag  über  die  Entatehung,  Entwicklung  und  wlrt- 
sohaftllohe  Bedeutung  des  Automobils. 

Sitaung  vom  10.  März  1908. 
Vorsitzender:  Hr.  Biernatzki.    Schriftführer:  Hr.  Oerlaoh. 
Anweaend  38  Mitglieder  und  Gäste. 
Hr.  W.  Sohröter  spricht  über  Schiffshebewerke1;. 


Eingegangen  18.  Mai  und  10.  Jus 
Dresdner  Bezirkavereln. 
Sitaung  vom  9.  April  1908. 
Hr.  Korltskl.   Schriftführer:  Hr.  Lewloki. 
Anwesend  56  Mitglieder  und  3  Gaste. 

Hr.  Buiohkiel  berichtet  über  den  Vortrag  von  Prof. 
Kiedler  über  die  Entwicklung  des  maiohinenteoh- 
nlsoben  Studiums'). 

Sitaung  vom  14.  Mal  1908. 
Hr.  Koritaki.   Schriftführer:  Hr.  Barnewitz. 
Anwesend  69  Mitglieder  und  21  Gaste. 

Hr.  Reg.-  Baumeister   Eloetser- Charlottenburg  (Gast) 
übwdavs  8tablkraftband>). 

Eingegangen  22.  Mai  1908. 
Elsafs-Lothringor  Bozirksvorein. 
Sitaung  vom  31.  Mars  1908. 
Hr.  P.  Iltis  spricht  über  Druokiuftwerkseuge'). 

Sitaung  vom  14.  April  1908. 
r.  Trautweiler.    Schriftführer:  Hr.  Seidel. 
30  Mitglieder  nnd  S  Gaste. 

Hr.  Hohenemser  hall  einen  Vortrag  über  die  Elek- 
trizität in  der  Textilindustrie. 


Eingegangen  11.  April  1908. 
Hannovorschor  Bezirksverein. 
Sitaung  vom  6.  März  1908. 
Vorsitzender:   Hr.  Book.  Schriftführer:  Hr.  Medious. 
Anwesend  67  Mitglieder,  »Teilnehmer  und  17  Gaste. 
Hr.  Dqasing;  hklt  einen  Vortrag:   Welche«  Kessel- 
system In  für  einen  gegebenen  Fall  das  geeignetste? 

Die  beweglichen  Kessel  und  Sohlflskessel  schließt  der  Vor- 
tragende am  «einer  Betrachtung  ans  Folgende  Gesichts- 
punkt« konnten  für  feststehende  Kessel  in  Betracht: 

a)  Die  Betriebaioherheit.  In  Anlagen,  wo  man  nur 
einen  Kessel  zur  Verfügung  hat,  empfiehlt  es  sioh  besonders, 
eine  Bauart  insu  wenden,  die  wenig  au  Schaden  und  Betrieb- 
Störungen  neigt. 

b)  Die  Größe  des  Kessels.  Die  verschiedenen  Kessel- 
arten laaaea  sioh   nicht  für  alle  Größen  bauen    So  lasten 

10  qm  nicht  her- 
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o)  Der  Auf  stellungsraum.  Flammrohrkessel  von  lOOqm 
Helzfläohe  erfordern  rd  40  qm  Grundflache;  dagegen  kann  bei 
Siederohrkesseln  bei  geringerer  Grundfläche  da»  Dreifache  an 
HeisfUche  erreicht  werden. 

d)  Die  Art  des  Speise  wassers.  Großwasserraumkessel 
sind  leicht  zu  reinigen,  daher  auch  für  kesselslelnhaltlgea 
Wasser  ohne  weiteres  geeignet  Anders  ist  es  bei  nicht  be- 
fahrbaren Kesseln.  Es  ist  von  Fall  zu  Fall  zu  entscheiden, 
ob  eine  Wasserreinigung  erforderlich  ist,  oder  nicht. 

e)  Die  Art  des  Brennstoffes.  Steinkohle  wird  zumeist 
auf  dem  Planroste  verbrannt  Dieser  eignet  sich  in  seiner 
gewöhnlichen  Form  für  alle  Kesselarten.  Andre  Brennstoffe, 
wie  Braunkohle,  Holsabfllle,  erfordern  Vorfeuerung  oder  ünter- 
fenerung. 

f)  Art  des  Betriebes.  Für  gleichmäßigen  gelinden  Be- 
trieb kann  jede  Kesselart  geeignet  sein.  In  Anlagen  mit  stark 
wechselndem  Dampfverbrauch  ist  der  Großwasserraumkessel 
vorzuziehen  Für  Anlagen,  die  nur  in  kurzen  Zeitabschnitten 
betrieben  werden,  kann  ein  Kessel  mit  verhältnismäßig  ge- 
ringem Wasserlnhalte  den  Vorzug  verdienen,  da  hierbei  das 
Anheizen  rascher  von  statten  geht  und  übergroße  Wartnever- 
luste  dazwischen  vermieden  werden.  Für  unglelchmHOIgen 
Betrieb  eignet  Bich  besonders  gut  der  Flammrohrkessel,  der 
seinen  günstigen  Wirkungsgrad  bei  einer  Wasserverdamptung 
von  10  bis  16  kg  auf  1  qm  Heizflache  und  1  Stunde  bat;  er 
laßt  sioh  aber  nötigenfalls  bis  über  30  kg  anstrengen. 

g)  Wirtschaftlichkeit  des  Betriebes.  Es  muß  an 
gestrebt  werden,  möglichst  viel  vom  Heizwert  des  Brennstoffes 
zur  Dampfbildung  nutzbar  au  machen.  Hier  spielen  die  ver- 
schiedenen Verluste  eine  große  Rolle,  insbesondere  l)  das 
Unverbrannte,  2)  die  Wllrmo,  die  mit  den  Rauohgaien  zum 
Schornstein  hinaus  entweicht,  und  3)  die  Strahlungsverluate. 

Der  Redner  behandelt  einzelne  kleine  Kessel. 

Der  stehende  Feuerbüohseokessel  mit  vorgehenden  Heis- 
rohren nimmt  nur  wenig  Raum  ein  und  ermöglicht  ein  schnelles 
Anheizen;  aber  die  FeuerbUobsrohrwand  wird  leicht  undicht 
und  rissig,  da  sie  durch  Kesseliteinaplltter,  die  von  den  Robren 
abfallen,  nnd  durch  Schlammablagerung  bedeckt  wird  und 
auf  der  Feuerselt«  der  größton  Hitze  ausgesetzt  ist.  Auch  die 
Feuerbüohse  wird  leioht  beschädigt,  wenn  »ich  in  dem 
schmalen  Wasserraum  zwischen  Feuerbüohse  und  Mantel 
Schlamm  ansetzt. 

Resser  ist  der  liegende  FeuerbUohsenkessel  mit  vorgehen- 
den Heizrohren.  Der  leichteren  Reinigung  wegen  wird  er 
neuerdings  vielfach  als  ausziehbarer  Kessel  gebaut. 

Der  stehende  Feuerbllchsenkessel  mit  Quersledern  gewahrt 
keine  so  große  Heizfläche  auf  kleinem  Raum  wie  der  mit  Heiz- 
rohren, aber  er  gibt 
Störungen. 

Der 

Siederohren  und  den  Friedriohs-Keesel.  Es  Ist  dies  ein  für 
kleine  Beanspruchungen  und  besonders  für  kurze  Betriebzel- 
ten geeigneter  SiederohrkesseL  Er  hat  nur  geringen  Wasser- 
inhalt und  Ist  mit  Ucberhltzer  und  Vorwärmer  auagerüstet. 

Der  liegende  Heizrohrkessel  ohne  Feuerbüohse  wird  mit 
l'nterfeuerung  versehen  und  ist  vielfach  In  Tischlereien  zu 
finden,  da  sich  für  die  sperrigen  Holzabfälle  die  Unterleuerung 
besser  eignet  als  die  Innenfeuerung.  Gutes  Waaser  oder  häu- 
figeres Rel 
gefährdet 


mehreren  l'oterkesseln  sterben  mehr  und  mehr  aus. 

Der  heute  beliebtest«  und  verbreiterte  Kessel  Ist  der 
Flammrohrkessel.  Bei  Einflammrohrkesseln  wird  das  Rohr 
einseitig  angeordnet,  um  einen  besseren  Waaserumlauf  au 
erreichen  und  wegen  der  lelohteren  Reinigung.  Der  Zwel- 
flammrohrkessel  wird  Im  allgemeinen  bis  zu  looqiu  Heixtläohe 
gebaut.  Die  Mängel  des  >  laramrohrkessels  besteben  darin, 
daß  die  Ausdehnung  der  Flammrohre  naturgemäß  größer 
ist  als  die  des  übrigen  Kessels,  so  daß  die  Krempen  der 
Flammrohre  leioht  brechen.  Man  ist  infolgedessen  bestrebt,  die 
Flammrohre  federnd  au  machen,  verwendet  daher  Wellrohre 
nach  Fox  oder  nach  Morison.  Die  Morrisonrohre  werden  beute 
Im  allgemeinen  bevorzugt.  Der  Redner  ist  der  Ansicht,  daß  die 
Foxrohre  eine  grödere  F.lastlxlUlt  haben  als  die  Morlsonrohre.nnd 
daß  man  deshalb  eigentlich  den  Foxrohren  den  Vorzug  geben 
müßt« ').  Mehr  als  bei  andern  Kesseln  bildet  bei  dem  Flatnra- 

Der   neuerdings   vielfach    gebaute  Doppel-F 
bietet  nach  dieser  Richtung  hin  größere  Siel 
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Dampfräume  nach  der  von  Pledboeuf  eingeführten  Welse  ver- 
bunden werden. 

£•  folgt  die  Erläuterung  der  verbundenen  Flammrohr- 
nnd  Helzrobrkeesel.  Während  der  Flammrohrkessel  sich  sehr 
anstrengen  läßt,  ütt  dies  bei  dem  verbundenen  Reue)  nicht 
möglich. 

Zum  Schlüsse  werden  verschiedene  Siederohrkessel  vor- 
geführt. Die  Wasserkammern  zeigen  große  gerade  Pläohen, 
die  dureh  Siehbolzen  au  ver «teilen  «lad;  außerdem  sind  an 
den  großen  geraden  Flachen  dieier  Wasserkammern  viele 
Verscblußdeckel  nötig,  damit  man  au  den  Slcderohren  ge- 
langen kann.    Dies«  verwickelten  Kessel  bedingen  reines 

Neuerdings  kommt  aua  England  eine  neuere  Bauart  von 
Siederohrkesceln,  bei  der  die  gerade  Flüche  der  Waaserkam- 
mern  durch  große  Rohre  ersetzt  ist;  and  die  Im  Gegenstrom 
arbeitet.  Ein  wunder  Punkt  dieser  Kesselart  Ist  die  Schwie- 
rigkeit des  Einwaliens  und  Reinigens  der  Rohre  Auch  hier 
ist  ein  gutes  reines  Wasser  Vorbedingung. 

8it«ung  vom  ?0.  März  1908. 
Vorsitzender:  Hr  Book.    Schriftführer :  Hr.  Fischmann. 
Anwesend  S4  Mitglieder,  21  Gaste  und  1  Teilnehmer. 

Hr.  ter  Meer  spricht  über  Schlammtrocknung  für 
stldtlsohe  Kanalisation. 

Oer  Vortrag  wird  demnächst  veröffentlicht  werden. 


Eingegangen  6.  April  1908. 
Kölner  Besürkavoreia. 
Sitzung  vom  11.  März  190!.. 
Vorsitzender:  Hr.  Stein.   Schriftführer:  Hr.  Wlttrook. 
Anwesend  SC  Mitglieder  und  9  Gäste. 
Der  Vorsitzende  gedenkt  des  verstorbenen  Ehrenmit- 
gliedes W.  Walther')    Zum  Andenken  an  den  Dahingeschie- 
denen erhebt  sich  die  Versammlung  von  den  Sitzen. 

Hr.  Dipl.  log.  Job.  Sobleter  aus  Dortmund  (Gast)  halt 
einen  Vortrag  über  die  Berner  Alpenbahn  nnd  den 
Bau  des  groften  Lötschbergtunnels'). 

Am  12.  Jnni  1907  sprach  Hr.  Jul.  n.  West  aus  Berlin 
(Gast)  Uber  das  Arbeiten  der  Maschine  als  .Mensch« 
und  Ersparnis  der  Arbelt  durch  Teilung  der  Arbeit. 

Am  12.  Februar  1908  hielt  Hr.  Dipl.-Ing.  Lewin  einen 
Vortrag:   Wie  liest  der  Techniker  Bilanzen?1). 


Eingegangen  20.  Mal  1908. 
Pfalz-Saarbrüoker  Bezlrltsvereln. 
Sitzung  vom  6.  April  1908. 
Vorsitzender:  Hr.  F.  Lux.   Schriftführer:  Hr.  A.  Lux. 

Anwesend  32  Mitglieder  und  96  Gäste. 
Die  Sitznng  wird  gemeinsam  mit  dem  Mannheimer  Be- 
zirks-Verein abgehalten. 

Hr.  Regierungsbaumelster  Eloesser  ans  Berlin  (Gatt) 
hält  einen  Vortrag  über  Stahlband-Kraftübertragung')- 

Es  findet  eine  Besichtigung  der  Ludwigshalener  Wala- 
mühle  statt,  an  die  sich  eine  Rbelntahrt  and  ein  Festmahl  an- 
schließen. 


Eingegangen  1.  Mai  und  4.  Juni  1908. 
Posenor  Bezlrksveroin. 

Sitzung  vom  C  April  1908. 
Vorsitzender:  Hr.  Benemann.   Schriftführer:  Hr.  Mattheus. 
Anwesend  21  Mitglieder. 
Hr.  Wlntersohaden  beriobtet  über  Fernanzeiger. 

Sitzung  vom  4  Mal  1908. 
Vorsitzender:  Hr.  Benemann.    Schriftführer:  Hr.  Matthens. 
Anwesend  19  Mitglieder  und  1  Gast. 
Hr.  Gossing  sprlobl  über  neuere  Anwendungsge- 
biete für  Motoren  zum  Betriebe  mit  gasförmigen  und 
flüssigen  Brennstoffen. 


'I  I.  Z.  1908  S  iU. 

■    1..  1*07  8.  101i,  17*2;  1»0K  B.  17  n  f. 
'   U«)i«r  iliose  <i<s-m«tanit«  werden  drtnntcli*t  Auf>ltu«  dt»ae)l>«n 
Vnrf»»«*n  In  »Tn-l.olk  und  UlrUch»!«.  ar«-riadnmi. 
<)  •.  2.  Km:  vi 


Eingegangen  27.  April  1908. 
Rhein  gau-Bezlrksvere  in. 
Sitzung  vom  11.  März  1908. 

Hr.  Dr.  Kraetzer  spricht  Uber  Verbreitung  und  Be- 
triebskosten kleiner  Elektrizitätswerke. 

Hr.  H.  Gruetz  spricht  über  die  Hellinge  der  Firma 
J.  C.  Teoklenborg,  Geestemünde,  ausgeführt  von  der 
Brückenbauanatalt  Gustavsburg. 


Eingegangen  6.  April  1908. 
Untorweser-  Bezirksverein. 
Sitzung  vom  12.  März  1908. 
Vorsitzender:  Hr  Rosenberg.    Schriftführer:  Hr.  Büsing. 
Anwesend  27  Mitglieder  und  4  Gäste. 

Hr  F.  Seebeok  spricht  Uber  Schieber-Schnell ver- 
sohlltsse  für  Dampffässer. 

In  allen  Betrieben,  in  denen  DampBäaser  benutzt  werden, 
z  B.  in  Gummifabriken,  chemischen  Fabriken,  Konserven- 
fabriken, Kalksandstclnfabriken  usw.,  ist  das  Losnehmen  der 
Kesselbäden  eine  lästige  und  zeitraubende  Arbeit  Bei  der 
üblichen  Anordnung  müssen  zahlreiche  Klappsohrauben  gelöst 
werden,  bevor  man  den  Kesselboden  mit  einem  Flaschenzuge 
hoohheben  kann.  Das  Schließen  des  Deckels  ist  ebenso  um- 
ständlich und  erfordert  ein  sohwer  zu  erreichendes  gleich- 
mäßiges Anziehen  der  Schrauben.  Sehr  oft  muß  hierbei  auoh 
die  Packung  erneuert  werden.  Bei  großen  Kusneldurah- 
messern  und  hohem  Dampfdruck  (In  Kalksandsteinfabriken 
werden  die  Steine  z.  B.  rd.  24  st  lang  einem  Druck  von  10 
bis  12  at  ausgesetzt)  bietet  die  Verwendung  von  Schrauben 
für  die  Befestigung  des  Kesselbodens  ans  dem  Grunde 
Schwierigkeiten,  weil  für  den  hohen  Druck  auf  den  Kossel- 
boden, beispielsweise  bei  2  m  Dmr.  nnd  11  at  rd.  377000  kg, 
die  Sohraubenteilung  so  eng  wird,  daß  das  Anziehen  mittels 
SohlUssels  sehr  erschwert  wird. 

Bei  dem  durch  D.  R.  P.  Nr.  192446  gesohtltxten  neuen 
Sohieber-Sohnell Verschluß  der  Maschinen-  und  Dampfkessel 
fabrik  tom  MÖnlen  &  Seebeck  In  Geestemünde  fallen  diese 
Uebelstände  fort;  s.  die  Figur.   Der  Kessel  kann  schnell  und 


leicht  geschlossen  worden.  Die  Bauart  des  Deokels  Ist  sehr 
einfach.  Der  Kesselmantel  nnd  der  Kesselboden  erhalten 
Stahlgußkränze  aufgenietet,  die  klauenartig  ineinander  fassen, 
so  daß  sloh  beim  Herabsenken  des  Bodens  Mine  untere 
Kranzhälfte  in  die  klauenartig  vorspringende  untere  Kraoz- 
bällte  des  Kesselmantels  senkt,  während  die  klauenarttge 
obere  Kranxhitlfte  des  Deokels  die  obere  Kranzhälfte  des 
Kcsselmantela  umfaßt.  Die  vollkommene  Abdichtung  wird 
dorob  ein  In  sich  geschlossenes  und  In  einer  Nut  gelagertes 
Bleirohr  erzielt,  das  dnroh  eine  Handpumpe  mit  (Tel  gefüllt 
wird.  Durch  zwei  mit  der  Hand  oder  maschinell  angetrie- 
bene Sohraubensplndeln  wird  der  Kesselboden  gehoben  und 
gesenkt  Die  an  der  oberen  Kranzhälfte  des  Deckels  ange- 
brachten Muttern  dienen  gleichzeitig  aU  Führung  für  den 
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Deckel  in  einem  Balken.  Soll  der  Deekel  gehoben  werden, 
•o  ist  nur  nötig,  du  Oel  aus  dem  Bleirohr  abzutauen  und 
die  Spindeln  in  Gang  iu  setzen. 

Die  Bauart  Ist  von  den  Prüfungsbebörden  für  Dampf- 
kessel zugelassen  und  hat  sich  bereits  in  vielen  Betrieben 
voraUglich  bewahrt. 

Hr.  Bfising  sprioht  über  Motorluttsobiffe,  insbe- 
sondere das  Luftsohiit  des  Grafen  Zeppelin'). 


16.  Juli  190». 

Württembe.-Blscher  BeztrKjjvereln. 

Sitzung  vom  6.  März  1908? 
Vorsitzender:  Hr.  Thomann.    Schriftführer:  Hr.  Danner. 
Anwesend  130  Mitglieder  und  Gaste. 
Hr.  Kirner  spricht  über  die  Fabrikation  der  Kugel- 
lager1) und  deren  Verwendung  und  Verhalten  im 
Betrieb. 

Sitsnng  vom  2  April  1908. 
Vorsitzender:  Hr.  Thomann.    Schriftführer:  Hr.  Baumann. 
Anwesend  50  Mitglieder  und  Oiste. 
Hr.  Weigelln  sprioht  über  Inoxydatton  des  Eisens 

Sitzung  vom  7.  Mal  1908. 
Vorsitzender:  Hr.  Thomann.   Schriftführer:  Hr.  Baumann. 
Anwesend  rd.  80  Mitglieder  und  Gaste. 
Hr.  Danner  halt  einen  Vortrag  über  neuere  belgisobe 
und  französische  Sohnellzuglokomotiven. 

Anknüpfend  an  die  von  Garbe1)  und  Desmoullu')  In  ihren 
neuesten  Werken  vertretenen  Anschauungen  über  die  zu- 
künftige Gestaltung  der  Schnellzuglokomotlven  berichtet  der 
Vortragende  zunächst  über  die  mit  Sobmldtschem  Ranohröh- 
.  • 
1    Vsrgl.  z.  ISO»  8.  901,  1 181. 
')  Verfl.  Z   190*  S.  llsi 
»)  t.  T.  1907  8  79». 
s.  S,  1907  a  S13. 


renüberhltaer  ausgerüsteten  Heißdampf -ZwiUingsiokomotlven 
der  belgischen  Staatseisenbahn,  die,  aas  der  englischen  Cale- 
donian-Bauart  hervorgegangen,  als  Innern  vlinderraasoblnen 
gebaut  sind  Außer  der  Wirtschaftlichkeit  i'st  die  Leistungs- 
fähigkeit dieser  Maschinen,  besonders  die  Leistung  der  Hubt- 
flachen,  beträchtlich,  was  an  Hand  von  Fahrtdiagrammen  und 
durch  Angaben  aus  den  Belastunjrstafeln  nachgewiesen  wird. 
Die  Franzosen  verhalten  sich  der  Einführung  des  Helßdampfe« 
gegenüber  wohl  deshalb  zurückhaltend,  weil  die  dort  im 
Scbnellzugdienst  ausschließlich  verwendeten  Vlerzvllnderver- 
bund-Naßdampflokomotiven  mit  de  Glebnschem  Triebwerk 
allen  Anforderungen  des  Betriebes  genügen.  In  den  Fahr- 
plänen der  französischen  Babngeselhchaften  linden  sloh 
zahlreiche  Schnellzuge,  die  Strecken  von  200  bis  300  km 
Länge  ohne  Halt  und  nooh  längere  Strecken  ohne  Lokomotiv- 
wechsel mit  Reisegeschwindigkeiten  von  90  bis  100  km.'st 
durchfahren  und  hierbei  lang  andauernde  Höchstgeschwindig- 
keiten von  HO  bis  120  km  st  halten  müssen.  Der  Gang  der 
neuen  '  ^-gekuppelten  Vierzvlindermascbinen  mit  großen 
Treibrädern  ist  bei  diesen  Geschwindigkeiten  vollkommen 
ruhig;  nur  die  äußere  Einwirkung  der  Gleislege  verursacht 
zeitweise  stärkeres  Kederspiel,  das  bei  den  Höchstgeschwin- 
digkeiten insofern  unangenehm  empfunden  wird,  als  die  Arbeit 
des  Heizers  durch  die  plötzlich  einsetzenden  Schwingungen 
erschwert  wird.  Hier  sind  die  langen,  schmalen,  tiefliegenden 
Schrägroste  von  Vorteil,  weil  sie  keiner  besonders  sorgfältigen 
Beeohlckung  bedürfen.  Ueber  die  große  Leistungsfähigkeit 
der  neueren  französischen  Schnellzuglokomotiven  geben  Ver- 
suchs- und  Betriebsergebnisse  Aufschluß;  außerdem  besteht 
z.  B.  bei  der  französischen  Ostbabn  eine  Bestimmung,  nach 
der  bei  Schnellzügen  Vorspann  untersagt  Ist.  Für  die  volle 
Ausnutzung  der  Leistungsfähigkeit  bürgt  ein  gut  durchgebil- 
detes Prämienverfahren.  Der  Vortragende  schließt  mit  dem 
Hinweis  darauf,  daß  in  Anbetracht  der  großen  Leistungen  der 
Yierzyllnderverbundmaeoblne  der  Gedanke  nahe  liege,  für 
schwere  Schnellzüge  und  ungünstige  Streoken Verhältnisse 
derartige  Lokomotiven  mit  Heißdampf  zu  betreiben,  und  daß 
unter  andern  Baden  und  Württemberg  '„-gekuppelte  Vier- 
zylinderverbund-Heißdampflokomotiven  seit  kurzem  in  Betrieb 
bezw.  im  Bau  " 


Bücherschau. 


Bei  der  Redaktion  eingegangene  Bücher. 

Der  wirtschaftliche  Wert  einer  bayerischen 
Großschilfahrtstraße.  Von  G.  Steller.  190«.  Verlegt 
von  dem  Verein  für  Hebung  der  Fluß-  und  Kanalschiflahrt 
in  Bayern.    -»00  S.  Text  und  91  S.  Zahlcntafein  und  Scbau- 


Die  Bedingungen  der  Rentabilität  von  Stadt- 
schnellbahnen. Von  B.  Fetersen.  Berlin  190*,  Deut- 
scher Stadlcvcrlag,  G.  m.  b.  H.     21  S.  mit  14  Fig.  Preis 

1,60 

Das  Flugproblcm  und  die  Erfindung  der  Flug- 
maschlne.  Von  E.  Kreiß.  Hamburg  1908,  Hanseatische 
Druck-  und  Verlagsanstalt.    57  S.    Preis  >,*o  JH. 

Graphische  Hilfstafeln  zur  schnellen  Ermitt- 
lung der  Trägheitsmomente  genieteter  Trägernuer- 
schnlttc.  Von  H.  Nitzsche.  Leipzig  1907,  Wilhelm  K.n- 
grlmann.    Mit  vielen  Tabellen.    Preis  U  M. 

Windkraft  oder  Kleinmotoren?  Von  Otto  Sterz. 
Leipzig  U'OS,  Bernh.  Fricdr.  Voigt.  :>t  S  mit  U  Kig.  Preis 
3  JL 

Zt.  einer  Zeit,  wo  dl*  Nnohfrag»  nur.  billig-«  Urtrtob.krttt, 
natrentlleh  auch  for  kielner«  Anise™  —  landwirtschaftlich«  Be- 
triebe, brl  denen  mehr  dran  J«  Mangel  so  menschlich«-«,  Arbeitskräften 
aoluitt  — ,  be-'o-ridert  jrrofi  Int,  wird  dto  twockma&lgtl«  Ausnutzung*  der 
Seturkrlft*  dl«  Technik  In  erstar  Linie  beschäftigen.  Du  vorliegende 
Werk  gibt  In  klarer  und  knapper  Form  «In«  Uebertlcbt  Ober  dl«  An- 
««odung  und  Wirtschaftlichkeit  d«r  Wlndkraftanlagen,  unter  besonderer 
BerSeJulehUgung  der  vVu^scrversorguiigsanUgeD^klelawer  SUdte  und 

laxbettet  werden  mufl,  Ist  namenUleh  dl«  eingehend 


Moderne   Dampfturbinen   und  Turbinenschiffe. 
Von  Dr   A.  Krebs.     3.  Aufl.     Berlin   1908,  G. 
lo:>S.  mit  r.7  Fig     PrcW  :i  M 


Lexikon  der  gesamten  Tcchn ik  und  ihrer  Hülfs- 
wissenschaften.  Von  O.  Lueger.  2.  Aull-  VI.  Band. 
Stuttgart  und  Leipzig  1908,  Deutsche  Verlags- Anstalt.  Preis 
30  .H. 

Der  sechste  Hand  umfüllt  S3i>  .Selten  mit  rd.  1«00  Figuren  und 
reicht  von  dem  »Von  -Kupplungen  Im  Etsecibabnbau«  hl»  »Papler- 
fabrlketion«.  Unter  den  grflOer.n  Artikeln  «dehnen  steh  dl«  aus  dem 
(•«biete  der  Maschinentechnik  (Maschlnenclcuiente,  mechanische  Techno- 
logie, Elektrotechnik  u»vt.)  sowuhl  durch  Aufnahme  neuer  Wörter  -dt 
auch  durch  iimfaasendrre  Behandlung  der  Ktntelhelten  aus.  Wir 
Anden  ausführliche  Abhandlungen  Bber  Lager.  Nieten,  KietherttellaBg, 
Nietverbindungen  usw. ,  ferner  solche  aus  der  mochanUehen  Techno- 
logie, unter  denen  die  Ober  l^ochen,  IjOchmasclilnen,  Loten,  LUnette, 
Lnnker,   Messenchmteriarbelteii ,  Metallographie.  Motorwagen,  Monte, 

Zwecke  und  Paplerfebrlkalion  hervorgehoben  Selen  Die  Abhandlungen 
aus  der  Krleg»teehnik  und  drin  Hehlttbau  sind  ebenfalls  gegenüber  der 
ersten  Auflag«  wesentlich  umgestaltet  worden.  Aus  dein  Eisenbahn- 
weten  sind  die  Abhandlungen  Ober  Lawinensch uttanlagea,  Lenkachten, 
LokorooUven,  Lokomotivschuppen,  Massenvertollnng,  Oberbau  und  Ober- 
haugerat«  besonders  beachtenswert.  Im  Gebiet«  der  Arehltektur  ver- 
dient der  Artikel  Oberllchtkonsuaktloaen  wegen  den  hier  erwähnten 
Neuerungen  besondere  Heaehtung.    fiegenBlier  der  ersten  Auflage  voll- 


graphltchen  KOntte  sud  der  Photographie  (Uchtpaasan.  Lithographie, 
Momentverwhluttn  und  photographiich«  Objektive,  Oxolyple,  Panno- 
tvple  utw.i  durch  hervorragende  Sachverständige  (Eder,  Unger).  Auch 
In  diesem  Bande  lelgt  sieh  das  anerkennenswerte  Bettreheii ,  durch 
Vermehrung  der  Figuren  die  Anschaulichkeit  de*  Mitgeteilten  su  erbnbeta 
und  den  Raum  für  KrlSuterungen  tu  verringern. 

Zeitsulirift  für  Handels  Wissenschaft  und  Han- 
delspraxis. Heft  I,  April  1908,  1.  Jahrg.  Leipzig  1908, 
Carl  Ernst  Poeschel.  40  S.  und  1  Beilage.  Preis  viertel- 
jährlich 3  M,  Kinzelhefte  1,10.*. 

Lehrbuch  der  Experimcntalphvsik.  1.  Bd.  All- 
gemeine Physik  und  Akustik,    G.  Ai.fl.    Von  A.  Wüllner 

und  A.  Hagenbacb,    Leipzig  IH07,  B  O.  Tnibncr.    10  j*  S. 

tnil  333  Figuren,    l'ruis  IG  M. 
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ZHtachrift  da  Vereine« 

dwuUcber  Ingenieure» 


Maschinelle  Abwasserreiniger.  Von  Sr.On>V  F. 
Jastrow.    Berlin  l!»<>8,  V.  Heymann.    63  S,    Preis  3  jk. 

Die  Dampfkessel.  Lehr-  und  Handbuch  von  F.  Tetz- 
niT.  :i.  Aufl.  Berlin  i:i07,  Julius  Springer.  260  S.  mit 
HS  Fig.  und  .J8  Taftin.    Preis  8  M. 

•Sirius»,   Munutschrift  für  die  Technologie  der  auto- 
genen  Melallüihweißiing     Von  der   Gewerkschaft  »Sirius. 
Düsseldorf   I90S,  Gewerkschaft   »Sirius',     *  S.    Prel»  des 
Jahrganges  s  Ji. 

Schranken  und  Warnungstafeln  Von  S.  Srlieibner 
Leipilg  i;iOS  Wilhelm  Engclmann.  »f,  S.  mit  72  Fig.  Prel« 
l,»o  M. 

Sooderahdruck  ans  Handbuch  der  IngenleurwIasnucbaJten.  V.  Teil: 
Der  EUenbahnbau. 

Sammlung  Goschen.  Nr,  :iso.  Oeff entliehe  Bade- 
und  Schwimmanstalten.  Von  Dr.  C.  Wolff.  Leipzig 
UtOS.  G.  J.  Göschen,     l.'.l  S.  mit  5n  Fig.    Preis  80  Pfg. 

Patentrecht  und  Gelirauchamusterrccht.  Kurzes 
Handbuch  zur  Einführung  in  dieses  Rechtsgebiet  für  jüngere 
Juristen  Von  Dr.  jur.  n.  phll.  E.  Kloeppcl,  Berlin  1908, 
0  Heymann.    U4  S.    Preis  4  ,Ä. 

Deutsch  -  französisches  und  französisch  •  deut 
»ches  Wörterbuch  für  die  Pumpcnbranchu.  Von  S. 
Sundelowitsoh.  Hannover  1908,  Dr.  M.  JUnecke.  CC  S. 
Preis  l,«o  Jt. 

Automobiltechnische  Bibliothek.  Band  4:  Die  Kugel- 
lagerungen. Von  A.  Bauschlicher.  Berlin  1908,  11. 
Krayn.    !S0  S.  mit  K>7FIg.    Preis  7,M>  M. 

Untersuchungen  Uber  diu  Enllöhnungsmethoden  in  der 
deutschen  Elsen-  und  Maschinenlndustrir.  Heft  7:  Die  Ent- 
lohn ungsmethoden  in  der  bayerischen  Eisen  und 
Maschlnenindustrie.  Von  Dr.  E.  Günther.  Berlin  1908, 
L  Simion  Nchflg.    230  S,    Preis  7 

Meyers  Großes  Konversations  Lexikon.  VI.  Aufl. 
XIX.  Band.  »Stcrnberge  bis  »Vector«.  Leipzig  und  Wien 
1908,  Bibliographisches  Institut.  1024  S.  mit  vielen  Figuren. 
Preis  1 0  A. 

Aul  technischem  CJehloUi  fallen  «In«  hflebat  lehrreiche  Doppcllafel 
Ober  »Talsperren«  und  eine.  Tafel  mit  Ansichten  wichtiger  Talsperren 
»uf.  Gut  und  sachlich  geschrieben  sind  die  mit  reichlichem  Bild- 
i  Artikel  *H«m<.hr«r«.  »Tunnelbau«,  »Btreaenbahn- 
»Telcgraphenepparate«  (mit  den  neu  entere 
»Tonwarcnfebrikattou' ,  »Tbeaterbau«  und  »Tortrc- 
»Elcktrlsch«  l'hren«  und 
Kunstubren«.  Zu  erwihtien  «lud  such  d 
gearbeitet«  Hellare  »Torpedm«  sowie  svref  I 
Techniker. 


Doktor  - Dissertation  an: 

Die  historischen  Merkmale  der  thüringischen 
und  slavischen  H  olzarebitektur  beim  deutschen 
Bauernhaus.  Von  Architekt  W.  Heller.  Technische  Hoch- 
schule Berlin. 

lieber  die  Energieanderungen  und  deren  Zu- 
sammenhang mit  den  Aenderungcn  der  Lichtstarke 
bei  Nebenschluß-Bogenlampen  für  Gleichstrom.  Von 
Dipl.  lng.  W.  Grabe.    Technische  Hochschule  Hannover. 

Ueber  die  Einwirkung  von  Aethylatnin  auf  Isa 
tine.    Von  Dlpt-Ing.  C.  Haslinger.   Technische  Hochschule 
Berlin. 

Ueber  den  Aufbau  von  Dlpheny laminderl vaten 
aus  p-NÜrobenzol.  Von  Dlpl.-Ing.  R.  Dahmen.  Tech- 
nische Hochschule  Berlin. 

Ueber  die  Abseheldung  des  Antimons  aus  seiner 
Sultantlmoniatlös  ung.  Von  Dipl.-Ing.  W.  Schulte. 
Technische  Hochschule  Berlin. 

Beiträge  zur  Erweiterung  der  bisherigen  Kennt- 
nisse von  der  Konstitution  natürlicher  und  künst- 
licher Schlacken.  Von  Dipl.-Ing.  M.  Theusner.  Tech- 
nische Hochschule  Berlin. 

I.  Versuche  zur  Darstellung  von  Diphtaloyl- 
carbazolen.  II.  Ueber  zwei  neue  Rcduktionspro- 
dukte  des  Flavanthrens  Von  Dipl.-Ing.  W.  Neovlus. 
Technische  Hochschule  Karlsruhe. 

Die  Verwendbarkeit  der  Azetylen-Sauerstoff  - 
Schweißung  im  Maschinenbau.  Von  Dipl.-Ing.  A.  Hil- 
pert.   Technische  Hochschule  Berlin. 

Die  Verkürzung  der  »Vabrzeit  im  Scbnellzugbe 
triebe  und  die  Mittel  zu  ihrer  Durchführung.  Von 
Dipl.-Ing.  O.  Zill  gen.     Technische  Hochschule  Berlin. 

Preisverzeichnisse: 

Kugellager.  Schweinfurter  PrXzisions-KugeUagerwerke 
Fichte!  &  Sachs,  Schweinfurt  a.  M. 

Präzision»  Zahnrader.  Frllsewerk  Friedrich  Stein- 
rück, Berlin. 

Schmirgel-Schleifmaschinen. 
Julius  Pfungst,  Naxos-Union,  Frankfurt  a.  M. 

Hochspannungschalter.  Elektrotechnische  Fabrik  M. 
Schorsch  &  Co.,  A.  G.,  Rheydt. 

Generul-Katalog.  Maschinenfabrik  Augsburg -Nürn- 
berg. 


-2-. 


1908. 

W".  Knapp.    Preis  1,10 

—  Wlldt,  Jon    Praktische  llalsptele  ans  der  darstellenden  i 
Wien  190s.    Plchlere  Wwe.  «  Sohn.    Preis  17  Jt. 

Mechanik.   H  e  9,  Lud  w.  Baumcrhanlk  für  Ho«h- un 
Halle  190«.     W.  Knapp.    Preis  «,H0  .*. 

-  niraehleld,  C.  F.  r^glneerlog  thermodynamiee.  London  1909.  i 
Prel.  2.4  0  Jt. 

-Lecornu.L    Dynamlque  appllquee    Pari«  1908.    Dota.  Pr«la  5  Jt. 


Ueberaicht  neu  erschienener  Bücher, 

sasammanreatellt  von  dar  Verlagsbuchhandlung  Ton  Julius  Springer,  Berlin  N  ,  MonbIJuoplaU  I 

Martin,  W.  D.    Hlnta  to 
Trade  eiamluatione.    London  1908.  J. 
Waddell,  J.  A.  L.    Spceltlcatton»  and 
Conntablr.    Prel»  t,sn  Jt. 
Luftschiffahrt.    Congr*»  Ii"!  International  a^ronautlijue  (Milan,  22.- 
octotire  19061-     Paria  190«.     Dunod  k  l'tnat     Prel.  «  Jt. 

-  Kreit.  Eng.  Das  FlutTproblem  und  die  Erfindung  der  Flugtna- 
aehlne  I Patent  angemeldet  )  Hamburg  190».  Han.eatl.che  Druck- 
und  Verlag.- Anstalt     Preis  2,so  Jt. 

-  Zeppelin,  Graf.  Die  Eroberung  der  L«m.  Ein  Vortrag.  Stuttgart 
190*.    I*uurr,e  Vcrlag.Ao.talt.    Prel»  0,r:.  Jt. 

Meteriaikimde.  Cremer,  Fr  Iii.  riieiniarhe  und  metalkigraphlscbe 
Untersuchungen  de«  Iiartgii.au.  Rln  Beitrag  «ur  Theorie  der  El»on- 
KohlcnstoftTlcgterungen.  Dissertation.  Gßttlngen  190s.  Vanden- 
hook  *  Ruprecht.     Preis  2,10  Jt. 

Lednc,  V..     Sor  la  Constitution  Intime  de«  calcairea.    Paris  190». 
Oranger.     Preis  2«  Jt. 

-  Ludwik,  Paul.  Die  Kegclpruh«.  Ein  neue»  Verfahren  «ur  HSrte- 
l.«»tin,mung  von  Materialien  Berlin  I9UH.  Julia»  Springer.  Prel.  1  Jt. 
Panetli,  M     Provo  del  metalll     Turin  190S.    Preis  j  Jt. 

-  Btanuhle,  J,  H.  Iron  and  stwl.  London  190«.  Con.tahle. 
Prel»  ",.!•-> 

Mathematik.  Essayle,  Richard  Table»  de  multlplkallo»  et  de  dlvl- 
»lon.    Pari»  l!lu>.     Beranger,     Prel»  fi  .X . 

-  Hehlebel,  F.dm.    Orundrill  de,  kaufmännischen  RccJinens.  2 
Wien  ISO."     A .  Pichler*  w„e   *  sotui.    Prel»  l  Jt 

-  Mr.uli,  Thdr      Formelbueh,  enthaltend  die  1 


-  Sehleschka,  Jos     Lehrbuch  der 
Werkmelsterschulen  und  gleichartig  organisierten  technischen  Lehr- 
anstalten.   Wien  190s.    A.  Plchler»  Wwe.  k  Sohn.    Preis  5  Jt. 

-  Z Ii I Ich ,  Karl.  Statik  tflr  Haogtwerktchulen  und  Bangswerkamelater. 
II.  Teil:  Festigkeitslehre.    4.  Aufl.    Berlin  190».    Wilhelm  Krest  * 

Prel.  2, »0  .*. 

«avtrfaarsB.    Mackemlo,  N.  K    Mathods  of  .-ureeylng 
e  rumpllation  of  large  arale  plan»  ol  »mall  areaa.  lA>nd«n 
190H.    Bradhury.    Preis  6 
MaUllbearbaitUBg.  Haaluck,  Paul  N.    Tinplate  Work,   l-ondon  190C 
CaaaelL    Preis  l.ro  Jt. 

-  Meyar,  Karl      Die  Technologie  de.  Maachlnenteohalkers  1908 
Julius  Springer.    Preis  8  Jt. 

-  Sorg,  W.  Berechnung  über  du  Gewindeschneiden  nach  den  englischem 
u  mm-MaSon.  :..  AnH  Berlin  19«s.  Polytechnische  Buchhand- 
lung A.  Seydcl.    Preis  0,:6  Jt 

-  Sorg,  W.    Berechnung  über  Teilung  und  Splralfriim  u»w.    2  Aull 
«9^--   i'"ly technische  Bui-hhandlung  A  Scydel    Frei.  0,7 i> 
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iUiM  M  Xr  34. 
33.  Au>;u<.l  VXil. 


Motorwagen  nod  F»hrrkd«r.  Bandry  de  Saunier,  I.  1,'Art  ds  Mm 
«mdulre  un  automobile.  Part»  1BU?.  Übe»  l-.ut.ar,  3«,  roo  Duret, 
Prel«  5  Jf. 

-Hlbbcrt.W     Ignltlou  for  moror  vcbicles.    3.  Au«.    London  190H. 

wbin>k.r.    Preie  i,so 

-  von  Molo,  Walter.  Die  GcSch» Indlgkcltsmaescr  an  Automobilen 
mit  Kuek.lrbt  auf  Ihr«  behördliche  Einführung  Berlhl  1  !»i>».  Boll  * 
Plckenlt.     Prell  2.50  .*. 

PaBiartndaitri«.  Kirchner,  Ernst  D»s  Papier.  III.  Teil:  DI«  Halb- 
stolTUthr*  der  Papierindustrie.    Biberach  190«     Dorn.    I'rel»  16  >. 

Phjaik.  Pe denen,  P.  O.  On  tbe  surface-lenslon  ol  liqnlds,  investl- 
traUd  hv  the  metbod  ol  Jet  Vibration.  London  1908.  Dölau. 
I'rel.  S.ao 

-  Pellat.  H.  Cour»  d'eleclricllc.  Teil  3 :  Electrolys«,  electroeaplUarlte, 
Ion«  et  .lectrons.     Pari,  l»a«,     (iauthier- Vlllar».    Preis  1«  .*. 
Rry,  A.     LVoerg.tlquc  et  1«  ru.-canlstne  au  poInt  de  Tue  des  con- 
dlilou»  de  la  connaleaan«.    Paris  190».    F.  Alcau.    Preis  3,M>  Jt 

-  Tan  Kljckcvorstol.  Konstant  auftretende  ««kiindlra  alaklma  and 
Minima  In  dein  jährlichen  Verlauf  der  meleoroloKiacben  Erarhalnungen. 
Rotterdam  ISO*,    van  Heogel.    Preis  3,50  Jt. 


Schiffs-  ud  Seewesen..  Alder*nn,  W.  J.  8  Htm»  ort  aallli  r  »nlro 
boata  lor  beginnen.  London  IVO»  Gale  *  Poldon.  Preis  l,Sn  Jt. 
Me  Gibbon,  W.  c.  Indleator  dlagrauis  for  marine  rnglneer«. 
Glasgow  19(16.    Monro     Preis  9  Jt. 

—  Astronomisch  -  nantlacbe  Epbemerlden  für  das  Jahr  1910  Deatecbc 
Ausgabe.     Heber  Veranlassung   der  Marine. Sektion  des  k.  uud  k. 
Relehskrl«gsmln|.U.r1am»  herausgegeben  Ton  dem  k.  k.  maritimen  ob 
»ervatortum  In  Triest.     3».  Jahrgang     Triesl  190».    F.  H  Schimpft 
Preis  3 

—  Jahrbuch  der  KchlrTbautachnlsrhen  Geacllschaft.  XL  Band.  Ilerlln 
1903.    Preis  40  Jt. 

—  l.aas,  W.  DI«  grollen  Segelscbifr*,  Ihre  Entwicklung  und  Zukunft. 
190».    Jullu.  Springer.    PraU  6  Jt. 

alle  In  dar  Schiffahrt  und  Im  Schiffbau  baschlttigten  Arbeiter.  Ab- 
gehalten In  Berlin  Tom  19  bis  21.  MArz  190«  Im  Cewerkaehaftahaus, 
Engelufer  15.  Hamburg  190».  Lelpslg,  Leipziger  Buchdruckerai. 
Preis  l,.:i»  Jt. 

—  Rasebeu,  Hermann.  Die  »Weser',  das  erste  deutsche  Dampfschiff 
und  sein.  Erbauer.    190«.    Julius  Sprtogar.    PraU  3  Jt. 


ZeitBchriftenscliau. l) 

(•  bedeutet  Abbildung  Im  Teil.) 


Beleiehtuog, 

The  electrlc  tigbtlng  System  of  the  Union  Station, 
Washington,   D,    C.      El-  World    1.  Aug   08   S.  233  .'»•)    Die  der 


bat  for  die 

pre-Moren  und  Pumpen  ein  Kranbaus  mit  vier  400 pferdigen  Turbo- 
dynamos fOr  Drebstrom  von  3300  V  und  60  Per./sk.  Es  sind  H  durch 
Motoren  angetriebene  Llchtbogenmaschlnen  für  je  135  Bogenlampen 
vorhanden  Eingehende  Darstellung  der  Verteilung  der  Lampen  auf  die 
einzelnen  Hallen  und  Rlume. 


Alrohol  a»  a  fuol  for  Internal -comhustlon  angines.  Von 
White.  (Eng.  Magna.  Aug.  OK  S.  739,17)  Betrachtungen  Ober  dl« 
gegenwartige  Gewinnung  von  Spiritus  In  den  Vereinigten  Staaten 
und  dl«  Möglichkeit  einer  Herstellung  fOr  den  Mntorhetrleb  aus  geeig- 
neten RohatofTen,  sn  billigen  Prelsrn  und  In  genügenden  Mengen. 


Theorie  do  la  vapenr  d'oaa  earehauffee,  tenant  eompta 
de  la  Tariabiilte  de  sa  rhalaar  »peclflque  k  presslon  con- 
stacte.  Von  Thonet.  (Her.  Mce.  31-  Juli  0»  S,  .'•  25*)  Abbkaglg- 
kclt  der  'pealflschen  Wirme  Ton  Druck  und  Temperatur.    Die  Arbalten 


tod  Knoblauch  und  Jakob, 
»oban  Druck.  Rauminhalt 
Dampf. 

Sea-waterevaporatorsandfeed-heaters. 
01  S  15Ü-1  Darstellung  elnaa  Verdampfer*  und  eines  Speise«»««,, 
vorwärmen  der  KelTin  Engineering  Works  In  Klrklntlllocb  bei  Glas- 
<*i  denen  der  Dampf 


Da»  Entropiediagramm    Beziehungen  zwt- 
vou    I  kg  <lt»rhltzMm 


The  produet  and  methodsof  European  loeomotive  Shops. 
Von  King.  Kchlurl.  (Eng.  Msgai.  Aug.  Ol*  8.  709,'37»l  Dia  Arbelt», 
»elie  In  den  Italienischen  Werkstätten,  besonder»  der  Breda- Werk«  In 
Mailand  Neuere  Lokomotiven  auf  den  Eisenbahnen  In  Rumänien, 
Dänemark,  Helglen,  Ungarn  und  Raaland. 

Loeomotive  Compound,  Systeme  A.  Maltet,  du  Chemln 
de  t«r  central  dn  Hresll  IGcnl«  cIt,  B.  Ang.  Ort  8.  349  51*  mit 
1  Taf  1    Darstellung  einer  Ton  der  American  LocomotfTB  Co.,  Scuencc 

von  16  000  kg  Zugkraft  mit 
betrigt  14,t  at,  die  Ro.tHllcl,« 
3,»l  r/a,  die  gesamte  Heimliche  215,4  um.  der  Raddurchmesser  3.7  m 
nxd  die  Arhshelastnng  15, 55  t.    S   *   Zeltecb rlf Umschau  t.  4.  Juli  0*. 

Der  Wagenbau  auf  der  Ausstellung  In  Malland  1906. 
Von  Hawelka  und  Turber.  Fort».  Organ  1.  Aug.  OH  8.  275  7t 
mit  7  Taf  )    Belgische  Personell-  und  Guterwagen.    Kort»,  folgt. 

H I  oekeinrlr  h  tun  gan  für  zweigleisige  Bahnstrecken, 
welche  bei  zeitweiliger  Sperrung  de»  einen  Gleise»  teil- 
weise als  eingleisig«  Hahnen  betrieben  werden.  Von  Edler. 
».  Aug.  0»    8.   497  501«)    Blcherungsanlageu  fll 


')  Du  Veraadob.nl»  dar  für  dl«  Zeltacbrlftenschan  bearbeiteten  Zeit- 
iflm  IH  lo  Nr.  1  8.  19  und  39  TerOffantlleht 

jyfo  feitachrlfttfnacbatl  wird,  nach  den  Stichwörtern  la  Viertal  - 
n)a»nirnenic*feJt  und  geordnet ,  geaoodart  kazwtiagvgabaa, 
m  Preis»  von  3  Jt  für  den  Jahrgang  an  Mitglieder,  voo 


Zwl»chenslrecken   mit   TorObcrgahend   eingelegten  Weichen  auf  Block- 
Fort»,  folgt. 


ff  Jt 


Eisen,  bütleowseeo 

Die  Zusamm«n»etsuiig  der  liochotenseblacke  In  gra- 
phischer Dar»tellnng.  Graphische  M  o  I  ler  b  erec  h  n  u  n  g.  Von 
Matfaeslus.  (Stahl  u.  Eisen  5.  Aug.  UM  S.  1131  43»)  Die  Ergebnisse 
zahlreicher  l>chlacz«nuntprsarhangen  werden  In  Zahlentafoln  mitgeteilt 
und  die  Zusammensetzung  dieser  Schlacken  mit  Hülfe  eines  dreiachsigen 
KoordlnAteuayiteuiM  Innerhalb  eine«  ebenen  gleichseitigen  Dreiecke» 
wobei  die  Beatandteil«  In  3  Gruppen  geschieden  werden. 
Ähnlicher  Darstellungsversuche  von  Boudouard  und  Blecke. 
Reoutiong  der  Bchaubllder  für  die  Berechnung  de*  Mollers. 

The  Seaver  coke  pushar  and  eoal  leveler.  Uran  Ag« 
30.  Juli  Ol  8.  S03..'03s)  DI«  für  dl«  Koppera-Oefen  der  Illinois  Steel 
Co.,  Jollet,  bestimmten,  stark  gebauten  Maschinen  haben  Zabnslangen- 
antrleb  durch  einen  50  PS-Motor  fttr  den  AnsstoSbalkra  und  »elbstlA- 

Ebenen  der  Kohlcnfnllung. 

Ueber  mechanische  Planlervorrlchtuugen.  Von  Thao. 
(Glackanf  *.  Aug.  09  s  1  149  53*)  Vorrichtungen  mm  Ebnen  der  In 
die  Koksofen  eingebrachten  KohlcnfOllung.  An  der  Koksausdriickma- 
schtn«  angebrachte  Planierslange  mit  Motorantrieb  der  BAchslscben  Ma- 
schinenfabrik vorm  Bich  Harttnann,  Chemnitz.  Plaulorvnrrlchtung  mit 
verbessertem  Kettenantrieb  nod  »elbsttgtlger  Regelung  von  Meguin  k  Co. 
Doppelter  Antrieb  der  Btange  doreb  Bell  und  Zahusung«  der  Boehuiuer 
»  k  Dreyer. 
der  Retorte  and  durch  besondere  I 
zlrchen. 

lUenkonsü-ukücmn,  Brockau. 

Vladuct  over  Walney  Channel  al  Baro  w  -  in  -  Fu r  nes s. 
Forte.  (Engng.  7.  Aug.  0«  S.  173  73«  mit  1  Taf.)  Darstellung  von 
Einzelheiten  der  Elsenkonatrakllon.    Forts,  folgt. 

Dor  Unfall  an  der  Kolner  sadbrQck».  Von  Bccrinann 
IZcnlralbl.  Bauv.  8.  Ang.  0«  8.  431  ^2»)  Darstellong  de»  Klnbancs  der 
elngesturzU-n  «laeroen  ArbeltabrOcke  von  65  in  Spannweite  In  das  fexle 
Gerast  fOr  den  aarzustallenden  Bogen  der  165  m  weilen  MlltelOffnung 

The  Franklin  Street  bascule  brldgo,  Michigan  City, 
Indiana  (Eng.  K*c.  1:>.  Juli  06  S.  »1  »<"  Dl«  56  in  lange  eiserne 
8trau«nbrflcke  hat  ein«  nach  einer  Seite  hin  aufklappbare  MlttelOlfnang 
van  30, S  m  Spannwelte.  Die  Bruckenbahn  Hegt  4,75  m  Ober  dem  mitt- 
leren Wasserspiegel  uod  besteht  aus  einem  5,6  m  breiten  Fahrweg 
und  3  je  2,1  m  breiten  Koflwegcn      Darstellung  von  Klnzelbelten. 

Bchlefe  gewölbte  Elsenbahnbrttcke  0 her  die  Wel8e  r II» 
bei  PoUchapel  (Dresden).  Voo  Schmidt,  Umstäche  Banz.  8.  Ang. 
OS  8.  434  31t*)  Darstellung  der  die  WeiBerltz  unter  einem  Winkel  von 
47°  mit  einer  Oetfnung  von  37  ra  Wette  lllierapannendeu  vlerglolslgeii 
steinernen  KlMiibahnbrOcko  und  der  Unterführung  fflr  da»  In  7  ro  Ab- 
stand  mit  dem  Flui  glelehUuft 
Possendorf.    Schlug  folgt. 


Das  Elektrizitätswerk  •Luzcrn-Engelberg  •.  Von  Pa- 
•  chlug.  (ETZ  6.  Aug.  06  8.  763,65')  Dal  In  obermatt  he6ndllrhe 
Waeserkraftwerk  versorgt  durch  ein«  37  km  lange  Leitung  Luzern  und 
einig«  kleinere  Orte,  die  elektrische  Bahn  8t»n»stad-Engelberg  und  daa 
Verteilnetz  de»  Elektrizitätswerke«  Oberwaiden  mit  Klnphasen-  and 
Drohstrom.    Das  Wasser  wird  »Inem  »00  m  hoch  llegcpden 
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hecken  von  ;<iuin)  ■•l>m  durch  einen  2..V.  km  langen  Stolle«  linil  eine 


»t.n  Je  »villi»  PK.  *h«I  «an  Je  l '.  i  Ps  und  einem  von  6011  PS 
mit  I  Dyriamu»  IDr  Dreh-  und  Kiiipli«MMi-ll,.ln  »un 
«ODO  V  und  .'.Li  Per  «k  '.'  rriegeimajicMrjcn  fOr  lull  V  und  einer  Dreh- 
strumdynanu»  IQr  dm  balinbrtrteu  von  7>'J  V  und  3*2  .%  l'rr  sk  gekuppelt 
■Ind.  Die  Fernleltungs.paunung  vua  ;'7iiiiü  V  wird  lu  drei  KltipliMcii- 
uud  drei  Drehslrt'intraii«f.>Miialor.,u  für  jv  7im>  KVA  erneuet.  Kchaltplan. 
Sc-hlnu  folgt. 

Der  elektrische  K  reit  betrieb  >ul  den  Werken  der  Berg- 
bau-Akt-Oes Ilse  Von  Hui«  Scl.lull.  Kl  Krafthetr  u  H 
I.  An«,  08  S.  437  4  f>.  Auf  jeder  C.rube  .lehn,  1  Tran.formalorco  fOr 
je  2lll>  KW  mit  i 'elkOhlung.  Darstellung  tlulger  Sehalltafeln ,  eine* 
Tremtormatorenliau««»  und  di  r  Hochspannungsleitungen.  Die  Kohlen 
werden  auf  elektrisch  betriebenen  Kettcnhahuea  van  Tili  cm  .Spurweite 
In  eisernen  Wagcu  mit  I.i".'  In»  t(r'.  m  *k  Gesehn  Indlgki-it  gefordert 
Die  Antrl.hinuturen  1iIitI.1i  leisten  4u  l.ts  iL'.'.  PS  Die  Muchinen  tOr 
dt«  Kohlenaufbereitung,  Wa-.serhatlung,  Ziegeleien  und  sonstige  Neben- 
anlagen werden  teils  durch  Kiemen  von  den  Dampfmaschinen,  teils 
durch  besondere  Motoren  angetrieben. 

Water  power  lor  Iron  nilning.  Von  Orblson  und  Arm- 
strong. (Iron  Alte  16.  Juli  Ol»  s.  I«8  70«)  DM  Kraftwerk  der  Penn 
Iron  Mlnlug  Co,  Vulean,  Mich  ,  «um  Hetrleb  «Weier  llcrgwerkc  mt- 
h»lt  2  MUH  van  Je  4  Turbinen,  die  mit  2  Drehstruaidyiiaino»  für 
15"«  and  2000  KW,  660«  V  ubd  60  Per.sk  gekoppelt  «Ind.  In  2  Vor 
tellatell«n  Ulli  Je  S  Transformatoren  fOr  31111  und  fiUO  KW  wird  der 
Strom  IQr  die  elektrisch  betriebenen  Förderin*. rhlnen  vuu  200  PS  und 
2200  V,  Kreiselpumpen  und  Kompressoren  umgeformt.  Klnxellielten 
der  Wasserbauten. 

Dlrect-ourrent  motors,  thelr  actlon  and  enntrol.  Ports. 
Von  Crocker  und  Arendt.  (El.  World  1.  Aug.  01»  S.  239  31«l  He- 
gelungen nach  Ward  Leonard,  Belkck  and  Holme«  Clatw.irthy  Aen- 
derung  der  Polxahl.    Kort»,  folgt- 

Deslgn  for  a  I   hp  sbunt-wouud  motor.     VonMaaon.  (Kl. 
World   1.  Auit.   08   8.  23*,  3b",    Geeamlaoordnung   and  Kln.elhelteo 
nd   ein«  offenen  elnpferdlgen  Motor».  Wicke- 
und  der  Pol.. 


Heber  dauernde  freie  Peadelungen  bei  Wechselatroin- 
maachlnen.  Von  Wagner.  (El.  u.  Maachlnenb.  Wien  9.  Aue.  08 
S.  686,  SM  lln  liegen**!««  »u  den  durch  l.clstung*schn'ankungen  er. 
«wungenen  Pendelungen  werden  einige  Beispiele  für  dauernde  Irele 
Peadelungen  Im  schwingenden  Lichtbogen,  im  pendelnden  Wendepol- 
motor  u.  a.  in.    gegeben,     Versuch  einer  mathematischen  Behandlung. 

Erwärmung  von  Motoren  bei  au»aet«cndcm  Hotrieb.  Von 
HrOckmann     Fori...    (Dtngler  s.  Aug.  08  S.  S06  09*>  Uutersuchun- 

des  Ankers  und  di 


hat  46  Amp  betrage«, 
hause  und  Anker.     Fort«,  folgt. 

The  gcneral  aqnatlons  o(  tbe  electrlc  circult.  Von 
Steinmet«.  (Proc.  Am.  Inat.  El.  Eng.  Juli  08  S.  IUI  9S»>  Ablei- 
tung und  Erklärung  allgemeiner  mathematisch nr  Gleichungen  fflr  den 
elektrischen  Strom. 

Zur  Theorie  des  T  1  r  r  1 1 1  -  Bega  lato  r».  Von  Boldner.  (El. 
a.  Ma»chineub.  Wien  «.  Auf.  08  8.  683  86»!  Der  Elnflnfl  der  Buch- 
führung de»  Steuerventile»  anf  die  elektrischen  Vorgange  In  der  Dynamo. 

Nochmals  i  x  110  und  2  v  220  Volt  Von  Helm.  (ETZ  C.  Aug. 
08  8.  "en/HJ")  Im  Anae.hlull  an  den  In  ZeUachrlttensehen  vom  1  Kehr. 
0»  erwähnten  Aufsatz  wird  eine  Tafel  über  die  Verbreitung  der  Ver- 
braneh.panr.uug  von  220  V  gegenüber  110  V  gegeben  und  auf  den  un- 
gültigen Klnllull,  den  die  stetige  Zunahme  der  Anlagen  mit  220  V  auf 
die  Verbreitung  der  mit  niedriger  Spannung  brennenden  Melellfadcu- 
lampen  haben  muH,  hingewiesen  Angab«  einiger  Mittel,  um  auch  bei 
Anlagen  mit  22»  oder  2  >;  320  V   eine  Verbrauchspuinang  von  IUI  V 


The  uew  marine  drive,  Scarborough.  (Eoglneer  7.  Aug.  08 
S.  148,49m  Darstellung  des  I.sskm  langen,  6,7  hia  12, im  hohen 
Dammes  an»  Itetau  und  Mauerwerk,  der  die  Nord-  mit  der  Sudbai 
verbindet  Auf  dem  Damme  sind  ein  gepttaMerter  12,»  in  breiter  Fahr- 
weg uud  ein  6,  l  m  breiter  FuOw  cg 


Heb«ieago. 

Hebe-  und  T  ran  »  po  r  t  in  1 1 1  el  In  Stahl-  und  Wal»w«rks- 
betrieben.  Von  stauber.  Schluß  (Stahl  u.  Elsen  ä.  Aug.  08  S. 
II«  ■!«*>  Vereinigter  Abstreit-  und  Zatigenkrau.  Arbeitsteilung  «wi- 
schen Abstreit-  und 


Notes  on  th.  electrlo  heatlng  plant  of  the  Biltmore 
e.tate.  Von  W.dde'l.  (Froo.Ain.  In.t.  El,  Eng  Juli  08  S  1197  IJ12«! 
Da.  Wasser  fflr  dl«  Wa 

liel.kf.rper  erhlut,  denen  Drehstrom  von  V30  V 
tyilndrlsche  Helsvorrlehtuug  hat  rd.  1  m  Dmr.  und  1,5  m  Hohe,  dl. 
beldnt  Warmwasserbehttter  haben  Je  1,"  cbm  Inhalt,  der  Kraftrerbraocb 
heuigt  ton  KW.  An  die  elektrische  Vertetlatelle  von  167  KW  sind 
anflerdetn  noch  die  WaaehkQehe  und  ein  Troekenraum  angeechlossen. 
In  dein  3  plattenformlge  Hel«k»jrper  stehen.  Vergleich  mit  dein  frohe- 
ren Dampfbetrt.be. 

I.e  chauffage  »  niveau  et  h  flreulatlon  ace^ler^e  Von 
d'Anlhonay.  (M.'m  Soc  Ing  Clv.  Mal  08  S.  776  9. •/ 
der  Betflehkosten  el 
einer  MiUeldruckdampfhi'ltung.  Schn('llumlaul-Warmwa»a«rl>*l«un(en  von 
Hamell«,  Grouven«,  Honquaud,  Nenl  und  L.roy  k  Co.  Darstellung  ans- 
g«t0hrter  Anlagen.  Zusammenstcllnng  der  Vor-  und  Kachteil«  von 
Dampf-  und  Warmwass«rhe1xungeu. 

Heatlng  and  Ventilation  of  the  Brooklyn  Academy  of 
Muslc.  (Eng.  Kec.  J-'i.  Juli  »8  S.  109/12«)  Die  I.Oftanlage  Leatehl 
aus  3  Ventilatoren  von  2386  mm  Baddrar.  und  906  cbni.  mln  b«l  2no 
I'ml  uilu,  die  durch  Kiemen  von  12  pferdigen  illsirhstrommotoren  von 
230  V  angetrieben  werden,  und  einem  Ventilator  von  17  78  mm  Raddmr 
und  .166  cbm  min  bei  250  Ural,  min  mit  Antrieb  durch  einen  7,f.pf«r- 
dlgra  Motor.    Forts  luigt 


Holibeaxbeitusg. 


111 1 c  aspeeta  of  srood  preservatlon  for  atructaral 
porpoaea.  Von  Wlnalow.  (Eng.  Magas.  Aug  0»  S  700  081  Au 
einigen  Beispielen  wird  die  Wlrl»chaftllehk«lt  der  TrAnkuog  Ton  Hots 
tUr  verael.leilem 
»tehung  einiger  Mäher  ala  1 

Lager-  utd  LadrvonrlchtQSfec. 

Kohlenförderung  durah  Oonveyor.    (Z.  Dampfk.  Maeehbtr 
7.  Aug.  48  8.  3i>  1  08*>    Darstellung  der 
elnrlehtuug  und  einiger  KtmelhelUn. 


The  manufacture  of  »pur  gearlng  VonBuinpare  (Eogng. 
7.  Aug.  0s  8.  18s  gjs)  obcrbUek  Qb«r  dl«  geechlchtllehe  Faturlckiong 
der  Zahnrld«r  und  Ibier  Haarbeltungsmaschtnen  bl«  18G7.    Fort«,  folgt. 

A  new  frlcllon  block  for  wir«  drawlng  frame«.  (Iron  Age 
30.  Juli  08  S.  296.'9y*}  Die  Trommel  der  Leierbank  Ist  mit  der  Au- 
trlebaptndel  durch  ein  Stahlband  gekupjMlt,  da«  auf  die  Spindel 
NchraubetUVIrnilg  aufgewickelt  und  mit  dem  otnen  Ende  an  der  Trommel, 
mit  dem  andern  an  einem  Ringe  befestigt  Ist,  der  von  der  Spindel 
mitgenommen  wird.  Dl«  Kupplung  hat  sieh  bei  Trommeln  von  HO 
bia  760  nun  Dmr.  und  100  Uml./mln  bewährt. 

A  keyles«  loo»e  eonpllng.    Von  Wllllta.    (Journ.  Am.  Boe. 
Nav.  Eng.   Malus   S.  4J1,'32«I  Dar«leUun| 
bei  der  eine  Scheibe  mit  der  Welle  aus  ein 
die  andre  auf  dem  uxentrUch  abgedrehten 

Material  knade. 

lieber  Beton p rO f u nge n.  Von  Magens,  (Deutsche  Baus.  i. 
Aug.  08  BeU,  S.  77  78*)  Mit  einer  Martens- Preeee  von  SSO  t  und 
einer  Zugmaschine  von  60  t  Höchstleistung  sind  BetonwOrfel  voa 
30  cm  SelteuUuge  untersucht  Horden,   dl«  In   einer   dem  Bauvorgenc 


k.it  der  Festigkeit  von  der 
Elnlliitt  von  Frost.  Vi 
Uelon,   der  dureh  AhkQhlcn  der 
binden  verhindert  worden  lat. 

Borne  teste  uf  concrete  beam«  under  oft  repeated  loa- 
dtng.  Von  Berry.  (Eng.  Kec.  21.  Juli  08  H  90  93*)  In  der  alate- 
rlalprOfuugsanstalt  der  l.'niversity  of  Pennsylvania  sind  die  Elastizi- 
tät»- und  FeatigkelUt'igeuschalten  von  4  m  langen  Probekorpem  an» 
Klaenl>eton  von  20, J  x  27, 9  cm  Qu.raehnltt  mit  verschiedenen  Elsen- 
elnlane«  In  der  Welse  untersucht  worden,  daü  von  3  gleichen  Kor- 
der gewöhnlichen  Welse  bis  «um  Bruch  beansprucht. 
200  000-  bis  400  000  mal  einer  Last  von  1810  bl« 
2720  kg  ausgeseUt   wurde.    Darstellung  der  Veteuchelnrlchtung  und 


Heber   armierte   und  8 p r en gwer k » t rtge r  mit  exaentrl 
Schern   StrebenansehluO.     Von   Hartmann.    (Z.  österr.  Ing-  u 
Arch.-Ver,    7,  Aug    0»  S.  517  JO»)     Balken  mit   Dreieck-   and  mli 
trapcifOrmlger  Verspaanung.    Schluß  folgt. 


The  Mllwaukee  hlgh-power  milier.    {Iron  Age  30.  Juli  OS 
S.   291  9i«l      Schwer*   Frt.ma.ehln«   der   Keamey  an 
Mllwaukee,  Wls ,  mit  Antrieb  durch  eine  mit  SiO  Uml.  mln 
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RMmraarhelbv,  ls  verschiedenen  Geschwindigkeiten  and  besonders  aas 
(i+Metor  Schmierung,  die  durch  rinn  Kapselpumpe  bewirkt  wird. 

The   xraehnrk  »od  a  low  of  K»  m»n)r  uscs.    Von  Lake 
Am   Mach    8.  AU*.  OS  8.  1U»  13«)     Harslellun«  « 
spannvorrlchtungati    mit  Druckluft   an  DrehbAt 
d«  Manufactarers  Eijolpment  Co  ,  Chicago 

(.rlndlng    dtsk    te»t».      llron   Ar«   30.  Jall   0s   S.  30«  u3''> 
Scklelfversuche   der  (lardner  Mnchlne  Co,,  Beloit ,  W|. 
ittcken   mit    6  verschiedenen   rJcheibeosorten  Tafel 
Aber  I*el»tung.  lrearfiwlndhrkc.lt  und  l<eben»dauer. 

Hardentog  blfhipatd  tool»  by  th»  b  e  r  I  u  in  -  c  1. 1  o  r  1 .1  e 
process     Von  Becker.    (En«.  Maga«   Aug.  US  s.  72rl,:i»*l    r>lo  m 

chlorld  .rhiul,  wobei  die  Stahle  weniger  verunreinigt  morden  Dar 
Stellung  einer  Atila(e  mit  Heilung  durch  Koks,  Oel  oder  Gas 

l'ebir  einen  HSrtaofen  mit  elektrisch  geheiztem 
sebmelzbad.  Von  Straube  1KTZ  6.  Aug.  0k  (S  7i.'»'fii>*l  I>cr  in 
Zeluchrirtenscbao  vom  16,  Aug.  06  erwähnte  Ofen  wird  neuerdings 
von  der  A.  F..  <>.  for  Betrieb  mit  Drehstrom  ausgeführt,  der  von  einem 
Transformator  In  Zweiphasen  -Wechselstrom  umgeformt  nnd  durch 
I  Elektroden   dem  Bade   iiujefuhrt  wird.    Darstellung  de»  Ofens  und 

Portable  oiy-aeetylene  weldlng  and  rüttln«  tiacblne. 
<lron  Aga  I».  Juli  US  8.  176.  77«:  Darstellung  einer  tragbaren  Anlage 
der  Bellxer-Delcampe  Waldlug  Co.,  Ilridgeport.  Conn.  U<.berslcht  Uber 
Aufwaod  an  Zelt  und  Gaa  hei  veracbledenen  Dicken  der  xu  behandeln- 


MetallliüttenwaaeiL 

The  dlrect  produetton  of  coppor  tubes,  ihe«n,  and 
wlre.  Von  fowpor-Cole».  SchluS.  lEngog.  7.  Au«  0«  N  l»2 .H4«) 
Herstellung  rou  Kupferdrabt  nach  dem  rowperroleejwben 
Voriug»  und  Koste«  dos  «lektrolvtlscben  Vorfahren! 


Cbarrue   aotomoblle   mllltalrc   pour   la  eontectlon  de» 
trenchr-e».     Von  E.pltalller.     iGeui»  civ.  *.  Au«.  OS  S.  754  57«> 
lue»   von   Andre   Kiestor   gehauten   awelradrüj»  Motor- 
tnlt    umlaufenden  Meuerradern  aum  Aulwerfeu   von  Schtttaeu- 
der  anf  dem  Marsche  lun  einer  mit  Pferden  bespannten  ProUe 


Pampen  und  Oobliaa. 

Neuere  Pumpen  ourt  K om p ro»»oren.  Von  Frejrtag.  Fort«, 
f.  Aug.  0»  H.  i«»;o«»l  Doppeltwirkende  Kolbenpumpe  fllr 
□n  Kleba,  Sehantlln  *  Beeker  und 
O.  Bötteer.  Membranpumpen  von  llemmelrath  Ii 
»chlisealabrlk  E.  Eaaer  und  von  P.  C. 
F.    Engelmann.    Schluß  folgt. 


Bchiffs-  und  Seewesen. 

U.  S.  S.  »New-  If  a  n.  ps  Ii  I  r  e«  .  Von  I.cavltt,  IJourn.  Au.  rioc. 
Kav.  En«.  Mai  OK  *.  L* 7 U  mit  1  Taf.l     Die   Muchlnmanlagc  de-» 

von  der  New  York  Nlilplmlldliic  Co.  In  Caii.ilen  gebauten  l.tnteii>ctiln>» 
von  16  000  t  WasserverdrSnirung  besteht  au«  awel  Vlerzvllndermaschi- 
nen  von  zusammen  16  :,:■»  VS  bei  l?'lf,n]  min  und  l  J  Dabrock  * 
Wllcn-Kesselh  für  16.«  at.  li*|  der  Probefahrt  auf  der  ahgcn.cklcn 
Melle  bat  die  Geschwindigkeit  hei  16  «HC  PS  und  1  -'  ),!:'  Cuil  inin 
:)l>.r>!,<;  Knoten  betragen.  Parstellunn  der  Masciilnenaulagr  und  der 
Ergebnisse  der  Probefahrten. 

Deserlptlon  and  triala  of  V.  S.  S.  »ehester'.  Von  Tales 
Urmrii  Am.  Soc.  Nav  Eng  .Mal  i>»  S  Sl'.i  »,-.•  mit  2  Taf  I  I>er  von 
den  Math  Iron  Work.,  I.td  ,  In  flath.  )!«.,  gebaute  Spiherkreuzer  von 
3720  t  Wasserverdrängung,  12»  in  I.Auge  /»Ischen  den  Loten,  14.tr  m 
grfllltcr  Breite  und  4,67  tu  Tiergang  hat  4  Sehrauben,  dl»  von  .1  Par- 
sons  Tarhlnen  angelrieben  werden  Ple  Knseianlage  besteht  aus  12 
Normami- Watserrohrkeasrln  für  1 7,6  at.  Die  groSte  bei  den  Probe- 
fahrten  erreichte  Geschwindigkeit  hat  26.1:1  Knoten  betragen.  Dar- 
stellung der  Maschtnenanlage  und  der  Ergebnisse  der  Probefahrten. 

A  prai-tical  cuni jutIhoii  of  tho  advantages  of  higher 
cylinder  ratlos.  Von  Root.  (Journ.  Am  Soc.  Nav.  Eng.  Mai  06 
S  896  102*1 

den  Kohlenverbrauch 

□  flaud  von  Beispielen. 

Wasserversorgung 

Auffindung  von  Bezugsquellen  fQr  die  Wasserversor- 
gung größerer  Slildte  auf  wissenschaftlicher  Orundlag*. 
Von  l.lndley  IJourn  (iasb  Wa.serv  6.  Aug.  <is  S.  717:2'.«!  Ver- 
wertung der  Angaben    von  geologischen    und   topographischen  Karten. 

Im  Gelände  mit  Hülfe  de*  Thermometer»,   von  Bohr- 


kuugen  des  c,runriwa**ertplegels  Vorurbellen  bei  der  Wnsserversor 
gong  von  Frankfurt  »  M.,  Bukarest  und  Jussy.     Kort»,  folgt. 

The  testing  Station  and  filter  plant  I  tn  p  ro  v  e  rn  en  t  of 
tbr  Paople's  Waler  i'i,  oakland.  Cal.  Von  de  Borard  und 
l'earse.  lEn«  Ree  :'.'»  Juli  u«  8  97  1U0».I  l>le  bei  San  Eeandro 
gelegene  Anlate  um.  Untersuchen  der  WasserbeschalTetihelt  und  der 
Filter  der  Im  Bau  begriffenen  VVaa«erver«orgunir  der  StAdte  an  der 
Ostknste  der  San  Fraticisio-Bal  -  s  Zeltsehrlftenschau  vom  6.  Juni 
HS  besteht  uns  '!  Sand-  und  3  Schnellfiltei-n.  Darstellung  der  An- 
lage und  Ihre»  Betriebes 


Knglnser  7.  Aug. 
am  Avon  lie- 
all- 


The  Newark  and  Victoria  Works,  Bath 
6 h  S.  116  «7«>    nie  beldon  »»>.<  i 
i;endcn  Werke,  die  lnüo  Arbeiter  und 
gemeinen    Masrhlneubau    und    hauptsächlich  Kranhau. 
Darstellung  einzelner  Abteilungen. 


Rundschau. 


Dem  Berioht  itbor  die  Tätigkeit  der  Physikalisch-techni- 
schen Eeichsanstilt  im  Jahre  1807  ')  entnehmen  wir  folgendes: 
Die  Physikalische  Abteilung  I)  hat  ihre  Arbelten 
Uber  ElastixlUlsziflern  hinsichtlich  der  tjuerkontraktion  an 
:>u  MetallsUben  abgeschlossen.  Die  Mentungen  haben  erge- 
ben, daß  dte  Kontraktion  eines  Querschnittes  nicht  immer 
gleichmütig  ist,  sondern  tdr  verschiedene  Durchmesser  ver- 
schieden sein  kann,  nnd  daS  das  Verhältnis  der  Querkontrak- 
tion aar  Ulngsdehnung  für  die  untersuchten  StAbe  swfsobcn 
'  i  und  :  ,  schwankt.  Die  Arbelten  Uber  elastische  Nachwir- 
kungen bei  DrAhten  sind  aut  kreisrunde  ebene  i'latton  aus- 
ift-dehnl,  die  Versuche  Uber  die  SchallKesohwlndl^kelt  In 
trockener.  koblensXurefreler  Luft  von  0"  nach  dem  früher  er- 
wähnten Verfahren  des  geschlossenen  Resonators  beendet 
worden.  Ferner  sind  vergleichende  Prüfungen  des  Stefan- 
Boltzmannsohen  Oesetses  mit  dem  Qaathermometer  bis  ItkiO", 
die  in  Angriff  genommenen  Vergleiche  von  Plalinwlderst&nden 
mit  dem  älickstoflthermometer,  sowie  die  Untersuchung  einer 
Reihe  von  weiteren  Stoffen  auf  ihre  Ausdehnung  bei  tiefen 
Temperaturen  mit  HUlfe  des  Fiseausehen  Dllatometers  zu  er- 
w Ahnen.  Für  die  Ausdehnung  von  festen  Körpern  hat  die 
Anstalt  eine  einfache,  elektrisch  heizbare  Vorrichtung  cnl- 
hr  genaue  Ergebnisse  liefern  soll  Die  Abtei- 
die  Bestimmung  der  spezifischen  Wärme  von 
ind  Wasserdatnpt  bei  AtmosphKren- 
bis  1400"  ausgedehnt,  eine  elektrisch  heizbare  Vorrich- 
tung zor  Bestimmung  des  Skttignngsdruckes  von  Wasserdampf 
Ober  100"  geprüft  und  die  Vertuohe  über  das  Setzen  von 
J/soenrerk  fr>rtg*s*ut. 
Unter  dei 
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Vergleichen  der  vier  Mangan InwIdersUtnde  die  F.rgebnlsse  der 
l'ntersuohungen  Uber  den  KintluS  der  KornirröOe  des  Mer- 
kurosulfates  auf  die  ncsUtndigkeil  der  elektrumotori6ohen  Kraft 
von  Normalelementen,  die  Arbelten  mit  einem  neuen  Dreh- 


spulengalvanometer  für  mittlere  Widerstände  und  die  mit 
Einrichtung  zur  Erzeugung  spiegelnder  Metallschlchten  duroh 
KathodenzerstAubung  zu  nennen.  Die  l'ntersuohungen  Uber 
Ozonisierung  durch  stille  elektrische  Entladungen,  die  auch 
auf  technische  t uoner/nuger  ausgedehnt  werden  sollen,  sind 
dadurch  wesentlich  gefördert  worden,  dafi  es  gelungen  ist, 
die  Stickstoffoxyde  durch  ihre  Absorptionsspektra  im  l'llrarol 
zu  analysieren.  Dabei  hat  sloh  ergeben,  daB  die  stillen  elek- 
trischen Entladungen  nnter  gewöhnlichen  Verhältnissen  außer 
O,  nicht  nur  N,0..  sondern  auch  N,0  bilden,  während  bei  ' 
Einwirkunjf  des  elektrischen  Llohtbogens  auf  al 
Luft  nur  NOj  gefunden  worden  ist. 

Die  Technische  Abteilung  dl)  hat  eine  Reihe 
Teilungen,  Maßen,  Meß-  und  Teilschrauben,  Stimmgabeln  und 
Umlaufzählern  beglaubigt,  sowie  eine  größere  Untersuchung 
Uber  die  1  Angenänderungen  von  gehärtetem  Stahl  in  Angriff 
genommen,  bei  welcher  der  Einfluß  des  Eindringens  der  Här- 
tung auf  die  Veränderlichkeit,  im  allgemeinen  Verkürzung, 
der  geprüften  Meßkörper  ermittelt  werden  soll.  Das  Stark- 
»tromlaboratorium,  d.xs  elektrische  Zähler.  Maschinen  und  Iso- 
lierstoffe zu  prüfen  hatte,  ist  im  Berichtjahr  erweitert  wor- 
den: es  hat  einen  Stromerzeuger  für  hohe  Periodenzahl  von 
5  KW  mit  zugehörigem  Gleichstrommotor,  einen  Transfor- 
mator für  20  KW  und  3  x  2200  Amp  bei  3  x  4  V,  einen 
Transformator  von  9  KW  für  3  >;  20000  und  'i  x  10'WO  V 
sowie  einen  Hoohspannnngs  Transformator  von  20  KW  für 
2  >.  100000  V  erhalten.  Unter  den  wissenschaftlichen  Arbeilen 
sind  die  Fortführung 
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mit  einer  Gruppe  von  4  x  8  Thermoelementen  am  Manganin- 
Konstantan  im  luftleeren  Kaume.  die  Bestimmung  der  Emp- 
findlichkeit de*  neuen  Quadranleicktrumetert  bei  verschiede- 
nen  Schaltungen,  die  Arbeiten  über  elektrolytiacbe  Ventilwir- 
kung bei  Gleichstrom  und  Wechselstrom  und  die  Messung  der 
Selbstinduktion  mit  Wechselströmen  hoher  Frequenz  hervor 
suheben,  woraui  ein  Verjähren  aur  Meiaung  kleiner  Selbstln- 
duktionsziffern  abgeleitet  worden  tat.  Dem  Schwaobatrom- 
laboralorium  hat  neben  den  lautenden  Prüll 
Leitungamaterialien,  Widerständen  und  N'i 
besondere  der  vom  Bureau  ol  Standard»  In  Washington  ein- 
geleitete Vergleloh  der  eigenen  Normalelemente  mit  denjeni- 
gen der  ltelobsanstalt,  de*  National  Physipal  Laboratory  in 
Teddington  und  des  Laboratolre  Central  d'Eleotrioil«  In  Paris, 
Kiwle  eine  Untersuchung  Uber  den  Einfluß  der  Luftfeuchtig- 
keit auf  die  Veränderlichkeit  von  Drahtwldei 
legen.  Die  Abteilung  berichtet  ferner  tlber  die 
Tätigkeit  der  7  elektrliohen  Prüfämter.  deren 
Beschäftigung  noch  immer  gering  geblieben 
i*t,  und  Uber  die  von  ihr  ausgeführten  Prüfun- 
gen an  7  neuen  Stromzählern.  Die  Arbeiten 
des  magnetischen  Laboratoriums  unifassen  ne- 
ben laufenden  Prüfungen  einen  Vergleich  von 
Untersucbungsverfahren  fflr  magnetische  Stoffe 
und  ausgedehnte  Versuche  Uber  den  Einfluß 
der  Gleichmäßigkeit  de*  Walsens,  des  Ausgltt- 

der  Wärmebehandlung  auf  die  magnetischen 
Eigenschaften  von  Eisenlegierungen,  inibeson- 
dere von  Dynamoblechen. 

Auf  dem  Gebiet  von  Warme  und  Druck 
Zunahme  der  Beglaubigungen  von 


daß  es  ständig  eine  Schicht  von  wesentlich  geringerer  Rei- 
bung zwischen  dem  Gel  und  der  Kohrwand  bildet.  Der  erste 
rd.  50  km  lange  Abschnitt  der  Bohrleitung  von  Volcan  nach 
Delano  ist  tobon  seit  einiger  Zelt  Im  Betrieb.  Er  besteht  am 
gewöhnlichen,  rd.  200  mm  weiten  Sohmiedeisenrohren,  in  die 
an  Ort  und  Stelle  die  schraubenförmigen  Rillen  mit  besondern 
Maschinen  eingewalzt  wurden,  wahrend  fttr  den  im  Laufe 
des  Sommers  fertigzustellenden  Rest  der  Leitung  schon  im 
Werk  im  warmen  Zustande  fortlgbearbeltete  Rohre  verwendet 
werden,  um  Beschädigungen  beim  Verlegen  zn  vermeiden. 
Auf  dem  Rohrumfango  worden  im  ganzen  6  Rillen  verteilt, 
die  mit  rd.  3  m  Ganghöhe  verlaufen.  Flg.  1  zeigt  die  allge- 
meine Anordnung  eines  der  '-'4  Pumpwerke,  die  zum  Speisen 
der  Leitung  dienen  sollen  und  die  aile  in  der  Nähe  der 
Hauptstrecke  der  Southern  Paoiflo  Kailway  angelegt  sind.  Das 
ron  Wasser  und  Kohöl  wird  in  dem 
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ist  die  starke 

cigianmgungen  von  Thermometern,  elektri- 
schen und  optischen  Temperaturmessero,  Druckmessern,  Pe- 
troleumprüfcrn  und  Zählgkeilsmesseru  hervorzuheben,  wo- 
runter auch  Versuche  über  die  Einwirkung  des  äußeren 
Druckes  auf  die  Thermometer,  die  zur  unmittelbaren  Bestim- 
mung der  Meerestiefe  verwendet  werden  können,  Messungen 
über  die  Gesamtstrahlung  bei  dem  Pyrometer  von  Fery,  so- 
wie weitere  Versuche  über  die  Schmelztemperaturen  von 
Seger-Kegeln  fallen.  Unter  den  optischen  Arbeiten  nehmen 
Dauerprüfungen  an  106  elektrischen  Mctallfadenlampen,  da- 
runter auch  solche  fttr  220  V,  hangenden  Gasglühllobtbrennern, 
Petroleumglühliohtbrennern  und  Azetylen-Scheinwerfern 
breitein  Raum  ein.  Daneben  Ist  zu  erwähnen,  daß 
die  Umreohnungszablen  für  die  in  Deutachland, 
England  und  Frankreich  gebräuchlichen  Lloht- 
einhelten:  Hefner-Lumpe,  10  Kerzen-Pentanlampe, 
Caroel-Lampe,  von  der  Internationalen  Lichtmeß- 
Kommission  In  Zürich  angenommen  worden  sind. 
Die  Untersuchung  über  die  Planheit  von  Flächen 
optischer  Glaser  mit  vier  Platten  aus  verschiede- 
nen Glassorten  ist  endgültig  abgeschlossen  worden 
Die  chemischen  Arbelten  erstrecken  sich  auf  die 
Verwendbarkeit  der  Eosin-Probe  für  die  Beurtei- 
lung der  Verwitterbarkelt  verschiedener  optischer 
Gläser  und  auf  einen  Bericht  über  die  Her- 
stellung von  Sohmclzgerätcn  au*  Magnesia,  Zlr- 
konerdc  u*w.  für  reines,  metallisches  Elsen. 

Die  Werkstatt  war  mit  dem  erwähnten  Aus- 
bau des  elektrischen  Starkstromlaboratoriums,  der 
Herstellung  einer  größeren  Anzahl  von  Versuch- 
einrichtungen, dem  Abstempeln  beglaubigter  Meß- 
und  Prüfgeräte  und  mit  Arbelten  über  das  Far- 
ben von  Metallen  beschäftigt,  wofür  eine  Reibe 
von  Beizen  angegeben  werden. 


Trennbehältor  gesammelt,  an  dessen  Oberfläche  das  wasser- 
freie Kohol  und  an  dessen  Boden  das  abgeschiedene  Wasser 
durch  schwimmende  und  Heberleitungen  In  den  Oeltank  und 
in  den  Wasserbehälter  ohne  Kraftaufwand  abgesaugt  wird. 
Aus  den  beiden  letztgenannten  Behältern  sangt  das  Pump- 
werk Rohöl  und  Wasser  getrennt  voneinander  an  und  drückt, 
nachdem  das  Wasser  an  der  Austrittstelle  der  Rohrleitung 
eingespritzt  worden  ist,  das  Gemisch  wieder  dem  nächsten 
Pumpwerk  zu.  Die  Trennung  von  Rohöl  und  Wasser  voll- 
zieht sich  in  jedem  Trennbehälter  bis  auf  l  vH  vollständig*, 
insbesondere  auoh  ohne  Aufwand  von  Wärme,  well  sich  im 
vorliegenden  Falle  Rohöl  und  Wasser  nicht  schon  im  Pumpen- 
zyllnder,  wie  bei  frühere 


sich  dem  Befördern 
e  mit  asphaltartigen 
in  längeren  Rohrlei- 


Die  Schwierigkeiten,  dl« 
von  zähflüssigen,  insbecondc 
Stoffen  vermengten  Robölen 

tungen  entgegenstellen,  und  die  weder  durch 
Steigerang  des  Anfangdruckes  im  Pumpwerk  noch 
durch  Erwärmen  des  Rohöles  dauernd  behoben  » 
nen,  hat  man  bei  der  »obon  erwähnten  <)  456  km  lugen 
parallel  zur  Strecke  der  Southern  Pacific  Kailway  verlegten 
Rohrleitung,  welche  die  Oelfelder  Im  Gebiet  des  Kern  River 
in  Kalifornien  mit  Port  Costa  in  der  Bucht  von  San  Francisco 
verbindet,  anscheinend  durch  eine  eigenartige  Ausbildung 
der  Rohre  glUcklich  beseitigt.  Gleichzeitig  mit  dem  Rohöl 
werden  beim  Austritt  au*  dem  Pumpwerk  in  die  Leitung  etwa 
10  vH  Wasser  eingespritzt,  da*  durch  sohraubenllnienartlg 
verlaufende  Killen  im  Innern  der  Leitung  mit  dorn  Oei  in 
Drehung  versetzt  und  wegen  seine*  größeren  spezilischen  Ge- 
wichtes durch  die  Fliehkraft  naoh  außen  gedrängt  wird,  so 

'.■  z.  fj.i.  s.  3.",:. 


In  der  Leitung  begegnen,  wo  sie  anscheinend  keine  Gelegen- 
heit mehr  Anden,  Emulsionen  zu  bilden.  Das  Pumpwerk  selbst, 
Flg.  2,  enthält  außer  3  Wasserrohrkesseln  mit  Rohölfeuerung 
zwei  liegende  Verbund-Dampfpumpen  für  Kohölförderung. 
deren  Damptkolben  von  610  und  10C7  mm  Dmr,  je  zwei  Tauch- 
kolben von  341  mm  Dmr.,914  min  Hub  und  rd  (Ii)  at  Gegendruck 
antreiben,  sowie  zwei  ähnlich  gebaute  Wasserpumpen  von 
356  und  508  mm  Dampfkolben-,  140  mm  Tauch  kolbendurch- 
messer  und  457  mm  Hub.  Gewöhnlich  sind  alle  vier  Pumpen 
im  Betrieb,  so  daß  das  Werk  nur  mit  halber  Belastung  zu 
arbeiten  braucht.  Da  die  beiden  großen  Behälter  jedes  Pump- 
werkes zusammen  etwa  110000  Faß  Inhalt  haben,  während 
die  mittlere  Leistung  der  Rohrleitung  nur  44  000  Faß  in  i'4  st 
beträgt,  so  kann  jedes  Pumpwerk  bei  einer  Störung  der  Kohr- 
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leitung  etwa  ■»'  ,  Tage  von  den  Oelqucllcn  oder  vom  Hafen 

seinen   Beirieb   einteilen  zu 


abgesch 

müssen. 


Zar  Sicherang  von  Grubenlokomotiven  mit  Benzin-  oder 
Benzolbetrieh  gegen  Brandgefahr  bat  Im  Jahre  190C  Berg- 
»wessor  Beyling,  der  Leiter  der  berggewerkscbaftllchen 
Versuchstrecke  zu  Geilenkirchen,  empfohlen,  die  Ansauglei- 
tung des  Motor»  blf  außerhalb  de«  Gehäuse«  zu  verlängern 
und  sie  sowie  die  Auspuffleltung  am  Ende  mit  einem  mehr- 
fachen Drahlgowebo  zu  versehen ').  Der  erstgenannte  Vor* 
schlag  ist  mittlerweile  unter  die  Genehmlgongsvorsohriflen 
d-1*  Obcrbcrgamtes  in  Dortmund  aufgenommen  worden.  Da- 
gegen hat  sich  gezeigt,  daß  Drahtgewebe,  die  z.  B.  von  der 
Ga«mo(orenfabrik  Deutz  in  «  Lagen  übereinander  verwendet 
werden,  einen  sicheren  Schutz  gegen  das  Durchschlagen  von 
Flammen  nur  dann  bieten,  wenn  die  einzelnen  Drahtnetze 
stets  sauber  gehalten  und  bei  etwaiger  Beschädigung  durch 
starke  Knallerflammen  sofort  duroh  neue  ersetzt  werden  '■). 
Widerstandsfähiger  als  solche  Drahtgewebe  scheinen  nach  den 
eingebenden  neueren  Versuchen  der  berggcwerkschaflliohen 
Versuchsirecke  Verschlüsse  zu  sein,  die  von  ihrem  Erfinder, 
dem  Bergwerkdirektor  Russell,  als  »Raumgitterschutz«  be- 
zeichnet werden,  und  die  aus  vielen  in  einen  Hohlzylinder 
fest  hineingesteckten  runden  Kisenstäben  von  gleicher  L.Inge 
bestehen,  zwischen  denen  lange  enge  Kanäle  frei  bleiben. 
Durch  diese  Kanüle  müssen  die  heißen  Kvplotlonsgase  hin- 
durchstreichen, wobM  sie  den  größten  Teil  ihrer  Wärme  an 
die  Eisendrahte  abgeben.  Der  bei  den  Versuchen  an  einem 
•<  pferdigen  Oberurseier  Motor  geprüfte,  von  der  Motorenfabrik 
<  'berursel  A.-G.  eingesandte  Verschluß  batle  z.  B.  160  mm  Dmr. 
bei  iiii  mm  Lange  und  enthielt  rd.  1050  Drahtatücke  von  :i  mm 
Dicke  und  190  mm  Länge,  die  mit  Hülfe  eines  dünnen  Bleoh- 
strelfens  schneckenllnlenarlig  um  einen  Kern  von  22  mm  Dmr. 
angeordnet  waren.  Eine  andre  von  der  glelohen  Fabrik  ein- 
gesandte Schutzvorrichtung,  der  sogenannte  Plaitenachutz,  hat 
»ich  ebenfalls  gut  bewährt.  Er  besteht  aus  30  ringförmigen 
Kisenbleot platten  von  u,r.  mm  Dicke,  l'-'ü  mm  äußerem  und 
»tj  mm  innerem  Darchmeaier,  die  in  Abständen  von  0,i  mm 
Iß  mm  starken  Deckplatte  gehalte 
die  Gase  durchtreten  müssen. 


Da«  neue  Luftschiff,  Bauart  Parsaval,  Ist  vollendet  und 
am  IJ.  und  14.  August  aufgestiegen.  Da«  wie  das  erste': 
unstarr  ausgeführte  Lufissblfl  ist  .'18  m  lang,  hat  9,5  m 
Dmr.  und  :i»0O  obm  Inhalt,  von  dem  aber  etwa  ein  Viertel 
auf  die  als  Höhensteuer  und  zum  Erhalten  der  straften 
Form  dienenden  Luftsäcke  abgeht.  Der  Ballon  ist  vorn 
stumpf  abgerundet  und  auf  zwei  Drittel  walzenförmig.  Im 
letzten  Drittel  nimmt  er  nach  hinten  zu  kegelig  ab  und 
läuft  ziemlich  spitz  aus.  Durch  diese  Form  soll  die  Seiten- 
Steuerung  erleichtert  und  der  Reibwiderstand  der  Seiten- 
flächen vermindert  werden.  Die  Ballonhülle  ist  aus  Quer- 
bahnen zusammengesetzt  Als  Bcruhlgungtflächen  dienen 
zwei  w;igcrcchle  seitliche  Segel  von  16  o,m  tläcbe  am  hinte- 
ren Ende.  Da«  Seitensteuer  ist  hinten  unter  dem  Ballon  an- 
geordnet. Zwei  Drittel  seiner  Fläche  von  Insgesamt  25  <jm 
sind  fest  mit  dem  Ballon  verbunden,  während  das  hintere 
Drittel  um  eine  senkrechte  Achse  von  der  Gondel  aus  dreh- 
bahr ist.  Die  Beruhigungsflächen  und  da«  Steuer  bestehen 
aas  festen  Holzrabmen,  die  mit  Stoff  überspannt  sind.  In  den 
Flächen  sind  sogenannte  Luttmäuler  frei  gelassen.  Die 
Schläuche,  durch  welche  die  Luftsäcke  mit  dem  auf  der  Gon- 
del stehenden  Kreiselgebläae  verbunden  sind,  laufen  als  dicke 
Wulste  von  vorn  nach  hinten  unter  dem  Ballon  entlang.  Die 
Luftsäcke  liegen  unten  Im  Gasraumo  des  Ballons.  Zur  Ver- 
stärkung der  Wirkung  der  Luftsäcke  beim  Stelgen  und  Sen- 
ken dient  ein  Laufgewicht.  Beim  Versagen  des  Motors  kann 
das  Kreiselgebläse  auch  mit  der  Hand  angetrieben  werden. 
Die  von  der  Allgemeinen  Elektrlcltäts-Gesellsohaft  gehaute 
Gondel  hängt  mit  losen  Sellen  an  zwei  starken  Gurten,  die 
sich  an  den  Seiten  des  Ballons  hinziehen.  Die  Tragseile 
der  Gondel  laufen  Über  Rollen  nnd  können  sich  so  verschie- 
ben, daß  die  Gondel  steU  wagerecht  bleibt,  auch  wenn  der 
Ballon  schräg  steht  Zum  Antrieb  de«  Luftschiffes  dient  eine 
über  der  Gondel  angeordnete  Schraube  mit  vier  Fahnenflügeln 
aus  versteiftem  Ballonston  von  3500  mm  Dmr.,  die  von  einem 
I  Hfiferdigen  Daimler -Motor  durch  Kegelräder  mit  2M  bis 
:;öu  l'm)  min  angetrieben  wird.  Die  Ballonhülle  wiegt  750  kg, 
die  Takelung  100  kfft  die  Gondel  mit  Motor,  Kühlwasser  und 
>00  Itr  Benzin  l-'ioo  kg  und  du  Schleppseil  100  kg,  zusammen 
fjO  kg    f'ü>  dfe  FUhrungamannsohaft,  Begleiter,  Geräte  usw. 


VT*/-  *  ,»071fs'10- 


11.  Juni  190». 


behalt  der  Ballon  nooh  einen  Auftrieb  von  !)00  kg.  Das  Fül- 
len des  Ballons  mit  Waaserstoff  gas  erfordert  2  Stunden. 

Der  Aufstieg  am  13.  August  dauerte  eine  halbe  Stunde. 
Das  Luftschiff  erhob  sich  auf  tw>  bis  aoo  m  Höhe.  Die  Eigenge- 
schwindigkeit betrug  bei  gemäßigter  l'mlaQfzabl  de«  Molurs 
13  m  »k,  die  Windstärke  10  m  sk.  Gleichzeitig  stieg  auoh  das 
Militärluftschiff 1  zu  einer  .»u  min  währenden  Fahrt  auf.  Die 
Fahrt  des  Paneval-Luftschiffes  am  14.  August  führte  vom 
Tegeler  Schießplatz  rund  um  Berlin  über  Weißensee,  Ober- 
Schöneweide,  Friedenau,  Zehlendorf,  Wannaee,  Cladow,  DÖbe- 
ritzer  Feld  und  Gatow  zum  Schießplatz  zurück.  Das  Lufl- 
s  hiff,  das  meist  in  250  m  Höbe  fuhr,  brauchte  zu  dieser  ins 
samt  b.s  km  langen  Strecke  >  st  -10  min,  Der  Südostwind 
.:  bis  4,  später  bis  10  m  sk  Geschwindigkeit. 


getan 


Am  s.  August  d.  .1.  bat  nach  dem  Bericht  der  Tageszei- 
tungen ein  erfolgreicher  Fingversuch  von  Wilbur  Wright 
mit  seiner  Flogmaschine  bei  Le  Mans  in  Frankreich  stattge- 
funden. Die  Flugmasohlne  hat  zwei  Gleitfliichen,  etwa  12  tu 
Flügelweite  und  5,4  m  Länge.  Die  Gleiiflächen  bestehen  aus 
amerikanischem  Tannenholz  mit  Leiowandbezug  und  biegen 
«loh  beim  Fliegen  wie  Flügel  Ein  -■*  plerdlger  Motor  von 
90  kg  Gewicht  treibt  zwei  Schrauben,  diu  ungefähr  400  Um!,  min 
machen  Die  Flugmasohlne  wiegt  550  kg  und  kann  zwei 
Personen  aufnehmen.  Beim  Aufstieg  Wilbur  Wrlghts  wurde 
statt  der  zweiten  Person  Ballast  milgefübrt.  Die  Angaben 
über  Streckenlänge  und  Zeit  des  Kreisfluges  sind  nicht 
übereinstimmend ;  sie  schwanken  zwischen  2  bis  3  km  und 
1  min  46  sk  bis  V.-,  min  Der  Flieger  hielt  sich  in  12  bis 
15  m  Höhe.  Auf  dem  Erdboden  ruht  die  Flugmaschine  auf 
Schlittenkufen  statt  der  Räder  Zum  Aufsteigen  wurden  höl- 
zerne Gleise  benutzt,  auf  denen  der  Flieger  einen  kräftigen 
Anlauf  nahm.  Seitdem  hat  Wright  weitere  Flüge  unternom- 
men. Am  10.  August  beschrieb  er  in  1*>  m  Höhe  zwei  voll- 
ständige Achten;  am  in.  August  legte  er  etwa  10  km  In 
einem  Fluge  von  s  min  13  sk  Dimer  in  20  m  Höbe  zuiück. 
Bei  einem  weiteren  Flug  erreichte  er  30  m  Höhe,  mußte 
aber  Infolge  unregelmäßigen  Arbeltens  des  Motors  zu  Boden 
gehen,  wobei  der  eine  Flügel  ze  rbrochen  wutde. 

Im  Juli  d  J.  sind  in  Deutschland  und  Oesterreich  zwei 
bedeutende  Elektro»tabl»n  lagen  mit  HeronlUchen  Oefen  in 

Betrieb  genommen  worden,  und  zwar  ein  2,3  t-Ofen  in  Kapfcn- 
berg,  Steiermark,  von  Gebr.  Böhler  &  Co.  A.-G.,  Wien,  und 
ein  3  t-Oten  auf  der  Bismarckhütte  In  Oberschlesien.  Auf  der 
Bismarckhütte  steht  außerdem  nooh  ein  I  t-Ofen.  Beide  An- 
lagen arbeiien  für  gewöhnlich  mit  flüssigem  Einsatz.  .Stahl 
und  Elsen  29,  Juli  o») 

Die  Versuche  mit  der  Gayleyaehen  Windtroeknttng  beim 
Bessemerverfahren,  die  auf  den  Soutb  Chicago  Work«  der 
Illinois  Steel  Co.  angestol  t  worden  sind'),  haben  nach  dem  Be- 
richt des  bekannten  amerikanischen  Fachmannes  P.  H.  Dudley 
bemerkenswerte  Erfolge  gehabt  Sie  laufen  zum  Teil  auf  die 
Herabsetzung  der  Gestehungskosten,  besonders  aber  auf  eine 
Verbesserung  der  Erzeugnisse  hinaus.  Der  Hinfloß  auf  die 
Außenseite  der  in  einer  neuen  Art  von  Formen  gegoasenen 
Blöcke  Ist  sofort  an  dem  Fehlen  von  Gasbläschen  an  den  Sei- 
ten zu  erkennen,  ausgenommen  am  oberen  Blockende,  das 
abgeschnitten  wird.  Auch  im  Innern  eines  Blockes  von  1 3-4 1 :  mm 
Länge  fanden  sich  nach  den  Seiten  zu  keine  Bläschen,  wäh 
rend  in  der  Mitte  einige  Blasen  mit  retner,  nicht  oxydierter 
Oberfläche  vorhanden  waren,  die  den  Mittelpunkt  einer  gerin- 
gen Selberting  zu  bilden  schienen.  Der  Befund  des  Blockes 
bestätigt  also  offenbar  die  früher  gemachte  Annahme  von  der 
größeren  Diohte  des  Suhle«  Ende  Juni  wurden  2500  t  Schienen 
von  49  kg  m  Gewlcut  aus  dem  mit  getrocknetem  Wind  erblase- 
nen  Suhl  gewallt.  Diese  Schienen  hatten  eine  gut«  Farbe,  wa- 
ren zäh  und  frei  von  Rissen.  Die  Zahl  der  von  den  Abnahme- 
beamten beanstandeten  Schienen  war  verhältnismäßig  sehr 
gering.  Nach  den  gemachten  Erfahrungen  müssen  die  Blöcke 
zunächst  langsam  und  vorsichtig  gewalzt  werden,  bl«  die 
Außenseite  dic*it  ist,  weihilb  das  langsam  laufende  Duowalz- 
werk mit  leichten  Stichen  Im  Anfang  hier  besonders  geeignet 
erscheint.  »Iron  Age«  knüpft  daran  die  Betrachtung,  daß 
durch  diese  Erfolge  dem  Bcssemer- Verfahren,  das  In  dem 
Martin -Verfahren  einen  gefährlichen  Mitbewerber  erhalten 
hat,  sein  altes  Arbeitsfeld  Im  vollen  Umfang  zurückgegeben 
werde.  Um  die  Berechtigung  dieser  Ansicht  prüfen  zu  kön- 
nen, hätte  man  wohl  erst  die  Ergebnisse  der 
Aussicht  gestellten  Versuche  in  South  Chicago 
(Stahl  und  El»en  5  August  0H) 
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Die  von  Soluthurn  nach  Münster  über  d»n  Schweizerischen 
Jura  führende  Weif»e;i«teinbabn  ist  am  I.  Aujrust  feierlich 
eröffnet  worden.  Die  Bahn,  unter  deren  Kunstbauten  der  iai 
September  duroh^exchliiffene   Wclßensteintunnel ')  der 

bedeutendste  ist,  kürzt  diu  Weg  von  Elnsrl  zunächst  nach 
Solothurn  und  weiterhin  n»nh  Rem  erheblich  ab.  Die  Bahn 
wird  mit  Dampf  betrieben,  da  sie  sich  auf  diese  Welse  in  den 
großen  Durchgaogvcrkebr  am  besten  einfügt.  iSchweizeriiohe 
Banzeitung  v  August  <•> 


Weber  das  Unglück  in  der  Dudweiler  Grobe  Im  Saarbezirk, 
bei  dein  13  Bergleute  getötet  wurden  sind,  hat  diu  Unter- 
suchung der  königlichen  Bergwerksdirekllon  ergchen, d»U  nicht 
Kohlenstaub,  sondern  schlagende  Wetter  die  Ursache  gewesen 
sind.  Die  Strecke,  in  der  sieh  das  Unglück  ereignet  bat,  wird 
von  einem  Sprung  durchsetzt,  Aoscheind  sind  die  Sehlag- 
wetter durch  Sprungluft  auf  den  in  der  Nftbr  gelegenen 
Fltizen  in  die  Vorstrecke  gedrungen  und  haben  sich  —  viel 
leiobt  an  der  beschädigten  Lampe  eines  Bergmannes  —  ent- 
zündet. Die  Bewetterung  ist  für  gewöhnliche  Verhältnisse 
ausreichend  gewesen,  da  die  KeitungsmAnnschaften  bereits 
wenige  Minuten  nach  der  Explosion  ohne  Schutzgertte  an 
die  Unfallstelle  gelangen  und  die  Verlettten  fortschaffen 
konnten. 

Nach  Berichten  von  Tageszeitungen  sollte  Kurzschluß  in 
dem  mit  Klcktromotoren  versehenen  landwirtschaftlichen  Be- 
trieb eines  Ackerbürgers  als  die  Ursache  des  Brandet  von 
Donauesebingen  anzusehen  sein.  Wie  der  »Verein  zur 
Wahrung  gemeinsamer  Wirlschaftslnteressen  der  deutschen 
Elektrotechnik^  in  Berlin  aut  Grund  von  Erkundigungen,  die 
er  an  zustandigen  Stellen  elogezogen  hat  und  deren  Richtig 
keit  vom  GroBherzogl.  Badischen  Bezirksamt  zu  Donan- 
eschlDgen  bestätigt  wird,  mitteilt,  kann  jedoch  nach  den  bis- 
herigen Ermittlungen  Kurzschluß  uls  Brandursache  nicht  In 
Frage  kommen.  Nach  den  Feststellungen  der  Gendarmerie 
und  nach  den  Aussagen  des  Sohnes  der  Besitzerin  des  Hauses, 
von  dem  der  Brand  »einen  Ausgang  genommen  hat,  und  nach 
den  als  zuverltUsig  anzusehenden  Aussagen  von  Nachbarn  ist 
das  Heuer  nicht  In  dem  GcbBude,  das  die  elektrische  Anlage 
enthielt,  sondern  in  einem  in  unmittelbarer  Ntthe  gelegenen 
Holzschuppen,  in  dem  sich  überhaupt  keine  elektrischen  An- 
lagen oder  Leitungen  befanden,  ausgebrochen.    Die  eigent- 


liche Entstehongsarsaoho  konnte  bisher  nloht  festgestellt 
den;  man  vermutet  Brandstiftung  oder  Fahrlässigkeit 


I  >ic  80.  Versammlung  deutscher  Naturforseher  und  Aerxt* 

findet  vom  20.  bis  2C.  September  in  Köln  statt.  Aus  den  Vortrügen 
heben  wir  die  fiir  unsre  Kachgenossen  beachtenswertesten  her- 
vor: In  der  allgemeinen  Sitzung  am  Montag  den  21  Septem- 
ber, von  l'ar&evftl,  Berlin:  Molorballon  und  Flugmaschine, 
f'urte  pius,  Köln:  Die  Koliler.juc'len  des  Ulbrichlschcn  Kugel- 
phetometers  und  ihre  Vermeidung,  Feldroann,  Delft:  Wech- 
M>lstromprobleine,  Holz,  Aachen:  Wu&prkraftgewlnnung  nnd 
Talsperren,  Huinann.  Mülheim:  Moderno  Stärkst romk »bei, 
.1  iinkcrx,  Aachen:  Wärmetechnik  der  Gasmaschine,  Korn, 
München:  Neue  Resultate  der  Tclautograpbie,  Rasch,  Aschen: 
Erfahrungen  im  H>chspannung»bctrlebe,  und  Wedding, 
<  sarluttcnburg:  Die  Bedeutung  des  elektrischen  Lichtes  in 
den  neuen  elektrischen  Lampen  gegenüber  dein  Gaslicht.  Die 
Vurtrllge  werden  in  den  Sitzungen  der  X  Abteilung:  Ange- 
wandte Mathematik  und  Physik,  Elektrotechnik  und  Iogcnleur- 
wiisenschaften,  gehalten  Aus  den  Sitzungen  der  12.  Abtei- 
lung: Mathematischer  und  naturwissenschaftlicher  Unterricht, 
sind  zu  erwHhueo:  dl«-  Erörterung  über  die  Dresdener  Vor- 
schlüge betr.  die  wissenschaftliche  Ausbildung  der  Lehramts- 
kandlilal<-u  der  Mathematik  und  Naturwissenschaften  nach 
einem  Bericht  von  Klein,  Göltingen,  am  Mittwoch  den 
■-•3.  September  und  ein  Vortrag  von  Alexander  Weinberg, 
Lelttneritz:  Der  MltteUohtiluiiterrlcht  und  die  Fortschritte  der 
Wissenschaft.  Auch  von  andern  Abteilungen  sind  die  der  3.  Ab- 
teilung angehörenden  Telluebmcr  zu  einzelnen  bemerkens- 
werten Vortrügen  eingeladen,  derentwegen  auf  die  von  der 
Geschäftsführung  der  e0.  Versammlung  deutscher 
Naturforseher  und  Aerzte  in  Köln,  Mozsrutr  11,  zu  er- 
langende weitere  Auskunft  hingewiesen  sei. 


Der  5.  Kongrefs  des  Internationalen  Verbandes  für  die 
Matcnalprütungen  der  Technik  findet  Anfang  September 
1909  in  Kopenhagen  statt.  Der  Verband  veröffentlicht  von 
jetzt  an  für  seine  Mitglieder  eine  regelmäßig  erscheinende 
Druckschrift,  die  KongreSberichte,  technische  und  geiobKft- 
llche  Mitteilungen  enthalt. 


'>  <■.  7    l»ufi  8  IfiiT. 
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Kl.  13.    Kr.  197440    Vorfahren  tum 

Sauerstof  ff.ibr  Ik  llrilln,  ti    m    1>    II  .  Uvrllii.     l'm  da«  limir- 
inrn  der  hi-iiartiba-len  K--»»elti  He  «n  vei  n.cil.!«m ,  wird  i  lim  mit  Knill 
gas  oder  devl  ge«|»e5>.t<'  Kilchiiainine  von  »a  hoher  Temperatur  benuU!, 
daC  nur  ilor  Kestclitrln  Mi  zum  AlMpilm  .  n  irhll/t  wlt.l, 

VentiUtoBuriug.    .1   llaagon,  N n rnlm tg, 
lu   drin    vom    Steuereettflnge.  n zwai.g- 
lau6c  nul  und  »N  '^««•»««■n  Siblin««  il  i.it 
ein    s.lile'irr  r  "juer    beweglich ,    der  den 
iturvh    die  Feiler  -    gehalten«!  Miturhmer  r 
I  ui.l  an  da«  Hi'gl<»cc»tiHig<-  ik  er>  an 
piflliw»  l«t.  "laß  er  bei  Abwlit«bc»eiruag 
\on  «f  uarb    recht«  verschoben  »Inj,   I  I«  •■ 
Tun    dem  An*At*e    .i    du*  Ventile*  ableitet 
ut.il   diese«   durch  die-  Feder  n  gcnchlusren 
wird.      B«-l    d^r    Aiir»lit>l  "«rauif;  von 
L-MliL  '  »n   der   rtt'hteii  Seite   von  1.1  ent- 
laug u.i'l  wird  dann  v.«n  ■   n  ir  lrr  in  dl«  I,  ig*  nfier  «  (cihracljl  Ii»» 
l'atent  emtrerkt  »loli  null  uj!  iln«  Al>Si.dr>rune- 

Kl.  14.  Kr.  194TM.  PSrdemasehlnsLsUueroBS;.  Drut.rh- 
imoinborjrlaci.c  HcrRwcrk»-  und  HUtt.n-A.  O.  AliUlIuDi: 
l'ricitrtch  W  1 1  l,<  1  m  s  It  U  I  te,  M  n  I  In  I  m  a  Kulir     l'm  ill«  Köllen- 

hel«-l  g,  ^   und   dlf   ganzi-u  Gciaugi- 
.  für  Elu-    und  AufdaBvf ntjl   gyunu  In 

der  iri'inv  Imaincn  >!lttcl<-bpnr.  huldrr 
ViDtllfl  iiD'jrtlrirn  itti  ki>  fei.  «Int 
rln  |;lrlc.ti/r-Ulff  tnr  Ein-  und  An«- 
UU»teurrun(r  |c- rj(-lu*ler  Norken  bc 
In  <t.T  vvi-l*.-  l.or»-i»(«irt,  da«  dor 
HtKkrr  .  für  AnilaB  auf  ii-in  (iiund 
krrl«  <t  ■•rilrtitrt  und  «tiT  aulli  Tt-M 
a«hniulirnrr>iiiiicc  ll<Vi-krr  /.■  für  Kln> 
lall  nut  .Im  in  rrOUifti  riniriilkr.  In  t 
Ubrr    il.n    llöckM    <■    «riilrkrlt  l.t. 


,(  bli  auf  den  Kreis  f. 
f  Iii«  auf  ii,  und  für  .11« 

r, 


,  -VJ4, 


ff*fi 


i>nnitu.     Zur  V«rffreflrrunc  d«r  llc- 


Dir  Hollr  g  i«nkt   »Irb   nur   um  die 
daleceu  n^nkl  -.Ich  »  um  dk-  call« 
KrMinuiig   d«»  Au*laflvrm|l««  knmnil 
nur  f  —  d  iur  «ieiturt; 

KJ.   IT.     Mr.  USUS  (ZusaU  zu   Nr.   W0J5,   Z.  100»  3.  Sit), 
fehloiiderkoadsasator.    »    Kolb.  Karlnruho     Die  RluRncblitidllM.il 
rf,  .it .  zu  Urhcn  di  nun  dal  vom  si'Mrudcr- 
rad*-    .■    .ni*z»-norf'.,iie   U'aüaer   tu  Kurm 
einer  Kinewihrlhr   uti  r»tr0n,t.    um  d*i> 
srltllrli    iuii-rolirleii    Dain|if  anziuiuern 
und  ülednriu'clilnsi'ii  ■  könnrn  »ur  Urgv 
lunit     llirtr    S|iallwrll«    r«r««-ltt     w.  r- 
dun     Die   tn-ldeii  je   eine  llairie  Iwider 
|)il4rn   lilldrnilrii    Klngo  A  und  «f,  atrid 
lult    Stcllrll>K?n       i-'i    ver^cliraubt,  diu 
Im  GuliAuir.  duri-h  r;etrle1he  »  ",  «j  v\  »In- 
uni  ausvArta  jjesrliraulil  wrrti 
rul.ruiiL--lM.il.)  erliiillrn  die  Dlürincl.lilie  Wrllrn-  olrr  7.iik(arkturm. 

Kl.  46.  Kr.  18M34.  BrCDakrtflinasdiiB*.  Klr.-irU-  ll...<  com  - 
|/any,  Nrw  Vork  Du«  *» liehen  d«m  Verdauiplt.iaiu  <■  und  itena  nrnin- 
rauui  :>  a.ieeorduele  Vnuil  <  .llrnt  als  Ein-  und  AusTa II «etitil  uud  «Ii 
Verdami.ter  rur  itrn  durch  NuU.n  «lei  8|itnd«l 
d  ciujrt'llllirlen  rio-iniren  Hre«in«'ofI.  lile  da« 
Velitll  .'  t.eiin  Sau»;-  und  *i*lui  Au«|nlllbiltiLi 
bratrclchenden  üajii-  geb.  n  dein  llrennttolT 
die  rlelitigu  l'«in|>ern(ur  suni  vollständigen 
Vrrdnm|ifeu  iiml  lilnderu  itan  Ain,.<«n 
von  Verulirelniirungeo-  T.ine  Kurv4*n«eheilH! 
-  (twii  it,-i0  vcmll  e  v«.-.-liie.lMM!  llul.hOlien  ,.\'  |  # 
lllr  Saug-  und  Au«|.umiub,  Ind.  in  du-  Nutcu 
an  >l  lirlui  Au^iiunJitibu  nicht  freigelegt  Her- 
den. nuM  aber  Wim  .Sai.glmbe  Auf  der 
Wrdiuiiptkaminrr  a  «ind  ein  l.uftelnlaSvenlll  /  und  elu  beim  Hatighub 
»leb  «ilbsuällg  wtilloB.iide»  AuDiiuMvuntil  ). 
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El.  St.  Er.  19490«.  M.H.riiehoiuog  tu 
MeuerlfapOs.  K.  Ctttltm,  NOttilx-tf.  Zur 
Sicherung  d«r  Mwn  (rem  rtrranXltcsrrn  •lud 
am  Meaaertrager  <i  oder  an  den  MeF»erk;ipni n 
r  Anschlage,  t  (  befestigt,  (IL.  In  Ausschnitte  d 
an  den  yuowll»»   der  Mo»wr       hinein  nsa-en. 

bOndl)*1  in  dlo 


El.  «.    Mr.  193f»0 


El  48.  Er.  19555«.  Zweitakunasehinet,. 
ttcaaraif.  BIcgencr  Maschinen- 
bau -  A.-O.  vorm.  A  *  II  Oecliel- 
haeu*cr,  Blecrcn  IMe  v-ui  Kxsenter 
der  Ilauntwelle  angetrieben«  Stcueni-rieil'e 
r  übertragt  Ibra  Bewegung  iiuf  du«  Wal«. 
bebclffesUnge  t ' <l  •'.<  des  Klnlauv-entllcs  v 
dur-h  Kniehebel  .r  '  In  der  Welte,  d«B 
dl»  Knlch.be!  Kahren d  de.  toten  l  lange» 
voll  I  durch  Ihre  Todtugc  gehen,  um  dl- 
toten  AuMrhlAgc  vnn  I  mftgllrhst 
>a  halten  und  drin  Steuergestance 
riihl(«n  Gang  xn  verleihen. 
Brennitoflpump«.  K  llcrgman»,  Kalk 
hei  KOI  Ii  a  Rh.  Der  von  einem  Kxaeiiler  ance- 
tilebene  Tauchkolben  i ,  teilt  dein  Tauclik.ili.eri 
yy  seine  Bewegung  mit,  indem  er  Ilm  abwärts 
durch  dk  Feder  f,  aufnilru  .lutcli  da«  micMtlick  I, 
mitnimmt,  da»  niitcr  die  an  y:  befestigte  Hol»«  I 
greift  Nur  wenn  J>_.  »leb  lang»»n>er  als  »ach 
unten  be.n i  gt,  wird  Hr«nn«tnff  g«t..rdi  rt;  .Iii  «  nc- 
BchleM,  Krön  pt  auf  einen  bei  d  gelagert  -n  Hebel 
*  «uvst.  d-r  rvlnrt  Bewegung  durch  ein«.  von  i  nach 
n  gelahrte  Stange  «  erbilt.  Da*  Leger  r  Ist  auf 
der  Hahn  verstellbar,  »tollt  man  n  in  die  Achse 
l-r,  ao  bewegt  »Ich  /..  wie  dl»  rYifd.rmig  i«t 
Kuli;  »teilt  man  .f  In  i  r.  »o  bewegt  sl.h  j,.  nach 
dem  Auftrerfcn  auf  A  gar  i.k-ht,  die  Forderung 
Iii  grofl  Man  kann  sie  noch  mehr  vergroBcni- 
luden«  man  *  Ober  rf  hinauf  verlängert  und  ;•_ 
dort  auftr-ffen  laut;  dann  bewegt  »d'H  />.  nae.h  olnm 
/'■  entgegen.  Die  flihn  t>  Ut  »o  gekrümmt,  dal) 
j\.  In  allen  lagen  von  <  bei  derselben  Winkel- 
auf  h  trlrTt,  Heu  Ion  und  Ihnicr  der  Forderung 
»Ivo  umcriii.lcrt  bleiben. 

El.  46  Er.  194r*t.  Selbsttätige«  Eialaavestit. 

M.  f'licher  k  Co  ,  Zurieb,  H«r  an  einer  leicht 
geepannlen  Feder  f  frei  hängende  dünne  Ventil- 
lellrr  r  wird  durch  Winkel  •.  oder  dcrirl  auf  der 
dem  Arbeltkollen  »iigekehrten  Helte  In  »einem 
Hut*  bcgrciiel  und  zugleich  an  seinem  Rande  ge- 
führt. 

19J446.    TeriKUea  du  ZänaxcltpankUi.    A    KM  . 

llng,  Frankfurt  a.  M.  Auf  der  Ankerwelte  <i 
der  itiagDeielektrtfebca  ZOnduiasclilne  Ist  eine 
Kebelbe  d  mit  radialem  Srhllta  .  und  auf  der 
glelcliacbslgen ,  von  der  Steucrwelle  gedrehte«! 
Welle  i>  i  «Ine  Scheibe  t  mit  »chrligr m  Schllu 
f  befeaUg«.  In  beide  Schübe  greift  ein  Schie- 
ber f,  der  mittel»  Muffe  e  und  Lenker»  u  ver- 
J  «arot  <•  gegen  Kit. 


Kl.  46.  Kr.  lBft.iD.  AttUflsorricblarg.  *;aMiintor»-i»fj,brlk 
tirutt,  Köln*  Deut*.  L'm  W\  Mx*chla*nt  die  mit  (Wem,  ilurrh  illtf 
A>t wlnnc  zu  tclhuielirndeiD  IlrrniivtoEf  ii.  Ii 
\u[ilithal1n'  b-ft r i*-1;*»h  u«r4cii.  ilt-D  Bei'iui»toIf- 
hcHitltcr  X-  <\cr  l!c)icrh1l/mi>r  nud  Vrrd*mpfnnff 
«cJtt'D  nioht  durch  JIi-  AbKxtc,  -»oodem  durch 
das*  KnliU'ft^er  o*!er  IMmpfe  ta  hcUeu 

u»d  dabei  an  fltt«Mfj^r  AnUSltOulKküh  \ H.niin, 
li.'n/.t)    vu  »narvii,  Ist  In  der  M  cailelluDr  cdt 
clu  It  ilfihrliÄlt^r  f  iuiKfl>r*<-hl,  dm  man  k 
mit  fi.*-»t«. in  UreriiHtoff   füllt,   um    dlosen  durrb 
dli-    AhRi'o    t\v*    flaihUgfri  Ai.lK6>>r«tiristufrf»< 
vchnvll   m  !trl.Tr.i'*ii*n.     Sobald   die»  (fcvhrhcn, 
KtnDt    irnii    rloo    ttlti-hliice»  lirt'oaittulT   ab  und 
lclte-i  dfn  gp*tlttn.t]/.Pti»>n  Krnnnstüff  durrh  diu. 
V.-1UII      upd  diaOaM  A  iu  den  durch  ...  *trei- 
.henden    l.iefi-t.oh.       l»er    AnUUht hllier  f  l*t 
ltro8  ireiiuir,   um  na  lanire  H*tr(i>li*brnnmlolT  zu  liefern,   bU  der  fi'nte 
HreuietlutT  fn   ^    (t-  *clnnol/iD  Ist,  worauf  man  dl«  AbttaN-tlnppe  t<  ■un - 
•  teilt,  v  «rlilloüt  und  i  ölTiwit,    um    de«    Hr«linslolT  tu  dir  l>aw  i  au 
l»«it«n.     Man    kann   aa<-h  f  mit  olnem  U  an»er- 
inant».]  oiiiff^beii. 

Kl.  47,  Kr.  194W9.  ««IbfUchlvOnnUl  K. 
Ilnlcke  ft  Cn,  A.-f,  fi\  r  M  p  t  a  lt  I  it  d  »  *  t  r  1  e , 
ll^rlfn.  Die  («ej;rn>lrurkkaminer  <Vt  dJs»  von  r 
hrr  den  <l r*>  Melanie  VrntHt>)at1*>  A  atif  Ihrem 
SFtze  haltenden  Ururk  ci>tI>r*njrt ,  Ist  mit  dem 
Kanal  l  ,  der  dl*»*vii  Pmek  b*lm  o..fl„en  den 
llQllivrntll«  r  r  mturlt'fien  UUt,  durch  eine  f*ihi» 
tcgeH'are  ftulirutic  verbunden,  so  dafl  xur 
Verlilndrrunv  tlv*  Kliifrfcnns  eine  durch  rt<i,f-.k 


i  .  I. 


El.  47.  Er.  195943.  Hehl«yllnd«r-E«ibliuppltiBg 

Mandl  Ine  nf  »brlkO*  r  II  kun.o»  rllku«  Hrhwel/1 
Am  Inneron  trellrcnden  Tille  f  wnf.len  lIAuler  t 
au»  Leder,  rreOfpun,  ll-tla  tider  dirl  mit  -iuenk 
oilor  nile  beiilcii  ICi.den  »o  h.-1e»tU't,  datt  *1«  bei 
beitluimter  Geteliwlndlirkcit  durch  die  Fliehkraft 
mit  dem  «um  Mitnehmen  orlorderllelien  Kelbur.g« 
druck  an  die  Inn.ntllrho  dn»  getriebenen  TelliM  g 
ire»lmckt  werden 

El.  4"  Er.  19401«.  8ehr»»b«il«h«iuig.  O.  Stlnner, 
N  letl  erseb  r.newclde  bei  üerlln  Nach  dein  Festziehen 
it  x»  wird  der  aufgeschnittene.  auOra  »chnerken- 
fünntge  Mntterrlng  r  mittel»  de»  iimgeb.  nden  Kceh»kante« 
>  lest  geren  geschraubt  und  dann  dnreh  Zurdekdrehrn 
vuti  t  in  da»  tievlnde  de»  llnlicn»  ein- 
Beklemmt.  DI-»-  Sicherung  i»t  von  der  «u 
»Ichernden  Mutter  v-lllg  tinahhinglg. 

El  47.  Er.l95U6.  Biemeoasilcgw. 

A.  Soulb,  Rheydt  1 1<  Ii  Irl  )  Man  bangt 
den  Aufleger  mit  di  I  Lücke  .  auf  die  Welle,  schiebt 
Ihn  an  die  Klemenxrhcihe  heran,  so  daQ  der  mit  den» 
Zaliiibogen  <■  verbundene  Auflegerorm  .1  unter  den  Rie- 
men greift,  und  dreht  if  durch  d-n  Handkettenanlrleli 
»rund  da»  Vorgelege  jie  In  der  Ffellriebtong  IIa» 
Vorireleg»  gc.Utte«,  da«  llad  «  klein  zu  halten,  so  da« 
die  Wrmrnjchelhc  mügllch»!  unv.rdeekt  bleibt  Der 
Arm  -(  Ist  am  Zahnrad  .  mittel« 
Winkel  *cr»lellbar. 


H  der 


Zusclirifteii  an  die  Redaktion. 

(Ohne  Verantwurtllchkelt  der  Uedakliou.) 


Zur  Verkehrspolitik  der  Großstädte,  mit 

Berücksichtigung;  der  Berliner  Verhältnisse. 

(•i'clirlc  lii'tlnkfioii! 
In  Nr.  lliffr  Zeitschrift  liit  iiilcn  Sir  den  Alitlrtnk  il>» 
von  l'n>fr>f«r  llluiii  in  il«-r  NiUuti^  tirs  K«rlimT  lti'7.irk>- 
\.r.in.«  ;iiii  1.  A J.Iii  1:«»  tr..|i.ill.n«n  \ \irli.i^.>:  Zur  V.t- 
ki  lii-.|.i.litlU  der  lil'iißhlJldli-,  mit  Ih'miiiiIck-i  Ii.  Iii«  k' ii  lilitrunj.' 
der  Kr-rlinci'  Vi-rliftltiii»»«-  .  !)<•!■  Viirlrii«r  t^l  in  <-i^l<-r  l.inii- 
t't  v  ii  'Ii.'  'ii"ü'-  HfilihiT  Slf.iUcnliiilnt  nti.l  .Iii-  \im  ihr  i  tit- 
« .rrfj  iK  ii  Tiiiini"l|>i"<'i',klt'  jri.|i,  hii.t  J>1(  di,.  Sirall«  iib.tlni  in 
rl<r  J»i.»J>ti!-»iiiti  li'itx.l'  nt  <ii^  \V"ri  nicht  crtriiKfti  li.it,  itinin- 
i>  zu '-••kin-iUi"  -'""'h  ilns  Sclifcihcn   i:nr  K.  iinliii-  ih  t 

H'lt'-n ilii'h kfil  zu  »•« »>-  «liiU  »If  am  Miliz  ;ut  ihn  \'«i 
*tiii<l  i/<»  ilcrlilMT   licjtiiksvi  fi'iiir»  ricliti-lr  und  il.i-  in  ih-r 

i>ik«,+i»n  v.  rh-  '•  *'•«»'••    K-  >»'"'•"•:  . 

f.„,.r   |((n-liw<»lil<fclMiri.|i  «lanki  ii  Mir  vi  tl.  i  .Ii  i  i  I  dir 


rli<-  fri-niiillichi.  Kiiil;nlnit^  V.. in  MJir/,  «I  .1-  /in-  \  i'isaiimt- 
liiiij:  ili-^  Hei luii  i'  lh-xirk~\ i-n-iin»  il.  nl»<lift  Inyi  iiiiiiii.  »tu 
I  April  <l.  -I»  .  in  der  llr  l'n>f<  -»ir  Tl.  o;'tV  I"11"1  einen 
\  ni-,r;i^  zur  Verkehr  .|aditik  der  1 .1  nil-l.nlte  mit  hcMinderer 
üeitieksii  litiy iini,'  ü.  rliii»  h;ilieu  wird.  Zu  tiiv-enii  l'eil.iiieru 
nni.>eti  wir  i  -  litt  j<  ih.i  Ii  m  is.i^'i  m.  der  r.inUdini;.-  I'i'l'je 
zu  lei  li  ii  N.irhd.  rn  <l<  r  Herr  Minii-Ier  der  lüirmlicheii 
Artxiteti  in  euer  uniiiiltellinr  lH\.«tMe|:en<leti  Kenteren/ 
Hill  den  |teleili[rt,  n  vii  r  iinilüi  he  Kriii leriuitr  der  Tiinnel- 
)iiiijel.te  det  Sti»IJriil>.illite:i  und  der  im  ihrer  Stelle  vnn 
der  Stadt  Iterlin  viH'jt-i  — •  hlii^-eiieii  Slt'.-iUeiidiirehhriii  he  in 
An -  n  Iii  ^-ei  eiiiüLetL  Intl.  k.'i.nen  wir  «"•  iiti  ht  mehr  liir  ;» tt - 
jfji^'lictt  hallen,  im.  im  \  erhiti.illiiii^.ii  zu  heleiliL-en.  in 
ihnen  die  el.i  n  erwalinleii  l'rojekle  <;]i  'u  hfall»  l..  -i.rm  hen 
Wellh  ll  M.ll-ll 

Im  Ar  .  hlni:  an  den  \  «.rtrair  w  ird  in  Ihrer  Zeit-rhnit  ein 
N.n  hli  iiL    y.n.M  Al.dr.iek  .jct.ra.-ln.  der  die  Lr-ihichlc  der 
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Projekte  iiml  die  scilheriifen  Kirifrnisse  zu  schildern  unter- 

nlnimi.   Diese  Dai>ieiiun<?  bciem  inet  ilii-  Kivienii*w  w  < >ln- 

M'ilfc  ilafl  wir  uns  zur  Klarxlollutu?  sii  lolffendeii  Bcmei  künden 
freniiliot  sehen: 

Oer  Nachttair  hcyinnt  mit  der  I ti ' Im  1 1 [ >i ■  i :,<_'.  dali  durch 
zwei  - 1 ■  i r  1 1 1  t  -Li, tu-  t ii i i<l-- !  •  <•! !<•:  ii n vt  ii  '-in''  Konferenz 
im  Mii.i-t>-nilili  der  üticnlliehcn  Arbeiten  nnci  ihm'  Audienz 
<lra  t »Lcrhüifrei  inclstcr*  bei  Sr.  Majestät  dem  Kaiser  die 
Hinwürfe  der  «Indien  Ih-rltticr  StraUenhahn  < i > •  -  Aussn-ht  auf 
Verwirklichung  zun  prellen  Teil  verloren  bitten.   Kin  Urteil 

darüber.  «ii1  w>  l1  il» ->•  Bcliauptuiiff  zutrifft,  wird  sich  der 
unbefangene  Leser  leicht  bilden  k . 1 1 1 ii < - ii.  wenn  er  mit  «Irr 
I  i.i I 1 *-Lt u Ii !_r  »I »■>  \;i«  litr.iL'c>  d ic  offiziösen  Berichte  vererlcicht. 
die  über  beide  Krürtormufcn  vcriifVeiitliiht  winden. 

An-  dem  <.ihzm-cn  Iti'i'ictn  über  die  Knnlcrenz  im  Mini- 
sterium der  nffeinlii  -heu  Arheiten  darf  insbesondere  (ulkende 
Stelle  nii  Iii  iiher-.  Iii  ii  «erden: 

Ili  i  der  Krtirleriiilfr.  «ler  Verkel.rverhiiltni-.vi-  «  utile  all- 
seitig anerkannt,  daö  die  vom  Siadtbniial  Krause  autVc- 
-!i  Ilten  S'ratiendurrhhrui-hvpläne  sowie  die  Min  der  Stadl 
liir  du-  i-.i.rilvudUche  llichtun}.'  in  Aussicht  ^"-tliMtittieiie 
I 'iiterL'i  undhaliiii-ti  außerordentlich  wertvoll  und  nützlich 
sein  würden  Der  Minister  stimmte  aller  dem  Polizei 
Präsidenten,  der  sich  dahin  ausgesprochen  halle.  d.iU  er  ilie 
Aitvfuhruii!.-  der  S  I  ra  Uo  ;>  ha  h  n  t  u  u  n  c  l  im  üffent- 
licheu  Verkehrsintere- se  wünschen  müsse,  da  die 
i-ach  dem  städtischen  Projekt  in  Aussicht  ffenommenen 
Vcrkchr«uiulciliin:rcu  au  der  Macht  der  <  o  vv  ohiilicit  scheitern 
wurden  und  auch  dem  iirtlicheii  Vorkehrshcddrltiisso  der 
Potsdamer  und  Leipziger  Slralli-  wohl  nicht  jfeiiüe-ciid  ih-ch- 
tiuni»  trÜL'cn.  darin  hei,  ilatl  diese  Str.iUeiiduichhrürlie  allein 
nicht  ausreichten,  und  durch  ihre  Ausführuuir  di  r  Wert  der 
l  iiteitumieliiin.'v|ir.ijehie  nicht  >.ev.  iiiyt  werde.  Kr  hohe, 
dali  Ither  die  Ausfühninj.'  heider  Projekte,  welche  dem  Slel.e- 
wachsenden  Verkehr  die  mit»  in  <l  i^'i  ■  n  Dienste  leisten  würde, 
zwischen  den  Iteleilifteu  eine  \  erslandij»Min(f  sieh  werde 
ei  Zielen  lassen.  Andernfallv  würde,  um  vorwärts  zu 
kiiiumeii,  nichts  andres  librlff  hleihen,  als  datl  die 
StraläeiihalinL'esellvchaflcn  für  die  J>  n  re  Ii  t  ü  Ii  r  u  n  tr  ihrer 
'['  Ii  n  n  c  1 p!  a  n  e  den  lrcsclzlich  voroeschricbenen  Wellie 
schrillen  und  dali  das  K  rjr.'i  u  z  u  nifs  v  c  rfa  h  r  e  u  eingeleitet 
« i  nie 

Inzwischen  hat  die  Stadt  Iterlin,  die  den  t.i-danken  des 
Tunnels  in  der  Leipziger  SlraÜo  aufaio_'s  aufs  heftigste  be- 
kämpfte, sich  entschlossen,  seihst  Kntwiirfc  für  einen  ih-rarli 
treu  Tunnel  anfzuviclleti .  ein  I  n. stand,  der  kaum  als  Aryu- 
inent  (reffen  die  Lchciisfiihiifkojt  der  Timm  Ipl.'inc  angeführt 
werden  kann 

Der  offiziöse  l!i-richt  iiher  die  Audienz,  der  die  in  der 
städtischen  \  ei-keliis.l.-pulatiiili  (reifebeiie  Darstellung  berich- 
tigt, hat  folgenden  Wortlaut: 

Im  Ativclihiil  an  <lie  Veröffentlichungen  iiher  den  Ver- 
lauf der  von  Seiner  Majesl&t  dem  t  thorhürgermoistcr 
Kir-chuer  am  Sonmiltem!  den  Ii.  ds.  Mls.  gew ahrten  Audienz 
in  Sachen  der  Berliner  Vcrkclii  sfragen  w  ird  von  mallgc- 
heiider  Stelle  mitgeteilt,  dali  Seine  Majestät  der  Kaiser  iiher 
die  Streitpunkte  zwischen  der  Stadt  Berlin  und  der  tirnfleti 
Berliner  Straßenbahn  sowohl  nach  der  öffentlich  rechtlichen 
Seile  wie  nach  der  pi  ivatrechtlichen  unterrichlet  war,  ins- 
hesondere  auch  ilanitier.  welche  verschiedenartige  Beurlci- 
Iniiff  die  streitenden  Teile  den  einschlägigen  Bestimmungen 
und  ih  n  zwischen  ihnen  hestehenden  Ahreden  zuteil  wer- 
den lassen. 

Seine  Majestät  hetonie,  ohne  zu  den  St  re  i  t  f  rage  n 
Stellung  zu  ne  Ii  in  e  n .-  daß  im  öffentlichen  Interesse  eine 
Lösung  gefunden  werden  müsse,  um  offensichtlichen  M i II- 
standen  im  Berliner  Verkehrslchou  ahzuhclfcti.  Als  solche 
kennzeichnete  Seine  Majcvial  in  erster  Linie  die  vorhande- 
nen Niv caiihahtien  vor  dem  Brandenburger  Tor.  auf  dein 
Potsdamer  l'latz  und  in  der  Leipziger  Straße.  Seine  Ma- 
jestät setzte  voraus,  daß  die  X|\ eauhahneii  an  diesen 
Stellen  durch  T u n  u e I  Ii a h ne n  zu  ersetzen  w  aren. 
Von  welcher  Sein-  diese  Bauausfuhniiiffen  erfolff- 
ten.  würe  anpesichts  der  Notw  endiffkoit ,  haldijfsl  Abhülfe 
zu  schaffen,  ohne  llelatitf.  Uer  Wunscli  der  Stallt.  Bau 
heiT  zu  sein,  wäre  hi-tfrciilich  und  zur  Krorternuir  oeeiifiiet, 

I  >iese  Aeiifiei  »U'j  Seiner  Majestät  erfolffte.  nachdem  der 
<  therhürffenneister  die  Straliciiilun'hhi  iich-prujekle  erl.lulert 
und  im  Laufe  der  Krörlernnur  erklärt  hatte,  die  Stallt  würde 
alles  tun,  was  das  Verkelirsimeresse  erheischte,  und  er  sei 
dann,  wenn  Tuniielatilajren  vor  dein  Itianilenloirp-r  Tor. 
auf  dem  1'otvdamer  l'latz,  im  Ziiffe  der  Leipziger  StraUe 
und  unter  dem  npemplalz  als  liio-rliiUlich  und  drin<flii-h  he 
zeichni  t  würden,  bereit,  deren  Ausführuiiff  auf  städtische 
Kosten  hei  den  zustiunliffeii  KorpeiM-iiaf Ii-Ii  zu  bel'ürw orten. 


I»er  Auvfiihrunc  eine*  Tunnels  in  ihr  Lanifsriehtunir 
der  Lindl  Ii  wurde  zur  Zeit  eine  besondre  lii-deuluis^  uiclu 
heurelej-t. 

Wir  bemerken  hierzu,  dali  die  l'raffi'  der  Ausführung-  dis 
Limb  nliinnels  dunhauv  nicht  erb  ditrt  ist.  s..nilerii  noch  ih  r 
euilffülliifeii  Lnlschcidunv'  ih  r  Iti-Iiiirdi  n  harrt. 

Wenn  der    N'achlrai.'    s.  lilieülieh  frejren  die  SlraUcnhalin 
den  \orwtirf  erlieht,  sie   hiltte   nur  auf  die   Kinw eniluiiL'cu 
Keinmanns  enli.'efjn,.|,  da^effen  auf  Cauers  AcuUeniiiffen  nichts 
zu  erwidern  (fewiiüt.  und  auf  Blums  tiutachlen  nicht  p-aut- 
wortei,  so  weisen  wir  darauf  hin,  dafi  auf  t'auiis  Aufsatz  in 
den    Krw  ideruiiireii    mit  den  Worten  hezu}»  genommen  wurde: 
Die  Stadt  Berlin  hat  ih  n  Ucjjicrunifsrat  a  1).  Kemmanii 
bcaullraift.  sich  über  die  Tunnclcntw  ürfc  der  tiniUeti  Ber- 
liner- und  Berliu-t  h.u hiltenbiuoer-Stralieiibahn  {.'utachtlnh 
zu  auUern.    Ferner  hat  l'rof.  i  alter  aus  < 'harlottenbui L'  in 
ih  r  Z.-ilutiff  des \ereiiies  Deutscher  Kiseiihahnvcrw altuiiffcn 
w  eitere    Knii  terutifieii    über   die  Tuniieleutw  iirfe  v  eii.ffetil- 
lichl,  die  sich  im  wesentlichen  an  das  Kemniannsche  loit- 
.'ichteu  anlehnen  und  dasselbe  ei-ifäuzen. 

i>a  diese  Krörterunjrcli  indes  neue  <  iesiehtspunkte  nicht 
ciithalten.  so  erührifft  es  sich,  auf  diese  noch  besonders  eui- 
zu^chen  Mochachtunffsvoll 

Die  Direktion 
Dr    Micke.      A.  Meyer. 

Auf  voi-steheiide  Aiisf  lihl  uiiffen  der  ti.  B  S  erwidere  ich 
in  aller  Kürze  nur  Folffcndes: 

1  Die  ti.  B,  S.  sucht  sich  jetzt  nachliätflich  einige  Funkle 
heraus,  um  sie  atiifeblich  richtiff  zu  stellen.  Wenn  sie  auf 
die  tiüte  ihrer  Sache  baut,  würe  es  wohl  zw eckmäüiv'er  sre- 
wesen.  der  Finladiiiiff  zu  dem  Vnrtrajfe  l'oljfe  zu  leisten, 
ticraib-  hier  hälfe  die  (1.  B.  S.  eine  jflJinzciulc  t  o-lejf enheit 
L'ehabt,  vor  einem  ffi-oilen  .sachvei>t;iiidi(fen  l'ublikuin  ihn- 
Ftilvvürfe  zu  rechtfertiiren.  Ihr  Fernbleiben  redet  Bande. 
Wie  ihr  F.iilschuhliffunifshriel  aufzufassen  ist,  hat  die  Ver- 
sammlung schon  selbst  irenüeend  trezeie-t. 

■J)  Wenn  die  <;.  B.  S.  soviel  sehiui  Bekanntes  nochmals 
im  Wortlaut  abdruckt,  hülle  sie  die  beiden  wichtigsten  Punkte 
nicht  vergessen  sollen,  niimlich 

al  daU  der  Herr  Minister  der  öffentlichen  Arbeiten  tr,.. 
wisse  Bedenken  der  öffentlichen  Kritik  id.  Ii.  also  d.-r  liut- 
aihteni  für  ffcrcchtfcrtu/t  erkliirt  hat. 

b'i  .l.iU  die  (i.  B.  S.  in  der  Mitiisterialkonfer enz  am  4.  April 
ihre  Kntwürfe  hat  zurückziehen  müssen,  an  denen  -.ie  noch 
I     am   Ii:.  Marz  ausdrücklich  festgehalten  hat,  und  daU  es  sich 
jetzt  um  ein  neues,  von  der  ti  B.  S.  nicht  aufifestellli-s  Pro 
,     jekt  handelt. 

Iii  tieifeniiher  den   verschwommenen  Aiisführuntfen  bi-- 
l     treffend  Knlfi-'unnoen  auf  Kenimanti.  <  •.Hier,  Blum  bleibt  aN 
richtifr  bevtehi-n: 

ai   Ks  ivi  unrichli}.'.  daO  die  Kförterun^eii  Cauers  keim- 
|     neuen  I  iesiehtspunkte  enthalten. 

b   Auf  diese  von  t'auer  vorffebrachten  weiteren  Bedenken 
I     hat  die  ti,  B  S   nichts  zu  erwidern  fj-ewiiUt. 

c  Auf  Blums  tiutachten  lund  neuerdiiiffs  auf  Blums \.n- 
tra;."  hat  die  t;.  B.  S.  nichts  zu  erwidern  ffcwiiht. 

d>  Die  soff.  Krw  iderunpen  der  <L  B.  S.  jjeocn  Kenmiann 
sind  schon  durch  das  ( iutachten  Blums  in  den  wichtigsten 
Punkten  als  uiirlihtiff  erwiesen  und  durch  die  Keplik  Kein 
manns  eingehend  widerlegt  worden. 

e)  Auf  die  Keplik  Keinmanns  hat  die  C.  B.  S.  nichts  zu 
erwidern  trewnUt, 

-D  Auf  die  Andeiitutiffen  der  <i.  B.  S.  betr.  Stcllnuvnahiiie 
der  JSehörden  ffehe  ich  nicht  ein.  denn  solaiiffe  keine  be- 
stimmten öffentlichen  Krkl.'irun)_"cn  der  Behörden  v  orliesren. 
müssen  diese  für  mich  aus  jeglicher  Krörterun^r  fortbleiben. 

Hannover  £r.  Jit-t  Blum. 


t ..  ehrte  Kedaktiont 
Hr.  Prof.  Xr.  3u<t.  Blum  stimmt  eineiseits  meinen  Aus- 
führunffen  IS.  l-.'i'.'.i-  bezüglich  der  Reduktion  der  Kinnahnieii 
>  der  auierlkaiilschen  Bahnen  durch  den  ausL'edehiilen  liebram-h 
kostenlos  ausjfeijebener  Finsteiirekarten  zu,  führt  aber  ander- 
seits wiederum  vefffleichsw -eise  als  du rehse-hnitt liehe  I"m- 
nahiue  der  amerikanischen  Bahnen  -'I  l'fj»  ffeL'enilber  lo,;  lös 
1J  Pfj»  der  deutschen  Bahnen  auf,  wahrend  das  Verhältnis  für 
die  meisleu  ailienkanischeti  Bahnen  bei  weitem  uiifrünsti^'er  ist 
Krhebuiii.'en  bei  der  Philadelphia  liapid  Transit  «  o.  erfjebcn 
z.  B  .  dali  sich  die  mittleren  Falirffelileinnahmen  pro  Fahrgast 
im  Jahre  ll'UC  nur  auf  etwa  I :,.«  Piff  beliefen  und  im  .labt  e 
V.»l-,  soffar  auf  14, s  Pfe;  zuriickcint'cn. 

Krffehenst 

Berlin,  den  t.  Aiiffusl  mos,  Eilffon  Klefarl, 

Beratender  liiireiueiii . 
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Angelegenheiten  des  Vereinea 
Versammlung  des  Vorstandsrates  in  Dresden. 


M>l«wr   Vi-nammliinr  tr>n(r  am  2"..  lind         Juni  Hne  \  .■r»»lninlM;ic  ilr» 


Vnr»eandi">  v  irtu«,  il.n  ti  Ki  ir.'l.iii«n-  in  Arn  M|T«-ni1.-ii  Wrliarxlliinn-ii 
koinmeii.l 


Erste  Sitzung  am  Sonnabend  den  27.  Juni  1Q08. 

IKectnn  torm   *'  ,  t'tir  . 
Anwesend  vom  Vorstand: 
Hr.  Slaby,  Vorsitzender 

•  Trenllcr.  Vorsitzender-Stellvertreter 

•  Tanks,  Kurator 
»    C  o  x 

»    Hartmann     f  _  . 

•  Itohn  l  Bo.gonrdnoto 

•  Schmelzer 
vom  erweiterten  Vorstand: 

Hr.  v.   Bach  llr.  II.mv.1mti; 

Blocher  \  Linde 

»I«  Ahgenrdncto  der  Hexlrksveruiue: 

Aachen   Hr.  Kusch 

»      .    .   Möhler 

Augsburg  ......      *  Vogel 

Bayern   ,      «  Lyiien 

  -  Beck 

Berg  ...  •  Blocher  (».  *  mm-r 

prvici(*'rlpr  Vor.Uui 

  Breidenbach 

Berlin  •  E.  Becker  jun. 

 >  Kohlort 

•    >  K.  Hart  mann 

•   •  Hausbrand 

»    ■  Hcrzbcrg  >;»  a.  um.-i 

»rwcilrrtcr  VorMsnil 

»   •  Hjarup 

  •  Kranse 

 •  Krutina 

•   ♦  Martens 

•    •  K.  Meyer 

».'....  •  Kämmerer 

  Wostphal 

  •  Josse 

Bochum    Kump 

»      .  ....  •  Hotltuann 

h-.K-i-  ♦  Schöttlor 

  •  Girardoril 

  •  Dietrich 

 »  Debnsniann 

  ■>  Biornatzki 

  •  Freytag 

 •  Scheit 

»  •  Meng 

•  •  Buhle 

Elsaß-I^thringcn  •  Traut« -«Hier 

»  ...  -  Dogny 

.     ....     •  Seidel 

Einscher     .   •  Robert  Müller 

Franken-Obcrpfnl*  ...  •  Ely 

  •  Fleth 

Bogatsoh 

  •  Hippel 

  Hahn 

.     .     .     .  -  Köster 

 ■  Ooebcl 

.     .  •  Kroebrl 

Hannover  .   '  Friederichs 

Hannover   .    '  Klein 

.         .         .  •  Nachtweh 

Hosten  1  Beckers 

  ■  Bielefeld 

•  G.  Lindiier 

 •  Franzcn 

  -  Stein 

.  .    .  «  Krau» 

.     .  •  Wittrock 


Leipzig 


Mark  . 
Magdeburg 


Miltelrhein 
Miltellhttringcu 


Oberschlesien 
» 

Ostpreußen 
Pfalz-Saarbrücken 


Pommern 

Posen 

Rheingau 


Ruhr 


SchlCkSwig-HcKio. 
Siegen  .  . 
Tentohnrg 
Thüringen 


Westfalen  . 
■ 

Westpreußen 
Württemberg 


Zwickau 


Hr.  Sondermanii 
Diester 
.laegor 
Block 
t'zornck 

G.  Linde 
Lange 
Licbing 
Blilmeko 
Xiruax 
Rohrbach 
Körting 
Lang  jun. 
Schnall 
Göll 

Paul  Müller 
Schulte 
Rolin 

Friedr.  Lux 
Ackermann 
Aug.  Lux 
Stroineyer 
Ben  ein  an  n 
Card an je» 
Bllntsch 
Haedenkam  p 
Hölsken 
('ao  mmerer 
Schäfer 
Schulz 

Aug  Lindnor 
Revscher 
P  Meyer 
Looser 
Itusenherg 
Kattentidi 
Allstaedt 

H.  Lorenz 
v.  Bach  ;«.  «. 

rrwi.!tprler 

Bosch 
Stahl 
T  h  o  m  n  n  11 
W  i  d  m  a  I  e  r 
Seyhoth 


ferner  anwesend: 

Hr.  HenO  als  Rechnungsprüfer 

Hr.  I)  Meyer  In  Vortretung  des 
direkter« 

Hr.  K.  Meyer  von  der  Redaktion 

1)  Eröffnung  durch  den  Vorsitzenden. 
Der  Vorsitzende  eröffnet  die  Sitzung  mit  der  Mitteilung, 
daß  der  Vereinsdirektor  Hr.  Th.  Peters  leider  durch  schwere 
Krankheit  ferngehalten  'sei  und  durch  Hrn.  D.  Meyer  vor 


erkrankten  Yonins- 
der  Vereinszeilschrifl. 


Auf  seinen  Vorschlag  wird  unier  Zustimmung  der  An- 
folgendcs  Telegramm  an  Hrn.  Peters  gesandt: 
Her  Vorstandsrat   des  Vereines  deutscher  Ingenieure 
sendet    bei   Beginn   seiner   Arbeiten    dem  hochverehrten 
Direktor  des  Vereines  die  herzlichsten  Grüße  und  die  auf- 
richtigsten Wunsche   für  »eine  baldige  und 
•■« 


Der 

daß  auch  der  »Hverchrtc  Senior  des  Vorstnndsratcs  Hr.  Pötzer 
durch  Krankheit  oder  doch  durch  die  Folgen  einer  Krank- 
heit abgehalten  sei.  an  der  heutigen  Sitzung  teilzunehmen. 

Die  Versammlung  beschließt  die  Absemlung  eines  ähn- 
lichen Telegramme»  wie  an  den  Veroinsdirektor. 

Hierauf  wird  die  Liste  der  Anwesenden  Ic-t-e-t.  :!! 
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Die  Versammlung  genehmigt,  daß  zur  Unterstützung  in 
der  Führung  de»  Protokolle«  das  Mitglied  der  Redaktion  llr 
K.  Meyer  anwesend  ist. 

2a)  Ernennung  zweier  Schriftführer. 

Zu  Schriftführern  werden  die  Herren  Bicrnatzki- 
Chemnitz  und  Hof  f  mann -Bochum  ernannt. 

2b)  Wahl  von  drei  Mitgliedern  de»  Vorstands- 
rates, welche  die  Verhandlung  über  die  Hauplvcr 
Sammlung  zu  vollziehen  haben. 

Ks  werden  gewählt  die  Herren  Blechcr-Barmcn. 
Martens-Berlin  und  Schöttlcr-Braunschwcig. 

3)  Geschäftsbericht  des  Direktors. 
Der  Geschäftsbericht    liegt    gedruckt   vor    (s.  Z  l>Os 
S.  03S);  es  wird  das  Wort  dazu  nicht  genommen. 

4)  Rechnung  de»  Jahres  1907. 

Die  Rechnung  (s.  Z.  luuS  S.  70:»  ist  von  einem  ver- 
eidigten Sachverständigen  rechnerisch  und  von  den  durch  die 
Hauptversammlung  des  vorigen  Jahres  gewühlten  Rechnungs- 
prüfern, den  Herren  Bliimcke  und  Rctiß,  sachlich  geprüft 
und  richtig  befunden  worden. 

Hr.  BlUmcke  Kuficrt  sich  zu  dem  Vorschlage  der  Rech- 
nungsprüfer, den  Betrag,  der  als  Grundstückrücklage  ein- 
gesetzt worden  ist,  nicht  in  dieser  Welse,  sondern  als  bis- 
herige Absehreibung  in  der  Rechnung  aufzuführen.  Er  be- 
gründet das  damit,  daß  Abschreibung  lediglich  eine  Entwertung 
bedeute,  und  nachdem  die  Abschreibung  stattgefunden  habe, 
der  betreffende  Posten  verschwunden  sei.  Unter  Rück- 
lage sei  Im  Gegensatz  dazu  ein  Betrag  zu  verstehen,  der 
als  Konto  fUr  einen  etwa  eintretenden  Kall  selbständig  ge- 
führt wird.  Wenn  dieser  Fall  nicht  eintrete,  so  werde  die 
Rücklage  als  Barkonto  erscheinen  müssen. 

Hr.  Taaks  begründet  die  Stellungnahme  des  Vorstandes, 
welcher  es  bei  der  jetzigen  Praxis  belassen  möchte.  Die 
Rechnung  ist  vor  Jahren  nach  den  heutigen  Vorschlagen  der 
Rechnungsprüfer  aufgestellt  worden,  aber  auf  Antrag  der  da- 
maligen Rechnungsprüfer  ist  dann  die  jetzige  Form  be- 
schlossen worden,  und  zwar  aus  dem  Grande,  weil  sieh 
Grundstücke  in  Berlin  in  der  Tat  nicht  entwerten,  Ab- 
schreibungen also  nicht  erforderlich  sind.  Ks  wurde  lediglich 
für  notig  befunden,  aus  praktischen  Rücksichten,  well  nämlich 
die  Häuser  auf  den  Grundstücken  an  der  Dorotbeenstmfie 
schon  alt  sind,  eine  gewisse  Rücklage  zu  haben. 

Der  Redner  Äußert  sich  dann  noch  zu  dem  Rechnungs- 
posten: Bereitstellung  von  Mitteln  für  wissenschaftliche  Arbei- 
ten, wie  folgt: 

Die  Herren  Rechnungsprüfer  haben  mit  Recht  darauf 
hingewiesen,  daß  es  auffallen  muß,  wenn  solche  Summen 
in  Höhe  von  8000  oder  »000  Jt  gezahlt  sind,  und  die  Er- 
gebnisse der  wissenschaftlichen  Arbeiten  nicht  vorliegen.  Wir 
haben  denn  auch  von  Vorstandswegen  Anlaß  genommen,  den 
Technischen  Ausschuß,  der  ja  im  allgemeinen  diese  wissen- 
schaftlichen Arbeiten  leitet,  darauf  hinzuweisen,  daß  bei 
Arbeiten,  für  welche  Beihülfen  gezahlt  sind,  eine  angemessene 
Frist  einzuhalten  sei,  und  vom  Technischen  Ausschuß  ist  ge- 
sucht worden,  in  der  Richtung  zu  wirken.  Ich  möchte 
aber  doch  zur  Erklärung  noch  folgendes  sagen.  Wenn 
der  Verein  deutscher  Ingenicure  Mittel  für  umfangreiche 
wissenschaftliche  Versuche  gewährt,  ;u  handelt  es  sieb 
in  manchen  Fallen  um  die  Beschaffung  der  Einrichtun- 
gen, die  dafür  nötig  sind,  und  es  wird  naturgemHß  der 
größere  Posten  der  Bewilligung  zu  allererst  verausgabt,  wäh- 
rend die  Ergebnisse  erst  kommen,  wenn  die  Versuche  durch 
geführt  sind.  Also  werden  solche  Fälle  zu  Recht  vorkommen 
können,  ohne  daß  wir  Anlaß  haben,  litis  zu  beklagen.  Immer 
hin  ist  es  ja  durchaus  erwünscht,  wenn  bei  der  Rechnungs- 
prüfung solche  Erscheinungen  zum  Vortrag  gebracht  werden, 
damit  wir  für  die  niitige  Aufklärung  sorgen  können. 

Hr.  Hahn  stellt  fest,  daß  der  Frankfurter  Bezirksverein 
von   dem  Ergebnis  der  Betriebsrechnung  unangenehm  über- 
rascht worden  ist,  insofern  sich  eine  Unterbllanz  von  54  000  . 
gezeigt  hat      Es  sei  ihm  weiter  aufgefallen,  daß  eine  Aus- 
gabe   für  Handlungen  sen    f.  hlc   und    d-li    lediglich  eine 


Zeitschrift  d«s  Verfllüo 
deutscher  lagr&ieur«. 

Ausgabe  von  r.iOOu  .V  für  Geschäfts-  und  Kasscnftlhruug  ver- 
zeichnet sei.  .Schließlich  ersucht  er  um  Aufklärung  tiber  den 
Posten  auf  der  Ausgabenseite  der  Bctriebsrechnung:  Noch 
nicht  verwendete  aber  bereits  bewilligte  Betrage  für  wissen- 
schaftliche Arbelten:  40  77:i,V. 

In  formeller  Beziehung  macht  der  Redner  darauf  aufmerk- 
sam, daß  es  bei  der  Vermögcnsrechnnng,  wenn  man  überhaupt 
die  Bezeichnungen  Aktiva  und  Passiva  vermeiden  wolle,  heißen 
mü**c:  Soll  und  Haben,  nicht  aber  Haben  und  Soll. 

Hr.  Taaks  gibt  die  gewünschte  Auskunft.  In  der  Ge- 
schäftsführung des  Vereines  lassen  sich  naturgemäß  die  Be- 
triebe für  Redaktion  und  sonstige  Geschäftsführung  nicht  scharf 
voneinander  trennen.  Seit  Jahren  schon  ist  deshalb  ein  be- 
stimmter ins  einzelne  gehender  Betrag  auf  Redaktion  und  die 
abgerundete  Restsummc  auf  Geschäftsführung  gebucht  worden. 
Was  die  Anfrage  des  Hrn.  Hahn  wegen  der  noch  nicht  ver- 
ausgabten Beträge  für  wissenschaftliche  Arbeiten  anlange, 
so  sei  das  Rechnungsjahr  damit  zu  belasten,  weil  diese  Be- 
träge der  freien  Verfügung  des  Vereines  bereits  entzogen 
sind  und  späteren  Jahren  nicht  mehr  zu  Lasten  fallen  dürfen. 
Diese  ganze  Art  der  Rechnungsaufstellung  sei  in  früheren 
Jahren  von  den  Rechnungsprüfern  erörtert  und  auf  deren 
Wunsch  vom  Vorstandsrat  und  der  Hauptversammlung  be- 
schlossen worden. 

Hr.  Beck  äußert  sich  vom  Standpunkte  der  Buchführung 
noch  kurz  zu  dem  letzten  Punkte;  es  bandele  sich  hier 
buchhallungstechnisch  um  einen  sogenannten  transitorischen 
Posten,  und  die  Aufstellung  sei  vollständig  richtig. 

In  der  Frage  der  Grundslückrücklage  werde  eine  ein- 
zige Erwägung  gleich  Klarheit  herbeiführen.  Die  Frage,  die 
gestellt  werden  müsse,  sei,  ob  die  Zinsen,  die  in  der  Haus 
technung  angegeben  sind,  sich  auf  die  AnschaHungskosten 
beziehen,  oder  auf  die  Kosten,  mit  denen  das  Haus  jetzt  zu 
Buch  steht,  also  Grundstückwert  abzüglich  der  Rücklagen. 
Wenn  nämlich  statt  der  Rücklagen  Abschreibungen  einge- 
führt würden,  so  müsse  man  die  Abschreibung  abziehen  und 
von  dem  Rest  die  Zinsenprozente  berechnen. 

Hr.  Taaks  gibt  die  Auskunft,  daß  sich  die  Verzinsung 
auf  die  Anschaffungskosten  beziehe,  und  zwar  deswegen, 
weil  es  wünschenswert  sei.  zu  wissen:  Bekommen  wir  für 
das  Kapital,  das  wir  in  die  (irundstückc  hineingesteckt  haben, 
auch  die  nötigen  Zinsen. 

Dem  Antrage  der  Rechnungsprüfer  gemäß  wird  be- 
schlossen, für  den  Vorstand  und  den  Vereinsdirektor  Ent- 
lastung bei  der  Hauptversammlung  zu  beantragen. 

5)  Verleihung  der  Grashof -Denkmünze. 

Der  Vorstand  schlägt  unter  Zustimmung  der  Inhaber  der 
Grashof-Denkmünze  vor,  die  letztere  für  das  Jahr  i:uis  den 
Herren  Professor  Dr.  Stodola  und  3)r.-3ng,  Graf  von 
Zeppelin  zu  verleihen. 

Die  Versammlung  ist  mit  dem  Vorsehlage  des  Vorstande» 
einverstanden. 

(!)   Vorschläge  zur  Wahl  des  Vorsitzenden 
und  zweier  Beigeordneten  im  Vorstand. 

Der  Vorstand  schlagt  vor. 

als  Vorsitzenden  für  die  Jahre  l!»09  bis  HUI  Hrn.  Kommer- 
zienrat  S5r.-3ng..  Ernst  Heller,  Generaldirektor  der 
Hannoverschen  Maschinenbau  A  G.  in  Hannover, 

als  Beigeordnete  die  Herren  Direktor  Joh.  Körti ng- Düssel- 
dorf und  Direktor  Walter  Meng- Dresden 

zu  wählen. 

Die  Amtsdauer  der  beiden  zu  wählenden  Beigeordneten 
wird  eine  verschiedene  sein  müssen  bei  dem  einen  drei, 
bei  dein  andern  zwei  Jahre  — ,  damit  in  Zukunft  ein  regel- 
mäßiger Wechsel  im  Vorstände,  nämlich  das  alljährliche 
Ausscheiden  zweier  Vorstandsmitglieder,  erzielt  wird  Nach 
dem  Vorschlage  de*  Vorstandes  »ollen  die  beiden  Beigeord- 
neten zunächst  ohne  Rücksicht  auf  Ihre  Amtsdauer  gewählt 
und  dann  durch  das  Lu*  entschieden  werden,  welcher  von 
ihnen  auf  zwei  und  welcher  auf  drei  Jahre  gewählt  Ist, 

Die  Vorschläge   linden  die  Zustimmung  des  Vorstands 
rates,    der   demnach    die    Herren   Heller,    Körting  und 
Meng   der  Hauptversammlung  zur  Wahl   vorschlagen  wird 


YrrssminliiiiK         VurstandirstM  In  Dr.„trn 
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T)  Vorschlüge  zur  Wahl  zweier  Rechnungsprüfer 
und  ihrer  Stellvertreter  für  die  Rechnung 

de«  Jahres  I DOS. 
Aul  Vorschlag  des  Vorstandes  beschließt  der  Vorstands- 
rat,  al»  Rechnungsprüfer  die  Herren  Blümcke- Mannheim  und 
ReuS-Haile  und  als  deren  Stellvertreter  die  Herren  Hjarup- 
Berlin   und  SchnaB- Düsseldorf  der  Hauptversammlung  vor- 

Si  Hllfskasse  für  deutsche  Ingenieure. 

Der  Bericht  über  die  Tätigkeit  der  Hilfskasse  im  Jahre 
130T  liegt  vor;    Bemerkungen  dazu   »erden  nicht  gemacht. 

Der  Vorstandsrat  vollzieht  die  Wiederwahl  der  Herren 
Fehlen,  Henberg  und  Krause,  alle  drei  in  Berlin,  in 
da«  Kuratorium  der  Hilfskasse. 

9i  Pen«lonska»se  der  Beamten  de«  Vereine». 

Die  Rechnung  der  Pensionskasse  für  das  Jahr  lftü?  ist 
von  den  Rechnungsprüfern  geprüft  und  richtig  befunden 
worden;  Bemerkungen  dazu  werden  nicht  gemacht. 

10)  Beriohte  des  Vorstandes 
über  im  Gang  befindliche  Arbeiten. 

a)  Tccbnoloxtkon. 
Hr.  Taaks:  M.  II.,  wir  haben  uns  in  der  Sitzung  des 
Yorstandsrates  vom  ».  April  im  wesentlichen  darüber  ver- 
ständigt, welchen  Weg  wir  bei  der  Fortführung  des  Techno- 
lexifcons  gehen  wollen,  und  Sie  haben  einen  Antrag  gutge- 
heißen, der  den  erweiterten  Vorstand  ermüchtigen  soll,  in 
Verhandlungen  mit  den  Reichs-  und  Staatsbehörden  darüber 
zu  treten,  In  welcher  Weise  das  Technolexikon  in  Verbin- 
dung mit  dem  Verein  deutscher  Ingenieure  verwirklicht  wer- 
den kann. 

Der  erweiterte  Vorstand  hat  Im  Anschluß  an  jene  Ver- 
handlungen eine  Reihe  von  Herren  ersucht,  Gutachten  zu 
erstatten  Es  sind  dies  neben  Hrn.  Professor  Dr.  Schröer, 
dessen  Gutachten  uns  damals  Schon  vorlag,  die  Herren 
Bibliothekar  Dr.  Baasch,  dessen  Gutachten  Ihnen  auch  be- 
reit» zugegangen  ist,  Bibliothekar  Dr.  Füchsel,  Professor 
Lueger,  Bibliothekar  Dr.  Brodmnnn  und  Bibliothekar  Dr. 
Düring.  Von  den  letztgenannten  Gutachten  sind  Inzwischen 
einige  eingegangen,  aber  so  »pilt,  daß  sie  Ihnen  noch  nicht 
gedruckt  zugestellt  werden  konnten.  Das  wlid  »elbstver- 
»tändlich  noch  geschehen,  und  Sie  werden  al»o  Gelegenheit 
haben,  davon  Kenntnis  zu  nehmen. 

Der  erweiterte  Vorstand  hat  gestern  beraten  und  ist  an 
Hand  der  Gutachten  zu  der  Ansicht  gekommen,  daß  an  der 
grundlegenden  Idee  festzuhalten  Ist,  ein  alphabetisch  geord- 
nete» Wörterbuch  herauszugeben 

Wir  haben  inzwischen  auch  mit  den  Reichsbehörden  ver- 
handelt, und  es  ist  uns  mitgeteilt  worden,  daß  die  Unter- 
Stützung  von  maßgebenden  Stellen  der  Verwaltung  befür- 
wortet ist;  Hr  Geh  Oberregierungsrat  Dr.  l.ewald  vom 
Reichsamt  des  Innern,  der  Dezernent  in  dieser  Angelegen 
heit,  hat  die  Absicht,  im  Juli  eine  erste  Konferenz  der  be- 
teiligten Kreise  einzuberufen,  wo  Uber  den  Plan  und  das 
ganze  Vorgehen  weiter  verhandelt  werden  soll 

Ks  war  dann  seitens  des  erweiterten  Vorstandes  die 
Frage  au  erörtern,  in  welcher  Weise  ein  Abkommen  mit 
einer  Verlagsbuchhandlung  zu  treffen  sei,  weil  Hr  Geheimrat 
Lewald  gewünscht  hatte,  der  Vorein  deutscher  Ingenieure 
möchte  diese  Frage  klaren.  Der  erweiterte  Vorstand  hat  sich 
dahin  schlüssig  gemacht,  daß  es  für  den  Verein  deutscht r 
Ingenieure  nur  einen  Weg  gebe,  um  ohne  wiederholte  Ueber- 
nahme  einer  zu  weit  gehenden  Verantwortung  und  Belastung 
das  Unternehmen  zu  einem  glücklichen  Ziele  zu  führen,  und 
zwar  den  Weg,  daß  der  zu  wühlende  Verlagsbuchhündler 
gewissermaßen  unter  Ueberwachung  der  beteiligten  Kreise 
und  auch  natürlich  des  Vereines  deutscher  Ingenieure  selbst 
der  Unternehmer  wird.  Der  Verlag  selbst  soll  die  Männer 
wühlen  und  anstellen,  die  die  Bearbeitung  weiterzuführen 
haben:  er  soll  das  ganze  Material  erhalten  und  bezüglich  der 
Fristen  die  Verantwortung  übernehmen,  soweit  da»  nötig  ist. 
Voraussichtlich  wird  In  der  Konferenz  im  Reichsamt  des 
Innern  festgestellt  werden,  ob  da»  Reich  mit  diesem  Vor- 
gehen einverstanden  i»t,  ob  etwa  ein  Ausschuß  der  Geldgeber 


gebildet  wird,  der  die  Ueberwaohung  Ubernimmt,  oder  inwie- 
weit der  Verein  deutscher  Ingenieure  damit  beauftragt  wird. 
Das  können  wir  ja  selbstverständlich  nloht  einseitig  festlegen. 
Grundsätzlich  aber  steht  der  erweiterte  Vorstand  auf  dem 
Standpunkt,  daß  nicht  der  Verein  deutscher  Ingenieure  die 
rechtliche  oder  auch  nur  die  moralische  Verantwortung  für 
Fristen  und  Kosten  auf  sich  nehmen  »oll,  sondern  wir  wollen 
die  Verhandlungen  dahin  leiten,  daß  wir  ein  begrenztes 
finanzielles  Risiko  auf  uns  nehmen,  über  das  dann  ja  dem- 
nächst dem  Vorstandsrat  Vorlage  zu  machen  sein  wird,  aber 
daß  wir  eben  nicht  mehr  mit  dem  Werk  selbst  und  »einer 
Fertigstellung  belastet  bleiben. 

■So  ist  die  Sachlage  heute.  Beschlüsse  können  also  heute 
nicht  gefaßt  werden,  weil,  wie  gesagt,  die  Verhandinngen 
mit  den  Behörden  soweit  noch  nicht  gediehen  sind. 

Hr.  v.  Baoh:  Ks  wilre  außerordentlich  dankenswert,  wenn 
Sie  sich  darüber  Süßem  wollten,  wie  viel  Geld  Sie  über- 
haupt noch  zur  Verfügung  «teilen  wollen.  Sie  haben  uns 
im  vorigen  Jahr  in  den  erweiterten  Vorstand  gewühlt,  und 
ich  persönlich  habe  nicht  diejenige  Fühlung,  um  zu  wissen, 
wie  viel  Geld  Sie  nun  für  die  Fertigstellung  de«  Teuhno- 
lcxikons  in  der  Weise,  wie  es  Hr.  Taaks  gekennzeichnet  hat, 
zu  bewilligen  geneigt  sind. 

M.  H  ,  Sic  werden  ein  Technolexikon  vielleicht  mit  einem 
gesamten  Zuschuß  von  -  ich  will  einmal  eine  ganz  beliebige 
Summe  nennen  —  einer  halben  Millionen  M  fertig  bringen, 
Sie  werden  auch  eine  Million,  Sie  werden  zwei  Millionen 
geben  können;  es  wilre  sehr  zweckmäßig,  wenn  Sie  «ich  dazu 
Äußern  wollten. 

Sie  erlauben,  daß  ich  zur  Erläuterung  noch  folgendes 
hinzufüge.  Unser  bisheriges  Vorgehen  hat  zu  einem  Teile 
deshalb  nicht  zum  Erfolge  geführt,  well  man  von  vornherein 
ein  möglichst  vollkommenes  Werk  hat  schaffen  wollen.  Ich 
glaube  nicht,  daß  dieser  Standpunkt  festgehalten  werden  muß, 
bin  vielmehr  der  Meinung,  daß  es  ausreicht,  wenn  zunächst 
ein  gutes  Technolexikon  geschaffen  wird.  Bei  der  zweiten 
und  dritten  Auflage  wird  man  sich  nach  Möglichkeit  zu  be- 
streben haben,  dem  Werk  die  nötigen  Vervollkommnungen 
und  Ergänzungen  angedeihen  zu  lassen.  Auf  diesem  Wege 
werden  wir  uns  dem  Ziel  immer  mehr  nühern,  da»  anzustreben 
ist,  ohne  unverhältnismäßig  große  Summen  auszugeben.  Wenn 
wir  von  vornherein  die  Ansprüche  so  weitgehend  »teilen 
wollen,  wie  das  vielleicht  in  Gedanken  das  erstemal  von 
manchen  geschehen  ist,  so  wird  eine  außerordentlich  große 
Summe  erforderlich  sein,  ohne  daß  in  Wirklichkeit  das  Ziel 
in  der  angestrebten  Vollkommenheit  orreicht  werden  wird. 
Ich  darf  vielleicht  diejenigen  von  Ihnen,  m.  II.,  welche  selbst 
literarisch  tütig  sind  und  ein  Buch  über  in  der  Entwicklung 
begriffene,  also  noch  nicht  abgeschlossene  Dinge  verfaßt 
haben,  daran  erinnern,  daß,  wenn  die  letzte  Seite  des  Werkes, 
an  dem  man  vielleicht  Jahre  gearbeitet  hat,  fertig  Ist  und 
das  Ganze  nochmal»  durchgesehen  wird,  man  immer  findet, 
daß  an  einer  ganzen  Anzahl  Stellen  Vervollkommnungen  an- 
gezeigt wJlren.  Man  müßte,  um  die  möglichste  Vollkommen- 
heit zu  em  ichen,  wieder  v.m  vorn  anfangen.  Das  gestattet 
die  Wirklichkeit  meist  nicht.  So  geht  e»  nicht  bloß  bei 
Büchern,  so  geht  es  auch  mit  neuen  Konstruktionen  usw. 
Es  lüßt  sich  garnieht  vermeiden,  daß  jedes  neue  Buch,  jede 
neue  Konstruktion  u.  dergl.  mit  einem  gewissen  Grade  von 
l'nvollkotnmonheit  in  die  Well  hinausgeht  Die  weitere  Ver- 
vollkommnung kann  erst  hei  wiederholten  Ausführungen  er 
reicht  »erden.  So  ist  es  auch  uiit  dem  Technolexikon, 
de»»en  angestrebte  Vollkommenheil  meines  Erachten»  bei  der 
eisten  Aullage  garnieht  erreicht  werden  kann. 

M.  H  ,  Sie  werden  erkennen,  weshalb  ich  Sie  bitte,  daß 
Sie  uns,  die  wir  im  Vorstand  als  Vertrauensmünner  den 
Sonderfall  de,  Teehnolexikons  mitberaten  sollen,  einen  Anhalt 
über  die  Geldmittel  geben,  die  Sie  noch  für  das  Techno- 
lexikon  bewilligen  wollen. 

Hr.  Freytag  erachtet  es  für  sehr  schwierig,  jetzt  plötz- 
lich irgend  welchen  Betrag  zu  nennen;  es  sollte  wenigsten« 
von  selten  des  erweiterten  Vorstandes  ein  kleiner  Anhalt  da- 
für gegeben  werden,  waa  etwa  die  Sache  kosten  könnte 

Hr.  Hart  mann- Berlin  erklürt  die  Anregung  des  Hrn. 
v.  Bach  für  «ehr  dankenswert.  Bei  der  erreglen  Weise,  in 
der  %.  B   die  Frage  im  BerUnor  Bezirksverein  erörtert  wor- 
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den  sei,  sei  es  ihm  als  dem  Vorsitzenden  diese*  Bezirksver- 
eines gohr  er»  ünschl,  wenigstens  einige  Andeutungen  darüber 
zu  haben,  bl»  zu  welcher  Summe  der  Verein  etwa  zu  gehen 
beabsichtige. 

Hr  Heek  Ist  der  Meinung,  daß  die  Angelegenheit  im 
Zusammenhange  mit  den)  Haushaltplan  erörtert  werden  sollte. 
Er  weist  darauf  hin,  daß  im  Haushaltplan  unter  den  Aug 
gaben  schon  eine  Rücklage  für  die  etwaig«'  Fortführung  des 
Technolexikons  im  Betrage  von  loouou  M  eingesetzt  sei 

Hr.  v.  Bach  hält  es  im  Gegensatz  tum  Vorredner  nicht 
für  zweckmäßig,  diesen  wichtigsten  Punkt  der  ganzen  Erörte- 
rungen sozusagen  im  Vorbeigehen  mit  dem  Hausbaltplan  7\\- 
sammcu  zu  erörtern.  Es  sei  gesagt  worden,  der  Vorstand  möchte 
irgend  welchen  Anhalt  geben.  Bei  den  Rücksprachen,  die 
er  selb»!  mit  \ erschiedenen  Herren  gehabt  habe,  »eleu  ihm 
zwei  Grcuzsuminen  genannt  worden,  die  der  Verein  bewilli- 
gen könnte:  ungefähr  250  000  und  äoouoo^f  Mehrere 
Herren,  mit  denen  er  Ftihlung  genommeti  habe,  seien  der 
Ansicht  gewesen,  man  dürfe  die  Vollendung  nicht  zu  lange 
hinausschieben.  Er  habe  auch  Gelegenheit  gehabt,  mit  Hrn. 
Lewuld  zu  sprechen,  und  auch  dieser  sei  der  Ansicht  ge- 
wesen, daß  man  nicht  mehr  als  5  Jahre  in  Aussicht  nehmen 
solle;  das  halte  auch  er  selbst  für  ganz  richtig  Nach  dem 
Gesagten  würde  man  also  darauf  kommen,  bei  einer  Gesamt- 
bewilligung von  250 OoO  M  eine  Jahressumme  von  5u>>0ü  M  für 
j  Jahre  und  bei  einer  Gesamlbewilligung  von  600  000  M  eine 
Jahressumme  von  lnüouu  M  auf  5  Jahre  ins  Auge  zu  fassen. 

Hr.  Taaks  spricht  seine  Ansicht  dahin  aus.  daß  eine  so 
lange  Zeitdauer  wie  lo  Jahre  sich  doch  wohl  nicht  notwendi- 
gerweise ergeben  werde,  sondern  daß  sieb,  namentlich  bei 
der  zielbewußten  und  energischen  Förderung,  die  man  bei 
der  Uebernahme  der  Kedakllon  durch  eiue  Verlagsbuchhand- 
lung erhoffe,  der  Zeitraum  werde  verkürzen  lassen.  Nun 
frage  es  sich:  Was  können  wir  als  Verein  deutscher  Inge- 
nieure leisten'/  Dafür  sei  nicht  allein  die  Frage  entscheidend: 
Wieviel  Ueberschuß  bähen  wir  jKhrlioh?  und  zwar  aus  zwei 
Gründen  nicht.  Einmal  sollte  doch  nicht  der  ganze  ITcher- 
Schuß  allein  für  das  Technolexikon  verwandt  werden,  denn 
es  lägen  dem  Verein  auch  noch  andre  Aufgaben  oh,  zum 
zweiten  aber  wHre  doch  auch  zu  berücksichtigen,  daß  wir 
infolge  untres  großen  Vermögens  und  der  Hückingen  wohl 
einmal  In  der  Lasre  seien,  einen  Beitrag  aus  unserm  Vermögen 
zu  entnehmen.  Das  liege  durchaus  innerhalb  der  Möglich- 
keil, und  der  einzelne  habe  zu  erwägen,  ob  er  diesen  Weg 
für  gangbar  halle. 

Ks  erscheint  dem  Kedner  nicht  richtig,  hier  mit  Gesamt- 
summen vorzugehen,  die  man  doch  nicht  kenne  und  nicht 
festlegen  könne,  sondern  vielmehr  mit  Jahrcssuminen.  Er 
für  seine  Person  möchte  einen  solchen  Jahieshetrag  zwischen 
25  000  und  40  000  ,*  allerhöchsten«  festgesetzt  sehen;  hierin 
spreche  er  allerdings  nicht  im  Namen  des  erweiterten  Vor- 
standes. 

Hr.  Schult  ist  der  Meinung,  daß  der  Haushallplan,  so- 
weit das  Technolexikon  in  Frage  stehe,  gleich  miterörterl  wer- 
den könnte. 

Hr.  Lux  Ist  entschieden  dafür,  daß  das  Teehnolexlkon- 
Unternehmen  weitergeführt  werde,  und  daß  »ich  der  Verein 
mit  einem  allerdings  möglieh»!  mäßigen  Betrage  an  der  Wei- 
terführung beteilige.  Er  Ist  auch  durchaus  dauill  einverstan- 
den, daß  die  Frist  bis  zum  Erscheinen  auf  nicht  langer  als 
.'.  Jahre  ausgedehnt  werde,  und  begrüßt  es  als  einen  großen 
Fortschritt  gegenüber  der  bisherigen  Behandlung,  wenn  der 
Verein  die  finanzielle  Verantwortung  für  das  Unternehmen  von 
sich  abwälze  und  auf  eine  Verlagsbuchhandlung  übertrage. 
E»  sei  aber  durchaus  unpraktisch,  heule  irgend  welchen  Be- 
schluß darüber  zu  fassen,  wieviel  derVerein  zu  demUnternehmen 
noch  beilragen  solle,  und  zwar  aus  dem  rein  kaufmännischen 
Grunde,  well  man  damit  einem  Vcriagsunternehmcn  von  vorn 
herein  Anhaltputikte  gebe,  wie  weit  es  nur  zu  gehen 
brauche.  Der  »edoer  schlagt  vor,  die  Beschlußfassung  da- 
rüber, was  der  Verein  geben  solle  und  ob  jährliche  Beitrage 
oder  einen  Beitrag  im  ganzen,  auszusetzen,  hl»  nach  statt 
gefundener  Konferenz  mit  den  Reichsbehörden  der  Vorstands- 
rat  wieder  zusammenberufen  wird. 

Hr.  Herzberg:  M.  H  ,  ich  bin  der  Ansieht,  daß  es  er 
wünscht  ist,  diese  wichtige  Frage  hier  zu  einer  Aussprache 


zu  bringen:  ich  lasse  mich  dabei  von  dem  praktischen  Ge- 
sichtspunkt leiten,  daß  es  auch  dem  Vorstand,  der  demnächst 
mit  dem  Reich  in  Verhandlung  zu  treten  hat,  in  hohem  Grad 
erwünscht  sein  wird,  zu  wissen,  wie  die  Mehrheit  der  Ver- 
sammlung über  die  Sache  denkt.  Es  kann  ja  auch  ein« 
ganze  Anzahl  Herren  geben,  die  sagen:  Nein,  wir  wollen 
überhaupt  nichts  mehr  opfern.  Ich  meine,  das  muß  doch 
klar  gestellt  »ein,  bevor  man  in  Verhandlungen  eintritt.  Man 
muß  im  allgemeinen  die  Ansic  ht  derer  kennen,  die  die  Voll- 
machtgeber Mr  den  erweiterten  Vorstand  oder  für  die  Herren 
sind,  die  in  die  Verhandlungen  mit  dem  Reich  eintreten. 

Andererseits  kann  ich  mir  aber  vorstellen,  daß  es  für 
den  erweiterten  Vorstand  sehr  schwer  ist,  hier  bestimmte 
Antrage  zu  stellen,  und  zwar  aus  folgenden  Gründen:  Erstens 
ist  der  Betrag  des  Zuschusses,  den  der  Verleger  haben  wiU, 
noch  nicht  festgestellt,  zweitens  weiß  man  noch  nicht,  wie- 
viel die  andern  Kontrahenten,  wenn  ich  sie  einmal  so  nennen 
soll,  geben  wollen.  Das  braucht  aber  doch  nicht  auszu- 
schließen, daß  man,  wenn  man  In  die  Verhandlung  ein- 
tritt, ungefähr  wissen  soll,  was  man  zu  tun  hat.  Der 
Vorsitzende  könnte  sonst  in  eine  höchst  unerquickliche  Lage 
kommen,  wenn  etwa  das  Reich  erklÄrt:  Gut,  wir  sind  bereit, 
uns  zu  beteiligen,  die  Gcneralsummc,  die  der  Verleger  oder 
die  Verleger  verlangt  haben,  wissen  wir,  wie  stellt  sich  nun 
Ihr  Verein  dazu?  Ich  glaube,  man  sollte  hier  nicht  davor 
zurückschrecken,  eine  gewisse  Richtschnur  zu  geben,  indem 
die  Versammlung  als  ersten  Wunsch  ausspricht,  der  Vorstand 
möchte  bei  seinen  Verhandlungen  mit  dem  Reich  darauf 
hinwirken,  d.«fl  die  Fertigstellung  des  Teehnolexikons  fünf 
Jahre  nicht  überschreitet.  Ich  persönlich  habe  die  Meinung, 
daß  ein  Werk,  das  erst  nach  zehn  Jahren  herauskommt, 
mehr  oder  weniger  wertlos  ist,  und  diese  Ansicht  teilen  eine 
ganze  Anzahl  Herren.  Im  großen  ganzen  ist  doch  die  Meinung 
verbreitet  ich  spreche  hier  ganz  persönlich,  ich  habe  kein 
Recht  für  andre  zu  sprechen  .  daß  man  mit  vernünftigen 
Einrichtungen  in  fünf  Jahren  auskommen  kann. 

Ich  stelle  für  mich  persönlich  den  Antrag,  etwa  folgendes 
zu  beschließen:  Die  Versammlung  spricht  den  Wunsch  aus, 
daß  fünf  Jahre  fiir  die  Fertigstellung  des  Teehnolexikons 
nicht  überschritten  werden,  und  daß  bei  den  weiteren  Ver- 
handlungen der  tom  Verein  zu  bewilligende  Zuschuß,  außer 
dem  bereits  geleisteten  Betrag  von  4  70  000  250  000  ,  H 
nicht  überschreiten  möge.  Ich  bin  ferner  der  Ansieht,  daß, 
wenn  die  Verhandlungen  mit  dem  Reich  zu  einem  erfolg- 
reichen Abschluß  liihren,  man  diese  250  000  M  nicht  in 
Jahresraten  bewilligen,  sondern  die  Angelegenheit  aus  unsern 
Vi  rhandlungen  ganz  ausscheiden  und  diesen  Betrag  ein  Mr 
allemal  aus  unserm  Vermögen  entnehmen  sollte 

Hr.  Hoffmann  möchte  zunächst  eine  Beschlußfassung 
über  den  Charakter  des  Teehnolexikons  herbeiführen,  ob  es, 
womit  er  sich  einverstanden  erklltren  würde,  nach  den  Aus- 
führungen des  Hrn.  v.  Bach  ein  praktisch  brauchbares,  wenn 
auch  noch  nicht  vollkommenes,  oder  ob  es  von  vornherein 
ein  wirklich  vollständiges  Werk  werden  sollte.  Hiernach 
würde  sich  das  Ansetzen  der  Mittel  für  das  Unternehmen  zu 
richten  haben 

Hr  Hart  mann -Hamburg  glaubt  nicht,  daß  dieser  Weg 
beschritten  werden  könne  Wie  schon  Hr.  Taaks  mitgeteilt 
habe,  seien  Buchhandlungen  aufgefordert,  bestimmte  Ange- 
bote zu  machen.  Solange  diese  nicht  vorliegen,  habe  es 
keinen  Sinn,  die  Bewilligung  bestimmter  Summen  zu  be» 
schließen:  man  könnte  sich  höchstens  auf  einen  Prozentsatz 
der  Unkosten  festlegen. 

Hr.  Klein  schließt  sich  dem  Vorschlage  des  Hrn.  Taaks 
an,  daß  wir  uns  zunächst  mit  einem  Beitrage  von  20  000  bis 
5o  oot>  M.  auf  höchstens  fünf  Jahre  bescheiden  möchten. 

Hr.  Blü nicke  befürchtet,  daß  das,  was  in  bezug  auf 
die  Bewilligung  weiterer  Summen  heute  beschlossen  werden 
könnte,  vom  Standpunkt  der  Fertigstellung  des  Technolexikons 
ebenso  unbestimmt  seiu  wird  wie  alles,  was  schon  in  dieser 
Beziehung  bisher  unternommen  und  bewilligt  worden  ist.  Er 
erachtet  es  für  unmöglich,  heute  darüber  schlüssig  zu  werden, 
wie  bald  das  Werk  fertig  werden  wird,  und  ebenso,  wie  sieh 
die  Kosten  dafür  stellen  werden.  Immerhin  ist  er  aber  der 
Ansieht,  daß  ein  bestimmter  Betrag  für  das  Technolexikon 
ausgeworfen  werden  körnte;  dazu  setze  uns  unsre  Vermögens- 
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läge  wohl  in  den  Stand.  Er  habe  iloh  bemüht,  als  Rechnungs- 
prüfer die  voraussichtlichen  Ueberschüsse  diese«  Jahres  zu 
ermitteln,  and  habe  dabei  einen  recht  erfreulichen  Ausblick 
gewonnen.  Wenn  nun  aber  für  das  Technolexikon  im  Haus- 
haltplan für  1909  100  000  »*  vorgesehen  seien,  ao  erscheine 
das  erheblich  zu  hoch.  Je  mehr  der  Verein  bereit  sei,  au* 
seinem  Vermögen  für  die  Zwecke  des  Technolexikons  zu 
opfern,  um  so  geringer  werde  voraussichtlich  die  Bereitwil- 
ligkeit zu  Beitragleistungen  seitens  der  Beiohsbehörden  sein. 
Wenn  jeut  der  erweiterte  Vorstand  ermächtigt  werde,  in 
Verhandlungen  so  treten,  so  könne  er  dabei  anderseits  nicht 
ohne  Unterstützung  gelassen  werden.  Der  Redner  möchte 
bantragen,  zunächst  60  000.4  als  Jahresbeitrag  festzusetzen,  mit 
der  Mattgabe,  daß,  wenn  sie  ans  den  laufenden  Kinnahmen  nicht 
gedeckt  werden  können,  der  Rest  aus  dem  Vereinsvermögen 
genommen  werde.  Aber  er  habe  eine  Bedingung  daran  zu 
knüpfen:  datt  der  erweiterte  Vorstand  den  Vorstandsrat  über 
alle  weiteren  Schritte,  die  er  in  dieser  Hinsicht  unternehme, 
auf  dem  Laulenden  halte. 

Hr.  D.  Meyer  macht  darauf  aufmerksam,  datt  die  Ein- 
setzung von  100  000  JL  in  den  Haushallplan  des  Jahres  1909 
anscheinend  mißverstanden  sei.  Es  handle  sich  hier  lediglich 
am  eine  Rücklage,  die  aber  keineswegs  eine  laufende  Jahres- 
bewllllgnng  darstelle.  Wenn  also  etwa  ein  Jahresbeitrag 
von  25  000  M  bewilligt  werde,  so  würde  die  Rücklage  für 
die  vier  folgenden  Jahre  ausreichen. 

Oer  Vorsitzende  erläutert  die  Anschauungen  des  Vor- 
standes bei  der  Einstellung  dieses  Postens  noch  dahin,  datt 
es  vorteilhaft  sein  dürfte,  wenn  die  Jahresautstellungcn  des 
Vereines  zurzeit  nicht  mit  so  großen  Uebcrschüssen  abschlössen. 

Hr.  Hahn  warnt  davor,  jetzt  über  Mittel  zu  verfügen, 
von  denen  man  noch  nicht  wisse,  woher  man  sie  später 
nehmen  solle.  Selbst  angenommen,  der  Haushaltplan  für 
1909  gebe  ein  richtiges  Bild,  so  wisse  man  doch  noch  nicht, 
ob  man  für  das  folgende  oder  die  weiteren  Jahre  die  Mittel 
haben  werde,  um  jährlich  50  000  JL  zu  bewilligen. 

Hr.  v.  Baoh  hat  aus  einzelnen  Aeußerungen  den  Kin- 
druck gewonnen,  als  ob  die  Befürchtung  vorläge,  die  Verlags- 
buchhandlungen würden,  wenn  der  Antrag  des  Hrn.  Merzberg 
angenommen  würde,  mehr  fordern  als  sonst.  Davon  könne 
gar  keine  Rede  sein.  Seiner  Kenntnis  nach  würden  die 
Verlagsbuchhandlungen  nicht  etwa  'lt  Million  verlangen, 
sondern  erheblich  mehr,  und  da  werde  es  nur  praktisch  sein, 
wenn  der  Wunsch  dea  Vorstandsrates  vorliege,  der  Vorstand 
möge  mit  der  Unterstützung  seitens  des  Vereines  nicht  über 
250  000  Jt  hinausgehen.  Der  Vorstand  werde  sich  hei  den 
Verhandlungen  auf  diese  Entschließung  des  Vorstandsrales 
berufen  können.  Der  Redner  empfiehlt  nochmals  Beschränkung 
in  den  Zielen  für  die  erste  Auflage.  Es  müßte  gesagt  werden: 
Soviel  Oeld  will  Ich  dafür  verwenden  und  mehr  nicht.  Die 
Verlagsbuchhandlung  hatte  dann  das  zu  übernehmen,  was  der 
Verein  leisten  wollte,  aber  beim  besten  Willen  nicht  zu 
leisten  imstande  war:  die  Lieferung  des  Manuskriptes. 

Ein  Antrag  auf  Schluß  der  Rednerliste  wird  angenommen. 

Hr.  Carstanjen  ist  der  Meinung,  daß  durch  die  um- 
fangreiche Aussprache  der  Zweck  dea  Antrages  des  Hm. 
v.  Bach  bereits  erfüllt  sei.  Der  Vorstandsrat  habe  nun  schon 
ein  Bild  von  dem  erhalten,  worauf  er  gefaßt  sein  müsse  und 
was  noch  zu  bewilligen  sei.  Der  Redner  würde  es  aber 
für  einen  taktischen  Fehler  halten,  wenn  man  sich  jetzt  auf 
eine  bestimmte  Summe  festlegen  wollte.  Er  möchte  also 
empfehlen,  den  Antrag  des  Hrn.  Herzberg  abzulehnen. 

Hr.  Beck  empfiehlt  noch  einmal  die  Einsetzung  von 
ie  50  ooo  JL  für  die  nächsten  5  Jahre. 

Auch  Hr.  Breidenbach  befürwortet  den  Antrag  des 
Hrn  Hemberg. 

Es  wird  nunmehr  der  Antrag  des  Hrn.  Herzberg: 
»Der  Vontandsrat  spricht  den  Wunsch  aus,  daß  bei 
den  Verbandlungen  über  die  Fertigstellung  des  Tcchno- 
lexikons  I)  5  Jahre  für  die  Vollendung  nicht  überschritten 
werden  mögen  und  daß  2)  Uber  die  bereits  für  das  Unter- 
nehmen geleistete  Ausgabe  von  4  70  000  .K  hinaus  eine 
weitere  Belastung  d'*  Vereines  über  250  000  Jl  nicht  er- 
folgen möge« 

abgestimmt  und  der  Antrag  mit  überwiegender  Mehrheit  an- 


b)  Bezugsquellen-  und  Adressen  Verzeichnis. 

Hr.  D.  Meyer:  M.  H.,  gemäß  dem  Beschluß  der  vor- 
jährigen Hauptversammlung  ist  ein  Adressenverzeicbnis  der 
Inserenten  unsrer  Zeitschrift  zum  erstenmal  im  Januar  dieses 
Jahres  herausgegeben  und  wird  in  etwas  erweiterter  Form 
zum  zweitenmal  im  nächsten  Monat  erscheinen.  Es  beginnt 
mit  einem  alphabetisch  geordneten  Adressenverzeichnfs  der 
Inserierenden  Firmen;  dann  folgt  ein  nach  Fachgebieten  ge- 
ordnetes Verzeichnis.  Das  Adressenverzeichnis  enthält  jetzt 
713  Firmen,  deren  Telegrammadressen  und  Telephonnummern 
beigefügt  sind,  und  das  Bczugsquellenverzeichnls  710  Fach- 
gruppen, unter  denen  3510  Firmen  eingeordnet  sind.  Das 
Verzeichnis  In  dieser  Gestalt,  das  In  einer  Auflage  von  40  000 
herausgegeben  wird,  kostet  an  sachlichen  Ausgaben,  also 
für  Papier,  Satz,  Druck,  Buchbinderarbeit  und  Beilegen  zur 
Zeitschrift,  etwa  3000  M\  das  macht  also  bei  zweimaligem 
Erscheinen    im   Jahr  C0O0  Dem    steht    eine  gewisse 

Einnahme  gegenüber.  Die  Firmen  haben  nämlich  das  Recht 
erhalten,  iu  nach  der  Häuftgkeil  Ihrer  Anzeigen  eine  be- 
stimmte Anzahl  Fachgebiete  In  Anspruch  nehmen  zu  dürfen. 
Nun  geht  bei  einer  Reihe  von  Firmen  das  Bedürfnis  über  diese 
Anzahl  von  Stichwörtern  hinaus,  und  da  haben  sie  sich  bereit 
erklärt,  für  jedes  Stichwort,  das  Ihnen  weller  zugebilligt  wird, 
10  M  xn  zahlen.  Daraus  ergibt  »ich  eine  Einnahme  von 
etwa  -J000  M. 

Das  Bezugsquellenverzeichnis  hat  an  vielen  Stellen  An- 
klang gefunden,  und  es  sind  uns  besonders  von  den  deutschen 
Konsulaten  im  Auslande  mancherlei  Anerkennungen  ausge- 
sprochen. Wir  beabsichtigen,  ihm  besonders  im  Auslande 
möglichst  woite  Verbreitung  zu  geben  und  den  Konsulaten 
auf  Ihren  Wunsch  auch  eine  größere  Anzahl  von  Exemplaren 
zur  Verbreitung  in  Ihren  Interessentenkreisen  zur  Verfügung 
zu  stellen;  daher  die  große  Auflage  von  40  ooo.  Auf  diese 
Weise  hoffen  wir,  einmal  dem  Wunsch  unsrer  Mitglieder  nach 
diesem  Verzeichnis,  zum  andern  aber  auch  dem  Interesse  der 
Inserenten  selbst  einigermaßen  zu  entsprechen. 

Die  dritte  Ausgabe  wird  bestimmungsgemäß  im  Januar 
nächsten  Jahres  erscheinen,  und  es  ist' in  Aussiebt  genommen, 
alsdann  das  Verzeichnis  der  Fachgebiete  mit  Rücksicht  darauf, 
daß  das  Bezugsquellenverzeichnis  auch  im  Auslande  verbrei- 
tet werden  soll,  mehrsprachig  hciautzugeben. 

Hr  P.  Meyer- Halle  bemängelt  die  unklare  Scheidung  ge- 
wisser Stichwörter  und  spricht  den  Wunsch  aus,  daß  das 
Stichwörterverzeichnis  einer  eingehenden  Durchsicht  und  re- 
daktionellen Bearbeitung  unterzogen  werde. 

Hr.  D.  Meyer  erkennt  die  Berechtigung  der  Bemänge- 
lungen an,  doch  sei  es  schwer,  sie  zu  beseitigen,  da  die 
Wünsche  der  Interessenten  bis  zu  einem  gewissen  Grade 
berücksichtigt  werden  müßten.  Die  Rodaktion  werde  In  Zu- 
kunft ihr  Augenmerk  fortgesetzt  darauf  richten,  daß  Un- 
stimmigkeiten und  Zweideutigkeiten  im  Fachverzeicbnis  ver 
mieden  werden. 

Hr.  Friederiohs  möchlo  das  Unternehmen  dabin  aus- 
gedehnt sehen,  daß  die  ganze  deutsche  Industrie  einbezogen 
würde  und  nicht  allein  die  Inserenten  der  Zeitschrift;  man 
könnte  ja  anderen  Firmen  einen  Beitrag  abnehmen.  Fer- 
ner empfiehlt  er,  den  Betrag  für  besondere  Stichwörter, 
falls  es  sich  um  eine  größere  Anzahl  derselben  handele,  zu 
ermäßigen. 

c)  Patentgesetz. 
Hr.  Fehlert:  M.  H,  von  unsern  46  Betirksvereinen 
haben  sich  bis  jetzt  33  zu  der  Rundfrage  vom  25.  Februar 
d.  J.  geäußert.  Es  stehen,  wie  ich  annehme,  noch  eine  An- 
zahl Antworten  aus,  und  ein  großer  Teil  der  Antworten  ist 
so  spät  eingegangen,  daß  eine  sachgemäße  übersichtliche 
Bearbeitung  nicht  möglich  war.  Aus  der  kurzen  Znsammen- 
stellung, die  mir  vorliegt,  geht  aber  hervor,  daß  die  meisten 
Bezirksverrine  den  Beschlüssen  des  Düsseldorfer  Kongresse» 
vom  vergangenen  Jabro  zustimmen.  Es  betrifft  das  insbe- 
sondere die  sehr  wichtige  Frage  der  Schaffnng  eines  Einzel - 
prüfers  In  der  Anmeldeabteilung.  Die  meisten  HetTen  werden 
ja  Über  diese  Frage  so  unterrichtet  sein,  daß  ich  darüber 
kein  Wort  zu  verlieren  brauche.  Ich  möchte  nur  bemerken, 
daß  Zweifel  darüber  entstanden  sind,  ob  auch  im  Klnspruch- 
verfahren  der  Etnzelprüler  zuständig  sein  soll.    Diese  Frage 
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Iii  von  einzelnen  Bezlrksverclnen ,  unter  anderm  auob  vom 
Berliner  B.-V. ,  bejaht,  von  andern  Ist  sie  in  Uebereinstim- 
mung  mit  den  Beschlüssen  des  Düsseldorfer  Kongresses  ver- 
neint worden.  Ebenso  herrscht  Ueberelnstimmung  über  die 
Schaffung  einer  weiteren  Instant  im  Erteilungsverfahren  und 
über  gewisse  Wünsche  zu  diesem  Verfahren.  Auch  über  die 
Bestimmung  betreffend  die  Zurücknahme  der  Patente  besteht 
keine  Meinungsverschiedenheit.  M.  H.,  das  ist  eine  Frage, 
die  die  deutsche  Industrie  gerade  zurzeit  sehr  angeht. 
Ich  darf  darauf  hinweisen,  daß  in  England  im  nächsten  Mo- 
nat eine  Bestimmung  In  Kraft  tritt,  wonach  ein  Patent  zu- 
rückgenommen werden  kann,  wenn  die  Erfindung  zum  größten 
Teil  oder  ausschließlich  außerhalb  Englands  ausgeführt  wird. 
Das  ist  ein  Ausfiibrungszwang  in  einer  Scharfe  und  Harte, 
wie  wir  ihn  bisher  nicht  gekannt  haben.  Unter  diesen  Um- 
stünden wird  es  erforderlich,  dafi  auch  wir  zunächst  an  den 
Bestimmungen  des  deutschen  Patcntgesctzcs  festhalten. 

Ueber  die  Frage  der  Patentgebühren  geben  die  An- 
sichten so  weit  auseinander,  dafl  es  nicht  möglich  Ist,  da- 
rüber in  Kürze  ein  Bild  zu  geben.  Im  groflen  und  ganzen 
geht  die  Meinung  dahin,  daß  die  Jahre*gebiihren  jedenfalls 
zu  hoch  sind  und  deswegen  herabgesetzt  werden  müssen. 
Nach  welcher  Staffel  das  erfolgen  soll,  darüber  herrschen 

Auch  über  die  letzte  Frage,  die  den  Bezirksvereinen  zur 
Prüfung  vorgelegt  war,  nämlich  über  die  Erweiterung  des 
Patentschutzes  insofern,  als  auch  die  Bereicherung  klagbar 
•ein  soll,  sind  die  Ansichten  ziemlich  einstimmig  Zur  Be- 
seitigung eines  sich  aus  verschiedenen  Antworten  ergeben- 
den Mißverständnisses  möchte  Ich  hier  kurz  bemerken,  daß 
man  unter  Bereicherung  dasjenige  versteht,  was  der  Verletzcr 
bei  der  Benutzung  des  Patentes  gewonnen  hat,  und  unier 
Schadenersatzanspruch  den  Schaden,  der  dem  Patentinhaber 
entstanden  ist.  Wir  wünschen,  daß  vor  allem  auch  die  Be 
reicherung,  die  der  Verletzcr  des  Patentes  erfahren  hat,  ein 
klagbar  sein  soll,  gleichviel  ob  der  Verletzer  den  Umfang 
des  Patentes  gekannt  hat  oder  nicht 

Die  Arbeiten  des  Vereines  für  gewerblichen  Rechtsfcbulz 
sind  noch  nicht  beendet.  Sie  wissen,  daß  vor  kurzem  In 
Leipzig  ein  Kongreß  stattgefunden  hat,  in  dem  die  »ehr 
wichtige,  uns  ganz  besonders  angehende  Frage  der  Sonder- 
geriebte  erörtert  worden  ist;  wir  wünschen,  und  das  ist  ja 
auch  in  den  Kreisen  unsres  Vereines  häufig  erörtert  worden, 
daß  die  Richter,  die  über  eine  Patentverlelzungsklage,  eine 
Feststellungsklage  oder  überhaupt  eine  Patentklage  zu  richten 
haben,  uns  vor  allen  Dingen  verstehen  Nun  haben  wir  die 
Erfahrung  gemacht,  daß  das  bei  den  Juriston  sehr  »ch»  icrlg 
Ist.  Die  Gerichte  ziehen  technische  Sachverständige  zu,  die 
sich  bemühen,  den  Richtern  den  Streitpunkt  In  technologischer 
Hinsicht  klarzustellen.  Das  gelingt  unter  Umstunden,  viel- 
fach aber  nicht.  Dann  wird  das  Urteil  auf  Grund  der 
Sachverständigengutachten  gefallt,  anstatt  dafi  die  Richter 
selbst  sich  in  den  Gegenstand  so  vertiefen,  daß  sie  mit 
ihrem  eigenen  Urteil  das  Richtige  finden.  Aus  diesem  Grunde 
haben  wir,  und  zwar,  wie  ich  mit  Freuden  feststellen  kann, 
nnler  einer  sehr  «Ilgen  und  lobhaften,  fast  begeisterten  Mit- 
hülfe von  namhaften  Juristen,  In  Leipzig  mit  einer  Mehrheit 
von  33  gegen  !>3  Stimmen  beschlossen,  vorzuschlagen,  daß 
in  Patentverletzungs-  und  Keststelliingsklagen  ein  Gericht  aus 
rcchtsgelehrten  und  technischen  Richtern  zusammengesetzt 
werden  soll.  Es  wird  damit  bezweckt,  bis  zur  Findung  des 
Urteile»  dem  rcchtsgelehrten  Richter  in  bezug  auf  den  tech- 
nologischen Inhalt  des  Streitgegenstandes  eine  Belehrung 
durch  den  technischen  Richter  zu  ermöglichen. 

Ueber  die  Art  und  Weise,  wie  dieses  Gericht  ausge- 
staltet werden  soll,  ist  noch  nicht«  erörtert  worden;  ich  halte 
es  für  richtig,  daß  bei  den  tief  eingreifenden  Aenderungen, 
die  dieser  Vorschlag  in  Zukunft  für  die  Verfolgung  von 
Patcntverletzungen  mit  sich  bringen  wird,  alle  Kreise  sich 
dabei  beteiligen  und  ihre  Meinung  äußern.  In  einem  nächst- 
jährigen Kongreß  soll  darüber  beraten  werden,  und  es  er- 
scheint mir  da  —  es  im  das  allerdings  nur  ein  persönlich 
von  mir  ausgesprochener  Wunsch  —  angemessen,  duß  die 
Bezirksvereine,  die  sich  überhaupt  für  die  Palentfrage  Inter- 
essieren, schon  recht  bald  in  eine  Beratung  eintreten.  Es 
wird  sieh  das  vielleicht  in  der  Weise  machen  lassen,  daß 
die  Beschlüsse  dos  Leipziger  Kongresses  in  Form  einer  Vor 


läge  den  Bezirks  vereinen  so  zeitig  zugehen,  daß  deren 
Meinungsäußerungen  schon  für  den  nächstjährigen  Kongreß 
nutzbar  gemacht  werden  können. 

Auch  über  das  Recht  an  Erfindungen  von  Angestellten 
wird  beraten  werden.  Verschiedene  Aeußerungen  der  Bezirks- 
vereine streifen  diesen  Punkt  schon  oberflächlich,  und  Ich 
habe  nur  den  Wunsch,  daß  die  Bezirksvereine  schon  jetzt  in 
eine  eingehende  Beratung  dieses  Gegenstandes  eintreten.  Wir 
haben  im  Berliner  B.-V.  einen  Ausschoß  gewählt  und  ihm 
ausdrücklich  den  Auftrag  gegeben,  unabhängig  von  den  Be- 
ratungen des  Vereines  für  gewerblichen  Rechtsschulz  auch 
diese  gerade  für  uns  wichtige  Frage  zu  erörtern. 

Jedenfalls  glaube  ich  —  und  ich  freue  mich,  das  hier 
feststellen  zu  können  — ,  daß  das  Interesse  an  der  Reform 
des  Palentgesetzes  auch  bei  den  Bezirksvereinen  so  geweckt 
Ist,  daß  ein  erfolgreicher  Beitrag  zur  Lösung  dieser  Aufgabe 
»u  erhoffen  Ist. 

Einen  gewissen  Erfolg,  m.  H.,  glaube  Ich,  auch  heute 
schon  mit  Befriedigung  feststellen  zu  können.  Im  vergangenen 
Jahr  ist  am  11.  Oktober  vom  preußischen  Justizminister  eine 
Verfügung  erlassen,  die  dahin  gehl,  daß  die  Gerichte  sich 
den  Klagen  auf  dem  Gebiete  des  gewerblichen  Rcchtschulzes 
mit  etwas  mehr  Sachverständnis  widmen  möchten,  daß  ge- 
wissen Mißstanden,  die  sich  In  bezug  auf  das  Sachverstandigen- 
wesen,  auf  die  Zusammensetzung  dir  Gerichte  ausge 
bildet  haben,  abgeholfen  werde.  Insbesondere  das  letztern, 
die  Zusammensetzung  der  Gerichte,  ist  ja  für  uns  das 
Wesentliche.  Wir  haben  zurzeit  in  Berlin  eine  sogenannte 
Patentkammer  am  Landgericht,  die  mit  drei  Richtern  besetzt 
ist,  die  in  Patentsacben  erfahren  sind  und  deren  Wirken  viel 
gelobt  wird.  l)a>selbe  trifft  für  Leipzig  zu,  und  ich  habe  vor 
einigen  Tagen  in  Dortmund  erfahren,  daß  dort  eine  Anfrage 
vom  Justizminister  vorliegt,  ob  c«  angezeigt  ist,  für  den  west- 
fälischen Industriebezirk,  also  für  mehrere  Gerichte,  eine 
einzige  Kammer  in  Dortmund  einzurichten,  die  mit  Richtern 
zu  besetzen  wttre,  die  Lust  und  Liebe  haben,  sich  eingehend 
mit  Patetttfragen  zu  beschlfilgen.  Allerdings  gehört  dazu, 
daß  dann  die  Parteien  den  Geriohtstand  vereinbaren;  denn 
nach  der  Prozeßordnung  und  dem  GerichtsverfassungsgescU 
kann  ja  niemand  seinem  ordentlichen  Richter  entzogen  werden. 

Hr.  Franzen  hat  gelesen,  daß  Landrichter  Dr.  Rathenau 
aus  Berlin  in  Leipzig  eine  Statistik  vorgelegt  habe,  aus  der 
hervorgehen  solle,  daß  die  Anzahl  der  Patentprozesse  so 
gering  sei,  daß  es  wohl  aussichtslos  erscheine,  dafür  beson- 
dere Gerichtshöfe  zu  bilden  Er  möchte  Hrn.  Fehle«  bitten, 
Auskunft  zu  geben,  ob  dieses  Bedenken  gerechtfertigt  ist. 
Weiter  ist  er  der  Meinung,  daß,  wenn  hier  ausgesprochen 
wird,  daß  die  Infolge  des  Erlasses  des  Juslizministers  neu 
eingerichteten  Kammern  für  Patentsachen  so  vorzüglich  ar- 
beiten, damit  ein  Antrag  auf  Errichtung  von  Sondergcrichla- 
höfen  mit  technischen  Richtern  abgeschwächt  werde. 

Hr.  Fehlen  erwidert  auf  die  letzte  Bemerkung,  daß 
die  jetzt  eingerichteten  Patentkammern  gegenüber  dem  früheren 
Zustünde  befriedigend  arbeiten,  dagegen  werde  der  von  un» 
gehegte  Wunsch  nach  einer  idealen  Rechtsprechung  durch 
sie  noch  nicht  erfüllt.  Es  sei  vielmehr  die  Ansicht  vor- 
waltend, daß  ein  ans  reclitsgelehrten  und  technischen  Richtern 
zusammengesetztes  Gericht  die  Sache  noch  weit  besser  machen 
könnte.  Dr.  Rathenau  habe  in  der  Tat  nachgewiesen, 
daß  die  Anzahl  der  Patentprozesse  erheblich  geringer  ist  als 
angenommen,  aber  es  komme  nicht  auf  die  Zahl  der  Prozesse 
an,  sondrm  auf  die  Größe  der  Summen,  die  dabei  in  Betracht 
zu  ziehen  sind,  und  dann  sei  ferner  zu  berücksichtigen,  daß 
die  geringe  Anzahl  der  Prozesse  darauf  zurückzuführen  sei, 
daß  man  sich  zurzeit  scheut,  in  Patentverletzungsange- 
legenhelten  Prozesse  anzustrengen.  Denn  ein  solcher  Patent- 
prozeß dauere  jahrelang,  und  in  der  Regel  komme  nicht  viel 
dabei  heraus,  man  suche  sich  lieber  zu  vergleichen  und  sich 
vor  allen  Dingen  durch  Schiedsgerichte  zu  helfen:  das  sei 
gewissermaßen  auch  ein  Zeichen,  daß  die  Gerichte  doch  noch 
nicht  so  arbeiten,  wie  es  erwünscht  ist. 

d)   Polizeiverordnung  betreffend  Einrichtung 
und  Ueberwachung  elektrischer  Slarkstrnmanlagen 
nebst  .Sicherheit* Vorschrift e n. 
Hr    D.  Meyer    berichtet,    dafi    der   vom  preußischen 
Handeisministerium  verfaßte  Entwurf  einer  Pullzelverordnung 
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über  die  Revision  elektrischer  Anlagen,  alt  er  der  Oeffcntlich- 
Itcit  zugänglich  gemacht  wurde,  insbesondere  in  Rheinland  und 
Westfalen,  aber  auch  an  andern  Orten  scharfen  Widerspruch 
erfahren  hat.  Es  ist  dann  von  dem  genannten  Ministerium 
im  Februar  d.  J.  eino  Konferenz  einberufen  worden  —  der 
Verein  deutscher  Ingenieure  war  dabei  nicht  zugezogen  — ,  in 
welcher  der  Minister  mitgeteilt  hat,  dafi  der  Entwurf  der  Polizel- 
verordnung  einer  nochmaligen  Umarbeitung  unterzogen  und 
dann  veröffentlicht  werden  tolle,  um  der  Industrie  Gelegen- 
heit zu  geben,  sich  dazu  zu  kuflern.  Der  Verband  deutscher 
Elektrotechniker  hat  dies  zum  Anlaß  genommen,  um  eine 
Reihe  von  technischen  Vereinen,  Korporationen  usw.  zu- 
sammenzurufen, damit  die  Meinung  der  beteiligten  Kreise 
dem  Handelsministerium  gegenüber  einheitlich  zum  Aus- 
druck gebracht  würde.  An  dieser  Konferenz  hat  im  Auf- 
trage des  Vorstandes  Hr.  K  Meyer,  Mitglied  der  Redaktion 
der  Zeitschrift,  teilgenommen.  In  einer  Audienz  ist  dem 
Minister  dann  der  Standpunkt  der  Teilnehmer  an  der  Kon- 
ferenz mitgeteilt  und  ein  Aufschub  erbeten  worden,  um  dem 
Verbände  deutscher  Elektrotechniker  und  den  Übrigen  an  der 
Konferenz  Beteiligten  die  Möglichkeit  zur  Abfassung  eines 
Gegenentwurfes  zu  gewähren.  Das  bat  der  Minister  auch 
zugesagt,  wenn  er  allerdings  auch  nur  eine  kurze  Frist  ge- 
wahrt und  ersucht  hat,  ihm  den  Gegenentwurf  mit  möglich- 
ster Beschleunigung  zur  Kenntnis  zu  bringen.  Der  Redner 
bittet  namens  des  Vorstandes,  gutzuheißen ,  daß  sich  der 
Verein  den  Schritten  des  vom  Verbände  deutscher  Elek- 
trotechniker znsammenberufonen  Interessentenkreises  an- 
schliefit;  über  das  Ergebnis  dieser  Schritte  wäre  später  zu 
berichten. 

Dio  Versammlung  ist  mit  dem  Vorgehen  des  Vorstandes 

e;  llochschul  Vorträge  und  Uebuugtkurse 
für  Ingenieure  der  Praxi»  und  Lehrer  technischer 
Mittelschulen. 

Hr.  Taaks  berichtet  über  die  Entwicklung  dieser  aus 
einem  Antrage  des  Kölner  B.-V.  vom  Jahre  1906  entsprun- 
genen Angelegenheit-  Der  Vorstand  hat  im  Dezember  1906 
eine  Besprechung  von  Mitgliedern  mehrerer  Bezirksvereine 
und  Fachleuten  veranstaltet,  die  zu  einer  Vorlage  an  die 
Berirksvercine  geführt  hat,  in  welcher  die  Ansicht  des  Vor- 
standes dahin  zusammengefaßt  wurde,  es  sei  zweckmäßig, 
solche  Fortbildungskurse  einmal  zu  versuchen  und  vorläufig 
einen  Betrag  bis  zu  6000  M  zur  Unterstützung  des  Unter- 
nehmens auszuwerten.  Diese  Vorlage  ist  in  der  Hauptver- 
sammlung 1907  nicht  erledigt  worden,  weil  damals  zu  wenig 
AeuSerungen  der  Bezirksvereine  vorlagen.  Inzwischen  ist 
die  Angelegenheit  weiter  verfolgt  worden,  und  es  haben  sich 
weitaus  dio  meisten  Bezirksvereine  geäußert ;  und  zwar  sind 
3S  Bezirksvereine,  also  die  überwiegende  Mehrheit,  für  einen 
Versuch  Im  Sinne  des  Vorstandet-  Drei  von  den  38  ßezirks- 
vereinen  allerdings  wollen  wohl  die  Fortbildungskurse  ein- 
gerichtet sehen,  aber  sind  nicht  damit  einverstanden,  daß  sie 
durch  eine  Geldbewilligung  unterstützt  werden.  Anf  Grund 
dieses  F.rgehntsset  beharrt  der  Vorstand  bei  seinem  Antrage 
und  schlagt  vor,  der  Hauptversammlung  zu  empfehlen,  daS 
sie  zur  Durchführung  der  Kurse  6000  M  in  den  Haushalt- 
plan  des  nächsten  Jahres  einstelle.  Es  ist  nun  auch,  und 
zwar  von  seilen  der  Technischen  Hochschule  Braunsohweig, 
bereits  ein  Anerbieten  eingegangen,  derartige  Kurte  Im  Jahre 
l'JO'.»  zu  veranstalten,  worüber  Hr.  Schüttler  berichten  wird. 

Hr.  Schottler  berichtet,  daß  er  nach  Rücksprache  mit 
seinen  Kollegen  von  der  Technischen  Hochschule  in  Braun- 
schweig ein  Programm  aufgestellt  und  dem  Vorstand  ein- 
gereicht habe.  Der  Vorstand  hat  sich  mit  diesem  Programm 
einverstanden  erklärt  und  nur  die  Forderung  gestellt,  daß 
die  Technische  Hochschule  In  Braunschweig  einem  jeden 
Mitglied  des  Vereines  deutscher  Ingenieure  gestatten  solle, 
an  diesen  Kursen  teilzunehmen.  Diese  Bedingung  mußte 
der  Vorstand  deswegen  stellen,  weil  in  der  von  Hrn.  Tanks 
bereits  erwähnten  Versammlung  den  Dozenten  ein  Ablehnungs- 
recht in  bezug  auf  solche  Teilnehmer  an  den  Kurten  zuge- 
standen war,  die  nicht  die  Bildung  eines  Diplom-Ingenieurs 
hatten.  Es  hat  aber  gar  keine  Schwierigkeiten  gemacht,  der 
Forderung  des  Vorstandes  zu  entsprechen.  Selbstverständlich 


i  können  die  Vorträge  nicht  etwa  aus  diesem  Grunde  populär 
gestaltet  werden,  sondern  sie  müssen  dem  geistigen  Standpunkt 
eine«  Manne»  angepaßt  werden,  der  vor  Jahren  eine  tech- 
nische Hochschule  ordnungsgemäß  absolviert  hat.  Wenn  aber 
ein  anderes  Mitglied  des  Vereines  trotzdem  an  den  Vorträgen 
teilnehmen  will  -  und  et  hat  doch  mancher  in  der  Praxis 
sich  Kenntnisse  erworben,  an  die  er  als  Student  noch  gar 
nicht  gedacht  bat  -  ,  so  liegt  kein  Grund  vor,  Ihm  daa  zu 
untersagen.  Der  Rudner  äußert  sich  dann  Uber  den  Entwurf 
der  Technischen  Hochschule  H  raun  schweig  für  die  Fort- 
bildungskurte. Sie  sollen  etwa  in  der  Zeit  der  Osterferien 
des  nächsten  Jahres  abgehalten  werden;  vielleicht  toll  ein 
Toil  der  Osterferien  mitbenutzt  werden.  Die  in  Aussicht 
genommenen  Vortrage  sind  folgende: 

Prof.  Dr.  Baur:  Ausgewählte  AbsohniUe  der  physikali- 
schen Chemie:  8  Stunden. 

Prof.  Franke:  Die  Dampfturbine:  7  Doppelstunden. 

Dr.  Mosler:  Die  technische  Entwicklung  der  Funken- 
telegraphie:  «  Stunden  (mit  Demonstrationen). 

Prof.  Dr.  Peukert:  Neuerungen  auf  dem  Gebiete  der 
Stromerzeugung  und  Stromverwendung  (mit  Demonstrationen): 
6  Stunden. 

Prof  Schöttlor:  Die  experimentelle  Durchführung  der 
vom  Verein  deutscher  Ingenieure  aufgestellten  Regeln  für 
Leistungsversuche  an  Dampfkesseln  und  Dampfmaschinen, 
Gaserzeugern  und  Gasmaschinen.  Vortrag:  6  Stunden;  ex- 
perimentelle Vorführungen:  6  Stunden. 

Prof.  Dr.  Zenneck:  Ueber  schnelle  elektromagnetische 
Schwingungen:  6  Stunden;  oder:  Die  neueren  Antchauungen 
über  die  elektrischen  Erscheinungen  (mit  Demonitrationen): 
6  Stunden. 

Es  wird  sich  nun  darum  handeln,  ob  diese  Themen 
Interesse  genug  haben,  daß  der  Verein  deutsoher  Ingenieure 
6000  -Ä,  die  ja  wahrscheinlich  nicht  einmal  vollständig  ver- 
braucht werden,  gewissermaßen  als  Garantietond  dafür  be- 
willigt Der  Redner  spricht  welter  seine  Meinung  dahin 
aus,  daß  er  zunächst  das  Ganze  eben  nur  für  einen  Versuch 
halte.  Er  rechne  durchaus  nicht  damit,  daß  die  Vorträge 
überfüllt  sein  würden,  vielmehr  werde  der  Besuch  wohl  ver- 
hältnismäßig gering  sein,  denn  es  lasse  sich  ja  nicht  ver- 
kennen: es  ist  für  einen  Ingenieur  schwer,  sich  anf  einen 
Zeitraum  von  1  oder  1 ','»  Wochen  frei  zu  machen,  um  Vor- 
trage zu  hören.  Aber  wenn  man  so  etwas  einführen  wolle, 
dann  müsse  man  einen  ersten  Versuch  machen. 

Hr.  Taaks  erläutert  die  Ausführungen  des  Hrn.  Sshöttlcr 
noch  dahin,  daß  der  Vorstand  von  vornherein  auf  dem  Stand- 
punkt gestanden  habe,  einem  Mitgllede  des  Vereinet  dürfe 
die  Beteiligung  an  den  Kursen  nicht  verwehrt  werden;  der 
Vorstand  werde  also  Zuschüsse  nur  da  bewilligen,  wo  Zu- 
sagen in  diesem  Sinne  gemacht  werden.  Zugleich  sei  aber 
zu  tagen,  daß  die  Fortbildungskurse  nicht  bloß  den  Vereins- 
■Mitgliedern  zugänglich  sein  tollen,  sondern  auch  andern 
Ingenieuren.  Der  Betrag  von  6000  Jt  für  Unterstützung 
dieser  Unternehmungen  sei  in  den  Hautbaltplan  det  Jahres 
1H09  einzustellen,  und  zwar  innerhalb  der  Summe  von 
6OO00  M  für  wissenschaftliche  Arbeiten,  welche  die  Entnahme 
eines  solchen  Betrages  durchaus  zulssien. 

Hr.  Wittrock  erwähnt,  daß  die  Frage  der  Hochschul- 
kurse auch  auf  der  vorjährigen  Tagung  des  Verbandes  deut- 
scher Gewerbeschulmänner  zur  Sprache  gekommen  sei.  Es 
sei  bei  dieser  Gelegenheit  unbegreiflichen»  eise  von  einer 
i  Seile  die  Ansieht  geäußert  worden,  die  Lehrer  der  techni- 
schen Mittelschulen  sollten  dafür  sorgen,  daß  für  tle  allein 
solche  Kurse  von  der  Regierung  eingerichtet  würden;  dazu 
brauche  man  den  Verein  deutscher  Ingenieure  nicht.  Dat 
sei  aber  wohl  nicht  die  Ansicht  der  Mehrzahl  der  Lehrer 
der  technischen  Mittelsohulen  gewesen,  die  es  vielmehr  als 
einen  be sondern  Vorzug  dieser  vom  Verein  deutscher  Inge- 
nicure geplanten  Kurte  betrachteten,  Seite  an  Seite  mit  don 
Männern  der  Praxis  arbeiten  zu  können.  Dahin  tel  auch 
die  Anficht  det  antragstellenden  Kölner  B.-V.  gegangen,  und 
auch  der  geistige  Urheber  dietet  Antraget,  Hr.  Volk,  ttehe 
auf  diesem  Standpunkt. 

Hr.  Lindner-Siegen  äußert  sich  ebenfalls  Uber  die 
Tagung  der  Matchinenbausohulmänner  in  Bremen.  Ks  tei 
dort  ohne  weitere«  abgelehnt  worden,  daß  besondere  Kurse 
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für  Lehrer  technischer  Mittelschulen  vom  V.  d.  I.  veranstaltet 
wurden,  denn  die  Lehrer  lechni»cher  Mittelschulen  tagten 
sich,  daß  sie  Mitglieder  des  Vereines  seien  und  als  solche 
ohne  weiteres  das  Recht  hüllen,  an  dan  Fortbildungskursen 
leiliunehinen.  Es  sei  also  durchaus  keine  Spitze  gegen  den 
V.  d.  I.  beabsichtigt  gewesen;  es  sei  nur  gesagt  wurden: 
Wenn  Fortbildungskurse  für  Lehrer  eingerichtet  werden,  dann 
"soll  das  die  vorgesetzte  Behörde  tun,  die  sich  dazu  natürlich 
der  Hülfe  der  großen  Verbände  bedienen  kann.  Der  Redner 
fragt  dann  noch,  wie  hoch  sich  die  Kosten  für  die  Teilnehmer 
eines  solchen  Kursus  belaufen  würden, 

Hr.  Schöltler  erklärt,  daß  darüber  noch  keine  Ver- 
handlungen gepflogen  seien,  daß  er  aber  der  Meinung  sei, 
inati  müsse  die  Beitrüge  der  Teilnehmer  möglichst  niedrig 
stellen.  Wenn  nun  schon  eine  Unterstützung  von  5000  Jl 
gewährt  werde,  so  könnten  die  Beiträge  in  der  Tat  so  niedrig 
gestellt  werden,  wie  man  wolle,  man  komme  dann  immer 
noch  aus  Man  solle  diese  Frage  ruhig  den  Verhandlungen 
mit  dem  Voralande  des  Vereines  Uberlassen.  Dieser  werde 
sicherlich  nicht  darauf  bestehen,  die  Preise  in  die  Höbe  tu 
schrauben,  sondern  vielmehr  bestrebt  sein,  sie  herunterzusetzen. 

Hr.  Frey  tag  spricht  der  Technischen  Hochschule  Braun 
schwelg  den  Dank  dafür  aus,  daß  sie  als  erste  einen  Ver- 
such mit  diesen  Kursen  machen  will;  er  hält  es  für  zweck- 
mäßig, wenn  die  Lehrer  technischer  Mittelschulen  mit  den 
Ministerien  ihrer  Länder  In  Verbindung  treten,  damit  viel- 
leicht eine  Beihülfe  für  sie  geleistet  wird. 

Hr.  Köster  ist  der  Meinung,  daß  vielleicht  wenig  Maß- 
nahmen des  Vereines  gerade  bei  den  jüngeren  Mitgliedern 
mit  solcher  Freude  begrüßt  worden  wie  diese;  denn  jeder 
Ingeniour  in  der  Praxis  fühle,  daß  er  nicht  die  Zelt  habe, 
den  neueren  Fortschrilten  auf  wissenschaftlichem  Gebiete 
so  zu  folgen,  wio  das  nötig  wäre.  Kr  glaubt  im  Gegensatz 
zu  Hm  Schettler,  daß  die  Vorträge  stark  besucht  sein 
werden,  und  Ist  welter  der  Ansicht,  daß  der  V.  d.  I.  den 
Beitrag  hierfür  so  hoch  wählen  sollte,  daß  den  Teilnehmern 
besondere  Honorarkosten  nicht  erwüchsen.  In  späteren 
Jahren  dürfte  man  vielleicht  sogar  so  weil  gehen,  daß  Kurse, 
welche  nicht  besondere  Vorbereitungen  erfordern,  also  nicht 
Im  Zusammenhange  mit  Laboratorien  stehen,  in  den  Städten 

habet "''Datu* 'würde  natürUch  7er ^eUraV  des^Vere'ines  noch 
zu  erhöben  sein. 

Der  Vorschlag  des  Vorstandes,  der  Hauptversammlung 
die  Bewilligung  von  60oo  M  aus  den  Mitteln  für  wissen- 
schaftliche Arbeiten  zu  empfehlen  und  einen  Versuch  im 
Jahre  1909  an  der  Technischen  Hochschule  Braunschweig 
zu  machen,  wird  angenommen. 

Auf  Vorschlag  des  Vorsitzenden  wird  nunmehr  zu- 
nächst Punkt  21  der  Tagesordnung: 


Stellvertretung  des  Direktors, 
vorweg  genommen. 

Hr.  Taaks:  M.  H  ,  es  Ist  Ihnen  ja  allen  bekannt,  daß 
unser  verehrter  Herr  Vereinsdirektor  schon  seit  längeren 
Monaten  leider  durch  Erkrankung  seinem  Dienst  und  seiner 
Mitarbeit  in  unserm  Verein  entzogen  worden  ist  Er  fühlte 
sich  infolgedessen  im  Anfang  April  dieses  Jahres  veranlaßt, 
an  den  Vorstand  zu  schreiben,  daß  nach  Aussage  seines 
Arztes  seine  Kräfte  noch  für  Monate  hinaus  so  gering  sein 
wurden,  daß  er  seinen  Pflichten  dem  Verein  gegenüber  nicht 
werde  nachkommen  können,  and  er  gab  dem  Vorstand  an 
heim,  zu  erwägen,  ob  nicht  bei  dieser  Sachlage  die  Anatei- 
lung eines  zweiten  Stellvertreters  für  den  Direktor  erforder- 
lich werde.  Der  Vorstand  ist  in  die  Erwägung  dieses  Vor- 
schlages eingetreten   und  zu  der  Ueberzeugung  gekommen, 

geben. 

Nach  der  Vorstandsitzung  habe  ich  dann  als  der  Beauf- 
tragte des  Vorstandes  ein  Rundsohreiben  an  Sie  alle  versandt; 
ich  darf  annehmen,  daß  es  In  Ihrer  aller  Händen  ist,  und  kann 
mir  ersparen,  den  Inhalt  hier  nochmals  vorzutragen. 

Infolge  dieses  Rundschreibens,  das  mir  übertragen  wurde, 
well  diese  Angelegenheit  zunächst  nach  allen  Seiten  hin  streng 
vertraulich  behandelt  werden  mußte,  Ist  eine  Anzahl  von  Vor- 
schlägen eingegangen.  Es  Ist  selbstverständlich  nicht  mög- 
lich, daß  ioh  Ihnen  hier  in  der  vollen  Versammlung  diese  Vor- 
schläge vortrage  Es  sind  unter  den  vorgeschlagenen  Herren 
solche,  die  sich  In  hervorragenden  Stellungen  befinden,  und 
für  die  es  ganz  unmöglich  ist,  ihre  Verbältnisse  in  einem 
so  großen  Kreis  erörtert  zu  sehen.  Infolgedessen  hat  der  Vor- 
stand beschlossen,  Ihnen  vorzuschlagen,  daß  wir  es  hier 
ähnlich  machen,  wie  es  in  den  Parlamenten  bei  vertraulichen 
Angelegenhelten  auch  der  Fall  Ist;  daß  wir  Sie  nämlich  er- 
suchen, einen  Vertrauensansschuß,  vielleicht  von  sieben  Her- 
ren, zu  bilden,  den  Sie  beauftragen,  diese  Frage  zunächst 
mit  dem  Vorstande  zu  erörtern,  sioh  die  näheren  Kenntnisse 
bezüglich  der  Vorschläge  zu  verschaffen  und,  wenn  er  es 
für  angemessen  hält,  Ihnen  darüber  in  Irgend  einer  zu  ver- 
einbarenden Form  Berieht  zu  erstatten,  vielleicht  auch  einen 
bestimmten  Vorschlag  zu  machen. 

Es  ist  der  Wunsch  des  Vorstandes,  daß  Sie  den  Ausschuß 
jetzt  wählen,  damit  er  In  und  nach  der  Mittagspause  zu  einer 
Besprechung  zusammentreten  kann.  Wir  werden  dann  sehen, 
wie  wir  die  Saohe  weiter  behandeln. 

Aus  der  Versammlung  heraus  werden  15  Herren  für  die 
Wahl  in  diesen  Ausschuß  genannt,  und  es  wird  beschlossen, 
die  Wahl  von  7  Herren  durch  Stimmzettel  zu  vollziehen. 

Gewählt  werden  die  Herren  v.  Bach,  Körting, 
Blümcke,  Schöttler,  Blecher,  Oarstanjen  und  Klein. 

(frrhl.B  folst) 


Als  die  Kunde  von  dem  Ungluok,  welches  das 
Luftschiff  des  Grafen  Zeppelin 
vernichtet  hatte,  durch  du  Land  lief,  erachtete  sich  der  Vor- 
stand unseres  Vereines,  der  schon  im  Jahr  1896,  zu  einer  Zelt, 
als  die  Allgemeinheit  noch  wenig  von  den  Plänen  Zeppelins 
wußte,  tatkräftig  für  den  Grafen  eingetreten  war,  im  Ein- 
klang mit  der  fast  beispiellosen  Einmütigkeit  aller  Kreise  des 
deutschen  Vaterlandes  für  verpflichtet,  dem  Inhaber  unserer 
Grashof-Denkmünze  ohne  Verzug  au  oh  materielle  Hülfe  ange- 
delhen  zu  lassen.  Auf  Beschluß  des  dleserhalb  vom  Vorstände 
telegraphisoh  befragten  Vorstandsrates  ist  dem  Grafen  Zep- 
pelin aus  den  Mitteln  des  Vereines  der  Betrag  von 

50000  Mark 

zur  Verfügung  gestellt  worden.  Dem  Vereinsstatut  gemäß 
wird  dieser  Beschlaß  der  nächsten  Hauptversammlung  zur 
Bestätigung  zu  unterbreiten  sein. 

Graf 


Telegramm  beantwortet: 

Friedrichshafen,  14.  August  1908, 
Die  Vertrauonskundgebung,  welohe  in  der  hohen  Bei- 
tragleistung des  Vereines  deutscher  Ingenieure  zum  nationalen 


Luftsohiffbaofonds  liegt,  wird  eines  gewaltigen  Eindrucks  auf 
das  ganze  deutsche  Volk  nioht  verfehlen  und  deshalb  in  be- 
sonders nachdruoksvoller  Weise  mir  die  Aufgabe  erleichtern, 
den  Luftschiffbau  zum  Vorteil  und  zu 


3>r.  3na  Graf  Zeppelin. 


Von  den  Mittellungen  aber  Forschungsarbeiten, 

die  der  Verein  deutscher  Ingenieure  herausgibt,  sind  das 
56.  und  57.  Heft  erschienen;  sie  enthalten: 

Kammerer:  Versuche  mit  Riemen-  und  Seittrieben. 

Der  Preis  dieser  beiden  in  einem  Bande  vereinigten  Holte 
Ist  2  JH\  für  das  Ausland  wird  ein  Portosuschlag  von  30  Pfg 
erhoben.  Bestellungen,  denen  der  Betrag  beizufügen  ist, 
nehmen  alle  Buchhandlungen  und  die  Verlagsbuchhandlung 
von  Julius  Springer,  Berlin  N.,  Monbijouplatz  3, 

Nwhtrss-  so  S.  239. 
Vorstandsrat. 
Rhelngsi  Beilrfcsvsrsla. 

7.w«tin  Abgeordneter   de»   Beslrksreretns*   tat  Hr.  TB. 
Orworherst.  Vontand  der  («tworhetntpsktkm,  Main«. 


«•IbalMrli«  4«»  V.r.iu.«   —  K<  n.«.l««i«n«»«rl«f  ued  KipldlUoa : 


*.  W.  Scbedi, 
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Amerlkanleehe  Wecbaetatr Jinbahnen.    Von  K  »teypr 
Ober 

voa   der  Berliner 

l.  sehwarUkoptT.    v„n  E.  Hrllflini.ii.  (Schlu») 
fr  Piini|H»vfiitlle     Von  G   I.  Iniin  i-r  . 
Ein  neu»  ladehnertsehca  Verfahren  »ur  Bestimmung  ilor  liurl- 

krafte  In  KraDparalleltrAfrern     Vun  K.  HUI.  .  . 
Iii*  Heampriiehimg  von  KettenKlledeni.    Von  A  Biufflino 
Hunts  I-uthrlnjer  B  -V  :  Hie  neueren  ZOndKirrlehtirngen  an  Ver- 
brenniinirakrartinaeehlnen  mit  beeonderer  IterOekali-litliciina: 
der  marnet-elektrlaehen  Ztin 
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Amerikanische  Wechselstrombahnen.1) 

Von  K.  Meyer,  Berlin. 


AI»  im  Jahre  ime.'  Lamme  Im  American  Institute  «f 
Klcelrical  Kii-iiir.r»  einen  Vortragr  «l>«-r  «lle  Kitifühniusr  des 
.  |.  klri»i  Inn  IVlri.'bc»  auf  einer  r.licrlaiidhahn  zwischen 
vVa,»hiu!»t«m.  I'altimorc  iiiiiI  Annapolis  ^halten  und  dabei 
•  -iix-ii  Kntwurf  der  Wesliii|.'housi-<;c»cII,ch:ifl  vorjrcli'«rt  hatte, 
nach  dem  ilic  Waf-vu  unmilti'll.iir  dun  Ii  Molonn  liir  .-itt- 
|i|ia»i^.  n  \V<  «  li»<'l»li»m  getrieben  werden  sollten,  standen  die 
r'a«'likr«-L»o  dura-lil  fnleineliiiien  alljremoin  recht  zweifelnd 
-.•tn  nuli«  r.  Iii»  dahin  lialle  man  ln-i  Knlwiiil.  n  für  llahn- 
).eiriel.  mil  cinpha>u_'«'ni  Wechselstrom  iMordev.  I  rerlikoii  i 
.1.1»  «  im-  rmliirmiiiiy  «les  Wechselstromes  in  I  Ilcichslrnm 
.ml  den  W.iiffii  liir  erfiirderlich  gehalten.  Der  Kntwurf  von 
Lamme  i«l  min  allerilinj;»  nicht  ansjrefiihrt  wonlcn.  Si  in 
Wechselstrommotor  nuiUte  l>i»  zur  praktischen  Verwendbarkeit 
:ii.i-li  in  viel.'ii  Punkten  verbesserl  werden,  und  in/.w  i»chen 
z»  andren  finanzi«-]!«'  Schwierigkeiten  \ <>■>  di  r  Kinführiiu-r  de» 
elektrischen  Heiriebes  ahzuseh.n  Der  Kntwurf  von  Lamme 
li.it  alter  zweifellos  auf  die  Fachkreise  äußerst  anre-rend  «rc- 
wirkt.  denn  l«ald  nach  seiner  \Vröffeiilllchun«r  w  nrdeti  ver- 
».  liit-ih'tie  Konstruktionen  von  Wi-ehselslrom-Komiiiiitalormo- 
tun  ri  bekannt  tfejfi'hcti .  von  denen  cinlj.i'  ihre  \  er«  endbar- 
ki-il  für  ÜahnlM  trii  he  heute  schon  mehiia.  li  auf  laiu/cii 
Sin  .  ken  erwiesen  hallen 

Jetzt  erst        nach  i".  Jahren      ,  nnehtli'iu  sich  auch  der 

Keili.  n»i  hlnüm«.lor  der  Wcstinirhousc-t  M-sellsrhaft  in  mehret  

Hnlml.etri.ben  l.ewährt  hat':,  ist  der  damalig-  Plan  der 
Wr  hs,. Istroniba  hu  Wa  sh  i  n  jrl  oti  -Hai  I  itnore  -  An  na  |.o- 
Ü-.  allerdiiiffs  mit  der  elektrischen  Ausriistunu  der  Cenei  al 
Kleitric  (  i,  .  verwirklicht  worden'!.  Der  Ih-lricb  ist  zu- 
nächst auf  der  Strecke  Washinjrton-Annapidis  eröffnet  wor- 
den, Ki-/  1:  «Ii*-  Hauptstrecke  nach  llaltiiiiorc  wird  noi'h  in 
«Ii«  ».-in  Jahre  ferlijf  werden.     Zum  Betriebe  dicnl  citiph:;si)»cr 

')  Sunderal'drOrke  dlejen  Aufaattet  (r-'aehj-uhlet;  Rlventiahnen) 
werden  an  Mitglieder  poettrel  fOr  35  Plfr  (reffen  Varelnaendung  de«  Bo- 
trairee  abceKeben.  Nlehtmitclloder  »hlen  den  doppellen  I'rela.  Zu- 
aeh]»»  für  Auilandporto  5  Vif.  LlcfoionK  «rt»a  2  Woehen  nach  Er- 
aehelnen  «1er  Nummer. 

:  tier  erate  ötTeiitlleiie  Bahnbetrieb  mit  Weeliseldlroininoturm 
oberhatipl  »ar  der  mit  W  inter  F.lchberg-Moturen  der  damalficni  Union- 
K-ti  im  Jahre  1»«>S  auf  der  Streek*  Nl.der  Schonewelile  Splndler.fehl 
a   Z    19dl  8. 


1901  In  lietileb. 

•'    «,  1.   190«  S.  «VI. 

V  Htrr«!  R^llway  Journal  I.'..  E.'lir.  I3"B  S. 
Nc».  J»  Kel  r    «K  H.  19.*. 
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Wechselstrom  von  II  •  \'  Kalirdralilspannnnir  und       l'er.  sk. 

Die  nnrmalspiirii;e  llanplstreck«'.  die  z»<-ij»leisi}r  ansjyi'haiit 
wird,  ist  GU,s  km  lan-r.  «5,s  km  davon  liefen  im  Distrikt 
Columliia  und  werden  auch  von  Straßenbahn»  airen   für  den 

ifi<J.  I. 

l.ni;r].Un  der  Weehaol.trombahn  U'aahln^tc.n-Maltlmor«  Annnpolla 


(»rlM  i'kehr  hcfalm'ii.  Die  Schii-iienriii-kU-ilun-r  i»t  hier  ver- 
I. oten  und  die  Strecke  deshalb  mil  dopp«-lten  1'ahrdrShli'U 
iiln-r  jcih'in  lileis  aus^ri-riisl«'!.  Im  Innern  von  Hall iliri*n- 
liet'en  km  der  llaupt»trccki\  die  i-henlall»  dem  örllicheu 
Slraßenbahnverkehr  (rcige^eben  werden  iniis»ctt     Da  «Ii«'  S|nir- 

17Ö 
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weile  der  Slr.itlciihalincn  hier  Lisi*  in  I >< - ( r.H tri .  mußte  jedes 
lileis  eine  dementsprechend  verlegte  "iritti-  I .;m (-1 -hicin •  er- 
halten Auf  Ki  iilcn  S(,»<i».|r.-i-k<-ii  werden  die  I >t  rlan<ll iji Ii  11 - 
wagen  nicht  Wechselstrom,  sondern  mil  t  ilcichstrnui  \  <>n 
i;nii  V  gespeist  Zur  Verbindung  mit  Annapolis  dient  eine 
normalspiirige   eingleisige  Strecke.  «Iii-  hei  Naval  Acadeinv 

.Innctioii,  km   von  Washingt  ntfernt.   von  der  ziem- 

lii-h  geraden,  narti  Nordosten  laufenden  Hauptstrecke  süd- 
östlich abzweigt.  Diese  Linie  ist  ->>,t,  km  lang.  Fiue 
in  km  lange  \  ci  längerung  nach  Nordwesten  über  die  Haupt- 
strecke  hinaus  fiilirt  über  i'dentnn  an  der  I"euti-yh  ania- 
Hahn  11, 1.  I1  Amiapulis  .lunction.  einer  Station  der  Italtiinure 
und  t  >hin-l!alin  zwischen  Washington  und  Halliinorc.  Außer- 
dem gehört  der  Hahngiscllscliaft  eine  ( ileiihslroinhahn  von 
Washington  über  Hcrwvn  nach  l.aurcl.  das,  an  der  Haltimoio 
und  <  »hio-Hahn  (feieren,  nur  einige  Kilouieler  mui  Annapolis 
.liinehon  entfernt  ist.  »11  ilait  eine  spätere  eigene  Verbindung 
dieser  Funkle  sehr  wahrscheinlich  isl.  Schließlich  ist  noch 
zu  erwähnen.  daß  die  einer  andern  Gesellschaft  gehörige 
üaltiniore-  und  Annapolis-Hahn .  Kijr.  1,  elektrlsrhen  Ret  rieh 
mittels  hochgespannten  Wechselstromes  erhalten  hat. 

Der  Strom  für  den  Rahnbcirich  wird  von  der  l'otomac 
l'owcr  Co.  in  Washington  als  Drchstrom  von  1,1.110  V  Spannung 
bezogen.  In  eipcr  Traiisforuiatorenslclle  in  Washington  wird 
der  Dreh-troin  durch  sieben  mui  K  WTransformatoren  in  Scott 
scher  Schallung  in  Zweiphasenstrom  Hinge«  andell  Die  eine 
l'hase  von  r.r.oo  \'  Spannung  speist  den  Fahrdraht  auf  der  id. 
•Js  km  langen  Strecke  bis  zur  Krcuzslcllc  Academv  .lunction. 
die  zweite  l'hase  speist  durch  eine  aus  Drähten  von  rd 
7"i  •  | in  111  Querschnitt  gebildete  Hin-  und  Rüeklcilnng  mit 
nun  V  eine  Transfurmatoreiislcllc  in  Academv  Junction 
mit  vier  Mm  KW-Transfoniiatoren.  von  denen  aus  den  Falir- 
dralilslreeken  nach  Annapolis.  nach  Annapolis  Junction  und 
nach  Haltimore  Wechselslrom  von  i'.c.oo  V  zugeführt  wird 
Die  Fahrdrähte  liegen  im  allgemeinen  fast  m  über 
Sehieueiiiilierkatile  und  hestelien  au»  s-fümiigeiii  Furttidrahl 
von  rd.  loo  <|uitn  Querschnitt.  Sie  sind  mit  einlachen  Hangern 
in  Abständen  von  rd  "1  tu  an  dein  I.ängstragdraht  nicht  isoliert 
befestigt  Die  seitlich  vom  Hahnkorper  stellenden  Masten 
haben  rd.  ■»:•  m  Absta'id  voneinander,  so  dal!  auf  einen 
Durchhaue:  de»  Tragdrahles  ü  Hänger  kommen.     Der  Trag- 

•  Iraht    aus     In  nun  dickein 


KiihKlr«ln)i*iieiT 


Sehr  zweckmäßig  fili 
sind  die  Hänger.  Fig. 
leicht  am  Tragseil  zi 
Fahrdraht  vcr-chraul 
hei  sorgfältig  .  1 1 1 s i_'  1  ■  1  ■  i 1 1 1 1 1 ■  1 1  W 
Isolation    zwischen  Tiagdraht 
werden,  die  man  hei  amcrikaiih 
vermißt      Auf   der  Hamburger 
Isnlatioiisschieht    zwischen  dem 


Stahlseil  ruht  mittels  doppcl- 
manlcligcr  braungebrannter 
Isolatoren    auf   einem  : l , a r.  111 
langen  Auslegerarm  aus  X- 
Kisen.  der  durch  eine  eiserne 
Schrate  gegen  den  Kopf  des 
Mastes  versteift  ist     Die  höl- 
zernen Masten   sind  rd.  i  111 
in  den  Hoden  eingelassen  und 
nach  rückwärts  durch  einen 
Draht    verankert.     Auf  der 
doppelgleisigen   .Strecke  sind 
je  zwei  Masten  einander  ge- 
genübergestellt    und  durch 
einen  in  der  Mitte  isolierten 
Zugdraht  verbunden.  Die  Iso- 
latoren sind  au  ihrem  alliieren 
Mantel  mit  vier  sieh  kreuzen- 
den Furchen  versehen,  so  daß 
bei  auftreffenden  Stein«  iirfen 
der  Mantel  meist  nur  an  den 
Furchen  bricht  und  nicht  der 
ganze  Isolator  abgeschert  wird, 
ine  schnelle  Verlegung  des  Fahrdrahtes 
und  .1.  die  oben  mit  den  (iabelkleuiiuen 
befestigen  sind  und  nur  unten  mit  dem 
zu  werden  brauchen.    Allerdings  sollte 
hscKtroiuhahncit  eine  doppelte 
und    Mastallsleger  eingefügt 
hell  Hahnen   fast  durchweg 
Vorortbahn    hatte  man  eine 
Stift    und    der   Glocke  des 


Isolators  als  zueile  Isolation  eingefügt.  Das  hat  sieh  nicht 
bewahrt,  weshalb  man  hier  zw i-chen  dem  Isolator  mui  den 


nach  beiden  Seilen  ablaufenden  Knden  des  Tragdrahles  noch 
je  einen  Isolator  einbaut. 

Als  rollend.»  Cut  sind  für  die  Halm  bisher  1  >  vier 
achsige  Wagen  für  l  eberlandv erkehr  mit  je  vier  1  pterdigen 
Motoren,  vier  \icrachsigc  Waea  n  für  Ortverkehr  mit  je  zwei 
1  .'.•.pJcrdijrcn  Motoivn  und  zwei  Cüterzujrlokomotiven  beschafft 
worden.  Die  Lokomotiven  haben  ebenfalls  vier  gleichstarke 
Motoren  ,  jedoch  mit  jrrüUerc r  Zahnradiibi  rsetzune;.  Die 
Wagen  enthalten  in  zwei  gelrennlen  Abteilungen  zusammen 
Iii;  Sitzplätze:  sie  sind  über  den  Puffern  ts.nj  111  laug,  -.'.-s  111 
bn-it  und  über  Schiencnohcrkanlc  in  hoch.     Die  beiden 

Drehgestelle  haben  II.«  111  Dirhzapfenabstand  und  je  J,-»  in 
ltadsland  Das  gesamte  Wagengew  icht  betrügt  -!!».♦  t,  wovon 
ra»l  IT  I  auf  die  elektrische  Ausrüstung  entfallen  Zur  Strom- 
entnahme dienen  insgesamt  vier  liolh  iistangcn.  von  denen  für 
Wechselstrom  je  einer  und  für  tih  lchstioin  unter  dem  dop- 
pellen lahrldrahl  je  zwei  gleichzeitig  für  die  Fahrt  in 
einer  liichlung  gehraucht  werden  Die  ltollcii»lroinabiichuie|. 
sollen  iinlessen  später  durch  Hügel  mit  l.inkervlerecken 
ersetzt  werxlen.  Die  Motoren  sind  sogenannte  Keihen- 
schliiB-Hcpiil»ion»niolorcn.  die  auf  den  Stadtstrecken  »\- 
tlleichsliominot.u-en  in  K<  ihenschaltung  laufen  und  durch 
Slufenwidcrstündc  gi  steuerl  werden.  Hei  Wc  hsclstrombetiieb 
sind  die  Motoren  paarweise  hintereinander  und  an  einen  ein 
spuligen  Transformator  mit  Stenerstufen  geschaltet  Zum 
Steuern  dienen  Fahrschalter  mit  sechs  Fahrstufen. 

Die  KcihenschliiU-Hepulsioiisinotoren  der  Ge- 
neral F.lectrtc  Co.  sind  in  dieser  Ausführung  und  liniic- 
rem  Schaltung  zum  erstenmal  praktisch  verwendet  wor- 
den 'i.     Sic'    laufen    beim    Anlassen    als  Kepiilsionsnuitoreii 

und     bei     höherer    <  ieschwindigkeit     als     HeihenschliiU  - 

ton  n.  Anker-  und  Krregerwicklung  sind  dauernd  in  ICeihe 
geschaltet.  Fig.  4  ;  die  Ausgleich»  icklung  des  Keihenschlnii- 
motors  ist  indessen  durch  eine  liiduktionswickliing  mit  der 
doppelten  W indiingszahl  von  derjenigen  des  Ankers  ersetzt. 
Am  Kommutator  ist  nur  ein  llürvtcnpaar  erforderlich.  Das 
Hauptsächlichste  der  neuen  MotorschalKing  ist  aber,  daU  bei 
der  verwendeten  Ankerwicklung  die  unter  den  Hürsten  kurz 
geschlossenen  Ankerleiler  unter  den  Kck«  n  des  Krn-gerfeldes 
und  beide  Spulcnseitcii  in  einem  gleichstarken  l'elde  von  glei- 
cher Hichlung  lugen.  Daher  sind  keine  besondern  llülfspole 
für  gutes  Arbeiten  de>  Kommutators  erforderlich. 


Sclulluns  de.* 


ifhliiB-tte|)Ul»|,,n«m.it,>rii  der  Oi-ni-r.il   Klc.-trt<-  <"o 
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Heim  Anlassen  wird  der  Anker  kurz  geschlossen.  Fig 
so  dali  der  Motor  die  Figensihaften  eines  l.cpulsionsmotor» 
hat.  Dabei  bewirkt  die  oben  erwähnte  Anordnung  der  dop- 
pelten Windungszahl  auf  dem  Stator,  dail  der  Anker  als 
sekundäre  Transformatorwicklung  den  doppelten  Strom  auf- 
nimmt und  somit  das  doppelte  Drehmoment  von  dem  des  ge- 
wöhnlichen liepulsionsiuolors  ausübt.  Durch  den  KiirzschloU- 
schalter  geht  indessen  als  t'titerschied  zwischen  Stator-  und 
Ankerslroin  nur  der  halbe  Alikerstrom.  Nachdem  der  Motor 
v  olle  f  ieschwindigkeit  erreicht  hat.  wird  der  Kurzs.  hluU 
sehalter  des  Ankers  geöffnet.  Fig.  1;.  und  stall  dessen  «Ii.' 
liiduktionswickliing  des  Stators   kurz  an  den  Transformator 


Alt-xandtrsnn.  Pro<ssedlnjrfl  of  the 
triral  K.igliwm.  J»n«»r   Ilms  S  >.i«. 
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psehaltet.  so  dilti  der  Motor  nunmehr  ein  Hcihcnschlußmolor 
und  die  1 1 1 1 1 11  kl  11  >n> m  i  kluiu.'  dessen  Ausgleich«  i.  klare;  für 
iunkenfreic  Koinmiitalion  p1  worden  ist. 

Ili-i  den  Wapn  der  Washington-,  Baltimore  und  Anna- 
|>.  >h  -  - 1  t.i  h  n  sind,  wie  s.'iuti  erwähnt,  immer  zwei  Motoren 
hintereinander  an  einen  Transformator  p-schallct.  I'iii 
höhere  ( iescliw  inili^rki'ilcM  zu  erreielien ,  wird  außer  dein 
einschalten  in  il  Vnrsrhallsttlfeu  uorli  die  dein  Muten'  zu 
^•führte  Spanuuno  erhöh«.  Oer  Motor  ist  insbesondere  für 
•_'emi>ehlen  Wechsel-  und  ( ileii hstrotnbolrieb  p-cipiot,  der 
.ml  den  amerikanischen  Fehi-Handbalincn  vielfaeh  erforder 
Ii  Ii  iM.  da  die  Wap'ii  liier  olme  cipiion  Bahnkörper  durch 
-t.\dti»i-l:o  Straßen  laufen 


9*1.  6. 


Cr* 


Oie  Kcihoiiseliliiß-Itopulsinusiiinloren  der  lieiioral  Kleelrie 
l'.i  sind  auch  bereits  hei  einer  /.weiten  elektrischen  l'idier- 
l.indh.ihii  in  Norilatnerika,  der  K i c h in n u d  und  ( ' Ii e s a pea k e • 
Itav-Bahn.  verwemlet  wurden.  Diese  Strei  ke  ist  allerdings 
er»«  auf  rd.  v'4  km  his  Ashland  ausp>hant;  die  p>planie  Ver- 
la uireniiii?  Ids  Tappahannock  am  (tappahannock  dürfte  vor- 
lanfii;  noch  nicht  ausp-führt  werden  Bemerkenswert  an 
ili.  ».-r  Bahn  ist  außerdem,  daß  die  Aiifaiiptrcckc  in  Kiihniond 
ut.er  einen  Viadukt  aus  Kisenheton  geführt  ist.  Oer  Wechsel- 
slrom  fur  den  Hahnhetrieh  wird  im  Kraftwerk  der  Virginia 
l'.i — <ntr>T  and  Tower  l'n.  in  liichmnnd  erzeugt  und  der 
Strecke  am  Bahnhof  in  Kiehmoiid  durch  unterirdische  Kahel 
/.njrefnhrt.  Oie  Spannung  bolriip'  an  den  Kaheln  laaiu  \' 
h.-i  I'er  »k  und  wird  für  die  Fahrdrähte  iiieht  mehr  ver- 
ändert 

Zum  Betriebe  der  Bahn  sind  fürs  erste  vier  Motor«  aifeli 
mit  \ior  Bcihcnschluß  licpulsinnsinntorcn  und  Sprapicschor 
\  i.  l^liedersleneriite,'  beschafft  worden.  Oie  Wapn  sind  über 
ilrn  Buffern  rd  !<'.,*  m  lany.  insp-samt  4.1  m  hoch  und  „'.:i  in 
breit  Sie  haben  ii4  Sitzplätze  oder  4s  Silzplatze  und  einen  lie- 
p.ickraiun.  Oer  Wapnk.tslen  ruht  mit  einem  aus  Foruieiseii 
und  Holz  zusammengebauten  Italimcii  auf  zwei  zwciachsipui 
Drehpslollcn  mit  '-Kl  m  Drehzapfeiiabstand,  1,3  In  ltadstaiid 
und  :u;.'f  nun  Kaddiirchtnesser.  Oer  Wagenkasten  w  h-p1  ln.ii. 
die  heiden  Dnhpstello  je  rd  7  I,  der  (ranze  W.ip-ti  somit 
nl  :,),-.  i.  Oie  cinp-haulcn  Moloren  sind  auch  der  Crößo 
und  I .«  i-duiy  nach  dleselheii  w  ie  hei  der  Washington-Anna- 
|i<dis  Bahn  Sie  hahen  sich  nach  anierikanisehen  Berichten1! 
»ut  bewahrt  Oie  Kollektoren  sind  nach  einem  Betriehe  von 
mehreren  Monaten  hraun  pidiert  p'woscn  und  hahen  keine 
spuren  tun  Anfrcssim»;  durch  Bürstenfeuer  p-zeigt.  Oie 
Bürsten  hallen  eine  Fahrstrecke  von  i'.iUUO  bis  30000  km 
au»  Oie  Betriehseip-nschaflcn  des  Motors  pdicn  aus  iler 
S.f-aulinieiitafel,  Fip  7.  hervor,  Fm  Ihm  den  Probefahrten 
.I  i  Motoren  stark  helasten  zu  können,  waren  fünf  p-wühn- 
hche  Per»'>netiw»p'ti.  heselzt  mit  :ioo  Fahrpislcu,  au  eim  u 
Moiorwap-n  »iijrehaii(f«  und  weiterhin  zwei 
Motoren  ausgeschaltet  worden,  Oie  heiden 
Motoren    vermochten   den    Zui.'  in  einer  Steigung  von  1  vH 


anzuziehen.  Als  Stromaluiehiiier  dienen  zwei  B:ip-!  an  Leu- 
kervicrerketi. 

Oie  Steuerung  der  Motoren,  Fiir  s.  ist  so  eingo- 
richlet.  daß  die  heiden  Molorgruppcn  des  Wagens  vollstän- 
dig getrennt  voneinander  hclrieheii  «erden  kiitiue:i.  Die 
Schaltschiitzeii  sowie  die  Leistung*-  und  Schalttransfo:  wiioreii 
sind  für  jede  Motorgruppe  getrennt  angeordnet,  und  von 
heiden  Meisterschaltern  aus  können  hehle  Mutorgruppen  go- 
Irennl  mler  /  i»..mti.eii  gesteuert  werden  t  Gemeinsam  ist  außer 
den  Schaltern  für  i.lchl.  Heuling  und  Breuiskoiiipressor  nur 


Motoren 


5 

5  '500  - 
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die  Hoohspamiuiufskainnicr  mit  selbsttätigem  <  »elschaller. 
Hauptschalter,  Blitzschutzvorrichiung  und  Transformator  für 
die  HütfsIciUingcn.     Die  in  Fig.  s  eiiiL'ezeiehnele  slruhpiink- 

tiette    Linie    zeijrl    die    Treiiiiunu    der    M  reu   und  ihrer 

Steuerunif  in  zwei  selhstimdiee  «inippen. 

Oie  Bahn  besitzt  kein  eigenes  Kraftwerk:  die  für  ihren 
Strombedarf  erfonlerlichen  Maschinen  und  sonslijfeu  Kiurich- 
tuiip-u  sind  indessen  als  ihr  Kiyentiun  in  da-  Kraftwerk  der 
Virginia  l'a-seuyer  and  Power  Co.  au  der  Zwölften  Straße  in 
liichmond  eingebaut.  Oas  Kraftwerk  ist  deswegen  heuierken>- 
wert.  weil  seine  Stromerzeuger  (.'leii  hzeitijf  mit  Wasserlui- 
hineu  und  stehenden  Oampfkollienmaschineu  (fckuppelt  sind. 
Kiff.  :»  Bei  filtern  Was-erstanih-  werden  die  Kupplniitfeii 
zur  Oampfmaschiiie  yelüst  J»a-  Kraftwerk  lie^t  nntuittell.ar 
hinter  ih  n  Wasserfallen  des  James  liiver  in  Hichmoud;  die 
Was-crkraltanlafn-  ist  inlolWede>«i  n  nicht  sehr  koM»pielie  p.. 
»••seit.  Anderseits  l.t  aber  die  Wassermenoe  «Ii  s  Flusses  so 
veränderlich,   daß   man   einen  Bahnbetrieb  ohne  Auslidlfma 

schlnen   zum    Antrieb  der  Str  cr/.eup  r   nicht  diirchführen 

konnte. 

Oas  Kraftwerk  enlhält  iiidien  vier  kleineren  Daiupfdvna' 
ino-  fünl  7',o  KW-(;ieichslrommasehlneli.  die  auf  der  einen 
Seile  je  mit  einer  1  ooo  pferdip'li  stehenden  Tandctuverhuinl 
masrhine  und  auf  der  andern  Seite  mit  einer  Francis-Doppol 
turbine  p'kuppidt  sind  Croße  Baumersparnis  ist  durch  den 
Kiiihail  der  Tiirliineiikaiiimerii  unter  dein  Kesselhaus  erreicht, 
das  i;  Babcock  Wilcox-Kessel  für  In  at  Feberdruck  enthalt 
Von  der  Bahnp  sellsrhaft  sind  für  ihren  Betrieb  dazu  noch 
zw  ei  7  >(i  KW  Orehsiromerzeup-r  für  ilüiio  und  I  :i  l'oo  V  Span- 
illinjr.  2.'.  I'er.  sk  und  I ■>*.:,  l'inl  min  aufp-stellt.  die  mit  je 
einer  Francis -Turbine  und  einer  weiteren  Dynamo  sfckiipp.  lt 
sind.  Letztere  laufen  bei  manpdndem  Betriebwasser  als  An- 
triebmoloreti,  bei  pitem  Wasserstand  »her  als  Stromerzeujrer 
für  das  Netz  der  Virp'nia  Co.  Kine  von  diesen  Dvniunos  ist 
eine  < lleichstrommaschine.  die  andre  eine  Drchslroniiii.ischin, 
für  *>o  I'er  sk  und  too  V,  so  daß  die  Bahiidv  uatr.o,  an  do 
beiden   vorhandeiien   Neue   der  Virp'nia    Co.    anp-».  blossen 
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Verden  können.  1  >cniciitsnrcchctld  Kl  auch  die  eigene  Schalt- 
aiilüfic  der  Kabllffescllscliafl  eiiu/erichtct. 

Die  l,i  liiiii^r..M)lriL'i'  umfallt  die  schon  nln'ii  i  i« ahnten 
Spctscknhel ,  die  nach  dem  Itahnhof  in  Itichir.ond  fuhren, 
die  Fahrdrähte  und  dii'  der  llahnstrcrkc  folgenden  Sjieisi - 
lelmn^rcn.  Dir  dreifach  verseilten  S|»i -ekahcl  sind  kiu 
liiiijr  iiiul  in  Tonröhrcn  vvrlejrt.  Dir  Leiter  hahcu  je 
i.l.'i  <  |  in  in  yuersihiiitl :  zwei  von  ihnen  sind  als  liucklrilnii^- 
parallel  ifi  -<  halt«  1  iiiul  an  die  Laufschienen  anycsclilosscn, 
der  drille  isl  durch  eine  Hiichs|>.innniif.'>-Sehallkamii'cr  mit 
l'.lii/.-cliiiizviirrirlilMii^r  an  die  Ohcrlcitiin;.'  frefiihrl  Der  Fahr- 
draht. >fönniai'r  Kniderdraht  vnn  iiher  !'ii>'|Him  «iuerM  hnilt. 


Kroflwwk  «Iit  nirbir.»nd  und  Chi-wiprakr  H»y-ll«liu. 


Ist  »Iii-  drei  Meter  an  einem  : 
10  mm  Dmr.  und  .'.nun  kf:  Zitfrf' 
auftrehanjrt  /.um  Aiifliliup  n  il 
«iheii    ei'u  äliiiliii    Yiadtiki  in 


.iehculilziircii  Sl.ihf-.cil  von  rd 
■~li(.'keit  mit  Ketli'iial»|iaiiiuiiitr 
it  ' lUeileituiifr  dienen  auf  dem 
Kirhlllolld     leichte  Torstiilzcn, 


Ki^  l°-  I'-e  Stilndei'  sind  Stahh'idire  von  Tr.  mm  Dmr..  ih  r 
<  / 1  ii  -  rl>.i  I  ki  n  hi'iI  die  S'hrajjen  Slaiilrnhre  von  M' nun  Dnir. 
die  Kekv ei liinduu^ren  hcslchcn  aus  Schmiede  isen.  Die  Toi- 
-tiilzcn  rillen  mit  iriiUcitcrncn  Sockeln  auf  den  verlängerten 
Kirhcnschu  elh  n  von  l'h:;  i|tnin  tjiiersi-hnitt  und  sind  in 

der  tieraden   in  Abstanden  von  je  1  >.3  iti  aufgestellt.  Noch 
einlacher  sind  die  Aiislc«-crtiia~len .  Fijr.  II.  die  die  Hhcrlei 
luiifr  auf  der  übrigen  Strecke  lraffcn.     Di<-  hölzernen  Stander 
■  halten    normale    Ausleser    der  (icitcral 

Klerlrie  Co,,  bestehend  IUI'  zwei  i*>  mm 
dicken  Wiiikeleiseu  von  und  :•■■>  unii 
Si  lieiikellan'.T ,  die  unter  Zu  ischrnla<rc 
zweier  Klotze  uiilciiiailih-r  vcrniilet  und 
peyen  den  Mast  durch  eine  Schrate  \ci- 
stcill  sind.  Der  Schlitz,  den  die  beiden 
Wiiikelciscn  zwischen  den  beiden  Klol.i  n 
liildeu.  dient  zum  Hcfcslifjcu  und  vacc- 
rechten  Ausrichten  der  Tra^'seillMil. Ho- 
len. Diese  Masten  stellen  ;n;f  geraden 
Strecken  in  Abstünden  von  je  :ii:,n  m. 
Der  Durchhang  des  Tragseiles  lielra^l 
daliei  i'mi,  hei  dem  kurzen  Ahsl.mdc  der 
nlicn  er» iiliiilen  Torstiitzen  To  nun. 

Die  l-olalorer.  für  die  Trajfseilr  sind 
M.'i  min  hoch  und  Ii.iImh  h;_>  unii  aiillcc 
-len  Manlehltirehinesser.  Die  (langer  fiir 
lieu  Fahrdrahl  sind  lr.  min  dicke  ver- 
zinnte Kisensiaiic-cu .  ntl  die  auf  einen 
Filde  ein  Allire,  auf  dein  .indem  eine 
Klaiemer  eincescliraiihl  isl  Line  zvt.n- 
sonsl  seilen  vorkommende,  ii  er  aber  »ehr 
»ii  hliire  Stelle  in  der  l > t n-rl< -i 1 1 in-r  ist  die 
Ktciizniij»  ir'l  eiller  Flachhalin-ticcke  der 
\  irjrinia  l'a-.senjjer  and  l'owcr  Co.,  die 
luil    tileichstii'iu    von    nun  V  hctrieheii 
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wird.  Die  Strecken  kreuzen  sich  in  Schicnenliöhc ;  illf  Fahr- 
drähte sind  deshalb  ebenfalls  in  gleiche  Höhe  gebracht  und 
durch  einen  Kreuz- Slroekcnisolator  leitend  getrennt.  Der 
Isolator  besteht  aus  gut  getrocknetem  und  getränktem  weißem 
Wallnoßhaumholz.  Die  Kreuzbalken  sind  durch  verzinnte 
eiserne  Winkel  und  Platten  verbunden.  Der  Kreuzhnlken  im 
Zuge  der  Werliselstrombahn  ist  7  ra,  der  im  Zuge  der  (ilcich- 


fi^.  10. 

Torstotx»  nun  Aofhinrnn  Ars  Kshrdrihrat. 


Suf.  11. 
Aualoffcrmtat. 
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stronibahn  1,71  m  lang,  und  seine  l.'ntcrkanto  ist  ohne  l'nler- 
hrcrhung  durchgeführt,  um  zu  verhindern,  duQ  die  Köllen- 
stanze  abspringt  Die  Kreuzbalken  sind  75  bis  300  mm 
hoch.  54  mm  diek  und  unten  mit  einer  zugespitzten  Leiste 
besetzt. 

Die  Kielimond  und  Chesapcakc-Bahn  hat  im  allgemeinen 
die  Eigensehalten  der  gewöhnlichen  amerikanischen  Ueber- 
land-Flaelibabnen.  Sie  ist  eingleisig  mit  Ausweichstellen  an- 
gelegt; die  Schienen 

ri»d  10  kg/m  schwer  «Fit}.  12.   VtataM  i« 

und  auf  rd.  in 
langen  Kichenschwel- 
len  von  INO  x  Ml 
<|inm  t^uerschnilt  ver- 
l«-trt-  Die  Stoflverhin- 
der  sind  I  .'»mm lang, 
haben  rd.  10i>  qmm 
I  .eitcr<iucrschnitt  und 
ti  nini  Bolzcndureh- 
messcr.  Die  IVucr- 
verbinder  sind  I67B 
nun  lang  und  sonst 
von  den  gleichen  Ab- 
messungen wie  die 
Stoßv  erhinder.  Der 
Fahrdienst  wirddurch 
Fernsprecher  gere- 
gelt, w  ie  solche  auch 
an  ilen  Ausweichstel- 
len wirgesehen  sind. 
Ueher  die  Anlagen 

der  üblichen  l'eherlandbahnen  gehen  indessen  die  Eudhahn- 
höfe  in  Richmniid  und  Ashland  hinaus,  die  fast  wie  Yollhahn- 
höfc  eingerichtet  sind,  und  ebenso  der  Viadukt  in  Hichmond. 
Der  letzter»«  sollte  ursprünglich,  um  die  Mehrkosten  einer 
Kisenkonstniklion  zu  sparen,  ausjjlolz  aufgebaut  werden.  Ein 
an  dem  schon  begonnenen  Bau  ausgebrochenes  Feuer  und  die 
Feuergef*hrliehkeit  eines  solchen  Bauwerkes  überhaupt  gab 
mdfssen  •  Anlaß,    den  Viadukt  aus  Eisenbeton  zu  erbauen, 


Flg.  13.  Die  Höhe  der  Fahrbahn  über  dem  Roden  ändert 
sieh  hei  dem  welligen  Gelände  des  Xegerviertels ,  durch  das 
die  Hahn  hier  läuft,  beträchtlich  und  beträgt  ..5  M-  .'I.;  tu 
Etwa  alle  M  Meter  ist  eine  Straße  zu  überschreiten.  Die 
Oeffnungen  sind  7,i  bis  m  weit  Wegen  der  vorkom- 
menden starken  Teniperaturschwankuiigen  war  auf  je  8$  in 
eine  dehnbare  Verbindung  herzustellen.  Dm  Bauwerk  i»t 
insgesamt  159  m  lang.  Auf  Wohlgcfälligkeit  ist  bei  jjew 
nüchternen  Zweckhau  offenbar  nicht  das  geringste  tiewicht 
gelegt. 

Aus  diesem  Umstände  wie  aus  der  bei  dieser  Bahuaiilage 
überhaupt  hervorstechenden  Einfachheit  z.  B.  hinsichtlich  der 
Oberleitung,  des  Signal«  c»ciis,  der  BahuJiofanlagvn ,  die  von 
den  Amerikanern  hier  schon  als  verhältnismäßig  bedeutend 
angesehen  werden,  i-1  wieiler  zu  erkennen,  «ober  ilie  Erfolge 
der  amerikanischen   elektrischen   Bahnen   stammen.  Dort 

kuiiiiicu  .null  mI        iriiher,  als   mau  noch  aul  Gleichslrom- 

betrieb  angewiesen  war,  viele  derartige  Ucherlatnlbahnen 
höchst  einfach  und  hillig  angelegt  werden,  da  mau  durch 
keine  behördlichen  Vorschriften,  gesetzmäßigen  oder  morali- 
schen Verpflichtungen  zur  Rücksichtnahme  auf  die  höchste 
Sicherheit  der  Fahrgäste,  der  Bahnhediensteten  und  der  im 
Hereiche  der  Halm  wohnenden  Menschen  angehalten  wurde. 
Daraus  ergab  sich  große  Erfahrung  im  Rabnbaii  und  Hahn- 
hetrieb  und  weitere  Verhilligung.  vor  allem  die  (Gewöhnung 
aller  Einwohner  und  Behörden  an  derartige  elektrische  Be- 
triebe, so  daß  eine  stetige  Weiterentwicklung  nicht  durch  Be- 
denken gehemmt  wurde,  die  aus  mangelnder  Kenntnis  der 
Eigenarten  des  elektrischen  Betriebes  stammten.  Diese  Un- 
kenntnis zeigt  sich  bei  uns  in  Deutschland  und  überhaupt  in 
Europa  weit  hinderlicher  für  den  Fortschritt  des  elektrischen 
Bahnbetriehes,  als  man  gewöhnlich  annimmt.  Ihr  ist  es  zu- 
zuschreiben, daß  man  erst  Versuchsbetriebe  mit  vielen  Kosten 
einrichtet,  ehe  man  sich  zu  einer  größeren  Anlage  entschließt, 
trotzdem  elektrische  Bahnen  verschiedenster  Art  auch  hier 
Im  praktischen  Dienst  beobachtet  werden  können.  Auf  diese 
Weise  gehen  wirtschaftliche  Vorteile  verloren,  die  nicht  wie- 
der einzubringen  sind.  Es  ist  zu  bedauern,  daß  die  Monopol- 
stellung der  staatlichen  und  vieler  Privathahnen,  das  In  den 
Gesetzen  wenig  oder  gar  nicht  geförderte  Kntelgnungsreehl 
bei  der  Anlage  von  öffentlichen  Wegen  und  Bahnen  und  die 
beengenden  Vorschriften  Uber  den  Betrieb  von  Nebenbahnen 
die  Anlage  \on  elektrischen  Ueherlaudhahnen  insbesondere 
in  Deutschland  gehemmt  haben.    Hier  hätten   auch  unter 

besserer  Heriicksich- 

RifhmoBd  aus  Kl««Bb«toa.  ligung   der  öffentli- 

chen Sicherheit  als  in 
Amerika  Bahnen  ent- 
stehen können,  die 
nicht  nur  an  sich  der 
Industrie,  dem  In- 
genieurweseu  und 
dem  öffentlichen  Ver- 
kehr Nutzen  gebracht 
hätten,  sondern  auch 
für  die  weiten-, 
jetzt  nur  sprunghaft 
und  schwerfällig  \or- 
sc breitende  Entwick- 
lung der  elektrischen 
Bahnen  von  großem 
Vorteil  gewesen  wä- 
ren. 

Als  Erläuterung 
zu  dein  oben  Ausge- 
führten diene  nach- 
folgende Zusammen- 
stellung1) der  bisher  in  Amerika  gebauten  Otter  im  Hau  be- 
griffenen Wecbselstromhahnen.  Es  sei  jedoch  dazu  bemerkt, 
daß  die  älteren  (ileichstroni-l'eberl.indbahnen  einen  erheblich 
größeren  Umfang  haben.  Auch  heute  noch  werden  vielfach 
(ileichstroinbahneu  mit  höherer  Kahrdralitspannuttg  von  1000 
bis  li'OO  V,  neu  angelegt  und  erweitert. 
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1 

Rollende* 

Gut 

Oberleltnur 

"°  ,5 

Motorwagen 

Lokomotiven 

a 

a  v 
•st 

—  5 
^  * 

km 

1 

-ä  s 

3  o 
=  a 
< 

Ii 

-  « 

H 

! 

a 

!i 

2  2 
!  s 

4" 

S  k> 

-  2 
T  ° 

5  a 

M  t, 

rS 

jp 

_ 

t 

1 

V 

Per  »k  bei 
ilrom  ') 

Gebaut  von  der 
We-Btlnghoii.A  Ml.  k  Mannt.  Co, 

Indlanapolla  and  Clnrlnnatl  Tractlou  Co     .     .  . 

1  SA 

25 

4 

KID 

0 

Scheuem 

! 

;l  300 
550 

35  . 

Dezember  19>)< 

Weitmoreland  Traetlon  Co  

San  Francisco,  Vallejo,  Di'necla  aml  Nan»  Valley 

«iriTOUwn   J»wevi   nj.   *  o  

II 

*,  | 

29 

■M 

s 

4 
\ 

50 

II».' 
51) 
50 
50 

0 

: 

0 
0 

- 

- 

Walun 

»•ii-r  lH/fTl 

a  '-i \t.  r  ji 

Walzen 
» 

1  300 

■j  30ü 
3  300 
3  l'OO 

25 

25 
25 

Marx  19J5 

Juni  1905 

Joll  1»05 
Aogoat  I9w 
September  I»n5 

Fort  Wayae.  and  8,,rlnr<WI,l  Street  Ky.  Co.    .  . 
FltUborfh  and  Botler  Blrswt  Ry.  Co  

181 

5t 
M 

21 
4 

* 

lou 

11)0 
75 

1« 

f, 

0 
0 

4 
4 

- 

r..>, 
Iii' 

- 

HchOUen 

» 
• 

1 

6  aoo 
■  

1  l  000 
6  6  im) 

25  . 
Gleich. trom  ' 
25 

25 

November  1904 

D««ember 
Janoar  l»v? 

SS 

100 

0 

_ 

• 

i 
l 

6  6i)ii 
550 

25  , 
Gleichstrom  * 

Mal  1907 

New  York,  St»  Häven  and  Hartford  K   Co      .  . 

SS 

1 1 

i 

» 

1 

L 1  000 
600 

25 

Glelchatrom  ' 

Juli  1907 

Wlndror,  Eaa«x  and  Lake  Sbnr*  Rapid  K 
Oamd  Trunk  Kallroad  Co    s.rnla  Tunn.l)    .  . 

t  nicato,  Lake  Sbore  and  So    Bend  Ky  Co 

45 
6 
sT 

I2S 

; 

_ 

100 

75 
125. 
7.1' 

; 

5 
1 

0 

4 

a 

4 

1  Dil 

2to 
12J 

Wal  im 
Schoden 

,  Schauen 
'  Wal.« 

1  60» 

5  300 
3  S00 

6  aoo 

575 

25 
25 
15 

75 

ti  ]r*|phll  POU1 

Septemt.«  l»u7 
Im  Raa 

■ 
• 

Untrer  and  Intorqrban  H,  Co  

74 

IV 

12J 

1) 

Schauen 

: 

II  000 

575 

"  1 

Gleichstrom  ' 

» 

J2 

5 

75 

" 

• 

: 

6  «00 
575 

GMcluorJ 

» 

I« 

;ih 

9 

75 

I.HI 

0 

1 

— 

: 

6  600 
«  «00 

25 
25 

» 
» 

Gebaut  von  der  Oeut-ral  Eleetrlc  Co. 

HWimtnitmi     T)„  n ,  1  -  _    .    ,1    T»ll*f    Dir  r« 

.1» 

J 

4  7r, 

0 

_ 

_ 

\\  »Um 

3  800 

35 

I  3ÜJ 

Mü.ankee  Electric  By    and  Light  Co    ...  . 

II 

04 

7 
1 1 

75 
75 

0 
0 

_ 

— 

• 

Schauen 

i 
: 

3  300 
575 

8  3110 
575 

25  , 
Gleichstrom  ' 

25 

Glelchatrom  ' 

J .. .  -. 

19U« 

< "«r trn'   Ii 1 1  nol *  ( 'onatrartJoii  Co 

12» 

20 

75 

1 

l 

150 

i 

8  800 

r.7.'. 

Gl  1  "t    m  1 

imi7 

24 

« 

125 

0 

» 

6  800 

32 

1 

75 

0 

WaUeo 

: 

8  300 
575 

25  . 
Glelchatrom  ' 

86 

21 

125 

• 

_ 

; 

6  600 

575 

25  , 
Glalchalrom  ' 

New  York,  New  naven  and  Hartford  B.  R  Co 

II 

i  i 

125. 
1351 

0 

» 

II  0011 

190B 

0 

1 

4 

150 

• 

! 

«  600 
600 

30  und  15  | 

1903 

)  Glalctialrom  bei  ltelrleb  diT  C-bcrlandbahnen  aul  den  Stadt»trecken. 


Studien  über  Heißdampflokomotiven, 

entworfen  und  ausgeführt  von  der  Berliner  Maschinenbau-Aktiengesellschaft  vorm.  L.  Schwartzkopff.1; 

Von  E.  Brackmann,  Üipl.-Ing.  in  Bi-rlin 

SchluB  von  S.  1360) 

tafrln  ,'i  und  t)  (S.  I  as &  und  1390)  ersichtlich  i»I.  Sip  wurdo 
nur  bis  (iütcrgliick  und  zurück  durchgeführt. 

l>er  Stet;  auf  dem  Blasrohrkopf  war  wieder  um  '2  mm 
schmaler  gemacht  worden,  da  das  Vakuum  bei  der  letzten 
Probefahrt  zu  hoch  ausgefallen  war.  Das  Vakuum  betrug 
nunmehr  bloß  rd.  100  mm  und  stieg  nur  auf  der  Steigung 
von  1  :  120  bis  auf  ISO  mm,  wahrend  die  Uebcrhiliung  sehr 
befriedigend  ausBei;  sie  betrug  durchschnittlich.  320  bin  33.V 


4)  Versuchsfahrt  «m  t*  Oktober  1907. 
Die  drille  Versuchsfahrt   verlief   ebenfalls   in  jeder  Be- 
ziehung gut,  wie  ;iu*  den  Figuren  47  und  4S  und  den  Ziblen- 

mlttrl)  v,«rd<m  an  Mlt«-Ilader  po.ttrel  rar  «0  Vlg  »egen  Vor.ln.ei.dan«- 
dus  lletrajre»  abgegeben.  Nlclitmllflledur  lalilen  den  doppelten  l'rel». 
Zuaohlair  tOr  Au«l»nd|K>rto  4  IfC  I.Uferung  etwa  2  Wochen  nach  Kr- 
»chalncn  dar  Kummer. 
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Für  das  Anheizen  in  Grunewald  wurden  3.'>0  kg  Kohle 
verwendet,  während  auf  dem  Tender  1760  kg  leichte  obcr- 
schleslscue  Steinkohle  und  1750  kg  Steinkohlenbriketls  mit- 
genommen  wurden.  Nach  der  Rückkunft  in  Grunewald 
wurden  nach  Ausgleich  der  Rostbeschlckung  rd.  500  kg  Ge- 
mlseh  al»  übriggeblieben  festgestellt,  so  daß  rd.  'J000  kg 
ohne  und  3:iö(i  kg  mit  Hcriickolclitigunj?  der  für  das  Anheizen 
nötigen  Ment'e  auf  der  Fahrt  verbraucht  worden  sind,  was 
bei  einem  Wasserverbrauch  auf  der  Hinfahrt  von  ISiO  -+-  n650 
-I-  .mihi  -t-  13.'>('  —  1 1  250  ltr  und  auf  der  Rückfahrt  von  1570 
-j'.Hin  -+-  a:s r>u  -+-  23Su  —  ;tl7(i  ltr,  oder  von  «usammen 
2(1420  ltr,  eine  Verdampfung  von  6,«o  heaw.  (J.r.*  ltr  auf  1  kg 
Kohle  ergibt. 


Auf  dieser  Fahrt  wurde  da»  Fahren  im  GeWIle  mit  bl* 
auf  4  at  herabgedrosseltem  Dampf  (bei  1  so"  Temperatur), 
und  zwar  bei  verschieden  kleinen  Füllungen,  studiert  und 
hierbei  auch  der  Gang  der  I^okouioüve  hei  Geschwindigkei- 
ten von  go  bis  90  km  st  auf  seine  Ruhe  hin  beobachtet,  wo- 
bei festgestellt  wurde,  daß  das  Drehgestell  von  Zara  einen 
sehr  ruhigen  Gang  auch  bei  diesen  Geschwindigkeiten  ge- 
währleistet. Von  den  auf  der  Hin-  und  Rückfahrt  abge- 
nommenen Indikatordiagraminin  Ist  eine  Auswahl  In  Text 
flg.  40  gegeben. 

Um  ein  llild  von  der  Leistungsfähigkeit  der  Lokomotiven 
gewinnen  zu  können,  ist  aus  den  Indikatordiagrammen  der 
TextBgureii  43  und  49  die  ZahlenUfcl  7 


Zahlentafel  .V    Probefahrt  am  8   Oktober  13.17. 
10  Ttfmrh.lg»  Wsjren  =  40  Achsen  =  333  t.     Lokomotive  -»  Tender  +  Zog;  ...  111,1  t. 
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welche  die  Fahrgeschwindigkeiten  von  35  bis 
86  km/st  uuifsflt  und  die  entsprechenden  ZugkrUfto  sowie 
indislerten  Leiattingen  be«w.  au!  1  qm  Heizfläche  (au*ichl 
Ueberhltzerhei.flllche)   geleisteten  HerdesUrken  wiedergibt. 

Z*hlenlafel  ü  gibt  eine  Zusammenstellung  des  Wasser- 
verbrauches für  I  km  und  für  Um  tkm  für  die  verschiedenen 
Wegstrecken,  entnommen  aus  den  fünf  Zahlenlatelti  3  bis  «. 
Ks  geht  aus  ihr  hervor,  daß  die  Einheitswerte  ziemlich  stark 


voneinander  abweichen ;  sie  steigen  natürlich  bei 
der  Bahnsleigung  und  Kahrgeschwinditfkeit  und  fallen  stark, 
wenn  im  beireffenden  Bahnabschnllt  In  Gefällen  lange  berg- 
ab gefahren  wird. 

Anderseits  hKngt  aber  der  Dampfverbrauch  auch  sehr 
von  der  Bedienung  des  Fencrs  und  davon  ab,  mit  welchem 
Fiillungsgrad  und  mit  welcher  l'cberhitzung  gefahren 

Bei  solchen  Versuchsfahrten,   wo  sich  auf  de,m 
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Il/citig 

aufhalten,  wird  außerdem  natürlich  ziemlich  viel  gesprochen, 
gefragt,  beantwortet  nnd  erklärt,  so  daß  dir  Bedienung  de* 
Kcuers  nicht  gerade  crleicblert  ist 

Gerade  au»  diesem  Grund  ist  aber  dieser  uustiihrlielie 
Bericht  erstattet  worden,  einmal,  «eil  solches  überhaupt  selten 
genug  geschieht,  und  zweitens,  weil  solch  ein  Bericht  über 
die  ersten  drei  Versuchsfahrten  mit  einer  neu  entworfe- 
nen und  zum  erstenmal  ausgeführten  Heittdampflokomotivc 
zweifellos  von  Wert  ist,  zumal  er  klar  beweist,  daß  sich 
beute  die  Abmessungen  einer  iieiüdampflokomotivo  mit 
Sicherheit  im  voraus  beslimmon  lassen. 

Die  Versuchsfahrten  haben  erwiesen,  dali  die 
'  ,  -gek  ii  j>  )>e  I  <  <""     Hei ßdampf  Sch  n  rllzuglokomot  i  \  c  n 


(■nippe  der    Italienischen    Maat  >  Ii  ah  ne  n    »  o  1 1 

k  <■  in  Itl  •'  n  den  bei  der  A  U  f  t  ra  er  r  t  e  il  ti  n  z  gc  - 1  e  1 1 1  <■  n 
Ansprüchen  genuge  n. 

Alle  .'4  I^ikomotiven  wurden  rd.  J  Monate  vor  der  ver- 
traglichen I.iefeizeit  abgeliefert.  Hei  den  Abnahme  l'robo- 
fahtten   -iiiT   den  Sirecken  von  Klorenz  nach  Bolou'iia  bezw. 
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Turin-Mailand  und  Verona  Venedig  winde   ihre  l'ctiorlcgoii 
heit  gegenüber  den  Zweizylindor-Wibuiidlokomoih  cn  Gr.  t;:;u 
festgestellt;    sie  konnten  stcls  die  K.ihrzeit   besser  einhalten 
und  Verspätungen    leicht  einholen,    auch  hei    weit  »I Krise rer 
Zugbelastung;   sie   brachten   die   Züge   heim  Anführen  viel 


l.s  i  A  -G.    Normal»   I.   Sebunrukopff  Jvon  den  Ii 
Staalsbahnen   noeh  irn  Dezember  v.  J 
auf    24    «eitere    genau    gleiche  Lokomotiven, 
beste  Zeichen   dafür,  datl   die  erste 
»teilt  hat. 


9ia.  50.     t'li-ii'l/ahtl  »in  Sil  Ni.icn.twr, 


schneller  auf  die  miniere  FahrgiM rhu  iudiykeil.  Uebcr  den 
Verlauf  einer  Fahrt  im  regelmaüigen  lüciist  am  liu.  Xowm- 
hi  r   v    .1     m'iii    einem    /.!<;:<•    \%-v.    •!  1  -  '  i.-lit .    die  der 

Verfasser  mitgemacht  hat,  gibt  Tcxihig.  in  Auskunft.  Auf 
Grund   dieser   Krgobnissc    erhielt    die    licrliner  Maschinen 


Nach  der  Ablieferung  wurden  die  Maschinen  seitens  der 
\  cmichsabtcitung  der  italienischen  Staatsbahnen  eingehenden 
Versuchs-  und  Vergleichsfabiten  unterworfen,  welche  ein  aus- 
gezeichnetes Ergebnis  brachten,  über  das  besonder»  be- 
richtet werden  wird. 


Berechnung  der  Pumpenventile.'1 

Von  Prof.  Georg  Lindner  in  Karlsruhe  i  II 


Trotz  vieler  gediegener  Vorarbeiten  ist  es  noch  nicht 
gelungen,  das  Spiel  eines  l'unipenventlleu  so  genau  zu  be- 
rechnen, datl  man  seine  Rückwirkung  auf  den  Gang  der 
Pumpe  beurteilen  könnte.  Zur  zweckmäßigen  Anordnung 
von  weiteren  Versuchen  und  zu  ihrer  Verwertung  bedarf 
man  vorerst  einer  theoretischen  Aufklllruiig  der  Vorgänge  in 
einfacher,  für  die  praktische  Verwendung  geeigneter  Korm. 
Um  die  einzelnen  Fragen  ihrer  Lösung  naher  su  hringen, 
fiihre    ich    hier   eine  Berechnung   der  Pumpenventile  durch 


')  8«nder*bdrotke  diese«  AatsaUra  !F»eb«-ctilH :  Pumpem  wer- 
den ui  Mltflledor  postfrol  tnr  .V.  Vtg  gefren  VortflrUiMidunp  des  He- 
tr»«r»  »,b«-t«-«beii.  Nlrhtinltvltrdiir  i.IiIod  den  doppelten  Prtls  Zu- 
»ohlef  rar  Aaslandporto  5  Mg.  Mvtorunf  etw»  7 
•rbetnen  der  Nummer. 


und  benutze  dabei  die  Krgehnisse  früherer  Untersuchungen 
theoretischer  und  experimenteller  Richtung1.:, 

'I  r.  Ilirli,  Vrrsuclii!  tlU't  VentllbeUnuDir  und  X  entl  I«  irtrrMaud, 
H-  r;m  I  -  -  •  ..  I  l  J  • 

Otto  II.  Miletlrr,  l)»s  Pumprnirrnti  ,  I.<-I|.rlir  1»UI). 

<     lisch.  7.   1SSG  «   4!l  bl»   1ÜSJ  und   l«sT  S.  41    lila  67 

Waldniel,  7.  N   »Ji  hl«  »10 

Tobel  I,  I.   INS»  M         bll  T.l   und  1S90  S  SM  Ms  45a. 
niedler,  Z.  1SS5  S.  602  bl»  i«i  und  lsSU  S.  557  1,1,  6;i>. 
Wo.tphal,  Z   1S03  s.  Sst   hU  3S6. 
Seh  rf.de  r,  Z   190J  8   «61   bis  86* 

Her*.  7„  l»04  H.  I0S.I  bis  IIS«  uod  Mlttelltuifeti  lll„.r  4,ir 
tchutifsarhelten,  Urft  So 

Klein,  7..  1(05  8.  4»i  hli  6}}. 
H»uui»nn,  7.    IÜII6  fi.  _'I0:I  bis  3110. 
Sleitlersobmldt,  Z   l»f.s  S.  7s0  bis  7KS. 
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Für  die  Berechnung:  d«r  Druckkräfte  am  Ventil- 
teller  scheint  mir  der  Weg  nicht  gangbar,  einen  bestimm- 
icn  FlUasigkclisdruek  an  seiner  Unter-  and  Oberselte  (ein- 
»chließllch  oder  ausschließlich  der  Sitzrandflüche)  anzuneh- 
men. Ich  gehe  von  der  Vorstellung  aus,  daß  nach  Fig.  l 
und  2  der  Wasserüberdruck  von  //  m  W.  S.  mittels  der  strömen- 
den Flüssigkeit  von  unten  gegen  den  Ventilteller  so  wirkt, 
u  er  sich  auf  den  mittleren  Teil  gleichmäßig  verteilt  und 
nach   dem  Kande   hin  abnimmt.    Zur  Berechnung  empfiehlt 


I. 


6h* 


es  sich,  Ihn  gleichmäßig  Uber  eine  FIHcbe  f.  verteilt  zu  den- 
ken, die  jedenfalls  kleiner  als  die  ganze  Tellerflache  ist, 
aber  kleiner  oder  größer  als  die  freie  Sitzflache  /  sein  kann. 
Der  Druck  Hf.f  mit  rmt  1000  kg.'cbm  für  Wasser  muß  im 
Schwebezustand  der  Gesamtbelastung  von  P  kg  gerade 
Gleichgewicht  halten,  so  dafi  Hf.j  —  P  ist.  Die  Unbestimmt- 
heit der  Fliissigkeitspressungen  am  Ventil  übertrügt  sich 
hierbei  auf  die  Frage  nach  der  Größe  /'.,  die  durch  Messung 
von  //  und  P  ohne  weiteres  bestimmt  werden  kann,  am 
besten  in  ihrem  Verhältnis  zur  freien  Sitztlächc: 

u  _  p 
t    Brr ' 

Die  Messungen  hat  v.  Bach  vor  einem  Vicrteljahrhundert 
bereits  ausgeführt,  und  zwar  mit  verschiedenen  Ventilformen 
von  je  So  mm  Welte.  Aus  den  von  ihm  angegebenen  Zahlen- 
werten  ltßt  sich  die  hier  aufgestellte  Beziehung  berechnen 
und  aufzeichnen:  s.  Flg.  3.  Dabei  zeigt  sich,  daß  der  fragliche 


Wert  einen  einheitlichen  Verlauf  hat,  nur  abhängig  von  der 
Ventilerbebung  h.  Zur  Uebertragung  auf  Ventile  andrer 
Größe  mag,  solange  noch  keine  Versuche  darüber  vorliegen, 
die  Annahme  gestattet  sein,  daß  gleiche  Verhältnisse  der 
Kräfte  /'  und  H  fj  bei  geometrisch  ahnlichen  Abmessungen 

I 

w/ederkehren.  daß  also  die  gefundenen  Werte  von  abhängig 
meiert     In  Fig.  3  l»t  das  Grnndmaß  x  =  4  *  gewählt  (».  u.). 


Die  Kurven  in  Fig.  3  geben  zu  einigen  Betrachtungen 
Anlaß.  Die  oberste,  für  das  Tellerventil  von  74  mm  Platten- 
große  gUltigo  Kurve  steigt  mit  zunehmender  Höheneinsteilung 
des  Ventiltellers  allmählich  an  und  scheint  sich  einem  Höchst- 

(I4\* 
—  I  =  2,t  zu  nähern,  ohne  ihn  je  zu  erreichen.  Bei 
hol 

geringer  Erhebung,  unter  2,5  mm  Spaltweite,  Ist  der  Wert 
kleiner  als  I ,  was  darauf  schließen  läßt,  daß  der  Strahl, 
während  er  sich  in  dem  engen  Spalt  von  innen  nach  außen 
ausbreitet,  auf  die  ihn  oben  und  unten  begrenzenden  Wand- 
Bächen,  also  auf  den  breiten  Tellerrand  saugend  wirkt,  so 
daß  die  zum  Gleichgewicht  nötige  Belastung  kleiner  als  ///'}' 
ausfällt.  Aehnlich,  nur  weniger  ausgeprägt,  tritt  dieselbe 
Erscheinung  bei  dem  normalen  Tellerventil  von  60  mm 
Plaltengröße  auf.  Uebereinstimmend  hiermit  verhält  sich 
das  Ventil  mit  einer  in  der  Mitte  der  Unterfläcbe  vorstehen- 
den Spitze,  die  den  gleichen  Druck  wie  die  Ebene  erfährt. 
Dagegen  erfordert  die  bis  an  den  Sitzrand  hohl  gewölbte 
Unterfläche,  unter  der  sich  das  Wasser  bis  an  den  Rand 
mit  unvermindertem  Druck  staut,  eine  etwas  größere  Be- 
lastung. An  Ventilen  mit  Rippen  läßt  die  Druckwirkung 
nach.    Bei  Kegelventllcn,  auch  dem  von  Klein  untersuchten 

Kcgelringvenlil,  Ist  —  kleiner  als  1 ,  weil  der  Flüssigkeit« 

druck  schon  innerhalb  der  L'nterfläche  f  bis  an  deren  Hand 
abnimmt;  ebenso  bei  dem  Kugclschalenventil.  Für  die  Ven- 
tile mit  schrägem  Sitzrande  von  der  Neigung  <y  — •  4  5°  gilt 

x  =  *  '  ■=  I'"  *  •  Das  Kegelventil  mit  ebener  Unter- 
fläche folgt  der  Gleichgewichtkurve  nur  bis  h  tm  7,4  mm  oder 
x  —  0,416;  es  führt  offenbar  nur  bei  geringeren  Erhebungen 
den  Strahl  in  der  Richtung  der  Flanke,  während  bei  höherer 
Stellung  die  Abschrägung  der  Kante  nicht  mehr  zur  Wirkung 
kommt,  so  daß  die  Ablenkung  wie  bei  einem  Teller ventll 
fast  rechtwinklig  erfolgt.  Nach  den  Beobachtungen  von 
Klein  geht  die  Strömung  aus  dem  einen  in  den  andern  Zu- 
stand plötzlich  Uber,  sowohl  beim  Steigen  wie  beim  Sinken 
des  Ventile».  Voraussichtlich  würde  hiernach  die  Fortsetzung 
der  bei  der  angegebenen  Grenze  abbrechenden  Kurve  mit 
derjenigen  eines  Tollerventlles  von  einer  der  Sitzflache 
gleichen  Plattengröße  zusammenfallen. 

Das  Gleichgewicht  Ist  stabil,  soweit  die  Kurven  in 
Fig.  3  nach  rechts  abfallen.  Et  Ist  Indifferent  fUr  das  Kugel- 
schalenventil bei  Erhebungen  über  5,3  mm,  wie  v.  Bach  be- 
merkt hat.  Soweit  aber  die  Kurven  ansteigen,  ist  das  Gleich- 
gewicht labil.  Wenn  man  nämlich  den  Ventilteller  über  die 
Schwebelage  hinaushebt,  wird  sich  die  Wirkung  des  Wasser 
druckes  auf  einen  größeren  Teil  der  Unterflächo  ausdehnen, 
so  daß  die  Belastung  nicht  mehr  genügt,  das  Ventil  zu  hal- 
len; es  müßte  immer  höher  aufsteigen.  Umgekehrt  müßte 
es  bis  auf  den  Sitz  niedersinken,  wenn  man  die  Belastung 
In  der  Glcichgewichtlage  vermehrt.  Trotzdem  wird  in  jeder 
Glelchgewlchllage  eine  gewisse  Stabilität  bestehen  unter  der 
Wirkung  der  dynamischen  Kräfte,  die  bei  kleinen  Vibrationen 
auftreten.  Falls  nämlich  der  Teller  gegen  den  von  unten 
aufsteigenden  Strom  sinken  wollte,  müßte  er  die  Strömung 
verzögern  und  die  eben  zufließende  Wassermenge  mit  höherer 
Geschwindigkeit  duroh  den  Spalt  treiben,  wobei  auf  jeden 
Fall  an  der  Unterselte  des  Tellers  eine  Druokerhöhung  auf- 
treten müßte,  die  den  Beginn  de«  Sinkens  hindert.  Ebenso 
würde  eine  Entlastung  vom  Wasserdruck  eintreten,  wenn 
das  Ventil  nach  oben  steigen  wollte.  Die  Berechnung  dieses 
eigentümlichen  Gleichgewichtzustandes  ähnelt  der  unten 
durchgeführten  Rechnung  über  die  Abweichungen  eines  frei 
spielenden  Ventites  von  der  Bahn  der  normalen  Glcichgc- 
wichtlogen.  —  Aus  den  Betrachtungen  ergibt  sich,  daß  ein 
Tellerventil  mit  bestimmtem  Verhältnis  der  Belastung  /'  zur 
Uebcrdruckhöhe  II  wohl  in  gewisser  Höhenstellung  im  Gleich- 
gewicht schweben  kann,  daß  es  aber  diese  Lage  niobt  selb- 
ständig einnimmt.  —  Das  in  einer  Pumpe  frei  spielende 
Tellerventil  stellt  sich  unter  seiner  Belastung  der  augenblick- 
lichen Durchgangmenge  entsprechend  ein,  und  der  Ueber- 
druck  //  tritt  jeweils  in  der  Stärke  auf,  daß  das  Wasser 
gerade  durchgetrieben  und  das  Ventil  auf  die  richtige  Höhe 
geführt  wird. 

Der  Vontllwlderstand  //  bewirkt  In  der  Fläche  /'  die 
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Strömungsgeschwindigkeit  r  und  In  den  übrigen  Querschnit- 
ten des  Gehäuses  und  dei  Leitung  proportionale  Strömun- 
gen, anßcrdcm  in  dem  Ventilspalt  die  Geschwindigkeit  r.x. 
Der   Druck  vertust   zur   Erzeugung    und   Unterhaltung  der 

I  r* 

ersteren  läßt  sich  zii!>ammcnfa»»en  In  und  für  die  lets- 
lere  in    ^     ;  danach  I« 

■2  g  Jg 

Der  Wert  »  umfallt  außer  den  Reibung«-  und  Ablenkungs- 
verlusten au  oh  die  Beschleunigungshöhe  und  wird  darum 
etwas  größer  als  1  sein,  z.  B.  Dagegen  kann  fi  kleiner 

als  1  werden,  wenn  die  Energie,  der  Spaltgeschwlndigkcit 
■Ich  teilweise  wieder  In  nutzbare  Druckhöhe  umsetzt,  was 
bei  der  aufwärts  gerichteten  Strömung  an  Kegolventilcn  am 
ehesten  zu  erwarten  ist.  Man  konnte  übrigens  auch  bei 
Tellerventilen  durch  sanfte  Ablenkung  und  Ausbreitung  des 
ausströmenden  flachen  Wasserstrahles  zwischen  führenden 
Wandflacb.cn  des  Gehäuses  und  Ventile»  die  Strömungs- 
energie zum  guten  Teil  wieder  gewinnen,  worauf  in  der 
Regel  zu  wenig  oder  gar  nicht  Rücksicht  genommen  wird, 
obwohl  gerade  die  Strahlgeschwindigkeit  größer  Ist,  als  sonst 
in  irgend  einem  Teile  der  Leitung  zugelassen  wird. 

Die  beiden  Geschwindigkeiten  r  und  r,  stehen  in  gegen- 
seitiger Beziehung  gemäß  den  zugehörigen  Durchgangsqner- 
schnitten  /  und  /,.  Der  Spaltquerschnitt  /,  ist  nicht  am 
äußeren,  sondern  am  inneren  Rande  zu 
sten  Stelle  des  Durchganges.    Es  sei 


Kür  ein  Tellervei.ttl  mit  f 
■■  ad  ist  fx  —  uh 


und  der 


Spaltläng* 


irrf/i  und  i  -  (-V   Wenn  aber  die  Sitz- 


Rippen  verspant  ist, 


werden  Für 


ein  Kegel-  oder  Kugelventil  mit  der  Neigung  <r  =  45°  gegen 
die  Sitzebene  Ist  /,  =  n  d  h  cos  <j  und  x  —  4  *  001  T  =        *  . 

A  d 

Flachsltztgc  Riugventile  vom  mittleren  Durchmesser  l>  und 
i  Weite  B  haben  f  -  n  V  Ii  und  /,  =  2  u  h  =  2  »  D  h, 

dabei  x  —      :  Kegelringventile  x  r=  — 

B  B  B 

Hiermit  wird  e  «=  ir,,  weil  die  zufließende  Wassermenge 
fr  gleioh  der  auatretenden  sein  muH,  wenn  das  Ventil  in 

beliebiger  Höhe  süllsteht;  daher  H  «•  <£    *  *')e''.  Man  könnte 

2<r 

auch  c,  durch  c  ersetzen,  doch  würde  dabei  der  Klammer- 
wert -+-  ^)  bis  <o  veränderlich.  Die  Spaltgeschwindig- 
keit c,  Ist  für  den  Verlust  H  hauptsachlich  maßgebend.  In 
der  Ausflußformel   C|  —  ItuVtgB  ist   also  die  Ausflußziffer 


/'«' 


zu  setzen  und  durch  Versuche  zu  bestimmen. 


Will  man  die  Versuchzahlen  auf  Ähnliche  Ventile  andrer 
Größe  Ubertragen,  so  wird  man  annehmen  dürfen,  daß  gleiche 

Werte  von  /<«  für  geometrisch  ähnliche  Verhältnisse  *  gelten, 

daß  also  //„  unmittelbar  von  x  abhangig  ist.  Aus  den  Ver- 
suchen v.  Bachs  laßt  sich  für  zusammengehörige  Zahlen  von 
c,  und  .'/  der  Wert  //*  berechnen  und  aufzeichnen,  Fig.  4. 
Die  Kurve  für  das  Kegelvenlil  mit  ebener  UnterfWchc  zeigt 
deutlich  die  besprochene  Diskontinuität  und  bei  der  aufwart» 
gerichteten  Strömung  Werte  über  I;  dagegen  bleiben  die 
Werte  für  das  von  Klein  untersuchte  Kegelringv  enlil  unter  l , 
was  sich  daraus  erklärt,  daß  die  Ausflußziffer  für  dieses  ohne 
Gehäuse  und  darum  ohne  Wiedergewinnung  von  Strömungs- 
energie gemessen  worden  ist. 

Da  die  Größe  11  wohl  bei  Versuchen  gemessen  werden 
kann,  bei  Pumpen  aber  unbestimmt  ist,  empfiehlt  es  sich, 
die  Strömung  nach  der  bekannten  Venlilbelaslung  V  zu  rech- 


nen und  c,  =  //,  ]/' 


fr 


Man   erhält  den  Wert 


man   //  — 


Ur  aus  der  vorigen  Formel, 

//,  =  i»H  y  T-  ,  wonach  er  sich  aus 

Flg.  .1  und  ^'ableiten  und  aufzeichnen  läßt,  Flg.  &  Wegen 
des  Unterschiedes  in  der  Belastung  und  dem  Ueberdruck  ist 
Wichtigkeil,  die  Größen  und 


Der  Wert  /tr  läßt  sich  unmittelbar  aus  zusammengehöri- 
gen Zahlen  für  P  und  <-,  berechnen,  wobei  <~i  durch  die 
Hubhöhe  des  Ventile»  und  die  augenblickliche  Förderinenge 
bestimmbar  ist  Eine  solche  Rechnung  hat  Berg  auf  Grund 
seiner  Versuche  mit  einem  Tellerventil  (10,  50  mm  mit  Feder- 
bclastung  durchgeführt,  mit  Hülfe  der  Ventilerhebungs- 
diagramme beim  freien  Spiel  in  einer  Pumpe.  Es  war  das- 
selbe Ventil,  das  v.  Bach  ohne  Feder  statisch  untersucht 
hatte.  -  Die  von  Berg  angegebene  Kurve  f  ist  in  Fig.  5  lang- 
gestrichelt  eingetragen  mit  Hinweis  auf  die  Feder.  Es  zeigt 
sich    eine    Uberraschende    Ucbereinstimmung   In    den  hier 


9^.  5. 


zusammengestellten  Ergebnissen  der  beiderseitigen,  auf  ganz 
verschiedenen  Wegen  durchgeführten  Forschungen,  die  um 
so  erfreulicher  ist,  als  sie  zu  dem  Schluß  berechtigt,  daß 
man  nicht  fehlgehen  wird,  wenn  man  die  au»  den  statischen 
Abwägungen  der  Ventile  von  Bach  entnommenen  Verhältnis- 
zablen  auf  Ventile  im  Pumpenbetriebe  anwendet. 

Um  die  Rechnung  mit  den  gefundenen  Ausflußziflern 
durchzuführen,  muß  man  aus  Fig.  5  einen  Näherungsaus- 
druck entnehmen,  wobei  es  mehr  auf  einfache  mathematische 
Form  als  auf  genaue  Anpassung  an  die  vorliegenden  Ver- 
suchswerte ankommen  soll. 
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Es   erscheint  ausreichend   und  zweckentsprechend,  zu 


für  Tellerventllc  fr  — 
für  Kegelventile  fr  — 


Ko,i  +  41. 


Die  Belastung  P  ist  ebenfalls  al«  veränderliche  Größe  zu 
behandclii.  In  der  Schlufistellung  wirke  der  Druck  Pt,  der 
an*  dem  Gewicht  de»  Ventile«  in  der  Flüssigkeit  und  dem 
au!  du  geschlossene  Ventil  besteht. 


Druck  '±  in  m  WS.  ergibt  Bich  die  zur  Abkürzung  der  Glei- 
chungen einzuführende  Hltlfsgröße  rv  =  ^ •>  g  : 

=  0,1     o.»     o,s     0.«    l.o    1,5    i,o  3,«  m  W.-S. 

<-„  —  i,»o     l,»s     3,u    3,*«  4,«»  5, st  fi.ts  7,r>    7,i»  in/sk. 

Mit  der  Erhebung  A  oder  mit  jr  wachst  die  Kraft,  so  daß 
man  setzen  kann:  P  =  P0(l  -t-  kx).  Die  Zahl  k  wird  im  all- 
gemeinen zwischen  0  und  6  liegen;  sie  ist  hauptsächlich 
durch  die  Federkonstante  C  bestimmt;  doch  läßt  sich  auch 
die  Beschleunigungskraft  für  das  Ventil  hier  mit  einrechnen 

Setzt  man  das  Maß  (.'  in  kg  cm  als  die  Kraft  ein,  mit 
der  die  Feder  um  1  cm  zusammengedrückt  wird,  so  hat  man 
bei  der  Rechnung  in  m  für  die  natürliche  Länge  /  der  Feder 
nach  Flg.  «i:  =  C,  +  100  Cil  („).  und  in  der  Höh» 
A  =-  h  -  I.  des  Ventile»:  P  -  G»  +  1U0  VU  -  I,)  -  1'0  +-  1  Oft  hC. 
Beiläufig  sei  hier  in  cm  Rechnung  der  Wert  von  C  ange- 
geben für  eine  zylindrische  Schraubenfeder  mit  .•  Gangen  vom 


9^.  6. 


Windungsbalbmesser  r  aus  8  cm  Tdickem  Draht  von  der 
Langt-  /,  mit  K  -  2000000  für  Stahl  und  K  1  000000  für 
Messingdraht  zu 


(l.'ÜÜO 


6000.1  —  in  kg  cm. 


c-J'"  =  K* 

Die  Kescblennlgung  darf  hier  nach  den  früheren  Um- 
wicklungen Uber  die  Ventilbewegung  nach  dem  Sinusgesetz 
für  A  m  Erhebung  zu  —  A«'  eingesetzt  werden.  Die  Masse  m 
•ei  In  Rücksicht  auf  das  mit  dem  Ventil  zu  beschleunigende 

Wasser  schätzungsweise  als  Fa  statt  °  eingesetzt.  Danach 

o  g 

folgt  aus  P=  P„{\+kx)  =  P*      \MihC-,'**{*,"'')ll  : 

a   V  *0  / 

C  =  0,di  P„u  k  cos  <r  -+-  (  "  )  , 
'       t         '     Vau/  ' 

Ist  z.  B .  C  =  50,  =  250,  u  —  60.  /  =  (>.»:.o,  m  =  1.« 
und  9  =  0,  so  wird  k  =  0,»r..  d.  I.  verhältnismäßig  tu  gering 

Preßdruck  ^  =  1  m  W.-S. 


fr 

Nach  den  vorstehenden  An 
geschwindigkelt  d  -  fr  ^2  >)  * 

für  Tellerventile  r, 


t,: 


für  Kegelventile  c,  ■=  ru  V  (l  +kx){0,i  +  4  x). 

Die  Strömung  f.  in  der  Sitzfläche  f  ist  durch  die  Kolbon- 
verdiMainmg  bestimmt.  Für  eine  Pumpe  mit  Kurbclantrieb, 
die  bei  F  qra  Kolbenfläche  und  Ha  m.sk  Kurbelumfangs- 


r  n  m 


cbmsk  fördert,  erreicht 


geschwindigkeit  einseitig  Q  — 

.» 

die  Strömung  den  Höchstwert 

Mo,       *  Q 

-     r  ~  7  • 

Will  man  die  SitzOJche  /  in  qm  hiernach  erst  berechnen, 
so  wird  mau  =  I  msk  für  Saugventile  und  niedrigen 
Förderdruek  wähleu,  bis  2  m  sk  oder  etwas  mehr  für  höheren 
Wasserdruck. 

Die  mittlere  Strömung  betragt  1  c  und  die  augenblick- 
liche Strömung  Im  Kurbelwinkel  a 

c  =  r„  sin  o  ( l  ±  1  cos  «). 

Die  Kontinnitätsgleichung  besagt,  daß  die  in  einer 
sehr  kleinen  Zeiteinheit  dem  Ventil  zuströmende  Wassermenge 
fr,  soweit  sie  nicht  unter  dem  a.it  der  Geschwindigkeit  a 
aufsteigenden  Ventil  aufgenommen  wird ,  durch  den  Spalt 
hu  —  fr  —  xf  austritt:  /,  r,  ~  fr  fn  oder 
zc,  =  r  -  o. 

Nach  dieser  Gleichung  würde  sich  ein  masseloses  Ventil 
bewegen.  Ks  erhebt  sich  plötzlich  bei  dem  Kurbelwinkol 
a  -  3,  mit  der  Geschwindigkeit  -•„  -  c  sin  6,  (1  ±  X  cos  *,). 
Die  Verspätung  gegenüber  dem  Todpunkt  ist  bedingt  durch 
den  verspäteten  Abschluß  des  mitarbeitenden  Ventiles  und  noch 
erzögert,  wenn  der  Pnmpenzvllnder  elastisch  i 
■  Luft  enthält,  schon  wc 
Indikatorkolbcn  in  Verbindung  steht.  Das  Ventil  steigt  < 
mit  abnehmender  Geschwindigkeit,  die  nach  Hubmilte  negativ 
wird,  bis  es  im  Winkel  9,  jenseits  des  Todpunktes  mit  der 
Schußgeschwindigkeit  r.  =  -  sin  fl,  (l  J:  i  cos  «,}  wieder 
auf  den  Sitz  trifft.  Der  Vcrspätungswinkel  lllflt  «Ich  sogleich 
annähernd  als  8  =  8,  Ä,  durch  folgende  Betrachtung  finden: 
Am  Todpunkte  bei  «  =  l  so"  steht  das  Ventil  in  einer  Höhe 


A„,   wobei    r,  -  ^  A,  ist, 


diese  Strecke,  da 


<=/  ist,  in  der  Zeit   *  mit  der  Geschwindigkeit  r,  oder 


-  v„  so  daß  A,  =  v,  ist; 


mag  r  —  i)  gelten 


und  c,=far,.     Aus  .rrl=c—v  folgt  hiemach  Ä  — 

Die  Ventilbewegung,  die  Westphal  grundlegend  be- 
handelt hat,  läßt  sich  nicht  etwa  aus  der  beschleunigenden 
Kraft  berechnen,  weil  diese  als  Unterschied  zwischen  der  Be- 
lastung und  dem  Wasserüberdruck  nicht  bekannt  ist,  indem 
sich  letztere  vielmehr  jeweils  gerade  in  der  Stärke  einstellt, 
die  erforderlich  ist,  um  das  verdrängte  Wasser  durchzutreiben 
und  den  Eigenwiderstand  des  Ventiles  zu  überwinden.  Setzt 

man  den  Beschleunigungsdruck  als  abhängig  von    '  neben 

der  Belastung  ein,  so  kommt  man  auf  eine  Differential- 
gleichung zweiter  Ordnung,  deren  Integration  nach  Angabe 
von  mathematischer  Seite  unmöglich  ist.  Man  muß  die  Be- 
scbleunlgungskratl  also  entweder  vernachlässigen  oder,  wie 
oben  angegeben,  durch  einen  von  vornherein  eingeführten 
Wert  berücksichtigen.  Zur  Berechnung  der  Veniiibewegung 
bleibt  demnach  nur  die  Kontinuitätsgleichung  jo,  =c-  v 
zur  Verfügung. 

Unter  der  Annahme,  daß  r,  konstant  sei,  gelangt  man 

nach  Einführung  von  v  —  dh  =  r  dx  durch  Integration  zu  der 

41        u  ,11 

von  Westphal  (auch   von  Berg)  entwickelten  Slnusbewe 
gung,  Fig.  7,  nämlich  mit  1  —  0  zu  folgende 

x  —  r"  cos  8  sin  (o  —  8) 

mit  dem  Höchstwert 

x.  -  c*  cosO*  bei  o  —  00  -t-  «t; 

v  =  c.  sin  8  cos  (a  —  8), 
mit  dem  Höchstwert 

r»  —  rm  sin  8  bei  «  =  ; 

dt  u 
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Die  Annahme,  daB  die  Spaltgesrhwindigkeit  unveränder- 
lich bleibe,  mag  für  ein  Tellerventil  mit  steifer  Feder  einiger- 
zutreffcn,  doch  wird  man  der  Wirklichkeit  naber 
Ii,  wenn  man  die  Veränderung  von  r,  nach  don  obigen 
Ausführungen  berücksichtigt.  Dabei  empfiehlt  es  sich,  für  v 
»t«U  de»  Dlflerentlaliiuollcnten  den  für  die  Sinusbewegung 
geltenden  Wert  r  =»  t>„  cos  m  —  S)  einzusetzen,  indem  i>  an  den 
Enden  des  Spiele*  keinesfalls  viel  vun  v,  abweicht  und  in 

*i<j.  7. 


*  -y 

- 

/' 

V 

t 

s 

• 

1 

der  Milte  neben  c  fast  verschwindet,  so  daS  die  Vereinfachung 
der  Rechnung  ohne  merklichen  Einfluß  bleibt.  Man  erhalt 
hiermit: 

c     v  —  r„  «in  n  ( 1  +.1  co»  a)  —  rm  sin i  co»  >'i;  -  & '  (l±l  cos  8  \ ; 

der  Ausdruck  läßt  «Ich,  wenn  man  r.ocb  1  cos  a  an  Stelle  von 
1  cos  <S  setzt,  nach  den  trigonometrischen  Formeln  zusammen- 
ziehen zu  der  Hatiptgleiohung  für  die  Ventilbewegung: 

—     cosi  sln(<.'  —  l)  (1  hl  cos«l- 

Mlt  r,  —pr^.'g  '  und  den  gewühlten  Näherungswerten 
für  Hl.  gilt 

für  Tollcrventlle : 

t  l  +  f 


für  Kegelventile:    ,  fo  cos  3  sin  '.:  -  S)  (l 
l»'(l  -r-s-x)  (0,1  +  4  x)- 


:  1  COS«). 


tga 


Dlfferentiert  man  die  Gleichung  und  setzt  die  für  x  =  0 
gültigen  Werte  ein,  *o  erhält  man  den  Ausdruck 

den  man  an  Stelle  von  sine"  neben  cos 8  —  1  in  den  allge- 
meinen Ausrechnungen  benutzen  kann,  da  der  Winkel  S  klein 
ist,  etwa  •.'  bis  bei  Tellcrventilen,  bei  Kegelventilen  wahr- 
scheinlich größer. 

In  Anwendung  der  Hauptgleichung  zunächst  auf  Teller- 
ventile erkennt  man,  daß  reine  Sinusbewegung  nur  bei 
Ventilen  mit  stpifer  Feder,  für  die  A-  ungefähr  h  ist,  einge- 
halten wird;  bei  weichen  Federn  und  gar  bei  Gewicbtven- 
tilen  überhöht  sich  die  Hubkurve  im  mittleren  Teil  nach 
Fig.  8. 

Die  größte  Erhebung  A_   bezw.   x.      "  hm  wird  bei 

,<  =  -in  -(-  S  erreich!.    Es  folgt  aus  xm  ]fl  *  *"  = 

'WS/.  c„ 


für" 


liiiiiii 
1        1,6        1        2,5        II        *       S  6 

X«  —  1       0,«7     0,S      11,4     11,33    0,t5  o,»o  i'.t:  für  k 

X«  -  '',!       ■!,*        1,4      0,9'j     0,70     0,4.'.    0,J3   (I.KS      •  k 


Als  Bedingung  für  schlagfreien  Ventitschluß 
gibt  Westphal  auf  Grund  seiner  Belrlebserfahrungen  an,  daß 
die  Schußgeschwindigkeit  höchstens  0,i  m'sk  betragen  darf: 

»•.^•„sinoil  .-Hicosfl.-  *•' 


i  1  J=  icosÄ}  <  o,i. 


Mit  <"  =  0,i  »i  und  /i„  -  l  und  1-0  ergibt  «Ich  hieraus 


BeilHußg  findet  »Ich  für  Sinusbewegung,  wobei  hm  = 

1 


t  <•- 


gilt,  die  einfache  Beziehung  /(.  •-  ' .  so  daß  i.  B.  ein  Teller- 

n 

ventil  mit  steifer  Feder  sich  bei  n  -  100  L'znl  min  auf  I  cm 
heben  darf,  ohne  daß  eine  feste  Habbegrenzung  wirksam 
wird. 

Ferner  erhalt  man,  da  cmf  =  ist, 

-    !t  Qlt  Fftn* 
u  10«' 

und  kann  hieraus  die  VentUbelastung  für  die  Schlußstellung 
berechnen.  Setzt  man  aber  f  o  =-  0,»  und  Ä  =•  o,i,  so  wird  <•« 
1,* mal  »o  groß  wie  naoh  den  vorigen  Gleichungen. 

Aus  Versuchen  an  einer  Pumpo  mit  Gcwichtvenlilen  fol- 

F  Rn* 

gert  v.  Bach  die  Bedingung  für  schlagfreien  Schluß,  daß 

l'a 

Werl  einhalten  »oll,  und  Berg  entnimmt 
mit  einem  federbelasteten  Ventil  eine  hier- 
zu passende  genauere  Angabe:  Zur  sicheren  Vermeidung  eines 
hörbaren  VenliUcblages  «oll  der  Ventilhub  im  Todpunkt  bei 
a  -=  l(Hi°  auf  0,004  d  oder  ,rr,  auf  o,ot»  beschrankt  werden. 


Mit  oi  s-  o,i  n,  fo  —  1,  1  —  ü  und  r. 


co»Ä  sln<5  erhält 


: 

F  Rh' 


0,OS  M 

"*7  " 

fo         Ä  t* 

r  Ii)» 

Im  Vergleich  mit  den  Westphalschen  Zahlen  fällt  das 
Verhällnls  c"  hier  r"  mal  so  groß  au»,  im  aligemeinen  also 

Cd  6 

kleiner  als  dort. 

Jfi<j.  8. 


— 

-W  

1 

/ 

— 

/ 

... 

c. 

■% 

- 

J 

- 

1 

J 

—  - 

- 

-i. 

— 

, — , 

- 

Eine  bemerkenswerte  Ausnahme  bietet  ein  von  Schröder 
untersuchtet  flachsltzlge»  Saugventil  mit  3  Hingen,  das  bei 
•loJUml.'min  hart  aufschlug,  obwohl  r.a  wesentlich  griißer  war, 
als  nach  der  letzten  Folgerung  zulässig  sein  sollte:  dabei 
stieg  das  Ventil  bis  zur  >>,*  fachen  Hublänge  fast  gleichmäßig 
an,  um  darauf  steil  abzufallen.  Die  eigenartige  Bewegung 
läßt  wohl  darauf  schließen,  daß  die  aus  den  Spalten  ausge- 
tretenen Strahlen  sich  gegenseitig  treffen  und  stauen,  so  daß 
der  Knckdruck  unter  den  Ventilringen  auf  zunehmende  Er- 
hebung wirkt,  bis  die  Strömung  stark  nachläßt.  Die  hier 
deutlich  auftretende  Erscheinung  weist  darauf  hin,  daß  eine 
sanfte  Ablenknng  der  Strahlen  auch  für  das  Ventilspiel  von 
Wert  ist. 

Unter  sonst  günstigen  Verhältnissen  sollte  man  die  Größe 
rv,  also  die  Belastung  l't,  nicht  höher  wählen,  als  für  schlag- 
freien Schluß  gerade  nötig  ist,   well  andernfalls  der  Durch- 
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jrang  mi  den  Ventilen  unverhältnismäßig  erschwert  wird.  Der 
Krattvertiust  macht  «Ich  besonders  bei  mäßigen  Förderhöhen  be- 
merkbar. Mangel*  sicherer  Angaben  lür  die  Wahl  von  Ventil- 
federn  greift  man  gern  zu  der  Verlegenheit?  regel,  das  leicht 
gebaute  Ventil  durch  eine  krittlige  Feder  stark  anzupressen 
und  die  Erhebung  durch  eine  feste  Hubbegrenzung  zu  beschrän- 
ken.   Zweckmäßiger  scheint  es,  zunächst  das  Verhältnis  — 


t.sr« 


,  oder  (nach  einer  vorläufigen  Ueberschlagsrechnung) 

i,  zu  ermitteln  und  zur  Bestimmung  der  Feder- 
dle  GrKOe  *  für  die  gewünschte  größte  Ventil-r!  e- 
bung  aus  r.l'1  *  r"  su  berechnen.    Für  xm  _  l  ,  ird 

€.11  II 

ra  ™*  t       l,r.       I  z,s' 

A-  -   ft      1,SJ     0,»  0. 

Hiernach  kommt  man  zu  sanfter  Anpreisung  mit  cirer 
Marren,  In  der  Scblußstellung  wenig  gespannten  Feder  m!  r 
aber  xu  starker  Ventilbelastung  mit  einer  nachgiebigen  Feder 
tiir  Einhaltung  gleicher  Veniiierhebung. 

Wenn  das  Verhältnis  —  <  0,4  ist,  kann  das  Ventil  das 

Hubmaß  x„  =  1  nicht  mehr  erreichen,  wie  MCtgfeMf  auch 
die  Feder  sein  mag,  sondern  nur  ein  geringe:  es  Maß. 

Man  benutzt  gelegentlich,  um  irgend  einen  Anhalt  zu 
haben,  die  Konstrnktionsregel,  daß  die  Feder  in  der  höchsten 
Ventilstellnng  doppelt  so  stark  gespannt  sein  soll  wie  in  der 
ScblußstelJung;  damit  gelangt  man  zu  einer  Beziehung,  die 
gegenüber  der  eben  aufgestellten  Forderung  ein 
Zahlenreihe  liefern  würde. 

In  Anwendung  der  Theorie  auf  Kegelventile 
man  sehr  flach  verlaufende  Kurven  nach  Fig  !»,  wobei  aller- 
dings zu  beachten  ist,  daß  der  absolute  Hub  h  gegenüber  x 


9. 


Ituhkurr«  für  Kcj;p]v«ntil». 


Im  Verhältnis  1  :  cos«?  =•  1 :  0,:  größer  als  bei  den  Toller- 
ventilen  ausfallt.  Will  man  vermeiden,  daß  der  Kegel  den 
unsteten  Uebergang  in  den  zweiten  Strömungszustand  erreicht, 
so  hat  man  etwa  x_  —  o.i  als  Grenze  einzuhalten;  dabei  ent- 
spricht k  =  5  dem  Verhältnis  r"  =  1  und  k  =  0  dem  Ver- 
hältnis 0,«,  so  daß  auch  hier  für  schwachen  Anfangsdruck 


■tr—K 


starre  Feder  und  lür  hohen  Anfangsdruck  eine  weiche 
zu  wählen  ist. 


Das  Ventil  wird  die  aus  der  Theorie  berechneten  Bahnen 
der  normalen  Glelcbgewichtlagen  nicht  genau  einhalten,  son- 
dern In  pendelnden  Schwingungen  umschreiben,  deren 
Betrachtung  duu  dienen  mag,  die  wirkliche  Ventilbewegung 
kennen  zu  lernen,  Fig.  10.    In  der  Bahn  der  Glelch- 


gewichtlagen  besteht  in  jeder  beliebigen  Stellung  x  ein 
Wassernberdrnck,  dessen  Wirkung  auf  das  Ventil  gleich  der 
Belastung  P  ist.  Weicht  nun  das  Ventil  um  das  Maß  .-  von 
(k  r  Stellung  x  nach  unten  ab,  so  muß  das  Wasser  mit  einer 

im  Verhältnis    *    größeren  Geschwindigkeit  durch  den  vor 


Ut.    Der  infolge  der  Abwel- 
betrSgt  P 

Ventil 


engten  Spalt 
grö6erer  l'eberdruck 
che  ig  auftretende 

wm  P  ~^~~^S-    I»  Anfang  der  Bewegung 

sogleich  von  der  Bahn  ab,  weil  es  die  rechnungsmäßige  Ge- 
schwindigkeit L-o  nicht  plötzlich  annehmen  kann.  Der  Eröff- 
nungsstoß stellt  sich  hier  als  ein  besonderer  Fall  der  das 
Ventil  auf  seiner  Bahn  haltenden  Kralle  dar.  Er  laßt  sich 
aber  nicht  berechnen,  weil  für  x  =  0  und  s  —  0  der  letzt- 
gefundene Ausdruck  «*•  •   wird  und  zwar  =  ■ ,  indem  alsbald 


der  Nenner  x  -  s  —  0  bleibt,  - 

Werte  eintreten.    Nur  die  Nach- 


im  Zahler  schon 
giebigkeit 

sofern  es  lufthaltig  ist,  mildert  den  Stoß  in  seiner  Starke  auf 
einen   unbekannten   endlichen  Wert  herab.    Sieht  man  von 
dem  ersten  Anfang  der  Bewegung  ab,  so  wird  man  die  Rech 
nung  wesentlich  vereinfachen.  Indem  man  die  Abweichung  z 
als  verhältnismäßig  klein  neben  x  vernachlässigt.   Daniii  n- 

hltlt  man  den  Ausdruck  I  /*  "  .    Hierneben  wirkt  noch,  in- 

folge  der  Abweichung,  die  Feder  mit  einer  um  P»kz  ver- 
minderten Kraft  richtend  auf  das  Ventil,  in  demselben  Sinne 
wie  der  Wasserdruck.    Als  beschleunigende  Kraft  gilt  hier- 

3P  '     P.kz  -  P,  [ (l  +  kx)  *  +  k]z  =  P,  (-  +  :ik)  z. 

*  L  •*       J  \»  / 

Sie  erteilt  der  Masse  m  des  Ventiles  und  einer  unbestimmten 
Wassermenge  die  auf  Verminderung  von  *.  also  negativ  wir- 


4»i 


kende   Beschleunigung       *<,  ~  ~  [       «   rol«"«»>  '»» 
~  *  (    -+-3*:)«.    Zur  Vereinfachung  sei  gesetzt:  A' 

Vr  3k)'  a'S°  fr*  "  ~  K*'     D°rch  ,n,ePr*tion  OI" 

halt  man  hieraus  f—  )  -  <  ■  K'z*. 

Die  Größe  V  bedeutet  die  Im  Maßstabe  von  z  ausge- 
drückte  Geschwindigkeit,  mit  irr  die  normale  Bahn  durch- 
kreuzt wird;  es  ist  nämlich  für  z  —  '  außer  im  Anfangspunkt 

r,  wo  K  unendlich  grrß  ist,  C=  *|  =  "f  «•„. 


mit  jeder  Periode 
/  <■- 


der 
Wählt 

Bruchteil  i  von  ij,  =•  C  sin  i,  so  gilt  C  —  '  ai. 

ft  6. 

Wenn  aber  eine  Hubbegrenzung  das  Ventil  festhält,  bis 
es  Im  Kurbelwinkel  «*  wieder  abfallen  sollte,  so  bÄtte  man 
zur  Ermittlung  von  C  den  Wert  (taSj  cos(o'  —  6)  einzu- 
führen,  well  das  Ventil  diese  ihm  zukommende  Geschwindig- 
keit aus  der  Ruhelage  nicht  plötzlich  annimmt.  Die  hier- 
durch  eingeleiteten  Schwingungen  werden  bis  zum  Ventilschluß 
nicht  genügend  gedampft,  so  daß  sie  je  nach  ihrer  Lage  das 
Aufschlagen  bald  günstig,  bald  ungünstig  beeinflussen  können, 
möglicherweise  sogar  das  Ventil  bei  schnellerem  Pumpengang 
chließon  lassen  als  bei  müßiger  (ieschwlndigkelt. 
Durch  weitere  Integration  ergibt  sich: 


/-  1  arc  sin1''' 

AT  C 


Ci. 


Hierin  bezeichnet  <',=-/„  die  Zeit  des  Beginnes  einer 
Ausschwingung.   Die  Dauer  einer  einseiligen  Ausschwingung 

Kurb.  I 


Wert  arc  sin  *  -  —  .1  sein 


-  — .  oder,  weil  «  —  •»/  ist,  im 


!?!> 
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Winkels  «,     r/„  -  •  "'"  und  In  Gradmaß  18<l"'.    Da  der  Wert 
A*  A* 

von  A'  kleiner  ausfüllt,  wenn  x  groß  ist,  folgt,  daß  die  Perioden 
an  den  Knden  de»  Spiele»  kiir7er,  in  dir  Mitte  länger  ge- 
streckt sind     Den  größten   Ausschlag  s-    findet   man  an» 

:  _  £  sin  A"  >  -L)  für  den  »in  Wert  ^  1  zu  r.  =  ^  :  er  wird 


uoi  so  größer  ausfallen,  je  größer  co  und  r"  und  x  sind,  im 

<-.> 

Verlaute  de«  Spiele«  aber  mit  /  abnehmen.  Mit  den  vor- 
liegenden Ventilorhebnngsdiagraminen  tehclnon  die  Rechnung»- 
ergebnisse  Im  allgemeinen  Übereinzustimmen.  Sie  mögen  ein 
Hülfsrolttel  bieten,  die  Abweichungen  der  Ventilbewegung  von 
Bahn  in  be»ondern  Fallen  in 


Ein  neues  zeichnerisches  Verfahren 
zur  Bestimmung  der  Gurtkräfte  in  Kran- 
parallelträgern. ') 

Von  Dlpl.-Ing,  F.  BDIz,  Lauchbammer 

Viele  Kraukonstrukteiire  geben  dem  Parallelträgcr  vor 
dem  Parabeltrilger  den  Vorzug,  weil  sie  »ich  sagen,  daß  die 
Einfachheit  in  der  Herstellung  in  bezug  auf  die  gleichen 
LUngen  und  Neigungen  der  Pfosten  sowie  der  Schraden, 
die  gleiche  Große  der  Knotenbleche  und  den  geraden  Unter- 
gurt die  oft  sehr  geringe  Ersparnis  an  der  Länge  der  FU1I- 
stAbo,  die  haupteltchlich  in  Betracht  kommen,  wieder  auf- 
wiegt. 

Unentbehrlich  ist  der  Parallellrltger  dort,  wo  man  eine 
HMIskatze  auf  dem  Untergurt  laufen  lassen  will,  sei  es  nun 
zwischen  den  Hauptträgem,  sei  es  zwischen  Haupt-  und 
Buhnenlräger,  oder  wo  die  Hauptkatzo  mit  Rollen  am  Unter- 
gurt geführt  werden  soll,  wie  bei  Bcschickmiischinrn  oder 
Laufkatzen  mit  drehbarem  Ausleger, 

Die  graphische  Untersuchung,  die  sich  beim  Parallel- 
träger  besonders  einfach  gestaltet,  hat  Ernst  In  »einen  Hebe- 
zeugen (IV.  Aufl.  S.  7f>C\>)  gegeben.  Im  folgenden  »oll  ein 
neues  Verfahren  gezeigt  werden,  nach  dem  die  GnrlkrKfte 
In  sehr  schneller  und  Übersichtlicher  Welse  gefunden  werden 
können. 

Der  Konstruktion  liegt  das  Rittersche  Schniltvcrfahren 
zugrunde.  Denken  wir  uns  den  Triiger  Fig.  1  links  von  der 
Katze  geschnitten,  so  daß  der  Schnitt  nur  3  StÄbe  trifft,  so 
wirkt  auf  den  abgeschnittenen  Teil  nur  eine  äußere  Kraft 
ein,  nämlich  der  Anflagerdrnck  A,  und  diesem  müssen  die 
Stabkräfte  an  der  Schnittstelle  da»  Gleichgewicht  halten. 

9i<j.  I. 


Wollen  wir  beispielsweise  <h  bestimmen,  so  ist  mit  dem 
Schnittpunkt  V  der  beiden  andern  geschnittenen  Stühe  als 
Drehpunkt 

H3>.-CMi  =  0  (I). 

Aal 


0,= 


')  8onder»bdr0r.ka  dlw«t  Auftaue»  IK»ch|ri'litrt : 
Eisenbau)  werden  an  Mlurltoder  postlret  rar  15  l'ig*  gi-a;«»  Vorednarn 
datiff  dp*  Hctnurs»  abfofjnb«».  KieliUiiltglleder  aalilun  den  doppelten 
Preis.    Zaechlae;  rar  Aaalandporto  S  Ifz     Lleli-runc  »twa   1  Woclirn 


*i  »   Z.  l'JIM  S.  ISS« 


Hierbei  sind  die  rechtsdrehenden  Momente  positiv,  die 
linksdrehenden  negativ  eingeführt,  und  die  Kräfte  nach  der 
Schnittstelle  bin  wirkend  angenommen;  i.  bedeutet  die  Feld- 
weile, h  die  Trägerhöhe. 

Ist  fllr  V,  mit  D  als 


A  3;.  -+-  l\h  =  0 


I  \  = 


das  Minuszeichen  sagt  uns,  daß  die  Krutlrichtung  der 
her  angenommenen  entgegengesetzt  ist,  daß  die  Kraft 
von  der  Schnittstelle  weg  gerichtet  Ist,  d.  b  ,  daß  t\  gezo- 
gen wird,  während  O,  Druck  erfahrt  Wir  finden  außer- 
daU  der  Druck  In  O,  gleich  dem  Zug  in  <",  ist,  all 


daß 


-  0_  =  -4-  U, 


(:»>. 


9^.  i. 


Da  sioh  alle  Stäbe  des  Obergurtes  als  gedrückt  und  die 
de»  Untergurtes  als  gezogen  ergeben,  so  kann  man  das  Vor- 
zeichen vernachlässigen  und  braucht  nur  noch  die  absolute 
Größe  der  Kraft  zu  ermitteln. 

Zeichnet  man  sich  nun  über  der  Trägerlänge  als  Abszisse 
zu  den  verschiedenen  Katzenstellungen,  bezogen  auf  das 
linke  Rad,  die  Auflagerdrücke  in  A  als  Ordinaten  auf,  das 
sogenannte  ^-Polygon,  so  stellt  sich  in 
der  Gleichung  (1) 

A3l  =  'Hh. 

die  linke  Seite  als  das  Rechteck  HEEG 
der  Figur  1  dar,  da  t72J  =  3i,  /JE  =  A 
ist,  während  die  rechte  Seite  das  Rocht- 
eck aus  der  gesuchten  Stabkraft  und  der 
TrSgcrhöhe  A  darstellt 

Die  Aufgabe  läuft  also  darauf  hin- 
aus, ein  gegebenes  Rechteck  In  ein  flä- 
chenglelches  mit  gegebener  Seite  : 
wandeln;  dies  geschieht  nach  de 
stniktlon  in  Fig.  2: 

□  G  DEF  =  □  G1ILM  .  (4) 

Man  verfahre  nun  wie  folgt: 

Man  trage,  Fig.  1,  GU  •=  A  ab  und  errichte  in  //  das 
Lot,  auf  dem  man,  wenn  man  z.  B.  O,  oder  l\  ermitteln 
will,  von  E  wagerecht  herüber  den  Punkt  J  anschneidet; 

die  Gerade  GJ  and  bringe  sie  zum  Schnitt 
Stabkraft  Ob  bezw.  Di. 


 1 

/ 

/ 

mit  D  E  in  A",  KD  ist  die  gesucht 
Entsprechend  verfährt  man  bei  den 


Es  handelt  sich  nun  noch  darum,  die  erforderlichen  Auf 
lagerdriieke  zu  konstruieren. 

Der  Auflagerdruck  in  .4  ist  nach  Fig.  3  für  eine  beliebige 
Katzcnstellung  nach  der  Momentengleichung  mit  Ii  als  Dreh- 
punkt : 

V,  r  *  <?,  {r  .  ,\  _  «jy,  +  v,)  q.r 


,1 


der  Ausdruck  ist  vom  ersten  Grado  und  wird  dargestellt 
durch  eine  Gerade.  Man  hat  deshalb  nur  nötig,  den  Auf- 
liigerdrrtck  für  die  beiden  Endstcllungen  der  Katze  aufzulra 
gen  und  die  Endpunkte  dieser  Strecken 
zu  verhinden.  • 

Die  Auflagerdrücke  für  die  beiden 
den  mit  j-  =  r: 

A 
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•I 


und  mil  x  —  I 


9,  ' 
I 


7i<J.  4.    Krlltaj.lan  für  n.hond«  ll.-laj.luns 


A  fcJ'f 


=  Qi  +  Q»  - 

oder 

-1,-0.4  Qt  -  .Ii  (7 
Um  zu  konstruieren, 
trage  man  nach  Fig.  Ii 
von  A  aus  EU  =  r  ab 
und  errichte  in  U  das 
Lot;  in  C  trage  niiin 
Q.  =  CD  uud  Qi  =  DU 
un  und  verbinde  D  mit 
E.  Diese  Verbindungs- 
linie schneidet  auf  dem 
I,ot  in  G  EU  «~  .1.  ab, 
denn 

:;  - ;  • ™ 

Man  macht  UJ  =  A« 
und  erhillt  so  CV  =  .1. 

Q.  -+■  Qj  -  ^i  Die 
Oeiade  JA  lielert  un» 
somit  zu  jeder  beliebi- 
gen Katzenstcllung  den 
Auflagerdruck   in  A 
Ordinate  durch  das  linko  Kalzenrad. 
Um   nun  beispielsweise  die  Gurtkraft  in  10  zu  finden, 
denke  man  sich  durch  14,  Ii  und  lt.,  oder  IS,  1?  und  10 
den  Schniit  gelegt;  mit  M  als  Drehpunkt  ergibt  sich 

1(1  =  ^'  CM  —  Mll  ■  CM    .        .  (0). 

MR  CM  Ist  aber,  wie  oben  gezeigt  w  urde,  gleich  h  ■  MX,  mit- 
hin ist 

.V.V      10-  KU  50  kg  Zug. 

Um  14  zu  bestimmen,  denke  mau  sieh  den  Schnitt  durch 
14,  15,  10  gefuhrt;  mit  V  als  Drehpunkt  wird 


Zahlentafel  1,  Obergurt. 


Stab 

1 

6.  » 

1»,  H 

1K,  20 

2t,  26 

stabkrah 
r.rulen  d 

(.»rror-  i  ruti«ode  Last 
irel.  dl«  '  wandernd«  I.»»t 

0 
tl 

- 

1300 

-  3  97  5 

-  «11)0 

-  5  1  25 

-  lt  200 

-  J7f. 

-  II  S00 

SlIIIIIMV 

0 

-  7571 

-  7»  «71 

-  IS  321 

-  1  7  125 

maSjrshend  <0r  die  A.i»iahrul.g 

Stab 

18 

4»,  u 

3S,  36 

32,  30 

stal.kraft 

berror-  ,  ruhend«  f~ast 
•reb  die  '  wandernde  l-a»t 

0 

0 

—   2  J  7 
~  3*50 

-  3  87  5 

—  8  100 

-  3  121 

—  1 0  750 

Mio  übereinander  stehenden  Suhl-  tlnd 

Suu.uie 

V 

-  IS  »74 

-  Ii  »75  | 

Zahlentafel  2.  Pfosten. 


SUb 

7,  43 

13,  37 

1»,  31 

IS 

rul.endo  Lnl  

waxidcrnd.'  Mst  .... 

-  »OO 

-  ».'50 

-  2350 

-  200 
22  .i! 

-  »150 

-  200 

-MM 

-  2450 

-  2.»..           -  600 

-  2250           -  2250 

-  2  »5-      |     -  2S5U 

Zahlentafel  :i.  Schrägen 


SUI. 

3,  47 

5,  4»    j    9,  II 

11,  3» 

11,    .5        17,  33        21,  2» 

23,  27 

(  roh ende  Laut 
SUhkr.ft  bervor-  L„t 

reruf-o  darr»,  «lle  (  Mnod,rndo 

-  210» 
-  4900 

*   1*50  ISO« 
.    460»     -  4251» 

4  450 

+  1350 
♦  3900 

fc50 

1100      *  »50 
-  3600      t  3200 
~    120..  I50O 

-  625 
2  (.50 

*  \*:>» 

+  375 
+  2501. 

22  Ii 

1  Je  nach  Kalte. »telluDir 

Hl«    »iark  .imrali.nt.-h 
Werte  sind  i..aBg.l,«.mI 

-  700i>      +  »450      -  5»5.»      +  52.MI 

-    »700      *  405» 

-  3475  |  *  2s75 

1150  |   -.  50O 

100  «50 

Bl^1 
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Zahlentatel  4.  l'ntcrgurt 

St.l, 

4 

W 

16 

22 

Hl»l.kr»fl  lirrvor- 
It.nili'fl  duifll  dir 

1 

ralirixtr  l.*»t 

wandrnide  I.«'! 

♦ 

J  M  . 

... 

*    :l  30ii 
+    7  4H0 

-  4  ».•:> 

+  10  350 

s-     5  700 
+  II  700 

Summ* 

-4- 

4  «Ml 

..   1Ü  »Ulf 

+  14  «7.-. 

+  17  400 

inkOtrrliriKl  fflr  dif  .\u»tuhriin« 

Kt»t 

IC 

4» 

84 

St.i'.krslt  fcvrvor- 
K.  rutMi  ilurrh  iliv 

i 

rulirndr  1.1*1 

121/ü 

+  S2U« 

*    4  »-.'.-. 

^   » «:,<i 

*    5  TviU 
.  11  4  .MI 

Dir  0ln'r»ln*iidnr  »tvh«nd»u  Hube   »lud  «Udrli 

summe 

,  vimi 

.  14  2-:. 

*  17  IM» 

14A      ,1   CA*      h  u  <  K    .    .    .  (10) 
K>>  rK     /,■  KI. 
KI.      14      '.Mini  kg  Druck. 

Ebenso  pro«  ergibt  sieb  1'.  da  iiir  diesen  Stab  V  ebenfalls 
Drehpunkt  isl.  Entsprechend  verfuhrt  man  bei  den  übrigen 
Stäben  Für  die  Fahrtrichtung  di  r  Katze  von  rechts  nach 
link»  «erden  die  Gurtkrälte  der  linken  Trägerhälfle  etwa» 
trtiißor  als  die  entsprechenden  der  rechten:  sie  sind  dalier 
der  Ausführung  zugrunde  «Ii  legen  Natürlich  werden  bei 
der  umgekehrten  h  ab ri rieht unp  die  Gurtkrafle  der  rechten 
Tragcrhälfte  größer.  Das  erklärt  »ich  daran».  daß  die 
Gerade  .//'  nicht  durch  E  geht,  und  daß  infolgedessen  die 
Rechtecke,  aus  denen  2  .symmetrisch  gelegene  Gurtstäbe  be- 
stimmt wurden,  nicht  gleich  sind. 

In  den  Zahlentafeln  1  bis  4  sind  die  Stabkräfte  des 
Kranen  nach  Flg.  3  von  j  I  Tragfähigkeit  und  20  in  Spannweite 
zusammengestellt,  wobei  ein  Kaddruek  der  Katzo  von  22.',o  kg 
zugrunde  gelegt  ist.    Die  Dingonalkräfto  sind  mich  der  he 

kannten  Beziehung  1>    ■    'J     ermittelt,  wobei  <c  den  Winkel 

■In  «' 

der  Schrägen  gegen  die  Wugereehte ,  Q  die  Querkraft,  in 
diesem  Kalle  gleich  dem  Auflagerdruck,  bedeutet.  Die 
Schritten  erhalten  Abwechselnd  Druck  und  Zug,  je  nach  der 
Stellung  der  Katze  zu  Ihnen,  und  zwar  ihren  größten  Druck 
bezw  Zug,  wenn  die  Katze,  an  der  Grenze  des  Feldes,  zu 
dem  die  Schrüge  gehbit.  angelangt,  mit  dem  Vorderrad  über 


Die 

erhalten  bei  dem  gewählten  System  nur  den  Raddruck:  denn 
betrachtet  man,  Flg.  :»,  den  oberen  Endpunkt  einer  Senk 
rechten  für  sich,  so  sieht  man,  daß  au!  ihn  4  Kräfte  wirken: 
der  Raddruck,  die  beiden  Gurtkrälte  und  die  Vertlkalkralt 
Ks  kann  aber  an  dem  Knoten  nur  Gleichgewicht  beistehen. 

der  wagerechten  und  die  Summe  der  senk 


0—0 


rechten  Kräfte  null  isl;  es  mitten  hiernach  die  beiden  Gurt- 
krätle  einander  gleich  sein,  und  die  Vertikalkraft  muß  gleich 
dem  Raddrucke  sein 

Die  Stabkrälte  endlich,  die  die  ruhende  Last  erzeugt, 
sind  aus  dem  Creinona-Plan  Fig.  4  entnommen  Kür  die  Aus- 
führung empliehlt  es  sich,  in  die  Zahlentafel  noch  den  er- 
forderlichen Querschnitt,  das  erforderliche  Trägheitsmoment, 
die  Nietzahl,  das  gewählte  Profil,  die  sieb  daraus  ergebende 
Beanspruchung  für  1  uem,  die  Knicksicherheit  sowie  die 
Lange  und  das  Gewicht 


Die  Beanspruchung  von  Kettengliedern.') 

Von  der  University  oi  Illinois  ist  als  Bulletin  Iis  ihres 
Ingenieurlahor.Horinms  im  September  1007  die  Schrift  »The 
strength  of  chain  links  ■  herausgegeben  worden.  Sie  «er- 
füllt in  2  Teile,  einen  rechnerisch  lheorelischen  von  Prot. 
Goodenough  und  einen  experimentellen,  wobei  die  Versuche 
unter  Leitung  und  l'eberwachung  von  Prof.  Moore  ausge- 
führt wurden 

In  Anbetracht  des  Ergebnisses  dieser  Untersuchungen 
und  der  Dürftigkeit  der  Literatur  über  diesen  Gegenstand, 
die  auch  von  den  Verfassern  hervorgehoben  wird,  scheint  es 
nicht  unangebracht,  etwas  näher  auf  den  Inhalt  der  Schrift 

einzugehen. 

Der  rechnerische  Teil  stützt  sich  auf  die  von  Grashol 
und  Bach  geschaffenen  Grundlagen  Itlr  die  Berechnung  ge- 
krümmter Stäbe,  doch  ist  die  Berechnung  des  Kettengliedes, 
wie  sie  wohl  zuerst  von  Grashof  durchgeführt  ist,  verworfen 


oir™«  h>H<nirll«d 


worden,  wegen  der  jedenfalls  zu  günstigen  Annahme,  daß 
eine  Formänderung  des  Gliedes  auf  dem  Borührungsbogen 
mit  dem  nächstfolgenden  Glied  nicht  stattfindet.  An  Stelle 
dessen  sind  3  Falle  berechnet  und  die  Rechnungen  im  ein- 
zelnen in  4  dem  Schriftchen  beigefügten  Anhängen  vorge- 
führt, nämlich: 

1)  die  Kraftübertragung  von  Glied  zu  Glied  findet  in 
einem  Punkt  statt,  entsprechend  Fig.  1, 

2)  sie  findet  auf  einem  Dogen  statt,  entsprechend  Fig.  2. 
:i'  sie  findet  in  zwei  Punkten  statt,  entsprechend  Fig.  3, 
Die  Formltnderung  sei,   so  wird  angenommen,    in  allen 

drei  Fällen  vollkommen  ungehindert.  Schließlich  sind  auch 
die  Formeln  für  Ermittlung  der  Formänderung  für  diese  drei 
Fälle  aufgestellt.  Gegen  diese  Annahmen  können  gewisse 
Einwände  gemacht  werden,  die  welter  unten  gestreift  werden. 

Die  Rechnung  ergibt  dann  für  die  untersuchten  Kelten- 
glieder, deren  Abmessungen  den  Figuren  4  bis  7  enti 
die  folgenden  höchsten  Beanspruchungen  kg  i|Cin: 


im  fulikl  I 


Im  l'uhkt  P 


Dnirkbransprurhunf 


Krttcncllod  mit  (jurrsK'g 


I  iruckl>eui»|>ruch  uiii.- 

I  V 


1'iK  I 


11  t 

- 


i.oi  r 

3.17 

1.17 


s.58  ' 
S.l  6  f 
7,9« 
•.,5.4 


wrnn  2y  ill«  l.i-l  Im  kC  w.d  /  <t'ii  <Jii<  ■••  lnH!  de«  Kcttencls«»  In  ijcm 


.1.11  f 
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-■st  ■ 

2.4«  " 
2.  SM 


i        i  •,. 


4  • 

nat  Kl«.  V. 
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Dien»  Zahlcuwcrtc  sind  mit  den  vom  l'nwin,  Welsbach 
und  Bach  für  die  Bereohnung  von  Kotten  angegebenen  zu- 
lässigen Belastungen  verglichen,  wonach  sich  ergibt,  daß  in 
din  Kettengliedern  unzulässig  hohe  Beanspruchungen  auf- 
Rechnet  man  z.  B.  die  für  eino  Kette  zulässige  Üe- 
der  Formel  Q  —  fcOl)   bis    tnoorf'  für 


Glieder,  so  würde  man  nach  den  Ergebnissen  dieser  Schrift 
und  der  angeführten  Zahlentafcl  eine  Höihstbcanspruchmig 
auf  Zug  von  etwa  .'000  bin  2000  kg.>|cin  zu  erwurten  haben. 
Oer  Verfasser  schläft  deshalb  die  Formel  I'  =  f.ooO  bis  Socio  </», 
/'  in  Plund  und  d  In  Zoll  englisch,  vor,  also  nach  unserm 
Mafisvstem  etwa  43".  bis  ö80r/!.  Wie  man  sieht  wäre, 
iler  l*nterschled  nicht 

Jr«j.  4. 
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Der  zweite  Teil  der  Schrift  —  beide  Teile  sind  räum- 
lich nicht  streng  getrennt  —  hat  die  Aufgabe,  die  Im  ersten 
Teil  ermittelten  Beziehungen  auf  ihre  Richtigkeit  zu  prüfen. 
Diese  Prüfung  erstreckt  »Ich  nicht  nur  auf  die  Berechnung 
der  Kettenglieder  im  besondern,  sondern  auf  die  Theorie  der 
gekrümmten  Träger  überhaupt,  und  zwar  sind  zu  diesem 
Zweck  in  richtiger  Erkenntnis  nicht  Zerreißversuche,  sondert) 
Versuche  angestellt,  bei  denen  die  jeweilige  Formänderung  ge- 
rn :■  und  mit  dem  Ergebnis  der  Rechnung  verglichen  wird. 
Solche  Versuche,  auf  die  im  einzelnen  nicht  eingegangen 


werden  soll  (nur  sei  erwähnt,  daß  die  Größe  der  bleibenden 
Formänderung,  wie  e*  scheint,  weder  gemessen,  noch  be 
rücksiehtigt  wurde),  sind  zunächst  an  3  Kreisringen  ange- 
stellt, von  denen  2  aus  Stahlguß  und  einer  aus  geschmiede- 
tem Stahl  —  alle  abgedreht  —  bestand.  Die  Belastung  er- 
folgte in  Schneiden.  Sie  ergab  fast  völlige  Ucbcrelnstim- 
mung  »wischen  Rechnung  und  Versuch.  Ebenso  wurden 
Kettenstiioke  von  3  bis  5  Gliedern  untersucht,  wobei  die 
Längenänderung  und  Querzusammenziehung  eines  Gliedes 
mit  Mikrometerschrauben  bei  fixierten  Meßpunkten  für  eine 
größere  Anzahl  von  BcUstungssttifen  festgestellt  wurden.  In 
Fig.  8  ist  das  Ergebnis  einer  solchen  Messung  für  das  Kelten- 
glied Fig.  7  wiedergegeben.  Die  drei  eingezogenen  Geraden 
stellen  die  Ergebnisse  der  Rechnung  nach  den  aufgestellten 
Formeln,  entsprechend  den  drei  Annahmen  über  den  Last- 
angriffpunkt,  dar.  Die  Linien  müßten  zwar,  wie  klar,  durch 
den  Nullpunkt  gehen,  der  Verfasser  hat  sie  aber  des  besseren 
Vergleiches  wegen  —  ob  mit  Berechtigung,  bleibe  dahinge- 

9i^.  8. 


stellt  —  so  parallel  verschoben,  daß  sie  sich  möglichst  mit 
den  Vcrsuehspunk'en  decken,  die  nicht  so  regelmäßig  liegen 
wie  bei  den  Versuchen  mit  dem  mit  Schneiden  belasteten 
Ringe.  Der  Elastizitätsmodul  für  die  einzelnen  Elsensorlen  Ist 
durch  Versuche  bestimmt,  über  die  nähere  Atigaben  aber 
nicht  vorliegen. 

Der  Grund  für  die  unregelmäßige  Lage  der  Versuchs- 
punkte  In  Kig.  x  leuchtet  ein:  Die  Reibung  zwischen  den 
sich  berührenden  Kettengliedern  verhindert  zeitweise,  etwas 
die  Formänderung,  das  einemal  mehr,  das  andremal  weniger. 
Immerhin  scheint  die  Ueberuinstimmung  zwischen  Rechnung 
und  Versuch  befriedigend  zu  sein.  Wie  man  sieht,  wird  bei 
der  Belastung  von  rd.  20  000  Pfund  die  Streckgrenze  über- 
schritten, entsprechend  dem  starken  Anwachsen  der  Formän- 
derung. Doch  ist  die  Bruchgrenze  noch  lange  nicht  erreicht, 
denn  mit  derselben  Kette  wurden  dann  nach  24  Stunden  die 
Versuchspunkle,  die  mit  »zweiter  Versuch  ,  Flg.  s,  bezeichnet 
sind,  gewonnen.  Diese  Versuchsergebnisse  genügten  den 
Verfassern,  um  die  von  ihne 
als  richtig  anzusehen. 

Leider  liegen  über  die 
dem  die  Ketten  hergestellt 
waren,  wie  getagt,  keine 

näheren  Angaben  vor. 
Wenn  man  aber  aus  der 
Zahlentafel  die  errechne- 
ten größten  Anstrengungen 
für  das  Kettenglied  Flg.  7 
nimmt  und  aus  Fig.  8  fest- 
stellt, daß  für  dieses  Ket- 
tenglied bei  einer  Bela- 
stung von  etwa  20  00O 
Pfund  die  Streckgrenze  er- 
reicht war,  so  ergäbe  sich, 
daß  diese  Grenze  für  das 
Eisen  der  Kette  bei  rd. 
:S900  kg/qcni  Zug-  hezw. 
8:i4o  kgi'icra  Druekbean- 
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spruchuug  liigc  Ii«  i  der  zweiten  Versuchsreihe  läge  sie 
dann,  nachdem  im  ersten  Versuche  die  Streckgrenze  um 
rd.  4un  kg/qcm  überschritten  war,  hoher*  als  .'•.'«'0  kg>qcm 
bezw.  i  Ki Uli  |,i;:,|i'tn.  Diner  Wert  erscheint  aber  kaum 
glaublich,   zun:nl    betont  wird,   da  Ii  dl'  untersuchten  Kellen 

.Marktware  darstellten')    Zu  rihullchcn  S  -hliUscn  k<:  >!  man 

bei  Nachprüfung  der  Angaben  für  die  andern  Kettenglieder. 

Zum  Teil  nihil  diene  Unstimmigkeit  jedenfalls  daher, 
dati  di>-  Rechnung  die  Reibung  der  Glieder  aneinander  und 
die  dadurch  bedingte  teilweise  Abnützung  und  verllinderte 
Formänderung  nicht  berücksichtigt  und  iiUi  h  ivohl  kaum  be- 
rücksichtigen kann.  Zum  Teil  liitut  sie  vielleicht  auch  da- 
her, dali  die  SchuSspnnnnngen  unberücksichtigt  geblieben 
sind,  wodurch  ja  die  Rechnung  auch  insofern  ungenau  wird, 
als  an  den  Stellen,  wo  die  Krümmung  des  Kettengliedes  eine 
Unstctigkcit  crlilbrt  ■  bi  im  l'ebcrgang  von  lincm  Kreisbogen 
mm  andern  ,  für  die  IU  anspruchung  ein  eindeutiges  Ergeb- 
nis überhaupt  nicht  erzielt  werden  kann. 

Zu  erklären  bliebe  immerhin .  wie  trotzdem  diu  Ueber- 
ciiisllrnujung  zwischen  Rechnung  und  Versuch  für  die  Durch- 
biegung erzielt  wurde  (Jan*  allgemein  könnte  man  sieh 
damit  abfinden,  daß  es  denkbar  ist,  daß  zwei  verschieden« 
Spannungsverrcilungen  trotzdem  dieselbe  Formänderung  lür 
die  Lang»-  und  (.hicrachse  des  Kettengliedes  geben 
können.  Ks  inuli  betont  werden,  datl  die  Forin  der  Vcr- 
suchskiupcr  an  sich  nicht  snndiilirh  geeignet  ist,  um  zu 
entscheiden,  ob  die  angewandte  Theorie  richtig  ist.  So  gibt 
z.  Ii.  die  von  l'iippl  vertretene  Theorie  lür  gekriimuile  Stäbe 
zwar  abweichend«  lhaiispi uciiungen  lür  den  Kreisring,  hin- 
gegen Formänderungen,  deren  Abweicliiing  gegenüber  der 
von  den  Verfassern  vertretenen  Theorie  so  gering  ist,  daß 
sie  innerhalb  der  Grenze  der  Bcob.uhtuiigsfe.bler  liegt. 
Man  kann  diese  Ucbcrciiisliinuiuug  auch  damit  erklären,  daß 
dio  teilweise  Verhinderung  der  Formänderung,  dio  zweifellos 
vorhanden  Ist,  sieh  über  einen  so  kleinen  Bogen  erstreckt, 
daß  sie  gegenüber  dem  Gesamtergebnis  verschwindet,  beson 
ders  da  das  Kettenglied,  soweit  es  über  dem  Borührungsbo 
gen  liegt,  noch  nicht  starr  zu  sein  braucht,  wie  Grashof,  aber 
nur  in  erster  Annäherung,  annimmt. 

Die  Verfasser  kommen  auf  Grund  ihrer  Rechnungen 
und  Versuche  zu  folgenden  Schlüssen: 

i;  Die  Vi  rsuche  au  den  Stahlringen  bestätigen  die  ana- 
Uilsche  Rechnung,  die  für  die  Feststellung  der  Beanspruchun- 
gen angewendet  Ist. 

3)  Die  Versuche   an   den   verschiedenen  Kettengliedern 

'j  Wirr  dii-  Slri'c kKii-Mi'  für  .In;  Elsen  rler  Kette  1  ekannt,  •« 
k..  tilp  omn  rti.kwsiis  t..i,ullrn,  » le  (trofl  also  bei  3« «i»o  l'M  Dela- 
siudc  die  Itüt  HtllH  MisprucliiniK  war,  titnl  fite  mit  der  reehnerlscli  Re- 
fill, ilem-n  vfr^-IvUI"  ii  In  i|4-mifc1Iioii  Verhältnis  war.-n  dann  die  rot-h- 
nerlsi-li  jrcliiotlelifn  Koruicln  tu  Lcrl<-)jllz*t'll.  Hierbei  «Arm  trcIlUh  <lle 
Knlstellnoirea  xin  Ii.  M-jrer,  7.  I»J"  S.  I C. 7  u  t  ,  j«  berflckslelitlgen, 
Nimmt  mmi  Iftf  die  Strcrkk-r.  r>xe  einen  «omnlcn  Wert  an  und  leclinM 
lUuael,  diu  von  den  Veitssiern  ergwoene  Kurm«!  llm.s.  komtiit  man  so 
aiemlicb  auf  die  1  ei  uns  r.tillrl.«  ItnchM l,e  Konnel  v  =  mm  !>!<  li.O.j.r'. 


besUligen  weiterhin  die  analytische  Rechnung  und  zeigen, 
daß  die  Verteilung  der  Pressung  zwischen  je  3  Gliedern  zwi- 
schen den  beiden  GrenaMllen  liegt  i  s.  Fig.  1  bl»  :s,i:  a}  Be- 
rührung In  einem  I'unkt  und  e>  die  Pressung  ist  in  3  einan- 
der gegenüber  liegenden  Punkten  konzentriert  Für  die 
Rechnung  kann  Fall  b:  gleichmäßige  Verteilung  der  Pressung 
Über  dem  Bogen  3  ff,  angenommen  werden. 

.i    Die   Last  iQ  erzeugt  eine  durchschnittliche  Zugbc- 
2 "/  Q 

atisprucbung  von  ,,  =-  f  in  den  Querschnitten  des  Ketten- 
gliedes, die  seiner  kleinen  Achse  angehören.  Für  ein  offenes 
Kettenglied  von  üblichen  Abmessungen  Ist  die  hochslo  Zug- 
beanspruchung ungefähr  das  Vierfache  dieses  Wertes. 

4  1  Die  Einführung  eines  Querstege*  in  das  Glied  gleicht 
die  Spannungsverteilung  aus,  vermindert  die  höchste  Zugbe- 
anspruchung um  30  vll  und  vermindert  die  außerordentlich 
hoho  DruekbeatMpruchung  an  den  Kettcnglledcnden  um 
SO  vll. 

.'>)  Die  Ketten  mit  Steg  tragen  bei  gleichen  Abmessun- 
gen, solange  die  Belastung  innerhalb  der  KlastizilJltsgrenzo 
bleibt,  30  bis  4o  vll  mehr  als  Kelten  mit  offenen  Gliedern. 
Die  Bruchbelastung  von  Ketten  mit  Stög  ist  trotzdem  wahr- 
scheinlich geringer  als  dio  von  Ketten  mit  offenen  Gliedern. 

Ki  In  den  Formeln,  die  von  den  führenden  Autoritäten 
des  Maschinenbaues  für  die  zulässige  Belastung  von  Ketten 
aufgestellt  sind,  ist,  wie  es  scheint,  die  Höchslboanspruchung 
In  den  Gliedern  unterschätzt,  und  die  Konstanten  liegen  so, 
daß  sich  2300  bis  2900  kg  qcin  Zugbeanspruchung  bei  Voll- 
belastung ergeben. 

7)  Die  folgenden  Formeln  sind  verwendbar  für  Kelten 
üblicher  Form: 

/*  1-0,4«"'*  für  oflene  Kettenglieder, 

/'  —  o,i  </'.»    »  Kettenglieder  mit  Querstcg, 

worin  1'  die  zulässige  Last,  d  den  Durchmesser  des  Ketten- 
olsens  und  .»  die  zulässige  Zugbeanspruchung  bedeutet. 

Nach  dem  schon  Gesagten  kann  diesen  Sitzen  nicht 
unbedingt  zugestimmt  werden.  Es  Ut  auch  wohl  zu  bellen 
ken,  daß  die  Bachsche  Koimel  Q  —  Mio  bis  looo./1,  die  von 
ihm  übrigens  mit  ziemlichen  Einschränkungen  bezüglich  der 
Güte  des  Eisens,  der  Verwendungsart  usw.  gegeben  wird, 
mit  den  Ausführungen  der  bedeutendsten  Kettcnlirmen  in 
Uebcrolnstimmung  steht  und  daß  diese  Ketten  doch  allem 
Anschein  nach  ihren  Zweck  erlüllt  haben.  Dio  vorgeschla- 
gene wellgehende  Herabsetzung  der  zulässigen  Tragkraft  für 
Kelten  würde  sehr  beträchtliche  Folgen  für  den  Bau  von 
Hebezeugen  u-iw.  nach  «Ich  ziehen,  wobei  es  nicht  mit  einer 
Verstärkung  der  Ketlc  allein  getan  w-Sre, 
Windwerk  infolge  der  erforderlichen  | 
messer  usw   umfangreicher  würde. 

Nach  allem  vvltren  jedenfalls  bei  der  Wichtigkeit  der 
angeschnittenen  Frage  weitere  Versuche  in  gleicher  liichtung 
zur  Klärung  der  Sachlage  sehr  erwünscht. 

Berlin.  A  Baumann. 


Sitzungsberichte 

Eingegangen  10.  Mir«  l'JU-s. 

ElsaXs-I^thringor  BozirkaTCroln. 

In  der  Sitzung  vom  3s.  November  l  oT  hält  He  Haupt- 
mann LohmUllor-S:raßburg  ((3**1  J  einen  Vortrag  über  das 
Problem  des  lenkbaren  Luftschiffes'). 

Sitzung  vom  3s  Januar  r.ii-8 
Vorsitzender:  Hr  Trantwcller.    Schriftführer:  llr  Seidel. 
Anwesend  '.'3  Mitglieder. 
Hr.  R.  Greiner  hält  einen  Vortrag  über 

die  neueren  Zündvorrichtungen  an  Verbrennusgskraftma- 
ichinen  mit  besonderer  Berücksichtigung  der  magnet  elek- 
trUcben  Zündvorrichtung  von  Fittier. 

Der  Redner  gibt  einen  ausführlichen  üeberblick  über  die 
Entwicklung  un  1  das  Wesen  dar  Ziindcorrle hlungen  und  gehl 

V.-.kI    V-  l'.vi-  S.  'I  I. 


der  Bezirksvereine. 

dann  auf  die  besondere  Wichtigkeit  der  magnet- elektrischen 
Zündung  näher  ein. 

Bei  allen  Einrichtungen  für  magnet  elektrische  Kerzen- 
zUndung  finden  sich  die  4  Bestandteile:  Stromquelle,  Zündspule. 
Unterbrecher  und  Kerze,  von  denen  häufig  die  drei  ersten 
Teile  zusammengebaut  werden.  Bei  allen  mit  Ausnahme 
der  Plttlerschen ,  ist  der  Grundgedanke  der,  daß  ein  umlau- 
fender Anker  zwitchen  Hufelsenmagneten  periodische  Funken 
erzeugt,  oder  besser  gesagt  —  keinen  dauernden  Strom- 
gibt. Es  besteht  daher  ein  enger  Zusammenhang  zwischen 
dem  In  der  .Stromquelle  erzeugten  Funken  und  dem  Funken, 
der  im  Unterbrecher  abgenommen  werden  muß.  Daraus  kann 
man  sofort  schließen,  daß,  wenn  eine  Synchronität  zwischen 
Stromquelle  und  Unterbrecher  nicht  vorliegt,  eine  Störung 
nufiritr.  Durch  äußerst  sorgfältige  Ausführung  ist  es  gelungen, 
x.  II.  bei  Bosch  &  Eisemann,  diese  Uebelslände  zu  beschrän- 
ken. Ferner  ist  dio  Stärke  des  Zündfunken*  von  der  Qroße 
des  magnetischen  Felde»  abhängig,  d  h.  für  größere  Leistun- 
gen und  bei  größeren  Motoren  muß  das  magnetische  Feld 
verstärkt  werden    Damm  erklKrt  sieb,  warum  die  magnet-elek- 


Digitized  by  Google 


H..,.t:.3.  Nr.M 


KI»S-l»ilhrlncw  II  V 


Zanilv..nli-Iilunirr>n  wi  v,.rf)r,nruing»krsftni»+<-r.ln<-n  vi.w. 


1403 


trlscben  Zündvorrichtungen  In  verschiedenen  Größen  »nf  den 
Markt  gebracht  werden  müssen 

Die  magne  t-elektriscbe  Zttndvorriohlung  von 
Pittler  lit  vielpolfg,  ersetzt  alco  die  Stromquelle  durah 
eine  klrine  Wechselstromdvnamo  Größere  oder  kleinere 
Leistungen  werden  dabei  niöht  mehr  duroh  Vergrößerung  des 
magnetischen  Feldes,  sondern  nur  durch  das  langsamere  oder 
raschere  Umlaufen  dieser  Dynamo  erreloht.  Um  also  die 
höchste  Leistung  eines  Motors  zu  erzielen,  bedarf  es  nur 
einer  richtigen  Wahl  des  Ueberaetzungsverhältnlsses  von  der 
Motorwelle  auf  die  der  Zündvorrichtung.  Darin  liegt  ein  ganz 
wesentlicher  Vorzag  gegenüber  allen  andern  Bauarten. 

Dadurch  Ist  es  namlloh  möglloh  geworden,  eine  einzige 
lart  sowohl  für  Motoren  von  6  PS  alt  auch  für  Großgaa- 
bls  zu   1000  PS  zu  verwenden.     Bei  allen 


magnet-elektrisohen  Zündungen  wird  der  Magnetinduktor  für 
eine  bestimmte  Umlaufzahl  von  der  Fabrik  autgenandt  und 
muS  mit  dem  Motor  arbeiten.  Wenn  das  Uebersetzungaver- 
bältnis  nicht  eingehalten  wird,  Ist  die  Verwendung  ausge- 
schlossen. Bei  dem  Plttlerschen  Zünder  dagegen  bestimmt 
der  Fabrikant  oder  Motorbesitter  das  Ueberselznngsverhältnls 
selbst,  er  kann  also  selbst  feststellen:  bei  dieser  nnd  keiner 
andern  Uebersettting  erzielt  man  mit  der  Wechselst ro mm a- 
sebine  die  Höchstleistung  am  Motor 

Der  Wechselstrom  wird  wie  bei  der  Akkumulatoren- 
sflndung  alt  dauernde  Stromquelle  angewandt  und  wird, 
nachdem  er  in  einen  Hochspannungistrom  umgewandelt  Ist  — 
selbstverständlich  bedarf  es  hier  keines  Selbstunterbrechers  Im 
l'ritnÄrslromkrei»,  da  bereit*  Weohselslröme  in  ihm  umlaufen  — , 
mittels  eines  bellobigen  Unterbreobers  an  die  Kerzen  zur  Zün- 
dung des  Verbrennungsgemisobes  im  Zylinder  abgegeben. 
Daher  ist  eine  Synchron!  tat  zwischen  Magnet  und  Unterbrecher 
nicht,  sondern'  nur  zwischen  Untorbrecher  und  Motor  erfor- 
derlich. Für  die  Praxis  ergibt  sich  daraus,  daS  dieser  Zün- 
der auch  duroh  Riemen  angetrieben  werden  kann,  wenn  nur 
für  ein  synohrones  Laufen  des  Unterbreobers  gesorgt  wird. 

Fig.  1  zeigt  die  Bauart  im  einzelnen.  Im  Innern  des 
au»  gestanztem  Eisenblech  gebildeten  Ankerkörpers  ti  dreht 
sich  der  aus  ('»  Hufelsenmagneten  A  zusammengesetzte  Läufer 
in  Kugellagern.    Sämlllohe  12  Pole  sind  in  gleichen  Abstän- 


vur.  Plttlcr 


den.  Nord-  und  Südpol  abweohselnd,  nach  außen  gerlohtet, 
während  die  I-'  naoh  innen  gerichteten  Zahne  de*  Anker- 
körpers ihnen  gegenüberstehen.  Um  diese  Ist,  ähnlich  wfo 
bei  einer  gewöhnlichen  Wechselstrommaschine,  die  Wloklung  <■ 
gelegt,  in  der  die  Induktionströme  erzeugt  werden.  Die 
Wicklungsenden,  deren  eines  an  die  -Masse«  angeichloaicn 
ist,  werden  mit  der  Primärwicklung  des  Transformators,  der 
Selbstonterbreoher  für  Verbrcnnungtmaschinen  hat, 


Um  diesen,  wenigstens  für  gewisse  Fälle,  z.  B.  beim  In- 
betriebsetzen de*  Motors,  zu  ersetzen,  oder  um  zur  Verstärkung 
der  Spannung  heranzuziehen,  ist  ein  eigenartig  ausgebildeter 
Kollektor  <7  angebracht.  Dieser  Kollektor  besteht  aus  12 
metallischen  Teilen,  die  durch  12  gleiche  isolierte  Teile  von- 
einander getrennt  sind.  Der  auf  der  Magnetwelle  angebrachte 
Läuter  sohliefit  daher  während  einer  Umdrehung  des  Magnet« 
den  Zünder  l.'mal  kurz,  und  es  entstehen  beim  Aulheben 
dieser  Kurzschlüsse  12  Extraströme,  die  jedoch  beim  schnelleren 
Gange  des  Motor*  durch  Ausschaltung  des  umlaufenden 
Kontaktstücke*  infolge  der  eigenen  Zentrifugalkraft  aufge- 
hoben werden.  Der  Zünder,  der  annähernd  gleiche  Span^ 
nung  und  gleiche  Stromstärke  hat  und  entgegen  den  übrigen 
Zündern  dieser  Art  anstatt  mit  kombinierter  mit  Hoebspan- 


nungssteuerung  benutzt  werden  kann,  spielt  dann  die  Rolle 
eines  Akkumulators  Von  diesem  Augenblick  ab  ist  also  jede 
duroh  Reibung  erzielte  Zündung  ausgeschlossen,  der  Zünder 
wirkt  dann  rein  elektrisch,  und  es  gehen  sämtliche  Reibungen 
und  Abnutzungen  an  den  Unterbrecher  über,  di  r  wie  bei  allen 
andern  Zündvorrichtungen  auch  hier,  in  diesem  Kalle  allerdings 
als  einziger  wunder  Punkt  bestehen  bleibt. 

Die  duroh  den  Kollektor  erzeugten  Ströme  liegen  in 
Parallelschaltung  zum  Piimärstromkreis,  sti  daB  beim  An- 
dreben 'S  Stromkreise,  bei  vollem  Betriebe  nur  '.'  Stromkreise 
in  Tätigkeit  find.  Diese  Vorgänge  lassen  sich  an  Hand  des 
in  Fig.  >  wiedergegebenen  Strom«- 

*.<].  2 


Soweit  bisher  die  Rauart  erläutert  worden  ist,  ist  sie 
denkbar  einfach.  Nur  dann,  wenn  ein  besonderer  Wert  dar- 
auf gelegt  wird,  daB  der  L'nterbreoher  oder  Stromveiteiler 
auf  dem  Magnetzünder  selbst  angeordnet  werden  soll,  ent- 
stehen verwickelte  Anordnungen,  die  slob,  entsprechend  dem 
Uebertetzitngsverbättnls  von  Motor  auf  Magnet,  von  Fall  zu 
Kall  anders  gestalten.  Zu  einer  endgültigen  Lösung  kann  also 
nur  geschritten  werden,  wenn  dieses  Verhältnis  von  vornher- 
ein bestimmt  ist.  Ein  besonders  Interessanter  Fall  ist  in  Fig  ;t 
und  4  wiedergegeben.  Kennzeichnend  dafür  Ist,  daß  die  beiden 
wichtigen  Bestandteile  eines  Unterbrechers  entgegen  allen  bls- 
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herigen  Konstruktionen,  bei  denen  er  aus  einem  festen 
Gehäuse  und  einem  Drehkörper  besteht,  hier  in  -'  umlaufen- 
den Körpern,  z.  B.  Zahnrädern  a,  A,  bestehen.  Dio  Tcilkrcis- 
durohmesser  sind  natürlioh  durch  die  gewählte,  beliebige 
Uebersetznng  vom  Motor  auf  den  Magnetzünder  bestimmt.  Das 
eine  Zahnrad  ersetzt  hierbei  den  Läufer,  das  andre  das 
feste  Gehäuse.  Das  eine  Zahnrad  -  oder  beide  —  hat  einzelne 
Kontakte  r,  die  mit  dem  Strom  gespeist  werden;  im  Augen- 
blick ihrer  Berührung  mit  dem  andern  Zabnrade,  das  an  die 
'Masse«  gelegt  Ist,  schließen  sie  den  Primärstromkreis.  Hier- 
durch ist  ein  viel  innigeres  Schließen  möglich  als  bei  allen 
andern  Schleifkontakt-Unterbrechern,  und  durch  die  Zwang- 
läuügkcit  der  Zahnräder  wird  anderseits  das  genaue  Einhalten 
der  Zündzellpunkte  gewährleistet. 

Durch  diese  einfache  Bauart  wird  eine  Reihe  wesent- 
licher Vorzüge  erzielt.  Verwendet  man  z.  B.  einen  Pittler- 
MagneUttnder  in  Verbindung  mit  einer  zweiten  Akkumula- 
torenzündung,  was  also  dem  Kall  einer  Doppelzündung  ent- 
spricht, so  kann  während  der  Fahrt  eines  Kraftwagens  dio 
Zündung  mittels  Akkumulatoren  geschehen  und  der  Strom 
de*  Magnetzünders  selbst  zu  Beleuchtungtzwecken  verwen- 
det werden.  In  der  Tat  befindet  sich  schon  eine  ganze  Reihe 
solcher  Zünder  mit  Erlolg  im  Betrieb.  Die  Anto  Teil-Gesell- 
schaft in  Berlin,  die  den  Pittler-Zünder  herstellt,  hat  ihn  bei 
Nachtfahrten  für  B.leuohtungMweoke  nach  der  in  Fig.  5  dar 
gestellten  Sohaltung  verwendet 

Der  Pittler-Zünder  kann  ferner  zur  Zündung  bei  Grofi- 
gatmotoron  verwendet  werden.  Die  Kompression  dps  Gas- 
gemisobe*  bei  Großgasmotoren  Ist  bedeutend  größer  als  bei 
den  raschlauiendun  Aul  tmobilmotoren,  und  Motoren  mit  grö- 
ßerer Kompression  gebrauchen  einen  bedeutend  stärkeren 
Zündlunken  als  solche  mit  niederer.  Die  Urbich'  dieser  Ver- 
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vendui  ^»tnögllohkeit  liegt  darin,  dafi  dieser  Zünder  lediglich 
infolge  der  Veränderung  der  Umlautsabi  größere  und  ganz 
große  msgnet-elektrUrhe  Zünder  gewöhnlicher  Bauart  ersetzen 
kann.  Dabei  kann  der  Anlrieb  de»  Magnetapparates  nicht  vom 
Mot<>r  au»,  sondern  unabhängig  davon  bewirkt  werden,  «eil 
eine  SynchronitJlt  zwischen  Magnetzünder  und  Motor  nicht  be- 
stehen muß.  Die  Kostspieligkeit  solcher  Anlagen  erlaubt  es 
daher,  den  Magnetzünder  durch  eine  fremde  Kraftquelle  mit 
einer  beliebigen,  und  zwar  gleichmäßigen,  l'mlaufxahi  anzu- 


5. 


Treibt  z,  B  ein  kleiner  Kleklromotor  von  220  V  mit  ent- 
sprechendem Rbeostaten  den  I'ittler-Magnel  mit  ■-,r>oii  bis  aouo 
Lml  min  an,  so  spielt  in  diesem  Falle  der  Magnetzünder  voll- 
kommen die  Holle  eines  Akkumulators  In  «einen  Leistungen 
ist  er  vor  allem  von  den  Schwankungen  der  Ilmlaufzahl  des 
Motors  unabhängig,  nur  der  Unterbrecher  läuft  synchron  mit 
dem  Verbrennungsmotor  Die  Erfahrungen  haben  einen  glän- 
zenden Beweis  für  diese  besondere  Verwendungsweise  des 
Magnetzünders  geliefert.  Die  Schallung  für  einen  solchen 
Kall  ist  in  Fig  <i  wiedergegeben. 


9«}.  e. 


Schließlich  m»g  nooh  bemerkt  werden,  dafi  der  Zunder 
nicht  nur  fübKerzenzündung,  sondern  auch  für  Abreißzttndung 
verwendbar  Ist.  Bringt  man  am  Motor  ein  Differentialgetriebe 
an,  so  kann  dieser  Zünder  bei  Langsamlauf  für  Abreifizüulung, 
natürlich  ohne  Transformator,  nnd  bei  Schnellauf  für  Kerzen- 


Sitzung  vom  10  Februar  1908 
r:  Hr.  Trautweiler.   Schriftführer:  Hr.  Seidel. 
Anwesend  rd.  100  Mitglieder  und  Gaste. 
Hr.  Ritter  spricht  Uber  elektrisches  Heilen  nnd 


'  h  f  n. 


Am  20  Februar  1008  wurde  die  Ausstellung  landwirt- 
schaftlicher Maschinen  besichtigt,  die  in  den  Räumen  des 
Landwirtschaftlichen  Landesverbände«  veranstaltet  ist. 


Sitznng  vom  lu.  Marz  1J0R 
Vorsitzender:  Hr.  Trautweiler    Schriftführer:  Hr  Seidel. 
Anwesend  28  Mitglieder  und  7  Gn»t«. 
Hr.  Üble  spricht  über 

den  Ausbau  und  den  Betrieb  der  Kraftübertragung»- 
Fernnetze  des  Elektrizitätswerkes  " 


Mit  dem  Bau  Ist  im  Jahre  1D0A  begonnen  worden.  Bis 
jct'.t  sind  auf  der  rlsKsaischen  Seite  40  und  auf  der  badischen 
10  Orte  angeschlossen.  Da  eine  unmittelbare  Speisung 
mit  der  in  Strasburg  erzeugten  Prlmärtpannung  von  :tuoo  V 
für  eine  Entfernung  von  :;o  km  nicht  ausreichte,  mußten 
besondere  Transformatoratellen  errichtet  werden. 

Die  sur  Speisung  des  clsftsslschrn  Fernnetzes  errichtete 
Anlage  in  Grüneberg  erhöht  die  Spannung  auf  12000  V,  die 
für  das  badische  Nett*  in  Kehl  auf  7000  V.  Diese  Stellen  sind 
als  die  eigentlichen  Kraftwerke  der 
trachten. 


Sie  erhöben  die  Span- 
licherungen  mit  den 


Von  Grttneberg  gehen  drei  Speiseleitungen  für  die  Be- 
zirke Mölsheim,  Wassclnhelm  und  Brumath  aus. 

In  jeder  abgeschlossenen  Ortschaft  befinden  sich  eine  oder 
auch  mehrere  Transformatorstellen,  von  denen  aus  die  Orte  mit 
Strom  von  12u  V  versorgt  werden.  Außer  diesen  Transfor- 
matorstellen sind  in  die  Leitungsstrecke  drei  Umschaltstellen 
eingebaut,  so  dafi  die  Anlage  mit  dem  Kraftwerk  in  Grüne- 
berg und  den  Umformerstel.cn  Molshelm,  Wassclnhelm  und 
Brumath  vier,  Ihrem  Zweck  nach  verschiedene  nnd  demnach 
verschieden  eingerichtete  Betriebstellen  besitzt. 

Zwei  von  dem  Dampfkraftwerk  Molshelmer  Strafte  kom 
mende  Spelsekabcl   von  ,'>0  qmm  Querschnitt  führen  über 
Schalter  und  Sicherungen  an  die  Sammelschienen  der  300<>  V- 
Seite  der  Transformatoren.    An  dieje  Sammelaohienen  sind 
mittels  Sicherungen  4  Transformatoren  von  300  bezw  .'00  KW, 
zusammen  von  9no  KW,  angeschlossen 
nung  auf  l'.'OOo  V  nnd  sind  durrh 
12  000  V- Sammelschlenen  verbanden. 

Meßgeräte  sind  abgesehen  von  i 
die  Transformatorenbelastung  nicht  vorhanden.  Dagegen  sind 
sämtliche  Schalt-  und  SlcherhelUgeräte  vorgesehen.  Die 
Sammelsoblenen  der  12OO0  V-Seite  können  mittels  zweier 
Oelsahalter  in  drei  Teile  zerlegt  werden.  Von  jedem 
Teil  derselben  wird  eine  Fernleitung  gespeist.  Bei  normalem 
Betrieb  sind  allerdings  die  beiden  Trennschalter  eingeschal- 
tet, so  daß  alle  Transformatoren  gemeinsam  auf  mi«  drei  Kern 
leitungen  arbeiten. 

Diese  von  den  Sammelschlenen  abgezweigten  drei  Kern- 
leitungen sind  über  selbsttätige  Schalter  durch  Drosselspulen 
Uber  Blitzableiter  ins  Freie  geführt  Der  Wechielstrommagnet 
des  Schalters  wird  duroh  ein  zweiphaslges  Maximalrelais  und 
ein  Nullspannungsrelais  betätigt. 

Die  eingebauten  Gola-  Blitzableiter  sind  In  Reihe  ge- 
schaltet und  haben  sich  bisher  gut  bewährt. 

An  den  Stellen,  wo  gemeinsam  geführte  Speiseleitungen 
sich  trennen,  befinden  sich  UtnsobalUtellen  In  diesen  sind 
zwei  Sltse  Sammelsohienen  angeordnet,  auf  welche  die  Zu- 
leitungen und  Ableitungen  durch  Schaltpatronen  beliebig  •je- 

können  duroh  einen  dreipoligen  OcUohaiter  zusammenge- 
schallet  werden. 

Es  können  nun  sämtliche  Zuleitungen  und  sämtliche  Ab- 
leitungen auf  eine  Siinmelsohiene  geschaltet  werden,  so  dafi 
alle  Leitungen  parallel  geschaltet  sind  Im  normalen  Betriebe 
werden  jedoch  die  Patronen  eo  eingesetzt  sein,  dafi  die  bei- 
den Spelscleltungen  vollständig  getrennt  sind.  Im  Fall  einer 
Störung  in  irgend  einer  Leitung  wird  der  zu  dieser  Leitung 
gehörige  Satz  Sammelschlenen  spannungslos  gemaohl,  indem 
die  Znleitung  auf  die  andre  Sammelsohiene  geschaltet  wird. 
Die  fehlerhafte  Leitung  wird  mittels  schwacher  Patronen  an 
die  spannungslosen  Stmmelsohlcnen  geschaltet,  die  beiden 
Sammelschienen  können  mit  dem  fleischalter  verbunden 
werden,  und  es  kann  so  gefahrlos,  aber  wirksam  geprüft  wer- 
den, oh  der  Fehler  verschwunden  ist  Nur  die  beiden  Sam- 
melschienenpaare  sind  mit  Hörnerblitzableitern  versehen. 

Die  meisten  Transformatorenstellen  sind  als  Durohgang 
stellen  so  eingerichtet,  dafi  durch  Abschalten  von  Schalt - 
patronen.  Immer  eine  Leltungastreoke  zwischen  zweien  der- 
selben stromlos  gemacht  werden  kann.  Durch  die  Anord- 
nung der  gesamten  Leitung  als  Rlngleitung  ist  man  In  der 
Lage,  trotz  dieses  ausgeschalteten  Leltungsatückes  den  Ort- 
schaften Strom  von  der  andern  Seite  zu  geben.  Diese  Ring- 
leitung Ist  im  wesentlichen  überall  durchgeführt. 

Zur  Einführung  der  Hochspannungsleitungen  In  die  Häuser 
dient  eine  Marmorplatte,  die  am  oberen  Teile  des  Turmes 
angebracht  ist.  Sie  erhält  je  naoh  der  Anzahl  der  einzu- 
führenden I^eltungen  Orffnungen,  durch  die  der  Leitungsdraht 
straff  durchgespannt  wird.  Ueber  den  Leitungsdraht  wird 
außerdem  ein  starkes  Glasrobr  geschoben  und  mit  dem  Draht 
verkittet. 

Die  Einrichtung  der  drei  Umformerstellen  ist  im  großen 
und  ganzen  einheitlich  ausgeführt.  In  Molshelm  und  Bru- 
math ist  außer  den  Asynchronumformern  je  ein  Synchron- 
umformer aufgestellt,  um  Viel  ausbleibendem  Strom  wichtige 
Verbraucher,  wie  z.  B.  die  Werkzeugfabrik  Mutzig,  die  Weberei 
Alexander  In  Roshelm,  rückwärts  aus  der  Batterie  mit  Strom 
zu  versorgen.  Der  Umformer  wird  In  diesem  Kalle  von  der 
Gleichstromseite  aus  angetrieben,  während  die  Drehstromseltc 
als  Stromerzeuger  arbeitet  Es  sind  deshalb  In  beiden  Statio- 
nen Dampfanshülfen  vorhanden,  die  den  Gleichstrom  für  die 


Die  Fernleitung  ist  durchgehend  auf  oyantslcrten  Hola- 
befestigt.    Nur  bei  Eisenbahn  und  Kanalkreuzungen 
an  einzelnen  stark  belasteten  Punkten  sind  eiserne 
Glttermaste  verwendet    Du  es  häufig  schwierig  war,  die  Ge- 
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der  Eigentümer  com  Aufstellen  der  Matten  in 
erlangen,  wurde  eine  einheitliche  Vergütung  von  1  M 
für  eine  Stange  and  ein  Jahr  festgesetzt  Wenn  die  Kosten 
für  derartige  Entschädigungen  ziemliche  Beträge  erreiohen, 
für  die  gesamte  Anlsge  einschließlich  Flurschadens  rd. 
10O0O0  Jl,  so  wird  diese  Aasgabe  doch  durch  den  Vorteil 
aaigeglichen,  daß  man  au!  diese  Welse  schnurgerade  Strecken 
bis  aul  rd.  4'  ,  km  ausführen  konnte.  Die  Isolatoren  sind 
symmetrisch  an  den  Ecken  eines  gleichseitigen  Dreleoks  an- 
geordnet, dessen  Seltenlange  70  am  beträgt.  Mit  RUoksicht 
auf  den  gewählten  Abstand  der  Leitungen  von  70  om  wurde 
bei  den  Stangen  eine  Spannwelte  von  45  m  nicht  aberschrit- 
ten. Als  Isolatoren  sind  Deltaglocken  der  Porzellanfabrik 
Hennadorf  verwendet.  Dieser  Isolator  unterscheidet  sich 
•chon  äußerlich  von  dem  bisherigen  Qlockeniaolator  dadurch, 
das  die  Mäntel  schirm  artig  anagebildet  sind.  Es  Ist  ein  Modell 
gewählt,  dessen  Betrlebspannung  20000  V  und  dessen  Prüfungs- 
spannung  40  000  V  beträgt.  Mit  RUoksicht  auf  Randentladun- 
gen sind  nur  gerade  Stützen  verwendet.  Die  Drahtverbin- 
dungen worden  auf  kaltem  Wege  mittels  besonderer  Nletver- 
btnder  hergestellt;  das  I>öten  wurde  vermieden.  1  m  unter- 
halb dar  Hochspannungsleitung  ist  auf  der  ganten  IJlnge  ein 
5  mm  dioker  venlnnter  Elsendrabt  verlegt,  der  etwa  alle 
400  Meter  an  Erde  gelegt  ist  Er  ist  für  das  gule  Arbelten 
des  Drahtbruohrelaia  von  großem  Vorteil. 

Auf  elsäaslsoher  Seite  sind  rd.  160  km  Hochspannungs- 
leitung verlegt.  An  diese  sind  46  Ortschaften  mit  einer  Lei- 
tungalänge  von  Insgesamt  250  km  angeschlossen.  Das  eigent- 
liche technische  Betriebs-  und  Aufsiohtsperaonal  setzt  sich  zu- 
sammen ans  einem  Wärter  in  der  Station  Grttneberg,  3  Ma- 
schinenmeistern mit  je  2  Httlfskräften  in  den  drei  Unterstatio- 
nen und  2  Iyeitungaltispektoren  mit  je  2  Leitungsmonteuren; 
dazu  sind  noch  zu  rechnen  2  Automobile  mit  Ihren  Führern. 

Zwei  von  den  Leltungsmontenren  geben  täglich  einen 
Teil  der  Hochspannungsleitung  ab  und  prüfen  die  Transfor- 
matorenstationen. Von  Zeit  zu  Zelt  wird  die  Leitung  einer 
genaueren  Untersuchung  unterworfen.  Hierbei  werden  sämt- 
liche Isolatoren  auf  fehlerhafte  Stellen  hin  geprüft;  ebenso 
der  obere  Teil  des  Mastes  auf  Brandstellen.  Dafür  wird 
mit  unerwartet  gutem  Erfolg  ein  auf  einer  Bambuastangc 
befestigter  Hohlspiegel  verwendet  Man  hat  früher  versucht, 
ein  Fernglas  zu  Hülfe  zu  nehmen,  doch  erwies  sich  seine  Wir- 
kung als  ungenügend ,  6*  «loh  die  meisten  Fchlersfellen 
auf  der  oberen  Seite  der  Isolatoren  befanden.  Der  Hohl- 
spiegel, der  ebenfalls  ohne  Unterbrechung  dea  Betriebes  ver- 
wendet wird,  läßt  die  kleinsten  Fehler  deutlloh  erkennen. 
Störungen,  deren  Ursache  in  der  Anlage  selbst  lagen,  haben 
sieb  hauptsächlich  bei  der  Inbetriebsetzung  gezeigt  In  erster 
Linie  wurden  Isolatoren  schadhaft  Von  diesen  Isolatoren 
mußte  in  der  ersten  Zeit  der  Inbetriebsetzung  eine  Anzahl 
ausgewechselt  werden.  Derartige  Isolatoren  werden  immer 
seltener,  so  daß  nach  einiger  Zelt  Isolatorenbeschädigungen 
nur  noch  auf  äußere  Einflüsse,  wie  Steinwürfe,  Schüsse  zurück- 
zuführen sein  werden.  Bei  stürmischem  Wetter  sind  auweilen 
auch  Störungen  durch  die  Schutznetze  aufgetreten.  Infolge- 
dessen Ist  die  Entfernung  der  Netze  von  den  Hochspannungs- 
leitungen bedeutend  vergrößert  worden.  Bei  scharfen  Ecken, 
wo  die  ziemlich  straff  gespannte  Leitung  die  Verankerung  der 
Masten  stark  beansprucht,  sind  auoh  mehrfach  AnkerbrÜohe 
vorgekommen,  wenn  Frost  mit  Sturm  oder  Schneefall  zusam- 
mengefallen ist. 

Die  schädigenden  Einflüsse  auf  die  Leitung  von  außen 
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kommen,  deren  Ursache  nur  auf  eine  harmlose  Krähe  zurück- 
zufahren war,  deren  halbverbrannter  Körper  am  Fuße  der 
Stange  und  deren  Fuß  an  einem  Leitungsdraht  gefunden 
wurde.  In  der  Kirschenzelt  und  In  der  Zelt  der  Traubcnrelle 
haben  Staren«  oh  wärme  Strecken  von  rd.  400  m  der  Leitung 
so  dicht  besetzt,  daß  die  Leitung  dort  zusammengezogen 


daß  Kurzschlüsse  erfolgten.  Durch  Nachspannen  der  Lei- 
langen  wurde  der  Uebelstand  behoben.  Kurzschlüsse,  her- 
vorgerufen dnroh  Baumäste,  aufgewirbeltes  Heu,  mutwillig 
anfgeworfene  Drähte  und  Spazierstöcke  waren  nicht  gerade 
eine  Seltenheit  Immerhin  sind  diese  Arten  der  Störungen 
von  weaentUoh  geringerer  Bedeutung  als  die  durch  Gewitter- 
ersohelnungen  hervorgerufenen  Dies«  sind  unangenehm  und 
unberechenbar  und  man  fühlt  siob  ihnen  gegenüber  mehr 
oder  weniger  machtlos.  Gegen  einen  regelrechten  kräftigen 
Blitzschlag  gibt  es  keine  Sohutzmaßregeln;  er  bewirkt  ' 
eine  Betriebsunterbrechung  duron  Spalten  von  Masfc 
gen  von  Isolatoren,  das  stets  das  Durchbrennen  von 
gen  zur  Folge  hat 

Das  Aufsuchen  der  durch  Störungen  tobadhaft  gewordenen 
Leitungen  ist  eine  Hauptaufgabe  des  Aufslchtpersonales. 
Durch  weitgehende  Unterteilung  des  Neues  wird  die  Fehler- 
steile  nach  Möglichkeit  eingegrenzt.  In  der  Regel  führt  un- 
mittelbares Auabrennen  des  Fehlers  mit  schwachen  Patronen 
Ziele.  Die  Erfahrungen  des  Aufsiohtsper- 
ßtem  Einfluß  auf  die  schnelle  Beseitigung 


30.  Mai  100«. 
Emacher  -  Bezirk«  v  ereln. 

Sitzung  vom  2.  April  1908. 

Hr.  Ingenieur  Leupold  aus  Zwickau  (Gast)  hält  einen 
Vortrag  über  die  Dampfturbine  als  Schltfamasohlne. 

Eingegangen  27.  Mal  1908. 


her  sind  äußerst  mannigfaltig.   Et  sind  Kv 


lüsse  vorge- 


Sitsung  vom  27.  April  1908. 
r:  Hr.  Bielefeld    Schriftführer:  Hr.  Kelllg. 
Anwesend  24  Mitglieder  und  6  Gäste. 
Hr.  Dr.  J.  Mes  aus  Mannhelm  (Gatt)  hält  einen  Vortrag: 
Ist  die  wirtschaftliche  Ausnutzung  des  Oberrheins 
für  Baden  von  Vorteil? 

Am  11.  Mal  1908  wurde  die  Brauerei  von  S.  Montnger  be- 
sichtigt 

Eingegangen  1«.  Juni  130«. 
Westfälischer  Bozirksvereln. 
Sitzung  vom  4.  Juni  1908. 
Vorsitzender:  Hr.  Kattentidt.  Schriftführer:  Hr.  Allstaedt. 
Anwesend  14  Mitglieder  und  •  Gute. 
Hr.  Gatkneoht  berichtet  über  die  Beschlüsse  des  Kon- 
gresses des  deutsahen  Vereines  für  den  Schulz  des  gewerb- 
lichen Eigentumes  In  Düsseldorf). 

Hr.  Schmidt  sprioht  über  die  Haftbarkelt  der  Ms- 
sohlnenfabrlkanten  bei  Lieferung  von  Maschinen 
ohne  Sohutzvorrlohtung. 

')  •.  Z.  1107  S.  lOSt. 


Bücherschau. 


Bei  der  Redaktion  eingegangene  Bücher. 

Soziale  Zeitfragon.  Beiträge  zu  den  Kämpfen  der  Gegen- 
wart. Heft  36:  Wasserkräfte  und  Volkswirtschaft 
Vortrag,  gehalten  in  der  18.  Hauptversammlung  des  Bundes 
Deutscher  Bodenreformer.  Von  Dr.  Fuchs.  Berlin  1908, 
Buchhandlung  Bodenreform  G.  m.  b.  H.    19  S.    Preis  50  Pfg. 

Das  Automobil,  seine  Vorgeschichte  und  sein 
Einfluß  auf  die  Straßen.  Von  W.  Voiges.  Wiesbaden 
1908,  R.  Blechfold.    28  S.    Preis  "5  Pfg. 

Mikrokosmos.  Zeitschrift  zur  Forderung  wissenschaft- 
licher Bildung.  Band  II.  1908/0».  Heft  1/2.  Von  R.  H. 
Fr*acr.    Stuttgart  190«,  Franksche  Verlagshandlung. 

Slrelflifnter  auf  die  Entwicklung  der  Ingenieur- 
kunst Von  Prof.  Dr-^ng.  R.  Sallger.  Prag  1908,  J.  O. 
Cahe.     21  S.     Preis  80  Pfg. 


Dio  Elektrizllätswerkbetriebe  im  Lichte  der 
Statistik.  Von  Fr.  Hoppe.  Leipzig  1908,  J.  A.  Barth. 
321  S     Preis  12  <K. 

l.es  nouveauz  livres  scientiflques  et  Industrieis. 
Band  1.    Paris  1908,  H.  Dunod  Sc  E.  Pinat.    Preis  10, so  frs. 

Scheck,  Scheckverkehr,  Sohcokgesetz.  Von  Dr. 
G.  Obst.    Leipzig  1908,  C.  E.  Poeschel.  77  S.  Preis  l,to  M. 

Die  bibliographische  Dezlmal-Klasseneinteil u ng 
und  Ihre  Anwendung  auf  die  Elsenbahnfachwis»en*chaften. 
Von  L.  Welßenbruoh.  Brüssel  1908,  M.  Weißenbruch. 
73  Seiten. 

Handbuch   der  Auf zugstechnik.     Von  L.  Hlntz. 
Berlin  1908,  Polytechnische  Buchhandlung  A.  Seydel.  184  S. 
!    mit  190  Flg.    Preis  7  A. 
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Zeltsch  rl  ftensehau. 


Zeitschrift  im  Vereine« 
deutscher  Ingonlanrex 


Zeitsdiriftenschau. ') 

Abbildung  im  Tut.) 


Bsrgbaa 

Lu  f  I  s  chleu  seit  versr  h  I  u3  und  mechanisch«  Trimport' 
anläse  auf  dem  U'  e-lt«  rirhtt-h  t  III  der  Zeche  Neumühl.  Von 
Otten.  Glnckauf  15.  Anr.  OS  8,  IITSTT*)  Bei  dar  Loftachleusrn- 
anlage  wird  nur  da«  8cbach.lgehaode  unter  Cnterdrnck  gehalten  Daa 
von  täglich  >»00  t  wird  durch  Schleusenlromineln,  dl«  In 
6  W  «»»n  von  Je  0.«  t  entleeren,  auf  Schwingsiebe  Im  Freien 
Rad  der  Trommel  l»t  In  6  Abteilungen  für  je  1  Waitrn 
1  elektrleeh  angetrieben.  Die  Forderkorbe  haben  Till- 
mannsehe  bewegliche  Boden,  die  sieb  heim  Aufsetzen  »ehrEg  Italien  and 
dt«  Wegen  selbsttätig  ablaufen  lasaen.  Nsrh  Ihrer  Entleerung  werden 
die  Wasen  durch  einen  selbsttllljien  Tlscbaufaug  Dil«  Druckluft  oder 


an  Kotten 

Dainpfkraflajilagen. 

Leakage  and  condenaatton  at  ateam  in  r  ec  I  p  r  oca  1 1  n  g 
englnes.  Englueer  14.  Aug  0<  8.  ir>»  «1*>  Vertueh«  an  einer 
liegenden  Venttl  Deropfmeachlne  von  16«  mm  Z.vl.Dmr.,  a.Ti  rem  Hub 
und  4,S  at,  um  die  Verluste  durch  die  Zylinderkondensation  und  In  der 
Steuerung  au  bestimmen  Die  Ventil  Verluste  nehmen  mit  d*r  Umlauf 
zahl  an.  Srhauhllder  und  Talcln  der  \>r«nchergehnl«»o.  SchluB- 
folgernngen. 

Die  Dampt-  und  elektrotechnischen  Rlnrkbtunren  der 
II.  oherfrkukltrheD  Hell-  und  l'f  legeanslalt  Kutienberg 
Von  Kbarle.  ix.  bayr.  Kev.  V,  |5.  Aug  s.  15557»)  Lageplan  der 
aus  Einzelhäusern  bestehenden  Anlage.  Erörterung  der  für  die  Heia* 
anläge  In  Betracht  kommenden  Gealrhtapunkte  und  Begrtudung  der 
Wahl  einer  Hochdrurkhetzanlag«  Iflr  eil 


lilc  lleurtellung  der  Dampfturbinen  nnd  Kompreaaoren 
auf  Grund  dea  A  rbel  tsd  lag  ramm  ca.  Von  Zerkowltz.  Fort». 
(7.  f.  Turhlnenw.  10.  Aug.  OB  8.  345  .'47») 


Kompreaaoren.    KchluU  folgt. 

Double-deek  ateam  tnrblne  power  plantl.  Von  Blbbtns. 
(l'roc.  Am.  Inst.  El.  Eng.  Juli  Ol»  S.  1251  «9*  mit  I  Tal.)  Darstellung 
einer  zwelsfxktgcn  Tnrhinenantag*  fllr  DSOO  KW  In  Weit  Point,  bei 
der  die  Waaaerrohrkeaael  unten,  die  Turbinen  oben  itehen.  Daa  Wasser 
fflr  den  Kondensator  wird  durch  Krelael|iuuipeD  gehoben.  Gründung  und 
Raa  de«  eisernen  Hausgrrtlste«,  Kosten  der  Anlag...  die  alt  Muater 
if  beschranktem  Raum  dlrnen  aoll. 


Lisch  ty. 
Hendyslde, 


Fort». 
Lebret, 


Eisenbahnwesen, 

Lokomotiven  mit  HQIfamotoren. 
(Glaaer  15  Aug.  08  S.  7 8,' §3*)  Lokoinollveu 
Wethli,  Kell,  Klggcnharh  und  Abt.    Kort»,  folgt. 

DI«  Anstrengung  der  Dam  pf  1  okomottven.  Von  Htrahl, 
(Organ  15.  Ang.  OH  8.  293  ,-»s>)  Erfahrungsfouneln  tOr  die  Leistung. 
Ermittlung  der  Bedingungen  fdr  eine  möglichst  groB»  Kcssellelstung. 

Ihre  vorsuchmaillge  Beetatlgung.  Die  Verdamplfahlgkelt  dea  Keasela 
und  Ihre  Abhängigkeit.  Aufstellung  alner  Formrl  aur  Ermittlung  der 
Zyllndergrflll«  tOr  «loen  gegelwnen  Kessel.     Korta.  folgt. 

Dar  Wagenhan  auf  der  Ansatellung  In  Malland  1906. 
Von  Hawelka  and  Turber.  Forte.  (Organ  10  Aug.  OS  8  101/03*) 
Vlerachelger  Niederbordwagen  und  vlcrachslgrr  bordloscr  Wagen  der 
belgischen  Ktaatsbahnen  aur  Beförderung  van  Kesseln.  Wagen  für 
Schmalspurbahnen     Fort»,  folgt. 

Einrichtung  und  Betrieb  der  elektrischen  Stadt,  und 
Vorortbahn  In  Blankenese  -  Ohlsdorf.  Von  Rothig.  Fort«. 
(Glaaer  15.  Ang.  OS  S.  61  70*1  Zur  Erzeugung  von  Elnpheaen- Wechsel- 
Strom  von  25  Fer  sk  uod  6300  V  dienen  vier  Ul«  KW  Dynamo,  der 
Klemens-Kchuckcrt  Werke,  die  mit  I'ariwins-Turblnen  Ton  1500  IJml  min 
für  Dampf  von  300°  und  13  at  unmittelbar  gekuppelt  sind.  Darstellung 
dar  Kondensations-  und  Uiiiformeranlagen.  HchaltpHne  fOr  Hahn-  und 
Llchtatrom  »owle  für  den  zu  Halfszweeken  benutzten  Gleichstrom. 
Forts,  folgt. 

Kl  ne  neue  Elseubahnseh  we  lle.  VonKaeper.  (Organ  15.  Aug. 
0»  8.  2»9.'.lu|*)    DI«  dargestellt«  Schwell«  hat  :3c  Querschnitt  und 


auch«  von  (  itcnot  über  daa  Verhalten  der  Schw'llcn  im  Betriebe. 

lieber  R 1  f  fei  h  II  d  ling  an  Kt  r  all  en  h  ah  n  ich  le  nen.  Von 
Sicher.    (Kl.  Kraflbetr.  u.  B.  14.  Aug.  OS   8.  165.'69*:  Rechnerische 


')  Das  Verzeichnis  d«r  für  dla  Z  ei  teehrl  ftensehau  beerbstuten  Zelt- 
tat  In  Nr.  1  B.  Je  und  2* 
Zelt» 


Behandlung  der  Frage,  Untersuchung  der  Rullhewegung  auf  gerader 
und  gewellter  SehlenenoberrHchc.     Fort«,  folgt. 

Bloekelorlchtungen  fOr  zweigleisige  Uahnatreoken, 
welch«  bei  zeitweiliger  Sperrnng  de*  einen  "leises  telt- 
waia»  als  eingleisige  Bahnen  betrieben  Warden.  Von  F.dler. 
Fort«,     (IHnglcr  15,  Aug  OS  S  513  17*) 


Rochllng-Rodenhanaera  neuer  Krehslromofen  und  wel- 
ter« Fortschritte  In  der  E  lek  t  ros table  rz  eugu  ng.  Von  Neu- 
mann (suhl  u  F.laen  12  Aug.  0»  8  1 1 « 1  67*1  Der  neue  Ofen  hat 
gegenüber  dein  In  Zcltschrlflrnschau  vom  23.  N'ov,  l>7  erwghnten 
den  Vorteil,  dafl  er  mit  billigeren  Drrhstr,.mma»rhlncn  von  der  ge- 
wöhnlichen l'crlodenzahl  anstelle  d«r  teuren  Elnühasentaaschliico  von 
geringer  I'erlodenzahl  betrieben  oder  an  ein  vorhandene»  Ilrcbstromnetz 
aiigsachlossen  werden  kann  Kr  wird  bei  Betrieb  mit  50  l'er  sk  fflr 
3  t  nnd  bei  25  l'er  sk  fdr  i>  bl»  Ii)  t  gebaut.  Der  dargestellt«  1.5  t- 
<>fen  hat  einen  freien  Arbellihcrd  von  0,'-  -:  1,5  qm  Fliehe,  auf  dem 
daa  Schmelzgut  Infolge  der  Einwirkung  des  Drehfeldes  lebhaft  kreist. 
Ergebnisse  der  Untersuchung  der  hergestellten  Kormgu&stQck«  und 
Schienen,  von  denen  bereits  1000  t  für  die  Freuuischen  Staatselsenbahnen 
geliefert  sind.    Si-hlut5  folgt. 

Die    Beziehungen    zwischen    H  e  rs  t  o  1 1  u  ng»  w  e  1  sc,  Be- 
handlung   und    Haltbarkeit   der   S  tah  1  w  .•  rk.kok  1 1  len  Von 
orthey.    Korta.    IGleUerel  Z  15.  Aug,  IM  8.  »7 1  »31    S.  Zeitschriften 
schau  vom  15.  Aug.  OS.    Forts,  folgt. 

zUaarJtoiutnktiraui,  Brenken. 

Auing  bridge  at  L  i  1 1  leb  a  in  p  t  o  n.  (Englneer  lt.  Aug.  ort  S. 
174,  75»)  Der  bewegliche  Teil  der  eisernen,  rd  90  m  langen,  mit 
einem  Fahr-  und  2  FuBgtngerwegm  roraehenen  Brücke  lat  3-'  in  lang 
und  ruht  In  der  Mitte  auf  2  4  Rollen  von  350  mm  Dmr.  Er  wird 
dnreh  einen  10  pferdigen  Gardtier- Motor  angetrieben  Ausfahrtlrh«  Dar- 
stellung von  Einzelheiten. 

Schiefe  gewölbte  ElsenhahnbrOcke  Aber  die  Welfterltz 
bei  l'otschappel  lDr«sd»ni.  Von  Schmidt  Schluft  '  Dentscb« 
Bauz  12.  Ang  0h  8  112  16*1  Darstellung  der  Grandungsarbeiten  und 
der  BauausfQhrur g. 

8traat  vtaduets  Over  the  New  York  Ontral  terminal 
yards  at  New  York.  lEng.  Ree.  1.  Ang.  0H  S.  120  2t*)  Ueberfüh 
rungen  der  42t*n  bis  tüten  straSe,  dl«  aus  Je  einem  9,1  bl»  12,»  in 
breiten  Fahrweg  and  3  ältlichen  Fnflwegen  von  Je  S  m  Breite  be- 
stehen. Darstellung  von  Einzelheiten  der  Eiscnkonstrukllon.  Angaben 
aber  dl«  zugelassenen  Beanspruchungen, 

Calcnl  de»  pont»  cn  mac;onn«rte  a  {»lusleurs  arehe». 
Von  Losaler.  (GOnie  clv.  15.  Aug.  08  8.  26»  72»  mit  l  Taf  I  Ent- 
wicklung eine*  Berechnung«« erfahren«  fflr  gemauert«  Brocken  an  der 
Hand  von  Beispielen  und  Vergleich  der  erhaltenen  Werte  mit  den  nach 
dem  Kitterachen  Verfahre»  ermitteltem. 


Das  nladerr.su-rrclchlsche  Landeselektrizltltswerk  fdr 
den  Betrieb  der  Landnshahn  st  l'fllten  -  Mariazell.  Von 
Kupka  ETZ  13.  Aug.  0h  S.  7h7  SS*)  Die  90  km  lange  Dampf- 
bahn,  die  znm  Teil  Gebirgsbahn  Ist,  erhalt  elektrischen  Betrieb  Die 
Geschwindigkeit  wird  von  25  bl»  3(1  km  auf  50  km  Im  Tal  und  30  km 
In  den  Bergen  erhöhl  Die  beiden  Wasserkraftwerke  von  5000  und 
4000  PS  erzeugen  Elnphaaenstrom  von  6000  V  rar  dl«  Bahn  und  Dreh- 
strom von  25  000  V  für  gewerblich«  Zweck«.  Der  liahnstroin  wird  auf 
den  mit  2  Motoren  von  175  bis  220  l"S  und  Transformatoren  ausge- 
rüsteten 30  t-l»komotlven  anf  150  bl«  8110  V  gehracht-  Daa  Walser 
fflr  dl«  Turbinen  wird  In  3  Staubecken  von  4  MIM-  cbm  gesammelt. 
Lageplan.  Kosten, 

Das  Elektrizitätswerk  »L  n  «  o  r  n  -  E  n  g  c  1  b  e  r  g«.  Von 
Paachlng  Hchlufi  :ETZ  13.  Aug.  OS  8.782  86»)  Darstellung  der 
Schaltanlage,  der  Fernleitung  und  der  Verteil-  und  Umtormerstelle  Iii 
Luzern.  wo  der  Strom  In  (  Tranafonnatoren  für  Je  70  J  und  3  für  j« 
S0O  K VA  auf  2650  V  herabgebrachl  wird. 

Das  Vcraasra  •  W«rk.  Von  Herzog,  IK1-  Kratthetr.  u  H  14. 
Aug,  MS  8  457  6.',*)  Wasserkraft  Elektrizitätswerk  der  Stadt  Lugano 
für  6000  1*8,  ron  denen  zurzeit  2000  ansgvnutzt  werden  Dl«  920  KW- 
Drehstrouilnaschtnrn  von  Brown,  Bovert  Co.  erzeugen  Strom  von 
4200  V,  der  auf  25  000  V  gebracht,  durch  eine  Leitung  von  25  km 
fortgelrltct  und  wieder  auf  S600  V  herabgemindert  wird  Ausfuhr 
liehe  Darstellung  der  besonders  sorgfältig  ausgeführten  Schaltanlagen 


Einseitige  BlrDinverdrftngung  In  Ankernnton  Von 
Emde.  El.  u.  Maschlnenb.  Wien  1».  Aug  08  8.  TüS/07*)  In  einem 
Leiter,  der  nur  von  einer  Seile  elektromagnetisch  beeliiBuet  wird,  wird 
durch  Wechselstrom   ein    weniger    glelehmtalgna   und  geringeres  Feld 
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erzeugt  als  durch  Glelchstroni,  wenn  lu  beidt-D  Fallen  die  Tangential 
kouipoueutcn  der  niaguetlM-rien  Feldstärke  an  der  Oberfläche  gleich 
»Ind.  Rechnerische  Unteraochung  dieser  Verhältnisse  In  der  Xut  «Ins* 
Ankers.     SchluB  folgt. 

Antrieb  vooArbeitsmaa  ch  Inen  durch  Dreh »trummotore  n. 
V„o  Düry.  (Kl  u,  Maschinen!,.  Win  1«.  Aug  00  S.  TOT  .)»•:  He- 
Pachtungen  Ober  die  W  echselwlrkung  «wischen  den  elektrischen  Vor- 
fingen  und  der  Massenbewegung  bei  Arbclumascblnen  mit  Drehniroin- 
antrieb  and  ich  rankendem  Kraflbvdarf. 

Erwärmung  von  Motoren  bei  auesetzendem  Ifetrteb. 
Von  BrBcktnann.  Forts.  (Dinglcr  15.  Auf.  OK  S.  423  2i'  Er- 
wtrmnnp  und  Abkuhluiigslinlen  sowie  Scbaullnieu  IQr  den  aussetzen- 
den Betrieb  eines  2  KW-Einphasentrangformator*  der  A  -G.  Helios  mit 
sinsm  reberaeUungsverhAltnls  1  :  2  bei  Betrieb  mit  Hochspannung  und 
Niederspannung  sowie  mit  und  ohne  Luftkühlung  der  Spulen. 

Einfluü  der  Temperatur  auf  die  Kapazität  de.  Biel 
»«  Simulators  Von  lllldehrend  (El  n.  Maschlnenb.  Wien  16 
An«-,  üs  S.  Tu»  1  Ol  Die  an  Ilanl.  sehen  GroBobertUobenplatten  und 
Fsuresrben  Platten  vorgenommenen  Versuche  erstrecken  «leb  »uf  seit- 
liche und  dauernde  Erwärmung,  Stromdlchto,  Starke  der  Saure  Inner- 
halb der  Grensen  der  technischen  Verwendung  Zusammenfassung. 

Stand  ardtxatloti  apparalue  Tor  nieasurlng  Volts.  Am- 
peres and  Watts.  Von  N'ortbrnp.  (.lourn.  Franklin  Inst-  Aug 
0"  S.  101.30*1  Messung  des  Stromverbrauches  bei  Gleich  un.l 
:  von  MeSvorrlchtiingeii  fOr  Gleich-  und  Wechsel 
r   von  The  Lecds  and  Northrup  Co.  gebauten 

Erd-  und  Wasserbau. 

V.  S  Improveuionte  of  the  Columbia  River,  Oregon  atid 
Washington  Von  Hardesty.  (Eng  News  8i>  Juli  06  s,  luj  i;«i 
AnsiDhrllcbe  Parstellung  der  Ausbesserung  und  Verlängerung  eines  aus 
Steinböcken  hergestellten  Hafendammea  an  der  Mündung  dm  Columbia- 
Stroroee  Per  Baustoff  wurde  durch  eine  Hahn  ant  einer  dnppelgleM- 
gen  PtahlbrOrke  berbelgescliitBI.  Bau  eines  1».»  km  langen  Kauales 
mit  i  Schleusen,  der  verschiedene  Stromschnellen  de*  Columbia  um 
geht  und  den  Wasserweg  von  den  Celllo-FAIIcn  bis  Halles  hinauf  auch 
f»r  Seeschiffe   fahrbar   macht     Anlage  eines  mit  Hetonmauern  »Inge 


Oaaindmtri*. 

DI«  neueaten  Fortschritte  Im  Gastach.  Von  KSnlg. 
Joarn.  Gash  ■  Wasserv.  14.  Aug.  0s  S.  T44  46)  Allgemeine«  Qher  die 
Zunahme  der  Gaswerke  und  die  Verbesserung  Ihrer  Hinrichtungen 
Zusammenstellung  von  vcrsucbmaBlg  ermittelten  Werten  für  den  durch- 
schnittlichen stündlichen  Verbrauch,  die  Kosten  und  die  l«uehtk>att 
Lichtquellen  bei  elektrischer  und 


(Eng.  Ree    1.  Aug. 


Oaeuiidhaiuioganiatirwe*««. 

Uf»  seweragc  System  of  Washington. 
0»  s.  1J2  S4«>    Lageplau  und  Abmessungen  der 

Olefleret 

Moderne    8  and  au  f  be  r  el  tu  ngs  a  n  1  agen.     SchluB.      (Stahl  u- 
3.  Aug.  (>H  8.  H74  76«)     8.  Zeltachrfflrnscliau   vom   22.  Aug. 


Kln 


akllscbe  Neuerung  für  die  GIcBerel.  Von  Zcnzcs. 
deBerel  Z.  ir..  Aug  u«  H  «>S,'»6«)  Kreatz  der  bisher  aus  einem 
Mtflck  besiebenden  Formkasten  durch  solche,  die  aus  einzelnen  Stirn- 
und  Seitenwinden  durch  eine  besonder*  VerkAinuiuuit  und  Kellverbln- 
dung   In  beliebiger  GrfiBe  zusammcngeactxt  worden.     Darstellung  der 


Mu.lc. 


Halxan*  und  Lüftung. 
Renting  and  Ventilation  of  the  Brooklyn  Academy  of 
(Eng.  Ree.  1.  Aug.  OK  8.  1S5S0')  Die  F.utlOft- 
rlnem  Ventilator  von  24Ss  mm  Kadtuir  und  10»0 
cbni  mlu  bei  200  l'ml  min,  einem  von  22sd  mm  leaddmr.  und  906 
ebm  min  bei  200  Crnl  min  uod  anel  Ventilatoren  von  Je  1371  mm 
Raddmr.  und  ;lll,ri  chm/'mln  bei  325  Cml.  min  für  Blemenantrieb  von 
einem  15  pferdigen,  einem  12pferdlgen  und  «sei  4  pferdigen  Gleich- 
et rooiinuto  reu  aus  Verteilung  der  EntlOltkanaic.  Der  elektrische  Strom 
für  kraft-  und  Llrhtzwecke  wird  von  aullerlialb  bezogen.  FQr  die 
Niederdruckheizung    sind    3  Babcock  *  Wllcox-Wasaerrobrkeseel  vor- 


The  mauufacture  of  »  p  u  r  •  gear  I  ng.  Von  llnmpage. 
i.Kngrig-  '*•  A»g  Hl  8  22S ,  1*6*1  Zahnräder-Fräsmaschinen 
•  ori  Juenpt,  Bel'iecker.  Itauter,  Joliu  Holroyd  4t  Co.,  Armstrong  4 
W'Mfworth,  M'»ll«rork  uud  llumpage,  Thompson  4  llardy. 
DM  Sedilellen  dar  Zthn*. 


Matsrialkund*. 

lieber  Materialeigenschafteu  im  ZerrclU-,  Kerbreil) 
und  K e r bs>  h  I ag  v  er »  u  i-h  Von  Thali  ner  Forts.  (Stabl  u.  Elsen 
12.  Aug  os  s.  1 1  «J r  7  4»i  Kcrb»chlagversuche  mit  verschiedenen  Kerb- 
formen Versuche  Uber  die  SchlagarbvIC  bis  aum  Ritbeginn  und  bis 
»in  Trennung  Ober  den  ganzen  Querschnitt.  Folgerungen  In  bezug  auf 
den  Wert  der  Kerbseh lagprobe.     Sehlull  folgt. 

l'ermeablllty  testt  ol  comrete  wlth  tbe  addltlon  of 
hydraded  1 1  m  c.  Von  Thompson.  (Eng.  News  81).  Juli  0s  8. 
IIS  -O»  Die  Versuchblueke  von  .'.00  mm  l>mr.  und  400  mm  Hohe 
sind  dorch  Standr-ohre  einem  Inneren  Wasserdruck  von  3  bis  42,4  m 
Wassersäule  ausgesetzt  worden.  Der  Zutat»  von  hydraulischem  Kalk 
halte  eine  Zunahme  der  Dichtheit  zur  Folg*.  Darstellung  der  Versuch- 
korper  und  der  Ergnhnl»se. 

A  test  of  large  relnforced  concrele  beams.    Von  Talbot. 
(Eng    Ree.    1.  Aug.    OS   S.  IJT,3»V 
Central  R    R.  In  Chicago  sind  die  ; 

dem  Cntergrundbahntuunel  liesliminten  7,<!l  in  lang  n  Balken 
Eisenbeton  von  1.?  v  0,na  qm  Querschnitt  auf  Durchbiegung  unten 
worden.     Darstellung  der  Versucheinrichtung  und  der  Ergebnis»». 


Uober  armierte  und  Sp  r  eng  w  er  ks  t  r  ag  e  r  mit  eiaenlrl- 
schem  NtrebenaiinchluB.  Von  Hertmann.  (Z.  0«terr.  lng-  u. 
Arcb -Ver.  14.  Aug  08  S  .ri3J  M'l  Wirkung  einer  Lang 
de»  Zugbandes  Trapezsprengwerk  mit  exzentrischem  Strebe 
Balken  mit  einfachem,  uxzentriseh  angreifendem  Zugband. 


Guesf«  grlndlng  machlnes  (Eogng.  14.  Aug.  06  S.  203  05») 
Parstellung  von  Einzelheiten  einer  Schleifmaschine  von  1,1»  m  Spitzen- 
entfemung  und  einor  Schlflllmasehliie  zum  Abschleifen  von  Scheiben, 
Kolbenringen  usw. 

A  twin  charubered  hlgh-spced  furnace  Von  Hrayshaw. 
(Am.  Mach  Ii  Aug  Oi  S.  1 1 7 ' 50*1  IlKrtofen  fflr  SchuelldrehsUUile 
mit  einer  obenliegen len.  durch   dl«   ab»leh«iien  Oaie  geheizten  Vor- 


Lllnge      Per  Hfen  wird  mit  Ca»,  Oel  oder  Kohlen  geheizt 
der  Brenner  und  Zerstäuber. 


Pump««  nad  OabliM. 

Neuere  l'ampeo  und  Kompressoren  Von  Freytag  Schlug. 
(Dingler  15.  A  ig.  0»  M.  ÖI9  2."l  Tlefbrunnecipuuipen  und  Pumpen 
lOr  Entelsenungsanlageu  tum  Fördern  von  Lnlt  und  Wasser.  Allge- 
melues Ober  den  Bau  und  da»  Verwendonffsgablet  voo  Kompressoren. 

Schiffs  and  Saewesia 

Anwendungsgebiete  des  Motors  In  der  Schiffahrt.  Von 
v.  Vi. bahn  Forts.  (Schiffbau  12.  Aug  06  S.  795  011}  Ersatz  der 
Damprbalboote  von  K rlegscblffen  durch  Motorboote  und  Vergleich  der 
Itntrlebsloherhclt.  Motortorpedoboote  für  die  KBstenverteldlgung.  Aus- 
sichten de*  Moloranlrlebes   fOr  groBe  Kriegselilfte  und  für  FUcherel- 


Ueher  den  elektrischen  Antrieb  dea  Sehtf fateoera.  Von 
Stauch.  (Schiffbau  12.  Au«.  08  8.  W  »}•)  Nachteile  beim  Antrieb 
der  Steoervorrlcbtunz  durch  Dampf,  Druckwaaaer  oder  Drackluft  Be- 
triebslelierhell  uud  Gewicht  der  Anlag«  beim  Kuderantrleb  dorch  Dampf 
oder  Gleichstrom.  Gesichtspunkt«  für  die  Konstruktion  dea  Huder 
motora.     Forts,  folgt. 

Tho  lale  of  Man  turblne  nt  es  in  er  »Ben-my-chree«.  (Engng. 
14.  Aug.  0»  S  203»  mit  I  Taf.l  I>er  mit  rarsona-Turblnen  ausge- 
rüstete, 114  m  lange,  14  m  breit«  Brclsehraubeodampfer  von  4  ra  Tief 
gaug  und  S420  t  Wasaerverdrlngung  lat  zur  Aufnahme  von  2700  Rei- 
senden heatlmmt  und  hat  bei  den  Probefahrten  bei  460  Cml.  min  und 
II,«  at  Dampfdruck  eine  Geschwindigkeit  von  25,6  Knoten  entwickelt. 

The  elovatlng  fe  r  r  y  ■  a  t  iioii  r  »Flnleston«  for  Glaagow 
harbour.  (Engng.  14.  Aug.  08  8.  221*)  Das  Deck  der  von  Ferguson 
Brothera  Ltd.  gebauten,  31,«  m  langen  und  13,7  m  breiten  Dampf 
fahre,  die  1<<  beladene  Eisenbahnwagen  zu  tragen  vermag,  kann  von 
einer  Drelfach-Expan-ilonainaschine  mit  Half«  einer  Schneckenradaber- 


Lca  moyena  de  c o mm u n I oat Ion  »  travera  le  Pa»  de- 
Calal»  et  la  ijueatlon  des  ferry-boat«.  Von  Legrand.  (Mi-m. 
So«  lng.  Iii  Juni  OK  s.  tltftf)  Bauart  der  Fkliren  zum  Ueher- 
setaen  ganzer  ZOge.  Beispiele  auagerdhrter  Anlagen  und  der  hierdurch 
b»wlrkl«u  Stelgerung  des  Verkehrs,  lila  Plane  zur  Verblödung  Eng- 
lands und  Frankreichs  durch  eine  Brücke  oder  einen  Tunnel  und  Ihr« 
Aussichten.  Der  Verkehr  «wischen 
Calais,  Boulogn*  nnd  Dlepp*.  Vorteil« 


Verbrennung»-  und  andre  Wärmekraftmaschinen 

Worklng  reaulta  from  ga»  electrlc  power  plante.  Von 
Blbbln»  (Proc.  Am.  Inst.  El.  Eng.  Juli  08  8  I2T1  S2')  Auafohr 
liehe  Ergebulaae  der  BOttglgen  L'ntenuchung  einer  500]iferdlgeii,  mit 
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einer  lile-lcbstromdynaroo  gekuppelten  doppeltwirkenden  Viertakt' Tau- 
demmaschlne  der  Rlchinond- Werke  dar  Amtrlrut  I<oeomoUve  Co.  für 
Uenerstorgu  aus  Braunkohlen.  DI«  Murbluc  h»t  Falluugsregeluog  und 
doppelt«  Zündung     Der  rerlngit«  Kohleoverbraach  hm  0,74  kg  KW  n 

lagen*™         *  P 

Wsjterknftanlafren. 

Zur  (»eoinctrle  der  konformen  Abbildungen  von  Hehau- 
felrltsen.  Von  Prasll  ISchwelz.  Heus.  IS.  Au«.  03  S.  »5  MS») 
Abbildungen  von  irmlauftUrhen  ul  einer  Kbene  eenkreebl  »nr  Dreh- 

Angsben  einiger  Verfahren, 
•Undutle  dar  Nrtin  ia  bcillminrn.    ftrhlut)  folgt. 

3700  P8-Pelton-Do|ipelturl>luc.  IZ  f.  Turbinen*.  10.  Aug. 
OK  S.  841.14*)  DI»  beiden  In  einem  (lehauee  vereinigten  Pelton-Rader 
dar  Maschinen-  nnd  Armaturenfebrlk  vurm.  II.  Breuer  k  C-o.  leisten 
bei  300  L'ml.  lnln  und  115  in  Gefalle  J700  PH  und  sind  mit  einer  Wach- 
lelstromdynaino  gekuppelt.  Die  Lantradcr  von  1SS0  mm  Dmr.  haben 
J«  elf  400  mm  breit«  und  K«  kg 

220  mm  Dmr.  und  de» 


Wasserversorgung . 

DI»  Entwicklung  und  der  gegenwärtige  Bland  der 
Wasserversorgung  llarltu».  Von  Eggert  IJourn  (■a»h  WasserT 
H.Aug.  0*  8.741/44  Geschlehtllchcr  Haberbllek.  Die  Grundwasaer- 
versorgnng  der  Werke  am  Tegeler  und  am  MOggelsee.    EtnfluB  der 


Proskaner  In  Tegel  und  a.i 
der  natürlichen  Filter. 

The  water  aoftenlng  and  flltration  plant  at  kfc  Kees- 
port,  I'e  (Eng.  Ree,  1 .  Aug  0»  8.  11«  30")  Angaben  aber  dl« 
chemische  ZuaeniuienseUung  de«  für  die  Wasserversorgung  von  MeKcca- 
port  dienenden  Wasser»   am  drin   Youghloghenr  River.  Eingehende 


The  fireat  Weatern  Kallway  worka  at  8«  Indon. 
14.  Aug  08  8  164  6««:  Ilanptanlage  der  Gesellschaft  mit  «000  Ar- 
beitern Im  l^komutlv  and  iOOO  Im  Wagenbau.  Die  Schmiede  hat 
71  lierdtener,  e.  DampfhAmmer  und  1H  Drockwasserpreeseu  bta  au  J00  t. 
Der  Lokomotivschuppen  enthalt  *4  Stande  fOr  j«  ein«  Lokomotive  nder 
einen  Tender.  Im  Kessclluui  können  Jährlich  300  neue  Keaael  berge- 
etellt  nnd  SoO  ausgebessert  werden,  I-okomotlv- PrQtanlage.  Helanoh- 
tun«  durch  Bogen-  und  Glohllchtlainpen.    Gaswerk  für  ISO 000  cbm 


The  Utlca  Drop  Forge  k  Tool  Company'»  plant.  (Iran 
Age  «  Aug  0»  S  Sfo/70«)  In  der  bei  Whlteeboro.  N  T  .  gelegenen 
neu  erbauten  Werkstatt  werden  nur  Zangen  hergestellt.  Gang  der  Er- 
zeugung. Her  ausschllesllcb  verwandle  Drehst*,  nt  von  275  1*8  l.elstung 
wird  von  einem  etwa  'JV  km  entfernten  Waaserkraftwerk  mit  2200  V 
geliefert,  die  auf  440  V  erniedrigt  werden.    Entlüftung  durch  Ventile- 


Rundscliau. 


Auf  dem  etwa  6  m  anter  dem  Pflaster  liegenden  Bahn- 
hof am  Quai  d'Oriay  In  Parti  dienten  für  den  Aufstieg  der 
Bellenden  »nr  Straße  bU  vor  kurzem  4  gewöhnliche  Treppen. 
Da  jedoch  infolge  de»  wachsenden  Verkehrt  eine  Vermehrung 
der  Aul  (finge  nötig  wurde  und  man  den  meist  von  auswärts 
mit  Gepäck 


brelter  Ringe  auf  2  parallele  Achten  aufgereiht  werden. 
Die  Stufenglieder  haben  an  den  Ringen  2  mm  und  an 
dem  schmaleren  oberen  Teile  10  mm  Abstand  voneinander. 
Sie  sind  oben  mit  einer  SohwaJbemchwanzout  versehen,  die 
mit  einer  Mischung  von  Zement  und  Karborundum  amge- 
Idisohung  hat  sich  bereit*  bei  den  Bahn- 


Jfitj.  1  und  2. 


9i$.  5. 
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Bequemlichkeit  bieten  wollte,  so  hat  man  jetzt  noch  eine  be- 
wegliche Treppe  eingebaut.  Naoh  mancherlei  Ueberlegungen 
hatte  man  sloh  zu  der  Bauart  von  Hooquarl  mit  wagereoh- 
ten  Stufen  entschlossen,  bei  der  es  den  Benutzern  unter  andern 
Annehmlichkeiten  ermöglicht  ist,  Ihr  Gepäck  beim  Hinauf- 
fahren hinzusetsen '). 

Die  in  Flg.  1  und  2  dargestellte  Treppe  Ist  1,5  m  breit 
und  hat  '.'7  Stufen.  Jede  Stufe  wird  aus  60  schmalen  guß- 
eisernen Gliedern  von  so  mm  Dicke,  S3i  mm  Höhe  und  402  mm 
Lange  gebildet,  Fig.  3  nnd  4,  die  mittels  angegossener  2»  mm 

')  Revue  generale  des  < -Lenins  de  fers  Juni  ISO*. 


höfen  der  Pariser  Untergrundbahn  als  Treppenbelag  gut  be- 
währt. Die  Stufenglieder  werden  nicht  unmittelbar  auf  den 
beiden  36  mm  dloken  Achsen  befestigt,  sondern  auf  Bohren 
von  größerem  Durchmesser.  Zu  dem  Zweok  werden  diese 
hoch  gestellt,  die  Glieder  aufgereiht  und  durah  eine  beson- 
dere Vorrichtung^  im  richtigen  Abstände  voneinander  und  von 
den  Achsen  gehalten,  die  ringförmigen  Spalten  von  2  mm 
zwischen  den  Ringen  durch  einen  dünnen  Bleohstreiten  ge- 
schlossen und  dann  der  Ringraum  zwischen  den  Rohren  und 
den  Gliedern  mit  Zement  ausgegossen;  s.  Fig.  6.  Naoh  dem 
Erhärten  des  Zementes  werden  die  Achsen  eingebracht  und 
die  beiden  Schlußglieder  unmittelbar  auf  die  Aohsen  gescho- 
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brn.  Diese  Glieder  haben  eine  besonder«  Form,  Fig.  g  bis  9, 
und  einen  doppelten  Zweck.  Sie  greifen  einerseits  mit  den  An 
«Alien  n  in  die  Rohre,  auf  denen  die  Übrigen  Glieder  sitzen, 
und  sichern  »o  die  Lage  der  Slufe  gegenüber  den  Achsen;  an- 
derseits (ragen  sie  einen  35  mm  breiten  Ansatz  >•  zur  Führung 
der  Stufe  an  der  feststehenden  Leitsohlene  l  im  Betrieb,  Fig. 


6  li>  9. 


Sc*nirC-0 


10.  Die  Stufe  nebst  Schlußgliedern  wird  gegen  LUngsverschle- 
bung  auf  den  Achsen  durch  Bolzen  gesichert  Auf  den  Uber 
die  SchluBglicder  hinausragenden  Enden  der  Aobsen  sitzen 
Rollen,  mit  denen  die  Stufen  auf  den  »ohr&g  aufwärts  und 
wieder  abwHrts  führenden  Laufschienen  aufliegen.  Die  vorde- 
ren Achsen  sind  noch  Uber  die  Rollen  hinaus  verlängert.  An 


fig,  10. 

Schnitt  In  Klp  I 

A-n.  cit-tr 


ix-j-  l.-r 


1. 


ihnen  greifen  die  beiden  Gallsohen  Ketten  zum  Antrieb  der 
Treppe  an,  wllhrend  die  hinleren  Achgen  lediglich  zum  Tra- 
gen der  Stufen  dienen.  Fig.  10  zeigt  eine  hinauf-  und  eine 
hinuntergehende  Stufe  sowie-  eines  der  vier  Kettenräder  Die 

Welle  der  beiden  obe- 
ren Kettenräder  wird 
durch  Schnecke  und 
Schneckenrad  von  ei- 
nem Ii  pferdigen  Elek- 
tromotor unter  Zwi- 
schenschaltung einer 
Auirückknpplung  an- 
getrieben. Die  untere 
Welle  ist  durch  Sehr. in 
ben  verstellbar  ange- 
ordnet, so  daß  die  Kel- 
len nachgespannt  wer- 
den können.  Solange 
sich  die  Stufenrollen 
beim  Betrieb  anf  den 
Laufschienen  befinden, 
ist  Ihre  Lage  bestimmt; 


sobald  atc  jedoch  um  das  obere  Kettenrad  herumgezogen  wer- 
den, haben  die  Stuten  die  Neigung,  um  die  vordere  an  der 
Kette  befestigte  Achse  zu  kippen.  Dies  wird  durch  2  Führun- 
gen n,  Flg.  II,  verhindert,  die  sich  am  oberen  Kndo  der  Lauf- 
schienen befinden.  An  ihnen  entlang  gleiten  die  Koken  />  der 
Schlußgl leder,  bis  die  Rollen  wieder  auf  der  unteren  Schiene 

fio.  12. 


auiliegen.  Am  unteren  Ende  der  Laufschienen  werden  die  Stu- 
fen auf  Ähnliche  Weise  durch  die  kreisförmige  Verlängerung 
l  und  das  Lrilslück  ä  geführt;  s.  Flg.  II.  Wahrend  Fig.  II 
die  übliche  Ausführung  der  Hoequsrtsobcn  Treppe  zeigt,  ist 
In  Fig  13  eine  Abänderung  dargestellt,  die  am  Qaai  d'Orsay 
eingebaut  Ist.  Duroh  entsprechende  Ausbildung  der  oberen 
Schienen  ist  hier  erreicht,  daB  sich  jede  Stufe,  bevor  sie  unter 
dem  Podest  verschwin- 
det, hinten  etwas  an- 
hebt. Daduroh  erhall 
der  auf  ihr  ruhende  FuS 
selbsttätig  einen  An- 
trieb, vorzuscb  reiten 
und  somit  die  Treppe 
zu  vorlassen. 

Die  sich  unten  und 
oben  an  die  Treppe  an- 
schließenden Teile  des 
Bodens  werden  au»  ein- 
zelnen flachen  hochge- 
stellten Süthen  von  7  mm 
Dicke,  rd.  lOou  mm  Lan- 
ge und  75  bis  £5  mm 
Höhe  gebildet,  wie  In 

Fig.  I;  11  und  Ii  dargestellt.  Sie  stehen  23  mm  voneinander 
entfernt  und  bilden  so  einen  Kost,  durch  den  die  Glieder  der 
Stufen  bequem  hindurch  gehen  können  Das  bewegliche  Ge- 
länder wird  In  der  aus  Flg.  10  ersichtlichen  Weise  von  der 
Motorwelle  aus  angetrieben. 

Die  Treppe  lauft  fUr  gewöhnlich  mit  einer  wagereohten 
Geschwindigkeit  von  30  bis  32  ■  min.  Der  Kraftverbrauch 
bei  Leerlaut,  der  anfangs  6,1  KW  betragen  hatte,  ist  na-th 
dem  Einlaufen  auf  5,«  KW  heruntergegangen  Die  Leistungs- 
fähigkeit übertrifft  nach  zahlreichen  Messungen  diejenige  der 
einzelnen  festen  Treppen  um  79  vH,  wobei  noch  zu  berück- 
sichtigen Ist,  daB  die  verglichene  feste  Treppe  l,«t>  m  breit 
ist.  Bei  Umrechnung  auf  gleiche  Breite  leistet  die  beweg- 
liche Treppe  sogar  1 1 4  vH  mehr  als  die  feste. 

Vor  kurzem  Ist  die  Wasserversorgungianlage  der  Hoch- 
ebene von  Gravelotte,  St.  Privat.  Roncourt,  Vlonvllle  und  des 
lndustrlerelchen  Ornetales  In  Gegenwart  des  Kaiserlichen 
Statthalters  und  der  Vertreter  der  Staats-  und  Gemeindebe- 
hörden feierlich  eingeweiht  worden.  Die  groBe  Anlage  ver 
sorgt  insgessmt  1  • :  Gemeinden  mit  30  getrennten  Ortschaften 
und  15000  Menschen  mit  Waaser,  das  In  dem  quellenarmen 
Gebiet  bisher  nur  mit  groSrr  Mühe  beschafft  werden  konnte. 
Ein  gemauerter  Brnnnen  von  10  ni  Tiefe  und  3,s  m  Dmr.  er- 
schließt das  große  Grundwasserbeoken,  das  sich  unter  den 
porösen  Gesteinschichten  der  Hochebene  in  weiter  Ausdeh- 
nung befindet.  Ei  gibt  ein  In  chemischer  und  bakteriologischer 
Hinsioht  durchaus  einwandfreies  Wasser  in  ausreichender 
Menge  her;  selbst  in  der  wasserarmsten  Zelt  liefert  der  Brun- 
nen Immer  noch  rd.  3800  obm  am  Tage. 

Der  maschinelle  Teil  der  Pumpwerkanlage  besteht  am 
zwei  liegenden  doppeltwirkenden  Una-Pumpeo,  die  mit  Dampf 
maschinell  mit  Kondensationsbetrieb  gekuppelt  sind.  Die 
Pumpen  saugen  das  Wasser  unmittelbar  au»  dem  Brunnen 
und  leisten  bei  einem  Kraftbedarf  von  100  PS  110  cbm'st 
Der  für  den  Betrieb  erforderliche  Dampf  wird  in  zwei  cinge- 
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mauerten  Wasserröhrenkesseln  von  je  lüüi|m  Heizfläche  und 

10  al  Betriebsdruck  erzeugt  Im  Maschinenhause  eicht  nuoh 
eine  Sünplexpumpe,  die  bei  Hochwasserstand  etwa  eingedrunge- 
ne« Grundwasser  aus  <!rn  llohrkanälen  enlfernen  »oll  Die 
Druckleitungen  der  beiden  Pumpen  »lud  noch  Im  Mnscblnen- 
hsuse  zu  einer  Leitung  vereinigt  und  filhrpn  da«  Wasser  nach 
dem  Versorgungsgebiel,  wo  es  aul  die  einzelnen  Yerbrauchstcl- 
len  verteilt  wird  Die  Leitung  ha«  anfangs  225  mm  Dmr.  und 
steigt  ziemlich  steil  nach  dem  in  der  N'Ähe  von  Malancourt  lie- 
genden Hauplbcbälter  II  auf.  der  das  ganze  Vcrsorgungsge- 
biet  beherrscht.  Vorher,  in  der  N'Ähe  von  Amanweiler,  zweigt 
eine  Leitung  nach  dem  Hochbehälter  I  ab.  Die  Leitung  vom 
Pumpwerk  bis  zum  llauplhehälter  II  i»f  14, f.  km  lang  and  steigt 
um  160  m.  D«r  diesen  Verhältnissen  entsprechende  Druck  von 

11  al  wächst  während  de»  Pumpen«  bis  aul  22  at  au.  so  daß 
im  ersten  Teil  der  Leitung  statt  der  gewöhnlichen  Gußeisen- 
robre  Mannesmann  StablmuDcnrohrc  verwendet  werden  muÜ- 
ten.  Für  die  folgenden  Leitungen  sind  Gußelseorohre  benutzt. 

Da«  ganze  Vcrsorgungsgeblet  ist  in  7  Zonen  mit  Hoch- 
behältern eingeteilt  Bei  der  Bemessung  des  Fassungsver- 
mögens der  Hochbehälter  wurde  mit  einer  die  gegenwärtige 
um  rd  !>o  vH  übersteigenden  Bevölkerung  und  einem  Tages- 
bedarf von  IÜ0  Itr  auf  den  Kopf  gerechnet.  Die  einzelnen 
RehMter  fassen  folgende  Wasserii:cngen: 

Malanoourt   i'UOO  cbm 

Amanweiler                           .  8000  ► 

Kamonville  .   4O0o  » 

Wallingen                                  .  .100  » 

HoncMirt  tuo  » 

Ste  Marie   :;00  . 

Jns«\   .                   .  150  » 

Das  Leitungsnetz  wird  nach  Ausführung  der  noch  vorge- 
sehenen Erweiterungen  etwa  1U0  km  lang  sein  Die  gesamte 
Anlage  kostet  etwa  1  JäOtM'O  .V.  Aus  Landesmitteln  sind  für 
die  Wasserversorgung  -tniObO  .V  bewilligt  wurden,  während 
zur  Verteilung  des  von  den  Gemeinden  aufzubringenden 
Heltes  auf  mehrere  Generationen  eine  in  50  Jahren  zu  tilgende 
Anleihe  aufgenommen  worden  ist 

Die  Wasserversorgung  der  Hochebene  von  Gravelotte 
schließt  «ich  an  eine  llllere  im  Meizer  Land  an,  so  daß  jetzt 
die  gesamte  deutsch-franxöalsohe  Grenze  bis  naoh  Luxemburg 
hin  mit  Was» 


Viokers  Sons  A  Maxim  haben  für  den  KanalverUehr 
zwischen  Liverpool  urid  Douglas,  der  von  der  Isle  of  Man 
steam  Pncket  t  o  betrieben  wird,  einen  Turbinen  Schnell- 
dampfer Ben  My-Chree-  gebaut,  der  in  der  Kahrgesohwlndlg- 
keit  mit  den  großen  Ozeandampfern  wetteifert  und  als  ver- 
hiiltnismltßig  kleines  Schiff  mit  einer  Geschwindigkeit  von  24 
bis  25  Knoten  recht  bemerkenswert  ist.  Auf  der  Probefahrt 
erreichteer  sogar  .''>'  .  Knoten  bei  460  Ural  min  und  11,4  al 
Dampfüberdruck.  Der  Dampfer  ist  114  m  lang,  I  I  in  breit  und 
bat  2:120  I  Wasserverdrängung  bei  3,i;c.  m  Tiefgang.  Er  be- 
fördert 27uu  Fahrgast».  Die  von  der  Werft  selbst  gebauten 
Parsnns-Turlilneu  arbeiten  auf  dr<-i  Wellen,  die  Hochdruck- 
turbine anf  eine  mittlere  und  zwei  Niederdruckturbinen  auf 
je  eine  zeitliche.  In  jede  Niederdrucktarbine  ist  eine 
RiickwKi't»turblti<'  eingebaut,  mit  denen  das  Schiff  17  Knoten 
rückwärts  fahren  kann.     Engineering  14.  August  1H0*) 

Der  englische  Panzerkreuzer  Indomitable«  hat  mit  seiner 
kürzlichen  Rückfahrt  von  Kanada  nach  England  eine  aufser- 
ordentliche  Leistung  vollbracht  Am  2:).  Juli  morgens  ist  er 
von  Quebec  mit  langsamer  Fahrt  die  Seemeilen  lange 
Strecke  den  Strom  und  die  Bueht  von  St  Lawrence  hinunter 
bis  Bulle  Isle  nn  der  Küste  von  Neu  1  undland  gefahren.  So- 
dann begann  die  Fahrt  li>>er  den  Ozean,  und  am  :t  August 
abends  ■''  t  Uhr  kam  der  Panzerkreuzer  In  Cowes  an.  Die 
gesamte  Fahrstrecke  bcliilgl  rd.  3I-U>,  dlo  Ozeanstrecke  reich- 
lich 2 5iio  Seemellen.  Die  miniere  Fahrgeschwindigkeit  mißt 
demnach  rd.  i'.'i  Knoten,  und  die  Angabe,  daß  der  Kreuzer 
v  ier  Stunden  lang  mit  2<;,i  Knoten  Geschwindigkeit  gefahren 
sei.  Ist  sehr  glaubhaft  Dieser  schnellen  Fahit  Ist  «e »entlieh 
mehr  Bedeutung  zuzumessen  als  den  kurzen  Probefahrten  In 
den  heimischen  Gewässern,  da  das  17  2 '01  l  verdrängende 
Schilf  die  volle  Kohlenladung  für  die  Ucberfahrt  Im  Betrage 
von  :>".,;,  t  mit  sieb  führen  mußte.  Die  ParsoiisTurhlncn  des 
Kreuzers  leisten  41         PS    iKngineer  7  August  is.im 

Das  erste  amerikanische  Pinzerschiff  mit  ausschließlich 
schweren  Geschützen,  "South  Carolina-,  ist  kürzlich  vom 
Stapel  gelaufen.  Ks  ist  /.«Ischen  den  l.jlen  140  in  lang, 
.•4,i  m  bn  it  und  hat  7,.,  m  Tiefgang    Die  Wasserverdrängung 


betritt  normal  Ifioon,  mit  Zuladung  1700H  f.  Die  Kolben- 
maschinen sollen  17  000  PS  leisten  und  dem  Schiffe  18,»  Knoten 
Geschwindigkeit  erteilen     Engineering  31  Juli  IMIHI 

Die  Berner  Alpenbabn  Gesellschaft  hat  s  Mill.  Jt  für  die 
Finfuhrung  des  elektrischen  Bstriebes  auf  der  Strecke  Spiez- 

Frotigen  bereitgestellt,  der  Zufahrtetrecke  der  ankünttlgcn 
Lölsohbergbahn.    Die  Bahn  soll  mit  Wechselstrom  von  15000  V 
und  15Per.  »k  betrieben  werden    Der  1 
den  Kander-Hageneck-Werken  geliefert 


l'eber  den  Weiterbao.  am  Lötechbergtunnel,  dessen  bis 

auf  2S7  j  m  vorgetriebener  nördliober  Firstetollen  in  der  Nacht 
vom  2  t  sum  24.  Juli  durch  Schlamm-  und  Wassereinbruch  unter 
Verlust  von  Menschenleben  verschüttet  worden  Ist,  hat  die 
Bauleitung  noch  keine  Entschlüsse  gefaßt.  Es  bandelt  sich 
darum,  daß  man  anf  eine  unvermutet  lief  reichende  Ablage- 
rung von  wasserdurchtrlcklem  Moräneneand  und  Schlamm 
unter  dein  von  der  Kander  durchflotsenen  Galslernlal  gestoßen 
ist  Das  Wasser  der  Kander  und  eines  Grundwassern**  unter 
der  Kander  und  die  mitgeführten  Schlammmuten  dringen 
infolgedessen  in  den  Tunnel  ein.  Im  Bett  der  Kander  nat 
sich  bereits  eine  tiefe  Senkung  gebildet  An  einen  Welterbau 
des  Tunnels  ist  ohne  ganz  außerordentliche  Maßnahmen  vor- 
läufig nicht  zu  denken 

Die  unterirdische  Gnterbabn  In  Chicago')  verbindet  jetzt 
mit  einer  Ausnahme  die  Güterbahnhofe  aller  dort  einmünden- 
den Eisenbahnen  untereinander  und  mit  3-t  Lagerschuppen 
und  ähnlichen  Gebunden  Die  Höchstgeschwindigkeit  der 
Züge  ist  auf  24  km  st  festgesetzt  worden.  Ferner  sind  zur 
Erhöhung  der  Betriebsicherheit  an  den  Kreuzungsstellen  der 
Nord  Süd-  mit  den  t  ist  Weslstreoken  elektrische  Lampen  an 
den  Fahrdraht  angeschlossen  worden,  die  rot  aufleuchten  und 
eine  Strecke  sperren,  wenn  sich  auf  der  anderen  ein  Zog  dem 
Kreujungspnnkte  nlhert,  Aehnliche  Lampen  veranlassen  an 
):i  weiteren  Stellen,  die  Steigungen  von  1,»  bis  3  vH  aufwei- 
sen, den  einen  Zug  so  lange  zu  ballen,  bis  der  vorausfahrende 
die  Steigung  oler  das  Gefälle  hinter  sich  bat.  Die  rollen- 
den Betriebsmittel  der  Bahn  bestehen  gegenwärtig  aus  1:10 
elektrischen  Lokomotiven  und  1800  Wagen.  (Zeitung  des 
Vereins  deutscher  Eisenbahnverwaltangen  16.  August  08) 

Von  der  American  Steel  and  Wire  t  0.  in  New  York 
wird  eine  neue  Art  Drahtseile  für  Hebezeug«  In  den  Handel 
gebracht,  die  nach  der  Anordnung  von  Olaf  Tangring  eo 
gewiekelt  sind,  daß  sie  sioh  unter  Last  niobt  aufdrehen.  Die 
Drahtseile  bestehen  aus  zwei  Lagen  von  Lltsen,  die  über 
einen  Kern  gewlrkelt  sind.  Die  Drahte  der  inneren  Litten 
sind  in  demselben  Sinne  gewunden  wie  die  Litzen. 
Die  Dr&bte  der  äußeren  Litzen,  deren  Zahl  und  deren 
das  Seil  aufdrehende  Wirkung  demgemäß  größer  als  die  der 
Innneren  Litzen  ist,  sind  den  Litien  selbst  entgegengesetzt 
gewunden.  Daduroh  wird  die  aufdrehende  Wirkung  im  Sinne 
der  äußeren  Listen  aufgehoben.    (Engincer  14  Augast  19as) 


Nach  einem  Bericht  aus  Rio  de  Janeiro  soll  ein  neues 
umfangreiches  und  ergiebiges  Gnmmigebiet  am  Pioaju,  einem 
Nebenflusse  des  Tocantins,  in  der  Provinz  Para  in  Brasilien 
entdeokt  worden  sein.  Die  Mündnng  des  Picaju  ist  für 
Dampfer  einige  Tagesfahrlen  von  Para  entfernt  (Engineer 
31    Juli  1908) 

Die  baverisohe  Post  Verwaltung  wird  vom  1.  Dezember 
d  .1.  ab  in  großem  Umfange  Kraftwagen  im  Pottdientt  ver- 
wenden Zunächst  »ollen  in  Nürnberg  24  Kraftwagen  den 
ganzen  Fahrdienst  mit  Ausnahme  der  Packetzustellung  über- 
nehmen. Die  gleiche  Einrichtung  ist  für  Würzburg,  Augs- 
burg, München  und  andre  bayerisohe  Städte  geplant,  sobald 
die  erforderlichen  Kraftwagen' geliefert  werden  können  Bei 
der  Reichspost  Ist  man  Uber  vereinzelte  Verwendung  von 
Kraftwagen  nicht  hinausgekommen  (Rheinisch-Westfälische 
Zeitung  16.  August  1»08) 

Nach  den  bisherigen  amtlichen  Ermittlungen,  die  indessen 
noch  nicht  abgeschlossen  sind,  Ist  die  Ursache  des  Bin  Un- 
glückes an  der  Kölner  Südbrücke  in  fehlerhaften  Anordnun- 
gen nnd  Maßnabmen  auf  der  Baustelle  zu  suchen.  Fehler  in 
der  ttatisohen  Berechnung,  mangelhafte  Baustoffe,  eine  Sen 
knng  der  Flußsohle,  eine  Unterspülung  des  genügend  starken 

und  Yer- 
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knng  der  Flußsohle,  eine  Unterspülung  des  genügen« 
Holzgerüstes.  Floß  oder  Dampfersttsammenstöße  x 
brechen  kommen  als  Ursaohe  nicht  mehr  in  Frage 
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Du  Königlich  SHchilBcao  Finanzministerium  hat  ein  Preis- 
ausschreiben über  die  Verhütung  von  Riuchscbaden  in  der 
Land-  and  Forstwirtschaft  erlassen  Schon  früher  sind  Vor- 
■cbl&ge  gemacht  worden,  wie  insbesondere  die  in  den  Abfragen 
von  Koblenfeuer linken  öfteren  Umfanget  enthaltene  tvhwef 
llge  Säure  and  andere  saure  Oase  aus  den  Abgasen  entfernt 
oder  tonst  unschädlich  gemacht  werden  können.  Die  großen 
Fortschritte  In  der  Reinigung  der  Hoobofengase  lassen  es  der 
sächsischen  Regierung  au»sirhu>reieh  ersoheinen,  durch  ein 
Preisausschreiben  die  Lösung  der  wichtigen  Frage  zu  for- 
dern. Es  sind  »wel  Preise  ausgesetzt:  -iüuo.lf  für  den,  der 
die  best«  Bearbeitung  der  gesamten  in-  und  ausländischen 


Literatur  als  Haobberichl  liefert.  10000  .«'  för  den.  der  die 
Frage  doroh  eine  Erfindung  löst  Das  eifandene  Verfahren, 
die  Feuernngsabgase  und  sonstige  saure  Industriegase  für 
den  Ptianzenwuchs  unschÄ'llicb  zu  machen,  inuS  dio  Bedie- 
nung der  Feuerungen  und  sonstigen  Einrichtungen  durch 
einen  ungelernten  Arbeiter  ermöglichen.  Oer  Preis  wird  erst 
nach  zweijähriger  Erprobung  des  Vorfahrens  erteilt  Das  Ver- 
fahren kann  von  dem  Erfinder  unbeschränkt  gewerblich  aus- 
genutzt werden.  Die  Bowcrbuagsschriften  sind  in  d»utsohor 
Sprache  und  In  sieben  Exemplaren  bis  zum  31  Dezember  I9«3 
beim  Königlich  Sächsischen  Finanzministerium  in  Dresden 
einzureichen 


Patentbericht 


14.     Hr.  iBftMS.    legein  «od  StUlsetses  ves  Da»pft<>rder 

O  ■■  t •  huff  »ung*h  Ottc,  Akll»»v«relii  rar  Bergbau 
□  i,d  llntleubetrlrli,  lil..rh«o>f«  (Rhld.l  Ilrl  g-rlnger  Uehutung 
•ttj-»f  II  der  Kegler  .  clurcli  ',  r  «Iii-  [Uu.priulliinK,  so  da«  Iii  den 
Rlun.cii  «.  a,  mrlir  oder  weniger  Druckabfall  eintritt  mnl  der  rrdci- 
Mutete    Kothen   rf  den   AngrlBnullkl  ilur  Zugttangr  r   am  llehelann  f 

melir  oder  weniger  der 
Acbse  »i  DltiTt  Ida  Teufen 
lelgrrmutler  •/  wird  dann, 
nachdem  »l«  ...  durch  *,  i.i 
abgesperrt  hat.  durch  »,.r,  • 
den  AMpemchleber  /  we- 
niger tidi-r  mehr  sehll-ttcn, 
um1  wenn  sie  durch  •>.  p 
(bei  der  ander»  riilirt  durch 
i,rV»  den  Steuerhebel  «  In 
dir  tlcgendampflage  umire- 
•teilt  bat,  erhalt  die  Ma 
ich  ine,  Je  nach  Ihrer  Ue- 
lulunir  und  fti-Achnlndlg- 
oder  v* «inliccr  iregendampf  durch  <i,  Ui-1  Vollbelastung  wird 
de  liampf  nicht  «•■drosselt,  -  auf  f  nicht  verbellt  und  /  gaut  ge- 
irMofw-n,  eo  dall  cntiprcchend  der  geringeren  Maiehlueugcichwlndlg 
k*ti  kein  riegenrlainpf  durcli  n  iur  Malchin»-  vHiuuen  kann.  In  allen 
Ksil.n  wird  dir  Masrhlne  In  gleicher  Zelt  buio  silll»tand  gebracht. 

Kl.  S»  Yr.  196760.  Anitas;.  Otis  Kiers lor 
Comp  .  Ltd..  London.  Das  aber  die  Anfhkoge- 
rolle  r  und  Aber  ale  Köllen  der  Autriebrrlbschel- 
ben  t  gcfQhrte  Seil  •  »i  wird  durch  die  Hehwerc 
den  Fehntuhlei  ileti  so  irespannt  erhalten,  rl aU 
dl«  rsn  Betriebe  erforderliche  Reibung  vorhanden 
eilende  .  tcl 
Zylinder  r 

daseen  Kolbenstange  d  am  Kell  hcfesllgt  Ist.  I» 
teil  Strange,  die  Ober  Rollen  a ,  I,  iu  den  Kloben 
t  sweler  Inier  Köllen  1  geführt  sind  Das  uotere 
Setlende  Ist  Über  die  feate  Rolle  ft  dann  nach  rechte 
und  surltck  Ober  beide  lose  Rollen  /  gcldbrt  and 
am  Lager  t  von  f  befestigt  Klne  Verseblebsng 
de*  Fahrstuhle«  auf  «  Bin  t  cm  vergrürJert  den 
Ahlland  von  (,  t  uro  1  cm  , 
4  cm     In  swel  Abänderung 

srlxuiig  swlsrbea  e  und  «i  durch  eine  Zwelitufeu 
rolle  beaw.  dureb   awel  einarmig«  Hebel  erreicht 
In  einer  dritten  Abänderung  (Nebeaflgnr)  l»t  >  ober 
iwei  Aulbamrerollen  r,  r,  und  daswlsehen  Ober  eine 
lose  Rolle  /  am  (iegliigcwlcbt  «  gelttbrt,  <i  aber  um      n-  j 
die  Trrlbrcillro  '  geschlungen  und  an  g  befestigt 

ET  W.  Mr  194618  Blsckfcrderkrea.  Mär- 
kische >l  aso  h  I  nenbau  an  s  ta  1 1  1..  Stucken- 
boli  A.  G.,  Wetter  a.  Ruhr.  Das  «wischen 
.«/und  Druckstärken  #  i 


i.  kann  dureb  Heben, 
c  In  der  Katze  <•  in  Jede  beliebige  Lage  «ur  Bear- 
(•eitungsinaschlne  gebracht  werden.  Um  nun  eine 
rar  grirlese  Bea'beltuniren  notwendige  Naehgleblg- 
kell  iu  erslelen, 
*  eingeschaltet. 


i 


KL  4T.  Hr.  196896  iZiuat*  xo  Nr.  I6IIS6H. 
z    l»0«   8.  3»Jl.     SteprbtUnMBpsekur  J 

Sieger,  Korde  d.W.  Der  die  Kolhmstange 
mit   Spielraum    Hingebende   grecblllite    Hing  < 

Widerlagers 

d,  aondern  auch  auf  di 
r  sugekelirlen  Seile  mll  einer  kegelig 
oder  Slmllcben  Mtotallacbe 
dadurch    den    eaiUprechi-nd  genUltrieu 


Tb.  I'ranghe,  Werburg. 

1.  f. 


Hcl<h.  llrrlln. 
«  Iftr  die  i-aii*  « 

SchllcBbbch  di". 
vers«blo»»»ii,  und 


f.  »olur^h  die  Feti-rillig  von  -  crhWil  und  db' 
vom  Gewicht  der  Klage  f  cntlaxl.t  wlid. 

»U.M.  Br.  19699S.  Venülstsnei 
I.  W.  Ein  ZttUchuutOck  f  schwind 
mit  seinem  Knde  an  der  bei  4  an 
getriebenen  Schwinge  <'  um  den  feeten 
Punkt  ",  gleite!  mit  einer  Rolle  y 
auf  einer  feiten  Kurve  b.  Flg.  I,  oder 
umgekehrt.  Flg.  1.  und  hebt  mll  selnr in 
Irelrn  Knde  die  Vmtllijdndrl  r  m  ohne 
Selleudrnck  an  Wird  die  llelwrolle 
*  In  V  itett  in  f  getsgerl.  >o  wird 
die  bebende  Kurve  k  an  f  so  be- 
stimmt, da«  sie  »  itets  Im  tiefsten 
Punkte  berührt  Unter  andern  Ausfuhrongifonnen 
bei  der  f  geradlinig  hin  und  her  geschuben  wird. 

Kl.  3ä.    Ir.  199791.    BeaschttiirsloberaBg.  A. 
Bil  anwescodem  Fahrstuhl  und  geCrTnctcr  Tor  voll  d 
dei   T0rst-hl>Asei   britlmmte   Elnsclinappürriinntf  im 
Kootakckaiteni  gegen  Eindringen  eln*-s  Fremdkörpers 
bei  gesi-hlossencr  TOr  und  ahwc*eiidfTi 
gegen  den  richtigen  Schlund  gei|ierrt 
«erden     Der  ankununctid«  Fahr-liibl 
■  lebt  mittel!  Schrtgdarbn  .■  und  Arme» 
V   den  Riegel  ;-  aus  dem  Schlone, 
und  die  Kexiar  r  entfernt  die  sperr 
klinke  »  von  den  ZuhalUuigen  /It'hl 
mau   nun  die   Falle   a   tiirDrk  und 
öffnet  die  TOr,  *o  ichlebi  <llc  Feder 
'  den  wage  rechten  Schlelier  •(  nach 
auBen.  dessen  Htttt  f  greift  durch  den 
wagcrechlen  Schlitz  »  leiner  Folirung 
In  die  «i.rtge  Nut  •'.  iNebentlgur  link« 
tlci  eenkreehten  Schieben   i,  ichleht 
Ihn  nach  unten  und   verMrhtleflt  da- 
durch dl»  Kin«chnap|>cnnurur  ;  gh-lch- 
seltlg   bat  die  Fehler    •«   die  Strom- 

hrO--k«  /  von  den  Kuittaktin    ,v  ahgeboben,  »odur>li   das  ScblleUcn 
rrhindert  wird     SchlleBt  man  die  TOr,  in  bovievi 
•■  die  »ihlebcr  4   und  ■  rorUrk.  ,i 
schnappt  ein  und  druckt  durch  ..  die  Itrib-kr  <  auf 
r,  V.    Fahrt  der  Fahrstuhl  ab,  so  aclileb«  die  Feder 
den  Riegel  p  in\  .Schlot  nud  «|»rrt  durch  »  die 


Ei.  ti.    Mr.  194063.  «loekwarkslastoliiuig 

K.  Lundberg,  Berlin.  In  jedeni  Stockwerk  Iii 
eine  wagereeM  verschiebbare  «lellhabn  '  angebracht, 
und  Je  eine  dleeer  Oleltbalmen  kann  durch  den 
Stellsell  |>  mittels  verietster  schiefer  Fliehen  f  und 
sr  vorgeachobsn  werden  We 


werden  die  lieh  deckenden 
Teil  ,i  und  In  »o  geecn- 
elnauder  verschoben,  rtat  die  ichlltifr.rnilge  Ver 
-Atiiri-rung  In  ft  nur  das  Klaiicrsrlt  «,  nicht  aber 
den  Anaehlag  k  durchlast  und  daa  Steueriell  auf 
Halt  stellt.  Wird  fOr  Wellerfahrt  dar  Teil  f  ver- 
teboben,  io  bringen  Vedarn  h  und  d  die  Teile  «' 
und      tu  dt«  Lege  für  freie  Fahrt  surOek, 


Ii. 


Kl.  47.  Vr.  199790.  Kugellager.  Ii 

Cbarlottenburg.  Die  ElnfDIlCfTnuog 
dnreb  einen  federnden  Hagel  r  veriehtoaien 
• .  >  sieb  gegen  Wlderlairer  am 
«•  iuder  aneh  an»  Inneren  itc 
Zwei  solche  Bogel  oder  einer,  der  gcnOgeud 
ssu  dienen ,  einen 
am  Heransfallen  an  hindern 


1:  anl  l  . 
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Wraaiumli  ns  dm  V«, 


da»  Ve 


XI  87.  lr.  1W960  RiurpanavorilcBlaBs;  A.  Ander  Ii  ab,  Krim« 
(Luacrn.  Kchwelil.     1)1«  Splndrl  *  mit  großer  Htelgung  hat  eine  lllngv 


getellte  'I  |>|wlkegellirc 
durch  Nut  «  and  Ktltt 


t>  uniln-Mtar 


*i  der 


diu  in  wm  lang 
In  einein  Doppelhohlkegel 
Sptndel  I 
liegt.  Zum 
<-  dreht  in>n  .  I 
luerst  /  von  •  «ntlenit  and  k  »n 
A  ged rockt,  hierauf  f  Im  festen 
Macken  ii  surnrkgftscbraabt,  l>lt 
•Ii«  KlAche  f  an  g  alost,  und  nun 
v. Ird  »  Iii  <  (  verschraubt  und  der 
Backen  ft  schnell  zurock- 
wtrrt  f, 


dann  wird  k  von  »  gnlü«!  und  /  In  i 
»IM  r  nilLgrdrehl  und  ir  fest 
U  cntfi-i  tit. 


Iiis    Ii.  Wider 
uf  •  festgeklemmt; 

leb  f  von 


U.M.   Hr.  19M04   Zu.au  au  Nr.  i;407:i,  7.  I»07  8.  II»). 

wuinrmsirhiB»  ali  PttJ»p#     O.  Oliueiorge, 

Itorbnm.  Zur  Umwandlung*  dar  Wasser- 
kraflinaschlne  den  Haupt  patentea  In  ein« 
■Ind  dl« 


Dreht  man  mittel* 
Welle  A  den  Doppel- 
kolhen  dtti  au«  der  punktierten  Lage  In  die 
voll  gezeichnete,  ao  wird  Waaaar  ans  der 
Hauglaltung  r  durch  r  und  ^  In  den  linken 
Arbeltraum  geaaugt ,  aus  dem  reclitc.ii  aber 
durch  <•   In   die   Druckleitung  ]•  gedruckt. 


achtlest  .leb  »parat  I,  dann 
trel  n  einseitig  gelagerte  Bleuer- 
■  in  durch  Ceberdruck  auf  die  grOSere 

nd   nun  ist 
Das  Ventil  /  dient 


n,  reehu  der  Saug- 


Angelegenheiten  des  Vereinea 
Versammlnng  des  Vorstandsrates  in  Dresden. 

(Dieser  Venaititnliing  ging  am  2.V  und  76.  Juni  eine  Versammlung  de»  Vorstandes  voraus,  deren  Ergebnisse  In  den  folgenden  Verhandlungen 

ISrhlnS  von  S.  13S0) 


II)   Bericht  über  die  Monatschrift 
•  Technik  und  Wirtschaft« 

Hr.  D.  Mpyer:  M.  H  ,  für  die  neue  Monatschrift  sind 
von  Anfang  an  sehr  reichlich  Beiträge  eingelaufen,  ein  gute« 
Zeugnis  dafür,  daß  sie  einem  Bedürfnis  entspricht.  Weiter 
ist  es  erfreulich,  daß  dar  größere  Teil  der  Beitrüge  aus  un- 
tern eigenen  Kreisen  stammt,  daß  also  die  Zeitschrift  die 
wirtschaftlichen  Kenntnisse  und  Anschauungen  der  Ingenieure 
bringt.  Die  Führung  der  Kedaktion  ist  durch  diesen  reichen 
Zufluß  von  SlofI  in  manchen  Besiehungen  ein  wenig  erschwert 
worden.  Es  war  zunächst  und  ist  fast  noch  ausgeschlossen, 
daß  die  Kedaktion  planmäßig  irgendwelche  Gebiet«  in  An- 
griff nimmt.  Sie  muß  sich  vielmehr  auf  eine  Auswahl  des 
dargebotenen  Stoffes  beschränken. 

Ursprünglich  war  der  Umfang  des  Heftes  auf  zwei 
Bogen  festgesetzt  worden,  bei  einem  Jahresetat  von  30  000^. 
Nun  zeigte  sich  aber  sehr  bald,  daß  bei  Innehaltung  dieses 
Um  langes  doch  recht  viel  Material  liegen  blieb,  und  so  Ist 
denn  mit  Genehmigung  des  Vorstandes  bereits  vom  dritten 
Heft  an  der  Umfang  auf  drei  Bogen  vermehrt  worden.  Das 
durfte  um  so  mehr  geschehen,  als  der  Etat  von  30  000  M 
bei  dieser  Verstärkung  nicht  Uberschritten  wird,  und  die» 
rührt  daher,  daß  den  Ausgaben  für  die  Monatschrift  ansehn- 
liche Kinnahmen  bereits  gegenüberstehen;  erstens  aus  dem 
buchhändlerischen  Verkauf,  denn  der  Preis  der  Vereinszelt- 
schrift ist  ja  bekanntlich  wegen  der  Beigabe  von  «Technik 
und  Wirtschaft«  von  36  auf  40  M  erhöht  worden,  so  daß 
also  die  rd.  2000  buchhändlerisch  bezogenen  Exemplare  dem 
Verein  8000  M  einbringen;  eine  weitere  Einnahme  von 
schätzungsweise  8000  Jt  für  das  erste  Jahr  wird  aus  den 
Anzeigen  erwuchsen. 

Die  bisherige  Einteilung  des  Beiblattes  In  Aufsätze, 
Marktberichte  u.  dergl.,  kleine  Mittellungen  und  neue  Lite- 
ratur hat  sich  allem  Anschein  nach  bewährt 

Was  das  Aeußere  des  Blattes  anlangt,  so  haben  sich 
viele  kritische  Stimmen  erhoben,  meist  absprechend.  Ich 
kann  dem  aber  entgegenhalten,  daß  sich  anerkannte  Kunst- 
sachverständige  —  ich  nenne  Professor  Peter  Behrens, 
früher  In  Düsseldorf  und  jetzt  bei  der  A.  E.  G.  in  Berlin, 
und  Professor  Bruno  Paul  vom  Berliner  Kunstgcwerbemusem 
in  hohem  Grade  lobend  Uber  die  Titelseite  ausgesprochen 
haben. 

Getrennt  von  der  Zeitschrift  Ist  der  Absatz  der  Monat- 
schrift außerordentlich  gering.  Sie  wird  für  sich  zum 
Preise  von  8  im  Buchhandel  abgegeben ,  aber  nennens- 
werte Abonnement»  sind  darauf  nicht  erfolgt,  und  das  Hegt 
daran,  daß  die  Monatschrift  außerhalb  unsrer  eigenen  Kreise 
verhältnismäßig    wenig    beachtet    worden    ist.     Die  Herren 


Volkswirtschaftler  haben  nur  langsam  davon  Kenntnis  er- 
halten, und  um  das  zu  fördern  —  denn  der  Zweck  der 
Monatschrift  soll  doch  zugleich  auch  der  sein,  daß  wir  auf 
jene  Kreise  eine  Einwirkung  ausüben,  ihnen  unsre  An- 
schauungen vcrmllteln  — ,  haben  wir  eine  Propaganda  in 
die  Wege  geleitet,  die  einige  Kosten  machen  wird,  v  ielleicht 
1200  bis  1500 .4t,  aber  auch  Doch  aus  dem  Jabreseiat  wird 
bestritten  werden  können.  Einer  großen  Anzahl  bedeutender 
nationalßkonomischer,  sozialer  und  handelswissenschaftlicher 
Fachzeitschriften  sind  Prospekte  beigelegt  worden,  und  auch 
sonst  ist  durch  Anzeigen  u.  dergl.  für  den  Absatz  der  Monat 
schritt  geworben  worden.  Uebcr  den  Erfolg  kann  ich  noch 
nicht  berichten,  da  diese  Maßnahmen  erst  vor  knntem  in  die 
Wege  geleitet  worden  sind. 

Ks  wäre  nun  noch  auf  ein  paar  Einzeldinge  hinzuweisen. 
Die  Behandlung  des  Themas  iDer  Verwaltungsingenieur« 
hat  ganz  ertreuliche  Ergebnisse  gezeitigt.  Ks  haben  sich 
angeschene  Tageszeitungen,  z.  B.  die  Kölnische  Zeitung,  da- 
für interessiert,  und  dann  ist  auch  der  Erfolg  zu  verzeichnen, 
daß  sich  mehrere  Oberbürgermeister:  von  Dessau,  Wiesbaden, 
Biebrich,  Magdeburg,  Mainz,  bereit  erklärt  haben,  Ingenieuren 
eine  vorwaltungstechnlsche  Ausbildung  zu  vermitteln. 

Die  graphischen  Darstellungen  innerhalb  der  Marktbe- 
richte, die  in  dieser  Form  meines  Wissens  neu  sind,  haben 
Anklang  und  auch  Nachahmung  gefunden. 

Ich  kann  nur  die  Hoffnung  aussprechen,  daß  auch  diese 
Versammlung  mit  der  bisherigen  Entwicklung  der  «Technik 
und  Wirtschaft«  einverstanden  ist,  und  kann  die  Versiche- 
rung aussprechen,  daß  wir  uns  alle  Mühe  geben  werden. 
In  Zukunft  die  Sache  welter  zu  fördern 

Hr.  Beck  erachtet  für  die  Monatschrift  einen  Umfang 
von  3  Bogen  für  viel  zu  gering;  die  einzelnen  Aufsätze 
würden  dabei  durch  Fortsetzungen  zu  »ehr  auseinander  ge- 
rissen; manche  zögen  sich  über  ein  Vierteljahr  und  länger 
hin.  Dann  sei  auch  das  Format  zu  klein;  es  sei  nicht  mög- 
lich, größere  Zahlentafeln  darin  unterzubringen.  Endlich  sei 
darauf  aufmerksam  zu  machen,  daß  in  der  Zeitschritt  nooh 
zahlreiche  Autsätze  enthalten  seien,  die  von  rechtswegen 
in  die  Monatschrift  «Technik  und  Wirtschaft«  gehören,  die 
aber  Ihres  großen  Umfanges  wegen  and  auch  well  die  Zahlen- 
tafeln  keinen  Platz  haben,  in  letzterer  nicht  unterzubringen 
waren.  Das  seien  außerordentliche  Beschränkungen  für  die 
Entwicklung  des  neuen  Blattes.  Er  möchte  deswegen  drin- 
gend befürworten,  die  Zeitschrift  sowohl  im  Format  alt  auch 
im  Umfang  zu  vergrößern,  und  zwar  sobald  wie  möglich 
Gegen  das  Aeußere  der  Monatschrift  hat  der  Redner  erheb- 
liche Einwände  zu  machen.  Man  sollte  es  ganz  ähnlich  wie 
bei  der  Zeilschrift  halu-n   und  nicht  etwa  darauf  ausgehen, 
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den  Modernismus  aur  dem  Titelhlatt  inr  Anschauung  au 
bringen;  denn  bald  werde  man  über  Ktin*t  wieder  ganz  an- 

Hr.  Hartmann-Hamburg  weist  darauf  hin,  daß  der 
Vorstand  Uber  den  Beschluß  der  letzten  Hauptversammlung 
hinaus  den  Umfang  von  2  auf  .l  Bogen  vergrößert  hat,  und 
empfiehlt  dringend,  ei  vorläufig  hierbei  zu  lauen  und  er.t 
einmal  Erfahrungen  au  sammeln.  Das  Format  der  Monat- 
schritt  hltlt  er  für  ganz  vorzüglich,  da  man  »ie  bequem  in 
jede  Tasche  stecken  und  auf  die  Reise  mitnehmen  könne. 
In  bring  auf  das  Titelblatt  stehe  die  Mehrheit  des  Vorstan- 
de» auch  auf  dem  Standpunkt,  daß  es  schlichter  zu  gestal- 
ten »el. 

Hr.  Hartmann  Berlin  erachtet  das  Format  für  zu  klein 
and  stimmt  auch  sonst  Hm.  Dr.  Bt-ok  bezüglich  einer  schär- 
feren Trennung  zwischen  beidun  Zeitschriften  bei.  Es  sollton 
nicht  etwa  wortvollere  Artikel  aus  dem  wirtschaftlichen 
Gebiet  In  der  Zeitschrift  bleiben,  auch  sollten  die  zahl- 
reichen wirtschaftlichen  und  statistischen  Mittellungen  der 
Zeitschrift  in  die  »Technik  und  Wirtschaft«  übernommen 
werden  Er  tritt  dafür  ein,  daß  beide  Zeltschriften  In  Druck 
und  äußerer  Erscheinung  völlig  Ubereinstimmend  gehalten 
«erden,  und  befürwortet  weiter,  in  Erwägung  zu  ziehen,  ob 
ntcht  die  neue  Zeitschrift  alle  14  Tage,  als  Beilage  zum  Haupt- 
Watt  beigelegt  werden  konnte. 

Hr.  D.  Meyer  möchte  der  Anschauung  begegnen,  daß 
et*a  die  neue  Monauchrift  ein  Stiefkind  des  Vereines  wäre. 
Wenn  größere  Aufsätze  jetzt  noch  in  der  Zeitschrift  ver 
riBentllcht  seien,  so  liege  das  lediglich  daran,  daß  die 
Redaktion  über  die  Ihr  gesteckte  Grenze  des  Umfange»  der 
Technik  und  Wirtschaft  nicht  hinaufgehen  dürfe.  Kr  ver- 
bürge »Ich  aber  dafür,  daß  eine  ungleiche  Behandlung  oder 
Wertschätzung  beider  Blatter  sonst  nicht  eintrete. 

Hr  Körting  befürwortet,  nicht  sofort  das  Formal  der 
neuen  Monatschrift  zu  andern  Dazu  sei  spilter  noch  Zelt, 
r^r  den  Inhalt  möchte  er  der  Redaktion  »eine  Anerkennung 
aussprechen;  er  Ist  der  Meinung,  daß  man  damit  sehr  zu- 
frieden sein  könne. 

Hr.  Beck  wiederholt  nochmals  seine  Forderung,  das 
Tonnat  zu  vergrößern,  weil  Tabellen  von  größerem  Umfange 
nicht  darin  unlerauhringen  seien  und  die  Aufsitze  dadurch 
Eiiibuttc  erlitten.  Man  brauche  keineswegs  das  Format  der 
VtreuMzeltachrift  zu  wählen,  sondern  könne  auf  ein  Mittel- 
formal  Wommen,  etwa  wie  Lei  der  Zeitschrift  »Stahl  und 
Eisen  Den  Widerstand  gegen  die  Vermehrung  des  Um- 
fange« könne  er  nicht  recht  verstehen;  er  könne  sich  nur 
denke«,  daß  hier  die  schlechten  Erfahrungen,  die  mit  dem 
Technolexikon  gemacht  worden  sind,  mitspielen:  aber  die 
Probe  sei  hier  doch  schon  gemacht,  und  es  sei  nicht  nötig, 
noch  weitere  Erfahrungen  zu  sammeln. 

Der  Redner  beantragt,  ein  größeres  Format  für  die 
Monatschrift  als  bisher,  etwa  dasjenige  der  Zeitschrift  »Stahl 
und  Eiaen«,  zu  wählen,  damit  nicht  auf  sehr  gute  Abhand- 
lungen in  der  Monalsehrlfl  aus  äußeren  Gründen  verzichtet 
werden  muß. 

Hr.   D  Meyer  erwähnt,  daß  mit  der  Frage  der  Ver- 
größerung des  Formates  unmittelbar  diejenige  der  Versendung 
zusammenhänge;  denn  bei  einem  größeren  Format  werde  es 
aller  Wahrscheinlichkeit  nach  unmöglich  sein,  die  Monat- 
schrift  der  Hauptzeitschrift  beizulegen.    Die  Post  verlange 
jetzt,  daß  das  Heft  aufgeklappt  eingelegt  wird.    Werde  nun 
das  Format  über  das  jetzige  Maß  hinaus  vergrößert,  so  gehe 
das  nicht  mehr,  und  die  Gefahr,  daß  das  dioker  gewordene, 
unaufgeklappt  eingelegte  Heft  aus  der  Zeitschritt  herausfällt, 
werde  sehr  vermehrt;  ganz  abgesehen  von  der  Frage,  ob  die 
Post  diese  Art  der  Versendung  überhaupt  gestatten  würde. 
Sollte   also    das  Format  vergrößert  werden,   so  würde  man 
nicht  umbin  können,  auch  die  weitere  Frage  zu  erörtern,  ob 
die  Monatschrift  dann  getrennt  von  der  Zeitschrift  zu  versen- 
den wäre.     Das  würde  bei  der  heutigen  Auflage  etwa  11-  bis 
13  00»  .ä  an  Kosten  mehr  ausmachen. 

Hr.  BIfimcko  bittet,  den  Antrag  des  Hrn.  Beck  abzu- 
lehnen    Die  Erfolge,  die  die  MonaUebrlft  bis  jetzt  gehabt 
bau.    befriedigen  ihn  vollkommen,  und  die  Mitteilungen  des 
Hrn    Mever  bestärken   ihn  in  seiner  ablehnenden  Hallung 
Auch  der  Urnfang  der  Zeitschrift  reiche  aus    Er  könne  nicht 


eingehen,  was  es  für  einen  Unterschied  ausmache,  ob  längere 
Artikel  in  der  einen  oder  andern  Zeitschrift  erschienen,  da 
beide  allen  Mitgliedern  ohne  weiteres  zur  Verfügung  ständen. 
Man  solle  doch  die  gute  Entwicklung  de»  Unternehmens,  nach- 
dem es  kaum  zur  Welt  gekommen  »el,  nicht  schon  unter- 
brechen, um  einen  neuen  Versuch  zu  machen.  Es  könne 
nicht  unsre  Aufgabe  sein,  alle»,  was  augenblicklich  die  Volks 
Wirtschaft  beschäftigt,  in  unser  Blatt  zu  bringen. 

Hr.  Bogatsch  ist  zwar  einer  Vergrößerung  oder  auch 
dem  häufigeren  Erscheinen  der  neuen  Zeitschrift  nicht  abge- 
neigt, möchte  »Ich  aber  gegen  die  Vergrößerung  des  Formates 
aussprechen. 

Hr.  Urnen  befürwortet  den  Antrag  des  Hrn.  Beck,  der 
sich  darauf  stützt,  daß  er  selbst  Aufsätze  in  der  Monat- 
schritt veröffentlicht  und  gefunden  habe,  daß  das  Formal 
für  deren  geeignete  Unterbringung  nicht  ausreichend  sei. 
Die  Frage  der  Versendung  sei  doch  leicht  in  der  Weise  xu 
lösen,  daß  man  beide  Zeitschriften  miteinander  verbinde, 
so  daß  sie  gewissermaßen  ein  Ganzes  für  die  Post  bilden, 
das  aber  nachher  in  zwei  Teile  zerlegt  werden  kann 

Die  Versammlung  beschließt,  den  Umfang  der  Monat 
schritt  vorläufig  auf  3  Bogen  zu  belassen. 

1-J)  Antrag  des  Vorstandes  auf  Einsetzung  eine» 
Ausschusses  zur  Prüfung  der  Frage:  Aenderungen 
in  der  Organisation  des  Vereines 
Hr.  Taak«:  M.  H,  der  Vorstand  hat  Ihnen  den  Antrag 
zu  unterbreiten,  daß  ein  Ausschuß  eingesetzt  werde,  der  die 
Organisation  de»  Vereine»  prüfen  und  nach  Bedarf  für  eine 
Anpassung  an  die  heuligen  Verhältnisse  Vorschläge  machen 
soll.  Der  Vorstand  ist  hierzu  keineswegs  erst  durch  die  Ver 
handlungen  dieses  Jahres  angeregt  worden.  Er  hat  vielmehr 
schon  im  letzten  Winter  über  die  Sache  verhandelt,  und  der 
Ausgang  seiner  Erwägungen  ist  folgender.  Das  Statut  und 
die  Geschäftsordnung,  nach  denen  wir  heute  verfahren,  »lud 
20  Jahre  alt  Sie  sind  allerdings  schließlich  erst  auf  der 
Hauptversammlung  des  Vereines  Im  Jahr  1890  festgesetzt 
worden,  aber  schon  zwei  Jahre  vorher,  1SS8  und  1»8:>.  fan- 

statt.  Den  ganzen  Ueberlegungen  lag  die  Entwicklung  des 
Vereines  zugrunde,  wie  sie  bis  vor  20  Jahren  stattgefunden 
hatte.  Inzwischen  hat  sich  der  Verein  In  ganz  ungeahntem 
Maße  welter  entwickelt,  und  es  sind  Wandlungen  eingetreten, 
die  uns  sehr  viel  Erfreuliches  gebracht,  aber  gerade  in 
der  Verwaltung  des  Vereines  auoh  vielerlei  Schwierigkeiten 
herbeigeführt  haben.  Unser  Vorstandsrat  zum  Beispiel  ist  zu 
einer  solchen  Größe  angewachsen,  daß  das  bisherige  Verfah- 
ren, cu  verhandeln,  augenscheinliehe  Mängel  hat.  Wir  haben 
in  den  letzten  Jahren  wiederholt  festzustellen  gehab;,  daß 
Mitglieder  des  Vorstandsrate»,  wenn  sie  nach  Hause  gekom- 
men waren,  über  das  Ergebnis  einzelner  Verhandlungen  fast 
gar  nicht  oder  falsch  unterrichtet  waren.  Ks  ist  das  auch 
begreiflich;  denn  je  größer  eine  Versammlung  ist,  desto  we- 
niger ist  der  einzelne  gezwungen,  aktiv  mitzuarbeiten,  er 
wird  mehr  verführt,  rezeptiv-  zu  worden,  während  früher,  als 
wir  den  kloinen  Vorstandsrat  hatten,  jeder  einzelne  mehr  ge- 
zwungen war,  auch  selbst  mitzutun.  Es  ist  auch  welter  er- 
klärlich, daß  sich  viele  Herren  aus  ganz  richtigor  Rücksicht- 
nahme auf  die  verfügbare  Zeit  erhebliche  Schranken  für  den 
Umfang  Ihrer  Erörterungen  setzen.  Die  Schwierigkelten  Im 
Zusammenhang  zwischen  unsem  Organen  und  den  Bezirks- 
vereinen sind  gewachsen.  Wir  haben  ja  hin  und  wieder  aus 
den  Bezirksvereinen  gehört,  daß  der  Vorstand,  der  ja  eigent- 
lich aus  dem  Vertrauen  des  ganzen  Vereines  heraus  gewählt 
sein  soll,  doch  das  Vertrauen  nicht  in  dem  Maße  besitzt,  wie 
er  e«  wünschen  muß,  und  trotz  des  fürstlichen  Gehaltes,  das 
wir  für  unsre  Arbeiten  beziehen  iH>lt*rkolt)  ,  ist  uns  das  unbe- 
quem, und  Sie  können  begreifen,  daß  diese  Erscheinungen 
und  Beobachtungen  uns  wiederholt  zu  der  Frage  geführt 
haben:  Wie  kann  man  solchen  und  andern  Mängeln,  deren 
Aufzählung  hier  im  einzelnen  zu  weit  führen  würde,  ab 
helfen? 

Infolgedessen  sind  wir  schon  im  verflossenen  Winter  xu 
dem  Entschluß  gekommen,  der  diesjährigen  Tagung  den  Vor- 
schlag  zu    machen,    aufs   neue    in    die    Erwägung  cinru 
treten:    Welche   Maßnahmen  können  oder  müssen  getroffen 
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werden,  um  unsre  Organisation  den  heulten  Bedürfnissen 
de«  Vereine»  anzupassen?  Ks  bandelt  sich  dabei  nach  unsrer 
Ansicht  und  Auflassung  keineswegs  um  Einzelerfahrungen, 
denn  wir  «lud  der  Meinung,  daß  es  nicht  zulässig  ist,  wegen 
einer  einzelnen  Erfahrung  ein  Oesetz  zu  andern,  oder  ein 
neue»  Oesetz  zu  machen.  Das  würden  wir  grundsätzlich  ab- 
lehnen: alier  wir  fühlen  das  Bedürfnis,  dafi  unsre  Organisa- 
tion in  ihrem  ganzen  Zusammenhange  von  Anfang  bis  tu 
Knde  einer  Prüfung  von  erfahrenen  Männern  in  der  Rich- 
tung unterworfen  werden  sollte,  daß  erörtert  wird:  sind  Ver- 
besserungen, Veränderungen  erforderlich  und  möglich. 

Infolgedessen  empfiehlt  der  Vorstand,  der  Vorstandirat 
möge  der  Hauptversammlung  vorschlagen,  einen  Arbeitsaus- 
schuß zur  Prüfung  der  Frage  »Aendcrungcn  in  der  Organi- 
sation des  Vereine««  einzusetzen.  Diesem  Ausschuß  sollen 
die  Mitglieder  des  derzeitigen  Vorstandes,  die  drei  am  I  .  Januar 
l!»0i>  eintretenden  Vorstandsmitglieder  und  eine  Anzahl  Mit 
glieder  de*  Vorstandsrates  angehören,  wofilr  wir  Ihnen  die 
Zahl  von  7  vorsehlagen. 

Wir  »lud  ferner  der  Meinung,  daß,  da  es  die  Absicht  ist, 
nicht  einzelne  Kragen,  sondern  dl«  gesamte  Organisation  de» 
Vereines  unter  die  I.npe  nehmen,  und  da  hierbei  natürlich 
alle  Fragen,  auch  zum  Beispiel  die  Frage  der  Beteiligung 
der  Bezirksvereine  an  dem  Einkommen  des  Vereines,  einer 
Prüfung;  unierliegen,  es  verkehrt  sein  würde,  wenn  wir  heute 
und  in  dieser  Tagung  irgend  einen  Gegenstand  erledigen 
wollten,  der  seiner  Natur  nach  in  diesem  Organisationsaus- 
schuß wieder  beraten  werden  müßte.  Infolgedessen  würde, 
wenn  Sic  dem  Antrage  des  Vorstandes  zustimmen,  nach 
unsrer  Ansicht  die  Notwendigkeit  gegeben  sein,  eine  ganze 
Zahl  von  Antragen,  die  uns  vorliegen,  für  heute  zu  vertagen 
und  sie  dem  Ausschuß  als  Material  mit  zu  überweisen ;  n ilm- 
lich den  Antrag  des  Fr*nkUeh-OberpfUzi«chen  B.-V  ,  den 
Antrag  des  Pfalz-Saarbrücker  B.-V.,  den  Antrag  des  Vor- 
standes, betreffend  Aenderung  de«  §  34  des  Statut«,  den  An- 
trag des  Frankfurter  B.-V.  und  die  Antrage  betreffend  die 
Mitgliedschaft,  ebenso  den  Autrag  des  Emschcr-B.-V.  betreffend 
Ueberweisung  von  Beitragen  an  die  Bezirksvereine.  Das 
waren  die  Antrage  12  bis  17  einschließlich. 

Hr.  Bogatsch  ist  mit  dem  Vorredner  der  Ansicht,  daß 
es  zweckmäßig  sei,  die  Antrage  12  bis  17  im  Zusammen- 
hange von  dem  Organisationsausschuß  behandeln  zu  lassen. 
Er  glaubt  aber,  daß  ea  diesem  selbst  angenehm  sein  würde, 
wenn  er  gewisse  Kicbtung&linien  erhielte,  und  schlagt  des- 
halb vor,  die  in  Frage  stehenden  Antrage  zunächst  doch  zu 
besprechen,  wenn  auch  eine  Beschlußfassung  darüber  nicht 
herbeizuführen  wäre. 

Hr.  Hahn  halt  den  Vorschlag  des  Hrn.  Bogatsch  für 
sehr  bedenklich.  Es  handle  sich  doch  um  mancherlei 
Sachen,  die  besser  in  einer  geschlossenen  Kommission  be- 
handelt würden.  Die  Richtungslinie,  die  der  Vorstandsrat 
geben  konnte,  sei  doch  allen  bekannt:  nämlich,  alles  zu  tun, 
was  dem  Verein  deutscher  Ingenieure  zum  Besten  gereiche. 

Hr.  Köster  erklitrt  »ich  ebenfalls  milden  Ausfuhrungen 
des  Hrn  Taaks  einverstanden.  Es  habe  keinen  Zweck,  jetzt 
einzelne  Punkte  herauszugreifen  und  zn  beraten.  Der  Redner 
ist  der  Ansicht,  die  Kommission  müßte  ungefähr  so  groß  sein, 
daß  jeder  Bezirksverein  darin  zum  Worte  kommt,  und  schlagt 
demgemäß  eine  Milgliedercahl  von  etwa  ;tü  bis  40  vor. 

Hr.  Blech  er  kommt  auf  die  Vorgänge  in  den  Jahren 
lshH  bis  161)0  zu  sprechen.  Damals  haben  die  Verhältnisse 
ähnlich  gelegen  wie  heute,  aber  wohl  noch  schwieriger,  weil 
die  Bezirksvereine  damals  gegen  die  Absicht  dos  Vorstandes 
vielfach  Widerspruch  erhoben.  Die  Arbeit,  welche  der  zu 
wühlende  Ausschuß  zu  leisten  haben  werde,  dürfte  Ihn  recht 
lange  in  Anspruch  nehmen.  Der  Redner  folgert  aber  daraus, 
daß  die  Kommission  nicht  zu  zahlreich  werden  dürfe,  Wenn 
der  jetzige  Vorstand,  die  drei  Herren,  die  iin  nächsten  Jahre 
ohnehin  dazu  treten,  und  7  Mitglieder  de«  Vorstandsrates  da- 
für bef timml  würden,  so  seien  das  sohon  1 7,  und  das  sei 
reichlich  genug.  Für  Fragen  besonderer  Art  werde  ja  der 
erweiterte  Ausschuß  in  der  in  unserm  Verein  üblichen  Weise 
stets  noch  da«  eine  oder  da»  andre  Mitglied  zur  Berichter- 
stattung, Auskunft  usw.  hinzuziehen  können.  Ks  sei  ferner 
unbedingt  nolig,  es  gerade  so  zu  machen  wie  l«s;i,  daß 
nämlich  nach  den  Beratungen  des  Ausschusses  eine  Versamm- 


lung de«  Vorstandsrales  anberaumt  werde,  und  zwar  lediglieh 
für  die  Organisationsfragen  Diese  allein  würden  die  Tagung 
völlig  ausfüllen. 

Hr.  Taaks  erklärt  namens  de«  Vorstande«,  man  sei 
sich  völlig  darüber  klar,  daß  nach  Erörterung  der  Fragen 
im  Ausschuß  eine  Beratung  des  Vorstandsrates,  voraussicht- 
lich von  mindestens  zweitägiger  Dauer,  anzuberaumen  sein 
werde.  Der  vorgeschlagene  Ausschuß  sei  der  Arbeitsaus- 
schuß, er  solle  erst  einmal  In  Vorbesprechungen  das  Material 
beschaffen.  Von  vornherein  habe  der  Vorstand  im  Auge  ge- 
habt, zu  den  7  Vorstandsmitgliedern  noch  7  Mitglieder  des 
Vorstandsrates  hinzuzuwäblen;  es  liege  aber  gewissermaßen 
eine  Notwendigkeit  vor,  diejenigen  Herren  mit  heranzuziehen, 
die  im  nächsten  Jahre  die  Vereinsgeschäfte  zuführen  haben 
Der  Vorstand  denke  sich  den  Verlauf  der  Sache  so.  daß  der 
Arbeitsausschuß  wenn  möglich  im  Dezember  seine  vorberei- 
tenden Arbeiten  beenden  werde  und  daß  dann  den  Bezirks- 
vereinen eine  Vorlage  zugehen  solle,  auf  Grund  deren  der 
Vorstandsrat  in  die  Beratungen  einzutreten  haben  werde. 

Hr.  Löser  kann  sich  nicht  mit  dem  Gedanken  befreun- 
den, daß  dem  Ausschusse,  damit  möglichst  viele  Bezirks- 
vereine durin  vertreten  seien,  eine  so  große  Ausdehnung  ge- 
geben werde  Dagegen  möchte  er  anheimstellen,  ob  nicht  be- 
schlossen werden  sollte,  daß  jeder  Bezirksverein  nur  einmal 
In  dem  Auichuß  vertreten  sein  dürfe. 

Hr.  Schulz  regt  an,  daß  an  der  Beratung  der  aus  den 
Bezirksverelnen  gestellten  Antrage  jeweils  ein  Vertreter  des 
^betreffenden  Bezirksvereines  teilnehme,  sofern  dieser  Bezirks- 
verein nicht  schon  Im  Ausschuß  vertreten  sei. 

Hr.  Robert  Müller  Ist  damit  einverstanden,  daß  der 
Antrag  des  Emscher- Bezirksvereine»  heute  vertagt  werde, 
erwartet  aber,  daß  er  bei  den  Beratungen  des  Ausschusses 

Berücksichtigung  linden  werde.   

(I'uim  voü  1  bis  3  Uhr.)   

Nach  der  Pause  übernimmt  Hr.  Treutier  den  Vorsitz. 

Er  «teilt  fest,  daß  die  Versammlung  mit  dem  Antrage 
des  Vorstandes  auf  Einsetzung  eines  Organisationsausschusses, 
bestehend  aus  dem  jetzigen  Vorstand,  den  drei  Im  nächsten 
Jahre  neu  eintretenden  Mitgliedern  des  Vorstandes  und  7  Mit- 
gliedern de«  Vorstandsrales,  einverstanden  Ist. 

Es  wird  dann  in  die  Erörterung  der  Wahl  der  Mitglie- 
der dieses  Ausschusses  eingetreten  und  dabei  im  allgemeinen 
der  Anregung  des  Hrn.  Löser  zugestimmt,  wonach  jeder  Be- 
zirksverein nur  einmal  Im  Organisationsausschuß  vertreten 
sein  soll. 

Hr  Köster  vertritt  nochmals  den  Standpunkt,  daß  es 
notwendig  «ei,  daß  die  Bezirksvercine,  die  Anträge  gestellt 
haben,  bei  deren  Beratung  auch  vertreten  seien. 

Hr.  Schulz  formuliert  diese  Forderung  In  dem  Antrage, 
den  Vorschlag  des  Vorstandes  dahin  zu  erweitern,  daß  außer 
den  7  hlnzuzuwäblenden  Mitgliedern  in  den  zu  bildenden 
Arbeitausschuß  die  antragstellenden  Bezirksvereine,  nämlich 
Schleswig  Holstein,  Rheingau,  Franken  Oberpfalz,  Pfalz- Saar- 
brücken, Emscher,  Frankfurt,  Berlin,  Hamburg,  Köln  und 
Augsburg,  je  einen  Vertreter  entsenden,  soweit  die  betreffenden 
Bezirksvereine  nicht  bereits  in  dem  Ausschuß  vertreten  sind. 

Hr.  v.  Bach  macht  darauf  aufmerksam,  daß  die  Sache 
doch  gar  nicht  so  bedenklich  liege,  wie  das  diejenigen  zu 
glauben  scheinen,  welche  wünschen,  daß  ihre  Bezirksvereine 
zugezogen  werden.  Der  Arbeitsausschuß  arbeitet  eine  Vor- 
lage aus,  und  diese  Vorlage  gelangt  an  die  Bezirksvereine: 
dann  findet  die  Vorstandsratsitzung  »tau.  Der  Ausschuß  be- 
steht also  aus  den  Arbeitsbienen,  die  die  Vorlage  zu  machen 
haben,  und  er  muß  notwendigerweise  das  Bestreben  haben, 
mit  den  Bezirksverelnen  Fühlung  zu  nehmen,  damit  er  nach 
Möglichkeit  nicht  umsonst  arbeitet.  An  der  Vorlage  Kritik 
zn  üben  und  sie  zu  ändern,  haben  zunächst  die  Bezirksver- 
cine und  sodann  Ihre  Abgeordneten  im  Vorstandsrat  reich- 
lloh  Oelegenhelt 

Hr.  Taaks  wünscht,  ««fern  der  Antrag  des  Hrn.  Löser 
angenommen  werden  sollte,  daß  dann  die  betreffende  Be- 
stimmung wenigstens  auf  den  Vorsitzenden  außer  Anwendung 
bleibe.  Zum  Antrage  Schulz  bemerkt  er,  daß  sehr  viel 
schwerer  wiegende  und  wichtigere  Fragen  zu  beraten  sein 
würden,  als  in  irgend  einem  der  von  den  Bezirksvereinen 
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gestellten  Anträge  enthalten  »Ind.    Kr  meint,  man  sollt  doch 
dem  Ausschufl  die  Sache  ruhig  überlassen,    Lägen  Schwierig- 
keiten vor,  so  siehe  es  ja  dem  Ausschuß  durchaus  frei, 
Vertreter  de»  betreffende] 
und  zur  Klarstellung  «u 

Hr.  Na ohl* eh  meint,  man  solle  vor  allem  Männer  in 
den  Ausschutt  wählen,  die  mit  Organlsationslragen  vertraut 
sind  und  denen  das  Vertrauen  des  Vorstandsrates  gehört. 
Es  sei  unrichtig,  daß  eine  Wahl  vielleicht  nur  deswegen  ge- 
würde , 


Hr.  Schills  zieht  seinen  Antrag  zurück. 
Es   kommt    nunmehr  zur  Abstimmung  über  den  Antrag 
des  Hrn.  Löser: 

»Mit  Rücksicht  aul  die  erwünschte  Beschränkung  der 
Mitgliederzahl    des  Organisationsausschusses   aul   17  soll 
kein  Bezirksverein  mehr  als  einmal  im  Ausschuß  vertreten 
sein,  so  datt   17  Bezirksvereine  in  Betracht  kommen.« 
Hr.  Taa  ks  hat  dazu  den  Unterantrag  gestellt : 
»I>ie  Beschränkung  findet  auf  den 
Anwendung.« 

Hr.  Lös  er  ist  damit  einverstanden, 
mit  seinem  Antrag«  vereinig«  wird. 

Hr.  Rose n borg  stellt  dem  Antrage  des  Hm.  Loser  den 
gegenüber,  daß  nur  die  7  zugcwiihllen  Mitglieder  des  Yor- 
stsndsratc»  verschiedenen  Bezirksvereinen  angehören  müssen. 

In  der  nun  folgenden  Abstimmung  wird  der  Antrag  des 
Hrn.  Rusenborg  mit  überwiegender  Mehrheit  angenommen 
Es  wird  aber  auch  nuch  Uber  den  Antrag  des  Hrn  Läser 
*)>ge»tinimt  und  dieser  Antrag  abgelehnt. 

Alsdann  wird  die  Wahl  von  7  Mitgliedern  des  Vorstands- 
rates  mit  Stimmzetteln  vollzogen.  Gewühlt  werden  die  Herren 
Blümcke,  v.  Bach,  Beck,  Schüttler,  Bogatsch,  Schulz 
und  F.  M  e  y  e  r. 

Hr.  H art m ann- Berlin  stellt  als  Vorsitzender  des  Berliner 
Bezirksvereine!»  fest,  dafi  der  Berliner  Bezirksverein,  welcher 
3<jiK)  Mitglieder    hat,   in  dem  Ausschuß  nicht  vertreten  sein 
werde.  Kr  beantragt  deshalb,  dafi  noch  ein  achtos  Mitglied  ge- 
wählt werde,  und  sehlagt  als  solches  Hrn.  Max  Krause  vor. 

Der  Vorsitzende  ernennt  an,  dafi,  obschon  die  An- 
gelegenheit formeU  erledigt  ist,  es  wünschenswert  sei,  wenn 
bei  der  Größe  des  Berliner  Bczirksvercincs  ein  Mitglied  des- 
selben dem  Ausschult  angehöre.  Er  stellt  es  der  Versamm- 
lang sjibeim,  ob  sie  Ihre  Zustimmung  zur  Wahl  eine»  achten 
Mitgliedes  aussprechen  will. 

Die  Mehrheil  der  Versammlung  erklärt  sich  damit  ein- 
verstanden. 

Von  mehreren  Seiten  wird  nunmehr  festgestellt,  dafi 
Vertreter  bestimmter  umfassender  Bezirke  dem  Ausschuß  nicht 
angeboren,  und  es  werden  Vorschlage  zu  noch  weiteren  Zu 
wählen  gemacht.  Hr.  Köster  macht  darauf  aufmerksam, 
dafi  dies  eine  Folge  der  Ablehnung  seiner  Anregung  bezüg- 
lich der  Vertretung  aller  Bezirksvereine  in  dem  Ausschuß  sei. 

Hr.  Taaks  macht  den  Ycrmittiungsvorschlag,  dafi  man 
dem  Ausschuß  das  Keeht  der  Zuwahl  geben  und  es  ihm  über 
la»*en  solle,  gewisse  Hurten  auszugleichen,  die  erwähnt  wor- 
den sind. 

Nachdem  die  Versammlung  bereits  entschieden  hat,  dafi 
ein  achtes  Mitglied  in  den  Ausschuß  zu  wählen  sei,  be- 
zeichnet sie  jetzt  Hrn.  Max  Krause  als  dieses  Mitglied. 

Ferner  stimmt  sie  dem  Vorschlage  des  Hrn.  Taaks  zu, 
nach  welchem  dem  Ausschult  das  Recht  der  Zuwahl  verliehen 
soll. 


1  *)  Antrag  des  Bayerischen  Bezirksvereines 
beireifend  Verwaltungsingenieure. 

Hr.  Schmelzer:  M.  H  ,  der  Bayerische  Bezirksverein 
hat  den  Antrag1  gestellt:  »Der  Verein  deutscher  Ingenieure 
möge  bei  den  Kegleningen  der  deutschen  Staaten  dahin  vor- 
stellig werden,  dafi  solche  Diplomingenieure  zur  praktischen 
Ausbildung  in  den  Geschälten  der  höheren  Verwaltung  zu- 
welche  ein  noch  zu  bestimn 
Gebiete  de 


Der  Bezirksverein  begründet  seinen  Antrag 
dürfnls  einer  solchen  Ausbildung  für  die  " 
für  Verwaltungsstellen  im 


Bc 


10. 


Begründung  ist 
Januar  d  J 


nicht  geniigen  könne,  daß  die  I 

wichtigen  Faktor  bilde,  und 


Vorbildung  erhalten. 

Der  Wortlaut  c 
mit  Rundschreiben 
Er  liegt 
im  Druck  vor. 

Die  Anregung  zu  diesem  Antrag  Ist  wohl  von  den  Vor- 
tragen und  Zeltungsartikeln  ausgegangen,  welche  Prof. 
Kranz  vcrtifteullicht  bat.  Diese  Vortrage  führen  in  Uebereiu- 
stlmmung  mit  dem  Urteil 

b. 
Vi 

Ausbildung 
daß  die 

der  technischen  Hochschule  wie  auf  der  Universität 
werden  können. 

Die  Bezirksvereine  äußern  sich  bis  auf  einen  zustimmend 
zum  bayerischen  Antrage,  25  ohne  besondere  Zusätze;  Berlin, 
Braunschweig  und  Krankfurt  machen  solche,  wobei  sie  her 
vorheben,  dafi  eine  etwas  andre  Begründung  erwünscht  wäre, 
dahingehend,  daß  es  im  Interesse  der  Verwaltung  selbst  liege, 
auch  solche  Beamte  zu  haben,  deren  Ausbildung  in  tech- 
nischer Beziehung  besonders  gut  ist.  Diese  Begründung  gibt 
allerdings  auch  Bayern;  sie  tritt  nur  nicht  so  hervor. 

Hinzuzufügen  ist,  daß  sich  die  Städte  Dessau,  Biebrich 
und  Wiesbaden  bereit  erklärt  haben,  je  einen  entsprechend 
vorgebildeten  Ingenieur  zu  beschäftigen. 

Der  Fränkisch  Oberpfälzische  Bezirksvercln  wünscht,  daß 
wir  gemeinsam  mit  andern  verwandten  Vereinen  handeln. 
Der  Vorstand  hat  sich  mit  dem  Verbände  Deutscher  Archi- 
tekten- und  Ingenieurvereine  in  Verbindung  gesetzt  und 
diesen  uusern  Bestrebungen  geneigt  gefunden 

Ablehnend  verhält  sich  der  Magdeburger  Bezirksverein. 
Er  beidrehte!  eine  Halbheit  der  Ausbildung  und  von  dieser 
mehr  Unbequemlichkeit  als  von  der  Juristerei. 

Eine  besondere  Stellung  nehmen  die  Uezirksvcreine 
Pommern,  Oberschlesien  nnd  Hessen  ein.  Sie  legen  das 
Hauptgewicht  darauf,  daß  die  entsprechend  vorgebildeten  In- 
genieure auch  wirklich  zum  höheren  Verwaltungsdienst  zu- 
gelassen werden,  und  beantragen,  dahingehend  vorstellig  zu 
werden. 

Die  Gründe  hierfür  leuchten  ein.  Das  Ziel  ist  aber  ein 
weit  höheres,  weit  schwieriger  zu  erreichendes,  denn  es  isi  die 
Abänderung  eines  Gesetzes,  desjenigen  vom  10.  August  19o0. 
Ks  ist  nicht  zweifelsfrei,  ob  es  praktisch  ist,  schon  jetzt  nach 
diesem  Ziel  zu  streben.  Jedenfalls  müssen  wir  uns  darüber 
klar  werden,  ob  wir  jetzt  nur  die  Ausbildung  oder  das  End- 
ziel: die  Zulassung  zum  höheren  Verwaltungsdienst,  bean- 
tragen wollen.  Der  Vorstand  hat  sich  für  eine  bestimmte 
Richtung  nicht  entschieden.  Er  stellt  dies  dem  Vorsundsrat 
anheim 

Hr.  Hartmann  Berlin:  M.  H,  in  der  Begründung,  die 
der  Bayerische  Bezirksverein  gegeben  bat,  liegt  die  Absicht 
eigentlich  klar  zutage,  so  klar,  daß  wohl  kaum  anzunehmen  ist, 
daß  unser  Antrag  mit  Freuden  aufgenommen  werden  wurde,  be- 
sonders bei  norddeutschen  Regierungen.  Ks  liegt  das  Be- 
streben vor,  den  Verwaltungsingenieuren  die  Verwaltung*- 
laufbuhn  ohne  weiteres  zu  eröffnen,  denn  die  Ausbildung, 
die  vom  Bayerischen  Bezirksverein  angestrebt  und  gedacht 
ist,  soll  nur  ein  Uebergang  dazu  sein,  den  Ingenieuren  den 
Eintritt  in  die  Verwaltung,  und  zwar  in  die  allgemeine  Staats- 
verwaltung, zu  ermöglichen.  Ich  besorge,  wenn  wir  mit 
einem  solchen  sehr  klipp  und  klaren  Antrage  kommen,  dafi 
er  glatt  abgelehnt  wird.  Deshalb  hat  der  Berliner  B.-V.  ge- 
glaubt, daß  es  zweckmäßiger  wäre,  sich  vorläufig  erst  ein- 
mal mit  einer  Etappe  zu  begnügen.  Der  Berliner  B.-V.  be- 
fürwortet, zunächst  an  die  Regierungen  und  die  Stadtverwal- 
tangen mit  dem  Wunsche  heranzutreten,  daß  jüngeren  Ver- 
waltungsingenieuren Gelegenheit  geboten  wird,  sich  auf  den 
Verwaltungsgebieten  praktische  Erfahrungen  zu  sammeln,  mit 
der  Begründung,  daß  die  Industrie  als  solche  selbst  ein  drin- 
gendes Bedürfnis  nach  Technikern  hat,  welche  gleichzeitig 
auf  dem  Verwallungsgebiele  bewandert  sind.    Wir  haben  das 
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In  unsrer  Begründung  etwa*  nJiher  ausgeführt  und  hüben  ge- 
sagt, daß  gerade  technische  Unternehmungen,  Aktlcngesell- 
Kohaflf ii,  Hüttenwerke  und  dergleichen,  die  zurzeit  zur  Be- 
arbeitung von  vcrwaltutigstecfanltchen  Fragen  S\  ndiel  oder 
KerhUanivltlie  oder  sonstige  Leute  »ristetlen,  Handelskammer- 
sekretttre  mit  verwaltungsteehnischor  Ausbildung,  ebenso  gern 
und  viellrirlit  mit  besserem  Erfolg  Ingenieure  für  diese  Auf- 
gaben heranziehen  würden,  welche  die  nötige  Erfahrung  auf 
dem  Verwallungsgebiete  haben.  Die  Vorbildung  für  diese 
Verwaltungsingenicure  wird  ja  heute  noch  nicht  von  allen 
Hochschulen  gegeben,  und  es  ist  mir  aufgefallen,  daS  bei 
den  liezirksvereinen  scheinbar  noch  manche  Unklarheit  über 
das  schon  Erreichte  herrscht.  Ks  scheint  so,  daß  noch  nicht 
Uberall  bekannt  ist,  daß  die  Technische  Hochschule  in  Cbar- 
lottcnburg  bereits  seit  einigen  Jahren  Vcrwaltungsingenieure 
ausbildet,  die  neben  allgemeiner  technischer  auch  Verwal- 
tungsausbildung erhalten  und  eino  Prüfung  ablegen.  Ich 
habe  schon  solche  Diplom  Ingenieure  kennen  gelernt,  und 
habe  vor  Ihren  Leistungen,  ihrer  Tüchtigkeit  und  ihren  Kennt- 
nissen groBc  Achtung  bekommen.  Das  waren  allerdings 
Leute,  die  es  sich  nicht  haben  verdrießen  lassen,  statt  6,  7, 
s.  Semester  volle  12  Semester  auf  der  technischen  Hochschule 
zuzubringen. 

M.  H  ,  diesen  Leuten,  die  ja  schon  da  sind,  muß  not- 
wendigerweise Gelegenheit  geboten  werden,  Ihre  Verwaltung»- 
kemiiiiisse  zu  erweitern,  und  da  ist  es  mit  Dank  zu  begrüßen, 
daß  einige  Stikdteverwaltungen,  darunter  Dessau  in  erster 
Linie,  neuerdings  auch  Charloltetiburg,  wenigstens  nach  einer 
mir  vom  Oberbürgermeister  gemachten  Zusage,  dem  Oedanken 
freundlich  gesinnt  sind.  Was  wir  von  der  allgemeinen  Staats- 
verwaltung zu  erwarten  haben,  wissen  wir  nicht.  Wenn  wir 
aber  mit  der  Begründung  kommen,  daß  wir  nur  zur  Deckung 
des  Kigenbedarles  den  Wunsch  haben,  daß  diese  jungen 
Ingenieure  Verwaltungserfahrungen  sammeln,  Ähnlich  wie 
die  Krgicrungsreferendaro,  so  glaube  ich,  daß  auf  ein  größeres 
Entgegenkommen  zu  rechnen  sein  wird.  Wenn  wir  aber 
gleich  sagen:  wir  wollen  dann  auch  in  euer  Arbeitsgebiet  ein- 
dringen, dann  wird  die  Sache  glatt  abgelehnt. 

Deshalb  mochte  ich  den  Vorstandsrat  bitten,  zu  erwägen, 
ob  nicht  die  vom  Berliner  B.  V.  gegebene  Begründung  doch 

wird. 

Hr.  Linde -Magdeburg:  M  H.,  der  bayerische  Antrag  ist 
von  den  meisten  liezirksvereinen  mit  Freuden  aufgenommen 
wurden:  um  so  mehr  wird  es  Ihnen  wunderlich  erscheinen, 
daß  der  Magdeburger  B.-V.  nicht  zugestimmt  hat.  Wir  haben 
das  nicht  getan,  um  der  ganzen  Sache  entgegenzutreten:  im 
(•egenteil,  wir  fühlen  ganz  wie  Sie  und  wie  die  37  ßeilrks- 
vereine,  die  sich  zustimmend  ausgesprochen  haben.  Wir 
fühlen,  daß  es  ein  dringendes  Bedürfnis  für  das  deutsche 
Volkswobl  ist,  daß  Ingenieure  in  die  Verwaltung  der  He- 
gieiungen  und  Kommunalverhände  eintreten.  Aber  das, 
wogegen  wir  uns  wenden,  ist  der  Weg,  den  der  Baye- 
rische B.-V.  einschlagen  will,  und  ich  kann  darin  auch  dem 
geehrten  Herrn  Vorredner  nicht  beistimmen.  Der  Umweg, 
welcher  von  letzterem  empfohlen  wird,  ist,  glaube  ich,  für  uns 
nicht  gangbar.  Wir  müssen  uns  im  Gegenteil  das  Ziel  direkt 
stecken  und  auch  öffentlich  sagen,  was  wir  wollen;  das  ist 
des  Vereines  deutscher  Ingenieure  würdig.  Ich  habe  mir 
deshalb  erlaubt,  einen  bosondern  Antrag  zu  stellen,  in  der 
Annahme,  daß  die  Herren  zwar  dem  Gedanken,  welcher  im 
Antrage  des  Bayerischen  B.-V,  ausgesprochen  ist,  sehr  gern 
Folge  geben,  aber  vielleicht  doch  zur  Erreichung  des  Zieles 
verschiedene  Wege  einschlagen  möchten,  daß  wir  uns  also 
zunächst  dieses  selbst  vor  Augen  stellen  müssen  Ich  schlage 
einen  Ausspruch  vor,  der  die  Willensmeinung  des  Vereines 
etwa  folgendermaßen  wiedergibt: 

»Der  Verein  deutscher  Ingenieure  halt  es  Im  Interesse 
des  deutsehen  Vnlkswohles  für  dringend  erforderlich,  daß 
neben  juristisch  vorgebildeten  Verwaltungsbeamten  auch  tüch- 
tige Ingenieure  in  höhere  selbständige  Verwaltungsstellen  der 
Regierungen  und  der  kommunalen  Verbände  berufen  werden.« 

M.  II.,  lassen  Sie  mich  einen  kurzen  Blick  auf  die  Be- 
gründung des  bayerischen  Antrages  werfen.  Der  Bayerische 
B  V.  glaubt  zunächst,  daß  Diplomingenicure  bei  Regierungen 
ohne  weiteres  etwa  in  Relerendarstellen  zugelassen  werden 


könnten.  Das  ist,  vorlaufig  wenigstens,  unmöglich  Es  ist 
ein  bestimmtes  Gesetz,  jedenfalls,  soweit  ich  unterrichtet  bin, 
für  Preußen,  über  die  Zulassung  von  Referendaren  zur  Aus- 
bildung im  höheren  Verwaltungsdienst  erlassen.  Wir  können 
dieses  Gesetz  unter  keinen  Umständen  umgehen.  Wir  wissen, 
daß  der  preußische  Landtag  und  das  Herrenhaus  nach  Ihrer 
Zusammensetzung  einem  derartigen  Eindringen  der  Ingenieure 
in  die  Verwaltungsstellen  nicht  günstig  gesinnt  sind,  und  ich 
glaube,  daß  wir  da  einen  Fehlschlag  erleben  würden. 

Was  ferner  die  Forderung  anbetrifft,  daß  der  Verein 
deutscher  Ingenieure  bei  Regierungen  und  kommunalen  Ver- 
bänden die  Ausbildung  von  Ingenienren  für  die  industrielle 
'  und  kommunale  Verwaltungspraxis  erwirken  solle,  so  werden 
wir  hiermit  keine  großen  Erfolge  erzielen  können.  In  der 
Praxis  gilt  immer  der  tüchtige  Mann,  und  ein  Ingenieur,  der 
sich  die  nötigen  praktischen  Kenntnisse  erworben  hat,  sei  es 
auf  dem  Verwaltungswege ,  sei  es  als  Ingenieur  überhaupt, 
kann  schon  jetzt  als  tüchtiger  Mann  in  alle  diese  Stellen 
eindringen 

Es  wurde  erwähnt,  daß  die  Oberbürgermeister  von 
Biebrich,  Wiesbaden,  Dessau  und  Magdeburg  sich  bereit  er- 
klärt hätten,  Verwaltungsingenieure  auszubilden.  Lesen  Sie, 
bitte,  in  unserer  Zeitschrift  «Technik  und  Wirtschaft«  nach, 
was  die  Ingenieure  lernen  sollen.  Sie  werden,  glaube  ich, 
alle  zu  der  Ueberzeugung  kommen,  daß  jemand,  der  kurze 
Zeit  in  den  einzelnen  Verwaltungsbureaus  umhergegangen 
Ist,  der  sich  z.  B.  ;j  Wochen  im  Kaiialisationsbureuu,  3  Wochen 
bei  dieser  oder  jener  Verwaltungsslelle  aufgehalten  hat,  da- 
durch nicht  zum  Verwaltungsingenieur  wird.  Zum  Verwal- 
tungsingenieur gehört  Praxis,  Umgang  mit  Untergebenen  und 
Vorgesetzten,  Umgang  mit  andern  Verwaltungsstellen,  mit 
fremden  Körperschaften  und  verschiedenes  andre  mehr;  es 
gehört  dazu  ein  gefestigter  Charakter,  ein  fester  Wille.  Das 
können  die  Herren  nicht  durch  kurzes  Verweilen  in  ver- 
schiedenen Bureaus  lernen.  Die  Arbeiten,  welche  von  Hrn. 
Oberbürgermeister  Ebeling  als  der  Kenntnis  der  Ingenieure 
für  nötig  bezeichnet  sind,  werden  zudem  in  der  kurzen  Zeit 
der  Ausbildung  schwerlich  alle  vorkommen,  und  so  wird 
diese  Art  der  Vcrwallungsausbildung  doch  nicht  ganz  die 
richtige  und  nicht  die  sein,  die  wir  erstreben. 

Wir  wollen,  daß  der  Ingenieur  richtig  in  die  Verwaltung 
der  Regierungen  und  kommunalen  Verbände  eintritt,  und  dazu 
gehört  eino  Vorbildung.  Mit  meinem  Antrage  möchte  ich 
aber  zuniiehst  nur  ein  allgemeines  Ziel  stecken  und  die  Frage 
der  Vorbildung  einer  späteren  Regelung  Uberlassen.  Wenn 
wir  die  von  mir  vorgeschlagene  Resolution  annehmen,  so  hat 
der  Vorstand  und  haben  wir  alle  die  Pflicht ,  zu  überlegen, 
welche  Wege  gangbar  sind  und  uns  zum  Ziele  führen. 
Stellen  wir  aber  schon  jetzt  ein  ganz  bestimmtes  Programm 
auf,  wie  der  Bayerische  B.-V.,  so  werden  wir  wahrscheinlich 
nicht  das  erreichen,  was  wir  erstreben. 

Hr.  Beck:  M.  H.,  der  Bayerische  B.-V.  ist  nicht  eigent- 
lich der  geistige  Urheber  des  Antrages,  sondern,  wie  schon 
vorher  erwähnt  wurde,  Ist  das  Hr.  Prof.  Franz  von 
der  Technischen  Hochschule  Charlottenburg.  Nach  dem, 
was  Hr.  Franz  schon  in  unsrer  Monatschrift  »Technik  und 
Wirtschaft'  ausgeführt  hat,  ist  es  klar,  daß  unsro  Bestrebun- 
gen auf  nichts  andres  hinauslaufen,  als  daß  wir  eben  den 
Ingenieur  nach  und  nach  in  die  höhere  Verwaltung  hinein 
bringen  wollen.  Aber  der  Antrag  spricht  das  nicht  aus, 
weil  es  sich  hier  weniger  darum  handelt,  das  Ziel  anzugeben 
—  das  kennen  wir  alle  — ,  als  die  richtige  Taktik  cinzu 
schlagen;  und  es  ist  auch  nur  ein  Versuefa,  den  wir  jetzt 
bei  den  Regierungen  machen  wollen,  um  zu  sehen,  wie  sie 
sieh  eigentlich  zu  der  Sache  verhalten.  Es  ist  interessant, 
zu  sehen,  wie  sich  die  Kommuualverwaltungen  dazu  gestellt 
haben;  von  einzelnen  Selten  haben  wir  schon  zustimmende 
Antworten  erhalten.  Es  wird  »Ich  bei  der  Gelegenheit  zeigen, 
daß  verschiedene  Landesverwaltungen  auch  verschiedener  An- 
sicht sind,  und  es  ist  ja  schließlich  nicht  notwendig,  daß  gerade 
der  größte  Bundesstaat  gleich  zuerst  entgegenkommt.  Auch 
von  Bayern  ist  dies  wahrscheinlich  nicht  zu  erwarten.  Aber 
es  werden  vielleicht  andre  kleine  Staaten  ganz  gern  bereit 
sein,  in  dieser  Hinsicht  einen  Versuch  zu  machen.  Es  han- 
delt sich  ja  übrigens  gar  nicht  darum,  daß  wir  die  Regie- 
rungen etwa  gleich  festlegen  wollen,  daß   sie   die  Herren. 
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die  sii.'  einstweilen  zur  Praxi*  zulassen,  nuch  im  Verwaltungs- 
dienst anstellen,  sondern  wir  wollen.  daß  den  Herren  ebenso 
Gelegenheit  uneben  wird,  die  Verwaltung  kennen  zu  lernen, 
wie  den  Praktikanten,  die  vielleicht  in  die  Eiienbahnwork- 
>talten  «rohen  und  dort  tntlg  sind,  ohne  zunächst  die  Anwart- 
schaft an!  eine  Stellung  im  Staatsdienst  xu  hahen 

Nun  hin  ich  sehr  verwundert  darüber,  daß  der  Magde- 
burger B.-V.  sich  erst  gegen  unsern  Antrag  ausgesprochen 
hat  und  zum  Schluß  in  die  gleiche  Kerhe  haut  wie  wir, 
indem  er  sieh  für  den  Antrag  erklärt,  nur  daß  er  eine  andre 
Taktik  einschlagt.  Der  Bayerische  B.-V.  will  die  Regierungen 
veranlassen,  diü  sie  den  Ingenieuren  zunächst  gestatten,  sich 
in  der  \  erwaltungspraxis  vorzubilden.  Ich  glaube  Hrn.  Hart 
mann  dahin  verstanden  zu  haben,  daB  der  Berliner  1!  V. 
davon  ausgeht,  daß  mehr  die  Privatinduslric  berücksichtigt 
werden  sollte,  so  dal!  der  Verwaltungsingenieur  dort  mehr 
Betätigung  findet  Zum  drillen  haben  wir  den  Antrag  des 
Magdeburger  B.  V  .  der  gleich  auf  das  Endziel  losgehen  will 
und  erstrebt,  daß  die  Staatsverwaltungen  »Ich  möglichst  bald 
verptlicliieu ,  die  Ingenieure  aufzunehmen.  loh  meine,  wir 
sollten  auch  hier  die  mittlere  Linie  wählen.  Sie  wiesen  ja 
überhaupt  noch  nicht,  welcher  Weg  am  besten  zum  Ziele 
führt  Ich  muU  gleich  von  vornherein  den  Standpunkt  des 
Bayerischen  B  V.  dahin  erläutern,  daß  er  selbstverständlich 
auch  anstrebt,  daß  der  Verwaltungsingonieur  mehr  als  bisher 
den  Juristen  in  der  Verwaltung  und  in  Privatstellungen  er- 
setzen soll.  I»as  ist  meines  Krachtens  ebenso  selbstver- 
ständlich, al*  wie  wir  den  Kaufmann  in  den  leitenden  Stel 
hingen  der  Industrie  durch  den  Ingenieur  ersetzen  wollen. 
Als«  nach  dieser  Richtung  stimmen  wir  mit  dem  Berliner 
Antrage  vollständig  tiberein. 

W;i*  die  Fassung  des  Antrages  anbetrifft,  su  Ist  er  aus 
einer  langen  und  reiflichen  Ueberlegung  hervorgegangen, 
und  ich  glaube,  auch  im  Sinne  de*  Hrn.  Prof  Kranz  xu 
handeln,  welcher  ja  der  eigentliche  Antragsteller  ist,  wenn 
ii-h  Ihnen  empfehle,  den  Autrag  in  der  Fassung  zu  belassen, 
wie  er  vorliegt  Die  Begründung  kann  ja  im  einzelnen  noch 
geändert  werden,  und  der  Vorstand  wird  in  seinen  Maß- 
nahmen, die  er  dann  zu  treffen  hat,  auch  noch  selbständige 
Wege  gehi  n  müssen,  je  nachdem  er  bei  der  einen  oder 
andern  Stelle  Entgegenkommen  findet  oder  nicht. 

Hr  Kämmerer:  M.  H  ,  das  was  Hr.  Linde  gesagt  hat, 
kommt  darauf  hinaus,  daß  wir  gleich  auf  das  Endziel  los- 
gehen sollen,  nämlich,  die  Ingenieure  in  den  höheren  Ver- 
waltungsdienst zu  bringen.  Hr.  Linde  schlügt  zu  diesem 
Zwick  vor,  eine  Resolution  zu  fassen  Nun,  m.  H. ,  Reso- 
lutionen sind  etwa»,  was  in  einer  Sllzung  »ehr  schein  klingt, 
aber  nachher  »ehr  wenig  praktischen  Wert  hat  Ich  würde 
Ihnen  empfehlen,  lieber  Maßnahmen  zu  treffen,  die  eine 
Wahrscheinlichkeit  für  sich  haben,  daß  etwas  dabei  heraus- 
klimmt,  und  deshalb  glaube  ich.  daß  es  ganz  richtig  ist, 
drn  Regierungen  nichts  von  diesem  Endziel  zu  sagen,  wie  es 
Hr  H.irtmann  vorschlügt  Im  Antrage  des  Bayerischen  B.-V. 
i»t  ja  auch  davon  gar  nicht  die  Rede.  Die  Begründung  habe 
ich  so  aufgefaßt,  daß  sie  für  unsern  Verein  bestimmt  ist  und 
in  diesem  Wortlaut  nicht  an  die  Regierungen  weiter  geleilet 
wird  Das  geht  schon  darum  gar  nicht,  weil  die  Antrage 
an  die  einzelnen  Bundesstaaten  verschiedenen  Wortlaut  haben 
müssen,  da  ja  die  Gesetze  verschieden  sind. 

Der  Bayerische  B -V   beantragt  weiterhin,  allen  unsern 
V.-r»  alluiigringcnlcurcii    Gelegenheit    zur   praktischen  Aus- 
bildung zu  geben     Die  brauchen  sie,  well,  wie  Hr.  Linde 
eben  ganz  richtig  sagte,  die  Verwaltung  etwas  ist.  was  man 
nur  praktisch  erlernen  kann.    Man  kann  den  Ingenieuren  au 
(I  r  Hochschule  gewisse  Spezialkenntnisse  beibringen,  aber 
■  Ii«'  eigentliche  Praxis  kann  man  nur  aus  dem  Lehen  lernen, 
und  die  Gelegenheit  inAchten  wir  ihnen  geben.    Es  scheint 
wir  richtiger.    »<>   vorzugehen,    daß    man    zunächst  darauf 
fwiausstcuerf .    Verwaltungsingenieurc    in    der  Industrie  an 
Swlle  des  Kaufmannes  unterzubringen,   und   wenn   das  ge 
lntvrn  !'•>'.         '"  städtische  Verwaltungen  einzuführen,  und 
wenn  das  gelung«"»  ist.  versuchen  wir  es  mit  dem  höheren 
.Staitsd/«"««      Man  sollte  daher  den  Antrag  des  Bayerischen 
/Vi    s»  lns.-en.   «ic  er  ist 

jlr    Hi>fZ:i  t. ■»«■'' :   M-  H  <  es  ist  ziemlich  einstimmig  die 
- -H  zum  Au*<lr,u"k  gekommen,  daß  man  den  Bayerischen 


B -V  in  seinen  Zielen  bei  seinem  Antrag  unterstützen  solle. 
Selbst  der  Magdeburger  B.-V..  der  ja  andre  Wege  gehen 
will,  hat  dem  zugestimmt 

Einen  Antrag  des  Berliner  B.-V. .  daß  man  den  Ver- 
waltnngslngcnlour  nicht  nur  In  Staatsstellen,  sondern  auch 
bei  kommunalen  und  ähnlichen  Behörden  einführen  soll, 
würden  wir  auch  voll  unterstützen ;  aber  ich  glaube,  man 
kann  das  eine  tun  und  braucht  da-  andre  nicht  zu  las- 
sen Wenn  wir  mit  der  Propaganda  dafür,  dem  Inge 
nieur  auch  Staatsstellen  zugänglich  zu  machen,  also  itim 
wenigstens  die  Möglichkeit  ZU  geben,  im  Staatsdienst  Vor 
waltungspraxis  zu  üben,  warten,  kommen  wir  vielleicht  ins 
Hintertreffen  In  Bayern  werden  jetzt  die  lurisllschen  Vor 
waltungsbeamten  in  industrielle  Stellungen  aufgenommen, 
um  sich  technische  und  technisch  wirtschaftliche  Kenntnisse 
zu  erwerben  Der  Fränkisch  Oborpf.Uzische  1! -V.  vertritt 
nachdrücklich  den  Standpunkt,  daß  wir  nicht  damit  warten 
»ollen,  im  Sinne  des  Bayerischen  Antrages  bei  den  Regie- 
rungen vorstellig  zu  werden,  in  welcher  Komi  das  geschieht, 
das  würden  wir  vielleicht  am  boten  dem  Vorstand  über- 
lassen. Daß  aber  das  Ziel,  den  Ingenieuren  Verwaltung* 
praxi*  zu  ermöglichen,  nicht  bloß  bei  den  kommunalen  Be 
bürden  und  in  der  Industrie,  Mindern  auch  bei  den  ver- 
schiedenen Staatsbehörden  schon  jetzt  energisch  verfolgt 
werden  sollte,  das  ist  unsre  Ansieht 

Hr.  Taaks:  M.  H  ,  mir  gefallt  der  baverische  Antrag 
nicht.  Er  sagt,  der  V.  d.  I.  möge  bei  den  Regierungen  der 
deutschen  Staaten  dahin  vorstellig  werden  usw  ;  er  spricht 
also  nur  von  Staatsregierungen  Die  Staatsrcgicrungcii  haben 
auf  der  einen  Seite  die  allgemeine  Staatsverwaltung  unter 
»ich  und  auf  der  andern  Seile  technische  V  erwaltungen.  Ich 
vermute  und  Hude  da»  durch  den  Gang  di  r  Eiörterungen 
bestätigt,  daß  das  Ziel  nicht  so  sehr  auf  die  technische  Ver- 
waltung, al»  auf  die  allgemeine  Staatsverwaltung  hinausgeht. 

Nun,  m  II  .  zunächst  bin  ich  der  Meinung,  daß  die  ein- 
seitige Bildung  des  Juristen,  wie  Hr  Prof.  Kranz  ausgeführt 
hat,  ja  gewiß  falsch  ist;  aber  ich  bin  auch  ebenso  sicher, 
daß  die  einseitige  Ausbildung  des  Ingenieurs  falsch  Ist; 
weder  die  Vorbildung  des  Ingenieurs,  noch  die  Vorbildung 
des  Juristen  schafft  uns  brauchbare  Staatsbeamte  für  die 
allgemeine  Staatsverwaltung  Ein  Ingenieur,  der  etwa  auf 
Grund  einer  Ingenieurausbildiing  in  die  Staatsverwaltung 
gehen  wollte,  müßte  sehr  viel  mehr  Zeit  auf  andre  Dinge 
verwenden,  als  er  das  bis  heute  nach  der  bei  uns 
auf  den  Hochschulen  üblichen  Zeiteinteilung  vermag,  selbst 
wenn  er  seine  Studien  um  xwei  Semester  ausdehnt.  Diese 
einseitige  Kachausbildung  ist  meiner  L'ebcrzeugung  nach 
ebenso  unzweckmäßig  wie  die  des  Juristen  Aber  dar- 
über ließe  »ich  ja  reden.  Namentlich  vom  praktischen 
Standpunkt  aus  vorstehe  ich  ja  wohl,  wenn  Prof.  Kranz 
die  Forderung  aufstellt,  der  Zugang  zur  allgemeinen  Ver- 
waltung solle  den  Akademikern  aus  allen  Berufskielsen  ge- 
währt werden,  und  ich  bin  auch  der  Meinung,  daß  nun 
diesen  Standpunkt  mit  guten  Gründen  unterstützen  kann; 
denn  dabei  könnte  man  sich  sagen:  Wenn  erst  einmal 
aus  allen  akademischen  Berufskrcisen  Manner  in  die  Vor 
wallung  hineinkommen,  dann  werden  die  ihre  Kenntnisse 
mehr  oder  weniger  untereinander  austauschen,  und  es  wird 
»ich  dadurch  in  der  Gcsamtv  erwaltung  ein  Geist  gellend 
machen,  der  sieh  zusammensetzt  aus  dem,  was  alle  hinein- 
getragen haben,  und  das  wird  für  die  nifehste  Zukunft  ein 
Gewinn  sein,  der  vielleicht  hintiberb  itet  zu  einer  selbstitti- 
digen  Ausbildung  innrer  Staatsverwaltungsbcanitcn  in  auderiu 
Sinne.  Das  begreife  ich  und  erkenne  ich  an.  Wenn  mau 
das  aber  erreichen  will,  dann  stehe  ich  nun  doch  auf 
dem  Standpunkt,  es  sei  richtiger,  einlach  auszusprechen,  wie 
es  auch  Prof.  Kranz  tut:  Die  Laufbahn  der  Staatsbeamten 
in  der  allgemeinen  Vciwalfung  soll  den  Akademikern  au* 
allen  Berufskreisen  zugänglich  gemacht  werden.  Das  halte 
ich  für  viel  werlvoller  als  diesen  Antrag.  Ich  bin  nicht  der 
Meinung,  daß  eine  Resolution  in  solch  einem  Kall  unter 
den  Tisch  filllt.  Zwar  bin  ich  mir  darüber  klar,  daß  sin 
heule  und  noch  ftir  Jahre  hinaus  nichts  erzielen  wird;  aber 
ich  erinnere  Sie  an  die  Sehnlfrage;  die  haben  wir  I8«;s  mit 
Resolutionen  begonnen,  und  wir  haben  wieder  und  wieder 
Resolutionen    ausgesprochen    und  Sie  «Ismo,  daß  wir  zum 
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Zii  lr  gekommen  sind.  Wir  halten  das  Ziel  anniihernd  er 
reicht,  das  wir  Im'.*  festgelegt  haben,  und  auch  auf  diesem 
Gcbielo  liandelt  es  si'h.  wenn  in. in  etwa»  erreichen  will,  vor 
allen  Dingen  darum,  möglichst  bestimmt  zu  betonen,  was 
not  tut. 

Was  aber  der  Antrag  nicht  enthält,  du»  sind  die  von  Ber- 
liner Seite  vorgetragenen  Gedanken,  und  ich  wiirde  mich  viel 
eher  mit  dem  bayerischen  Antrag  einverstanden  erklären,  wenn 
er  sieh  unmittelbar  an  uusie  kommunalen  Verwaltungen,  an  die 
industriellen  Werke,  an  die  Privatuntcrnchmiingen  richtete: 
wir  können  uns  überlegen,  was  nech  hinzukommt.  In 
uiimtii  kominnnalen  Verwaltungen  haben  wir  auch  heute 
schon  technische  Beamte;  in  allen  größeren  Städten  haben 
wir  Stadtrate,  die  Techniker  sind.  Allerdings  ist  Württem- 
berg, wenn  ich  nicht  irre,  gerade  da  noch  zurück.  Leider 
lindet  man  in  Stuttgart,  soviel  ich  weiß,  und  in  andern 
w  iirtlembergisrhen  und  süddeutschen  Städten  in  den  kommu- 
nalen Verwaltungen  noch  kein  Mngistratsmitglicd,  das  Tech- 
niker ist  Aber  in  unsem  grollen  preußischen  Kommunen 
Huden  wir  es  wohl  heute  überall,  In  den  Mittel  Städten  hllutig 
auch.  Wir  haben  in  preußischen  Stadien  ja  auch  Techniker  in 
Biirgerinoistcrposten,  allerdings  nur  in  einzelnen  Killten;  aber 
Techniker  in  Sladtratposlen  haben  wir  In  vielen  Verwalturlgen 
Also  da  haben  wir  die  Aussicht,  daß  den  Herren  auch  da» 
Fortkommen  gewährt  wird,  und  ebenso  haben  «ir  ja  bei 
privaten  Werken  in  Berlin  nni  sonstwo  (ielegenheil,  die 
Herren  zu  beschäftigen.  Aber  daß  wir  auf  diesem  Weg 
irgend  einen  Schritt  auf  das  Ziel  hin  tun,  das.  wie  ich  hbre, 
auch  den  Bavcrn  vorschwebt,  das  ist  nach  meiner  festen 
reber/eugitng  irrig  Ich  halte  den  Schritt,  den  wir  tun 
wollen,  für  aussichtslos;  wir  bekommen  ablehnende  Ant- 
worten Ks  wiirde  nach  meiner  Kenntnis  der  Verhältnisse 
eine  große  T.iuschung  sein,  wenn  Sie  glauhcn  würden,  in 
den  kleinen  Staaten  hätten  Sie  eher  Aussicht.  Im  Gegen- 
teil, unsre  kleinsten  Staaten  sind  in  der  Kegel  sehr  viel 
bureaiikratischer  als  die  größeren:  da  erreichen  wir  noch 
viel  welliger  als  in  l'reußen,  Bayern,  Württemberg,  Baden, 
Hessen  oder  sonstwo. 

Also  ich  für  meine  Person  wiirde  keinen  Geschmack  an 
diesem  Antrag«'  linden,  es  müßte  denn  sein,  daß  mindestens 
hinzugesetzt  wiirde:  kommunale  Verwaltungen,  Privatunter- 
nehmungen jeder  Art  usw.  Aber  auch  wenn  wir  das  tun, 
würde  ich  es  doch  für  wünschenswert  halten,  den  Satz  voran 
zu  stellen:  Der  Zugang  zu  den  Verwalliingsamlern  soll  den 
Akademikern  aus  allen  Berufskre  Isen  eröffnet  werden.  Das 
ist  der  Salz  von  Kranz  —  ich  weiß  nicht,  ob  wörtlich,  aber 
ungefähr  so,  Damit  stellen  wir  etwas  hin,  was  klar  und 
deutlich  Ist,  und  dann  ziehen  wir  daraus  eine  Schlußfolge. 

Hr.  Hartinann-Berliu:  M.  H  ,  der  Berliner  B  -V.  hat 
keineswegs  den  bayerischen  Antrag  hckJUnpft,  im  Gegenteil, 
er  steht  ganz  auf  dessen  Standpunkt.  Kr  hat  nur  eine  be- 
scheidene Krweiterung  beantragt,  die  ganz  im  Sinne  der 
Ausführungen  des  Hrn.  Taaks  ist. 

Zur  Aufklarung  mochte  ich  bemerken,  daß  wir  nur  die 
Begründung  angefochten  haben,  die  von  Bayern  ausgegangen 
ist.  und  weiter,  daß  der  Vater  des  Gedankens.  Professor 
Franz,  nach  eingehenden  Unterhandlungen  auch  zu  unsrer 
Auffassung  gelangt  ist,  daß  wir  nicht  mit  der  Tür  ins  Haus 
fallen  dürfen.  Wir  müssen  uns,  wie  Hr.  Kammerer  ausge- 
führt hat,  damit  begnügen,  das  Geliltnle  stufenweise  zu  er 

■IT 

Ich  mochte  noch  ilarauf  hinweisen,  daß  der  Gedanke 
des  Verwaltungsingenieurs  und  seiner  Betätigung  In  der 
Verwaltung  von  einer  sehr  hohen  Stelle  ausgeht,  und 
daß  wir  \  nn  dort  auch  Unterstützung  haben  werden; 
von  den  mittleren  Instanzen  allerdings  vnrlHufig  nicht. 

Hr  Carstanjen:  M.  H  ,  ich  bin  mir  auch  darüber  klar, 
daß  der  Müiicbener  Antrag,  wenn  wir  ihn  hei  den  Staats- 
verwaltungen stellen  werden,  glatt  abgelehnt  wird.  Das 
würde  mich  nicht  hindern,  trotzdem  für  den  Antrag  zu  stim- 
men. Wenn  er  dieses  .fahr  abgelehnt  wird,  so  müssen  wir 
ihn  eben  wiederholen,  so  lange,  bis  wir  schließlich  durch- 
dringen. Inzwischen  aber  hahen  wir  am  Ithein  einen  prak- 
tischen Weg  eingeschlagen  Ks  ist  ja  schon  mitgeteilt  wor- 
den: wir  haben,  nachdem  wir  in  uiisenn  Bezirksverein  den 
Vortrag  des  Professors  Franz  gehört  hatten,  uns  au  verschie- 


dene kommunale  Verwaltungen  gewendet.  Wir  haben  Knt- 
gegenkommen  gefunden  bei  Wiesbaden,  Biebrich  und  Magde- 
burg, zu  dem  wir  zufällig  Beziehungen  haben,  und  wir 
werden  uns  auch  an  weitere  Kommunalverwaltungen  wenden. 
Ich  möchte  die  Bitte  aussprechen,  daß  die  einzelnen  Bezirks- 
vereine au  die  Oberbürgermeister  der  Städte  ihrer  Bezirke 
ehenso  herantreten,  wie  wir  das  getan  haben,  und  Ich  glaube, 
wir  werden  dann  »ehr  bald  eine  gToßc  Zahl  von  Städten 
linden,  die  sich  bereit  erklare:«,  uns  entgegenzukommen. 

Der  weitere  Gang  würde  am  besten  der  sein,  daß  der  Vor- 
stand unseres  Gesamtvereines  den  einzelnen  Städten  geeignete 
Herren  vorschlüge;  es  muß  ja  jedenfalls  mit  großer  Vorsicht 
voigangen  werden,  damit  nicht  gerade  ain  Anfang  Mißerfolge 
die  ganze  Sache  diskreditieren. 

Hr.  Stromeyer:  M  H.,  wenn  man  das  Ziel,  das  erstrebt 
wird,  ganz  klar  an  den  Anfang  stellen  will,  dann  müßte  der 
Antrag  des  Pommerschen  B  V.  angenommen  werden;  denn 
der  richtet  ganz  ausdrücklich  an  den  Verein  deutscher  In- 
genieure die  Bitte,  bei  den  Regierungen  der  deutschen  Staaten 
dahin  vorstellig  zu  werden,  daß  neben  den  aus  der  Uni- 
versität hervorgegangenen  Akademikern  auch  solche  Diplom- 
ingenieure zur  höheren  Laufbahn  im  allgemeinen  Verwaltungs- 
dienst zugelassen  werden,  welche  aul  der  technischen  Hoch- 
schule (oder  der  Universität  '  ein  noch  zu  bestimmendes  Maß 
von  Kenntnissen  aus  dem  Gebiete  der  Staats«  issenschaflen 
erw  orben  haben.  Also  da  ist  das  Ziel  klipp  und  klar  hingestellt. 

Ich  persönlich,  muß  ich  allerdings  bekennen,  stimme  mit 
diesem  Antrage  des  Pommerschen  B  -V.  nicht  iibeiein,  und 
ich  habe  meiner  gegenteiligen  Meinung  auch  im  Pommer- 
sehen Verein  Ausdruck  gegeben  Ich  habe  dort  gesagt, 
daß  das  geradezu  ein  Mit  der  Tür  Ins  Haus  fallen 
Ist,  und  daß  ich  mir  keinen  Krfolg  davon  verspreche,  schon 
mit  Rücksicht  aul  das  Gesetz  von  Mut;  über  die  neu«  Aus- 
bildung der  \  erwaltungsheamten.  ich  persönlich  muß  mich 
daher  auch  liir  eine  Foim  aussprechen,  die  das  Ziel  nicht  so 
stark  in  den  Vordergrund  stellt. 

Hr.  Kammerer:  M.II.,  wenn  ich  Hrn.  Taaks  recht 
verstanden  habe,  so  wiirde  er  es  bevorzugen,  den  bayerischen 
Antrag  dahin  abzuändern,  daß  nur  an  die  Kommunal  Verwal- 
tungen herangetreten  wird,  nicht  an  die  Regierungen.  Ich 
möchte  Sie  doch  bitten,  in  II  ,  den  bayerischen  Antrag  nicht 
fallen  zu  lassen,  trotzdem  auch  ich  es  für  sehr  w  Ichtig  halle, 
daß  wir  an  die  Kommunalverwaltungen  herangehen,  und  zwar 
aus  folgendem  Grunde:  Ks  gibt  ja  Kommunalverwaltungen, 
die  sehr  selbständig  denken  und  handeln;  aber  es  gibt  doch 
sehr  viel  andre,  die  sich  ganz  nach  den  Regierungen  richten. 
Wenn  die  Regierung  Ver«  allnngsingenieure  zur  praktischen 
Ausbildung  In  ihren  Bureaus  zuläßt,  dann  wirkt  das  auf  die 
Kommuiialverwaltniigeu ,  wenigstens  auf  sehr  viele,  ganz 
außerordentlich,  und  die  werden  dann  viel  eher  bestimmt 
werden,  die  gleichen  Wege  zn  gehen  und  theoretisch  prak- 
tisch ausgebildete  Verwaltungsingenienre  in  ihren  Dienst 
zu  nehmen. 

Ich  glaube,  daß  wir  mit  diesem  Antrag  an  die  Regie- 
rungen nicht  abgewiesen  werden,  und  zwar  aus  einem  sehr 
einfachen  Grunde  Die  Regierungen  wünschen  von  der  In 
dustrie,  daß  sie  Referendaren  Gelegenheit  zur  Ausbildung 
gibt:  wenn  nun  die  deutsche  Industrie  diesen  Wunsch  der 
Regierung  orlüllt.  dann  hat  sie  auch  ein  gewisses  Anrecht 
darauf,  daß  ein  entsprechender  Wunsch  ihrerseits  in  entgegen- 
kommender Weise  von  der  Regierung  erfüllt  wird. 

Vielleicht  darf  ich  im  Anschluß  an  frühere  Ausführungen 
noch  darauf  aufmerksam  machen,  daß  die  Hinrichtung  zur 
Ausbildung  von  Vcrw  altungsingenieurcn  nicht  nur  in  Char- 
lotlcnbnrg  besteht,  sondern  an  drei  preußischen  technischen 
Hochschulen,  Hannover,  Dauzig  und  (harlottenburg.  In 
Aachen  besteht  sie  nicht:  soviel  ich  aber  weiß,  sind  auch  da 
gleichartige  Bestrebungen  im  Gange 

Hr  Beck  will  gern  den  Absichten  des  Berliner  B  V. 
und  des  Bayerischen  B  -V.  durch  eine  geringe  Aenderung 
des  Bayerischen  Antrages  gerecht  werden,  indem  es  heißen 
soll: 

Der  Bayerische  B.-V  richtet  an  den  Verein  deutscher 
Ingenieure  die  Bitte,  bei  den  Regierungen  und  Kommunal 
Verwaltungen  der  deutschen  Städte  dahin  vorstellig  zu 
werden 


Digitized  by  Google 


tum*  St  Kr  35. 
Vtt _A'<-.»»1  l»s. 


Wr»A>i 


d?s  Vordantlsratt*  in 


1410 


Im  übrigen  vergt«  icht  (irr  Redner  die  Umwandlung,  die 
in  der  Ausbildung  «Iit  Ycrwalliingshcatiiten  .angestrebt  wird, 
mit  ili-ti  Bestrebungen  nach  Reform  iler  Mittelschulen:  an  die 
Stelte  der  formalen  Ausbildung.  wie  sie  im  v.  rseiitlichon  der 
Jnri-t  erhält,  soll  die  Ausbildung  der  Ingenieure  treten. 

Kin  Antrag  auf  Schluß  der  Erörterung  wird  angenommen 
Der  Vorsitzende   verliest   nunmehr  di*-  vorliegenden 
Antrüge: 

1  -  denjenigen  des  Bayerischen  II  V  mit  der  der  An- 
regung des  Berliner  Ii.  \  .  (  nt>|irv  -chenden  Einschaltung  »und 
Kouimunahcrwaltungcn«, 

-.'   den  des  Hrn-  Linde. 

:r  einen  inzwischen  vniillrn.Tuaks  formulierten Ausspruch : 
"Der  Verein  deutsch«  r  Ingenieure  hüll  es  für  erforder- 
lieb,  daß  die  Aemter  der  staatlichen  und  kommunalen  Ver- 
waltungen den  Akademikern  aller  Borufsklasson  zugänglich 
gemacht  «erden,  sofern  sie  sieh  die  entsprechenden  Kennt 
nissc  erworben  haben. 

Demgemäß  »itnscht  der  Verein,  daß  den  Diplom- 
ingenieuren an  allen  staatliehen,  kommunalen  und  privaten 
Stellen  Gelegenheit  zur  Vor»  altungsausblldiing  geboten 
»erde,  und  beauftragt  den  Vorstand,  die  erforderlichen 
Maßnahmen  in  die  Wege  zu  leiten  '1) 

Zugunsten  des  letzteren  Antrages  zieht  Hr  Stromoyer 
den  Antrap  des  Pommerseben  B  V  zurück. 

Hr.  Beek  empfiehlt  zwar  die  Annahme  der  Resolution 
des  Hrn  Tank»;  das  schließe  aber  nicht  aus,  daß  der  kom- 
binierte Berlin-Bayerische  Antrap  als  ein  uns  n.thcr  liegender 
Wunsch  ebenfalls  angenommen  »erde. 

Bei  der  nunmehr  folgenden  Abstimmung  spricht  sich  die 
überw  iegende  Mehrheit  für  den  Ausspruch  des  Hrn.  Taak*  ans 
und  erklärt  den  Antrag  Hävern  Berlin  damit  gleichzeitig  für 
erledig! 

Iii    Ort  der  nächsten  Haupt  Versammlung. 

Hr  farstanjen  überbringt  namens  des  Bht.-ingau-B.-Y. 
die  Killladung,  die  Hauptversammlung  des  nächsten  Jahns 
in  Wiesbaden  und  Mainz  abzuhalten.  Zugleich  spricht  er 
.In-  Kinladung  namens  der  beiden  genannten  Suhlte  aus.  die 
sieh  freuen  werden,  den  Verein  im  nächsten  Jahre  festlich 
zu  empfanden. 

Her  Vorsitzende  spricht  Hrn  Carstanjcn  den  Dank  des 
Vereines  für  die  freundliche  Kinladung  aus, 

Hr.  Biernatzki  regt  im  Auftrage  de»  Chemnitzer  15.  V. 
an.  die  Hauptversammlung  in  den  kommenden  Jahren  nicht 
so  nngünstig  wie  in  diesem  Jahre,  nämlich  auf  den  Quartals 
Wechsel,  zu  legen,  weil  um  diese  Zeit  zahlreiche  Inventuren 
aufgenommen  werden  und  ein  Teil  der  Mitglieder  dann  ver- 
hindert ist,  an  der  Hauptversammlung  teilzunehmen  Kr 
stellt  Hrn.  t'arslanjeii  anlieim,  in  diesem  Sinne  in  Wiesbaden 
und  Mainz  zu  wirken. 

Hr  Carstanjen  bedauert,  daß  der  Anregung  des  Hrn 
Biernatzki  der  Wunsch  der  Stadl  Wiesbaden  entgegenstehe, 
die  Hauptversammlung  mit  Rücksicht  auf  die  Kursaison  ge- 
rade zu  derselben  Zeit  wie  in  diesem  Jahre  abzuhalten. 
Nach  vorläufiger  Abmachung  soll  die  Hauptversammlung  am 
-.'S   Juni  beginnen') 

Verschiedene  V  ere  ins  angelegt' tili  ei  teil- 

a    Honorar  für  das  Werk:  Die  Entwicklung  der 
Dampfmaschine  von  MatschoB. 
Hr.  D    Meyer  bemerkt,   daß   dieser  Punkt,  veranlaßt 
durch   den  Wechsel  in  der  Geschäftsführung ,  versehentlich 
nicht  auf  die  Tagesordnung  der  Hauptversammlung  gesetzt 
sei:  es  müsse  daher  die  Dringlichkeit  anerkannt  worden. 

Er  teilt  dann  mit,  daß  der  Vorstand  in  seiner  Kehruar- 
Sitznng  beschlossen  habe,  dem  Vorslandsrat  und  der  Haupt- 
versammlung vorzuschlagen,  Hrn.  Malschoß  für  sein  Werk: 
Die  Entwicklung  der  Dampfmaschine,  ein  Honorar  von  10  OwM 
zu  beu  illigt-n,  und  zwar  unter  folgemler  Begründung: 

■    fj   Kl    dl«    die    vuiii  Vorstand   «llt   Kehrt  U  ilci 

«■nilg-ülH**  ►'■»»«. 
r  —    lflt   inzwischen  dt«  Xnclirlctit  «iuffcln'afm , 

am    21     Ju"'  1!,IJ'  txiRliinen  »tot. 


Der  Betrag  von  Union  .  H  ist  seinerzeit  für  das  Preis- 
ausschreiben für  die  tieschichte  der  Dampfmaschine  ausge- 
setzt worden.  Weil  sich  damals  kein  Bewerber  fand,  ist  Hr. 
Mntscfioß  vom  Verein  beauftragt  worden,  das  Werk  zu  ver- 
fassen Dabei  ist  einerseits  zu  berücksichtigen,  daß  Hr.  Mat- 
schoB während  eines  groCen  Teiles  der  Zeit,  in  welcher  er 
das  Werk  verfaßt  hat,  vom  Verein  Gehalt  bezogen  hat. 
Anderseits  ist  zu  berücksichtigen,  daß  Hr.  MatschoB  durch 
sein  früheres  Werk  über  die  Dampfmaschine  ein  großes  Maß 
von  Vorarbeiten  mitgebracht  hat,  daß  sein  jetziges  Werk  eine 
viel  größere  Leistung  darstellt,  als  im  Preisausschreiben  ge- 
fordert war,  und  daß  durch  sein  jetziges  neues  Werk  jeder 
weitere  Bezug  von  Honorar  aus  seinem  früheren  Werk  als 
abgeschnitten  zu  betrachten  ist 

Der  Redner  verweist  u  a  noch  auf  die  Besprechung  hin. 
die  das  Werk  in  der  Zeitschrift  des  Vereines  durch  Hrn. 
Professor  Kammerer  gefunden  bat .  die  als  Beweis  dafür 
dienen  kann,  daß  die  Aufgabe  mit  ganz  besonderin  Geschick 
gelost  worden  ist. 

Der  Yoi  sitzende  stellt  zunächst  fest,  daß  die  Dring- 
liehkeil anerkannt  wird. 

Darauf  stimmt  die  Versammlung  dem  Antrage  des  Vor 
stände«  zu. 

bj  Jahresbeitrag  zum  Verein  für  Schulreform. 

Im  Namen  des  Vorstandes  beantragt  Hr  D.  Meyer,  dem 
Verein  für  Schulreform  für  das  laufende  Jahr,  wie  das  auch 
bisher  geschehen  ist,  einen  Beitrag  von  U'iio  Ji  zu  bewil- 
ligen, der  dem  Posten  »Heilrag  für  fremde  Vereine-  zur  Last 
fallen  würde. 

Die  Versammlung  nimmt  den  Antrag  an. 

JJj  Haushallplan  für  i;>0!>. 

Hr.  I).  Meyer  macht  darauf  aufmerksam,  daß  im 
Haushallplau  unter  Kinnahme:  Eintrittsgelder  und  Beitrage 
ei  Portovergütung,  320UÜ  Jt  abzusetzen  sind,  da  die  dort 
eingestellte  Summe  auf  der  Annahme  beruht,  daß  das  Porto 
für  ausländische  Mitglieder  im  Jahre  l'.Hit»  erhöht  «erde, 
was  nicht  der  Kall  ist 

Hr.  Kröbel  beantragt,  in  den  Ausgaben  unter  »Haupt- 
versammlung« stall  lö(K.lü,4f.  den  Betrag  von  2ilOOO.fr'  ein- 
zusetzen; denn  es  sei  bei  unsern  beutigen  Vermögcnsverhitlt- 
nissen  des  Vereines  nicht  mehr  ganz  «iirdig,  sich,  insbeson- 
dere am  Begrilßungsabend,  bewirten  zu  lassen  wie  bisher 

Hr  Rasch  bemerkt  dazu,  daß  es  allgemein  üblich  sei. 
daß  die  betreffenden  Städte  die  Vereine  hewirten.  So  sei 
das  auch  letzthin  bei  dem  Vorband  deutscher  Elektrotechni- 
ker in  Krfurt  der  Kall  gewesen. 

Hr.  Kröbel  erwidert  darauf,  daß  mit  dem  zunehmenden 
Kindringen  der  Sozialdemokratie  in  die  Stadtverwaltungen 
die  Sachlage  immer  schwieriger  werde, 

Hr.  Blümcke  schließt  sich  dem  Vorredner  in  vollem 
Maße  an  Man  müsse  aus  eigenen  Geldern  diejenigen  Sum- 
men für  den  festgebenden  Bezirksvereiu  bereitstellen,  deren 
er  bedürfe:  es  ruhe  ohnehin  eine  große  Arbeitslast  auf  »einen 
Schultern,  und  es  bleibe  doch  noch  viel  für  die  Ontcrfreu- 
digkeit  der  Industriellen  übrig. 

Hr.  Hart  man  11- Hamburg  macht  darauf  aufmerksam,  daß 
der  Vorstand  in  diesem  Jahre  die  Summe  für  die  Haupt- 
versammlung bereits  von  1-'-  auf  l.Minü.V  erhöht  habe,  und 
zwar,  weil  von  verschiedenen  Seiten  Klagen  darüber  geführt 
»orden  seien,  daß  es  außerordentlich  schwierig  sei,  die  Be- 
wirtung irgend  welcher  Stadt  am  Bcgrußungsabend  zu  er- 
halten. Kr  unterstützt  den  Antrag  im  eigenen  Namen  und, 
w  ie  er  glaubt,  auch  in  dem  des  V  orstandes. 

Der  Antrag  »ird  darauf  angenommen. 

Der  Vorsitzende  macht  tlarauf  aufmerksam,  daß  im 
nächsten  Jahre  voraussichtlich  zwei  Sitzungen  de»  \orstatids- 
rates  werden  stattfinden  müssen.  Dementsprechend  sei  auch 
der  für  Vorstand  und  Vorstandsrai  auszuwerfende  Posten  um 
etwa  1J-  bis  13  000.»/  zu  erhöhen. 

Es  wird  beschlossen,  hierlür  -tö  e.00  . <Y  statt  ;;0  OO1.1 .  U  ein- 
zustellen 

Im  Einklang  mit  diesen  Aendernugen  des  Haushaltplancs 
wird  die  Rücklage  für  das  Teehiiolexikon  auf  Siiiuui.fV  her- 
abgesetzt; es  bleibt  dann  noch  ein  l'ebersi  huü  von  '.Gnu  .  h. 
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.Vinn  icff.  nln  ih  n  d<  >  Ver«lni<«. 


Zi  lUciinft  ü.-»  Vrririfi«« 
ilüutju-h.-r  lug.  iilciut.. 


Hr.  !*  Mi' vi  r  ,-iußort  sich  im  allgt  -meinen  zum  Haus- 
haltpla»,  indem  <  t  zur  Vorsicht  mahnt.  Zeitungsnachrichten 
zufolge  sei  es  möglich,  daß  unter  den  zu  erwartenden  neuen 
Steuern  sieh  auch  eine  Inn  ratcr-sU  uer  befinde :  dann  *  werde 
es  fraglich  sein,  wer  diese  Steuer  zu  trafen  habe:  der  ! li- 
iere nt  oder  der  Inhaber  der  Zeltschrift  Weiter  liege  auch 
eine  Erhöhung  der  Postgebühr  dir  Zeitnln  llti-nverscnduiig 
nicht  außerhalb  de»  Bereiche*  di  r  Möglichkeit,  und  daraus 
knüllten  unter  Umständen  so  hohe  Mehrausgaben  erwachsen, 
daü  Mm  irgend  welchen  Kiirklagcu  nicht  nielir  die  Rede  sein 
wi  rile  I\i  nden  dies  ja  alles  nur  Möglichkeiten,  aber  man 
müsse  sie  doch  ins  Au;'f  fassen  Der  Kedner  schlügt  vor. 
die  Uiickl.iL'e  fiir  das  T<  ihnolcsikun  ganz  aus  dein  Haus 
haltplan  zu  stn.chon,  damit  das.  was  vorläufig  noch  als 
L'eberiehnil  erscheint,  lediglich  als  liiicklage  lur  unvorher- 
gesehene Fülle  bleibe 

Hr.  1>.  Mover  betont,  daß  der  HaushaltpUm  Im  allere, 
nn  inen  nicht  das  Bild  gebe,  da*  spater  wirklich  eintrete,  lind 
zwar  mit  Km»  und  Itochl,  iletm  eine  vorsichtige  Aufstellung 
des  ll.iu-hallplar.cs  habe  die  Kln nahinoii  möglichst  niedrig, 
die  Ausgaben  möglich*!  hocli  zu  schützen.  So  habe  sich 
denn  bisher  auch  last  durchgängig  ein  größerer  LebersohuB 
der  Rechnung  ergeben,  als  im  Haushaltplan  aufgeführt  wnr 
den  war.  F.»  sei  nun  aher  auch  nichls  damit  gewonnen, 
wenn  man  die  Rücklage  fiir  das  Tcchnole\ikon  als  allge 
memo.  Rücklage  bezeichne,  denn  wenn  beschlossen  werde, 
das  Teehtinloxikon  fortzuführen,  so  miiüten  die  Mittel  eben 
dalur  zur  Vertilgung  gestellt  werden. 

Hr.  Hahn  meint,  daß.  wenn  die  Kinnahruon  stets  mög- 
lichst gering  eingeschätzt  seien,  dann  diesmal  bei  dem  Posten 
Anzeigen  und  lieilagen  eine  Ausnahme  gemacht  sei,  denn 
hier  sei  gegenüber  dem  Jahre  1007  die  Eintiahmo  um  volle 
'_>:>  Prozent  erhöht  worden.  Das  sei  zu  viel.  Man  müsse 
doch  mit  dem  Umstünde  rechnen,  daß  mit  der  Erhöhung  der 
Anzeigengebühr  und  auch  wohl  durch  den  schlechteren 
C.ang  der  Industrie  eine  Verminderung  bewirkt  werde.  Ander- 
seits finde  er  die  Ausgaben  lür  Herstellung  der  Zeitschrift  in 
der  Tut  sehr  hoch  cingesrhützt,  denn  wenn  auch  die  Auflage 
sich  um  :i  Prozent  erhöhen  werde,  so  dürften  doch  damit 
nicht  auch  die  Herstellungskosten  um  ebenso  viel  vermehrt 
werden,  da  keineswegs  alle  Kosten  mit  der  Erhöhung  der 
Auflage  stiegen 

Hr  P.  Mover  beharrt  auf  seinem  Wunsche,  daß  in  den 
Hauihaltplan  keine  Rücklage  fiir  das  Technolexikon  einge- 
setzt werde,  denn  man  erwecke  damit  in  der  Außenwelt,  be- 
sonder* aber  bei  den  Behörden,  den  Glauhen,  daß  das  Geld 
schon  zur  Verfügung  stehe,  wahrend  dies  immerhin  noch 
fraglich  sei. 

Hr.  Müller  fragt,  weswegen  der  Posten  Besondere  Be- 
willigungen an  die  Bezirksvereine  von  ,".000  auf  10  000  A 
erhöht  sei. 

Hr.  D.  Meyer  erwidert,  daß  der  Vorstand  einen  etwas 
größeren  Spielraum  haben  möchte,  um  Wünschen,  die  an  Ihn 

Hr  Müller  bittet  dann,   insbesondere  den  kleinen  Bc- 


Von  den  Mitteilungen  Ober  Forschungsarbeiten, 

die  der  Verein  deutscher  Ingenieure  herausgibt,  sind  das 
56.  Und  57.  Heft  erschienen;  sie  enthalten: 

Kammerer:  Versuche  mit  Kiemen-  und  Seiltrieben. 

Der  Preis  dieser  beiden  In  einem  Bande  vereinigten  Hefte 
Ist  M\  für  da«  Ausland  wird  ein  Portozuschlag  von  20  Pfg 
erhoben.  Bestellungen,  denen  der  Betrag  beizufügen  ist, 
nehmen  alle  Buchhandlungen  und  die  Verlagsbuchhandlung 
von  Julius  Springer,  Berlin  N.,  Monhijouplatz  3,  entgegen. 

Lieferung  gegen  Rechnung,  Nachnahme  usw.  findet  nicht 
statt.  Vor.iiisbrst«  Hungen  auf  lüngoro  Zeit  können  in  der 
Weise  geschehen,  daß  ein  Betrag  für  mehrere  Hefte  einge- 
sandt wird,  bis  zu  dessen  Krschöpfung  die  Hefte  in  der 
Reihenfolge  ihres  Krseheinens  geliefert  werden. 

Lehrer,  Studierende  und  Schüler  der  technischen  Hoeh- 
tind  Mittelschulen  können  den  Hand  für  1  Jt  beziehen,  wenn 
Bestellung  und  Zahlung  an  die  Geschiilutelle  des  Vereines 
deutscher  Ingenieure,  Berlin  NW  7.  t 'harlottenslraße  4:1. 
g   :>•  Ii"''    •••  1  fiel. 


zirksvereinen  fiir  das  nächste  Jahr  einige  Zuwendungen  zu 
machen. 

Hr.  Vogel  schließt  sich  den  Wünschen  dos  Hrn.  Müller  an 
Der  Vorsitzende  stellt  nunmehr  fest,  daß  die  Ver- 
sammlung mit  dem  Haushaltplan  in  der  vorgeschlageneu  Form 
einverstanden  ist,  wonach  gegenüber  der  Vorlage  s  Z.  lous 
S  771)  die  Einnahme  aus  Portovergütung  um  3  ■'iMiu.lt  her- 
abgesetzt, die  Ausgabe  für  Vorstand  und  Vorstandsrat  um 
l".  000  .  V  erhöht,  die  Kosten  für  die  Hauptversammlung  um 
,000  Jt  erhöht  und  die  Rücklage  für  die  etwaige  Fortfüh- 
rung des  Tcehtinlevikon*  um  äonon.«  herabgesetzt  wird 
M'hlulS  d-T  siUluik'  t'Ur 

Zweite  Sitzung  am  Dienstag  den  30.  Juni  1908. 

Ilrglnn  vorm.  1»  l  lit 

Vorsitzender:   Hr.  Slaby. 

21  i  .Stellvertretung  des  Direktors. 

llr  Tanks  teilt  mit,  daß  sich  inzwischen  der  vom  Vor- 
standsrai eingesetzte  Ausschuß  mit  der  Prüfung  dieser  Frage 
beschäftigt  habe  und  zu  der  l'eberzeugung  gekommen  sei, 
daß  bei  der  augenblicklichen  Goschätlslage  des  Vereines  mög- 
lichste Beschleunigung  der  Angelegenheit  erforderlich  sei. 
Er  schlagt  namens  de»  Anschusses  vor,  den  jetzigen  Vor- 
sitzenden des  Magdeburger  Bezirktvereine*,  Hrn.  städtischen 
Oberingenieur  Linde,  Reglernngsbauinei.ster  a.  D.,  zum  zwei- 
ten Stellvertreter  de»  Direktors  zu  wühlen. 

Die  Wahl  wird  dem  Vorschlage  gemäß  einstimmig  voll- 
zogen. 

Auf  eine  Anfrage  des  Hrn.  I*.  Meyer  bezüglich  der  Wahl 
dos  Stell  Vertreters  des  Direktors  bemerkt  der  Vorsitzende: 
Satzungsgcmilß  wird  nur  der  Direktor  vom  Vorstandsrat  ge 
wählt,  alle  übrigen  Beamten  de*  Vereines  vom  Vorstand. 
Wir  glaubten  aber  in  diesem  Falle  bei  der  grundsätzlichen 
Bedeutung  für  die  Zukunft  diese  Wahl  nicht  vornehmen  zu 
sollen  ohne  Ihre  Zustimmung  Das  ist  der  Grund,  warum 
wir  die  Sache  vor  den  Vorstandsrat  gebracht  haben 

Auf  eine  Anfrage  dos  Hm  Becker,  wann  llr.  Linde 
sein  Amt  antreten  wird  und  auf  wie  lange  der  Vertrag  ab- 
geschlossen wird,  erwidert  Hr.  Tankt,  daß  der  Eintritt  spii- 
testens  am  I  Oktober  d.  J  ,  hoüenllieh  schon  früher  erfolgen 
werde,  und  daß  der  Vertrag  voraussichtlich,  wie  das  auch  In 
früheren  Füllen  geschehen  sei,  auf  5  Jahr«'  abgeschlossen  werde. 
Der  Vorsitzende  verliest  folgende  Telegramme: 

•Aachen.     Dem    Vorstandsral    herzlichen    Dank  für 
freundliche  Grüße  und  Wünsche.    Jos.  Putzer. 

»Bad  Reichenhall.    Dem  Vorstandsrat  danke  ich  aufs 
herzlichste  fiir  seinen  freundlichen  Gruß,  und  der  4!».  Haupt 
Versammlung,  der  ersten,  die  Ich  vcraltuii.cn  muß,  seit  ich 
Im  Amte  bin,  wünsche  Ich  durchweg  erfreulichen  Verlauf 
Theodor  Peters. - 

Alsdann  verliest  Hr.  Biernatzki  das  Protokoll,  das  von 
den  Anwesenden  genehmigt  wird. 

'Schlatt  der  SlUun*  V  .  Ihr 

Gerallß  dem  Beschluß  unterer  46.  Hauptversammlung 
haben  wir  in  dem  Erdgeschoß  unseres  Hauses  in  Berlin, 
Cbarlottenatraße  43,  für  untere  Mitglieder 

Räume  zu  Sitzungen  und  Zusammenkünften, 
eine  Bibliothek,  Lesezimmer  usw. 

eingerichtet;  auch  befreundeten  Vereinen  und  Industriellen 
stellen  wir  diese  Rüumo  zu  Ausschaßsitzungen  und  geschäft- 
lichen Beratungen  gern  zur  Verfügung.  Im  Lesezimmer 
Hegen  zahlreiche  technische  Zeitschriften  des  In-  und  Anstan- 
det aus;  für  Sobreibgelegenbeit,  Fernspreeher  nsw.  ist  gesorgt. 

Diese  Rüume  sind  werktüglich  von  0  I  hr  mor- 
gens bis  Ii)  Uhr  abends  geöffnet.  Unsere  Mitglieder 
werden  gebeten,  ihre  Mitgliedskarte  bei  sich  zu  führen,  um 
sie  gebotenenfalls  vorzeigen  zu  können. 

Wir  laden  zu  reichlicher  Benutzung  dieser  Rüume  ein 
und  werden  für  Vorschlage  zu  Vorbesserung  der  geschaffenen 
Einrichtungen  dankbar  sein. 

Der  Verein  deutscher  Ingenicure. 
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Schlammtrocknung  für  städtische  Kanalisationsanlagen. ') 

Vmi  O.  ter  Meer  in  Hannover 


DU-  Beseitigung  ili-r  Abfallstoffe  größerer  Gemeinw  esen : 
«Ii-»  Mülls  uml  der  Kanalisatinnswässcr,  ist  n.il  großen  Schwie- 
rigkeiten verknüpft.  Die  Anlagen,  die  für  diesen  Zweck 
gehallt  oder  geplant  werden,  Kind  häufig  die  Schmerzens- 
kinder der  städtischen  Verwaltungen,  einerseits  deshalb,  weil 
sie  nicht  nur  keinen  Gewinn  bringen,  sondern  Aufwendungen 
oft  von  bedeutender  Hübe  erfordern,  anderseits,  weil  sieh 
Im  im  Kntwurf  und  Hau  derartiger  Anlagen  trotz  eingehendster 
\  ursludicn  raeist  kein  sicheres  Urteil  im  voraus  darüber  ab- 
gehen läßt,  wie  sie  sich  bewahren  und  welche  Betriebskosten 
durch  sii-  erwachsen  Hie  Verhältnisse  bei  den  einzelnen 
Anlagen  sind  zu  verschieden  voneinander,  als  daß  man  ohne 
weiteres  von  einer  pul  gelungenen  auf  eine  andere  neu  zu 
••rricblet.de  schließen  könnte, 

Hie  Kniffe  der  Müllbeneitigung  hofft  man  durch  die 
Kiuführuiig  der  Müllverhrennung  zu  lösen.  Kür  die  Beseiti- 
gung der  Abwässer  bat  man  die  verschiedensten,  zum  Teil 
weit  auseinander  liegenden  Verfahren  zur  Anwendung  ge- 
brac  ht.  I>ie  Aufgabe,  die  bei  Lösung  der  Abwasserfrage 
gestellt  wird,  taltt  Rieh  in  kurzen  Worten  wie  folgt  aus- 
drücken : 

Aus  den  Abwässern  sind  alle  ungelösten  Bestandteile 
zu  entfernen,  weiter  ist  die  FaulnisfXhigkeit  des  Wassers  zu 
beseitigen.  So  kurz  die  Aufgabe  ist,  so  schwer  ist  ihre 
Lösung.  Ks  liegt  auf  der  Hand,  daö  sich  für  Städte,  die 
au  großen  Flüssen  gelegen  sind,  also  über  eine  sehr  gute 
Vorflut  verfügen,  die  Aufgabe  einfacher  gestaltet  als  für 
»olche,  die  in  dieser  Heziehung  stiefmütterlicher  ausgestaltet 
sind.  Kür  die  ersteren  wird  es  als  genügend  angesehen, 
wenn  sie  die  gröbsten  dem  Wasser  beigemengten  Itc»Ulul- 
leile.  wie  l'apicr.  Fäkalien,  zurückhalten  und  nicht  in 
den  Klufilaiif  cintrelcn  lassen.  Ks  gi-sehieht  dies  mehr  aus 
ästhetischen  als  au*  gesundheitlichen  Gründen.  Den  gesamten 
übrigen  im  Abwasser  enthaltenen  l'nrat  litßt  man  ruhig  in 
den  Vorfluter  laufen,  weil  man  der  Meinung  ist,  dafl  er  die 
Schmutz«  asser  in  dem  Matte  verdünnt,  daB  Unzuträglich- 
keiteii  nicht  zu  befürchten  sind.  Bei  Slitdten  mit  mittlerer 
«nd  kleiner  Viirflul  w  ird,  meist  erzwungen  durch  Regicrungs- 
n,  auf  eine  mehr  oder  weniger  gründliche  licini- 


dlem    Aufutze*  (Facbreblet:  QezondhelUtn- 
_j)    werden    u  Mitclltder  poalfrel  für  4'.  Plg  gegm  Vör- 
den l«etr«#««  abneeben.    Mebtmltclleder  zahlen  den  dop- 
pnu.    Zoeehlazr  f»'  AozUndporto  5  Pf».    Lieferung  etwa  I  Wo- 
Krwtirlnni  «1«'  Kummer. 


gung  des  Abwassers  Bedacht  genommen,  weil  bei  einer  nur 
oberflächlichen  Reinigung  der  Vorfluter  getrübt  und  gefärbt 
wird  und  Schlnraiuahlagcningcii  mit  Käulniserscheinuiigen 
entstehen,  welche  die  Weiler  unterhalb  belegenen  Anwohner 
der  Flüsse,  den  FisehbeMand.  vielleicht  auch  das  ganze  land- 
schaftliche Bild  zu.  schädigen  geeignet  sind.  Die  Anforde- 
rungen, die  man  an  die  Iteinbeit  des  aus  den  Reinigung*- 
anlagen  abfließenden  Wassers  stellen  muß,  werden  sich  ab- 
stufen nach  dem  Verhältnis  der  Wassennenge  des  Vorfluters 
zur  Wassermengc  aus  den  Ahw  ässerkanälen.  Je  geringer 
der  Wnsserinhalt  des  Vorfluters  ist,  desto  reiner  muH  das 
Abwasser  verlangt  werden. 

Die  Menge  des  Abwassers,  die  durch  eine  städtische 
Kanalisationsanlage  abgeführt  werden  muß.  isl  bei  verschie- 
denen Städten  sehr  verschieden,  Sie  schwankt  je  nach  den 
Lcbet.sgi'Wohnheilen  der  Kinwohuer  und  je  nach  der  In- 
dustrie, die  dort  betrieben  wird.  Im  Durchschnitt  kann 
mau  auf  Kopf  und  Tag  etwa  im»  bis  l'OO  Hr  Abwasser 
rechnen :  doch  kommen  vereinzelt  auch  Städte  vor.  wie  z.  B. 
die  Färberei-  und  Wäscherei  Industriestädte  Barmen-Klber- 
feld,  welche  :son  bis  400  ltr  Abwasser  auf  den  Kopf  auf- 
weisen. Durch  atmosphärische  Niederschlüge,  die  eben- 
falls durch  das  Kanalnetz  der  Abw  asserleitung  aufgenommen 
werden  müssen,  kann  für  kürzere  uder  längen-  Zeit  der 
Kanalisationsanlage  ein  Vielfaches  der  genannten  Wasser- 
menge zugeführt  werden.  Bei  Annahme  einer  Abwasscr- 
menge  von  nur  Um  ltr  auf  den  Kopf,  w  as  etwa  illicrcinslimmf 
mil  dem  Verbrauch  au  Nutzwasser  aus  der  Wasserleitung, 
ergibt  sich  für  die  Stadt  Hannover  mit  -».'<o.ino  Kinwohnern 
eine  tägliche  Abw  assermengi-  von  i:<  ooo  cbm.  Diese  Menge 
fließl  während  der  einzelnen  Tagesstunden  ungleichförmig 
ab.  Die  grüßte  Abfluttmenge  wird  etwa  zwischen  den  Tages- 
zeiten 1  1  und  .'i  Uhr.  die  geringste  um  die  gleichen  Stunden 
der  Nacht  erreicht. 

Je  nach  dem  Zweck,  der  bei  der  Reinigung  von  Ab- 
wässern angestrebt  wird,  lassen  sich  zwei  große  Gruppen 
von  Abwasserreinigungsanlagen  unterscheiden.  Die  erste 
Gruppe  umfaßt  die  biologischen  Verfahren:  Berieselung, 
Bodciifilterung  und  das  künstliche  biologische  Verfahren,  wo- 
bei die  ungelösten  Bestandteile  des  Abwassers  durch  Filtern 
zurückgehalten,  die  gelösten  organischen  Bestandteile  durch 
Aufsaugen  und  durch  die  Tätigkeit  von  Mikroorganismen  zer- 
setzt und  durch  Zutritt  von  Sauerstoff  oxydiert  werden  sollen. 
Die  Reinigung  erfolgt  Iii.  rbei  also  zum  Teil  dur  h  niei  hanlsclic. 
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zum  Teil  durch  chemische 
Iti  iiiiu'tiii^  nach  diesen  \i 
ein»  andfreisten  Kivcbue 
Anla*.ren  ordnuurfstrciiiiiß 
|)i<-  zweite  tlruppc 
hinzielen,  aus  dem  Ahwa- 
ungelösten   1 ; . ■  - [ . 1 1 1 •  1 1 « - •  1 . ■ 


iiinl  bi. dörfische  Kin»  irkunpn  Kino 
■rlahren  die  \ . .] I k. >n 1 1 1 > •  i i -t< - ■  i  i i 1 1 . 1 
'.  \  oraiisjresrlzt  allerdings,  dali  die 
i-lriol.cn  ntul  nicht  überlastet  »erden 
m in l.i Ul  alle  Vi  ifalnen,  dir  darauf 
■r  nur  dir  iiicrhani-cli  hei^einc  Upen 
ii  entfernen,  auf  dir  Hr-ottir-uno- 
drr  md.ii.lrll  organischen  Hr-talliltrile  alirr  o.UIZ  oder  teil- 
»eise  verzichten.  Dazu  gehören  dir  verschiedenen  Abfanj:- 
\ erfahren,  Al.-.  lz\ <  i  lahi .  n  mit  unil  ohne  Zululmiujr 
l'ällmitteln  und  da-  l'anlv.  Hahlen. 

Fif.  1  «n?  5>. 

KMrhruMK.il  Art  Stadt  lliirl.urc 
MiiB-Uh   I  :  12.-,. 


Slädlr.  dir  -ich  infiilvr  ihrer  jiiinslitfi  »  Vnrflnl v i  t - 
hältnisse  niil  rinn  nur  oberflächlichen  Kiini^nintr  ihrer  Ab- 
wässer heirnujreii  können,  benutzen  dazu  «iiiler,  Siel..-  oder 
lirehru,  die  in  den  AI.»  a--i  r-lruin  erstellt  »  erden  und  seine 
(.roheren  Bestandteile  zurückhalten  Die  aui"vlaii>reiieii  Stoffe 
»■erden  entweder  mit  der  Hand  oder  <lnr.  li  mechanisch  be- 
triebene \  ..ri  ii  ljliintrvii  \  .in  den  lic. dien  entfernt  und  diese 
so  stet»  dir  den  Uasscrduichlritl  fr.dpdiall.-i..      iiri  höheren 

Au-l.rii.  il.  ii  an  die  K.  infi.  il  de-  al.flii  il.  mim  W  rs  «erden 

hinler  diesen  Höchen  noch  besondere  Klaraiilnjroll  angeordnet, 
die  den  Zweek  liaben,  die  feineren  und  feinst,  u  uiil" - 
lösten  Teile,  -..weit  -ie  spezifisch  schwerer  sind  al-  Wasser, 
«uszuseheiüen;  und  «war  p-m-hfi'hl  dies  dun-li  Vorrinoci  unj: 
der  OBchwindiykrll  des  Abwasserst  mmcs,  manchmal  an.-h. 
indem  in. ,n  -,  i,,e  lii  -litiuie  i.i, den.     l.e.h-li.  Ii  durch  Venire 


jri-nmjLr  der  Wasser- 

ocseh»  indiefkcit, 
dur<  h  die  rein  ine 
.  li.inis.  hr  Kl.'iruti!.'. 
kann  man  yuii-ti;.'- 
sienfall-  Ins  zu  so  vH 
der  dem  Wasser  hri- 
oeineiie^.  n  ulioolii- 
-lell  Stufte  UUlNfhei- 
llen  ,  I  »urcll  Zilsel/.en 
eheluisi  her  Stolle,  -ii- 


oeuannt« 

r.nll    <  II 

hern.l  VI 
l'iir 
luaU^el.e 


I  i 


liuillcl. 


mau 

Hill 

Art. 


>l]-'audio/  all-geschieden  »erden, 
die   konstruktive  Ausführung  mui  Kl 
ml    die   Durrhflulijresch»  indiokeit  de 
normaler  und  «rr.iölc r  Ab»  asscrnien>»i 
die     zwi-rticn    I     und  4u    mm  sk  seh»  im 
wie    mau    den    aliiri-otzlcn  Schlamm,  den 


sind 
die 
will 

dir 

ooi'iiannten 


i  r:i  Ii  I      1 1 

Wassers, 
zulassen 
i .  und 


Klar-«  Iii. Hilm,  an-  den  Ahsolzv  orrirhtunr-on  enlferiien  will 
IIa-  l>e.|iieinsle  Verfahren  für  den  Helrieh  ist  das,  hei  dem 
der  Schlamm  unter  Wasser  entfernt  » iril,  so  dal)  al-o  der 
I  Inn  tili uli  des  Kanal isatioiis«  as-ers  durch  die  Absei/,  lorriehlunjr 
uähreiid  der  Selilaniinlie-. •  it i lt n utT  nicht  nnterhmchcn  zu  wer- 
den braucht  Wetiipr  he.|iiein  i-t  das  Verfahren,  das  den 
Klärhetrieh  zum  Zw  ecke  der  Si  hlammenlferniinj;  unterbricht, 
llie  Kl.ii  VMiii.  hiuuL'i-n  müssen  dahei  \oin  W'asscrzufliili  ah- 
}_•< -sperrt  und  meist  auf  kutze  Zeit  vollständiger  Buhe  übor- 
lasseu  «erden  Darauf  wird  die  oliersle  kJare  Wassrrschicht 
alifj-elassen  und  die  dann  folffende  weniger  klare  das  Triib- 
wassor        abgepumpt :  der  Kllirsehlainin  Ideihl  als  liest  übriff 

Als  Absotzvorrichttmo/en  kiunnieti  senkrechte  Klarlinittnen 
iiinl  wafj/orerhto  Klärbecken  zur  Ausfüliruiio,  und  ich  will 
rinior  kennzeichnende  Beispiele  von  solehen  kurz  besprechen. 

llie  Stadt  Marburg  mit  rd  ;>oiuui  Kinuobnern  bat  für 
die  Kläriino  ihrer  Abwässer  4  Klärbruniien  von  je  ä  in  Dmr. 
und  s  n,  Tiefe  anfri  h  ei ;  >  l'jo  |  und  Das  in  den  Kruiitieti 
eiutreleiiile  Abu  asser,  das  dureli  einen  eiuL'ehauteu  Zv- 
linib  r  j;e2u  nuueii  »iril.  zunächst  nach  unten  zu  jrehen  und 
Iii.  rauf  einen  l!i<  htuiiirswechsel  von  Isii"  \ orziuieliiueii,  kann 
dann  durch  l  icffnunjrcn  in  diesem  I uueiizvliniler  nach  dem 
\orfluter.  der  Klbe.  aliflielf.  u.  Der  Kllirsehlainin  schl.'ljrt  sieb 
auf  dem  kcfrelf.inni!.'en  lioden  des  llruiinens  nieder.  Jeden 
Ta}.  wird  ein  Itrunucn  dein  Helrieb  entzogen  und  jren  inijrt. 

Häiifioi-r  als  die  Itriinneu  sind  die  Klärbecken.  Die 
Städte  Klberfebl  und  Hannen  haben  für  eine  läßliche  Ab- 
» asserinetifre  von  etwa  M'  bis  T.Muiuebm  4  Klärbecken  von 
4u  in  l.iiiioe  und  7  m  Itn  ite.  Ki«.  bis  die  für  ununter- 
brochenen Helrieb  eingerichtet  sind.  Die  Hüden  der  Klär- 
becken sind  zu  diesem  Zwecke  mit  kep-l-  oder  pyramiden- 
förmigen Kinsenkuiifren  MTseben,  in  denen  sich  der  Schlaium 

iiblatrert  und  von  »«  aus  er  abjri-sauirt  wird,  id        daÜ  der 

Wasserduri-hflull  untei-biiM-hen  würde. 

Die  Stadl  Hannover  hat  ihre  Klärbecken,  Kijr.  f.  und  7. 
für  unterbrochenen  Helrieb  an>rrlcjrt.  Der  Boden  dieser 
Hecken  ist  nach  der  Kinlaufstelle  des  Abwasser»,  hin  schwach 
oeneiffl.  rnmiltelbar  am  Kinlauf  befindet  sich  ein  etwa  1  m 
breiter,  ebenso  tieler  Kiusehiiilt.  in  dein  sieb  nach  Kr- 
f.ihrunjren  an  andern  Urteil  voraussichtlich  «n  bis  To  vH 
der  festen  Bestandteile  absetzen  werden  In  diesem  Sumpf 
-ind  die  Sauorohre  idr  die  Selilainiuabfühnin;..  anffeordnet . 

Kine  sehr  z«eckmäßij.'c  Ib-ckenkonsiruktiun.  Ki"  •>  bis  II. 
i-t  nenerdiuo,  von  Direktor  Hock  in  Hantuiver  c-niworfen 
wurden.  Das  Hecken  hat  im  (icffensatz  zu  den  bisher  an- 
•relühiti  u  nicht  parallele,  sondern  nach  dem  Ablauf  bin  aus- 
i  inandei'reheiide  Seileiihej;renzunjfeii,  so  d.lü  bei  e/leicbzeitio 
nach  dem  Ablauf  hin  ansteigender  Sohle  der  mittlere  lb-eken- 
.luctschnill  au!  der  puizcn  Heckenlänjre  und  auch  am  Ab- 
lauf miiolichst  dieselbe  Drblje  hat.  Dadurch  «ird  ein.,  an- 
genähert oleichbleibende  tiescb»  indij.'keit  des  durchflieUeiiden 
Wassers  iu  allen  Vuerschniticn  erzielt,  und  schädliche  Kin- 
»irkunjreii,  wie  sie  durch  Wasserwirbel,  kürkstrnniuni_n-n. 
remperaturändcriiiir-en  Iis» .  verursacht  werden,  sind  aus 
•...•schlössen,  die  Schwebestoffe,  die  sich,  wie  schon  erwülml. 
Mirwii „d  tuiiiiittclhar  nach  dem  Kinlritl  des  Wassers  in 
da-  Klärbecken  ra-ch  ab  -cizen.  I.iiilen  bei  der  neuen  ll.-ekeu 
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form  .ml  der  Anfaiu/strerke  scharfes  Bonlengettlle  und  irroU'.e 
Tief«',  sodaü  sieh  die  Sehlammtcile  nach  der  Ahhifreruiu;  im 
vorderen  BeckenteU  von  seihst  in  den  Ii I .i imn-i i in |>l  i. 
wegen.  Die  lirundiillfrestall  «Irr  Bri'ki'ii  führt  hei  Anlage 
rini-r  LT-iUn  ii  Zahl  VOO  Berken  zur  Zentralanorduun;;  der 
Hinlaufe.  Srh1aininsüui|ife.  Kulli-eningen  und  Si-Iilaininalil.i-- -i  . 
ilir    dadur.-h    einfachste  (fYslaltuiitf  erfahren    uinl  £crln>r*(e 

L'nkoeten  verursachen.    l>ic  Zentralisierung  der  Schlaimu- 


«  endungen  für  »Ii«- 
Der  durch  (Iii* 
schlämm    ist    nie  Ii  r 
Durchschnitt  nur 
hl*  :n>  vii  Wasser 


Ms 
Die 


6  un3  7. 
KIRrbi-rken  iter  Stadt  Ilunuver. 
M.tS.tiib  I  :  I  Ml 


KUrbwkrn. 


sümpfe  radial  um  den  Kinlanl  ermöglicht  kürzeste  Ahlcitunp-ii 
für  die  Be rkenentleerung  und  ScMamnienlfernung.  si<-  mt- 
i-infa  im  dabei  alle  Ableitungen  und  iicdinei  geringst*  Aul* 
Ausführung, 

beschriebenen  Verfahren  gewonnene  KMr- 
chIit  woniger  düiinflüssi«/,  i-r  enthalt  im 
in  vli  feste  Bestandteile  und  93 

loten  IScstaudlcilc  sind  zu  etwa 
4tt  his  äu  rll  anorganischer  und 
80  Iiis  50  vi I  organischer  Natur. 
Her  Fettgehalt  der  Troekeasub- 
SUmi  ln'lrii>rt  etwa  B  bll  l-'i  vH. 
Dl>   Menne  des  läßlich  gewon- 

neuoii  Klärschlamme*  i*t  groll 

man  kann  annehmen .  dafl  auf 
i  rinn  Abwaweretwa  S,l  in-  i  im 
Kl.ir-i'hlamm  xurückhlcihcu. 
Kinc  Stadt  von  t5vnno  Einwoh- 
nern hat  alao  mit  einem  tüaii- 
«•hen  Kntfnll  mmi  etwa  >"  lux 
Inn  clun  die  Set  KliirKchlamuic- 
xii  rechnen.     Der  Klürsrhlamiii 

hat  nun  sehr  unangenehme  Ki- 
gcitschaften.  Wegen  Heines  gro- 
ßen   Krllpehaltei»    kann   er  auf 

rieft  nie rtew  Boden  nicht  ratwan* 
mti  werden,  well  sich  die  l'oren 
de*  Bodens  sehr  rasch  zusetzen :  eine  rasche  Vor- 
dUliSlMIg  des  Wassers  tritt  aus  dem  gleichen  (irund<> 
es  bildet  sieh  eine  ab«  hl  legende  Fettschicht  auf  der 
Masse  i'heufalls  nirht  ein.  Die  Schlammasse,  die 
ihre  wiiUi'ijrc  Beschaffenheit  auf  Monate  hinan»  heihr- 
h.-ill  und  heim  Ladern  rasch  in  stinkende  Fäulnis  ilhcr- 
Bebt,  verpestet  die  l'uip'hun};  der  Kf  MsmmiflgTT  unil 

wraulaUt  autterdein  noch  im  Soo  r  die  Bildung  gFO- 

Uit  Mftekenschwlritte. 

Durch  Zusetaett  von  Chemikalien ,  Vermengen  der 
Sehlammassen  mit  Torf   I  Braunkohle,  Absctseu  in 
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(mibcn,  die  mi(  Krdc  zugeworfen  «erden,  versucht: 
Schlaiiiinplage,  so  pul  oder  ^ -ttl«  <  ht  es  gehl,  ,„i!  großem  oder 
geringem  Kisten  Herr  zu  «erden.  Au  eine  Verwendung 
den  dünnflüssigen,  zu  tut  vll  und  mehr  aus  Wasser  bc- 
Mehenden  Schlammes  für  die  Land«  Irtschaft  i>t  nicht  zu 
denken,  da  er  die  Kosten  der  Abfuhr  nicht  lolint.  Man  hat 
zum  Fauh  erfahren  gegriffen,  hat  den  Selilainiri  Wochen-  und 
monatelang  In  den  entsprechend  vergrößerten  Klarbeekei.  - 
Faulkammer    pnannl  gelassen.     Die    in  (»innig  Über- 

gehenden Schlammassen  verlieren  nach  einiger  Zeit  ihre 
Faulnisfahigkcit.  werden  stichfest  und  erfahren  daliei  aueh 
eine  liaunivermindcrung  um  etwa  zwei  Drittel,  rnangenchm 


ist.  daß  da-  abfließende  Wasser  in  teilweise  an- 
•Ti  faultem  Zustand  in  den  Vorfluter  gelangt. 

Kincn  andern  Weg,  der  Schlammplage  Herr 
z  i  «erden,  hat  Degcucr  mit  sein«  tu  Kohlenbrei- 
Verfahren  eingeschlagen  Kr  setzt  in  Klllrtüraien 
dein  Abwasser  Braunkohle  in  fein  zerkleinerter 
Form  zu.  verdeckt  dadurch  den  Schlanimrückstand 
und  macht  ihn  gleichzeitig  für  die  spätere  Ver- 
wendung als  Brennstoff  besser  geeignet  Ohne 
künstliche  Xachlrocknutig  kommt  man  ahcr  mit 
diesem  Verfahren  nicht  aus 

Hekaunt  war  nun  schon  lange.  daO  der 
Schlamm  sieh  vcrhaltuismiißig  rasch  durch  Aus- 
schleudern in  eine  trockene  Fonn  bringen  lüüt. 
Diese  Tatsache  und  die  KrwSgnng,  daß  hei  der 
unappetitlichen  und  gesundheitsgcfahrlichen  Be- 
schaffenheit des  Schlamui4's  möglichst  jeile  Hand- 
arheit  vermieden  werden  müsse,  hrachte  den  Stadt- 
haumeister Schäfer  in  Krankfurt  a.  M  auf  den 
(iedanken,  eine  sclhsllatig  arheitende  Schleuder- 
vorzusehlagcn.  Versuche  mit  einer  vorläufigen  Kin- 
richtung  hatten  günstige  F.rgcbnisse.  Auf  (irund  derselhen 
wurden  durch  die  Hannoversche  Maschincnbau-A.-C  voruials 
Georg  Kgestorff  in  Hannover-Linden  dank  dem  Kntgegenkom- 
men  der  Stadt  Krankfurl,  insbesondere  des  Stadthaurals  Kölle 
und  des  Stadll<aiiins|icklot>  l'hlielder.  langjährige  v. eitere  Ver- 
suche auf  der  Frankfurter  Kläranlage  in  Nlederrad  angestellt. 
Mit  Hülfe  dieser  Versuche  llllil  der  dabei  gesammelten  Kr 
fahrnngcn  gelang  es  mir.  der  Schleuderinas  hin.-  eine  zwc:k 
entsprechende  und  hclnebsichcre  Form  zu  gehen  und  sie  so 
einzurichten,  dal)  sie  mit  geringer  Mühe  den  Vers  •hiedcnhci 
ten  des  Schlammes  angepaßt  weiden  kann 
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Kl».  II  hl»  13,    Srlilaitimtrorkworrt.-Iituiiir,  lUnart  Srh\i.T  irr  Mur 


/>/.•  .SrJil<>iicl<TV«iTirhlunff.  Kanari  Beklierter  Mimt.  Kig.  Ii 
h'u  iS  ift  für  tiniinterhrorlipncn  Betrieb  gebaut  und  arbeitet 
mit  *»<•'  ^''herholenden  Betriebuperloden.  Wäh- 

rend *t  eret«« 


|Vrir>de  tritt  der  Klarmhlamm  in  lifo  Mn- 


Krhiltc  rill  und  wird  durch  Aii»»i-hlcudcrn  de»  Wasser*  gc- 
litickm  l  Nach  diT  Trocknung  werden  «iihrend  der  zweiten 
Periode  die  Kiirückgehllchcncu  feien  Bestandteile  M-)h»tNitig 

■m  der  BeMeutoaMMhlM  rntfecnl.    Die  Sohlen  dettrouincl 

hat  Pin  lentMlei  Srhlaininzutriitrohr  tj ml  ••ine  Anzahl  von 
radial  angeordneten  Kammern,  die  mit  Sieben  ausgerüstet 
sind  und  je  eine  innen'  und  eine  Rufen  AbftpPtTVtMTiohtunjl 
halieu.  Z-  K.  einen  für  alle  Kammern  gTinfllUliern  inneren 
und  alliieren  ItingM-hieber. 

her  Vorgang  hei  der  Srhlammtrorknung  ist  folgender: 
Her  Kohschlamni  tritt  am»  einem  iiher  der  Schleiidcrvorrirhtung 
angeordneten  BphSller  durch  das  Zentralrnhr  bei  geöffnetem 
innerem  Kingsc  hicbcr  in  die  einzelnen  katnineru  ein  Dtirrh 
die  Zentrifugalkraft  werden  ilie  schwereren  Bestandteile  de« 

1*1 
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Zc  Itx-hrill  eleu  VifelOM 
ili'ulncticr  liiK'.-iitaura. 


Schlamme»  nach  <i>- m  ftuBcrcn  T«*ll  der  KmBtw  m  ""csehh'ie 
den  iiiul  das  >i"  ziri»rli  leichlerc  Wasser  Rurüclcirt »drängt, 
Ks  irlti  iiiiri'li  dir  Siebe  hindurch  und  flicüt  in  einem 
i*fnfFHIrinl|pra  Kanal  dm  Mascbinengebäiidcii  ah.  im  das 
ausfrrwchicdrnc  Wasser  Iritl  aus  dem  Zcntralrohr  weiterer 
Irischerer  Schlamm  ii>  tli<-  Kammern  nach,  dir  »ich 
dadurch  in  vcrtiiiltnisiiiiiUi^  kurzer  'Avil  gana  mit  uorkner 
Master  anfüllen.  Hieran!  « ml  ihr  innere  l(inir»ehif  lier 
iiimI  damit  (Irr  weitere  SrlilaiiiinziifltiU  ali}fe»chlo»»cn  iiml 
«Iii-  abtrocknete  Masse  in  den  Kammern  vom  Koharhlaiiua 
im  Zuliihrrohr  alurrlrcniit  .letzt  w  ird  cl«T  änflip-  ltiii">chh - 
ht'l*  jrcöffnrl  UBll  <lir 


da*  zrnlral  rinlrelriidr.  für  ilir  Steuerung  tlirlirmlr  Prrttl 
vollständig  ;in>ri'i.'li.  li<'ll  Wird  null  ilir  Schlruilrrli  limine!  .-tut 
rinrm    Polster   vidi  l'rcttül    iiiiililnll.     Da    inlnltrc  de»  hohen 

Drucke»,  drn  ilir  Zentrirnjjal krall  in  der  Schiemlr  rtrnunnel 
ausübt,  iM'i  dichtester  Ausführim;;  der  Schieber  trotzdem  muh 
\Va»»rrlrilchcu  Ml»  ilrr  Srhlcudcrlriiinmcl  fliegen,  mi  inuUh' 
auch  dafür  na  h  ein  Ucgciini  Ittel  fpcKiichl  S'crden,  weil  >ii  h 
sonst  diese  WasSCticllehcn  am  linl-iif.'  de»  <ichiiii»i'»  fr»l- 
»clzrti  und  sieh  wieder  mil  dem  au»«-c»rhlruilrr1eu  Schlamm 
Vermischen  uml  dadnrrli  dir  Wirkuuj*  der  Ma»rhiuc  •raus  er- 
lirlilirli  hrrabdrfleken  würden    Um  die  Schlcndcrtmuiincl  i-i 

ein  konzentrischer 


Trnrlitnnaiisf  durch 
Kinwirkiiujr  di  r  /.i  n- 
Irifuiralkraft  atlSgr- 
schleudert.  Sir  prallt 
an  dir  Gehäusewand 
an.  wird  in  kleine 
Teile  avmHIrkpli  und 
(Ulli  uni'h  nuten  aul 
Schurren,  dir  sie  rV 
im>>  FVrdervntTieB- 
lun^r  luführen.  Narh 
Si-hluU  dr»  äußeren 
und    '  >.  Ii  hu  hl'  dm 

inneren  Schieben 
wir  derboll  rieh  dir 

Tror  kun  nj*»  \  orjfa  ufi 
villi  nruriii. 

Dir  aujtffrftr  hl  ru- 
derte Trfffbrntnaiiir 
rutscht  an  den  ra- 
dial (fcstcHtcn  Sirlirn 
Vorüber  und  n  un vrt 
diese  dadun-li  lell- 
welse  von  dm  au 
ihnrn  haftenden,  alt 
venMoDtrnden  und 
den  WasBcrdurchfluB 

hindernden  festen 
Bestandteilen.  Tin 
die  Sleliflächcn  je- 
doch Met*  tun  aller 
Sicherheii  fdr  den 
Durchtritt  der  Klü»- 
»ijfkcit  frei  zu  hallen, 
idnd    sie    nnch  lull 

einer  mechanischen 
Relnlgnngsvorrlch' 
hui";  versehen.  K» 
sind  dies  strniuirinij" 

ausgebildete  Srha- 

hrr.  die  mittels  In  - 
»linderer  Aiilriclivor- 
rirhtuiur  hin  und  her 

bewegt  werden. 

Die  beiden  llitiff- 
nchfebor  der  Srhlni- 
dervorrichtnng  wer- 
den mit  Hiillr  von 
i'rrüüi  bewegt,  da» 
durch  dir  durchbohr- 
te Welle  der  Beiileu* 
dertronuael  gelangt' 
».  Phr.  |4, 

Auf    drin    frslslrliriidrii  liih.iiisc   dr»  Srhlailiiulriirkorr» 

lu-findet  »ich  eine  kreisende  Ktenersrheibe,  dir  den  KlntrM 

dr»  l'rrllölc»  in  dir  BrwegUltgniylllMler  lind  damit  da»  Urfluru 
und  Si-hlirOen  «Irr  ttingstdiieliei  regelt. 

Dir  Si'lilriidciironiinrl  krrist  in  rinrm  vollständig  abgrr- 
achloasenen,  sehr  kräftig  gebauten  OeUinu'  und  wird  durch 

einen    Kiemen   anj-i-lrieliru      Dir    Tri  irlwrlle    ist  dreimal 

L'rlaj.'1'rt.     Das  ürhati»!-   ist  au  drn  Stellen,  wo  dir  (rrlroek- 

neten  Mannen  beim  Ausschleudern  sn prallen,  an»  Schmird- 

risru  larffreatelh.  Da»  S|tiirlairer  der  TlMnMM lai'lll1  l»l  si, 
aWelSjrehlldet,  datl  das  (tewirhl  der  Si  lilrudrrlniininrl  durch 


16.    BeUaaisatrorinoBBsaala     Ii  lla,iiur^. 


lüu-r  angieordnel,  der 
da»  au»»|irilxrudc 
Wassrr  ailfniniiiil 
und  kurx  vor  dem 
Au»»chleiideni  der 
Trockenmasse  »ellisl- 
lalijr  ent  lernt  wird, 
um  nach  drin  Alls- 
»rhleiiileni  w  ieder  In 
»eine  iirK|irtiiurlirhr 
Btellnnaj  surfiekan- 
kiliren. 

Iler  Klärschlamm 
i»l  von  aulh'rorili'iit- 
lich  verschiedener 
Zusaaimensetsnn|(  je 
nach  den  Ta)rc»stun- 
den,  Wnehciilatfcii 
und  ,lahrc»zcitrn. 
Scharf  alip'irn'iistc 

I^-i»liintr»antralieo 
für  dir  Si-hleuderma- 
»chlne  lassen  »trli 
au»  illrscni  I  in  Hille 
nicht  "(eben.  Nach 
den  lii»heri|tru  Kr- 
fahriinirrn  können  dir 
naclistrliciiilen  Zah- 
len jedoch  at»  (fule 
Mittelwerte  jrellen. 

Die  mil  Hülle 
ilirSelileuderviirrich- 
tntaj  >_t-»  imix-it«-- 
Tnickeiima»»!'  i»t  *«- 
Weil  entwässert,  dall 
sie  ohne  wellen1»  tlir- 

derflkfa|  ist  sie  hat 
das  Au»»chcn  von 
Hnjanserde.  IhrWa»- 
»erurrhall  tictrajrt  et- 
wa all  hl»  Tu  vii; 
"fe(renflber  dem  Kob- 
schlamiii  mil  ll  "i  vll 
Wasserjfi-hall  i»l  da- 
diir.'h  eine  Katiuiv  ff 
tuiiiilrniiur  auf  etwa 
•/»  bis  Vt  erre>leht. 

.Ir  narh  der  llc- 
pchaffenhell  des  Klär- 
schlamme» kiillllill 
mit  einer  Sclileudei- 
inasi  hine  etwa  •_•  Iii« 
4  cl)in/»l   vi'rarlirilrl  werden:   da  hei   Im  i  rJl  irt   die  Mfii|rc  dir 

ausgearhleuderten  Tiwkenntiiaae  300  hi»  -t  'i»  kjr.  Aus  i  rhu 
llohschlamm  von  '.ui  \  1 1  \Vas»ri-^ehall  werden  etwa  IJ.'i 
hi»  -.'im  kn  Traekenmaase  s us*fesx'bledeii  und  damit  etwa  In 

hi»  f,f>  vll  allrr  im  Srhlaium  lirlindliclirn  frslrn  llrstaiultrilc 

enl lernt.   I>er  verbleibende  Ur»i  wird  mii  dem  Abwasser  wk 

dir  zum  Kliirlieckeu  zuriickffi'fiihrt    und  sebri  sich    dnrt  voll 

neuem  al>.  Dndurrh  wird  dir  iü •■Iii- h  zu  verarbeitende 
SehlanHBeujre  etwa»  jjröOcr  und  die  Dirhle  des  KUir»elilam 
nie»  höher,  Die  Klaru  irkuuj.-  der  Anlaue  «elh»l  wird  dun  Ii 
dirsru  l'uislaud  jeiliH'h  uichl  lireinflnlt,  Der  KrafllH-ilail 
eine»  S.  hlaiiimliii -kliers  bettfSl  el»a  IS  HS, 
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Der  Betrieb  einer  mit  Si-hluininlioekiiiini.'  m;k1i  Sehalei- 
hr  Mri-r  aii«jjvrüsteien  städti-rhen  Ali« :t--erkläriui<r  wird  mu- 
l.ilhalt  -ii  eiu^eriebtet,  daß  der  KlJlrsi-hlaiiitn,  bevor  er  in 
Fäulnis  übersehen  kann,  aus  den  Kl.'ir\  ■  >ri'i<*l it  11 11  ir<- 11  entfernt 
■1  ml  (.'etruekiiet  »inl.  K-  wir«!  dadureh  vermieden,  daß  das 
abdrehende  fn'kllirte  Wasser  in  :tti<ri'ljiiil(i-in  Zti-taud  in  den 
Vorfluter  fließt.  Weiter  wird  vermieden,  daß  die  Klar  nml 
Tp.i'kenanlaf.'e  die  Xarhbar-ehall  dureh  1  u  1 11 1  i^r< ■  in •  Ii tm  tierüelie 
tx-lä-l ijrt ;  -ie  kann  also  in  der  Nähr  von  hew  olinteii  <  i •  •  - 
bänden  aufgestellt  werden 

Krlaliinn^>iri'tiiäü  fault  hei  •  1 1- n  meisten  Kläranlagen  der 
Srlilarniii  er-t  tiaih  hei  Häe;ijreiii  l.ajrerii  Kr  iiiufi  also 
Mir  diesem  Zeitpunkt  jri'iriii  knel  werden. 

Kit-  Si  hl:tliuiitr>»i  k  1111        lilii L'»'H  n ■(<•!■    sieh  einfaeh, 

».  Fiy  h;.  Im  Masi-hinenhau-e  »iitil.  je  für  zwei  Tim-km  r 
H«iiiein-aui  nml  über  ihnen  -teilend.  Behälter  zur  Aufnahme 
d>>  Itohsihlammes  angeordnet.  Dieser  wird  an-  ilrn  K 1  ii  1 
hcrkeii  oder  Klärhriiniien  mit  Hülfe  vmi  V  akuum  oder  Drin  k 
ke— ein  oder  von  Pumpen  in  ilie  Behälter  befördert  und  darin 
•  Inn  Ii  Itührwerke  in  •.liinilij.'er  Hew  i*«r«i nj»  gehalten,  damil  den 
Trommeln  »Irl«  iiioglieh-l  «rleie hförini^ <-r  Sinti  zu«r<-fiihrl  wild 

l)n-    aii-ire-ehleuderle    Trurki  a— e    tälll    Hillen    au-  dein 

Tmekner   heran-,  und 


norden  Der  in  den  K lä rhrniiuen  irewonuene  Schlamm  wird 
in  einen  Sihlatiiuiki— el  ov-auirt  und  von  dort  dureh  Druekliifl 
in  den  Selilaminhehiilter  der  Tin -kniiui.'-aula«re  getrieben; 
Mir  Kiulrill  in  die-en  ItehJlller  wird  er  dureh  einen  Beeilen 
vmi  -  min  Sehlitxw  eite  gereinigt  llie  Anlage  i»l  mil  zwei 
Silileiiileilrouiiiielii  ausgerüstet.  Zur  spateren  Krw  eiterung 
ist  im  Masi  hiliriihaiise  Baum  für  die  Aufstellung  zw  eier 
w  eilerer  Trorke  11  Vorrichtungen  viirliaiiden. 

Das  Abwasser  au-  den  Si  hleudertrommeln  gelaugt  dureh 
eine  Tonrohiicitung  zum  Mau|it-amtnelk.iual  und  weiter  zum 
Klärhniniien  zurück  Die  Anlage  ist  -eil  Hilde  de-  Jahn  - 
I!iii7  in  Itelrieh  Alle  4  T;ij.'i'  wird  ein  Klärhniiiucn  aus- 
geschaltet, abgelassen,  entleert  und  der  gewonnene  Sehlaliini 
getrocknet  iJie  täglich  verarheitete  Schlaiiiiiimengc  beträgt 
I  i  Iii-  .'ii  ,  Inn,  nml  ihr  Wa— crgchall  .schwankt  zwischen  .1.. 
und  KS  vH. 

Iteiiu  Arbeiten  mit  einer  Sihlendcriuasehinc  wird  diese 
Sclil.iiumcuge  während  einer  Betriebzeit  von  7  Iiis  s  Stuuileu 
getrocknet,  woliei  für  die  lietrieli-kralt  insgesamt  loo  KW  aul- 
zuw  enden  -ind.  auf  I  ehni  zu  trocknenden  Sehlainuies  nl-o 
>;*!,  hi-  KW  gebraucht  werden  l»ie  eleklri-ehe  Kuergie  wird 
dureh  da-  -t.iilll-chc  Klektriziliit-werk  ■.'.•liefert  und  kann  mit 


zwar  bei  größeren  An- 
lagen auf  ein  F«rüVr- 
da-  unter  sätnt- 
Trocknern  her 
ind  die  Trocken- 
uia— e  nach  einem  Auf- 
zug -ehaffl.  hei  kleinen 
Anlagen  mit  nur  einem 
oder  zwei  Troekneru 
wohl  aueh  unmillelhar 
in  Waffen,  die  unter  den 
Troekneru  aufgestellt 

Wa-  die  weitere 
\erwe11dun4r 


1  7. 
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atihelan^t.  -o  wird  er 
m.ii  der  l.aiidwirtM-hafl 
»I-  ifiite.  Kiin^intlel  l.e- 
trarhtet  und  findet  wil- 
lilfe  Al.nehmer  Bei 
Städten,  wo  die  l.and- 
w  irt-.-liafl  kein  Intere—e 
für  Abnahme  des  Trok- 
ken.i-hlammi  s  zeijfl,  i-t 
in  Aussieht  genommen. 

ihn  zu  verhrenneii  (>i|er  zu  M-rjrasen  N'aeh  \er-ui  lieu  Iii Ut 
-reb  die  Trnekenuiasse  ^ul  in  Mülliifen  mit  M-ilirennen.  wobei 
d.-r  nieht  zu  hohe  Heizwert  des  Stoffes  insofern  vorteilhaft  sein 
-oll.  als  Sinterersrheitiunjfen    in  diu  Oefeu    nieht  auftreten 

Ver-iu  he  in  Frankfurt,  die  auf  ein  Verlasen  abzielten, 
eroabeii  eine  Ailsheiiti.  von  rd.  .■liebin  «las  auf  Inn  k«- 
Tn.eki  nnia.-se  mit  einem  Heizwert  von  .Ssiiii  bis  4  J'iii  WK/ebm. 
An  andern  Stellen  ist  ein  sehr  viel  (jemiuerer  Heizwert  fest- 
gestellt worden 

Kinerlei.  oh  mau  die  Troekentnas-e  dureh  Verhr  aiiit^r 

...l.  r  dur.  h  Vert'asiiutr  lieseilifrt .  -,,viel  seheiut  heute  sehou 
te-tzu-tehen.  d.itl  sieh  aus  solehell  Anlajfi'ti  wenijrslens  soviel 
Kraft  jn-winneu  lüUt,  wie  der  Betrieb  der  Troek.-nanlajre  m  i- 
laritfl  An  Urten.  wo  keiner  der  ^-nannten  \'et\venduut.'s- 
zwe.ke  in-  Ailtff  zu  fassen  ist,  kann  die  Troekemuas-e 
an  u"  ei)fnelen  Stellen  zur  Bodenausfiilliiii^.  in  aus^esehaehti  - 
t.  n  Kiesjfrufx-n  usw  .  verwendet  wi-rden,  weil  sie  an  der  Luft 
ra-i  h  weiter  troeknet.  ohne  dabei  in  Fäulnis  überzusehen. 

\'on  der  Meiuuntr.  datl  mau  aus  dem  Kl.'irs«  liluiiitn  wert- 
Mille  He. landteile,  vor  allen  Dingen  Fette,  in  frriißerer  Menp- 
t,'en innen  und    iladun-h  den  Stadien  erheblii-he  Kiiiuahmeu 
znfrihren  kiiniie,    Ist  tiiati  auf  tlriiud  von  mehr  oder  wenip-r 
J.i«(sf,ielii.'eii   KrlJilif'iiJfen  zurüi-ke-ekouimen     Man   ist  troli. 
Vinn   man    sieli    >!•■-    lüsti^en   Stoffe-    mit  inöfliehst  wenijr 
A'os/cn  iituf  I  "nln-«|«i«'uili<*hk«'in"n  entledigen  kann. 

lUv  «•!"»''•  Selilniutiitroekuuu)»sanl.-ige  für  stlldtisehe  He- 
friefM-  i-t   für  Kliiranlujr«-  der  Stadt  Ilarburfr  ausgeführt 


einem  Selbstkostenpreise  von  l'f»r  KW  in  Ansatz  "vhnulit 
werden,    so    daß   al-o    zur    Troeknunj;    von    t    ibm  Klar- 

sehla          ■>:,  bis  :t  t  Cfy  für  Betriebskraft  aufzuwenden  sind. 

Die  jJihrliehen  Slioniau.jfahen  der  Stadt  Harburg  für  die 
Si-hlaiiiintroeknuii"sanla-re  belaufen  sieh  denifremäU  auf  etwa 

H         bis   1  M,  ohne   Büeksieht  auf  Ver-zin-une;  und  Ah- 

si  hreibuiiff  der  Anla-re.     Von  dieser  Summe  Ist  der  F.rlüs  für 
verkaufte  Troi-kentua— e  in  Ahzitff  zu  liriiureu,  der  sieh  jithr 
lieb    auf  etwa  1  ...im  Iii-  .'1100.^  stellen  wird.     Für  die  Be- 
il! nir  der  eiffeiilliehen  Sehlai  troeknun>rsanla«'e  jreniijfeu 

I  bi-  .'Mann  Die  Anlage  arbeitet  in  jeder  Weise  zufrieden- 
stellend, vor  allen  Dilu/en  nahezu  ireruehlos. 

Kine  Selilauimtriii'knuiufsaiilajre  für  die  Stadt  Hannover 
i-t  in  der  Aufstellung'  begriffen  und  wird  in  den  n.'iebsteu 
Woehen  in  Betrieb  kommen'''.  Die  Kanalisation  dieser 
Si.-i.lt»:  ist  naih  dein  Sehweinm->  stein  pdiant.  Die  Ab 
wa— er  werden  dureh  eine  au  der  Kdnifrsworthir  Straüe 
oide-rene  l'unipslatiim.  naehilein  sie  vorher  einer  V01- 
reiiiljruiiu  dureh  Iteeheii  unlerzojren  worden  sind,  mit  Hülfe 
von  Zentrifu>r.-il|niui|.eli  um  etwa  -i  in  ueliohei!  und  fließen 
dureh  einen  rd.  ..  km  lauoen  Kanal  der  Khlranlajre 
beim  Bahnhof  Herreiihaiisen  zu  Die  Klärunj;  erfolgt 
auf  rein  ineehanisehein  Weye;  s    Y\'   17      Ks  sind  zu  diesem 

M,l   itnia  .l,m 
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7..  lüwhrift  <Ut  Vereine» 
deutscher  lngeuicurw. 


/work  1'.'  Klärbecken  von  ii  in  Lange  uml  N  in  Breite  an- 
gelegt. Je  zwei  dieser  Keeken  haben  gemeinschaftliche  Vor- 
richtungen  zur  Abführung  des  geklärten  sowie  de»  Trüb- 
wassern.  Die  Anlage  ist  für  unterbrochenen  Betrieb  einge- 
richtet, derart,  .lall  je  Doppclbcckcti  nacht»  I  Uhr  vom 
Zufluü  abgesperrt  werden  und  der  Inhalt  etwa  eine  Stunde 
der  Kiilii'  überlassen  wird  Hierauf  wird  durch  <  lettncn  von 
Schiebern  das  geklärte  Wewer  mm  den  Renken  »hgH»ii*en. 


anläge,  F*ig.  10  und  19,  wird  die  Schlammasse  daran.  IMUir- 
werke  in  Bewegung  gehalten,  DI«  vier  Srhlciidertromiiiclii 
trocknen  dien-  Schlatiuucngc  von  su  rinn  \ urau^^ii  lit h«-li  in 
etwa  8  bin  IM  Dt.  Dir  au»  den  Trommeln  komiu«iidi'  Trocken- 
masse wird  durrli  Förderband  und  Becherwerk  in  einen  Vnr- 
rat  he  haller  geschafft,  von  WO  au*  sie  abgefahren  wird.  Sie 
findet  zur  Auffüllung  von  niedrig  gelegenem  (ielandc  Ver- 
wendung.   Dir  gesamte  Kläranlage  wir«l  durrli  eilten  7:.  pfer- 


Schnitt  a.s. 


9u^.  18  un5  19. 

Srhl»mintr<>«kaoair»*nl*ir«  In  Hann."  «-r 
Maftstati  I  :  IM, 


Kino  Stunde  spater  w  ird  eine  Kreiselpumpe  in  Tätigkeit 
gesetzt,  die  da»  Triibwasser  uns  den  Kerken  entfernt.  Der 
zurückbleibende  Klärschlamm  wird  durrli  Meinbranpuiupen 
der  Schlammtrorkenanlagc  zugeführt.  Die  Keeken  sind,  wie 
erwähnt,  mit  schwach  geneigter  Suhle  versphen.  Schlamm- 
reste,  die  »ich  auf  dieser  Sohle  festsetzen,  werden  durch  die 
Keckenw  ürter  mit  Hülfe  von  (iiimmischabern  in  den  Schlamm- 
sumpf  gedrückt.    Die  beschriebenen  Arbeiten  »ind  bis  etwa 


digen  Sauggusiuutor  angetrieben;  ein  zweiter  Matal  M  zur 
Keserve  vorhanden 

Die  für  die  Stadt  Frankfurt  geplante  und  in  Ausführung 
begriffene  Schlaiumtrorkutingsanlagc,  Fig.  Ju  und  .'I,  sieht 

zunächst  H  Selileudertr  nein  vor.  für  die  elektrischer  Kinzel- 

antrieb  ausgeführt  wird. 

Die  Bedeutung  der  Sehleuderuiaschine  Bauart  Sehäfor- 
ler  Meer  liegt  meines  Krachten»  darin,  daß  es  durch  sie  möglich 
i»t,  in  einfachem  fabrikmäßigem  Betrieh  mit  Aufwendung  ge- 
ringer Anlage-  und  Betriebskosten  der  .Schlammplage  da- 
durch Herr  zu  werden,  da  Ii  man  den  Schlamin  einmal  raum- 


In  AuafahrutiK  brjrrlnVw  si<-hlammlr  i'knnnv.»antaK'  tu  r'rankfurt  a.  M.    MaOatab  I  :  JiO. 

r 


rnTTT? 


C  l'hr  morgens  erledigt.  Die  gereinigten  Becken  werden 
dann  aus  dem  AbfluUkaual  für  das  gereinigte  Wasser  wieder 
angefüllt  und  können  etwa  um  8  Uhr  morgen»  den  Betrieb 
wieder  übernehmen.  Infolge  dieser  Betriebsoinrlchtung  w  ird 
der  Srlilauini  innerhalb  dreier  Tage  verarbeitet,  »o  dali  vor- 
atissichtlich  kein  Kaulen  eintritt.  Sollte  die»  trotzdem  der 
Kall  sein,  so  kann  die  Kinrichtung  ohne  Schwierigkeiten  mi 
getroffen  werden,  dafl  täglich  drei  der  Doppelbecken  aufler 
Betrieb  gesetzt  und  gereinigt  werden,  so  dali  also  nur  i' lagiger 
Schlamm  zur  Verarbeitung  kommt.  Ks  wird  auf  einen  läß- 
lichen Entfall  von  etwa  80  bis  Hin  cbm  Schlamm  gerechnet 
In   den   je   -4  cbm    fassenden  Vorratbehältern   der  Trocken- 


lich  aul  den  fünften  bis  siebenten  Teil  und  zugleich  in  eine 
Form  bringt,  in  der  er  leicht  /.u  befördern  und  weiter  zu 
verarbeiten  ist  Da  er  in  dieser  Form  erfahrungsgoraafl  bei 
nahe  vollständig  geruchlos  ist  und  leicht  weiter  trocknet, 
ohne  weiter  zu  faulen,  so  kann  er,  wenn  man  von  einer  dei 
oben  geschilderten  Verwendungsarten  ganz  und  gar  absieht, 
ohne  Sorge  an  geeigneten  Stellen  angehäuft  werden.  Die 
eigentliche  Schlammplage  dürfte  durch  F.iiifiihrung  AHM 
Sehlamtntrockenanlagrn  beseitigt  sein  Auch  für  die  Moto- 
gisclien  Verfahren  ist  die  Schlammtrorknung  von  Bedeutung, 
well  erfahrungsgemäß  die  reinigende  Wirkung  dieser  Anlagen 
um  so  langer  auf  größter  Höhe  gehalten  werden  kann,  je 
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u  eiliger  Mi'  durch  rli<>  ungelöst  mitgeführten  Teile  des  Ah- 
mm  toH  Verschlammen  ausgesetzt  sind. 

Beim  Berieselnngsverfahren  ist  die  grüßte  Menge  des  Auf- 
srhlagwassers.  «las  in  24  Stunden  auf  I  4111  Bodenfläche  ge- 
bracht werden  <larf.  ohne  die  Reiiiigiing*wlrkung  zu  heeinträeh- 
ligen.  j«  nach  der  Beschaffenheit  von  Roden  und  Abwasser  »ehr 
verschieden.  Im  günstigsten  Falle  rechne«  man  auf  I  i|iu  Boden- 
fliche  und  Tag  eine  Aufschlagmenge  von  500  bis  1000  Itr.  Je 
weniger  das  Aufschlag-was^er  mit  ungelösten  Srlilammleilchen 
behaftet  ist,  desto  griißere  Aufschlagmengen  sind  bei  bleibend 
guter  Keinigungswirkung  zulässig.  Durch  Vorschaltung  einer 
einfachen  Kllirtrnckenanlage  vor  das  Kieselfeld  lassen  sich 
die  im  Wasser  enthaltenen  ungelösten  Bestandteile  leicht  zur 
llälflc  entfernen,  so  daß  also  bei  sonst  gleichbleibenden  Ver- 
haltnissen die  doppelte  Menge  Aufschlag»  asser  auf  die 
Flächeneinheit  aufgebracht  werden  kann.  Die  vorhandene 
Bieselfeldflliche  kann  durch  dieses  einfache  Mittel  für  eine 
doppelt  so  hohe  Einwohnerzahl,  als  bei  der  Anlage  gedacht, 
ausreichend  gemacht  werden. 

Wie  eingangs  erwähnt,  begnügen  sich  die  an  großen 
Flüssen  gelegenen  Städte  gegenwärtig  mit  einer  ganz  ober- 
flächlichen Reinigung  ihrer  Abwässer,  durch  die  günstigsten- 
falls etwa  10  bis.  15  vH  der  festen  Stoffe  zurückgehalten,  die 
lilirigcn  90  bis  85  vH  aber  dem  Vorfluter  überantwortet  wer- 
.  den.  Ob  die  Annahme,  daO  durch  ein  solches  Verfahren  in- 
lolgf  der  großen  Verdünnung  der  Abwässer  dem  Flusse  und 
-einen  Anwohnern  auf  die  Dauer  keinerlei  Schaden  zugefügt 
Wi  rde,  ganz  richtig  ist,  möchte  ich  bezweifeln.  Das  Abwasser 
wird  stets  an  der  gleichen  Stelle  des  Flußlaufes  eingeführt: 


eine  der  theoretisch  berechneten  Zahl  entsprechende  praktische 
Verdünnung  dos  Abwassers  wird  nicht  sofort  eintreten,  son- 
dern der  Abwasserst  rotn  wird  sieh  gesondert  vom  übrigen 
Wasser  auf  lange  Strecken  ohne  nennenswerte  Verdünnung 
fortbewegen,  ehe  er  sich  nach  und  nach  mit  ihm  vermischt, 
genau  so.  wie  man  dies  heim  Zusammenfluß  zweier  Wasser- 
lRufe  von  verschiedener  Färbung  so  häufig  beobachten  kann. 
Ks  ist  also  gar  nicht  ausgeschlossen,  daß  sich  an  ruhigen 
Stellen  eine»  (solchen  Flußlaufcs  weit  ausgedehnte  Schlamm- 
bänke  bilden,  die  nach  und  nach  eine  Verseuchung  des  gan- 
zen Flußlaufcs  hervorrufen  können. 

Man  braucht  sieh  nur  eine  Vorstellung  davon  zn  machen, 
um  welche  Mengen  von  Sehlamm  es  sich  handelt,  um  sich 
zu  sagen,  daß  diese  Gefahr  auch  für  den  größten  Flußtauf 
vorliegt,  um  so  mehr,  als  er  ja  auf  seiner  ganzen  Ljänge  in 
gelingen  Abständen  mit  kleineren  oder  größeren  Städten 
bebaut  ist,  die  ihn  alle  mit  ihrem  Abwasser  beglücken. 

Wir  haben  oben  gesehen,  daß  eine  Stadt  in  der  Größe 
Hannover»  Blindesten.,  eine  tägliche  Menge  von  so  bis  looebm 
dünnflüssigen  Schlammes  erzeugt.  Der  Tag  für  Tag  erfolgen- 
den Zufuhr  solcher  Mengen  von  l'nrat  ist  auf  die  Dauer  auch 
der  größte  Strom  nicht  gewachsen.  Man  konnte  diesem 
Cebelstande  bislang  nicht  steuern,  weil  auf  die  Frage:  Was 
soll  mit  den  unendlichen  Schlammengen  geschehen?  eine 
Antwort  fehlte.  Jetzt  glaube  ich.  daß  man  das  Mittel  in  der 
Hand  hat,  der  Forderung  der  Allgemeinheit  nach  größerer 
Reinhaltung  unsrer  Flüsse  zu  entsprechen,  ohne  dadurch  die 
einzelnen  Gemeinwesen  in  ungebührlichem  Maße  finanziell 
zu  belasten. 


Die  weitere  Entwicklung  der  Zoelly-Tnrbine.') 

Von  I.  Weishlupl,  Oberingenieur,  Zürich, 
(hierzu  Toxthlatt  .*.) 


Gegen  Ende  de»  Jahre»  1903  konnte  die  Firma  Escher 
Wyö  &  Co.  In  Zürich  mit  der  ersten  erprobten  Zoelly-Tur- 
bine'i  vor  die  Oeffentllchkelt  treten.  Seit  dieser  Zeit  bat  der 
Bau   dieser  Turbine  eine  große  Ausdehnung  angenommen; 


dabei  sind  auch  verschiedene  Aenderungen  im  allgemeinen 
Aufbau  sowie  auch  in  einzelnen  Teilen  durchgeführt  wor- 
den, aber  ohne  daß  da«  Wesentliche  der  Zoelly-Turbinc  hier- 
durch berührt  worden  ist. 


f  . 


Zoitlly- Dampf t*rWM  ron  11)00  PS;  Heuert  mit  1  Grhluspa. 


')  SonderabdrCcke  l!nn  Auteetics  (Fachttbli't:  Dampfturbinen) 
«erden  eo  MI«#Ued*r  poetfrsl  für  t.'i  Pin  irwn  VortuiMudunc  dee 
^,rJ)..tJ  mt<g^Krhao.     Nlchtmltgüeder  eahlen  d.'n  doppelten  Trete.  Zu- 
lehltg  für  Anslandporto  t  PCs     Lieferung  Mira  1  Woeues  nach  Er- 
keln» Air  Vnmm'T 
*)  Z    1904  S.  COS. 


Anfangs  hat  man  die  Turbinen  allgemein  mit  2  Gehäu- 
sen ausgeführt  und  nur  die  kleinen  Turbinen  clngeblusig 
gebaut  Fig.  1  ist  ein  Schnitt  durch  eine  1000 pferdige  Ma- 
schine mit  2  Gehäusen.  Fig.  2  eine  Ansicht  einer  SOOOpfer- 
digen  Turbine,  die  im  Elektrizitätswerk  der  Stadt  Breslau 
zur  Aufstellung  gekommen  ist. 
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Wslihaspl:  Dir  weitere  EnlwIekJunr  der  Zocily-Turblae. 


Z.'ltuchrift  dM  Verein«* 
duuUrber  Ingunteure. 


Seit  etwa  2  Jahren  iit  nun  für  alle  Turbinen  bis  zu  den 
grüßten  Leistungen  die  cingebllusige  Ausführung'  angenommen 
worden ,  bei  der  alle  Lauf-  und  Leiträder  In  einem  einzigen 
Körper  untergebracht  sind.  Diese  Bauart  bietet  gewisse 
Vorteile,  Indem  die  Bnulftnge  der  Turbine  wesentlich  ge- 
ringer, die  Anzahl  der  Traglager  kleiner  wird,  usw. 

Fig.  a  bis  ß  zeigen  eine  eingehKusige  3000  pferdige  Tur- 
bine von  1600  Uml./min,  die  im  Elektrizitltawerk  Kübel  bei 
St.  Gallen  (Schweiz)  zur  Aufstellung  gekommen  ist. 

Das  Turbincngohuuse  aus  Güflcisen  ist  in  der  wage- 
rechten  Mittelebene  geteilt.  Die  Dampfabströmkammer  ist 
von  dem  TurbinengehHuse  getrennt  ausgeführt  und  dann 
daran  angeschraubt,  woraus  sich  Vereinfachungen  der  Gufl- 
stückc  und  der  Herstellung  ergeben.  Um  die  Bau  lange  des 
Turbinen  körpers  zu  verringern,  ist  die  Ausströmkammer  Uber 
das  Turbincngchausc  so  übergeschoben,  daß  dieses  In  die 
Ausströmkammer  hineinragt.  Das  TurblncngebKuse  ruht 
auf  der  Grundplatte  mit  4  Füßen,  die,  um  den  Wärme- 
dehnungen Rechnung  zu  tragen,  nicht  fest  mit  der  Grund- 
platte verbunden  sind,  sondern  darauf  gleiten  können. 
Durch  Anschlüge  de»  Grundrahmens  am  vorderen  und  hin- 
teren Ende  des  Gehäuses  wird  bewirkt,  dafi  sich  da«  Gehäuse 
nur  in  der  Achsrichtung  bewegen  kann,  wahrend  jede  seit- 
liche Verschiebung  ausgeschlossen  ist.  Dabei  ist  der  auf  der 
Abdampfseite  vorhandene  Anschlag  meist  als  Festpunkt  aus- 
gebildet, so  dafi  alle  Dehnungen  der  Turbine  nach  der  üoeh- 
druckscile  hin  erfolgen  müssen.    Die  Verschiebung  der  Mitte 

3rv«j.  2. 

Zonlly -Turbine  von  Soo«  PS  fflr  du  Elektrlitutawerk  der  Stadl  Hraslao,  ««haut  tob  der  A.-O.  OOrllUer  MaschlncBbsaaBSte.lt, 
gekuppelt  mtt  einem  r>rehi1ronv(t«neraU>r  der  Kcltea  *  Golllesumn-Lahmeyar- Wsrk». 
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Fl».  -I  bis  S.    Zxxlly-TurblB«  von  '0<M>  1*8  mit  elnr-r.  Gehuee  rar 
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du  Elektrlxltauwerk  Kubol,  gebeut  von  Esrher,  Wj-8  *  Co,  gekuppelt  mit  eliMin  Hrrlutrumgenwatpr  der  Kullen  k  GuUleanuie- Lahmerer- Werke. 

9i*}.  4. 


densator  wird  zur  Aufnahme  der  senkrechten  Dehnungen 
eine  Stopfbüchse  eingeschaltet,  'die  mit  einem  Wasserver- 
schluß  verliehen  int,  um  f.uftetn  tritt  zu  vermeiden. 

Oer  Vorgang  beim  Bearbeiten  verschiedener  Turbinen- 
gehäufte  dieser  Bauart  ist  aus  Fig,  7  bin  9  zu  ersehen. 

Auf  der  Grundplatte,  die  als  gnfteiserner  Hohlrahmen 
in  einem  Stuck  ausgeführt  und  nur  bei  ganz  grofion  Ein- 
heiten aus  Rücksicht  auf  die  Herstellung  und  die  Beförde- 
rung geteilt  wird,  sind  PaßtWchen  für  die  Traiflagur  der 
Turbine  und  Oleiitliichcii  für  die  Ftifle  de«  TurMiieiige- 
hlluses  an  geordnet.    Alle  diese  Flachen  ■  liegen  auf  gleicher 


des  Abdampfstutzens  ist  dabei  selbst  hei  den  größten  vor- 
kommenden Temperaturunterschieden  wegen   der  geringen 
Entfernung  von  dem  erwähnten  Festpunkt  nur  verschwindend 
klein,  so  daß  d(o  Mittellinie  des  Abdampfstutzens  als  prak- 
tisch festliegend  angesehen  werden  kann.    Infolgedessen  er- 
leide« auch  der  unmittelbar  unter  dem  Abdampfstutaen  an- 
geordnete Kondensator  durch  die  Dehnungen  der  Turbine 
keine  Verschiebung.    Alle  Dehnungen  der  Turbine  werden 
vielmehr   durch    die   auf  der  Hocbdruokselle  atigeordnete 
Dtmitttulcitunx  aufgenommen,  die  daher  entsprechend  naoh- 
irlcbig  jaultet   werden  muH.    Zwischen  Turbine  und  Kon- 
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Hohe,  wodurch  die  Bearbeitung  der  Grundplatte  vereinfacht 
wird. 

Der  vordere  Teil  der  Grundplatte  ist  als  Oelbeh&lter  mit 
Kühleinrichtung  ausgebildet.  Kr  enthalt  Kühlrohre  au» 
Kupter,  durch  die  das  Kühlwasser  im  Gcgenstrom  mit  dem  zu 
kühlenden  Oel  hindurchgcleitct  wird.  Die  Oelzu-  und  ab- 
lcitungen  der  einzel- 


nen Lager  der  Tur- 
bine und  des  ange- 

kuppelten  Strom- 
erzeuger» werden 
alle  schon  in  der  Fa- 
brik in  die  Grund- 
platte eingebaut,  so 

daS  am  Bestim- 
mungsort nur  noch 
die  Anschlußleitun- 
gon  für  da»  Kühl- 
wasser hergestellt  zu 
werden  brauchen. 

Die  Grundplatte 
wird   mit  dem  Fun 

damentmauerwprk 
durch  Vergießen  mit 
Zement  verbunden. 
Pundamentschraubon 
halten  sich  dabei 
nicht  als  notwendig 
herausgestellt. 

Kur  Lagerung  der 
Turbinenwelle  lind 
zwei  Traglager, 
ferner  auf  der  Nie- 

derdruckseito  das 
Kammlager  und  auf 
der  Hochdruckseito 
noch  ein  Führun;s- 
lagor  bestimmt,  de- 
ren Lsgerschalen  aus 
Gußolsen  mit  Wclfl- 
metallfutier  fest  in 
die  I^agerktirper  ein- 
gebaut sind.  Die  Oel- 
zufnhr  zu  jedem  La- 
ger Ist  so  bemessen, 
datl    dadurch  außer 

der  Schmierung 
gleichzeitig  noch  eine 
reichliche  Kühlung 
der  Lager  erzielt 
wird,  so  daß  von  der 
Wasserkühlung  Ab- 
stand genommen 
werden  kann.  Um 
dies  zu  erreichen, 
wird  das  Del  unter 
Druck  in  der  Milte 
jeder  Lagerschale  ei- 
nem Ringkanal  zu- 
geführt und  von  hier 
au»  durch  Nuten  von 

allmählich  abneh- 
mender Tiefe  über 
dieSchalenflltebp  ver- 
teilt. Die  OelabIJtufe 
aus  den  Lagern  sind 
sichtbar  angeordnet. 

Das  Kammla- 
gor  auf  der  Nieder- 
druckseile ist  in  der 

Achsrichlung  clnsteUWr  und  dient  zum  Festhalten  der  Welle 
mit  den  LMfradschclbeu  in  ihrer  eingestellten  Lage. 

Die  Welle  da*  Turbine  wird  aus  geschmiedetem 
Stahl  von  hoher  Festigkeit  und  Dehnung  hergestellt  und  bei 
allen  grfilasen  T  irtihs—  ausgebohrt.  Dadurch  nimmt  das 
Gewicht  der  Weile  «h,  was  ml:  Ituuttkht  auf  die  Rcllmngs- 


Ambühren  «Inn  DmmpflurbineiiiieliSiit»». 


arbeit  in  den  Lagern  erwünscht  Ist.  Außerdem  kann  man 
an  Hand  des  herausgebohrten  Wellenkerne»  untersuchen,  ob 
die  Welle  auch  Innen  von  guter  Beschs flenheit  ist  Durch 
das  Ausbohren  kommen  endlieh  Spannungen,  die  bei  grollen 
vollen  Wellen  beim  Erwärmen  leicht  Verbirgungen  der  Wel- 
len und  damit  einen  unruhigen  Gang  der  Turbinen  hervor- 
rufen   könnten .  in 


9^.  8. 

ttaarbrUiin;:  rlmif^TtirbliK-iiKehtusro  nebst  OaiiiprausatrOinluMiiiiier. 


Fortfall. 

Die  Wellen  wer- 
den bei  drn  Zoelly- 
Turbinen  fast  durch- 
weg derart  berech- 
net, dafl  die  Bclriebs- 
Umlaufzahl  über  der 
kritischen  liegt.  Bei 
iedesmallgem  Inbe- 
triebsetzen oder  Ab- 
stellen der  Turbinen 
■miß  also  die  kri- 
tische l'mlaufzahl 
durchlaufen  werden. 
Diese  Art  derWcllen- 
bestimmung.  die  ei- 
nen sehr  ruhigen  und 
erschütterungsfreien 
'  lang  der  Turbine 
ergibt,  erfordert  al- 
lerdings,   daß  dar 

ganze  umlaufende 
Teil  der  Turbine  ge- 
nau ausgeglichen 
wird.  Dies  erfolgt 
für  jedes  der  Lauf- 
rnder  getrennt  ledig- 
lich   auf  statischem 

Wege  mit  Hülfe 
zweier  genau  gerade 
gerichteter  Wangen, 
Fig.  10.  hin  dyna- 
misches Ausm  ucliten, 
wie  es  z.  B.  lür  die 
Rutorcn  der  Strom- 
erzeuger   oder  die 

Turblnentromtneln 
Mets  erforderlich  i-t, 
braucht  bei  den 
Druckturbinen,  wo 
jedes  einzelne  Lauf- 
rad für  sich  statisch 
ausgeglichen  weiden 
kann,  nicht  mehr  vor- 
genommen zu  wer- 
den. Trotzdem  ist 
der  Gang  der  Ma- 
schinen bei  allen  Um- 
laufzahlen  so  ruhig, 
daß  selbst  die  kri- 
tische GfHchwiiidig- 
keit  nur  noch  mit  be- 
Minder»  cmpfiudli- 
ihen  McCeinrit  hitin- 
({»•II  lirobaelilrt  »er- 
den l.ai.n. 

Die  Laufrad- 
scheiben  der  Zoel- 
ly- Turbinen,  n  a.  Fig. 
11,  sind  mit  den  Na- 
ben aus  einem  Stürk 
Stahl  von  hoher  Fe- 
stigkeit geschmiedet. 
Die  Befestigung  der  Schaufeln  souie  der  Zwischenstücke  in 
den  Laufraden)  ist  au»  Flg.  13  ersichtlich  Außen  wird  an  die 
Schaufeln  ein  Hand  angenietet,  um  den  Dampf  wahrend 
ile.s  Hindurchsticimens  durch  die  Schaufeln  vollständig  zu  füh- 
ren und  ihn  als  geschlossenen  Strahl  austreten  zu  lassen.  Die 
Schaufeln  s'  Ibst  hrstehrn  aus  Nickelstahl  und  werden  all- 
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»eilig  gefräst.  Der 
Gang  der  Herstellung 
der  Schaufeln  und 
Zwischenstücke  ist 
in  Flg.  13  und  14, 
der  Einbau  In  den 
I.antradumfang  in 
Fig.  1  ü  dargestellt. 
Die  Laufradsohclbi-n 
aind  mit  löchern  ver- 
sehen, die  einen  voll- 
kommenen Druckaus- 
gleich auf  beiden 
Seiten  der  Scheiben 
sichern. 

Versuche  an 
Dampfturbinen  haben 
nämlirh  ergeben,  dafi 
der  aus  den  Lelträ- 
dern  tretende  Dampf- 
strabi beim  Durch- 
strömen durch  den 
Spalt  wahrscheinlich 
infolge  seiner  ejeklor- 
artig  saugenden  Wir- 
kung ')  einen  gerin- 


9^.  9. 

Ambühren  de«  rjehtnse*  einer  B*hlrTet<irblni>  rar  eisen  kleinen  Kren  «er  der  Kelserl.  Murine. 


'  sieb«  Stndola, 
•Die  Dampfturbinen«. 


fiq.  10. 


AuMrurhtrn  der  I^iifrsdrr. 


gen  Unterdruck  er- 
zeugt, der  durch  dio 
Bohrungen  in  den 
Laufrädern  beseitigt 
wird  und  keinen 
nachweisbaren  Axial- 
schub erzeugen  kann. 

Da  sich  bei  der 
ZocllyTurblne,  einer 
reinen  Drackstufen- 

(Aklions-)Turbine, 
die  Entspannung  des 
Dampfes  nur  in  den 
Leiträdern  vollzieht 
und  sich  die  Laufrä- 
der  daher  in  einem 
Raum  von  ganz  glei- 
chem Druck  bewe- 
gen, so  ist  es  auch 
zulässig,  den  Spiel- 
raum der  Latifräder 
gegenüber  den  ru- 
henden Teilen  der 
Turbine  reichlich 
groB  zu  bemessen, 
so  dafi  eine  Beruh 
rang  zwischen  die- 
sen Teilen  und  eine 
Beschädigung  der 
So  häufeln  nicht  mög- 
lich ist.  Die  räumlichen  Verhältnisse  des  Laufkranzes  in 
bezug  auf  die  ihn  umgebenden  ruhenden  Leiträder  usw.  sind 
in  Fig.  1 l>  dargestellt.  Wenngleich  Beschädigungen  der  Schau- 
feln im  Betriebe  durch  Anstreifen  oder  Berühren  bei  diesen 

fiq.  11. 

Ansicht  von  fertigen  Lauf-  und  Leiträdern. 


1  2.     Hefestlfiinr  der  Srhsufeln. 

r  -     "  v- 


9*^.  1  3  Utt3  1        nerateltuns  der  Turblncnsehaufeln  und  der  7.wl»ch™»tOelte. 
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9^.  17. 

F.Inf  rinni  vun  Dampfturblni'u  I.eltrsderB 


Verhältnissen  ausge-  Si<j.  15. 

SChlOlsen  .  *'"<i'     *?  Elnb.»  dar  *W.I.  I.  d.a  UK.fr.dnmf«* 

kannten  sie  dennoch 

durch  Fremdkörper, 
die  *us  der  Dampf- 
leitung in  die  Tur- 
bine mitgerissen  wor- 
den hinJ,  verursacht 
werden.  Es  wird  da- 
her empfohlen ,  vor 
der  Turbine  4n  ge- 
eigneter Stelle  In  die 

Dampfleitung  ein 
Sieb  einzubauen. 

Die  l.eitrftder, 
Flg.  1 1 ,  wurden  an- 
fangt fast  immer  aus 
Stahl  gegossen;  die 
Schaufeln  wurden  in 
eingefräste  Schlitze 
eingesetzt,    und  darUber 
wurde  außen  ein  schmied- 
( iserncr    Kranz  aufgezo- 
gen*). Daneben  wird  heute 
noch  eine  andre  Bauart  der 
Leiträder  angewendet,  bei 
der  die  Leiträder  ganz  aus 
Gußeisen  bestehen  und  die 
Schaufeln  aus  Nickchtahl 
unmittelbar  in  diese  einge- 
gossen   werden.  Dieses 
Verfahren  stellt  allerdings 
hohe  Anforderungen  an  die 
Gießerei,  hat  sich  aber  gut 
bewahrt,    so  daß   es  jetzt 
fast  ausnahmslos  verwen- 
det wird.    Die  Leltradka- 
nälu     werden  allerdings 

nachträglich  auf  Maß  nachgearbeitet  und  poliert,  um  eine 
relbung*freie  Darupfströinung  zu  erreichen.  Das  Einformen 
solcher  Leiträder  zeigt  Flg.  17. 

Die  Leiträder  umschließen  die  Naben  der  Lauf  rader  mit 
genügendem  Spiel,  so  daß  keine  Berührung  der  beiden  wäh-      u~  j 
rend  des  Betriebes  stattfindet    Zur  Verminderung  von  Dampf-  —  ' 
Verlusten  durch  diese  Spielräume  werden  die  Naben  der  - 
LeitrHder  innen  mit  eingedrehten  Rillen  versehen,  welche  wie 


abgeleitet ,  wo  der 
Dampf  das  ihm  noch 
innewohnende  Ar- 
beitsvermögen abge- 
ben kann.  Die  Ringe 
selbst  sind  für  leich- 
teren Einbau  mehr- 
teilig ausgeführt  und 
werden  außen  durch 
eine  Schraubenfeder 
zusammengehalten. 

Die  Regelung 
erfolgt  mit  Hülfe  ei- 
nes Od-Servomotors 
durch  Drosseln  des 
Dampfes,    lieber  die 
Schnelligkeit  und 
Empfindlichkell  der 
Regelung  geben  die 
Regeldiagramme, 
Fig.  18  bis  30,  die  mit  ei 
nem  Tacbographen  an  einer 
3000pferdigen  Dampftur- 
bine   aufgenommen  sind, 
den  besten  Aufschluß. 

Aus  der  Art  der  Rege- 
lung folgt  eine  gleichmä- 
ßige Dampfströmung  durch 
die  ganze  Turbine  hin- 
durch und  der  Fortfall  von 
Dampfwirbeln.  Auch  für 
den  Gang  der  Turbine  ist 
die  gleichmäßige  Dampf- 
Strömung  von  Vorteil. 

Das  zur  Regelung  not- 
« endige  Drucköl  wird  von 
einer  Uelpnmpe  geliefert, 


fit}.  1  8  ffa  20. 

R«K*ldUgramDie  dar  Von«  KW-Pampfturhlnc  de«  KubclwerkM  bei  plotx- 
llrn«r  Kntlwtung  tob  500,  1000  and  1.100  KW  auf  Lecrlautlelstun*. 


OXH> 


3^.  16. 

Schnitt  durch  dl#  l.elt-  und  IjaufraxUrhaufMunir 
clorr  Zoclly-I)»mpftnrblni!. 


Sfff- 


-  MrM- 


-+Wrh 


eine  Art  Lahvrinthdichtung  wirken.  In  den  Gchäuschälften 
werden  die  entsprechenden  Hälften  der  Leiträder  mit  Schrau- 
ben befestigt,  so  daß  beim  Abheben  der  oberen  Gehäuse- 
hillite  auch  gleichzeitig  die  Leitradhälften  mitgenommen 
werden. 

Die  Stopfbüchsen  der  Turbinen,  Fig.  1  und  4,  S.  1439  and 
1431,  sind  als  Kammerdichtungen  ausgebildet,  wie  sie  für  Kol- 
benmasebinen  schon  längere  Zeit  allgemein  eingeführt  sind.  Als 
Unterschied  ist  aber  zu  erwähnen,  daß  die  abdichtenden  Ringe 
keinen  Druck  auf  die  Welle  ausüben,  sondern  sie  nur  mit 
geringem  Spiel  lose  umschließen.  Der  durch  diese  Spiel- 
räume entweichende  Dampf,  dessen  Drnck  sich  von  Ring  zu 
Ring  vermindert,  wird  in  eine  Niederdruckstufe  der  Turbine 

*i  ▼ergi.  Z.  1»U4  8.  IM, 
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die  mit  der  Pnmpe  für  das  Lager«l  verbanden  Für  den 
Fall,  daß  au*  Irgend  einer  Ursache  diese  Pumpe  vertagt 
und  dann  der  Regler  wirkungslos  wird,  ist  gesorgt,  indem 
sich  dann  das  Drosselventil  selbsttätig  schließt  und  die  Tur- 
bine abstellt.  Zu  diesem  Zweck  Ist  das  Ventil  nicht  ganz 
entlastet,   so  daB  es  der  zuströmende  Krischdampf  stets  «u 


Reglermuffe  wird  mittelbar  durch  Verstellen  des  Hcbelan- 
grlff  punkte*  a.  Flg.  5  S.  1430,  entweder  mit  dem  Hand- 
rade  8  oder  vom  Schaltbrett  aus  durch  einen  Elektrumotor  h 
versohoben. 

Das  Drucknl  für  die  Schmierung  der  Turbine  und  der 
angekuppelten  Dynamo  wird  von  einer  Zahnradpumpe  am 


22. 

5000  KW  •Dampfturbine  für  dir  HoeiM  Llllüls*  d'Kolalraire  Elcelriqu*  In  Ulis,  (."•kuppelt  mit  einem  Drahstrom-Oencrator  der 

SoeWt*  l'Erlalrage  Electrlque  In  rarl». 


»chlleScn  trachtet  Zum  Offenhalten  ist  dann  immer  ein  Ueber- 
druck  notwendig,  der  aber  durch  den  Servomotor  überwun- 
den wird.  Hfirt  aber  der  Oeldruck  im  Servomotor  auf,  so 
schlieüt  »loh  das  Ventil  sofort. 

AuBerdem  ist  noch  ein  besonderer  Slcherheitsreglcr  vor- 
handen ,    der  beim  Ueberschreiten  der  normalen  Umlaufzahl 


Lagerbock  der  Hochdruckseite  geliefert,  die  auf  der  Reg- 
lerwelle  sitzt,  das  gekühlte  Oel  unmittelbar  aus  dem  Oel- 
behälter  entnimmt  und  es  in  die  Schmierleitungen  drückt 

AuBerdem  Ist  bot  kleineren  Turbinen  noch  eine  Hand- 
pnmpe,  bei  größeren  eine  Dampfpumpe  vorhanden,  die  vor 
dem  Inbetriebsetzen  der  Turbine  betätigt  werden  mnB,  damit 


9^.  23. 

II  KW-Msrin«tiirbln*  für  die  Argentinische  Kriegsmarine,  gebaut  vun  Earlier  Wjri  k  d  , 
irukuppelt  mit  einem  Gleichstromgenerator  der  Kelten  4  (iullleauntn-t*ahineyer- Werke. 


um  10  vIT  das  Hauptdampf ventil  schließt. 

Die  Veränderung  der  Umlaufzahl  erfolgt  durch 
Verschieben  der  Keglennuffe  in  eine  höhere  oder  tiefere 
Lage.  Dm  »etat  voraus,  daß  der  Regler  für  mindestens 
den  doppelten  Hub  gebaut  wird,  der  sonst  für  Maschinen 
ohne    Gcsctawindlgkellsverandcrung   genügen    würde.  Die 


beim  Anlaufen  bereits  sKmtliche  Lager  geschmiert  sind.  Zu- 
dem dient  diese  Pampe  als  Aushülfe  für  den  Fall,  daB  die 
Zahnradpumpe  im  Betriebe  versagt. 

Der  Oeldruck  muß  bei  dieser  Art  von  Schmierung  auf 
einer  gewissen  Hohe  erhalten  werden,  damit  Oewlihr  dafür  vor- 
handen ist,  daß  die  einzelnen  Lager  genügend  Oel  erhalten ; 


Digitized  by  Google 


1436 


Weiahio.pl:  Di«  weitere  Eatwleklunt;  der  Zot: ly- Turbine 


Zeitschrift  dM  Vereine* 

dptttachor  Ingenieur*. 


verringert  sich  die  Liefermenge  der  Haupt-Scbmierpumpe,  oder  I    Ordnung  der  Zubehörteile ,  in  der  Formgebung  usw.  auv 

entsteht  eine  Undichtheit  in  den  Leitungen,  wodurch  der  Oel-  geführt    Fig.  31  (•.  Textblatt  6)  zeigt  s.  B.  eine  Zoelly- 

druck  abnehmen  würde,  ho  macht  ein  durch  den  < »eidruck  he-  Turbine  der  Vereinigten  Maschinenfabrik  Augsburg  und  Mi- 

einflufites  LAutwcrk  den  Maschlnenftlhrer  darauf  aufmerksam.  sohlnenbaugesellscbaft  Nürnberg  A.  G.,  Fig.  22  eine  5000 

.  25.     kricebnlaa*  dar  Abn*hnicvprnuch« 


5000  KW-TurbosTWrmlur  de*  Rhelnlerh  WeelftlUehen  ElaktristtAUv/erkea. 
Iletrieb  mit  Dampf  von  I  1,5  at  ab«,  uad  275'  C  UeberhlUaa«- ;  SS  vH  and  (0  >  H  Luftleere. 


Zahlcntafel  I.    Versuohe  an  der  5000-  bis  6000  KW-Zoel.ly-Turblne  im  Rheinisch-Westfälischen 

Elektrizitätswerk  am  14.  Februar  1908. 
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734: 

.  al  »be. 

11,1 

11,4 

11,« 

12,1 

11,» 

11,7 

IM 

IM 

Temperatur  vor  dem  Turblnenventll      i  . 

.  »C 

271 
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7*4 
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9.9 
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M 

5,8 

M 
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Temperatur  vor  dem  enten  Leitrad  .  . 
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2S7 

174 
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kc/KWat 
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8,tS 

S,i» 
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«,00 
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verbrauch   für   13  *t 

kg/Ma-e* 

4.1S 

I,»» 

».»• 

5.97 

4,«» 

4.45 

4,1« 
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vor  der  Turbine  und 

«6,Fi  vH  Luftleer*  Im 

bei  SSO"  vor  . 

ks  KW  al 

5,«S 

5,35 

5.*1 

7,«I 

8,17 

8,1» 

5,41 

5,3» 

Auaatrainrohr 

der  Turbine  ' 

kt  P8.  »t 

S.til 

M- 

Mi 

5,0« 

4.1» 

M> 

»,». 

3,73 

9*}.  96. 

J.'iuO  KW-Zoelly-Turblne  für  die  Soeielk  Anonlma  ElettrlelU  »Alta  lull»«  In  Turin,  fc-ebaut  von  Ebener  WyB  k  Co, 
gekuppelt  mit  einem  Drebarromicrnermtor  der  Slemena  Krhurknrt- Werke. 


Die  Im  vorstehenden  beschriebene  Hauart  der  Zoelly- 
Turbine  wird  gegenwärtig  von  Esther  Wyß  &  Co.  In  Zürich 
und  von  allen  andern  Zoelly-Turbinen  bauenden  Fabriken, 
höchstens  mit  geringen  Abänderungen  in  der  Hußeren  An- 


K\V  Dampfturbine  der  Södel«  Lllloise  d  Eclairage  Eleelriqac 
in  Lille,  Fig.  23  eine  Turbine  der  Argentinischen  Krtcjrs- 
marine  für  Beleuchtung*-  und  Kraftxwecke  auf  dem  Prilf- 
sland. 
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Vermohe  »n  ausgef fihrten  Maschinen. 
1}  5000  bis  6000  KW-Turhine  für  das  Rheinisch- 
Westfälische  Elektrizitätswerk  in  Esten,  l'ig.  24, 
Textblau  6. 

L>le  Turbine  mit  20  Druckstuten  entspricht  im  wesent- 
lichen der  vorstehenden  Beschreibung.  Bei  100D  Uml./mln 
betrXgt  die  (frönte  Umfangsgeschwindigkeit  der  Laufrader  rd. 
120  m/sk.     Der  Drehstromerzeuger  mit 


fangsgeschwindlgkeit  der  Lauf  rüder  betrügt  dabei  rd.  146  m/sk. 
Der  mit  dor  Turbine  gekuppelte  Drehstromerzeuger  mit  un- 
mittelbar angebauter  Erregermaschine  liefert  3300  V.  Die 
Versuche  sind  bei  13  at  ab«.  Dampfspannung,  250"  Dampf 
temperatur  und  94  vH  Luftleere  bei  Vollast  durchgeführt  wor- 
den. Die  Ergebnisse  sind  In  Fig.  27  und  Zahlentafel  2  zu- 
sammengestellt. Auch  hier  sind  noch  die  Werte  eingetragen, 
die  sich  bei  dei 


27, 


Afütl fe'S? is^p 


Zahlentatel  2.    Versuche  an  der  3500  KW-Zoellv-Turblne  der  »Alta  Italla«. 


Verweta-Xr  

T«f  de«  V««ue.hes   ( 

Dtur  de«  Venuche»  min 

Jtot«l«Uton»  KU' 

L'ml.  min  

Wlrkunzitmd  de«  Slromerx*n|rer»  .  rH 

...  PS, 

.       .  .     »t  .1«. 

.     .  .  "C 

»l  »tu. 

Temperatur  ror  den  eraten  Leitrad«     .    .  .  V 

Luftleer«  Im  TurblDenaautrOmrobr  *H 

feisesftencr  Iiampfvarbnuicb    ....  kf/KW-nt 

»                    »    kf  P8.  it 

urxifereehneter  D»mpf-  .    bri  JJ0<i  Tor  kgfKW  it 

IS  »l  f     der  Turbine    1  kr,  F8,-«t 

I    W  »50»  vor   ,    kc  KW-.t 
Au-trOmrohr  '     »»  kurbln.   '  kr/PN....! 


1 

2 

• 

1 

• 

7 

* 

17. 

17. 

17. 

1«. 

18 

,.. 

,.. 

1». 

Mir«  08 

Mir*  08 

Min  08 

Min  OS 

Mir*  OH 

Min  08 

Min  08 

Min  08 

68 

61'" 

51 

«<, 

50' 

»0n 

20 

14*' 

Sil« 

8045 

80«2 

193« 

1043 

3540 

.Leerlauf  obn« 

Leerlauf  mit 

'  Emgung 

Erreiruns 

1470 

14»« 

i4  86 

1484 

1488 

•  1185 

1482 

1483 

81,0 

«4,0 

98,9 

91,3 

«6,0 

94,3 

4500 

4410 

4480 

21  SO 

I  «5 1 

5100 

18,1 

18,5 

18,1» 

t»,l 

u,- 

13,15 

18,1 

9.9f. 

252 

251 

249,5 

285.4 

236 

249,4 

220 

21« 

«,«« 

9..'.« 

;>,:  ■ 

6,14 

8.»« 

19,91 

23» 

243,3 

242 

221 

214,1 

243 

218 

217 

93, S 

94,9 

95.1 

9«,« 

97..1 

94.» 

97,«4 

»8,0 

7,06» 

«,»T 

«,93 

8,3  7 

«,«« 

4,s» 

4,80 

I ,  T  « 

5,01 

.'|,1S 

4,1« 

5,9 1 

11,1. 1 

4,1« 

6,0  1 

«.«5 

7,.n 

5,11 

U 

U 

4,0» 

4,1« 

4,4  T 

4,93 

4.0J 

5,01 

5,*» 

5,«9 

6..M 

7,41 

5,5» 

1  Sa 

s,s» 

8.93 

*.«4 

1 

5-' 

pelter  Erregermaschine  liefert  6200  V.  Die  Turbine  ist  Ende 
1907  in  Gang  gekommen  und  seitdem  anstandslos  Im  Be- 
trieb. Nach  Beendigung  der  Probezeit  bat  der  Dampfkessel- 
L'eberwachungtvereJn  dor  Zechen  im  Oberbergamtsbezirk 
Dortmund  die  Abnahmeversucho  vorgenommen,  und  zwar 
genau  unter  den  Verhaltnissen,  wie  sie  gewöhnlich  in  diesem 
Elektrizitätswerk  vorliegen  und  deshalb  auch  im  Vertrag  be- 
stimmt waren,  nämlich  bei  10,5  at  Dampfspannung,  275° 
Dampftemperatur,  88  vH  Luftleere  bei  Voll-  und  Dreivier- 
tel -  Belastung  und  90  vH  Luitteere  bei  halber  und  Vier 
lel -Belastung.  Obgleich  bei  solchen  Bedingungen  keine 
besonders  niedrigen  Verbrauchzahlen  zu  erreichen  waren, 
zeigt  die  Untersuchung  der  Ergebnisse,  Fig.  25  und  Zahlen- 
tafel  1 ,  einen  sehr  gilnsügen  thermodynamUchen  Wirkungs- 
grad Durch  Umrechnen  dieser  Ergebnisse  auf  13  at  ab«., 
350»  oder  320°  sowie  auf  96,5  vH  Luftleere  ergeben  sich 
wesentlich  geringere  Dampfverbrauchzahlen. 

21  3500  KW-Turbine  für  die  Sooleta  Anonlma 

Elettrfoita  »Alta  Italla«  In  Turin,  Fig.  26. 
Die  Maschine   macht  1500  Uml./mln  und  Ist  dement- 
sprechend mit  16  Druokstufen  ausgeführt.    Die  gröflte.Um- 


fiq.  28. 

1500  KW  Turbuirener»tor  der  Soelete  Llllot««  d'EeUIrsg« 
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3)  15. .0  KW-Turl.ine  für  die  Societe  Lilloise 
.l'Kelairage  K 1  e  <:  I  r  i  <j  u  c  in  Lille,  ge kuppe  it  mit  einem 
Drehstramerzeuger,  gebaut  von  der  Societe 
I/Eclairage  Electri<|iie  In  Pari» 

Diese  Turbinengru|.pe  macht  1  äOO  Uml 'min  und  ist  mit 
IU  Druckstufen  ausgeführt.  Die  größte  Umfangsgeschwin- 
digkeit der  LaufrHder  betragt    llii'  msk.    Der  Ort hstromer- 


zotiger  mit  unmittelbar  angebauter  Krregermaschliie  liefert 
ö 4'Hi  V.  Die  Abnahmeversuehe  an  dieser  Turbiiiengnippe 
Kind  mit  einer  Dampfspannung  von  13  at  sbs.  und  einpr 
Dampfli-mporatur  von  2S7"  bei  einer  Luftleere  von  92,7  vH 
hei  Vollast  ausgeführt  worden.  Die  Versuohsergebnisse  sind 
aus  Fig  Jn  und  /.ahlentafel  3  zu  ersehen.  Die  Werte,  die 
»ich  bei  günstigeren  Verhältnissen  ergeben  würden,  sind 
auch  hier  besonders  aufgeführt. 


Zahlentafel  3. 

Dampfturbine  der  Societe  Lilloisc  d'Eelairage  Electri<|uc  in  Lille,  gekuppelt  mit  einem  Drehstrom- 

er/euger  der  Societe  l'Eclalrage  Electrlque  In  Paris. 
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4, .17 

Der  XL  Internationale  Binnenschiffahrts- 
Kongreß  in  St.  Petersburg  1908. 

Zwischen  dem  Mai  und  dem  7.  Juni  d.  J.  tagte  in 
Petersburg  der  international«  Schiffahrt&kongreft,  welcher  teil 
dem  ersten  in  Brüssel  18v'.  abgehaltenen  Kongresse  der  neunte 
war.  Die  ersten  sechs  Kongresse  Brüssel  lhb.'i  ),  Wien 
1  saß,  Frankfurt  a.  M.  188S  sj,  Manchester  I  »90,  Paris  1892  «), 
Haag  1894  befaflten  sich  nur  mit  der  Binnenschiffahrt. 
Die  Kongresse  in  Krüssel  lv.>»'i,  Paris  1900 'J,  Düsseldorf 
1902.  Mailand  1904 haben  sich  auch  mit  der  Seeschiffahrt 
befallt,  und  bei  dem  XI  internationalen  Schifiahrtskongrcß 
in  Petersburg  kamen  zu  diesen  Fragen  noch  die  Besprechung 
der  sehr  wichtigen  wirtschaftlichen  Frage  über  dio  Aus- 
nutzung der  Gewässer  zu  industriellen  und  landwirtschaft- 
lichen Zwecken  und  eine  andre  allgemeine  Frage,  welche 
In  die  Abteilung  für  Seeschiffahrt  eingereiht  wurde:  die 
Sicherheit  der  Seeschiffahrt. 

Die  internationalen  Scbiffahrtskongresse  verfolgen  das 
Ziel,  das  allgemeine  Interesse  für  das  Schiffahrtswe-sen  zu 
fördern,  ferner  die  Ausarbeitung  und  Beantwortung  theoreti- 
scher und  praktischer  Fragen,  welche  mit  der  Schiffahrt  in 
allgemeinem  Zusammenhange  stehen,  und  endlich  die  tech- 
nische, industrielle  und  kommerzielle  Ausnutzung  der  Binnen- 
wasserstraßen und  Seehilfen.  Diese  Fragen,  die  das  gesamte 
wirtschaftliche  Leben  berühren,  lassen  die  weltgehende  Be- 
achtung begreiflich  erscheinen,  die  sowohl  von  den  Regie- 
rungen der  verschiedenen  Staaten  als  auch  von  größeren 
Körperschaften  dieser  internationalen  Vereinigung  entgegen- 
gebracht wird,  die  dank  der  ausgezeichneten  Organisation 
der  Zentralstelle  in  Brüssel   unter  den  internationalen  Kon- 


1  /..  !»»&  s,  472,  777. 

1    7..  l.sss  s.  17»,  SSI);   1»»9  S.  41. 
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gressen  der  Technik  die  erste  Stelle  einnimmt.  Bis  zum 
Petersburger  Kongreß  haben  sich  »1  Staaten  offiziell  dieser 
Internationalen  Vereinigung  mit  einem  finanziellen  Beitrage 
von  tili  000  Ire  angeschlossen.  Seit  dem  letzten  Kongreß 
ist  auch  England  beigetreten,  und  die  große  Zahl  von  Körper- 
schaften wurde  durch  den  Beitritt  der  Suez -Kanal -Gesellschaft 
vermehrt.  Insgesamt  belaufen  sich  die  jahrlichen  Beitrage 
auf  etwa  100  000  frs.  Die  Zahl  der  beitragenden  Körper- 
schaften hat  sich  in  letzter  Zeit  in  Deutschland  um  40  vH, 
In  den  Niederlanden  um  30  vH,  in  Krankreich  um  :t:t  vH 
und  In  Italien  um  19  vH  vermehrt.  Der  größte  Zuwachs  an 
Mitgliedern  ist  Deutschland  zu  verdanken,  welches  also  nicht 
nur  offiziell,  sondern  auch  nichtoffiziell  dio  Einrichtung  der 
internationalen  Schiftahrttkongresse  unterstützt. 

Auf  Grund  der  in  der  Eröffnungssitzung  abgegebenen 
Erklärungen  der  Regierungsvertreter  über  die  Entwicklung 
der  Schiffahrt  in  den  einzelnen  Staaten  seit  dem  letzten  Kon- 
gresse soll  im  folgenden  über  die  wichtigsten  Ausführungen 
berichtet  werden,  die  entweder  schon  vollendet  sind,  oder 
für  welche  die  Arbeiten  im  Gange  «Ind. 

Die  russischen  Wasserwege  haben  naoh  neueren 
Zusammenstellungen  Insgesamt  eine  Lange  von  173  000  km, 
etwa  älOOO  km  mehr  als  die  Längen  der  Wasserwege 
der  Vereinigten  Staaten  von  Nordamerika,  f>eutschlands, 
Frankreichs.  Großbritanniens,  der  Niederlande,  Schwedens, 
Oesterreich -Ungarns  und  Italiens  zusammengenommen.  Von 
diesen  haben  die  Vereinigten  Staaten  .'i3t!8s  km,  Deutsch- 
land '.«4  1  SU  km,  Frankreich  •.'1561km,  Großbritannien  130*7 
km,  die  Niederlande  so» 7  km,  Schweden  7211  km,  Oesterreich 
1.461  km,  Ungarn  4971  km,  Italien  3550  km.  Wie  ja  allgemein 
bekannt  ist,  entspricht  die  Bedeutung  der  Wasserwege  in 
technischer  und  in  wirtschaftlicher  Beziehung  durchaus  nicht 
diesen  Zahlen,  und  gerade  Rußland  mit  seinen  großen  na- 
türlichen Wasserwegen  steht  weit  hinter  allen  andern  Staaten 
zurück  Es  sei  jedoch  hervorgehoben,  daß  bereit*  in  den 
letzten  Jahren  in  Rußland  sehr  viel  für  die  Entwicklung  der 
Wasserwege,  der  Seeschiffahrt,  insbesondere  aber  für  den 
Ausbau  der  Seehafen  getan  wurde,  und  daß  man  jetzt  diesen 
Kragen  die  größte.  Aufmerksamkeit  zuwendet. 
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In  Doulischlind 
md  Lübeck  ihre 


die  Hansastädte  Hamborg, 


bestrebt,  die  Tiefe  de» 


auf  1 0  m  unter  Niedrig- 
ist  die  Entwicklung  des 


b»r  gemacht 
be*serung  der 
Erfindungen 

Nach  Annahme 


von    223  Mill.  Jt 
Kanal  für  die  gröfltcn  Schiffe  befahr 

ier  Ver- 

ig  gewidmet  un 

Krall 

der  Kanalvorlago  im  Jahre  1905 


Schiffahrt  und 
Verfügung.  Die 
Schiffahrtsweg  Berlin- 
Angriff  genommen,  und  in 


die 


halbe  Milliarde  zur 
sind  fast  fertig,  an  dem 
die  Erdarbeiten  bereits  in 
Zelt  sollen  die  Arbeiten 
Die  Vorarbeiten  für 
ng  großer  Stauwerke  im  yuellgebiet  der  Weser 
vorgeschritten,  daß  die  Große  der  Becken  bei 
der  Eder  auf  200  Mill.  cbm,  bei  der  Diemcl  auf  JO  Mill  cbm 
konnte.  Mit  dem  Ausbau  der  Oder  wurde 
und  an  der  oberen  Oder  werden  neben 
12  neue  Schleppzugschleusen  erbaut 
die  Vorarbeiten  an  der  Warthe  und  Netze 
eingeleitet,  um  diese  Wasserstraßen  für  450  t  Schiffe  benutz- 
bar zu  machen.    Ein  neues  Gesell  hat  den  Bau  de»  Masuri- 

der  die  Stadt  Königsberg 
len  marurischen  Seen  verbinden  »oll     Mit  der  Erweite- 
des  Uuhrorter  Hafen»  wurde  einer  der  größten  Binnen 
der  Welt  fertiggestellt,  und  zu  den  beachtenswertesten 

■  Teltow-Kanal  mit  dem 
;'}.  In  Suddeutsehland  wird  von  den 
Bayern,  Baden  und  Elsaß-Lothringen  die 
Mannheim  bis  Straflburg  für  die  Groß- 
schiffahrt reguliert,  und  außerdem  ist  zwischen  den  am  Main 
gelegenen  Staaten  durch  einen  Vertrag  die  Fortführung  der 
Malrtkanalisieriing  von  Mainz  bis  Aschaffenburg  sichergestellt 
worden.  Zu  erwähnen  ist  schließlich  die  in  der  letzten  Zeit 
hetonders  häufig  besprochene  Einführung  der  Schlffahrt- 
ahgaben  auf  den  natürlichen  Wasserstraßen,  über  die  bisher 
eine  Entscheidung  noch  nicht  herbeigeführt  ist.  Der  gesamte 
Verkehr  auf  den  deutschen  Blnnenschlffahrtstraßen  hat  Im 
Jahre  1305  15  Milliarden  tkm  betragen  und  hat  »Ich  seit  dieser 
Zeit  noch  beträchtlich  vermehrt. 

In   Oesterreich   ist  der  üi  den  letztet 

um    den  Bau 


Parlament  beschlos- 
Ist  der  merkwürdige  Fall 
i,  daß  die  Regierung  trotz  de»  vom  Parlament 
nommenen  Gesetze»  mit  der  Auaführung  der  beschlossenen 
Kanalarbeiten  zögert.  Die  Begründung,  daß  die  dem  da 
maligen  Gesetze  zugrunde  gelegten  Entwürfe  und  Kosten- 
berechnungen nicht  zuverlässig  seien,  ist  durch  das  Gut- 
achten der  in  der  letzten  Zeit  vorgenommenen  Sachvorstän- 
digenuntersuchung  hinfällig  geworden,  und  da  die  große 
Mehrheit  des  Parlamentes  auch  heute  noch  überzeugt  ist, 
daß  der  Bau  der  Wasserstraßen  nicht  nur  tür  die  landwirt- 
schaftliche Entwicklung  äußerst  notwendig,  sondern  auch  ge- 
winnbringend ist,  so  wird  voraussichtlich  in  kurzer  Zeil  mit 
dem  wichtigsten  Teil,  mit  dem  Bau  des  Donau-Oder-Kaitales, 
begonnen  werden. 

Wie  kein  andres  Land  hat  es  Ungarn  verstanden,  den 
Wasserbau  den  Bedürfnissen  seiner  Landwirtschaft  dienstbar 
zu  machen.  Hervorzuheben  sind  nach  dieser  Richtung  die 
Arbeiten  an  der  Donau  und  am  Eisernen  Tor').  Durch  den 
Bau  von  Deichen  sind  etwa  37  000  <ikm  Land  vor  l  ober 
schwemmungen  geschützt,  und  ein  neuer  Gesetzentwurf  des 
[Ministeriums  ist  dazu  bestimmt,  die  Mittel  für  die 
der  großen  Strome  and  die  Kanalisierung  der 
in    einer  Gesamtlänge  von   7000  km   zu  be- 


In  Schweden  ist  der  Umbau  des 


Zeit 


Trollbätlan  aus  und  hat  die  Fälle  des  Göla  Elfs  _ 
so  daß  er  in  kürzester  Zeit  über  Kraftanlagen   von  fast 
SOoOüo  PS  verfügen  wird. 

Schließlich  ist  unter  den  nördlichen  europäischen  Staaten 
Holland  zu  erwähnen,  welches  wie  kein  andres  Land 


165  Mill.  frs  ausgegeben. 
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Der  Umbau  des  Amsterdamer  Nordsee  Kanales  ist 
fast  vollendet.    Seine  Wasaertlefo   wird  10  m 
auf  diese  WeUe  den  größten  Seeschiffen  den 

Die   Stadt  Rotler 
Hafen  fortwährend  and  sieht  im  Begrill, 

i,  der  mit  310  ha  Fläche 
zu  den  grüßten  der  Welt  gehören  wird. 

Von  den  Zenlralstaaten  und  den  südlichen  Staaten  Eu- 
ropas ist  in  erster  Linie  Frankreich  zu  nennen.  Ein  Ge- 
setz vom  22  Dezember  1903  hat  Geldmittel  im  Gesamtbetrage 
von  300  Mill.  frs  bewilligt,  und  zwar  1  74  -16»  ouo  frs  für  die 
Verbesserung  der  Binnenschiffahrt  und  127  9O5  0UÜ  frs  für  den 
Ausbau  der  Seehäfen.     Bis   Ende  1907   wurden  insgesamt 

Uber  5»  Mill  frs  für  die 
10.;  Mill.  frs  für  die  Seehäfen. 
Es  wurden  die  Wasserwege  zwischen  Paris  einerseits,  Nord- 
frankreich und  Belgien  anderseits  verbessert.  Der  Nartie- 
Saniie-Kanal  ist  beinahe  vollendet  und  der  Bau  des  neuen 
die  Verbindung  Marseille  »'eile  bereits  be 
Gleichzeitig  wird  »n  der  Regulierung  der 
Seine,  der  Loire  und  der  Garonne  gearbeitet  Die  Hafen 
eingänge  von  Le  Havre  und  St.  N'azaire  sind  neu  ausgebaut 
worden-,  der  Ausbau  des  Hafeneinganges  von  Dieppe  soll  in 
kurzer  Zeit  vollendet  werden.  In  Marseille  ist  ein  neuer 
Hafen  erst  kürzlich  eröffnet  worden.  Ebenso  wird  fortwährend 
an  der  Vorbesserung  der  Küsteneinrichtungen  und  -beleucb- 
fangen  gearbeitet.  Neuere  Gesetzentwürfe,  welche  die  Mittel 
für  den  Ausbau  der  Häfen  In  Havre  und  Marseille  im  Betrage 
von  165  Mill  frs  vorsehen,  sind  in  Vorbereitung.  Die  größte 
Aufmerksamkeit  wird  der  Vergrößerung  der  Häfen  in  den 
französischen  Kolonien  zugewendet. 

In  dem  kleinen  Belgien  stehen  der  Regierung  für  die 
Jahre  r.i07  und  mis  nicht  weniger  aU  ■>«  1 25  ooo  frs  für 
die  Binnenschiffahrt  und  über  27  Mill  fr»  für  die  Verbesse- 
rung der  Seeschiffahrt  zur  Verfügung.  Nicht  eingerechnet 
In  diese  Beiträge  sind  die  auf  Kosten  der  einzelnen  Städte 
durchgeführten  Hafenbauten.  Von  diesen  ist  in  erster  Linie 
Antwerpen  zu  nennen,  welches  in  den  Jahren  I9u6  bis  1908 
für  den  Bau  einer  Schleuse  und  zweier  Becken  über  16  Mill.  frs 
ausgegeben  hat.  Hervorzuheben  ist  ferner  der  Bau  eines 
großen  Docks  für  die  Stadt  Antwerpen  Im  Jahre  1907 
wurden  unter  anderm  die  Häfen  von  Ü>tende  und  Gent  feier- 
lich eröffnet.  Neben  diesen  Arbeilen  sind  die  großen  Arbeiten 
der  BiimeuM  liiflahrl  hervorzuheben.  Zu  Ihnen  gehöret)  die 
Vollendung  de*  Kanäle»  von  Mou*  nach  Cotidr,  die  Verbrei- 
terung de«  Kanäle»  von  Charlerol  nach  Brüssel  und  die  Ver- 
besserung einiger  andrer  Wasserwege. 

In  Italien  wurden  durch  ein  Gesetz  vom  13.  März  1904 
32  Mill.  frs  für  den  Ausbau  der  Seehäfen  Livorno,  Neapel, 
Messina  und  Brindisi  und  für  die  Vollendung  der  Hafendämmc 
im  Hafen  von  I.ido  in  Venedig  bestimmt  Ein  zweites  Gesetz 
ans  demselben  Jahre  wart  den  Betrag  von  13'  ,  Mill.  frs  für 
die  Schaffung  eines  neuen  Hafenbeckens  in  Neapel  aus.  Die 
Hafenverwaltung  von  Genua  hat  in  den  letzten  vier  Jahren 
15  Mill.  frs  für  die  Vergrößerung  dieses  Hafens  eingestellt 
Ein  neuere»  Gesetz  vom  14.  Juli  1307  stellt  der  Regierung 
einen  Betrag  von  137  Mill.  fr»  zur  Verfügung,  welcher  haupt- 
sächlich dazu  bestimmt  ist,  die  Schutzdeiche  zu  verlängern 
und  neue  Katbauten  in  Angriff  zu  nehmen.  Zu  den  letzteren 
sind  für  Neapel  II  Mill.  frs,  für  Livorno  10  Mill  frs,  für 
Palermo  7  600  ooo  fr»  und  unter  andern)  für  Venedig 
15  5"0  000  frs  bestimmt. 

Spanien ,  Portugal  und  Südamerika  befassen  sich  weni- 
ger mit  der  Binnenschiffahrt  als  mit  der  Vervollkomm- 
nung ihrer  Seeschiffahrt.  In  Spanien  ist  der  Staat  zur  Zeit 
nur  mit  dem  Ausbau  einiger  Zufahrthäfen  beschäftigt,  wo  für 
die    Konstruktion    der   Schutzdeicbc    und    der  Kaianlagen 
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16  000  833  Pesetas  ')  ausgegeben  werden.  Alle  andern  Hafen-  l 
bauten  in  Spanien  hin  Ken  im  allgemeinen  von  der  -Junta 
de  obras°,  einer  Kommission  ab,  welche  je  nach  Bedarf  und 
je  nach  den  Mitteln,  Über  welche  sie  verfügt,  an  dem  Auabau  I 
der  Seehilfen  tätig  Ist.  Zur  Zeit  werden  solche  Bauten  mit 
einem  Kostenaufwand«  von  37  Hill.  Pesetas  in  Barcelona, 
von  beinahe  14  Hill.  Pesetas  in  Valencia  und  von  nahezu 
10  Mlll.  Peseta*  in  Cadix  ausgeführt.  Pur  dio  Verbesserung 
der  Hafenanlagen  in  Bilbao  sind  über  7  Mlll.  Pesetas  be- 
stimmt. Nebenbei  wird  an  der  Regulierung  des  Guadal- 
quivir  gearbeitet,  um  einen  besseren  Zugang  für  Sevilla  zu 
schaffen. 

In  Portugal  wird  zur  Zeit  nur  wenig  an  den  Bauten 
für  die  Schiffahrt  gearbeitet,  wahrscheinlich  wegen  der  un- 
sicheren politischen  Verhaltnisse;  dagegen  geschieht  umso- 
mehr  in  den  portugiesischen  Kolonien 

Mit  besonderem  Eiler  wird  in  den  südamerikanischen 
Staaten  an  die  Schaffung  von  Handelshäfen  gegangen,  welche 
ja  bisher  nur  recht  unentwickelt  waren  In  Brasilirn  sind 
vor  allem  die  großen  Arbelten  In  Klo  de  Janeiro  hervor- 
zuheben; auch  in  Uniguai  wird  an  einem  Hafen  für  Monte- 
video gearbeitet.  Schließlich  sei  auf  die  Hafenarbeiten  der 
aufstrebenden  Republik  Argentinien  hingewiesen.  Dio  Hillen 
von  La  Plata  und  von  Knsarlo  sind  der  Vollendung  nahe, 
und  dort  wie  in  Montevideo  sind  Arbelten  Im  Gange,  die 
eine  Wassertiefe  im  Hafen  von  7,»  m  unter  Nicdrigwawer  an- 
streben. 

Dieser  kurze  l'cberblick  zeigt,  wie  eifrig  alle  Völker  an 
dem  Ausbau  ihre«  Schiffahrtswcscns  Utig  sind.    Er  laßt  auch  \ 
deutlich  erkennen,  wie  viele  gemeinschaftliche  Beziehungen  i 
dabei  in  Frage  kommen.    Und  diese  gemeinsamen  Berüh- 
rungspunkte sind  es,  welche  den  internationalen  SchiHahrts- 
kongressen  zu  einer  so  großen  Bedeutung  verhelfen. 

Die  Verhandlungen  des  Kongresses  wurden  in  zwei  Ab- 
teilungen geführt.  Die  erste  Abteilung  umfaßte  alle  Fragen, 
welche  Binnenschiffahrt  betrafen,  die  zweite  alle  Fragen  der 
Seeschiffahrt.  Ferner  wurden  in  jeder  Abteilung  auch  Mit- 
teilungen über  verschiedene  Angelegenheiten  gemacht,  die 
mit  den  Bauten,  der  Wirtschaftlichkeit  nnd  der  Sicherheit  im 
SchiNahrtweaen  zusammenhängen;  diese  wurden  noch  nloht 
zum  Abschluß  gebracht,  sollen  vielmehr  auf  den  nächsten 
Kongressen  eingehender  behandelt  werden. 

I.  Fragen  und  Mitteilungen  Uber  Binnenschiffahrt. 

1.  Frage:  Anlage  von  Wehren  In  Flüssen  mit  stark 
wechselndem  Wasserstand  und  gegebenenfalls  mit  starker 
Elstührurjg  mit  Berücksichtigung  der  Interessen  der  Schiffahrt 
und  der  Industrie'). 

Antwort:  1)  Bei  der  Anlage  von  Wehren  gilt  es  a)  die 
Höhe  des  Rückstaues  möglichst  genau  zu  regulieren,  b)  die 
Schnelligkeit  der  Bewegung  zu  sichern  und  ihre  Sicherheit 
dadurch  zu  erhöhen,  daß  man  die  Bedienungsgeratschaf ten 
auf  den  festen  Werken  niederlegt. 

2)  Es  ist  wichtig,  das  Wehr  in  seiner  ganzen  Ausdehnung 
möglichst  schnell  zu  öffnen,  besonders  bei  Flüssen  mit  plötz- 
lichem Wasserzuwachs  oder  mit  großer  Eisführung.  Es  ist 
wünschenswert,  samtliche  bewegllohen  Teile  des  Wehres  aus 
dem  Wasser  entfernen  zu  können.  Die  Schützenwphre  und 
die  Nadelwehre  haben  sich  ebenso  wie  die  Trotnmelwehrc 
bewahrt.  Letztere  haben  den  Vorteil,  daß  sie  den  Durch- 
gang einer  gewissen  Menge  Eis  gestatten,  ohne  den  Stand 
des  Oberwassers  beträchtlich  zu  senken. 

3)  Bewegliche  Wehre  erstatten  die  Unterhaltung  des 
nötigen  Gefälles  bei  Fabriken  auch  wllhrend  des  Durchganges 
der  Hochwasser  und  des  Eises,  unabhängig  von  der  Richtung 
der  Strömung.  An  manchen  Orten  findet  man  schon  Wehre, 
deren  freie  Länge  30  m  erreicht. 

4)  Feste  Wehre  sind  für  breite  Flüsse  zu  empfehlen  und 
für  solche,  die  starken  Anhaufungen  von  Eisschollen  unter- 
worfen sind,  wenn  der  Stand  der  oberen  Haltung  nicht  mit 
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Genauigkeit  festgehalten  zu  werden  braucht.  Die  wirksamste 
Form  des  Profiles  eine*  beweglichen  Wehres  ist  eine  senk- 
rechte Außenseile  naoh  oben,  ein  wagerechter  Kamm  und 
eine  krummlinige  Außenseite  naoh  unten. 

5)  Dem  Mangel  fester  Wehre,  welche  die  Regelung  der 
Haltung  nicht  gestatten,  kann  man  in  gewissen  Fällen  dadurch 
abhelfen,  daß  man  den  oberen  Teil  auswechselbar  macht, 
oder  daß  min  neben  das  feste  Wehr  ein  bewegliches  Wehr 
setzt. 

6)  Bei  Entwurf  eines  Wehres  muß  man  auch  die  Art 
des  Gerinnes  und  den  Durchgang  des  Elses  berücksichtigen; 
er  erfordert  außerdem  die  Kenntnis  der  Bedingungen  des 
Wehres  gegen  das  Andrängen  dos  Eises. 

2.  Frage:  Wirtschaftliche,  technische  und  gesetzgebe- 
rische Untersuchung  Uber  den  mechanischen  Schleppzug  auf 
Flüssen,  Kanälen  und  Seen.  Schleppzug-Monopol. 

Antwort:  1}  Die  Frage,  ob  man  den  Kanälen  das  Schlepp- 
monopol einräumen  kann,  ist  für  eine  allgemeine  Lösung  nicht 
geeignet.  Nichtsdestoweniger  scheint  es  aber  festzustehen,  daß 
ein  starker  Verkehr  die  Einrichtung  eine*  Schiffszuges  not- 
wendig macht,  um  dem  Wasserwege  seine  größte  Leistungs- 
fähigkeit zu  verschaffen.  Zu  diesem  Zweck  sind  einheitliche 
Vorschriften  notwendig,  mögen  sie  vom  Eigentümer  des 
Wasserweges  oder  von  seinem  Bevollmächtigten  ausgehen. 

2)  Es  gibt  keine  allgemeinen  Regeln  für  den  Schleppzug, 
dagegen  aber  Einzellösungen,  die  sorgfältig  den  besondern 
Verhältnissen  and  der  wirtschaftlichen  Richtung  des  be- 
treffenden Wasserweges  Rechnung  tragen.  Falls  man  zum 
Schleppmonopol  greift,  dürfen  die  zu  erhebenden  Gebühren 
dasjenige  Maß  nicht  übersteigen,  welches  zur  Aufbringung 
der  Betriebskosten  und  zur  Verzinsung  des  Anlagekapitales 
nötig  ist. 

Bei  kanalisierten  Flüssen  kann  angesichts  der  Ver- 
schiedenartigkeit der  Einzelfälle  eine  allgemeine  Lösung  für 
den  Zug  nicht  empfohlen  werden.  Vom  Augenblick  an,  wo 
der  Verkehr  bedeutend  wird,  macht  sloh  ein  regelmäßig 
planmäßiger  Schleppdienst  nötig,  um  die  größte  Leistungs- 
fähigkeit zu  erreichen. 

Auf  freien  Strömen  ist  in  den  meisten  Fällen  die  freie 
Wahl  des  Schleppmittels  am  richtigsten.  Ein  regelmäßiger, 
den  besondern  Verhältnissen  angepaßter  Schleppdienst  kann 
unter  gewissen  Umständen  zur  Entwicklung  des  Verkehres  bei- 
tragen. 

3.  Frage:  Ausrüstung  der  Binnenschiffahrthäten,  insbe- 
sondere Fortschritte  in  der  elektrischen  Ausrüstung. 

Antwort:  Ein  Blnnenschltfahrthaten  muß  folgenden  Be- 
dingungen entsprechen: 

1)  Seine  Einrichtung  muß  In  bester  Weise  den  Interessen 
der  Werke  und  Fabriken  seines  Hinterlandes  dienen. 

2)  Er  muß  enthalten: 

a)  bequeme  Umladebahnhöfe  «wlsohen  Wasser-  und 
Eisenbahn  weg;  b)  die  nötigen  Lagerhäuser  für  die  Weiter- 
versendung der  Güter;  c)  Aufnahmebecken,  die  den  ver- 
schiedenen GUtergaltungen  angepaßt  sind;  d)  Kais  und  Um- 
ladevorrichtungen, die  der  Bedeutung  des  Verkehres  ent- 
sprechen und  sich  soweit  als  möglich  den  zu  bedienenden 
Oertliohkeiten  nähern. 

4.  Frage:  Kanäle  für  gemischten  Betrieb,  die  gleich- 
seitig der  Schiffahrt  nnd  der  Landwirtschaft  dienen  können. 

Antwort:  1)  Die  Errichtung  eines  gemischten,  gleich- 
zeitig den  Bedürfnissen  der  Schiffahrt  und  der  Landwirtschaft 
dienenden  Kanäle»  regt  zahlreiche  örtliche  Fragen  an  und 
erfordert  in  iedem  Einzelfall  eine  besondere  Untersuchung. 

2)  In  Tiefländern  mit  guter  Kultur  und  dichter  Bevölke- 
rung können  in  gewissen  Fällen  die  Bewässerung*-  und 
Assanierungskanäle  nützliche  Dienste  für  den  Transport  der 
landwirtschaftlichen  Erzeugnisse,  der  Futter-  und  Düngemittel 
und  der  schweren  Waren  von  geringem  Wert  leisten. 

3)  Das  Studium  der  Fragen  betreffend  die  gemischten 
Kanäle  ist  noch  nicht  genügend  erschöpft  und  muß  für  den 

b.  PKrage:  Schutz  der  Nlederungon  'gegen  Uebersohwem- 
mungen. 

Antwort :  1 !  Dio  Verwendung  unversenkbarer  Deiche  zu 
dem  Zwecke,  die  Xioderungen  gegen  die  Verheerungen  der 
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Hochwässer  zu  schützen,  hat  in  verschiedenen  Fullen  Erfolg 
gehabt. 

•1)  Die  in  Erdreich  ausgeführten  un  versenkbaren  Deiche 
können  ihrem  Zweck  entsprechen,  wenn  der  technische  Dienst 
gut  geordnet  ist  und  die  Unterhaltungsarbelten  gut  ausge- 
führt werden. 

3)  Die  höchste  wirtschaftliche  Ergiebigkeit  wird  erreicht 
durch  die  Errichtung  von  Schutxwerken  bei  gleichzeitiger 
Aasführung  von  landwirtschaftlichen  Meliorationen  in  den  ge- 
schätzten Gegenden.  Zuweilen  ist  es  notwendig,  zu  einem 
künstlichen  Wasserabfluß  tu  greifen. 

-I)  Alle  gegen  die  Ueberschwemmung  zu  treffenden 
Maßnahmen  müssen  den  etwaigen  Aenderungen  Rechnung 
tragen,  die  sie  oberhalb  und  unterhalb  im  Stromgebiet  ver- 
ursachen könnten.  Daher  empfehlen  sich  nur  Ausführungen, 
die  ein  abgeschlossenes  Ganzes  bilden,  das  in  allen  Einzel- 
heiten wohl  erwogen  ist  und  sich  in  allem  dem  Flußbecken 
Bt. 

5)  In  gewissen  Fallen,  wo  es  sich  um  Gelände  von  groBem 
Wert,  x.  B.  diejenigen  einer  Stadt  handelt,  die  dem  gleich- 
zeitigen Einfluß  des  vom  Meere  durch  den  Wind  zurückge- 
triebenen und  des  vom  Oberlauf  eines  großen  Flusses  an- 
wachsenden Wassert  ausgesetzt  sind,  kann  es  sich  empfehlen, 
(las  ganze  dem  Wasser  ausgesetzte  Gel  linde  zu  erhöhen,  an- 
statt sloh  mit  Sobutzdeiohen  su  begnügen. 

Mitteilungen  wurden  gemacht  Uber  die  Verwendung  von 
Elsenbeton  bei  Wasserbauten ') ,  Uber  die  Mitwirkung  der  Re- 
gierung und  der  Interessenten  bei  Maßnahmen  zur  Entwick- 
lung der  Binnenschiffahrt,  gegebenenfalls  einschließlich  der 
der  Regierung  zu  gewährenden  Möglichkeit,  einen  Teil  de« 
längs  einer  neuen  Wasserstraße  zu  verwertenden  Geländes 
zu  erwerben,  und  über  Gewässerkunde,  Hochwasser-  und 


IL   Fragen    und    Mitteilungen  ttber  Seeschiffahrt. 

Antwort:  l)  Die  Entwicklung  der  Fischerei  und  die  Ver- 
besserung der  Schlliahrtbedlngungen  an  den  Küsten  sind 
von  allgemeiner  Bedeutung  Sie  erfordern  die  Schaffung  von 
Zuüucbthäfen,  von  örtlichen  und  großen  Fischereihäfen. 

2)  Die  Zuiluchthäfen  für  die  Küstenschiffahrt  dürfen  nicht 
•ehr  kostspielig  sein,  sie  müssen  in  der  Nähe  der  Wasser- 
wege liegen  und  einen  sicheren  Ankergrund  bieten.  Die 
Zuginge  zu  den  Häfen  müssen  bequem  und  sicher  für  die 
Segelschiffe,  unabhängig  vom  Wetter  und  der  Tageszeit  sein. 
Besondere  Einrichtungen  erfordern  diese  Anlagen  nicht. 

3)  Die  Fischereihäfen  müssen  so  gebaut  sein,  daß  eine 
rasche  Entladung  der  frischen  Fische  möglich  ist,  daß  diese 
verpackt,  aufbewahrt  und  unmittelbar  in  das  Innere  des 
I<andes  befördert  werden  können.  Zu  diesem  Zweck  müs- 
sen die  Kais  genügend  groß  zur  Aufnahme  von  Schienen- 
wegen und  der  notwendigen  Einrichtungen  sein.  Beson- 
dere Kais  müssen  für  die  Beladung  der  Schiffe  mit  Kohlen, 
Nahrungsmitteln  und  Fischereigeräten  vorgesehen  sein.  Die 
Wassertiefe  muß  derart  sein,  daß  nicht  nur  die  Fischerei- 
schiffe, sondern  auch  andre  Schiffe,  welche  Zuflucht  suchen, 
verankert  werden  können.  Es  versteht  sich  von  selbst,  daß 
diese  Art  Hafenanlagen  von  örtlichen  Bedingungen  abhängig 
sind  und  von  der  Entwicklung,  welche  zu  erwarten  steht. 
Aas  d/esem  Grunde  sind  vorherige  eingehende  Studien  der 
Kästen  unentbehrlich. 


•"  Eingebende  Mlttotluniren  worden  domnlehst  In  der 
.irmierter  Beton«,   Verl.«  von  JulliM  Springer,  ~ 


2.  Frage:  Binnenseen  und  ihre  Zufahrten.  Ihre  Vorzüge, 
wirtschaftliche  und  technische  Untersuchungen. 

Antwort:  1)  Die  Binnenseehäfen  eignen  sich  im  allge- 
meinen besser  für  den  Dienst  der  Großschiffahrtlinien  als 
für  den  der  kleinen,  weil  erstere  dort  anknüpfen. 

'.')  Um  die  Binnenseehäfen  wirtschaftlich  su  entwickeln, 
ist  es  wünschenswert,  ihre  Zufahrten  derart  zu  sichern, 
daß  für  alle  Zukunft  vorgesorgt  ist  Da  diese  Häfen 
durch  einen  Flusse  zugänglich  sind,  müssen  sie  so  tief  sein, 
wie  es  der  Wasserstand  des  Flusses  erlaubt.  Die  Zufallt  - 
ten  sollen  von  allen  Hindernissen  befreit  sein;  so  von 
Brücken  und  Schleusen,  deren  Zahl  möglichst  beschränkt 
werden  soll. 

3)  Binnenseehäfen  sollen  so  weit  als  möglich  Ins  Land 
hineingebaut  werden,  damit  sie  den  industriellen  und  land- 
wirtschaftlichen Verkehrshauptpunkteo  möglichst  nahe  kom- 
men. Hierbei  soll  aber  immer  auf  die  wirtschaftlichen  Be- 
dingungen des  Landes  Rücksicht  genommen  werden.  Wenn 
der  Hafen  sich  vom  VerkehrsralUelpunkte  des  Landes  ent- 
fernt, bo  Ist  es  wünschenswert,  Ihn  zum  Ausgangspunkt  von 
vorvollkommenten  Binnenwasserstraßen  zu  machen. 

Weitere  Fragen  befaßten  sich  mit  dem  Bau  der  Hilfen 
len  allgemeinen  Bedingungen 
und  den  hydrographischen  Un 


Mitteilungen  in 
vor  über: 

Dookanlagen,  (1 
rlcbtnngen  usw.); 

die  besten  Formen  von  Seeschiffen  zur  Güterbeförderung, 
mit  bezug  auf  Binnenwasserstraßen  und  Häfen; 


Haltbarkeit; 

die  neuesten  in  den  wichtigsten  Seehäfen  ausgefühlten 

Arbeilen. 

Schließlich  sei  erwähnt,  daß  der  Kongreß  einstimmig 
Resolutionen  annahm,  in  welchen  er  den  Wunsch  aussprich', 
daß  über  Dockanlagen  und  über  die  Verwendung  von  Eisen- 
beton bei  Wasserbauten  in  Anbetracht  der  Wichtigkeit  dieser 
beiden  Gegenstände  dem  nächsten  Kongreß  eigene  Fragen 
vorgelegt  worden. 

Der  Fachmann  kann  aus  den  dem  Kongresse  vorgelegten 
Berichten  über  einzelne  Kragen  neue  Anregungen  und  Mittei- 
lungen über  lehrreiche  Ausführungen  schöpfen.  Manche 
Fragen  konnten  selbstverständlich  nur  ganz  allgemein  beant- 
wortet werden,  und  die  einschlägigen  Antworten  enthalten 
auch  keine  positiven  Vorschläge.  Die  meisten  Fragen  mur- 
den  aber  nach  eingehender  Verhandlung  ersohöpfend  beant- 
wortet In  einer  Welse,  die  zur  Förderung  der  Entwick 
des  internationalen  Schiffahrtswesens  beitragen  wird. 

Die  zur  Zeit  des  Kongresses  vorgeführte  Ausstellung 
der  Entwicklung  des  Schiffahrtwesens  In  Rußland,  die  Aus- 
flüge nach  den  Häfen  und  in  das  Innere  des  Landes  boten  den 
Teilnehmern  Gelegenheit,  einen  Blick  in  das  Innenleben  des 
großen,  an  natürlichen  Hüifsquellen  so  reichen  Rußlands  zu 
tun,  dem  noch  eine  große  Zukunft  bevorsteht.  Wenn  Kon- 
gresse keinen  andern  Zweck  haben,  als  zwischen 
Vertretern  der  Technik  und  des  Handels  aus  allen 
Weltteilen  eine  gründliche  Aussprache  herbeizu- 
führen, so  würde  dies  allein  schon  genügen;  denn 
sie  bringen  die  Völker  einander  näher  und  tragen 
zur  internationalen  Verständigung  bei. 

Berlin.  K.  Probst,  Zivilingenieur. 
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Sitzungsberichte  der  Bezirkevereine. 


Eingegangen      Mftrz  und  20.  März  1SM)8. 
yränkisch-Oberpf&lzisober  tiezlr&svereln. 

Sitzung  vom  7,  Februar  1908. 
Vorsitzender:  Hr.  Ely.    Schriftführer:  Hr.  Marx. 
Anwesend  73  Mitglieder  nnd  18  Gäste. 
Hr.  W.  Tafel  halt  einen  Vortrag: 

Einiget  über  Betriebskalkulation  nnd  kavfa&nnische 
Rechnung. 

•  loh  beabsichtige,  denen,  dl«  sich  mit  kaufmännischen  und 
Verwaltungsfragen  noch  nicht  beschäftigt  haben,  die  kauf- 
männische Buchführung  zu  erläutern,  um  sie  in  den  Stand  tu 
•etaen,  die  Bilanz  Ihres  eigenen  Unternehmens  wenigstens 
einigermaßen  zu  lesen.  Ferner  will  ich  denen,  die  «Ich  einmal 
selbständig  machen  wollen,  einige  Fingerzeige  geben,  was 
dazu  erforderlich  ist 

loh  setze  den  Fall,  jemand  will,  um  eine  Krflndang  aus- 
zunutzen, einen  eigenen  Fabrikbetrieb  gründen.  Kr  hat  z.  B. 
eine  Maschine  konstruiert,  um  In  einer  Arbeltsfolge  Gegen- 
stände anzufertigen,  «u  deren  Herstellung  bisher  eine  ganze 
Reihe  Verrichtungen  notwendig  waren.  Es  seien  dies  Glooken 
und  Pendelscheiben  für  Weokeruhren  aus  Stahlblech.  Der 
Erfinder  soll  in  seiner  bisherigen  Stellung  einige  Ersparnisse 
gemacht  haben,  die  aber  nloht  genügen,  um  die  für  sein 
Unternehmen  notwendigen  Mittel  selbst  aufzubringen.  Er 
geht  deshalb  zunächst  zu  einem  Geldmann  und  setzt 
diesem  seine  Erfindung  und  Ihre  technischen  Vorzüge  ausein- 
ander.  Der  Geldmann  verlangt  folgende  Aufstellung: 

1)  Berechnung  der  voraussichtlichen  Selbstkosten,  ein- 
schließlich Verzinsung  nnd  Tilgung 

3)  Angabe  der  herzustellenden  Menge  und  des  Verkaufs- 
wert«« für  die  Gegenstände. 

3)  Aufstellung  der  Kosten  für  den  zu  schaffenden  Fabrik- 
betrieb. 

4)  Berechnung  der  Wirtschaftlichkeit. 

Der  Erfinder  berechnet  die  Selbstkosten,  indem  er  einen 
Zuschlag  auf  die  Löhne  von  200  vH  macht.  Die  Tages- 
erzeugung wird  mit  löoüo  Stüok  angegeben-  Den  Jahres- 
gewinn berechnet  er  zu  21  90O  „ff,  die  Kosten  der  Anlage  zu 
100  000  Jt.  Für  Abschreibungen,  Zinsen  nsw.  werden  l o  ;»oo  . ff 
in  Ansoblag  gebracht,  so  daß  ein  Reingewinn  von  liooo  .ff 
verbleiben  und  die  angelegten  Gelder  sich  mit  rd.  16  vH 
verzinsen  sollen. 

Dem  Geldgeber  leuchtet  diese  Kostenaufstellung  noch 
nicht  in  allen  Punkten  ein  E*  fehlt  Ihm  zunächst  der  Posten 
«Betriebskapital«.  In  einem  Geschäft  sind  nicht  nur  die 
Kosten  der  baulichen  und  maschinellen  Anlagen  investiert, 
sondern  auch  die  Mittel,  die  für  das  Halten  von  Vorritten  an 
Rohstoffen,  Halb-  und  Fertigfabrikaten  und  für  die  Waren, 
die  zwar  abgeliefert,  aber  nicht  bezahlt  sind,  d.  h.  für  die 
Außenstande,  nötig  sind.  Das  Betriebskapital  kann  unge- 
fähr bestimmt  werden,  sobald  man  weiß,  wie  lange  man 
den  Abnehmern  Kredit  gewähren  muß  und  wie  lange  man 
sich  Vorritte  halten  will.  Der  Erfinder  soll  s.  B.  Rohstoffe 
und  Fertigfabrikale  nur  auf  einen  Monat  halten,  und  es  toll 
in  seinem  GesohJlfUbe trieb  üblich  sein,  daß  die  Kunden  naoh 
drei  Monaten  bezahlen.  Dann  betragt  das  nbtlge  Betriebskapital 
etwa  des  Umsatzes  für  die  Rohstoffe,  ,„  für  Vorräte  an 
Fertigwaren  und  Vi:  für  die  Außenstände. 

Der  Umsatz  berechnet  sloh  aus  der  Jabreterjeugung  <l,s 
M11L  Paar)  mal  den  Erlös  (4,«  Pfg  für  ein  Paar)  zu  69OO0  „ff. 
Davon  sind  also  v,j  —  28  760  .ff  unter  den  zu  verzinsenden 
Geldern  als  Betriebskapital  mit  aufzuführen;  die  Ausgaben 
für  Zinsen  erhöhen  sich  demnach  um  rd.  144o  Jt,  während  sich 
der  Betriebsanschlag  um  ebensoviel  verringert 

Ferner  hat  sich  der  Geldmann  erkundigt,  wie  groß  etwa 
der  gesamte  Bedarf  der  Welt  an  den  fraglichen  Glocken 
und  Pendelscbciben  ist;  dieser  Ist  ihm  mit  2  Millionen  Stück 
angegeben  worden. 

Da  die  geplante  Maschine  von  jedem  <  tegenstand  1,5  Mlll. 
auf  den  Markt  werfen  würde,  so  ist  dem  Geldgeber  sofort 
klar,  daß  der  Versuch  dieses  neuen  Unternehmens,  von  dem 
Bedarf  von  2  MM.  l.e  Mlll.  an  sloh  zu  reißen,  einen  Kon- 
kurrenzkampf entbrennen  lassen  würde,  bei  dem  die  Preise 
mindestens  auf  die  Selbstkosten  der  alten  Fabrikanten  sinken 
würden.  Denn  ehe  sie  sloh  aus  dem  Felde  schlagen  lassen, 
werden  sie  versuchen,  den  Kampf  solange  auszuhalten,  als 
sie  nicht  bei  der  Fabrikation  Geld  zulegen.  Wird  der  Ver 
dienst  der  alten  Fabrikanten  im  Mittel  auf  7  vH  geschätzt,  so 
werden  also   die  Verkautpretse  naoh  Auftreten  des  neuen 


7  vH  fallen.  Damit  sinkt  der 
Gewinn  um  7  vH  des  Umsatzes,  d  h.  um  4830 .ff. 
der  Geldmann  die  Wohligkeit  der  Zusohläg». 
Kr  nimmt  zunächst  die  angegebene  Anfertigung  von  10  000 
Stüok  am  Tage  als  richtig  an,  obwohl  er  welfl,  das  ein  solcher 
Absatz  wegen  des  Wettbewerbes  auf  Jahre  hinaus  unmög- 
lich erzielt  werden  kann,  und  obwohl  er  weiß,  daß  für  Ausbes- 
serungen und  Störungen  der  verwlokelten  Maschinen  min- 
destens ein  Ausfall  in  der  Herstellung  von  10  vH  ange- 
nommen werden  muß.  Er  rechnet  also  ohne  Berücksichtigung 
dieser  Aasfälle  folgendermaßen: 

An  unmittelbaren  Kosten  (Zuschlägen)  haben  sich  nach  der 
Berechnung  des  Erfinders  im  Jahr  ergeben:  für  Glocken 
3000  .ff,  für  Pendelsoheiben  4500  .ff,  zusammen  7500  .ff. 

Dagegen  Uberschlägt  der  Geldgeber,  daß  für  eine  10  pfer- 
dige Lokomobile  und  für  die  Heizung  der  Werkstätten  rd. 
100  t  Kohlen  im  Jahr  gebraucht  werden,  die  er  mit  2000  .ff 
berechnet.  Die  mittelbaren  unverrechneten  Löhne,  d.  h.  die, 
die  nicht  mit  der  Fabrikation  des  einzelnen  Gegenstandes  zu- 
sammenhängen, sondern  unabhängig  davon  fortlaufen,  schätzt 
er:  für  Löhne  auf  3" &o  .ff,  für  Oel  und  andre  Nebenmaterialien 
auf  :>oo  „ff,  für  Steuer  und  Arbeiterversicherung  auf  1000  .#, 
für  Gehälter  auf  0000 .ff  und  für  Reisekosten  und  Verschiedenes 
auf  7f>o  .ff. 

Es  stehen  also  den  750O  .ff,  die  sich  aus  den  ange- 
nommenen Zuschlägen  von  200  vH  auf  die  Löhne  ergeben 
haben,  mindesten«  UOOo.ff  gegenüber.  Der  Jahresverdienst 
verringert  sloh  also  weiter  um  14  ttOO  .ff  weniger  7500  .ff, 
d.  h.  6500  Jt.  Dazu  kommen  der  Mindererlös  von  4830  .ff 
wegen  des  Fallens  der  Verkaufpreise  und  die  höheren  Zinsen 
für  das  Betriebskapital  mit  1440  .ff,  so  daß  sich  Im  ganzen 
12770  M  ergeben. 

Von  uer  Summe  von  HOOO.ff,  die  nach  Ansicht  de«  Kr- 


als Reingewinn  verfügbar  sein 
als  nloht«  übrig. 


aus  diesem  Beispiel  eine  Reihe  Leb 


übrig. 

Hierzu  kommt,  daß  der  Geldmann  ganz  genau  weiß,  daß 
Jahre  vergehen  werden,  bis  der  vorgesehene  Absatz  geschaffen 
werden  kann,  So  lange  dieser  geringer  ist,  muß  auch  die 
Erzeugung  niedriger  bleiben,  und  in  dieser  Zeit  wird  die 
Wirtschaftlichkeit  noch  schlechter.  Der  Geldgeber  sieht  also 
aus  diesen  wenigen  Berechnungen,  daß  es  ganz  unmöglich 
ist,  die  Erfindung  mittels  einer  selbständigen  Unternehmung 
wirtschaftlich  auszubeuten,  und  lehnt  die  Hcrgabo  der  er- 
Mittel ab. 
lassen  sich 
en.  gegen 
digt  wird. 

1)  Bei  Neugründuug 
gungszahlen  zugrunde  gelegt  werden,  sond 
allem  die  Frage  geprüft  werden,  ob  die 
gun gsmenge  auch  abgesetzt  werden  kann. 

2)  Die  vor  der  Xeugründung  herrschenden  Verkaufpreise 
dürfen  nicht  ohne  weiteres  in  Ansatz  gebracht  werden,  sondern 
es  müssen  die  Veränderungen  berücksichtigt  werden,  die 
durch  eine  neue  Erzeugungaqucllc  hervorgerufen  werden. 
So  sind  z.  B.  die  Preise  einzelner  Gegenstände  durch  das  Aul- 
treten eines  neuen  Wettbewerbes  um  30  vll  gesunken. 

Die  Nichtbeachtung  dieser  Lehren  hat  schon  zu  zahllosen 
Enttäuschungen  geführt;  ich  erinnere  nur  an  die  Entstehung 
einer  Reihe  großer  Eisengießereien  vor  und  während  der  vor- 
letzten Hochkonjunktur  am  Ende  der  90  er  Jahre.  Es  ent- 
standen Werke,  die  sich  mit  Riesenproduktionen  gegenseitig 
überboten.  Da  man  sich  um  die  Frage,  ob  solche  Men- 
gen denn  auch  abgesetzt  werden  könnten,  nicht  sorgte  und 
da  man  in  die  Berechnung  die  Preise  einsetzte,  die  vorher 
galton,  während  dieae  Preise  nachher  eben  durch  diese  neue 
Erzeugung  auf  eine  kaum  je  gekannte  niedrige  Stufe 
rharrten,  so  worden  damali 


und  jahrelang  darauf  verh 
zahlte  Millionen  verloren. 

Aehnllcbe  Kragen  können  auch  für  die  Beschaffung  des 
Rohstoffes  wichtig  werden.  Man  beabsichtigt  z.  B,  einen 
neuen  Gegenstand  herzustellen,  für  den  man  täglich  5000  kg 
Lederabfälle  nötig  hat    Man  würde  sloh  schwer  verreohnen, 

wollte,  wie  er  heute  an  dem  betreffenden  Platze  bezahlt  wird. 
Denn  sobald  dort  ein  großer  neuer  Abnehmer  erseheint,  er- 
höben sich  die  Preise  ganz  erheblich.  So  glaubte  man  z.  B., 
der  Dieselmotor  würde  in  kurzer  Zeit  alle  andern  Wärme- 
kraftmaschinen aus  dem  Felde  schlagen.  Dies  war  schon 
deshalb  ausgeschlossen,  weil  sich  mit  dem  vergrößerten  Bedarf 
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an  Rohöl  dessen  IVeis  derart  erhöhte,  daß  schon  dadaroh 
andre  Wärmekraftmaschinen  wieder  wettbewerbfähig  ' 

3)  Et  hat  sieh  gezeigt,  das  das  Verfahren  der  Zu 
xu  ganz  falschen  Ergebnissen  führen  kann. 

4)  Der  Geldgeber  wollte  die  Verzinsung  nnd  die  Tilgung 
zunächst  nicht  in  die  Selbstkosten  einbezogen  haben.  Es  ist 
nicht  nur  für  die  Vorkalkulatlon,  sondern  auch  für  die  Bo- 
triebsrechnnng  notwendig,  diese  Fragen  i 
halten  and  «wischen  Betriebswirtschaft  and 
reinlich  zu  scheiden. 

Der  Geschäftsmann  sollte  sich  fragen: 

1)  Ergibt  der  Erlöspreis  weniger  Robkostenpreis  (ohne 
Zinsen  nnd  Tilgung)  überhaupt  einen  Gewinn? 

1)  Wenn  ja,  ist  dieser  Gewinn  genügend  grofl,  am  eine 
gesunde  Flnanswtnscbaft  (Verzinsung,  Tilgung,  Rücklagen 
usw.  zn  ermöglichen? 

Ich  nehme  nun  an,  daS  die  Unterlagen  de«  Erfinders  der- 
art gewesen  wären,  daß  sie  auoh  vor  den  Augen  des  go- 
wiegten  Gesahaftsmannes  Stand  gehalten  hätten.  Die  Fabrik 
soll  gebaut  werden.   Der  Erfinder  legt  so  um)  „ff,  der  Qeld- 

feber  luüOoo.A'  ein,  so  daß  30 000  .1  als  Betriebskapital  zur 
erfügung  sind.  Die  näohstcn  Arbelten  sind  nun  der  Ab- 
schluß eines  Gc-sellsobafts  Vertrages,  der  Ankauf  des  Grundes 
und  Bodens,  die  Vergebung  der  Bauarbeiten  usw.,  worauf  ich 
nicht  naher  eingehen  kann. 

Da  für  die  neue  Gesellschaft  Einlagen  gemacht  werden 
und  Ausgaben  entstehen,  müssen  die  Gesellschafter  kauf- 
männische Bücher  anlegen,  für  die  selbstverständlich  die 
doppelte  Buchführung  angewendet  werden  muß  • 

Der  Redner  schildert  an  Hand  einiger  Beispiele  ausführ- 
lich das  Arbeitsverfahren  der  doppelten  Buchführung  und 
geht  zum  Schluß  zur  Betriebskalkulation  über.  Hierbei  wird 
besonder*  die  Ermittlung  der  Selbstkosten '}  eingehend  be- 


einer  Fabrik 


Der  Redner  verweist  schließlich  auf  die  folgenden  Werke: 
Niethammer,  Einrichtung  und  Betrieb  elektrotech- 
nischer Fabriken  1904;  Zimmermann,  Fabrikbetrieb  1905; 
Leitner,  Selbstkostenberechnung  industrieller  Werke  (mit 
Literatur- Ueberslcbt)  1905;  Jul.  H.  West,  Falsche Selbstkosten- 
bereobnung  in  Fabrikbetrieben  1905;  Messerschmidt,  Die 
Kalkulation  im  Maschinenwesen  1903;  Messersohmidt,  Die 
Kalkulation  in  der  Eisengießerei  1903:  Jul.  H.  West,  Hie 
Europa,  Hie  Amerika  1904;  Bailewski,  Fabrikbetrieb  1905; 
Sperlich,  l.'nkoslenberechnung  1904;  Daeschner,  Die  Kon- 
trollsUtistik  im  modernen  Fabrikhetrleb  1907;  Lilienlbal, 
Fabrikorganisation,  Fabrikbuchführung  und  Selbstkostenbe- 
rechnung der  Firma  Ludwig  Loewe  4  Co.  19011;  L.  Roth- 
schilds Taschenbuch  für  Kaufleute. 

Es  schließt  sich  eine  Besprechung  an. 
Hr  Ely  hat  den  Vortragenden  so  verstanden,  als  schlage 
er  vor,   man   sollte   sich   während  eines  Vierteljahres  die 
nötigen  Autzeichnungen  Uber  die  bezahlten  Betriebsunkosten 
und  auf  der  andern  Seile  über  die  angefallenen  Zuschläge 

"  lerteljahr 


und  danach  die  Zuschläge  für  das  folgende  Vierteljal 
Jen.  Es  könne  dann  aber  vorkommen,  daß  man  in 
einem  Vierteljahr  z.  B.  100  ooo  ,«  Betriebsuukosten  habe,  im 
nächsten  aber  vielleicht  130  000  .*?,  weil  man  zufällig  die  Stenern 
zahlen  müsse.  Es  erscheine  ihm  daher  fraglich,  ob  man  inner- 
halb eines  Jahres  die  Zuschläge  ändern  könne. 

Hr.  Tafel  erwidert,  es  sei  allerdings  mit  Beträgen  zu 
rechnen,  die  nur  einmal  im  Jahre  vorkommen,  z.  B.  Steuern, 
Beiträgen  zur  Beruf sgenossenschaft  usw.    Aber  man  kenne 
se  Kosten 


und  könue  sie  schätzungsweise  auf  die  Quartale 
Die  Aenderung  der  Zuschläge  sei  unvermeidlich, 
die  Forderung  jeder  richtigen  Betriebskalkulation  er- 
füllt sein  solle,  daß  ihr  Endergebnis  mit  dem  aus  den  kauf- 
männischen Büchern  berechneten  Jahresergebnis  übereinstimmt. 

Hr.  Rupert!  ist  ebenfalls  der  Meinung,  daß  der  Unkosten- 
satt je  nach  der  Beschäftigung  ein  andrer  werden  muß.  Es 
ist  notwendig,  daß  der  Dnkostensatz  von  Halbjahr  in  Halb- 
jahr In  andrer  Welse,  als  dies  bislang  geschieht,  bekannt  ge- 
i  wird.  Der  Aeußerung  des  Vortragenden,  die  Zuschläge 
kten  nicht  sehr  erheblich,  widerspricht  er.  In  seinem 
schwanken  die  Unkostenzuschläge  auf  die  einzelnen 
Arbeitsmaschinen  von  -'SO  vH  bis  auf  30  vH  herunter.  Ein  er- 
fahrener Betriebsmann  weiß,  daß  die  teuern  Maschinen  eine 
höhere  Tilgung  erfordern. 

Hr.  Tafel  äußert  dagegen,  er  habe  nur  gesagt,  die 
Grenzen,  innerhalb  deren  die  Gesamthöhe  der  Zuschläge 
schwanke,  würden  nloht  sehr  groß  sein,  sie  würden  z.  B.  kaum 
roo  300  *ul  280  vH  steigen,  wie  in  dem  absichtlich  über- 
Irleben  gewählten  Beispiel  des  Vortrages  angenommen  ist. 
Die  Abftutanz  der  Elnzehwitohläge  Innerhalb  viel  * 


Grenzen  auf  die  verschiedenen  Betriebe  i 
sei  ihm  wohl  bekannt. 

Hr.  Bonte  stellt  fest,  daß  die  beiden  Vorredner  auoh 
für  Maschinenfabriken  in  kurzen  Zwischenräumen  veränder- 
liche Zuschläge  aufzustellen  empfehlen,  nnd  bemerkt  hierzu, 
daß  er  dies  in  großen  Maschinenfabriken  flir  schwierig  halte, 
da  man  ja  dann  alle  Vierteljahre  für  hunderte  oder  sogar  für 
tausende  von  Werkzeugmaschinen  neue  Zuschläge  aufstellen 
und  eine  und  dieselbe  Bestellung,  die  monatelang  in  der  Werk- 
stätte bleibt,  mit  ganz  verschiedenen  Zuschlägen  berechnen 
müßte,  so  daß  wahrscheinlich  das  Kalkulationsbureau  nicht 
in  der  Lage  wäre,  diesen  hohen  Anforderungen  zu  genügen. 
Ferner  macht  er  auf  die  wirtschaftliche  Folge  einer  derartigen 
schnellen  Veränderlichkeit  der  Zuschläge  aufmerksam.  Wenn 
z.  B.  In  Zelten  der  Hochkonjunktur  die  Fabriken  sehr  stark 
beschäftigt  seien,  so  verteilten  sich  die  laufenden  Betriebs- 
kosten auf  eine  große  Summe  von  produktiven  Arbelts- 
löhnen, und  es  seien  Infolgedessen  nur  geringe  Zuschläge  zu 
den  Produktivlöhnen  erforderlich.  Die  Folge  hiervon  würde 
sein,  daß  die  Vorkalk ulatloo,  die  zum  Zweck  eines  neuen  An- 
gebotes gemacht  wird,  sehr  niedrige  Gestehungskosten  auf- 
weisen und  man  infolgedessen  geneigt  sein  würde,  einen 
niedrigeren  Angebotpreis  festzusetzen.  Dies  sei  aber  das 
Gegenteil  von  dem,  was  in  Zeiten  der  Hochkonjunktur  üblich 
ist.  Noch  viel  einschneidender  werden  jedoch  veränderliche 
Zuschläge  in  Zeiten  niedergehender  Marktlage  wirken;  denn 
es  würden  sich  dann  die  in  fast  gleicher  Höhe  verbleibenden 
allgemeinen  Betriebskosten  auf  eine  verhältnismäßig  geringe 
Summe  von  produktiven  Arbeitslöhnen  verteilen  und  infolge- 
dessen einen  sehr  hohen  Prozentsatz  von  Zuschlägen  erforder- 
lich machen.  Die  Vorkalkulation  einer  Maschine  würde  daher 
sehr  hohe  Gestehungskosten  ergeben,  und  man  würde  dann, 
selbst  wenn  man  auf  einen  Verkaufgewinn  versichten  wollte, 
nicht  weltbewerbsfähig  und  infolgedessen  ganz  außerstande 
sein,  einen  Auftrag  hereinzuholen.  Aus  diesem  Grunde  hält 
der  Redner  die  in  vielen  großen  Maschinenfabriken  übllobe 
Gewohnhell,  die  Zuschläge  nur  In  längeren  Zeitabschnitten 
den  tatsächlichen  Verhältnissen  anzupassen,  für  richtiger. 

Hr.  Tafel  hält  es  für  das  erste  Erfordernis,  das  Jahr  für 
sich  zu  betrachten.  Wenn  geringere  produktive  Löhne  ver- 
ausgabt werden,  während  Gehälter,  Steuern  und  sonstige  Un- 
kosten gleich  hoch  bleiben,  so  sei  es  eben  ein  schlechtes  Ge- 
schäftjahr und  man  müsse  höhere  Zuschläge  nehmen.  Wenn 
kaufmännisch  richtig  gerechnet  werde,  dann  müsse  das  Ge- 
schäiyahr  für  sich  betrachtet  werden.  Die  Feststellung  der 
Zuschläge  von  Vierteljahr  zu  Vierteljahr  mache  keinu  Schwierig- 
keiten. 

Hr.  Rupert!  hält  es  nicht  für  schwierig,  die  Zusohläge 
von  Zelt  zu  Zelt  festzusetzen.  Messersohmidt  habe  schon  darauf 
hingewiesen, 
ergehen  sollten, 
von  Vierteljahr 

Sitzung  vom  31.  Februar  190». 
Vorsitzender:  Hr.  Ely.   Schriftführer:  Hr.  Bogalsoh. 

Anwesend  52  Mitglieder  und  IG  Gäste. 
Hr.  Fabrikbesitter  Saoha  aus  Sohweinfurt  (Gast) 
über  Kugellager. 

Sitzung  vom  6.  März  1908. 
Vorsitzender:  Hr.  Kulimann    Schriftführer:  Hr.  Bogatsch 
Anwesend  49  Mitglieder  und  11  Gäste. 
Hr.  Fabrikbesitzer  M.  Schubert  aus  Chemnitz  (Gast) 
hält  einen  Vortrag:  Weite  Absatzgebiete,  die  Grundlage 
der  Massenfabrikation. 

Eingegangen  8  November  1907. 
Hamburger  Bozirksvcreia. 
Sitzung  vom  17.  September  1907. 
Vorsitzender:  Hr.  Hartmann.   Schriftführer:  Hr.  Nies. 
Anwesend  49  Mitglieder  nnd  2  Gäste. 
Hr.  Gchrokens  hält  einen  Vortrag  über 
Kiemen-  and  Seiltriebe, 

der  sioh  auf  den  Bericht  von  Prof.  Kammerer,  < 
über  dessen  Versuohe  mit  Kiemen  und  Sellen ') 

Der  Redner  erwähnt  seine  eigenen,  über  4ii  Jahre  zurück- 
liegenden Arbeiten  über  die  bei  Riemenantrieb  auftretenden 
i:  Wölbung.  Fliehkraft  usw.. 


a.  daß  monatliche  Auswelse  an  die  Betriebslei 
lten.  Der  Redner  kennt  Werke,  wo  die  Zusol 
jähr  zu  Vierteljahr  bekannt  gegeben  werden. 
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Lehrmeinung  standen  and  nur  zögernd  and  widerstrebend  An- 
erkennung gefanden  haben.  Um  Uber  diese  Verhältnisse, 
denen  mit  der  Theorie  allein  nicht  beizn kommen  Ist,  grollere 
Klarheit  tu  gewinnen,  seien  jene  Venaohe  geplant  und  in 
groflem  Maßstäbe  durchgeführt  worden. 

Mit  der  von  Hrn.  Kammerer  verßnentlicbten  theoretischen 

allen  Punkten  einverstanden  erklären.  AI*  unrichtig  bezeich- 
ne» er  vor  allen  Dingen  die  Anschauung  über  die  Fliehkraft 
Seinea  Eraebtena  gibt  ea  gar  keine  Fliehkraft  im  Riemen, 
weil  der  Riemen  mit  dem  Mittelpunkt  der  Scheibe  nloht  ver- 
bunden lat;  er  liegt  ala  loses  Band  auf  der  Scheibe.  Ea 
lat  der  gleiche  Fehler,  welohen  Grashof  gemacht  hat  nnd 
worin  ihm  Radinger,  Gran  usw.  gefolgt  lind.  Sie  nehmen 
die  Fliehkraft  für  die  In  der  Formel  gleichwertige  Schleuder 

kraft.  Der  Riemen  »türmt  heran  und  wird  aolort  abgeschleu- 
dert, was  man  bei  großer  Geschwindigkeit  sehr  wohl  be- 
merkt; er  legt  aiob  hinterher  wieder  au  den  Scheibenkranz  an. 
Kin  als  atelf  an  betrachtendes  Teilchen  m,  des  Riemens  steht 
durch  die  Schleuderkralt  da*  nachfolgende  Teilchen  m,  hinter 
sieh  her,  dieses  m,  und  so  fort;  denn  die  Schleuderkraft 
wirkt  rechtwinklig  zum  Halbmesser  genau  wie  die  Nutzzug- 
kratt.  Bei  diesem  Zug«  dehnt  sioh  das  Loder,  es  erleidet  eine 
Formänderung,  welche  Kraft  alt  lebendige  Kraft  im  Teilchen 
verbleibt  and  nloht  verloren  geht.  Je  größer  die  Geiohwlndlg 
keit  wird,  am  so  stärker  isl  die  Schlendorkraft  Zerlegt  man 
diene  Sobleuderkraft  in  Ihre  Komponenten,  um  die  Kraft  su 
finden,  mit  der  sie  die  nachfolgenden  Teilchen  an  die  Scheibe 
heranzieht,  so  erkennt  man,  dal»  mit  zunehmender  Geschwin- 

Schcibe  preßt. 

Auf  diese  Weise  erklären  »loh  gans  einfach  die  hohen 
Uelriebswerte,  welche  Kammerer  gefunden  hat  und  auf 
AflbJUion&wirltung  surüokfttbrt.  Die  AdhKstonswlrkung  kann 
nber  nloht  mit  der  Geschwindigkeit  steigen,  denn  in 
der  Adhäsion  liegt  Ruhe.  Hier  ist  nicht  einmal  die  relative 
Hube  vorhanden,  well  Scheibe  und  Riemen  ungleiche 
Geschwindigkeit  haben,  deren  Unterschied  Kammerer  als 
ichclnbaren  Schlupf  bezeichnet.  Alle  diese  Erscheinungen 
des  scheinbaren  Schlupfes  erklaren  sioh  sehr  wohl  aus  dem 
uben  Gesagten  über  form  Veränderung  and  dadurch  aufge- 
speicherte lebendige  Kraft   die  denn  auch  den  Riemen  so 


Ist  gleich 

mit  der  Formel  der  Fliehkraft,  so  daß  sich  »schlich 
wenig  andern  durfte. 

Mit  Kämmerers  Anschauung  stimmt  der  Redner  fernerhin 
nicht  überein  binsichtlioh  der  Auflaufspannung  auf  der  trei- 
benden Sohelbe;  diese  müsse  unbedingt  die  Nuttspannang 
enthalten  und  nicht  die  halbe  Kulzspannun*. 

Ebenso  empfiehlt  er,  bei  der  Anwendung  von  Holzschei- 
ben vorsiohtlg  su  sein.  Die  su  den  Vertuoben  verwendet« 
Hnlzaohelbe  war  sylindrisah  abgedreht,  während  die  Eisen- 
schelbe nicht  allein  stark  ballig  war,  sondern  nooh  große 
Löcher  enthielt.  Gewinnen  kann  man  an  Uebertragungskraft 
durch  Seheibenmaterial  nur,  was  sich  Im  losen  Trum  an 
Sp-ianung  ersparen  laßt.  Jedenfalls  Ist  die  Abnutzung  des 
Klemens  auf  einer  Holzseheibe  bedeutend,  wahrend  sie  auf 
einer  Etscnschelbc  auffallend  gering  ist. 

Ferner  Mit  der  Redner  nloht  viel  von  der  Spannrolle. 
Die  von  Kammerer  bei  den  Versuchen  benutzte  Spannrolle 
hatte  einen  Durchmesser  von  1  m.  Da  1500  Versuche  gelei- 
stet sind,  so  kann  auf  den  einzelnen  Versnob,  nur  eine  gans 
geringe  Zeitdauer  entfallen,  und  in  so  kurser  Zeit  leidet  der 
Riemen  nicht  durch  Hin-  und  Herbiegen;  er  leidet  aber  auf 
dlo  Dauer,  wenn  die  vorherige  Außenseite,  die  sioh  um 
3,14  mal  Riemendicke  mehr  dehnen  mußte  ala  die  Laufseite, 
nun  sur  Laufselte  wird  und  sieh  um  3,i«  mal  Riemendicke 
weniger  su  dehnen  braucht  als  die  frühere  Außenseite. 

Der  Vortragende  gebt  sodann  auf  die  Versuche  mit  Seil- 
trieben  über,  die  im  ganzen  für  größere  Geschwindigkeiten 
nicht  sehr  günstig  ausgefallen  seien,  und  sohlleßt  mit  einem 
Ausblick  in  die  Zukunft. 

»Heute  sind  für  Riemengeschwindigkeit  60  m.sk  keine 
Grenze  mehr.  Riemenscheiben  sind  mit  500  m  sk  gelaufen. 
Brown.  Boveri  &  Co.  haben  375  m/sk  erreioht.  Sehuckert  laßt 
viele  SohwungrAder  mit  i»)0  m.sk  kreisen.  Hierbei  spielt  der 
Luftwiderstand  eine  große  Rolle.  Bei  Luftabschluß  fällt  er 
auf  die  Htlfte,  im  luftverdttnnten  Raum  Ist  er  nahezu  null. 
Lehrreich  dürfte  sein,  daß  auf  den  Skodawerken  für  die 
Dampfturbine  eine  Umlautzahl  von  4000  zur  Prüfung  der  Be- 
festigung der  Schaufeln  nötig  wurde.  Die  Turbine  wurde 
in  einem  Panserturtne  probiert.  War  der  Turm  offen,  so  be- 
durfte es  einer  Kraft  von  150  PS,  um  4000  Uml  min  su  errei- 
chen; bei  geschlossenem  Turme  reiobten  lu  bis  Ii  PS  aus. 


Bei  der  Versuchmaschine  hatte  man  früher  die  Sohelbenwftude 
durch  Rohre  verbunden,  hoffend,  dadaroh  eine  Durchsicht  Im 
Betrieb  su  erzielen,  was  auch  der  Fall  war;  nur  zeigte  sich, 
daß  durch  diese  Rohre  eine  Kraft  von  H  PS  verbraucht  wurde- 
Wir  stehen  noch  lange  nicht  an  der  Grenze  der  Ge- 
schwindigkeit beim  Riementriehe,  und  erst  bei  großer  Ge- 
schwindigkeit wachst  die  Leistungsfähigkeit  des  Riemens.  Bei 
der  Dampfturbine  haben  wir  hohe  Uinlaufzahlen,  die  ins  Lang- 
samere gebracht  werden  tollen;  hieran  eignet  sich  der  Riemen 
aufs  beste  als  einfachstes  und  praktischstes  Maschinenelement; 
aber  bei  diesen  Trieben  mit  hoher  Geschwindigkeit  muß  die 
Ausführung  sorgfältig  tein,  und  es  kommt  dabei  anf  die 
Riemensoheibenwölbung  besonder»  an  « 


Hr.  Prot.  Kammerer 


»Hr.  Gehrokens  hat  sioh  durch  die  Veröffentlichung  seiner 
planmäßig  gesammelten  Erfahrungen  bo  ausgezeichnete  Ver- 
dienste um  die  Praxis  des  Riementriebes  erworben,  daß  seine 
Aeußcrungen  mit  Recht  überall  Beachtung  finden.  Auch  bat 
er  entschieden  darin  Hecht,  daß  die  In  der  Literatur  übliche 
Darstellung  des  Einflusses  der  Fliehkraft  auf  den  Kiemen  von 
einer  unrichtigen  Anschauung  ausgeht.  Die  Fliehkraft  sucht 
tatsächlich  keinerlei  Querverschiebung  des  Riemens  herbeizu- 
führen, sondern  verlängert  ihn  lediglich 

Denkt  man  steh  zunächst  einen  Riemen, 
der  elastisch  oder  unelastisch  sein  kann, 
lose  Über  eine  Scheibe  gelegt,  Fig.  1, 
and  durch  Umlaut  der  Sohelbe  mit  der  Ge- 
schwindigkeit o  angetrieben,  so  entsteht  in 
allen  Teilen  des  Riemens  die  Fliehspannung 

wobei  g  das  Gewloht  eines  Klemcnstüakes 
von  1  m  Lange  und  1  cm  Breite  ist.  Die 
Große  dieser  Spannung  Ist  von  der  Form 
der  Kiemenschleife  ganz  unabhängig  und 
führt  keine  Formänderung  der  Schleife  her- 
bei. Gibt  man  der  Sohlelfe  an  irgend  einer 
Stelle  einen  Knlok,  so  bleibt  dieser  Knick 
längere  Zelt  erhalten,  hl»  das  Eigengewicht 
allmlhlloh  die  ursprüngliche  Form  wieder  herbeifuhrt.  Der 
Riemen  verhalt  sich  gewlsst-rinaüen  so,  wie  wenn  er  in  einer 
zAhcn  Flüssigkeit  liefe.  Diese  Erscheinung  laut  sich  an 
Handketten  der  Flasohensüge  bei  linkender 
beobachten. 

Versnobe  dieser  Art  wurden  von  Aitken  ausgeführt  and 
dargestellt  in  dem  Bericht:  »An  aoeount  on  rigtdlty  prodnoed 
bv  oentrlfugal  force  .  Phllo.ophieal  Magazine  187«  S  80.  Einen 
ähnlichen  versuch  hat  Radinger  1888  in  der  Simmerlnger 
Maschinenfabrik  im  Großen  vorgenommen  und  darüber  in 
der  3.  Auflage  seines  bekannten  Werkes  »Ueber  Dampfma- 
schinen mit  hober  Kolhengesch  windigkeit'  S.  391  berlohtet. 
Einen  analytischen  Beweis  nat  August')  geführt:  »Ueber  die 
Bewegung  von  Ketten  lo  Kurven'".  Ein  sehr  anschaulicher 
Naohwels  ist  von  Skat  seh')  geführt  worden  in  dem  Bericht: 
»Ermittlung  der  Krllte  In  Kiemen-  und  Seil  trieben« 

Stellt  man  »loh  nun  einen  unelsstltohen  Riemen  vor, 
Fig.  2,  der  lose  über  zwei  starr  gelagerte  r  •  - 


ist,  so  wird  dieser  im  Stillstand  nach  einer  Kettenlinie  durch- 
biegen; das  Eigengewicht  wird  im  Riemen  eine  Vorspannung 

l,  k«"°  =  *^  erzengen.    Werden  beide  Scheiben  angetrieben, 

so  daß  der  Riemen  leer 
sttzliehe  Fliehspannung 


'1  ZelUehrlft  Wr 
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entstehen,  so  daß  »loh  eine  Gesamtspannung  von  L  -t-  iy  ergibt. 
Eine  Längung  de«  Riemens  tritt  dabei  nicht  ein,  weil  der 
Kiemen  unelastisch  vorausgesetzt  ist:  die  Kettenlinie  ändert 
ebenfalls  ihre  Gestalt  nicht,  da  die  Fllchspannung  hier  eben- 
sowenig einen  Einfluß  auf  die  Gestalt  der  Schleife  ausübt  wie 
im  vorhergehenden  Fall.  Auf  die  Achse  jeder  Riemenscheibe 
wirkt  sowohl  im  Stillstand  wie  im  Lauf  der  Druck  A  ^  3  Ad-., 
wobei  4  die  Siemenbreite  ist;  die  Fliehkraft  übt  keinerlei 
Einfluß  auf  den  Aohsdruok  aus. 

Denkt  man  sich  schließlich  einen  elastisohen  Kiemen 
über  iwet  Scheiben  gelegt,  von  denen  die  eine  verschiebbar 
gelagert  ist.  Flg.  .1,  und  sieht  man  die  Scheiben  so  weit  aus- 
einander, daß  eine  Vorspannung  <v  im  Kiemen  entsteht,  so 
wird  der  Riemen  sich  um  ein  gewisses  Stuok  gelangt  haben, 

9uj.  3. 

Klastischer  Kiemen  Ifierlaufend. 


entsprechend  seinem  Dehnungskoeffizienten.  Der  erzeugten 
Vorspannung  wird  ein  gewisser  Durchhang  A  entsprechen: 

A  —  *"  ,  wobei  a  der  Achsenabstand  ist,  der  sich  nach  Her- 
stellung der  Vorspannung  k,  ergab  und  der  um  den  Betrag 
des  Reckung  der  Kiemens  größer  als  der  Achsstand  des 
spannungslosen  Zuttandes  Ist. 

Wird  nun  dieser  elastische  Riemen  In  Betrieb  gesetzt,  so 
tritt  wieder  die  FUehspannung 

B 

auf.  Würde  diese  FUehspannung  sich  zur  Vorspannung  ad- 
dieren, so  würde  eine  der  Spannung  k,  f-  L  entapreebende 
größere  Reckung  eintreten,  und  der  Durchhang  würde  sich 
vergrößern.  Infolge  des  größeren  Durchhanges  würde  aber 
im  umgekehrten  Verhältnis  die  Gesamtspannung  sinken,  und 
mar  soweit,  bis  wieder  der  alte  Durchhang  h  hergestellt  Ist, 
d.  h.  bis  wieder  die  Spannung  auf  den  Wert  L  herunter- 
gegangen ist.  Bei  dem  elastischen  Riemen  addiert  sich  also 
nicht  wie  bei  dem  unelastischen  die  Fliehspannung  zur  Vor- 
spannung, sondern  derjenige  Teil  der  Vorspannung,  der  gleich 
der  FUehspannung  ist,  wird  durch  diese  ersetzt.  Ist  die  Flieh- 
spannung ebenso  groß  wie  die  Vorspannung,  so  wird  die 
Vorspannung  durch  die  FUehspannung  völlig  aufgezehrt.  Der 
Druck  auf  die  Achse  war  wahrend  des  Süllstandes 
Ah  =  2  A*. . 

Wahrend  des  Laufes  wird  die  Vorspannung  durch  die 
Fliehspannung  ganz  oder  teilweise  ersetzt;  die  Fliehspannung 
bedarf  aber  nioht  wie  die  Vorspannung  einer  Unterstützung 
durch  die  Riemenscheibe,  sondern  gleioht  sich  Im  Riemen 
selbst  ans.  Infolgedessen  wird  sich  der  Achsdruck  im  Betriebe 
am  den  Betrag  '.'  fik<  vermindern,  so  daß 

Au„=*!h  (*,-*,) 

wird. 

Wird  k,  größer  als  kr,  so  verringert  sioh  der  Durchhang  A, 
und  der  Riemen  hebt  sich  von  der  Scheibe  ab;  der  Achsdruck 
bleibt  ebenso  null  wie  In  dem  Falle,  JjJ^  =  **  ''^p  ^ 

stehende  ^Verminderan^des  Achsdruckcs  wurde  von  Gran 
und  Schuster  in  Wihen^durch  ton  Versuch  nachgewiesen  g«U- 

VJO'j. 

Auch  die  vom  Berichterstatter  auageführten  Versuche 
haben  die  oben  dargelegte  Einwirkung  der  Fliehkraft  durch- 
aus bestätigt,  so  daß  hier  nicht  »Anschauungen«  —  wie  Hr. 
Gehre kens  meint  — ,  sondern  Tataaoben  vorliegen. 

Die  hoben  Beanspruchungen,  die  sich  nach  den  Ver- 
•uchsergebnissen  für  schnelllaufende  Kiemen  als  zulässig  er- 
wiesen haben,  erklären  sich  folgendermaßen.    Jede  Form- 
änderung braucht  zu  ihrer  vollen  Ausbildung  eine  gewisse 
Zeit;  ein  langsamlaufender  Kiemen  hat  die  nötige  Zeit,  um 
lieb  Im  ziehenden  Trum  auszudehnen  und  Im  gezogenen 
wieder  zusammen  zu  ziehen.    Bei  einem  schnelllaufenden 
Riemen  dagegen  ist  die  verfügbare  Zeit  zu  kurz,  die  Aus- 
dehnung »"wohl  wie  die  Zusammenziehung  tritt  daher  nnr 
untollkommen  ein,  oder  mit  andern  Worten:  der  Dehnungs- 
„.„„^„i  «Ii,  khjiner  aus  als  der  Spannungiweohael.  Für  den 
Betrieb  1»"  aber  lediglich  eine  große  Dehnung  sebädlioh, 


wahrend  eine  große  Spannung  ohne  entsprechende  Dehnung 
ganz  unschädlich  ist.  Man  kann  daher  schnell  lautende  Kiemen 
unbedenklich  verhältnismäßig  höher  belasten  als  langsam 
laufende.  Diese  Erklärung  ist  so  einfach,  daß  sie  kaum  einem 
Zweifel  unterliegen  dürfte. 

Mit  der  Spannungaverteilung  auf  die  beiden  Riemen- 
trume verhält  es  sich  folgendermaßen:  Der  Riemen  sei  mit 
solcher  Spannung  aufgelegt,  daß  Im  Stillstand  in  jedem  Trum 
die  Vorspannung  *..  herrscht  Wird  nun  der  Kiemen  mit 
einer  Geschwindigkeit  von  weniger  als  15  in  sk  in  Betrieb 
gesetzt,  so  daß  der  Einfluß  der  Fliehkraft  noch  verschwindend 
klein  bleibt,  so  ändert  sich  an  der  Spannung  der  beiden 
Trume  nichts,  so  lange  der  Kiemen  leer  läuft.  Wird  der 
Riemen  mit  der  Nutzspannung  <U  belastet,  so  tritt  In  dem 
ziehenden  Trum  eine  Spannung  i-  und  in  dem  gezogenen 
Trum  eine  Spannung  k,  auf.  Da  keine  äußere  Kraft  dazu 
gekommen  ist,  so  kann  sich  an  der  Summe  der  Spannungen 
natürlich  nichts  ändern,  es  muß  also 

k:    t-  L  -  2  *, 

sein.   Die  nutzbar  übertragene  Spannung  ist 

±t  —  k,  =  k.; 

alao  *•-—*..+.',  *. 
k.  =  k.  -  '„  k.. 

Die  Spannung  Im  ziehenden  Trum  ist  also  nur  um  die 
halbe  Nutsspannung  größer  als  die  Vorspannung.  Diese 
Feststellung  ist  so  bekannt,  daß  sie  wohl  keiner  weiteren  Er- 
klärung bedarf. 

Hr.  Gehrckens  spricht  in  seinem  Vortrag  von  einer  •  Formel 
der  Schleuderkra.lt',  führt  sie  aber  nicht  an;  es  ist  daher 
auch  nioht  möglich,  sie  zn  bestätigen  oder  richtig  zu  stellen. 

Eingehendere  Aufschlüsse  Über  die  Vorgänge  beim  Riemen- 
trieb sind  in  dem  Herlohl  über  die  Riemen-  und  Seilversuche 
enthalten,  der  als  Heft  56  und  57  der  MitteUungen  über  For- 
schungsarbeiten des  Vereines  deutscher  Ingenieure  ersahle 
nen  Ist.  Kammerer,  Cbarlottenborg. 

Eingegangen  27.  August  i»on. 
Mannheimer  BezirksvereLn. 
Sitzung  vom  6.  August  190?  in  Frankenthal. 
Vorsitzender:  Hr.  Lleblng.    Schriftführer:  Hr.  Wons. 

Naoh  Besichtigung  der  Frankenthaler  Kesselschmiede  und 
Maschinenfabrik  Klihnle,  Kopp  &.  Kauscb  A.-G.  und  der  Fran- 
kenthaler Zuckerfabrik  versammeln  sich  im  Brauhaus-Keller 
24  Mitglieder  und  4  Gäste  zur  Sitzung. 

Hr.  Förtsoh  gedenkt  In  einer  ausführlichen  Rede  der 
bahnbrechenden  Erfolge  des  Grafen  Zeppelin  in  der  Luft- 
schiffahrt und  beantragt,  beim  Hauptverein  in  Berlin  vorstellig 
zu  werden,  daß  dem  Grafen  Zeppelin  möglichst  bald  50000  M 
zurn^ weiteren  Ausbau  seiner  Entwürfe  zur  Vertttguug  gestellt 

Dieser  Antrag  wird  von  der  Versammlung  einstimmig  an- 
genommen und  an  die  GeschäftsteUe  des  Hauptvereines  In 
Berlin  folgendes  Telegramm  gerlohtet: 

Ingenieurverein  Berlin,  (  harlottenstr. 
Unterzeichneter  Bezirksverein,  tagend  In  Frankenthal, 
stellt  zur  dringenden  Erledigung  den  Antrag,  sooou  .H  zur 
Unterstützung  Zeppelin  zu  bewilligen. 

Mannheimer  Bezirksverein. '} 

Diese  Angelegenheit  hält  die  Versammlung  längere  Zeit 
In  hochbewegter  Stimmung,  und  es  wird  beschlossen,  um  die 
andern  Bezirksvereine  sowie  auch  andre  Vereine  zu  veran- 
lassen, sich  diesem  Vorgehen  anzuschUeßen,  die  großen  Tages- 
zeitungen von  dem  Beschluß  telegraphisch  zu  verständigen. 

An  den  Grafen  Zeppelin  wird  forner  das  folgende  Tele- 
gramm abgesandt: 

Tierbewegt  von  dem  Unglück,  das  Ew.  Exzellenz  vor- 
nehmstes Lebenswerk  betroffen,  drücken  zahlreiche  Mit- 
glieder des  Vereines  deutscher  Ingenieure,  die  In  Fraukeu- 
thal  versammelt  sind,  herzlichstes  Bedauern  aus  und  bitten 
Ew.  Exzellenz,  den  Eroberer  der  Lüfte,  unentwegt  fortzu- 
schaffen und  unsrer  giößten  Sympathie  versichert  zu  sein. 
Deutschland  in  der  Luft  voran! 

Mannheimer  Bezirksverein  deutscher  Ingenieure. 
Lleblng,  Vorsitzender. 
Im  weiteren  Verlauf  der  Sitzung  berichtet  Hr.  Förtsch 
über  die  Arbeiten  im  Lötsohbergtunnel,  den  er  vor  kur- 
zem bcsiohtlgt  hat 

')  Belm  KlntrttTnn  iIIhh  Antrag««  »rar  iler  »l*|phlaat«nd«  Antra» 
de«  Voiatandea  d«  G^amtrereln.«  <».  Z.  mos  H.  Umii  bereite  1»  dl* 
W«»e  »Hellet. 
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Bücherschau. 


Die  Abfassung  der  Patentunterlagen  und  Ihr  Eln- 
flufs  auf  den  Schutzumfang.  Kin  Handbuch  für  Nach- 
Sucher  und  Inhaber  deutscher  Heichspatcnte.  Von  Dr.  Hein- 
rich Teudt.  Berlin  190s,  Julius  Springer.  Ii«  S.  h°. 
Preis  3,«o  JC 

Drr  Kampf  um  die  Besetzung  von  Richterstcllen  Im 
Patenlslrcitveriahren  mit  Technikern,  der  jetzt  (reführt  wird, 
kann  aufgefaßt  werden  als  ein  Kampf  gegen  die  Vorherrschaft 
der  leeren  Form  In  technischen  Rechtsfragen.  Aber  diu  all- 
gemeine Vernünftigkeit  eine»  Prinzips  pflegt  nicht  allein  »um 
Siege  au  verhellen.  WU1  der  Techniker  In  seinen  eigenen 
Angelegenheiten  den  Richterstuhl  einnehmen,  so  wird  er  sich 
bequemen  müssen,  neben  der  Saohe  auch  der  Form  »eine 
Aufmerksamkeit  zu  schenken  und  In  dem  Gebiet,  das  er  sich 
erobern  will,  der  Rechtsprechung  in  Patentsachen,  die  herr- 
schenden Formen  kennen  xu  lernen.  Wenn  man  heute  be- 
haupten kann,  daß  ein  Techniker,  der  sich  nie  mit  Patent- 
recht befallt  hat,  überhaupt  nicht  mehr  imstande  ist,  eine 
Patentschrift  auch  nur  zu  lesen,  geschweige  denn  seine 
eigenen  Erfindungen  in  Form  einer  zweckmäßig  abgefüllten 
Patentschrift  darzustellen,  so  liegt  darin  durchaus  kein  Tadel 
für  die  Entwicklung,  die  das  Patentwesen  genommen  hat. 
Eine  Palentschrift  hat  eine  ganz  andre  Aufgabe  als  etwa  ein 
liierarischer  Bericht  über  denselben  Gegenstand  Sie  soll  ein 
gewerbliches  Eigentumsrecht  feststellen  und  umgrenzen,  und 
ausschließlich  dieser  Zweck  bedingt,  was  gesagt  werden  soll 
und  wie  es  gesagt  werden  soll.  Aber  damit  nicht  genug,  es 
soll  nicht  nur  möglich  sein,  aus  der  Patentschrift  den  Inhalt 
nnd  Umfang  des  Rechtes  sicher  zu  erkennen,  sondern  sie 
soll  auch  so  abgefaßt  sein,  daß  es  mit  geringster  Mühe  er- 
kannt werde.  Dazu  ist  die  Ausbildung  einer  ganzen  Reihe 
von  Uebereinkommen  nötig,  nach  denen  der  Stoff  in  einer 
gewissen,  stets  wiederkehrenden  Ordnung  vorgetragen  wird, 
die  festsetzen,  was  als  selbstverständlich  weggelassen  werden 
soll,  die  für  gewisse  stets  wiederkehrende  Begriffe  und  Ge- 
dankenfolgen bestimmte  Worte  und  Wendungen  prägen.  Nur 
durch  solche  Uebereinkommen  gelangt  man  xu  einem  Höchst- 
maß von  Schlichtheit,  Klarheit  und  Kürze.  Aber,  je  mehr 
man  «Ich  diesem  Ideal  nähert,  desto  mehr  entfernt  man  Hu- 
den Uneingeweihten  die  Möglichkeit,  sich  In  diesen  Formeln 
iu  recht  zu  finden. 

Diese  Kunst  zu  lehren,  Ist  die  Aufgabe,  die  sich  das 
vorliegende  Werk  stellt.  Der  Verfasser,  der  selbst  im  Patent- 
amt UUig  Ist,  hat  es  verstanden,  ans  der  großen  Masse  de« 
Stoffes,  die  er  unter  den  Händen  gehabt  bat,  das  Wesentliche 
auszuwählen,  und  begnügt  sich  nicht  damit,  es  bloß  theo- 
retisch vorzutragen.  Durch  zahlreiche  Beispiele,  die  nur 
ausnahmsweise  konstruiert  sind,  belebt  er  seine  Darstellung, 
und  durch  zweckmäßige  Hinweise  ant  die  Entscheidungen 
der  Gerichte  gibt  er  dem  Leser  Gelegenheit,  die  Richtigkeit 
und  praktische  Bedeutung  seiner  Ratschlüge  selbst  nach- 
zuprüfen. An  den  ersten  Teil  des  Buches,  der  an  der  Hand 
der  amtlichen  Ausführungsbestimmungen  in  dieser  Weise  die 
allgemeinen  formalen  Regeln  und  Grundsätze  behandelt,  die 
für  das  Abfassen  und  das  Lesen  von  deutschen  Patentschriften 
in  Betracht  kommen,  schließt  sich  eine  kleine  Sammlung  von 
interessant  ausgewählten  Entscheidungen,  aus  denen  mit 
zweckmäßiger  Kürze  die  wichtigsten  Stellen  ausgehoben  sind. 

Anderseits  beschränkt  sich  das  Buch  durchaus  darauf, 
ein  praktischer  Ratgeber  bei  der  Naohsuchung  deutscher  Pa- 
tente zu  sein,  und  vermeidet  nicht  allein  jede  kritische  Be- 
urteilung der  bei  uns  zurzeit  angenommenen  Formen,  son- 
dern auch  jeden  Vergleich  dieser  Formen  mit  den  ent- 
sprechenden des  Auslandes.  Der  Leser,  dem  der  Gegenstand 
nen  ist,  wird  dem  Verfasser  für  diese  Beschränkung  Dank 
wissen;  denn  der  Stoff  wird  dadurch  wesentlich  vereinfacht; 
aber  er  wird  gut  tun,  sie  sich  gegenwärtig  zu  halten,  sobald 
er  den  Versuch  machen  will,  das  rein  oder  teilweise  Will- 
kürliche von  dem  Notwendigen  und  Gesetzmäßigen  zu  unter- 
scheiden. Hierher  gehört  beispielsweise  die  Theorie  von  der 
Einheitlichkeit  und  der  damit  zusammenhängende  Aufbau  von 
Haupt-  und  Unlvranspriichen,  ein  Gebiet,  in  dem  das  deutsche 
Patentamt  bewußt  andre  Wege  geht  als   diejenigen  einiger 


andrer  Industriestaaten,  ohne  daß  sich  bei  dem  gegenwärtigen 
Sunde  der  Entwicklung  mit  Sicherheit  sagen  ließe,  welcher 
Weg  der  allgemein  beste  ist. 

Ein  Geblot,  das  zweifellos  zum  Thema  gehört,  ist  kaum 
gestreift:  die  Sprache.  Das  deutsche  Palentami  hat  sich  in 
den  letzten  Jahren  große  Mühe  gegeben,  in  der  Einheitlich 
kell  der  Ausdruckswelse,  in  der  Wahl  der  Ausdrücke  nnd 
Wendungen  nicht  bloß  ordnend,  sondern  auch  reformierend 
xu  wirken.  Wenn  dabei  Mißgriffe  untergelaulen  sind  und 
•  Ich  teilweise  auch  zurzeit  noch  breit  machen,  so  ändert  das 
nichts  an  dem  Wert  des  allgemeinen  Bestrebens,  und  eine 
gewisse  gute  Wirkung  Ist  nicht  zu  Ubersehen.  In  den  Ka- 
piteln über  die  Abfassung  der  Patentansprüche  weist  der 
Verfasser  gelegentlich  auf  die  sprachlichen  Schwierigkeiten 
hin,  die  zum  Beispiel  aus  der  Forderung  entspringen,  ver- 
wickeltem Erfindungen  in  dem  Patentanspruch  in  einem  ein- 
zigen Satz  zu  umschreiben,  und  es  wäre  daher  nicht  über- 
flüssig, wenn  einige  Winke  gegeben  wären,  durch  welche 
Mittel  es  gelingt,  solche  Schwierigkeiten  zu  überwinden,  ohne 
der  Sprache  allzuviel  Gewalt  anzutun.  Hoffentlich  wird  eine 
folgende  Auflage  Gelegenheit  geben,  diese  Lücke  auszufüllen 

Das  Buch  wird  jedem  Techniker  Nutzen  bringen,  der 
über  die  Ränder  seine»  Reißbrettes  hinausblicken  will,  und 
auch  derjenige,  dem  das  Patentwesen  nicht  mehr  fremd  ist, 
wird  über  manche  schwierigeren  Frage  immer  wenigstens 
diejenige  Klärung  erhalten,  die  eine  bestimmt  formulierte 
Auffassung  stets  zu  bringen  pflegt. 

A.  du  Bois-Reymond. 


Bat  der  Redaktion  eingegangene  Bücher. 

Wasserwirtschaftliche  Aufgaben  Deutschlands 
auf  dem  Gebiete  des  Ausbaues  von  Wasserkräften. 
Vortrag,  gehalten  am  20.  März  1908  auf  der  Mitgliederver- 
sammlung des  Zentralverbandes  für  Wasserbau  und  Wasser- 
wirtschaft. Von  Tb.  Koehn.  Bertin  1908,  Zcntrulverband 
Mr  Wasserbau  und  Wasserwirtschaft     22  S,  mit  l.'>  Fig. 

Hondorahdnick  aus  dem  Zeniralblatt  tflr  Walserbau  und  Wasser- 
Wirtschaft. 

Geologische  Vorbedingungen  der  Staubecken. 
Vortrag,  gehalten  am  20.  März  190S  auf  der  Mitgliederver- 
sammlung des  Zentralverbandes  für  Wasserbau  und  Wasser- 
wirtschaft. Von  Dr.  Leppla.  Berlin  190S,  Zrntralverband 
für  Wasserbau  und  Wasserwirtschaft.    12  S. 

Bonderabdrnck  aus  dem  Zentralblatt  tQr  Wasserbau  und  Wasser- 
wirtschaft. 

Meyers  Kleines  Konversalions -Lexikon.  VII. 
Aufl.  IV.  Bd.  <Kielbank>  bis  -Nordkanal  .  Leipzig  und 
Wien  190S,  Bibliographisches  Institut.  1023  S  mit  8t  Tai., 
22  Karten  nnd  vielen  Texlflg. 

Auf  technischem  Gebiete  Ist  besonderer  Krwahnung  wert  die  Kel- 
las*e  ^Metallbearbeitung«,  die  auf  10  Selten  und  mit  50  Figuren  die 
wichtigen  Phasen  der  Metallbearbeitung  In  geschickter  Darstellung  und 
In  aweckmäuüjer  Anordnung  umgreift  und  den  I-eser  vom  einteerten 
Schmiedeherd  bis  sur  neuesten  amerikanleehen  Rnndsehlelroiaechlne 
luhrt.  Weiter  erwähnen  wir  die  Hellage  •Motorwagen«  ,  fi  Saiten  und 
2*  Figuren  umfassend  und  die  neuesten  Konstruktionen  berücksichtigend. 
Die  Hellere  »Kochherde  und  Kuehmaschlnen«  enthält  unter  andern 
einen  auBarordentltcb  Interessanten  Teil  (Iber  elektrische  Kochgeräte, 
und  die  Tafeln  »Luftschiffahrt«  veranschaulichen  die  neuesten  Kon- 
struktionen vun  ZejHMillo,  Lebaudy,  Farmen,  l'arseval  u.  a.  t'nter  den 
teehnlsehen  Bellagen  sind  hrrvoneubeben  die  Ober  »Kii[>ferfewlnnung« , 
-Leucbtgaaberettang» ,  -Lauipeu«,  «Maschinenteile« ,  »Mahlen«,  »Näh- 
maschinen«, »l,okomnhll«n«  und  »Lokomotiven«. 

Künstlerische  Gebirgsphotographie.  Von  Dr. 
Ant,  Maxe!  Ueberselzung  von  Dr.  E.  Hegg  und  Dr.  C 
Stiirenburg.  2.  Aufl.  Berlin  1908,  Gustav  Schmidt.  'JOS  S. 
mit  16  Tondrucktafeln  und  10  Tcxltig.    Preis  *,\o  M. 

Der  Schwerunnkt  des  Werkes  Hegt  auf  der  künstlerischen  Seit« 
de«  Themas,  und  hier  sind  In  einer  Käthe  von  Kapiteln  hervorragend 
wertvolle  Klngerzt-ige  gegeben,  die  allen  denen,  welche  mehr  als  flOeli- 
tlgo  Zufallsbllder  au»  den  Hergen  heimbringen  wolleu,  von  unschätz- 
barem Werte  sein  ddrften. 

Deutsche  Erfinder.  Von  F.  M.  Feldbaus.  1.  Aull. 
München  190»,  G.  W.  Dietrich.  210  S.  mit  73  Fig.  Preis 
4  M 
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Engineering  rem  I  n  iscence*.  Contribuled  to  »Power- 
and  •American  Machinist«.  Von  Ch.  T  Portor.  New  York, 
l  •;«)*,  J.  Wiley  &  Sons.    335  S.  mit  vielen  Elg.    Preis  3  $. 

Die  Wasserbeschaffung.  Von  R.  Pölhe.  Dresden 
lacis,  fl.  Woll.    uti  S.  mit  os  Fig.    Preis  3  M. 

Lohnberechnungs-Tabellen.  Lohnsätze  von  0,os 
bU  lo  JL  Von  J.  Bleich.  Berlin  100»,  Verlag  von  H  L. 
Hermann.    200  S.    Preis  3,75  Jt. 

Bibliothek  der  gesamten  Technik.  Hannover  190S,  Dr. 
Max  Jlüiecke.  S3.  Band:  Die  Baustoffe.  Von  C  A. 
Wagner.    aS3  S.  mit  104  Fig.    Preis  3,40  Jt. 

Desgl.  :r.l  Band:  Die  Praxis  der  Modelltischlerei. 
Von  W.  Hantaschel-Clalrrnont.  184  S.  mit  153  Fig. 
Preis  ä  Jt. 

Desgl.  98.  Bd.:  Bauführung.  Von  P.  Nautkc  81  S. 
mit  7  Fig.    Preis  1,40  Jt. 

Die  Werkzeugmaschinen  und  lh  re  Kons trukt Ion s- 
elemente.  Von  Kr.  W.  Hülle.  2.  Aufl.  Berlin  1908, 
Julius  Springer.  410  S  mit  .'.90  Te*lflg.  und  •>  Taf.  Preis 
10.  *. 

1'«  Lehrbuch,  dessen  erste  Auflage  in  Z.  1906  s  "47  besprochen 
Ist,  bringt  tn  «einer  neuen  Auflage  weseulllche  Verbesserungen  und  Er- 
weiterungen, welche  die  neuesten  Austahmngen  berOrksIchtlgen.  Das 
Werk  bietet  vor  allein  dem  Studierenden  eine  sehr  willkommene  und 
anregende  Einfahrung  In  ein  Höhlet,  dessen  Kenntnis  Iflr  jeden  Maschi- 
neningenieur Tun  täglich  waehlender  Ucdontung  Ist. 

Doktor-Dissertationen. 

Studien  über  die  ehemalige  freie  Reichsstadt 
Wetzlar  und  Ihre  Bauten.  Von  Dipl.  Ing.  W.  Heinz. 
Technische  Hochschule  Hannover. 

Beitrag  zur  Theorie  des  Mehrphasen  Wechsel- 
ström  Kompound-Motors.  Von  Dipl-lng.  Heinrich 
Meyer  Delhi*.    Technische  Hochschule  Hannover. 

Theorie  eines  hydraulischen  Maschinenreglers. 
Von  Dipl  Ing  Otto  Sohifer.    Technische  Hochschule  Han- 


Die  Belichtung  von  Aufenthaltsrltumen  in  den 
Bauordnungen.  Von  Regierungsbaumcisler  a.  D.  Hein- 
rich Küster.    Technische  Hochschule  Hannover. 

lieber  die  Löslichkeit  von  Oxalaten  in  Wasser 
und  Salzsaure.  Von  Dipl. -Ing.  Georg  Oennericb.  Tech- 
nische Hochschule  Hannover. 

Ueber  die  Phenylhydrazone  der  Olucose.  Von 
Dipl.-Ing.  Friedrich  Lohr.  Technische  Hochschule  Han- 
nover. 

Zur  Theorie  des  durchlaufenden  Balkens.  Von 
Dipl.  Ing.  Manfred  Kinkel.    Technische  Hochschale  Han- 


L'ntersuchnngen,  betr.  die  Bewegung  der  Ven- 
tile bei  zwanglauf  igen  Dainpfroaschlncusteuerun- 
gen,  insbesondere  bei  der  Lentzschen  Ventilsteue- 
rung. Von  Dipl. Ing.  Hermann  Barten. 
Hochschule 


Erwärmung  von  Motoren  bei  aussetzendem  Be- 
triub.  Von  Dipl.-Ing.  Alexander  Brückmann.  Techni- 
sche Hochschule  Hannover. 

l'eber  die  Euergle-Acnderungcn  und  deren  Zu- 
sammensetzung mit  den  Aenderungen  der  Licht- 
starke bei  Nebenschluß  Bogenlampen  für  Gleich- 
strom Von  Dipl.-Ing.  W.  Grabe.  Technische  Hochschule 
Hannover. 

Wendel  Roskopf  Meister  zu  Görlitz  in  der 
Schlesy«.  Kln  Beitrag  zur  Geschichte  der  Renaissance 
in  Schlesien.  Von  Architekt  Oskar  Wende.  Technische 
Hochschule  Hannover. 

Der  Wettbewerb  der  deutschen  Braunkohlen- 
Industrie  gegen  die  Einfuhr  der  böhmischen  Brann- 
kohle. Von  Dipl. -Berging.  Walter  Bandhahn  Technische 
Hochschule  Aachen. 

Ueber  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  des 
Magnetismus  in  lokal  erregten  Eisenstaben  und  die 
Krage  der  magnetischen  Viskosität  oder  Trägheit. 
Von  Dipl -Ing.  J.  Kühle.    Technische   Hochschule  Aachen. 

Vergasungsversuche  mit  dem  Morgan-Genera- 
tor. Von  Karl  Quasebart  Technische  Hochschule  Aachen. 

L'eber  Mikrostruktur  und  Bildung  der  Porzel- 
lane.   Von  Dipl.-Ing.  Ernst  Plenske.    Technische  Hoch- 


Beitrag  zur  Kenntnis  des  Mangans  und  seiner 
Legierungen  mit  Kohlenstoff.  Von  Dipl.-Ing.  August 
Stadeler. 


Ueberaicht  neu 

susamßienjrejtellt  eon  der  Vertajrsbuehhandlung  tob  Julius  Springer,  Berlin  N.,  Monbljouplats  I - 


Schifft    und  Seewesen 

lUrlln  1908.  W 
-  Sothern,  .1  W 


Iii  (  I- 


uf  Wa-terstraSen. 


2.*<>  Jt 
-  Taylor,  I».  W 
19us. 


Der 

Ernst  4  Sohn     Preis  2  .It. 

und  K.  M.    Simple  Problems  In  marin«  englneerlng 
2.    Aufl.      London    1908.  J. 


i  »nd 


Preis  12  Jt. 

—  Verzeichnis  der  Leuchtfeuer  nnd  Semaphnrstationen  Im  Adriatisehen 
Meere  rar  das  Jahr  l»0t*.  Herausgegeben  vom  hydrographischen 
Amte  der  k.  und  k.  Kriegsmarine.  s.  Aull.  Pola  IVOS.  Trleet, 
F    H.  Schimpf".     Preis  2  Jt. 

—  wllllamson,  A.  P.  W.  Magnetlsm,  devlatlon  of  tho  compess  aml 
rompass  adjustment  for  practica!  use.  I>ondon  1908-  Brown,  Preis  4  Jt. 

StraAsobahsss.  Matteridorff.  Die  Beritner  StraSrnbahn-Verkehrsnot. 
Herlin  I9U8.    Julius  Springer.     Preis  2,40  Jt. 

TeztiliodsrUi».  Meyer,  H.  Einrichtung  und  Betrieb  »Insr  Seidenstoff- 
Fabrik  DeuUche  Ausgabe  des  Vortrages:  » L'organlsallon  d'une 
fabrtque  de  «ulerlesv     Zürich  190».     Itaseher  4  Co.     Preis  1  Jt. 

VerbrauBjag^kraftmascbiata.    Goldlnghnm,  A.  H     The  gas  englne 

In  prtnelple  and  praettee.    Loudoo  1905.    Spou.    Preis  7,10  .*. 
Tarbrsaaaofs-  und  andre  Wärmekraftmaschinen.    Jerle,  O.  skliscn 
au  den  Vortragen  Ober  Gas-,  Ileniln  ,  Petroleum-  nnd  SpirllustnDtoren, 

nd  Kle 


—  Lea,  F.  C.    Ilydranllcs.  London  1908.    E.Arnold.    Preis  21,80  A 

—  Pacoret.  E  La  technliiue  da  la  houllle  blanche  (Hydrologie,  hydrau- 
Mque  tnrblnei,  barrsges  et«.).  Paria  1908.  Dunod  4  Plnnt- 
PreU  25  Jl 

Bothas,  Ludw.  Ma 


Preis  2  Jl. 
London  1908.  Spon. 


Berlin  I9DS.     Julius  Springer. 
--  Hague,  A.    Puinplng  englnes  for  watar  works. 
Preis  25,90  Jl. 

—  Hc  ho  1 1  m  ay  e r  •  I.lc h  ten b  e rg,  K.  Helnr.     Wasserrersorgung  Im 
Keratgeblete.     Referat,  gehalten  am  VIII,  InternaUunalen  landwirt- 
schaftlichen KongrefJ  In  Wien  1907.   (Aus:  •  Mitteilungen  das  Muscal- 
varelnea  für  Kraln").    Laibach  1908.    Wien,  W    Frick.    Preis  1  Jl. 
Wssjeban.    Gamann.  H.    Die  Untethaltung  der  Wege  and  FahratraBen. 
190».    P.  Perey.     Preis  5  Jt. 


I»0*.     Polytechnische  Buchhandlung.    Preis  7,(10  Jt. 
-  W'egmT-DallwIli.   Die  Esploslons-Oastarblue  als  HeakU 
sl.  einstufiger  Schnelläufer)  In  Theorie  und  Konstruktion 
I"i>«.     VoJckmamn  Nacht.    Preis  I,io  .*. 

üolder,  F..    Uoner  ZualandsverhSltnlss*  strömeu- 
ond  deren  Wirkungen  In  Turhluenradern.  ZOrlra 
190S     Kascher  Ät  ^'o.     Preis  1  Jf. 


sämtlicher  deutseben  OUuhOtten.    Dresden  190s.    r.  Zahn  a  . 
PreU  4  Jt. 

—  Tendt,  H.  Die  Abfassung  von  Patentunterlagen  und  Ihr  Ktnftnfi 
auf  den  Hehutaomfang.  Mit  sanlrelchen  Beispielen  und  Aussogen 
aus  den  einschlägigen  Entscheidungen.  Berlin  1909.  Julias  Sprin- 
ger.   Preis  4,«»  Jt. 

Zemcstisduitrit.  Cavalll,  Krnasto.  Strntturo  dl  cemento  armato. 
Neapel  I9II8.    Preis  5  Jt. 

Mörsch,  E.  Der  Elsenbetonbau,  seine  Theorie  und  Anwendung 
3.  Aull.    Stuttgart  ISO*.    Wlttwer.    Preis  8,so  Jt. 


Zement.    Runderlas  vom  28.  Juli  18»*,  23.  April  I »07  and  19.  Fe- 
bruar 1 902.    Neue  Aufl.  Borlln  1908.  W.  Ernst  4  Sohn.  Preis  0,30  Jt. 
Ziegelei   und  Tonindastrie.    neuser,  Emil.    Die  Pfals - Z« elbrflrker 
Porsellaumanufaktur.    Neustadt  a  lldt.  1909.    L.  Witter.   Preis  10  Jt. 
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Vergleich  von  Betriebskosten  kleiner  Bog  en  I  a  m  pen 
uml  hochkerziger  Ii »  r  a  In  t  e  in  pen  Vun  Rrminf.  IKTZ  20.  Aug. 
OH  8  sk|  mV»'.  ]i|t>  Versuche  nlxid  Im  Laboratorium  der  Aucr*'esell- 
«cheft  vircrr-i: ininer  worden  und  erstrecken  »Ich  auf  den  Vergleich  der 
■  itratiiUrnper.  mSl  [iaii<'rhraiullaiii|*'r<.  kleineren  Suwi*  mittleren  Gleich 
stroniUuijien  und  Wrch.«  |it:omlaii)|-i  n  Tafeln  und  Schau  lliicsu  fll.tr 
die  Ergebnisse. 

Icber  die  f.ricnlllchc  Beleuchtung  In  Berlin  in  II  l'reo- 
gaslnvertlampcn        Von    l>  r  eh  sc  h  tu  i  d  t.       I  Julim.  I.ash   Waa.ei»  . 

Au»  u-  s.  Tin  Darstellung  der  I-ampen.  Gasverbrauch.  I.lebt- 

Verteilung  bei  einer  d rclflainmlgen  Lampe  Illr  hangende»  <i»'ir  Irilillcht. 
einer  elektrischen  Bog- n-  und  einer  Klaminlioccnlampe.  Ergebnis«*, 
der  l.lclitme.siirig  In  der  l'olMiatner  Mretle  Hl»  Jet/t  sind  231  Umjien 
von  Je  .'lull  Hr  st  und  .',31  von  je  Um»  Itr  >t  Gasverbrauch  Im  Betrieb 
I>ie  I.lcliti.i.lnktliut.e  bctrsgl  i.S  in  Zur  Lrzcuffung  de»  1'religaaiiS  die.- 
nen  l'i  Koniprc-Morrn. 

Bergbau. 

Ille  K  rgc  h  n  1  *  «  e  der  neueren  T  1 »-  f  I«  .  i  Ii  i  n  n  Ke  n  1  in  ü  *  t  11  c  h  e  n 
Ilolland.  Von  Alilburg.  K.IUrkauf  :'2.  Aug  Iis  S.  12o".  1»*  mit 
1  Tat  i  Ausführliche  Mitteilung  Oln-r  ill*  Ergebnisse  der  durch  den 
Staat  aunt-elahrten  Bohrungen  auf  Kohle  Im  Llmhiirgcr  Hecken.  In 
der  rmgehung  von  IMenaveen  und  »»lachen  Wtnterswvk  and  Enechede. 
Plane  der  Felder 

Dir  elektrischen  Anlagen  auf  den  Zechen  der  Gewerk- 
schaft K.'iiiIk  Ludwig  In  lieeklliik-hauten.  Vun  Perlewita. 
K.TZ  2».  Auer.  Os  8.  »Ol  lll*l  Die  fi  aur  lUlfte  fflr  die  l-ftrdcrung  und 
zur  Hälfte  für  dl«  Bewetterung  dienenden  Schachte  werden  uilt  Au»- 
i  der  K.-.rd-r  qnd  Kok*au»dru>kma«clili>en  vun  twel  Kraftwerken 
von  Mii.tl  V  und  SU  l'er.  sk  versorgt.  Ha.  eine  Kraft- 
5  Dupi-eldainpfraiiutkcsscl  vun  je  1(71  qm  Heliflarhe  für 
HU  und  Jt.VJ"  und  2  Turbodynamo.  von  j.  Hl»  KW. 
PI«  Dampfkessel  »erden  durch  die  Ahhltle  der  Kokaöfen  geheizt 
Korta.  folgt 

Brennstoffe 

Brlquetted  eoal  In  Brooklyn.  Von  Herker.  (Eng.  Ree. 
15.  Aug  Oh  8.  17»  -0":  Allgemeine«  ub«r  die  Verwertung  von  Braun- 
kohlen und  Strinkohlengro«  In  Form  von  llrfketxz.  Umfang  der  Er- 
zeugung In  Belgien  und  Deutschland.  Kosten  der  Herstellung  In 
In  der  dargestellten  Anlag*  von  Dcvlllcr«  In  Brooklyn  von 
5  tat  Leistung  belindrt  .Ich  eine  Presse  mit  Zahnradantrieb .  die  mit 


Toner  plant  of  th«  new  Union  terminal  Station  at 
Washington,  D  .  C.  (Eng.  Ree.  H  Aug.  Iis  H.  163,65*)  Da»  Kraft- 
werk enthalt  7  Haheock  Ii  Wilcox-Kessel  mit  l  el.erhiUorti  und  selbst. 
Ullgen  KettenroMen,  2  awelaturige  KoiuprcsaoKin  von  je  42  rbui  tnln, 
s,t  ai  und  sf,  Uml.  min,  die  von  Hegenden  Verbundmaschinen  angetrieben 
werden,  2  tiegende  Dainpfpumpeti  von  3.5H  ehm  min,  21  at  Qejrendruek 
und  7.'i  l'uil.  niln,  vier  M)»  K \Vc«Ünghou«e  l'ar»on«  Tnrho.tvnaiuun 
von  2SIH)  V,  «u  Per  :»k  und  3r>0<l  l"ml  inln,  die  an  Wurthlngton-Ober- 
(iicheukondensatoren  angenlilo«ien  sind,  s  lilelehttroliidvnainua  for 
l.tehUweckn,  von  denen  j.  2  durrh  .  Inen  2Ü0  iiferdlgen  We.tlnghoo». 


von  2  l  >t.    Dar-tellung  der  (.«amtanlagc 


Eleetrle  motor  prlntlng  pre.a  drlve.  Vun  Rharpataln. 
IT.l.  World  ».  Aug  os  s  3»:r»S"i  Er.-.rleruait  der  Srlmlarlgkelten  beim 
elektrleehen  Antrieb  von  Z«ii|rdniekpre»ien .  die  grollen  c.enehwlndtg- 
keltaivechsel  und  erhebliche  AnlaCwidemtAnde  haben.  SebaJtungen  der 
Zweitnuturenanlrlebe  In  Zeug-  und  Tapierdruekerelen. 

Kraft  bedarf  für  den  Betrieb  vr.n  Vollbahnen.  Von  Han- 
au. /..  fi«terr- lng  •  u.  Arcb.-Ver.  21  Aug.  eis  H.  54  :,U9»)  Ermittlung 
der  Zug«ider»Unde.  Korniel  von  Hßekl  f tlr  Kabraeugo  von  rd.  -I  in 
I  und  WlrtfMUiHlgNIi-hiinit  für  Lokomotiven  von  Hamln.  ScJian- 
der  Zugkräfte  für  ver-chleileiie  I.okomullveli  Koru.  folgt 
l,e  Cbemln  dt  fer  du  «  lian  Sl  Chine'/.  Von  Mlllorat. 
l«*»to  elv.  22.  Aug.  OH  8.  2»l  ai»,  Die  J.a  km  laiige  Bahn  hat  1  m 
Spurwelte  Streckenfllhruiig  ,  Celind.  t.e«<ihan*nhrlt ,  Steigung«-  und 
KrnninmngnverbaUnl«»..  ...nie  Ktniethelteu  und  Konten  der  Hauauafahrung. 
Körte,  fclgt. 

')  Da»  Varaanehnli  dar  für  dl*  ZelUcJirlftanacb« 
aehriften  tut  lo  Nr.  I  8.  2S  ond  I»  varotTanÜlcht. 

DI*  Zeltachrlltmachau  wird,  naeh   den  8t1ehwf)rt*ni 
Jahreahafton  atuanun enget aat  and  gaordnat,  gaaondert 
und  awar  ram  Prelae  von  S  Jt  für  den  Jahrgang  an 
I«  >T  für  den  Jahrgang  an  Nlobtmltgliedar 


Vlartel- 


Wliealon.  (Eng.  Rae.  15.  Aug.  OD  8.  19193*)  Durch  die  Im  Bau 
begriffen*  neue  Klaenbabniloi«  awl«cb*n  slateford  uud  Hopatcoog,  die 
8traBenkreuaungeu  in  Sohienenhobc  vanneldet,  wird  die  <J6u  km  lange 


BulTalo  um  17.:  km  »l.gekOrat.     Der  De- 
in.* m   ll.ihe  mit  einer   4<:l  m  hingen  Krücke 
von  m,  2  von  SC,i;  in  und  2  von 

Kill  lti>er  In  :n  ,..  Hube  mit  einer 
mit   .'.  neffnungen  von   »S.n  in  und 


Strecke  von  New  York 
laware  River  wird  In 

3:iS,j  m  langen 
2  von  3  0.S  m 
Klaenbeton  von  2  1,s  in  Spannweite  Obernchrltten. 

Uogle  tank  englnon,  North  S  t  af  f  o  rd  n  b  I  r  e  Rallway.  LKn- 
glueer  21.  Aug.  08  8.  1*7*)  Auaführllcbe  Koostruktlonaxelebnungcn  der 
neuen  *  (-gekuppelten  Zwilling«  T«nileiloki>niotlve  fOr  l'eraonen-  und 
r.Oterverkehr.  Die  Ma.sctilne  hat  hinten  ein  awclacbtlge«  llrcbgeatell, 
Inneullegeiid«  Zvllndor  von  ITuiiiio  Dmr.  und  «6«  min  Hub  und  wiegt 
Im  Betrieb  rd    56  t. 

Zu  den  H  reina  v  er  «qc  hen  de«  k.  k  «-. « t  e  r  r  e  1 1-  h  I  «  e  h  en 
Elsenbahnminifterluma.  Von  I.angrud.  Z.  cterr.  log.-  u 
Aich  Ver.  21  Aug.  0(1  S.  Si  l  :.t*i  im  An«clilu8  au  dl«  In  Zcllu-hrlften- 
achau  vom  14.  Marz  Iis  erwähnten  Ver»uehe  mit  der  durchgehenden 
Schnellbrett!»*  wird  auf  rechnerischem  Weg*  da»  Verblltni»  awiM^ben 
der  Korlprlanaungtgeaebwlndlgkelt  dar  Brcmnwlrkung,  der  Ktnatröm- 
geaehwlmllgkelt  der  Luft  in  die  Leitung  und  der  Schallgeschwindigkeit 
iinteraiicbt. 

Btockoinrlehtung«  n  für  awelgl«i«lge  Bahnstrecken, 
welche  bei  zeitweiliger  Sperrung  de»  einen  lileije»  teil- 
weise als  einglel»lge  Hahnen  betrieben  «erden  Von  Edler. 
Kort«  (Dlngler  22  Aug.  OH  S.  ',a<:is*i  SicheninB.anlayen  für  ein- 
glelsige  Zwlschenatreckeu  mit  Glelsversiblingung  auf  llloekatmken 
Olm*  Vorbl.ickun«.    Kort«,  folgt. 

Euveahutteawetas. 

Das  Brtkeltlereu  von  Elseneraen.  (8tabl  u.  Eiaen  19.  Aug 
OS  S  1 1 93 .'121)21  Neue«  Verfahren  vou  Schumacher  Verfahren  von 
Orondal,  der  Gewerknchaft  Kduard,  von  HOnlg  und  von  Dunkelberg. 

Röchling- Rodcnhauner«  neuer  I)  r  n  h  » t  romo  f  ••  n  und  wei- 
tere Fortschritt*  in  der  E  1  e  k  l  ro  »  ta  h  1  e  r  z  e  u  ►.-  u  n  g.     Von  K*u- 
Stahl  u.  Kl.cn   19   Aug,  BKS.  Ii»2 '«*•>     Che  • 
Kraflverbrauch  und 


BiienkonitrulrÜDaeB.  Bruck»». 

Vladuct  over  Walnejr  Channel  at  Barrow-ln-Furneaa. 
Scblu».  (Engng.  Jl.  Aug.  08  8.  231  3-I*  mit  1  Taf.i  Kln«elhelt*n  de* 
Antriebes.  81gnalo. 

Anehorages  for  Blackwell«  Island  Bridge  cantllever 
spans.    (Eug.  Ree.  8.  Aug.  08  8.  15s  60*i    Darstellung  von  Eintel 


The  Mulberry  atreet  vladuct,  Harrisborg,  I'a.  (Eng. 
Ree.  15  Aug.  Oh  8  1KS  «*•>  DI.  5«2  m  lange  straOannbcrfQhning 
aus  Rlacnbeton  QbnrbrOckt  27  Babnglclae  und  2  8trallflb  mit  Ooitnun- 
gen  bis  :t0,l  m  Spannweite  und  besteht  aas  einem  ü.i  ni  breiten  Fahr- 
weg und  swel  je  3,05  m  breiten  Kuflwegen.    Darstellang  von  Rtnael- 


The  suapended  falsework  for  tli*  Manhattan  Brldg*. 
(Eng.  Ree.  s.  Aug.  08  S.  1  44.46*)  Die  rtUbldrahtaelln  dar  bekannten 
HKngebrQeke  bestehen  aus  37  Litzen  mit  je  256  Drahtes  von  4ta  min 
Dmr.,   914  m  l.lliige   und;i4  0«i>  kg  qem  ,  ZerreiSfeatlgkelt  Daratal 


ad  VersplelBen  der  Tragaeile 
ElektroUchnlk. 

Einsaitig*  Strom  v*rd  r  Angnng  in  Ankernuten.  Von 
Emde.  Seblull.  (El.  u.  Maschinenh.  Wien  23.  Aug  08  S  72«  31*> 
Anwendung  der  Ergebnisse  »ul  tili«  aus  2  f lelclilaufendcn  Kupfer 
schienen  gebildete  Stromsehlelte. 

D*r  Ret benschlnll  Kep u Islons motor  von  Alexanderson. 
Von  Richter  (ETZ  20.  Aue.  08  S.SO»  UV  Drillich*  Bearbeitung 
de«  In  Zeitichrlflenschau   vom  22  Kehr.  0s 


Erwärmung  von  Motoren  bei  aussetzendem  Betrieb. 
Von  Bra.  kn.ann.  SchluS.  (Dingler  22  An«  0H  8  539  40*1  8.  Zell 
»ebriftmachan  >om  29.  Aug.  üs. 

8wttcb'gear  for  tbe  llarrow  llematlte  Steel  Work« 
(Engng.  21.  Aug  OS  8.  J40'4I»I  Scbaltplan.  Schaller  und  Bichemi, 
gen  der  fflr  S000  KW  und  230  V 
Anlage. 
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i'ioiiMi  od  Iht  aubway  hrldge  loop,  New  York,  i Kujr- 
nV<-  Ii.  Aug.  0-  8  i;j;7<«)  ».  Zrltschrlltensrbau  vom  11  .lall  0». 
Bereut  Uber  den  Hautorgang  und  den  gegenwärtigen  Staad  der  Arbeiten. 


Gesandhai  taing^tUeurweaen. 

Der  Hau  des  Abwasser-Sa  mmelkanalcs  In  iisna  brück 
and  dir  an  demselben  beobachteten  Ze  r*  Iii  r  Uli  g  s  -  E  r  sc  h  e  I  • 
nuiim  durch  Einwirkung  ich  we f  el  sag  ren  Moor-  besw. 
Grundwassers  Von  Lehmann  IDeutschr  Daui.  22  Aug.  ok  «■ 
tr.«  «>•)  Der  «wischen  Spundwänden  hergestellt«  2300  m  lange  Itaupt- 
samn.elkaiiel  ans  Stampfbeton,  dessen  Sohle  mit  hart  gebrannten 
Klinkern  ausgekleidet  Ist,  hnt  einen  eiförmigen  (^ucrBchnill  von 
t  To  und  130  cm  ArhsenUlige  aul'  dir  oberen  und  von  lHn  «nd  IM  cm 
Arhsa.l.lrgc  auf  der  unteren  Strecke  Darntcllung  der  flauausfahrunc. 
Angaben  Uber  die  verwendeten  Baustoffe  unj  die  Zei  stürui.g  des  Betons 
au»  eluer  -10«  mm  langen  Strecke     Kort»  folgt. 

Scwer  ronstructlon  In  rnnnlnr  »and  at  Gary.  Ind.:  use 
of  drlven  well»  for  I  o  w  e  r  I  n  ff  g  r  o  n  nd  w  a  t  e  r  lcsel  In  advance 
of  t.enehlng  Knff.  New»  «.Aug  0«  8.  ISO  &!•>  Der  r.rabtn  lOr 
dl*- Abwas-serlritung,  die  7  ui  unter  dein  Grundwasserspiegel  in  Schwimm- 
sand verlegt  werden  itinBte,  Ist  derart  entwässert  worden,  daü  der  >1a 
•ehlnc  xum  Ausheben  de*  Grabens  unmittelbar  2  Putnpanlaffen  mit 
rulsonietern  narl.gefOhrl  wurde«,  die  hintereinander  arbeiteten  Pum- 
pen und  Hauptsaag-lrllung  wurden  an  Gerüst™  aufgehängt  und  von  der 
Rohrleitung  eine  kleine  Zweigleitung  tu  einer  doppelten  Ib  ilie  von 
Urunneii  geführt. 

Oleflerti. 

Teber  Kupolofen  für  Helfeuerung  Von  Schiel.  iSUliI 
u.  Elsen  19.  Au«.  08  S.  1S15.  20')    Die  Vortage  der  .  .«Iteaerur-g  beim 


Hochbau. 

Ttla    Klacnbetonkonalruktlonen    der    Markuskirche  In 

Stuttgart.    Von  Zipkrs,   (Deutsche  Man»  Bell,  V.l.  Aug,  Ii»  8.  » l 
Der  S6,S  ni    hohe  Kirchturm   aus  Eisenbeton    Ist  a'.f  einer  6  m  unter 
der  Erde,  liegenden  Elsenbclonplatto  von   12  -  12  qm,  die  in  der  Milte 
1.   m  und  am  Hand  ti.BS  m  dick  Ist,  gegründet     Darstellung  >on  Ein- 
itlbrlte»   und  Berechnung  der  Bt.tndslcherhelt  des  Turmes.    Forts  folgt. 

Warrhousc  of  the  Houston  Ice  aod  Hrowlng  Co.  (Eng. 
Ree  IS.  Aug  0t  S  '*••)  Das  vierstöckige  Lagerhaus  Ist  ff  an«  aus 
Eisenbeton  erbaut.  Der  für  1220  kg.'<|m  Belastung  berechnete  FuBbodnn 
de»  ersten  Stockwerkes  ruht  auf  11,3  bis  16, «s  in  langen  Eisenbetou- 
t.alkei,  von    .'.:..»:  x  K«,.HB  Ms  C6  >.  106,7  ,,c, 


Kopf»  »y  at  a  eolllery.  ' 
ltullivant  «  Co.  für  die 

So  tat  Kohlen  In 


21,  Aug.  0»  S.  1  BB-l  Die 
Coltlcry  l'o.  erbaute  Sell- 
von  Sr-Okg  Inhalt  von  der 
t 


Luftschiffahrt. 

Die  Ilerr-chimnr  unstarrer  Ballonkftrpcr  auf  Biegung. 
V..ii  Eberhards.  SrhluB  <Mot,rw.  10.  Aug.  04  S.  S9I,  o|')  S  Zelt 
sehrlltcnsrhaa  vom  IS.  Aug.  0».    Vtir/Dg«  der 


Äaichimn  teile. 

Neue  ru  n  ifs-u  In  Ku  gellaper  n  und  in  d  i' r  K  n  n  e  1 1  ab  r  I  k  a  t  i  or. 
Von  Itrllhl  <\l..torw.  III.  Aug.  0>  H.  MI  »7»i  SlUtxkugclIagiir  mit 
rbersen  und  kugeligen  AudacerrHehen.  Kugellager  der  Maxbineolahrlk 
HlielnUiid  A  G.  ml!  f.stvcrl.uh.lmem  Klnurlng.  Verwendung  von  Laul- 
rineeu  aus  gepr. -it.  im  Blech,  Doppeldruc»]ii!_-er  mit  einer  Kugcirrllic. 
Kugel  .rhlclf.naschli.  . 


The  benrllni  of  colin-ms  linder  load.  Von  Smith.  rKngng. 
.'I    Aug.   IIS   H.  SS*     Dant.-lli.na;  ein« 

die  KlastliltatH<l(T.  r  und  die  IJr  gec  .Indrrungcu  h.  stimmt 
»er».  !>owlc  dir  ItelaituDg  beobachtet  u erden  kann,  bei  der  die  Durch- 
blegang  de«  ge<lrückten  l'robesube*  beginnt. 

I  eher    M  a  t  o  r  l  a  I  e  I  gen  *  c  b  a  f  ten    im    ZerrelC-,  Kerbrelo 
und  Kerbarblaicversueb.   Von  Thaliner.   KchluB.    .Stahl  u.  Elsen 
1».  Aug   Ot  S.  1209  t.V)    Darstellung  ntnlgrr  Keisideln  for  die  prak- 


ZulAastge  I«  o  an  i  p  r  u  ch  u  ngen  von  Autoapeilalstahlsn  In 
Kilogramme»  p  r o  1} u ad r a tse n 1 1 m« t e r.  Von  Esverdiug.  IMo- 
torw  70  Aug.  00  K-dJs,  2»!  Zahlentafeln 
Zur,  Dtirk.  Illeiriinir.  Schuh  und  Drehung  von 
und  IdtBriarek'.tahU'U  bei  verachiedencr  ll&rtuag. 


Special  steels  lor  electriral  purpose«.    (El.  World  v 
0»  s.  2»S  '>«•!    Magmtl.lerunga     und    Hy.tereslallnlm   einiger  Stalil- 


Induktlonssihler  I6r  Drehstroin  form  D..  und  Di  der 
S  ie  man  »  •  Sch  uck  e  r  I  ■  W  erk  e  O.  in.  b.  H.  In  Nürnberg.  Von  War 
borg.  (ETZ  20.  Aug.  0>  S.  n;  1«*»  Der  Zahler  lür  Innungen  mit 
bellebig.r  Verteilung  der  Induktiven  oder  luiluklionsloscn  Belastung 
auf  die  :l  Zu.-U'e  und  mit  oder  ohue  neutrale  Racklcltong  Ist  lQr 
Spannungf-n  bis  CO'J  V  und  Stromstärken  bin  SO  Amp  bestimmt  und 
besteht  a«m  2  gekuppelten  Induklb  nsmotoren  mit  einem  «.-ine Insameti 
ZAIilwnik. 

■elaU  1  b  earb  el  t  UBf. 

A  neu-  Engllsh  ir  ea  r  -  e  u  1 1 1  n  g  maehlne.  Von  t'hubh-  iAin 
Mach.  22.  Aug.  o»  S.  Ilt'  HW  Bei  der  >oii  8|wn«r  *  Spl.  r«  in 
Iludderslleld,  England,  hrrgnstellten  Stirnräder- Hobelmaschine  »Ird  das 
WerkstOck  »wischen  awel  aalinstanieuartlgeu  Werkteugen  aul-  und  ab- 
bewek-i  und  glelctuelllg  gedreht.  IM»  Werkirnge  sind  ans  elnteliifn. 
je  einen  Znbn  darstcllerden  Messern  zusammengesetxt. 

A  new  ldea  lor  .link  grlnderH  ultli  lest».  Von  Gardner 
(Am.  Mai-h.  22.  \u^.  OK  S.  2u2  0S*i>  Iii«  Karf.nruodum<.-helhcn  der 
(iarducr  Mnchlne  Co.  in  lleluit,  Wis  .  sfnl  an  dm  ebenen  Selten  durch 
Klffeln  mit  kUuKtliehen  Erhöhungen  versehen     Vergleich.  Ilde  Versuche 


Master  plat-n  and  tbeir  u»*a  In  die  making.  VonCroa- 
by  lAm.  Mach  :■  >.  Aug.  tm  s.  I»«,»i»l  Mitteilung  aus  den  Werk- 
•tatten  der  V reder  Manufaeturlog  «  o  in  Hartford,  l'onn. 
Ilefesllgung  und  Anwendung  von  Schsb  ouei.  für  % .  r-<  tilviteal 
net»  H<ihrln-chrr.  Werkaegge  min  ll.arl  tl  en  :<-.-  Schablonen.  Dar- 
stellung verschiedener  Erieusulsse. 


Autoinnbll-Ilmnibusse    und    -Lnstwagni.      Von  Valentin 
und  llutb.     Forts.     :Motor«.    20.  Aug.   oa    S.  C1*,  JS«) 
und  Motomnordnuiigen  für  elektrische  Nut.lahrreuge. 


Neuere  Kreiselpumpen  nach  Ausführungen  von  C.  II. 
Jaeger  t  1.0,  l.elp«lgPlag»ltl.  Von  Müller*  Kt>  liier.  Z  t. 
Turbinenw.  :'o.  Aug.  0*  S.  ü«-.  es«.  Marklg.tugigc  Itjuart  von  Nieder- 
druck-, Mittcldruck-  und  Hochdruck  KM-Itflpuinimn.  At.lcurpuinpin. 
Hrunneii pumpe.     Seht uB  folgt. 

Die  Heu  rtell  ilng  der  Da  Di  p  T  t  u  r  b  1  n  en  und  Kompressoren 
auf  (.rund  de»  A  r  bt  1 1  s  d  I  ag  r  a  m  in  c  »  Von  Zoiko«  Iii  s.-bluS. 
<Z.  f,  TMfl.lr.eaw.  2».  Aug.  OS  S.  :ii3  «!•»  Der  gekühlte  Kompressor. 
Mechanischer  und  Druck« irkutig-igra.t  der  Kompressoren. 

Schifft-  und  Seewesen. 

I.e  servl.-e  de  la  navlgatlon  sur  le  Niger.  Von  Privat' 
Dasehanel.  iGinle  civ.  22.  Aug  Oh  S.  2»7  mit  1  Tal  )  Wasser- 
Verhältnisse  auf  dem  Niger.  Die  fraus.  .»Ische  Flotte  besteht  aus 
2  Schraubcndsinpfrrn.  2  Ueckraddamprern ,  einem  Schlepper  und  2 
irllung  .l.r  Dampfer,  Angab»»  Ober  Ihr«  Bauptab- 
sowlc  Ober  die  lletrlchverh.iltnls.-<e  auf  der  900  km  langen 
Ki.ullkoro  und  Kabar^.  Fahrprelso  uud  Krachts.t'.xe 
Itecrn  t  K  r «in ch  tu  r  pedo  boat  des  t  roy  »  r «.  lEnglneor  2 1 .  Aug. 
OH  S.  19l  t)2*.l  Darstellung  des  neuen  Zerstörers  ■Salireaache-1  von 
t  Wasscrverdriugiing  und  6S00  bis  7200  PS  Masclilnenleislung, 
der  hei  den  l'rolwlahrtrn  hl«  3n,7S  I 
Bauart  und  Vergleich  mit  de 

Xaval  and  mcrchanl  sblpbulldlng  In  Japan.  (F. 
2U.  Aug.  Iis  S.  231  HS)  Entwicklung  der  SchHfbuutatiekclt  der  drei 
grobten  Privataerften  in  Nagasaki,  Kohr  und  O-taka  K rlcgschlfl bau 
und  gegenwärtiger  stand  der  Kriegsflotte.  Slsatllche  rnterstülzuug  von 
Werften  und  bchKfalirtg.-s.'llsclisflcii.    Die  stablludustrl*  In  Japan. 

German  .-i  pr  r  1  m  en  t  al  tanks  (Fjiglnrer  21  Aug.  os  s.  !»!>.'.•) 
tellunc  der  Grundrisse  und  yucmchnlttc  der  Ver- 
fttr  Sihleppversuche  In  Dumbarton,  Haslar,  st  Petersburg, 
Spetla.  Washington,  Umni-rhavrii,  Berlin  und  I  ebigsu  Auslülirllche 
Darstellung  der  Versuchüan-ti 
baven.   Forls.  tolgt. 


Ueconatructlon  ol  «treet  rallvtay  track  at  Charlotte, 
N.  C.  lEn«.  News  6  Aug.  0-.  S.  112  «3"1  Statt  der  gana  In  Beton  ge- 
Ireitete-n  Klllefifehlencn  weiden  gee rilinlf.-tie  Elsenbahnschleueu  verwendet, 
die  In  bestimmten  Abstanden  von  Schienen  Stühlen  anf  hr.tierncn  tjuer- 
schwellen  gebalten  und  .lazwischen  durch  Platten  im  lletonunterbsui 
untrrstütit  werden.  Durch  Steinpflaster  »erden  Straß,  und  Scliieneu- 
oberdlche  auf  gleiche  II -he  gebracht.     Darstellung  von  Klnielhalten. 

VtMkVlWdlMlMW. 


Baukosten  von  Wassjrrkraftaulagen.  Von  Tlnrlsch  <Z. 
f.  Turblnrnw.  Sil.  Aug.  OK  S,  3S7  62*  mit  2  Tal  l  Kllr  »Ine  groOe  An- 
»ahl  von  ausgelOlirtrn  Wasserkraftwerken  sind  die  F.uairlhclten  und  die 
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Rundschau. 


Zeitschrift  dce  Vcmlnoi 
deutscher  liigcuivurt*. 


Raukoaten  £u»aiiimenjjr.«lel)t  und  aal  1  IH  Nutzleistung  buoinu  KoitMl 
der  Vorarbeiten,  dtr  Wasserleitung,  dtr  Gebäude,  der  Wasserkraft-  und 
der  elektrischen  Maschinen,  «owle  der  Fernleitung  Abhang Igktlt  d«r 
Konten  der  Turbinen  roa  Waisermenge  and  Gefalle. 

Ttm  Urft  dam  and  the  hydroeleetrle  power  transmlatlou. 
Kngng  21.  Aug.  08  8.  JHj'S»')  Dcrlcbl  Ober  dt«  an  dar  Anlag«  an- 
gestellten  Venoclu :  h  lnfliiB  der  Hoehapaanungileltungrn  aal  den  Fern- 
tprech*  erkebr.     Schwankungen  des  Waaeerdruckea  Im  Kraftwerk. 

Zar  Oeouielrle  der  konf or men  A  bblld u  Dgin  Ton  Behau- 
f«lrtii«n.  Von  Praill.  Hehlu«.  (Schwell.  Hau.  22.  Aog.  OR  8. 
102/0&*)  Beatlmmong  der  wahren  Lang*  etnei  KurrenatOckea  ana 
•einen  konformen  Abbildungen.  Geschwindigkeit!-  nnd  llahnbesllm- 
mungen  Anwendung  dci  Verfahrrna  bei  der  Untersuchung  der  StrO* 
inungaerachelnongen  In  KreltelrSdera. 

The  liloeker- White  tarblnc  govirnor,  Vou  White  und 
Moady.  An.  Math.  22.  Aug  OH  M.  |U/tf*)  Die  Kehwangarme  dea 
von  der  J.  I'.  Morrla  Co.  mehrfach  angefahrten  Regiere  ilnd  mit  i^uock 
»Uber  gelullt,  wodurch  die  Kiniiltndllchkolt  gesteigert  wird.  Der  Kegler 
beelndafll  einen  Druekwaziersyllnder,  an  dm.cn  Kolbenstange  der  lylln 
drlscbe  .Schieber  de«  Turblatrifehauica  unmittelbar  aufgehlngt  Ul. 

Wmtmp.oi|U[i. 

Auftlndung  Ton  lleaugiiiuellan  für  die  W  alter  verlor  - 
gung   größerer    Städte   auf   wlaieniehaftllcher  Grundlage. 


Von  l.lndley.  Porta.  (Joorn.  Gaab  - Waaaerv.  22.  Aug.  0«  8.  7S7/7C* 
mit  2  Taf.l  Vorarbeiten  far  die  Waeservenorgung  vou  Craiova,  Baku 
und  Plocatl.    Hehlu»  folgt. 

Reinigung  dei  Trinkwassers  von  Mangan  dnroh  Alu- 
mlnatalllkat«.  Von  Noll.  (Geaondhtelng.  2.'.  Aug.  Ob  8.  iai'Stl 
Dl«  angeitellten  Venuche  Italien  ergeben,  das  die  kOnatllehe,  »Per- 
routlt«  genannte  Aluaitnlumverblndong  tum  Heeeltlgen  det  Mangan«  aat 
dem  WlMf  »ehr  geeignet  Iis.  Kettstallung  der  chemischen  Zusammen- 
•euung  det  Permuüls  u 'irkmigidan <r  und  Betrlebtkottan  de«  Per- 
inutllAltert. 

WarkaUttan  aad  Fabrixen 

Th«  McKeet  Hockt  ihoul  of  th«  Plttiburgh  and  i.ak» 
Erl«  Rallroad.  Von  Ludgete  (Eng.  Rae.  «.  Aug.  OK  8.  103  57*1 
Ol«  Gesellschaft,  dl«  220  l^okomotlven,  l«iuu  GOUr-  und  IS«  Personen- 
wagen beBlut,  hat  fi,4.*t  km  nordwestlich  \on  TUuburg  awel  ringförmige 
Lokuniotlvtchupnen  von  01  und  M,1  m  Dmr.  mit  Drehscheiben  von 
21,3  m  Dmr  fdr  29  und  34  l.okouiotlv«n,  tnul«  neu«  Ausbossarwcrk- 
»tar.cn  gebaut.  Du  Kraftwark  entfall  e  li-bcock  Ii  Wllcoa-Koatel 
mit  Kon«y- Feuerung,  2  Verbundkompreatoren  von  Je  2s  cbin'mln  and 
7  et,  die  von  Verbunddainpfmaschtncn  mit  ISO  Uml./mln  angetrieben 
werden,  und  4  Glelchstrum-Damufdynainoi  von  Je  IÖ0  KW  und  240  V. 
Darstellung  der  Querschnitte  der  «Inaeinen  WerkiUtteu  und  Ihrer  Aui- 
rOllung  mit  liehezeugen.     Heizung  und  lieleuchtung. 


Rundscliau. 


In  Z.  I9i»  S.  1018  haben  wir  eine  Kie«en-Karus*elbank  1 
von  12  m  Dmr.,  die  von  der  Werkseugmasohinenfabrik 
A.-O  Ernst  Schieß  In  Düsseldorf  gebaut  worden  war,  be- 
schrieben; beute  geben  wir  eine  von  derselben  Firma  ge- 
lieferte Spitiendrehbank  wieder,  s.  Fig.  i,  welche  ebenfalls 
durch  Ihre  gewaltigen  Abmessungen  bemerkenswert  Ist. 


Torbinenwellen  mit  ihren  Parsona-Tronimeln  bis  au  150  t  Ge- 
wicht bearbeitbar  sind. 

Durch  einen  mit  I ;  fach  verschiedener  Umdrehungszahl 
laufenden  Stufenmotor  von  80  PS  kann  die  Piaoaoheibe  mit 
(i  Oesohwindlgkeltareihen  angetrieben  werden,  so  daß  also  90 
verschiedene  Umdrehungsgeschwindigkeiten  erzielt  werden. 


3^.  1. 

Hpltzendrelibank  von  2S«i0  mm  SpItacnliOlie  und  17  m  Ki-ltzcnwelte,  gebaut  vun  A.-G.  Knut  Schiet,  Düitc'.durl. 


Die  rasche  Entwicklung  der  Dampfturbinen,  insbesondere 
für  den  Antrieb  von  SchlBen,  bat  auch  In  der  Konstruktion  und 
den  Abmessungen  der  zur  He  arbeitung  der  Dampfturbinen  er 
forderlichen  Werkzeugmaschinen  eine  bedeutende  Umwälzung 
hervorgerufen  und  zu  Größen  geführt,  die  man  vor  wenigen 
Jahren  wobl  für  unmöglich  gehalten  hätte.  Die  Drehbank, 
welohe  in  Fig  1  dargestellt  Ist.  hat  eine  Spitzenhöhe  von 
2300  mm  bei  17  m  Spitzenweite  nnd  wird,  wenn  notwendig, 
später  noch  derart  erhöhl  werden  können,  dafl  allergrößte 


In  den  Antrieb  ist  eine  Sioherheluvorrlchtung  eingebaut,  wel- 
ohe den  Urach  wichtiger  Teile,  wie  Bäder  usw.,  bei  Eintritt 
etnea  Unfälle«  verhüten  soll.  Mit  i  äußerst  schwer  gehaltenen 
Werkzeugsobllllen  ausgestattet,  von  denen  3  auf  der  vorderen 
und  2  aui  der  hinteren  Seile  des  vierwangigen  Bettet  gleiten, 
kann  die  Bank  alle  laufenden  Arbeiten,  wie  «le  für  daa  Dre- 
hen der  Trommeln  usw.  In  Betraoht  kommen,  ausführen;  selbst 
verständlich  können  di«  Werkzeugschlitten  auch  mittels  Mi 
•ohincnkralt  nach  allen  Richtungen  bin  schnell  verstellt  werden. 


Google 
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Mltteli  durchgehender  stählerner  Leitspindel  kann  auf 
der  ganten  Lange  zwischen  den  Spitzen  Gewinde  geschnitten 
werden. 

Der  besonders  schwere  Reitatook  mit  einer  Pinole  von 
»f>0  mm  Dmr.  lat  .,-uer  versteilbar  Er  wird  mit  der  Hand  aut 
Köllen  verschoben,  o»d  dleae  Bewegung  Tollxieht  sieb  infolge 
günstig  gewühlter  Uebersetzuogsverh&Hnisse  Äußerst  leicht. 

Eine  bei  der  genannten  Firma  In  Arbelt  befindliche  Dreh- 
bank ron  2400  mm  Spitzenhöhe  wird  ebenfalls  für  spatere 
Erhöhung  eingerichtet,  ein  Beweis,  daß  man  damit  rechnet, 
daß  die  Greste  der  Dampfturbinengröße  nooh  nicht  erreicht  iat. 


Auf  der  im  Ban  befindlichen  Stadt-  und  Vorortbahn  In 
Hamburg,  die  bekanntlich  von  Siemens  *  Halske  A  G  nnd 
der  Allgemeinen   Elektrlcitnta- Gesellschaft   aut  Kosten  drs 

Hamburgischen  Staates  er- 

a^uj.  9  und  3. 

Wlrkonrswelst  das  rwrlarhsl*-rn 
Draht"«rt«lli»t. 


Abtrhwarltunjt  dar  spnknvhtrn  SlfiO« 
(von  »  auf  a/j) 


Ii 


Abarhwa>llUBK  dar  SaltenstfiS« 
(von  b  »ut  s/j) 


am 


ajM 


baut  wird1),  führt  seit  kur- 
tem  auf  einem  Fbrderglels 
von  60  cm  Spurweite  ein 
von  der  Waggon-  und 
Maschinenfabrik  vorm. 
Bnsoh,  Hamburg  Bautzen, 
erbauter  Bereisungswagen 
für  Beaicbtigungazwecke, 
dessen  Anordnung  Inter- 
esse beansprucht  Die  un- 
genaue Lage  einea  derar- 
tigen Arbettglclses  macht 
die  Verwendung  gewöhn- 
licher zweiachsiger  Wagen 
unerwünscht,  weil  sie  zu 
unruhig  fahren.  Auch  die 
Verwendung  einfacher 
Drebgestellwagen  bot  kei- 
ne genügende  Gewahr,  und 
man  schritt  daher  lur  Ver- 
wendung Ineinander 
greifender  Doppel- 
drehgestelle, Bauart 
Soh  iiier.  deren  Wirkungs- 
weise auf  folgender  lieber- 
legojig  beruht. 

Jeder  Reisende  weiß. 
da6  man  in  der  Mitte  eines 


nnd      i  vermindert  werden.    Daher  fahren  auch  Wagen 

mit  Drehgestellen,  die  aelbat  wieder  kleine  Wareneinheiten 
darstellen,  ruhiger  als  zwei-  oder  dreiachsige  Wagen.  Ver- 
wendet man  statt  einfacher  Drehgestelle  aa,  doppelte  K  Fig.  4, 


F «4  5. 


1  fr 


ruf.  6  uttd  7. 

Wirkungsweise  das  Ineinander  rrelfrndrn  Duppeldrehpsilrllr*. 
Abtehwirhunf  der  aenkrecliten  S10B«  (von  *  auf  I  4). 

\4 


AbSShWlefUUtl  der  ScttcnstOOr  (von  h  auf  !■  ,), 


.',  .<.  [irehiapien  Act  Kl ni»-I it r»l. if  ■■ 
1)  -—  nrenxapfen  drs  Doppeldrctigestellea 


Uerel*unz**waiteu  fflr  iImi  Hau  der  Hambura-er  Stadt-  and  Vorortbahnen  mit  I>rrhjrrst«llen  naeh  Hanart  SehQler. 

(Ineinander  »reifende«  Dopi-eMrrlmeelell ) 
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3 


l  ; 


l 


ti 
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TV-—Trr  i_  i_t  _j  . 
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.f.- 

1  .  *■ 
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• 

- 

Eisenbahnwagens  ruhiger  fahrt  ala  an  den  Enden,  was  darauf 
beruht,  daß  die  senkrechten  und  SeitenstöBe,  s  Flg.  S  and  3, 
an  den  Achsen  nicht  gleichzeitig,  sondern  nacheinander  auf- 
traten and  dafl  sie  in  der  Mitte  am  Drehzapfen  auf  die  Hälfte, 

')  a.  Z.  ItOS  8.  »07»;  1S0B  8  ses. 


so  werden  die  Stöße  abermals  auf  die  Hallte, 
Im  ganzen  also  auf  'A  der  ursprtingllohen 
Gröle  vermindert  Ordnet  man  aber  in  die- 
ser Welse  die  Elnzcldrebgcstello  hinterein- 
ander an,  so  wird  der  TJeberhang  des  Wa- 
genkastens Uber  die  Hauptdrehzapfen  nnd 
der  Ausschlag  der  Puffer  In  Krümmungen 
zu  groß.  Auch  würden  die  Erschütterungen 
an  den  Enden  wieder  annehmen 

Man  vermeidet  diese  Nachteile  dadurch, 
daß  man  die  Elnzcldrehgestelle  Ineinander 
einschachtelt,  wie   Flg.  6  zeigt.  Dadurch 
wird  gleichzeitig  eine  verhältnismäßig  große 
Lange  der  Elnieldrehgestelle,  die  bei  Haupt- 
bahnen zur  Verminderung  von  Schlinger- 
bewegungen erwünscht  Ist,  und  eine  ge- 
ringe Lange  des  Doppeldrehgestelle*  erreicht.  Die  Wirkungs- 
welse dieser  Anordnung  ist,  wie  Fig.  6  nnd  7  zeigen,  nicht 
anders  als  bei  der  Hintereinanderschaltung  nach  Flg.  4.  Auoh 

a  6 

hierbei  findet  eine  Verminderung  der  Stöße  auf  ^  und  ^ 
statt. 
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Rundai-han. 


Zeitschrift  <"•»  Verein«« 
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Mao  sollt«  meinen,  daß  die  l'nucizunp  dieses  Prinzips  in 
die  Praxis  auf  zu  große  Schwierigkeiten  stiefle,  da  da«  Inein- 
andersohaohteln  der  Gestelle  »ehr  verwickelte  Anordnungen 
zu  bedingen  sebelnt,  Die  Konstruktionszeichnung,  Fig.  k  bis  10, 
zeigt  aber,  daß  sogar  anter  so  ungünstigen  VerhiUtntsjcn, 
wie  sie  bei  der  geringen  Spurweite  von  «o  cm  naturgemäß 
vorliegen,  die  konstruktive  Durchbildung  möglich  ist 

Jedes  Einzeldrehgestell  wird  durch  einen  hölzernen 
Kähmen  gebildet,  von  denen  der  eine  wegeti  der  geringen 
Spurweite  Innerbalb,  der  andre  außerhalb  der  Rader  liegt 
(Bei  Wagen  mit  normaler  Spurwelte  können  beide  Rahmen 
innerhalb  der  Räder  liegen,  wie  das  in  Fig.  11  dargestellte 
Modell  zeigt  •  Anf  den  Mitton  der  Elnzcldrcbgcatclle  liegen 
Querträger,  an  deren  Enden  Langttrager  angebracht  sind, 
die  auf  einem  Querträger  unversohiebbar  und  auf  dem 
andern  gleitend  ruhen,  um  in  Krümmungen  eine  Nähe- 
rung und  Entfernung  der  Querträgerenden  zu  ermöglichen. 

11. 

MoUcll  »Inn  DoppeMrehimti-lle*. 


fttj.  12. 

({i'ii'Niiiitrsw .i^mi  mit Kippe tdrehgtt«tel) 


— 


Auf  diesen  äußeren  Langst r« gern  liegen  ebenfalls  gleitend 
die  Blattfedern,  welche  die  Wagenplattform  tragen.  Die  ob- 
waltenden Umstände  geboten,  diese  Plattform  nicht  durchzu- 
führen, vielmehr  sind  an  den  Enden  besondere,  unmittelbar 
auf  einer  Außenachse  ruhende  Plattformen  angebracht.  Die 
drei  Drehzapfen  sind  durch  die  Auflagerung  des  Wagens  an 
der  Außenseite  entlastet,  so  daß  dem  mit  der  Plattform  ver- 
bundenen Hauptdrehzapfen  nur  die  seitliche  Kühlung  zufallt. 
Wie  ans  Fig.  12  hervorgeht,  gewährt  der  Wagen  einen  ge- 
fälligen Anblick.  Er  führt  gegenüber  den  gewöhnlichen 
Wagen  erstaunlieh  ruhig,  trotz  der  kleinen  nicht  abgedreh- 
ten Rad  er,  der  schlechten  Glelslage  und  der  geringen  Fede- 
rung. 

Es  läge  nahe,  diese  Anordnung  auch  für  bedeutsamere 
und  allgemeinere  Falle,  z.  B.  für  Kolonialbahnen  und  nament- 
lich für  Vollspurbahnen,  zu  verwenden;  doch  sind  Versuche 
dieser  An  nooh  nicht  angestellt  worden. 

Für  die  Preußisch-hessischen  Staatsbahnen  ')  wurden  neuer- 
dings 609  Lokomotiven  verschiedener  Gattung  in  Bestellung 
gegeben,  darunter  22S  Hoifsdampf  lokomotiven  :7.  i  vH).  Die 
Anlieferung  sämtlicher  Lokomotiven  hat  bis  zum  SL  Mint 
IDU'J  au  erfolgen.    Im  einzelnen  handelt  es  sich  um  folgende 


'»  Ver-fl.  8.  HO"  8.  III». 


Lokomotiven:  48  Stück  '.»-gekuppelte,  vlersylindrigo  Sohnell- 
zug-Vcrbundlokomotiven  neuer  Bauart  Hannover  mit  186,1  qm 
feuerberührter  Heizflache  und  21,5  cbm-Tender;  26  Stüok  '.'«-ge- 
kuppelte Schnellzug- Verbnndlokomotlven  mit  21,-'.  obm-Tender; 
25  Stück  '  «-gekuppelte  IVrsonenzug-Verbundlokomotlven  mit 
21,5  cbm-Tender;  5  Stück  -', -gekuppelte  Personenzug- Verbund- 
lokomotiven  mit  16 cbm-Tender;  :i3  Stück '  .-gekuppelte  Sohnell 
zuglokomotiven  mit  Triebrädern  von  21UU  mm  Dmr.,  Schmidt 
sohem  Ueberhltzer  und  21.»  obm-Tender;  10  Stück  '  «  gekuppelte 
Schnellsoglokomotiven  mit  Triebrädern  von  1980  mm  Dmr., 
Schmidtschem  Ueberhltzer  und  16  cbm-Tender:  35  Stück  '  »-ge- 
kuppelte Personcnzuglokomollven  mit  Schmldtsobem  leber- 
bitzer  und  21,5  cbm-Tender;  36  Stück  *  «-gekuppelte  Personen- 
zuglokomollven mit  Schmidtschem  Ueberhltzer,  Kraußschem 
Drehgestell  und  16  cbm-Tender;  4  Stück  1  .-gekuppelte  Perso- 
nenzuglokomotiven mit  Pielock-I'ebcrhitzer, Kraußschem  Dreh- 
gestell und  10  cbm-Tender:  47  Stück  *  «-gekuppelte  Personen- 
sug-Tenderloknrootlven  mit  Kraußsohem  Drehgestell;  40  Stüok 
1  «-gekuppelte  Personenzug- Tenderlokomotiven  mit  Sohmldt- 
soheiu  Ueberhltzer  und  Kraußschem  Drehgestell;  15  Stück  ','«• 
gekappeile  Güterzug-Yerbundlokomotiven  mit  Kraußsohem 
Drehgestell  und  12  cbm  Tender;  38  Stück  ', «-gekuppelte 
Güterzug-Yerbundlokomotiven  mit  Kraußschem  Drehgestell  und 
12  cbm-Tender;  6  Stück  '  «-gekuppelte  Güterzug- Verbundloko- 
motiven  mit  16  cbm-Tender;  :i7  Sltlok  ', -gekuppelte  Güterzug- 
lokomotiven  mit  12  cbm-Tender;  44  Stück  '  «-gekuppelte  Güter- 
zuglokomoliven  mit  Schmidtsohcm  Ueberhltzer  und  12  cbm 
Tender;  litt  Stück  '/«-gekuppelte  GQterxug-Tenderlokomotiven ; 
17  Stüok  1  «-gekuppelte  Güterzug-Tenderlokomtlven  mit  Krauß- 
schem Drehgestell;  2  Stück  •',  gekuppelte  Tenderlokomoliven 
liir  leichte  Züge,  Bauart  Maflel;  7  Stück  V, -gekuppelte  Ten- 
derlokomotiven mit  Schmidtschem  Ueberhltzer;  19  Stück 
•  «-gekuppelte  Tenderlokomotiven  mit  Schmidtschem  Ueber- 
hltter 

32  Stück  '.»-gekuppelte,  vierzylindrige  Schnellsag- Verbund- 
lokomotiven, 14  Stück  3  .-gekuppelte  lieißdampf  Pcrsoncnzuglo- 
komotiven  sowie  2  Stück  '  «-gekuppelte  Helßdampf-Güterzuglo- 
komotlven  erhalten  Ventilsteuerung  Bauart  Lentz,  samtliche 
Verbundlokomoti'  »n,  mit  Ausnahme  der  •'  »-gekuppelten  Ver- 
bund-Sohnellzuglokomotlvon,  das  Wechselventll  Bauart  Dultz. 


Die  Windsor,  Essex  and  Lake  Shore- Eisenbahn 
in  Kanada1),  eine  Ueberlandbahn  mit  Wechselstrombetrieb,  bat 
für  Ihren  Güterverkehr,  für  die  Beförderung  von  Personen- 
zügen zu  Zeiten  besonders  starken  Verkehrs  und  für  die  Be- 
förderung von  Baustoffen  eine  Lokomotive  mit  Wechsel- 
strommotoren, Bauart  Westloghouse,  in  Betrieb  genom- 
men. Die  Lokomotive  wiegt  35  t,  ist  11, t*  m  lang  und 
>,««  m  breit.  Der  durchgehend  gleich  hohe  Lokomolivkaslen 
ruht  auf  zwei  zweiachsigen  Drehgestellen  von  8,1t B  Dreh- 
zapfenabstand. Jedes  Drehgestell  ist  mit  zwei  lOOpferdi- 
gen  Reihenschlußmotoren  ausgerüstet,  die  je  2270  kg  wiegen. 
Die  Motoren  sind  denen  gleich,  die  zum  Antrieb  der  Motor- 
wagen der  Bahn  dienen,  damit  dieselben  Motoren  zum  Aus- 
wechseln verwendet  werden  können. 

Der  Lokomolivkaslen  Ist  aus  eichenen  Balken  von  200  x 
300  qmm  bis  300  x  .'100  qmm  Querschnitt  zosammengebaut,  bis 
auf  zwei  860  mm  hohe  I-Trtgur.  die  in  880  mm  Abstand  in 
der  Längsachse  des  Kastens  Tiegen  und  die  Drebsapfen  mit 
einem  von  ihnen  eingefaßten  Eicbenbalken  aufnehmen.  Die 
Drehgestelle  haben  M80  mm  Radstand  und  Räder  von  915  mm 
Dmr.  Sie  wiegen  ohne  Motoren  je  4500  kg.  Die  Motoren  werden 
durch  eine  Druckluft-Schützcnstenerung  mit  elektrischer  Aus- 
lösung geschaltet;  sie  arbeiten  stets  zo  zweien  hintereinander 
und  erhalten  zusammen  Spannungen  von  250  bis  620  V  in 
8  Stufen.  Die  Fahrdrahtspannung  beträgt  in  Windsor  1100 
und  auf  der  übrigen  Strecke  6600  V.  Zur  Stromabnahme 
dient  ein  Bügel  mit  Lenkerviereck.  Die  Höchstgeschwindig- 
keit der  Lokomotive  beträgt  auf  ebener  Strecke  56  bis  60  km. 
(Electric  Railway  Journal  25.  Juli  190b) 


Ueber  die  nahezu  vollendete  Blaekwells  Island  Brücke 
in  New  York')  sind  in  amerikanischen  Fachkreisen  Bedenken 
erhoben  worden,  ob  man  das  Bauwerk,  das  In  der  Gcsamtnn- 
ordnnng  und  vielen  Einzelheiten  der  zusammengebrochenen 
Quebec  Brücke  ähnlich  ist,  als  durchaus  sicher  ansehen  könne. 
Befremdend  wirkte  Insbesondere  die  Form  der  DrucksUbe  für 
die  Untergurte,  die  bis  auf  einen  etwas  größeren  Querschnitt 
und  eine  weitere  Stellung  der  vier  Stege  mit  den  verhäng- 
nisvollen Druckstäben  der  Quebec-Brücke1;'  überf Initimmen 

')  I.  Z.  190H  8.  13H6. 

*)  Verst.  Z.  19«.*.  8.  IttJO:  t»0S  N   IV  «I  CHI. 

>  '/  s.  Z.  1907  8.  Ii»». 


Digitized  by  Google 


['utenthrrU-ht 


1453 


.'.2.    Nr.  »1 
1.  a.|.tt!uilH.r  l'.<u? 

Die  Vergitterung  der  Stege  lit  »war  verstärkt,  aber  in  der- 
selben Art  wie  bei  der  Quebeo-Brüoke  ausgeführt.  Enginee- 
ring New«1),  eine  der  betten  amerikanischen  Fachzeitschriften, 
verlangt  nunmehr,  gestützt  auf  eine  Zuschrift  des  New  Yor- 
ker Sladlingenleurs  Gustav  Lindenthal,  daß  die  Druck 
tUlbe  der  Blaokwell's  Istand-Brttcke  in  natürlicher  Größe  ein- 
gebenden Prüfungren,  Insbesondere  Knickversuchen.  unterwor- 
len  werden.  Die  Drucks tabe  haben  rd.  JMio  qoin  (Querschnitt, 
and  demgemäß  müssen  bei  den  Knickversuchen  Drücke  von 
mindestens  1 1 000  t  ausgeübt  werden  Da  für  derartige  Drüoke 
Prüfmaschinen  kaum  zu  bauen  sein  werden,  schlagt  Linden- 
thal eine  verhältnismäßig  einfache  Prüfelnriohtung  vor,  die 
schon  im  Jahre  1871  beim  Bau  der  St.  Louls-Brüoke  für  6e- 
»amldrüoke  von  etwa  6000  t  verwandt  worden  ist.  Die  Prüf- 
einrlchlnng  besteht  darin,  daß  eine  ausreichend  tiefe  und  lange 
Grabe  in  Felsboden  hergestellt  wird.  An  den  Enden  der  Grube 
werden  feste  Widerlager  eingebaut,  gegen  deren  eines  sich 
das  eine  Ende  des  Drucks tabes  stützt,  während  sloh  an  das 
andre  Widerlager  ein  Druokwaaserzylinder  anschließt,  dessen 
Kolben  den  Prüfdruok  auf  das  andre  Knde  des  Druckstabes 
ausübt.  Lindentbai  glaubt,  daß  eine  solche  Vorrichtung  sich 
für  Drücke  bis  su  32  000  t  herstellen  lassen  und  einschließlich 
der  Druckwaaaerpretse  etwa  38  000  „#  kosten  würde.  Die  ge- 
nannte Zeitschrift  verlangt,  daß  die  Blackwells  Island-Brücke 
nicht  eher  dem  öffentlichen  Verkehr  übergeben  werde,  als  der- 
artige Versuche  an  den  Konstraktionsteilen  der  Brücke  erfolg- 
reich angestellt  worden  sind. 

Von  der  Sociüte  francaise  de  oonstruetion  et  d'exploltation 
de  chemins  de  fer  en  Chine  ist  die  Schaust- Bahn,  eine  243  km 
lange  Bahn  von  I  tri  Spurweite,  erbaut  worden.  Die  Bahn 
awelgt  sieb  von  der  vollspurigen  Bahn  Hankau-Peking  bei 
Tscheng-ting-fu  etwa  280  km  südlich  von  Peking  ab  und  geht 
bis  Tai  juen-fu  in  der  Provinz  Sohansl,  deren  reiche  Kohlen- 
lager sie  erschließen  solL  Zum  Bau  der  Bahn  waren  viele 
kleinere  Kunstbauten,  Brücken  bis  zu  260  m  und  Tunnel  bis 
su  300  m  Länge  erforderlich,  deren  Herstellung  indessen  nur 
wegen  der  schlechten  Wege  und  wechselnden  Wasserstande  der 
Flüsse  Schwierigkeiten  berettet  bat.  (Genie  civil  n.  August 
1908) 

'i  Tom  3").  Juli  l»os  S  IV*  und  l ? 7 . 


Eine  wiohtige  neue  Straße  für  den  Weltverkehr  wird 
noch  In  diesem  Monat  mit  der  rd.  3»5  km  langen  Tehuan- 
tepec-Bahn  eröffnet  werden,  die  den  neu  ausgebauten  Hafen 
Puerto  Mexiko,  das  frühere  Coatzacoalcos,  mit  Salina  Cra> 
an  der  Küste  des  Stillen  Ozeans  verbindet.  Sie  Ist  für 
den  Wettbewerb  mit  der  Panamababn  gebaut,  die  erheblich 
südlicher  Hegt  Für  den  Weltverkehr  ist  allerdings  wichti- 
ger, daß  die  Tehiiantepec-Bahn  an  Ihren  Hafen  mit  zeitge- 
mäßen Verladevorrichtungen  ausgerüstet  ist.  Erst  diese  lassen 
Ihren  Wettbewerb  zu,  denn  als  Bahn  mit  geringerem  Verkehr 
ist  sie  bereits  seit  Januar  1007  in  Betrieb.  Deutsche,  cnglische 
und  amerikanische  Reedereien  beginnen  in  der  nächsten  Zeit 
mit  einem  regelmäßigen  Dampferverkehr  nach  beiden  End 
häfen  der  Bahn. 

Die  Linienführung  der  geplanten  elektrischen  Bahn 
Triest-Monfalcone  ist  nunmehr  nach  eingehender  Unteren 
ohung  durch  einen  Ausschuß  der  Österreichischen  Behörden 
festgelegt  worden. 

Der  vor  kurzem  auf  der  Werft  von  Denny  .4  Brothers  in 
Dumbarlon  vom  Stapel  gelassene  Dampfer  »OtakU  der  New 
Zea'and  Sbipplng  Company  ist  das  erste  Schiff,  das  mit  einer 
Verbindung  von  Kolbenmaschinen  und  Dampfturbinen  aas 
genistet  worden  ist.  Der  Dampf  wird  zunächst  In  2  Drelfaoh- 
Kxpanaionsmaschinen  ausgenutzt,  die  die  beiden  äußeren 
Schrauben  treiben,  und  gelangt  dann  in  eine  mit  einer  mitt- 
leren Schraube  gekuppelte  Dampfturbine,  bevor  er  im  Kon- 
densator niedergeschlagen  wird.  Ob  die  von  dieser  Zusam- 
menstellung erwarteten  wirtschaftlichen  Vorteile  tatsächlich 
erzielt  werden,  müssen  die  Versuchsfahrten  beweisen.  (The 
Englneer  21.  August  1908 1 

Die  Herbstsitznng  de«  Iron  and  Steel  Institute  findet 
am  28  September  bis  2.  Oktober  in  Middlesbrough  stall  Aus- 
kunft erteilt  der  Sekretär  Bennet  H.  Brough,  28.  Viotoria  Street. 
London  B.W. 
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Zapfen»  t  »uf  einen  inelten 
Hadern  i'i,rz  Ist  der  Angrlffpunkt  der 
Last  doppelt  so  weit  Tun  der  Achse  von 
n  entfernt  als  vod  <■,  und  Hegt  c  In  der 
Mitte  «wischen  r,  ond  r,,  so  let  die  Last 
KletchinASlff  auf  die  RZder  Tertellt. 

Kl  SS.  Kr.  194M6  Faafvoriieh 
taag.  V  .Vellen,  Kssen  •  Ruhr.  IM.- 
'  Im  Schacht  a  an  Kordersclleti  r  hAnK*u- 
'  den  Konlerkr,rbc  i  sind  mit  Slcheih-IU- 
kettrn  t  verbünd™,  die  um  eine  auf  Ke- 
dem  i  ruhende  Trommel  g  jreleitt  Bind 
Reist  eine«  der  Seile  e.  so  wird  die  Tioin- 
ine!  ff  plftullch  ho  belutet,  da.ll  nie  sieh 
unter  ZasainuiccudrQckiiiijc  der  Federn  . 
auf  dl«  ruhenden  HromsklöUc  '  »enkt, 
Klel.lKeltlc  durch  Staniren  r.  die  llreins- 
backen  u  der  Hrcm»h<-bcl  m  an  sich  alelit 


Kl  47.  Mr.  193673  (Zusatz  zu  Nr  1  ,*>6d9 1 1 . 
KafsllagsrUag.  A  lllrth,  Cannstatt.  Zur  An 
Drucklajrcin  wird  der  KarIk-  au»  awei 
Rinnen  t,  ta 
aullcn  und  Innen  »rea-en  dt»  Kugeln  ia 
mit  Ausbcalunj;en  »  In 
.leren  Nahe  fassen. 


Kl    46  Mr. 

rung.  SJcg-ene  r  M  ilkIi  I  nenbau  A  1.  vorm. 
A.  &  II  *  >  c  c  h  e  1  Ii  »  v  u  a  t  r  ,  .Hielten,  und  II 
Nnh,  Kluern  I '»«  KlnlaSn-iitll  .1  Ist  lull  elmin 
Im  l.ultweire  /  Iti-k'enileu  VerdrSnffnrkoll.en  K 
verliunden,  der  d.-n  I.ultstrom  beim  oefTheti  von 
tiMchleunlst  und  beim  Sclillcßeu  venf.geit. 
» atir.-n.l  .ler  (i»«-lrom  g  »lelchinSfllir  bleib', 
«o  dalS  der  iT«te  T.  II  der  Laduiij  reich  an  l.uft, 
der  lettle  reich  an  11»  tat,  um  die  ZOndnnir  JU 
Piinli  den  Dickel  r  ir.lt  recelbarer 
d  l.t  >,  zum  Pnfferkolben  anasteblldat. 

D.  47.    Hr.  196707.    Klastisch*  Kupplung 

llle  den  Hcbetbenkran«  S  der  »Inen  Welle  n 
mit  dem  Hunde  r  der  andern  Welle  <f 
nach  Art  von  Radspeichen  verbindenden 
Blattledern  t    »lad    halbkrclifCnnlz  Ze- 
bosten  und  mit  Ihren  Enden  f/'i.yt/i  .  ■  . 
an  1  und  r  iü  befeitlzt,  dalS  die  llefcitl 
(tluzapunkte  lu  einein  Durchiueeser  von 
llej-en,  .0  riat!  die 
ein  Kreuiirelenk  enctien 
Ke-dern  <  »   II   der  nrehmiR  von  .1 
von  I,  nur  cerinzen  Wlder»tand  bieirn 

Ki.  47.    Ir.  196299.    RuckscalagTesÜl.    o.  w.  Rieh 

•V.ü  A  )  Ha»  Ventil  l»t  besonders  fnr  Ka«»»l 
-ipeieeleitunzen  bestimmt  und  lieateht  aus  swel 
Zlelchachdlz  UMrelnander  Hegenden,  frei  beweg 
liehen  Ventilk>'rpern  ftr,  v..n  denen  der  obere  - 
unmittelbar  ani  dem  unteren  f  ruht,  ao  das  da« 
Druckmittel  :spel»ewaaiier)  beim  Anheilen  von  T 
Zlelcbfcltlg  r    mit    »llhebl       Die    beim    Leiten  Ii. 


die  OiehldSchen  anfressende  scharfe  Strouiuns  tritt 
al»o  nur  beim  unfiren,  leicht  au»wechse|.  «der 
nachschlellliaren  Ventil  auf,  wahrend  der  Abnulauni; 
des  oberen  Ventile«  nnch  MfisTltehketl  vorrebeuift  Ist. 
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XI.  9b.  Hr.  1M7SS.  Lanfal»».  A.  Lauklm!!,  Duisburg.  l»l» 
mit  Laufradern  Jb  auf  Trägern  h  fahrende  Kranbrnrkc  luit  einen  auf 
einer  «Hier  auf  lieldcll  Helten  r  verlängerten,  trci  liegenden  ruler- 
»turt  rf,  das  die  Laufkatze  i.  uotcr  der  Kranbahn  hlndurchfabn  n  kann. 

.  ,  DnmltdleKralibrOrke 

nfoer  dl«  Hahnstaurn 
<  I 

l.t   aie  , 
ihend 

breite  unterbrochen, 
und  damit  die  Katsc 
über    diese  t'nler- 

hrcrhurigi-n  hinüber- 
kummen    kann .  hat 

sie  entweder  auf  jider  *<'-lle  vier  Räder  ...  .J(  r.  ;■.  *on  denen  Immer 
n..r  .  itlM  »rit  die  I.Deke  trlm,  .Hier  die  l.tlcken  sind  du  eh  Nchluflltllrkc 
a  Innenrigur)  überbrückt,  die  beim  Fahrn. 
Uber  dl«  Stat/i-n  durch  Koll«t>  •>  an  Aonchl.1- 
gen  t  zum  Ausweichen  und  *pAter  durch 
Keilern  "der  ticwlehte  pclbsMillig  tu  die 
SeUlullltRe  IUI  lli'kgehracht  werden 

KJ.  S».    Vr.  199009.  lpi»av»rTichU»J 
tar    Fordet  leilkurruni;.     II  MüIiIp»»», 

N  chm  td  t  Ii  »r  st  Kr  Uuliiorl)  In  z«el  mit 
Mellklemuien  ri,  >lt  versebeueo  ijuerslfljckcu •-,  ' 
»lud  «w*l  Schranbspllideln  u,  fi  drehbar  ire- 


C.  A.  Binder,  Kiel. 


Qucratorkca  »■  mit  Klemme  V  Man  hrlngt  du- 
dlebt    an  geschi mihte    Klemme   t  ,  lusc 

unter  die  de«  KOrderkorb  tragend«  Hell 
klemme  l,  klemmt  r,,  auf  dem  Förder- 
seile •  fest  an1  drebl  «,  f.  darch  ■i.-.f,  bl« 
<.  durch  ».  »i  *o  well  gehoben  Ist.  wie  sich 


Kl.  4«.  »r  198SM.  V^SkuucMa.. 

aus  znei  .Hchclhenkwdhen  .1,6  und  zwei  Tauch- 
kolben f.  u  snaammeiigeaeUter  Arbettakolben 
lilul  t  mit  ilen  *ug  hörigen  XyllBdertellen 
drei  Arh«IUrSum«  r,  die  Im  Viert akt  ar- 
beiten liegenstaiid  de«  Talent«!  Ist  tunachal 
eine  Hinrichtung  rar  durchgreifenden  i.uft 
kohlung:  Helm  Aufwkrtshube  dringt  von 
oben  her  Irlach«  l.uft  darrh  Ventil«  r  d«i 
Kolbeuachtlhe  '<,  Ira  Innere,  nnd  lMlm  Ab- 
»aiuliul.e  »Ir  l  ate  durrli  den  Kurbelruni 
nnd  die  Ventile  >r  hindurch  ausg>trtcl>«n. 
l-'eruer  erstrecke  sieb  das  t'nlenl  darauf, 
da«  dl«  l'ieueutange  •  *ur  Vermeidung  «In« 
Klppmnmen!«  Im  oberen  Kolben  n  angreift, 
r  Ist  ein  HehmlergeUS 

Kl   4T.    Hr.  19671t.  KegfllradjperruDs; 
Dalmler-Motoren  ««Seilschaft,    I' n t e r t » r khe I m    h»l  Stutt 
gart      Wenn  die  Welle  n  unmittelbar  Ton  der 
Well«  e   au»   durch  dl»  Kegelräder  f../,  «Dg«-  .    -■  t 

ti  leben    werden  ioII,    so  schiebt  man  b  mittels 
KtelUietalH  r  so  weit  auf  <-  nach  rechts,  blt  die 
Nabe  h  au  ilas  I.ag«r  1  «tollt;  dabei  greifen  dla 
In    l.angsnuten    von    m   gfllagerleo.    unter  dein 
Druck  »oi>  (-"«dr-rn  ,.  »übenden  Klinken  w  mit 
Ihren  Sperrnasen  hinter  die  NUrnfMcheti  r,  der 
l.anifsrlppeii       auf  e  und  Ii  »Uro  h  last,  um  den 
richtigen    Zabneb  griff   su    sickern.    Zorn  Aus- 
rdeken  schiel, l  man  den  Ring  ■/  des  Stellürhels 
«  auf  «  nach  lluka,  wobei  mittels  der  Anlaufe 
j<  an  i"  die  Spermasen   ausgehoben   werxlen;   schiebt  man  dann 
weit,  das  n,  an  r,  stOtt,  ao  steht  das  mit  "  vorhandene  Stlrnrwl 
rlcbtlgoui  KlngTlff  mit  dem  Zwlaehenrade  «V    Da*  Tateitt  erstreckt 
uf  ein«  »welle  Ausl 


"1^ 


■ 


6  »o 
d  In 


Angelegenheiten  des  Verein 6h 
Die  49ste  Hauptversanimlung  in  Dresden  1908. 


Erste  Sitzung. 

Montag  den  •.".>.  Juni 
im  Königlichen  Schaimpieltmuse. 
i.Ucurlnn  vormittags  1 1  L'hr.l 
Vorsitzender:  Hr.  Slaby. 

Drr  SiUiniff  wohnt  St>.  Majesl/il  König  Friedrich 
Atijftisi  bei,  der  bei  soliiem  Erfscltelneii  von  Hin  Kilbler  mit 
einem  dreim.llsjeii  Hurr»  bejrrüfil  wird,  in  «las  die  Anwesenden 
tiego I Morl  einstimmen. 

1}  KröMnnnrr  durch  den  Vorsitzendon 
und  BecrüBnngsansprachen 

Der  Vorsllxende  eri>Hnet  die  Sltxtinp  mit  foljrender 
Ansprache: 

Kuere  MajcslHI'  Hochgeehrte  Festverttimuilnng' 
loh  eröüne  die  4a»le  Haiiptrersamrnliing  des  Vereines 
deulneher  Ingenieure  in  der  Hauptsladt  des  Saohsenlandes  und 
heiüe  Sie  alle  aut  das  herzlichale  willkommen  an  den  schönen 
Ufern  der  Elbe,  Sie  alle,  die  hierher  zusammen  geströmt  sind 
ans  Nord  und  Süd,  um  gemeinsame  Interessen  unsros  Be- 
nitos zu  beraten,  alte  Freundschaften  zu  pflegen  und  neue 
zu  sihlirBcn 

Daß  wir  Im  Sttehsenlande  gern  gesehene  (ilsie  sind, 
beweist  im»  da»  Ireundllohe  Willkommen,  da«  untre  hiet'gen 
Berufsgenodsen  uns  bereitet  haben,  vor  allem  aber  das  Aller- 
gnädigste  Interesse  des  Hohen  I^ndesherm.  der  uns  die 
Auszeichnung  erweist,  unsrer  heutigen  Rr^nnijng«sltzung  einen 
besonders  erhebenden  und  festlichen  Ausdruck  zu  verleihen. 

Ich  begrüße  die  hoben  Staats-  und  Kommunalbehördon 
dieser  Stadt  Sie  bekunden  durch  ihre  Anwesenheit,  daß  sie 
die  higenleuiUWitkeit  unsrer  Zeil  all  einen  bedeutsamen 
Knlttirfaklor  anerkennen,  defsrn  Ktitwicklung  sie  mit  steter 
Aufmerksamkeit  begleiten,  Wie  könnte  es  auch  anders  sein 
in  diesem  Teil  unsres  allgemeinen  Valer^udcs,  der  durch 
seine  großartige  Indindrieentwickltirg  vorbildlich  gewirkt  hat 
für  ganz  Deutschland,  der  durch  frühe  Erschließung  seiner 


reichen  Bodenschätze  den  Kor*chung*  und  Unternehmungs- 
geist aut  die  natürlichen  Kraftquellen  des  Landes  gerichtet 
hat!  Hier  blüht  von  alters  her  eine  Hochschule  untrer 
Wissenschaft,  deren  Ruf  durch  die  bahnbrechende  Tätigkeit 
Ihrer  Fowher  und  Lehrer  sich  weit  über  den  Erdball  ver- 
breitet hat.  Hier  wurde  viel  alte  Weisheit  in  neue  Formen 
geprägt  und  vor  allem  der  unumslößliuhe  Nacbweia  erbracht, 
daß  die  Ingenieurkunst  erst  durch  wissenschaftliche  Vertierung 
zu  ihren  höchsten  Leistungen  befähigt  wird 

Der  Verein  deuUcher  Ingenieure  ist  nach  «einer  Stiftung*- 
Urkunde  eine  Vereinigung  der  geistigen  Kräfte  der  deutschen 
Technik  und  schließt  heute  In  nloh  die  Führer  der  Nation, 
die  wissenschaftlich  geschulten  Lenker  auf  dem  Gebiete  der 
furnc-hendcn  und  werktätigen  Technik.  Wir  fühlen  uns  des- 
halb in  diesem  Geist,  der  hier  herrsebl,  besonders  wohl. 
Möge  derselbe  mit  seiner  Kraft  unsre  Beratungen  durch- 
dringen und  uns  zu  Beschlüssen  führen,  welche  dem  hohen 
und  edcln  Ziele,  dem  wir  unser  Leben  geweiht  haben,  In 
vollster  Reinheit  enlspreehen.  (Bdtall) 

Seine  Enteilen»  Hr.  SuaUmlnlster  Dr.  Graf  v.  Hohen - 
(hal  und  Bergen: 

M,  H.,  mit  Allerhöchster  Genehmigung  Seiner  Majeslllt 
de«  König«,  meines  Allerguitdigsteti  Herrn,  heiße  ich  Sie  zu 
Beginn  Ihrer  4'.»«ten  Tilgung  In  Sachsens  Residenz  namens 
der  Königlichen  Staatsregicrung  herzlich  willkommen.  Aus 
kleinen  Anfangen  im  Jahr  IH5C  hervorgewachien,  Ist  der 
Verein  deuUcher  Ingenieure  jetzt  zu  einer  Macht  geworden 
und  erstreckt  sich  mit  seinen  rd.  s:t  000  Mitgliedern  über  ganz 
Deutschland  und  einen  Teil  von  Oesterreich.  Krst  verhKItnls- 
müßig  spKt  ist  der  Verein  nach  Sachsen  gedrungen.  Nach- 
dem er  aber  hier  Kuß  gefaßt  hatte,  ist  es  ihm  in  kürzester 
Frist  auch  gelungen,  hier  zahlreiche  Anhänger  um  seine 
Fahnen  zu  Senaten.  Nimmt  doch  z.  B.  der  Dresdener  Bezirks 
verein  mit  seinen  «00  Mitgliedern  unter  den  47  Bczirksver 
einen  die  fünfte  Stelle  ein.  Bei  dem  regen  Zusammenhang, 
der  zwisohen  der  Ingenieurkiinst  und  der  Industrie  besteht, 
ist  dies  nun  allerdings  kein  Wunder,  denn  erst  die  Kunst  der 
Ingenieure,  hat  die  Industrie  zu  dem  gemacht,  was  sie  jetzt 
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ist;  und  wa»  diu  letzlt  re  für  unser  Land  bedeutet,  ist  s0  bi 
kannt,  daß  es  einer  näheren  Ausführung  nicht  hedait  Mi) 
welcher  Knude  und  Genugtuung  ihre  Tagung  hier  will- 
kommen geheißen  wird,  davon  können  Sie  sieh  durch  den 
Augenschein  überzeuge».  Hat  doch  Se.  MajestMt  der  König 
selbst  es  Sieh  nicht  nehmen  lassen,  Sie  zu  begrüßen,  und 
zeigt  doch  die  glanzende  Versammlung  die  Svnipalhicn,  die 
Ihnen  in  Dresden  entgegengebracht  werden  Möge  Ihre 
Tagung,  die  durch  die  Anwesenheit  so  vieler  berühmter 
Männer  ausgezeichnet  ist,  unter  denen  Ich  zu  meiner  Freude 
auch  meinen  alten  Freund  und  ehemaligen  Kollegen,  den 
Graten  Zeppelin,  den  ich  als  Vater  des  jüngsten  Kinde»  der 
Ingenieurwissenschafton  bezeichnen  möchte,  erblicke,  dem 
Vaterland  zum  Kulimc,  Ihnen  selbst  zu  vollster  Befriedigung 
gereichen,    (lebhafter  Hctuti: 

Hr.  Oberbürgermeister   Geheimer   Finanzrat  Betitlet-. 

Königliche  Majestät!  Meine  hochverehrten  Herren! 
Als  im  vorigen  Jahr  von  Koblenz  ans  dio  Anfrage  an 
mich  gerichtet  wurde,  ob  Ith  den  Verein  deutscher  Inge 
nieure  namens  der  Stadt  bei  seiner  diesjährigen  Versammlung 
in  Dresden  willkommen  heißen  würde,  da  habe  ich  diese 
Frage  nicht  ohne  eine  gewisse  Bangigkeit  mit  ja  beantwortet. 
Denn  ganz  andre  Werke  und  giöflere  Arbeit  statten,  die  der 
Kunst  und  Wissenschaft  der  Ingenieure  ihr  Dasein  verdanken, 
hatten  Sic  damals  in  der  Nachbarschaft  der  Feststadl,  im  Rhein- 
land und  in  Westfalen,  Gelegenheit  zu  sehen,  als  dies  hier  in 
Dresden  und  in  seiner  unmittelbaren  Umgebung  der  Fall  sein 
wird  Und  ganz  anders  versteht  der  Rheinländer  mit  seiner 
bodenständigen  Fröhlichkeit  und  Heiterkeit  die  Gastfreund- 
schaft auszuüben,  als  wir  dem  nüchternen  und  kühleren  Nor- 
den naher  wohnenden  Sachsen.  Honte  aber,  wo  ich  die  Khre 
habe,  den  Verein  deutscher  Ingenieure  hier  persönlich  namens 
der  Stadt  zu  begriiüYn  und  willkommen  zu  heißen  und  wo 
ich  sehe,  in  welch  stattlicher  Anzahl  seine  Mitglieder  zu  uns 
gekommen  sind  und  welch  glänzende  Namen  sich  unter 
unsern  Güsten  befinden,  darf  ich  doch  einige  Hoffnungen 
hegen,  d.iß  ich  meine  Zusage  nicht  zu  bereuen  brauche,  das 
heißt.  d;iß  Sie  sich  hier  In  Dresden  wohl  befinden  werden. 

l'nd  in  der  Tat,  wenn  Dresden  durch  seine  Technische 
Hochschule  an  sich  schon  eine  Pflegeslatto  der  Iiigcnicur- 
vt» Seilschaften  ist.  so  hat  in  den  letzten  Jahrzehnten  doch 
auch  die  praktische  Betätigung  dieser  Wissenschaften,  das 
heißt  die  Industrie,  die  miltelbar  oder  unmittelbar  auf  der 
Tätigkeit  von  Ingenieuren  beruht,  einen  gewaltigen  Auf- 
schwung bei  uns  genommen  nnd  insbesondere  ihren  eigen- 
artigen Charakter  der  Vielseitigkeit  und  Vielgestaltigkeit 
immer  weiter  auagebildet. 

Fine*  aber  holfe  ich  am  meisten,  daß  Sie  es  mir  um 
Schluß  Ihrer  Arbeit  bestätigen  werden:  das  »Smlich,  daß  wir 
den  deutsehen  Zug  der  Wissenschaftlichkeit  und  Gründlich- 
keit hier  am  Sitze  der  Hochschule  ganz  besondert  »Hegen, 
nnd  daß  wir  den  Zusammenhang  zwischen  Theorie  und 
Praxis  im  Ingenieurwesen  nie  vergessen  bähen,  daß  wir  uns 
vielmehr  allezeit  bewußt  geblieben  sind,  w  ie  die  überragende 
Stellung  unsrer  deutschen  Industrie  und  ihre  gewaltigen 
Fortschritte  in  den  letzten  Jahrzehnten  nur  der  ständigen 
Wechselwirkung  zwischen  Lehre  und  Lehen  zu  verdanken 
sind.  L'nd  wenn  ich.  meine  hochgeehrten  Herren,  heute  zu 
den  vielen  Wünschen  fiir  Ihre  Arbeit  einen  besonders  warm 
empfundenen  hinzufügen  darf,  so  ist  es  der,  daß  den  deut- 
schen Ingenieuren  nie  die  Erkennluis  verloren  gehen  möge, 
daß  nur  in  tiefgründiger  wissenschaftlicher  Tätigkeit  neben 
der  unermüdlichen,  auf  Erfolg  gerichteten  praktischen  Arbeit 
ihre  Bedeutung  und  die  Stellung  unsrer  Industrio  in  der 
Welt  beruht,  und  daß,  wie  stets  in  dieser  Welt,  auch  diese 
Stellung  nur  mit  denselben  Mitteln  erhalten  werden  kann, 
mit  denen  sie  begründet  worden  ist. 

Mögen  auch  Ihre  Verhandlungen  bei  der  gegenwärtigen 
Tigung  von   diesen!  Geiste  der  Einigkeit  zwischen  Wissen- 
schaft  und  Praxis  getragen  sein,   und  möge  diese  Tagung 
Ihnen  und  nnirnn  Vaterlande  reichen  Segen  bringen.  Dann, 
hofje  ICDi  werden  Sie  auch  im  die  Stunden  der  Erholung  und 
an  da*  Geringst    w"  wir  Ihnen  hierbei  darzubringen  ver 
Ä    _    noch   f-pÄler  mit  Freuden  zurückdenken     In  diesem 
5/nne  begrüßt-  Ich  Sie  namens  der  Haupt   und  Residenzstadt 


Dm  silen  aufs  herzlichste  und  heiße  Sie  bei  uns  willkommen. 

I.el>liilt<*r  ItrlUJI 

Seine  Magnilizenz  Hr.  Geheimer  Hofrat  Professor  Dr. 
Meli  lau.  Rektor  der  Technischen  Hochschule  Dresden: 

Euere  Majestät!     Hochgeehrte  Herren! 
Den    freundlichen    und    herzlichen  Willkommensgruß, 
welchen   ich  Ihrem  \  ereln   hiermit   entbiete,    teilt   mit  der 
Technischen  Hochschule  Dresden  die  ihr  nahestehende  Berg- 
akademie Freiberg. 

l'nzwelfelhatl  gehört  es  zu  den  allerw  ichligsten  Auf- 
gaben unsrer  Hochschulen,  in  ihrer  engeren  Umgebung  auf 
den  verschiedenste»  tiebieten  der  Technik  fördernd  und  an 
regend  zu  wirken  Wer  aber  dauernd  Anregung  geben  will, 
der  muß  auch  solche  empfangen  Deshalb  kann  uns  nichts 
erwünschter  sein,  als  wenn  eine  so  hoch  angesehene  Körper 
schaft  mit  wissenschaftlich  und  praktisch  technischen  Zielen 
wie  die  Ihrige  zur  Abhaltung  Ihrer  Hauptversammlung 
nach  Dresden  kommt.  Sie  erweisen  uns  durch  Ihre  Gegen- 
wart einen  sehr  großen  Dienst,  indem  Sie  den  hiesigen  In- 
genieuren die  Aufrechterhallung  der  so  dringend  nötigen 
Kühlung  mit  den  Facbgcnossen  ganz  wesentlich  erleichtern. 

Aber  auch  Sic  werden  in  unserm  schönen  Dresden  und 
insbesondere  an  unsrer  Hochschule  manches  sehen  können, 
was  Mir  Interesse  zu  wecken  geeignet  ist  Hat  doch  die 
Königliche  Slaatsrcgicrung  hei  der  Ausstattung  unsrer  Hoch- 
schule und  der  für  Maschinen  ,  Klektto-  und  Fabrikingenleure 
bestimmten  Neubauten  in  weitestgehendem  Maß  allen  Be- 
dürfnissen Rechnung  getragen,  in  allerletzter  Zeit  noch  durch 
die  Begründung  einer  Lehrmittelsammlung  und  Ausstellung 
für  Bearbeilungsmaschlncn  aller  Art,  zunächst  spezifisch 
sächsischer  Herkunft 

Und  so  wünsche  ich  von  Herzen,  daß  Sie  nehen  all 
der  Vermehrung  Ihres  Wissens  und  der  Bereicherung  Ihrer 
persönlichen  Beziehungen,  die  ich  mit  Ihnen  von  der  bevor 
stellenden  Tagung  erhoffe,  auch  die  L'eberzeugung  mit  sieb 
fortnehmen  werden,  daß  hier  Hinrichtungen  geschaffen  wor 
den  sind,  wilchc  Ihrem  jungen  Nachwuchs  in  jeder  Hinsicht 
eine  vortreffliche  Ausbildung  ermöglichen. 

Kln  Festlag  wie  der  heutige  regt  zu  außergewöhnlichen 
Maßnahmen  au  Ks  gereicht  mir  zur  besondern  Freude,  der 
Verkitndiger  eines  Beschlusses  zu  sein,  welchen  Rektor  und 
Senat  auf  Grund  des  der  Technischen  Hochschule  durch 
Königliche  Huld  eingeräumten  Rechtes  gefaßt  haben. 

Auf  einstimmigen  Antrag  der  mechanischen  Abteilung 
verleiht  die  Technische  Hochschule  Dresden  dem  Direktor 
der  AG.  I.atichhammer,  Hm  Knmmerzienrat  Joseph 
Hallbauer,  die  Würde  eines  Ltoktur  Ingenieurs  ehrenhalber 
in  Anerkennung  seiner  hervorragenden  Verdienste  um  die 
Förderung  der  Eisenindustrie  und  um  die  wissenschaftliche 
Forschung  auf  dem  Gebiete  der  Materialprüfung 

Indem  ich  mich  glücklich  scbKtze,  der  erste  zu  sein, 
welchem  es  vergönnt  ist,  Ihnen,  hochgeehrter  Herr  Kotn- 
inerzienrat,  zu  dieser  Sie  wie  unsre  Technische  Hochschule 
gl«  icbtuilüig  ehrenden  Anerkennung  zu  gratulieren,  bitte  ich 
den  Vorstand  der  mechanischen  Abb  ilung,  Hrn.  Professor 
Kühler,  das  Khrendoktordiplom  übel  reichen  zu  wollen.  l.iti- 
Wl.-r.  .inluiltctclir  Iti-iliUl 

j)  G  esc  hü  (titbc  riebt  des  Direktors 
Hr.  1).  Mover  gibt  au  der  Hand  des  gedruckt  \ erlie- 
gende» Geschäftsberichtes  einen  kurzen  Abriß  von  der  Ge- 
staltung und  jüngsten  Tätigkeit  des  Vereines. 

v,    Verleihung  der  Grashof •  Denkmünze. 

Vorsitzender:  M  H  ,  der  Vorstand  im  Einverständnis 
mit  den  Inhaber»  der  Grashof-Denkmiinze  schlagt  Ihnen  vor, 
die  höchste  Auszeichnung,  die  der  Verein  deutscher  Ingenieure 
zu  vergeben  vermag,  die  goldene  Grashof  Denkmünze,  dem 
Grafen  Ferdinand  von  Zeppelin  zu  verleihen  tnaawlimdrr 
UncwfiluUtrniler  »>IUIII 

M  H,  wir  leben  in  einer  großen  Zeit,  die  man  vielleicht 
einst  gleichberechtigt  jener  gewaltigen  Kntwicklung  gegen- 
überstellen wird,  die  in  der  ersten  Hilft«  des  vorigen  Jahr- 
hunderts uns  Dampfschiff  und  Lokomotive  beschert  hat  Von 
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den    vier  Elementen    der   Allen:    Feuer.  Walser.  I.ufi  und 
Krde,  sind  wir  im  Begriff,  uns  als  letztes  die  Lull  zu  unter 
werfen.    Die  Krde  haben  wir  nach  allen  Richtungen  hin  mit 
eisernen   Schienensträngen   umgürtet,  auf   denen  Mensehen 
und  Güler  über  die  Erdteile  dahin  rollen,  und  ein  Drahtnetz 
umspannt  unsre  F'.rdkugel,  durch  dessen  Maschen  mit  blitz 
artiger  Geschwindigkeit  der  elektrische  Strom  die  Nachrieh 
ten  von  Ort  zu  Ort  trifft     Auf  dem  gewaltigen  Wasserbecken 
unsrer  Meere,  Seen  und  Flüsse  fahren  von  Wind  und  Wetter 
unabhängige  Dampfschiffe  und  machen  das  unwirtliche  Meer 
zur  völkerhelebten  Verkehrstraße     Das  Feuer  aber  haben  wir 
in  der  Dampfmaschine,  von  deren  Entstehung  an  ein  neuer 
Abschnitt  in  der  Weltgeschichte  gerechnet  werden  kann,  zu 
nutzbringender  Arbelt   im  Dienste  de»  Meuc  hen  gebändigt 

Der  Anfang  des  zwanzigsten  .Jahrhunderts  sieht  nun  die 
Kroberunff  der  I.uft  In  die  Wege  geleitet.  Wir  haben  ge- 
lernt ,  elektrische  Schwingungen  zur  Nachrichtcnboförderung 
durch  das  Lnltmecr  zu  senden,  und  wir  stellen  im  Hegriff, 
die  Schatze  der  Atmosphäre  nns  nutzbar  zu  machen.  Vor 
allen»  aber  wird  die  gesamte  Kultuiwclt  heute  durch  die 
Aufgabe  erfüllt,  das  uralte  Sehnen  der  Menschheit,  sich  gleich 
dem  Vogel  frei  in  den  Lüften  bewegen  zu  können,  zur 
Wirklichkeit  werden  zu  lassen. 

Vorn  in  der  Heine  der  Kiitnpfer  auf  diesem  Gebiet  steht 
Graf  Ferdinand  von  Zeppelin,  der  sich  uns  gleich  allen 
andern  großen  Bahnbrechern  auf  technischem  Gebiete  nicht 
nnr  reich  an  Ideen,  sondern  auch  von  bewundernswerter 
Ausdauer  in  der  Durchführung  de»  von  Ihm  als  riehlig  Ver- 
kannten gezeigt  hat  Seiner  ersten  F>fn]ge  im  ersten  Jahre 
de»  zwanzigsten  Jahrhunderts  und  seiner  letzten  groüett  Kr 
folge  im  Herbst  vorigen  Jahres  sind  wir  alle  Zeuge  gewesen 

Unmittelbar  drangen  »ich  uns  die  Vergleiche  auf  mit 
jenen  großen  Pionieren  der  Technik,  denen  wir  Dampfschiff 
und  Fasenbatin  zu  verdanken  haben  Hat  nicht  Graf  Zeppelin 
mit  ebenso  viel  Vorurteil  und  Nirhtvt  rstehenkonnin  der 
Menschen  kämpfen  müssen  wie  ein  Fulton,  ein  Slepheiisoii, 
haben  nicht  auch  seine  Prophezeiungen  uns  wie  .Märchen 
geklungen,  die  nur  in  dem  Kopfe  eines  optimistischen  Er 
linders  entstehen  konnten?  Wie  jene  großen  Ingenieure  aus 
der  ersten  Hafte  des  vorigen  Jahrhunderls  hat  auch  Graf 
Zeppelin  jahrzehntelange  Versuchsarbeit  leisten  müssen,  hat 
auch  er  durch  das  Feuer  zahlreicher  Mißerfolge  hindurch 
müssen,  ehe  ihm  der  wohlverdiente  Krfolg,  der  uns  alle  mit 
Fronde  und  Begeisterung  erfüllt,  beschert  war 

Mit  der  Zuversicht,  die  wir  vom  Grafen  Zeppelin  lernen 
können,  wollen  wir  Ihm  und  uns  von  ganzem  Herzen  «iin 
sehen,  daß  seinem  in  wenigen  Tagen  anbrechenden  7 1  »ten 
Lebensjahre  auch  die  Krönung  dieses  Ströhens  beschert  sein 
möge,  auf  die  er  mit  Sicheiheit  zu  rechnen  Grund  und  l'r 
sache  hat. 

Wir  aber  wollen  dem  Manne,  der  an  der  Schwelle  des 
Greisenalters  mit  dem  kühnen  Mut  eines  Jünglings  sieh  in 
den  Dienst  einer  der  größten  und  schwierigsten  Aufgaben  der 
Technik  gestellt  hat,  unsre  Anerkennung  und  Dankbarkeit 
aussprechen  und  bewahren.     'l.<*h»tter,  Urs-anhaiti-nd.  r  n>li»H> 

M  H  ,  durch  Ihren  minutenlangen  Beifall  haben  Sie 
schon  zu  erkennen  gegeben,  daß  der  Aulrag  Ihres  Vorstan- 
des einen  Widerhall  in  Ihren  Herzen  gefunden  hat 

Nunmehr  bitte  ich  Sie.  hochverehrter  Herr  Graf,  diese 
Denkmünze  aus  meinen  Hiindcn  entgegenzunehmen  als 
Zeichen  der  Anerkennung  dt*  deutsehen  Ingenieurs  für  Ihre 
phänomenale  Leistung.  Ich  füge  hinzu,  daß  ich  zugleich  den 
Glückwunsch  der  ganzen  Versammlung  Ihnen  zu  r'iißen 
legen  darf      i stürmischer  Bellali 

Sc  Exzellenz  Hr  Di  -^M.  Graf  v  Zeppelin: 
Ich  linde  keine  Worte,  um  dem  stolzen  Gliicksgefühl,  mit 
dem  mich  diese  außerordentliche  Ehrling  erfüllt,  und  dem 
Dank  Ausdruck  zu  geben  für  die  Güte,  mit  der  Sie  davon 
abgesehen  haben,  daß  mein  Wissen  doch  sehr  wenig  hoch 
steht,   und   mir  dennoch  diese  Ehrung  haben  zuteil  werden 

lassen.      iltaliaclimdiir  Unfall 

Vorsitzender:  M.  H  ,  zu  den  Männern  der  kühnen 
Ideen  und  der  zähen  Tatkraft  gesellen  sich  als  gleichwertige 
wichtige  Faktoren  des  technischen  Fortschrittes  die  Vertreter 
der  großzügigen  wissenschaftlichen  Forschungen,  die  in  souve- 


räner Beherrschung  des  Rüstzeuges,  das  Mathematik  und 
Naturwissenschaften  bieten,  in  engster  Fühlung  mit  den  prak- 
tischen Bedürfnissen  die  Bedingungen  fdr  sicheren  und 
schnellen  Krfolg  neuer  Unternehmen  festlegen  und  Ihre  Er- 
kenntnis durch  Wort  und  Schrift  der  Allgemeinheit  zu- 
gänglich machen.  Als  einen  glänzenden  Vertreter  dieser 
Gruppe  für  den  Fortschritt  klltnpfender  Männer  unsres  Be- 
rufskroisos  schlagen  wir  Ihnen  für  die  Verleihung  der  Gra* 
hof-Dcnkmiinzc  Hrn.  l'rof.  Dr.  Aurel  Stodola  in  Zürich 
vor.      Lebhafter  lleiUlli 

Leicht  ließen  sich  Faden  des  Vergleiches  zwischen  ihm 
und  dem  Manne  ziehen,  dessen  Namen  diese  Ehrendenkmünze 
tragt  Wie  Grashof  ein  aufopferungsvoller  Lehrer  der  Jugend, 
wie  er  ein  Beherrscher  der  schwierigsten  mathematisch  phvsi 
kalischen  Methode,  Ist  anch  Stodola  durch  die  stete  enge 
l  Fühlung  mit  dem  praktischen  Bedürfnis  sowie  durch  den  be- 
scheidenen Grundzug  seines  Wespn«  vor  jeder  einseitigen 
Ueberschätzung  der  »reinen'  Wissenschaft  behütet  worden, 
die  früher,  besonders  in  Deutschland,  der  gesamten  Jintwlok- 
lung  zum  Schaden  so  manche  hervorragende  Manner  zu  einer 
unfruchtbaren  Geringschätzung  des  Lebens  geführt  hat 

Bahnbrechend  sind  Stodolas  wissenschaftliche  Arbeilen 
für  die  neueste  Entwicklung  unsrer  Wärmekraftmaschinen, 
fi'ir  die  Dampfturbinen  geworden  Auf  unsrer  Düsseldorfer 
Hauptversammlung  1!»0'.'  teilte  uns  Stodola  die  ersten  F>geb 
nisse  seiner  Untersuchungen  auf  diesem  Gebiete  mit.  Das 
große  Aufsehen,  da«  der  In  wesentlich  erweiterter  Form  in 
unsrer  Zeilschrift  veröffentlichte  Vortrag  erregte,  gab  Ver- 
anlassung, die  wiederum  erheblich  vermehrte  Arbeit  in  Buch 
form  erscheinen  zu  lassen. 

Fast  unübersehbar  ist  inzwischen  unter  dem  Einfluß  der 
stetig  wachsenden  praktischen  Bedeutung  der  Dampfturbinen 
die  Literatur  dieses  Gebietes  angewachsen.  Aber  unbestreit- 
bar nimmt  das  Werk  Stodolas,  das  heute  allgemein  verbreitet 
in  dritter  Auflage  vor  uns  liegt,  die  erste  Stelle  ein;  es  ist 
zu  der  auf  wissenschaftlicher  Forschung  aufgebauten  Kon 
slruktionslehre  der  Dampfturbine  geworden. 

Ich  bitte  um  die  Kinwllligung  der  Versammlung,  daß 
der  Antrag  des  Vorstandes  zum  Beschluß  erhoben  wird.  rt<-i.- 
hafter.  aiihaltnutrr  Beifall 

Ihre  Zustimmung  ist  erfolgt.  Hr.  Professor  Stodola  ist 
nicht  anwesend;  ich  werde  ihm  daher  znnächst  telegraphisch 
v,,n  unserm  Beschluß  Kunde  geben. 

4)  Vorträge. 

Hr  Geh  Hofrat  Prof  Dr.  Hempel  Dresden  spricht 
über  die  Trinkwasserversorgung  der  Städte  vom 
chemischen  S  t  a  n  d  p  u  n  k  t. 

Hr  3>r.-:?ii(V  Graf  von  Zeppel  i  n-Stul'gart  spricht  über 
Erfahrungen  heim  Bau  von  Luftschiffen  ') 

Der  Vorsitzende  spricht  beiden  Rednern  den  Dank 
der  Versammlung  aus 

ISchloO  «t.r  Sluui.it  l'  ,  Cht  ! 

Zweite  Sitzung. 

Dienstag  den  UU.  Juni  lüus 
in  dir  Aula  der  Technischen  Hochschule 
"«■ginn  vormittag«  tu  Chr.i 
Vorsitzender:  Hr.  Treutlcr. 
Vorsitzender:  M.  H  .  bevor  wir  in  unsre  Tagesordnung 
eintreten,   möchte   ich   mich  einer  Dankespflicht  entledigen. 
Se.  Magnifizenz  der  Herr  Rektor  und  der  Hohe  Senat  haben 
uns  diese   Räume  für  unsre  Verhandlungen  zur  Verfügung 
gestellt.     Sic  haben  uns  auch  die  Gelegenheit  geboten,  die 
schönen  Einrichtungen  der  Technischen  Hochschule  zu  be 
sichtigen.    M    H  ,  damit  ist  wieder  der  Geist  der  Zusammen- 
gehörigkeit von  Wissenschaft  und  Praxis  bezeugt,   und  wir 
wollen   holten,   daß  das  auch  immer  so  bleiben  werde,  zum 
Segen  der  deutschen  Industrie  und  unsres  deutschen  Vater- 
landes 

Ich  möchte  hier  öffentlich  den  Dänk  gegen  Sc  Magni- 
fizenz und  den  Hohen  Senat  der  Technischen  Hochschule 
bekunden.  ;ti*tt»u 

'1  i  z  mos  -s  t  ist. 
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Zur  Begrüßung  des  Vereines  nehmen  nunmehr  das  Wort: 

Hr.  Geheimer  Rat  ÜV-JiM.  Kopeke,  Dresden,  namens 
di  *  Verbandes  deutscher  Architekten-  und  Ingcnicun  crcinc, 

Hr.  Geh.  Baurat  Hotnilius,  Dresden,  namens  des 
Sachsischeu  Ingenieur-  und  Architektcnv  opinis  und 

Hr.  Professor  Görkes,  Dresden,  namens  des  Verbandes 
deutscher  Elektrotechniker. 

Der  Vorsitzende  spricht  den  Rednern  den  !>.iuk  der 
Versammlung  au». 

ft)  Rechnung  des  Jahres  1!>Ü7 
Nach    dem   Antrage   des  Vorstandsrates  genehmigt  die 
Versammlung  die  Rechnung  des  Jahres  1Ü07  und  spricht  die 
Entlastung  de»  Vorstandes  und  des  Direktors  aus. 

C>  Wahl  des  Vorsitzenden  und  zweier  Beigeordneten 
im  Vorstand. 
An  Stelle  der  aus  dem  Vorstände  mit  dem  Ablauf  des 
Jahres  ausscheidenden   Herren  Slabv,  Hartinanu   und  Cu\ 
wprden  gewählt: 

als  Vorsitzender  tür  die  Jahre  l'.iuS  bis  lull  Iii-  Krim 
merzienrat  £r.-o»>V   Ernst  Heller,   i  Generaldirektor 
der  Hannoverschen  Maschinenbau A.-G.,  Hannover, 

als  Beigeordnete  die  Herren 

Direktor  Johannes  Körting,  Düsseldorf,  und 
Direktor  Waller  Meng,  Dresden. 
Durch  das  Los  wird  entschieden,  daß  sich  die  Amtspe- 
riode de«  Hrn.  Körting  auf  die  Jahro  1909  bis  1911,  die  de, 
Hrn.  Meng  auf  die  Jahre  190:i  und  1910  beziehen  soll  (vorgl 
l    1908  S.  !374\ 

Die  Gewählten  haben  sich  zur  Annahme  ihrer  Acmter 
bereit  erklärt. 

7.   Wahl   zweier  Rechnungsprüfer  und   Ihrer  Stell- 
vertreter für  die  Rechnung  des  Jahre»  mos. 
Als  Rechnungsprüfer  werden  die  Herren  Ulümcke  und 

lieuß,  als  deren   Stellvertreter  die  Herren    lljarup  und 

Schnaß  grcwahlt. 

>.)    Hilfskasse  für  deutsche  Ingenieure 
Der  Bericht  des  Kuratoriums  liegt  vor  und  gibt  zu  Er- 
örterungen keinen  Anlaß. 

Hr  Fehlen:  M  H,  ein  Wort  der  Ergänzung  zu  dem 
vorliegenden  Bericht!    Er  enthalt  eine  Warnung  gegen  Miß- 
brauch der  Hilfskasse Ich  mochte  eine  zweite  Warnung 
hier   aussprechen      Ks    ist   mir   soeben    mitgeteilt  worden, 
daß  in  einein  l  all  ein  Bittsteller  sich  an  zwei  verschiedene 
Be* >:>. ereine  gewandt  und  eine  Unterstützung  nachgesucht 
hat      .M.  H,    ich   bitte  Sie   -     das  ist  In  einem  früheren 
Rundschreiben  auch  schon  ausgosproeben  worden  — ,  wenn 
ein    Gesuch     an    einen    Bezirksverpin   gelangt,    so  mögen 
die  Beauftragten  des  Bezirksvereines  sich  sofort  an  die  Zcn 
traUtelle  wenden  und  anfragen,  ob  der  Betreffende  sich  schon 
früher  uro  eine  Unterstützung  beworben   hat,  oder  ob  ein 
Gesuch  vorliegt.    Auf  diese  Weise  wird  verhindert,  daß  ein 
Bittsteller  von  zwei  verschiedenen  Seiten  unterstützt  wird 

Oi    Ponüionskassc  der  Beamten  des  Vereines 

deutscher  Ingenieure 
Die  Rechnung  über  die  Kasse  liegt  vor;  Bemerkungen 
werden  daran  nicht  geknüpft. 

in)    Berichte   des  Vorstandes   über  in  Gang  befind 
liehe  Vereinsarbeiten 

ai  Tcchnolcxikoti. 

Hr  Taaku:  U.U.,  seit  der  letzten  Hauptversammlung 
Ist  die  Angelegenheit  des  Technolexikons,  wio  Ihnen  .ja 
größtenteils  bekannt  sein  wird,  in  ein  neues  Fahrwasser  ge- 
kommen.  Der  erweiterte  Vorsland,  wio  er  aus  der  Wahl  der 
Hauptversammlung1  In  Koblonz  hervorgegangen  war,  hatte 
den  Auftrag  erhalton,  das  Tcchnoloxikon  Unternehmen  weiter 
zu  behandeln  und,  wenn  nötig,  zu  erledigen. 
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Der  erweiterte  Vorhand  hat  es  daher  zunächst  für  er- 
fordern. >i  geh..!ien.  die  bisherige  Arbeit  zu  einem  Stillstande 
zu  bringen  und  die  wegen  der  Durchführung  des  Unter- 
nehmens In  dem  früheren  Sinn  abgeschlossenen  Vertrage  mit 
dem  wissenschaftlichen  Leiter  des  Unternehmens  Hrn.  Dr. 
Hilbert  Jansen  und  um  der  Verlagsbuchhandlung  zu  lösen. 
Das  ist  geschehen,  und  darüber  ist  den  Bczlrksv  eroinon  be- 
richtet worden. 

Weiter  Überlegt«  man  sich  einerseits  die  Maßregeln,  die 
es  möglich  machen  sollten,  das  Tcchnnleilkon  durchzuführen, 
namentlich  auch  eine  Verteilung  der  finanziellen  Belastung 
auf  breitere  Schultern,  und  erörterte  anderseits  da*  Verfahren, 
nach  dem  die  Arbeiten  weiter  geführt  werden  konnten.  In 
ersterer  BeziehuiiL'  ist  man  dahin  gekommen,  mit  der  Reichs- 
regiorung  wegen  Unterstützung  dieses  Unternehmens  in  Ver- 
handlungen zu  Helen  Erfreulicherweise  sind  diese  Bemühun- 
gen von  einem  gewissen  Erfolge  gekrönt  worden,  wenigstens 
so  weit,  daß  die  uiaügchi  nde  Stelle,  das  Reichsamt  des  In- 
nern, uuL-hdetn  es  sieb  d.irch  Gutachten  über  die  Bedeutung 
des  Unternehmens  hatte  unterrichten  lassen,  zu  dem  Ent- 
schluß gekommen  ist,  dem  Reichstage  eine  Bewilligung  in 
dieser  Richtung  zu  empfehlen. 

Es  Ist  in  Aussicht  genommen,  demnächst  zu  einer  ersten 
Verhandlung  im  Reichsamt  des  Innern  zusammenzutreten 

Was  sodann  die  andre  Krage  anbelangt,  nach  welchem 
Verfahren  weiter  gearbeitet  werden  soll,  und  wie  sich  die 
Durchführung  des  Unternehmens  ermöglichen  läßt,  so  ist  sich 
der  erweiterte  Vorstand  klar  geworden,  daß  es  für  den  Verein 
deutscher  Ingenieure  nach  den  gemachten  Erfahrungen  nicht 
möglich,  nicht  zulassig  sei,  die  Verantwortung,  auch  selbst 
nur  die  moralische  Verantwortung,  für  die  einwandfreie 
druckfertige  Herstellung  des  Manuskriptes  zu  übernehmen. 
Ebenso  wie  er  linauzielt  der  Aufgabe  nicht  gewachsen  war, 
so  war  er  es  auch  in  dieser  Richtung  nicht;  der  erweiterte 
Vorstand  hat  aNo  beschlossen,  den  Standpunkt  einzunehmen, 
daß  die  Verantwortlichkeit  für  die  Fertigstellung  des  Manu- 
skriptes dem  Verein  deutscher  Ingenieure  nicht  ferner  auf 
gebürdet  werden  soll. 

Es  sind  dann  mit  Verlagsbuchhandlungen  Verhandlungen 
gepflogen  worden,  die  bis  zu  einem  gewissen  Punkte  ge- 
diehen, aber  doch  noch  nicht  so  weit  abgeschlossen  sind,  daß 
wir  Ihnen  heule  eine  Vorlage  machen  könnten 

Inzwischen  hat  nun  der  Vorstand  den  Vorslandsrat  im 
April  dieses  Jahres  zu  einer  Sondersitzung  einberufen,  deren 
Verhandlungen  in  der  Zeitschrift  Ilms  S  so 4  veröffentlicht 
worden  sind.  Der  Vorslandsrat  ist  zu  der  Uebcrzcugung  ge- 
kommen, daß  das  Verfahren,  wie  ich  es  eben  dargelegt  habe, 
das  für  den  Verein  deutscher  Ingenieure  richtige  und  zweck- 
müßige  sei,  auch  geeignet,  zum  Ziele  zu  führen. 

Auch  die  Frage  ist  erwogen  worden,  ob  das  ganze 
Unternehmen,  wie  es  aufgebaut  war,  als  ein  einheitliches, 
alphabetisch  geordnetes  Teelinole\ikon  fortzuführen  sei.  Um 
diese  Frage  zu  ktitron.  sind  mehrere  Gutachten  namhafter 
Miitiner,  die  auf  «Iii  sein  Gebiete  Kenntnisse  besitzen,  einge- 
fordert worden,  die  abi-r  zum  Teil  erst  in  den  allerletzten 
Tagen  eingegangen  sind,  so  daß  sie  mich  nicht  im  Druck 
voi liegen.  Infolgedessen  ist  auch  das  Ergebnis  dieser  Rund- 
frago  noch  nicht  endgültig  festzustellen. 

Zudem  ist  zu  beachten,  daß,  nachdem  wir  um  ent- 
schlossen haben,  die  Unterstützung  des  Reiches  und  der 
Staaten  anzugehen,  die  natürliche  Folge  sein  wird,  daß  wir 
auch  nicht  mehr  das  alleinige  Bestimmungsrecht  in  den  ent- 
scheidenden Fragen  haben,  sondern  daß  da»  Reichsamt  des 
Innern  und  die  Vertreter  der  Staaten,  die  etwa  der  Sache 
beitreten  werden,  naturgemäß  verlangen  werden,  auf  die 
ganze  Organisation  und  weitere  Ausgestaltung  ebenfalls  Ein- 
fluß zu  gewinnen. 

Infolgedessen  können  wir,  wie  gesagt,  weiteres  nicht 
mitteilen.  Den  Stand  des  Unternehmens  glaube  ich  mit 
diesen  kurzen  Worten  wohl  Mar  gestellt  zu  haben,  zumal 
die  Vorgange  ja  zum  großen  Teil  auch  schon  In  unsror  Zeit- 
schrift dargelegt  sind 

Hr  Professor  Dr.  Schettler  -  Dresden  (Gast  :  Gestatten 
Sie  mir,  ineine  hochverehrten  Herren,  mich  Ihnen  als  Dozent 
der  technischen  Sprache  an  unsrer  Technischen  Hochschule 
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Dresden  vorzustellen.  Sie  werden  es  begreiflich  tinilen,  daß 
Ich  ein  lebhaftes  Interesse  an  Ihn  en  Unternehmen  bube,  und 
daß  Ich  dein  Vorstände  »ehr  dankbar  bin,  daß  or  mir  einige 
wenige  Worte  gestattet. 

Das  Technolextkon  hat  eine  Vorgeschichte.  In  den  70er 
Jahren  habe  Ich  die  Absicht  gehabt,  in  bescheidneren  Grenzen 
etwa»  Aehitliches  zu  schallen.  Ich  war  mit  Professor  Langen- 
Scheidt  in  Verhandlungen  getreten,  und  der  sehrieb  mir  da- 
mals, er  «  olle  öhii  tjüii .  U  dazu  geben,  wenn  ich  seitens  der 
sächsischen  Regierung  ebenfalls  ,'><KM'(H»  M  garantieren  könne; 
dann  wollten  wir  die  Sache  unternehmen.  Sie  Ist  damals 
gescheitelt,  und  größere  Krltfte  als  wir  haben  jetzt  die 
finanziellen  Schwierigkeiten,  wie  wir  eben  gehört  haben, 
nicht  minder  empfunden. 

Dann,  m  H  ,  möchte  ich  es  begreiflich  linden,  daß  diese 
Arbeit  große  Schwierigkeiten  gehabt  bat  Die  Gebrüder 
Grimm  haben  einmal  gesagt,  die  /eitel,  die  auf  sie  ein- 
stürmten, seien  wie  Schnei  Hocken  im  Wintrrsturm,  die  sie 
begruben.  Noch  heute  ist  das  Deutsche  Wörterbuch  nicht 
fertig,  wiihrend  die  Franzosen  auf  diesem  Gebiet  ein  I.e\lkon 
durch  Liltrc  erhalten  hüben. 

Ich  würde  es  sehr  bedauern,  wenn  bei  dem  Techno- 
lexikon  nur  etwa  Philologen  mitarbeiteten,  wenn  nicht 
auch  die  Ingenieure  mit  den  Philologen  zusammenarbeiten 
wollten,  und  ich  möchte  ferner  als  einen  Wunsch  aussprechen, 
daß  auch  die  Etymologie,  wo  sie  durchsichtig,  berücksichtigt 
würde,  und  daß  auch  nach  Möglichkeit  kleine  Zeichnungen 
dem  Wörterbuch  beigegeben  würden. 

Dann  gestatte  ich  mir  noch,  darauf  hinzuweisen,  was 
ich  bei  meinem  Gutachten  über  die  Schaffung  eine»  Techno- 
lexikons seinerzeit  vorschlug,  es  möchten  zunächst  große 
Einzclgebiete  der  Technik,  z.  H.  Spinneroi  usw  ,  bearbeitet, 
also  Spozlaiwörterbüchcr  geschaffen  werden,  und  dann  aus 
Ihnen  das  Gesamtwörterbuch.  Vielleicht  ist  dieser  Weg  auch 
jetzt  noch  gangbar;  man  befriedigt  dadurch  schneller  große 
Kreise  der  Industrie,  erhlilt  Mittel  zur  Fortsetzung  des  Werkes, 
und  das  Gesamtwert  ergibt  sich  aus  den  Sonderwörterbüohorn 
als  reife  Frucht. 

Ich  mochte  dann  zum  Schluß  noch  den  Dank  der  Do- 
zenten der  Technischen  Hochschule  aussprechen  für  die  große 
Aufgabe,  die  Sie  übernommen  haben;  denn  nicht  nur  die 
Industrie,  sondern  auch  wir.  die  wir  bestimmt  sind,  die  Stu- 
denten in  die  technische  Sprache  der  großen  Kulturvölker 
einzuführen,  schulden  Ihnen  dafür  Dank,  iiietr.io 

Hr.  Nenmann:  M  H.,  ein  großer  Teil  von  uns 
ist  wahrscheinlich  zur  Hauptversammlung  gekommen  mit 
Rücksicht  auf  die  Verhandlungen,  die  hier  Uber  das  Techno- 
lexikon gepflogen  werden  sollen.  Nun  hören  wir  aber,  daß 
die  Frage,  die  zur  Erörterung  gestellt  wird,  nur  die  eine  Ist, 
ob  nämlich  dem  Vorstand  die  Ermächtigung  erteilt  werden  soll, 
mit  Behörden  und  andern  geeigneten  Stellen  über  die  Fortfüh- 
rung des  Werkes  in  Verbindung  zu  treten.  M  H.,  die  Fort- 
führung des  Werkes  aul  diesem  Weg  ist  ja  liing.t  geschehen, 
bevor  noch  dieser  Antrag  des  Vorstandes  auf  die  Tages- 
ordnung gesetzt  worden  Ist,  und  es  sind  ja  auch  in  den  Be- 
zirksvereinen schon  ähnliche  Ausführungen  gemacht  worden, 
wie  wir  sie  von  Hrn.  Taak*  vorhin  gehört  haben.  Aussich- 
ten sind  uns  gemacht  worden,  ohne  daß  uns  irgend  etwas 
Positives  dariiher  hatte  gesagt  «erden  können. 

Nun  meine  ich,  daß  wir  doch  nicht  zu  diesem  Zweck 
uns  hierher  bemühen,  um  immer  wieder  nur  von  diesen 
Aussichten  etwas  zu  hören.  Wir  schweben  ja  nach  wie  vor 
im  Ungewissen,  wir  wissen  ,a  nach  wie  vor  nicht,  was  au* 
dor  Angelegenheit  werden  wird  und  welchen  Weg  sie  gehen 
wird  Es  ist  aber  unser  Wunsch,  daß  man  uns  hört,  bevor 
man  Irgendwelche  weiteren  Sehritte  in  der  Angelegenheit 
tut.  Wir  haben  in  diesen  7  his  :•  Jahren  Erfahrungen  ge- 
macht, und  diese  Erfahrungen  sagen  uns,  daß  wir  nicht  so 
ohne  weiteres  mit  alledem,  was  geschieht,  einverstanden  sein 
können.  Deswegen  muß  ich  für  meinen  Teil  hier  erklären, 
daß  ich  einigermaßen  befremdet  bin,  über  diese  Angelegen- 
heit nicht  mehr  zu  erfahren,  als  wir  eben  hier  gehört  haben, 
und  daß  ich  den  Wunsch  habe,  es  möchten  sich  die  betref 
fanden  Stellen  doch  etwas  deutlicher  über  den  Verlauf  Hußern, 
den  diese  Angelegenheit  etwa  nehmen  wird. 


Hr  Taaks:  M  H  ,  der  Herr  Vorredner  sagt  mit  Recht, 
es  stehe  jetzt  hier  nur  der  Antrag  zur  Verhandlung,  der 
Ihnen  im  Druck  behKndigt  ist:  »Der  erweiterte  Vorstand 
I  wird  ermächtigt,  in  Verhandlung  mit  dem  Reiche  und  den 
Staatsbehörden  darüber  zu  treten,  oh  und  In  welcher  Welse 
das  Technolexikon  in  Verbindung  mit  dem  Verein  deutscher 
Ingenieure  verwirklicht  werden  kann.«  Ich  habe  Ihnen  auch 
dargelegt,  daß  die  ersten  Verhandlungen  darüber  für  den 
nächsten  Monat  In  Aussicht  genommen  sind.  Wenn  beute 
die  Hauptversammlung  beschließen  würde,  diese  Ermächti- 
gung soll  nicht  orteilt  werden,  dann  würden  wir  den  zu- 
sländlgcn  Stellen  pflichtgemäß  mitteilen:  Die  Hauptversamm- 
lung des  Vereines  deutscher  Ingcnioure  hat  dem  Vorstande 
die  Ermächtigung  zur  Verhandlung  nicht  erteilt;  infolge- 
dessen befinden  wir  uns  nicht  In  der  Lage,  in  Verhandlungen 
einzutreten. 

Bei  der  Organisation  des  Vereines  und  überhaupt  bei 
großen  Verbänden  ist  ein  andres  Vorgehen  aber  Uberhaupt 
nicht  möglich.  Der  Vorstand  muß  die  Schrine  vorberaten 
und  im  geeigneten  Stadium  dem  Vorstandsrat  und  der  Haupt- 
versammlung gemäß  den  Vorschriften  unsres  Statuts  und 
der  Geschäftsordnung  eine  Vorlage  machen.  Hier  sind  ein- 
leitende Schritte  in  einer  neuen  Richtung  vorzunehmen.  So- 
lango wir  von  Ihnen  die  Ermächtigung  nicht  haben,  mit  dem 
Reichsamt  des  Innern  zu  verhandeln,  können  wir  natürlich 
a-ich  mit  dem  Reichsamt  des  Innern  irgendwelche  Abrede 
nicht  treffen.  Ks  sind  wohl  Vorbesprechungen  möglich  ge- 
wesen, aber  eine  Vereinbarung  ist  nicht  möglich,  und  che 
wir  nicht  mit  dem  Rcichsamt  dos  Innern  verhandelt  haben, 
können  wir  auch  keine  feste  Abmachung  mit  einer  der  Ver- 
lagsbuchhandlungen treffen.  Es  Ist  ja  gewissermaßen  die 
Billigung  eines  ersten  Schrittes,  den  wir  Ihnen  vorschlagen; 
Ich  will  noch  hinzusetzen,  daß  der  VorsUndsrat  mit  über- 
wiegender Mehrheit  Zuruf;  «iosilmmlirv  diesen  Schritt  gebilligt 
bat,  und  daraufhin  treten  wir  nun  vor  Sie  mit  dem  Vor 
schlage.  Ihn  auch  zu  billigen  Aber  daß  wir  Ihnen  hier 
nun  schon  etwas  mitteilen  sollten,  was  darüber  hinansgeht, 
das  Ist  unmöglich.  Ich  habe  Ihnen  ja  gesagt,  welche  vor- 
bereitenden Schritte  wir  getan  haben;  sobald  wir  zu 
einem  Punkt  gekommen  sein  werden,  wo  ein  Abschluß  nach 
Irgend  einer  Richtung  hin  vorliegt,  werden  wir  Ihnen  darüber 
pflichtgemäß  berichten,  wie  wir  ja  auch  der  Versammlung 
des  Vorstandsrates  über  alle  Einzelhellen,  die  in  den  abge- 
laufenen 1  ,  Jahren  vorgekommen  waren,  in  ausführlicher 
Weise  unter  Vorlegung  der  Akten  Bericht  erstattet  haben. 

ich  begreife  ja,  m  H  ,  daß  ein  Gefühl  des  Unbehagen» 
bei  den  Bezirksvereinen  und  bei  einzelnen  Personen  herrscht, 
daß  das  ganze  Unternehmen  nicht  glatter  vonslatten  gegan- 
gen ist;  aber  darüber  hier  In  der  Hauptversammlung  noch 
in  einzelne  Erörterungen  einzutreten,  würde  doch  sehr  un- 
fruchtbar sein.  Es  ist  das  überhaupt  gar  nicht  durchführ- 
bar. Nach  den  Vorschriften  des  Statutes  und  der  Geschäfts 
Ordnung  können  in  der  Hauptversammlung  die  vorliegenden 
Antrage  nicht  geändert  oder  .intendiert  werden,  ohne  daß 
der  Vorstandsrat  entsprechende  Antrage  vorbereitet 
und  vorberaten  hat.  Das  i»t  eine  weise  Bestimmung; 
denn  die  Zusammensetzung  einer  Hauptversammlung  ist  der 
Natur  der  Siehe  nach  nicht  geeignet,  den  Verein  in  irgend 
einer  Welse  zu  binden,  ohne  daß  da»  durch  den  Vorstands- 
rat reiflichst  vorgeprüft  und  vorberaten  wäre.  In  der  Haupt- 
versammlung sind  die  Vertreter  des  Ortes  in  der  Regel 
naturgemäß  in  der  Mehrheit,  und  uusro  draußen  befindlichen 
Mitglieder  würden  sich  schönstens  bedanken,  wenn  man  hier 
etwa  weitgehende  Beschlüsse  zustande  bringen  wollte,  die 
nicht  in  der  statutenmäßig  vorgeschriebenen  Welse  vorbe- 
reitet wilren.     I.,l.h»lt.r  Brltstl 

Hr  Neumann:  M.  H  ,  es  Ist  eben  ausgeführt  worden, 
daß  die  Beschlüsse  des  Vorstandsrates  mit  Überwiegender 
Mehrheit  gefaßt  worden  sind.  Wir  wissen  ja  alle  ganz 
genau,  daß  alle  Beschlüsse ,  die  sich  auf  dat  Technolexikon 
bezogen  haben,  mit  überwiegender  Mehrheil  im  Vorstandsrat 
gefaßt  worden  sind,  und  wissen  ebenso  genau,  welch  uner- 
freuliches Ergebnis  sie  hatten.  Also  dieses  Argument  möchte 
ich  in  die  Erörterung  hier  nicht  einführen,  denn  es  ist 
meines  Erachlens  nicht  beweiskräftig  Ich  nehme  aber  dank 
bar  zur  Kenntnis,  daß       so  glaube  ich  richtig  verstanden 
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xu  hallen  —  die  Ergebnisse  der  weiteren  Verhandlungen  den 
Bezirksvereinen  mitgeteilt  werden  »ollen,  und  zwar  vor  der 
Beschlußfassung  und  bevor  ein  endgültiger  Schrill  geschieh!, 
/.nrnt:  s»lb»iv<r«tiindllrli ?;■  Das  möchte  Ich  gern  bestätigt 
wissen. 

Hr.  Taaks:  Soweit  das  durch  unser  Stalut  und  durch 
unsre  Geschäftsordnung  vorgeschrieben  ist,  wird  es  selbst- 
verständlich erfolgen.  Aber  daß  jeder  einzelne  Schritt,  der 
geschehen  sollte.  Immer  erst  den  Bezirksvoreincn  vorgelegt 
wird  (Heiterkeit1,  das  Ist  allerdings  nicht  möglich.  So  wollte 
Ich  meine  Worte  doch  nicht  aufgefaßt  haben.  Wir  werden 
uns  streng  an  das  Statut  und  an  die  Geschäftsordnung  halten, 
wie  wir  es  ja  auch  heute  tun  (»ehr  richtlK*1,  und  der  Wir- 
«taudsrat  wird  jederzeit  voll  unterrichtet  und  zur  Mitwirkung 
herangezogen  werden,  sobald  es  die  Sachlage  erfordert  :u>. 
hsfter  H»lf»ll) 

Hr.  Hahn:  Hr.  Neumann  hat  soeben  gesagt,  die  Beschlüsse 
über  das  Tcchnolr  vikon  seien  «war  mit  grolle r  Mehrheit  im 
Vorstandsrat  gefallt  »erden,  er  heiße  das  nicht  beweiskräftig 
Uli  muß  darauf  fragen:  Wag  ist  denn  wirklich  beweiskräftig, 
wenn  eine  derartig  absolute  Erklärung  von  kompetenter  Seite 
nicht  iuehr  beweiskräftig  sein  soll?  Zur  Sache  seihst  bo 
merke  ich: 

Ich  habe  mich  zum  Wort  gemeldet,  weil  ich  selbst 
einer  von  denen  gewesen  bin,  die  immer  wieder  gegen 
die  außerordentlich  hohe  Geldausgabe  für  das  Techno- 
lexikon  gesprochen  haben,  und  die  Zweifel  gehegt  haben, 
ob  nicht  ein  Verfahren  eingeschlagen  werden  könnte,  das 
den  Verein  nicht  so  belastet;  und  ich  muß  jetzt  erklären, 
daß  die  Ausführungen,  die  dem  Vorstandsrat  am  8.  April  in 
Berlin  gemacht  wurden,  so  beweiskräftig  waren,  daß  auch 
die  Herreu,  die  bis  dahin  in  schärfster  Opposition  gestanden 
hatten,  einsahen,  daß  es  sich  hier  nicht  um  eine  Geldaus- 
gabc odfer  Nichlausgabe,  sondern  um  eine  Ehrensache  des 
Vereine»  handelt.  (Helf»U)  Wenn  nun  die  von  den  einzel- 
nen Bezirksvereinen  nach  Maßgabe  ihrer  Milgllederzahl  in 
den  Vorstandsrat  entsandten  Herren  der  Ansicht  sind,  daß 
hier  eine  Khrensache  des  Vereines  zu  erfüllen  ist.  und  wenn 
diese  Herron  weiter  meinen,  daß  der  erweiterte  Vorstand  In 
vollem  Umfange  nach  bestem  Wissen  und  Gewissen  und  zum 
Wohle  dea  Vereines  getan  hat,  was  richtig  ist  —  und  wenn 
das  nicht  mehr  beweiskriiftig  sein  soll,  dann  möchte  ich  gern 
hören:  Wo  kommt  die  Beweiskraft  her,  was  soll  bewiesen 
werden,  und  wer  soll  beweisen?    (Lebhafter  Belum 

Ein  Antrag  auf  Schluß  der  Erörterung  wird  angenom- 
men mit  der  Maßgabe,  daß  Hr  Neumann  noch  das  Wort  er 
halten  »oll. 

Hr.  Neumann:  Es  ist  doch  nötig,  m.  H,  daß  man  in 
diesen  feurigen  Wein  der  Begeisterung,  die  schließlich  wie 
ein  Lob  auf  den  Vcilauf  der  Technolexikonangelegenheit 
ausklang,  auch  einmal  ein  bischen  Wasser  gießt,  und  das 
werde  ich  jebtt  ran. 

Zunächst  knüpfe  ich  an  die  Worte  des  Vorredners  an. 
Er  fragt,  was  eigenüich  Iteweiskräfiig  sein  soll?  Ich  habe 
gesagt,  die  Beschlüsse  dea  Vnrstandsrales  seien  nicht  unter 
allen  Umständen  beweiskräftig,  und  zum  Beleg  dafür  verweise 
Ich  als  Beispiel  darauf,  daß  in  Koblenz  im  Jahre  1!>07  der 
Vorstandsrat  beschlossen  halte,  cb  aollen  die  Ergebnisse  der 
Tecbnolexikoiiangclogcnheit  geheim  gehalten  werden.  Spätere 
Beschlüsse  des  Vorslandsratcs  haben  herbeigeführt,  daß  dieser 
Beschluß  aufgehoben  worden  ist,  und  daß  statt  der  Geheimtuerei 
die  breiteste  OeHentllchkeit,  wie  es  in  dem  Bericht  vom  April 
dieses  Jahres  zu  bemerken  ist,  stattfindet.  Wenn  aber  derart 
abweichende  Beschlüsse  zu  einer  und  derselben  Kruge  gefaßt 
werden  können,  so  hat  der  Hinweis  des  Vorredners  darauf, 
daß  im  Vorstatidsral  siel»  die  überwiegende  Mehrheit  be- 
schlossen hat,  keinerlei  sachliche  Beweiskraft 

Sodann  aber,  tn.  H  ,  ist  auch  wohl  das  Eine  noch  zu 
bemerken,  daU  wir  Mitglieder  des  Vereine«  uns  sieben  Jahre 
lang  mit  der  berechtigten  Erwartung  getragen  haben,  es 
werde  sieh  aus  diesem  von  uns  begonnenen  Werk  auch 
etwas  Richtiges  entwickeln,  und  w  ir  durften  uns  mit  Hecht  mit 
dieser  Erwartring  tragen,  denn  es  ist  bisher,  meine  ich,  in 
der  Geschichte  de»  Vereines  noch  nicht  dagewesen,  daß  er 
»ich  zu   einem  Wi  rk  hergegeben  und  große  Mittel  darauf 


verwandt  hat,  und  daß  er  sieh  schließlich  nach  so  langer  Zelt 
gestehen  mußte,  daß  er  selbst  nicht  imstande  sei,  es  durchzu- 
führen, und  daß  er  den  Beistand  andrer  nötig  habe. 

M  II.,  wir  sind  hier  unter  nna  und  können  uns  da  wohl 
ruhig  das  Eingeständnis  machen,  daß  das  noch  niebt  da- 
gewesen ist,  und  daß  dieser  Umstand  keineswegs  dazu  ge- 
eignet ist,  unser  Selbstgefühl  zu  heben,  Soweit  ich  die  Ver- 
hältnisse übersehe,  ist  es  bisher  Brauch  der  deutschen  Inge- 
nieure gewesen,  nur  solche  Werke  in  Angriff  zu  nehmen, 
die  deiarl  gründlich  vorbereitet  und  durchdacht  waren,  daß 
an  ein  Fehlgehen  nicht  zu  denken  gewesen  Ist,  Das  ist  die 
Auflassung,  die  den  Ingenieuren  in  Fleisch  und  Blut  über- 
gegangen ist,  und  die  der  breiten  Öffentlichkeit  in  Fleisch 
und  Blut  übergegangen  ist,  und  wenn  wir  heule  mit  einem 
derartigen  Ergebnis  unserer  Mühe  um  das  Teciiuolexiloui  vor 
die  <  leffentlichkeit  treten,  so  ist  das  nichts  andre«,  als  erstens 
ein  Fiasko  des  Werkes  und  dann  wohl  auch  eine  starke  Be- 
einträchtigung nnsres  Selbstgefühles  und  der  Wertschätzung, 
auf  die  wir  bisher  in  der  OeHentllchkeit  Anspruch  hauen. 
Und  w«  no  dem  so  ist,  dann  ist  es  wohl  ganz  richtig,  daß 
man  nicht  bloß  fortwährend  seine  Ausführungen  in  ein  Lob 
Über  die  Leitung  und  den  Verlauf  der  Angelegenheit  bub- 
klingen  läßt. 

Das  wollte  ich  bloß  sagen      (Rute:  Hr.vo!  Groll«  Unruh«) 
Vorsitzender:  M.  H  ,  wir  dürfen  die  Erörterung  nicht 
weiter  fo.Lsetzen,  können  also  auf  die  Ausführungen  des  Hrn. 
Neumann  nicht  mehr  antworten.    Ich  erteile  aber  Hrn.  Taaks 
das  Wort  zu  einer  kurzen  Berichtigung. 

Hr.  Taaks:  M.  H..  ich  habe  hier  die  Beschlüsse  von 
Koblenz  vor  mir  nnd  habe  sie  der  Sicherheit  halber  noch 
einmal  durchgesehen.  Ks  ist  ein  Irrtum,  wenn  der  Hr.  Vor- 
redner sagt,  daß  in  Koblenz  Geheimhaltung  beschlossen  wäre, 
und  dieser  Irrtum  bedarf  doch  der  Richtigstellung  hier  vor 
der  Versammlung.  Er  verwechselt  das  wahrscheinlich  mit 
folgendem.  In  Koblenz  haben  wir  berichtet,  daß,  da  wir  die 
Absicht  hälten,  Verträge  zu  lösen,  die  uns  auf  lange  Jahre 
binden,  es  au»  bekannten  prozessualen  Rücksichten  nicht 
möglich  sei,  vor  der  Versammlung  die  ganze  Sachlage  im 
einzelnen  zu  erörtern.  (Zustimmt»*!  Das  haben  wir  gesagt, 
und  darum  baten  wir  Sie  damals,  den  Vorstand  zn  verstärken 
und  den  erweiterten  Vorstand  zu  ermächtigen,  die  Sache 
durchzuführen,  wie  er  es  für  angemessen  hält.  So  lag  die 
Sache  iZ'niimmim«  Als  dann  diese  Sachlage  geklärt  war, 
als  wir  einen  neuen  Weg  gefunden  zu  haben  glaubten,  da 
haben  wir  den  Vorstandsrat  einberufen  und  haben  nun,  ge- 
löst von  den  Fesseln,  die  uns  die  Vorsicht  auferlegte,  alles 
eingehend  berichtet,  wie  es  ja  bereits  bezeugt  worden  ist 
und  wie  es  ja  auch  selbstverständlich  ist, 

Es  wird  nunmehr  der  Antrag: 

»Der  erweiterte  Vorstand  wird  ermächtigt,  in  Verhand- 
lung mit  dem  Reiche  und  den  Staatsbehörden  darüber  zu 
treten,  ob  und  in  welcher  Welse  das  Tecbnolexikon  in 
Verbindung  mit  dem  Verein  deutscher  Ingenieure  verwirk 
licht  werden  kann« 
einstimmig  angenommen. 

Auf  Anregung  des  Ilm.  Lux  sehließt  »Ich  eine  Erörte- 
rung über  die  Aeußerung  des  Hrn.  Tank*  bezüglich  der  Be- 
handlung von  Antragen  des  VorsMndsrates  durch  die  Haupt- 
versammlung an 

Hr.  Taaks  weilt  auf  den  $  41  des  Statuts  hin  und  er- 
klärt, daß  es  auch  dem  Gebrauche  des  Vereines  entspreche, 
dnß,  wenn  die  Hauptversammlung  Irgend  welche  Aenderungen 
an  den  Anträgen  des  Vorslandsratcs  vorzunehmen  wünscht, 
der  abgeänderte  Antrag  dann  nochmals  an  den  Vorstandsrai 
zur  Vorberatung  zurückgehen  muß,  ehe  er  in  der  Haupt- 
versammlung selbst   zur  Erledigung  gebracht  werden  kann 

Hr.  Schlomann  fragt  an,  ob  in  solchen  Fällen  die  Ab- 
änderungsvorschläge nicht  zunächst  einmal  In  der  Hauptver- 
sammlung beraten  werden  könnten  und  ob  etwa  der  Vor- 
standsrat gehalten  sei,  sofort  nach  Beendigung  der  Versamm- 
lung zusammen  zu  treten,  damit  die  Hauptversammlung  noch 
im  Laufe  ihrer  Tagung  zu  einem  Beschluß  gelangen  könne. 

Hr.  Taaks  erklärt,  daß  nach  den  Gepflogenheiten  des 
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Vereines  dies  von  dem  ltcschluU  der  I  luupt . i  rsaiutiiluiig. 
selbst  abhänge;  sie  könne  verlangen,  datl  dl'-  Frage  vom 
Vorstandsral  alsbald  beraten  werde,  damit  tui-h  im  Laufe 
der  Tagung  IicsehluO  zu  fassen  sei 

Hr.  Bleehcr   rrklHrt,   dal!    die-i-r  Teil    des  Swmt>  im 


Jahr  IhM»  nach  relflielier  LTeberlegung  festgelegt  worden 
sei,  damit  l'eherrasohuiigen,  wie  sie  wohl  Irlihor  einmal  ge- 
legentlich bei  Hauptversammlungen  nicht  immer  zu  Nutzen 
des  Vereine»  vorgekommen  sr-i.-n,  künftig  ausgeschlossen  »ein 
sollten.  .  (sc(,lu9  r«'(t; 


Auf  Betreib,  ü  de-  Klektr..t--ehnisch.-ii  V.-u-Iims,  Her  Ii  Ii. 
bat  sieh  im  An-rhluü  au  die  Bestrebungen  d ii ■  <•-  Vereines, 
cnii'  Vi-r<-inhoilli,liuug  fat  <r»' br.'itii  Iii I i  ln- n  Foriiielzc-i-ln-n  her- 
biizululuen1  >,  ein 

Ausschuß  für  Binheiten  und  Formelzcichcn  (A.  E.  V.) 

gebild.t.    in    dem  d.e  folgenden  f.iturwi  l-.'liaftli.-lifli  und 

I. -ehui-eheii  Vereine,  vertreten  «unl: 

Deutliche  Bimsen  GcHelbiehitft, 

Ph>sikali-che  ii.--.-IKi  li.ifi. 
Flcktr-.t.  .  bni-«  her  Vei-em.  Heldin. 

\\  i,  Ii. 

Oestc  rreichischer  IhLrenieiir   und  Arehiteki-  n  \erein. 
Schweizerischer  Flekti  oti-chnist  her  \  ei  eui. 
\  erliand  ileur-rle-r  Are  hitcklcn-  und  Ingcni«  in  -, .  v.  in.-, 
Klektrxleelunker. 

Verein  ih-nlscher  l.as-  und  Hasscrfaclimanucr. 
Ingenieure.  ' 
Mi.M-hincnillgi-niiim- 

Dieser  Au— rhuU  liat  folgenden  Arbeitsplan: 

ii  Kliihvltllehe  Benennung,  Bezeichnung  iiml  Bcgriff-bo- 

lilllg  wi--en-eliaillielier  und  ici-lim-ch.-r  I  inlu-ilen. 
:>)  einheitliche    Festsetzung   der   Zahlen«  cric  wichtiger 
I. rollen. 

3]  eiubeitliebe   Benennung  und    Begriffsbestimmung  der 

in  Formeln   Volk  tuenden  liriilien.   Allfsl. -Illing  cinheillicluT 

Zeichen  für  die-«-  liriilien, 

4i  son-ilgc  eillheillielie  Abmachung«-]»  in  Fol  infiugcii  .nii 
«  i—  eli-ehaftlielii-iu  ( ii-liieli- 

Der  A  K  I'.  ^-'-u rl •«-:  1  ■  ■  i  > 1 1 ■  -  «inzclnen  in  Allssicht  ge- 
iioninieiK  ii  Aufwallen  zunächst  naeh  eigenem  Kritie^en  und 
bringt  seinen  Kni ..  urf  in  -i-ruelii  -ein-  l-'m-tu.  |»i«-.-  wird  al  - 
dann  den  Vereinen  ..der  den  Voll  ihnen  bezeichneten  Vcri-ins- 
nrganeii  zur  Beratung  milgclcill  und  zugleich  \  ,-t •ülfeniliclit. 

N'aeb  einer  angemessenen  muh  Ausschult  festgesetzten  Frlsl 
leill  jeiler  Verein  da-  Krgebnls  seiner  BeralUIlg  dein  Auw-chilli 
mit.  Zur  gleichen  Frist  kann  auch  jede.-  Mitglied  ib-r  Vereine 
»li'h  di-in  AnwhuB  gegen  Über  zu  den  veröffentlichten  Auf- 
gabe n  und  Hinwürfen  auliini 

Un<  SehluBerg.-liiiis  d'-r  eirtgegangi  i.en  Antworten  wird 

MUH   All-scllllü   te-lgi-.-lellt    Und    \  ,  •  I,  «I  le  II  1 1  IC  Ii* . 


Der  A  K.  F.  hat  sein«-  Tätigkeit  mit  der  Bearheiluug  der 
folgenden  drei  Aufsahen  begonnen,  di<  g.  maü  dem  olu-n 
xagten  hlerinil  veri'dfi.'ntllelil  «erden: 


für  1'ulentUI,  Poirnlluldifte« 


reuz.    F  lek  1 1  i  •  in  •  >  I  nr  in-ln-   Krall.  Spannung. 


I.  Begritfslu-sti  tu  in  u  ii 
Ironie 

S|».-|  II  IL  IUI  g  -d  i  llr  t  r  II  / 

De  f  i  n  it  i<  n  u  Ii  d  l.e  i  l-.ü/.e 

(Dir  gcwAliln-n  Knrirvol jL-ii-lti-ii  Mu<l  n.it  »  orhliil:,:  «'trice-rt/.!  ' 

1 1  Zw  iM-hen  den  l'unken  .1  und  //  besieht  eine  elek- 
trische Spannung  <",..  ».im  «ii.-  \t-h,ii  ,-sfgewcn- 
det  «erden  ninü.  um  die  KlcktriBilitlsinenge  <  von  //  nach  A 
zu  M-hafieu. 

Die  elcklrischc  Spannung  /'<*  ist  deiuu.K'li  ihrem  Zahlen- 
«ert  inul  ihrem  Vorzeichen  naeh  gleich  der  Arbeit,  die  .ml 
gen  endet  wt  nli  ii  inuU,  um  ilie  |Mi-iti%  «-  Killheil  der  Kleklri- 
z.itülMiieiige  von  //  nach  .1  zu  seluitn>u 

l-t  die  Cndle  ili«--er  Arbeil  von  dem  Wege  zw  ischen  A 
und  /(  anhängig,  so  i-t  «l«-r  Weg  jinzu^eiu-u. 

l.Me  S|iannung  bezieht  sich  initiier  anl  z.« i-i  l'iinkte. 

•.*;«  Ist  die  Arlu  ii.  die  nuige«  cmh-i  werden  inuß,  um  die 
l-o-iiis«'  l'tnli.  ii  rl.-i  |  |.  kiriziiiilsmenge  von  dem  l'nukle  // 
zu  dem  Punkte  I  zu  s«halfen.  ihrer  liroöe  nach  \»n  dem 
Wogt  zwischen  A  llml  //  lin  .lduingii.'.  -<>  hez.-i.  luu-i  mau  die 


1     III»  .ll»i'l,;«|/ll.l,  At1-H-Il   de«  KI-ktnc-chlllsM         V,,,  i„...   ,l,  ,| 

umcni  B«ltk-v«n-lie-ti  mit  Kun, Im  l,r. ■[!,<  „  ...,i„  .•-  <  -kl-  1-er  !<in:>  v«,r- 
K«-1«K«  iiik!  »wi.  «,.l»lr»,i«-h.-n  ll„ii,k»».-r,  ln<  n  .-Inirrhmd  l,,  »M,«  lt.  t  u,,r,t.  ». 


S|i.iniuing  aucli  als  Pol  e  n  I  i a  I  d  i  f  f e re  n z  J,t  zwischen  .1 
und  //. 

Iici  Minuend  d<  :  l'otr ntialilificienz  ist  das  Potential 
von  .1,  d<-r  Siil.u.ihend  ila-  Poli-nUal  \on  II.  Das  Potential 
ih  r  Knie  w  ird  in  der  IJegel  gleich  null  gesetzt.  Iletunach  ist 
unter  dem  Potential  P  l  ine-  Punkte-  schlechthin  seine 
Potenliablilb-renx  gegen  die  Knie  zu  verstehen. 

h-  i-r  alo-r  zu  beichten,  dali  da>  Potential  in  mehrfach 
z-t-tiiiiii,cnhanocndeu  UJlunicn  oft  vielwertig  ist  und  dal)  in 
\\  ii  i"'hehlern  ubi-rhaupl  kein  Potential  besteht. 

Das  Potential  bezieht  sich  immer  auf  einen  Punkt,  die 
l'ohntialdilfcrenz  auf  zwei  Punkte 

4  fnii-r  d-r  S|i,i  n  n  u  u  g-i|  i  i 'f  e  rc  u  z  I',  —  l\  i-l  diel  liefe- 
ren/ zut  icr  Sp.innuiiL'-  n  zu  \  erstehen.  Sie  bezieht  sich  immer 
auf  vier  Punkte. 

rnlei-  Kleklromntorisclier  Kraft  i  KMK '  v.-rsteht 
mau  die  Fähigkeit  eines  Systems  i  einer  F:i«-ktrizit.'its<|iielle  i, 
Spannungen  zu  erzeugen.  Ilie  KMK  «inl  gemessen  «lurch 
ilie  Spaiimiug  zwi-chen  den  luden  der  offenen  Klcklnzitats- 

Sofern  es  si«-h  Ulli  «I i e  in  «■  i u e m  geschlossenen  K r«*  i  -  e 
i  ii  <l  o  /.  i  e  r  t  e  FMK  handelt,  «lenke  man  sich  den  Kreis  anfge- 
schutHeu  und  die  Spannung  lang-  der  unendlich  kurzen  Vit 
l.indungsliiile  zwischen  d.-n  Huden  gemessen. 

II    Leitfähigkeit  und  Leitwert. 

I las  Uezipmkc  lies  Widerstandes  helüt  Leitwert,  sein.« 
Finlieit  im  praktischen  elektroinagnetischeii  Maii-yslem  Sie- 
men-: «In-  Symbol  tiir  diese  Killheil  i-l  .S". 

Ha-  IJeziproko  de-  spezifischen  Widerstandes  h.-itlt  l.eit- 

I  ••  I    '     -de)    .|-ezi      -eher   Lei    «'  Ii 

III.  Der  Werl    des  mechanischen  W  a  r  nie  ;i  ,t  u  i  v  a  1  e  u  I  s. 
II  Der  Arbeii-wert  der  1',"  Kalorie  isi: 
l,i*:i  -  !.»'  Krg 

■J    Der  Arbeitswert  der  mittleren  in"  bis  Ii        Kalorie  i-| 

ilem  Arbeits»  i-ri  der  I Kalorie  als  gleich  zu  erachten. 
;;,  Der  numerische  Werl  der  t ia -kon-tante  ist: 
Ii    n.»si«-M*,  wenn  al-  Kinheit  der  Arbeil  das  Krg  gl»- 
't  »ml. 

/.'=  I. •.»:,.  wenn  als  Kinheit  der  Arbeit  die  < iratuiukalorie 
gewJlhll  «inl. 

-I    Die  Kon-tanle  de-  .louleschen  Gesetzes  ist  o.-jiit 

Mitglied«  !',  wi  hlie  sich  an  der  weiteren  Bearheiluug  der 
vor>tch<-nd<-ii  Aufgaben  ob«-n  beteiligen  wollen,  k«'.nn«-u 
au-inhi  liclie  liee-riimluugcu  tb-r  Aufgaben  von  uns  beziehen. 
AeiiOernngen  zu  den  Aufgaben  sind  b.s  zum  I  .lanuar  l:>n:i 
an  im-  einzusenden. 


Von  den  Mitteilungen  Ober  Forschungsarbeiten, 

die  der  Verein  deutacher  Ingenieure  herausgibt,  »tnd  das 
56.  und  57.  Heft  erachienen;  sie  enthalten: 

Kammerer:  Versuche  mit  Riemen-  und  Seiltrieben. 

Der  Preis  dieser  beiden  In  einem  Bande  vereinigten  Hefte 
ist  Jt\  für  das  Ausland  wird  ein  Portozuschlag  von  30  Ptg 
erhoben.  Bestallungen,  denen  der  Betrag  beizufügen  ist, 
nehmen  alle  Buchhandlungen  und  die  Verlagsbuchhandlung 
von  Julius  Springer,  Berlin  N.,  Monbijonplats  3,  entgegen. 

Lehrer,  Studierende  und  Schiller  der  technischen  Hoch- 
und  Mittelschulen  können  den  Band  für  I  JL  bezichen,  wenn 
Bestellung  und  Zahlung  an  dlo  GeschHflclelle  des  Vereines 
deutscher  Ingenieure,  Berlin  N.W.  7,  Charlottenstraße  43, 
gerichtet  werden.   

NsrlitrsR  iu  H.  239. 
Vomtünde  der  Bczirksrereine. 
Mrttelrheiaiioher  Bezlrksvcreia. 

llr.  i.i-ii«-r;ilit!r«.ki-.t  Hehorlo  hat  st'i»i  Ai.il  n.ln  cr*ter  Vor-luitiMler 
nie,!. ,U.  Amt  wird  M.  KchlnU  da*  l-«»rlaft«j»hr«  ven  Ilm. 
1.  Schmidt.  t)lri-kl>r  ih  r  Concortllihtllle  rotm  Gebr.  Utwa  A  «I  , 
l-auf«-r«. 
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Dan  Gleichnis 
den  Mei 


Itisiun^'  ja  auch  im  wechselweise!)  Sinn  an  Geltung  gewinnt, 
trifft  solcher  Art  für  die  modernen  Hebemaschinen  in  ganz 
besonderem  Maße  zu.    Ist  der  Kranbau  doch  wohl  derjenige 
Zweier  de»  Maschinenbaues ,  dessen  Olieder  «ich,  wie  keine» 
andern,    ala  selbständig  arbeitende  Gebilde  heule  allcrwärls 
In  der  vielgestaltigen  Welt  gewerblicher  Betriebe  vorfinden: 
in   der  Werkstatt   und   am   Hafen,    an  der  Helling  und  im 
Stahlwerk.     Gerade  wie  wir  schaffenden  Menschen  nun  unsern 
flau  nur  dann  recht  ausfüllen,  wenn  wir  uns  der  Verschie- 
de n.trtigkeit  der  Berufsfordcrungcn  durchaus  anzupassen  ver- 
gerade so  werden  auch  unsre  mechanischen  Hand- 
dic  Krane,   ihrer  Bestimmung  nur  bei  völliger  An 
passung    an    die   wechselnde  Eigenart  der  ßetriebsaufgaben 
und  der  sie  umgebenden  Verhältnisse  gerecht  werden  können. 
Den    modernen   Menschen   befähigt    neben    der  beruflichen 
Sarh-  und  Fachkenntnis  erst  ein  bestimmtes  Mali  allgemeinen 
Könnens,  eine  genügende  Berücksichtigung  der  Forderungen 
des  praktischen  Lebens  zu  erfolgreichem  Schaffen;  der  mo- 
derne Kran  wird  erst  dann  zu  einem  vollwertigen  Helfer  des 
Menschen,  wenn  er  bei  seiner  bestimmungsgemäßen  rein  tech- 
nischen Arbeitsfähigkeit  auch  den  zusätzlichen  Anforderungen 
entspricht,  die  die  Praxis  bei  der  Ausübung  seiner  Tätigkeit 
an  ihn   stellt:  einer  genügenden  Rücksichtnahme  auch  auf 
die  begleitenden  Umstanden  des  Betriebes. 

Als  heute  vor  einem  Menschenaller  zum  erstenmal  Kle- 
mentarkraft  die  harte  Handarbeit  beim  Lasttransport  mühelos 
zu  ersetzen  begann,  durfte  man  schon  stolz  darauf  sein,  daO 
nun  grundsätzlich  wenigstens  die  kaum  menschenwürdige 
Arbeitsvrrrichtung  des  Lastenhebens  empfindungslosen  Ma- 
»chlnen  aufgebürdet  werden  konnte.  Doch  konnte  die  neue 
Krrungenschaft  wegen  der  Schwerfälligkeit  der  ersten  maschi- 
nellen Anlrlchiirten  —  mittels  Druckwasser,  Dampf  oder 
Transmission  —  nur  in  wenigen  Betrieben  beschrankten  Um- 
praktisch  ausgenutzt  werden.  Wer  von  der  Legion 
arbeitender  Menschen  nicht  das  seltene  Glück  hatte, 
an  einer  zentralen  Arbeitstello  oder  in  der  Nahe  einer  Trans- 
mission   beschäftigt  «u  sein,  mußte  auch  welter  unter  der 

'»  8oode>rmbdrileke  dieses  Aufsatzes  IFaobfetpUt :  Hebexeai;«)  werden 
abgegeben.       V*r  PrHs  wird  mit  der  Ve. 
bekannt  j-emaeht. 


Last  seufzen  Wenn  auch  zu  einem  Teile  die 
Arbeitsvorgänge  selbst,  die  in  den  vielfältigen  Betrieben  meist 
mehr  als  das  bisherige  plumpe  Versetzen  roh  angeketteter 
Lasten  verlangten,  der  Verwendung  der  genannten  Antrieb- 
weisen recht  enge  Grenzen  setzten,  so  trugen  die  Schuld 
doch  hauptsächlich  die  den  Arbeilszwccken  nur  schlecht  an- 
gepaßten Krme  mit  der  mangelhaften  Anordnung  der  Ge- 
rüste und  Mechanismen,  welche  die  Ausbreitung  des  Arbeits- 


elektriachen  Energie 
Fesseln  befreien 
freie  Bahn 
Kraftzu- 
elektrischen 


Erst  die 

den  Kranbau 

und  de 
geben. 

leitung  und  der  Gedrungenheit 


fortan  In  der  Wahl  der  liebezeuge 
durch  die  Lage, 
Kranfahrbahn  beschränkt.  Die 
Mechanisierung  im  Kranbau  hat  wohl  für  manche  Fälle  die 
Arbeitskräfte  außerdetilllch  erhöht  und  »entralisiert,  ihre  be- 
zwcckmäfllge  Ausnutzung  für  alle  Fälle  gelang 
der  Elektrisierung  des  Kranbauos  Während  jene 
um  die  Mitte  vorigen  Jahrhunderts  im  damals  Induslriegcwal- 
tlgsten  England  eingeführt  und  hauptsächlich  im  Druekwasser- 
kran,  im  Dampfkran  und  im  Transmissionskran  ausgebildet 
wurde,  hat  diese  etwa  4  Jahrzehnte  später  —  im  jung 
erstarkten  Deutschland  eine  ungleich  vielseitigere  Förderung 
Wie  erstaunlich  Vielerlei  und  Bedeutsames  hier 
in  der  konstruktiven  Anpassung  der  Kranbauarten 
jeweiligen  Gebrauchzweckes 
seit  Inbetriebnahme  jene»  ersten  elektrischen  Laufkrane» 
vor  etwa  jü  Jahren  —  nach  einer  Lesart  für  eine  Hamburger 
Werft,  nach  einer  andern  lUr  eine  englische  Gießerei  —  ge- 
leistet worden  Ist,  soll  nur  andeutungsweise  der  kleine  Rund 
gang  erkennen  lassen,  den  Ich  Sie  jetzt  mit  mir  durch  einige 
Industrio-  un.l  Arbeilstätten  zu  machen  bitte. 

Wenn  ich  dabei  angesichts  nnsrer  rührigen  fachlichen 
Literatur  und  sonstiger  Veröffentlichungen  im  lntercsso  einer 
einigermaßen  angenäherten  Vollständigkeit  auch  sicherlich 
recht  viel  Bekanntes  werde  streifen  müssen,  so  hoffe  loh  doch, 
dem  Gesamtbild  dur.  h  die  eine  oder  die  andre  Elnflechtung 
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lieb  —  auch  noch  durch  elno  Betrlcbspholographle  » Irkuun 
ku  erläutern  versucht  habt-,  ist  jedesmal  die  typische  Gerüst- 
form  de»  Kranes  zugrunde  gelegt  und  Ihr  weiterhin  nach  Be- 
darf noch  die  Kennzeichnung  wesentlich  unterscheidender 
Kranteile  beigefügt  worden.  Ich  begründe  dieses  Vorgehen 
mit  der  Tatsache,  dafi  sich  selbst  In  un&erm  technischen 
Sprachgebrauch  für  eine  ganze  Reihe  von  Kranarten  leider 
noch  keine  umlassenden,  vor  allem  keine  einheitlichen  und 
eindeutigen  Bezeichnungen  eingebürgert  haben,  die  ohne  Un- 
terstützung einer  bildlichen  Darstellung  einen  zweifolsfrelen 
Rückschluß  selbst  nur  auf  die  bauliche  Grundform  des  Kranes 
gestatten.    In   Anfragen   und  Angeboten,   in  Anzeigen  und 


einschließlich  der  Uebernahme  der  ankommenden  Rohgüter 
und  der  Uebergabe  der  Fabrikate,  in  der  Hauptsache  den 
Fabrikationsvcrlauf  unterstützen  soll,  werden  neben  rein  wirt- 
schaftlichen Erwägungen  die  Arbeitt-  und  die  Verkehrs  ver 
hillnlsse  einerseits,  der  Gang  der  Fabrikation  anderseits  die 
konstruktive  Bauart  und  die  räumliche  Anordnung  der  Krane 
bedingen. 

Die  Wert2iinahme  von  Grund  und  Boden  rU  gerade  in 
Werkstätten  und  Kabrikhöfcn,  die  ja  häufig  im  Weichbildc 
der  Studie  liegen,  mehr  und  mehr  zur  Benutzung  solcher 
Kranbauarten,  durch  deren  Anlage  und  Betrieb  möglichst 
wenig  nutzbare  BodcnfUchc  den  eigentlichen  Fabrikations- 


1  6id  3. 

t.uurkr»n  mit  Kahraaslegtr  der  HvnraUier  MufhlneD.fe.brlk. 


r 


mw  mm 


MnUslal,   1  :  100. 


Beschreibungen  werden 
s.  B.  Portal  kr  an,  Bock- 
kran, Portallaufkran, 
Brückenkran  und  Hoch- 
bahnkran u.  a.  m.  eben- 
so oft  in  gleicher  wie 
in  verschiedener  Bedeu- 
tung gebraucht;  ebenso 
beispielsweise  Vclozi- 
pedkran,  Konsolkran, 
Drehkran  oder  Aut- 
legerkran schlechthin 
und  dergl. ;  von  den 
allgemeinen  Bezeich- 
nungen lediglich  nach 
den  Vorwendungsgcbie- 
ten    ganz  abgesehen. 

Welche  eindeutige  Vorstellung  soll  man  sich  t.  B.  von  einem 
»Wcrkstatlenkran«  machen,  oder  von  einem  »Werftkran«, 
einem  ''Montagekran«,  einer  «Verladeanlage«  oder  dergl.? 
Aber  solche  verläßliche  Gmndvorstellungen  wenigstens  sind 
schon  Im  Interesse  einer  glatten  Abwicklung  der  Vorarbeiten 
im  tcchnisch-gcschUfÜlchen  Leben  entschieden  notwendig,  will 
man  nicht  durch  zeitraubende  Rückfragen,  duroh  vergebliehe 
Ausarbeitungen  von  Angeboten  und  dergl.  Verluste  erleiden. 
Schon  aus  diesem  Grunde  erscheint  mir  jeder  Versuch,  zur 
Einbürgerung  einer  möglichst  eindeutigen  Bezeichnungsweise 
von  Kranformen  beizutragen,  gerecht  fortigt. 

Kranbauarten  für  Werkstatten  und  Fabrikhöfe. 
In  den  Hallen  und  Höfen  unsrer  Fabriken,  wo  der  Kran 
durch  Matcrialzu  und  -abfuhr  für  die  Bearbciltiiigsniaschinen, 


zwecken  entzogen  wird,  und  die  erhöhten  Transportgcschwin- 
digkeltcn  werden  hier  solchen  Anordnungen  der  Hebezeuge 
den  Vorzug  zusprechen,  bei  denen  die  Konstruktionsteile  dem 
Bereiche  des  Verkehr*  möglichst  entrückt  sind.  Daß  sich 
für  diese  Betriebe  besonder«  die  I.aufkranbauart  in  auffllllig 
steigendem  Maße  eingebürgert  bat,  ist  demnach  nur  natürlich. 

Durch  die  Fortschritte  in  der  Systemgestaltung,  nament- 
lich durch  Anbringen  von  Kalzcnauslegem,  hat  man  hier  das 
bisher  durch  die  festen  Kranfahrbahnen  beschrankte  Arbeits- 
feld gewöhnlicher  Laufkrane  nach  Belleben  Uber  den  Fahr- 
bahnbereich  hinaus  erweitern  können,  Für  die  zahllosen 
Fülle,  wo  die  fortschreitenden  Fabrlkationsvorgtnge  sich  in 
räumlich  naheliegenden  Slfttten  abspielen,  hat  eine  so  ver- 
vollkommnete Kranausbildung  eine  ungleich  glattere  und 
zweckmäßigere  Abwicklung  des  gesamten  Krzeugungsprozesses 
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Laufkrane  mit  achwenkbarsm  Kalirau«!r«r«r  von  Ludwig  StarkcaboUL 


im  Gefolge,  weil  Aufenthalt  ver- 
ursachende und  kostspielige  Giiter- 
umladungcn  fortfallen. 

In  der  beispielsweise  duroli 
Fig.  1  bis  3  gezeigten  Anwendung 
vermag  der  über  die  Werkstatt  der 
Flensbnrger  Schiffsbau-Gesellschaft 
gespannte  Fahrausleger- Laufkran 
der  Benrather  Maschinenfabrik  ') 
nicht  allein  die  Werkstatt  voll- 
stllndig  zu  bedienen,  sondern  der 
nach  rechts  aal  jederseits  I  Köllen 
a   ausgefahrene   Ausleger  b  kann 

Schnitt  A  D. 


MaBatab  1  :  10». 


bei  entsprechend  verfahrener  Katze 
r  auch  das  außen  ankommende 
Rohmaterial  aufnehmen  und  den 
Bearbeitungsmaschinen  der  Werk- 
statt oder  auch,  beim  Ausfahren 
nach  links,  den  in  der  Nacbbarballo 
aufgestellten  Glühöfen  Ubergeben. 
Die  selbstverständliche  weitere  Ar- 
beitsfähigkeit dieses  Kranes  In 
umgekehrter  Richtung,  zum  Be- 
laden der  außenstehenden  Wcrft- 
lowren  mit  den  In  den  Hallen 
bearbeiteten  Bauteilen  ftlr  den 
Transport  nach  den  Hellingen,  er- 
höht die  Nützlichkeit  einer  solchen 
Kranbauart  für  diese  und  Ähnliche 
Zwecke. 

>)  s.  a    £    l»04  s  i.-.  iv 
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9üf.  7  vi«  9.    L*ufkran  mft  A  aal  »ff  er  von  C»rl  Srhark. 


Um  Unzutriigllchkellcn  durch  tu  volles  Ausfahren  des 
Ausleser«  zu  verhüten,  Ist  dieser  in  seiner  Milte  an  der  0*11- 
soben  Kahrkette  d  durch  einen  senkrecht  verschieblichen 
Rollen  befestigt,  der  also  dem  Kettenxug  Uber  die  Umleit- 
rollen ee'  folgen  kann.  Infolgedessen  kehrt  der  Ausleger, 
nachdem  er  seine  Äußerste  Stellung  erreicht  hat,  von  selbst 
immer  wieder  aiurüok,  ohne  dafi  der  Motor  «eine  Drehrich- 
tungltu  Andern  braucht.  Gegen  Kippen  des  Auslegers  tragen 

9iq.  1  0  UM 3  1 1 .    V«loitiwdkT«a  von  Zobel,  Nrobf  rt  *  Co. 
HlS3tll>  1  :  «0. 


Duß  bei  Drehbar- 
keit  des  Katzcnauslcgcrs 
Aufnahme  wenig 
abseits  stchcnderGcgcn- 
slttndc  die  LAngsfahr- 
bewegung  de»  ganzen 
Kranes  oft  durch  bloße 
Schwenkbewegung  des 
Drehschnabels  ersetzt 
werden  kann,  wird  der 

Einführung  solcher 
Laufkrane    mit  Fahr- 
schwenknuslcger  beson- 
der Kran 


der«  förderlich  sein.    Dürfte  auch 
brüoke  durchschlagenden  Auslegers  die 
höhe  etwas  größer  werden  als  bei 
form,  so  werden  doch  die  Triebwerke 
Wickel ter,  als  die  bei  jener  nooh  übliche  besondere  Ver- 
schiebung der  Lastrollen  innerhalb  des  Auslegers  forliillll. 
Fig.  41),  eine  der  Stuckenholzschcu  Ausführiiiifre:)  für  C  l  bei 
7,s  m  Ausladung,  möge  diese  verhifltnismllßig  jugendliche 
Kraubauart  darstellen,  denn  Prinzip 
sich,  wie  wir  noch  sehen  werden,  be- 
reite für  eine  Reihe  verschiedenartig- 
ster Beiriebe  als  recht  zweckmäßig  er- 
wiesen bat    Fig.  5  und  f.  geben  eine 
etwas  andre  schwere  Ausführung  der- 
selben Firma  für  20  t  Tragkraft  bei 
7  m  Ausladung  wieder.    Der  für  die 
Bedienung  einer  Gießpfanne  bestimmte 
Kran  ist  für  die  Aufnahme  des  l'Ian- 
nenquerbalkans  a  mit  einem  entspre- 
chend breit  verlaufenden  Ausleger  ver- 
sehen, auf  dem  weiterhin  das  Wind- 
werk  ft  zum  Kippen  der  Pfanne  be- 
festigt ist   in  Anbetracht  der  nur  ge- 
ringen Spannwelte  von  7,3  m 
der  Ausleger  nicht 


gegen  fest«  Führ- 


Dcr  Gedanke  eines  Uber  die  Kran- 
fabrbahn  hinausgehenden  Lasthaken- 
übrigens auch  In  eln- 
und  für  Handbetrieb 
nach  Fig.  7  bis  9  eine  Verkörperung 
erfahren,  die  aus  leicht  ersichtlichen 
Gründen  selbst  für 
Zwecke  wohl 
Der  aus  der  Fabrik  von  Carl  Schenck 
in 

Handlaufkran  mit  einseitig 


Heben   9  PS  für  I  r.  m  min 

Anslegerfahren   2,»  »  *  so 

Katzenfahlen  -  :io 

Kranfahren   »  *  74 


Handlaufkran  mit  einseitiger  Brücken- 
auskragung  a  für  1 t  Tragkraft  (bezw.  1 2  t  bei  der  größten 
LasUusladung  von  2,5  m  i  ist  in  seiner  I.tngsbcwcgliohkcit 
bei  AbstÜtzung  der  rcchtselligen  Fabrbahn  b  durch  Hang»- 
konsolcu  unbegrenzt,  andernfalls  natürlich  beschrankt  durch 
die  Entfernung  zweier  FahrbahnsAulcn. 

Neben  diesen  jüngeren  Kombinationsbauartcn  von  Lauf- 
kranen mit  Auslegern  wird  »Ich  aus  dem  In  der  Einleitung 

')  Vergi  z   isoi  S  3ii:i. 
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Fahrbar«  Konsolkrane  und  Laufkran  der  Ma»i-tilneufabrlk  AiiKubur*-- Nürnberg - 


■19  qü  "T=  V  . 


genannten  Gründe  geringer  Plutzbcansprucbung  der  Fahi- 
bahn,  besonder*  In  Werkstätten  mit  Innren  schmalen  Gängen, 
•ueb  die  alle  Velozlpedbauart  de»  Kranes  ballen,  selbstvci- 
«ländlich  In  neuzeitlicher  Ausführung  mit  mehreren  Elektro- 
motoren, wie  sie  beispielsweise  die  Ausbildung  von  Zobel, 
Neubert  &  Co  ,  Fig.  10  und  II,  zeigt.  Diese  stellt  einen  3  t- 
Kran  von  4  m  Aualadung  dar,  dessen  Ausleger  für  ein  müg- 


9^.  13  Gia  15. 


Fahrbarer  Koniuldrehkran  der  Uenrather  Maschinenfabrik. 


liehst  großes  Hehles  I'roßl  aus  Blechlrägcrn  hergestellt  ist. 
Der  Fortfall  eines  maschinellen  Schvenkwcrkes  ist  hier  in 
Anbetracht  der  geringen  iTragkraft  zur  Vereinfachung  der 
Konstruktion  gerechtfertigt,  um  so  mehr,  als  das  unlere  Ilals- 
lafjer  durch  Druokrollen  den  Widerstand  beim  Schwenken 
noch  erheblich  herabmindert.  Der  Umstand,  daß  die  Fahr- 
und  die  Führungsbahn  <i  bezw.  In  zur  Aufnahme  der  senk- 
rechten bezw.  der 
wagerechten  Kräfte 
in  einer  senkrechten 
Ebene  liegen,  verleiht 

der  Fahrtrichtung 
solcher  Krane  ohne 
weiteres  die  Anpas- 
sungsfähigkeit an 
wagerechte  Ablen- 
kungen, ohne  die  bei 
Breitspurkranen  er- 
forderliche Kompli- 
kation des  Fahrwer- 
kes. 

Als  entschieden 
glücklich  müssen  mit- 
hin die  Bestrebungen 
bezeichnet  werden, 
zu  dieson  Vorzügen 
der  Velozlpedkrane 
noch  den  Vorteil  der 
Laufkrane  zu  gesel- 
len, infolge  der  Hooh- 
lage  der  Fahrbahn 
den  Verkehr  auf  der 
Werkstattflur  selbst 
bei  schnellstem  Kah- 
ren nicht  zu  hemmen 
uudÄzu  gefährden. 

In  wie  günstiger 
Weise  'die  hieraus 
neu  entstandene  Bauart  der  Konsolkrane  die  Lastvcr- 
kehrsverhältnisse  moderner  Werkslauen  su  beeinflussen 
imstande  ist,  zeigt  anschaulich  die  Figur  13  der  neuen 
Elsenkonstruktionshalle  Quslavsburg  der  Maschinen- 
fabrik Augsburg-Nürnberg.  Das  Gebäude  von  an- 
nähernd HO  m  Länge  und  75  m  Breite  ist  in  drei 
I-ängsschiHe  geteilt,  in  denen  elektrische  Krane  den 
Transport  mit  bemerkenswerter  Vielartigkeit  bewerk- 
stelligen: in  jedem  Schiff  befindet  sich  ein  Laufkran 
und  darunter  zwei  Konsolkrane,  weiche  die  ganze  Halle 
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durchfahren  kennen.  Die  Laufbahnen  der  Konsolkrane  lind 
an  den  Säulen  und  den  Außenwänden  angebracht.  Dadurch 
daß  diese  Laufhahnen  an  den  Außenwänden  durch  Kurven- 
stücke und  Stirnwandbahnen  zu  einer  geschlossenen  Fahr- 
strecke verbunden  sind,  können  die  Konsolkrane  unmittelbar 
lauten  zwischen  dem  Mittelschiff  und  den  Seitenschiffen  be- 
fördern, »o  daB  da*  Eisenbahnladegleis  nur  In  du  Mittel- 
schiff der  Halle  geführt  zu  werden  braucht.  —  Sämtliche 
Krane  haben  natürlich  elektromotorischen  Einzclanlrleb.  Die 
Konsolkrane  haben  ebenfalls  eine  in  dem  Gitterausleger  lau- 
fende Katze  mit  Fahrmotor,  während  der  Hub-  und  der  Kran- 
fahrmotor auf  dem  Krangestell  angeordnet  sind. 


Die  hauptsächlichsten  Daten  Uber  die  Krane  gibt  die 
nachstehende  Zahlentafel  wieder. 
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In  der  neuen  grollen  Halle  der  Benraiher  Maschinen- 
fabrik Anden  seit  kurzem  Konsolkrane  Verwendung,  die  gemäß1 
Fig.  13  bis  Ii  mit  schwenkbaren  Auslegern  ausgestaltet  sind, 
um  auf  diese  Weise  auch  in  das  Bereich  einet  Nachbarschiffes 
langen  zu  können.  Aus  einein  Vergleich  dieser  Kranbauart 
all  der  vorbin  durch  Fig.  Q  und  r.  geseiglen  ersieht  man 
gleichzeitig,  daß  die  weitgebende  Spezialisierung  der  Kran- 
bauarten für  Sonderswecke 
auch  bei  verschiedenem  Ent- 
wicklungsgänge derselben 
gleiche  oder  Ähnliche  I.h'sun- 
gen  zeitigen  kann,  die  sioh 
im  vorliegenden  Falle  nur 
durch  die  Fahrgerüstlagen 
unterscheiden. 

Während  in  den  bespro- 
chenen Fallen  die  Last  in 
hergebrachter  Wel»e  durch 
Anschlagen  mittel*  Ketten 
oder  Tauen  vom  Lasthnkcn 
aulgenommen  werden  konnte, 
erfordert  auch  bei  Werkstatt- 
krancn  mitunter  die  unge- 
wöhnliche Form  oder  die  Empfindlichkeit  des  Hebegutes, 
neben  besonderer  Geriistausblldung  auch  das  Lattgehänge 
und  die  Windenanordnung  des  Kranes  für  eine  einwandfreie 
La>taufnahme  besonders  geeignet  zu  machen. 

An  Stelle  der  bislang  beispielsweise  zum  Abheben  der 
Lokomotiven  von  ihren  Radsätzen  verwendeten  Hebeböcke  — 
wobei  die  Lokomotiven  etwa  1  bis  I  'it  m  angehoben,  die 
Radsatz»  ausgewechselt  und  die  Lokomotiven  dann  wieder 
auf  diese  herabgelassen  werden  —  werden  neuerdings  '  eson- 
den  für  dleaen  Zweck  gebaute  Krane  benutzt,  die  dann  auch 
zum  Anheben  und  Verfahren  der  Kessel,  zum  Ein-  und  Aua- 
bauen der  Dome,  Häuser  und  dergl.  gebraucht  werden  können. 
Unter  weiterer  Ausnutzung  der  vielseitigen  Arbeitsmöglichkelt 
solcher  Lokomotlvhebekranc,  wie  deren  Fig.  Iß  bis  19  eine 
neueste  Ausführung  der  Maschinenfabrik  Zobel,  Neubert  & 
Co.  von  SU  t  Tragkraft  für  die  Kgl.  Eisenbahndircklion  Erfurt 


darstellt,  ist  man  zuletzt  auch  dazu  über- 
gegangen,  mit  ihnen  die  vollständigen 
Lokomotiven,  sogar  mit  Wasser  gefüllt, 
hochzuheben  und  Uber  die  Lokomotiv- 
stande binwegzutahren ;  mit  andern  Wor- 
ten, durch  diese  Krane  die  Lokomotiv- 
Sohlebebilhnen  zu  ersetzen.  In  der  all- 
gemeinen Anordnung  modernen  elektri- 
schen Laufkranen  gleichend,  haben  die 
Krane  wegen  der  verteilten  Aufhangung 
der  Last  vor  allem  die  Forderung  zu 
erfüllen,  daß  die  beiden  getrennten  Lauf- 
katzen A  und  II  sowohl  für  das  Heben 
als  auch  für  das  Verfahren  vollkommen 
gleichmäßig  arbeiten,  damit  die  durch 
Schiefstellen  der  Last  oder  durch  Ab- 
ziehen der  schmalen  Tragbaikenauflagen  C  zu  befürchtenden 
Gefahren  unter  allen  Umstünden  vermieden  werden.  Die 
beiden  Hubwerke  werden  deshalb  gleichzeitig  durch  eine  ge- 
meinschaftliche Steuerwalzc  derart  zwangläuflg  gesteuert,  dnü 
die  Gleichmäßigkeit  de*  Anhebens  der  Lokomotive  an  der 
Rauchkammer-  und  der  Feuerbüchsseite  nicht  mehr  bloß  von 
der  Geschicklichkeit  des  Kranführers  abhängig  ist.  Wird  für 
das  Katzenvertahren  —  entgegen  dem  primitiven  Handantrieb 
beim  Kran  Fig.  16,  der  in  überholter  Weise  auch  noch  vom 
WerksUUtenflur  an*  gesteuert  wird  —  ebenfalls  elektrischer 
Antrieb  benutzt,  so  werden  auch  die  Kauenfahrmotoren  durch 
eine  solche  gemeinschaftliche  Steuerwalze  betätigt 

Die  kranmäßige  Bauart  der  LokomoÜvhcbevorrichlung 
ermöglicht  es  auoh  ohne  weiteres,  an  dem  Untergurt  des 
Kran  träger*  eine  Httlfskatze  D  für  Hand-  oder  für  elektrischen 
Antrieb  einzubauen,  die  besonders  zum  Heben  und  Trans- 
portieren kleinerer  Teile  Verwendung  finden  kann1). 

Für  einen  ähnlichen  Sonderzweck,  jedoch  lediglich  zum 
Anheben  und  Niederlassen  von  Eisenbahnwagen  {D-Wagen), 
wählte  die  Maschinenfabrik  Carl  Schcnck  In  Darmstadt  eine 
Kombination  zweier  feststehender  Kransy steine  nach  Fig.  20  bis 
IS 3  einerseits  eine  auf  einem  verankerten  Buckgerüst  befestigte 
Winde  A,  anderseits  eine  auf  zwei  festen  Stützböcken  (von 
Handi  verfahrbare  Winde  Ii  gleicher  Bauart,  zur  Anpassung 
an  verschiedene  Wagenlangen.  Beide  Hebemechanismen  — 
für  zusammen  36  t  Tragkraft  —  werden  für  gleichmäßiges 
Arbelten  wieder  durch  eine  gemeinsame  Steuervorrichtung  C 
angelassen  und  fassen  den  Wagen  mittels  je  zweier  an  die 
Lastqucrbalken  angehängter  Tragbügel  d,  deren  Befestigungs- 
bolzen mit  Rücksicht  auch  auf  verschiedene  Wagenbreiten  In 
Schlitzen  e  gelagert  sind. 

Die  weiterhin  im  Bereich  des  Eisenbahnbetriebes  auf 
größeren  Stationen  zur  Bekohlung  der  Lokomotiven  verwand- 
ten sogenannten  Kohlenladekrane  —  feststehende  Drehkrane 
auf  erhöhtem  Unterbau  —  können  den  an  »le  herantretenden 

')  Von  der  Maschinenfabrik  Kltllnrra  konnten  einig«  Nsnkonetrok- 
Uonen  von  Kranen  erst  verspätet  sur  v»rfa*ui>r  fwUllt  werden,  (leren 
VerCBeDUIchnnt-  bei  nächster  Gelecennelt  jedoch  beabsichtigt  l>t 
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Anforderungen  selbst  in  ihrer  seit  einigen  Jahren  allgemeinen 
Ausstattung  mit  elektrischem  Hubwerk  durch  verhältnismäßig 
•ehr  einfache  und  leichte  Ausbildung  von  Gerüst  und  Trieb- 
werken gerecht  werden,  ein  Voraug,  der  au  ihrer  außerordent- 
lichen Verbreitung  natürlich  wesentlich  beigetragen  bat. 

Der  Kran,  wie  ihn  In  einer  Ausführung  für  1  l  Trag- 
kraft, m  Ausladung  und  4  in  Rollenhöhe  der  Maschinen- 
fabrik K  Becker  in  Berlin  Reinickendorf  die  Figuren  II  bis 
3.'»  zu  erkennen  geben,  kann  samt  anhangendem  Kohlenwagen 
für  600  ltr  leicht  mit  der  Hand 


durch  einfachen  Druck  gegen 
die  Auslegerstrebe  geschwenkt 
werden,  da  die  Kugel-  und 
Rollenlagerung  der  Kranhau- 
be  die  Schwcnkwiderslftndo 
äußerst  niedrig  hüll.  Zur  Aus- 
hülfe für  das  elektrische  Hub- 
werk A,  das  die  Last  mit 
O.i.'i  m/sk  tu  beben  vermag, 
Ist  nneh  ein  Reserve- Hand- 
antrieb B  vorgesehen.  Die 
Verwendung  einet  patentge- 
schweißten Rnhrea  als  Aas- 
leger, wie  es  bei  der  gerin- 
gen Ausladung  anstatt  einer 
Gilterstrehe  angezeigt  Ist.  er- 
höbt noch  den  leichtelegan- 
ten Eindruck  des  Kranes. 

Weilgetrlehene  Verein 
l.ii  Innig  der  Konstruktion  und 
Arbeitsweise   mit  rücksichts- 
loser Verbllllgung  von  Her- 
stellung   und    Betrieb  wird 
als  gerechtfertigtes  Verlangen 
bei  Kranen  um  so  mehr  an- 
zuerkennen sein,  je  unwahr- 
scheinlicher eines- 
teils und  je  gering- 
fügiger  und  ersetz- 
barer andernteils  die 
darin  begründeten 
Sach     und  Betrieb 
Schäden    sind.  Bei 
Verwendungen ,  wo 
der  Kran  —  wie  etwa 
Im  Stahlwerk  —  der 
unentbehrliche  Ver- 
mittler fortlaufender 
Arbeitsvorgänge  mit 
riesigen  Wertmassen 
ist,  wo  seine  unvor- 
hergesehene Außer- 
dienststellung  den 
Gang  der  Erzeugung 
mit  unermeßlichen 
Verlusten  gefahnlet. 
würde  es  unverant- 
wortlich  sein,  sich 

die  vorgenannten 
Merkmale  als  Richt- 
schnur für  die  Aus- 
führung des  Kranes 
iu  nehmen  Bei 
Kranen  jedoch,  die 
nur  der  zeitweiligen 
Unterstützung  der 

Handarbeit  für  die  Trannportbewälttgung  harmloser  Klein- 
lasten dienen,  kann  die  Zweckmäßigkeit  der  Bauart  reoht 
wohl  eine  weitgehende  Rücksichtnahme  auf  jene  Umstände 
erfordern. 

In  dieser  Beziehung  verdient  der  in  Fig.  26  und  -.'7  dar- 
gestellte Kran  von  Eduard  Weiler- Berlin  Erwähnung,  der 
sich  trotz  seiner  immerhin  vielseitigen  Bewcgiingstnöglich- 
kelten  für  Heben,  Gerade-  und  Kurvonfalip  n 
kennenswerte  Einfachheit  der  Bauart  bewahrt  bat,  die  durch 
seine   Bestimmung  tum   kiirzstrecklgen   Transport  leichter 


23  95. 

F**sHreti"Bi]er  tirrlikr.ni   (kutil<tila<lrkisn;>  vi  n  K.  Ilwkrr. 


Roll-  und  Fuhrwerkgttler  In  Fabrlkhötcn,  Lagern  und  Werk- 
stätten durchaus  gerechtfertigt  ist.  AuSer  der  zweckmäflig- 
primitiven  Ausführung  von  Gerüst  und  Windwerk  sei  als 
sinnreich  die  eigenartige  Bremsung  der  Fahrbewegung  durch 
bloßes  Hochklappen  der  Fahrdeiohael  hervorgehoben ;  hierbei 
legt  sich  der  Rahmen  des  Krane*  auf  die  Kranze  der  vor- 
deren Laufräder,  da  deren  mit  der  Deichsel  verbundene  Achse 
exzentrisch  (mit  einer  Kröpfung)  durch  das  vordere  Dreh- 
spurlager durchgeführt  ist.  —  Soll  der  Kran  als  einfacher 

Ersatz  für  Aufzüge  zum  Km 


porwindcn  von  Lasten  in  hö- 
here Stockwerke  und  zum 
ohne  Umladung  darange- 
schlossenen Weitertransport 
benutzt  werden,  so  empfiehlt 
sich  dafür  die  Ausbildung 
nach  Fig.  27,  die  außer  der 
Umstellung  des  Auslegen  le- 
diglich nur  noch  ein  Be- 
lastungsgewicht a  gegen  Kip- 
pen erfordert. 

Vergegenwärtigt  man  sich 
bei  dieser  Gelegenheit,  daß 
ein  solcher  Kleinkran  von 
500  kg  Tragkraft,  0,7  m  Aus 
ladung  und  1,7  m  Hubhöbe 
mit  allem  Zubehör  kaum 
300  kg  wiegt  und  nur  wenige 
hundert  Mark  kostet  und  daß, 
wie  wir  noch  sehen  werden, 
untre  modernen  Großkrane 
schon  zum  Heben  von  200000 
kg  schweren  Nutzlasten  aus- 
gestattet sind,  schon  größte 
Autladungen  von  einigen  40 
nnd  Hubhöhen  von  einigen 
60  Metern  aufweisen, 
Gesamtgewichte  von 
1  350  000   kg  und 

dementspreebende 
Preise  von  vielen 
100  000  M.  haben,  so 
liegt  hierin  gleich- 
zeitig ein  anschau- 
licher Maßstab  nicht 
nur  für  den  konstruk- 
tiven Welterautbau, 
sondern  auch  für  die 
räumliche  Entwick- 
lung unsrer  Krane. 

Als  ein  andrer, 
wohl  engbegrenzler, 
aber  doch  wichtiger 
Sonderzweck  für  die 
Anwendung  von  Kra- 
nen muß  neben  dem 
Heben  und  Transpor- 
tieren grußer  Schmie- 
destücke, schwerer 
Blöcke  oder  Wellen 
auch  deren  Bedie- 
nung bei  der  Form- 
gehung  durch  .  den 
Dampfhammer  oder 

die  hydrauliache 
Presse  gelten.  Be- 
standen die  alteren  Mittel  hierfür  meistenteils  In  einem 
gewöhnlichen  Hüifswindwerk,  dessen  Zug  jedesmal  durch 
Anschließen  an  das  in  der  Krankette  hängende  Schmiede- 
stück tangential  auf  dieses  übertragen  wurde,  so  ist  es 
die  hauptsächlichste  Arbeitsbestimmung  des  modernen  Kra- 
nes, das  Wenden  des  Schmiedestückes .  d.  h.  daa  ab- 
setzende Drehen  um  die  wagerechte  Achse  allein,  niiig 
liehst  vom  Kranführer  aus,  leicht  tu  machen.  Als  weitere 
wichtige  Bclriebsforderung  ergibt  sich  dabei  vor  allem  die 
sorgfältigste    Fernhaltung  der  schädlichen   Stöße   von  der 
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Krankonstruktion ,  namentlich  den  weitgespannten  Langs- 
t ragern. 

Die  Maschinenfabrik  K.  Beeker,  Berlin,  hat  sich  hierfür 
mehrfach  der  besondern  Bauart1)  bediene,  die  aus  Flg.  28  bis 
30  (S.  u  Ti.»'  nach  Form  und  Wirkungsweise  von  Katze  und 
Gi  hange  ersichtlich  ist.  Die  Lastflasche  (deren  ElnbKngrolle  f. 
unten  In  Flg.  28  noch  zum  Vorschein  kommt)  hangt  In  einer 
KetlecutchleUe,  deren  beide  Turme  über  Leiträder  an  der 
Katze  nach  den  Antriebrollen  H,  und  //,  des  gemeinsamen 
Winde-  und  Wendewerkes  geführt  sind.   Werden  diese  Köllen 

?i<j.  96  un3  27. 

Lenkbar«  Auslegerkran«  vun  Eduard  Weller. 


vom  Motor  im  gleichen  Sinne  mit  gleicher  Geschwindigkeit 
bewegt,  so  wandert  die  Kette  bloB  in  sich,  die  einbangende 
Flascheurolle  dabei  in  Drehung  versetzend.  Wird  die  eine 
Antriebrolle  dagegen  auf  die  andre  Drehrichtung  gleicher 
Geschwindigkeit  umgekuppelt,  so  erfolgt  lediglich  eine  senk- 
rechte Bewegung  der  Flasche,  also  ein  Heben  oder  Senken 
der  Last.  Die  Drehung  der  losen  Rolle  wird  auf  das  Werk- 
stück oder  vielmehr  dessen  Tragsohlinge  durch  einen  Gall- 
schea  Kettentrieb  Innerhalb  des  FlaschengehHuaca  übertragen. 
Kür  eine  unschädliche  Aufnahme  der  Steiße  beim  Schmieden 


')  s.  I.  1903  8  H»0. 


stützen  sich  die  Lager  der  unteren  Ketlenleitrftder  gegen 
starke  Federn  ab,  die  auf  dem  Stahlgui)  Doppelbügel  des 
Kalzengestelles  aufliegen,  Fig.  28.  Die  Slöße  beim  Blook- 
wenden  selbst  werden  noch  dadurch  abgefangen,  daß  dio 
unterste  Lastrolle  gegen  Ihre  Achse  tangential  abgefedert  ist. 

ifuj.  3 1  (<i>  33. 

Wendevurrlchtunz  tit  Krhuilcdekrane  vun  Mechern  k  Keetman 


; 

Während  der  Sondenweck  dieses  Kranes  also  durch 
eine  spezialisierte  Bauart  von  Windwerk  and  Kettenführung, 
daroh  Antrieb  von  der  Kranhauptkatze  aus  erreicht  wird, 
erzielt  z.  B.  die  Duisburger  Maschinenfabrik  vorm.  Bechern 
&  Keelman  nach  Fig.  31  bis  33  die  gleiche  Arbeitsfähigkeit 
bei  normalen  Laufkranen  durch  Einhingen  einer  mit  sei  be- 
ständigem Motorantrieb  versehenen  Wendevorrichtung  i.  D.  K.  P. 
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174  141).  Infolge  ihrer  Aus» echselbarkeit  ist  einerseits  wohl 
eine  schätzenswerte  anderweitige  Verwendbarkeit  de«  Kranes 
beibehalten,  durch  die  Tleflagc  des  elektrischen  Wendetrieb- 
werkea  jedoch  anderseits  In  erhöhtem  MaSe  die  Notwendig- 
keit geschaffen  wor- 

***}.  28  30. 

Wlndwerkkatu  ein««  Schmle<lrkr»ne»  von 


den,  alle  empfind- 
lichen Teile  de«  Ge- 
hänge* auf»  sorg- 
fältigste auch  gegen 
die  Hitze  des  Schmie 
destückes  zu  schüt- 
zen. Dem  kann 
wirksam  dadurch  ge- 
nügt werden,  daQ 
der  Wendemotor  A 
samt  Schneckentrieb 
In  einem  doppel- 
wandlgen  Blechgc- 
häuse  Ii  mit  Isolier- 
zwischenlage unter- 
gebracht ist.  Die 
nachgebende  Wir- 
kung der  Federn  C 
unter  der  Auihänge- 
schlaule  wird  noch 
erhöbt  durch  die  bei 

Schmiedekranen 
stet«  noch  vorzu- 
sehende federnde 
Aufhängung  des 
Kranlasthakcns.  In 
gleich  sicherer  Wei- 
se, wie  clno  Ueber- 
lastung  des  Motors 
auch  dann ,  wenn 
etwa  das  Schmiede- 
stück beim  Drehen 
vom  Pressenstempel 
festgehalten  wird, 
durch  eine  in  das 
Wurmgelriebe  einge- 
baute (ileitkupplung 
/>  <  mit  durch  Federn 
regelbarem  Reibung- 
Schluß)  ausgeschlos- 
sen ist,  wird  auch 
ein  unbeabsichtigtes 
Drehen  oder  Kippen 
seitlich  überstehen- 
der Schmiedeslücke, 

wie  Kurbelwellen 
oder  dergl. ,  durch 
eine  Lastdruckbrem- 
se  K  verhindert.  Als 
vorteilhaft    fallt  bei 
dem  gewählten  Bei- 
spiel  einer  Wende- 
vorrichtung für 
Schmiedestücke  bis 
75  000  kg  Gewicht 
noch  deren  —  trotz 
symmetrischer  Dop- 
pelausbildung des 
Uebersctzungsräder- 
werkes        nehr  ge- 
ringe Baubreite  auf, 
die  der  Wendekette 
nah  an   die  Arbcit- 
stello  heranzukom- 
men  gestattet.  Bei 
Steuerung  des  Wen- 
dens durch  den   mitfahrenden  Knmlllhrer  ist  natürlich  eine 
gute  Uebersehbarkell  des  Schmiedevorganges  vom  Führer- 
korb aus  zu  wahren,  indem  man  den  letztem  entsprechend 
tief  legt 


In  Werkstätten  führt  nach  dem  Gesagten  unstreitig  die 
laufkranmafiige  Grundbauart  der  Krane  am  besten  zur  voll- 
standigen  Beherrschung  des  gesamten  Arbcitsraume«  nnter 
geringster  Beschränkung  der  Bodenfläche.  An  offenen  Arbeits- 
plätzen jedoch  wird 


K.    !  -  h.  r 


dteaer  Vorzog  des 
Hochbahnsystems  im 
allgemeinen  durch 
die  zu  errichtenden 
besondern  Pahrbahn- 
slUtzen  geschmälert, 
die  bei  nennenswer- 
ten Hubhöhen  natur- 
gemäß auch  die  An- 
Inge erheblich  ver- 
teuern. Einen  be- 
friedigenden Ersatz 
kann  für  solche  FlUe, 
wo  es  sich  mehr  um 
eine  beliebig  gerieb* 
tele  Versetz-  und  Ver- 
ladearbelt als  um 
langgestreckteTrans- 
porte  handelt,  die  An- 
lage schwenk-  und 
wippbarcr  Masten- 
krane bieten-,  Html  ich 
wie  sie  i.  B.  in  den 
Vereinigten  Staaten 
von  Nordamerika  als 
sogenannte  Derriek- 
krane  namentlich 
beim  Häuser-  und 
Brückenbau  nicht  mit 
Unrecht  stark  ver- 
breitet sind. 

Die  Benrather  Ma- 
schinenfabrik bat  für 
die  B.  A.  M.  A  G.- 
Berlin eine  in  Kon- 
struktion und  Anord- 
nung recht  bemer- 
kenswerte Anlage 
dieser  Art  geliefert '). 
Fig.  34  und  33  zei- 
gen die  Uber  den  fast 
5000  qm  großen  Fa- 
brikhof verteilt  auf- 
gestellten vier  dreh- 
baren Masten,  von 
denen  jeder  unten 
durch  ein  ku  gel  arti- 
ges Spurlager  im 
Fundamentalem  und 
oben  durch  ein  Hals- 
lager gestützt  ist, 
das  durch  stählerne 
Ankertaue  gegen  den 
Boden  und  die  be- 
nachbarten Halslager 
gehalten  wird.  Die 
flache  Lage  dieser 
Abfangtaue,  die  die 
Ucberstchl  über  den 
Platz  in  keiner  Weise 
beschränken,  gestat- 
tet, die  Auslegerstre- 
ben ungehindert 
durchziischwenken, 
die  somit  in  ihrer 
Gesamtheit  fast  jeden 
Punkt  de«  großen  Hofes  bestreichen  können.  Das  Einziehen 
der  Masten  (von   22,6  bis  3  m  Hakenausladung  bei  4,1  bis 

')  s.  Z.  1*0«  8.  M«2. 


( 

Goo^ 
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R^.  34  «W  35. 

KaaUtebrnüe  Iirahkru» 
mit  Wlppm*aten*tisle*T«r  der 
Ucoralher  MatK-hlnenfabrlk. 


M.Btl.t.   1  :  200. 


'.'1,.'.  m  llakcnhöhe)  sowie  das  Hoben  der  I.n-t  erfolgt  von 
einem  gemeinsamen  Winden-  und  Ftihrcrstande  inr  ebenen 
Erde  au«.  (Die  am  Mastkopl  sichtbaren  Podeste  dienen  nur 
zum  Nachsehen  der  oberen  Lager  ) 

Die  grttBle  Last  von  6  t  kann  durch  einen  26?PS-Motor 
mit  0,t5  m  Geschwindigkeit  gehoben,  der  Aualegerkopf  durch 
einen  gleich  starken  Motor  mit  0,iu  m,  die  Last  bei  größter 
Ausladung  mit  rd.  1,«)  m  durch  einen  0 pferdigen  Motor  ge- 
schwenkt werden.  {Forts,  folrt.) 
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JOfM:  L*U(-mKBVer«n.-h»  so  Huer  I.*itx>rh«n  H»!61«o)pf- 


mit  Ventilsteuerung,  Bauart  kents  leltefhrlft  des  Vereines 
 |  Geutocber  Ingenieure, 


Leistungsversuohe 

an  einer  Lanzschen  Heißdampf-Lokomobüe  mit  Ventilsteuerung,  Banart  Lentz.1) 


Von  E. 

Im  Verlaufe  von  Untersuchungen  an  Wärmekraftmaschinen, 
die  ich  aul  Veranlassung  einer  Stiftung  der  Stadt  Berlin 
gegenwärtig  anstelle,  halle  ich  an  die  Firma  Heinrich  Lanc, 
Mannheim,  das  Ersuchen  gerichtet,  mir  eine  der  von  ihr  ge- 
bauten Lokomobilen  mit  Lentzsoher  Ventilsteuerung  für  Ver- 
tuohe zur  Verfügung  iu  «teilen. 

Bei  der  hervorragenden  wirtschaftlichen  Bedeutung, 
welche  der  Dampflokomobile  mit  Recht  zukommt,  war  ea 
mir  erwünscht,  aus  eigener  Erfahrung  ein  Urteil  über  die 
Bctriebsverhaltnisse  und  den  Verbrauch  an  Dampf  und  Kohlen 
einer  Lokomobile  zu  gewinnen,  bei  der  die  Ventilsteuerung 
in  einer  so  außerordentlich  einfachen  Welse  angewandt  wird 
und  bei  der  damit  die  herkömmlichen  ~ 
Ventilmaschinen  verlassen  werden. 


bilen  häufige  Bauart,  Innenfeuerung  im  Wellrohr,  daran  an- 
schließend Rauchröhren;  die  Feuerbuchse  mit  dem  Hauch - 
rohrbündel  Ist  ausziehbar. 

Belm  Entwurf  der  Lokomobile  war  es  ersichtlich  daa 
Bestreben  des  Konstrukteurs,  möglichste  Einfachheit  zu  er- 
reichen. Dies  macht  sich  In  der  Anordnung  der  Zylinder, 
der  Veniiisteuerung,  des  Regulators  usw.  bemerkbar.  Es  ist 
daher  auch  lediglich  einfache  Ueberhftzung  des  Dampfes 
vor  dem  Hochdruckzylinder  und  dementsprechend  ein  Ueber- 
hitzerrohrbündel  zur  Anwendung  gekommen. 

Der  aus  gebogenen  Röhren  zusammengesetzte  Ueber- 
hllzer  Ist  unmittelbar  hinter  den  lUuchröhren,  jedoch  so  tief 
angeordnet,  daß  diese  zur  Reinigung  bequem  sugünglieh 
bleiben.    Der  Dampf  durchströmt  den  Ueberhitzer  im  Gegert- 


Die  mir  von  der  Firma  Lanz  zu  Versuchzwecken  über- 
lassen«] Lokomobile  Nr.  19971,  Marke  V  33,  von  140  bis 
168  PS  Leistung  wurde  am  8.  und  9.  April  1908  unter  Mit- 
wirkung meiner  Assistenten,  der  Diplomingenieure  Hildebrand 
und  Dremh,  auf  dem  Versuohstandc  der  Firma  in  Mannheim 
untersucht. 

Die  Banart  der  Lokomobile. 
Der  Aufbau  der  Lokomobile,  bei  der  die  Verbundmaschine» 
wie  aus  Flg.  1  ersichtlich,  auf  dem  Kessel  angeordnet  ist, 
ist  der  übliche.    Der  Kessel  bat  ebenfalls  die  bei  Lokomo- 

')  SoodeneMrOeke  die».  AalnUM  (Fachgebiet:  Deinpfmasetiumi) 
»erden  aa  Mitglieder  postfrei  tOr  3i  Htr  gegen  Vorelnsendnng  du  B. 
träges  abgeraten.  Kichlmllglleder  iahten  den  doppelten  Preis.  Zo- 
setdag  rar  Auslandporlo  »  IT«.  Lieferung  eiwa  2  Wochen  nach  Kr- 
srtirlnen  der  Unmmer 


ström  zu  den  Rauchgasen.  Die  aus  dem  Ueberhitzer  entlassenen 
Rauchgase  bespülen  noch  die  Kesselwand  In  einem  Unterzug. 
Der  Kessel  hat  keinen  Dampfdom,  der  Dampf  wird  vielmehr 
mittels  eines  Rohres,  das  in  den  Dampfraum  unter  der  höchsten 
Stelle  des  Kessels  hineinragt,  entnommen,  dann  dem  Uebcr- 
hitzer zugeführt  und  durch  ein  etwa  3,s  m  langes  Rohr  vor 
den  Hoohdraoksyllnder  geleitet. 

Die  Dampfmaschine  ist  als  einfache  Verbundmaschine 
mit  nebeneinander  liegenden  Zylindern  von  360  und  4!<0  mm 
Dmr.  und  bbO  mm  Hub  ausgeführt  und  arbeitet  normal  mit 
170  Uml./mln;  die  Zylinder  liegen  auf  der  Feuerseite  des 
Kessels,  die  Kurbelwelle  beßndet  sieh  auf  der  Rauchkammer- 
selte. 

Kennzeichnend  für  die  Maschine  Ist  die  Anwendung  der 
Ventilsteuerung,  für  welche  die  Bauart  I<entz  In  «Vr  beson- 
deren Anordnung  *ur  Ausführung  kommt,  die  sich  auch  be- 
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rcits  bei  Lokomotiven,  als«  unter  den  ungünstigsten  Betrieb* 
Verhältnissen,  vorzüglich  bewährt  hat'}. 

Dil"  unmittelbar  unter  jedem  Zylinder  liegenden  Ventile 
bewegen  sich  In  wagercebter  Ebene  und  parallel  zur  Ma- 
sihin. nachse.  Hoch-  und  Nicdcrdruckzyllnder,  t,  Fig.  j  bis  4, 
sowie  die  Vnnlilkainmcrn  sind  zu  einem  Gußstück  vereinigt ; 


Lagerkttrper  der  Kurbelwelle  verbinden;  hierdurch  werden 
die  Kräfte  zwischen  Zylinder  und  Kurbellager  unmittelbar 
und  zentrisch  aufgenommen. 

Die  Anordnung  der  Ventilsteuerung  ergibt  sich  au* 
Fig.  3  und  4.  Die  Ein-  und  Auslaßventile  jeder  Zylinder- 
scitc,  die  sich  nebeneinander  In  einer  w-agerechten  Ebene 


9u).  2  in>  4. 

Hoeli-  und  Nlnli-Tdriu-kiyllnilcr  mit  LcutaMlwr  VwlIWtisiWH 


Dampf' 


Oft*™ 

3a  ". 


m 


/■itWl/l*«"' 

( '(t-TJaistr.fr* 


Dampfniäntel  (ehlem  An  den  Äußeren  Seiten  haben  die  Zy 
linder  in  der  Höbe  der  Kolbenstangenmitte  Angüsse  zur  Auf- 
nahme der  beiden  Streben,  welche  die  Zylinder  mit  dem 

')  H.  OslhcjfT,  Ute  I.W1U- Ventll»t«uerurne«"U  an  LukumuUvt-n,  Berlin 
190s,  Osbr.  Orunort.    Ventl.  aiwh  Z    1906  H.  «3*  u.  f. 


unter  den  Zylindern  befinden,  sind  durch  einen  Kanal  mit 
dem  Zylinder  verbunden.  Die  aus  Gußeisen  hergestellten 
Doppelsitzventilc  sind  außerordentlich  leicht  gehalten;  be- 
sondere Sitze  werden  nicht  verwendet,  die  Ventile  liegen  viel- 
mehr unmittelbar  auf  dem  Crußkörpcr  auf;  sie  werden  durch 
eine  mit  ihnen  verschraubte  lange  Hülse  geliihrt,  die  an  ihrem 
vorderen  Ende  eine  gehJlrtcte  Holle  trilgt,  auf  welche  die 
Haumcn  der  Sleiierwelle  auflrefl'en.  Die  lange  Kührhiilse 
jedes  Ventile»  Ijtutt  in  einer  eingesetzten  und  daher  leicht 
auswechselbaren  Buchse;  die  Rollen  sind  so  bemessen,  daß 
sie  durch  die  Bohrung  der  letzteren  hindurch  gezogen  wer- 
den können.  Die  Ventilkatnmer  wird  gegen  den  Kaum,  In 
dein  sieh  die  Steucrwelle  mit  den  Daumen  befindet,  nur 
durch  l.abyrinthnuten  in  den  Kührhülsen  abgedichtet.  Die 
Ventile  werden  durch  Federn,  die  in  einer  Hülse  gelagert 
sind,  auf  den  Sitz  und  gegen  die  Daumen  der  Steuerwelle 
gedrückt.  Die  Kcderhülscn  werden  von  außen  eingesetzt 
und  mit  Muttern  befestigt.  Nach  Abnahme  einer  Schutz 
kappe  und  nach  Lösen  der  Muttern  la«ien  »ich  die  Schluß- 
feder  und  das  Ventil  samt  Führhühtc  und  Rolle  ohne  weite- 
res herausziehen:  die  Ventile  sind  also  durch  keine  Gelenke 
mit  der  Steuerung  verbunden  und  können  demgemäß  inner- 
halb weniger  Minuten  herausgenommen  werden.  Infolge  der 
geringen  Masse  der  bewegten  Teile  konnten  die  SilzHilchen 
der  Ventile  sehr  klein  gehalten  werden. 

Oefiflnel  werden  die  Ventile  durch  J  Daumenwellen,  die 
nebeneinander  in  einer  Achse  unter  der  Zytindcrmilte  senk- 
recht zur  Maschinenachse  angeordnet  und  in  einer  durch- 
gehenden zylindrischen  Bohrung  gelagert  sind.  Die  bei- 
den Einlaßventile  des  Houhdruckzylinders  werden  durch 
ein  mit  dem  {„entaschen  Regulator  verbundene«  Exzenter 
mittels  Stange,  Winkelhebels  und  kurzer  Welle  bewegt, 
während  die  Auslaßventile  des  Hochdritckzylinders  so- 
wie Ein-  und  Auslaßventile  des  Nicdcrdruckzyllndera  durch 
eine  gemeinschaftliche  Steuerwelle  angetrieben  werden,  die 
von  dem  auf  der  Niederdruckseite  angebrachten  Luftpum- 
peitexzenter  bewegt  wird.  Die  beiden  Steuerwellcn  wer- 
den mit  ihren  auf  der  Welle  zwischen  den  Daumen  be- 
findlichen Lagerbüchsen  von  außen  in  die  Bohrung  eilige- 
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schuhen.  Her  Kuß«1«"  Durchmesser  der  Lagerbüchsen  ist  so 
gTo  15  gewählt,  daß  die  Daumen  beu,ucm  hindurch  gehen. 
Nach  dem  Abkuppeln  der  Exzentorstangcn  und  nach  dem 
Lösen  der  Yorschraubung  der  äußeren  Lagerbüchsen  lassen 
sieh  die  Steuerwellen  ohne  weiteres  herausziehen.  Die  Dau- 
men sind  durch  kegelförmige  Stifte  auf  der  SUNUerwellc  he 
festigt  und  gehartet,  ebenso  auch  die  Köllen  der  Ventilspln- 
deln.  Bei  geschlossenem  Ventil  ist  zwischen  Kalle  und  Dau- 
men ein  Spiel  bis  zu  '  .  mm  vorhanden,  damit  das  Ventil 
mit  Sicherheit  den  Sitz  berührt. 

Infolge  des  geringen  (iewiebtes  der  \  enlilc  ist  die 
Kraft  zum  Antretben  der  Steuerung  außerordentlich  gering. 
Man  kann  beispielsweise  die  Nlcdordrucksteuerung  bc<|iicm 
mit  einer  Hand  betätigen.  Die  Exxentcrstangeti  konnten  da- 
her auch  aus  Kohren  angefertigt  werden. 

Die  Lontzsche  Ventilsteuerung  In  der  ausgeführten  ein- 
fachen Anordnung  erfordert  große  (ienauigkeit  in  der  Her 
Stellung;  daß  diese  talsHchlich  erreicht  ist,  gehl  daraus  her- 
vor, daß  alle  Köllen  der  Führbücbsen  in  Ihrer  ganzen  Urclle 
von  den  Daumen  getragen  haben,  wie  nach  Beendigung  der 
Versuche  festgestellt  wurde 

Der  durch  die  I.ahyrinthnuton  der  Vcntllfrthrhülsen  er 
reichte   Grad   der  Abdichtung    konnte    bei   der  Lokomobile 


sehr  genauen  Kcgnlicriing  der  Maschine  mit  bei.  Der  Dampf 
verlllfit  den  Xicderdruckzyllnder  ebenfalls  durch  getrennte, 
von  den  Vcntilkatnmcrn  abzweigende  Leitungen  und  strömt 
auf  geradem  Wege  durch  den  Vorwärmer  zum  Einsprilz- 
kondensator.  Die  Dampffiihrung  in  der  Maschine  ist  daher 
die  denkbar  vollkommenste. 

Die  beiden  Zylinder  mit  den  Yentllkammern  und  den 
Kohrkbrpcrn  zur  Aufnahme  der  Steuerwellen  und  der  Ventil- 
spindeln sind  aus  einem  Stück  gegossen.  Das  GuSstück  ist 
so  gebaut,  daß  sich  die  Zylinder  infolge  der  Warme  um  ein 
gewisses  Maß  ausdehnen  können.  Die  ohne  Uampfmantcl 
ausgeführten  Zylinder  und  die  Zylindcrdeckel  sind  mit 
Wlirmeschulzmassc  sorgfältig  verkleidet;  der  Zyllnrierkör- 
per  ist  mit  einer  Haube  aus  Stahlblech  abgeschlossen,  die 
sieb  auf  angegossene  Stirnwände  leift.  Kr  ruht  nicht  un- 
mittelbar auf  dem  Dampfkessel,  sondern  auf  -'  Streben 
aus  Stahlblech  und  Winkeleisen,  die  an  dem  Kessel  ange- 
nietet sind  und  die  zwischen  Zylinder  und  Kessel  einen  ge 
wissen  .Spielraum  lassen  Die  Stopfbüchsen  der  Kolben- 
stangen hahen  die  bekannte  Lenlzsche  Metalldichtung.  Ks 
ist  daher  keine  Dichtung  in  der  ganzen  Maschine  vorhanden, 
die  irgend  welcher  Wartung  oder  Nac.hparkung  bedarf. 

Die  Kurbelwelle    mit   den  um  1*0"  versetzten  Kurbeln 


9iq.  5  und  6.     lli-h.rr.iiu.--r.-Kln  v..|i  I  \* 


dadurch  festgestellt  werden,  daß  wahrend  de*  Betriebes  aus 
einem  aus  der  Bohrung  zur  Aufnahme  der  Steuerwellen  nach 
außen  geführten  Rbhrchon  nur  etwas  Niederschlagwasser  und 
Dampf  in  Form  von  Schwaden  austrat. 

Die  innen  liegenden  Steuerteile  werden  durch  eine 
brsondero  Schmierpumpe  geschmiert.  Dem  Arbeitsdatnpf 
wird  vor  Eintritt  in  den  llochdruckzylinder  Oel  zugesetzt. 
Bei  der  unmittelbar  nach  Beendigung  der  Versuche  erfolg- 
ten Herausnahme  von  Kolben  und  Ventilen  zeigte  »ich,  daß 
die  Zylinder  einen  tadellosen  Spiegel  hatten  und  daß  alle 
Führhiilsen  und  Köllen  ausreichend  geschmiert  waren. 

Sämtliche  Zylinder  und  Ventllkammerdeckel  usw.  sind 
aufgesehliflen.  I'ackungsmaterial  kommt  hei  der  Ma.chine 
Überhaupt  nicht  zur  Verwendung. 

Das  vom  Leberhitzer  ankommende  Frischdampf  rohr 
gabelt  sich,  wie  bei  Heißdampfmaschinen  üblich,  in  zwei 
Ziiführstiilzcn ,  welche  den  Frischdampf  unmittelbar  in  die 
F.inlaßvcntilkammern  des  Hochdruckzylinders  leiten  Der  aus 
den  Auslaßventilen  de»  Hochdruckzylinders  tretende  Dampf 
strömt  auf  dein  denkbar  kürzesten  Wege  in  die  unmittelbar 
daneben  auf  derselben  Seite  liegenden  Einlaßventile  des  Nie 
derdnickzy linders,  wodurch  die  Lcherströmungs-  und  Aus- 
slrahlungsvcrluste  sowie  auch  die  Größe  des  reberslrömraumes 
auf  ein  geringes  Maß  beschrankt  werden;  letztere«  trügt  zu  der 


hat  nur  zwei,  aber  sehr  breit  ausgeführte  Lager,  die  in 
einem  gemeinschaftlichen  Guükörpor  vereinigt  sind.  Dieser 
starre  Gußkörper  ist  ähnlich  wie  der  Zylinder  befestigt,  in- 
dem auch  hier  zwei  Streben  aus  Stahlblech  an  den  Kessel 
seilen  hochgeführt  sind,  auf  denen  der  Gnßkörper  ruht 
Diese  Lagerung  entzieht  die  I-agerteile  des  Knrbeltriebes 
fast  völlig  der  strahlenden  Warme  des  Kessels  und  lnöt 
ebenso  wie  die  Befestigung  des  Zylinderkörpers  eine  von  der 
Maschine  unabhängige  Ausdehnung  des  Kessels  zu.  Die 
Lager  werden  selbsttätig  durch  um  die  Welle  gelegte  nid 
lose  Ketten  geschmiert 

Zum  Hinhalten  der  Geschwindigkeit  der  Vt  nlillokuniobile 
dient  ein  Achsenregler,  Bauart  Lentz.  der  als  Beharrung* 
llachregler  ausgebildet  ist,  s.  Fig.  .'■  und  f>  Auf  eine  mit 
der  Kurbelwelle  fest  verbundene  Büchse  ist  neben  dem 
Regulierexzenter  lose  ein  sehwungrad.irtigcr  Tragheitt-  oder 
Beharrungsring  aufgesetzt,  an  dem  unmittelbar  die  beiden 
Fliehkraflpendel  und  die  Feder  angreifen,  die  andcr.seil»  mit 
dem  auf  der  Büchse  aufgekeilten  Pendelhalter  verbunden 
sind.  Der  Bchurrungurlng  greift  mit  einem  Bolzen  uumittel 
bar  In  das  verschiebbare  Exzenter  ein,  um  es  zu  verstellen 
Die  Pendelgewiehte .  die  am  l'endelhalter  einen  Drehpunkt 
halten,  sind  mittels  kurzer  Lenker  durch  Schrauben  am  Be 
harrnngsringe  befestigt.    Die  verwendete  Regierfeder,  die  mit 
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ihrem  einen  Ende  am  Bcharriingsrltigc  fesUitzl,  mü  dem  an- 
dern Knde  dagegen  an  einem  Arme  de»  l'cndclhalters  an 
greift,  ist  eine  einfach  kreisförmig  gebogene  Flachfeder  aus 
Stahl  Durch  eine  besondere  Stellschraube  kann  die  Foder 
leicht  nachgespannt  und  der  Hegler  be<|iiem  eingestellt  wer 
den  Beim  Stillstande  der  Maschine  belinden  sich  die  Pendel 
in  ihrer  innersten  Lage,  während  das  Exzenter  auf  größtem 
Hub  steht,  als»  grrtßle  Füllung  gibt  Beim  Anlassen  der 
Maschine  wird  der  l'cndclhaller,  dadurcli  die  Pendel  und 
durch  Vermittlung  der  Feder  der  Tragheitsriug  solange  mit- 
genommen, bis  bei  zunehmender  Geschwindigkeit  die  normale 
["mlaufzahl  erreicht  wird  und  die  Pendel  auszuschlagen  be- 
ginnen. Diese  Bewegung  wirkt  auf  den  SchwungTing  und 
»pannl  die  Feder,  undiirch  der  ßcbarrungsriiig  zurückgezogen 
und  die  Steuerung  auf  die  entsprechende  Füllung  eingestellt 
wird 

Bei  Oleichgewichtzustand  In  der  Belastung  der  Maschine, 
also  wenn  das  treibende  und  das  widerstehende  Moment 
gleich  sind,  halten  die  PcndclHiehkräftc  den  Federspannungen 
das  Gleichgewicht;  der  Ucharrungsring  bangt  dann  frei  zw  i 
sehen  der  Feder  und  den  Pendeln,  fangt  durch  die  schwung 
radartige  Wirkung  die  an  »Ich  geringen  Rückwirkungen  der 
Ventilsteuerung  auf  und  hält  dahei  da*  Exzenter  in  »einer 
l  äge  fest.  Treten  Störungen  im  Helastungszuslande  der 
Maschine  ein,  so  bchlllt  der  Scbwnngring  infolge  seiner 
Trägheit  seine  erlangte  Geschwindigkeit  augenblicklich  noch 
bei.  wahrend  die  Maschine  ihre  Umlaufgeschwindigkeit 
ändert  Dadurch  eilt  der  Beharrungsring  bei  zunehmender 
Belastung  vor  und  stellt  da«  mit  Ihm  verbundene  Exzenter 
auf  gröberen  Hub  und  größere  Füllung;  bei  Entlastung 
bleibt  er  zurUck  und  gibt  dem  Exzenter  kleineren  Hub.  wo- 
bei sieh  gleichzeitig  die  Pendclgewlchte  mit  der  Feder  In 
eine  neue  entsprechende  Gleicbgcwichtlage  einstellen. 

Der  Zusammenbau  des  Reglers  ist  einfach;  denn  nach 
dem  Abnehmen  des  Deckels  seitwärts  vom  Beharrungsringe 
-ind  die  einzelnen  Teile  bequem  zugänglich-  Bemerkens- 
wert ist  noch  die  sorgfältig  durchgeführte  Schmierung  der 
verschiedenen  Reglertcile  von  dem  freien  Ende  der  Kurbel- 
welle aus.  Durch  eine  Bohrung  in  der  Mitte  der  Achte 
wird  das  fiel  zugeführt,  da.-  dann  durch  Schlcuderwirkung 
zu  den  einzelnen  Schmlerslellen  des  Exzenters  und  des 
Heglers  gelaugt. 

Versuchsergebnisse. 
Die  bei  den  Messungen   benutzten,   den  Beständen  des 
Masehinetibaulaboratorlums  der  Kgl.  Technischen  Hochschule 
t'harloitenburg  entnommenen  Gerate  wurden  vor  und  nach 
den  Versuchen  durch  Vergleich  mit  Normalinstrumenlcn  ge 
eicht      Kohlen   und   Speisewasser   wurden   nach  Bedarr  In 
möglichst  gleichmäßigen  Zeitabständen  zugewogen.  Rauchgas- 
und    Oampftemperaturen,    Dampfspannung   und  ZugslKrken, 
Spcisewaascr-  und  Einspritzwassertemperaturen  wurden  alle 
15  Minuten  abgelesen    Die  Umdrchucgszahl  wurde  fortlaufend 
Hubzahlers   fcslgestcllt   und   in  gleichmäßigen  Zeit 
elesen.     Rauchgasanalysen   wurden   vor  dem 
l'eberhitxor  und  am  Ende  des  l/ntcrzugo«  als  Einzelproben 
Mit  Rücksicht  darauf,  daß  die  effektive  Leistung 
lurch  Bremsen  festgestellt  wurde,  wurden  Indi- 
katordiatfrninme  nur  halbstündlich  aufgenommen     Am  ersten 
Tage  wurde  ein  vollständiger  Vorsuch  wahrend  H  st  als  Vnr- 
versuch    durchgeführt     Dieser  Versuch   wurde  am  zweiten 
Tag  als  Hauptversuch  wiederholt    Die  1 
Tage  stimmten  fast  genau  überein. 

Die  näheren  Angaben  über  Kessel  und  Maschine  linden 
sich  in  Zahlentafcl  1  und  3. 

Zwei  Stunden  vor  Vcrsuchf beginn  war  die  Lokomobile 
mit  normaler  Belastung  betrieben  worden.  Eine  Stunde  vor 
Beginn  und  vor  Schluß  des  Versuchr»  wurde  ausgeschlackt 
Es  wurde  besonders  darauf  geachtet,  daß  das  Feuer  am  Ende 
lies  Versuche»  völlig  rein  war.  Die  Maschine  befand  »Ich 
am  Ende  de»  Versuches  noch  völlig  im  Beharrungszustande, 
Druck  und  Temperatur  des  Heißdampfes  waren  normal,  so 
daß  ein  weiterer  Versuch  sofort  hatte  angeschlossen  werden 
können.  Im  Laufe  der  Versuche  wurde  je  einmal  eine 
Zwischenausschlackung  vorgenommen.  Die  Versuchsergeb 
nisse  sind  in  Zahlentafcl  enthalten. 


Zahlentafel  l.  Dampfkessel. 
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Anzuhl  der  Rohr»  Im  l'eberhltze. 
Durchmesser  der  leberhitterrohre 

KoillUche  .1»  Kessel»  nun 

■  »  wahrend  dos  Versuches 

VerilSIUlü.  vu.i  KoslrUclie  zur  llelzrMrha  normal 
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Verhältnis  der  CelierlilUorhelilUeuc  lur  KeMetheizllaclie 
Durchmesser    .1er    Dampfleitung    nach    dem  Zylinder 
l..lngc    der  Psliirtlflln..«    von  der  Kau.hkammcr  bli 
«im  Zylinder  r.l 


Zahlentafel  3. 
Mittelwerte  der  Beobachtungen  und  Ergebnisse 
des  Verda  in  pf  u  ngs  \  e  rs  u  ch  e  v 
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Rückstände  bezogen  auf  dir  Mr.igc  der  v»r 

heizten  Kolli«  ...  Vit 

Dampferzeuguug: 

Hpelsewasscr  vc. dampft  lii»Ke«aint  .     .  kg 
Ii.   I  »t  .  • 

•  -  un<l  fOr 

1  .im  HeiztUehe  - 

mittlere  Temperatur  Im  Speisern  nurrliahaller 
»  »  hinler  dem  Vorwärmer 

Temperatuferle.liui.fr  durch  den  Vor«  Armer  • 
durch    den    Vorwärmer    nutzbar  gemachte 

Wirme  Insgesamt        .   WK 

durch    den    Vorwärmer    nutzbar  gemachte 

warme,  hrzogr.,  aut  I  kg  Br«r...»totf 
minlerer  tJeberdrmk  Im  Kessel    .     .     .     .  at 
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mittlerer  ..«hall    der  Heizgase   an  Kohlen- 
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Kort  srt/nntf   l!rr  Zahlrntafc 


l.uftilbe.r.rbn«   In    ViHf.rli.-iu    .In  tlii..rrtr 
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Zahtcntafel  3.    D am p f m x c Ii i n e. 


ulrkaame   KollxmrUchu  du.  II   II.  Zyl    Kuibel.rite  uem 
»  Uickelaelte 
•     N   D.-Zyl  Kurbel»elle 

Oeekeltelt«  ■ 
r  [liuek  Im  II.  D.-Z)!  Kurbelaelle    kg  .|em 
»       •  Ileckrlacltc 
.V.  Ii  Zyl.  Kurbelseite 
•  [)eekel««lte 
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Zahlenlafel  4. 
I.cistungse  rroittlutig  und  Vcrbra  uc  hzah  I  in. 


Im  H  P  Zyl    .....Ii  de.»  Diagramm  Im  Mittel  vll 
der  Hremalel«tunir: 

natbme.if.er  an  .Irr  Breime  llt.ka  min 

•      •         •       nrKti  • 

Gewicht  »n  dar  Hrrmve.  link»  kg 

•         •     •  rerhta 

initiiere  ITmlaufiahl    .  i'ml  min 
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H,  I)  Zyl.  Kurbelwelle  »'S. 

Deckelselte   

N   1».  Zyl.  Kurbetjelte 
Deckel  seit* 

I.  eaatlitlelatling  .  .  .  VH 
mrcnanlarher  Wltkuogairrad  vll 
mittlerer  DainpMruck  lam  Ke*.iel>  ul.ft.  »I 
iiiilll«i»  Temp«ralur  itn  Hample«  bei 

In  den  II  1)  Zyl  C 
aus  dem  N.l>  Zyl 

Kondensator  .     .  mm  y  -S. 

KatonieUritand  n.ii. 
Luftleere  Im  KottdeinaU.r,  belogen  «ut  .Im  iUr., 

tneterttaud  .  vH 
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'(  Per  rrlaeridamplmvtaiid  lat  ermittelt  au«  iIpi  Temperaliir  beim 
Aujlrltt  de«  Hampfea  ...»  dem  Celwrhlli-r  oad  am  der  1 
i.r  den.  Elut.ltt  In  den  II   Ii.  i 


Wärmewert  der  Im  stande  -  *  12, *  WE. 

Die  Dainpfmaecbinenli'iBtungL'n  sowie  Dampf  und  Koh- 
lenvrrbraucli  crgobi'n  sieb  aus  Zahlonlafol  4 ,  wührrnd  dlt> 
errfichten  Ihermlüfbi-n  und  IlKTinudyiiaiiiisuhcn  Wirkungs- 
gradi-  lOüU'gradc1  In  Zahlcntafel  r>  angcgpbeii  «ind. 

Dor  KpsboI  der  Maschine  war  ausgezeichnet  isoliert. 
Di  r  erreichte  Kesselwirkungsgrad  von  rd.  »0  vH'  läfit  eine 
viirzilglk-he  Ausnulzung  de*  Brennstolte»  erkennen. 

Die  Temperatur  dos  Aufnehmerdampfes  war  mit  einem 
schräg  in  die  Wandung  eingesetzten  Thermometer  zu  170" 
im  Mittel  beobachtet  worden.  Es  ist  also  vor  Eintritt  in  den 
Xlederdruckzyllndcr  noch  eine  Ueberhitzung  von  48°  vor 
handen,  da  der  Dampf  fa*t  ohne  Verlust  in  den  Niederdruck- 
zylinder überströmt.  Die  Temperatur  des  aus  dem  Nieder- 
druckzvlinder  austretenden  Dampfes  ergab,  daß  derselbe  hier 
gesattigt  war.  Auf  Grund  des  WÄrmewertes  der  Niederdruck 
zvlinderarbeil  berechnet  sich  hier  unter  Vernachlässigung  der 
Strahlung  ein  spezifischer  Damptgehall  von  rd   37  vH. 

Durch  die  einfache  Ueberhilzung,  wie  sie  Ivel  der  Lanz- 
»chen  Lokomobile  xur  Aiisftihrung  gelangt  ist,  wird  der  thermo 
dynamischen  Forderung  entsprochen,  die  Warme  ausschließlich 
bei  der  höchsten  Temperatur  zuzuführen.    Die  Zwischeniiber- 
hitzung  des  Aufnehmerdampfes,  also  eine  wiederholte  Wärme 
zufuhr  bei  niedriger  Temperatur,  ist  zwar  dann  als  Wirtschaft 
lieh  anzusehen,  wenn  »ie  durch  Heizgase  erfolgt,  die  anderweit 
nicht  mehr  ausgenutzt  werden  können  (Abwärme),  «ie  bedingt 
aber  einen  zweiten  l'eberhilzer,  ein  erhebliche«  Aufnehmer 
Volumen  und  größerere  Dampfwege  des  Atifnehmcrdampfes, 
die  Spannung»-  und  möglicherweise  auch  Strahlungsverluste 
zur  Kolgu  haben.    Diese  Verluste  müssen  zunächst  durch  die 
ZwUobcnUberhitzung  wett  gemacht  werden,  bevor  Ihr  wirt- 
schaftlicher Einfluß  sich  geltend  machen  kann.  Kine  Zwischen 
ilberhltziing  darf  daher  nicht  eine  gewisse  geringste  Orcnxe 
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unterschreiten,  um  wirtschaftlich  wirksam  sein  zu  können.  Bei 
der  in  Rede  stehenden  Lokomobile  ist  im  Inlcrcaso  der  an-  , 
gestrebten  Einfachheit  der  Bauart  und  der  leichten  ZugHng- 
lichkeit  auf  die  ZwischcnubcrliiizunK  versiebtet,  dafür  aber 
der  Dampf  weg  des  Aufnchmordatnpfes  so  ungewöhnlich  kurz 
gehalten  worden,  dafl  praktisch  kaum  Spannung»-  und  Slrah- 
lungsvcrluste  bei  der  Ueberslrömung  anftreton,  so  daß  der 
Gewinn  einer  etwaigen  zweiten  Ueberhitzung  durch  Abwilrme 
zum  Teil  durch  Verminderung  der  Verluste  hier  eingebracht 
wird. 

Eine  Steigerung  der  Anfangsüberhiliung  des  Frlschdam- 
pfes,  die  noch  eine  Verbesserung  der  Warmeausnutzung  brin- 
gen wird,  laßt  sich  bei  der  Bauart  der  Ventillokomobilc  ohne 
weitere*  ausführen.  Der  zu  02,s  vH  festgestellte  mechanische 
Wirkungsgrad  der  Maschine  beweist  die  geringen  Reibungs- 
verluste und  entspricht  hohen  Anforderungen  in  Anbetracht 
der  Leistung  der  Maschine.  ^  ^ 

schinen  schlechtweg  nach  dem  spezifischen  Dampf-  und  Koh- 
lcnverbrauch  beurteilt,  obgleich  diese  Angaben  ohne  weitere 
Ergänzung  In  bexug  auf  den  Dampfzustand  und  auf  den 
Heizwert  der  Kohle  wissenschaftlich  nicht  ganz  genau  sind, 
da  ja  im  allgemeinen  weder  Dampfdruck  und  Dampftempe- 
ratur  noch  insbesondere  der  Heizwert  der  bei  den  Versuchen 
verwendeten  Kohle  übereinstimmt.  Maßgebend  für  die  Be- 
urteilung der  erzielten  Warmeausnutzung  In  Dampfmaschinen 
sind  die  erreichten  Gütegrade,  die  unter  der  Voraussetzung, 
daB  sie  auf  der  gleichen  Grundlage  berechnet  sind,  hervor- 
ragend für  den  Vergleich  verschiedener  Dampfmaschinen  ge- 
eignet sind. 

In  Zahlontafel  G  ist  der  bei  diesen  Versuchen  mit  der 
1. anziehen  Ventillokomobilc  erzielte  Gütegrad  mit  demjeni- 
gen einer  Verbundlokomobilo  ähnlicher  Größe  mit  eben- 
falls einfacher  Ueberhitzung';  in  Vergleich  gesetzt.  Andre 
Versuche,  die  zum  Vergleich  herangezogen  werden  könnten, 
habe  ich  nicht  gefunden.  Des  Vergleiches  wegen  ist  der  Güte- 
grad der  von  (ich.  Baurat  Gutermuth  untersuchton  Maschine 
auf  dieselbe  Grundlage  umgerechnet,  unter  der  Vorausset- 
zung, daß  das  gesamte  Wlirmegetällc  zwischen  dem  Frisch- 
dampfzustand, berechnet  aus  Kesselspannnng  und  Ueberhit- 
zung beim  Austritt  aus  dem  Ueberhlluer,  und  der  Konden 
satorspannung  adiabatisch  in  einer  vollkommenen  Maschine 
ausgenutzt  wird"). 

Die  untersuchte  Ventillokomobilo  bat  während  des  zwei- 
tägigen Betriebes  in  jeder  Beziehung  befriedigt,  der  Gang 
des  Triebwerkes  und  der  Steuerung  war  einwandfrei-  Um  die 

')  nach  CutertnuUi,  l/elitanrsvorsnehe  an  Wolfschen  IM&dampf- 
lottoniobllni,  Z.  1»0J  8.  189  u.  f. 

*)  Der  Dampfdroek  könnt«  bei  dar  Ma'rhlne  nor  am  Kessel  und 
airtat  am  H.- 1)  -Zylinder  rnrnnro  werden.  D*l  der  von  Gutermiiui 
untersuchten  Lokomobile  »tnd  die  Oategrado  btiwbnrt  bei  einer  adl- 
abelltehen  r:»pan»kn  Mi  herab  .um  Volumen  des  K  -D  -Zylinder.. 


Zahlentafel  6.    Gütegrade  von  Lokomobilen 
mit  einfacher  Ueberhitzung. 


(nach  den  neue*:™  Wannetafaln  von  Molllor  und   dem  Proiet  narh 
Claudu*  -  Ranklm-,  d.  h.  unt»<r  Vorn'.i«oUuna'  adlabatbcber  Expansion 
bis  znr  Getreocpannunft*  herab) 
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Wirkung  der  Regulierung  festzustellen,  wurde  am  dritten  Tage 
die  Lokomobile  mittels  Riemens  und  Dynamo  belastet,  so  daß 
beliebige  Bc-  und  Entlastungen  vorgenommen  werden  konnten. 
Leider  stand  ein  Tachograph  zur  Aufzeichnung  der  Umlauf- 
schwankungen nicht  zur  Verfügnng.  Durch  ein  Tachometer 
konnte  jedoch  festgestellt  werden,  daß  die  Maschine  durch- 
aus unter  der  Herrschaft  des  Regulators  steht;  bei  völliger 
Beseitigung  der  Last  stellte  die  Steuerung  bei  vollem  Dampf 
druck  die  Füllung  schon  nach  wenigen  Sekunden  gemäß 
dem  Erfordernis  des  Leerlaufes  ein. 

Die  duroh  die  Lenlz-Steuerung  an  der  Lanzschen  Loko- 
mobile erzielte  wirtschaftliche  Ausnutzung  ist  als  beachtens- 
wert zu  bezeichnen,  weil  sie  mit  konstruktiv  einfachen  Mit- 
teln, wie  sie  bei  Ventilsteuerungen  bisher  nicht  ausgeführt 
worden  sind,  zustande  gekommen  ist;  sie  beweist  wiederum, 
daß  die  ortbewegliche  Dampfkrafunliigc  infolge  ihrer  geringen 
Würmcverluste  den  ortfesten  Anlagen  ähnlicher  Größe  wirt- 
schaftlich überlegen  ist. 


Ueber  die  Behandlung 
der  technischen  Wissenschaften  in  der 
mathematischen  Enzyklopädie. 

Von  A.  Sommerfeld  in  München. 

Seit  nunmehr  sehn  Jahren  wird  im  Auftrage  der  Aka- 
demien zu  Götllngen,  Leipzig,  München  nnd  Wien  das  groß 
angelegte  Werk  der  mathematischen  Enzyklopädie  heraus- 
gegeben, *n  dem  die  beston  Kräfte  des  In-  und  Auslandes 
mitarbeiten.  Der  gerade  jelzt  bevorstehende  Abschluß  des 
zweiten  Teiles  des  Bande»  IV,  Mechanik,  bietet  die  erwünschte 
Gelegenheit,  die  Aufmerksamkeit  der  Ingenieure  auf  dieses 
Werk  *rtl  lenken.  loh  glaube,  dafl  der  wissenschaftliche 
Standpunkt  de»  Werkes  allgemein  und  umfassend  genug  ge- 
wühlt ist,  um  auch^dem  Ingenieur  über  die  Iheoreüschojäeite 

vielleicht  verborgene  Zusammenhange  aufdecken  zu  können. 


Die  ersten  drei  Bande  der  Enzyklopädie  behandeln 
die  reine  Mathematik  (Algebra  und  Zahlontheorle,  Ana- 
lyst», Geometrie)  und  sind  naturgcmltß  in  der  Hauptsache 
Illr  Fachmathcmalikcr  geschrieben.  Es  genüge  daher,  auf 
einige  Aufsätze  des  ersten  Bandes  hinzuweisen,  die  zum  Teil 
mit  der  Praxis  de»  Rechnens,  zum  Teil  mit  der  Theorie  des 
wirtschaftlichen  Lebens  enger  zusammenhangen,  nitmlich: 

Numerische»  Rechnen  von  R.  Mehmke  (über  Tafeln  und 
Rechenmaschinen,  Uber  das  Rechnen  mit  ungenauen  Zahlen, 
graphisches  Rechnen  und  Nomographie), 

Ausgleichungsrechnung  und  Interpolation  von  J.  Bau- 
sohinger, 

Anwendung  der  Wahrscheinlichkeit  auf  Statistik  von 
L.  von  Bortklewicz, 

LebensvcrsIchcrungsMalhomatlk  von  G.  ßohlmann, 
Anwendungen  der  Mathematik  anf  Nationalökonomie  von 
V.  Pareto,         j    j  .  d     A  f 

wird  das  Ziel  festgehalten,  den  ursprünglichen  Quellen  der 

18D 


Digitized  by  Google 


]  4  78  iammarfold:  l'rb*r  die  nthuidluiii:  drr  Irrhnlsrlien  Wlnuen.chsftMi  In  der  m»th»m»t1»<'hm  Kniyklopldi«. 


Wissenschaft  nachzugehen,  zuverlässige  Literaturangaben  zu 
vermitteln,  die  ausländische  Wissenschaft  möglichst  gleich- 
müßig  mit  «1er  inländischen  zu  berücksichtigen,  zugleich  «bor 
mich  den  augenblicklichen  Stand  und  die  Richtungspunklc 
der  Entwicklung  durch  einen  wirklichen  Kachmann  in  einer 
übersichtlichen  und  zum  Verständnis  geeigneten  Form  zur 
Darstellung  zu  bringen.  Indem  die  mathematischen  Beweise 
in  der  Regel  unterdrückt  oder  nur  angedeutet  werden,  kann 
in  der  Tat  der  leitende  Gedanke  besser  herausgearbeitet  und 
auch  dem  lerner  Stehenden  das  Kindringen  leichter  gemacht 
werden,  als  ei  bei  einer  lückenlosen  Behandlung  nach  Art 
eine«  Lehrbuches  möglich  wäre. 

Auch  die  Bünde  V  (Physik),  VI  (Astronomie,  Geo- 
däsie und  Geophysik  i,  VII  (philosophische,  histo- 
rische und  didaktische  Fragen,  In  Vorbereitung),  will 
ich  nur  kurz  erwähnen,  um  auf  den  dem  Ingenieur  am  näch- 
sten stehenden  Band  IV  (: Mechanik  das  Hauptaugenmerk 
tu  richten,  dessen  Redaktion  von  F.  Klein  und  C.  II.  Müller 
in  Göttingen  besorgt  wird 

Ks  ist  selbstverständlich,  daß  in  der  Physik  die  tech- 
nische neben  der  theoretischen  Thermodynamik  in  einem  be- 
sondorn  Abschnitt  zu  behandeln  war.  Dieser,  von  M  Schröter 
bearbeitet,  schildert  eingebend  den  besondern  Nutzen  der 
technisch  thermodynamischen  Diagramme.  Ein  Beitrag  zu 
diesem  Artikel  von  L.  Prandtl  berichtet  über  die  strö- 
mende Bewegung  der  Gase  und  Dämpfe  und  gibt  von 
diesem  für  die  Konstruktion  der  Dampfturbinen  wlch'igen 
Sondergebiet  eine  so  gründlich  durchdachte  und  mit  Quellen- 
angaben so  reichlieh  versehene  Uebersicht,  wie  sie  bisher 
auch  in  keinem  technischen  Werke  zu  finden  war.  Ebenso 
wenig  darf  die  Kleklrolechnik  (von  Fritz  Emde,  noch  nicht 
erschienen)  im  K.ihmen  der  Physik  fehlen;  dabei  sollen  die 
wirklichen  technischen  Aufgaben,  soweit  sie  der  mathematisch- 
physikalischen  Behandlung  zugänglich  sind,  dargestellt  werden. 

Der  Band  IV  ist  getragen  von  der  weite  i  Auffassung 
der  Mathematik  überhaupt  und  der  Mechanik  im  besondern, 
die  sich  F.  Klein  in  einem  arbeitsreichen  Leben  zu  eigen 
gemacht  hat,  und  von  seinem  langjährigen  Bestreben,  die 
theoretischen  Wissenschaften  mit  der  Wirklichkeit  in  Natur, 
Technik  und  Leben  wieder  in  lebendigen  Zusammenhang  zu 
bringen.  Daß  hierbei  weder  die  abstrakte  Theorie  und  Ihre 
Gründlichkeit  zu  kurz  zu  kommen,  noch  die  Wirklichkeit  in 
willkürliche  und  lahmende  mathematische  Fesseln  gelegt  zu 
werden  braucht,  dafür  kann  die  Darstellung  der  Mechanik 
in  der  Enzyklopädie  Zeugnis  ablegen.  In  letzterer  Hinsicht 
sind  die  folgenden  Worte  Kleins  aus  der  Vorrede  zum  vierten 
Bande  kennzeichnend: 

»Wir  meinen,  wenn  erst  Band  IV  vollendet  vorliegt,  etwas 
Bestimmte»  und  Nützliches  geleistet  zu  haben.  Aber  freilich 
ist  es,  vom  höheren  Standpunkte,  nur  eine  Vorbereitung- 
Mechanik,  überhaupt  angewandte  Mathematik,  kann  nur  durch 
intensive  Beschäftigung  mit  den  Dingen  selbst  gelernt  werden; 
die  Literatur  gibt  nur  eine  Beihülfe.  Anleitung  zum  Beob- 
achten mechanischer  Vorgänge  von  früher  Jugend  an  und 
auf  höherer  Stufe  Verbindung  des  mathematischen  Nachden- 
kens mit  der  Arbeit  im  Laboratorium,  das  ist,  was  behufs 
gesunder  Weiterbildung  der  Mechanik  daneben  und  vor  allen 
Dingen  in  die  Wege  geleitet  werden  muß.  Die  moderne 
Entwicklung  hat  ja  auch  in  dieser  Hinsicht  in  vielverspre- 
chender Welse  eingesetzt.  Möge  die  Wissenschaft  der  Mecha- 
nik, die  eine  Grunddisziplin  aller  Naturwissenschaft  ist, 
solcherweise  einer  neuen  Blüte  enlgcgengeführt  werden.  Möge 
insbesondere  auch  das  Wort  Leonardo  da  Vincis  sieh  wieder 
bewahrheiten,  daß  die  Mechanik  das  Paradies  der  Mathe- 
matiker ist.« 

Nun  zu  einigen  näheren  Angaben  über  den  Inhalt  des 
Mechanik-Bandes! 

Der  erste  Teil,  der  fertig  erschienen  ist,  beginnt  mit 
den  Grundlagen  der  Mechanik,  in  olnem  mustergültigen  Aut- 
salz von  Voß  dargestellt,  und  gelangt  Uber  Statik  und  Kine- 
matik einschließlich  der  Graphostallk  der  statisch  bestimmten 
Fachwerke  von  Henneberg)  zur  »elementaren  Dynamik*. 
l>er  letztere  Aufsatz  von  Stil  ekel  ist  von  staunenswerter 
Reichhaltigkeit:  .'.'iD Seiten  mit  64 8  Anmerkungen  und  vielleicht 
dreimal  so  viel  Quellennachweisen,  bei  denen  man  durchaus 
den  Eindruck  hat,  daß  »Ii:  gelesen  und  verarbeitet  sind.  Der 


Titel  .elementare  Dynamik*  ist  dabei  natürlich  nicht  so  enge 
gemeint,  daß  wie  in  den  alteren  Darstellungen  der  techni- 

verwendet  werden.  Vielmehr  werden  z  B.  auch  die  allge- 
meinen Lagrangeschen  Differentialgleichungen  herangezogen. 
Elementar  heißt  hier  lediglich  Hervorhebung  realer  Einzel- 
f ragen  und  Bevorzugung  von  Verfahren,  die  zu  einem  an- 
schaulichen, in  allen  Einzelheiten  klaren  Bilde  der  mechani- 
schen Verknüpfungen  führen,  im  Gegensatz  zu  dem  allge- 
meinen Schematismus  und  den  abstrakteren  Verfahren  der 
sogenannten  analytischen  Mechanik,  denen  übrigens  im  zwei- 
ten Teile  des  Bande»  ebenfalls  ein  breiter  Raum  zugeteilt 
werden  wird. 

Bisher  erschienen  aus  dem  zweiten  Teile  drei  eben- 
falls bemerkenswerte  Abschnitte: 

Mechanik  der  einfachster  physikalischen  Apparate  und 
Versuchsanordnungen  von  Ph  Furtwanglcr, 

Physiologische  Mechanik  von  O.  Fischer, 

Spiel  und  Sport  von  G  T.  Walker. 

Alle  drei  betreffen  Teile  der  Mechanik,  die  in  den  son- 
stigen Handbüchern  der  Mechanik  kaum  berücksichtigt  wer- 
den, und  die  hier  In  durchaus  neuartiger  Webe  von  theo- 
retisch und  praktisch  gleich  geschulten  Fachmännern  darge- 
stellt werden.  Ph.  Fnrtwiingler  gibt  als  ehemaliger  erfolg- 
reicher Mitarbeiter  am  Geodätischen  Institut  in  Potsdam  eine 
Theorie  der  Fehlerquellen  (Einflüsse  von  Reibnng,  Elastizität, 
Temperatur.  Koppelungscrsehoinnngen  i  bei  unsem  Haupt- 
PrHzisionsappuraten.  dem  Pendel  und  der  Wage,  einschließ- 
lich Foucaultschem  Pendel  usw.  O.  Fischer,  der  an  der 
Leipziger  Universität  eine  Mittelstellung  zwischen  den  mathe- 
matischen und  medizinischen  Fächern  einnimmt,  liefert  eine 
erschöpfende  Darstellung  der  Arbeiten  über  die  Mechanik 
der  menschlichen  Extremitäten,  Muskelstatik  und  Muskel- 
dynamik. G.  T.  Walker  endlich  gibt  in  dem  dritten  der  ge- 
nannten Abschnitte  in  anregender  Weise  Proben  über  die  Art, 
wie  die  mannigfachen  und  überraschenden  mechanischen  Er- 
scheinungen bei  Spiel  und  Sport  wissenschaftlich  anzugreifen 
sind  —  er  behandelt  Billard,  Ballspiel,  Bumerang  und  Fahr- 
rad und  ist,  wie  Ich  zufällig  zu  beobachten  Gelegenheit  hatte, 
als  rechter  Engländer  selbst  ein  gewiegter  Praktiker  auf  dem 
von  ihm  dargestellten  Gebiet. 

leb  wende  mich  zum  dritten  Teil,  dessen  Abschluß 
bevorsteht  Er  behandelt  die  Hydrodynamik  und  wird  ein- 
geleitet durch  einen  Abschnitt  von  M.  Abraham  über  Vektor- 
Analysis  und  zwei  theoretische  Berichte  von  A.  E.  Love. 
Die  übrigen  Abschnitte  dieses  Teiles  aber  stehen  unter  dem 
Zeichen  des  technischen  Interesses,  nämlich  aus  der  tropf- 
baren Hydrodynamik: 

Hydraulik  von  Ph  Forchhclmor, 

Theorie  der  hvdraulischen  Motoren  und  Pampen  von 
M-  Grübler, 

Theorie  des  Schilfes  von  A.  Kriloff  und  C.  H.  Müller, 
und  aus  der  gasförmigen  Hydrodynamik: 
Aerodynamik  von  S.  Finsterwalder, 
BalllMik  von  0.  Cranz, 

Unstetige  Bewegungen  In  Flüssigkeilen  von  G,  ZcmpK-n. 

Die  Arbeit  von  Korchbeimor  ist  wieder  ein  Musler  an 
reichhaltigem  Literatur-  und  Tatsachennachweis  und  sucht, 
soweit  das  heutzutage  möglich  ist,  den  alten  Gegensalz  zwischen 
Hydrodynamik  und  Hydraulik  zu  überbrücken.  Acbnlichc 
Ziele  leiten  auch  Grübler.  Was  die  Theorie  des  Schilfes 
von  Kriloff  und  Müller  betriDt,  so  sind  hier  die  eigentlichen 
hydrodynamischen  Ansätze  in  einen  Anhang  verwiesen,  wah- 
I  rend  der  Hauptteil  des  Aufsatzes  von  den  zurzeit  allein  be- 
|  friedlgend  durchführbaren  Ueberlegungen  eingenommen  wird, 
die  mehr  der  Hydrostatik  (Schwimmfähigkeit,  Stabiiitat  des 
Schiffe»,  Schiffschwingungen)  angehören.  Auch  für  dieses 
schwierige  und  in  seinen  tieferen  Gründen  dunkle  Gebiet 
dürfte  dem  Nichtfachmann  das  Eindringen,  durch  die  Enzy- 
klopädie um  ein  gutes  Stück  erleichtert  werden. 

Besonders  schwierige  Arbeit  erheischten  die  aerodynami- 
schen nnd  ballistischen  Artikel  von  Finsterwalder  und 
frans.  Es  war  schwierig,  den  UeberHuß  an  ballistischer 
Fachliteratur  soweit  zu  säubern  und  zu  ordnen,  um  sie  einem 
übersichtlichen    Herleht   anzupassen;   und   es  war  vielleicht 
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noch  schwieriger,  bei  dem  noch  sehr  fühlbaren  Mangel  an 
wissenschaftlicher  aerodynamischer  Literatur  ein  einigermaßen 
sicheres  Bild  der  Luflbcwegungcn  zu  zeichnen,  nie  es  na- 
nienllich  da«  Verständnis  de«  Ballonfahrens  erfordert.  Beide 
Verfasser  sind  nieder  durch  hervorragende  praktische  Sach- 
kenntnis in  ihrer  Arbeil  gefördert  worden.  Theoretisch  noch 
sehr  entwicklungsfähig  und  praktisch  aussichtsvoll  ist  das 
Gebiet  der  unstetigen  Luftbcwegungon,  das  G.  Zcmplcn  zum 
ersten  Male  zu  ordnen  unternimmt.. 

Ich  hin  jetzt  bis  an  dun  Anfang  des  vierten  Teile» 
gekommen,  der  die  für  den  Techniker  besondcis  wichtigen 
elasl  liehen  Theorien  behandelt,  glaube  aber,  die  Leser  durch 
weitere  Aufzahlungen  nicht  ermüden  zu  sollen,  um  so  mehr, 
als  die  elastischen  Anwendungen  noch  ausstehen  In  den 
bisher  \  cröflentlichtcn  theoretisch  elastischen  Artikeln  wird 
der  I.cscr  neben  der  allgemeinen  mathematischen  Theorie 
viele   nützliche  Einzolproblemc  (bei  Timpe  und  Tedonci 


und  wertvolle  geschichtliche  Nachweise  über  die  Anfänge  der 
Klastizitätsthcoric    bei  C.II.  Müller  und  A  Timpe  i  finden. 

Der  Zweck  dieser  Zeilen  ist  erreicht,  wenn  der  Leser 
ein  Bild  von  der  eigenartigen  Sorgfalt  nnd  der  umfassenden 
Vielseitigkeit  der  mathematischen  Enzyklopädie  gewonnen  hat 
Sollte  der  eine  oder  andre  Leser  dieser  Zeitschrift  daraufhin 
sich  entschließen,  für  die  abstrakteren  Interessen  seines  Be- 
rufes gelegentlich  nach  dem  Mechanik-Bande  (oder  brsser 
gesagt  nach  den  vier  Mechanik-Banden;  der  Enzyklopädie, 
zu  greifen,  s»  wird  er  sich  zu  seiner  angenehmen  Ueber- 
ruschung  überzeugen,  daß  diese  Knz-j  kloplldie  trotz  Ihrer  bei- 
nahe unheimlichen  Gelehrsamkeit  ihm  nicht  als  ein  vertrockne- 
ter mathematischer  Schulmeister  entgegenkommt,  sondern  als 
ein  vielfach  gleichstrebender  Kreund,  der  die  Dinge  nur  manch- 
mal von  einer  etwas  andern  Seite  ansieht,  dessen  Begleitung 


Die  Einbruchkatastrophe  am  Lötschberg- 
Tunnel. 

Von  A.  Trautweiler,  Strasburg  i.  F. 

Der  Im  Bau  begriffene  14<«K>n>  lange  LiitM-hherg  Tun- 
nel ",  der  das  Berner  Oberland  mit  dem  Wallis  verbinden 
und  die  Zufahrt  zum  Simplon  von  der  Kheinlinie  her  we- 
sentlich abkürzen  soll,  hat  nun  sehiin  zum  zweitenmal  dnreh 


einen  größer«'!»  l'ngliicksfall  die  Aufmerksamkeit  der  weite- 
sten Kn'isc  auf  sich  gezogen,     Im  Februar  d.  J.  wurde  am 

':  Malier«.  Oh*r  dl«  l.»tsrhbrr«-  Dahn  und  d»n  Tun.*!  mthalt  di-r 
Autsate  von  Co»,  2..  1»»»  8.  17  and  i». 


südlichen  Tunnclausgalig  bei  Goppeusteiii  da»  llulel  der  Rail- 
iiuteriielimuiig  durch  eine  Lawine  hinweggefegt,  wobei  7  Per 
suiien  umkamen,  und  am  Jl.  Juli  erfolgte  am  Stollennrl  auf 
der  Nordseile  eine  KinhruchkatasLrophc,  die  Tunnelarbei- 
lern  das  Leben  kostete1).  Dieser  Einbruch  i.sl  technisch  und 
geologisch  außerordentlich  interessant,  und  es  dürfte  des- 
halb eine  kurze  Beschreibung  an  dieser  Stelle  erwünscht  Kein. 

Ein  Blick  auf  das  Längsprofil  der  Tunnel-Nordseite, 
Fig.  I  und  :',  zeigt  den  kritischen  Punkt  der  Anlage  :  die  ge- 
ringe Tiefe  unter  der  Sohle  des  Gastcrntales,  das  einem  mit 





Geschiebe  angefüllten  Kessel  gleicht,  an  dessen  Rande  sieb 
»teile  Felswände  absenken.  Ks  ist  hier  zu  bemerken,  daß 
im  l.üngsprofil  diese  Wände,  namentlich  link»,   viel  flacher 

'i      l   l»u»  s.  l  III). 


9%<}.   1    U1\3  2.     lJll.zsi.n.lil  dur.h  der  n..nl:l,-!ir»  T.II  dm  l.n«..W.bergTuDn-l» 
»Uli-tub  I  :  30  000. 
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erscheinen,  als  sie  in  Wirklichkeit  «Ind.  well  der  Schnitt 
M-hr  schief  Ist.  ,  Das  Felsgestcln,  Kalk  der  Kreide-  und  Jura- 
formation, Ut  im  I'mfll  entsprechend  gekennzeichnet. 

Ks  muQten  natürlich  schon  hei  der  Knlwiirfaiifstcllung 
wegen  dieser  Verhältnisse  Bedenken  auftauchen.  Sie  wur- 
den al>er  durch  das  geologische  (iutachten  dreier  Auto- 
ritäten zerstreut,  die  sich  wie  lulgt  aussprachen:  »Die 
l'ntcrführutig  unter  dem  <  lastcrnbodcn  hat  trotz  der  ge- 
ringen i'eherlagcrung  nicht  zu  befürchten ,  auf  Trüitimer- 
gestein  zu  stoilen.  Die  Auffüllung  beträgt  höchstens  ITH  bis 
Tu  in.  Der  Tunnel  wird  also  sieher  noch  von  mindestens 
Ion  tn  Fclsgcstoin  überhöht  sein.  iVergl.  die  in  Fig.  1 
punktierte,  mit  einem  Fragezeichen  versehene  Linie  Kin 
andres  (iiilachten  von  Dr.  I.  Kollier,  l'rivatdozeut  am  Kid- 
gcuüssischcii  l'olvlci'liit-.kutu,  das  etwa  sechs  Jahre  später, 
im  November  1 1'  i  u; ,  abgegeben  wurde,  ließ  dagegen  die 
Möglichkeit,  daß  der  Tunnel  auf  Alluv  ialhlldungon  »tolle, 
offen.  Ich  glaube  sagt  Dr.  Kollier  ,  dnU  die  Alluvial- 
hildungcn,  (irundnioräne  und  Talansfiillimg  und  aufschüttung, 
hier  tiefer  reichen,  als  das  Kxpcrtcnprofil  Ides  genannten  Gut- 
achtens!  andeutet.  Ob  sie  aber  .'no  m  tief  gehen,  kann  man 
nur  dann  annehmen,  w  enn  inun  die  Kildung  des  (lastern- 
IhhIciis  der  < iletschorcnisioii  zuschreibt  Darüber  gehen  bei 
den  Fachleuten  die  Meinungen  noch  weil  auseinander,  Sollte 
das  Alluvium  \t  Irundnioräne,  Kies-  und  Saiidsrliiehtcn  i  tu 
tief  liinabrei.  In  n,  so  würde  es  auf  über  lim  in  Länge  im 
Tunnel  anzutreffen  sein,  'i 

Ks  ist  bemerkenswert,  dall  der  letztere  Gutachter,  indem 
er  voraussetzt,  der  Tunnel  würde  gegebenenfalls  auf  über 
lim  m  Länge  durch  die  Kies-  und  Halbschichten  unter  dem 
Kanderflussc  hindurihzutreiben  sein,  darin  offenbar  nichts 
Bedenkliches  erblickt.  Diese  Anschauung  inufl  auch  in  allen 
maßgebenden  Kreisen  vnrgcherrschi  haben;  denn  nach  der 
Sachlage  war  doch  die  Möglichkeit,  solche  Schichten  anzu- 
treffen, nicht  ausgeschlossen.  Hätte  man  aber  vermutet,  daß 
beim  ersten  Anbohren  des  ( ieschicbekessels  auch  dafür  ge- 
sorgt werden  müßte,  sich  einem  unter  lsat  Druck  stehenden 
Schlanimstrom  cntgogcnzustcinnicii.  so  würde  man  ohne  Zweifel 
diese  Lage  des  Tunnels  verworfen  haben. 

Am  11.  .Ulli  morgens  :i  I  hr  ist  beim  Abschießen  vor  Ort 
das  l'nvennutete  .  Ingeln  ten.  Fast  die  ganze  Belegschaft 
des  Stollenortes,  •.>;.  Mann,  die  sich  -.".'.u  in  vom  Ort  entfernt 
geborgen  hatten,  sind  von  dein  man  möchte  sagen  explosions- 
artig eindringenden  Schlaminstrom  eingeholt  und  verschlungen 
worden.  Vier  etwas  Weiler  vom  Stollenort  beschäftigt  ge- 
wesene Leute  konnten  sich  mit  knappster  Not  flüchten  und 
sind  die  einzigen  Zeugen  des  Vorganges,  den  der  Ober- 
ingenieur  der  Bauunlertiehmung.  Hr.  Ilothplctz.  in  den  Basier 
Nachrichten    »ehr  anschaulich  wie  folgt  beschrieben  hat: 

Ich  ging  zwischen  und      I  hr  vom  Votorte  wieder 

weg  und  hörte  noch  hinter  mir  den  verbliebenen  Schuß 
knallen.  Nach  mir  war  noch  mein  A»s>tcnt.  Hr.  Ingenieur 
l'rada.  im  Tunnel.    Kr  kehrte  um  l.'l  br  müde  nach  Hause. 

Von  ih  n  l's  im  Vorort  beschäftigten  .Arbeitern  waren  zwei, 
Moretti  Mario  und  Salas.su  Malten,  mit  der  Feuerwerklatcnic 
nach  dem  rückwärts  gelegenen  Dv  nainittnagazin  gegangen, 
um  den  beim  Laden  übrig  gebliebenen  Dynamit  wieder  zu 
verwahren.  Diese  trafen  beim  Zurückkommen  etwa  •.•im  in 
unterhalb  der  Ausweiche,  d.  Ii.  bei  :-JM<  m,  den  Mineur  Ka- 
gazzini  Antonio,  der  nach  dort  kam,  um  ein  Bedürfnis  zu 
besorge».  Der  Aufseher  der  Kontrolle,  Kiva  Marino,  war  zu 
derselben  Zeil  im  Begriffe,  nach  Vorort  zu  gehen,  und  befand 
sieh,  als  die  Schüsse  losgingen,  zw  ischen  Ilten  und  lToom  Mim 
Nordportal.  Alle  andern  Leute  waren  im  Kahnhof  lud  -.M.'nl  m, 
bevor  die  Schü-se  losgingen, 

Der  Kremser  llci  toni  Lazzaro  machte  bei  iM.'.n  in  mit  einem 
leeren  Wagen  Manöver.  Kr  besaß  eine  kleine,  gut  gesehlos. 
sene  Laterne,  die  durch  die  Vororlschüsse  nicht  ausgelöscht 
wurde. 

Nachdem  einige  Schü->e   losgegangen   waren,  bemerkte 
dieser  Bertoiii,  daß  das  Wasser  im  liraben,  das  vom  Vorort 
kam.  gelb  war,    Kr  rief  dem  Aufseher  zu:    Was  ist  das? 
Dieser  machte  einige  Schritte  gegen  Vorort,  worauf  er  rief: 
Fort,  fort,  rette  sich,  wer  kann  . 

Ks  waren  f,  bis  >  Schüsse  i  von  14  .  am  Vorort  gefallen. 
Kin  plötzlicher  heftiger  LnfMoß,  der  den  Kremser  umwarf, 
folgte     Der  Kremser  sprang  auf  und  flüchtete  unverzüglich 
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dem  Ausgange  zu.  Kr  sah  noch  das  Material,  vom  Vorort 
kommend,  sich  heranw Jllzen.  alles  mitreißend,  Kr  traf  die 
drei  Mann  bei  •.'•„>:.o  m  stehend  und  rief  ihnen  zu:  Fort,  fort, 
das  Wasser  kommt  ,  ohne  sich  aber  auch  nur  eine  Sekunde 
aufzuhalten.  Die  drei  Mann  folgten  sofort,  Salasso  Matteo 
ohne  Laterne,  dann  Morelti  mit  der  Laterne  und  zuletzt  Ka- 
gazzini  Antonio.  Der  Kremser,  weit  voraus,  traf  ..die  drei 
andern  hatten  Was*erkleider  an,  die  sie  beim  Laufen  behin 
derten)  Kiva  Marino  und  rief  demselben  zu:  Wasser,  Wasser 
und  eilte  weiter. 

Kiva  Marino  aber  girtg  gegen  Vorort,  um  sich  zu  über- 
zeugen, was  vorgefallen  sei.  Er  hatte  s  Schüsse  des  Vororte« 
fallen  hören,  durch  die  seine  Azelylenlampe  ausgelöscht  wurde, 
halte  dann  einen  gewaltigen  Luftdruck  verspürt,  der  ihm  den 
Hut  wegriß  und  halte  ein  nachträgliches  Pfeifen,  durch  starken 
Luftzug  verursacht,  gehört.  Kr  versuchte,  seine  Lampe  wieder 
zu  entzünden,  was  ihm  aber  erst  nach  verschiedenen  Ver- 
suchen gelang.  ,'>o  m  weiter  kam  ihm  Salasso  Matleu  ent- 
gegen ohne  Lampe.  Dieser  packte  ihn  am  Arm  und  riß  ihn 
mit  sich  und  rief:  Wasser,  es  hat  einen  Klnbruch  gegeben  . 
Kiva  überlegte  eine  Sekunde,  und  da  er  vom  Vorort  kom- 
mendes, unheimliches  Otose  hörte,  rannte  er  mit  Salasso 
hinaus. 

Morelti  und  Kagazziui  wurden,  da  sie  zu  langsam  gingen, 
bei  '.M.Mi  ni  vom  Wasser-  und  Schlaminstrom  erreicht  und 
flüchteten  sich  auf  die  Liiftndtrlcilung.  Doch  der  Strom  wuchs 
und  hob  die  Leitung.  Die  beiden  wurden  gegen  die  Decke 
gedrückt  und  sprangen  in  den  immer  größer  werdenden 
Sandstrom.  Kagazziui  wurde,  sofort  umgeworfen,  er  rief  noch 
einige  Male  Moretti,  Moretti  und  erhielt  Antwort  Dann 
aber  überspülte  Ihn  das  Wasser  und  der  Sand,  und  er  fühlte 
nunmehr,  daß  er  den  Kelsen  streifte;  er  kam  erst  wieder  zur 
Kesiuniiiig,  als  er  von  den  Kameraden,  d+c  ihn  gefunden 
hatten,  fortgetragen  wurde. 

Ich  habe  die  Tatsachen,  die  sich  aus  den  Aussagen  der 
geretteten  vier  Manu  ergehen  haben,  so  ausführlich  niederge- 
schrieben, um  zu  zeigen,  mit  welcher  unheimlichen  Schnellig- 
keit und  Gewalt  die  Masse  sich  die  Kloo  Meter  weil  bewegte, 
l'ud  doch  war  Glück  im  l'nglück:  1>  waren  gerade  in  dieser 
Nachtschicht  viel  weniger  Leute  im  Stollen,  als  eigentlich 
hatten  da  sein  Millen,  -'i  ließ  der  Wasserstrom  rasch  nach, 
eine  Viertelstunde,  nachdem  er  sein  Maximum  erreicht  hatte; 
begann  er  schon  zu  sinken  und  ging  auf  tun  Sekunileuliter 
zurück.  Vor  dem  l'nglück  betrug  er  70  Sokiindcnliler.  so  daß 
man  annehmen  muß.  daß  gegenwärtig  noch  :!<>  Sekundenliter 
sich  durch  die  Kinbruchstcllc  durchzwängen. 

Hr.  Kolhpletz  fährt  dann  fort: 
Als  wir  etwa  drei  Viertelstunden  nach  dem  l'nglück  in 
den  Tunnel  eindrangen,  war  das  Wasser  bereits  etwas  ver- 
laufen. Hei  Mint  in  vom  Nonlportal  begann  die  liegengeblie- 
bene Masse,  erst  feiner  Sand,  der,  je  weiter  wir  vorgingen, 
desto  gröber  wurde.  Hei  Klon  m  stießen  w  ir  auf  Trümmer 
von  Wagen,  die  Kohrleiluiigeii  waren  sämtlich  gehoben  und 
teilweise  von  einer  Stolleuwand  zur  andern  geworfen.  Teil- 
weise kriechend  gelang  es  uns,  bis  l.'i.'«o  in  vorzudringen,  wo 
der  Kaum  zwischen  der  Masse  und  der  Tunneldecke  .«>  klein 
wurde,  daß  an  ein  weiteres  Vordringen  nicht  mehr  zu 
denken  war. 

Wir  standen  vor  der  Tatsache:  Alles,  was  im  Stollen 
geblieben,  was  nicht  flüchten  konnte,  ist  bereits  tot.  da  gibt 
es  keine  Heilung  mehr! 

l'm  aber  sicher  zu  sein,  daß  der  Kinbruch  im  Yowrt  und 
nicht  irgend  sonstwo  erfolgte,  und  eventuell  I.euto  abge- 
schlossen worden  seien,  wurde  sofort  ein  Ingenieur  nach  dem 
Gastorntalc  geschickt,  um  zu  sehen,  oh  nicht  an  der  Ober- 
fläche eine  Killsenkung  zu  konstatieren  sei.  Dieser  brachte 
den  Kericht:  Da  wo  sich  das  Vonirl  jetzt  IHi  in  tief  unter 
dem  Boden  befindet,  ist  ein  großer  Trichter  von  t;o  m  Dmr 
entstanden,  der  mit  Wasser  angefüllt  ist!  iVergl.  Fig.  :i.  i 
Nun  war  kein  Zweifel  mehr:  nur  Tote  konnten  geborgen 
werden! 

Im  LSngsprufil  Flg  1  sind  die  verschiedenen  Stellen, 
welche  bei  der  vorstehenden  Kcse hndhung  in  Betracht  kom- 
men, gekennzeichnet.  Die  Dicke  der  den  Stollen  bezeich- 
nenden Linie  entspricht  ungefähr  maßstäblich  der  Stollen- 
weite.  Vollaiisbrueh  ist  nur  auf  einer  Strecke  von  wenigen 
hundert  Metern  vom  Eingang  aus  vorhanden.  Man  v ersteht , 
daß  eine  im  Verhältnis  zu  ihrer  Länge  so  enge  Köhre  sich 
trotz  des  gewaltigen  Druckes  von  IS  at  verstopfen  mußte. 
Ohne  Zweifel  würde  man  aber  bei  dem  Versuch,  die  Köhre 
wieder  ganz  auszuräumen,  einer  Steigerung  des  Druckes  und 
einer  kaum  zu  überwindenden  Gewall  von  lieraudringeiiden 
.Schlamm-,  Saud-  und  tiescliiebeinasseii  entgegengehen. 
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Man  g«>langte  mit  dl  MM 
Arbeit  bis  etwa  1400  in  vum 
Tunnclcingaug  und  bat  liier, 
um  die  Arbeit  im  übrigen 
Stollen  xti  sichern,  eine  IS  in 
Ahiln  Alwchlnflmauer  ange- 
legt, in  die  Rohren  [ür  dm 
Abfluli  <lrs  Wassers  eingefügt 
sind. 

Nun  ist  ein  grittaiw  Aus- 
schuß von  Sachverständigen 
damit  beschäftigt,  di<-  Sach- 
Uj»f  xu  begutachten,  und  «las 
Krgebnis  Keiner  l'ntersiifhiin- 
gern  dürft«'  demnächst  bekannt 
tndn. 

Dies  kann  niii'h  niehl  hin 
ili  rn,  die  tatsächlichen  Ver- 
hältnisse liier  nueh  näber  zu 
beschreiben  und  auf  bemer- 
kenswerte Mcinung-äiiUcnin- 
gen,  die  bekannt  geworden 
Kind,  einzugehen. 

Das   (iasternlal,   Kig.  J, 
ist  eines  der  merkwürdigsten 
Aljientiiler.  In  seiner 
Mille  sieht  in. in  sieh 
auf  allen  Seiten  von 
hiiiuuclau-trchcndeu 
rYNwanilen  um- 
s  -blossen,     wie  in 
einem  Zwinger,  aus 
dem     es  seheinhar 
keinen  Ausweg  gibt. 
Dieser  befindet  sieh 
Ik  i  der  sogenannten 
GaatemklllS ,  einer 

7imi  in  langen 
Srliliii'bt,  durch  wel- 
che die  Kander.  am 
rinde  des  Tales  in 
re.  btein  Winkel  Mich 
Vörden  abbiegend,  in 
«■senden  Stürzen  von 
ih  r  Seehöhe  l:n:o  tu 

auf  i  -.'oft  tu  herunter* 
fallt. 

Die  crwahnliu 
geologischen  <■  mach- 
ler  scheinen  anfi- 
imuimcii  zu  haben. 
daB  hier  der  Flnfl 
auf  einer  nackten 
FclsSOftlC  dahinstür- 
K,  die  gewisscr- 
ni.iflcii  eine  Harre 
gegen  den  oberhalb 
liegenden,  mit  Ge- 
schiebe gefüllten  Kessel  des  (iaKterntab's  bilde.  In  diesem 
lalle  war  es  freilich  unwahrscheinlich.  «Infi  der  l'elsgrutul 
des  Kessels  \  iel  Ilster  liege  als  die  Darre. 

Wie  aber,  wrnn  es  sieh  hier  nur  um  Blöcke  handelt, 
die   von    den   seitlichen   Felswänden    hcninlcrgolürzt  sind. 


9iq.  3. 

D«r  an  der  Klnbnirhatellc  Im  Gutrrntal  entstand«-»-  Tum|<ol 


9i^.  4. 

Das  Gaateintal  vom  GemmlpaS  aua  Kt-tH-ben. 


Die  einbruclistirllv  l»t  durch  «'loeu  »vlfl«-n  Punk:  bravlrltm-l. 


eine  ursprünglich  sehr  lief 
ausgciiagic  Scblncbi  Behren 

hundert  Meier  hoch  ausge- 
tollt und  dabei  das  l  ii-chich«- 
hecken  des  ( laste rntati-s  im- 
mer höher  aufgestaut  liabcn? 
Daun  kann  offenbar  der  Fei*- 
grund  in  diesem  Tale  sehr 
lief  liegen,  \  ielh-icht  noch 
viel  licfcr  als  die  Khcne  von 
Kandersleg  und  weit  unter 
dem  Visier  «les  Tunnels.  Der 

Fi-isgriind  ist  eine  versehiU- 
ti-ie  Schlucht.  <lie  sich  viel- 
leirht  durch  den  grollten  Ti  II 
«Ii  -  Kanilei-talcs  hinzieht. 

Dali  dU's  zutreffe,  hat 
Prof.  Dr.  Lcpsius  in  Xr.  SIS 
«ler  Frankfurter  Zeitung  als 

sehr  wahrscln-lnlich  hinge* 
slelll  uuil  die  Anschauung 
bekämpft,  als  s«-i  «las  ll.i-tern- 
tal  lediglich  durch  «lie  Arbeil 

eines  «'iszeiiiichen  Gletschern 
verlief!  worden. 

Iii  im  Itegeheli 

der  Gasternkliis  hat 
mau  in  der  Tat  den 
Eindruck,  «lafi  ge- 
» arhsener  Fels  in 
der  Fliittsohlc  nicht 
vorhanden  sei.  Mau 
darf  aber  annehmen, 
«lall  seinerzeit  diese 
Fragc  besser  geprüft 
wurde,  als  e*  durch 

bbiUeti  Augenschein 

möglich  ist 

Immerhin  hal 
durch  dieses  Kreig- 
nis  «las  Vertrauen  in 

die  Zuverlässigkeit 
«h-r  godtigi-chcn  II«  - 

stlmaunsjen  iles  F.ni- 
Innern  «'inen  neuen 

Sloil  erlitten. 

Iii  dem  im  April 
d.  .1.  erschienenen 
l/iiarlalln-ri.  hl  ihr 
Bcruer  Al|icnbahii 
(Iber  die  Arbeiten  im 
I.öt-ihhcrg-TunncI 
las  man  über  «Ii«-  ge- 

alogischen  Verhält* 

Iii--«-  n.  a.  folgendes: 
Der  dunkle  Neokom- 
kalk  zeigt  gegenüber 
früher  gröllcre  Kom- 
paktheit, die  Schieferung  Irin  mehr  zurück.    Das  makroskopi- 
sche Aussehen   ist   indessen  nicht  konstant,  spül  ige  Partien 
wechseln  mii  feto  kristallinen  ab,  dunklere  mit  hellem,  Intensive 

Kal/.ililurchaib  riing  verleiht  stellenweise,  z.  U.  hei  km  U  10  bis 
UJ.'i,  dein  f  leslein  ein  wi-ilh-s  uiarniorartigi-s  Aussehen«  usw. 


c»i«J.  5.     Ski«r  dar  vurgcarhlaRenrn  .\i-li-i-uvcr)c;u«i£. 
MuBatab  I  i  ;   i 
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Z«ltKhrifl  <1M  T««lDM 


.letzt  können  wir  den  Krhhdlnit  zu  dienen  Knlhiillntt- 

gen  schreiben:  Cml  ,|i-»i:;...  Ii»«  Im  1  '  .Irr  T,il»nniil  von 
lia-inii  in  dm  Tunnel  i  iii.  m  .  ■■  !ilin»t  .Ii.-  Mineurc.  tn'li 
das  mühsam  -ri  l». »Ii n i ■  I....  Ii  zur  llülilc  mit  Schutt  himI  Iii  iii»! 

im»  vtgnu  d«  r  K.irtM'i/inip  des  rnternrhniepH  in  die  größte 

VlTl.-L'.-llllUt: 

Diese  Verlegenheit  ist  technischer  N.ilnr,  il'iiii  .Ii.  Im. m 
zicllen  Kulten,  «renn  sie  Miell  in  dir  .Millionen  »•  Ii.  n.  « erden 
nicht  allzu  »cliv.  <  r  .ir  i  l.i  n. 

Ein  Vorschlag,  ih  r  rM  Aiiw-Mh  auf  Erfolg  zu  haben 

svltcinl.  In  -n  hl  darin,  linier  Beibehaltung  dr-  lim  i  i>i  Iti  I  er- 


blichenen Tuunclteiles  vnii  iIit  heutigen  Linienführung  nach 
ii-n  n  hin  Miw.  il  abzuweichen.  Fig.  ...  da«  ih  r  Tiilgrunil 
-ii  lu  r  in,  f.  -i.  n  IVU  unterfahren  wer.hii  kann  Diese  Lö- 
sung hätte  <-in<-  Verlängerung  dm  Tunneln  ran  etwa  noo  m 

im  <;,•(.. I».  nirlir  Um,  «ir  Pruf  l»r.  I.i-)i-iii-  annahm',  m- 
uie  «Iii-  lnt>e<|iieiiilioiikcit,  statt  eine»  ».  r.iihn  einen  mehrfach 
gekrümmten  Alpculuuncl  zu  hek.untneii.  Tc-Iini-.  In-  Schwie- 
rigkeiten stehen  diesem  Vorschlage  Muhl  ni.-lit  im  Wege. 

!    in    Euls -lilutt   iil«T  di«-  \V.  il.  r)iiliriuif.r  di  r  Arbeiten 
!.!    mau   in  ih  r  S  hv..-iz  n.it  d>  r  größten  Spannung  ent- 
g.  gen. 


Sitzungsberichte 

Eingegangen      Juni  und  21.  Juli  V.uis 
Bochumer  Bczirksvereln. 
Sitzung  vom  ir>  Mai  l'.ms. 
Vorsitzender:  Hr.  Rump     Schriftführer:  Hr.  Saitter 
Anwesend  A'<  Mitglieder  und  Gäste. 

Der  Vorsitzende  (redenkt  der  verstorbenen  Mitglieder 
('.  Schüller  und  G  l'olack  Die  Versammlung  erhebt  sxh 
zu  ihren  Ehren  von  den  Sitzen 

Hr.  Prüf  Schaar  iGash  spricht  über  den  Großstadt- 
verkehr und  die  Berliner  S  ch  nc  II  bah  n  projek  t  e '). 

Sitzung  viim  20.  Juni  Ilms. 

Vorsitzender:  Hr  Ruinp.    Schriftführer:  Hr  Hoffmann. 

Anwesend  21  Mitglieder  und  G*»tu. 

Hr,  Iogi'iileur  Itandholz  an»  Duisburg  K'.ast  spricht  über 
die  Klugtechnik  der  Gegenwart' 


Hingegangen  .i  tinl  21  April  i:<os. 

Fränkisch-OborpflUzlschor  Bezirks  verein. 

Sitzung  vom  20.  März  l.niv 

Versitzender:  Hr.  Ely    Srhriflführ  r:  Hr  Bngatscb. 

Anwesend  Tu  Mitglieder  cn  1  14  <lifs!e. 

Hr  Ii.  Linde  au»  M  lochen  Gast!  hHlt  einen  Vor- 

trag übrr  Gewinnung  von  Sauerstoff  und  Stickstoff 
durch  fraktioniert.    Verdampfung  flüssiger  l  uft  ). 

Hr.  Stclnhacher  äußert  »Ich  zu  der  Frage: 
Welche  Pflichten  hat  der  Retricvi*in  jenlenr  in  tirzugauf 
Arheitergesetze,  Unfallverhütung  usw.,  um  den  Gesetzen 
zu  geniigen,  und  wo  sind  die  hier  In  Betracht  kommenden 
Punkte  etwa  zusammenhangend  behandelt? 

Die  Pflichten  der  Helriebslngenieure  ergehen  sich  aus 
der  Gewerbeordnung  für  dns  Deutsche  Reich  hinsichtlich  der 
Arbeitcrpi  setze,  l'ntullverhüt mg  imv  Bezüglich  der  l.'nfall- 
vprhfiliij.fr  wird  noch  besonders  auf  die  ausführlichen  Uiilall- 
voihütungsvorschriften  der  Beruf»gciio.s*cusch«ftcn  für  den 
Arbeitgeber  unl  Arbeiter  hingewiesen. 

Hr.  Neu  »Inger  äußert  dich  zu  folgender  Trage: 

Bei  der  autogenen  Schweißung  fallen  viele  Scbwcißun- 
gen  nicht  fest  genug  aus,  sie  lassen  sich  weder  warm  noch 
kalt  biegen  oder  »trecken,  lind  hantig  tritt  der  Bruch  sohnn 
bei  sehr  mäßigen  Beanspruchungen,  besonders  bei  Er- 
schütterungen auf  Ich  glaube,  daß  schlechte  Reinigung 
de»  Azetylen»  (Phot.phorwaMerst.ifli  daran  schuld  ist.  Wie 
muß  ein  gut  funktionierender  Ri  imger  gebaut  werden,  und 
welche  Kelnlgungsmasse  ist  die  beste? 

Bei  der  autogenen  Schweißung  verändert  sich  das  Gefiige 
durch  die  Ueberführung  in  den  flüssigen  Aggregatzuatand 
ganz  wesentlich.  Da»  Gcfüge  des  Walzeiscns  verschwindet, 
und  nach  dem  Erkalten  nimmt  das  Elsen  ein  feinkörniges 
kristallinisches  Gefüge  an,  ungefähr  das  des  Tiegelfluß. 
eisen»     Man   kann  deshalb  auch  nioht  erwarten,  daß  die 

')  Vsrai.  /..  i-.'in>  s.  mia 
'■')  V.»itl    Z.   I!ll>5  8.   I  I M3. 

*!  V«Kl.  7.  >>•.<  .  H.  Il.,7,  t»9s  s.  !....,  t-VJ  s  Iii,.",,  l.'.'t-; 
I'.ijii  s  69;   ISu.'  s    1173:   l'JOts,   17-0;  1905.V  125t;  N   <i -  , 
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der  Bezirkflvereine. 

I'estigkeit  gleich  bleibt,  und  erfahrungigemttß  gebt  die  Güte 
auch  zurück.  Bei  einer  sachgemäßen  Schweißunu  wird  je- 
dooh  die  Festigkeit  kaum  unter  i:>  vH  der  früheren  sin- 
ken E»  letzt  dies  allerding»  voraus,  daß  die  Arbeit  von 
einem  geschickten  Schweiber  ausgeführt  wird;  außerdem 
bllngt  das  gute  Krgebnia  ab  von  dem  rlohtigen  Mlschungs- 
verhültul»  zwischen  Azetylen  und  Sauerstoff  bezw.  Wasserstoff 
und  SauerMv.fl.  und  im  gleichen  Maße  von  der  Güte  dea 
Bleches  Der  Fragesteller  glaubt  da»  Mißlingen  der  Schweiß- 
arbeiten auf  da»  Vorhandensein  des  PhoipborwasserstoRes  au- 
rücklübren  zu  müssen.  Diese  Vermutung  dürfte  nicht  zu- 
treffend sein;  denn  Acetvlen,  da»  aus  Karbid  handelsüblicher 
Dcachslfenhcit  hergestellt  wird,  enthalt  nur  durchschnittlich 
<>,ii4  Volumprozente  Phosphorwasserstoff,  also  Rußerst  wenig, 
und  zu  dt  m  wird  diese  geringe  Verunreinigung  im  »ogenannten 
Reiniger  durch  die  Oxydation  mit  Chlorkalk  fast  vollkommen 
beseitigt,  so  daß  an  dor  Verbrauchstelle  höohstcn»  Spuren  von 
Phosphor«  aasersloff  vorhanden  »ein  und  demnach  nachteilige 
folgen  nicht  entstehen  können.  D  e  l Tischen  des  Mißlingen« 
der  Schwrlßarbeitrn  müssen  also  andrer  Natur  sein.  Etwas 
angefeuchteter  ('hlnrkalk  genügt  nach  den  gemachten  Erfah- 
rungen zur  Reinigung  des  Azetylen»  vollkommen.  Ein  Rei- 
niger, der  »einen  Zweck  erfüllen  »oll,  muß  aber  so  gebaut 
sein,  daß  dem  bindarchstrümenden  Azetylen  die  größtmögliche 
lleriihriingsfUohe  mit  dem  Chlorkalk  geboten  wird. 

Hr  Mppart  bemerkt,  daß  Versuche  bei  azetvlenge 
schweißten  Stücken  eine  höhere  Fertigkeit  ergaben  als  bei 
wasserstoffgeschwelßten  Stücken,  wahrscheinlich  well  letztere 
loichler  verbrennen.  Bei  dünnen  Blechen  bähen  die  azetvlen- 
gcfchwelßlen  neben  den  Scbweißnlthlen  schmalere  Erhitaungs- 
stellen  als  die  wasserstoffgeschwrißten. 

Die  Herren  Brankel  und  Eberl  äußern  »loh  wie  folgt: 
Die  Maschinenfabrik  Augsburg  arbeilet  fast  ausschließlich  mit 
Azetylen-Sauerstoff  und  schweißt  u.  a.  In  Ueberhitzerkammern 
von  1 00  v  l  .'ii  mm  t^Jcricbnitt  und  10  mm  Wandstärke  Böden  von 
l'2  mm  Dicke  für  .io  at  Probedruck  sicher  ein.  Versuche  an  Prohe- 
ttitben  mit  Wasserstotl  Sauerstun  Schwelßung  haben  eine  bis 
zu  etwa  AD  vH  verminderte  Zerreißfestigkeit  ergeben.  Da« 
Aufplatzen  von  Sohweißnifbten  dürfte  in  der  Hauptsache  von 
ungeschickter  Behandlung  der  Schweißstellen  (ungleichmäßiger 
KrwUrmung  und  dadurch  bedingten  schädlichen  Spannungen) 
lierrUhren  Die  Herstellung  einer  guten  SohweiBnabt  hängt 
in  der  Hauptsache  von  der  Geschicklichkeit  des  Schweißers  ab. 

Hr  Barth  vermutet,  daß  die  ungünstigen  Erfahrungen 
de»  Fragesteller»  weniger  auf  Verunreinigungen  de»  Azetylen» 
zurückzuführen  sind,  als  auf  falsche  Gasmischung.  Versuche 

zwar  ebenso  leicht  schweißen  kann  wie  mit  der  vorgeschrie- 
benen reduzierenden  Flamme,  die  Schweißnähte  aber  sehr  ge- 
ringe Haltbarkeit  aufweisen.  Die  Reinigung  des  Azetylen» 
mit  einer  Mlschuog  von  Chlorkalk  und  ungelöschtem  Kaik  ist 
ebenso  gut  und  viel  billiger  als  mit  den  käuflichen  besondern 
Reinigungsmitteln 

Die  Herren  Brankel  und  Ebert  äußern  sich  au  der 
Frage: 

Welche  Erfahrungen  »lad  mit  dem  Sauerstoff-Sohneid- 
verfahren  (autogene»  Schneiden!  gemacht?  Verändert  »loh 
das  geschnittene  Blech  an  der  Kante  in  bezog  auf  Festig- 
keit und  Dehnung?    Wie  leuer  »teilt  »loh  das  Verfahren 

im  Betrieb? 

Mit  dem  autogenen  Scbneidverfahren  werden  die  besten 
Erfahrungen  gemaoht.  Die  Verwendung  ist  sehr  vielseitig. 
Proben  mit  autogen  geschnittenen  Probestäben  haben  normale 
Bruchfestigkeit  und  normale  Dehnung  ergebon.  Bezüglich 
der  Kosten  ist  e»  ratsam,  das  Doppelte  bl»  Dreifache  des  Be- 
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trage»,  den  die  Lieferanten  der  Schnoidvorrlchtangcn  angebcD, 
anzunehmen. 

Hr.  Holm  bemerkt  hierzu:  Bei  einem  gut  ausgeführ- 
ten Schnitt  erwärmen  »Ich  die  Kanten  nur  so  wenig,  «1»0 
eine  Gciagevcrändcrong  nloht  stallfindet;  mir  int  kein  Kall 
bekannt,  bei  dem  «ich  die  Schnittstelle  nirht  billlc  leicht 
feilen  lausen.  Für  dl«  Betriebskosten  sind  \or  allem  die 
Dicke  des  zu  ichneidenden  Weenes  und  die  Geschicklichkeit 
de»  die  Vorrichtung  bedienenden  Arbeiter»  maßgebend  Kür 
die  Wirtschaftlichkeit  des  Verfahrens  ist  ferner  zu  berücksich- 
tigen, daO  schwere,  große  Stücke  nicht  betoniert  zu  werden 
brauchen,  da  sich  die  Vorrichtung  selbit  leicht  auf  einem 
Karren  befördern  läßt, 

Sitzung  vom  ö.  April  I9u\ 
Vorsitzender:  Hr.  Ely.    Schriftführer:  Hr.  Bogatsch. 

Anwesend  S<>  Mitglieder  und  ?-5  Gäste, 
Hr.  Professor  Kbcrt  aus  München  (tiast)  halt  einen  Vor- 
trag über  den  Atomzerfall  der  Radioelemente,  eine 
neue  Energiequelle  ) 

Hr.  Qöhring  Äußert  »Ich  zu  der  Frage: 
In  welchen  Werken.  Zeitschriften  usw  kann  man  sich 
über  den  Luftwiderstand  unterrichten,  der  beim  Durchfluß 
von  Luft  oder  Oasen  durch  gewöhnliche  Platlenventile,  be- 
sonders bei  kleinsten  (jucrschniltcn  auftritt? 

Der  Drackverlust  Ii  in  m  Wassersitule  wird  allgemein  aus- 
gedrückt durch  die  Formel  h  ^  :  worin  e  die  Geschwin- 
digkeit in  «i,  y  das  spezifische  Gewicht  der  I.uft  und  ;  eine 
von  der  Bauart  und  der  Spaltbrrile  abbllngigo  Erfahrung» 
zahl  darstell 

Ea  kann  angenommen  werden: 


für  kleine  l'Utl.tn 

Krollt«  spaltbreit« 
—  Vnitllltulj 
mm 

entllf 

E 

ttlr  froSf  I'l>!ti'ti>._ii|ilc 

KrtiGI«  Sp.llt.r.llf  g 
mm 

2« 

a  7... 

1 

1 

4  9,i 

.' 

*.s 

1 

3 

4 

6  1 

Diese  Zahlen  gelten  sowohl  für  Ventile  mit  Fcderbclastung 
und  ohne  Hubbegrenzung  alt  auch  für  solche  ohne  Feder 
oder  mit  sehr  schwacher  Feder  und  mit  Hubbegrenzung  Ks 
in  dabei  ein  Umstand  zu  beachten,  der  häutig  übersehen 
wird,  nllmlich,  daß  im  ersten  Kall  die  Liftgesch«  indigkeit  im 
veränderlichen  Ventilspali  während  des  ganzen  Kolbcnweges 

annähernd  gleich  (r,  „;  =    v     ')  Ist,  während  im  zweiten 

Fall  der  Spallquersohnltt  gleich  bleibt  und  die  Lutlgescbwln- 
digkeit  «Ich  proportional  der  Kolbenge»chwlndigkeit  liniert. 

Ks  ist  dann  e.,.i,,.t  =    *    in  obige  Formel  einzusetzen,  wobei 

Q  —  I.'iflmtnge  in  cbm  sk, 
F,.~.  —  größter  Spaltquerschnitt  in  qra. 
C  ist  von  der  Geschwindigkeit  nahezu  unabhängig,  wird  je- 
doch von  der  Konstruktion  in  hohem  Maße  beeinflußt.  Große 
Sitsbreite,  ungünstige  quersehnitlverengcndc  Anordnung  der 
HubfJInger  und  Federn,  mehrfache  Rlchlungsänderungen  de» 
LutUtromea  erhöhen  die  oben  angegebenen  Werte,  die  für 
gute  Ausführungen  gelten. 

Am  12.  April  190S  wurde  die  Baroberger  Sternwarte 
besichtigt. 

Eingegangen  14.  April  und  22.  Mai  lftun. 

Thüringer  Bczlrksvcreln. 

Am  27.  Februar  mos  spraoh  Hr.  Hauptmann  a.  D  Hilde- 
b  ran  dt  aus  Berlin  (Gast)  über 

Flugmascbineu  und  Lenkballont-.. 
Die  ursprünglichen  Versuche,  da»  I.uflmeer  zu  erobern, 
alnd  mit  Flugmaschlnen  gemacht  worden;  erst  im  Jahre  178.1 

IJ  i    7.  1908  8  SS7. 
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wurde  durch  die  Geltrüder  Montgolfier  der  erste  Ballon 
in  die  Luft  gebracht,  der  mit  erwärmter  Luft  gefüllt  war 
Die  ältesten  Flugma»chincn  »lud  die  Fliigelflleger,  deren 
Bauart  man  auch  in  neuester  Zeit  wieder  aufgenommen 
bat.  Der  Ingenieur  Stcnlzel  baute  in  Himburg  einen 
riesigen  Vogel  von  G,ie,  m  Fitigelspannweite  bei  einer  Breite 
von  !,•  ■  •>  m  mit  einer  Wölbung  im  Verhältnis  I  :  I  J.  An 
den  aus  Stahl  gefertigten  Hauptrippen  der  seidenen  Schwingen 
griffen  Pleuelstangen  an,  die  durch  einen  Kohlensäurcmolor 
bewegt  wurden.  Die  Lenkung  sollte  durch  ein  hinten  ange- 
brachte» kreuzförmiges  Steuer  erfolgen.  Mit  S,l  <im  Fläche 
wurde  bei  den  Versuchen  das  kg  schwere  Gewicht  In 
der  Luft  ausgeglichen  und  duroh  die  Flügelschläge  sogar 
eine  Person  im  Gewloht  von  75  kg  In  der  Schwebe  ge- 
halten. Der  Motor  entwickelte  :•  PS.  Zu  einer  weiteren 
Entwicklung  dieser  Interessanten  Versuche  i»t  e»  leider  nicht 
gekommen.  Den  Flügelfiiegern  kann  man  keine  große  Zu- 
kunft voraussagen,  well  die  Erhaltung  ihrer  Stabilität  In  der 
Luft  eine  zu  schwierige  Sache  ist,  und  weil  das  Triebwerk 
schlagender  Flügel  Vorrichtungen  erfordert,  die  denen  von 
Automaten  gleichen,  die  den  menschlichen  oder  tierischen 
Gang  nachahmen.  Jüngst  hat  ein  Ingenieur  Schiitkc  einen 
Fliigelflleger  gebaut,  der  die  Aufgabe  in  ganz  neuer  Welse 
anfaßt  und  anscheinend  einige  Aussicht  auf  Erfolg  hat.  Die 
Versuche  mit  dieser  Konstruktion  sind  Im  Gange. 

Mehr  Aussicht  haben  die  Schraubenflieger,  bei  denen  der 
Aufstieg  und  die  Forlbewegung  mit  Hülfe  von  Luftschrauben 
erzielt  werden  In  Wien  hat  der  Ingenieur  Kreß  bei  sei. 
nen  Vorträgen  häufig  kleine  Luftschrauben  vorgeführt,  de- 
nen er  eine  gewisse  Motorkraft  mittels  zusammengedrehter 
Kautschukschnüre  mitgab.  Diese  kleinen  Modelle  zeigten 
einen  sehr  stabilen  Flug.  In  Frankreich  erbaute  San  tos 
Dumont  einen  Schraubenflieger,  der  durch  2  Schrauben  von 
(>  m  Dmr  gehoben  und  durch  eine  .'  m  große  Schraube  vor- 
wärts getrieben  wurde.  In  der  Einsicht,  daß  die  Flüge  mit 
Scbraubentliegem  zu  wenig  Sicherheit  bieten,  weil  diese  beim 
Versagen  des  Motors  zur  Erde  stürzen  würden,  bat  sich 
Santo»  Dumont  dem  Dau  von  Drachenfliegern  zugewendet, 
mit  deren  Konstruktion  »ich  zahlreiche  Erfinder  beschäftigt 
haben «... 

Einen  besonder»  großen  Drachenflieger  bat  Maxim  be- 
reits vor  mehr  als  1U  Jahren  erbaut.  Er  wandte  dazu  erheb- 
liehe  Mittel,  40mioh  auf  und  setzte  seine  Flugmaschino  ans 
einer  gr  >ßen  nnd  mehreren  rechts  und  links  davon  befind- 
lichen kleineren  Flächen  v  .n  Insgesamt  :td»  um  zusammen.  Das 
Gewicht  dieses  Fliegers  betrug  :>ii'.rO  kg.  Bei  den  Versuchen 
gelang  es  talsächllcb,  4Vn  kg  Zugkraft  zu  entwickeln.  Leider 
brach  eine  Sicherheitschiene,  und  die  schwere  Flugmascblne 
machte  einen  Sprang  durch  div  Lud,  prallte  heftig  auf  die 
Erde  und  wurde  zertrümmert.  Bemerkenswert  sind  ferner 
die  Versuche  des  Franzosen  Adur,  der  seine  Flugmaschine 
mit  Unterstützung  des  Kriegsministeriums  baute,  und  des 
Oesterrcichers  Kreß.  dessen  Maschine  bei  den  Versuchen  auf 
dem  Tullner  See  bei  Wien  verunglückte. 

Der  Aufflug  ist  bei  den  Drachenfliegern  besonders  schwie- 
rig, well  es  darauf  ankommt,  erst  die  Luftvcrdiobtung  unter 
den  Tragflächen  zu  schaffen,  die  erforderlich  ist,  um  das  Ge- 
wicht des  Flieger«  zu  tragen.  Diese  Schwierigkeiten  bat  in 
geschickter  Weis»  Hofmann1)  in  Berlin  überwunden.  Er  setzt 
■eine  Ma»ohlne  auf  lange  Stelzen  mit  Rädern,  läßt  sie  vun 
einem  kurzen  Tisch  berabgleiten  und  zieht  durch  eine  sinn- 
reiche Vorrichtung  in  dem  Augenblick,  wo  die  Maschine  diesen 
Tisch  verläßt,  die  Beine  hoch  Hierduroh  wird  die  Maschine 
dem  freien  Fall  überlassen  und  schafft  sich  dadurch  die  er- 
forderliche I.uflverdiohtung.  Bei  den  Modellen,  die  Hofmann 
häutig  im  freien  Flug  vorgeführt  bat,  wurde  die  Richtigkeit 
des  (ifdankens  bestätigt.  Der  Flieger  fiel  nach  Hochschnellen 
der  Bcino  etwa  1  ,  m  herunter  und  ging  dann  in  sanft  auf- 
wärt» geneigter  Bahn  durch  die  Luft. 

Langley  in  Washington  hat  ebenfalls  die  Fallgeschwin- 
digkeit benutzt,  um  die  nötige  lebendige  Kraft  zu  erlangen. 
Sein  für  einen  Mann  berechneter  Flieger  »turnte  jedoch  bei 
einem  Versuche,  der  von  der  Plattform  eines  im  Putomac- 
Müsse  gebauten  Hause»  aus  angestellt  wurde,  In  den  Fluß, 
well  er  sich  im  Augenblick  des  Freiwerdens  festgehakt  hatte. 
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Zaitaelwlft  du  Verrloo» 
deutachtr  Ingcnloam 


In  AmrrikB  haben  <  hanute  und  H  erring»  die  Glcitfliegc- 
versuche  LH  len  Ihal» ')  naohgemaohl  und  sehr  beachtenswerte 
Erfolgp  erzielt.  Zwei  Schiller  von  (  Mannte,  dl«  Gebrüder 
Wright,  wollen  sogar  bereits. l!tf>."<  mit  ihrem  mit  Motor  verr- 
iebenen Drachenflieger  -is  km  in  geschlossener  Kreitbahn  in 
38  min  zurückgelegt  haben.  Ihre  Angaben  sind  vielfach 
Marken  Zweifeln  begegnet  Nach  den  an  Ort  nod  Stelle  in 
Dayton  In  Ohio  von  mir  angestellten  Erbebungen  icheint 
dieser  gelungene  Klag  aber  doch  auf  Tausche  zu  beruhen. 

In  Krankreich  hatte  Inzwischen  Santo«  Dumont  einen 
Drachenflieger  gebaut,  der  ans  mehreren  Hargreavc  Drachen 
zusammengeseUt  ist.  Solche  Drachen  haben  etwa  die  Gestalt 
von  Kommoden,  ans  denen  man  die  Schubfächer  und  die 
KUckenwand  herausgenommen  hat.  Am  20  Oktober  l'M)\\  ge- 
lang ei  ihm,  einen  Klug  von  :>0  m  l.Ingo  in  etwa  3  hl«  6  m 
Hohe  auszuführen.  Allmählich  ging  er  In  größere  Hübe;  je- 
doch gelang  es  ihm  nicht,  einen  Klug  von  1  km  auszuführen. 
Diel  war  erst  Henri  Farman ')  besehieden,  der  am  23.  Oktober 
zum  erstenmale  is-iro,  In  r>  »k  flog.  Am  13  Januar  l'.'.is  ge- 
lang es  dann  Farman,  Uber  l("ü  m  in  einer  geschlossenen 
Kreisbahn  zurückzulegen 

Zahlreiche  Drachenflieger1:  sind  namentlich  in  Krankreich 
gebaut  oder  Im  Bau  begriffen,  und  langsam  schreitet  man 
nun  von  Erfolg  zu  Erfolg.  Vorläufig  haben  erst  die  Lenk- 
ballont  solche  Erfolge  aufzuweisen  gehabt,  daß  sio  schon  von 
den  Militärverwaltungen  der  verschiedensten  Staaten  als 
Krtegsluttschlffp  verwendet  werden. 

Gleich  nach  der  Erfindung  der  Honlgolfleren  hatte  man 
versacht,  die  aerostatischen  Luftschiffe  mit  Hülfe  von  Segeln 
and  Rudern  tu  lenken,  jedoch  wurden  infolge  der  geringen 
für  die  Fortbewegung  entwickelten  Krtlfte  keine  Erfolge  er- 
»ielt.  Erst  U5-.'  tritt  die  Konstruktion  lenkbarer  LufUchlfJe 
in  eine  ernstere  Stufe  der  Kntwlcklung.  Giffard'),  später  be- 
rühmt geworden  durch  die  Erfindung  des  ersten  brauchbaren 
Injektors  für  Dampfmaschinen,  baute  einen  Lenkballon  von 
2600  cbm  Inhalt.  Das  spindelförmige  Fahrzeug  hatte  44  m 
Utnge  nnd  12  m  größten  Durchmesser  Unter  der  Hülle  be- 
fand sich  eine  dicke  20  m  lange  Stange,  mit  der  sowohl  der 
Ballonkörper  als  auch  die  Gondel  möglichst  stark  verbunden 
war.  Am  hinteren  Ende  dieses  »Kieles«  befand  sich  das 
Steuer  In  Form  eines  dreieckigen  Segel*,  f.  m  unterhalb  des 
Holzes  hing  die  Gondel  mit  Motor  und  Schrauben.  Der  .'1  pfer- 
dige Motor  wog  mit  Kessel  159  kg  und  trieb  eine  dreiflügelige 
Schraube  von  3,-to  m  Dmr.  Bei  den  Versnohen  wurde  die 
berechnete  Geschwindigkeit  von  2  bis  3  m  sk  erreicht,  die  je- 
doch noch  keineswegs  für  den  praktischen  Gebrauch  genügt 

1855  versuchto  Giffard  einen  zweiten  Ballon,  den  er  zur 
Verminderung  des  Sllrnwlderstande«  schlanker  gemaobt  hatte. 
Bei  nur  10  m  größtem  Durchmesser  hatte  dieser  eine  Lange 
von  7t)  m  und  '1200  cbm  Inhalt.  Um  die  äußere  Form  besser  zu 
bewahren,  war  im  oberen  Teil  der  Hülle  in  der  Läng« 
rlobtung  eine  der  Gestalt  entsprechende  Versteilung  ange- 
bracht, an  der  das  Netz  festgemacht  war.  Die  Gondel  war 
etwas  tiefer  gelegt,  um  Gasexplosionen  zu  vermelden.  Beim 
Aufstieg  erlitt  das  Luftschiff  unter  dem  verminderten  Luft- 
druck notwendigerweise  starken  Gasvcrlcsl,  und  da  kein  Luft- 
sack in  der  Hülle  untergebracht  war,  konnte  dieser  Gasver- 
lust nicht  ausgegltohen  werden;  das  Gas  strömte  in  eine 
Spitze  des  Ballons  und  stellte  dessen  wagerechte  Achse  senk- 
reoht.  Duroh  die  schwere  Gondel  wurde  dann  das  Nets 
von  seiner  Stange  gerissen,  der  Ballon  plaUte,  und  die  Ma- 
schine wurde  im  Kall  zertrümmert;  die  beiden  Insassen 
kamen  glücklicherweise  mit  leichten  Verletzungen  davon. 

Wahrend  der  Belagerung  von  Paris  regte  die  französische 
Regierung  Ingenieure  an,  sich  weiter  dem  Bau  von  Lenk- 
ballon* zu  widmen.  Dupuy  de  Lome  )  erhielt  den  Auftrag, 
einen  lenkbaren  Ballon  zu  bauen,  der  aber  erst  Im  Jahre  1872 
nach  dem  Feldzug  erprobt  werden  konnte.  Der  spindel- 
förmige Ballon  hatte  bei  einer  Lange  von  38  m  und  11, a  m 
größtem  Durchmesser  einen  Rauminhalt  von  4050  cbm.  Merk- 
würdigerweise hatte  Dupuy  de  Lome  die  Schrauben  durch 
die  Kraft  von  8  Menschen  in  Bowegung  gesetzt.  Er  erreichte 
trotzdem  noch  eine  Geschwindigkeit  von  2,m  m  sk. 

In  Deutschland  hatte  inzwischen  Haenlein')  einen  Lenk- 
ballon konstruiert,  der  in  vielen  Einzelbellen  noch  beute 
vorbildlich  ist  Die  Länge  betrug  50  m,  der  größte  Duroh- 
messer 9,2  m,  der  Inhalt  240*  com.  Zum  erstenmal  In  der 
Luftschiffahrt  kam  eine  Gasmaschine  der  Bauart  Lenoir 
zur  Anwendung.  Der  Ballon  wurde  mit  I^cuohtgaa  gefüllt, 
wodurch  keine  genügende  Tragfähigkeit  rrziflt  werden 
konnte.    Die  Versuche  mußten  deswegen  an  llaltetauen  an- 
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gestellt  werden,  deren  Enden  von  Soldaten  gehalten  wurden. 
Die  Geschwindigkeit  wurde  auf  B  m  sk  festgestellt  und  somit 
ein  ForUohritt  von  2  m  gegen  die  französischen  Versuche  ge- 
sohsften.  Infolge  Ocldmangels  konnte  leider  Haenlcin  seine 
genialen  Ideen  nicht  weiter  verfolgen. 

In  Frankreich  bauten  demnächst  die  Gebrüder  Tls- 
sandler     eine  Flugmasohlne   von   28  m  Lange,  9,n>  m 

frößtem  Durchmesser  und  nicO  cbm  Inhalt.   Zum  Antriebe 
er  Schraube    diente    ein  Siemensseber  Elektromotor  mit 
einer  Batterie  von  24  Bichromat-Elementen.   Die  Versnobe 
ergaben  eine  größte  Eigengeschwindigkeit  von  3  bis  4  m/'sk. 
Infolge  dieses  geringen  Erfolges  wurden  die  Versuche  auf- 
i  gegeben. 

lss4  wurde  die  ganze  Welt  durch  die  Kunde  über- 
rascht, daß  es  zwei  französischen  Offizieren,  Renard  nnd 
Krebs 'i,  gelangen  «ei,  mit  einem  Ballon  aufzusteigen  und 
wieder  zur  Abfahrtatelle  «urüokzukehren,  nachdem  eine  Acht 
durchfahren  war.  Unter  sieben  Malen  war  es  den  Erfindern 
gelungen,  fünfmal  die  Ballonhalle  wieder  su  erreichen.  Der 
Ballon  hatte  die  Form  eines  Torpedos  von  50,4  >  m  Länge, 
8,i»  m  größtem  Durchmesser  und  18(14  obm  Inhalt.  Ein  aus 
Akkumulatoren  gespeister  8, 5  pferdiger  Motor  trieb  die  an  der 
Vorderseite  der  Gondel  befindliche  7  m  lange,  zweiflügelige 

,    Schraube  aus  Holzleisten,  die  mit  grflrnUter  Seide  überzogen 

I  waren. 

In  Deutschland  batte  Dr.  Woelfert  einen  Ballon  erbaut, 
mit  dem  or  am  12.  Juni  1897  auf  dem  Tempelhofer  Feld 
einen  Aufstieg  unternahm.  Der  Ballon  stieg  200  m  boeh  und 
geriet  dadurch  in  Brand,  daß  infolge  des  Mangels  einer  Sicher- 
heittvorrichtung  am  Benzinvergaser  das  Gas  zur  Entzündung 
1  gelangte.  Die  beiden  Insassen  wurden  mit  verbrannten  und 
zerschmetterten  Gliedern  unter  den  Trümmern  de*  Luftschiffes 
hervorgeholt.  Auf  dieselbe  Weise  kam  wenige  Jahre  später 
der  Franzose  Severo  um,  der  in  Paris  einen  Aufstieg  unter- 
nommen batte. 

In  Berlin  wurde  1397  mit  einem  ganz  aus  Aluminium  ge- 
bauten Luftschiff  von  37O0  obm  Rauminhalt  ein  Aufstieg  unter- 
nommen. Erfinder  diese*  Fahrzeuges  war  der  Oesterreicher 
Schwarz.  Der  Versuch  mlßglttokte:  die  Riemen  glitten 
während  de«  Fluges  von  ihren  Scheiben  und  daa  Fahrzeug 
stürzte  zu  Roden;  der  Führer  konnte  »loh  Im  letzten  Augen- 
blick durch  einen  kühnen  Sprung  retten. 

Wir  haben  un»  nun  mit  don  zuletzt  »o  erfolgreichen  Ver- 
suchen des  Grafen  von  Zeppelin-')  zu  beschäftigen.  Die  An- 
regung, ein  lenkbares  Luftschiff  zu  bauen,  batte  or  im  Jahre 
1883  durch  die  Stephansche  Schrift  »Weltpost  und  Luftschiff, 
fahrt,  bekommen.  Seine  Pläne  erregten  Im  Jahre  1891  ganz 
gewaltiges  Aufsehen.  Die  Größe  seines  Ballons  verblüffte 
selbst  die  Fachleute  derart,  daß  Ihm  überall  rundweg  jeglicher 
Erfolg  abgesprochen  wurde.  Nur  Heimholt»,  der  in  früheren 
Jahren  den  Nachweis  zu  erbringen  versucht  hatte,  daß  es  un- 
möglich sei,  mit  so  großen  Körpern,  wie  et  die  mit  Gm  ge- 
füllten Aerostaten  sein  würdon,  die  Lnft  zu  besiegen,  erklärte 
Zeppelins  Entwürfe  für  ««ehr  beachtenswert«  und  «nicht  un- 
ausführbar«, leider  starb  HelmbolU  »o  früh,  daß  er  mit  sei- 
ner Autorität  Zeppelin  nicht  mehr  zur  Seite  liehen  konnte. 

Es  »ei  hier  erwähnt,  daß  ich  die  Untersobeldung  von  surr, 
halbstarr  und  unstarr  nicht  für  besonders  glücklich  halte,  weil 
hierdurch  das  Wesen  der  Sache  nicht  getroffen  wird.  Es  Ist 
äußerst  wichtig,  daß  man  bei  Lenkballon«  die  ursprüngliche 
Form  während  der  ganzen  Fahrt  behält.  Die«  kann  man  ent- 
weder dadurch  erreichen,  daß  man  einen  Ballon  aus  Metall 
baut,  wie  Schwarz,  oder  daß  man  wie  Zeppelin  ein  Metallsre- 
rlppe  verwendet,  das  man  mit  Stoff  überspannt  Io  das  Innere 
dieses  Gerippes  werden  dann  die  einzelnen  Gaskörper  einge- 
fügt. Diese  Bauart  kann  man  al«  «tarr  bezeichnen.  Dann 
kommt  die  andre,  bei  der  eine  Ballonhülle  ans  Stoff  daa  Gas 
unmittelbar  einschließt.  Der  durch  Diffusion  oder  beim  Aufstel- 
gen Infolge  des  ständig  abnehmenden  Luftdrnckea  unbedingt 
ständig  eintretende  Gasverlust  wird  bei  diesen  Ballons  duroh 
Luftsäcke  ausgeglichen,  in  die  man  vermittel«  eines  Venti- 
lators Luft  hineinpumpt  In  diesen  Luftaäoken  maß  stete  ein 
Ueberdruok  herrschen,  damit  die  Hülle  beim  Fahren  durch 
den  Luftwiderstand  nicht  eingedrückt  werden  kann  und  so 
I  die  ursprüngliche  Gestalt  verloren  geht.  Diese  Bauart  be- 
zeichnet man  zweckmäßig  mit  Ballonet-LufUchiff.  Die  Be- 
zeichnung =halbstarr«  Ist  dadaroh  entstanden,  daß  die  Fran- 
zosen unter  der  Ballonhülle  eine  starre  Plattform  anbrachten, 
die  einerseits  die  Stabilität  erhöhen  und  anderseits  eine  feste 
Verbindung  dertlondel  mit  der  Hülle  möglich  machen  sollte. 
Die  Bezeichnung  »unstarr-  hat  ihren  Ursprung  darin,  daß  an 
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Ballon«  dieser  Bauart  nur  »ehr  wenig  >tarrc  Teile  vorhanden 
»lud,  also  zutreffend  Ist  diese  Bezeichnung  keineswegs  Die 
Mitbewerber  Zeppelin»  behallen  ahor  gern  die*e  Unterschei 
düng  bei,  weil  »le  in  der  Tatsache,  daß  die  Rallonet  Luftsohifte, 
oder  wie  sie  es  nennen:  halbstarrcn  und  unstarren  Ballon», 
»ehr  bequem  und  »olinell  verpackt  werden  können,  so  unge- 
heure Vorteile  erblicken,  daß  sie  damit  die  Ueberlegonheit 
ibrer  Bauart  über  die  Zeppelinsch«  lür  erwieaeu  eraohten  und 
diesen  Vorteilen  gegenüber  die  Tatsache,  daß  der  Zrppelin- 
»che  Ballon  schneller  fährt  und  mehrere  Tage  länger  In  drr 
Luft  in  verbleiben  vermag,  übers-'ben  Das  große  Luftschiff 
de*  Griten  Zeppelin  vom  Jahre  lv|s  erihXll  rd  lu;>ou  cl'Oi 
(>aa.  Die  Lange  des  Ballons  betragt  12B  m,  der  Durchmesser 
etwa  11,7  tu.  Im  Innern  befinden  »Ich  Ii;  Gasballon».  Da»  zu 
hebende  Gewicht  beiragt  7ouo  kg.  Unterhalb  des  ltf  kantigen, 
langgestreckten  Ballonkbrper»  bclindcn  •-ich  zwei  Gondeln, 
die  je  einen  S5 pferdigen  Motor  enthalten  Vorn  und  hinten 
hat  der  Ballon  mehrere  wagercebte  Flltcben,  die  verhindern 
•ollen,  daß  bei  der  Fahrt  der  lange  Körper  auf-  und  nieder 
pendelt.  Diese  Flüchen  wirken  fehnlich  wie  die  Befiederung 
eine»  Pfeile».  Zwilchen  Ihnen  befinden  »ich  die  Horlzontal- 
»teuer,  diu  genau  den  Steuern  bei  Schiffen  entsprechen  Unter 
den  Stablluderfllchen  befinden  «Ich  an  beiden  Sellen  dea 
Flugtcbilfe»  vorn  und  hinten  je  drei  verstellbare  wagerechte 
Flächen,  die  für  die  Höhentteuerung  dienen.  Ihre  Wirkung 
entspricht  der  eine»  Drachens.  Mit  Hülfe  dieser  Höhonsteuer 
vermag  der  Ballon  aus  »einer  Glelohgcwichtlage  Ji>n  m  nach 
oben  und  Mti  m  nach  unten  zu  gehen,  ohne  dal!  Hallast  ge- 
worfen oder  Ga»  ausgelassen  zn  werden  braucht.  Unmittel- 
bar unter  dem  langen  Gerippe  befindet  »ich  ein  kleiner  Lauf- 
steg, auf  dem  man  In  gebückter  Stellung  von  einer  Gondel 
In  die  andre  gelangen  kann 

Im  Juli  Kloo  wurde  mit  den  Versuchen  begonnen.  Ver- 
schiedene kleine  BeichKdlgungen,  die  mit  der  Bauart  nichts 
zu  tun  haben,  waren  die  Veranlassung,  dal!  die  ersten  Ver- 
suche unglüokllch  verliefen.  Trotz  allen  Mlßlinger.s  konnte 
man  jedoch  feststellen,  daß  sich  die  Landungen  auf  der  Was- 
serfläche de«  Bodensee»  außerordentlich  glatt  vollzogen,  so 

düngen  auf  dem  festen  Boden  nicht  schlechter  verlaufen  wur- 
den. Ferner  konnte  bei  den  Versuchen  festgestellt  werden, 
daß  das  Fahrzeug  eine  Geschwindigkeit  von  9uik  erreicht 
halte  Am  17.  Januar  l'.'Oi;  wurde  der  Ballon  durch  einen 
seine  {Eigengeschwindigkeit  übertreffenden  Wind  über  Land 
getrieben,  wo  er  strandete.  Obgleich  die  Motoren  nicht  lie- 
fen, und  obgleich  der  Anker  in  dem  gefrorenen  Boden  nicht 
faßte,  bat  »ich  die  Strandung  —  Landen  kann  man  es  nicht 
nennen,  weil  die  Betriebsmittel  nJcbl  iu  Ordnung  waren 
wider  Erwarten  günstig  vollzogen. 

Nach  jener  Strandung  wurde  der  Ballon  vollkommen  aus- 
einandergenommen und  Im  Laufe  de*  Sommer»  ein  völlig 
neuer  Ballon  gebaut.  Am  0.  Oktober  1!'06  wurden  endlich 
die  Arbeiten  Zeppelin»  mit  dem  größten  Erfolge  gekrönt.  Das 
Luftschiff  «lieg  In  die  Luft  und  fuhr  das  ganze  Ufer  des  Boden 
see»  ab  Spater  wurden  110  km  in  zwei  Stunden  zurückge- 
legt. Mit  Ii  in  »k  F.igengesohwlndigkeit  hatte  demnach  die 
Zeppelinschr  Bauart  alle  andern  geschlagen.  Im  September 
und  Oktober  I1M17  wurden  die  Versuche  fortgesetzt,  und  am 
'.''».  September  11)07  blieb  das  Fahrzeug  über  8  st  in  der  Luft 
und  schritt  nur  wegen  der  hereinbrechenden  Dunkelheit  zur 
Landung  Die  an  Bord  befindlichen  Uegierungsvertreter 
bestätigten,  daß  das  Luftschiff  noch  »ovtel  Benzin  an  Bord 
gehabt  habe,  daß  es  seine  Fahrt  auf  die  doppelte  Zeit  hatte 

Auch  in  Krankreich  hat  man  inzwischen  große  Erfolge 
erzielt,  die  allerdings  noch  nicht  an  die  Zeppellntcben  heran- 
reichen können.  Die  größten  Verdienste  um  die  Entwicklung 
der  Luftschiffahrt  in  Frankreich  hat  zweifellos  San  tos  Du  tu  ont. 
der  eine  ganze  Reihe  von  Luftschiffen  im  Laufe  der  Jahre 
erbaut  hat  Seine  Ballons  sind  sinnlich  Ballonet- Luftschiffe, 
und  er  hat  den  Parisern  gezeigt,  daß  ein  Lenkballon  ein  aus- 
gezeichnete» Sportfahrzeug  ist. 

Seine  Fahrten  haben  die  Gebrüder  Lebaudy  angeregt, 
sich  mit  dem  Bau  von  Lenkballons  zu  befassen.  Sie  beauf- 
tragten Julliol,  die  nötigen  Vorarbeiten  zu  machen  und  den 
Bau  eines  Ballon»  zu  beginnen.  Schon  am  13.  November  1902 
wurden  die  ersten  erfolgreichen  Versuche  unternommen.  Der 
Ballon  bewies  In  einer  langen  Reihe  von  Fahrten  seine  Kriegs- 
Brauchbarkeit  and  wurde  nach  seiner  Tasten  Fahrt  am  7  Januar 
l'.W.  der  französischen  Regierung  geschenkt.  Am  «.  Februar 
r<Oti  bestellt«  dann  das  französische  Krlegiministerinm  die 
li'atrie«  '1,  die  am  30.  November  1»07  in  der  Nahe  ihrer  Heimat- 
station Verdun  nach  Ihrer  43»tcn  Fahrt  durch  den  Sturm  den 
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haltenden  Mannschaften  entrissen  wurde  und  Im  Atlantischen 
Ozean  untergegangen  ist.  Der  Inhalt  der  »Patrie«  betrug 
ursprünglich  .11. ''0  cbm  und  wurde  im  August  lfK'7  um  l  bis 
■Jim  obm  vergrößort  Die  Länge  de»  Ballon»  betrug  etwa»  über 
tu  m,  der  Durchmesser  etwa  IO.j  m.  Die  Äußere  Form  wurde 
durch  einen  Cöocbin  großen  Lufuaok  gewährleistet  Die  Gon- 
del besaß  einen  7u pferdigen  Motor  von  Panbard  &  Levassor. 
Zwei  Schrauben  waren  reoht«  und  link»  von  der  Gondel 
beteiligt.  Unterhalb  de»  Ballon»  befand  sich  die  schon  er- 
wahetd  Plattform  aus  einem  Metallgerippe,  das  mit  Stoff 
überzogen  war.  Am  hintersten  Teil  der  Gashülle  waren  in 
Form  eine»  Kreuze»  eine  wagercebte  und  eine  senkrechte 
Fliehe  angebracht,  welohe  die  Stabilität  erhöhen  sollten. 
Außerdem  waren  noch  wagercebte  Steuer  vorhanden,  die  durch 
dynamische  Wirkungen  Steigen  und  l  allen  des  Ballons  ohne 
Ballastautgabe  und  ohne  Ventilzinhen  ermöglichten.  Die 
Seitensteuer  waren  wie  üblich  durch  »enkreebte  Fliehen  her- 
gestellt. Da»  Lebaudyschc  Fahrzeug  hat  etwa  II,  •  bis  1.'  m  sk 
F.igengeschwindlgkelt  erreicht. 

Nach  dem  Verlust  der  Patrie  wurde  von  Deutsch  de 
la  Meurthe  der  Ballon  •  V il le  de  l'aris  dem  französischen 
Krtegsmlnisterlum  zur  Verfügung  gestellt.  Seine  Ge.tchwin 
digkeit  ist  etwas  geringer  als  die  des  Lebaudvschen  Fahr- 
zeuge«. Der  Ballon  zeigt  eine  ganz  eigenartige  Gestalt;  die 
Befiederung  nach  den  Plänen  Kenard-Bruks,  des  Kibauers 
der  -La  France«,  besteht  In  s  kreuzförmig  um  den  hinteren 
Teil  angeordneten  zylinderförmigen  Körpern.  Diese  Zylinder 
sind  mit  Wasserstoffgas  gelüllt,  damit  da*  Gewicht  des  Stoffe» 
aufgewogen  wird.  Auch  dieser  Ballon  ist  von  seiner  Halle 
in  Sartrouvllle  nach  seinem  Heimathafen  Verdun  geflogen 
und  hat  seine  Brauchbarkeit  bewiesen. 

In  Deutschland  haben  im  Jahre  1!>U7  dio  Fahrten  zweier 
I-enkballons  großes  Aufsehen  hervorgerufen  und  die  Luft- 
schiffahrt in  ganz  Deutschland  volkstümlich  gemacht.  Nament- 
lich war  es  das  Militär- Luftschiff '),  das  bei  seinem  vor- 
züglichen Fahrten  über  dem  Hftnsermeer  von  Berlin  seine 
Lenkbarkeit  erwies. 

Das  andre  In  Berlin  untergebrachte  Fahrzeug  Ist  das  von 
ParsevaPi,  der  schon  vorher  durch  den  Drachen-Fesselballon 
rümllobst  bekannt  war,  den  er  zusammen  mit  v.  Sigsfeld 
gebaut  hat.  Dieses  Luftschiff  ist  von  einer  Aktiengesellschaft 
angekauft  und  hat  sich  in  hervorragendem  Maße  bewährt, 
in  seiner  ursprunglichen  Form  zeigt  es  einen  langen  Zylinder, 
der  vorn  in  eine  Halbkugel,  hinten  in  einen  eiförmigen  Kör- 
per übergebt.  Seine  IJlnge  beträgt  etwa  än  in,  der  Iuhalt 
war  ursprünglich  2600  obm,  ist  aber  bei  der  neuesten  Kon- 
struktion erheblich  vergrößert  worden.  Der  Gatkörper  birgt 
vorn  und  hinten  einen  Luftaack.  Hierdurch  kann  man  ent- 
weder deu  Vorderteil  oder  den  Hinterteil  schwerer  machen 
und  dadurch  die  Spitze  oder  den  Hinterteil  zum  Sinken  brin- 
gen. Durch  Drachenwirkung  vermag  man  alsdann  einige 
hundert  Meter  zu  fallen  oder  zu  steigen,  ohne  Gas  auszu 
lassen  oder  das  Ventil  ziehen  zu  müssen.  Dieselbe  Wirkung 
kann  man  ja  auch  durch  Höhensteuerung  erzielen.  Auch 
dieses  Luftschiff  bat  zahlreiche  erfolgreiche  Fahrten  ausge- 
führt und  die  vom  Kriegsministerium  für  einen  Lenkballon 
aufzustellenden  Bedingungen  vollkommen  erliillt. 

Ganz  besondors  ist  hervorzuheben,  daß  dieser  Ballon  sich 
»ehr  schnell  und  leicht  in  kleine  Pakete  verpacken  läßt,  die 
auf  Wagen  befördert  werden  können.  Somit  ist  er  in  hervor- 
ragendem Maße  geeignet,  bei  der  Feldarmee  eingeführt  zu 
werden,  da  er  In  wenigen  Stunden  wieder  zum  Aufstieg  be- 
reit sein  kann.  Es  werden  deswegen  in  nächster  Zeit  weitere 
Fahrzougo  nach  dieser  Bauart  erbaut  werden 

Sitzung  vom  24.  März  lsws. 
Vorsitzender:  Hr.  Meyer.    Schriftführer:  Hr  Donner 
Anwesend  ib  Mitglieder  und  13  Gäste. 

Der  Vorsitzende  tnaoht  Mitteilung  von  dem  Ableben 
des  Mitgliedes  Proepper,  dessen  Andenken  die  Anwesen- 
den durch  Erbeben  von  den  Plätzen  ehren. 

Hr.  £r,-3«fl-  Loeser  hält  einen  Vortrag  über  feuer- 
teste Steine  und  ihre  Prüfung 

Der  Begriff  der  Feuerfestigkeit  wird  gewöhnlich  für  feuer- 
feste Tone  und  Steine  dahin  erklärt,  daß  diese  erst  bei  Seger- 
kegel Sil  »cbmelzen  dürfen.  Linen  erweiterten  Begriff  der 
Feuerfestigkeit  muß  man  aber  in  der  Hinsicht  verlangen,  daß 
man  »ich  nicht  mit  der  Angabe  des  Nicdcrschmelzens  zwi- 
schen Kegel  ><;  und  a9,  dem  Endgliede  der  Reihe,  hegnügt. 
sondern  daß  man  vor  allem  eine  Prüfung  feuerfester  Steine 
auf  ihre  Widerstandsfähigkeit  gegen  bestimmte  Einwlrkun- 
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gen  unter  gegebenen  \  crhaltnissen  feststellt,  bedingt  durch 
die  Eigenart  de*  jeweiligen  teuerungstcchnUchcn  Zwecke« 
Dabei  kommt  außer  der  Höhe  auch  ein  «chrofter  Wechsel  In 
der  Temperatur  In  Betracht,  d  h  der  Stein  darf  dabei  nicht 
zerspringen;  dann  die  VulumenbeaUtndifrkeit  det  Steine»,  der 
im  teuer  weder  aohwlndeti  noch  wachsen  soll,  and  endlich 
die  Widerstandtfthigkeit  segon  auflösende  und  schmelzende 
Stufte,  wobei  da*  Gefüge  de«  Steine«  und  «ein  chemischer 
Aufbau  von  wesentlichem  Einfluß  aind. 

Der  Vortragende  bespricht  die  wichtigsten  Eigenschaften 
der  Tone  und  dea  Quarze«. 

Üie  Arten  der  feuerfesten  Steine  au«  die«en  Stoffen  be 
xelohnel  man  je  nach  ihrem  Aufbau  aus  hochwertigen,  hooh- 
tonerdebaltigen  feuerfesten  Tonen  und  Schamotten  als  basische, 
ein  Begriff,  der  wissenschaftlich  nicht  einwandfrei  ist,  du  man 
als  basische  Stoffe  mit  Hecht  nur  Magnetit-  und  Dolouiltmasten, 
vielleicht  auch  Steine  mit  Bauxitzusatz  ansehen  darf. 

Als  rein  saure  Steine  sind  die  zu  bezeichnen,  welche  fast 
ausschließlich  aus  yuarz  bestehen,  der  mit  etwa  2  vH  Kalk  im 
Feuer  gebunden   wird     Dies  sind  die   sogenannten  Dina«. 


Zwischen  den  basiseben  und  den  sauren  Steinen  gibt  e«  eine 


Charakters 

An  einer  zahlreichen  Sammlung  von  Steinen  verschieden- 
ster Art  werden  deren  Eigenschaften  und  die  Möglichkeit  er- 
klärt, ilc  in  der  einen  oder  andern  Richtung  zu  beanspru 


Sltsung  vom  14  April  190». 
Vorsitzender:   Hr.  Mover.    Schriftführer:  Hr.  Baath. 

Anwesend  2s;  Mitglieder  und  3  Gäste. 
Hr  Keuß  erstattet  den  Heriobl  der  Rechnungsprüfer  für 
die  Jahrosrrehtuiug  1907 

Ks  (indet  eine  Besprechung  des  Vortrago«  von  Prof 
Kiedler:  Die  Entwicklung  des  maschlnentechnUcheti 
Studium«1!.  Halt.  Ferner  wird  über  den  Stand  der  Techno- 
lextkon-Angelegenhelt  berichtet. 

'    »    ■/..  19«»  ».  7.1». 
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Die  Entwicklung  der  Hydrometrie  in  der  Sahwelz. 

Von  J.  E|i|u-r  hu  Auftrage  des  Eidgenössischen  Departe- 
ment» des  Innern  bearbeitet  un«l  herausgegeben  vom  Eid 
genöt»i«chen  Hydrometrischen  Bureau  in  Bern  1907.  VI  u 
■in  S.  Text  mit  9;i  Tafeln  und  einem  Textanhang  von  24  S. 
in  Oroßfolio 

Das  Eidgenössische  llvdrometriscbe  Bureau  in  Bern  hat 
iler  Aufgabe  der  systematischen  Erforschung  der  im  Haus- 
halte der  Natur  eine  so  wichtige  Holle  spielenden  Wasser- 
verhältnisse für  da»  Landesgebiet  der  Schweiz  zu  dienen  und 
durch  seine  Messungen  und  Erhebungen  die  Feststellung  der 
verfügbaren  Wasserkräfte  des  Landes  zu  ermöglichen,  deren 
Nutzbarmachung  in  neuester  Zeit  besonders  für  Gobirgaländer 
die  größte  wirtschaftliche  Bedeutung  gewonnen  hat 

Da»  großzügig  angelegte  Werk  hat  den  um  die  Förde 
rnng  der  Hydrometrie  hochverdienten  langjährigen  Vorstand 
des  genannten  Bureau«  lng.  Dr.  J.  Epper  zum  Verfasser, 
welcher  in  dur  Einrichtung  und  Ausgestaltung  de»  hydrouie 
irischen  Dienstes  der  Schweiz  »eine  Lebensaufgabe  gefunden 
hat,  der  er  »ich  mit  seltener  Hingabe  und  unermüdlichem 
Elfer  widmet.  Das  vorliegende  Werk  bildet  ein  ruhmvolles 
Zeugnis  seines  zielbewußten,  erfolgreichen  Schaffens. 

Der  Inhalt  des  Textes  ist  in  -1  Abschnitte  gegliedert,  von 
welchen  der  erste  allgemeine  Ausführungen  über  die  Beob 
achtung  von  WasscrstawWehwankungcn ,  Uber  Messung  und 
Berechnung  von  Wassergeschwindigkeiten,  sowie  von  guten 
Abbildungen  begleitete  Beschreibungen  der  seit  den  JUleilcn 
Zeiten  bis  auf  die  Neuzeit  diesen  Zwecken  dienenden  In- 

»tr  ente  enthalt,   l'ntcr  diesen  bieten  die  uralte  Einrichtung 

der  auf  den  Nilinseln  Elephantine  bei  Assuan  und  Roda  bei 
Kairo  angebracht  gewesenen  Nilpegel  und  die  neuste  Meusing- 
(»tische  Klügele inrichtung  zur  mechanischen  Zahlung  von 
I  lügclutndrebungen,  welche  noch  icy,  I  m)  sk  in  zuverlässiger 
Weise  aufzuzeichnen  gestatten  »oll,  besonderes  Interesse. 

Der  zweite  Abschnitt  ist  der  Entwicklung  des  hydrotne- 
ti Ischen  Dienstes  in  der  Schweiz  während  des  Zeitraumes 
lüi;:i  bis  ISsü  gewidmet;  hier  ist  über  die  Arbeiten  und  Ver 
»ifcntlichungen  der  schweizerischen  hvdrometrischen  Kom 
mission  und  des  im  .lahr  1SI>&  in  Bern  für  die  hydrographi- 
sche und  meteorologische  Erforschung  des  Landes  eingerich- 
teten Zentralbureaus  eingehend  herlohtet.  Eine  besonders 
rege  Tätigkeit  hat  hiernach  der  seit  lKi'.tt  mit  der  Leitung 
des  Zentr.tlbureaus  betraute  Ingenieur  H.  L.niterburg  entfaltet, 
welcher  sich  spater  nach  seinem  Rücktritt  von  dieser  Stelle 
eingehend  mit  der  Statistik  der  Wasserkräfte  beschäftigte  und 
im  Jalir  |s!U  seine  »Uebemcht  der  Schweizerischen  Wasser- 
kräfte veröffentlichte 

Im  .iahte  IS72  gingen  die  Geschäfte  des  hv drometrlschcn 
Zentralbureaus  an  das  eidgenössische  <  >»crhaninspeklruat  über, 
ilissni  Leiter  A  von  Salis  die  staatswirtschaftliche  Bedeutung 
der  Hydrometrie  voll  zu  würdigen  verstand  und  ihr  seine 
volle  Aufmerksamkeit  zuwandle. 

Im  Jahr  hv!    ist    der  bereits  seit  l»7:i  mit  Wasserbau 


lieheu  und  hydrometriteheu  Arbeiten  beschiifligle  Verlasser 
mit  der  Reorganisation  de*  im  dritten  Abschnitt  eingehender 
behandelten  schweizerischen  Pegel»lalionsnet»es  und  der  Be- 
arbeitung des  seit  20  Jahren  in  gewaltiger  Menge  ange- 
sammelten Beobaehtungsstoffes  betraut  worden. 

Hierbei  handelte  es  sich  nicht  allein  um  die  Aufnahme 
der  vorhandenen  l'egel  und  die  Einrichtung  zahlreicher  neuer 
Stationen,  sondern  auch  um  ausgedehnte  Nivellemenlsarheiten 
zur  Hiihenvemchcrung  sämtlicher  l'egel  und  um  die  Aufnahme 
von  Langcnprolilcn  der  Gewässer.  Das  zu  diesem  Zweck 
angelegte  und  sehr  »orgtiilllg  versicherte  Fixpunktn<-tz  halte 
zu  Anfang  lim"  einen  Bestand  von  4500  Punkten,  deren  Er- 
haltung eine  immerwährende  Sorgfalt  zugewendet  Vierden 
muß.  Eine  gute  Uebersicht  über  den  Ausbau  des  Pegel 
Uetzes,  das  insgesamt  3.vs  l'egelstationcn  enthüll,  bietet  die 
1904  im  Druck  herausgegebene  Uebersichtkartc  der  Haupt 
llußgeblete  der  Schweiz  im  Maßstab  1  :  500  000. 

Das  Pcgclbeobachtungsmalerial  wird  alljährlich  in  graphi 
sehen  Darslellnugen  bearbeitet  und  veröffentlicht,  die  im 
handlichen  Format  von  2ö,'3s  cm  zu  Bünden  geheftet  «Ind. 
Als  notwendige  Beigabe  hierzu  werden  «Tabellarische  Zu- 
sammenstellungen der  HauplergebnUse  der  »chweizeriachen 
hvdrometrischen  Beobachtungen-  alljährlich  im  Druck  ver- 
öffentlicht, über  deren  wissenschaftliche  Bearbeitung  und  Ver- 
wertung die  beigegebenen  Tafeln  nähere  Aufschlüsse  ent- 
halten. 

Der  vierte,  den  Zeitraum  von  1890  bis  1907  behandelnde 
Abschnitt  enthüll  die  Maßnahmen  zur  Durchführung  der  1*9.. 
durch  die  Bundesregierung  angeordneten  Cntersiichung  der 
Wasser  Verhältnisse   In  der  Schweiz.     Diese  Maßnahmen  be 
treffen  namentlich  die  Aufnahme  der  Flächeninhalt«  der  Ein 
zuggebiete  und  der  Längenproflle  der  fließenden  GewKsser, 
sowie  die  Feststellung  der  Wasserführung  und  der  Minimal 
Wasserkräfte.     Hier   werden  auch  die  verwendeten  Wasser 
meßinstrumente,  um  deren  Verbesserung  sich  der  Verfasser 
namhafte  Verdienste  erworben  hat,  ihre  Eichung  und  ihr  Gi- 
brauch   eingehend    beschrieben   und  durch   zahlreiche  Ab 
bildungen  erläutert.     Den  Schluß  diese«  Abschnittes  bildet 
eine   Zusammenstellung  der  verfügbaren  Wasserkräfte  der 
Schweiz. 

Hieran  reiben  sich  die  vortrefflich  angeordneten  und 
zeichnerisch  meisterhaft  ausgeführten  99  Tafeln  mit  ausführ- 
lichen Erläuterungen  der  dargestellten  Gegenstände  in  rleut 
scher  und  französischer  Sprache  sowie  ein  Anhang  mit  einem 
Verzeichnis  der  vom  eidgenössischen  hydrometrischen  Bureau 
herausgegebenen  Veröffentlichungen  und  der  auf  der  Inter- 
nationalen Ausstellung  in  Mailand  von  IHOtl  zur  Anschauung 
gebrachten  Gegenstände.  Den  Schluß  macht  eine  »ummari 
sehe  Zusammenstellung  des  Ausgabenelats  des  hydrcitnetri- 
«chen  Bureaus  im  Jahre  1907,  die  mit  einer  Summe  von 
til.'OOO  fr»  abschließt 

München.  M  Schmidt 
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l  ihr  Ited.ikli-.n  rin^iv»u_-.  m-  llu.l.er        /eit»,l,rln. -■>«■•■  lt*>i . 


Bei  der  Redaktion  eingegangene  Bücher. 

Leitfaden  di-r  Landttcha  f  t»  |>h  oiograph  ie  Von 
F  Loescher,  3- Aufl.  Berlin  I !H)s,  Gustav  Schmidt.  33!«  S. 
mit  :so  Tat     Preis  1  Jt. 

F>m  bewährte  Hui  h .  4»»  In  anregender  Darstellung  auf  (U»  hin 
«el«t.  worauf  e«  bei  der  Photographie  einer  Landichaft  »or  «Hein  an- 
kommt,   vi  Jedem   ernsthaft   ('holographierenden   angelegentlich«!  cn, 

Etüde  mr  les  voules  et  viaducs.  Von  L.  llonneau. 
Pari»  1908,  H  Dunod  &  E.  Plnat.  19?  S.  mit  io  Fig. 
Frei»  10  frs. 

Bulletin  of  the  univcisity  of  Wisconsin.  Nr.  20$.  An 
invcsllgation  of  the  hvdraulic  ram  Von  L.  F.  H  a rza. 
lor  S 

Dcjgl.  Nr  216  I  ■■  x  estlg.itlon  of  flow  through 
large.  »uhmerged  orifices  and  lulie*  Von  C.  I! 
.Stewart     Madlsnn  i  Wisconsin   13US.    7s  S.    Frei»  je  -'5  cts. 

UcitrKgo  zur  zeichnerischen  Jfassene rmittl  ung. 
Massen  vcrleilung  und  Fbrdcrkostonbcstimmiing  der 
Krdarbellen.  Von  Ii  Schills  Berlin  1908,  W.  Ernst  & 
Sohn.    62  S.  mit  3.'  Fl*.    Frei«  2,«n  Jt. 

Die  Automobil  Fabrikation  2  Sonderhefte  der  Zeit 
schritt  für  Werkzeugmaschinen  und  Werkzeuge.  Berlin  IAO*. 
S   Fischer.    Preis  für  beide  Sonderhefte  3  Jt. 

Post»  C h e  m  I sc h - Tee h  n  i sehe  Analyse  Heraus- 
gegeben von  B.  Neuinann.  3.  Bd  3.  Heft  3  Auflage. 
Brannschwelg  1908,  Fr  Vleweg  *  Sohn.  388  S  mit  43  Flg. 
Preis  10  Jt. 

Mitteilungen  aus  dem  Eisenhüttcnmiinnischen 
Institut  der  Kg).  Technischen  Hochschule  Aachen. 
Herausgegeben  von  Dr  F.  Wüsl.  3.  Bd.  Halle  a  S,  I9ü\ 
Wilhelm  Knapp.  173  S  mit  388  Flg  und  3  Tafeln  Preis 
14  Jt 


Fbotographisehe  Blliliolhek.  Ild  13.  Die  Projektion 
|ihntographi*eher  Aufnahmen.  Von  H.  Schmidt. 
3.  Aufl.  Berlin  1908,  Verlag  von  (1  Schmidt.  330  S.  mit 
Figuren     Preis  4  .H 

Der  Römer  und  die  neuen  Rathaus  hauten  in 
Frankfurt  a  M.  Von  Dr.  Traut  Krankfurt  a.  M.  l'.M'h, 
Gebrüder  Knauer.     104  S.  mit  37  Flg.    Preis  1  Jt. 

Die  Wendung  in  der  deutschen  Geld    und  Bank 
frage.     Von    P   Steller.     Köln  a   Rh     190S.    P  Neuoiier. 
19U  S.     Preis  3,so  Jt. 

Sammlung  Goschen      Nr.  8».    Höhere  Analyst«.  II 
Teil:  Integralrechnung     Von  Dr    Fr  Junker    3  Aull. 
Leipzig    llioh,   Ct.  J   Goschen.      190  S.  mit  80  Fig.  Preis 
0,»n 

Desgl.  Nr.  :ixj.  Das  Veranschlagen  im  Hochbau. 
Von  E   Beutinger.     117  S.  mit  1»  Fig.    Preis  n,s...  M. 

Aus  Naiur  und  Geistes«  clt.  Nr  370  Die  l'hr.  Grund- 
lagen und  Technik  der  Zeitmessung  Von  II  Kock.  Leipzig 
1308,  11.  G.  Teubner.     136  8.  mit  47  Fig.    Preis  l.n.v  Jt. 

Sonderabdruck  aus  Zeitschrift  fiir  da*  getarnte  Turbinen 
wesen  19u.S  Heft  7  bis  '.).  Einige  Betrachtungen  über 
das  neu«  Projekt  etner  gm  Ben  Wasserkraftanlage 
an  der  libonu  für  die  Versorgung  von  Paris  mit 
Elektrizität  Von  Th  Koehn.  München  1908,  R  Oiden 
bourg.     1  4  S. 

Pädagogik  für  technische  Lehransiall  eti.  Von 
C.  G  Weitzel.  Wien  und  Leipzig  l:tox,  A.  Hartleben 
134  S     Preis  3  .41. 

Preisverzeichnisse: 
I '  in  forme  r.   Allgemeine  Kleklricilats  (»esi-IUrhatt,  Merlin. 
Kugellager.   Kugellagerwerke  Schafer  \  t'ie.,  Schwein- 
furt a.  M. 


Zeitschriftenschau.  *) 

Abbildung  Im  Teil.) 


Bergbau. 

Dir  ei  c  k  t  r  i .»  e  b  e  n  Anlagen  auf  den  /.cehei,  der  «ewerk- 
-  ■•  h  •  <  t  Koni«  Ludwig  li>  Kocklloghauteu  Von  l'rrlfslli 
Kurt»  KT/.  37  Aug.  0s  S  S3«;*«»>  Schaltanlage  des  Dalnpllurbl- 
o.n  Kraftwerken.     Kort»  folgt 

Die  elektrischen  Anlagen  auf  den  Kaliwerken 
Frledrlrhehall  A  •  c,  ,  Sehnde  t.el  Hannover  Von  n.lllppl. 
Kl  Kraftl.etr  u  H.  -'4.  Aug  (IS  S.  «rToM»)  Die  li.lt  dem  K.'irder- 
motor  In  l.euuard-bcballung  verbundene  «lck-h»lrotn-HleueidynaDio  »IUI 
eilt  einer  lputTerdjhamo  auf  rtner  Well«  und  wird  J«  nach  der  Grote  der 
Kordcrnng  mit  einer  I..Ü-  oder  90(1  pferdlgen  Dampfmaschine  gekuppelt. 
Die  mit  elne>r  Balterle  parallel  gearbeitete  Porterdynanio  dien«  «um 
elaalunzisehwankunzrn.  AHlSenlem  treibt  je.tr  Dampf 
no<-li  ein*  Drehntionidynaaio  um  J'JVU  V  für  dl«.  Htnftmas«  hl- 
Die  Al.laue  rBrderl  75  1  Jt  .i.<  M.O  ld>  »II»  in  Teufe  hei  10  m  >k 
'■r,ch»lnll(Tke-it  Die  K0fdilllia.ehlne  hnl  eine  K«e|»e»rliell..  mit  Un- 
teree  I  Versurhfterzebnin^e.  Kl<klrt»ehrr  Antrieb  der  »utile-  und  dr* 
Ventilator« 

Vo  r  r  I  r  Ii  I  il  l)  |T  en  tum  At**e  hellten  von  Kohlunttau  I*  auf 
den  /eeben  den  K  ti  h  r  kob  1 1  n  v  e  r  e  I  Dt ».  Von  Itasebrlnk  'GlUek- 
•ut  .'f  Auz.  eis  K.  I  II  r.2'1  Knl«taahut«giianl«ze  In  der  Kohlenauf 
indem  dea  Staube»  In  Nieder 
Ver.  Inzerune  der  lalft««eeli«ll>dlckelt  Reinigung«!  orHrbln 
axin   »owle  von 


de»  Staube»  luin 
voll  Scböndellnc 


l>le   Kumt  de»  lleiaeil».     Von  Gerbel.     Fori».  /.. 
Ver,  Ge».  Ao«    »-  S.  lUA  Vi')     Da»  HeanfHehllgen  und  ln.Undh.lteti 
der  Ka»«alauirQ>luoz.     Da»  Sehdren  des  Feuer».     Forts  folgt 

ÜS0-H.  !*.  «uperheated  «leain  » Ide -b  y  -  s  I  de  romnouml 
enndenslog  »lif  inr.    (Cngng.  3s.  Aug   Iis  K.  37.'  74*)  Darstellung 

';t  Da»  Verarlrhnl»  der  für  die  iCeltsehrJftenacha'.i  bearbeiteten /eil 
-.-hrlftrn  l»t  In  !»r    I  S  »»  und  3ti  veiöffentlleht 

Die  jrelt.rhrlftenaehai   wird,    naeh    den  KtlehwOrtern  In 


10  .« 


M.n  .1  JH  fltr  den  Jahrgang 
»  Nlehtmllclleder. 


der  »on  der  Ma-ihliien falitii,  Ur-itteld,  Hau-'k  *  <  "  In  l''»g  ausg.- 
Il11irt«li  Seliiiiltlt«rhi-ii  Z«  Illlng«-Hrladsin|ifaia«ebliir  mit  Ndlfenkolbeu, 
der  iiKairmeiigelegteli  In  likatordiagraiiitue  uml  de«  \V.»««ei  r..hrke»««l . 
mit  K.n.ik  leb.  rhll/er,  der  bl«  4u(l'*  Ol.erhltiteu  Dampf  von  II  al 
liefert.     Fjitwlcklung    der    Fabrik    und  Kllllelheileu    der    dar«,  «teilten 


Die   Turboinasebiuen    der    Deun.-tien    Seblfthau  Au» 
»tellung   l»us.      Z    f    furblnenw.  3».  Aug.  es  H.   -T.i  7 7 •  i  Ininn 
t  sum  eines  tion  t-Tilrbineutorpedolioote»  und  (.lelehstroilt-Turbodyiiaiin'« 
der    V.  >..  Ii      Darsbrllunc  einer  drnl»tuilgou   Druekturbine  mit  je  ;.aei 
liiMh».  Indigkeltslufen    und   verln.lerll.ber   lteauf«chl»gung ,    llauart  H 
Sebill/.  »on  ('    Daevel.      Kofi«,  tolgt- 

A  ni'te  on  eotid  e  n«  at  i  on  Von  l.t't.l*:-..  l  Kiigng.  Aug 
n>  s.  _'«7.s|"  Anforderungen  au  die  l.utlleer»'  In  Turhioenkonden- 
»atorei.  ttere.  hliuog  der  erforderllell'li  l.el»luug  der  I  .uftpuilljie. 
Koll-ei.puliil.eu  bei  T.utilneiianliigen  Sn.r  Luftpumpen  Trockne  l.ull- 
puuipm  Strahlluflptnnpen  Pantellurg  der  Klnrlelitunr  de«  Ver 
fa-et«,  bei  de.  »um  Betriebe  d*r  Strahl luftpntnpe  da»  von  einer  um- 
gekehrt anaetnebeneii  Turbine   beschleunigt,    \^■«l.^el   vei» endet  wird 

Die  Spe|, rw  a. «er»  ,  r  »  irmrr  Fori«.  /.  li.lnpfk  V.  i  -- 
«es.  Aug.  0»  S  loa  «•••  Stellende  und  l.e.-nile  (IlH-rflAf  benv,  rwAnri.  r 
lull  geraden  Kohl«»     Kort»,  rolgt 

W  »»»erstand  sre«  le  r,  Sj-jleiu  Mein.  und  Kondeii- 
»».»er   KQekleltei.  Dampik.  Masehl.tr.  3s.  Au«    «<  s.  S3»4i>'i 

Hei  dem  von  Hebu.nann  4  Co  In  Leipii«  «»hauten  W»  .«er»laudregler 
wird  ein  Kolben  In  einem  an  den  Ke»«ot  angeschlossenen  Gehau*-*-  heim 
Sinken  de»  Waa.i  ntandes  gehoben  und  hierdurch  da«  Spri«e»  ontll  ge 
hltnel.  Hei  der  Knek«|i«l«..»orrlehtuii«  von  Sehlfl  k  Stern  In  l.-l|.rlg 
tur  Hu.«  von  I3u  hl»  1 30",  die  3  in  (Her  dein  Wa*«r.ta..,t  aulg. 
«teilt  wlid,  »Ird  durrl.  eine»  Scbwlni in»,  und  ein  Klppgee  |,i  ,|„ 
Dampfelnlaliventil  grnflnet  und  da«  angr-ammelte  \Va«.ei  Inden  K.  — ,  l 
aurttckgedraekt 


t.e  (belli  in  de  le.  du  Chan  Nl  (hin.  Von  Milloral 
Hchlu».      i'onle  eh.    .9.  Au«    0»   8.  301  eil      Oberbau  Habnbr.fe 

Haiiplahme»»ungen 
A-t  und  Gel,a]l»e,l,i.ll 


uwl  An- 


Auge«.  Ilten 
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di  utacliar  Ingenieure 


K  r  alt  he  da  r  f  tor  (Inn  Itetrleh  von  Vnllhahnen  Von 
Sauzin  Sehlull  '7  o«terr.  It.»-  u  Arch  Vtr  2»  Au«  Hl*  S. 
.Iii  (*.«•'  Zii»ainuirn«h-llun«  d'-t  «rölilcn  Zu«la«t«n  Illr  r.«tcrrelch  I  .che 
Haunlhahl,™  Widerstand  der  elektisch  betriebenen  Kai, rz cu«e  Nut/ 
li.rc  Kelbun«  rlcklrlx-her  Lokomotiven  N<  haullnlen  der  Zugkräfte 
«Hl  »er-rhlrdeuei.  K.lektromol. m- „.  lue  Verhältnis.«-  bei  .b-r  elekln- 
»ehen  ZuglCi-derim«  und  Vergleich  mit  (Irin  llcirlrh  durch  Damprinkn 
iiioliven . 

Ni'ti   nur  I «  Im*-  ot  1  «.  ***  t  I*  Im!  e  i  i  :l    «  i  «.    r  O II  e »  Hl  I Uli  p l.'e« 

Compound  ;(  deuv  c  y  1  (ml  re»  du  1  hemln  de  fer  d'lntcr.t 
Intal  di-  Limy  i  M.mi-.|i>  Mar.au  et  de»  C  Ii  l»  I  n  »  .1  Ter 
du  Born  et  du  Murfinln  Von  M  .  n.'  t  r  I  .•  r.  Kev.  l,,n  trinin  il« 
K.-i  Au«    »»   S.  «;  •»*•  2  T:.t ,  -     An.fabrliche    I»»r,t«IJun«  der 

lud  :»  und  I.II  Belili'!."tfv»ii-ht  Steigungen  1.1.  !l  >T  befahren 
l'.|.er«lcht    Uber    diu    Ir,    Hede    .tcl.rr.dci,    Klaenhah  neu    «lldlicti  von 

llor.IraUX 

Ni.tr  on  «i>iu.  n-rciit  typ»-,  i.il  e  ».  |>  1 1-  *  *  1 1>  r  i.i  in  o  t  t  v  e  » 
Von  Demoulin  Knfliii  n  2«  Auf  u«  S.  2(1»  Hl*  Krorterun«.-n 
Obel  die  V,,r-  und  Sn-hteH-  v.iu  '  ..  null  '  ,  gekll pptl teil  Krlmr  Hau« 
Inkmrolivcn  verschieden. r  I1..U » I teil  Neue  .  gekuppelt«  Lokomotive 
ii.U  vntd.-rer  und  lilnlerer  Lai.laih..-  der  lt.t i i.  n (si  h-li  Staal«baiin.  n 

Nouvellc»  voltures  de  1  :i  lotnpagnle  il  'h  l^nim  iliev. 
(i.II  ('lii)iii  d<'  Per  All«  ■••>  S  »»  »>'■•!  !>!••  neuen  Wilsen  »lud  22.»  Mi 
Jan«  und  „Vi  ni  breit  und  laiil.'ll  iint  /Hei  drdar  h«:«».|i  Dieli  ucstell  i-n 
Sie  wfeireii  je  nach  der  Art  der   Iliuencilirletitiin«   16  Id.   l «  l 

Note  nur  1c.  travaux  p  r  >  p  n  r  a  t  o  |  r  t  ».  d«  c..  n  *  o  I  l  d  a  I  l  n  n 
et,  rill.«  i  U  Station  du  l'urit  Saint  -Mlehol  eil  vu«  ili  p  e  r  - 
uiettre  le  peiermeiit  du  ■  o  II  t  «  r  r  »  I  Ii  de  la  I .  I  «  n  e  »litr.i|.i,'.  I 
t»ll»e  So.  1  Von  d  llerl.ellne  ,llc,  «,.„  (  Inn,  de  Ker  Au«.  Ii» 
N.  «»;?<.•;  H.u  ein.r  Hllllm.iilrVe  unter  der  ,  «elgh  LI«,  h  Kim  nl.nlii. 
lu.ie  xim  yun  d'(>r»n)r  IUI  AUMerllu  Urilckc  lirOnduiijc  der  Pfeiler 
Iiiiii  Ailf'telluiig  der  KlM'iik(in>truklli'lieli.  i  hn«  den  Verkehr  tu  -ti'ieli 

11 1  oe  k  e  I  n  T  t  e  h  t  u  n  (fe  n  l'Or  jr  <n  e  I  R- 1  e  ls  l  (fe  Ii  A  Ii  n  s  t  r  ••  e  k  e  Ii  r 
»elehe  Ii  r  1  i  e  I  I  »  e  1 1 1  |i>  r  S|ierrutiK  des  «Inen  i  •  I  ••  i  -  k  t  .■  I  I  - 
»eine  al«  elnKlel«lfie  lUlirien  lietrleh.n  »erden  Von  Kdler. 
SehluO      ,Dli„rler  '.'»   Aue.  US  57«i     Seh.ltunBen  lull  nur  einem 

Hullililoekfelrt  »uf  Hluekllulen  «Ilde  und  mit  Vnrhloekiuii 

ElMsliütMnwttca. 

Die  Iii  1 1  eil  il  i>*' i' n  iwUelien  II  e  r  H  e  1  I  u  n  K  «  »  «  i  »  «  ,  Ilr- 
h  .ind  l  u  ük  und  II  a  1 1 1»  a  r  k  e  1 1  der  s  t  a  h  1  w  e  r  k  4  k  i>  k  1 1 1  en.  Von 
urthey  Kon»  '(l,.tletel-Z  I  Sep»  .'»  B  .M»  SD  s  Z-Iturkrttlflu- 
»eliHU  v.  •.'».  Auir    v*.     Kort».  loJart. 

•Mi  as»l  t.U't  lurna.e  Kiu.-l.ieet  i' -  Au«.  »9  8.  **S»)  D»r 
auf  den  New  pott  l.l.en«  erken  von  Hlr  II  Sainileliu.n  4  I  ».  In  Mlildle«- 
liroujrh  »nfcmitellt-  Horh.jf.oi  fi.l  »her  den  Dusiri  ti. :•  und  4.i  in 
Weile  in  den  Arl  srlehtin  Beu  und  l«t  Iii  .'!,.(  in  ho.  Ii.  Die  Mnnali 
lel«tlink-  lett*i:l  l:l.",.i  l.|»  lljni  Durrli  die  ellipli»clic  llatiart  »ild 
bezweckt,  die  Leistung  zu  eili-dicn ,  olilie.  h!>-  Lei  den  ui-nereli  »inert- 
kani'.idK'ii  Hoch ■•f.ifi,  lir-herc  SN'luitili  ilekc  verwenden  iu  mUs»en. 

EiuBkonitnktion.i 


Die  neu,-  StraCenl.rlleke  stuhen  ra  ucli  llrüeke  lll.-r 
die  Spree  In  '  l  h  e  r  f  e  1.  ö  n  e  «  e  I  d  .•  Lei  Mf  1 1  1  Ii  Il.-utv.lie  li.Hi/ 
Iii  Alllf.  '.Ii  S  17"  73*  n  •.•».  Aue.  S  177  M')  Die  IUI  m  Unife, 
I4,li  in  l.rilte  HnUke,  denn  1  nterkante  t,r,  in  (1Ur  Hi.eliv.  twl  Ihr», 
Ii nt  eine  MitlelüfTiiunir  von  llo  m  im  Kl»enkoD»truktl  »n  und  2  Selten- 
öflnuiigeii  von  Je  J\/>  in  Kpalinnidte  nun  KUenlMdun  I'ie  mit  Ilol/- 
pttaiter  vemehene.  m  hielte  Knhrhalm  enthklt  2  v  oll»|iurll,'''  Kl»en 
ti»hu«lel»e  l.iujeplan,  Dainlellnii«  i  uti  Koinlruktlonki  lliiellseih  n,  l.riind- 
latren  für  die  Ilcrerhnuui.-,  Hau.iii<Illlirui  k  und  Kosten  tili  I  .,in  linind 
Ii  «hp. 

The  reennut  ruet  Inn    (il    tlie    e  e  n  t  r  «  [   »  |.  i  II  .  nt  t  h  e  '  <i  I .  « 
her«  hrid«e.  l.'ape  C«l«n>'      Knirni:  2-   Au«.  <i«  S.  jr.«  67'  Die 
wahrend     dei    l'ranci  aal  Ki  l<  k<  >     /i  i*ii:ne    >:nü«lit>rlleke    nh*  r  den 
iltani;e-Kliiö  iK-rti  lit  nü^   1.'.  i  lelTnuuceji  lon   je  22, C  in    und   einer  von 

in    Npannurlte       Seul.au    .1.  i     Haupinfl  «    und    dei    hrld.-u  an- 

^elillvßenilen  *  leftll  Uli  «eil. 

EUkUot««tiil«. 

Der  Kel  h  i  n-eli  I  Ii  B  Hepul  clnnsmnt.il  s  . ,  r,  A  I  .  V  a  Ii  d  r  l  «o  n 
\r.n  IMd.ter  S<  l.lnU  Kl/.  27  Au«.  s  »:i»  II*  N  /.« tlc-tirlfleti- 
»eliau   .*>    Nept  "" 

Hejuriirte  srlimel/Mr.pn'l.  Von  Kleinem  tind  Kerl-. 
KT/.         An«  K   >tiV  X3'i     Im  Anti.i«.-    de*  V. -rhaiide»  deiit.elie, 

Klekt.oleel.idkr,  M,,d  I  nt-r, ,i,-!,i,„«en  ohm  die  lliaueliha.  k-lt  von 
Btupwln  und  l'atrtMicn,  die  iHtrh  dem  IMtrcdbrcnumi  In  StApHdlötrieleri 
«i<il«'t  aii<>.viie<<.it  »orlen  »ue».  .inceftellt  «onlen  |(i>r»t»llut«  «ler 
I  tk-ehllisM'  Setilllltrul«eiuii|;<>tl  Ulli  Hilikdelil  »nT  (I,.  BivheiheU  de« 
II,  tri.  I.e« 

Erd   uad  Wa,.erb»a. 

I-  i-eii),et.,n  rterl,..f.-tl«-nim->ll  in  den  1 1  n  1  »  1.  II  1  L-  II  Uhr 
.Ohl    Halen      \  tllunnn   und    II .  in  r  k  »in  |i.     ^eutralld  llanv 

■'-  -    H.I«I.-|;.||.«    lind     \,i«l.d.t, der    J  >eii.e|,ie 


denen  l'rerhef«*tl«nii«efi  l'n.  die  Kritlertiiin«  xwivehen  dein  Sehn  ilinl 
dem   hefe*tl«t*-n  l'fer    zu    verkleinern,    sind    hei    einein  Teil    dei   l  ler- 

ii.  auetn  die  Hö«chiir,«eii  iluteh  nähern  «enkri etil.-  Watidt  an-  Kl  enheton 
iiut-rhruehen      eehlnä  lolct 

The  li.ek  «ate~  of  t  Ii  e  I  harlea  lllvm  D  a  in .  Ilonloll  and 
<  «uil.rldg«.  «..<  Von  Sliei  man  K„«.  New«  9  Juli  i-  S 
27  :U)»i  Die  -i.Jt  in  hohen.  II  ',  in  breiten  eKern.n  selilehelore  ruhen 
.int  Vtelnrli  l.aufwa«en,  dh-  aul  Sehl. neu  «ililhri  und  von  *i*il  .'•<> 
| >t'«rd I ir i- Ii  Klektroinotoren  mit  zwei  emllofteii  Keilei.  an«ctriehcn  werden. 
I  m  .1».  KinfTier*ii  ni  veiliuten,  i-t  da»  InDOr«  de.-  ka»ttnl..ruii«en 
Tun-  an  die  llainpthelxuu«  an«e»chlo^«eii.    llarstrllilnr;  von  Klnzcliieltan. 

Tlic  hreak  in  Ihr  (  o  r  n  »  a  1 1 ,  unt.  ,  ("anal  und  the  ronie- 
■inenl  draw  hrld«e  e  .■  1 1  a  |.  «e.  i  Kli«  Newi  K  Juli  u>  s  3t  36' ' 
Uli-  7:i  l  .  in  lange  eln«lel»l«e  .l»ein.-  Drehhrlleke.  die  einen  Teil  der 
I  .l  erruhruu«  der  New  York  and  uttawa  It  It  Uber  den  Kanal  und 
ihn  St  !.,.. enr  Str,.ni  bildet,  l»t  Infolge  der  1  nie,  «pUllill«  de«  Haupt 
pleller»   hei   einem    I laiiiir.hrin h   elii«e«to»t      Dar«lelliin«    de«  I  nlallo- 

iii.  il  de»  Iii  di  r  Au<lllhront,'  ht-giinwu  n   W  ledeth'l«le!larbelten 

The  e  v  1 1-  n  «  I  o  Ii  ,  wldenlnc  and  »trengthenln«  ol  Kolke- 
»tnne  t.ier  Von  Ker.  I  l'roe  Iu.«t.  <lv  Knf  DT  (IK  lld  1  S  IJ  7«' 
Iii  It  I  T»T  lie».  I.iel.tloh.-«  YcrUngeniUK  der  Mole  uui  rd.  27n  in, 
wovon  im  in  in  der  ItichUinK  der  alten  Mole  Heget,  und  der  lie't  uui-  r 
:iA"  ange«eut    Iii      ll.u.li.fle.  Vm* 


The  1  raumere  Ilay  d  e  v  <  1 1.  p  in  e  u  t  »  o  r  k  *.  Von  Kill- 
H'roc,  Io»l.  Clv.  Kug.  OTi'OH  llrt.  :  S  127 .  :.u  mit  I  Tal  1  Die  min 
«lotJm  Teil  auf  auf«enehuiteteii.  i.elande  iihauten  Anlagen  uitifav«>-n 
zwt-i  Tioi-k«  inliek-  von  2,2  und  V-Ml  in  l.än«r,  einen  Autlcnhaleii  von 
eitli)  und  einen  Inncnhnleu  von  112  a  Küche  Vorgang  heltn  Tro.ken- 
legeri  de«  i-cUndo«  doreh  lUmu  e     flau  der  Doek»  und  Hüten.  Meüning« 


Gatlndnalrie- 

1<  et  o  r  te  nOf  en  und  it.  l«n  Kontrolle  \'on  Hunte.  ilnuni 
l.a.ti  Wa««eiv  2i"  Autf  Ii»  S.  7«.i  »(>•!  Darslelllin«  der  Arbeit» »••!«>. 
de«  ItoU ...  Oen«r  itor  und  Ha!t.guiiei*tor..b-n«  KlulliiB  und  Reeelun« 
de«  OI.niliBM  lleahaclituii«  der  lempeiatiir  durch  Hehaulocl.ei  und 
durch  Tyroiieter  Beau^iehllgung  der  Arbeit»» »I*e  der  Orlen  mit 
llnlle  der  Kaneh«»»»naly«« 

OtiundheiUlnfttniearweten 

Der  Hau  de«  Ah  »  a  »»e  r  •  S  am  Hl  e  I  k  an  al  •- «  In  ikiuIuiIi'K 
und  die  an  d  e  in  «  e  1 1..- n  Ii  eo  La  ■•  h  t  e.  t .-  u  I.  e  r  »  I  r.  l  u  ti  r  «  K  r  »  e  Ii  »■  I  - 
Illingen  durch  Klnwlrkunc  «  e  b  »  e  I  e  1  %  a  u  r  e  n  Moor-  Lea» 
I.  rillidw»»«ers  Von  Lehmann  Kort»  (OenUrhe  Maul  K..  Au«. 
(>»  S  4:;i  :«•)  Die  l>»ul|.  heu  und  ihemUeiien  Lrnter«ueh.il  |le.ii  hat.i  n 
ergi-hen,  dafi  die  Zit«?^! nnicvci  durch  die  Klliwirkilli|.'en  de«  «chwelel 
«aiirin  Kluenovydul*  und  di-r  freien  Srl.wclelsaare,  die  »Ich  au»  di  lti 
Im  Moorlrwlen  enthaltenen  Sehwefelkle«  iteldlde'  Italien.  verur»acht 
worden  «lud      Kort»,  tolgt 

I  Ii  v  e«t  I  g  at  lo  ii  •  ol  the  d  I  »  t  r  1  h  u  1 1  oii  ol  Ii -wage  Up.  Ii 
t  r  1  ek  1  i  u  «  filtern.  VoiiCi«««  Kn«  New«  20  Aug  "«  S.  19:'  2(>l»'i 
Wahrend  d.  I  letzten  -Jallie  »lud  In  i  liier  Vor« ueh«aii»1  alt  In  And"o  r. 
>la»»  ,  Ver.lirhe  mit  Iterlemluri««  ort l.'bluiiir.-n  ver»ehted«nrr  Art  au« 
f  fuhrt  worden,  um  den  Kl.dltlll  der  DU.inlorui.  der  AteTdniniK  der 
Ib.liro  m-henelnander  und  Uber  dein  Filter  il«w  niif  die  Vertellunr  der 
-\l>»Swr  leM/n-ti  lkn.  Dai'telUiiig  der  ver.ehö- lenen  DU»en  und  der 
I  rgi  l.ul.i-e 


I  eher  Ver«  miduiiz  h  „  r  Ii  p  r  uz  n  1 1 «  e  n  Ke  r  r  <•<  1 1  I  1 1  um  »  In 
der  Kl».  ngleB.-r.-l  Von  \V.  .th.,i!  , Stall!  n  Ki-en  2C  Atlic.  n- 
S.  121(1  491  Hei  drtl  Ml«e.«teSlten  Ver«in  Leu  li.tt  man  vor  dem  Kit,- 
|.,««eli  de«  Ki».m  Keir.j«ll|yli.u  al«  gir.be«  l'ulver  all!  den  Rodi-tl  der 
UieBpfaiiee  «e«treut  und  %a  jeden  (.lad  der  Welrbliell  ohne  Aenlen.ii« 
der  Zuraminen»et/illi|,-  errtl.ht  Winke  tdr  dl.-  Auit'Ohrun«  llereel, 
iiiit-i;  der  WtrL-iehattllelik.-tt 


A  ili.ltloi,    hol«t«       Kokii«    2«   Au«    »«    B.  2»*.'  Klnrl.h 

tilli««lt  von  Arui»trun«.  Whlt  n.rth  *  r„.  Die  An!zii«<.  h  Ichte  cehen 
an  den  »lnriltluii«kaniir.i-ni  voibil:  die  r.r.rlioHr  .»erden  auf  Schlitten 
mit  DruckwasaeTbetrlcl.  lierauKe»clioheli.  wahrend  die  Kartuvehen  dureh 
HetAtl«en  einer  Klappe  au.  ,  Inem   l'rlebter  In  den  Heeher  de»  Auf«»«.:» 


Hochbau 

A  chlmn  y  ol  r  o  n  e  r  •  !  <•  bloek«  bullt  w  Ith  out  the  l.  -  .- 
..(  »ralloldin«  tK»K.  New.»  211.  Au«  0»  S.  2'J."i*i  Der  Schot n«t.  In 
i.  nd  au.  2.'i  I  nun  hohen  und  1Ö2  bi«  7*  mm  dicken  Iteton« lesi  ln 
haut,  die  auf  di  r  Hauktelle  tu  zusamiT.eii .ehraubbareii  rl«erlini  Kormr-i. 
h.rge»t«llt  »erde.,,  und  il-r«ll  I.At.re  bellebl«  k-,.»ahlt  iirnhli  kann 
Der  ij.irr.i  bullt  ..b-  s.  b,,t,»t.  il:.».  LI  ein  gleich».  !•  Ire«  \  lele.-k,  rjoirn 
I  .  ken  dureh  halhkrel«lorinl«e  Ansütro  der  /Irgel  ventkikl  «lud 
Hui.  Ii  ,li-  Mitr-  dei  Au«A1re  g.  '.en  glelehl-iulend  mit  der  Srhonntelr, 
...  I.  e   .1   Stall«..!,     »  «hn-lld   «Irl,  zw  I-rlien   den   .  Ii,/.  Ii          l.ag.-l.  der 
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Ziegel  eiserne  Ring«  rom  Durchmesser   du  Schornsteine»  befinden. 


UadwIrtsohafUieh»  luclügn, 

The  t'rtfu«  Juhllee  Exhlbltion,  1908.  (Englneer  28.  An*. 
08  8.  VlO/ 1 2*J  Baulichkelten  der  Ausstellung,  Insbesondere  die  neue 
34  m  höh»,  »0  m  lange  und  «0  i 


Mi'.«rt»lku»d». 

Macnetstahl.  Von  Tlannack.  (8UI1I  u.  Elten  26.  Aug.  08  8. 
12.1? '40*1  ElnfluO  von  Wolfram,  Kohlcnalolt,  Mangan,  Sick«)  u  * 
auf  die  Gflle  von  DutrmuHltn  Fehler  bei  der  Bearbeitung,  des 
Stahles  und  der  Herstellung  der  Magnet*.  Einige  AusfOhrungstormen 
»Or  verschiedene  Zwecke. 

I'  ntermch um  der  Bruchenden  eine«  Im  Betriebe  ge- 
rissenen Drahtseilea.  Von  Kern  und  Heuer.  (Stahl  u.  Elsen 
IS.  An«  0»  8.  1140  42*)  V*rgrö6*rle  Darstellung  der  Seilenden.  Kr- 
arebnisse  der  Pr6fung  auf  £agfaatlfrknit  und  Dehnung. 

Kln  neuer  Apparat  eur  magnetischen  Prüfung  von 
Elsenmnstern.  Von  Kapp.  IKTZ  27.  Aug  0»  8.  833/34*)  Die 
Vorrichtung  besteht  aus  zwei  Erregerapolen  und  2  darunter  Beenden 


Berechnung  der  AuMagerkrSfte  bei  walzenförmigen 
Wehrversehlnasen.  Von  Kowert.  (Zentralbl.  Hauv.  26.  Aug.  08 
S  4.-.!. ;M')  Die  rechnerische  Ermittlung  wird  dar  den  Fall  durch»« 
fbbrt,  dag  die  Waise  auf  dem  W«hrrQcke-n  feet  aufliegt  oder  gerade 
von  Ihm  abgehoben  l»t  und  an  der  Kette  hängt,  wobei  angenommen 
wird,  das  der  Kettenzug  nur  an  einem  Walzenwid*  angreift  nnd  mit 
der  Laufbahn  der  Walz*  gleichgerichtet  l»t. 

KetaJlbearbalUing. 

Electric  fnrnacee  med  In  treatlng  steel.  Von  Lake. 
(Am  Mach.  2».  Aug.  0«  8.  234/37*)  Kraeugnieee  der  Uoaklni  Co.  In 
Chicago.  Kleine  Muffel-  nnd  KchmeliSfen  mit  Chrom- Nickel- Wlckluoiren. 
Oefen  mit  Kohlenelektroden.    Elektrische  8ehweltvorrlchlu»g. 

The  beneb  lathe  ae  a  mauufactnrlng  tool.    Von  Htanlejr. 
(Am.  Mach  2».  Aug.  0«  8.  321/26*)    Heretellong  der  Einzelteile  von 
i  den  Werk«tatten  von  B.  C   Arne»  a  Co. 
.    Bearbeitung  der  GehaaeeplatUn.  Aufitpannvorrlob- 
ti,  Holirge-rsto  uah. 

Motorwagen  nnd  Fahrräder. 

The  work  and  deslgn  of  motor-eabs  (Engng.  2».  Aug.  0.4 
8.  262/66*1     Ergebnisse,  von  Verlachen  Ober  Geschwindigkeit,  Brenn- 


von  •;,„  nnd  '"/„  P8  Mo  orlelitang  der  WoUe- 
ley  Tool  and  Mokir-Car  Co 

The  Biddcley  motor-cab.  (Engng.  2».  Ang.  06  8.  267/64* 
mit  1  Taf  /  Ausführliche  Konstruktlonaaelchnungen  der  In  GroSen  von 
*,  i o  und  '■*/,,  PS  ausgeführten  Zwetzyllnder-Motordroachken  der  Wol- 
»*l«y  Tool  aud  MotorCar  Co.    Die  Wagen  haben  Gelenkwellenantrieb 

dlgkelt. 

Pumpen  nnd  Geblase 

Neuere  Kreleelpninpen  nach  A.uef0hrungeu  von  C.  H. 
J  seger  *  Co.,  Leipzig- Plegwlta.  Von  Maller  Kohler  Schlot. 
(Z.  f.  Tnrblnrnw.  29.  Aug.  08  8.  »61  64»)  Unterirdische  Waaserhal- 
umpen  für  350  bl.  561)  m  Förderhöhe  Molor-Feuer- 
pumpe  for  2,1  ebm'mln  und  72  m.  Be- 
trlebtergebalaea 

Die  W I  rknngswetee  der  Pretluftpampen.  Von  r'olk*- 
Rasmuaaeu.  tDlngler  26.  Aug.  06  8.  54Ü/53)  Untersuchung  der  Ab- 
hängigkeit des  Wirkungsgrades  von  der  Eintauchtiefe,  der  lichten 
Weite  des  Steigrohres,  der  Förderhöhe  und  der  FOrderuieng*.  Zablen- 


New  Norwalk  compreeaor»  and  onloadlng  devlees.  (Iran 
Acre  13  Aug  US  8.  43.1  35*)  Die  Leerlanfvorrlchtung  wird  durch 
Druckluft  betlügt  und  halt  die  ElnlaBventtle  ollen.  8le  wirkt  towobl 
hetl  an  h  ihem  rjagendrock,  all  auch  bei  in  geringer  Umlaufgeschwin- 
digkeit und  kann  bei  Dampf-,  Motor-  oder  Riemenantrieb  angebracht 
werden.  Darstellung  der  steuernden,  federbelasteten  Ventile  fflr  Kom- 
mt 


Beitrag  rar  Dimensionierung  von  Sehl  Ken.  Von  Schmidt. 
(Schiffbau  26  Aug.  0»  8.  819'33*)  Beziehungen  zwischen  der  Ltnge, 
Hrelte  und  Hohe  des  Schiffskörper«  und  dem  SchlfTsgewIcht.  Vergleich 
mit  andern  Schiffen     Berflckslchtlgong  der  SehArfs  des  Schiffes. 

Die  Wlnkelprottle  Im  II  andel  sch  1  f  f  b  au.  Von  Kielhorn. 
(Stahl  u.  Elsen  26.  Aug.  08  S.  1233/37)    Die  surxc.lt  Im  Handelachllf- 


vorgeschrlcbenen  und  die  tatsächlich  notwendigen  Winkeleile«  wer- 
te Tafeln  gegcnabergestellt  und  sin 


Teber  den  elektrischen  Antrieb  des  Soblffsteuers.  Von 
Stauch.  Forte.  (Schiffbau  26.  Aug.  06  S.  »34,37*)  Darstellung  des 
Aolagvorgangas.  Hcbaltvorrlcbtungen.  Anirleb  der  Motoren.  Umsteue- 
rung.   Kort»,  folgt. 

Die  neuen  Kali  rdam  pfer  des  Kieler  Hafene.  Von  Ber- 
tram. (SchllTbau  26.  Aug.  08  S  824/30*  mit  3  Taf.)  Die  drei  gleichen, 
von  den  Howaldtswerken  erbauten  Flhren  lind  30  m  lang,  10,5  m  breit 
und  verdrtngen  bei  *,.M  m  Tiefgang  142  t.  Die  Probefahrten  haben 
bei  296  PS.  der  Drelzyllndennaschioe  6,11  Knoten  Geschwindigkeit 
ergeben.    Auifuhrllche  Darstellung  der  SchlfTselcbnungeo. 

A  floatlog  dock  for  Callao.  (Englneer  36.  Aug.  Od  S.  224*) 
Das  aus  S  Teilen  zuaammcngefQgtc,  bei  8wan ,  Hunter  k  Wlgham 
Rtchsrdsou  erbaut*  Schwimmdock  von  7000  t  Tragfähigkeit  Ist  113,1  m 
lang,  26,5  m  hrrlt  nnd  12,9  m  hoch.    Der  Tiefgang  genagt,  um  6,6  m 

Straßenbahnen. 

Ueber  Hlffelblldang  an  Stradenbahnichlenen.  Von 
Sieber.  Forts.  (El.  Krattbetr.  u.  B.  24.  An«.  08  S.  4B5>91*>  Der 
Sto6  des  Rade»  gegen  eine  schiele  Ebene 
der  Umlaufgeschwindigkeit     Schlug  folgt. 


Neue  Ringspinnmaschine  fOr  Kammgarn.  (L«lpz.  Monattcbr. 
Teittllnd,  Nr.  7  OK  8.  201  03')  Bei  der  von  Marünot  *  Galland  A  G. 
In  mtschweiler-Thsnn  gebsuten  neuen  Ringspinnmaschine  wird  den 
Spindeln  eine  senkrecht*,  die  der  Ringschiene  krenaeode  Bewegung  ge- 
geben, wodurch  erm&gllcht  wird,  auf  dUnaen  Holsen  tu  spinnen. 

Die  Strelrhgarnsplnuerci  und  ihre  Maieblaen.  (Oesterr. 
Woll.-  n.  Lelnenlnd.    16.  Aug.  0«   S.  105*  60)     Beschreibung  einiger 

Wollrclnlgungamaschlne  und  mehrerer  HtaubwOlfe. 

Etud*  theorlquc  et  pratlque  iur  le  eardage  de  la 
lalne  Von  Rapple.  Porta.  (Ind.  taitlle  15.  Aug.  08  B.  298/300*1 
Darstellung  verschiedener  Einzelheiten  an  Krempelmaschinen. 

Commande  etectrtqoe  de»  Continus  k  anneaux  pour  la 
retorderle  de  coton.  (Ind.  textlle  15  Aug.  »»  S.  303/06*)  Die  In 
der  Baumwollspinnerei  tnr  den  elektrischen  Einzelantrieb  von  Rlng- 

The  Infi  uence  of  dyelng  andflulshlngonwoveofabrlcs. 
Von  Mlgdley.    Forts.     ITezt.  Mannt.    Ii.  Aug.  0»  8  257)  Gewicht- 
nd  Schrumpfen  In  di 


Mi  andre 

Te»t«  on  oll-englne  pumplng  plante  at  Wrentham  and 
Wareham,  Mas».  (Eng  New»  20.  Aug  08  8  208/07*)  Die  erste 
Anlage  besteht  aus  einem  25  pferdigen  Petroleum-! 
Miete  a  Weift,  der  ein*  Dreikolbenpumpe  mit  SO  I 
die  zweite  su»  3  derartigen  Maschinengruppen.  Ergebnisse  von  Lei- 
atnngsversuchon  und  eines  Mooatsbetrlebes 

Moteur  leger  k  eisence  ponr  l'avlatlon,  «ysteme  Du- 
fani.  (Gi'nle  elv.  2».  Ang.  0»  8.  304  05*)  Der  120  pfer  dir  c  Motor 
von  1500  Uml  .mln  wiegt  85  kg  und  hat  10 
von  100  mm  Dtnr.  und   110  mm  Hub,  wovon  Je  2  mit  i 

Waase  r  kraflan  1  agen. 

Eine  9700  PS-Hochdruck-Prancts-Tarbtue  Im  Kraftnetze 
der  •California  Gas  and  Electric  Corporation  of  San  Kran- 
cleco«,  Kalifornien  Von  Pfau.  (Schweiz.  Bauz.  39.  Aug.  08  8. 
111/I9«!  Die  Gesellschaft  nutzt  die  Wasserkraft*  des  unUrcn  FluB- 
laufe»  de»  Sacrainento  suf  einer  Strecke  von  400  km  In  mehreren  Stuten 
am.  Auf  der  obersten  Stufe  bcAndem  sich  Sammelbecken,  dt*  Pelton- 
radanlagen  »peiscu.  Von  dlceen  flleSt  da»  Waaser  den  Francis-Turbinen 
d*r  unteren  ßtufen  au.  Belm  Ausgleich  der  H*lastung  de»  gemeinsamen 
Kratbietzea  wird  nur  ein  Teil  der  WaaaerkraltmaschiBen  geregelt,  wah- 
rend der  grftBte  Teil  at*U  mit  gleicher  Last  l»uft.  Dsmtellung  der 
9700pf*rdlgen  Francll  Turbine  des  Krallwerke»  In  CentervIUe  ttlr  166  m 
Ofialle,  der  das  Abwasser  der  Peltonradsnlage  de 
16  km  langen  Oberwasserkanal  und  2 
800  m  Lange  und  610  mm  Dmr.  zudleBt.  Die  Turbluenwelle  Ist  In 
dem  Sehneckengehause  wagerecht  gelagert;  das  Laufrad  aus  Stablgutf 
hat  1620  min  Dmr.  und  83°  mm  Innere  Breite,  »eine  Schaufeln 
die 


New  water  works  atSelby.  (Englneer  26.  Ang.  0*  8.21618*) 
Das  Wasserwerk  hat  zwei  stehende  Drill  Inga-DampfpumpinaschlBrio  von 
>o  70  PSi  bei  20  Uml./mln,  von  deren  Well*  dl*  SchOpfpompen  In  den 
Brunnen  durch  Schwinghebel  mit  Gegengewichten  angetrieben  worden 
Klnzelh«11«1  fl'r  Bn""I"ml"  "•>*  d" 
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Zu  unsern  Mitteilungen  Uber  das  neue  Luftschiff  Ton 
Parse  vgl  ■}  Ist  einiges  ala  Ergänzung  hinzuzufügen.  Da«  vor- 
dere Ende  im  nach  einem  Ellipsoid  geformt,  Fig.  1,  während  der 
Parse  val  Ballon  von  11H)7  vorn  halbkugelig  war.  Die  Hülle, 
deren  Qaerbahnen  bereits  erwähnt  sind,  besteht  aus  zwei 
übereinanderliegenden  Lagen.  Die  Fasern  der  einen  Lage 
laufen  schräg  au  denen  der  andern.  Die  Querbahnen  sind 
aus  groSen  Stücken  eines  solchen  DoppelstoRes  geschnitten 
und  an  den  StöBen  mit  besonderen  Streifen  laschenartig  ver- 
klebt. Der  mittlere  Ueberdruck  in  den  Luftiäcken  aum  Straff- 
spannen  des  Ballons  betrügt  tfü  mm  Wassersäule,  üaa  Lauf- 
gewicht, daa  als  Aushülfe  für  die  Hbhensleuerung  dient,  ist 
40  kg  schwer  und  kann  um  eine  Strecke  von  insgesamt  rd. 
40  m  verschoben  wer- 
den. Die  beiden  wa-  9iq.  1 . 

gerechten  Beruhl- 
gungsflKohea  und  die 
unmittelbar  vor  dem 
Seitensteuer  sitzende 
haben  je  zwei  über 
den  Ilolzrahmen  ge- 
spannte Stofflagen. 
Bei  der  Fahrt  werden 
die  Stofflagen  von 
der  durch  die  Lutt- 
mftuler  eindringen- 
den Luft  auseinan 
derge  bläht  und  straff 
gespannt.  Die  glel- 
ohe  Anordnung  ist 
für  das  Sei ten »teuer. 
Kig  I,  getroffen.  Des- 
sen Lage  am  Ende 

einer  senkrechten 
Flosse    ist  gewählt, 
um    die  Luft  mög- 
lichst in  Richtung  der 


rechter  Lage  gehemmt  wird.  Durch  die  Kollenlühmng  der 
Seile  wird  dagegen  der  Angriffpunkt  des  Uondelgewlohtes  am 
Ballon  nach  vorn  verschoben,  wodurch  dem  Aufwtrtsdreben 
der  Ba'lonspitze  erfolgreich  begegnet  wird  Die  Gondel  kann 
stob  durch  die  Rollenfdhrung  etwa  um  1  m  versohleben.  Bei 
gleichmäßigem  Winde  wird  der  Ballon  durch  den  Vortrieb 
der  Luftschraube  nlch'  nach  oben  gedreht;  denn  die  Luft- 
schraube ist  so  hoch  über  der  Gondel  angebracht,  daß  hier- 
durch ein  nach  unten  wirkendes  Kippmoment  auf  die  Gon- 
del und  somit  in  deu  vorderen  Aufbangeseilen  ein  stärkerer 
Zug  hervorgerufen  wird,  als  wenn  die  Luftschraube  In  der 
Gon-Ielebene  läge.  Das  aufwärts  wirkende  Drehmoment,  des- 
sen Hebelarm  gleich  dem  senkrechten  Abstände  der  hinteren 

Aufbäugestellen  von 

Anatant  de«  BfcllsJM  der  Aoflriebebene 

des  Ballons  ist,  wird 
durch  den  nach  un- 
ten wirkenden  ver- 
mehrten Zug  In  den 
vorderen  Authange- 
seilen ausgeglichen, 
wenn  die  Luftschrau- 
be In  richtiger  Höhe 
über  der  Gondel  an- 
geordnet IsL 

Die  Gondel,  Flg.  3, 
Ist  aus  Winkeleisen 
aufgebaut,  da  diese 
»ich  besser  mit  ein- 
ander verbinden  las- 
sen als  Rohre.  Ob 
man  bei  Zuhülfanab- 
me  der  autogenen 
Sohweiliung  wieder 
au  den  leichteren 
Kohren  zurückkehren 
soll,  kann  nicht  ent- 


Struor. 


Gondrl. 


Achse  dem  Steuer  zuströmen  zu  lassen,  und  auSerdem  da- 
durch bedingt,  dafi  das  Steuer  genügenden  Halt  am  Ballon 
haben  mufi. 

Die  Aufhängung  der  Oondel  an  Drahtteilen,  die  sich  Uber 
Rollen  verschieben  können,  bat  nicht  nur  den  Zweok,  dafi  die 
Oondel  stets  In  der  Aohsriobtung  wagerecht  hangt.  Die  An- 
ordnung ist  vor  allem  getroffen  worden,  damit  der  Ballon 
bei  Gegenwlndiiöficn  nicht  durch  das  von  der  Oondel  aus- 
geübte Drehmoment  schräg  aufwärts  gestellt  wird.  Dies 
würde  bei  fest  aufgehängter  Gondel  eintreten,  da  der  leichte 
Ballon  mit  seiner  großen  .Spitzenflache  aufgehalten  wird,  wäh- 
rend  die  verhältnismäßig  schwere  Gondel  mit  ihrer  kleineren 
Flache  vorwärts  schwingt  und  bei  fetter  Verbindung  mit  den 
hinteren  Aufhftngestellen  den  Ballon  somit  in  der  Längsachse 
nach  oben  dreht.  Da  alsdann  auch  die  Unterfläohe  des  Ballons 
dem  Gegenwind  ausgesetzt  wird,  verstärkt  sich  die  Schräg- 
stellung noch  mehr,  so  daS  der  Gasdruok  Im  Ballon  das 
vordere  Ende  der  Hülle  übermaßig  beanspruobt  und  die  Vor- 
wärttbewegung  des  ganzen  Luftschiffes  stärker  als  bei  wage- 

')  Z   |-»0»  8.  1.IC». 


schieden  werden,  ohne  dafi  man  überlegt,  ob  sloh  gebro- 
chene Rohrverbindungen  mit  einfachen  Mitteln  ebenso  leicht 
wieder  herstellen  laasen  wie  Verbindungen  an  Winkeln. 

Der  Hauplvortell  der  Pareevalaohen  Schraube  mit  Fabnen- 
flügeln  liegt  darin,  dafi  bei  geringem  Gewicht  große  Flächen 
verwandt  werden,  die  sich  unter  der  Wirkung  der  Fliehkraft 
zu  Ihrer  für  jede  Umlaufzahl  richtigen  Form  selbsttätig  ein- 
stellen. Auf  eine  Verbesserung  des  Wirkungsgrades,  der  bei 
der  heutigen  Form  der  Schraube  auf  »0  bis  65  vH  berechnet 
worden  Ist,  wird  durch  Versuobe  über  die  günstigste  •Steigung 
der  Schraubenflügel  hingearbeitet.  Neben  dem  geringeren 
Gewicht  Ist  auch  der  geringe  Raumbedarf  der  Schraube  im 
Ruhezustand  gerade  für  den  l'arseval  Ballon  wichtig,  da  als 
Vorteil  dieser  Bauart  die  Möglichkeit  angesehen  wird,  Inn 
beim  Landen  an  beliebiger  Stelle  auseinander  zu  nehmen  und 
toitsohaffen  zu  können. 

Der  Parseval-Ballon  hat  In  der  Woche  nach  unseren  letalen 
Beriebt  täglich  mehrere  Fahrten  unternommen.  Er  läfit  sich 
sehr  gut  aufwärts,  abwärts  und  seitlich  steuern  Seine  größte 
K'gengescbwindigkeit  betrug  reichlich  13  ra  sk,  womit  seine 
Verwendbarkelt  bis  au  einer  gewissen  Windstärke  vorläufig  be- 
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grenzt  Ist.  An  dieser  Grenze  saheiterte  auoh  seine  letzte  Fahrt 
am  22.  August  insofern,  all  der  Motor  duroh  eino  Beschädi- 
gung der  Motorkübluog  nur  mit  verminderter  Leistung  arbei- 
ten konnte.  Infolgedessen  konnte  die  Schraube  den  hei rschen- 
den  ziemlich  starken  Wind  nicht  überwinden,  üas  Luftschiff 
wurde  langsam  abgetrieben,  koi.nte  sich  jedoch  einen  günsti- 
gen Plajx  iu  einer  sehr  glatten  Landung  auMiiohen.  Da  der 
Ballon  an  diesem  Tage  ohnehin  entleert  werden  sollte,  nm 
su  längeren  Dauerfahrten  neu  gefüllt  iu  werden,  wurde  dlea 
sogleich  ausgeführt  und  bei  dieser  Gelegenheit  die  Verpackung 
und  Weiterbeförderung  der  Hülle,  off  ßeruhlgungsflaohen 
und  der  Qondel  auf  zwei  Wagen  mit  Krfolg  erprobt. 


Klsenbabnwagcn  durchfahren  können.  Die  mit  Gegengewicht- 
armen versehenen  Ausleger  haben  Drebsüulen  aus  Faobwerk, 
die  am  Gerüst  doppelt  gelagert  und  mit  den  Pührerhäus- 
ohen  verbunden  sind.  Die  Stromleitungen  werden  durch  die 
hohlen  Spurzapfen  zugeführt  Für  den  Betrieb  mit  Klapp- 
kübeln und  Selbstgreifern  sowie  für  da«  Heben  von  Stück- 
gütern sind  zwei  Sollstrflngo  vorhanden,  zwischen  denen  ein 
drittes  Seil,  das  Entleerungsseil  für  den  Selbstgreifer-  und 
KUbclbctrieb,  durch  selbsttätige  Reibkupplungen  auf  und  ab- 
gewickelt wird. 

Wahrend  die  Drehkrane  das  Umladen  von  den  Schiffen 
unmittelbar  In  die  Eisenbahnwagen  und  umgekehrt  besor 
gen,  sollen  die  beiden  Auslegerkrane  ebenso  .wie  die  Ver- 


<Fuj.  4. 

Varladnuilago  un  Khclnhafrn  Hrhwtlfraro. 


Eine  umfangreiche  elek- 
trisch betrieben«  Verlade- 
anlage für  Krz,  Kohle  und 
ELten  hat  die  Maschinen- 
fabrlk  Augsburg-Nürn- 
berg für  die  Gewerkschaft 
Deutsober  Kaiser,  Ham- 
born, am  neuen  Rheinhafen 
Schwelgern  bei  Bruck 
bauten  errichtet;  s.  Flg  4. 
Die  Anlage  umfafit  6  fahr- 
bare Drehkrane,  2  fahrbare 
Auslegerkrane  und  I  fahr- 
bare Verladebrücken  mit 
Laufkatzen,  zusammen  10 
Hebezeuge,  die  in  Tag- 
uod  Nachtbetrieb  rd.  20  000  t 
täglich  fördern  können.  Die 
für  Drehstrom  von  500  V 
and  SO  Per.,  sk  eingerich- 
tete elektrische  Ausrüstung 
rührt  von  der  Allgemeinen 
ElektriciUts  Gesellschaft, 
Berlin,  ber.  Der  Strom  wird 
In  Kanälen  aus  Eisenkon- 
struktion  mit  doppelten 
dreipoligen  Sohleuleitun- 

gen  zugeführt  und  durch 
ügel,  die  in  einen  schma- 
len Schlitz  hineinreichen, 
abgenommen.  Für  die 
Zwecke  der  Beleuchtung 
wird  der  Strom  auf  lio  V 
umgeformt.  Die  Führer 
hüusrhen  der  Krane  alnä 
elektrisch  heizbar. 

Von  den  Drehkranen 
für  6  t  Tragkraft,  Flg.  S, 
haben  vier  14.5  m  and  zwei 
l!>,s  m  Ausladung  bei  l4,ei 
m  Rollenhobe  über  den 
Schienen    Sie  werden  von 

Fach  werk  -  Bookge  rüsten 
getragen,  die  mit  4  Lauf- 
rftdern    auf   Gleisen  von 
4,*  m  Spurwelte  verschieb- 
bar sind,  und  unter  denen 


9i*.  5. 


¥uj.  6. 


— ■  1 

■>.  i>    -  ~ 

H  V 

ladebrücken,  die  mit  einem 
Ende  über  die  Kaimauern 
hinausragen,  vorzugsweise 
den  Verkehr  zwischen  den 
Sohlften  und  den  Lager- 
plätzen vermitteln.  Die 
beiden  Auslegerkrane,  Fig. 
6,  sind  nebeneinander  auf 
einem  beiderseits  von  Kai 
mauern  begrenzten  Lager- 
platz verfahrhar  und  be- 
steben je  aus  einem  Turm 
nna  Eisenfachwerk  und 
einem  doppelwandigen ,  in 
den  Obergurten  verspann- 
ten und  nach  beiden  Selten 
gleichmäßig  ausladenden 
Fachwerkträger,  der  die 
SO  m  lange  Fahrbahn  der 
8  t- Katze  aufnimmt.  Die 
Enden  der  Aasleger  sind 
auf  je  IS  m  Länge  auf- 
klappbar, damit  der  Schiffs 
verkehr  nicht  gehindert 
wird  und  damit  die  beiden 
Krane  aneinander  vorbei 
fahren  können.  Jeder  Turm 
ist  mit  ltiftldern  auf  zwei 
Gleisen  von  Meierspur  und 
14, r.  m  Mittenentfernung 
geführt  und  überspannt 
portalartig  :>  Eisenbahn- 
gleise. Die  Unterkanten 
der  Laufbahn! rager  liegen 
15  m  über  den  Schienen, 
also  genügend  hoch,  um 
über  die  Drehkrane  hin- 
wegfahren in  können.  Anl 
den  Laufkatzen  sind  das 
Hubwerk,  das  Kaizeniahr- 
werk  und  der  Führerstand 
angeordnet,  von  dem  aus 
auch  das  Kranfahrwerk  ge- 
steuert wird.  Belm  Katzen- 
fahrwerk  treibt  der  Motor 
alle  vier  Laufrollen  an  An 
den  Enden  der  Kalzenfabr- 
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bahn  wird  der  Strom  selbsttätig  abgeschaltet  und  gleichzeitig 
die  Bremse  eingenickt.  Außerdem  sind  hydraulische  Buffer 
vorbanden. 

Die  doppelwandlgen  Fachwerkträger  der  beiden  Verlade- 
brücken, Fig.  4,  deren  Inncnliegende  Fahrbahnen  ebenfalls 
für  Laufkatzen  von  8  I  Tragkraft  bemessen  »lud,  aind  mit  je 


».'.,»5  m  Spannweite  auf 
einer  Pendelatütre,  über  die  sie  um  27,;s  und  20,5  m  ausge- 
kragt find.  Hieran  schließen  iloh  noch  die  16,s  m  langen, 
über  das  Waaaer  ragenden  Klapparme,  ao  daS  den  Kaisen 
Kahrbabnlängen  von  150  m  sur  Vertilgung  sieben.  Die  Unter- 
kantrn  der  Brüokenträger  liegen  Ii,»  m  über  den  Schienen. 
Die  Turmstittse  ruht  auf  »»-ei  Drebachemcln  mit  je  4,  die 
Pendelstütze  mit  Hülfe  eines  Bolzengeleukes  auf  4  Lauträdern, 
and  bei  jeder  Stütz«  wird  die  Hälfte  dor  Laufräder  von  einem 
auf  der  Brücke  in  der  Milte  zwischen  den  beiden  Stützen  an- 
geordneten Motor  angetrieben. 

Weitere  Angaben  über  diese  Hebeseuge  sind  In  der  i 
stehenden  Zusammenstellung  enthalten. 
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Eine  elektrische  Förderanlage,  die  erheblich  einfacher 
Ist  als  die  nach  der  Hgnersohen  Anordnung  eingerichteten,  ist 
in  dtn  Kaliwarken  Friedrichshall  A.-O.  In  Sehnde  bei  Han- 
nover erbaut  worden.  Die  Anlage  hat  75  t  st  bei  gegenwärtig 
500,  später  900  m  Teule  zu  fördern.  Die  Förderwagen,  von 
den  vier  auf  jeden  Hub  kommen,  haben  750  kg  Nutzlast  und 
260  kg  Eigengewicht.  Die  zweistöckige  Förderschale  wiegt 
3000  kg,  das  Zwischengeschirr  505  kg  und  das  Seil  6,»«  kg  m. 
Die  Fördergesohwlndigkelt  beträgt  H)  m.sk,  auch  fllr  Seilfahrt. 
Die  Fttrdermasohlue  hat  eine  Koepescbeibe  mit  Unterseil  und 
eine  Treibscheibe  von  6  m  Dmr.  Für  die  Anlage  Ist  eine 
Leonard-Schaltung  verwendet,  bei  welcher  der  Förder-Gleloh- 
strommotor  unmittelbar  aus  einem  Gleiobslromerceogcr  mit 
Dampfmasobtnenantrieb,  der  Sleuerdynamo,  gespeist  wird.  Mit 
der  Steuorrlynamo  deren  Spannung  zum  Stenern  des  Förder- 
motors verändert  wird,  Ist  eine  Qleichstrom-Putfarmeschine  ge- 
kuppelt, die  zur  Aufnahme  der  Belastungsech  wankungen  aus 
einer  Akkumulatorenbatterie  gespeist  wird.  Das  von  ligner 
verwendete  Zwischenglied  eines  Umformers  zwischen  Strom- 
erzeuger und  Motor  ist  also  ausgeschaltet,  wodurch  die  Um- 
tormerrerluste  gespart  werden.  Die  Doppelmasohtne,  Steuer- 
dynamo und  Polferdynamo,  kann  durch  auardokbare  Kopp- 
lungen mit  einer  »lOpterdlgen  oder  einer  450 pferdigen  Dampf- 
maschine gekuppelt  werden,  je  naobdem  stark  oder  schwaob 
gefördert  werden  soll.  Die  Dampfmaschinen  sind  außerdem 
mit  je  einem  Drebstromenen ger  zom  Speisen  andrer  Betriebe 
sekuppelt;  zur  Beleuohtung  dienen  Umformer.  Das  Arbelten 
der  Förderanlage  Ist  von  der  Pufferwirkung  der  Batterie  ab- 
hängig, welche  die  Poflerdynamo  so  antreiben  muß,  daß  die 
Dampfmaschine  gleichmäßig  belastet  wird.  Zar  Regelung  der 
Spannung  an  der  Puilermascblne  dient  eine  kleine  Hfilüdy 
namo,  die  von  der  Fördermaioblne  selbst  angetrieben  wird, 
und  deren  von  der  Fürdergeschwindigkeit  und  vom  Strom- 
"••ördermotors  beeinflußter  Anker  in  den  Erre- 
ler  Pulferdynimo  eingeschaltet  Ist  Bei  ver- 
Kördergeschwindigkeit  kann  auob  mit  der  Pafler- 
batierle  als  Stromquelle  allein  gefördert  werden.  Die  Schal- 
tung dieser  Anlage  Ist  dem  Zivlllogenleur  Iffland  In  Dort- 
mund patentiert.  Die  Friedrlchsh aller  Anlage  ist  gelhililmilg 
von  den  Siemens-Snbuokert-Werken  ausgeführt  worden. 
(Eleklriscbe  Kraftbetriebe  und  Bahnen  24.  August  1908) 


Die  neuen  amerikanischen  Spiherkreuzer  •Birmingham« 
und  'Salem«  haben  nun  ebenfalls  Ihre  Probefahrten  abgelegt, 
deren  Ergebnisse  In  der  nachfolgenden  Zablentafel  kurz  wieder- 
gegeben und  mit  denen  Ihres  Schwestorschiffes  »ehester«  ^  zu- 
sammengestellt siud.  »Birmingham«  ist  mit  Kolbenmasohineu, 
•  Salem«  mit  Parsons  Turbinen  and  •  Choiter«  mit  (.'urtle-Tur- 
blnen  ausgerüstet. 
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die  der  »Salem«   19  20ü  PSB. 


Aul  der  Strafsenbabnitrecke  Aldgate-Bow  In  London  tat 
die  seltene  Stromiaftihrung  durch  Obeiflächenkontakte  vor- 
wendet worden,  und  zwar  diu  Bauart  Grifflths-Bedell.  Eine  Ober- 
leitung ist  durch  Verordnung  der  städtischen  Behörde  verboten 
nnd  eine  unterirdische  Stromauttthrung  Heß  siob  nioht  einbauen, 
da  unter  der  Strecke  ein  Tunnel  der  Wbiteohapel  and  Bow- 
Etsenbahn  dicht  unter  der  Straße  entlang  führt,  so  daß  der 
nötige  Raum  für  den  Kanal  einer  unterirdischen  Stromzutllh- 
rung  nioht  verfügbar  war.  Die  gegen  eine  frühere  Ausfüh- 
rung in  Lincoln  etwas  veränderte  Stromzuführutig  von  Grif- 
fltha-Bedell  besieht  aus  den  magnetisch  durch  Strom  von  den 
Wagen  aus  eingeschalteten  Oberfläehenkontakten  und  aus  der 
nnterlrdlsehen  Zuleitung,  einem  Stahlseil  von  30  mm  Dmr., 
der  auf  Isolatoren  in  Tonrobren  verlegt  Ist.  Die  Kontakte 
sind  in  rd.  1,»  m  Abstand  angeordnet  und  ragen  sehr  wenig 
über  die  Straßenoberfläohe  hervor.  Sie  sind  vor  und  hinter 
den  Wagen  stromlos  und  werden  elektromagnetisch  einge- 
schaltet. Der  Strom  für  die  magnetische  Sonaltvorricbtung 
geht  von  den  an  den  Wagen  hängenden  Kontaktschuhen 
selbst  ans,  die  so  lang  sind,  daß  sie  stets  noch  auf  einem 
stromführenden  Kontaktknopf  schleifen,  bevor  sie  den  folgen- 
den stromlosen  berühren.  Der  Strom  geht  sodann  durch  den 
toten  Knopf  zu  einer  Magnetspule,  dessen  durch  eine  Feder 
angehobener  Kolben  nun  auf  das  stromführende  Seil  herab- 
gedrückt wird,  wodurch  der  Konlaktknopf  mit  dem  Seil  lei- 
tend verbunden  wird.  Nach  dem  Abgleiten  des  Kontakt- 
schuhes wird  die  Spule  ausgeschaltet,  der  Magnetkolben  schnellt 
empor,  und  der  Knopf  ist  wieder  stromlos.  Das  einwandfreie 
Arbelten  dieser  Stromxullihrung  Ist  von  dem  guten  ZuMande 
der  Feder  und  der  Schalt  Vorrichtungen  für  die 
Ko 


Vennche  über  die  Verwitterung  von  grasigen,  mittleren 
nnd  groOitüokigen  Kohlen  bei  der  Lagerung  7m  Freien,  In 
trockenen,  geschlossenen  Räumen  und  unter  Wasser  sind  von 
E.  A.  Feseenden  und  J.  R.  Wharton  im  Laboratorium  der 
University  of  Missouri  ausgeführt  worden.  Die  Uber 
mehrere  Monate  ausgedehnten  Beobachtungen  haben  in  allen 
Fällen  eine  merkliche  Abnahme  des  Heizwertes  der  Kohle 
naoh  längerem  Lagern  ersehen.  Der  Verlust  an  Heizwert 
nimmt  mit  abnehmender  Korngröße  der  Kohle  zu  und  ist 
ferner  am  größten  bei  der  Lagerung  der  Kohle  im  Freien: 
etwa  20  vii  bei  Feinkoble  naoh  110  Tagen,  am  geringsten  bei 
der  Lagerung  unter  Wasser.  Beim  Lagern  unter  Wasser  hat 
man  sogar  gefanden,  daß  der  Heizwert  In  den  ersten  Tagen 


')  i.  mos  s.  m. 
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zunimmt,  wm  aber  wohl  nur  tat  da«  Auslaugen  von  löaiiobcn 
AachenbetUndteilen  snruokinfübren  ist.  Die  Versuobe  sollen 
in  großem  MaBstab  lortgeselat  werden.  (Bulletin  ot  the  Unl- 
versity  of  Missouri,  Engineering  serle«,  No.  1) 


Im  Ausruat  ist  die  etwa  200  km  lau 


in  Bolivien 


'Durch 


Oruxo- 


die  Hauptstadt  des  Landes,  La  Pa«,  Elaenbahr. 
den  Halen  In  Chile  and  Pern.   lEngineer  28. 

Berichtigung. 

In  Z  1*08  8.  1174  1.  8p.  Z.  Ii  r.  o.  muB  m 

fetter  durch  die  Hprungkluft  aus 
In  dl«  Fehrstrerk 


ang  mit 

190») 


Patentbericht 


EL  IT.  Hr.  1BM28.  Eondeciatio  man  lege.  P  H.  Malier.  Han- 
no v  |  r.  Das  Kühlwasser  oder  ein  Teil  daron  saugt 
luniobat  In  einer  Strahlpumpe  dte  nicht  nieder- 
schlagbaren  Gas«  ab  und  wird  dann  ent  tum 
Niederschlagen  das  Dampfes  benutzt  Der  Unter- 
drück Im  Kondensator  a  saugt  durch  das  Rohr  r 
Im  Gea-enstram  in  dem  bei  f  elniteleiteten  Abdampf 
Waaser  an,  wodareh  der  Wasserspiegel  In  g  gegen 
den  In  <  um  eine  Hohe  *  sinkt  Dieser  Teil  *  des 
Gefall«*  awlschea  Atmosphären-  und  Kondsosator- 
drurk,  der  sonst  bei  k  abgedrosselt  werden  muH, 
wird  loa  Betriebe  der  duroh  rf  die  Gase  absau- 
senden  Htrahlpurope  f  l  mutzt,  wahrend  dls  Pumpe  r> 
daa  Kohl-  and  Nlederscblagwaseer  dureh  <r  entfernt. 


K.  d«  tarles  0.  n.  b.  H. , 
DOs»'  Das  tob 

rede  *   dureh  Vorgelege  u,  r,  y,  » 


,  .  durch  die 


seiner  Welle  c  and  kann  mit  dieser  so 
verschoben  werden,   daa  6  aus  y  saage- 
rockt    und    der    Lasthaken    teleht  be- 
wird.    Auf  -   sind   der  Zahn- 
I  und  dar  Arm  „•  belestla-t,  der 

i  j  OehSüses  gesperrt  Ist.    Zieht  man  an  dar 
X  Kette       so  lOst  der  Wlnkelbebal  1  au- 
slebt die  Sperrung  A  *  aas,  sieht  dann  d 
herab,  r  rollt  auf  der  festen  Zahnstange  f, 
und  t  wird  Im  Gehluseachllta  I  nach  links 
oben   verschoben,  bis  die  Stange  »  mit 
Ihrer  Bast  ...  auf  den  Zahn  i  trifft.  Durch 
Zag  an  ät  kaan  man  die  Sper- 
rt r  wieder  losen  und  r  bis  «um 
Mai  sarnokroUea  lauen. 

Dutsbar- 
rm. Bechern 


El.  SO.   Er.  168538.  Kren 

ger  Maschinenbau- A.-G.  to 
k   Kaetman,  Duisburg, 
splodel  »  sui 

Aaslegsrs  -   am  das  Gelenk  g 
am  Ger  Ist  r  fest  gelesen, 
wie  bei  der  ablieben  Anordnung 
and  Sehwlngang,  sondern  nur 
auszuführen  hat.    Die  mit  u 
Staate  I 
dureh  Bollen  ■ 

s  Ist 


Ist  bei  p,« 
dag  sIs  nicht 
eine  Drehnng 
eine  Drehung 
durch  dl« 


barg.    Der  lose  Im 


I,  noch  durch  Ihr  Eigengewicht  auf  Hlsgnng 
beansprucht  wird ;  auch  kann  man  sur  Er- 
höhung der  Standfestigkeit  das  Triebwerk 


P.  Thielmann,  Dnls- 
en  '  rahende  1  lodern  a  sstat  sieh 
nachgebende,  entsprechend  dein 
Ilasute  Gewlchthebel  4  f §, 
so  dag  sich  der  Boden  i 
auch  bei  ungenauer  Einstel- 
lung des  Korbes  f> 


noch  den  FOrderkorb  b  auf 
den  Arm  <f  herab,  so  wird 
die  Belastung  g  Qberwunden 
und  e  von  d  frei.  Belm  AufwarUfahren  weicht  der  um  dl«  Welle  e 
drehbare  Arm  •(  nach  oben  hin  aus.  Ilel  Personenf<,rderuug  wird  er 
i  Habel  h  mit  Schleifet  getn.be  Ulm  I  Nebenfigur)  ausgerückt. 


geregelt 


El.  4t.  Er.  19813V  Vergaser.  F.  B.  Deels,  Snawford  (Win- 
»).  Dureh  einen  bei  ,;  angetriebenen,  die  Stange  »  In  der  Welle 
ei  verschiebenden  Acbsenregler  soll  die  Zuführung  von 
von  schwerem 

irden.  Des 

drei  Kammern  angeord- 
net. In  der  mittleren 
Kammer  b  saugt  eine 
Luftsehlsnder  k  durch 
Oeffnungen  a  und  Düse  j 
der  rechten  Kammer  r 
I.uft  und  leichten  Koh- 
lenwasserstoff an ,  bis 
in 

n 

durch  den  Schieber  e  den  Kanal  n  öffnet  and  die  vom  Kxsenter  ■  an- 
getriebene Pumpe  r  schweren  Kohlenwasserstoff  durch  die  Leitung  ' 
nnd  die  Dose  I  nach  b  befördert,  wo  er  auf  den  Kippen  f  i ,  die  bei 
« ,1 1  durch  Abgase  beheisl  werden,  zerstäubt  und  verdampft;  f  fuhrt 
<ur  Maschine.    Bei  groaer  Geschwindigkeit  wird  die  BrenostotTsoluhr 

schlössen. 

El.  47.  Er.  J9EM7.  Rollenlager  K-Moonen,  Paris.  Trag 
rollen  f  mit  Auskehlungen  p  werden  durch  Zwischenrollen  g  In  p  ge- 


a,J  ao  jeder 


stellang  der  Leufrlng«  aus  )•  einem  Stock  den 
Zusemmenbaa  su  ertnogllchen ,  Ist  die  Rippe  es 
als  gesehllteter  federnder  King  ausgebildet. 
Man  legt  den  mit  der  festen  Rippe  «  versehenen 
Bing  :  auf  eine  eben«  Platte  a,  ordaet  ringsum 
dl«   Köllen  f,  g  an, 


gen  p  hinein  und  schiebt  j  hlnOber,  bis  m  In 
die  Nut  '■    einschnappt.    Zum  Anselnanderoehi 
einen  Krana  von  Gewindelochern  n  Drucksch 
drOcken.    Man  kann  dl«  Zwischen  rollen  g  durch  Kugeln  ersetzen 
den  Bing  es  auch  am  inneren  Laufring  a  anbrlog-en. 

El.  47.    Er.  19*309      Aulaof  für  Drneawasssrliltangen. 

Questlenae,  Hujr  (Beif.).  DI«  Vorrichtung  dient  sur 
Wasserentnahme  aus  der  Leitung  a  und  soll  das  Auslauf- 
hohle Stange  t  mit  den  Kolben  f,  g  tn  die  dargestellt* 
Lage,  so  fallt  stall  der  Bau  tu  unter  mit  Luft,  und  das 
Wsaaar  rticot  von  h  durch  fc,  B,  c  nach  .  Laut  man  '  los, 
so  schiebt  der  Druck  auf  den  grotVn  Kolben  g  die  Stange 
herab,  f  versehllaflt  den  Ausflug,  und  dls  glstrhen  Kol- 
ben t,  f  entlasten  einander  gegenseitig,  g  aber  wird  durch 
die  Waeserstul«  i  h. rahbewegt  and  saugt  alias  Waasar 
aas  r  nach  r. 

EL  47.  Er.  136034  W«U«aisg«r.  W  B.  Malr, 
(Ketlerlng),  J.  H.  Sykes,  Falrllght  (Kettsring)  und  J.  Ferg 
Kettering  tNorthampton,  Engl.)  Die  Lagerachalen 
(oder  Kogelleufrlnge)  «lud  la  slrwr  Kapssl  t  vsr- 
schlosseo,  die  sich  mit  Scblldzapfen  /  In  Armen 
h  und  mit  dleasn  um  alitea  Bols«n  <  drshen  kaen, 
d«r  dareh  Ohren  j  mit  einer  Grund-  oder  Wand- 
platte fr  verbunden  Ist,  so  dag  sieh  das  Lag«r 
nach  der  Wellenrlehtaag  einstellen,  dl«  Well«  a 
aber  In  Ihrer  UUigsrlehlong  (bei  Wirmeausdehnung) 
sich  samt  dem  Lager  etwas  verschieben  kann.  Cm 


la 

In  p 


Farn 


lalgli 

naon, 


(  mit 
gasahutao  Hebel  m 


der  Aassehlsg  eines  Armes  1  den  eti 
Ausscblag  des  andern  Armes  herl 
Biegung  der  Welle  begrenzt. 


Arne 
fest  gelagerten 
gebracht,   so  dag 
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Angelegenheiten  des  Vereines. 
Die  49ste  Hauptversammlung  in  Dresden  1908. 


10b)  Bezugsquellen-  und  Adressenverzeichnis 
Hr.  D.  Meyer  erstattet  Bericht  über  di 
(i.  Z.  190S  S.  1377). 

Hr.  Neu  mann  erinnert  (Uran,  daß  bei 


Verlages,  In  dem  Tecbnolexikon  zu  inserieren,  auf  gemein- 
der  Patentanwälte  durchgesetzt  worden  «ei, 
itanwälten  in  das  Te 
»Ilten.    Das  hat!« 
die  die  Mehrheit  der  Patentanwälte  vertritt,  daß 


gern 
daß, 


Hr.  Neumann  ist  der  Meinung,  dsfl  dies  nicht  zutreffe; 
Fall  liege  genau  so  wie  damals  beim  Tcohno- 
dsmals  habe  der  VorsUnd  des  Vereines  das 
nacht,  bei  der  Verlagsbuchhandlung  darauf 
nieigen  einzelner  Patentanwälte  nioht  auf- 
genommen werden. 

Hr.  Arndt  erklärt  den  Einwand  für  durchaus  berechtigt, 
daß  es  lediglich  Sache  der  Patentanwälte  sei,  sich  um  diese 
Angelegenheit  zu  kümmern,  vor  allem  derjenigen  Patent- 
anwälte, die  in  der  Zeitschritt  Inserieren,  und  die  es  sich 
daher  selbst  zuzuschreiben  haben,  wenn  sie  in  eine  Rezugs- 
quellcnliste  hineingeraten.  Der  Redner  bemängelt  aber,  daß 
das  Unternehmen  auf  dem  Umschlage  den  Titel  »Bezugsquellen« 
führe;  denn  wenn  es  heiße,  der  Verein  deutscher  Ingenieure 
gebe  eine  Bezugsquellenliste  heraus,  dann  müsse  man  ver- 
muten, daß  darin  alle  große  Firmen  aufgeführt  seien,  die  In 
dem  betreffenden  Gebiete  arbeiten,  mögen  sie  nun  in  der 
Zeitschrift  inserieren  oder  nicht.  So  Hege  aber  die  Saobe 
nicht,  es  ständen  In  dem  Verzeichnis  nur  diejenigen  Firmen, 
die  für  Geld  Inseriert  haben;  das  sei  also  mittelbare  Käuf- 
lichkeit. Niemand  könne  zwar  dem  Verein  verdenken,  daß  er  ein 
Verzeichnis  seiner  Inserenten  herausgebe ;  es  müsse  dann  aber 
ein  Titel  gewühlt  werden,  der  dies  deutllob  erkennen  lasse; 
dann  sei  die  Sache  einwandfrei. 

nr.  D.  Mover  will  gern  eine  Titeländerung  in  Erwägung 
ziehen,  die  die  Bedenken  des  Vorredners  berücksichtigt. 

c)  Patonlgesetz. 

Hr.  Fehlert:  M.  H.,  auf  das  Rundschreiben  des  Vorstan- 
des vom  25.  Februar  haben  die  meisten  Bezirks  vereine  geant- 
wortet. Zum  Teil  geht  aus  den  Antworten  hervor,  daß  man 
sich  sehr  eingehend  mit  den  Fragen  beschäftigt  hat.  Die 
Antworten  sind  aber  so  spät  eingegangen  —  zum  Teil  stehen 
sie  auch  noch  aus  — ,  daß  es  nicht  möglich  war,  sie  syste- 
matisch zusammenzustellen  und  Ihnen  einen  gedruckten  Be- 
riebt In  die  Hände  zu  geben.  loh  bin  daher  beauftragt 
worden,  ganz  kurz  das  Ergebnis  der  Kundfrage  mitzuteilen. 

In  erster  Linie  beschäftigte  sich  der  Kongreß  für  ge- 
werblichen Rechtsschutz  In  Düsseldorf  mit  der  Frage  des 
Einzelprüfers.  Es  wird  vorge&chlugen,  daß  In  der  ersten  In- 
atanz die  Patentanmeldungen  nicht  von  einem  Kollegium,  als« 
von  der  Antneldeabtellnng,  behandelt  werden,  sondern  daß  sie, 
wie  das  auch  zum  Beispiel  in  Amerika  der  Kall  ist,  von 
einem  einzelnen  Herrn  geprüft  werden,  und  daß  dieser  auch 
entscheidet;  nicht  daß  er  wie  bisher  als  Vorprüfer  In  der 
Anmeldeabtcilung  Bericht  erstattet  und  daun  ein  Beschluß 
erfolgt,  sondern  dnß  er  auch  gleich  darüber  entscheidet,  ob 
die  Anmeldung  ausgelegt  oder  zurückgewiesen  werden  soll. 


r„0  S.  H60) 


M.  H.,  die  Antworten  auf  diese  Frage  haben  bis  auf 
eine  zustimmend  gelautet.  Das  Gleiche  bezieht  sich  auf  die 
zweite  Frage,  ob  eine  dritte  Instanz  geschaffen  werden  soll.  In 
welcher  Welse  das  geschehen  soll,  Ist  in  dem  Beschluß  des 
Düsseldorfer  Kongresse*  nicht  zum  Ausdruck  gekommen.  Ich 
darf  Sie  aber  daran  erinnern,  daß,  seitdem  dor  Verein  deut- 
scher Ingenieure  sich  mit  dem  Patentgesetz  befaßt  hat,  seil 
etwa  30  Jahren,  diese  Frage  auch  von  Ihm  im  Sinne  de* 
Düsseldorfer  Kongresses  beantwortet  ist. 

Es  ist  dann  eine  Reihe  einzelner  weniger  wichtiger 
Fragen  behandelt  worden,  auf  die  Ich  hier  nioht  eingehen 
will.  In  der  Frage  der  Patentgebühren  hatte  der  Düssel- 
dorfer Kongreß  beschlossen,  grundsätzlich  eine  Ermäßigung 
vorzuschlagen.  Die  Gebühren  für  ein  deutsches  Patent,  das 
IS  Jahre  lang  dauert,  betragen  jetzt  ungefähr  5300  M.  Es 
herrscht  einstimmig  die  Ansicht,  daß  das  eine  zu  hohe  Be- 
lastung sei  und  daß  man  daher  eine  Ermäßigung  eintreten 
lassen  solle.  Die  Ansichten,  In  welcher  Welse  die  Ermäßi- 
gung stattzufinden  habe,  gehen  in  den  Antworten  auf  diese 
Frage  ungemein  weit  auseinander,  und  es  ist  nicht  möglich, 
Ihnen  in  kürzerer  Zelt  einen  auch  nur  einigermaßen  über- 
sichtlichen Bericht  zu  erstatten. 

Endlich  Ist  auf  dem  Düsseldorfer  Kongreß  die  Frage  er- 
wogen worden,  Inwieweit  der  Patentschutz  wirksamer  ge- 
staltet werden  sollte.  Sie  alle,  oder  wenigstens  diejenigen 
Herren,  die  sich  einmal  mit  Patentverletzungsklagen  beschäf- 
tigt haben,  wissen,  daß  es  ungemein  schwierig  Ist,  einen  An- 
spruch auf  Schadenersatz  auf  gerichtlichem  Wege  durch- 
zufechten. In  der  Regel  wird  die  grobe  Fahrlässigkeit  ver- 
neint, und  wenn  sie  von  dem  Gerichte  bejaht  wurde,  so  Ist 
die  Höhe  de*  Schadenersatzes,  den  das  Gericht  für  ange- 
messen hält,  in  der  Regel  so  gering,  daß  dabei  sehr  wenig 
herauskommt. 

Nun  ist  auf  dem  Düsseldorfer  Kongreß  beschlossen  wor- 
den, daß  jede  Verletzung,  ob  sie  fahrlässig  oder  ohne  Kenntnis 
de*  Patentes  erfolgt,  wenigstens  soweit  verfolgt  werden  kann, 
daß  die  Bereicherung,  das  heißt  der  Gewinn,  den  der  Ver- 
letzer durch  die  Benutzung  des  Patentes  erzielt  hat,  klagbar 
sein  soll  und  herausgegeben  werden  muß,  gleichgültig,  ob 
der  Betreffende  sich  bewußt  war,  daß  er  eine  Verletzung 
beging,  oder  nicht.  Auch  in  dieser  Hinsicht  sind  die  Ant- 
worten durchgehend  zustimmend  ausgefallen. 

M.  H.,  das  ist  die  Arbeit,  die  der  Vorstand  Ihnen  mit 
diesem  Rundschreiben  vorgelegt  hat.  Ein  Besohloß  hierüber 
Ist  beute  nioht  zu  fassen. 

Die  Arbeiten  des  Vereines  für  gewerblichen  Rechtsschutz 
sind  noch  nicht  abgeschlossen,  sollen  vielmehr  in  späteren 
Kongressen  weiter  gefördert  werden.  Es  besteht  nun  die  Absicht, 
wenn  diese  Arbeiten  endgültig  abgeschlossen  sein  werden, 
diese  Ergebnisse  durch  unsern  Verein  systematisch  bearbeiten 
zu  lassen,  möglicherweise  in  ähnlicher  Form,  wie  wir  das 
auoh  Ende  der  80  er  Jahre  getan  haben,  durch  einen  Aus- 
schuß von  Abgeordneten  der  Bezirksvereine.  Das  kann  aber 
wohl  erst  in  etwa  zwei  Jahren  geschehen.  Inzwischen  hat 
der  Vorstand  den  Wunsch,  daß  sieh  die  Bezirksvereine  auch 
weiter  eingehend  mit  diesen  Fragen  beschäftigen,  denn.  m.  H  , 
es  ist  ja  eine  Sache,  die  alle  Industriellen  in  erster  Linie 
angeht. 

Ich  möchte  weiter  noch  hinzufügen,  daß  in  der  vorigen 
Woche  in  Leipzig  der  zweite  Kongreß  auf  diesem  Gebiete 
stattgefunden  hat,  In  dem  In  zweitägiger  harter  Redeschlacht 
ein  Meinungsstreit  auagefochten  worden  Ist,  der  steh  auf  die 
Einrichtung  der  sogenannten  Sondergerichte  bezieht.  Man 
ist  dort  —  und  zwar  diesmal ,  wie  ich  zu  meiner  Genug- 
tuung feststellen  kann,  im  wesentlichen  auf  Grund  der  Be- 
richte von  namhaften  Rechtsgelehrten,  insbesondere  von  Mit- 
gliedern der  Iteohtsanwaltschaft  des  Reichsgerichts  und  in 
erster  Linie  auch  von  dem  früheren  Senatspräsldenten  Bolze 
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—  mit  großer  Warme  dafür  eingetreten,  daß  in  Palentvcr- 
io  e»  lieh  doch  hauptsächlich  um  lecbno- 
handelt,  neben  dem  rechtsgelehrten  Richter 
zu  Gericht  sitzen  tollen,  daß  also,  um  et 

Schlagwort  auszudrücken,  der  Sachverständige 
mehr  vor  der  Barre,  sondern  hinter  der  Barre  den 
rechUgelehrten  Rlohter  unterstütaen  toll. 

M.  H.,  darüber  viel  Worte  zu  machen,  würde  uni  die 
Zeit  heute  nicht  erlauben.  Nur  einet  noch!  Et  Ist  die  An- 
ausgesprochen  worden,  daß,  wenn  et  auch  möglieh  Ut, 
gelehneu  Richter  bei  der  Verhandlung  über  die  techno- 
logische Seite  einet  Streitpunktet  Klarheit  zu  vertchailen, 
während  der  Verhandlungen  Im  Schöße  de«  Richter- 
i,  wo  der  Sachverständige  nicht  mehr  zugegen  ist 
und  die  Parteien  auch  aufgehört  haben,  noch  ein  Wort  mit- 
«utprechen,  noch  technologische  Zweifel  auftreten  könnten, 
über  die  eine  Aufklärung  nicht  mehr  zu  geben  ist,  weil  eben 
der  Techniker  nicht  mehr  da  ist  (fuhr  rtchtlrü  Das  ist  der 
Hauptgrund,  m.  H  ,  weswegen  gewünscht  wurde,  und  zwar 
in  erster  Linie  von  denjenigen  KechUanwälten  und  Männern, 
die  Gelegenheit  gehabt  haben,  derartige  Prozesse  zu  führen, 
und  auob  von  Mitgliedern  der  Behörden,  die  in  diesen 
Sachen  erfahren  sind  —  Ich  nenne  In  erter  Linie  den  Präsi- 
denten des  österreichischen  Patentamtes  — ,  daß  dem  vor- 
erwähnten Ansprüche  Rechnung  getragen  wird. 

U.II,  es  Ist  beabsichtigt,  über  diesen  Brschluß  des 
Leipziger  Kongresses  eine  kleine  Denkschritt  auszuarbeiten 
und  sie  den  Bezirksvereinen  so  rechtzeitig  mitzuteilen,  daß 
sie  in  der  Lage  sind,  sich  über  diese  überaus  wlohtigu  Frage 
Klarheit  zu  verschaffen  und  ein  cnUcheidendes  Wort  mitzu- 
sprechen. Ich  möchte  Sie  bitten,  daß  Sie  diese  Frage  recht 
eingebend  in  Ihren  Bezirksvereinen  behandeln,  auch  noch 
weitere  Kiagen,  die  auf  der  Tagesordnung  stehen,  unter 
inderm  das  Recht  der  Angestellten  an  Erfindungen  und  der- 
gleichen mehr.  Dann  würden  wir  In  der  Lage  sein,  Im 
nächstjährigen  Kongreß  auob  der  Auffassung  des  Vereinet 
deutscher  Ingenteure  In  Irgend  einer  Weite  Gehör  zu  ver- 
»r  halfen  Das  habe  lob  nämlich  persönlich  ganz  besonders 
bei  diesen  Kongressen  vermint.  Die  Chemiker  haben  ihre 
Auflassungen  In  einer  sehr  langen  Erörterung  geklärt  und 
haben  dann  Ihr  Wort  bei  den  letzten  Verhandlungen  In  die 
Wagschale  werfen  können.  Dat  konnte  leider  von  unsrer 
Seile  aus  aul  dem  Kongreß  in  Leipzig  nicht  geschehen. 
Es  vlre  aber  sehr  erwünscht,  wenn  wir  bei  dem  nächsten 
Kongreß  gleich  geschlossen  die  Auffassung  des  Vereinet 
deutscher  Ingenieure  zum  Vortrag  bringen  könnten. 

leb  bitte  Sie  also,  m.  H  ,  widmen  sie  diesem  Gegenstand 

—  du  ist  eine  persönliche  Bitte  —  die  größte  Aufmerksam- 
keit. Ich  glaube,  das  liegt  im  Interesse  der  ganzen  deut- 
schen Industrie,  (tuiuu) 

Hr.  Neu  mann  bemängelt  das  Verhalten  der  ZeiUchrilt 
In  bezog  auf  Veröffentlichungen  aus  dem  Patentwesen ; 
darauf  sei  vielleicht  zurückzuführen,  daß  die  Ingenieure  mit 
ihren  Anschauungen  keineswegs  ebento  zahlreich  wie  die 
Chemiker  in  Leipzig  vertreten  gewesen  seien.  Die  Vereins- 
leitung wie  auch  die  Reduktion  der  Zeltschrift  scheine  auf  dem 
Standpunkt  zu  stehen,  daß  wir  uns  gewissermaßen  In  das 
SchleppUu  des  Deutschen  Vereines  für  den  Schulz  des  gewerb- 
lichen Eigentums  nehmen  zu  lassen  hätten.  Gerade  die  In- 
genieure bedürften  einer  Erörterung  von  Patentfragen  In  der 
Zeitschrift,  denn  dadurch  würden  sie  in  wünschenswerter 
Weise  dazu  angeregt,  ihre  eigene  Meinung  zum  Ausdruck 
zu  bringen.  Der  Redner  hat  festgestellt,  daß  In  den  letzten 
4  Jahren  Abhandlungen  über  das  Patentwesen  in  der  Vcrcins- 
selUehritt  im  Gegensatz  zur  Haltung  von  chemischen  Zeit- 
schriften nicht  veröffentlicht  worden  sind,  und  möchte  die 
Anregung  geben,  daß  sich  die  Leitung  des  Vereines  um  die 
Veröffentlichung  solcher  Aufsätze,  die  das  Patentwesen  und 


e)  Hochsohulvorträge  und  Uebungskurse  für 
Ingenieure  der  Praxis  und  Lehrer  tech  nl  scher  Mittel - 
schulen. 

Hr.  Schöttler  berichtet  Uber  die  an  der  Technischen 
Hochschule  Braunschweig  für  Ostern  1909  in  Aussicht  ge- 
nommenen Kurse,  s.  Z.  1908  S.  1,179,  und  legt  den  Antrag  vor: 
»Der  Vorstandsrat  empfiehlt,  aus  den  Mitteln  für  wissen- 
schaftliche Arbeiten  5000  M  zu  bewilligen  und  einen  Ver- 
such im  Jahre  1909  an  der  Technischen  Hochschule  Braun- 
schweig gutzuheißen  « 

Hr.  Görges  fragt  an,  ob  die  Vorträge  sich  auf  eine 
oder  zwei  Wochen  verteilen  sollen,  ferner,  ob  sie  in  die 
Hochschulferien  oder  In  das  Semester  fallen  werden. 

Hr.  Schöltler  erwidert,  daß  alle  diese  Einzelheiten 
noch  nicht  festgestellt  seien;  vermutlich  werde  wenigstens 
ein  Teil  der  Osterferlen  herangezogen  werden.  Welter  liege 
die  Absicht  vor,  in  längstens  1 '',  Wochen  fertig  zu  werden. 

Hr.  K.  Becker  fragt  an,  ob  der  ganze  Betrag  von 
;>o00  M,  dessen  Bewilligung  beantragt  werde,  für  den  einen 
Versuch  an  der  Braunschweiger  Hochschule  aufgewendet 
werden  solle. 

Der  Vorsitzende  erwidert,  daß  das  nicht  beabsichtigt 
sei;  man  wolle  zunächst  nur  einen  Anfang  machen  und  aus 
dem  genannten  Betrage  die  Kotten  für  den  Versuch  in 
Braunschweig  bestreiten. 

Hr.  Koester  bittet  darum,  daß  der  Verein  durch  mög- 
lichst vielfache  Ankündigungen  dafür  besorgt  »ein  tolle,  daß 
auch  wirklich  alle  Ingenicure  von  dieser  neuen  Einrichtung 
Kenntnlt  erhalten,  damit  auch  möglichst  umfassend  davon 
Gebrauch  gemacht  werde. 

Hr  Vogel  befürwortet,  daß  vor  allen  Dingen  die  Be- 
zirksvereine ihre  Mitglieder  darauf 

Der  Antrag  det  Vorstandsrates  wird 


II)  Bericht  Uber  die  Monattchrlft 
»Technik  und  Wirtschaft« 

Hr.  D  Meyer  erstattet  Bericht  (vergl.  Z.  1908  S.  141S). 

Eine 


d)  Polizeiverordnung  betreffend  Einrichtung 
und  Ueberwachung  elektrischer  Starkttromanlagon 
nebtt  Sicherheitsvorschriften. 

Hr.  D.  Meyer  erstattet  Bericht,  s.  Z.  1908  S  137«. 
Zu  Erörterungen  wird  das  Wort  nicht  genommen. 


12)  Antrag  des  Vorstandes  auf  Einsetzung  eines 
Ausschusses  zur  Prüfung  der  Frage:  Aenderungen 
In  der  Organisation  des  Vereines. 
Hr.  D.  Meyer:  Berel«  im  Herbst  des  verflossenen 
Jahres  ist  der  Vorstand  zu  der  Ansicht  gekommen,  daß, 
nachdem  nunmehr  fast  '.'0  Jahre  verflossen  sind,  seit  dat 
Statut  des  Vereines  geschaffen  wurde,  Gründe  vorliegen, 
einmal  eine  Durchsicht  des  gesamten  Statute  vorzunehmen. 
Als  der  Vorstand  dies  erwog,  waren  die  zahlreichen  An- 
trage, die  auf  einzelne  Punkte  des  StatuU  ausgehen  und 
jetzt  auf  der  Tagesordnung  stehen,  noch  nicht  eingelaufen. 
In  seinen  weiteren  Beratungen  ist  dann  der  Vorsund  zu 
dem  Vorschlag  gekommen,  und  der  Vorstandsrat  hat  sich 
diesem  Vorschlag  angeschlossen,  es  sollte  mit  der  Beratung 
und  Durchsicht  des  Statuts  ein  Autschuß  betraut  werden, 
dem  neben  dem  Vorstande  Vertrauensmänner  des  Vorstands- 
rates angehören.  Es  liegt  nun  nahe,  daß,  wenn  sich  die 
Hauptversammlung  den  Antrag  det  Vorsundsrates  zu  eigen 
macht,  sie  jetzt  nloht  auf  die  unter  Punkt  12)  bis  17)  der 
Tagesordnung  aufgeführten  Anträge  eingeht,  da  es  nicht 
zweckmäßig  wäre,  jetzt  einzelne  Punkte  zu  beraten,  die, 
wenn  demnächst  das  gante  Gebiet  im  Zusammenhange  ge- 
prüft wird,  wiederum  zur  Erörterung  ständen.  Vielmehr 
sollten  die  genannten  Anträge  dem  zu  wählenden  Organisa- 
tionsausschuß überwiesen  werden. 

Der  Antrag  des  Vorttandsrates  lautet: 

•  Der  Vorstandtrat  schlägt  vor,  einen  Arbeitsausschuß 
der  Frage:  Aenderungen  In  der  Organisation 
„,  einzusetzen.  Diesem  Ausschuß  sollen  die 
erzeitigen  VorsUndes,  die  drei  am  1.  Januar 
1909  eintretenden  Vorstandsmitglieder  und  acht  Mitglieder 
des  Vorstandsrates  angehören,  die  aus  verschiedenen  Be- 
zirksvereinen zu  wählen  sind  « 

Der  Vorslandsrat  Ist  gleich  in  die  Wahl  der  leU 
ten  Mitglieder  eingetreten  und  sehlägt  vor,  in  den 
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ausschuß  die  Herren  v.  Baoh.  Beck,  Blümcke,  Bogatsch, 
Krause.  P.  Meyer,  Schettler  und  Schult  xu  wählen. 

Außerdem  schlügt  er  vor,  dem  Ausschuß  du  Reiht  der 
Zuwahl  xu  erteilen. 

Hr.  Neumann:  M.  H  ,  et  Ut  vorhin  von  Ueberratehun- 
gen  gesprochen  worden,  und  daß  im  J»hr  1889  schon  Vor- 
kehrungen getroffen  worden  seien,  um  Ueberratchungen  dei 
Vorittandrs  seitens  der  Versammlung  su  verhüten.  Ich  glaube, 
wir  sind  hier  Zeugen  einer  Ucberraschung  der  Versammlung 
seilen«  de*  Vorstandes,  denn  dieser  Antrag  des  Vorstandet 
(Zuruf:  Vor«i«n<l«r»t«i!)  Vorstand&rates  —  wird  uns  jelxt  erst 
bekannt  gegeben.  iZnruf:  Nstcirllehn  M.  H.,  das  ist  gar  nicht 
natürlich,  denn  wir  sollen  uns  hier  im  Augenblick  eine  Meinung 
über  den  uns  völlig  neuen  Antrag  des  Yorstaiidsrates  bilden, 
witbrend  wir  uns  in  unsern  Bezirksverclnen  mit  allen  auf 
der  Tagesordnung  stehenden  Fragen  in  längeren  Verhand- 
belaßt haben  und  mit  bestimmten  Ansichten  hierher 
nen  sind.  Sie  erreichen  ja  mit  der  Annahme  oder 
mit  der  Kinbringung  dieses  Vorstandst  at  ■  Vorschlages, 
daß  alle  die  Arbeit,  die  wir  uns  in  den  Bezirksvereinen  ge- 
macht haben,  hier  unter  den  Tisch  Will.  (Zurut-  Gott  bawshrall 
Ich  glaube  nicht,  daß  da«  die  richtige  Bewertung  untrer  Zeit 
Ist.  Wenn  die  Absicht  bestanden  hat,  uns  in  dieser  Weise 
einen  summarischen  Antrag  vorzulegen,  dann  wäre  et  meines 
F.racbtens  —  ich  will  nicht  sagen  Pflicht,  aber  es  wäre  richtig 
gewesen,  nett  gewesen,  wenn  den  Bezirksvereinen  darüber 
irgend  etwas  gesagt  worden  wäre.  Die  Haltung  der  Bezirkt- 
verclne  zu  den  zu  erörternden  Kragen  wäre  dann  eine 
ganz  andre  geworden.  Wenn  Sie  uns  jetzt  hier  mit  dem 
Vorschlage  kommen,  einen  Ausschuß  zu  wählen  und  uns 
gleich  die  Mitglieder  dieses  Ausschüttet  benennen,  dann 
ist  das  ja  gewissermaßen  schon  eine  Entscheidung  der  Krage. 
Sie  haben  es  ja  in  der  Hand,  solche  Mitglieder  In  den  Aus- 
schuß zu  wählen,  die  in  einem  bestimmten  Sinne  die 
Entscheidung  füllen.  ilsbh»ft«s  Oho»  Das  ist  ganz  zweifel- 
los. Ich  bin  In  der  Lage,  wenn  ich  einen  Ausschuß  zu  be- 
stimmen habe,  In  den  Ausschuß  solche  Mitglieder  zu  wählen, 
die  bereits  eine  bestimmte  Meinung  haben,  und  das  itt  keine 
Beratung  der  Sache,  sondern  das  Itt  eine  Enttoheldnng  der 
Sache.  Wir  sind  aber  hierher  gekommen,  um  eine  Beratung 
zu  pflegen;  vor  allem  tind  wir  hierher  gekommen,  um  die 
Ansichten  der  verschiedenen  Bezirksvereine  zu  hören,  und 
da  bin  ich  der  Meinung,  daß  dieser  Antrag  höchstens  am 
Schluß  der  Beratung  eingebracht  werden  kann,  daß  wir  aber 
zunächst  einmal  genau  hören  wollen,  wie  die  einielnen  Be- 
zirksvereine sich  zu  den  hier  In  Frage  stehenden  Punkten 
geäußert  haben,  und  zwar  zu  jedem  einzelnen  von  diesen 
Punkten.  Dann  erfahren  wir  überhaupt  erat,  wie  die  Denk- 
weise des  gesamten  Vereines  itt.  Wenn  Sie  aber  darüber 
hinweggehen  wollen  und  statt  dessen  hier  einen  derartigen 
Antrag  stellen,  und  wenn  Sio  dann  überdies  uns  gleichzeitig 
auch  den  Ausschuß  benennen,  über  dessen  Mitglieder  wir  ja 
zum  größten  Teil  gar  nichts  wissen,  von  denen  wir  gar  niobt 
einmal  wissen,  ob  sie  nicht  eine  vorgefaßte  Meinung  haben, 
ob  nicht  schon  aus  dem  Grunde  der  Sache  ein  gewisser 
Stempel  aufgedrückt  ist,  m.  H.,  so  itt  das  nicht  die  Behand- 
lung, die  wir  hier  erwartet  haben,  und  zu  der  wir  die  Meisen 
aus  unsern  Orten  hierher  gemacht  haben.  Wir  wollen  hier 
beraten  und  wollen  hier  nicht  bloß  einen  Beschluß  hören. 
(Hrtvoruf*!) 

Hr.  Taaks:  M.  H.,  diese  AeuSerangen  beruhen  auf  miß- 
verständlicher Auffassung  der  Organisation,  die  der  Verein 
deutscher  Ingenieure  sich  in  seinem  Statut  und  in  seiner 
Geschäftsordnung  getchaffen  hat.  (Zu.tlinmong-)  Ein  Antrag 
i  Vorstandet,  zumal  ein  Antrag  in  einer  so  wichtigen  Frage, 


Et  ist  ja 

die  Absicht 
durch  die  Haupt- 
Ausdruck  bringt,  sondern 

(Lebhafte 

Organisation,  denn,  wie  schon  ge- 
Zu 


liegt,  die  am  Orte  befindlichen  Herren  daa  Heft  in  der  Hand 
haben,  kann  uns  in  die  größte  Verlegenheit  bringen;  das  itt 
tatsächlich,  wie  Hr.  Blecher  schon  erwähnt  hat,  früher  ge- 
schehen, und  darum  haben  wir  die  beschränkende  Bettimmuog 
untrer  Organisation. 

Wenn  nun  der  Vorstandsrat,  der  aus  dem  Vertrauen 
sämtlicher  Rpzlrksvererae  gewählt  wird,  einstimmig  nach  län- 
gerer eingebender  Besprechung  zu  dem  Schluß  kommt,  der 
Hauptversammlung  einen  solchen  Vorschlag  zu  unterbreiten, 
daon  kann  doch  nicht  ein  einzelner  Herr,  der  an  den  ganten 
Beratungen  nicht  teilgenommen  hat,  nun  voraussetzen,  daß 
da  entweder  eine  ungemein  geringe  Ueborlegong  oder  gar 
ein  Mangel  ehrlichen  Willens  oder  sonst  eine  vorgefaßte 
Meinung  die  Entscheidung  herbeigeführt  hat.  Die  Vertreter 
der  Vereine,  die  die  Anträge  gestellt  haben,  sind  ja  doch  alle 
zugegen  gewesen,  sind  zum  Wort  gekommen,  haben  reiflich 
überlegt.  Sie  haben  sich  nach  der  Aussprache  gesagt,  daß 
et  ganz  undenkbar  Itt,  einen  einzelnen  Punkt  uut  dem  Zu- 
sammenbange heraut  tu  greifen  und  zu  erledigen,  ohne  Ge- 
fahr zu  laufen,  daß  bei  der  späteren  Gesamtberatung  nun 
das,  was  man  festgesetzt  bat,  für  unhaltbar  erklärt  wird.  Sie 
haben  sich  ferner  gesagt,  daß  man  nicht  gut  im  Jahre  1908 
einen  Beschluß  über  einen  einzelnen  Paragraphen  tasten 
kann,  wenn  man  die  Absloht  hat,  1909  daa  Ganze  zu  beraten. 

Zu  der  Ansiohl,  daß  die  Bezirksvereine  nicht  zur  Aeuße- 
rung  kamen,  m.  H.,  verweise  ich  ebenfalls  auf  nnsre  Organi- 
sation. Wenn  der  Vorstand  vom  Vorstandsrat  beauftragt  wird, 
mit  einem  Ausschuß  die  Sache  zu  bearbeiten,  dann  ist  es 
ganz  selbstverständlich  und  durch  untre  Organisation  vorge- 
schrieben, wie  die  Sache  weiter  gehl.  Sie  geht  an  die  Be- 
zirksvereine, die  alle  das  Recht  haben,  ihre  Ansichten  voll 
und  ganz  zur  Geltung  zu  bringen,  und  tie  geht  an  den  Vor- 
stand sral. 

Es  Ist  auch  welter  —  lob  will  das  hier  gleich  hinzu- 
setzen —  schon  zwischen  Vorstand  und  Vorslandtrat  verein- 
bart, daß  für  diese  so  hochwichtigen  Verhandlungen  dem- 
nächst eine  ganz  besondere  Tagung  det  Vorttandtratee  ins 
Aoge  gefaßt  ist,  und  wir  haben  sogar  getagt:  Meine  Herren, 
machen  Sie  lieh  darauf  gefaßt,  et  wird  eine  mehrtägige 
Sitzung  werden.  Alto  von  Ueberskniebrecben,  Abschneiden 
und  vorgefaßten  Meinungen  ist  gar  nicht  die  Rede,  sondern 
wir  wollen  nur  mit  aller  Ruhe  solche  einzelnen  Fragen,  wie 
sie  hier  in  den  Anträgen  vorliegen,  im  Zusammenhang  prüfen, 
da  et  für  notwendig  erkannt  Ist,  die  Gesamtorganisatinn 
daraufhin  anzusehen,  ob  sie  nach  SO  Jahren  noch  dem  Be- 
dürfnis des  so  sehr  gewachsenen  Vereines  entspricht 

Ferner  möchte  ich  darauf  aufmerksam  machen,  daß  auch 
die  Arbeit,  die  von  den  Bezirksvereinen  geleistet  Itt,  durch- 
aus nicht  wegfällt;  denn  diese  Anträge  werden  ja  durchaus 
nicht  abgelehnt,  sie  werden  auch  nicht  In  den  Papierkorb 
geworfen,  sondern  sie  werden  dem  Ausschuß  alt  Material 
zur  Berücksichtigung  überwiesen,  und  alle  Vertreter  der  Be- 
zirksvereine  können  in  der  Breite,  die  Urnen  nützlich  oder 
notwendig  erscheint,  bei  den  künftigen  Beratungen  im  Vor- 
standsrat und  bei  der  Hauptversammlung  wieder  auf  die 
Angelegenheit  zurückkommen. 

Was  endlich  die  Wahl  des  Ausschüttet  betrlflt,  für  die 
ihnen  Vorschläge  gemacht  werden,  to  entspricht  das  wieder 
dem  Verfahren,  dat  im  Verein  deutscher  Ingenieure  seit  jeher, 
eigentlich  in  to  wichtigen  Fragen  wohl  au 
:.  M.  H., 
und  hier  in  der  Hauptve 


diejenigen 
den  Erfahrungen 

für  geeignet  erachtet?    Auoh  dort  Ut 
worden,  sondern 
i  besprochen,  i 
»viel  M 

ist  die  Wahl  erfolgt;  das  gebt  alles 


so  vor,  als  wenn  jemand 
ganze  Geschichte  diktiert  und  der 

ach  Haute  geht,   utaiterkett)   Aber  das  ist  tatsächlich 
nicht  der  Fall.    Wir  arbeiten  im 
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Also  ich  glaube,  dafl 
find,  dorthin« 


vorgetragen 


Letztes,  m.H.!  E»  Ist  Sache  der  Hanpl- 
ob  Sie  jeden  einzelnen  Antrag 
wir  Ihnen  ja  gar  nicht 
Wir  machen  Ihnen  einen  Vorschlag  und  empfehlen, 
das  und  da«  zu  beschließen.  Wenn  die  Hauptversammlung 
jetzt  beschließt,  in  die  Beratung  jede«  einzelnen  Antrage* 
einzutreten,  so  kann  niemand  «ic  bindern,  (t.pbhafwr  Bairtll) 
Hr.  Blernatzki:  M.  H.,  unter  Kurator,  Hr.  Taaks,  hat 
eigentlich  schon  alles  getagt,  was  ich  nagen  wollte.  Ich 
mochte  aber  als  Mitglied  des  Vorstandsrates  nicht  schweigen. 

M  H.,  was  wir  im  Vontandsrat  beraten  haben  und  was 
wir  Ihnen  hier  vorschlagen,  beruht  auf  reiflicher  Ueberlegung, 
and  ich  möchte  die  Angriffe,  die  auf  den  VorsUndsrat  von 
Hm.  Neumann  —  denn  das  muH  ich  sagen,  Angriffe  sind  es 
gewesen  —  gerichtet  worden  sind  -  ich  glaube  hier  Im 
Namen  des  Vorstandsrates  zu  sprechen  — ,  auf  das  Aller- 
energischste  zurückweisen     :  tabhalter  ß*lfall) 

Wir  haben  von  '.'  Uhr  morgens  bis  6  Uhr  abends  getagt 
und  haben  die  einzelnen  Punkte  durchberaten.  Wir  haben 
es  für  gut  befunden,  die  gesamten  Antrüge,  die  von  den  ver- 
schiedenen Bezirksvereinen  auf  Reorganisation  des  Vereins- 
Statutes  gestellt  sind,  dem  Ausschuß  als  Material,  und  zwar 
als  sehr  wertvolles  Material,  zu  Uberwelsen  und  nicht  etwa 
sie  dem  Papierkorb  zu  übergeben.  Ich  glaube,  die  verschie- 
denen Antrage,  die  uns  vorliegen,  werden  dem  Ausschuß  seine 
Arbeiten  sehr  erleichtem.  Diese  ganze  Art  und  Weise,  wie 
von  Anfang  an  hier  von  einem  Herrn  au«  Berlin  jeder  ein- 
zelne  Punkt  der  Tagesordnung  zu  Angriffen  gegen  den  Vor- 
sund und  Vorsundsrai  benutzt  wird,  sei 
zu  sein. 

Ich  möchte  bitten,  den  Antrag  de«  Vos 
er  ihnen  gestellt  ist,  anzunehmen.  (B«lt»li) 

Was  den  Vorschlag  des  Vorttandsrate«  für  die  Wahl  der 
Mitglieder  des  Arbeltsausschusses  betrifft,  so  glaube  ich,  daß 
wir  als  VorsUndsralmltglicder  am  allermeisten  dazu  berech- 
tigt sind,  Ihnen  Vorschlage  zu  machen;  denn  wir  kennen 
die  Herren,  die  wir  Ihnen  vorschlagen,  und  sie  sind  aus  dem 
Vertrauen  der  Bezirksvereine  In  den  Vorstandsrat  gewählt 
worden.  Ich  glaube,  e«  ist  nicht  Ihre  Aulfassung,  daß  wir 
in  den  Vorstandsrat  gewühlt  werden  au«  dem  Mißtrauen, 
sondern  aus  dem  Vertrauen  der  Bezirksvereine,  und  daß,  wa« 
wir  in  der  Sitzung  des  Vorstandsrates  beschließen,  In  jeder 


>B*if*ni 

Hr.  Löser:  M.  H.,  die  temperamentvolle  Art,  mit  der  Hr. 
Neumann  seine  Ansichten  hier  vertritt,  ist  nur  durch  Mangel 
an  Orientierung  zu  erklären.  Aber  die  zulässigen  Grenzen 
des  Temperaments  sind  zweifellos  überschritten,  wenn  wir  als 
Mitglieder  des  Vorstandsrates  In  dieser  Weise  hier  ange- 
griffen werden.  (HeLUll  M.  H.,  wenn  Sie  uns  da«  Vertrauen 
schenken,  uns  in  den  Vorstandsrat  zu  entsenden,  so  nehmen 
Sie  doch  gewiß  mit  un*  an,  daß  wir  keine  Schar  von  Dumm- 
köpfen sind,  die  zu  allem,  was  un*  gesagt  wird,  Ja  und  Amen 
nicken  Irh  kann  Ihnen  ruhig'  aus  der  Schule  plaudern.  Es 
herrscht  im  Vorstandsrat  eine  gesunde  Opposition  gegen 
Sachen,  die  uns  noch  nicht  genügend  geklärt  erscheinen. 
Diese  Opposition  treiben  wir  aber  in  ruhiger,  sachlicher  und 
zulässiger  Weise  solange,  bis  wir  durch  Hin-  and  Rück- 
fragen Klarheit  gefanden  haben,  das  gefunden  haben,  was 
wir  Ihnen  mit  gutem  Gewissen  hier  unterbreiten  können. 
Anden«  ist  es  nicht,  und  das,  was  wir  Ihnen  hier  vorlegen, 
ist  ehrliche  Arbeil  zum  Wohle  des  Ganzen.  (Anhaltender,  l«ti- 
tuft»r  IMUID 

Ein  Antrag  auf  Schluß  der  Erörterung  wird  ange- 
nommen. 

Der  Antrag  des  Vorstandsrates  wird  gegen  4  Stimmen 
angenommen. 

Hr.  Schlomann  äußert  sich  zu  der  weiteren  Behandlung 
de«  eben  angenommenen  Antrage«.  Er  bittet,  den  Wünschen 
derjenigen,  die  an  der  Reorganisation  de«  Vereine«  ein  gro- 
ße« Interesse  haben  und  ihren  Ansichten  auch  zum  Durch- 
brach verbellen  möchten,  dadurch  entgegenzukommen,  daß 


der  Ausschuß  Ausarbeitungen  einzelner  Mitglieder  entgegen- 
nimmt und  einer  ernsten  Behandlung  unterzieht.  Es  «ei  an- 
zunehmen, daß  solche  Ausarbeitungen  nicht  zu  zahlreich  ein- 
laufen werden,  well  es  doch  nur  vereinzelte  Herren  i 
sich  mit  Vcreinsangelegenheiten  näher  befassen. 

Der  Vorsitzende    sagt   die  Berücksichtigung 
Wunsches  zu. 

18)  Antrag  des  Bayerischen  Uczlrksverolnes 
betreffend  Verwaltungsingenieure. 

Hr.  Taaks:  M  H.,  der  Bayerische  B  V.  hat  an  den 
Vorstand  eine  Vorlage  gerichtet,  die  Ihnen  bekannt  ist  und 
deren  wesentlicher  Inhalt  in  der  vorliegenden  Tagesordnung 
ja  auch  mitgeteilt  ist.  Der  Antrag  ist  Gegensund  der  Ver- 
handlungen in  den  einzelnen  Bezirksvereinen  gewesen,  die 
sich  größtenteils  mit  dem  Inhalt  im  wesentlichen  einverstan- 
den erklärt  haben.  Einige  waren  allerdings  Gegner  Die 
Verhandlungen  im  Vorstandsrat  haben  zu  einer  gewissen 
Klärung  über  die  vorliegenden  Ansichten  und  auch  über  die 
entgegenstehenden  Acußerungen  geführt,  und  aus  diesen  Be- 
ratungen ist  der  Antrag  hervorgegangen,  der  Ihnen  gedruckt 
vorliegt  und  der  folgendermaßen  lautet1): 


folgendermaßen  lautet1): 
•  Der  Verein  deutscher  Ingenieure  halt  es  für  erforder- 
lieh,  daß  die  Armier  der  staatlichen  und  kommunalen  Ver- 

i  zugänglich 

werden,  sofern  sie  sich  die  entspreche 


wünscht   der  Verein,  daß 


den  Diplom- 
,  .Kuiuiuuwu  und  privaten 
Verwaltungsausbildung  geboten 


Der  Antrag  wird 


19)  Ort  der  nächsten  Hauptversammlung 


Hr.  Carstanjen  überbringt  die  Einladung  d< 
B.  V.,  die  nächste  Hauptversammlung  in  den  Städen  Wies- 


Die 


Honorar  für  das  Werk: 
Die  Entwicklung  der  Dampfmaschine 
von  Matsohoß. 

Hr.  D.  Meyer  begründet  den  Antrag,  der  versehentlich 
nicht  auf  die  Tagesordnung  der  Hauptversammlung  gesetzt 
worden  Ist  und  deshalb  zur  Beschlußfassung  der  Anerkennung 
der  Dringlichkeit  bedarf.  Er  betont  im  Anschluß  an  seine 
Ausführungen  im  VorsUndsrat  (vergl.  Z.  11)07  S.  141!))  noch- 
mals, daß  Hr.  Matschoß  die  Bearbeitung  des  Werkes  schon 
begonnen  habe,  als  er  noch  nicht  im  Dienste  des  Vereines 
stand,  daß  er  also  für  diesen  Teil  seiner  Arbeiten  vom  Verein 
überhaupt  noch  nicht  entschädigt  worden  sei. 

Hr.  Hahn  erachtet  das  Buch  des  Hrn.  Matschoß  für  so 
bedeutend,  daß  der  Verein  deutscher  Ingenieure  dem  Ver- 
fasser seine  besondere  Anerkennung  dadurch  zum  Ausdruck 
bringen  sollte,  daß  er  den  Antrug  ohne  jede  Erörterung  an- 
nimmt. (n»if«u 

Der  Vorsitzende  stellt  zunächst  fest,  daß  die  Dring- 
lichkeit de*  Antrages  anerkannt  wird. 

Der  Antrag,  Hm.  Matschoß  ein  Honorar  von  10 000  Jt 
zu  bewilligen,  wird  darauf  einstimmig  angenommen. 

20)  Hausbaltplan  für  1909. 
Hr.  D.  Meyer  erläutert  die  Veränderungen,  welche  der 
Haushaltplan  auf  Grund  der  Beratungen  erleidet  (vergl.  Z.  l!U<« 
S.  1419). 

Der  Hauthaltplan  wird  darauf  mit  den  Abänderungsvor- 
schlägen de«  Vorsundsrates  angenommen. 

13  V,  Uhr.' 


':>  In  dar  mit  ßenttunuruns:  dor  Versanv 
traa-llch  rcd»kllon*ll  fMUre-tetltf»  P«.<in|r. 
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Dritte  Sitzung. 

Mittwoch  den  1 .  Juli  in  der  TechnUchen  Hochschule. 
fBteuin  vorui    10  flir.) 
Vorsitzender:   Hr.  Slaby. 
Der  Vorsitzende  verliest  folgendes  Telegramm: 

•  Seine  MajestAt  der  König  lassen  den  Mitgliedern  des 
Vereine»  für  die  dargebrachte  Huldigung  herzlich  danken.« 

Hr.  Geh.  Holrat  Prof.  Dr.  Molller  halt  einen  Vor- 
trag: Gustav  Zeu ii er.  ':■ 

Vorsitzender:  M.  H  ,  die  Worte,  die  wir  soeben  gehört 
haben,  haben  In  unser  aller  Herzen  einen  lebhaften  Wider- 
hall gefunden,  denn  gerade  für  Zeuner  gilt  wie  für  wenige 
das,  was  der  Herr  Vortragende  beionders  hervorgehoben  hat. 
Kr  ist  nicht  bloß  der  Lehrer  derer  gewesen,  die  zu  »einen 
Fußen  saßen,  sondern  er  war  uns  allen  ein  Lehrer,  und  wir 
haben  mit  Begeisterung  seine  Schrillen  studiert  und  uns 
jederzeit  freudig  als  »eine  Schiller  bekannt. 

Der  Verein  deutscher  Ingenieure  hat  schon  bei  Lebselten 
Zeuner»  seine  Verdienste  anerkannt.  Er  hat  ihn  zu  »einem 
Khrenmiigliede  ernannt  nnd  hat  ihm  die  Grasbof  Denkmünze 
verliehen. 

Das  Wirken  Zeuner»  ist  nicht  begrenzt  durch  die  Linge 
»eines  Lebens;  noch  darüber  hinaus  wirkt  er  fort.  Die 
Dankesgefühle,  die  wir  für  ihn  hegen,  sind  heute  noch 
ebenso  lebhaft  wie  damals,  als  wir  von  ihm  eingeführt  wurden 
In  die  Thermodynamik,  und  um  dem  Ausdruck  zu  geben, 
um  seine  Verehrung  und  «eine  Liebe  su  bekunden,  hat  der 
Verein  deutscher  Ingenieure  diesen  Kranz  an  seinem  Bilde 
niederlegen  lausen.  Ich  bitte  Sie,  sich  zum  Zeichen  dessen 
von  Ihrem  Platze  zu  erheben. 

Es  folgt  der  Vortrag  des  Hrn.  Dipl.-Ing.  (\  Mienen- 
felder  Uber  Kranbauarten  für  Sonderz  wecke. ') 

Vorsitzender:  M.  H..  wir  haben  den  letston  Punkt 
unsrer  Tagesordnung  erschöpft  und  stehen  damit  am  Ende 
der  diesmaligen  Tagung. 

Wir  alle  stehen  unter  dem  Eindruck,  daß  der  Verein, 
der  uns  hier  gastlich  empfangen  hat,  seiner  Aufgabe  in  einer 
Weise  gerecht  geworden  ist,  die  vielleicht  beispiellos  dasteht, 
und  es  drangt  mich,  von  hier  aus  dem  Dresdener  B.-V.  und 
in  erster  Linie  dem  Vorsitzenden,  Hm.  Direktor.  Meng  und 
dem  Vorsitzenden  de»  Festausschusse»,  Hrn.  Prof.  Kflbler, 
unsem  innigsten  und  tiefsten  Dank  auszusprechen  für  die 
hervorragende  Arbeit,  die  sie  in  nnserm  Interesse  geleiltet 
haben. 

Die  Erinnerung  an  die  Dresdener  Tagung  wird  unaus- 
löschlich In  ans  fortleben.    (lebhafter  Hcif.ll) 

Sodann,  m.  II.,  habe  ich  noch  eine  andre  Pflicht  su 
erfüllen. 

AI*  wir  dieser  Tagung  entgegengingen,  die  durch  he- 

')  ..  Z   1»0S  S.  12?!.  »J  ».  Z.  1»0*  S.  1461. 


stutzende,  »achkundige  Hand  unsrea  Hrn.  Peter»  fehlte,  da 
haben  wir  gewisse  Bedenken  gehegt,  die  Besorgnis,  ob  ea 
uns  anch  gelingen  möchte,  der  Würde  unsre*  Vereine»  ent- 
sprechend nnaro  Aufgabe  vollständig  durchzuführen.  An  der 
Stelle  des  Hrn  Peter»  hat  un«  »eine  Dienste  dargeboten  Hr. 
D.  Meyer,  und  ich  habe  da»  Bedürfnis,  hier  auszusprechen, 
daß  die  Leistung  des  Hrn.  Meyer  eine  ganz  außerordentliche 
und  erstaunliche  war.  Er  hat  nicht  nur  die  lautenden  Ge- 
schäfte der  gesamten  Vereinsverwaltung  In  den  leisten  Mo- 
naten erledigt,  sondern  hat  un»  auch  seine  Kraft  für  die 
Vorbereitung  dieser  Versammlung  in  gans  vortrefflicher  Weise 
zur  Verfügung  gestellt.  Ich  möchte  die»  besonders  aus- 
sprechen und  möchte  die  Freude  darüber  ausdrücken,  daß 
wir  in  unsrer  Geschäftsführung  eine  Reihe  von  Kräften  haben, 
welche  nicht  nur  die  Fähigkeit  besitzen,  jeder  sofort  an  die 
Stelle  des  andern  zu  treten,  sondern  die  auch  ein  hohe»  und 
ausgesprochene»  Pflichtgefühl  haben,  um  unter  Aufbietung 
Ihrer  Kraft  für  den  Verein  su  wirken. 

Ich  möchto  Hrn.  D  Meyer  unsern  besondem  Dank  hier- 
mit zum  Ausdruck  gebracht  haben.    (Ubtufter  Bellill) 

Hr.  Geheimer  Bat  Kopeke:  Ich  habe  als  Gast  »um 
erstenmal  Gelegenheit  gehabt,  Ihren  Verhandlungen  hier  bei 
zuwohnen,  und  habe  davon  die  allerlebhaftesten  und  ange- 
nehmsten Eindrücke  empfangen.  Ich  habe  mich  gefragt: 
Wie  Ist  e»  möglich,  daß  eine  Versammlung,  die  doch  vor- 
wiegend eine  ZufalUausw  ahl  aus  den  Angehörigen  de» 
großen  Vereins  darstellte,  so  vortrefflich  und  glatt  arbeiten 
konnte  wie  diese?  und  da  darf  loh  mir  als  Gast  und  Nicbt- 
mltglied  Ihres  Vereines  wohl  erlauben  auszusprechen:  Da* 
kommt  daher,  daß  alle  Mitglieder  »aohlich  Im  Leben  geschult 

zu  verrichten  haben  und  daß  sie  in  ihrem  Leben  sowohl  zu 
gehorchen  als  io|  befehlen  gelernt  haben. 

Da*  Ist  aber  natürlich  nur  die  eine  Haltte.  Die  andre 
Hülfte  ist  zurückzuführen  auf  da*  Verfahren  Ihre*  Vorstandes, 
der  in  diesen  Tagen  durch  all  »ein  Tun,  durch  scharfes  Acht- 
geben auf  alle  Aoußerungen,  die  bei  den  Beratungen  fielen, 
und  mit  präzisem,  wenn  auch  wohlwollendem  Eingreifen  die 
Verhandlungen  geleitet  hat. 

Ich  hin  fest  Überzeugt,  ich  spreche  in  Ihrer  aller  Namen 
—  und  namentlich  auch  bin  ich  von  einer  Ansaht  hiesiger 
Freunde,  die  zum  Bauingenieurfach  gehören,  angeregt  wor- 
den ,  wenn  ich  ihnen  vorschlage,  den  allerverbind  liebsten 
Dank  dem  Vorstand  Ihre»  Vereine»,  dem  Herrn  Vorsitzenden 
und  den  Herren  Beigeordneten  auszusprechen,  und  loh  stelle 
anheini,  ob  Sic  »ich  zum  Zeichen  Ihres  Dankes  von  Ihren 
Sitzen  erheben  wollen.    (Geacbleht  unter  lebhaftem  Utlfoll.) 

Vorsitzender:  Im  Namen  des  Vorstandes  danke  ich 
Ihnen  für  dieses  Zeichen  Ihrer  freundlichen  Gesinnung. 

I Hiermit  schließe  ich  die  49ste  Tagung  de»  Vereine» 
deutscher  Ingenieure. 
ScbloB  1?'  ,  Cbrl 


Die  Festtage  der  Dresdner  Hauptversammlung;. 


Schon  trennen  un*  Wochen  von  den  Soniinerfesttagen 
im  wunderbar  schönen  Klbflm enz ;  aber  auch  wenn  Jahre 
Miigenv  ollen  Alltagslebens  wieder  vergangen  Kein  werden, 
etwas  von  all  den  vielen  farbenfrohen  Bildern,  denen  ein  un- 
gemein riihriger  Festausschuß  verstanden  hat  in  l'iiiite-ter 
Abwechslung  Leben  zu  geben,  wird  allen  Teilnehmern  noch 
zurüekhleiben.  Wer  in  Irischer  Kriniierung  des  se|i>sl  erleb 
len  l'e»tes  jel/.t  noch  einmal  den  offiziellen  KeMplan  liest. 
Iiinii  erstaunen,  wie  unglaublich  nüchtern  der  Inhalt  de  . 
I'rograrnnii  s  v»n  der  Ausführung  sich  abheilt,  Chronisten- 
pflicht  würde  es  erfordern.  Namen  und  Zahl  sowie  die  Auf- 
zahlung aller  Kest.-reignisse  zu  geben:  eine  Aufgabe,  der  sieb 
der  Dresdner  ftc/.irks\ ereln  unterzogen  hat  Hier  sei  ver- 
sucht, etwas  von  dein  Leben,  das  alle  Veranstaltungen  durch- 
zog, w  icilerzugeben 

Die  Mitglieder,  soweit  sie  nicht  dem  Vorstand  und  Vor- 
slandsnil  angehören,  die  *ehon  Tage  ernster  Arheil  hinter 
sich  hallen,  tiihfte  der  Sonntag  nach  Dresden,  denn  wer  die 
llaii|>ivei>.aintuluiigi>n  des  \  deines  deutscher  Ingenieure  kennt, 
lallt  -i.  il  den  Bogt- ii  ß  u  n  g  ~a  he  n  d  nicht  gern  entgehen.  Das 
Vi 'iedi  riehen  ,.li      .'Ii  bringt   h.'leiK  Miviel  frohe  iVststiniiiiiilig 


mit  sich,  daß  wohl  nur  ganz  einsame  Naturen  von  solchen 
Abenden  unbefriedigt  scheiden  können.  Der  Verein  deut- 
scher Ingenieure  war  hier  Hast  der  Stadt  Dresden.  Das 
prunkvoll  ausgestattete  Zentralthealer  hatte  sich  in  einen  Hie- 
seusnal  verwandelt.  Zahllose  Tisch«'  mit  erlesenen  Genüssen 
kalter  Küche  besetzt,  warteten  auf  hungrige  Gaste.  Der  Wein, 
den  die  Stadt  Dresden  in  iliergliisern  \  erseheiikeli  ließ,  er 
sebieu  wohl  vielen  nach  dein  heißen  Tage  noch  begehreiis 
werter  als  die  Tafelgcnüsse.  Kr  unterstützte  lebhaft  die  guten 
Lehren,  die  bald  nach  Beginn  des  Festes  den  Teilnehmern 
von  der  Bühne  aus  in  liebenswürdigster  Form  gegeben  wur- 
den AU  sich  der  Vorhang  zum  erstenmal  hob.  sah  man  den 
Festausschuß  in  fieberhafter  Tätigkeit.  Sämtliche  Herren,  die 
sich  ein  Halbjahr  lang  in  aufopferungsvollster  Tätigkeit  um 
das  (icileüieii  des  festes  bemüht  hallen,  spielten  in  höchst- 
eigener lYrson  gleichsam  den  Schlußakt  ihrer  Tätigkeit  In 
einem  Bureau  mit  Schreibtischen.  AktenstSndern.  Schreib 
maschinell  arbeiteten  Herren  und  Damen  mit  äußerster  An 
strengiiiig  ihrer  Kralle  Die  Brlcfhotcn  und  Dcpesehentriigcr 
rannten  einander  fast  um,  der  l,eiter  war  in  hellster  Ver- 
zweiflung     Alle  Sorge   und  Mühe  der  vergangenen  Monate 
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schien  hier  auf  wenige  Minuten  konzentriert  zu  sein.  Da 
brachte  plötzlich  eine  geheimnisvoll  uns  ili'iu  riesigen  Papier- 
korb auftauchende  Märchctif  cslalt  die  Auflösung  für  die  dar- 
gestellte |<otenzlerlo'  Arbeit.  Ks  war  der  » ;<-i«.l  di  r  <riici-ii 
Laune,  di<r  sich  uns  vorstellte  unil  den  Herren  de»  rV-iaii- 
M-tnKM'K  mit  dürren  Worten  mitteilte,  daß,  all  ihre  große 
Arbeil  in  Khrcn.  müc  gute  Linne  doch  schließlich  da« 
Wesentlichste  zum  Gelingen  de«  Festes  sei.  Der  große  Bei 
fall  der  Zuschauer  schien  die»«-  Ansicht  zu  bestätigen  und  zu- 
gleich da»  Versprechen  zu  enthalten,  dali  man  der  Autlorde. 
rung,  doch  wcnifstcns  für  die  Stunden  des  Festes  «  initial 
nicht   au  die  Sorgen  dos  Alltages  zu  denken,  folgen  werde. 

Nach  rlnfr  Pause,  die  mit  den  fröhlichen  l'iitorhaltungcn 
di  r  Tafelrunde  ausgefüllt  war,  ging  der  Vorhang  zum  zwoiien- 
mal  auf,  um  uns  die  Geschichte  di  r  Technik  in  bunten  Bil- 
diTii  zu  zeigen.  Im  alten  deutschen  Kichenhaliie  liiUl  die 
prophetische  Krda  <l«-i>  vom  hangen  Zweifeln  erfüllten  Her- 
iiiami  di'ii  Cherusker  die  Zukunft  Deutschland«  erschauen. 
I)i<>  all«'  germanische  Waffenschmiede  zeigt,  wie  dii'  Technik 
schon  damals  den  Herrs.rh.orn  dii'  Machtmittel  zu  liefern  liatte, 
Humini'r  und  Pochwerk  und  ein  Kild  au«  dem  Bergbau  irr- 
anschaulichen  die  erste  und  bedeutungsvollste  Großindustrie 
Die  ungemein  hohe  kuliuri-lli'  Bedeutung  der  Dampfmaschine, 
die  wir  mit  der  Kenntnis  unsrer  Zeit  rückblickend  schon  in 
di  u  ersten  Anfängen  »eilen,  zeigen  dii'  nächsten  Bilder.  Da« 
er>te  I laiupfschiff  und  die  er«ti'  Lokomotive  tiilireu  uns  sinn- 
fällig vor  Augen,  dafi  die  Welt  mit  dem  neuen  Verkehr  eine 
durchaus  andre  geworden  «ein  muß.  Wir  sehen  ferner  die 
erste  eiserne  Brücke  hei  Hirschau  Wir  Micken  hinein  in 
da»  grwaltlgr  Werk  eine«  Alfred  Krupp  und  «illd  Zeugen, 
wie.  hervorgerufen  dureli  da»  nächste  Bild,  da«  Bismarck 
als  Bciclisschuiicd  darstellt,  dii'  Gefühle  di-r  Zusammengehörig 
keit  aller  der  Männer,  die  hier  au«  Nord  und  Süd.  <  Ist  und  Wim 
zusammengekommen  sind,  im  spontan  angestimmten  Deutschen 
Lied  erklingen.  Weiter  fehl  die  Itilderreihe.  Werner  von 
Sit  inen«  an  der  Dynamomaschine  zeigt  auf  ilen  1 1 • ' i_' i 1 1 1 1  der 
»Iii  »  beherrschenden  Klcktrotcc  hnik  hin.  Der  erste  Schnellbahn 
wagen  hedeutet  eine  reife  Frucht  an  diesem  llaunie.  Da«  letzte 
HUd  aber  führt  uns  in  die  unmittelbare  Gegenwart,  Zeppelins 
I.uitsclütf  fährt  »tolz  über  Dresden  dahin.  Nicht  enden  wollen 
der  Beifall  begrüßt  mit  dem  Dank  für  •lie  künstlerisch  «n  voi- 
«ilglirli  gelungenen  Darbietungen  zugleich  den  ersten  Helden 
dt-  I.iifttiicerc«.  aus  dessen  Munde  man  am  nächsten  Tage 
den  Bericht  über  die  neuesten  Krgebiilsse  seiner  Arbeit  er- 
«•artet 

J >iv  Stunden  verrinnen,  immer  angeregter,  immer  In - 
gi  Mi  rungsfreiiiligcr  werden  die,  denen  e«  gelang,  über  der 
Freude  am  Heute  die  Sorge  über  einen  sich  etwa  morgen 
eiiwt<'llenden  Kopfschmerz  zu  vergessen,  Sie  erfahren  noch 
eine  ganze  Zahl  I 'obornischungoii,  die  vom  Festausschuß  unter 
dem  Titel  Im  Automobil  ,  Nachts  um  die  zwölfte  Stunde 
und  beinahe  vorbereitet,  Lust  und  Freude,  soweit  das  miig- 
lich  ist.  noch  höher  steifen  lassen.  Die  zahlreichen  Geschenke, 
ilie  hierbei  in  (testalt  von  Zlfaretten.  Schokolade,  ltliuncu, 
Musikinstrumenten,  Kinderspielzeiif  ihren  Wef  von  i|er  Bühne 
in  den  Saal  linden,  werden  von  verschiedenen  Seilen  mit 
«•lieber  Knerf  ie  in  Kinpfaiif  f  ennimnen.  daß  der  Festausschuß 
jedenf.ilU  mit  der  hierin  »ich  ansdiiickeiiileu  Werl«chat7:unf 
dieser  Haben  sehr  zufrieden  sein  kann. 

Der  Vnriuittaf  des  Moulafc»  brachte  die  im  Meisein  Sr. 
Majestät  des  Könifs  von  Sachsen  iiberait«  sliiutnunf svoll  ver- 
laufene Kestsitzutif .  Der  Xacbmittaf  war  technischen  Aus 
fliifi  n  gewidmet,  die  —  fewifi  ein  Zeichen  für  die  Heruf»- 
freude  iler  Inf enieure  —  auch  im  Fest  plan  und  nicht  im 
Arbeitsplan  verzeichnet  sind.  Der  Abend  aber  brachte  eine 
iM-somlere  Khruiif  der  ileiilsrlieu  liifenicurc  durch  den  Könlf. 
der  noch  nach  Schilift  der  Spielzeit  die  Teilnehmer  der  Haupt- 
versammlung zu  einer  l''e  «  I  op  er  einfcladen  hatte.  Die  Lei- 
tung der  Hofoper  hatte  l'uecinis  Boheme  fewahll.  eine  viel- 
benihmte  (ilanzleistutif  der  Dresdner  (Ipernbiihne  und  ihrer 
Mitflieder.  Hülfe ris^-n  (lunh  die  wunderbaren  fcsatif liehen 

U-istuiifeii   und  die  aiisfczeic I  Ie  Inszenierutif  der  bunt 

bemefien  Hililer,  fab  die  Ke.»t\ ersaiuinluiif  durch  nicht  enden 
wollenden  Keifall  ihrem  Dank  für  die  D.iibictunf  Ausdruck 

Beim  l'ilscner  Bier  blieben  die  Teilnehmer  in  den  ver- 
schiedensten (fastlicbeu  Statten  Dresden»,  sehr  oft  nach  Land« 
maiiusclialten  und  Bczirksveri  inen  f rnp|iiert,  'noch  laufe  in 
fröhlirher  Kunde  zusammen. 

Der  DiensUf  maciite  die  Damen  unter  sachvcrslandif er 
l.eituiif  mit  eini  in  proScn  Teil  der  w eltberiihniten  Dresdner 
Kunstsehätzc  bekannt.  Die  Herren  besuehleii  industrielle  Au- 
lafen.  und  alle  f'estti  ilnehmei'  \eicinifte  dann  abend«  im 
ZentraHheali  r  ,las  Festmahl.   Auch  hier  halte  der  Dresdner 


l  e«taus»ehiiß  für  eine  eif cnartif o  und  bis  ins  einzelne  froft- 
arilf  ilurebfi  führte  L'eberrasL-hunp  fesoift;  denn  kaum  waren 
die  offiziellen  Keilen  verkiuiif eu,  unter  denen  diu  außerordent- 
lich wann  fehaltene  Hefrüliunf  der  Ittfenieure  durch  den 
Staatsininlster  Dr.  Beck  fanz  besondern  Beifall  und  Dank 
fand,  so  erhob  »ich  der  Leiter  des  Feslausihus.se«,  um  eine 
Bede  in  noch  nie  daf ewosener  Form  zu  halten:  mitten  in 
semen  Worten  erschien  plötzlich  ein  zarte«  F.lfenwesen  und 
führte  ihn.  hypnotisiert,  zum  früöten  Krfi.lzen  der  fanzett 
Versiunmluiif  fcfessell  auf  die  Bühne,  um  ihn  hier  als  Tauchet' 

Hl  der  Tiefe  ei        Sees  verschwinden  zu  lassen.   Was  Märchen 

zu  erzählen  wisM-n.  wurde  nun  zur  Wirklichkeit,  kleine  in 
foldrieselnde  Gewänder  pekleidete  Sonnenstrahlen,  feleitet 
von  einer  w  unilei-scluiuen  Frau,  dem  Sonnenlicht  in  eifen.ster 
l'erson,  führten  hier  einen  Tanz  ton  berückender  Schönheit 
aus.  Der  Versuch,  den  Taueherlielm  zu  lösen,  läßt  wie  im 
Märchen  durch  menschliche  Neupicr  die  Miitcbeiifcstallen 
\erschwinilen.  Dein  bitter  enttäuschten  Herrn  l'rofcssor  bleibt 
nur  itbrif.  durch  den  Schacht  wieder  zur  «Iber«  eil  euiporzu- 
steifen  und  dem  letzten  Auftr.if  des  nun  auch  verschwin- 
denden Klfenwesens:  den  Meister  zu  friiüen  .  dureli  ein  Hoch 
auf  den  V  orsitzenden  de«  Vereines  nachzukommen.  Daß  brau- 
sender Beifall  diesem  Spiele,  zu  dem  der  Festausschuß  sämt- 
liche Crazien  Griechenlands  zu  f emeinsainer  Arbeit  bemüht 
hatte,  folgte,  braucht  wohl  kaum  noch  besonders  betont 
w  erden. 

Bald  darauf  zeifte  der  zur  Decke  eiu|Mir»teif ende  bläu- 
liche Hauch  der  freigebig  gespendeten  Zigarren  und  Ziga- 
retten, daß  sieh  da«  Festmahl  dein  F.nde  neigte.  Wählend 
man  in  den  Kellerräiiuien  in  gemütlich  lustiger  Stimmung 
auf  den  Wein  und  den  Sekt  eine  Schale  Kaffee  getiuß,  wurde 
da«  Parkett  zu  einem  weilen  Tanzsaal  verwandelt,  und  bald 
suchte  Jung  und  Alt  es  an  Grazie  dem  Tanz  der  Sonne  und 
ihrer  Strahlen  gleich  zu  tun;  und  wenn  auoli  das  Vorbild 
nicht  immer  erreicht  wurde,  an  Ausdauer  war  di  r  Tanz  im 
l'arkett  dem  Tanz  auf  der  Bühne  doch  bei  weitem  überlegen, 
denn  erst  am  frühen  Morgen  sollen  sich  die  letzten  Teilnehmer 
etwas  müde  von  dieser  Stätte  der  Freude  getrennt  haben. 

Wenn  mau  sich  bei  der  ungemeinen  Fülle  des  Gebotenen 
noch  Werturteile  bilden  will,  was  ungemein  schwer  ist,  so 
wird  man  das  Bürgtest  in  Meißen  am  Mittwoch  Naehinillag 
wohl  als  Glanzpunkt  des  ganzen  Festes  bezeichnen  können. 
Schon  vormittags  war  ein  Teil  der  Damen  nach  Meißen  ge- 
fahren, um  die  Königliche  I'orzcHauiuauufaktor  zu  besuchen. 
Mit  ihnen  vereinigten  .«ich  am  Nachmittage  die  übrigen  Teil- 
nehmer, die  im  Dampfer  auf  dem  schönen  Klhstrnni  ange- 
kommen waren.  Nachdem  man  sich  au  Kaffee  und  Kuchen 
von  den  Anstrengungen  der  Fahrt  etwas  erholt  hatte,  ging 
es  hinter  der  Musik  im  langen  Zuge  auf  den  Marktplatz  von 
Meißen.  Die  ganze  Stadt  war  auf  den  Beinen  Die  liebe 
Straßeiijugend  beteiligte  sich  mit  besonderer  Hingehung  und 
suchte  durch  \icle»  Fragen  festzustellen,  wo  denn  nun  der 
Zappcliu  wäre.  Sie  schienen  erwartet  zu  haben,  daß  sich 
Graf  Zeppelin  mit  «einem  lenkbaren  Luftschiff  ihnen  zeigen 
würde.  Auf  dein  Marktplatz  sammelten  sich  die  Festleilneluner. 
Aus  allen  Fenstern  der  alten  ehrwürdigen  l iiebelh.'iuser  schau- 
ten frohe  Meii»ehenge»ichler  auf  die  Festteilnehmer  herab. 
Oben  aber  vom  Balkon  des  Hathau»cs  begrüßte  der  Bürger- 
meister der  Stadt  die  deutschen  Ingenieure  als  t;ä»le  der  au 
Geschichte  so  reichen  Stadt  Sachsen«,  und  das  sächsische  Mit- 
flied  de»  Vereinsvorstandes  sprach  den  Dank  der  Gasle  aus. 

Dann  ging  es  weiter  unter  der  Biirgbrücke  hindurch  den 
Berg  hinauf.  Von  Herolden  in  altdeutscher  Tracht  durch 
schmetternde  Fanfahren  begrüßt,  machte  man  erst  auf  dem 
l'latz  vor  dem  Ihnne  wieder  Halt.  Hier  hatten  sich  auf 
einer  mit  Fahnen  hrkränzten  Bühne  die  zwölf  Genien  der 
Meißner  Industrie  versammelt,  um  den  deutschen  Ingenieuren 
von  dem  Fleiß  der  alten  Markgrafenstadt  zu  erzählen. 

Nachdem  die  Teilnehmer  sich  im  Dom  an  wundervollem 
Orgelspiel  und  Gesang  erfreut  hatten,  begann  sich  ein  bunt 
bewegtes  lustiges  Treiben  im  Burghof,  in  den  Gärten  und 
den  zur  Bewirtung  der  Gäste  ausgestatteten  Burgkellern  zu 
entfalten.  Wie  man  es  von  mittelalterlichen  Festen  lesen 
kann,  »areu  auch  hier  lustige  l'ersonen  in  mannigfaltigster 
Gestalt  im  Publikum  verstreut  und  mühten  sich  mit  größtem 
F.rfolg.  auch  das  letzte  Stückchen  Griesgram  aus  dem  ernste- 
sten Gesicht  zu  verscheuchen.  Bänkelsänger  trugen  uiilor 
quietschender  Geigenbegleitung  das  schreckliche  Lu  d  vom 
Sabinchen  vor.  Handelsjuden,  so  realistisch  aufgefaßt,  daß 
mau  sich  bei  ihrem  Anblick  an  die  blühende  Industrie  de« 
Insektenpulvers  erinnerte,  suchten  spottbillig  ihre  Ware  an 
den  Mann  oder  vielmehr  mit  Vorliebe  an  die  Damen  zu  brin- 
gen. F.in  Narr  mit  der  Pritsche  wahrsagte,  und  Büttel  mir 
großen  Vatermördern  und  gewalligen  Schwertern  schleppten 
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jede  ihnen  venia,  litlg  ei  scheinende  Dame  vor  das  C.i  rieht 
der  heiligen  Feliine 

Na.  Ii  .I-iii  Abendessen  gab  es  aber  mich  eine  ganz  be- 
sondere l'<  berrasrhung  Millen  auf  «lein  Burgplatz  vollführten 
1J  Dresdener  Siiiil.  tin  n  auf  mutigen  rappio«*cii  ein  Turnier, 
das  sogar  würdige  Herren  veranlaßt!',  um  besser  sehen  zu 
können,  auf  den  ilanel.en  siehemlen  In.lien  Bauzaun  zu  klet- 
I.  in  Viel  mein-  Beifall  Können  aurli  die  berühmten  mittel- 
alterlichen Turniere  kaum  geerntet  lial.en,  wie  dieser  von 
t«. senden  I  ..i.  Iisiih  eil  überschüttete  Kani|.f  der  slahlbepanzcr- 
len  papierenen  l'f.  rde.  W  er  dann  noch  den  Sonnenuntergang 
\  «•!!  den  wunderbaren  K.iuiii.  n  der  Burg  aus  genossen  bat 
und  mitten  in  <l.  n  tollen  .lul.el  die  majestätische  Stille  der 
weilen  Landschaft  hat  auf  >nh  wirken  lassen,  wird  den  Tag 
und  den  Abend  Hiebt  bald  vergessen.  V  ielen  zu  früh  war  die 
Stunde  de*  Abseiliedes  gekommen  Wieder  ging  '  s  dureli 
die  allen  engen  Sl lallen  Meißens  hinab  zum  Bahnhof  Noeh 
eiiuual  l.lu  kten  w  ir  zu  der  so  gewaltig  vom  Klbtifer  aus  em- 
porsteigenden, ganz  und  gar  *'"ii  rotem  Lieht  umflossenen 
Burg  empor  Alte  wehmütige  deutsche  Weisen  tonten  von 
der  Burg  aus  über  die  Kll.e  zu  uns  heiiiber  und  schienen 
Lebewohl  zu  sagen  allen  denen,  die  hier  dankbaren  Herzens 
wunderschöne  Slunden  veibraehl  hatten. 

Al.ends  auf  dem  Kückwegc  von  Meißen  begann  mau  zu 
philosophieren:  Meißen  l.ittl  sich  nielil  iibertrelfen.  Wenn 
es  am  schönsten  ist.  soll  man  aufhören  iisw  Das  befolgten 
aber  schließlich  nur  die,  denen  es  Berulspflichteti  iinmüglirh 
inachlen.  noeh  einen  Tai.'  zu  opfern,  oder  die  es  ihrer  Wider- 
standkralt  nieht  zutrauten,  die  Darbietungen  des  Dresdner 
Feslausschusses  noch  weiterhin  in  sieh  aiifzunehineii,  Jcdcn- 
falls  waren  am  Donnerstag  früh  wieder  zwei  grolle  Dampfer 
mit  fröhlichen  Menschen  he  .  izt.  die  den  SchliiU  der  Dresdner 
Hauptversammlung  in  der  Sächsischen  Schweiz  zu  feiern 
gedachten.  Schon  die  vierstündige  Fahrt  aul  der  Klhe  bewies, 
dati  dem  I  e»laii"chu<i  die  lehena-schiingcn  auch  für  den 
let/.len  Tag  keineswegs  ausgegangen  waren.  Während  der 
Fahrt  wurden  den  Dainplern  lau«.'  Telegramme  üherl. rächt, 
welche  von  einer  ernsthaften  Verseuchung  der  Haupt-  und 
Hafenstadt  Dresden  durch  den  Ita/.illiis  te.  huleus  couimuuls 
berichteten,  .leder  Dampfer,  der  sich  den  Ärztlichen  Anlei- 
tungen nicht  lügen  würde,  wäre  unter  Quarantäne  zustellen, 
Daß  es  sich  Inn  um  keine  leere  Drohung  handelte,  bew  ies 
bald  darauf  ein  stattliches  Motorboot,  «las  mit  Offizieren  der 
sächsischen  Marine  besetzt  und  auch  von  Acrzteii.  Apo- 
thekern  und  Krankenschwestern  vom  Knien  Kreuz  begleitet 

war.     Die  ganze  K  inl--ion  liejjab  sich  sofort  an  Kord  der 

Dampfer  1  ntei -ueliungsi-tationcn  wurden  eingerichtet  und 
in  eindringlichster  l  onu  zum  Alkoholgenuß  als  einziger  Hei- 
lung aufjfeforderf .  Doch  ein  l'nglück  kommt  selten  allein. 
Kaum  halten  wir  diese  gefährliche  iiiztliche  rntersuchungs- 
komiuissiou  au  Uonl,  d.i  erschien  auch  schon  der  noch  mehr 
gefürchtet)-  ( .ew  erb.  -iuspcklor  und  machte  dein  Vorsitzenden 
des  Festausschusses  die  bittersten  Vorwülfe.  daß  er  auch  die 
elementar-len  Vorsichtsmaßregeln  auU.  r  acht  gelassen  habe; 
trotz  seiner  dringenden  Anordnung  seien  noch  immer  keine 
Notausgänge  am  Schilf  angebracht  und  auch  die  Maschinen 
wurden  r.o.  h  immer  nieht  Hill  Salatül  gi'sebmiert.  Als  sich 
aber  der  gestrenge  Herr  immer  mehr  ereiferte,  wurde  es 
einem  Heizer  schließlich  zu  bunt,  mit  schwieliger  Kaust  packte 
er  den  Inspektor,  und  in  weitem  Hogen  flog  der  elegant  ge- 
kleidete Herr  samt  seiner  Aktenmappe  in  die  Fluten  der 
Kll.e.  t.luckliehei  weise  war  der  zweite  Dampfer  soweit  naher 
gek..  icn,  datl  er  den  guten  Schwimmer  zu  reiten  ver- 
mochte. 

Man  war  so  nach  und  nach  sehlieUlich  auf  alles  vorbe- 
reitet. Nach  den  Kifahrnngen  der  letzten  Tage  und  Stunden 
traute  man  schließlich  dem  Festausschuß"  alles  zu.  und  kaum 


halte  man  sichgew  uiiderl,  w  enn  auch  einerilerpittnresken  Herge 
der  Sltchsisclien  Schweiz  eine  von  Ilm.  Professor  K  ü  ble  r  aufge- 
stellte, In  den  Dresdener  Kartnnnagefabriken  gefertigte  Atrappe 
gewesen  wAre.  Ktwas  Aehnliches  erlebte  man  übrigens,  ,-hc 
man  zur  Bastei  kam.  Km  merkwürdiges  Gebilde  in  der  Nahe 
des  l'fers  wurde  von  den  einen  für  einen  Felsblock,  von  den 
andern  liir  ein  Filters. 'ebool  und  von  den  drillen  für  eine 
Panzerplatte  gehalten.  Khe  der  Streit  der  .Meinungen  beendet 
war.  explodierte  die  (iesehiehte,  und  es  zeigte  sieh  in  einem 
Kahn  versammelt  eine  ganze  Gesellschaft  von  grasgrünen 
meiisehenartigen  Gebilden,  die  bald  darauf  an  Bord  kamen, 
um  hier  Staunen  und  liewunderuiig  zu  erregen  I .eitler 
konnte  man  sieh  mit  Ihnen  in  keiner  Fonn  verständigen,  da 

sie   ei  igetie  Sprache  mit  unglaublicher  Zungenfertigkeit 

redeten.  Man  entschied  sich  dafür,  daß  es  Froschincnscheii 
seien,  und  erst  auf  der  Kastei  erfuhr  mau  durch  den  Vorsitzen- 
den des  FestausscbuNses.  daß  es  sich  hier  um  Marsbewohner 
handle,  die  nur  der  Monteur  au*  Versehen  elektrisch  falsch 
angeschlossen  habe.  Als  man  diesen  Kehler  beseitigt  halle, 
konnten  sie  auch  vorzüglich  deutsch  sprechen,  und  einer  der 
Marsbewohner  erzählte  denn  auch  mit  tiefem  technischem 
Verständnis  die  interessantesten  Krlehnis-c  von  seiner  Heise 
vom  Mars  zur  Knie. 

Selbst  der  W  eg  vom  Schiff  hinauf  bis  zur  Bastei  bot  noch 
mancherlei  l ebci raschungen.  Sogar  die  kleinen  Kl dtnlinncticii 
mit  ihren  langen  grauen  Barten  hatte  der  Festausschuß  wieder 
herauf  beschworen  und  ließ  sie  aus  Bergspallcn  den  Damen 
Hosen  überreichen.  Mehrfach  fanden  sie  es  allerdings,  ergötz- 
licher, die  zw  ischen  den  Teilnehmern  einher  rasenden  .Mars- 
bewohner mit  Steiiichen  zu  bewerten.  Mit  erhobenem  Stock 
und  einigen  kräftigen  Worten  machte  ihnen  aber  bald  einer 
der  Keiler  des  Festausschusses  begreiflich,  d.ill  sie  hier  eine 
sentimental  poetische  Aufgabe  zu  erfüllen  halten 

Auch  Mittagessen  und  Kaffeetriiiken  auf  der  Ilalci  ging 
vorüber,  in  vollen  Zügen  wurde  noch  der  Ausblick  in  die 
s-nnncndurchtritnkte  Klhlandschaft  genossen,  und  dann  ging 
es  hinunter  „,  kleine  Stadl  Wehlen,  wo  am  l'ter  der  Klhe 
der  Marktplatz  mit  Tischen,  Bänken  und  grünenden  Birken 
besetzt  die  Ingenieure  zum  Sehlußtrunk  der  H.iuplver-aiiiin 
long  vereinte  Auf  die  Bcgrüßiings  Worte  des  allen,  mit  dein 
Kisernen  kreuz  geschmückten  Itiirgi  rinee  tei der  Stadt  dankte 
Hr.  Körting  für  die  aller  Frw  altiliigeu  weil  übertreffend. 
Aufnahme,  die  der  Verein  deutscher  Ingenieure  überall  im 
Saehsenlaiule  gefunden  habe  Der  Schluß  de*  M.irktie.t.-s 
brachte  dann  zugleich  die  Aufklärung  über  verschiedene  ge- 
heimnisvolle kinematographische  Auf  nahmen,  die  man  an  den 
Tagen  vorher  hier  und  da  hatte  beobachten  können.  Mit 
einem  Male  sah  man  auf  der  Leinwand  wieder  vor  sieh  ganze 
Kpisoden  aus  dem  bunten  Treiben  der  vergangenen  Tage 
Alle  bekannten  Gesichter  wurden  stürmisch  begrüßt,  namenl 
lieh,  wi'iinii  sie  ahnungslos,  «laß  sie  verewigt  werden  sollten, 
durch  besonders  kühne  oder  müde  Gesten  *ü-h  ausgezeichnet 
hatten.  Freunde,  von  denen  man  sich  schon  am  Tage  vor- 
her verabschiedet  halte,  konnte  man  so  zum  Schluß  noch  ein- 
mal begrüßen. 

Auf  der  Heimfahrt  begleiteten  uns  zu  beiden  1'lern  der 
Klbe  immer  wieder  neue  und  eigenartige  Helen,  htnngsctiekle. 
Ks  war,  als  ob  alle  Kinwohner  von  der  Ba  l.  i  bis  Dresden 
den  deutschen  Ingenieuren  noch  einmal  zeigen  wollten,  wie 
gern  gesehene  Gäste  sie  In  dieser  Festwoche  in  Sachsens 
Hauptstadt  gewesen  seien. 

Die  Feste  sind  verrauscht.  Farben  und  Bilder  verklungen, 
lebendig  bleibt  uns  aber  die  dankbare  Kriiineriing  an  all  de 
Muhe  und  Arbeit,  die  der  Dresdner  Hezirksvereui  und  alle, 
die  ihm  geholfen  haben,  für  das  Gelingen  der  Hauptversamm- 
lung aufgewandt  haben.  C   Mats.  boß. 


Die  Bücherei 
des  Vereines  deutscher  Ingenieure 

im  Krdgrschoß  unseres  Hauses  in  Berlin,  Charlotlen- 
Ktraßc  43,  steht  allen  unseren  Mitgliedern  sowie  Mitgliedern 
von  befreundeten  Vereinen  werktäglich  von  0  I  hr 
bis  lü  l'hr  abends  frei  zur  Verfügung. 

Die  Unnützer  der  Bücherei  »erden  gebeten,  in  der  auf- 
liegenden ürsticherllste.  ihren  Namen  usw.  einzutragen 

Mit  Hülfe  der  vorhandenen  Kartenverzeichnisse  kann 
der  Standort  jedes  gewünschten  Buches  ermittelt  werden,  so 
daß  es  gegebenenfalls  von  tlen  Besuchern  selbst  aus  den 
Büchergestellen  herausgenommen  werden  kann.  Da»  Wieder- 
einordnen der  BÄnde  soll  aber  in  jedem  Fall  den 
der  Bücherei  überlassen  bleiben. 


L'nscre  Büchersammlung  ist  zugleich  als  Handhüchervi 
der  Redaktion  der  Zeitschrift  de»  Vereines  deutscher  Inge- 
nieure gedacht:  deshalb  können  einzelne  Bände  daraus  nach 
außerhalb  nlchl  verliehen  werden. 


dem  Stand  vom  Oktober  li>07  angefertigte 


Das 


der  Bücherei  des  Vereines  deutscher  Ingenieure 

ist  fertiggestellt  und  wird,  soweit  die  beschränkte  Auflage 
es  gestattet,  an  Mitglieder  unseres  Vereines  gegen  Kinsen 
dung  von  o,»o  M  (innerhalb  Deutschlands  portofrei)  abge- 
geben 

Die  zweite,  nach  dem  Stand  vom  Okiober  1308  bear- 
Auflage  wird  gegen  Ende  dieses  Jahres  erscheinen. 

Verein  deutscher  Ingenieure 
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Die  Bergbahn  Heidelberg.') 

Von  Ingenieur  A.  Schmidt,  Mannheim. 


Bekanntlich  besteht  in  Heidelberg  schon  seit  dem  Jahr 
lS'jo  cliu-  von  der  Heidelberger  Straßen-  umi  Borghahn  AG. 
erbaute  Drahtseilbahn  von  der  Stadt  nach  drin  Schlott  und 
dnrtibf r  hinan»  nach  dem  Mulkonkur  benannten  Anssirhis- 
punkte.  Ulf  günstigen  Krgchnisso  der  Hahn  sowohl  hinsieht 
lirh  der  Sicherheit  dos  Betriebes  wir  der  Benutzung  durch 
ila»  Publikum  und  damit  auch  der  Rentahilitlit  ließen  gar 
lu!d  den  Gedanken  entstellen,  die  Bahn  nach  dem  gleichfalls 
ithr  besuchten  höchsten  Punkte  Heidelbergs,  dem  Königsluhl, 
zu  verlängern. 

Vorarbeiten  nach  dieser  Richtung  wurden  schon  früh 
unternommen;  jedoch  gab  erst  die  neuerdings  in  Aufnahme 
gekommene  Ausübung  des  Wintersports  in  der  Umgegend 
von  Heidelberg  neben  der  Errichtung  eines  Elektrizitäts- 
werkes Veranlassung,  dem  Plan  ernstlich  näher  zu  treten; 
denn  diese  beiilen  Umstände  waren  auf  Verkehr  wie  Betriebs- 
kosten von  günstigem  F.infiuii.  Schließlieh  wurde  im  Früh- 
jahr i:«oi  der  Ran  endgültig  beschlossen  und  die  Ausführung 
der  mcrhaiilxchen  und  elektrischen  Betrlebsmittol  der  Firma 
Uro» ii ,  Bovert  &  <V,  Mannheim,  übertragen,  die  ihrerseits 
mit  den  |,.  von  Rollschen  Eisenwerken  in  Bern  wegen  Au« 
fiilirung  des  mechanischen  Teiles  in  Verbindung  trat,  da  beide 
Tinnen  zusammen  in  der  Schweiz  eine  Reihe  von  Bergbahnen 
mit  Krl'olg  erbaut  hatten. 

Der  Entschluß,  die  neue  Bahn  mit  Elektrizität  zu  be 
treiben,  hatte  die  naheliegende  Folge,  auch  die  alte  Bahn,  d  h. 
die  Strecke  Heidelberg- Molkenkur,  für  elektrischen  Betrieb  um- 
zubauen, da  sich  die  Vorteile  dieses  Betriebes  dann  besonders 
günstig  und  mit  verhiiltnismllßig  geringeren  Kosten  ausnutzen 
ließen  Auf  dieser  Grundlage  w  urde  der  endgültige  Entwurf 
ausgearbeitet  und  im  Sommer  l?ii5  mit  dein  Bahubati  be- 
gonnen. Das  Stationsgebäude  auf  dem  Künlg&tiihl  wurde  im 
Sopterubrr  1!><><;  fertiggestellt,  im  Oktober  üiofi  wnrde  dann 
mit  dem  Umbau  der  Molkeiiknrstatlon  begonnen,  der  infolge 
des  harten  Winters  und  der  schwierigen  Gründlingsarbeiten 
erst  im  Februar  1007  soweit  gediehen  war.  daß  mit  dem 
Einbau  der  Maschinen  und  der  elektrischen  Einrichtung  be- 
gonnen werden  konnte.  Die  untere  Bahnlinie  war  t Istern 
19i>7  betriebsfertig  und  wnrde  am  t:t.  April  der  ölfentlicbcn 
Benutzung  übergeben;  die  obere  Bahn  kam  erst  am  .'8.  Mai 
in  Betrieb 

')  8ood.rUidrtr.ke  diese*  Antut*«  (F»chg-«hl«t :  Elscnbihnenl  wer- 
den   an  Mltclted.r  posttrcl  für  (.0  Pf»  reuen  VorciuModunic  des  Ho- 

Prele.  lu- 
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Eine  der  wichtigste:!  Fragen,  die  für  die 
lösen  waren,  betraf  die  Wahl  der  Betriebskraft.  Bei  der 
alten  Bahn  Heidelberg  Molkenktir  w  ird  der  obere  Wagen  mit 
Wasser  solange  belastet,  bis  er  das  nötige  Uel.ergew  icht  er- 
reicht hat,  um  den  unten  bellndlichen  Wagen  heraufzuziehen; 
beide  Wagen  sind  durch  ein  Soil  verbunden,  das  im  oberen 
Endpunkt  der  Bahn  um  eine  Rolle  lauft  Da  sich  diese  Be 
triebsweise  in  jeder  Beziehung  als  zweckentsprechend  er- 
wiesen halte,  obwohl  das  Wasser  immer  wieder  nach  der 
Molkenkur  hinaufgopumpt  werden  mußte,  weil  dort  nicht  ge 
nügend  natürliches  Wasser  vorhanden  Ist,  so  wurde  natürlich 
in  Erwägung  gezogen ,  auch  die  neue  Bahn  in  derselben 
Weise  zu  betreiben.  Indes  hat  man  zugunsten  des  oleklri 
sehen  Betriebes  davon  abgesehen,  da  dieser  sich  doch 
wesentlich  billiger  stellt  und  ferner,  was  sehr  wichtig  ist, 
den  Betrieb  aneb  im  Winter  gestattet;  überdies  gewUhrt  er 
größere  Betriebsicherheit  und  läßt  auch  größere  Fahrge- 
schwindigkeit zu,  die  wieder  eine  größere  Anzahl  von  Fahr- 
ten gestattet  und  damit  die  Rentabilität  günstig  beeinflußt. 

Die  Bahn  in  ihrer  neuen  Ausdehnung  zerfallt  in  zwei 
vollständig  getrennte  Teilstrecken,  von  denen  die  eine  von 
Heidelberg  bis  zur  Molkenkur  reicht,  die  zweite  sich  von 
der  Molkenkur  bis  zum  Könlgstuhl  erstreckt,  so  daß  also  auf 
der  Molkenknrstation  umgestiegen  werden  muß,  um  nach  dem 
Königsluhl  zu  gelangen.  Diese  Teilung  hat,  obwohl  vielfach 
angrfochten,  ihre  guten  Gründe.  Zunächst  war  für  die  neue 
Bahn  das  wesentlich  billigere  Zweischienensvstem  an  Stelle 
des  Drcischiencnsysleme»  der  alten  Bahn  in  Aussicht  genom- 
men, was  bei  einer  einfachen  Weiterführung  der  Bahn  nicht 
möglich  gewesen  wäre;  ferner  gestattete  die  Teilung,  mehr 
Fahrten  in  der  gleiohen  Zeit  zu  machen,  weil  ja  von  jedem 
Wagen  nur  eine  Teilstrecke  nnd  nicht  die  ganze  Länge  von 
Heidelberg  bis  Königsluhl  durchlaufen  werden  muß;  drittens 
wird  der  Besuch  der  unteren  Bahn  itltrker  sein,  und  man 
kann  sieh  nunmehr  mit  dein  Betrieb  der  oberen  Bahn  durch 
Vermehrung  oder  Vorminderung  der  Fahrten  auf  leichte 
Weise  dem  Bedürfnis  anpassen,  vermeidet  also  Fahrten  mit 
unbesetzten  Wagen 

Gegenüber  diesen  Vorteilen  mußten  die  Nachteile  des 
Umsteigens  und  der  Einrichtung  von  zwei  Helriehstationen 
mit  Ausrüstung  und  Bedienungsmannschaft  zurücktreten. 

Die  Bahn  ist  auch  jetzt  noch  nach  dem  Umbau  für  den 
elektrischen  Betrieb  eine  reine  Seilbahn;  je  zwei  Wagen  sind 
au  einem  Seile  befestigt,  das  auf  der  oberen  Station  jeder 
Strecke  unter  Zuhilfenahme  von  I.eitrollen  mehreremale  um 
eine  Reibrolle  geschlungen  ist,  welche  durch  ein  Windwerk 

l'.H. 
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iiiug«  hieben  wird.  AI«  Triebkraft  dient  rta  Elektromotor,  der 
■  Ii-  Windwerk  mittels  Klemens  antreibt. 

Bahn  bau. 

Orr  Rahnbail  soll  haupisUrhlirh  mit  Kiicksicht  auf  die 
obere  Bahn  liesehrlebcii  werden;  von  der  allen  Hahn  soll  nur 
«»viel  cruHhut  »erden,  wie  zum  Vergleich  der  beiden  Alten 
imlu  endig  erseheint. 


9iq.  1.  l-wi-Un. 


Die  gewühlte  Linienführung  ist  aus  Fitr.  1  ersichtlich. 
Am  Anfang  und  am  Kndo  der  Bahn  waren  2  Einschnitte  er 
furderlieh,  die  au»  dem  bunten  Sandstein  ausgesprengt  werden 
mußten  und  erheblichen  Aufwand  an  Zeit  und  Kosten  verur- 
sacht haben.     An  Kunstbauten  sind,  abgesehen  von  den 


S^.  9. 


I.a»ira|in>fll  Aof  Streek«  Molkcakur  •  KOniiciluhl. 


Böschungen  an  den  Elnschnillen,  die  größtenteils  als  Trocken- 
mauerwerk ausgeführt  sind,  zwei  Brücken  errichtet  worden, 
von  denen  die  obere  al«  Bogenbrücke  in  Bruchstein,  die 
untere  als  Eisenbetonbrücke  ausgeführt  ist '). 

Das  I.ängsprofil  ist  in  Kig.  4  dargestellt.  Die  geringste 
Steigung  betrügt  42  vH,  die  gröflte  kurr  vor  der  oberen 
Station  41  vU,  die  Lange  der  Linie  1022  ro.  der  Höhenunter- 
schied zwischen  beiden  Stationen  Insgesamt  4  m;  der 
Endpunkt  der  Bahn  liegt  auf  rd.  5fiu  m  Meereabtthe,  w)lh- 

')  ».  •Etxiitirtun«  1 907  St. 


rend  der  höchste  Punkt  des  Kiinigxtuhles  —  der  Aussicht» 
turm  auf  rd  696  m  liegt  Des  Vergleiches  wegen  ist  In 
Kig.  3  auch  das  LJ(ngspr»(il  der  linieren  Bahn  beigefügt,  das 
nicht  nur  größere  Steigungen  zeigt,  sondern  auch  dauernd 
in  diesen  hohen  Steigungen  verlauft;  denn  bei  nur  4  88  m 
ItahnlKngc  betrügt  der  überwundene  Höhenunterschied  r<l. 
104  m. 

Der  wichtigste  Unterschied  in  der  Ausbildung  des  Bahn- 
körper* der  neuen  Bahn  gegenüber  der  alten  liegt  darin,  rt.-id 


fi^.  4. 


Anflicht  <tnr  »Iteii  Btrerkr. 


sie  nur  2  Schienen  und  keine  Zahnstange  hat,  gegenüber 
3  Schienen  und  2  Zahnstangen,  Flg.  4,  der  alten  Strecke; 
es  liegt  da«  im  Unterschiede  der  Bahnsysteme  (s.  weiter 
unten).  Daduroh  wird  natürlich  der  Unterbau  schmaler  und 
wesentlich  billiger,  was  bei  den  meist  sehr  großen  Kosten, 
die  der  Unterbau  bei  Bergbahnen  verschlingt,  von  Bedeumni; 
iat.    Aus  den  Querprofilen,  Kig.  .'i  und  G,  ist  die  Ausführung 

3. 
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trägt  in  den  geraden  Strecken  II  m,  um  Resonanzerschci' 
nungen  in  den  Sellschwlngungen ,  die  ftowohl  an  einem 
Schienenstoß  »w  beim  Auf-  und  Ablaufen  von  einer  Hollo 
entstehen,  au  vermeiden. 

Der  bemerkenswerteste  Teil  des  Oberbaues  ist  die  Welche. 
Da  das  Zugseil  etwa  in  Hübe  des  Schienenkopfes  verlauft, 
so  ist  eine  gewöhnliche  Zungenweiche  nicht  anwendbar,  weil 
sich  Zunge  und  Seil  schneiden  würden.  Um  dies  iu  ver- 
hüten, Ist  bei  der  Ausführung  der  GleSercl  Bern  die  Zunge 
durch  eine  Leltsobicnc  ersetst,  die,  wie  Fig.  13  zeigt, 
aus  zwei  Teilen  so  zusammengestellt  Ist,  dal!  ein  Zwi- 
schenraum bleibt,  duroli  den  das  Seil  hindurchtreten  kann. 
Damit  nun  aber  das  Wagenrad  diese  unterbrochene  Filhr- 
schiene  überschreiten  kann,  darf  es  nicht  in  der  Üblichen 
Weise  ausgebildet  sein;  es  muß  vielmehr  die  Form  einer 
Trommel  ohne  Spurkranz  haben.  Natürlich  braucht  nur  je 
eines  der  beiden  Kader  einer  Wagenacbse  in  dieser  Weise 
geslaltel  zu  sein,  und  zwar  dos  Innen  laufende,  wahrend  das 
andre  der  sicheren  Führung  wegen  3  Spurkränze  hat. 

Die  größte  Kntferoung  der  beiden  Gleise  in  der  Weiche 
betragt  :t,i  in.  Die  Konstruktion  der  Welche  in  Verbindung 
mit  der  des  Wagens  ermöglicht  eben  die  Ausführung  mit 
zwei  Schienen  und  ist  zusammen  mit  den  Brcniselnrlchlungcri 
für  das  ganze  System  bezeichnend. 

Von  den 

Betriebsmitteln 

Ist  zunächst  tu  erwähnen,  daß  für  jede  der  beiden  Teil- 
strecken -'  Wagen  vorhanden  sind,  von  denen  auch  wieder  nur 
die  (Ur  die  neue  Strecke  naher  beschrieben  werden  sollen. 
Das  Wagenuntergestell  besteht  aus  einem  kräftigen,  aus 


ITH 


des  liahnknrpers  zu  ersehen.  Um  das  Kutschen 
des  ganzen  Unterbaues,  insbesondere  dos  Schot- 
trrbettes,  zu  vermeiden,  sind  In  Entfernungen 
von  50  bis  60  m  Itetonklötzo  eingelassen. 

Die  Spurweite  betragt  1  m.  Die  Schwol- 
len sind  die  üblichen  eisernen  Eisenbahn- 
schwellen; sie  liegen  In  '.>eo  mm  Abstand.  Die 
Iii  m  langen  Schienen  auf  FluOslahl  mit  kell- 
förmigen  Kopf,  Fig.  7  und  s,  wiegen  '.'US  kg  in; 
sie  sind  IM  mm  hoch,  im  Kuß  M  und  im  Kopf 
4t;  tun  breit. 

Schienenneigung  nach 
innso  Ut  nicht  vorhanden. 
Di«  liettung  besteht  aus 
I'arpbvrschotler  von  rd. 
iO  mm  Steingröfie  und  Ist 
J0O  mm  stark. 

Die  Seillragrollen  sind 
zwischen  je  2  Schwellen 
befestigt,  Fig.  9  bis  1 1,  und 
zwar  mit  Flacht  isen,  auf 
denen  die  Lager  für  die 

Rolleiiacbsen  sitzen.  In  Kurven  sind  die  Rollen  unter  einem 
Winkel  von  etwa  67*  schräg  gestellt.  Die  Rollen  drehen 
lifjfe  au!  ihien  Achten  und  werden  mit  starrem  Fett  ge- 
schmiert, für  das  im  mittleren  Teil  der  Rolle  ein  Raum 
tnrgesehen  ist.  Die  aus  der  Figur  II  ersichtliche  Zerlegung 
der  Rollen  In  3  Teile  ist  vorgenommen,  um  insbesondere  die 
Rille,  die  sich  am  raschesten  abnutzt,  leioht  ersetzen  zu 
können.  In  den  geraden  Strecken  liegen  die  Rollen  für  das 
aufwärts  und  das  abwärts  gehende  Trum  nahe  beieinander 
und  haben  eine  gemeinsame  Aohse;  in  den  Kurven  hat  da- 
gegen jede  Rolle  ihre  eigene  Achse.    Der  Rollenabstand  bc- 
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[  Eisen  gebildeten  Kabinen,  im  dem  ohne  i  i  -It-ruiiy  die 
Achsbuchsen  befestigt  sind,  und  di  r  die  Bremsciiirichtuugen 
und  den  Uberkasten   tragt.    Die  Bremsung,  d.  h.   dip  Kest 


Stellung  des  Wagens  an  einer  belie- 
bigen Stelle  der  Bahn,  erfolgt  in  der 
Weise,  Kig.  i:l  bis  Ii,  daS  der  kell 
förmige  Kopf  der  Schiene  von  einer 
am  Wagengcstell  befestigten  Zange  fest 
umfaßt  wird.  Bedient  wird  die  Bremse 
entweder  durch  den  Schaffner  mittels 
einer  auf  der  vorderen  Plattform  an- 
gebrachten !fsinlkurbel,  oder  »le>  wirkt 
sclh&ttKtlg  im  Kall  eine*  Seilbruche*, 
oder  endlich  der  Schaffner  kann  durch 
Niedertreten  eines  KuBtrittes  eine  Not- 
bremsung einleiten. 
Es  »ind,  wie  Kig.  13  bis  Ii  zeigen,  3  Zangen  vorhanden, 
von  denen  die  am  weitesten  rechts  gelegene  mit  der  Hand 

dir  beiden  andern 


ffi*.  16  l»  18. 


als  Notbremse  oder  selbst- 
tätig wirken.  In  beiden 
KMllen  beruht  die  Wirkung 
darauf,  daß  den  Gewich- 
ten e  und  Sj  die  Unterstüt- 
zung entzogen  wird;  beim 
Herunterfallen  drehen  sie 
die  Wellen  d  bezw.  </,  und 
bringen  mit  Hülfe  der 
Muffe  e,  die  einen  schrau- 
benförmig verlaufenden 
Einschnitt  hat,  in  dem  das 
Ende  des  Hebels  /  geführt 
wird,  die  Kupplung  y  zum 
Eingriff.  Diese  übertrügt 
mittels  der  Bäder  //  und 
und  einer  Keile  die  Dreh- 
bewegung auf  die  Welle  r, 
durch  deren  Muttorgewinde 
die  oberen  Zangenenden  .« 
und  t  auseinander  getrie- 
ben und  damit  die  Zange 
geschlossen  wird.  Zur  Ver 
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wird  die  Drehbewegung  de»  Rades  /.■ 

auf  die 


mridung  von  Stößen 
unter  Einschaltung 
Welle  r  übertragen. 

Dm  üewicht  «•,  wird  »eine»  Stützpunkte»  dadurch  be- 
raubt, daß  der  Hebel  y  weggezogen  wird.  Die  Zugvorrich 
Hing  itebt  durch  den  Hebel  ir  in  Verbindung  mit  dein  schon 
genannten  Fußtritt  für  die  Notbremsung.  In  Ähnlicher  Weise 
wird  die  selbsttätige  Bremsung  bei  einem  Seilbruch  erzielt. 
Das  Seil  ist  nämlich  mit  dem  einen  Schenkel  des  Winkel- 
hebels a,  a  verbunden,  dessen  andrer,  längerer  Hebel  nasenartig 
ausgebildet  ist  und  den  Stützpunkt  für  das  <;<• wicht  <•  abgibt; 
reißt  also  das  Seil  oder  wird  es  nur  schlaff ,  so  druckt  das 
Gewicht  c  die  Nase  des  Hebels  .1  weg  und  fällt  herunter. 
Die  beiden  Wellen  d  und  ./,  der  Gewichte  r  und  r,  sind 
durch  Zugstangen  so  miteinander  verbunden,  daß,   falls  dir 

ausgelöst  wird,  auch  die  Not 
ind   umgekehrt,   so  (ÜB  aUu 
2  Zangen  den  Wagen  festhalten.    Damit  die  Schienen 
etwa  infolge  der  Bremswirkung  heben,  »ind  an 
der  Notbremse   und   der  selbsttätigen 
./  angebracht,  welche  sich  gegen  die 
Schienen  stemmen  und  sie  am  Ausbiegen  hindern. 

Die  Handbremse  kann  von  jedem   der  beiden  Führer 
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Wie  rasch  die  Bremsen  wirken,  hat  ein  Versuch  gezeigt, 
bei  dem  der  auf  einer  schiefen  Kbene  aufgestellte  Wagen 
von  seinem  Zugseile  losgelöst  wurde,  so  daß  er  »ich  frei  ab- 
wärts bewegen  konnte.  Der  Wagen  wurde  jedesmal  nach 
einem  Wege  von  nur  7u  bis  SO  cm  festgestellt. 

Der  Wagenkasten,  den  die  Firma  11.  Fuchs  Waggon- 
fabrik AG.,  Heldelberg,  geliefert  hat,  Fig.  16  bis  1»,  ist  wie 
Üblich  treppenförmig  aufgebaut,  so  daß  die  Sitze  bei  der  mitt 
leren  Steigung  von  36  vll  wagerecht  liegen.  Er  ist  in  zwei 
geschlossene  Abtelle  für  je  10  Sitzplätze  und  zwei  offene  für 
je  ü  Stehplätze  hinten  and  vorn  eingeteilt;  in  dem  vor- 
deren Abteile  sind  aufklappbare  Sitze  angebracht,  mittels 
deren  hier  an  Stelle  von  I  f>  Stehplätzen  l  u  SitzpUttze  ge- 
schaffen werden  können.  Der  Wagen  kann  also  AU  Personen 
autnehmen.  An  den  beiden  Kopfseiten  befinden  sich  die 
Ftlhrerslände ;  die  Türen  zu  den  4  Abteilen  können  vom  Füh 
rerstand  aus  verriegelt  werden,  so  daß  sie  während  der  Fahrt 
von  den  Insassen  nicht  geöffnet  werden  können  Beachtens- 
wert ist,  daß  zu  beiden  Seiten  des  Wagen»  TUrcn  angeord- 
net sind,  so  daß  von  der  einen  Seite  hineingestiegen  and 
nach  der  andern  Seite  ausgestiegen  werden  kann,  wodurch 
sich  die  Kntleerung  und  Besetzung  de»  Wagens  »ehr  rasch 
vollzieht,  was  fiir  den  Massen  verkehr  an  Sonn-  und  Feier- 
tagen von  großer  Bedeutung  ist  Die  Möglichkeit,  von  bei- 
den Seiten  an  den  Wagen  heranzukommen,  ist  gleichfalls 
einer  der  wichtigen  Vorteile  des  Zweischienensystemes,  denn 
bei  den  Wagen  der  alten  Bahn  kann  jewrils  nur  nach  einer 
Seite  hin  ausgestiegen  werden,  weil  ja  auf  der  andern  Seite 


de»  Wagen*  sich  die  drille  Schiene  beiludet,  was  ein  Blick 
auf  die  obere  Station  der  Strecke  Heidelberg- Molkenkur, 
Flg.  24.  anschaulich  zeigt1]  Das  Eigengewicht  de»  Wagen- 
untergestelles nebst  Kasten  beträgt  rd.  7  t. 

Sämtliche  Abteile  werden  elektrisch  beleuchtet.  Der 
Strom  hierfür  wird  aus  einer  besondern,  an  Auslegern  an- 
gebrachten Oberleitung  entnommen.  Diese  Art  der  Strom- 
abnahme für  Beleuchtung  ist  zwar  verhältnismäßig  sehr  teuer, 
hat  jedoch  gegenüber  allen  andern  den  Vorteil  der  Betrieb- 
sicherbeil und  geringer  Unterhaltungskosten. 

Da*  von  Feiten  *  (.ullleaume-I.ahmeyer Werke  in  Mül- 
heim a.  Rh.  gelieferte  Zugseil,  ein  Suhldrahtseil  mit  Hanf- 
seele, bat  30,i  mm  Dmr.  und  besieht  aus  iS  Litzen  mit  je 
8  Drähten  von  etwa  2,s  mm  Dmr  und  7 
1,»  mm  Dmr.  Bei  einer  Länge  von  rd.  107.0  m  wiegt 
kgi'm  und  hat  rd.  -1000  kg 

Fig.  1»  zeigt  die  von  der 
rechnete  Zugkraftkurve  für  die  obere  Bahn,  Fig.  20  die- 
jenige  für  die  untere  Bahn.  Die  obere  Linie  gibt  in  beiden 
Figuren  die  Kraft  an,  die  nötig  ist,   um  den  vollen  Wagen 
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heraul  zu  ziehen,  die  untere  die  Kraft,  welche  an  das  Trieb 
werk  abgegeben  wird,  wenn  der  volle  Wagen  hinunterfährt; 
die  eingeschlossene  untere  Fläche  entspricht  also  der  Ener- 
gie, die  abgebremst  werden  muß,  um  eine  gleichmäßige  Ge- 
schwindigkeit von  2  m  zu  erzielen.  Die  Kurven  stellen  den 
Kraftbedarf  für  den  jeweils  ungünstigsten  Fall  dar,  well  sie 
unter  der  weiteren  Voraussetzung  entworfen  wurden,  daß  bei 
der  Bergfahrt  (obere  Kurve)  der  talfahrende  Wagen  unbe- 
setzt sei  und  umgekehrt  bei  der  Talfahrt  unlere  Kurve) 
der  zu  Berg  fahrende  Wagen.  Es  ergibt  »Ich  darnach  für 
die  Motoren  eine  mittlere  Leistung  von  SS  PS  auf  der  alten 
und  von  4.'.  PS  auf  der  neuen  Strecke,  so  daß  also  praktisch 
für  beide  Antriebsiationen  Motoren  derselben  Größe  in  Be- 
tracht kommen.  Die  Arbeit  beim  Anfahren  wurde  zu  105  PS 
und  demgemäß  die  Motoren  für  folgende  Leistungen 


erößte  Dauerleistung 


ios  PS 
>  ■ 


L>«r  VorUil  «incr  ram-hün  EnlJwrung  uu,t  llw«llillig  d«r  W  agen 
lai  k>  f  roü,  U»l>  («rad«  dlasar  linltaad  dl»  haoptrichllahaU  Varanlaa- 
nunc  war,  auch  die  unlcrr  all«  Strrrk«  Im  Mint  too*  dir  da*  Zwel- 
*<hln,«n!,>«U-m  ubisuImiiku. 
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Fig  21  und  "-'  zei^rt  den  Fahrplan  und  den  jeweiligen 
Strombedarf  auf  Grund  de»  Fahrplanes  und  der  besprochenen 
Kraftkurvrn  Wie  ersichtlich,  kann  auf  der  unteren  Bahn 
alle  •• '  j  Mitiulen ,  auf  der  oberen  alle  1 2  Minuten  ein  Wa- 
hren fahren  Dabei  betrügt  die  Stromstärke  beim  Anfahren 
auf  der  unteren  Bahn  :'H  Amp.  auf  der  oberen  Bahn  HG 
Atop;  wird  auf  beiden  zusammen  angefahren,  so 
die  Stromstärke  bis  auf 
310  Amp. 

Man  sieht,  daß  die 
»er  Betrieb    eine  sehr 

ungtinstige  Nelzbe- 
lastung  Im  Gefolge  hat;  "  bl"  ln 

aus  dem  Grunde  wnrde, 
wie  dies  weiter 


Königstuhl  ist 
für  die  Glockensignale  noch  eine 

Wagen  aus  mittels 
telephones  ausgeführt,  was  bei  RetrlebstÖrungen  von  Wichtig 
keit  ist. 

Anlriebvorrichlungen 

Zu  den  bemerkenswertesten  Teilen  der  Anlage  gehören 
die  beiden  Anlrlebslationen  auf  der  Holkenkur  und  dem 
Königstuhl;  beide  sind,  bedingt  durch  die 


ric,  ferner  olne 
dere  Regelvorrichtung 
vorgesehen,   die  beide 


Net* 
in 


Größe  von 


rd    7.'.  Amp 


das  sehr  wichtige  Sig- 
nalwesen zu  berühren. 
Die  Zeichen  zur  Abfahrt 


Antrieb 


tels 

ben, 


«war  gibt  sie 


ren  Wagens  zuerst,  und 
der  des  oberen  Wagens 
wiederholt  sie,  sobald 
auch  seinerseits  alles 
zur  Abfahrt  bereit  ist. 
Die  Signale  zerfallen  In 
Vorbereit-  und  Schluß- 
signale; die  Vorberelt- 
signale  werden  mit 
Druckknöpfen  von  den 
Bahnsteigen  aus  gege- 
ben, die  Schlußsignale 
von   den   Wagen  ans, 

sobald  alle  Reisenden  eingestiegen  und  die  Wagen- 
türen geschlossen  und  verriegelt  sind.  Zu  diesem 
Zweck  Ist  In  den  Stationen  die  Signalleitung  als 
Schleifleituni:  ausgebildet  und  durch  einen  am  Wa- 
gen befestigten  Stromabnehmer  mit  dem  Druckknopf 
auf  dem  Wagen  in  Verbindung  gebracht  Hat  nun 
der  Führer  des  oberen  Wagens  das  Schlußsignal  er- 
hallen und  erwidert,  so  gibt  er  dem  Fuhrer  In  der 
Station,  der  alle  Signale  hören  kann,  nochmals 
mittels  eines  Hornes  ein  besonderes  Abfahrtzeichen, 
worauf  dieser  den  Motor  einschaltet. 

Ks  ist  ferner  sehr  wichtig,  daß  die  Schaffner  wHhrend 
der  Fahrt  vom  Wagen  aus  Signale  geben  können,  wenn  z.  I) 
irgend  ein  Umstand  plötzliches  Anhalten  der  Wagen  er- 
fordert Dazn  sind  die  Signalleittingen,  deren  einer  Pol  an 
Krdc  liegt,  je  als  blanker  Draht  längs  der  Bahn  als  soge- 
nannte Streichleitungen  hingeführt,  und  zwar  in  solcher  I-age, 
daß  »ie  der  Wagenführer  jederzeit  mit  einem  Kontaktstock,  der 
aus  einem  Metallrohr  mit  isoliertem  Griff  besteht,  und  dessen 
metallischer  Teil  mit  der  Klemme  der  Batterie  durch  eine 
bewegliche  I>citiing  verbunden  ist,  berühren  kann,  was  die 
selbe  Wirkung  bat,  wie  wenn  Irgend  ein  Druckknopf  ge- 
schlossen wird,  und  demnach  die  Glocke  Im  Maschinenbaus«' 
zum  Ansprechen  bringt. 

Fflr  die  längere  und  wegen  der  Kurven  nicht  so  über 
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bildung  des  Gleises,  abweichend  voneinander  ausgefiihrt.  Wie 
bereits  besprochen,  ist  die  Ältere  Bahn  dreischlenlg,  so  daß 
also  die  beiden  Trume  des  Zugseiles  bei  der  Station  Molken 
kur  um  etwas  mehr  als  die  Spurwelte  —  genau  H'.45  mm  - 
voneinander  entfernt  liegen  Infolgedessen  ergab  es  sich 
von  selbst,  daß  das  Seil  unter  entsprechender  Anwendung 
von  Leitrollen  über  eine  Scheibe  zu  führen  war,  die  in  der 
durch  die  beiden  Trume  bestimmten  Kbene  liegt.  Fig.  J.i 
bis  27  zeigen  die  getroffene  Anordnung.    Das  von  der  linken 
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Seile  kommende  Seil  wird  unmittelbar  um  die  als  Keibicheibe 
dienende  Seilrolle  von  3770  mm  Dmr.  geführt,  geht  von  dort 
nach  einer  Umschllogung  von  180"  aut  eine  Kührrolle  von 
nahezu  demselben  Durchmesser  und  dann  wieder  zurück  zur 
Reibscheibe,  um  sie  mm  zweitenmal  in  einem  Winkel  von 
180*  zu  umschlingen.  Von  der  Treibscheibe  IKutt  das  Seil 
unter  Vermittlung  einer  Kührrolle  nach  der  rechten  Seite 
der  Bahn.  Sämtliche  Scheiben  liegen  natürlich  in  einer 
Ebene,  die   entsprechend  dem  Steigungswinkel   des  letzten 

MO.  25.    schnitt  f-li. 


schinenraum  etwas  erhöht  aufgestellt,  aut  der  Königstuhlsla- 
tion  befindet  er  sich  im  Stockwerk  darüber;  doch  ist  im  Fuß- 
boden  ein  Schlitz  gelassen,  durch  den  der  Maschinist  den 
Maschinenraum  übersehen  kann. 

Auf  dem  Führerstande  befinden  sich  ferner  noch  der  l'ahr- 
schalter  zum  Anlassen  des  Elektromotors,  das  Handrad  für  die 
Kreinse  und  ein  Kußtritt  zurBetätignng  der  selbsttätigen  Hremse. 

Wie  bereits  erwähnt,  sitzen  auf  der  Riemenscheiben 
welle   einps  jeden  der  beiden  Windwerke  •.'  Hremsscheiben 

3S»j.  26.   s.hniit  t:-r. 


Stückes  der  Bahnstrecke  gegen  den  Horizont  geneigt  ist. 
Zur  Lagerung  von  Treibscheibe  und  Gegonsoheibr  dient  ein 
Gestell  aus  Profllelsen,  das  auf  einem  schweren  tlefgegrün- 
deten  Fundament  befestigt  ist,  welches  außerdem  noch  die 
übrigen  Antriebteile  aufnimmt. 

Die  Treibscheibe  ist  mit  einem  Kranz  mit  Winkelzähnen 
versehen,  in  die  ein  Zahnkolben  eingreift,  der  durch  Kegel 
rader  und  Kiemen  vom  Motor  aus  angetrieben  wird.  Auf  der 
Vurgelegcwelle  sitzen  •<  Breinsscheiben.  .«n  denen  die  Backen 
der  Handbremse  und  der  selbsttätigen  Bremse  (s.  welter  unten) 
angreifen. 

Fig.  '.'7  zeigt  eine  Ansicht  dieser  Station. 
Wesentlich  anders  ist 


von  nun  mm  Dmr  aus  OuUeisen,  gegen  die  die  hölzer- 
nen Bremsbacken  gedrückt  werden.  Die  Backen  sind  in 
eisernen  Kähmen  gehalten,  die  sich  unten  um  Gelenke  be 
wegen,  oben  aber  rechts-  und  llnksgängige  Muttern  tragen, 
so  daü  die  Backen  durch  Drehen  einer  mit  rechts-  und  links- 
gltngigem  Oewinde  versehenen  Welle  gegen  die  Scheibe  ge- 
drückt werden.  Eine  dieser  Bremsen,  die  Handbremse,  kann 
nun  vom  Führerstand  aus  betätigt  werden  und  dient  dazu, 
den  Nachlauf  der  Wagen,  nachdem  der  Elektromotor  ausge- 
schaltet Ist,  abzubremsen. 

Die  selbsttätig!-  Bremse  soll  in  Wirkung  treten, 
1)  wenn  die  Geschwindigkeit   von  1  in  um  mehr  als 

10  vH  überschritten  wird; 
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das  Triebwerk  auf  dem 
Königstnhl  gestaltet,  von 
dem  Fig.  in  bis  :,i  ein 
Bild  geben. 

Infolge  des  Zwelschie- 
nensyttemes  sind  hier  die 
beiden  Seile  nur  aou  min 
voneinander  entfernt:  da 
her  ist  es  möglich,  sie  un- 
ter  Znbülfenahme  zweier 

entsprechend  geneigten 
Führseheiben  auf  eine  In 
wagcrechter  Ebene  um- 
laufende Treibscheibe  zu 
leiten,  die  mit  einem  Kran- 
ze von  hölzernen  Zähnen 
verseben  ist  und  mittels 
doppelten  Zahnradvorgelc 
ges  und  Kiemens  durch 
den  Motor  angetrieben 
wird.  Von  der  Treibschei- 
be wird  das  Seil  über  eine 
Seilrolle  und  wieder  zu 
rilok  auf  die  Treibscheibe 
geführt,  und  zwar  so,  daü 
die  Seile  eine  Acht  bilden, 
also  die  Treibscheibe  zweimal  mit  je  300°  umschlungen  wird. 
Wie  ersichtlich,  baut  sich  diese  Anordnung  viel  enger,  alle 
Achsen  liegen  wagereeht  und  lassen  sich  gut  und  sicher 
lagern,  weshalb  denn  auch  dieses  Triebwerk  bedeutend  ruhi 
ger  läuft  als  das  auf  der  Molkenknr.  Fig.  33  zeigt  den  An- 
triebraum dieser  Station. 

Mit  dem  Triebwerk  verbunden  sind  ein  Indikator,  der 
dem  Maschinisten  die  jeweilige  Stellung  der  Wagen  auf  der 
Stricke  anzeigt,  und  ein  Geschwindigkeitsmesser,  der  die 
Wagengeschwindigkeit  erkennen  läßt  Beide  sind  heim  Füh- 
roratand  angebracht,  so  dafi  sie  der  Maschinist  deutlich  sehen 
kann.    Der  Führerstand  ist  auf  der  Molkpnknrstatlon  im  Ma- 
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•_')  wenn  der  Wagen 
zu  weit  in  die  Station  ein- 
fährt: 

3)  wenn  der  Streun 
ausbleibt; 

4)  wenn  der  Führer 
ans  irgend  einem  Grunde 
plötzlich  hallen  will,  in 
welchem  Falle  sie  als  Not 
bremse  wirkt. 

Die  Bremsbacken  wer- 
den In  allen  Fällen  da- 
durch angedrückt,  daß  ein 
herunterfallendes  Gewicht 
durch  Drahtseil  und  Schei- 
be die  erwähnte  Spindel 
mit  dem  rechts-  und  llnks- 
gänglgen  Gewinde  dreht 
Die  Betätigung  der  splhst- 
wirkenden  Bremse  be- 
schränkt sich  also  auf  Aus- 
lösung dieses  Gewichtes, 
das  durch  die  Nase  eines 
Hebels  gestützt  wird.  Leta- 
len wird,  wenn  die  Ge- 
schwindigkeit überschritten 
wird  oder  wenn  der  Wagen  bis  zu  einem  bestimmten  Punkt 
in  die  Station  eingefahren  ist,  durch  geeignete  Vorrichtungen 
fortgezogen.  Wie  bei  den  Wagen  kann  auch  hier  der  Ma- 
schinist dieselbe  Wirkung  mittels  eines  Fußtrittes  vom  Füh- 
rerstand aus  erzielen.  Für  den  Fall,  daß  der  Strom  aus- 
bleiben sollte,  wodurch  also  das  Windwerk  auch  zum  Still- 
sland käme,  muß  ferner  auch  dafür  gesorgt  werden,  daß 
ille  Wagen  sofort  festgehalten  werden,  damit  sie  nicht  etwa 
zurücklaufen.  Dies  geschieht  in  der  Weise,  daß  Infolge  des 
Ausbleibens  de*  Stromes  ein  Bremslüftmagnet  seinen  Kern 
fallen  läßt  und  dadurch  nnter  Vermittlung  einiger  Hebel  dem 
Gewichte  die  Unterstützung  entzieht. 
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Es  ist  natürlich  nötig,  daß,  sobald  die  i 
in  Wirksamkeit  tritt,  auch  der  Motn 
wird  gletchaeitig  mit  dem  Auslösehebel  ein  I 
Tätigkeit  geaettt,  der  den  Strom  iuri  Motor 

Versuche  haben  ergeben,  daß  diese  selbst 


das  Llchtnclz  mit  I  X  S.'O  V  Gleichstrom    und  auch  da» 
mit  rd.  yju  V  versorgt  wird    Der  Strom  für 

in  den 


Die  beiden 


die 
für  den 

Bahnkörper  und  Maschinenbaus  sind 
das  Gleis  ist  au! 


auch  den  Wartesaal  und 


r  der  positive,  während 
gelegt   ist.  Von 
mit  »0  qmm 


durch  kritftlge  Kisenkon- 
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i,  Fig.  33,  sind  in 
angeordnet;  recht*  und  links 
sich  Steuerschalter  und  Hand 
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i,  und 
negative  Pol  an  die 
Station  an  ist 
Art  der  Kon 
beiden  Gleis 

Diese  Leltungsftlhrnng  ist,  wie  schon 
bei  Besprechung  der  oberen  Bahn  gesagt  worden  ist,  ge 
wählt,  um  Strom  für  die  WagenbeleuchUing  entnehmen  zu 
können,   was  mittels  kleiner  auf  dem  Wagen  angebrachter 


bei  der  Anlriebstation  Molkenkur  geht  die 
Freileitung  in  eine   isolierte   I^eitnng  aus  Gummiadcrdrabt 

06  umm  l/uerschnitt  über,  die  durch 
fiihrung  in  de 
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bremse,  ferner  der  Indikator  und  der  Geschwindigkeitsmesser. 
Durch  ein  großes  Fenster  kann  der  Maschinist  die  Bahn  auf 
eine  weite  Strecke  übersehen. 

Kiekt rische  Hinrichtungen 
Wie  bereits  gesagt,  wirrt  die  Bahn  elektrisch  betrieben, 
und  «war  im  Anschluß  an  das  städtische  Kraftwerk,  von  dem 


Schalttafel  endigt.  Von  hier  aus  zweigt  die  l<eitnng  nach 
dem  Königstuhl  ab,  die  im  Maschinenraum  gleichfalls  als 
Gnmmiaderleitung  auf  Rollen,  im  Freien  als  8  mm  starker 
Knpferdraht  auf  Isolatoren  an  eisernen  Masten  der  Kahnlinie 
entlang  verlegt  ist.  Zur  Abnahme  von  Strom  für  die  Wagen 
beleuchtung  ist,  wie  bereits  erwähnt,  eine  besondere  Leitung 
gezogen,  welche  parallel  zur  Speiseleitung  liegt. 


Digitized  by  Google 


foftJtt   Nr  M. 


Schmidt:  Dl»  tierrbaha  tlrldclbrrr. 


Die  elektrische  Ein- 
richtung besteht  in  einem 
Antriebmntor  dir  «Ii*  bei- 
den Windwerke,  den  bei- 
den zugehörigen  Fahrschal- 
tern, je  einem  Brcmslüfl- 
msgncten  lür  die  selbst- 
tätigen Bremsen,  sowie  den 
zugehörigen  Schaltern  und 
Sicherungen.  Ferner  tind 
noch  vorbanden:  eine  Puf- 
ferbatterie, eine  aui  Dy- 
namo und  Motor  bestehen- 
de Zusatzgruppc  zum  Auf- 
laden der  Batterie  und  eine 
sclbstUUige  Reguliervor- 
richtung, die,  wie  schon 
angedeutet,  für  gleich- 
mäßige Stromentnahme  aus 
dem  Rahnnetze  sorgt. 

Um  eine  Kntladung 
der  Pufferbatterie  in  das 
Bahnnetz  zu  verhindern, 
ist  in  die  Zuleitung  ein 
Kückstromautomat  einge- 
schaltet, der  die  Zuleitung 

9iq.  30.    Sdinltt  C-P.  abschaltet,    sobald  |RUck- 

ström  auftritt. 

Flg.  34  und  35  zeigen 
die  beiden  SchaltplHne  für 
die  Molkenkur-  und  die 
Königstublstation. 

Auf  dem  Könlgstuhl 
befinden  sich  nur  der  Mo- 
tor mit  dem  Steuerschalter 
und  der  Bremsmagnet.  Die 
Apparate  sind  auf  einer 
Marmortafel  beim  Kührer- 
stand untergebracht  und 
bestehen  aus  einem  einzel- 
nen Schalter  und  einem 
Htiohslstrom-Ausscbalter 
für  den  Bahnmotor,  der 
aufierdem  Inr,  andern  Pol  ,  nochmals  durch  eine  Schmelz- 
sicherung geschützt  ist.  Der  Bremsmagnet  ist  unmittelbar  an 
die  Zuleitung  und  die  Verbindungsleitung  nach  den  Schienen 
gelegt,  ist  also  solange  unter.  Strom,  wie  zwischen  beiden 
Leitungen  Spannung  vorhanden  Ist;  reißt  etwa  die  Oberleitung 
nach   dem  Königstuhl,  so 
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wird  er  stromlos,  Hißt  sei- 
nen Kern  fallen  und  bringt 
damit  die  selbsttätige 
Bremse  In  Wirkung.  Von 
der  Schalttafel  geht  der 
Strom  zum  Steuerschalter 
und  von  hier  aus  durch 
2  Drahte  zum  Anker  und 
durch  2  Drlthte  zur  Magnet- 
wlcklung  des  Bahnmotors. 
In  der  Ankersuleltung  be- 
findet sich  der  bereits  er- 
wähnte Notausschalter,  der 
den  Strom  zum  Motor  un- 
terbricht, sobald  die  sclbst- 
UUige Bremse  eingreift;  er 
besieht  aus  einer  Walze 
mit  Konlaktstücken  und 
2  federnden  Stromzufüh- 
rungen.  Alle  stromfüh- 
renden Teile  sind  in  einem 
GußgchKusr  untergebracht, 
das  mit  Oel  gefüllt  ist  und 
sichere»  Ausschalten  auch 
bei  großer  Stromstärke  ge- 
stattet, indem   beim  Aus- 
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schalten  die  Walze  durch 
das  Hebelwerk  der  selbst- 
tätigen Bremse  gedreht 
wird. 

An  die  Oberleitung  ist 
noch  eine  Rollen -Blitz- 
schutzvorrichtung ange- 
schlossen, die  mit  der  Erd- 
leitung verbunden  ist 

Die  eben  beschriebene 
.Schalleinrichtung  befindet 
sich  auch  auf  der  Molken- 
kurstatlon,  doch  sind  hier 
auch  noch  die  PuOcrbattc- 
rie,  das  Zusatzaggregat 
und  die  selbsttätige  Regel- 
vorrichlung  nebst  Sri, an- 
geraten untergebracht  und 
die  letzteren  zusammen 
mit  denen  für  den  Motor 
auf  einer  gemeinsamen 
Schalttafel  vereinigt.  Die- 
se Sohalttafel  steht  In 
unmittelbarer  Nähe  des 
Führerstandes,  so  daß  sin 
von  den  Maschinisten  be- 
quem übersehen  und  be- 
dient werden  kann. 

Wie  aus  dem  Schallplan,  Flg.  34,  ersichtlich,  ist  die 
Leitung  vom  Bahnnets  über  den  erwähnten  Rückstrom-Auto- 
maten und  einen  Strommesser  an  eine  Sammelschiene  ge- 
führt, wahrend  die  andre  Sammelschiene  unmittelbar  mit  den 
Schienen  verbunden  ist. 

Bevor  jedoch  der  Netzstrom  von  den  Sanimelschicnen 
aus  verteilt  wird,  wird  er  durch  die  selbsttätige  Regelvor- 
richtung geführt,  becinäuflt  also  diese  in  seiner  vollen  Starke. 
Von  hier  aus  geht  der  Netzstrom  zu  dem  Teil  der  Sammel- 
schiene, an  welchen  der  Bahnmotor,  die  Zusatzgrnppe  und 
die  Pnfferbalterle  sowie  die  Leitungen  zum  Königstubl  an- 
geschlossen sind.  Außerdem  ist  noch  ein  Abzweig  für  Licht 
vorgesehen,  um  die  Station  gehörig  beleuchten  zu  können. 

Der  Stromverlauf  für  deu  Bahnmotor  Ist  schon  beschrie- 
ben; der  für  den  Zusatzmotor  bietet  nichts  Bemerkenswerte». 
Er  enthalt  J  Sicheningen,  einen  doppelpollgen  Ausschalter, 
einen  Strommesser  und  einen  Anlasser,  ferner  Im  Nebenschluß 
einen  Regler  zum  Verandern  der  Umlaufzahl  des  Motors. 

Die  Zusatzdynamo  ist  Uber  don  Anker  mit  der  Puffer- 
batterie in  Reihe  geschaltet,  und  der  Stromkreis  enthalt 
•>  Sicherungen,    einen    doppelpollgen   Hebelschalter,  einen 

Höeliststrom- Ausschalter 


und  einen  Prftzislons-Strom- 
messer  mit  Ausschlag  nach 
-'  Seilen,  um  erkennen  zu 
lassen,  ob  die  Batterie  ge- 
laden oder  entladen  wird. 

Die  Magnete  der  Zu- 
satzmaschine sind  an  die 

Sammelschlenen  ange- 
schlossen ,  »Ithren  d  sich 
der  Regler  In  der  erwähn- 
ten selbsttätigen  Regelvor- 
rlchtung  befindet,  die  gleich 
naher  beschrieben  werden 
soll. 

Außerdem  befindet  sich 
noch  auf  der  Schalttafel 
ein  Voltmesser,  der  bis 
750  V  zeigt  und  mittels 
Umschalters  bald  auf  das 
Netz,  bald  auf  Batterie 
ladung  oder  -entladung  ge- 
schaltet werden  kann,  um 
Netz  und  Batterie  parallel 
xu  schalten  und  die  letz- 
tere beim  Aufladen  zu 
überwachen.  Ferner  sind 
192 
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gfi^.  34      K<-h»ttplan  der  Station  Mulkenkor. 


auf  105  PS  gesteigert  werden. 
Dm  Magnefgebltusu  ist  G  polig 
und  mit  Hiilfspolen  versehen. 
Der  Strom  wird  durch  4  mit 
4  Kohlenbürsten  versehene 
Bürstentrftger  abgenommen. 

Das  Zusatzaggregat  be- 
steht aus  2  unmittelbar  ge- 
kuppelten 4poligt'n,  gleich- 
fall«  mit  Hiilfspolen  versehe- 
nen Maschinen,  die  tUr  La- 
dung 1 60  V  Zusatzspannung 
bei  7'i  Amp,  Mir  Entladung 
40  V  bei  315  Amp  abge- 
ben Winnen.  Der  Motor  lei 
stet  19  PS  bei  500  V  und 
11  Uml.  min. 

Die 

25«  Elementen  in  I 
hat  eine  Kapazität  von  148 
Ampst,  einen  : 
70. 

148 


In  jede  der  beiden  Zuleitungen  Blllzschutzvorrichtungen  ein- 
gebaut, die  in  einem  Apparat  vereinigt  «Ind.  Durch  Trenn- 
schalter kann  die  Leitung  nach  dem  Königstuhl  ausgeschal- 
tet werden,  ebenso  die  selbsttätige  Kegelvorrichtung. 

Die  Schalteinrichtung  besteht  aus  .einem  eisernen  (lernst, 
das  vorn  die  beiden  Marmorlaieln  trügt  und  darunter  mit 
Buckelblcch  verkleidet  Ist,  aus  dem  die 


dienung  der  Kegelvorrichtungen  herausragen.  Die  Schalter 
und  Meßgeräte  sind  auf  der  Vorderseite  der  beiden  Marmor- 
leider, die  Sicherungen,  Trennschalter,  Kegel-  und  Anlaß- 
w  iderMJlnde  auf  der  Rtiokselte  angebracht. 

Von  den  einzelnen  wichtigen  Teilen  sei  zunXchst  der 
liahnniotnr   erwähnt,   der    rinrtn.il  bis    78  PS    bei  630 

üml.imin  und  -jOU  V  leistet;  beim  Anlauf  kann  die  Leistung 


Rotgußplatte  abgedeckt, 
die  Teilung  für  die  Klnschalttotrbel  und  außerdem  ver- 
Volt- und  einen  Amperemesser  trBgt 
Zum  Umkehren  der  Drehriohtung  dient  eine  besondere  Um 
steuerwalze,  die  durch  einen  kleinen  Hebel  bedient  wird. 
Diese  Walze  verriegelt  gleichzeitig  in  der  Nullstellung 
Hauptwalze.  Ferner  ist  für 
Umlaufz*hl  des  Bahnmotors  ein  Neb 
in  unmittelbarer  Nahe  de 

Wand  befestigt.  Der  Steuerschalter  hat  *  Anlaß- 
stufen,  und  sein  Widerstand  sitzt  getrennt  davon 
unterhalb  der  Führerhühne. 

Schließlich  ist  noch  der  eigenartigste  Teil, 
die  selbsttätige  Kegclvorrichtung,  zu  besprechen. 
Sic  besteht  aus  einem  kleinen  Hülfsmotor,  der 
mittels  hoher  VorschaltwIdersUlude  als  Reihenmo- 
tor an  die  beiden  Sammelscbienen  über  einen 
zweipoligen  Ausschalter  und  Sicherungen  ange- 
schlossen ist.  Infolge  der  hohen  Vorschaltwider- 
stftnde  ist  der  durch  den  Motor  üieöcniio  Strom 
und  damit  auch  die  Drehgeschwindigkeit  dieses 
llullsmotors  nur  von  der  Spannung  an  den  Sam- 
mclschienun  abhangig,  wahrend  der  Drehsinn, 
■der  von  dieser  Wicklung  hervorgebracht  wird, 
stets  derselbe  bleibt.  Auf  den  Magnetspulen  des 
Motors  sitzt  außerdem  noch  eine  zweite  Wick- 
lung, durch  welche  der  gesamte,  dem  Bahnncl* 
entnommene  Strom  fließt,  und  zwar  6o,  daß  diese 
Amperewindungen  den  ersten  entgegen  wirken; 
durch  einen  in  don  ersten  Stromkreis  eingeschal- 
teten NebenschluSrrgler  kann  dessen  Amperewin- 
dungszahl geändert  werden.  Mit  Hülfe  dieses 
Reglers  Mißt  sich  erreichen,  daß  die  beiden  Am 
perewlndungen  einander  bei  einem  bestimmten 
Netzstrom  das  Gleichgewicht  halten,  wodurch  der 
Motor  BÜllgesetxt  wird.  Aendert  sich  nun  aber 
der  Netzstrom  Infolge  Zu-  und  Abschalten«  der 
Bahnmotoren,  so  werden  die  Amperewlndungen 
des  Netzstromcs  bald  schwacher  bald  starker,  und 
der  HUlfsmotor  dreht  sich  bald  in  diesem,  bald 
In  jenem  Sinne  Diese  Drehbewegung  des  Motors 
wird  dazu  benutzt,  den  Keglerhebel  des  Neben- 
schlußreglers der  Zusatzdynamo  zu  verdrehen;  dabei  ist  der 
Widerstand  so  eingerichtet,  daß  er  die  FeldstromstJlrke  nicht 
nur  zwischen  null  und  einem  Höchstwerte  verändert,  son- 
dern die  Stromrichtung  kann  sogar  umgedreht  und  damit  die 
Zusatzmaschine  umpolarisiert  werden. 

Die  Wirkungsweise  ist  nun  folgende: 

Angenommen,  die  beiden  Bahnmotoren  stielten  still,  das 
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Zusatzaggrrgat  sei  In  Bewegung  und  Batterie  und  Neil  an 
die  Sammclschienen  gelegt;  dann  flieSt  vom  Net«  aus  ein 
Strom  nach  den  Sammelscbienen,  und  der  Hülfsmotor  hat 
den  Regler  so  eingestellt,  daß  dieser  Strom  über  die  Zusatz- 
maschlne  In  die  Batterie  gespeist  wird. 

Wird  nun  ein  Bahnmotor  in  Gang  gesetzt,  so  zeigt  der 
Netzstrom  das  Bestreben,  zu  wachsen.  Hierdurch  wird  das 
Gleichgewicht  in  den  Feldspulen  des  HUlfsmotors  gestört, 
und  der  Motor  beginnt  sich  zu  drehen,  and  zwar  so  lange,  bis 
die  Zusatzmaschinu  nmpolarisiert  ist  und  nun  gewissermaßen 
den  Strom  aus  der  Batterie  herauszieht;  nunmehr  liefert  also 
die  Batterie  den  zusätzlichen  Strombedarf,  wodnrch  verhin- 
dert wird,  daß  der  Netzstrom  über  eine  bestimmte  Grenze 
hinaus  anwachst-  Wird  anderseits  der  Strombedarf  geringer, 
so  wachst  damit  die  Spannung  an  den  Sammelschienen,  und 
der  Netzstrom  sinkt;  damit  wird  aber  die  entgegengesetzte 
Kcgelbewegung  eingeleitet,  und  der  Hülfsmotor  stellt  den 
Regclwiderstand  so  ein,  daß  der  Netzstrom  wieder  zum  Auf- 
laden der  Batterie  verwendet  wird. 

Auf  diese  Weise  sorgt  die  Vorrichtung  einmal  dalllr,  daß 
die  Xotzstromstiirke  innerhalb  bestimmter  Grenzen  —  nach 
oben  und  nach  unten  hin  —  bleibt  nnd  die  Ruhepausen  zum 
Laden  der  Batterie  Verwendung  finden.  Ebenso  sorgt  sie 
auch  dafür,  daß,  falls  der  bergab  fahrende  Wagen  schwerer 
Ut,  der  im  Motor,  der  nun  als  Generator  bremsend  wirkt, 
erzeugte  Strom  in  die  Batterie  geschickt  wird. 

Die  Anordnung  der  einzelnen  Teile  im  Maschinenraum 
ist  aus  der  Grundrlßsklzze  der  Molkenkurstation,  Fig.  rj  bis 

ersichtlich. 

Botricbscrgebnisse. 
Versuche  mit  der  Bahn  sind  wahrend  der  Monate  Juli 
bis  November  v.  J.  angestellt  worden  und  haben  folgendes 
ergeben : 

Die  Bahnmotoren  sind  sehr  reichlich  gewühlt,  da  auch 
bei  der  ungünstigsten  Belastung  die  Stromstärke  für  die 
Molkenkurstation  bei  vorsichtigem  Anfahren  selbst  an  der 
steilsten  Stelle  200  Amp  nicht  erreicht,  wahrend  244  ge- 
rechnet worden  waren.  Während  der  Fahrt  betragt  die 
Stromstärke  an  der  steilsten  Stelle  rd.  90  Amp,  auf  geringer 
Steigung  rd.  .'so  bis  40  Am]).  Auf  dem  Königstuhl  liegen  die 
Verhältnisse  noch  günstiger,  Indem  dort  der  höchste  Anfahrt- 
slrom  rd  60  bis  70  Amp,  der  Fahrstrom  höchstens  30  bis 
40  Amp,  auf  geringen  Steigungen  nur  rd.  20  Amp  beträgt. 

Belm  Talfahren  mit  vollbelastetem  Wagen  wirken  die 
Motoren  bremsend,  indem  sie  Strom  ins  Net»  abgeben,  und 
zwar  für  die  untere  Bahn  auf  der  steilsten  Strecke  rd.  40  Amp, 
auf  der  (lachen  rd.  20  Amp. 

Der  Energiebedarf  für  eine  einzelne  Fahrt  auf-  und  ab- 
wärts schwankt  natürlich  je  nach  der  Belastung,  und  zwar 
für  die  untere  Bahn  zwischen  1,»  und  1,1  KW-st;  er  betrug 
Im  Mittel  während  der  Zeit  vom  1.  bis  19.  Juli  1,4  KW.  Die 
Zahl  der  täglichen  Fahrten  schwankte  zwischen  81  und  130 
und  betrug  durchschnittlich  100. 

Für  die  obere  Bahn  belief  sich  der  Energieaufwand  wäh- 
rend der  Zeit  vom  20.  bis  31.  Juli  im  Mittel  auf  rd.  1,jh  KW-st; 
er  schwankte  zwischen  1,*  und  2,s*  KW-at.  Es  wurden  täg- 
lich durchschnittlich  77  Fahrten  gemacht,  Sonntags  bis  zu 


125.  Während  der  Betriebzeit  der  Bahnen  im  Monal  August 
bei  durchschnittlich  77  Tagesfahrten  auf  der  unteren  und  42 
auf  der  oberenJBahn  wurden  nur  rd.  1,»7  KW  st  für  die  Fahrt 
auf  beiden  Bahnen  dem  Netz  entnommen,  Aus  dieser  letz- 
teren Angabe  ersieht  man,  daß  bei  jeder  Bahnfahrt  ein  er- 
heblicher Teil  der  elektrischen  Energie  der  Batterie  entnom- 
men wird.  In  welchem  Verhältnisse  die  Batterie  zur  Ener- 
I  gicabgabe  herangezogen  wird,  läßt  sich  folgendermaßen  fest- 
stellen. Berücksichtigt  man,  daß  in  den  dem  Straßenbahn- 
netz entnommenen  1,»;  KW  für  die  Doppelfahrt  auch  die  Ver- 
luste für  den  Betrieb  der  Zusatzgruppe  und  der  Batterie  mit 
etwa  20  vH  enthalten  sind,  so  kommt  man  aufeine  nutzbare 
Entnahme  von  etwa  I,»ix0,i=  l.sa«  KW-sl  für  die  Fahrt. 

Nach  den  oben  gegebenen  Durchschnittswerten  betrug 
nun  aber  der  Energiebedarf  für  die  Doppelfahrt  1,:  -+-  1,78  = 
3,i*  KW-st,  d.  I.  annähernd  das  Doppelte  von  l,r>t.  Hieraus 
folgt  also,  daß  sich  beim  Betrieb  Batterie  und  Netz  ungefähr 
in  gleichem  Maße  an  der  Energieabgabe  beteiligen,  und 
dieses  günstige  Verhältnis  ist  in  erster  Linie  der  Wirksam- 
keit der  selbsttätigen  Regelvorrichtung  zuzuschreiben,  welche 
dio  Batterie  zwingt,  einerseits  sich  an  der  geforderten  Lei- 
stung in  solchem  Maße  zu  beteiligen,  daß  der  Nelzstrom 
nicht  zu  groß  wird,  anderseits  jede  Betriebspause  zur  Wleder- 
aufladung  zu  benatzen.  Es  ist  daher  auch  gar  nicht  nötig, 
die  regelmäßige  Aufladung  der  Batterie  außerhalb  der  Be- 
triebstundon vorzunehmen,  vielmehr  genügt  hierzu  die  Zeit 
zwischen  den  einzelnen  Fahrten,  die  morgens  und  gegen 
Abend,  wenn  die  Bahnbenutzung  geringer  ist,  je  V,  bis  st 
beträgt. 

Wie  ersichtlich,  sind  die  reinen  Betriebskosten  also  sehr 
gering;  desgleichen  aber  auch  die  mittelbaren  Betriebskosten 
für  Verschleiß,  Putz-  und  Schmiermaterial  sowie  Bedienung. 
Namentlich  hat  sich  der  erste  Posten  gegen  den  früheren 
Betrieb  mit  Wasser  insofern  bedeutend  vermindert,  als  der 
Ersatz  für  Bremsbacken  an  den  Wagen  nunmehr  ganz  weg- 
fällt. Da  diese  Bremsbacken  aus  Bronze  hergestellt  sein 
mußten  und  sich  rasch  abnutzten,  waren  sie  sehr  teuer;  ihre 
Ersatzkosten  belicfen  sich  auf  rd.  2000  .H  jährlich. 

Zu  erwähnen  ist  noch  die  größere  Sicherheit  des  Be- 
triebes; früher  konnten  als  Wagenführer  nur  sehr  zuverläs- 
sige und  geschickt«  Lcuto  Verwendung  finden,  da  es  nament- 
lich bei  vollbesetzten  zu  Tal  fahrenden  Wagen  nicht  leicht 
war,  die  Geschwindigkeit  stoßfrei  Innerhalb  der  zulässigen 
Grenzen  zu  halten.  Dazu  kommt  der  Vorteil,  daß  der  elek- 
trische Betrieb  auch  bei  Frost  aufrecht  erhalten  werden  kann, 
was  früher  natürlich  nicht  möglich  war  und  bei  dem  starken 
Besuch  gerade  auch  im  Winter  einen  großen  Ausfall  für  die 
Unternehmerin  bedeutete.  Infolge  dieser  erhöhten  Ausnutz- 
barkeit  werden  natürlich  auch  die  Kosten  für  Abschreibung 
und  Verzinsung  auf  die  einzelne  Fahrt  geringer,  um  so  mehr, 
als  wegen  der  größeren  Sicherheit  der  ganzen  Einrichtung 
die  Behörden  eine  Erhöhung  der  Fahrgeschwindigkeit  von 
l,s  auf  2  m.'sk  zugelassen  haben,  was  mit  einer  um  30  vH 
vergrößerten  Ausnutzung  der  Anlage  gleichbedeutend  ist. 

Alle»  in  allem  darf  man  also  feststellen,  daß  der  Umbau 
der  Bahn  nnd  ihre  Fortführung  nach  dem  Königstuhl  in  der 
vorliegenden  Ausführung  ein  sehr  zweckmäßiges  und  wohl- 
gelungenes Unternehmen  war. 


Kranbanarten  für  Sonderzwecke.1) 

Von  X>ipl.--3ng  C.  Michenfelder,  Düsseldorf. 

(Vorirctr»(r«n  In  i*f  t»  Haoptroriarainlanjr  da«  Varctsas  dtuUwhaT  Ingtolear*  «n  Dresden.) 

(FortMtsiiDC  tod  S.  1471) 

Krane  für  Verlade-  und  Lagerplätze.  dergl.  wird  der  fahrbaren  Bockform  des  KrangerlUtes  Im 

Bei  den  Kranen  für  den  Umschlag  und  die  Ablagerung 

allgemeinen  der  Vorzug  gegeben,  u.  a.  weil  auch  hjer  die 
und  Verteilung  der  Güter  in  nilfen,  Schiffsanlegeplätzen  oder         aufgeführten  Vorteile  hochlaufender  Katzen  günstig  auf  die 


Leistungsfähigkeit  der  Anlage  einwirken,  und  weil  ferner  die 
')  Bood«»bdrBek«  dlases  AoIm<s«i  {r««hc«blei:  H«b««ti«»>  w.r-         mannigfaltige  Auslegerbauart    am   leichtesten    die  in 

SchlffahrUprofil  reichenden  Kranteile  zu  enlf 
Die  eigenartigen  Verhältnisse,  die  bei 
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ZHtsrhrlft  in  frsniSMI 
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von  Braunkohlenbriketts,  die  gegen  Witterungselnflnsse  emp- 
findlich Kind,  au»  dem  Schill  unmittelbar  in  Schuppen  m 
berücksichtigen  sind,  haben  unter  weiterer  Redachtnahme 
auch  auf  die  Möglichkeit  einer  Verladung  in  Eisenbahnwagen 
in  der  eigenartigen  Anlage  geführt,  die  als  fahrbare  Krag- 
armbrückt'   mit   hangenden!   Fahrschwenkausleger    von  der 

S^.  36. 

Fstitbsrfr  lUlbb.K-kkrsn  mit  •i-liwenkturcm  KshTsnslsger  von  M«rh*m 


t   K.  1T1n.1t, 


fvj.  37. 

I.»i.fwlnJrnanl»iro  der  Benrsttawr  Miat'hln«nf*brlk 


Mannheimer  Maschinenfabrik  Möhr  &  Federhan  in  Rheinau 
geschaffen  und  erst  kürzlich  in  dieser  Zeitschrift  eingehend 
beschrieben  worden  ist1).  Um  die  ganze  Grundfläche  de* 
.Schuppens  mit  dem  Greifer  beherrschen  zu  können,  ist  für 


')  Verxl.  Z.  1808  S.  »J0  u.  I. 


die  Auslegerkatze  Im  Schuppen  eine  Anzahl  feststehender 
Fahrbahnen  zur  jeweiligen  Verlängerung  der  Laufschienen 
auf  der  Fahrbriicke  angeordnet.  Zur  festen  und  sicheren 
Verbindung  beider  Fahrbahnen  ist  eine  besondere  Verriege- 
lung eingebaut,  die  gleichzeitig  mit  seitlich  die  Laufbahn 
des  Drehkranes  begrenzenden  Schubriegeln  durch  ein  Hebel- 
System  derart  verbunden  ist,  dafi  die  Katze 
nur  bei  eingerückter  Kupplung  In  den 
Schuppen  ein-  und  umgekehrt  bei  unge- 
kuppeller  Brücke  nicht  anfahren  kann 
ivergl.    ii  i-r/.  u  die  Figuren  a.  a.  0.). 

Auch  im  Kranbau  gibt  es  für  eine  und 
dieselbe  Aufgabe  im  Grunde  genommen  viele 
Losungen,  und  die  Kunst  des  Entwerfers 
besteht  in  der  Auffindung  des  Weges,  der 
—  wie  anfangs  schon  betont  unter  bester 
Rücksichtnahme  auf  die  Nebenforderungen 
des  Betriebes,  auf  die  herrschenden  Ver- 
kehrs- und  Geländeverhältnisse  u.  dergl. 
zum  Ziele  führt.  Gerade  hierin  ist  ja  gröfl- 
tenteils  auch  die  unendliche  Vielgestaltig- 
keit des  Kranbaues  hegrundet,  die  die  Be- 
schäftigung mit  ihm  so  sehr  abwechslungs- 
reich macht. 

Im  Anschluß  an 
die  letztgenannte 
Ausführung  möge  als 
einer  der  zahllosen 
Belege  dafür,  dafi 
für  einen  wohl  ganz 
ähnlichen  Verwen- 
dungszweck vorteil- 
haft doch  eine  in 
Bauart  und  Anlage 
recht  verschiedene 
Krananlage  gewählt 
werden  kann,  die 
Vcrladceinrichtung 
Fig. 36  herangezogen 
werden.  Auch  hier 
soll  der  Kran  in  der 
Hauptsache  das  zu 
Wasser  anlangende 
Gut  in  Schuppen  ab- 
lagern und  verteilen, 
die  jenseits  der  Eisen- 
bahngleise am  Ufer 
liegen;  gleichzeitig 
•ollen  auch  offene  >  * 
Eisenhahnwagen  be- 
dient werden  können. 

Die  ziemlich  bedeutende  Uferböschung 
legte  hier  zunächst  wegen  des  verhKltnls- 
■nitfiig  geringen  Elsenbahnwagenverkebrs  die 
Anordnung  eines  einhüftlgen  Portales  nahe 
(von  1 1  m  Epannwelte  und  rd.  5  m  Unter- 
schied der  Schienenhöhen),  auf  dessen 
niveauausgleicbender  Plattform  die  Fahr- 
bahn eines  Drehkranes  verlegt  ist.  Deren 
Anschluß  an  die  einzelnen  in  die  Schuppen 
führenden  Glcisstr&nge  wird  wieder  durch 
Verfahren  des  Portales  längs  der  Böschung 
erreicht. 

Besonders  bemerkenswert  ist  bei  dieser 
von  der  Duisburger  Maschinenbau- A.- G. 
vorm.  Bechern  &  Keetman  für  die  Hulz- 
verladung  in  Rheydt  gelieferten  Anlage 
noch  die  tiefgekrümmte  Gestaltung  des  Aus- 
legers, die  selbst  sehr  langes  Holz  ohne 
Gelahr  eines  Zusammen stofie»  mit  der  Aus- 
legerdruckgurtung  zu  schwenken  gestattet.  AuBerdem  er- 
möglicht es  diese  Form  des  Auslegers,  dafi  der  neben  einem 
Wagenzug  stehende  Kran  über  dessen  ganzes  Profil  ruhig 
hlnwegschwenken  kann.  Die  für  den  Beirieb  des  Kranes 
vorgesehenen  Geschwindigkeiten  sind: 

Verlahren  de»  Drehkranes  60  ml  min  (Ii  PS) 
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Kihrhare  llalbbockkran«  mit  arbwcrnkbar«!!  Rubrausltctrn  von  Kr  lad.  Krupp  A.-G.  Grusonwwfk. 


Mit»ili  I  :  3U0. 


Schwenken  der  Lost  (bei  12  m  Aus 

laidung  1  Vi  mal  1.  d.  Min.  (5  PS) 

Heben  der  Lul  (mm  3  t)    .    .    .    22  m  t  d.  Min.  (20  PS) 

Das  Portal  wird  mit  der  Hand  verfahren. 

Die  (ahrbare  Brücke  stellt  sich  hier  wie  dort  als  eine 
Art  Schiebebühne  dar,  die  für  die  Hebefahrzeuge  eine  mittel- 
bare Verbindung  elmelner  Fahrstrecken  abgibt.  Dieaer 
Grundgedanke  findet  »Ich  übrigen»  häufiger  bei  neuen  Hebe- 
lransportanlagen wieder:  außer  auf  die  »pllter  nooh  »u  er- 
wähnende großzügige  Anwendung  bei  der  neuen  Helllng- 
anlags  von  Blohm  &  VoB  und  bei  der  bekannten  V  ersals- 
kr&nanlage  des   Aachener  Hütten-Aktien- Vereines  zu  Kote 


Erde  bei  Aachen  (ein  quer  Uber  eine  Reihe  paralleler  Lauf- 
kranbahnen hinwegfahrender  größerer  Laufkran)  »et  an  die»rr 
Stelle  nur  noch  kurz  auf  eine  L'ebertragutig  In  kleinem  Maß- 
stäbe hingewiesen,  auf  die  Motorlaufwindenanlage,  Fig.  37, 
der  Benrather  Maschinenfabrik.  Die  hier  am  Untergurt  eines 
fahrbaren  Elnwandlräger«  hängende  Motnrlanf winde  von  1  t 
Tragkraft  kann  durch  diesen  sowohl  auf  die  das  Blechlagcr 
überspannende  Bahn  A  als  auch  auf  die  in  die  KobrschwciS«- 
rei  führende  Bahn  B  geleitet  werden,  wobei  sie  noch  den 
ganzen  vorderen  Lagerplatz  von  17  m  Breite  beherrscht. 

In  den  Verladebrücken  für  den  Kruppschen  Krzumschla^e- 
platz  <>bc r lahnstein  hat  das  Fried.  Krupp-Grusonwerk,  Magde- 
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borg,  unier  Anpassung  an  die  zwingenden  Ort»-  und  Betriebs- 
verhKltnisse  eine  für  solche  Zwecke  ebenso  seltene  wie  inter- 
essante Anwendung  des  ehrwürdigen  Dampfbetriebes  ge- 
schaffen. Elektrizität  war  in  diesem  Kalle  nicht  ohne  weiteres 
su  haben,  und  die  Errichtung  eines  besondern  elektrischen 
Kraftwerkes  für  diese  abgelegene  und  verhältnismäßig  kleine 
Krananlage  wäre  tu  umständlich  und  zu  teuer  geworden. 
Die  in  Fig.  38  und  39  bis  41  veranschaulichten  Einrichtungen 
dienen  dazu,  das  En  vom  Lagerplätze  In  Schiffe  abzusetzen, 
wobei  die  Anordnung  eines  wagerecht  beweglichen  Kranaus- 
legers,  wie  vorhin,  sowohl  das  Vorbeifahren  bemasteter  Ruhne 
gestattet,  als  auch  die  Bedienung  entsprechend  breiter  Streifen 
ohne  Verfahren  der  Brücke  ermöglicht.  Sämtliche  Arbeits- 
bewegungen der  Brücke  werden  mittels  Reibkupplungen  von 
derauf  der  5  t-Drehkrankatie  stehenden  86  pferdigen  Zwlllings- 
dampfmasohine  abgeleitet  (von  190  mm  Kolbendurchmesser, 
300  mm  Hub,  250  Uml.'mln).  Die  hierbei  erzielten  Arbeits- 
geschwindigkeiten sind: 
Lastheben  0,«  m.sk 

Auslegerschwenken    ...    1,«      »'    (am  Kopf  gemessen) 

Auslegerfahrcn  l,s*  ■ 

Kranbrückenfahren     .    .    .    0,»  > 


ausleget-«  selbst  aufgefüllt  werden,  der  ein  wassergefillltcs 
Gefäß  bis  unter  den  Auslegerkopf  hebt,  so  dafi  sein  Inhalt 
den  Behaitern  durch  einen  Schlauch  D  mit  Injektor-Saug- 
heber zugeführt  werden  kann. 

Die  Krane  sind  sowohl  für  Greifer-  als  auch  für  selbst 
entleerenden  Förderkübelbetrieb  eingerichtet,  da  sich  das  Erz 
ja  nur  unter  besonderen  Bedingungen  greifen  ladt;  z.  B.  kann 
außer  hartem,  groUatilckigern  Erz,  das  den  vollständigen 
Schluß  der  Schneiden  oft  verhindert,  auch  mulmiges  Erz,  das 
sich  trocken  wohl  greifen  lKfit ,  naß  nicht  mit  Selbstgreifern 
genommen  werden,  weil  es  an  ihnen  leicht  festbacken  wUrde. 

Während  sioh  die  Leistung  beim  Betrieb  mit  je  drei  mit 
der  Hand  zu  füllenden  Kübeln  (von  2  cbm  gehäuftem  Inhalt) 
fast  doppelt  so  hoch  stellt  wie  beim  Betrieb  mit  Greifern 
i  von  1,»  cbm  Inhalt),  sind  im  letzteren  Falle  die  Ladekosten 
natürlich  wesentlich  niedriger,  für  1  t  Erz  nur  etwa  jK 
gegen  0,ti  M  beim  KUbelbetrleb.  Die  stündliche  Leistung 
schwankt,  je  nach  Beschaffenheit  des  Fördergutes  und  I. finge 
des  Förderweges,  zwischen  25  nnd  55  t  bei  Greiferarbeit, 
zwischen  40  und  90  t  bei  Kübelbetrieb. 

Die  ungehindert  freie  Wahl  der  Antriebkraft,  die  das 
Grusonwerk  dagegen  z.  B.  Im  Hamburger  IndustriegelUnde 


42. 

Kahrliare  Horkkrui«  mit  Wlndwsrkkatx«  und  mit  »rhwraknaroni  Kahrauilsf  er  von  Fried.  Krupp  A.-O.  Grusonwerk. 
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Die  landseitigo  Fahracbiene  A,  gegen  die"  sich  übrigens 
die  oberen,  spurkranzlosen  Laufrader  bei  Warmeausdehnun- 
geu  des  Gerüstes  verschieben  können,  ist  hocbge!cgt  worden, 
um  die  die  Erzwagen  zuleitenden  Sturzgerüste  zu  über- 
brücken. 

Wenn  auoh  der  ununterbrochene  Tagesbetrieb  mit  den 
Brücken  die  Verwendung  von  Dampfkraft  nicht  unwirtschaft- 
lich erscheinen  laßt  —  es  wird  taglich  10  st  hintereinander 
unter  Volldampf  gearbeitet  and  der  Kessel  jeden  Morgen 
von  neuem  geheizt  ,  so  führt  die  unvermeidliche  Umständ- 
lichkeit mancher  Handhabungen  doch  die  Ueberlegenhcit  des 
elektrischen  Antriebes  gegenüber  dem  Dampfantrieb  hei 
fahrbaren  Hochbahnen  der  Lastwinde  vor  Augen:  Zum  Ver- 
fahren der  Brücke  muß  der  Kran  immer  erst  auf  das  Brücken 
beln  B  gefahren  werden,  woselbst  dann  das  Fahrwerk  der 
Brücke  mit  dem  des  Drehkranes  gekuppelt  und  somit  durch 
letzteres  angetrieben  werden  kann.  Die  hohe  Lage  des  Kraft- 
werkes erschwert  »eine  Versorgung  mit  Wasser  und  Kohlen. 
Die  letzteren  werden  in  Körben  hinaufgeschafft ,  die  über 
einen  Hiilfsausleger  C  des  Kranes  mittels  Handtaues  aufgezogen 
werden,  während  die  Wasserbehälter  mit  Hülfe  de»  Winden- 


bei  der  Ausgestaltung  der  Schiffsentlade-  und  I-agertransport- 
brücken  für  die  Anthrasitwerke  Gustav  Schulze  G.  m.  b.  H. 
hatte,  führte  begreiflicherweise  wieder  zur  Elektrisierung  des 
Betriebes.  Die  eine  der  beiden  in  Fig.  43  veranschaulichten 
Brücken,  deren  jede  bei  4  t  Tragkraft,  40  m  Stützweite  und 
Betrieb  mit  l,s  t  schweren  Selbstgreifern  eine  Stundenleistung 
von  75  t  zu  erreichen  vermag,  weist  dabei  in  der  Hochklapp- 
barkeit  ihres  wa»»erseitigen  Kragarme»  ein  weiteres  der  für 
Schiffsverladevorriohtungen  so  wichtigen  Mittel  auf,  das  zeit- 
weilige Vorbeifahren  der  Schiffstakelage  zuzulassen;  um  so 
wichtiger  natürlich,  je  größer  die  Ausladung  der  in  das 
Schiffahrtsprofil  hineinragenden  Gerüstteile  ist,  je  mehr  mithin 
der  Schiffsverkehr  sonst  gestört  werden  würde.  Im  vorliegen- 
den Fall,  wo  der  Ausleger  zum  Ueberspannen  zweier  neben- 
einander liegender  Schiffe  die  beträchtliche  I. finge  von  23  m 
hat,  ist  das  gewiß  nicht  außer  Acht  zu  lassen.  Die  Arme 
werden  hier  innerhalb  8  Minuten  von  einer  am  Iandseitigen 
Brückenende  geschützt  aufgestellten  elektrischen  Winde  aus 
hochgeklappt,  deren  Seile  für  eine  günstige  Kraftverteilung 
des  Windenzages  auf  das  Kachwerk  und  die  Drehbolzen  des 
Auslegers  zweckmäßig  über  ein  Turmgerüst  nach  dem  vor- 


Gc 
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deren  Ende  de»  Klapparmes  geführt  sind;  In  der  Arbeit- 
steilung; wird  der  Aasleger  von  Geleokzugstangen  gehalten, 
welche  die  Einziehseile  völlig  entlasten.  Die  Brücke  Ist  ferner 
mit  swel  Übereinander  liegenden  Fahrbahnen  versehen,  einer 
unteren  für  die  Laufwinde  und  einer  oberen  für  die  selbst- 
tätig aufsehreibende  Gowiohtwage;  diese  ist  längs  ihrer 
Fahrbahn  verstellbar  und  mit  Hftngeschienen  für  die  Auf- 
nahme der  su  wagenden  Windenlast  versehen. 

Vorzugsweise  zum  Umladen  von  Massengütern  aus  See- 
dampfern in  Flußschiffe  dient  die  von  Carl  Schenck  In  Darm- 
stadt nach  Flg.  43  bis  45  gebaute  Anlage,  bei  der  statt  der 
bisher  besprochenen  Mittel  zur  Entfernung  der  Kranausleger 


Ist  in  dem  Ausleger  eine  Wage  D  eingebaut,  und  zwar  mit 
so  langer  Brücke,  daß  die  Laufkatze  aus  verschiedenen 
Luken  der  Schiffe  ausladen  kann,  ohne  Ihren  Standort  auf 
der  Wage  verlassen  su  müssen,  also  ohne  nach  Ausführung 
der  Hubbewegang  erst  verfahren  und  wieder  angehalten  wer- 
den zu  müssen. 

Für  die  Hub-,  Katsenfahr-  und  Auslegerbewegung  ist 
auf  dem  Portalgerüst  ein  gemeinsames  Windwerk  E  ange 
ordnet,  welches  durch  einen  einzigen  Motor  angetrieben  wird 
Es  besteht  lediglich  aus  mehreren  Trommeln  mit  Stirnrad 
Vorgelege,  die  beliebig  mit  dem  Motor  gekuppelt  werden 
können.    Ein  an  besonderen  Trommeln  angeschlossenes  Ge- 


43  dii  45.    Fabrbaror  Hotkkraa  mit  Kahraoslsrtr  von  Carl  NehMirk. 
MaSstab  t  :  IAO. 


■  Jl  IL  I  M  \L*TT*?T^f^ 


aus  dem  Takelagenbercich,  also  anstalt  fester  oder  schwenk- 
barer Fahrausleger  und  hochklappbarcr  Kragarme,  die  ge- 
samte LaufbabntrMgerkonstruktion  A  lüngsverschleblich  ist, 
ganz  Ähnlich  also  wie  bei  dem  Fahrausleger-Laufkran  der 
Figuren  1  bis  3. 

Zu  diesem  Zweck  lAßt  sich  der  wagerechte  Kachwerk 
träger  mit  festen  seitlichen  Gleitbahnen  a  längs  am  Gerüst 
gelagerten  Rollen  b  von  einer  Ausladung  von  19  m  bis  zur 
Kaikante  zurückziehe».  Die  eigentliche  Verladearbeit  bewirkt 
ein  an  der  Laufkatze  C  aufgehängter  Selbstgreifer.  Zur 
selbsttätigen  Ermittlung  und  Aufzeichnung  des  gehobenen 
Gewichtes  —  bei  jedesmaliger  Einschaltung  der  Auslöcvor- 
richtung  durch  den  Kranführer  nach  der  Hubbewegung  — 


genge wicht  gleicht  da« 
Gewicht  de«  leeren  Grei- 
fers ans. 

Ein  andres  Mittel, 
den  Lastausleger  In  die 
Arbeits-  und  In  die 
Ruhestellung  tu  brin- 
gen, ist  inzwischen  zum 
Patent  angemeldet  wor- 
den und  wird  zurzeit 
bei  zwei  von  Adolf  Blei- 
chen &  Co.  für  Ham- 
burg gebauten  Schiffs- 
entladekranen ausge- 
führt. Die  Katzenfabr- 
bahn  ist  mit  zwei  Len- 
kern a  und  h,  Flg.  46  bis  48,  am  Portalgcrüat  des  Kranes  an- 
geschlossen; In  der  schrägen  Betriebsleitung  wird  der  Aus- 
leger durch  das  Aufliegen  des  oberen  Lenkers  auf  dem  Gerüst 
gehalten,  wahrend  er  für  die  Ruhelage  in  fast  senkrechte 
Richtung  eingezogen  wird.  Durch  diese  Anordnung  soll 
»Ich  die  Spitze  des  Auslegers  beim  Ausschwingen  gut  unter 
die  gelockerte  Takelage  des  Schiffes  schieben  und  so  den 
Raum  für  das  Arbeiten  mit  dem  Greifer  völlig  frei  geben. 
Da  die  Krane  nicht  allein  aus  Seesohiffen  ans  Land,  sondern 
zuweilen  auch  in  kleine  Flußschiffe  überladen  sollen  (wozu 
die  Lange  des  Auslegers  an  sich  nicht  hinreicht),  so  ist  am 
Krangeriist  eine  transportable  Schurre  e  aufgehängt,  die,  vom 
Krane  selbst  auf  das  Schiff  gesetzt,  die  durch  den  Greifer  gc- 


IMfi 
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hob«ne  Kohle  einfach  in  den  Kahn  hinübergleiten  läßt.  Die 
als  Begrenzung  der  selbsttätigen  Abwärtsbewegung  der  Katze 
bei  diesem  « Schrägbahnkran»  vorgesehene  Anschlag-  oder 
Stoppvorrichtung  kann,  wie  aui  der  Figur  weiter  ersichtlich, 
durch  ein  üben  aut  dem  Ausleger  laufendes  Gegengewicht 
bezw.  durch  die  Katze  selbst  aui-  oder  abwart*  verschoben 
werden. 

Jeder  der  beiden  Krane  soll  bei  Hub-  und  Katzenfahr- 
gescbwlndigkeiten  von  l,r  bezw.  2,4  m/sk  75  t  stündlich 
fördern. 

Mit  Rücksicht  teils  auf  den  bei  einem  großen  Lagerplatz 
für  Kisenplattcn  gegebenen  einseiligen  Durchgangverkehr, 
teils  unter  Annahme  einer  bei  der  dreieckigen  Grundform 
des  in  Frage  Hebenden  I-agers  zweckmäßigen  Slapelnng  der 
Platten  in  radialer  Anordnung  erscheint  die  gemäß  Fig.  49  und 
50  bis  51  gewählte  eigenartige  Kranbauart,  ausgeführt  von  der 
Maschinenfabrik  Augsburg- Nürnberg,  recht  vorteilhaft.  Hier- 
bei dreht  sich  der  Brückenträger  einerseits  um  einen  festen 
Stander  A  neben  dem  Hauplxutuhrgleis  —  den  Verkehr  hier 
also  fast  gar  nicht  beeinträchtigend  — ,  anderseits  legt  er 
sich  in  einer  Entfernung  von  45  m  auf  ein  Stülzjoch  B  auf, 
das  aui  einer  kreisbogenförmlgen  Schiene  C  fahrbar  ist. 
Auf  diese  Weise  entsteht  eine  in  den  Grundzügen  gleichsam 
karusselartige  Ausbildung  der  Anlage,  deren  Katze  (bei  5  t 
Tragfähigkeit,  0,t  m  Lasthubgescbwindigkeit  und  0,i  m  Last- 
fahrgenchwindigkeit)  bei  Benutzung  eines  16  m  langen  Krag- 
armes eine  halbkreisförmige  Arbeitsfläche  von  nicht  weniger 


46  4>t»  48. 


als  120  m  Dmr 
beherrscht.  Das 
Fahrwerk  D  für 
das  Stiitzportal  ist, 
wie  sonst  bei  Ve- 
lozlpedkranen  üb- 
lich ,  auf  diesem 
selbst  unten  an- 
gebracht und  ver- 
mag die  ganz  aus 
gefahrene  Last  mit 
etwa  100  m/min 
zu  schwenken. 

Eine  scheinbar 
belanglose  Maß- 
nahme, die  bei 
leichteren  o 
schnell  arbeiten- 
den Verladeanla- 
gen auf  stark  be- 
suchten Arbelt- 
platzen wohl  mehr 
als  bisher  Beach- 
tung und  Nach- 
ahmung verdient, 
Ist  in  Fig.  63  und 
54  bis  56  verkor- 
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pcrt.  (Sin  ist  z.  IS.  in  Nordamerika  für  HcUinglranspnrte  ilc« 
öfteren  durchgeführt.)  Ks  ist  die  einfache  Hochlegung  der 
Fahrbahn  gerade  nur  um  einen  solchen  Betrag,  daß  der  ganze 
1'lalz  jederzeit  ohne  Gefährdung  und  Verzögerung  begangen 
werden  kann.  Im  Vergleich  zu  VcrladcanUffcn  der  üblichen 
luufkranfttrrnigen  Bauart  wird  man  hierbei  nicht  nur  die  Her- 
stellungskosten auch  nur  einigermaßen  langer  Fahrbahnen 
erheblich   verringern  können,   wahrend  man  zur  Krzielung 


AI*  treffliche*  Beispiel  unwohl  für  die  Anpassung  der  Kran- 
hauart an  die  Kigenart  der  Transportlast  als  auch  Mir  die  Rück 
«ichtnahtne  der  Krananordnung  auf  die  Besonderheit  der  Auf- 
staplung sowie  der  An-  und  Ablieferung  der  Transportmalo 
rialien  kann  die  Feineis.cn  \  ertadcanlagc  nach  Kig.  57  bis  .Vi 
(S.  dienen,  die  die  Maschincnbauanstall  Ludwig  Stucken- 

hüls  In  Wetter  a.  d.  Kühr  gegenwärtig  für  ein  großes  luxembur- 
gisches Hüttenwerk  baut.   Die  durch  das  Walzwerk  fortlaufend 


Sfy.  49  iia  59. 

Hrhwonkharpr  llwkkran  mit  Wlndw-crkkat»  d«r  M*vhlnenf*l>rlk  AiifutiiinT-XOnilwrir. 


größerer  Hubhöhen  nur  zwei  einfache  SlUlzböcko  [A  und  Ii) 
mehr  braucht,  sondern  man  gewinnt  auch  in  vollem  Muße 
die  bekannten  Vorzüge  der  ersteren:  eine  vergrößerte  Lager- 
IlKche,  deren  Breite  überdies  die  Kranspannweite  mit  Hülfe 
von  Ausladungen  beliebig  übertreffen  kann,  sowie  Vermei- 
dung von  Zusammenstößen  und  Beschädigungen  des  Hoch- 
gerüstkranes und  seiner  Fahrbahn.  Das  Bockgcrust  des  ab- 
gebildeten Kranes  der  Vereinigten  Maschinenfabrik  Augsburg- 
Nürnberg  (in  deren  Gustavsburger  Werk)  bat  15  m  Spann- 
weite und  jcdersclts  9  m  Ausladung:  der  Kran  weist  bei  an- 
hangender Größtlast  von  2,5  t  eine  Hubgeschwindigkeit  von 
9  m,  eine  Katzenfahrgeschwindigkeit  von  30  m  und  eine 
Kranfahrgetchwindigkclt  von  1 110  m/min  auf. 


erzeugten  Vorritte  ;an  Rund-  und 
Quadratelsen  großer  Lange  werden 
von  zwei  auf  niedriger  Bahn  fah- 
renden 5  t-Laufkranen  (I  und  II) 
vermittels  mächtiger  Pratzengehan- 
ge, deren  Arme  das  Material  durch 
Untergreifen  in  einfachster  Weise 
aufnehmen  und  absetzen  können 
lind  durch  starre  Führung  die 
Sicherheit  de»  Transportes  erhöhen, 
In  langgestreckten  HUrdenlagem 
aufgestapelt.  Von  hier  aus  wird 
durch  Arbeiter  mit  Hülfe  der  nKm- 


MaS.il*»   1 :  l.'iO. 
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Hi  llen  Krane  das  bestellte  Material  gesondert  In  den  oberen 
Hürd  entaschen  angesammelt  und  in  Mengen  bis  zu  5  t  wei- 
terhin den  Hürden  de«  <|ucrliegenden  Kommissinnslagcrs 
überleben,  von  denen  es  alsdann  ein  hochlaufender  10  (  Kr. in 
(HL  veiter  verteilen  oder  zmn  Versand  auf  Eisenbahnwagen 
verladen  werden  kann.  Die  l'ratzen  Kind  senkrecht  und 
auch  einzeln  wagerecht  drehbar,  ao  dati  sie  ersten»  bei 
Schiefstellung  da*  gefaßte  Material  einfach  abrutschen  lassen 
kennen  und  zweiten*  nach  Zurückdrehen  in  die  Traversen- 
richtnng  ganz  aus  der  Arbeltsbcrcilschaft  und  störenden  Lage 
gebracht  werden  k  


einzeln  oder  gemeinschaftlich  arbeiten.  Die  l'nabbiingigkelt 
des  Arbeilens  sümtlluhcr  Krane  ist  dadurch  gewahrt,  daß  die 
Hubhöhe  des  großen  Krane»  den  Kranfahrstreeken  gestattet, 
sieh  zu  kreuzen. 

Die  (iesehwiudigkeiten  sind: 


Iiolm  1  t  Kran 

Mai  10  t  Inn 

II.  1   

.    .       .'•  -i  in  In  (13  PH 

n  m  in In    Iii  PRI 

.    .    100      •    (3V<  HB 

»o      •    (,3-i.r.  PI) 

53  foa  56. 

Fahrbarer  llorhbalio-ll..i'kkran  mit  Wlnitirarkkatn  drr  Masehlnrafabrik  Auirslmrc-NOrntierr. 


Magstab  1  l  200. 
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Für  schwere  TrK- 
gerlaslen,  die  In  ge- 
wöhnlicher Stapelart 
den  Lagerplatz  be- 
i  decken,  würde  eine 
solche  Pratzenauf- 


Wlibrend  die  Pratzen  des  kleinen  Kranes  mittels  gemein- 
samen tjuerhalkens  an  einer  Kabrkatze  hllngen,  um  die  ganze 
flrelle  des  Sammellagprs  bedienen  zu  können,  lind  die  Pratzen 
des  großen  Kranes  in  zwei  tiruppen  nach  getrennten  und 
feststehenden  Windwerken  a  and  h  geführt  und  können  so- 
mit je  nach  Lange   und  Lage  der  aufzunehmenden  Lasten 


nähme  mit  Unter- 
stützung von  ilülfs- 
mannschaften  kaum 
wirtschaftlich  durch- 
führbar sein.  Will  man  daher  auch  in  solchen  Fullen  der 
gleichbleibenden  Vorteile,  die  [Last  einfach  durch  bloßes 
Kippen  der  Pratzen  abzugeben,  nicht  verlustig  gehen,  so  muß 
man  für  das  Beladen  der  letzteren  besondere  Vorkehrungen 
treffen.  Ausschwingbare  Zangen  und  Magnete  haben  hier- 
für erfolgreiche  Anwendung  gefunden.    Die  Schöpfhöhe  dieser 
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Hiilfsmittcl  ist  indes  von  den  Abmessungen  der  Schwing- 
mechanismen  abhängig  und  deshalb  natürlich,  ebenso  wie  die 
Weite  des  Ausschwingens,  nur  beschrankt,  so  daß  das  eigent- 

olt  noch  zu  Hülfe  kommen 


ngen 

selbständigen  Wlndwerkkatzc  aus  in 
kann  man  für  die  Zubringerwerkzeuge 
leicht  ein  praktisch  ausreichendes  Arbeitsgebiet  schallen,  so- 
wohl In  senkrechter  als  auch  in  wagerechter  Kichtung.  Außer- 
dem wird  dabei  die  jeweilige  Höhenlage  der  aufnehmenden 
Pratzen  eine  ganz  beliebige,  unabhängige  sein  können. 

Mehrfach  angewandt  ist  diese  neuartige  Ueladeucisc  bei  den 
in  Fig.  ÜO  bis  62  (S.  1519)  abgebildeten  Trilgurtransportkranen 


von  Ludwig  Sluckenholz  für  daa  1 'einer  Walzwerk.  Als  Schau- 
felwerkzeuge  sind  dabei  die  Sluckcnholzschen,  für  ver- 
schiedene Sotiderl.islen  verbesserten  llebceleklromagnetc 
mit  einzeln  beweglichen  Gliederpolen  vorgesehen,  die  sich 
---  ohne  Abschwächung  der  gesamten  Hebekraft  —  den 
unebenen  Angriffiläcben  des  Lagergutes  völlig 
vermögen.  Die 

beiden  Krane 
schmiegen  steh 
mit  ihrem  Profil 
einander  eng  an, 
wodurch  ein  jeder 
des  andern  Ar- 
beitsfeld teilweise 
mit  beherrscht 
und  jeder  somit 
auch  zum  Teil 
eine  Reserve  für 
den  andern  abgibt. 

Die  abgebildeten 
Krane,  an  die  sich 
übrigens 
noch  je  ein 
anreiht,  haben  in  An- 
betracht Ihrer  stattlichen  KabrbahnlJlnge  von  -IUU  hezw.  320  m 
Fahrgeschwindigkeiten  von  120  m^min  (2  Motoren  zu  je 
72  PS);  die  HauptkaUen-lahrgcschwindigkeit  beträgt  100  m. 
Die  hierbei  angesichts  der  verhältnismäßig  hohen  Nutzlast 
von  7,1  t  auftretenden  großen  Bischlcunigungskrllftu 
die  in  Vorbindung  mit  der  Abfederung  a 
gerüstes  Ii  gewählte  Auöeusptir  de»  Katzcnwagons  r 
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M»B»uli  1  :  100. 


zweckmäßig  erscheinen.  Diu  (Ur  4  (  berechnete  Zubrlitgcr- 
windc  i/,  die  übrigens  ebenso  wie  die  Pratzen  nötigenfalls 
auch  selbständig  und  allein  Transportarbelteu  ausführen  kann, 
führt  auf  einer  Bahn  im  Katzengerüsl;  da  das  Magnetpaar  e 
mit  Querbalken  rd.  2  (  wiegt,  so  kann  da»  Gewich»  der 
jeweiligen  I.ademenge  bl»  auf  gleichfalls  -'  t  steigen. 

Die  an  doppelten  Spreizböcken  hilngeude  Katzenbrücke 
mit  ein-  oder  beiderseitiger  Auskragung,  die  sich  für  die 
Verladung  langgestreckter  Walzerzoiignissc  als  im  allgemeinen 
zweckmäßigste  Form  herausgebildet  hat,  ist  bei  dem  Schiencn- 
und  Trägcrvcrladekran  der  Figuren  >'•'■>  und  04  bis  C6  noch  mit 


einer  Hinrichtung  versehen, 
die,  so  primitiv  sie  auch  Ist, 
doch  recht  gute  Dienste  tun 
kann.  Während  nämlich  die 
Tragkraft  von  Katze  und 
Brücke  dieses  von  Bechern 
&  Kectm.'in  für  die  Röch- 
lingschcn  Eisen-  und  Stahl- 
werke in  Völklingen  ge- 
bauten Kranes  nur  5  t  be- 
tragt, vermag  er  dennoch 
insgesamt  15  I  Material 
auf  einmal  fortzuschaffen. 
Ks  kann  somit  das  nament- 
lich bei  weiteren  Trans- 
portstrecken zeit-  und  kraft- 
raubende Verfahren  des 
Kranes  erheblich  einge- 
schränkt werden,  und  zwar 
einfach  dadurch,  daß  der 
Horizontalträger,  der  die 
beiden  Küße  der  ausleger- 
seiligen Stütze  unten  mit- 
einander verbindet,  so  ein- 
gerichtet Ist,  daß  Trager- 
lasten von  10  t  be<|uem 
darauf  abgelegt  werden 
können.  Das  Auf-  und 
Abladen  dieser  Lasten 
kann  auch  von  dem  klei- 
nen Handdrehkran  unter- 
stützt werden,  der  beson- 
ders fUr  Montage-  nnd  Re- 
paraturzwecke am  Kran- 
und  Kalzcnwindwerk  noch 
über  der  Auslegerstütze 
des  Gerüstes  vorgesehen 
ist. 

Die  &  l-I.ast  wird  mit 
u,t  m  Geschwindigkeit  durch  einen  7.'  PS  Motor  gehoben,  die 
Katze  mit  3  in  durch  einen  IS  l'S-Motor.  der  Kran  mit  l,«s  m 
durch  zwei  parallel  geschaltete  42  PS-Motoren  vorfahren. 

Stellt  schon  diese  Einrichtung  zum  wegesparenden  An- 
summein der  Transportlasten  eine  schätzenswerte  Betriebsver- 
einfachung dar,  so  wird  dies  erst  recht  dann  der  Fall  sein, 
wenn  die  Bauart  des  Kranes  die  vorbereitende  Anhäufung 
von  Material  nach  Zeit  und  Ort  vollständig  von  der  jeweiligen 
Stellung  und  Benutzung  des  Kranes  für  andre  Transpoit- 
arbeiten  unabhängig  macht.  Das  trifft  bei  dem  In  Flg.  r.7 
und  6m  dargestellten  Verladekran  von  Bechern  &  Keetmiin 
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auf  Gnind  der  besondem  AusbUdiirirr  seine*  Pralzungebänge* 
211.  Der  Kran  veno 04;  mit  zwei  Pratzenlraversen  zu  arhei- 
len,  einer  kurzen,  am  Führuugsstempcl  befestigten  A  Mir 
Stabe  bl»  8  m  Länge  und  einer  langen,  abnehmbaren  Ii  für 
Stabe  bis  IN  111  Länge 

Per  Arbeitsvorgang  im  Walzwerk  ist  nun  derart,  daß 
das  am  Kollgang  der  Schienenstraflc  abgesetzte  lange  Quer- 
stück  die  von  diesem  abgeschobenen  fertigen  Schienen  auf- 
nimmt, während  der  Kran  ungehindert  die  Platlnenstraße  be- 


dient. Haben  sieh  dort  eine  genügende  Menge  Schienen  an- 
gcsaniuielt,  so  kommt  der  Kran  herbei,  greift  iKig.  1,  S.  112u> 
mit  Zapfen  «  und  Ansätzen  h  »eines  kurzen  Querstückes  A 
unter  Arme  r  oder  Quereisen  d  der  Sammeltraverse  trans- 
portiert diese  mit  den  Schienen  an  den  Bestimmungsort  unil 
wirft  die  letzteren  dort  ab  1  Flg.  II.  S.  1620),  um  endlich  da* 
lange  Querstück  wieder  beim  Hollgang  niederzusetzen  und 
bis  zum  nächsten  Schienentransport  »Ich  der  Bedienung  der 
Platlnenstraße  zu  widmen  (K  rt.  Mrt  j 


Versuche  zur  Ermittlung  des  Luftwiderstandes  der  der  Bewegungsrichtung 

parallelen  Seitenflächen  der  Körper.') 

Von  Albert  Frank,  Geh.  Ilcgieruugsrat,  Professor  an  der  Technischen  Hochschule  zu  Hannover. 


Bis  vor  wenigen  Jahren  lagen  unsru  Kenntnisse  Uber 
den  Widerstand,  welchen  bewegte  Körper  in  der  Luft  linden, 
oder  den  ruhende  Körper  der  bewegten  Luft  entgegensetzen, 
noch  sehr  im  argen,  ja  es  herrschte  noch  grolle  Unsicherheit 
(Hier  die  AhhHnglgkcli  de»  Luftwiderstandes  sowohl  von  der 
Geschwindigkeit  al-  auch  von  der  Gestalt  der  Körper. 

Zur  Klärung  dieser  Kragen  hat  das  Pendel,  welches 
schou  ho  manche  wichtige  Aufschlüsse  gegeben  hat,  in  vor 
trefflicher  Weise  beigetragen,  da  es  mich  In  den  Stand  ge- 
setzt hat,  den  Nachweis  zu  führen,  daS  der  Luftwiderstand 
auch  bei  den  kleinsten  Ceschwindlgkelten  sich  mit  deren 
Quadrat  Ändert,  und  c»  mir  ermöglicht  bat,  die  Abhängig- 
keit des  Luftwiderstandes  von  der  Gestalt  der  Körper  für 
die  wichtigsten  Körperformen  mit  großer  Genauigkeit  durch 
Versuche  festzustellen 

üeher  meine  im  Jahre  1904  angestellten  »Versuche  zur 
Ermittlung  des  Luftwiderslandes,  dessen  Abhängigkeit  von 
der  Geschwindigkeit  und  der  Gestalt  der  Körper  habe  Ich 
in  den  Annalen  der  Physik  \lerte  Folge  Bd  HS  Inns 
obigem  Titel  geschrieben 

Nach  Vervollkommnung  der  Versi 
ich  im  Jahre  1  noü  meine  Versuche  zu 
hiingigkeit  des  Luftwiderstandes  vun  d< 
fortgesetzt  und  deren  Krgebnisse  in  d 
S.  M>3  veröffentlicht. 

Die  Widerstünde  der  bei  diesen  Versuchen  zur  Anwen- 
dung gelangten  ebenen  Qucrllächcii,  Zyliiideiflacheii,  Keil-, 
Kugel-,  Ellipsoid-,  KegelflMehen  usw.  sind  erheblich  größer 
als  die  der  Seitendlichen,  welche  der  Windrichtung  parallel 
sind.  Ks  ist  deshalb  nicht  zu  verwundern,  daß  unsre  Kennt- 
nisse über  die  Wirkung  des  Windes  auf  die  der  Windrich- 
tung parallelen  Seitenflächen  ruhender  Körper  bi  zw.  Uber 
den  Widerstand,  welchen  diese  Scitcnnächen  bei  der  Ihnen 
parallelen  Bewegung  in  der  Luft  linden,  noch  völlig  »in- 
sicher sind. 

Die  richtige  F.rmittlung  dieser  Widerstünde  ist  aber  für 
manche  Zwecke,  z.  Ii.  für  die  Luftschiffahrt,  von  grotter  Be- 
deutung. Die  bei  Anwendung  des  Pendels  zu  erreichende 
große  Genauigkeit  der  Versuchscrgcbnisse  hat  es  mir  daher 
nahe  gelegt,  auf  gleichem  Wege  die  Lösung  dieser  Frage 
zu  suchen. 

Hierbei  kam  es  darauf  au,  Körper  mit  verhältnismäßig 
großen  8eltenlliichen  zu  verwenden,  die  sich  nur  in  einer 
Ihnen  parallelen  Kbene  bewegen  konnten,  wahrend  jede 
Drehung  uro  den  Pendelarm  möglichst  ausgeschlossen  wurde. 

Zu  diesen  Versuchen  ließ  sich  die  bei  meinen  im  Jahre 
moi  angestellten  Pendelversucben  benutzte  und  in  Z.  1006 
S.  b:>2  beschriebene  Aufhängevorrichtung  mit  geringen  Ab 
iinderungen  \erwenden.  Zwei  Kaduabcn  der  Adler- Fahr- 
radwerke wurden  mit  einer  gul  \ ersteilten  Bohle  derart  be- 
ledigt, daß  ihre  beiden  Hufleren  Kranze  IUk  mm  voneinander 
einlernt  waren.  Diese  Kranze  dienten  zur  Aufnahme  je  eines 
Stablhligels,  von  denen  zwei  Slahldrähto  von  0,0  mm  Dicke 


orrichtung  habe 
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nach  dein  pendelnden  Körner  hinabführten,  wahrend  die 
beiden  inneren  NabenkrÄnze  durch  einen  Steg  miteinander 
verbunden  wurden,  damit  keine  der  beiden  Naben  gegen  die 
andre  voreilen  konnte .  Kine  Klsenplatte  ;<i ,  Fig.  1  und 
von  lü  mm  Dicke,  ino  mm  Höhe  und  500  mm  I.lluge,  an 
beiden  Knden  ausgescharrt  und  mit  Zapfen  zz  versehen.  >nu 
in  die  beiden  Drahte  eingehängt  zu  werden,  trug  eine  zweite 
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nur  >  mm  dicke  l  ingeniili  ic  Platte  p,  von  HU)  mm  Länge 
und  toi"  mm  Höhe,  welche  bei  den  früheren  Versuchen  »ur 
unmittelbaren  Aufnahme  des  Veisuchskörpers  gedient  hatte 
und  zu  diesem  Zwecke  mit  zwei  kleinen  Vorsprüngen  (ix 
versehen  war. 

Im  vorliegenden  Fall  erhielt  die  Platte  />]   nahe  über 
diesen  Vorsprüngen  n,n  je  eine  Hönning,  um  zwei  Stahlstangen 
um  C  mm  Dinr  aufzunehmen,  von  denen  jede  in  ihrer  Mitte 
mit  einem  aufgelöteten  Messingstilcl. 
versehen  war,  bestehend  aus  einer 
Scheibe  von  i  mm  Dicke  und  I  I  mm 
Dmr.   nehst  daran  anschließendem 
Gewinde  von  7  mm  Länge,  Fig.  3. 
Dies   Gewinde    wurde    nun  durch 
die  genau  dazu  passende  Bohrung 
der  Platte  j»i  geschoben  und  durch 
Schraubenmuttern  von  5  mm  Höbe 
fest  damit  verbunden. 

Aul  die  nach  beiden  Seiten  hin  aus  jenem  Messingslück 
vortretenden  zylindrischen  Stahlstangen  wurden  mit  ein- 
sprechenden "•ohrungen  versebene  ßlcchplulten  von  0,1  in 
Höhe  und  u,r.  in  Lange  geschoben  und  gegen  das  Messing- 
stück  gepreßt,  welches  ihnen  einen  lichten  Abstand  von 
\J  mm  bei  symmetrischer  Stellung  gegen  den  Aufhängungs- 
körper  /<t.  )*,  sicherte 

Die  Zahl  der  zu  den  Versuchen  benutzten  illechplaltcn 
war  verschieden  und  ihre  Dicke  so  gewählt,  daß  die  Gesamt 
dicke  möglichst  unverändert  blieb 
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So  kamen  aiur  Verwendung  bei  der  orsli-n  Versuchsreihe 
Ii;  Platten  aus  Weißblech  von  je  '  ,»  min  Dicke,  sodann 
I"  Platten  ans  Weißblech  von  je  <%•'  mm  Dicke,  <;  Plauen 
aus  Zinkblech  von  je  ],s  min  Dicke.  4  Platten  au»  Zinkblech 
von  io  l.'i«  mm  Dicke,  i  Platten  ans  Eisenblech  von  je 
l.s  mm  Dicke. 

Diese  Platten  wurden  symmetrisch  zur  Mitte  in  bestimm- 
ten Abstünden  voneinander  aufgebracht  und  dabei  die  Platlen- 
paare  (fieleben  Abslandes  von  der  MiUe  auch  so  ausgesucht, 
«laß  ihre  Gewichte  möglichst  iibcreinstimmien,  um  keinen 
Anlaß  zu  Drehungen  um  die  Achse  des  Pendelannes  tu 
geben. 

Um  den  Blechplutlen  bestimmt  vorgeschriebene  Abstände 
voneinander  zu  geben,  dienten  Messinghülsen  von  :i.i  mm 
äußerem  Dmr..  welche  genau  auf  die  vorgeschriebenen  Lan- 
gen abgedreht  waren  und  auf  jene  Stahlstangen  von  0  mm 
Dmr.  paßten  Die  Stahlstangen  ragten  aber  nach  beiden 
Seiten  hin  mit  ihren  zylindrischen  Teilen  um  s^i  mm  vor 
und  waren  darüber  hinaus  mit  Schraubengewinde  versehen, 
so  «laß  auf  beiden  Seiten  8  Blcchplattcn  von  tnm  Dicke 
mit  7  Zwischenräumen  von  je  12  mm  Welte  aufgebracht 
werden  konnten,  die  sodann  mittel*  Unterlegscheiben  und 
Schraubenmuttern  von  den  Knden  der  Stahlslangen  her  fest 
angezogen  wurden. 

Betrug  die  Grüße  des  <  •esanitzwischenrautnes  auf  jeder 
Seite  weniger  als  84  mm,  so  blieb  darum  die  Gesamtlänge 
der  aufgeschobenen  Hülsen  doch  unverändert  »4  mm,  sowohl 
um  mittels  der  am  Knde  befindlichen  Scheibe  und  Mutter  dir 
betreffenden  Versuchsplatten  fest  zusammen  zu  hallen,  al-> 
auch  um  den  durch  die  Hülsen  hervorgerufenen  Luftwider- 
stand in  allen  Fullen  unverHndert  zu  lassen 

Zur  besseren  gegenteiligen  Absteifung  der  Bleche  er 
hielten  diese  In  ihren  unteren  Koken  Durchbohrungen  zur 
Aufnahme  4  mm  starker  zylindrischer  Stahlstangen  mit 
Schraubengewinden  an  ihren  Enden  für  Schraubenmuttern 
und  Unterlegscheiben.  Die  hier  zur  Absteifung  dienenden 
Hülsen  hatten  einen  Durchmesser  von  7  tnm  und  waren  auf 
genau  die  gleichen  Lftngen  abgedreht  wie  jene  von  mm 
Dmr.  Auch  hier  blieb  die  Gesamtlänge  der  verwendeten 
Hülsen  stets  die  gleiche. 

Die  beiden  inneren,  um  12  mm  voneinander  entfernten 
Platten  waren  auf  der  einen  Seite  in  der  Höhe  des  Schwer- 
punktes des  ganzen  Schwingungskörpers  durch  ein  dünnes, 
an  den  Enden  mit  Zapfen  versehenes  Stahlplilttchen  *  ver- 
bunden, in  dessen  Milte  sich  eine  Durchbohrung  zur  Aufnahme 
eine*  Kadens  befand,  um  den  Schwingungsknrper  aus  seiner 
LnUtellung  herauszubringen  und  In  der  um  IS"0  davon  ent- 
fernten Anfangslage  festzuhalten. 

Um  Ablenkungen  des  Versuehskörprrs  aus  seiner  Sohwin- 
gungsebene  zu  verhindern,  wurde  der  richtige  Befestigungs- 
punkt  de«  Kadens  mit  Hiilfe  eines  Theodolilhen  und  von 
Bleiloten  genau  ermittelt  und  durch  Einfeilen  in  eine  feste 
Kisenschiene  für  alle  Versuche  festgelegt.  Ja,  es  stellte 
sich  als  zweckmäßig  heraus,  nicht  nur  die  Befestigung 
des  Kadens  genau  an  dieser  Stelle  vorzunehmen,  sondern 
auc-h  schon  das  Anziehen  des  Ver*uch»kt>rper»  aus  »einer 
Loutellung  in  der  Welse  zu  bewirken,  daß  der  Kaden  »einer 
ganzen  Länge  nach  über  jener  Marke  der  Kisenschiene  fort- 
gezogen wurde  Zur  Sicherheit  wurde  auch  vor  und  nach 
jedem  Versuche  mit  Hülfe  von  Bleiloten  geprüft,  ob  sich  die 
PlaUc  pi  noch  genau  in  der  Schwingungsebene  befand 

Durch  Abbrennen  des  Kadens  wnrde  der  in  die  Anfangs 
läge  gebrachte  und  völlig  zur  Ruhe  gekommene  Schwingungs- 
körper der  Wirkung  der  Schwerkraft  überlassen  und  so  in 
pendelnde  Bewegung  gebracht.  Der  dabei  auftretende  Luft- 
widerstand nnd  der  an  den  Aufhangestellen  entstehende, 
wenn  auch  sehr  geringe  Reibungswidersland  der  Fahrrad  - 
nahen  laßt  den  Schwbigungskörpcr 


Dabei  verrichtet  die  Schwerkraft  von  Weehsellage 
zu  Wechsellage  eine  Arbeit,  die  »Ich  als  das  Produkt  aus 
Gewicht  und  Fallhöhe  ergibt. 

Zur  Bestimmung  der  einzelnen  Wechsellagen  des  pen- 
delnden Körper»  wurden  ebenso  wie  bei  meinen  früheren 
Pendelversuchen  Bretter  nach  einem  Kreisbogen,  dem  Schwln- 
gutigsbogen   des   Pendels  entsprechend,  ausgeschnitten ,  mit 
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Millimeterteilung  versehen,  durch  feste  Gestelle  gehalten  und 
parallel  der  Pendelbahn  in  hinreichender  Entfernung  von  Ihr 
aufgestellt,  so  daß  die  Luftbewegung  dadurch  nicht  beein- 
flußt wurde.  Ein  auf  dieser  Teilung  verschiebbarer  Zeiger 
ließ  sich  auf  eine  in  der  Mitte  des  Versuchskörpers  ange- 
brachte Marke  leicht  einstellen,  worauf  die  Lage  des  letzteren 
durch  eine  Bleilinie  neben  der  Teilung  zunächst  vorgemerkt, 
nach  wiederholten  Versuchen  aber  mit  Hülfe  des  Zeigers  näher 
festgestellt  wurde,  bis  eine  ausreichende  Genauigkeit  erzielt 
war.  Sodann  wurden  die  den  Wechsellagen  des  Pendels 
entsprechenden  Bogenlängen   in  Millimetern  aufgeschrieben. 

Berechnung  der  Versu ehse igebn  isse. 

Da  die  durch  den  pendelnden  Körper  hervorgerufenen 
Luft-  und  Reibungswiderstandsarbcilen  nach  einer  beliebigen 
Anzahl  Doppelschwingungen  der  dabei  von  der  Schwerkraft 
verrichteten  Arbeit  gleichzusetzen  sind,  so  stellt  «leb  die  Luft- 
widerstandsarbeit  als  Unterschied  zwischen  der  Schworkraft- 
arbeit und  der  Itcibungsarbeit  dar,  und  es  kommt  deshalb  da- 
rauf an,  die  Größe  der  beiden  letzteren 
Arbellen  zu  ermitteln. 

Der  Aussehlagwinkel  <;,  nm  welchen 
eine  Wechsellage  des  Pendels  von  dessen 
Lotstellung  abweicht,  laßt  sich  unmittelbar 
aus  den  beobachteten  Abschnitten  der  Bogen- 
teilung  bestimmen,  weil  der  Halbmesser  Ii, 
dieses  Bogens  bekannt  Ist;  vergl.  Fig.  4. 
Gelangt  daher  das  Pendel  aus  seiner  dem 
Winkel  i>„  entsprechenden  Anfangslage  nach 
einer  beliebigen  Anzahl  vollendeter  Doppel- 
Schwingungen  in  die  dem  Winkel  ic  ent- 
sprechende Stellung,  so  ergibt  sich  die 
Fallhöhe  irgend  eines  seiner  Punkte  aus 
dem  Produkte  des  Abstände!  von  der  Dreh- 
achse und  der  Differenz  cos«  co*",. 

Bezeichnen  wir  den  Schwerpunktabstand  des  Tragbleches 
von  der  Drehachse  mit  II,  das  Gewicht  des  Tragbleches  mit 
7,  den  Schwerpunktabstand  des  Versuchskörpers  von  der 
Drehachse  mit  11,,  das  Gewicht  des  Vcrsuchskörpers  mit  71, 
den  Schwerpunktabstand  der  Aufbangedrähte  von  der  Dreh- 
achse mit  r,,  das  Gewicht  der  Drilhte  mit  </,,  den  Schwer- 
punktabstand der  die  Kahrradnahcn  verbindenden  QuerMangc 
mit  rj ,  das  Gewicht  dieser  «Juorstange  mit  71 ,  so  berechnet 
sich  die  gesamte  Schwerkraftarbeit  durch  den  Ausdruck 
7  Ii  -f  '/i  R\  -t-  7?  ''i  -f-  1  rit*  a  '  f  °s  "« >• 
Die  gleichzeitig  verrichtete  Reibungsarbeil  ließ  sich  da- 
durch bestimmen,  daß  vor  Aufhängung  des  Pendels  an  jedem 
Ende  eine*  über  die  Kahrradnabe  gelegten  Faden»  ein  Ge- 


wicht etwa  von  der  Größe 


angehängt  und  so- 


7i  ■  n  '  </i 

4 

dann  das  Gewicht  ermittelt  wurde,  welches  auf  der  einen 
oder  andern  Seile  zuzusetzen  war,  um  eine  gleichmäßige 
Bewegung  zu  erhallen  Dabei  genügten  0,04:12»  kg  an  einem 
Nabenhalbmesser  von  0,01»«  .  m,  um  ein  Gesamtgewicht  von 
0,u;  kg  gleichförmig  zu  bewegen. 

Zur  Ucberwindung  der  Lagctrcibung  ist  deshalb  für 
jedes  Kilogramm  des  aufgehlngten  Gewichtes  eine  Tangen- 
tialkraft kg  am  Hebelann  II.  anzubringen,  und 
die  Arbeil  beiragt  für  den  auf  den  Halbmesrer  /.'.  reduzierten 


Schwingungsweg  .V_ 


o.noo  1  ;r>i 


Bei  den  hier  beschriebenen  Versuchen  betrug  der  Halb- 
messer der  ßogenteilung  A'i  =  12, in  m. 

Der  Luftwiderstand  setzt  »ich  aus  dem  de»  Versuchs 
körpers  und  dem  der  Drähte  sowie  des  Tragbleche»  zu 
sammen     Er  hängt   von  der  Zusammensetzung   der  Blech- 

platten   ab   und   steht  im  geraden  Verhältnis  zur  Masse  r 

der  verdrängten  Luft,  worin  ;  deren  Dichtigkeit  und  g  die 
Beschleunigung  der  Schwere  bedeutet. 

Dabei  kann  man  von  der  durch  meinu  Versuche  besl.l 
tigten  Annahme  ausgehen,  daß  sich  der  Luftwiderstand  so 
wohl  der  VordcrltHcb.cn  als  der  der  Bewegung.riehlung  pa- 


■ 
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rallolen  Scilonllllchen  mit  dem  Quadrate  der  Geschu  inili^keit 
lindert 

Bei  einer  Gescb« indipkcll  t'  ist  daher  der  Luftwiderstand 
dos  Vorsnchskörpcrs  auszudrücken  durch  den  Wert 

/.,  r  »•'. 
sr 

Dieser  verrichtet  wahrend  eine»  unendlich  kleinen  Bogen 
/,',./«  eine  Widorstandsarbett 


'7/,  d< 


Wurde  das  Pendel  Html  Ich  dem  einer  Uhr  außer  durch 
die  Schwcrkralt  noch  durcli  eine  andre  äußere  Kraft  bewegt, 
die  In  jedem  Augenblick  eine  der  Widemtandoarbcit  gleiche 
Kraft  zu  deren  l'eberwindung  vorrichtet,  so  daß  der  Schwer- 
punkt nach  einer  Doppelschwingung  Reinen  Ausschlagwinkel  i;t 
wieder  erreicht,  »o  würde  es  Bich  gerade  so  wie  im  luftleeren 
Räume  bei  Vermeidung  der  Lagerreibung  verhalten  und  lilr 
irgend  einen  Winkel  .«  eine  Geschwindigkeit 
welche  »ich  durch  die  Gleichung 

»I    -  ¥  >,,  Iii  'COS«    -  COS«,) 

lilßi,  so  daß 

v-  =  Jt/R,  i'coa«-coa«i) 


Unter  dieser  Voraussetzung  UBt  »ich  die  Luflwid.r 
Standsarbeit  desVersuehskorpcrswährcnd  des  unendlich  kleinen 
Bogen»  Wirf«  durch  den  Werl 

/„  1  2r/7f,;(coS«  cos«,./« 

und  wllbrcnd  einer  halben  Schwingung  nach  Integration  zwi- 
schen den  Grenzen  0  =  0  und  «1  durch  den  Weit 

L,  ;  ?<?fl,-'isin«i     «,  cos«,  i 

v 

nicken. 

Während  einer   Doppelschwingung  verrichtet  demnach 
Versucbskörpor  eine  Lufiwidorstandsarbcit 
/.,S;'//,!i»ln«,  -  «i  cos«,), 
«,  der  Winkel  verstanden  wird,  bei  dessen  vier- 
Dnrchmcssung  die  gleiche  Widcrstandsarbeit  lu  über- 
wilre,  wie  bei  der  wirklich  vollführten  Doppelschwin- 


Dic  gleichen  Betrachtungen   ergaben   für  eine  Doppel 
ichwingung  de»  Tragbleche»  eine  Widerslandsarbeit 
L8;  /i:i»in«i     «1  co««,). 
Dazu  kommt  noch  die  Widcrstandsarbeit  der  Aufhiin- 
gungsdrlthte,  welche  nach  meinen  In  dieser  Zeitschrift  I!>o0 
S.  :•'.»  >  gemachten  Ausführungen  durch  den  Ausdruck 
Itxyr*  sin «1  —  «'  cos«,) 

zu  bestimmen  ist,  wenn  1)  =  *  .<  die  Dicke  der  Diähte, 

r  den  Abstand  der  Resultierenden  des  Luftwiderstände»  der 
Drahte  von  der  Drehungsachse,  i-  die  Lange  eines  Drahtes 
und  k,  einen  dem  Luftwiderstände  der  Drilhto  entsprechenden 
Faktor  bedeutet. 

Die  Luftwidcrstandsarboit  des  Vcrsnchskörpers,  des  Trag- 
bleches und  der  Aulhilngcdrable  wird  daher  wiihrcnd  einer 
Doppelschwingung  ausgedrückt  durch  das  Produkt 
U  /,■,'-+-  +  Dr"\  87  sin«,  -«1  cos«,}. 
Der  Luftwiderstand  der  Nabenquerverbindung  ist  zu 
klein,  um  hier  in  Betracht  zu  kommen,  wenn  auch  deren 
Schwerkraftarheit  zu  berücksichtigen  ist. 

Wenn  man  nun  die  durch  den  Luftwidersland  in  jedem 
Augenblick  anders  bceinllußtc  l'endelbewegung  durch  eine 
Reihe  symmetrischer  Doppelscbwingungen  verschiedener 
Schwingungsweiten  ersetzt,  von  denen  jede  die  gleiche  Wider- 
standsarbeit wie  die  ihr  entsprechende  wirkliehe  Doppel- 
schwingung liefert,  so  ergibt  »Ich  bei  einer  Anfangslage  «„ 
und  einer  nach  x,  Doppolsch«  irtgurtgen  erreichten  Kndlago  .«. 
an»  vorstehendem  die  lloüiohunj;: 

L,  1,;'  +  Lir  +  />,--i  $yl  (»in«,  -  «,  cos«,) 


=  '  V Ii  -t-  7,  /.',  -+-         +  i/.,rj  1  CO»«.  -  cos «„' 


1 


Die  durch  eine  Doppelsrliwingung  be  §rio.  S. 
dingte  Fallhiihe  war  bei  meinen  Versuchen 
so  klein,  daß  sie  sich  zu  der  bei  einem 
Halbmesser  durchmessend!  llogenliinge 
.1',  Kig.  ,  wie  der  Sinus  des  für  diese 
Doppelsrliwingung  maßgebenden  Winkels 
verhüll,  der  mit  «,  bezeichnet  Ist. 

Man  kann  deshalb  dafür  -/««in«,  setzen 
und  diese  Fallhöhe  in  eine  der  Luftwider- 
standsarbnit  entsprechende  Hohe  -/«»in«, 
und  die  der  Hcihungsarbc 
Hohe  -Vir  sin  »1  zerlegen,  so  daß 

Jt  »in«,  —  Js  »In«,      Jrt  sin«, 
oder       Jz  —  Jx  -f-  Ja 

und     ZJz  -1-  2'J« 

wird. 

Der  bei  einer  Doppelschwingung  zurückgelegte  Weg  . 
IHßt  sich  ausdrücken  durch  den  Bogen  .v  -  4  /,'.«,,  so  da 
die  dabei  verrichtete  Iteibiingsarboll 

<<l  r  «/,  -r 

=   q  +  '/>  +  9i  -r  7»  0,«0CI!.0t  <  , 

gesetzt  werden  kann. 

Diese  Keibungsarbeil  ist  der  Scbwcrkraflarboit 

SÜ"'  '*  '  "  r  "'  J^in«, 

H, 

gleich,  so  daß 


11,1100  !!••,: 


Bei  den  hier  behandelten  Versuchen  war 

.'t,T-;  kg  kg  t/:  wm  0,t»s 

;  m  rj— C.ioom  r;      U."  ..,  m 

nnd  deshalb  der  Weit  zwischen  den  Grenzen  «„  3n° 
und  «,  =  -.Mi" 


Ja 


C,s:i 


(■•I. 


I M , 4 . 1  -.n  4  «  H, 

Das  Gewicht  q,  des  Versuchskorpcrs  und  dessen  Schwer- 
punktahstand  von  der  Drehachse  II,  sind  für  jede  Versuchs- 
reihe besonders  einzuführen. 

Nach  verstehendem  ist 

ZJ.,  =  £Jt-£J<t, 
worin  Us  unmittelbar  durch  Beobachtung  und  £Ja  durch 
Rechnung  zu  bestimmen  ist.  Nach  x  Doppelschwingungen 
sei  2"J.v  =  .v.  Tr.Hgt  man  nun  die  Anzahl  der  Doppelschwin- 
gungen x  als  Abszissen  und  die  zugehörigen  Abschnitte  m  als 
Ordinalen  eines  rechtwinkligen  Koordinatensysteme«  auf,  so 
ergibt  sich  eine  Kurve,  die  mit  großer  Genauigkeit  durch  die 
Gleichung 

•  +  *)»-.)-  C  3) 

ausgedrilokt  werden  kann,  In  welcher  n.  h  und  r  nnveiin 
derliche  Großen  sind. 

Well  hier  für  x  0  auch  x  •—  0  wird,  geht  die  Kurve 
durch  den  Anfangspunkt  des  Koordinatensvstcmes,  und  es  ist 

ab  =  C. 

Bei    zunehmendem  1  nahem  sich  die  Werte    von  * 
//.«o,  so  daß  für  x  =  * 

.«  =  /,=  /;,«., 


wird.    Bei  meinen  Versucht  ti  war  a0  — 


mithin  b  = 


u.it 


Hiernach  bedarf  es  nur  eines  zuverlässig  beobachteien 
Wertes  v,  für  eine  bestimmte  Schwingungs/.ahl  x,,  tun  aus 

dep  Gleichungen  n  '"T  =  <'  und    <i     r,  1  ( —  x,^  —  »'  die 

beiden  Konstanten  n  und  ''  zu  berechnen.  Nach  Krmiltlung 
dieser  Konstanton  lüßt  sich  jeder  beliebige  Abschnitt  .1  für 
irgend  eine  Schwinguugszahl  x  leicht  durch  die  aus  vorzie- 
hendem hervorgehende  Gleichung 

M  =  '"*  -  — 
Ii         a  -  i 


<*)■ 
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Die  so  berechneten  Werte  stimmen  mit  den  beobachteten 
Abschnitten  unter  Berücksichtigung  der  der  Reibung  entspre- 
chenden Werte  £Jtj  sehr  gut  überein  und  erleichterten  die 


Abhängigkeit  des  Luftwiderstandes 
von  der  Größe  dei   in  die   Be  wegungsrichtung 
fallenden  Flächen  und  von  der  Größe  der  freien 
Zwischenräume  dieser  Flächen. 

Die  Lnftwlderslandsarbcit  ist  oben  durch  das  Produkt 
Irtckt: 

(^ft'+IJ'+i)  r ')  8  r  -  (»in  «.  -  «.  cos  <%) ; 


1  =  z  —  X,  J  e, 

lKßt  durch 
*=Ä.(«o  — </..) 
des  Winkels  u„  führt: 

«.,-««-;. 

Diese  Luftwidcrslandsarbeit  entspricht  dem  Unterschiede 
zwischen  der  Schwerkraftarbelt  und  der  Reibungsarbeit  und 
läßt  sich  durch  das  Produkt  ausdrücken: 

l>;  R  -+■  q,  R,  -t-  q,  r,  ■+■  7»  r, )  (cos  <t.i  —  co<  ß„). 
Ks  gilt  daher  die  Beziehung 
(/„R.'  +  ifi'  +  flrls;  .T(sirl«,  -  M,cos.r,) 

=  {<lR+qiR>+<Hr,  +  q,  r, )  (cos  <;.,  -    cos  «,), 
die  sich  auch  in  der  Form  schreiben  laßt: 
^  Ä|,  ,  r  m  ,    r>.i  _<*«**i Äi  +  «r,  +  .,jrj)  I cos«., -«»«,0 


,  +  iJ!,-(-irl 


(6>. 


Hy  <2f(tln  ai  —  'n  coS(*i) 

Zur  Vereinfachung  der  Rechnung  wurde  neben  dem 
Winkel  «.  ™  30°  stets  der  Winkel  ««i  =  20°  eingeführt,  so 
daß  cos  <t.j  —  cos  u4  =  O.o-is*  und  die  Bogenlänge  Aare  10 
2195  mm  war.  Bei  dieser  Annahme  hangt  der  Wert 
£  (sin  «i  —  «i  cos  ot)  von  der  beobachteten  Zahl  der  Doppcl- 
»chwlngungen  ab,  welohe  zum  Durchlaofen  der  Bogenlänge 
2195  mm  bei  den  einzelnen  Versuchen  erforderlich  war. 

Wird  nach  Xi  Doppelschwingtrogen  eine  Bogenlänge  * 
zurückgelegt  derart,  daß  S 1 94  —  *  kleiner  ist  als  die  während 
der  {xi  +  lösten  Doppolsohwlngung  zurückgelegte  Bogenlänge 
Jn,  so  Ist  die  dem  Bogen  2 195  mm  entsprechende  Anzahl 


X| 


21*5 


J  1  •  L 


kann  mit  guter  Annäherung  setzen: 

2"  (sin  ßi  —  a,  cot  a,)  ^-  o,o»«o?  (ii  ■+-  3  " 

Führt  man  außerdem  die  obigen  Werte  für 
9.    9».    7»i    Ä.    n  nnd  r, 
ein,  so  ergibt  sieh 

^     '  ■         21«5  —  >\  ' 

*>•  MM»!  (*i  +       jt  ) 

und  wenn  man  die  für  alle  vorliegenden  Versuche  Uberein- 

I,»11  +  C=(,M'"Ml<ll,',i"    •    ■  (B). 
'   ^  /        2I9J-.-.  k  ' 

Die  Dlohtigkeit  y  der  Luft  berechnet  sich  au*  der  Gleichung 

7  "~  2»,»7»   760  1273  +1)' 
worin  p  =  10  334  den  Druck  in  kg'qm,  S  den  Barometerstand 
in  mm  Quecksilbersäule,  t  die  Temperatur  in  "C  bedeutet. 

Bei  den  Versuchen  mit  16  Weißblechplatten  von  0,»  m 
Hohe,  0,5  m  IJlnge,  *l,t  mm  Dicke  hatten  diese  ein  Gesamt- 
gewicht <ji  —  10,»»»»  kg  und  einen  Seh« 
der  Drehachse  Ä(  =  12,S54  m,  so  daß 


U  Ri'+C  = 


«s,om 


/  21»5-«» 

+     J.  ) 


(Ga) 


Die  Platten  wurden  stets  symmetrisch  zur  Mitte  ange 
ordnet,  derart,  daß  die  beiden  mittelsten  Platten  einen  lichten 
Abstand  von  u,oi»  m  erhielten.  Zuerst  wurden  die  n  Platten 
der  eihen  Seite  ebenso  wie  die  h  Platten  der  andern  Seite 
fest  zusammengeschraubt  und  dabei  der  einer  Spaltenwelte 
A  =  0  entsprechende  Wert  Li  Rt '     C  ermittelt. 

Sodann  wurden  viele  verschiedene  Gruppen  der  Bleche 
gewählt,  unter  Beibehaltung  derselben  Reihenfolge  der  mit 
Nummern  versehenen  Bleche  1  bis  8  sowie  unter  Einhaltung 
der  symmetrischen  Anordnung  und  des  Zwischenraumes  von 
ü.oii  m  zwischen  beiden  Plattengruppen. 

Bei  diesen  verschiedenen  Gruppierungen  ergab  sich  eine 
unverkennbare  Gesetzmäßigkeit,  als  die  8  Platten  der  rechten 
Seile  ebenso  wie  die  8  Plauen  der  linken  Seite  nacheinander 
mit  je  7  Zwischenräumen  p  von 

0,ooj,    0,oo«,    0,ou»  und  O.oit  m 
aulgebracht  wurden. 

Die  so  erhaltenen  Versuchsergebnisse  sind  deshalb  ge- 
sondert In  Zusammenstellung  1  aufgeführt. 

Zusammenstellung  1. 


0 

0,00» 

0,00« 

0,00» 

0,011 

7M,t 

747,6 

754 

7i4,4 

7S4.» 

:l)  Tenij«T»tur  (.."<• 

17.» 

17,4 

14,1 

14,1 

14,1 

4<  sdiwtDruniruthlrii     .  . 

24,753 

17,511 

14, «s» 

13,874 

13,7  7  3 

i)  /.,  II,1  *  c-     .    .    .  . 

3,111» 

9,0130 

Muf 

3,7157 

3,7501 

3,1 1  II 

3,1  1  1  3 

2,1113 

1,1113 

ü:  d  u,'~.  

0,9017 

1.41S4 

1,S144 

1,313» 

7)  *-  

0,444» 

0,3515 

0,»««7 

0,3081 

S)  0,575  -  41*  ♦  11)81 

O.'.Tl 

U,45»S 

0,3500 

0,»S«B 

0,3031 

•1  **  - 

r 

0,1375 

0,1.'.5S 

0,»  not 

0,4»8S 

Kl)  40  y  *  0,0004)  =  . 

0,13« 

0.35« 

0,37« 

0,4»« 

11    fO       *  11,000«)  -=  = 

0,171 

0,51» 

0,75* 

0,11»! 

Diese  enthält  die  bei  den  Versuohen  beobachteten  Rech- 
nungsgrundlagen, nämlich  den  Barometerstand  B,  die  Tem- 
peratur I  und  die  auf  die  Bogenlänge  Ii.  «.i  =  3195  mm  ent- 
fallenden Schwingungszahlcti  Xi  -+-  -l9?~?  sowie   die  nach 

J  t 

Gl.  (6a)  berechneten  Werte  Li  R^  +  C. 

Die  so  für  verschiedene  Spaltenwelten  ß  erhaltenen 
Werte  enthielten  sämtlich  den  Widerstand  der  Aufhängungs- 
drähte und  des  Aufhängebleohes  nebst  Befestigungsschrauben 
und  Hülsen  sowie  den  Widerstand  der  Stirnflächen  aller 
Bleche  und  den  Widerstand  der  beiden 
beiden  äußeren  Seitenflächen  der  Ve 

Der  für  (1  =  o  gefundene  Wert 

L\  Ri'-h  C=  >,iin 
braucht  deshalb  nur  von  den  statt  seiner  bei  den  verschie- 
denen Spaltenweiten  ff  gefundenen  entsprechenden  Werten 
abgezogen  zu  werden,  um  den  Wert  lt  R,'  zu  erhalten,  der 
lediglich  durch  den  Widerstand  der  28  Inneren  Seitenflächen 
unsrer  Versuchsbtccfie  bedingt  wird. 

Diese  Werte  fi  /tV  sind  in  Reihe  6  der  Zusammenstellung  1 
aufgenommen. 

Der  den  beiden  Innenflächen  einer  Spalte  entsprechende 
Luftwiderstand  ist  bei  der  Luftdichte  r  und  der  Geschwindig- 
keit t»,  m  , 

—  *•  t'i ' 
14» 

und  läßt  sich  bei  der  Spaltenhöbe  von  0,»  m  und  der  lichten 

Weite  ti  m  auch  durch  das  Produkt  k  0,»  p  -  p,'  ausdrücken, 

> 

I  I«  9 

und  ,  _  »i 

14  •  0,3  ß 

ist 

Diese  auf  1  qm  bezogenen  Luft wlders tan dszifTorn  k  sind 
In  Zusammenstellung  l  in  Reihe  7  autgenommen.    Sie  lassen 
ilt  guter  Annäherung  durch  die  " 
k  —  0,57-  —  44  /»  -I-  1084  P 
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aufdrücken,  wie  am  einem  Vergleich  der  daraus  berechneten 
Werte  der  Reihe  8  mil  den  entsprochenden  Werten  der 
Reihe  7  hervorgeht. 

Der  für  ß  =  0  geltende  Wert  o.sts  entspricht  dem- Koef- 
fizienten k,  fUr  ebene  Stirnflächen  der  geschlossenen  Spalten. 
Er  bleibt  nach  meinen  neuesten  Versuchen  unverändert, 
wenn  auch  die  Breite  der  Rechtecke  gleicher  Höhe  vermin- 
dert wird.  Das  ist  eine  Abweichung  gegenüber  meinen  im 
Jahre  1904  angestellten  Versuc' 
schnitten,  welche  sich  durch  dl 
der  neueren  Vorstichskörper  erklärt. 

Schlußfolgerungen  auf  die  Luflbewegung 
»wischen  den  Platten  und  auf  den  Luftwidersland 
der  Seitenflächen. 

Wenn  der  Versuchskörper  sich  mit  einer  Geschwindig- 
keit Di  in  der  Richtung  solner  Platten  duroh  die  ruhende 
Luft  bewegt,  so  werden  seine  Seitenwinde  die  «wischen 
ihnen  befindlichen  Luftschichten  vermöge  der  Reibung  in 
Bewegung  setzen  und  ihnen  Geschwindigkeiten  erteilen,  die 
In  verschiedenen  Abstanden  von  den  Seltenwänden  verschle- 


nennen  wollen. 

Diese  Geschwindigkeit  entspreche  einer  Druokhöhe  *  . 

Denken  wir  uns  jetat  die  Spalten  um  res  Versuchkörpers 
bis  auf  die  Vorderfläohe  ringsum  geschlossen,  so  daß  die 
Luft  Innerhalb  des  Versuchskörpers  sich  In  bezug  auf  diesen 
in  Ruhe  befindet  und  sich  mit  der  Geschwindigkeit  c,  gegen 
die  äußere  Luft  bewegt,  so  wird  sie  verdichtet  und  unter 

Drucke  stehen,  dessen  Druckhöhe  5  sei. 


die  Ar- 


f 

y  r 

inheil  g       -  ^)  sowie  die 
lebendigen  Kraft  *  -  ^  .  «o  daß 


neir 


(~  - ;) 


Nun 
O.sm 


bei 


ß  bei  der  Geschwindigkeit  e, 
k  r  o,sßvt' 


bei 


und  deshalb  die  Druckhöhe 

Po  _  *»ri* 

r  ™  # 

und  p  *-»•* 

r  ~    e  ' 

dann  wird  *'--•;'-<*,-■*).,•, 

mithin  rJ-r,Vl-J  (fr.-*)) 

nnd  S  -  K  l  -2  (*,  k). 

Beielchnet  man  nun  die  mittlere  Geschwindigkeit  des 
zwischen  den  Blechplauen  befindlichen  Luftstromes  In  bezug 
auf  diese  mit  ti,,  so  stellt  sich  dieser  Wert  als  Unterschied 
swisohen  v,  und  ti»  dar,  und  es  ist 

Vr  -  0,  -  f. 


nna  "  -  1  -  Kl-2(fa-fc). 

n 

Diese  Gleichung  führt  «u  den  in  Reihe  9  der  Zusammen- 
stellung 1  aufgenommenen  Werten,  sobald  man  fc,  •=  0,»J» 
setzt  und  für  k  die  Werte  der  Reiho  7  für  verschiedene 
Spaltenwelten  ß  einfuhrt.    Diese  Werte   der  Reihe  9  lassen 


sieh,  wie  aus  einem  Vergleiche  mit  Reihe  10  hervorgeht, 
mit  guter  Annäherung  durch  die  Gleichung 

— -  40  (ß  ~f-  0,0004) 

«I 

ausdrücken.  Das  ist  die  Gleichung  einer  geraden  Linie- 
Wenn  aber  die  mittleren  Geschwindigkeiten  des  Luftstromes 
sich  durch  eine  gerade  Linie  ausdrücken  lassen,  so  gilt  dies 
ebenso  für  die  Höchstgeschwindigkeiten  tw,  und  zwar  ist 

c~"  r-  gO  (ß  -r-  O.ooo«), 

Die  daraus  erhaltenen  Werte  sind  in  Reihe  1 1  der  Zu- 
sammenstellung 1  aufgenommen. 

Bei  fl  —  O.oii  ist  die  Luftgeschwindigkeit  o_.  in  der 
Milte  zweier  Blechplalten  somit  schon  nahezu  gleich  t>(.  Sie 
erreicht  diese  Geschwindigkeit,  sobald 


1  ' 


ß  —  O.om 


fl.i 
Platten 


Vergrößerung   des   Zwischenraumes  der 
auf  die  innerhalb  dieser 
aus,  da  deren  Gesohwln- 
um gekehrt  auch 
Platten  nicht  be- 


fc- 


Bei  der  Spaltenweite  J  =  ),om  Ist  der  Luftwiderstand 
der  Platten  am  größten  geworden.    Dabei  Ist 

Ar  =  0,5 ts  —  44-  0,oi  tt  -+-  1084-0,oui' 
k  sä  0,mi» 
und  =  O.tois  •  O.oiti -=  0,ocni4. 

Dieses  Produkt  wird  also  für  Spaltenweiten  #>0,om 
konstant  bleiben,  so  daß  fUr  solche  der  Wert  k  im  um- 
gekehrten Verhältnis  mit  ß  abnimmt. 

Es  gilt  deshalb  für  ^>0,oiti  die  Beziehung 
0,00144 

ß  ' 

Eine  mit  der  Geschwindigkeit  t?i  sich  allein  frei  bewe- 
gende Platte  von  gleichen  Abmessungen  wird  hiernach  den 
gleiohen  Luttwiderstand  ihrer  Seitenwände  bieten,  wie  die 
Innenwände  aweier  soloher  Platten,  deren  Spaltenwelte 

^>0,01»l 

Ist. 

Die  zu  meinen  Versuchen  benutzten  Plauen  hatten  eine 
Länge  von  0,5  m.  Bei  einer  Höhe  der  Bleche  von  1  m  haben 
wir  also  den  Widerstand  zweier  Flächen  von  je  0,*  qm,  und 
dieser  Ist  ebenso  groß  wie  der  Widerstand,  welchen  1  qm 
von  der  Luft  berührten  Fläch»  der  in  ihrer 
Luft  bietet 
nach  obigem  sein 


0,00t44  *- 

t 

Dieser  Widerstand  von  1  qm  Seitenfläche  verhält  sich 
zu  dem  Widerstand   einer   zur  Bewega 
winklig  stehenden  ebenen  Stirnfläche  wie 

0,0014  4    _  I 
O.STS     ~  2S6  ' 

d.  h.  es  sind  236  qm  Seitenfläche  erforderlich,  um 
denselben  Luftwiderstand  zu  bieten  wie  1  qm  ebener 
Stirnfläche. 

Die  obige  Glelohung 


=  40  (ß  -+-  0,0004) 


führt  für  ß  =  0  zu 


-  —  0,oi«. 
«•i 


Diese  scheinbare  Ungereimtheit  wird  neben  dem  Um- 
stände, daß  wir  es  in  den  Versuohswerten  nicht  mit  mathe- 
matisch genauen  Größen  zu  tun  haben,  wohl  darin  ihre 
Erklärung  finden,  daß  die  Weißblechplatten  nicht  vollkommen 
eben  zu  erhalten  waren  und  deshalb  bei  der  Größe  der 
Flächen  von  0,»  x  0,»  qm,  wenn  sie  auch  an  4  Stellen  zu- 
saminengesehrauht  waren, 
Zwischenräume  behielten. 
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Zu  einer  Nachprüfung  der  hier  besprochenen  Versuche 
habe  loh  mit  denselben  IC  Weißblecbplatten  eine  große  An- 
sah! weiterer  Versuche  angestellt,  bei  denen  diese  Platten 
in  verschiedener  Weise  gruppiert  wurden. 

1)  Auf  Jeder  Seite  der  Mitte  wurden  nach  Flu.  6  sieben 
Platten  fest  zusammengeschraubt,  wahrend  das  achte  Platten- 
paar symmetrisch  zur  Milte  davon  abgetrennt  wurde,  so  daß 
a  nacheinander  die  Q rotten 
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fit}.  6. 
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IUI 


5  Platten  fest  zu- 
die  drei  übrigen  nach  Fig.  7  in 
a  und  b  angeordnet  wurden.  Erster« 
erhielten  nacheinander  die  Gröflen 


a  =  3, 
wahrend  die  Werte 


,  12,  18,  24, 
ft  =  84-2a 


27  : 


waren. 

3)  Bei  einer  dritten  Versuc-hsgruppe  blieben  nur  drei 
Platten  auf  jeder  Seite  der  Mitte  fest  zusammengeschraubt, 
und  es  wurden  nach  Flg  s  drei  Plattenpaare  « 
daß  die  drei  Zwischenräume  a  nacheinander 
a  =  3,  6,   12,   16  mro 


»4-*Sa 


9^.  8. 


Jwj.  9. 


eine 
»  daß 
wahrend 
a  auf  jeder  Seite 
Diese  Zwischenräume  a,  Fig.  9, 
die  Größen 
3,    «I,    o,    12  mm 
und  wurden  so  angeordnet,  daß  die  Abstände  von  Platten- 
paar  zu  Plattenpaar  unter  Innehallung  des  Gceamtsplelraumes 
von  84  mm  möglichst  gleich  groß  gemacht  wurden. 

Alle  diese  Versnobe  dienten  mehr  oder  wonigor  dazu, 
die  Richtigkeit  der  zuerst  besprochenen  Versuche  zu  be- 
stätigen, wenn  sie  auch  deren  Zuverlässigkeit  nicht  ganz  er- 
reichten. Die  größere  Genauigkeit  jener  zuerst  besprochenen 
Versuche  erklart  sich  aber  daraus,  daß  dort  in  jedem  Falle 
14  Spalten  gleicher  Weite  zur  Anwendung  kamen  und  des- 
halb die  auf  die  einzelne  Spalte  entfallenden  ßeobachtungs- 
fehler  am  geringsten  waren,  weil  in  keinem  andern  Fall 
ein  so  hober  Divisor  In  Frage  kam. 


Versuche  mit  verschiedenen  Plattendioken. 

Um  zu  ermitteln,  ob  die  Plattendioke  einen  Einfluß  auf 
den  Widerstand  ihrer  Seitenfläche  habe,  wurden  welter  nach- 
einander 10,  6 ,  4  und  i  Platten  von  gleiober  Höhe  und 
Lange  wie  die  der  vorher  benutzten  16  Welßblecbplatten 
angewendet. 

Die  Dicken  wurden  dabei  so  gewählt,  daß  die  Gesamt- 
starke  möglichst  wenig  von  der  der  16  Platten  verschieden  war. 

Außer  Weißblechplatten  kamen  auch  Platten  von  Zink- 
blech und  von  Eisenblech  zur  Verwendung,  am  zu  prüfen, 
ob  die  verschiedene  Rauhigkeit  der  Oberflächen  von  Einfluß 
auf  den  Luftwiderstand  sei. 

Da  sieb  die  Versuche  mit  gleiohen  Spaltenwelten  als  am 
zuverlässigsten  erwiesen  hatten,  so  wurden  die  nun  folgen- 
den, mit  andern  Plattendicken  vorgenommenen  Versuohe 
lediglich  mit  gleichen  Spaltenweiten  angestellt,  wofür  nach- 
einander die  Größen 

a  =  3,    6,    II,    15,    18  mm 
usw.  gewählt  wurden. 

Der  gesamte  Spielraum  auf  jeder  Seite  der  Mitte  konnte 
niobt  größer  als  84  mm  gemacht  werden.  Mit  der  Vergröße- 
rung der  Spielräume  konnte  deshalb  um  so  weiter  gegangen 
werden,  je  kleiner  die  Plattemahl  war. 

Mit  der  Zahl  der  Platten  nahm  indes  aus  dem  oben  an- 
gegebenen Grunde  auch  die  Genauigkeit  der  Versuohsorgeb- 
niase  ab. 

Die  Unterschiede  der  Versuch««  rgetmtsse  für  glelohe 
Spaltenweilen,  aber  ungleiche  Bleohdloken  blieben  zu  gering, 
als  daß  eine  Abhängigkeit  des  Luftwiderstandes  der  Seiten- 
flächen von  der  Plattendioke  mit  Sloherhe 
werden  können. 

Auch  war  ein  Einfluß  der  Oberfllob.cn  versohle 
Material*«  auf  den  Luttwiderstand  nicht  erkennbar. 

Alle  diese  Versuohe  dienten  aber  als  Bestätigung  für  die 
Zuverlässigkeit  der  oben  beschriebenen  Versuche  mit  16  Weiß 


Der  Luftwiderstand  der  Luftschiffe. 

In  neuerer  Zeit  hat  der  Bau  von  Luftschiffen  Infolge  er- 
beblloher  auf  f 


die  Motorluttschiuc,  welche  In 
Stelle  In  Betracht  kommen. 

Für  diese  ist  es  aber  von  größter  Wichtigkeit,  den  Luft- 
widerstand sowie  die  zweckmäßigste  äußere  f 


Das  Luftschiff  des  Grafen  Zeppelin,  Bauart  1900, 
nach  den  Mitteilungen  Moedebecks  (Z.  1908  S.  903) 
Zylbidertorm  von  ll,«m  Dmr.  und  96  in  Länge  mit 
tlal  anschließenden,  elllpioldähnllchen  Rolatlousfläch 
Abschluß  an  beiden  Enden. 

Die  große  Halbachse  der  Ellipse  beträgt  16  m, 
Verhältnis  dieser  Halbachse  zum  Zylinderdurohmesser 

=  l,ss  Ist. 

11,*« 

Meine  in  Z.  1906  mitgeteilten  Versuche  ergeben  für  ein 
Rotationsellipsoid,  dessen  große  Halbachse  das  1, stäche  des 
Durchmessers  beträgt,  eine  Luttwlderstaudziffer 

K  =  0,llii 

für  1  qm  und  für  ein  Rotationsellipsoid,  dessen  große  Halb- 
achse gleich  dem  Durchmesser  des  Zylinders  ist, 
K  —  0,t« 

für  1  qm. 

Im  vorliegenden  Falle  wird  man  für  diesen  Wert  K  etwa 
A*  =  0,ns 

Der  Luftwiderstand  dieser  Endflächen  ist 


Z-  r' 1 1,««»  —  ■  0,li«  —  ■£  e'  J4,i». 
W  *  o 

Die  die  Zylinderfläche  zunächst  umgebenden  Luftschichten 
werden  bei  dem  hier  in  Frage  kommenden  großen  Krüm- 
mungshalbmesser in  ähnlicher  Weise  in  Mitleidenschaft  ge- 
sogen werden,  wie  dies  bei  den  ebenen  Flächen  der  Fall  Ist. 
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Der  Luftwiderstand  von  1  qw  Zyllnderfläche  kann  deahalb 
dem  der  ebenen  Flache  gleich  gesetzt  werden,  welchen  wir 
su  0,0014»  für  1  qm  gefunden  haben. 

Der  Luftwiderstand  der  ZvlinderflKcbc  ist  demnach  hier 


»'  ,11,««  n 


96  •  0,00144)  =  r  o'  8,s». 


Weiler  haben  wir  gefunden,  dnfi  eine  ebene  Fliehe 
der  Lange  L,  deren  Bewegungsrlcblung  dieser  Ebene 
rallel  ist,  bei  ruhender  Luft  nur  die  bis  zu  einem  AbsU 


pa- 

AbsUndr 


0,0004  -h      m  davon 

zieht.  Läßt  man  das  Gesetz  auch  für  die  ZylinderHacbe 
gelten,  wat  bei  dem  grollen  liier  in  Frage  kommenden  Krüm- 
mungshalbmesser zulässig  ist,  so  wird  bei  der  Länge  des 

Zylinders  von  96  in  die  im  Abstände      =  1,?  m  davon  ent- 

sO 

fertile  Luflschichl  von  der  Oberfläche 
ihrerseits  aber  auch  auf  die  Oberfläche  des  axial  sich 
genden  Zylinders  keine  Einwirkung  ausüben. 

Bei  einem  solchen  Zylinder  würde  also  die  diesen  um- 
gebende Luftschicht  bis  zu  einem  Durchmesser 

1 1,««  -+-  3  •  i,i  —  U.oit  tn 
in  Mitleidenschaft  gezogen  werden 

Geht  man  nun  von  der  Annahme  aus,  daß  der  Gesamt- 
widerstand um  so  geringer  ist,  je  weniger  Luftmassen  mit- 
gerissen werden,  so  kommt  man  zu  dem  Schlüsse,  daß  eine 
KcgelfUcbe,  welche  mit  Ihrem  größten  Kegelkreise  vorn  sich 
axial  fortbewegt,  auch  abgesehen  von  der  Flächenvcrklclno- 
rung  einen  geringeren  Luftwiderstand  finden  wird  als  ein 
Zylinder  mit  gleichem  Durchmesser. 

Nach  den  vorstehenden  Betrachtungen  kann  aber  nur 
eine  Kegelflächo  in  Betracht  kommen,  bei  der  die  Kegel- 


tgs  < 


wo 


Ist.  Kin  solcher  Kegel  wllrde  einen  etwa»  kielnern  Luft- 
widerstand der  Seitenflächen  ergeben.  Allein  »ein  Inhalt 
würde  auch  kleiner  sein  als  der  des  Zylinders.  Wollte  man 
deshalb  eine  Kegelform  obiger  Neigung  und  gleichen  Raum- 
inhaltes wählen,  so  müßte  der  mittlere  Durchmesser  des  Kegel* 
mit  dem  des  Zylinders  übereinstimmen.  Der  größte  Kegel 
krcls-Durcbtnesser  würde  dabei  von  II,**  auf  12,8»  m  zu- 
nehmen. 

Ein  solcher  Kegel  würde  Indes  bei  ähnlioh  elllpsoldlsch 
gestalteter  Stirnfläche  einen  Luftwiderstand 

r  v'i  Ii,»*»  "    0,»«b)=  y  u'29,»s 

bieten,  so  daß  der  Widerstand  dieser  vorderen  Kegellläche 
um  den  Wert 

Y  o7 : 29.JD  —  24,1 -i  i  —  r  «?' fi,«3 
t  0 
größer  wäre  als  der  des  Zylinders  von  gleichem  Inhalt. 

Das  ist  aber  ein  weit  größerer  Unterschied,  als  zwischen 
den  Widerstanden  der  Seitenflächen  beider  Körper  besteht. 
Die  von  Zeppelin  gewählte  langgestreckte  Zylinderform  er 
scheint  deshalb  durchaus  zweckentsprechend  gewählt. 

Manche  andre  Formen  der  Luftschiffe  sind  mehr  oder 
weniger  den  Fisch-  oder  Schiffsformen  naohgeblldct.  Das  Ist 
aber  aus  dem  Grunde  nicht  berechtigt,  well  die  den  Körper 
umgebenden  Luftschichten  anders  In  Mitleidenschaft  gesogen 
werden  als  die  Ihn  umgebenden  Wasserschichten,  der  Ein- 
fluß beider  Kiemente  auf  denselben  Körper  deshalb  ver- 


Eingcgangen  4.  Juni  Inns. 
Brealauer  Bezirksverein. 

Sitzung  vom  24.  April  VMW. 
Vorsitzender:  Hr.  Dictrirh.    Schriftführer:  Hr.  Fände. 
Anwesend  5S  Mitglieder  und  21)  Gäste.. 
Hr.  Zunekel  spricht  über  Dampfkcsselcxplosioncn. 

Hingegangen  in.  Juni  Inns. 
Elsafs-Lothringcr  Bozlrksvereln. 

Sitzung  vom  21.  Mai  V.m. 
Vorsitzender:  Hr.  Traut  weiler.    Schriftführer:  Hr.  Roth. 
Anwesend  21  Mitglieder  und  2  Gäste. 

Hr.  Motli  spricht  über  da»  Höhlenschleusen-  und 
Kanalsystem  ( 'am  in  ad  a. 


Eingegangen  29.  Juni  l'jos. 

Sitzung  vom  22.  Mai  I9iis. 
Vorsitzender:  Hr.  Kly.    Schriftführer:  Hr.  Bogalseh. 
Anwesend  34  Mitglieder  und  12  Gäste. 

Hr.  Dipl.- tag.  Grunewald  aus  München  (Gast)  spricht 
Über  das  Deutsche  Museum'). 

Hr.  Ncusliidtcr  halt  einen  Vortrag: 

Kurze  Mitteilungen  über  das  Ostwaldsche  Energieprinzip. 

Als  kennzeichnendes  Beispiel  neuzeitlicher  Naturauffas- 
sung  verdient  da*  Energieprinzip  besondere  Beachtung.  Ks  ist 
auf  der  Grundlage  des  Gesetze*  von  der  Erhaltung  der  Ener- 
gie aufgebaut  worden  und  stellt  einen  Versuch  Ostwalds 
und  Helms  dar,  alle  physikalischen  Erscheinungen  auf  das 
Wirken  von  Energien  zurückzuführen,  also  eine  allgemeine 
Energetik  aufzustellen. 

Beginnen  wir  hei  der  realsten  physikalischen  Erscheinung, 
die  sich  uns  darbietet,  dem  tastbaren  festen  Körper,  so  muß 

':■  Vor«!,  i  1»0?  8  »76. 


der  Bezirkavereine. 

die  erste  Frage  des  Energetikcrs  lauten:  Wie  sind  Materie 
und  Körper  energetisch  aufzufassen? 

Ein  fester  Körper  hat  eine  bestimmte  Gestalt  oder  Form. 
Durch  mechanische  Einwirlfttng  können  wir  diese  Form  in 
geringem  Maße  verandern,  und  nach  dem  Aufhören  dieser 
Einwirkung  nimmt  der  Körper  seine  vorherige  Gestalt  wie- 
der an.  Wir  erkennen  dabei,  daß  die  Gestalländerung  des 
Körpers  nur  dadurch  hervorgebracht  wurde,  daß  Arbeit  an 
ihm  aulgewendet  worden  ist,  Drücken  wir  z.  U.  eine  Spiral- 
leder zusammen,  so  nimmt  diese  die  angewendete  Arbeit  auf 
und  behalt  sie  solange,  wie  sie  die  veränderte  Gestalt  be- 
wahrt; in  dem  Maße,  wio  sie  »ich  wieder  ihrer  ursprünglichen 
Goslall  nähert,  gibt  sie  die  Arbelt  wieder  ah  und  hat  sie 
ganz  ausgegeben,  wenn  sie  wieder  ihn«  erste  Gestalt  ange- 
nommen hat. 

Wie  also  vergleichsweise  die  uns  bekannte  und  geläufige 
Wiirmeeiiergie  eines  Körpers  von  seiner  Temperatur  abhängt, 
so  in  dem  besprochenen  Falle  die  Energie  der  Spiralfe- 
der von  der  jeweiligen  Form.  Wie  wir  es  dort  mit  einer 
Energie  der  Temperatur  oder  der  Wärme  zu  tun  haben,  so 
hier  mit  einer  Energie  der  Form,  der  Formenergie.  Wir  sehen, 
mit  der  Gestalt  oder  Forin  eines  Körpers  ist  eine  gewisse 
Energie  verbunden.  Diese  besitzt  ihren  Mindestwert  für  den 
gewöhnlichen  Zustand  de*  Körpers;  wird  dieser  Wert  erhöht, 
so  enlstaltet  sich  der  Körper. 

Aehnliehes  gilt  nun  für  das  Volumen  eines  Körpers.  Drük- 
ken  wir  einen  Körper  allseitig  zusammen,  so  daß  er  nach  kei- 
ner Seile  hin  ausweichen  kann,  sich  also  geometrisch  ähnlich 
bleibt,  so  ändert  sich  sein  Volumen.  Die  Arbelt,  die  dazu  hat 
aufgewendet  werden  müssen,  steckt  in  dem  Körper  und  kann 
jederzeit  zurückgenommen  werden  Wenn  nun  ein  Körper 
nur  durch  Aenderung  seine*  Volumens  Arbeit  aufnehmen 
oder  abgeben  kann,  so  besitzt  er  eine  Energie,  deren  einer 
Faktor  das  Volumen  ist  —  der  andre  Faktor  ist  der  Druck 
•  ,  d.  h  er  besitzt  eine  Energie  de»  Volumens  oder  eine 
Volumenergie. 

Diese  beiden  Energieartcn  sind  eng  miteinander  verbun- 
den. Die  eine  spielt  bei  der  Betätigung  der  andern  nach  be- 
stimmten Gesetzen  mit  hinein.  Nach  dem  Verhalten  der 
Körper  gegenüber  diesen  beiden  Arten  von  Energie  i»l  es 
möglich,  sie  nach  ihren  verschiedenen  Eigenschaften  hin  zu 
unterscheiden.    Es  ergeben  sich  dabei  die  Aggregatzustände, 
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die  Eigenschaften  der  Elastizität.  (Irr  Zusamtncuilrückharkoil 
u»w  Wir  erkennen  jetzt  »fluni  einen,  wenn  auch  niflil  den 
hauptsächlichsten  Zwi'ik  <1<t  Energetik,  nämlich  den.  daß 
durch  mc  die  vielen  Einzelerscheinungen  der  allen  I'hysik- 
lehre  unter  einen  <  •  ■  'sieli i-|ntii kc  gebracht,  auf  eine  Größe, 
die  Energie,  in  ihren  verschiedenen  Können  bezogen  werden. 

Alle  tastbaren  Körper  zeigen  nun  außer  Korm  und  Volumen 
noch  andre  Eigensc hatten:  Gewicht  unil  .Masse,  Wenn  wir 
einen  Körper  Indien.  so  initsseri  wir  einen  Arhoilshetrag  auf- 
wenden, der,  wie  wir  wissen,  jederzeit  w  ieder  zurückgewonnen 
»erden  kann.  Nun  mitlitt*  man  eigentlich  aunehtuen,  der 
Arbeilsbetrag  stecke  im  Körper  seihst  und  inilsse  sieh  uu 
diesem  »elhst  nachweisen  lassen.  Das  ist  aber  nicht  möglich; 
denn  der  Körper  sieht  genau  so  au»  wie  vorher,  lieändert 
hat  sieh  nur  eines,  und  das  ist  sein  l  trt.  Kr  hat  seine  Ent- 
fernung von  einein  andern  Körper  von  der  Erde  gc- 
Jindert.  Sein  Energiegewinn  heiin  Gchobciiwcrdeii  wie  »ein 
EnergleverliLsl  beim  Herabsinken  hängt  nur  von  diesem 
Abstand  ah;  seine  Energie  inull  daher  als  Energie  des 
Abstände»,  als  Distaiizcncrgic  angesprochen  werden.  Wie  wir 
wissen,  ist  diese  Distanzeiiergic  nicht  nur  zwischen  der  Knie 
und  einem  kleineren  beweglichen  Körper,  Mindern  zwischen 
irgend  welchen  Massen  als  die  sogenannte  Massenanziehung 
aller  Körper,  wirksam.  Lassen  wir  nun  einen  gehobenen 
Körper  frei  herabfallen,  so  kann  er  seine  Energie  w.'lhrend 
des  Kalles  nicht  abgeben  Der  Abstand,  der  eine  Kaktor  seiner 
Energie,  ist  aber  bei  dem  Kall  verloren  gegangen,  dafür  muß 
ein  andrer  eingetreten  »ein.  und  zwar  ist  dies  die  G<*schwin- 
digkeit.  Her  Körper  besitzt  jetzt  eine  Geschwindigkeit :  seine 
Energie,  die  »ich  jetzt  auf  eine  gnnss  andre  Art"  als  vorher 
äußert,  heißt  nun  Bewegungsenergie 

Wir  sehen,  die  energetische  Betrachtungsweise  hat  nicht 
nur  den  Vorzug,  einen  einheitlichen,  alle»  umfassenden  Gc- 
sichtspunkt  darzustellen,  sondern  sie  gibt  auch  stets  zugleich 
das  Wesentliche  einer  Erscheinung,  den  ganz  bestimmten 
Charakter  der  wirkenden  Energie,  den  I  iilerschieil  der  einen 
Energieform  von  der  andern  an. 

Die  Energetik  beansprucht  aber  noch  viel  mehr  zu 
sein.  Sie  sagt:  Alle  empfindbaren  und  meßbaren  Erschei- 
nungen, alle  Naturerscheinungen  überhaupt  sind  Können 
von  Energie.  Wir  fühlen  nicht  den  Körper  an  sich,  sondern 
nur  seine  verschiedenen  Energien:  seine  Gestalt  als  Eorm- 
energie,  wine  Größe  als  Volumcnergic.  seine  Schwere  als 
DLstanzenergio  usw,  End  in  der  Tal,  da.»  Verhallen  eines 
testen  Körpers  gegenüber  <ler  belastenden  Hand  beruht  ganz 
und  gar  auf  den  eben  geschilderten  Energicv  erhiiltnissen. 
Aber  nicht  nur  unsre  Sinneswerkzeuge,  auch  alle  unsre  Meß- 
geräte dienen  zum  Messen  von  Arbeitsleistungen,  von  Energien, 
indem  wir  uns  irgendwelche  Erscheinungen  zunutze  machen, 
hei  denen  eine  nicht  unmittelbar  metjbarc  Energie  in  eine 
sinnfällige,  meßbare  Energie  umgewandelt  wird:  z.  lt.  be- 
nutzen wir  beim  Thermometer  die  Einsetzung  der  an  sieh 
nicht  meßbaren  Wärmeenergie  in  die  meßbare  Energie  des 
Volumens.  Wir  haben  durch  Versuche  festgestellt,  daß  es  ge- 
lingt, den  einen  l'aklnr  der  Voluinenergie,  d.  i.  das  Volumen 
des  yuecksilberfadens.  zu  messen,  um  einen  Maßstab  fiir  die 
geäußerte  Wärmeenergie  zu  besitzen. 

Eine  weniger  bekannte  Energieform  als  die  vorgenann- 
ten Ist  die  Olierflächeneiiergie.  Diese  ist  besonders  an 
Klüssigkeitcn  leicht  festzustellen.  Es  ist  bekannt,  daß  die 
Kliissigkeiten  aus  sich  heraus  Energie  leisten  können,  indem 
sie  das  llestreben  haben,  ihre  Oberfläche  zu  verkleinern.  Das 
Wesentliche  dieser  Energie  liegt  nur  in  der  Wandlung  der 
Obcrflächengrößc  Itie.se  Energie  heißt  daher  mit  Hecht  die 
Oberfläelienenergie.  Sie  ist  z.  H.  die  l'rsaclie  der  Kugel- 
gestalt der  Kegentroplen  und  kleiner  t^uei  ksillieruiassen,  »je 
bedingt  die  Erscheinungen  der  Kapillarität  und  der  benetzen- 
den und  nicht  benetzenden  Klü-sigkeiieu.  Sie  ist  meßbar 
wie  jede  andre  Energie  und  vollständig  nach  ihrer  Größe  zu 
erkennen  ans  ihren  Kakloren:  Spannung  und  Oberfläche.  Die 
<  »berflächenenergie  ist  jedoch  nicht  nur  an  den  Elüssigkeiten, 
»«indertt  auch  an  den  festen  Körpern  nachzuweisen.  Wir 
w  issen,  daß  alle  Spalt-  und  Trenuungsarbeit  in  nichts  aiulerm 
als  in  der  Bildung  neuer  I Iberflächen  besieht.  Die  Vermehrung 
der  Oberflächen  eines  Körpers  oder  dessen  Trennung  in 
mehrere  Teile  tritt  ein,  sobald  die  dein  Körper  erteilte  Eorm- 
oder  auch  Volumoncrgie  an  einer  bestimmten  Stelle  eine  ge- 
wisse spezifische  Grenze  überschreitet.  Der  Unterschied  in 
dem  Verhalten  der  ( »berfiächenenergie  beim  festen  Körper 
gegenüber  den  flüssigen  Körpern  "besieht  in  der  Haupt- 
sache nur  darin,  daß  die  Oberflächenenergie  des  festen  Kör- 
pers nicht  von  selbst  in  Korm-  und  Voluinenergie  übergehen 
kann 

Wir  haben  uns  in  uusero  Betrachtungen  bereits  mehrere 
Male  aut  die  Wärmeenergie  bezogen,  ohne  diese  schon  unter 


dem  neuen  <  ".csichlspunkt  besprochen  zu  haben  Das  war  in- 
sofern nicht  unberechtigt,  als  die  Wärmeenergie  eine  Ene.gie- 
(onn  darstellt,  die  gerade  wir  Ingenieure  von  jeher  vom  ener- 
getischen Standpunkt  aus  zu  betrachten  gewohnt  sind,  t'ud 
die»  ist  gerade  deshalb  der  Kall,  weil  wir  uns  soviel  und  s« 
sehr  praktisch  mit  ihr  zu  beschäftigen  haben.  Die  Gleichun- 
gen, die  in  der  Wärmelehre  aufgestellt  worden  sind,  und  die 
wir  allen  unser»  praktischen  llecbiiungen  zugrunde  legen, 
sind  nur  vom  rein  energetischen  Standpunkt  aus  auf  der 
Grundlage  der  sogenannten  beiden  Hauptsätze  mittels  mathe- 
matischer Hiilfsmitlel  entwickelt  worden.  Die  mechanisch» 
Hypothese,  «Iii*  von  <  lausius  liir  die  Wärme  aufgestellt  wurde, 
und  bei  der  die  Wärme  auf  eine  mechanische  Bewegung 
kleinster  Teile  zurückgeführt  wird,  hat  mit  der  praktischen 
Thermodynamik  gar  nichts  zu  tun.  Es  ist  besonders  be- 
merkenswert, daß  die  Energetik  alle  derartigen  Hypothesen 
\ erwirft,  sowohl  die  mechanische  Erklärung  der  Wärme  von 
«'lausius.  als  z.  B.  die  Maxwcllschc  mechanische  Auffassung  der 
elektrischen  Erscheinungen.  Die  Energetik  kennt  keine 
Hypothesen,  sondern  nur  die  meßbaren  Energien  in  ihren 
verschiedenen,  aber  vollkommen  selbständigen  Kumten,  die 
wohl  ineinander  übergehen  können,  von  denen  aber  nicht 
eine  durch  die  andre  erklärt  »erden  kann.  Die  Energetik 
geht  nur  von  den  tatsächlichen  Erscheinungen  au»  und  sucht 
die  räumlieben  und  zeitlichen  Verhältnisse  der  beobachteten 
Energien  mathematisch  darzustellen,  ohne  eine  Erklärung  für 
das  sogenannte  Wesen  der  Energie  gelten  zu  wollen.  Denn 
die  Energetik  snjjt:  Die  eine  Energie  ist  ebenso  rätselhaft  wie 
die  andre,  die  mechanische  ebenso  wunderbar  wie  die  elek- 
trische. 

Die  neueren  Naturforscher  haben  geschichtlich  festgestellt, 
daß  die  vielgepriesenen  mec haitischen  Erklärungen,  die  soge- 
nannten Brücken  für  die  menschliche  Auffassung,  eher  hem- 
mend als  fördernd  für  die  Wissenschaft  gewirkt  haben,  und 
daß  die  wirklichen  Erfolge  in  der  Naturwissenschaft  stets  aus 
bloßer  Beobachtung  der  tatsächlichen  Erscheinungen  hervor- 
gegangen sind.  So  sind  die  reine  Thermodynamik  und  die 
Elektrotechnik  glänzende  Beispiele  für  den  Wert  des  rein 
energetischen  Erkennt nisverfahrens. 

Außer  den  genannten  Energieformen:  Kormenergie.  Volunt- 
energlc,  Distanzenergie,  Bewegungsenergie.  Wärme-  und  Ober- 
fläelienenergie, kennt,  wie  angedeutet,  die  Energetik  noch 
eine  elektrische  und  eine  magnetische  Energie,  eine  Slrah 
lungsenergie  und  die  chemische  Energie,  auf  die  hier  nicht 
weiter  eingegangen  werden  kann. 

Wie  bereit»  hei  Anführung  der  Wärmeenergie  gesagt, 
werden  wir  Ingenieure,  die  wir  immer  gewohnt  sind,  bei 
unsern  Üechnungen  von  der  Energie  auszugehen,  den  Wert 
einer  allgemeinen  energetischen  Betrachtungsweise  am  besten 
zu  würdigen  verstehen.  Wenn  wir  des  l'hysikuntcrriehts  ge- 
denken, so  werden  wir  uns  erinnern,  daß  bei  Betrachtung 
irgend  einer  physikalischen  Erscheinung  zunächst  immer  nur 
von  Kräften,  von  der  Zerlegung  und  Zusammensetzung  von 
Kräften  die  Bede  war.  Bei  der  Schliißbctraehtuiig  hieß  es 
gewöhnlich  ganz  nebensächlich:  Dieses  und  jenes  Ergebnis 
kann  man  auch  erhallen,  wenn  man  sagt,  die  Energie  am 
Anfang  und  am  Schluß  der  Erscheinung  muß  gleich  sein,  oder 
wenn  man  sagt,  was  an  Kraft  verloren  geht,  wird  an  Weg 
gewonnen,  kurz,  wenn  man  das  Gesetz  von  der  Erhallung 
der  Energie  zugrunde  legt.  Hierzu  ein  ganz  einfaches  Hei- 
spiel, das  den  I 'ntei-schied  zwischen  der  energetischen  Inge- 
nieiirphysik  und  der  älteren  Sehitlphvsik  beleuchtet!  Sollen 
wir  heute  ausrechnen,  mit  welcher  Kraft  eine  Schraube  her- 
umgedreht werden  muß,  damit  sie  eine  axiale  lVeßkralt  von 
so  und  so  viel  Kilogramm  ausübt,  so  wird  es  uns  nicht  ein- 
fallen, mit  Kräftezerlegungen  zu  beginnen.  Wir  benutzen  nur 
die  Euergieeleichung  und  sagen  z.  B  :  die  Schraube  hat  eine 
Steigung  von  .•.Gängen  auf  I"  englisch,  d.  Ii.  sie  bewegt  sich 
axial  '/»"  englisch,  d.  s.  etwa  .'.  tum,  wenn  sie  einmal  her- 
umgedreht wird.  Dieben  wir  nun  an  einem  Schrauben- 
schlüssel von  m  Länge,  so  legt  unsre  Hand  ungefähr  einen 
Weg  von  Ii  m  zurück,  bis  sich  die  Schraube  um  "i  nun  axial 
bewegt  hat.  I  nsre  Kraft  darf  also  «onnial  kleiner  sein  als 
die  auszuübende  l'reßkraft  der  Schraube. 

Die  Hervorhebung  des  energetischen  Gesichtspunkte» 
schon  in  den  Schulen  dürfte  die  Lehre  der  Physik  viel  natür- 
licher und  auch  zweckmäßiger  gestalten,  und  die  frühe  Ge- 
wöhnung an  den  Begriff  der  Energie  wird  das  Studium  der 
l'hysik  und  der  Technik  wesentlich  erleichtern.  Wir  werden 
uns  dann  nicht  mehr  bemühen,  in  der  Wärmelehre  und  in 
der  Elektrotechnik  immer  und  immer  wieder  nach  mechani- 
schen Vergleichen  zu  ringen,  die  uns  sc hlicßlich  doch  nicht» 
helfen,  sondern  werden  von  Anfang  an  die  verschiedenen  Er- 
scheinungsformen der  Energie  als  etwas  Gegebenes  hinnehmen, 
da-»  uns  nur  durch  eifrige  Beobachtung  vertraut  werden  kann. 


Digitized  by  Google 


153U 


|jm»lt»«r  HnOi  fc»v«r«lB  - 


ZWI-Hinf!  .1.»  Vin-Üie. 


Die  Energetik  geht  al»o  v""  'l''r  w  aml-'llmri-n  aber  un- 
zerstörbaren Energie  au»,  die  wir  1  hachlcu   «ml  messen 

können,  von  deren  Bestehen  wir  daher  im  1  tl i n t?t  überzeugt 
sein  müss»>n,  lind  lehrt  dann  «  i-il <•  r  n  1 1 « •  Fakturen,  aus  denen 
»ich  ili<"  Energie  zusammensetzen  kann:  JUw  iiiul 
seh»  indigkiit,  Volumen  und  Druck.  Masse  und  Entfernung, 
Spannung  uml  l'lix  ln-.  Temperatur  uml  Entropie,  elektrische 
Spannung  und  Elektrizit..lsniint'e;  all«-  diese  Faktoren,  gleich- 
gültig, oh  wir  sie  unmittelbar  ciuplimlcn  können  oder  nicht, 
sind  wirksam,  vorhanden,  vollkommen  selbständig  und  gleich- 
berechtigt.* 

Eingegangen  21t.  Juni  1908. 
Karlsruher  Bezirksvoreln. 

Sitzung  vom  25.  Mai  l«Os. 
Vorsitzender:  Hr.  Ii  i  el  e  f  e  Id.     Schriftführer:  Hr.  Eglinger. 
Anwesend  :H  Mitglieder  uml  .',  Gäste. 

Der  Vorsitzende  bringt  das  Ableben  des  Mitgliedes  K 
Weiß  zur  Kenntnis;  die  Versammlung  elirl  das  Andenken  des 
Verstorbenen  durch  Erheben  von  den  Sitzi  n. 

Hr.  I.indnor  spricht  iilier  Pu  m  peu  ve  ut  i  I  e.  I  Jei  \  Ultras; 
wird  demnächst  verölfuntlicht  «erden. 


Eingegangen  Ii'..  .Itini 
Lnusltzer  Bozlrkgvereln. 

Sitzung  vom  UV  Mai  190*. 
Vorsitzender:  Hr.  Wedel. 
Anwesend  29  Mitglieder  und  I  Gast. 

Hr  Ingenieur  Ii.  Lcupold  aus  Zwickau  I  ia»!  spricht 
über  die  Dampfturbine  als  Schiflsmaschine, 


Eingegangen  •>.  Juni  in«*, 
Unterwcser-BozirksToroln. 

Sitzung  vom  «  April  19us. 
Vorsitzender:  Hr.  I!  osen  Ii  erg.     Schriftführer:   Hr,  Büsing. 
Anwesend  ;;i  Mitglieder  und  •_•  Gäste. 

Der  Vorsitzende  gedenkt  des  verstorbenen  Mitgliedes 
H  Falscher  Die  Versammlung  erliel.t  sieli  zu  Ehren  des 
Entschlafenen  von  den  Sitzen. 

Hr  Int'cnicur  Ii.  Wulff  aus  Itremeti  i'Cast)  hält  einen 
Von  rag  iilier  U  n  t  e  r  «  a  s  s  e  r  -  S  c  hall  a  ji  ]i  a  ra  I  e  '}. 

')  V.rgl.  Z.  linil  s  IsMu,  I4«ir,  s.  17S9;  UP«?  8.  720,  HO:, 
lsOl,  ISI61,  207«. 


Bücherschau. 


Seit    August  1«H7   sind    folgende    Berichte    iilier   die  mit 

Mitteln  der  Jubiläums-Stiftung  der  deutschen  Industrie  aus- 
geführten wissenschaftliehen  Arbeiten  zm  Veröffentlichung 
gelangt: 

I.   Fachgebiet  der  Kommission  für  Maschinen- 
Inge  ii  i  e  it  rw  e*e  n. 

Klamm:  Die  Schiffsschraube  uml  ihre  Wirkung  auf  das 
Wasser  iBuch  im  Verlag  von  K.  nidcnhoiirg  in  München:  er 
scheint  im  Herbst  lünsi,  von  Wartenberg:  Kiuige  Dampf- 
dichtchcstimmungi.u  bei  sehr  hohen  Temperaturen  (Zeitschrift 
liir  anorganische  Chemie  1:107  S,  li.'l  i 

II.  Fachgebiet  der  Kommission  für  Berg 
und  Hütten«  esen. 
Wl,  Mostow  it  seh;  Hleioxyd  und  Kieselsaure  1  Zeitschrift 
Metallurgie«  1907  S.  647).  Ii.  Saklalwalhi:  Ueber  die  Er- 
zeugung hoher  Temperaturen  durch  stufenweise  elektrische 
Heizung  von  Oxvilcn  .  Zeitschrift  für  Elektrochemie  l«o7  S. 
F.  AViisl:  Heilrag  zum  KinfliiU  des  Phosphors  auf  das  System 
F'.isen-Kohlen.stoff  (Zeitschrift  .Metallurgie  V.  Jahrgang  Heft  3). 
K.  Friedrieh:  1)  Beiträge  zur  Kenntnis  der  Scliwefeluiel.ille 
l'I.S.  Cu,S,  AgjS  und  FeS  iZeitschrift  Metallurgie  mos 
Hd.  V  Heft  1  &  23  bU  27.  Heft  1  S.  M  bis  58);  i)  Die  Zink- 
blende als  Steiubildner  iZeitschrift  Metallurgie  1:111-  Bd.  V 
Heft  4  S.  114  bis  12s);  Ii)  Das  Schmclzdiagrainm  der  Kobalt- 
Arsciilogieriingen  (Zeitschrift  Metallurgie  l:»n.s  hd.  V  Heft  r> 
S,  l.'.n  bis  i:>7;;  4)  l'eber  das  Schnielzdiagramm  der  Knbalt- 
Setiwctcllegicruiigen  (Zeitschrift  Metallurgie  1:10s  IUI.  V 
Heft  7  S,  212  bis  21.'.;.  K  Friedrich  und  A  l.eroux:  Ii  Zur 
Kenntnis  der  Seh«  efeldiagratiinie  der  binaren  Systeme  Platin- 
Arsen  und  Wismut-Arsen  iZeitschrift  Metallurgie  1:10s,  Hd.  \' 
Heft  f.  S.  I4.s  bis  14«):  2)  Die  Schmclzdiagramnie  der  binaren 
Svsteme  Cu-CurSe,  Ag-AgtSe  und  1'b-l'bSe  Zeitschrift  Me- 
tallurgie'.  1«US  Hd.  V  Heft  12  S.  3.V1  bis  3/.S). 

III.    Fachgebiet    der   Kommission    für  Architektur, 
Ha  11  i  n ge n i e  11 1-  und  Verkehrswesen 

('.  von  Bach:  Versuche  mit  I Ciseiibetonhulkcn,  zweiter 
Teil  (Mitteilungen  über  Foi-sclmugsaibeiien  aul  dem  Gebiete 
des  Ingenieurwesens  l:Hi7  Heil  4.".  bis  47!.     II.  Fugels  und 

Fr.  Gebers:  H  Der  Heiwert  AT  in  der  Formel  H'=  A*;-  F  für 

den  Wassel-Widerstand  bewegter  plalteniormiger  und  prisma- 
tischer Körper  iZeitschrift  'Schiffbau  Jahrgang  IX  Nr.  Ii 
uml  7);  1)  Weitere  Schlepp» ersuche  mit  k.ihnmoüellcn  in 
Katialprotilen ,  ausgeführt  in  der  1  ebig.iuei'  Versiiclisanslali 
iJahrbucli  der  S.  Iiillbauteehuischen  1  äesi-IUehafl  li'os  S.  4k7 
bis  4«l).  ('.  Huppe:  Die  verinessuiigsteelmis«-heu  « irutlillatren 
der  Kisi-ubahnvorarbeiteii  in  der  Schweiz  [t  h-gan  für  die  Fort- 
schritte des  Kisenbahiiwcsi  ns  N  F.  XI. V  l«osi  Wiesbaden,  f. 
W.  Kreidelk  \  crlag). 


IV.   Fachgebiet 'der  Kommission  für  ehemische 
Tech  n  i  k. 

Carl  I. oeser:  Ii  Die  SchmelzvorgSnge  der  Segerkegel 
Sonderdruck  aus  der  Keramischen  Kundschau:  Louis  Ncbcrts 
Vertat'.  Halle  a.  S.V.  2)  Zur  Einführung  des  Tunnelofens  in 
die  l'orzell.inindustrie,  zweiter  Teil  der  Schrift  Feinkeramische 
Brennöfen,  ein  Beitrag  zur  Kenntnis  verschiedener  Systeme* 
1  Sonderdruck  aus  der  Keramischen  Rundschau),  K.  Arndt: 
Zähigkeit  und  Leitfähigkeit  iZeitschrift  für  Elektrochemie  1«07, 
Bd.  13  K.  809  bl»  812).  Kurt  Arndt  und  Kurt  Willner: 
Die  Zersetzungsspanniing  von  geschmolzenem  Kalziumchlorid 
Zeitschrift  für  Elektrochemie  1:107  Bd.  14  S.  2IR  hl»  218).  E. 
Jordis:  1)  Heber  die  Darstellung  kristallisierter  Natriumsiii 
kale  (Zeitschrift  für  angewandte  Chemie  1907  Bd.  20  S.  1410); 
2J  Beiträge  zur  Kenntnis  der  Silikate  VII.  Ueber  die  Verbin- 
dungen der  Kieselsäure  mit  Alkali  und  über  die  Darstellung 
kristallisierter  Natriumsiiikaie  ( Zeitschrift  für  anorganische  Che 
mie  1:1117  Hd  .'>ii  S.  2:»;);  3)  l'eber  die  metallische  Form  der 
Metalloide  (Zeitschrift  für  angewandte  Chemie  1907  Bd.  20 
S,  224  1';  K.  Jordis  und  W.  Kosenhaupt:  41  Ueber  die  Ein- 
wirkung von  Sauerstoff  auf  Metalle  (Zeitschrift  für  angewandte 
Chemie  Ilms  Bd.  21  S.  5n);  E,  Jordis:  .Vi  Ueber  die  Einwir- 
kung von  Sauerstoff  auf  Kupfer.  Zinn,  Zink  und  deren  Legie- 
rungen mit  Kupfer  (Chemiker-ZeiHitig  ums  Heft  2  S.  19);  6) 
Beitrage  zur  Kenntnis  der  Metallsilikate  I.  Ueber  die  Dar- 
stellbarkeit  von  Melallsilikalen  auf  wässerigem  Wege  (Journal 
für  praktische  Chemie  1  Ulis  Hd  -77  S.  22t'.);  E.  Jordis  und 
W.  Hennis:  7i  Beiträge  zur  Kenntnis  der  Melallsilikate  II. 
Ueber  die  Umsetzungen  zwischen  Natriumsilikat  und  Metall- 
Salzlösungen  (Journal  für  praktische  Chemie  U.H's  Bd.  77  S.  23.»  1. 
si  Beitrüge  zur  Kenntnis  der  Silikate  VIII.  Ueber  Alkalisili- 
kale  (Zeitschrift  für  anorganische  Chemie  l«os  Hd.  :.k  S.  !)s); 
«)  Kritik  der  Grundlagen  einer  Theorie  der  Kolloide  1.  (Zeit- 
schrift für  Chemie  und  Industrie  der  Kolloide  Ullis  Bd.  2 
S.  36 1>;  Ii»)  desgl.  II.  (desgl.  UIOS  Bd.  3  Heft  1).  Walt  her 
Löh:  1)  Die  Einwirkung  der  stillen  elektrischen  Entladung 
auf  feuchtes  Methan  (vorläufige  Mitteilung  in  den  Berichten 
der  Deutschen  Chemischen  Gesellschaft  Ums  Bd.  41  Heft  Ii; 
21  Einwirkung  der  stillen  elektrischen  Entladung  auf  feuchten 
Stickstoff  und  feuchte»  Sticksloffoxvd  (erx  heint  demnächst  in 
der  Zeitschrift  für  Elektrochemie), 

V.  Fachgebiet  der  Kommission  für  Elektrotechnik. 

II.  Barkhausen:  1)  Funken« idorstand  (Physikalische 
Zeitschrift  VIII  l!to7  S.  624.;  2)  Die  Erzeugung  "dauernder 
Schwingungen  durch  den  Lichtbogen  {Jahrbuch  der  draht- 
losen Tebgraphie  und  Telephonie  1  Um7  S.  243).  II.  Th. 
Simon:  Ueber  ungedämpfte  elektrische,  Schwingungen  iJahr- 
biti  h  der  ilrahtluseti  I'elegraphie  und  Telephonie  I  Uio7  S.  17;. 
P.  Ludewig:  Ueber  die  sogenannten  elektrvdy tischen  Strom- 
unterbrecher InauL'ural-Dissertation,  Göttingen  1«07,  und  An- 
nalen  der  Physik  IV  im  Heft  25  S.  4t;7,i.  Professor  ©r.  3ttg. 
E.  Arnold:  Es]>eriinentelle  Untersuchung  der  Kommutallon 
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hei  <,leieti!.trt>Miiiasebinpn  1'MtxvhHH  für  Klektroieclinik  um) 
Mas.binenbau. Wien  Ismin;  Kli-ktm«bemisebe  Zeitsi-briil.  Berlin 
mos;  Festsebiift  nur  Feier  «Ins  51.  f  .eliurlsta'res  Seiner  Kiiniir- 
lielien  Hobeit  den  GruUheraoj.'s  Min  Kaden,  beiausj.'-ei.'ilicii  von 
iler  TeebniM'lien  Huehsebule  zu  Karlsruhe),  lirinn:  Ii  |)ei 
Huehspannung^lii'lillHi^i'n  und  seine  Bedeutung  in  tler  elekmi- 


elieiiiisi-ben  Industrie  (l'b.vsikaliselie  Zeitschrift  Heus  S.  7:).'  hU 
Tin);  •.•}  Kx|x  rinieiilelle  l'tilei«uc  biin^en  über  den  lloehspan- 
riun«rhlielillMiiren  i  Zeits.-liriii  für  Klektniihemle  KbtT  S.  7i.2  lil» 
7m;  >;  :ii  Isl  die  \khvii-ninir  des  atmosjdiJtriüchen  Stickstoffes  in 
elektrischen  i  i.isentladuneen  als  ein  rem  thermischer  Vori/aufr 
aufzufassen '»  i/.eilschrift  IUI'  Klektriiche  inie  Hills  S.  <\U  bis  .'MI. 


Zeitschriftenschau. ') 

p  I..  .1.  Wi  t  Al.l.i'dM.u:  im  Toxi.) 


Aufbtrvituag. 

I  ran  •  o  rebr  Iquette- mäkln g  plant  (Kngng,  ),  Stpl.  08  8. 
30. 'V    Di*  von  Bradley  *  Craver.  In  Wekcrlrld 

7k*;.,cin      Zum    Betritt    dient   ein«    liegend.  I>»,| 
dpr  Pf«?m»*. 


Elntlafi  von  Spannung. Überschreitungen  >.f  dir 
Lebensdauer  Ton  M  r  t a 1 1  f  ad«  n  ■  <i  1  Q  Ii  1  am  |i  t\  n.  Von  Reuian*', 
I.ETZ  i  Sept.  Ds  8.  853  37*)  Darstellung  der  Abnehme  drr  Lirhstllrke 
von  Osramlampen  beim  Hrenneo  mit  gewöhnlicher  und  mit  erhöhter 
Spannung,  Abhängigkeit  der  Lichtstarke  und  des  Lclstangsvcrhraurhcs 
für  1  Kerze   von   der  Spannung.     Ilrenndaii«rlinlen    für  Osramlanipen 


lauip.  and  other  lnteresting  phenomena.  VonKreeman.  :KI. 
World  i:.  An»  1)8  S  331  SV)  Mittels  der  Photographie  und  einiger 
Hulfselurlchtaniren  ist  da«  Ansteigen  und  Wlcderahnehmen  drr  strom- 
und  Lichtstark«  in  Wolfraailainp««  nach  dem  Elnichalten  dargestellt. 
Vergleich  mit  dem  Verhalten  der  Kohlenfadr-nlamp«  und  CntersucTiiiiig 
•owie  Begründung  der  elektrischen  Vorgange 

A  newaoarceof  Illumination  Von  John«tune.  IEI  World 
15.  Aug.  0s  8.  343/4S«)  An  Alumlnlumolektroden,  die  IUtH 
Zinn  and  andre  Bilmwiuirtn  entbleiten,  hat  man  um« 
dlogungen  ein  starkes  Leuchten  wahrgenommen,  da»  auf  Lichtbogen* 
biidung  an  der  Oberfläche  zwischen  den  verschiedenen  Be»tandtellen 
der  Legierung  zurückgeführt  wird.  Da  da«  Lieht  bol  vYechselstroni  an 
Jeder  Elektrode  nur  wahrend  einer  halben  Periode  auftritt,  so  hat  man 
diese  Eigenschaft  aar  Kernteilung  eine«  ScMQptungamesser*  benullt,  der 


Hergbaa. 

Die  elektrischen  Anlasen  aal  den  Zechen  der  G  e  w  e  r  k  • 
•  rbaft  König  Ludwig-  tn  Ree  k  1 1  ngh  au  sen.  Von  Perlewitz. 
Fort»     (ETZ  3.  Sept.  08  8.  SS8  fll«)    Da»   aweite    Krattwcrk  enthalt 

»10  mm  Zyl.-Dmr.  und  750  mm  Hub  for  12j  Uml  min,  der  mit  einer 
Drchttiorndynamo  fOr  500  K VA.  5200  V  and  50  Ter  ik  gekuppelt  ist, 
sowie  eine  Zwlllwtrs-Verbund-Dampfiriaachlne  von  030  950  mm  Zyl.- 
Dmr,  and  1000  uim  Hub  mit  cluer  Dynamo  van  Buü  KVA  Für  die 
Errettung-  and  die  Beleuchtung  sind  I  Drehitrom-Glelrhstroui-irmformcr 
für  40  KW  und  llu  V  vorbanden.  Ausf  ahrliche  Darstellung  der  Sehalt- 
anlage.    Forte,  folgt. 

Etnplol  de  la  clmentatlon  pour  latraversc«  d'uneasslse 
de  calcalro  carhoolHre  au.alf.re  dans  le  fon<;age  d'un  pult«. 
Von  Fagn  ie«.  (Bull.  Soe.  Ind.  min.  0*  Beft  4  S.  Ml  107';  Abteuft  a  elues 
seil  achte«  von  180  m  Teuf«  In  wa*»orfOhreodeoa  Gestein.  Der  Srhactit 
wurde,  nachdem  150  m  erreicht  waren,  mit  Zement  ansg«mill,  sodann 
anagtapumpt  and  durch  Einspritzen  von  Zementmörtel  durch  Hohrincher 
abgedichtet     Koaten.  # 

Note  sur  la  elmentatlou  des  terralns  aqulfcrc«  des  pults 
So  II.  llhi«  et  Tbl«,  de  la  Compegnl«  des  Mine»  de  Be- 
thune.  Von  Lainbol«  lllull.  Soc.  Ind  min.  08  Heft  4  8  109  4«-> 
Vorgang  beim  ElnaprIUen  de«  ZunenniWirtels.  Herstellung  uud  An- 
ordnung der  Bohrlöcher.  Zementverbrauch.  Darstellung  der  Bohr- 
end KlnaprltavoriiehUingon. 

Kleklrlsebe  A  b  ran  m  1 0  rd  e  r  o  n  g.  Von  Erb.  |(- 1  Itek  auf 
rtept  Ks  8.  1 29«/9rl9>  Die  Aulage  auf  dem  Uraunkoblentaghau  der 
Clarenberg-A.-G.  für  Kohlen-  und  Tonlndastrle  In  Krecben   bei  Kolli 


motor  mit  Wendepoleo  angetrieben  wird  nnd  ans  2  elektrischen  •.'»pferdi- 
geo  I»kumoilven  tum  Abfahren  des  Baggergute«.  Der  vom  Eli-ktrltl- 
Utswerk  rrechen  Ixiagene  Klnph«»cn«trom  von  4000  V  wird  In  einein 
Umrorm.-r  fOr  8ö  PS  In  Gleichstrom  von  2.'i0  V  amgewandrlt.  Dor 
Bagger  bewogt  «leb  mit  3,4  m  min  »eltllch  fort.  Gleise  und  Ober- 
leitung sind  verschiebbar  und  rücken  mit  dem  Abbau  stetig  vor 


')  Des  Verzeichnis  der  fflr  die  Zeltachrlftcnschaii  bearbcilelcn  Zi-It- 
»chrlften  Ist  In  Nr,  1  H,  2»  und  2» 

Die  ZelUchrlftcuarhau  wird,  nach  den 
Jahreaheften  «usammengcfaSt  und  rourdaet. 

und  zwar  um  Preise  von  3  M.  fBr  den  Jahrgang  au  MltKiledcr, 
l»  .*  für  den  Jabrgaag  an  Mehlmitglloder. 


Maschinell»  K0  r  de  r  e  I  n  r  I  eh  t  u  n  ite  n  vor  Ort  auf  rhei- 
nisch westfälischen  Gruben.  Von  Kor.tmann.  IGltVkauf 
S.Scpt  l)s  s.  U'M  ■9.1«)  Diirstellung  der  100  Ms  130  m  langen,  auf 
einem  festen  Gestell  ruhenden  RuU.cl.er,  dl»  dnreh  eine  mit  Drockluft 
Iw-trletHn«  Maschine,  ein  elllpseulDrmlgrs  Zahnrgderpaar  und  eine  Ver 
hluduni;  von  Zugstangen,  V\' inkrlbehcln  und  einem  Hell  ruckartig  be- 
wpsrt  »urd.b  In  Iti/cken  aufgebaugie  Schtttlelrutscben,  die  auch  an- 
mittelbar an  der  Zimmerung  heiV-stlgt  werden  Mhoen  Ubd  elienfall« 
durch  elue  Druekluttuiavrhlne  bewegt  werden  Förderbänder  aus  Hanf 
mit  Antrieb  durch  «inen  LafUiaopal.  DI«  Wackelt  Conveyor.  Vergleich 
der  FJrderelnrlehliingen 

DunopfVrafUnlageii. 

Die  Dampf  und  el  ••  k  t  r  o  tec  h  n  l  sch  e  u  Einrichtungen  der 
2.  oberf  ranklscheu  Heil-  und  P  c'I  egeans  tal  t  K  u  t  ae  u  lie  r  g. 
Von  Hbcrle  Kort».  IZ  bayr.  Bev  V.  31.  Aug.  0»  8,  165  67*  mit 
1  Taf)  Mas  Kra(t»erk  enthalt  3  Zv.  ,m»Tnn.rohrke«.ol  von  je  «0  qm 
HelzBJ.he  fftr  »  at  IVbcrdruck  mit  selbstikllgen  Feuerung»«!  sowie  2 
einzylindrige  Auspuft.»a.chln™  von  HO  fml.  min  und  4J  Ps  Höchst- 
lelsturig,  die  mit  Riemen  zwei  27  K\V-Xehen«chlu«dynamos  von  1 10  V 
antreiben.  Die  Hammslhattcrle  besieht  au«  60  Zellen  von  37H  Ainp.-«l 
bei  dreistündiger  Entladung.     Rehlull  folgt 

WanderroHtfeneriing  System  Zutt  (Z,  Pampfk.  Maacbbtr. 
4  Sept.  08  S.  Jl.'i  IH'l  Iler  auf  einem  ausfahrbaren  Wagen  rubende, 
von  einer   umlaufenden  Welle  durch  Erneuter   und  Schalt» orrlc.htuug 


«Isen  aurgerelhten  GUedem,  die  zu  einer  von 
Kette  ohne  Ende  zusammengefügt  «Ind.  Der  um  eine  Aebae  drehbare 
Flllilrlcbler  kann  der  gewfiusehten  Schichthöhe  entsprechend  eingestellt 
werden  Darstellung  der  I^tlstungsrahlgkett  de«  Hotte«  an  der  Hand 
von  Verdampf  versuchen  an  Wasserrohrkeseeln. 

A  large  oll  «limlnatlng  plant.  < Kugln« r  4.  Sept  0»  8. 
:'50  Die  von  dor  Pater«on  Engineering  Co.  in  London  gebaute 

Anlage  entölt  den  Abdampf  von  7  Dampfmaschinen  von  Je  2iu0  P8. 
Der  kondensierte  Dampf  wird  i 


Holzsrhwelle  oder  E I  senseh  wel  I  e  Von  Haarmann. 
(Stahl  u  Elsen  2.  Sept.  (I-  s  12>«  II)  S.  Zelt.ehriften.chau  vom 
b    Aug  (IS 

Die.  Amtrensung  der  Dampflokomotiven.  Von  Strahl. 
Klrgan  1.  Sept.  «s  s.  320  23«  Ver.ucl»  mit  Nagdampf-Zwll- 
n  und  Naudam|.f  Vert,undlokomotlveji.  Forts,  folgt. 
F.zpros  locoinollve,  South  Eastern  and  Thalham  Rall- 
way.  lEnalneer  4.  Sept  os  8.  21.1  14«  mit  I  Taf )  '  «  gekoppelte 
Zwillingslokomotive  van  489  mm  Zyl.-Dmr.  and  660  mm  Hub  mit 
vorderem  zweiachsigem  Drehgestell,  Belpalre-Feuorhflchee  und  ver- 
längerter Rauchkammer.  Die  Lokomotive  wiegt  mit  13,0!»  cbm  Waaaer 
und  4  l  Koble  auf  dem  dreiachslgeu  Tender  im  Betrieb  rd.  92  t- 

Der  Waircnhau  tut  der  Aufteilung  In  Malland  l»06. 
Von  Hawelka  und  Turber.  Fort».  Hirgau  1.  Sept-  08  S  31«  l»« 
mit  1  Taf  )  Ausstellung  <ie«  Deutschen  Reiche«:  Wagen  fllr  Vollspur- 
bahnen.    Forts,  folgt. 

Einrichtung  nnd  Betrieb  der  elektrischen  Btadt-  nnd 
Vorortbahn  Blankenese-Ohlsdorf.  Von  Rothig.  Fort«.  (Glaaer 
1.  Sept.  0»  -S  »'  »II«)  Selbsttätig«  Fahrdraht  Naehspannvorrlcbtangen 
und  Streckenausschalter.  Anonlnung  der  Speise-  und  LlebtleltUntTfln. 
Eltirlchlimg  der  speltt.punkt«  und  de»  rnvformerhauses  tn  Harmbeek 
l^-ltung«ma»te  und  Fahrdrahtaufhäuguug. 
durch  die  Babnhofnallen  der  Stadtbahn 


der  Triebwagen.    SchluU  folgt. 

Catenary  trolley  eonstruetlon,  Von  Lyford.  iProc.  Am. 
Soc  t'lv.  Eng.  Aug,  08  H,  *j4<i  U'm  mit  U  Tai)  Einrichtungen  der  mit 
Elnphasenstrom  von  II  uuo  V  betriebeneu  rtt  70  km  langeii  Strecken 
der  Denver  und  Interiirbao  R.  K.  «  ...  Innerhalb  der  Städte  wird  die 
Bahn  mit  Gleichstrom  von  fiou  V  | 


<h. 


1  and  coke  i<  blast  furnaee  (uals  Von  Sweataer. 
Uro«  As«  13.  Aug.  08  S.  446,4S«1  Auf  dem  Hüttenwerk  der  Algolna 
rsteel  Co.,  Sault  Hvo,  Marie,  Onüuio,  «Ind  4  Monate  lang  vergleichende. 

2  kleinereu  Hochofen,  von   denen  der   eine   uilt  Holz- 
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d«utach»r  Ingen! 


kohlen,  der  andre  mit  Kok»  beachirkt  ward«,  angestellt  worden  Spater 
tur  H»in»  und  dann  nur  mit  Kuk»  beschickt, 

Za»rhllg.I1 

und  Wind,    sowie  au 


Ciboi  dl«  K  ok  > »  u  •  Im- ti  t  e  von  8 I «  I  n  ko  Ii  1 e ii.  Von  Hin- 
Meilsen  und  Tacsek.  (Stahl  u  EUrn  2.  Sept.  US  S  1377  7*1  Dm 
Hoehumor,  des  MQcksch«  und  das  amerikanische  Verfahren  zur  Er- 
mittlung der  Kokaausbautr  werden  mit  einem  neuen  Verfahren  des 
Königlichen  Mat«rlalprafung«amte«  In  l.rOB-Llrhterfrlde,  nach  dem  die 
Kohle  In  einem  Watserstoflstrotn,  also  unter  v..ll»tandlg«tn  l.ufUD»' 
sehlnB,  verkokt  »Ird,  verglichen,  wobei  sich  das  neue  Verfahren  ala 
niY.riKil|,r  erweist,  da  bei  Ihm  kein«  Köhlern. .rlo»t*  durch  Ver 
breniMti  entstehen  können. 

KlaaoVomtnüttloaan,  Brtfckaa. 


»f  traflli 
218  19* 


rallroad  draw  hrldgc. 
eisige   Zugbrücke  der 


A  quiek  chenge 
(Eng  Hec.  22  Auf  <i» 
Norfolk  and  WVstern  Bjr.  Ober  den  Ottarm  de*  Elizabeth  Kiter  mit 
einer  hewogllcheu  Outfouug  von  82  m  Spannwelte  ist  gegen  eine  von 
awel  Ml  jiferillgeu  Wechselstrommotoren  betätigte  ««elglolslg«  Heherscr- 
'--r  i  leffnong  von  ««.Im  ausgewechselt  worden,  wo- 

ur  »8V,  .1 


Hec  .'2  Au«.  Otis.  22l*> 
eiserne  FutiganirerhrOcke 
«Inen  Bogen  von  '.'4,4  m 
beton  besteht. 
Grand  Trunk  Paeltlc 
da.    Van  Wlley.  (Proc. 
T»I.:    Der  «In«  Brüxken- 
,  hat  9  m  I>mr.  and  be- 
Versenken  mit  Beton 
awel  Ähnlichen  Haalen 
und   17,1  m  Tiefe 


The  Iluval  Street  foot  hrldg«.  (Eng. 
Die   besonders   leicht  Icebaute,  2,1  ;l  in  breite 
ober  die  Gleise  der   I'cnnsylvanta-Hahu  hat 
Spannweite,  wahrend  die  Fahrbahn  am  Einen 

Tb«  aluklng  ol  thr  plera  for  the 
brldge  at  Fort  William,  Ontarlo,  Cana 
Am.  8oc.  i'lv  Eng.  Ang   US  M  558  fit*  mit  3 
pfeller,  der  die  7  7  in  lange  DrrhOffoung  tragt 


Vladuc  »n  beton  de  .Connecticut  Avmnc  »  Wa. hing- 
ton (fclete-l.nisl.  Von  Jaeobaon.  (Genie  elv.  .-..Sept.  08  S.  513  18* 
mit  I  Tat  (  8.  Zeltscbrlftefisehau  vom  16  Man  07.  Die  40»  in  lange, 
ana  tieton  und  Eisenbeton  gchante  HtraftenllberfOhrung.  dl«  »Ine  11  m 
breit«  Fahrbahn  UDd  awel  J«  3,A  tu  breite  Fufiwege  enthalt,  bat  fünf 
45,75  in  weit*  und  awel  »5  m  weite  (icffntingen.  Darstellung  dea  Bau- 
Vorganges  und  von  Kouatraktionaelnlelbelten.  Angabe  der  gezahlten 
Löhne  und  der  gesamten  Baukosten, 

Versuche  mit  Sluleu  iui  Beton-Eisen  (Einbetonierte 
P.lseoslulen).  Von  v.  Emperger.  (Beton  a.  Elsen  2.  Kept.  »«.  H. 
2«fl'l59*> 


Annahcrungsformrln  f  u  r  KI  ien  beton  ba  u  ten.  VonDnmk«. 
Iltetou  u  Elsen  ».  Bepl  08  B.  37S/7'<*t  Der  Vertaner  berechnet  für 
einige  verschieden«  Wert«  des  Kl*en<iu«rschn1tt«a  die  genanen  Werte 
der  Abmessungen  and  Spannungen  von  Eisenbetonbalken  and  trlgt 
diese  Wert«   In   Linien  auf,   an   die  einfache  Annäherungen  gesucht 

Behlu«,  folgt. 

i'onservatorv  balldlngs  uf  »teel  construcllon  In  Gar- 
fleld  l'ark.  Chicago.    (Kng.  New.  »7.  Aug   Ol  8.  »17,'ls«)  Dar- 

17,7  und  9,14  m  Hohe  durch  Bogen  von  »5,3  und   IS, »4  m 


Elektrotechnik. 

Elertrical  generatlng  aystem  of  the  Newton  Gas  and 
Electric  Company  of  Newton,  N.J.  El  World  28.  Aug.  08  B. 
43»  40«)  Die  mit  Generatorgaa  aus  Anthrazit  betriebenen  2  llaa- 
maaehlnan  von   1Ü0  und  20u  PS  treiben  durch  Riemen  3 

für  75  «nd   l.'.O  KW.   2300  V  und  fi0Por.  sk  2 

auf  110  V  In  Umformern  mit 


Interconnected  h  y  d  ro  -  e  lec  tri  c  generatlng  statlona. 
IEI.  World  »2  Aug.  0h  S  S» »  «1*1  Kurt«  Darstellung  der  von  Escher- 
Wy8  nnd  den  Klemens  Schuckert- Werken  gebaalen  vVechMletramanlagcn 
der  Soeledad  Hldrorlrctrlca  tberlca  für  die  Stromversorgung  von  Bilbao 
und  Umgegend,  bestehend  ao«  3  Waasrikraftwerkrn  von  400U,  80iin 
und  4  "INJ  l'S  bei  Lelzaran,  Puenlalorra  und  Quintana  Pas  Verteilneu 
hat  rd.  St»  km  Lang,  und  SSnou  hl.  5000«  V. 
kannte  Anlage  In  Marklls.a,  Oberschleslen 

The  svnchronon»  motnr  In  Systems  operatlng  at  low 
power  faetor.  Von  Helms.  El.  World  32.  Aug  08  H  3»l '*«•) 
Prr  KlnfluB  des  nledrlgiui  Lelatungsfaktora  »Ird  an 
läutert.     Fort,  folgt 


Ucber  W  ach  sei»  tromer reg« n g  durch  (•  lelchs t  rom anke r. 
Von  Elehberg.  (ETZ  J.  -Sept.  0*  H.  »57,i9«)  Darstellung  einer 
Krregerarhallung  fOr  eine  Weebselstrunimaarbln«  mit  Kollektoranker. 
Wicklungen  am  Ständer  and  Anker,  deren  Achsen 


an  der  Im  Anker  untergebrachten  Erregerwicklung  »md,  werden  durck 
einen  aallenliagenden  Transformator  magnetisch  miteinander  gekuppelt. 
Bei  richtiger  Wahl  des  Ku|iplangsverhtltnlssea  and  der  Er  reger  »pan 
nung  kann  man  dl«  MaarMn«  rast  wie  mit  Oleich'trom  erregnn  und 
dl«  ImlautjaJ»!  der  Maacblne  als  Wecli«.l.troromotor  willkürlich  ein 
stelle». 

Lea  apparalla  de  protection  contr*  la  rupture  des  tili 
eleetrluues  acrlens      Oenle  clv.  5.  Sept.  08  H.  221  22*1 
lung  von  DrahUiiriitngung«a  mit  selbsttätiger  Aii.sc h» 

beim  Bruch. 

Neu,  Heye«,  Siemens  k  Halske 

Zur  Theorie  der  Kabal.  Von  Liehtensteln.  (EI  KraJlbetr 
u  11.  4.  Sept.  0»  8.  50 H  1 1 )  Dreileiterkabel  bei  Wecln.Istrumbela.tuog. 
Forts,  folgt. 

The  re.lstanro  of  llghtnlng  arrester  earth  eonneetlona. 
Von  Crglghton  ;EI  World  2»  Aug  08  H.  »97  89*1  Cntaraucbung 
des  Widcratandea  von  KrdschtUoen  durch  Elsenrohr«,  die  in  dm 
werden  Abhängigkeit  von 
Widerstand  In  Zement 


Eisenbeton  Uferbefestigungen  In  den  Du Isbu rg- Ruhr  • 
orter  Hafen.  Srhluft.  (Zentralbl.  Bauv.  2.  S*pt  0>  S.  4*9  72*1  Her 
Stellung  and  KonstruktionselDielhelleu  dar  l'ftlile  und  Spondbohlao  aus 
Eisenbeton. 

Glasgow  harbonr  extenalons.  (Kngtnacr  4.  Sept.  08  S 
218,  89*1  Bericht  Ober  dl«  Besichtigung  der  fast  vollendeten  rd.  1,4  km 
langen  Kaianlagen  der  neuen  Warft  Vorkhlll  dureb  den  Clyda  Navi- 
gation Trast- 

Whltby  harbour  I  ni  proveiuen  I  works.  (EnglDeer  4.  b>pt. 
08  8.  »40*1    Die  In  Angriff 

die  bis  2,1  m  anter  Mtdrtgwaasarstand  »asg. baggert  wird,  *owl. 
21U  m  lange 


The  Methil  doeks.  IKn^an.  4.  Sapt  08  8.  2»9,»00«)  Vordem 
Hau  des  neuen  etwa  I.»  km  langen  Bollwerkes  mtlMeii  die  regellos  ver- 
teilten 50  t-Hetonbtocko.  dl«  früher  den  Strand  se.htltsten.  fortgerlumt 
werden  Darstellung  dea  hierbei  verwendetem  150  t-Schwlmtnkranea 
und  der  Wirkungswels«  seiner  Greifer. 

Lose  bbrücken  In  Eisenbeton  am  Hohcnlorb.fr  n  In 
Bremen.  Von  Gauro-ch  (Beton  u  Elwn  2  8«pt.  08  S.  359,'tl* 
mit  lT.f)  Die  72.«  und  40..1  m  langen.  7  m  breiten 
au-  ElMobetonrahmcii  in  Abstanden  von  Je  9, 11  m. 


OaaltidMtri«. 

Ueber  Versuche  mit  Muncbeucr  Kammer&fen  und  Verti- 
kalofen Von  l>  r eh  seh  tu  Id  t  (Journ.  Gaab -Wasserr.  5  Sept.  08 
8.  BIS  23  mit  I  Taf.)  Vergleichende  Versuche  mit  einer  Mischung  von 
srhleslscheu  und  englischen  Kohlen  haben  ergebeo.  daS  der  Kammer- 
ofen bei  gleicher  Koks-  und  (ia.wa.serau.heute  mehr  Gas  als  dar  V«r- 
le  lledlennng  des  Kammerofen»,  der  alle  24  st 
n0h«r  dem  Vertlkaloten ,  der  all«  11  st 
Arbeitskräfte  erfordert.  Meinung 


0*^adh«Uiiur«(ii»«rw«s«B. 

The  ii e  w  sewage  pumplitg  Station,  Washington,  D.  C. 
(Eng.  Reo.  22.  Aug  08  s.  200  04*)  lieber  den  t  Habrock  *  W  llw 
Kesseln  mit  selbsttätiger  Ron ey- Feuerung  .lud  Kohlenbunker  von  Je  250  t 
Inhalt  au.  Eisenbeton  angeordnet,  denen  die  Kohle  durch  »In  Becherwerk 
augefuhrt  wird.  Von  den  Kreiselpumpen  mit  senkrechter  Welle  werden 
3  von  Je  2,s.»ebm  sk  und  «,J  m  und  ein«  von  0,8»  cbm  >k  und  8,«  m 
Förderhöhe  mit  in*  and  I  >.">  ütnl.mln  von  liegenden  Dreifach  Ex  pan- 
sloDsiiiascblneu ,  eine  von  o.Hs  cbm  'sk  und  *.*  in  und  s  von  J« 
?,(t:t  cbm  «k  und  4,n  in  FOrderh.'.lie  mit  1.15  und  98  t'ml  min  von  lie- 
genden Verbundmaschinen  unmittelbar  angetrieben.  Darstellung  de* 
Hesel-  und  Maschlnenhau.es  sowie  von  Einzelheiten  der  Kohlenförde- 
rung 

OteSerel. 

Ple  Oiefierel  der  Firma  Ehrhardt  k  Kehlner,  G.m.b.H., 
In  Sehleltinniile-Haarhrtlcken  Von  Treuheit,  (suhl  u.  Eisen 
2.  hept.  08  H.  128.'i  '7  7«)  Geschichtliche  Entwicklung.  Die  nach  der 
Aufnehme  de»  GroSgaelriasehlnenbaues  wesentlich  vergrOOerte  GieOerel 
nimmt  9:lu(l  qm  ein.  In  den  liaupthallcn  werden  KtOeke  bis  50  t. 
In  den  Seltenballeu  solche  vou  0.»  Ms  5  t  gegossen,  in  einer  kleinen 
Zwischenhalle  wird  dar  nur  I5  bis  30  vll  betragende  Klelngug  berge 
»teilt  Die  Lehmformerei  von  Ugllch  100  bis  120  I  Zyllndrrgu«  hat 
mit    BodenlKlsung.    dl«    mit   Abfallkoks    und  (le- 
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blaseunterwlnd  betrieben  wird  Iii  der  Lclimformcrel  wird  aoasr-hllol. 
lieh  nach  Schablonen,  In  drr  SM.dforir.ere I  fast  nur  mit  der  Hand  Cr 
tonnt.  DI«  grcftrren  Im  verdeckten  H«rd  h»r«.-.t»llteii  Können  werden 
mit  nan»enscben  Heia» Ind-Trockenvorrlehlungen  getrocknet.  Die  Gl»- 
Uetel  enthalt  5  elektrische  Laufkran»  von  lj  tili  4«  t  und  2.'  Hand- 
laut-  und  -drehkranc  von  3  bis  11»  t  Bilm  Teil  mit  elektrischem  Hub- 
werk l>l'  Kranpfannen  haben  1  hl«  2.1  t  Inhalt  Vtodell.cnrelnerel 
mit  Nlederriruekticliung  »uui  Trocknen  der  Modellholier.  Hulfschrel- 
nerel  neben  der  GleBerei  mm  Her. teilen  iler  Schablonen  Kernmacherei 
Konueofbcreltuo«      Kort»-  lolgt 

Tllaii    Im   tinitel». n.      Stahl  u    KU«.  2   Sept.  II»  s  IM! 

•lea  In  relUehHftent.rl.au  vom  II  Juli  0*  erwähnten  Aut- 


DI»  Ki.eubeluiikonslruktionen  der  Murkniklrcb«  In 
Stuttgart  Von  Zlpkc».  Fort».  (Deutsche  Hau».  Bell  .'.Sept.  IM 
s  »:.  »:•  mit  1  Taf.l  Di»  Spannungen  Ii.  den  elnielnc»  Turtnguer- 
.chnltten.  Berechnung  der  den  t.loekcn.tul.1  tragend«,  Zwt.cl.co.leckc. 
Darstellung  der  Eiseubelongewolbe  ober  dem  •'■(,*  n.  Untren,  lt.:  m 
breiten  und  13, 35  m  höh«.  MltteUcblff  und  über  den  beiden  2,«.i  <n 
breiten.  1,2"  m  hoben  8eiten»chfffrn     SebluB  folgt. 

Eine  dreistöckige  Verblodungsbrflcke  tu  Klaenbeluu, 
Sy.tem  Henneblque.  Von  rarst  (Beton  u.  Kls«n  2.  S»pt.  0« 
H.  38». 7  t«  mit  1  Tai  •  Der  Ii  m  lange  Hau  verbindet  Je  ewej  Stock- 
werk» »weler  benachbarter  Fabrikgebäude  und  let  Im  unteren  Teil 
lor  die  Aufnahme  einer  War. 
dem  »Ine»  Knde  auf  der 
unabhängig  von  dem  alU>n  Gebäude,  auf  iwel  Pfeilern,  dl«  bis  unter 
den  Keller  hlnabrelcben. 

The  Sjrirun  I  nlveri.ty  (Trontilum  (Kl»«.  Rw  22 
Aus  *»  S  2  15'1«»)  Da»  24. i  n.  hohe  vieralOekige .  au»  Mein  uad 
Kiaenkonstruktlor.  errichtete  Gebäude  bedeckt  6?  x  ».'»,:  <|in  Grundfläche. 
Der  AI  in  Innre  Hauptaaal  i.t  mit  eisernen  Drrl«elenkbogen  von  3s,r>  m 
Spannweite  Oberwaibl,  auf  d»n«B  ein«  4,»  m  hohe,  I  l.s  ra  breite  Koppel 
ruht,  die 


Lager-  und  LadevorrichtuBfree. 

Neuere  Verladebrücken  mit  elekt  riechetn  Autrleb  Von 
.laii.een.  (Kl.  Kraftbetr  u.  B  4  Sept  oh  .4.  407  M).«}  Verladeeln- 
richtuugen  mit  Bergmann-Motoren  und  -8t«i«rnn«en.  Verladebrücken 
von  Fried  Krupp  AG  fOr  die  Anthraaltwerk«  0  Schuise  In  Hamburg, 
von  denen  die  eine  mit  einer  Laufwinde  mit  Greifer  und  die  andre 
mit  einem  fahrbaren  4  I 


22»  V.  der  von  einer  Kraflanlafre  von  '.'Mi  PS  mit  Pufferbatterie  (eile 
fert  wird.  RObenverladebrucke  mit  Dreh.tromantrleb  von  Ad.  Bleichen 
A  Co.  von  25  m  I^Ange  mit  aufklappbarem  Ausleger  von  .*>  m  sowie 
Zwelmotorenkatse  von  I.'.'.m  k«  Trafkraft  und  12  m/mln  Hnbgrschwln 
.llgkeit.  bei  welcher  die  au»  gelochtem  Blech  hergestellten  Forder 
ktlbel  von  1.»  cbm  elektromagnetisch  ausgelöst  werden.  Hockkratve 
tOr  Walzelsenlager  mit  LaufkaUen  von  I  t  und  Kohleuforderanlage 
von  Ad  Bl.lel.ert  A  Co    mit  2  Drehkranen  von  Ino  t  .1  fflr  Drer,stro.n 


Neuere  M a» s en 1 r an s po r t a n 1 agen  Von  Buhle.  tOrgan 
I  Sept.  «»  S  -iL'.  16*  mit  1  Tal.i  K.rreugnl.se  von  A  Hlelehert  A 
Co  :  Verladebrücke  mit  aunschlebharem  Ausleger,  l'ferkran  mit  ver- 
»eblebbarer  und  erhwenkbarer  Fahrbahn,  Cferkran  mit  schwingendem 
Ausleger,  elelttrUohc  Hängebahn,  doppelseitiger  HQhnenklpper. 

A  largc  relnforced  concrele  coal  poekrt  at  Charles- 
town.  Mm  Von  Carver  (Eng.  New.  J7.  A.i|f  Oh  S  H»lS\f) 
l>er  lOOOUt  fahnde.  5.'..ft  ro  lamte.  2»  ...  Lrclte  und  7,11  m  hohe 
Kohlenbeballer  der  Lel.lgl.  and  w.tke.  Harre  Coal  Co  tut  durch  Zwl- 
»rhenwande,  die  In  der  jrauien  Höhe  durchlaufen,  in  12  Bunker  %  on 
9.14  >:  IS,*  i|in  r.niodflacl..'  ceu-llt  und  ruht  auf  J.s  u.  hoben  Slllleu 
von  71x11  <|cm  Querschnitt,  die  awlechnn  »Icli  »;epua»terte ,  3.1.11  m 
breite  Kabrwere  frelia.Deu.  Der  Bchklter  Ist  auf  einem  Rost  au»  TAU 
Kiaenbetonpfkblen  von  6  bis  12  m  Lknice  rcfTrundet,  deren  K«pfe  durch 
7«,I  cm  dicke  und  2,t4  m  breit» 


le'.er  Dlehtuiiren,  Packungen  und  VT  a  r  me«  c  h  u  1 1  ei  n 
rieh  tu  Ii  *e  ri  Im  Ma.cl.lner.we.en  Win  T  anue  her  fer  (Glaa^r 
I  Sept  OK  S  ><:l  IUI«  Die  Herslellunr  von  D.chtun»;en  ohne  Zwl 
»cheitUge  durch  Nieten  und  Vertteinmen ,  Versehrauben.  Aurscblelfeo, 
Elntchlelfen .  Abricbten,  Verlöten  oder  Schweiften.  Daratellun»;  und 
ArbelUweiie  des   >  Maco' -Werkiem»»»   von   Schmidt   tum  Nechfraaen 


der  \t  aratelnrr  Gruben  und  Hattenwerke,  der  Lebmann- 
lucbmaachüie  für  Siederohre,  de»  HUrithalaehen  Scjinall 
liunn.tr>  »um  Kltulehen  von  l^komotlvrohrrn,  de» 
um.  O.'llet  A 
Kort»,  folitt 


l.arer  mit  nachstellbaren  Konusbachaen  und  Rlnf 
«chmleranir  für  .tark  belastete  Wellen  Von  Pelieler 
i  Werkst -Teehnlk  s»pi.  0«  8.  4*1  :»»••  Bei 
für  Werkxeuwmasrhlnen  sind  die  Nachtelle  der 
Kllaatreiren  durch  Anwendung  eines  festen  Schmterrlnires 
Lat^rflchale  vermieden 

Die  Tou r e n rejt u  1  le r u ti tt  von  Kraftmaschinen  mit  Holle 
einer    L«l  tf*»eb  »  lud  I  ekel  t    mit    morllchster  Vermeldunar 
der  periodischen  s  e  h  w  an  k  o  nsren.     Von  v    Merkl     i  Kl   ti.  via 
•cMocnh    Wien   «  Sept.   OS   S.  7H.1  6»»'     Voracl.lan   »um   Keiteln  von 


Phase  Wechselstrom  n.»  einer  1  «sondern  Quelle  mit  gleichbleibende. 
Perlodencabl  erbAlt,  wlbrend  der  Strom  In  der  andern  mit  der  L'm- 
lauftabl  der  KrafltnaaeMne  »eine  l'eriodenxabl  Ändert.  Hei  1  og-leleh 
helt  der  l'baaen  tritt  daxin  der  Hdlfsmotor  In  TAtUrkelt,  wfthreud  er  bei 
«.lelcbhelt  stillsteht.  Beide  Strome  sind  vor  dem  Eintritt  In  drn  Motor 
durch  eine  Droaselipol»  verkettet,  um  bei  Stillstand  iu  rroBr  Verlust» 
Im  Motor  »u  vermelden  und  um  durch  verminderte  Strom jufubr  su  ver 
hindern,  dal  er  als  Klnphaaenmotor  wellerlluft. 


Soiue  Problems  in  relnforced  concret»  en,rl  neer  I  uf. 
.  Ree   22.  Auk    0»  s.  J0»:i»»'    Untersuche«  des  KluHusses  der 

unV  In  Balken  au» 


Heber  doppelte  Mprtncwerke.  Von  Moser  ISchweir 
Hau»  5.  SepL  0*  S.  l3a>'SÜ»>  Uerecbnunir  eine,  doppeiti-n  Hprensr 
werkea  mit  Half«  der  Klnflutlllnlen  unter  Vernachlaaelarnnc  der  LAn«-e..- 


XeBgtrkte  und  -verfaJiren. 

Toatlna;  ateel  tapes  at  tbe  National  Bureau  of  Standard. 
Von  Wade  (En«.  Newa  IS.  Au«.  08  H.  177  7«»}  An«aben  Ober  die 
Elnrlchtnn«  de»  nnterlrdUcbe«  52  m  laniteu  Latioratorlums,  in  dem  dir 

wird  und  Hafte 

A  meaaurlr.«  machin.  of  simple  con  n  t  r  uet  Ion.  Von 
Perrt«o.  (Am.  Mach.  5.  Sepl.  ü.  8.  37I.7J»!  Da»  <u  rn.tH.ndr 
Stack  wird  iwucheo  awel  Rplrjen  elnceaetit,  von  ileneu  die  eine  be 
weclieh  Ist  und  ein  doppeltes  Fnhlhebel-Meftgeral  unmittelbar  lre- 
elnrinftt. 

InduktlonssAhler  fOr  Wechselstrom  der  Formen  AW , 
KW    und  BW  der  A    O    MU  *  Genest  in  Berlin.     'ETZ  J  Sept 

In  dem  Lufupalt  »wischen  einem  drelpoll«en  KUenkOrp.r,  der  die  Haupt 
»tromwlekluo«,  und  einem  Joch,  da»  die  Nebeoarblutwlcklun«  trairt 
Daa  Nebenscbluftfeld  eilt  um  '  ,  Per  »k  «egen  die  Klemmentpannuu« 
itacb,  wodurch  die  Scbelbe  einen  dem  verbrauchten  Strom  enUprcchen- 
den  Antrieb  erhalt.  Die  ä  Formen  der  für  SpauDun«en  bis  und 
i  v  uo  V.  StronisUrketi  von  :!  bis  300  Amp.  und  40  bis  60  Per.  •« 
gebauten  Zahler  unterscheiden  »Ich  durch  die  Anordnun«  der  messenden 
Teile  auf  der  Grundplatte 

Induktions»*hler  fOr  Mehrpbaaeustrom,  Form  HD  und 
CD  der  A.  C..  MI»  *  Genest.  (KTZ  S.  Sept.  Ort  8,  Ü67  Die 
Zahler  haben  .1  und  2  Aakerseltelben  (berelnander  auf  derselben  Ach».', 
auf  die  je  ein  Triebkern  wie  vorstehend  beschrieben  wirkt  Beide 
Formen  sind  IQr  bellebl«  belastete  Mehrphaaenanla«en  bU  .'.Ä0  V,  4u 
Ms  liu  Per.  «k  und  3  bis  200  Amp  boatlmmt.  und  twar  die  HD- 
Zahler  für  verketteten  und  unverketteten  Zweiphasenstrom  und  Dreh- 
ohne  Nulleiter,  die  CH  Zahler  fOr 


Metallbearbeitung. 

GraphLcbe  HcstlmmunK  der  Form  des  Melftcl»  Iflr  da. 
schneiden  von  slell«an«l«en  Gewinden.  Von  Weither 
Werkst  -Technik  Sept   Uh  S   4M  Mi«)     KntwUklun«   de,  Verfahren. 


Practlcal  points  In  cjrllndrlcal  grl.idln«    Von  Thatcb  er. 
(Am.  Mach.  i.  Sept.  Oft  S.  JflO  <2*i     Hearbeitun«  auf  dar  schrupp 
drehbank   und   darauf  folgendes  Schleifen.    Geuaol«kelt   der  ferti.ee.> 
Stocke      Schnlltreerbwlndlgkclten.     Abnuuung    der  Schleir»cuelbmi. 
Geechwlndl«kelten  der  Scblefftchelben 

Mäkln«  tools,  formed  «ear  rutters  and  hobs  Von 
Thompson.    'Am.  Mach  1.  8»pl.  0«  S.  2«»;ti»»l    Anfordsrungrn  an 

Fn 

Schleifen  de.  Frfteer»,  Pr«feinHrbni»«eti  HobeUtaitle 

A  new  Kberhardt  «ear  cutter  (Iron  Age  »7  Aug  0«  8 
SftO/ft»»)  Maschine  der  Eberhard!  Bröthen  Machloe  Co  ,  Newark, 
N  J  ,  »um  selbsttatUjen  Kranen  von  Stirn-,  Kegel  und  I 
bis  1J20  mm  Dur.    Daniel lung  von  Elnaelhelten. 
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Rundschau. 


J^lntchrlft  dü  VmlM 
)cuts,::irr  Ingor.iejre. 


A   lllt    horlor    in  •  !•  Ii  I  II  r    nl    logiisll   drslgn      Von  4TI>nb1>. 

An   l»a.h       Sept   iin  n  IM*  Itohrsplnde;  der  von  AJtied 

Herbert     Ud.    eii-grfulirt'ii  Meacl.ine  l>t  auf   .-In.»  rrnk'erht  v*T-.t«ll 
l.areu  Schlitten  grlage.it  und   «itd  von  einer  genut.  teu  Welle  luKbfll 
den  Srhlltt.  nlQhrungeii  angetrieben      Der-.l<  Ilu.ig  der  sehr  genau  erhel- 
lenden Vorwrliiiheliirlehtiliigrn 

A  gravi!)   f*«d  gang  |>rf i»    ilron  Ago  37    Aug.  °s  S  -'«''t 
DI*  Maschine  staust  selbsttätig  l>*rk<rl  und  Uüden  lar  Metallgefa»  aus 

einem  Blech.  Ilm,  «uf  den  .il.raglleheiidcn  Tisch  gelegt,  Inlnlg  In*« 

f-.lgenge  wicht««  nach  Jedem  Hub  der  Presse  nachnitschl  und  durch  ein, 
Vorrichtung  In  dir  ilrlitlg«  Ijssr«  gebracht 


Motorwagen  ued  7»brr»d«r. 

Zur  Konstruktion  von  K  I  *  k  t  ru  Uiii  Ii  1 1  *n.  Von  Pfefter 
Motor*  .S  l  Aue  o*  s.  M7  3ll#  Kntm  Irklung  der  Bauarten  von 
kleinen  Personenwagen  und  von  Lastwagen  1)1»  3001*  k|C  Tragkraft 
\nordi;iing  di  r  Batterie      Ai.»  ciiililllg  de«  Kdlsou  AkkumulaMri 

Müllerei. 

Klour  in  1 1 1 1  ii  k  inachlnerr.  (llngng,  i,  Nipt  Iii»  S  3SI  Vh' 
Fördereinrichtungen  sowie  Einrichtungen  für  dl«  Heiuigiing  und  Lage- 
rung des  (ietrrldes,  gelieut  von  Thomas  Itobtnson  &  Hon*  In  Rochdal* 
lür  dl*  n«n*  Muhle  In  Avonriionth  Verbindung  d*r  \IfJlil*  mll  dein 
lietretdrslh.  des  Hilft, >l«r  Hafen»  KchCUtcIrost  und  Trommel  1'uU- 
liiesehlnen      <i«lreldesp«|cher  d*r  Mühl*     »4  lscblna.se  Ii  ine      Fort-  folat 

Pumpen  und  Geblase. 

Zur  Dynamik  d*r  I.  u  f  t  b  *  w  *  g  ti  n  g  In  den  Venllliin  und 
I.*  1 1  u  ti  g  «  n  i  uii  K  o  I  h  *  n  kotn  p  r  *  s  so  r*n.  Von  Buer.  Dingler 
:■.  Sept.  Hl»  S.  3*,"*  «8*1  Diagramm  ij*r  Saugsteuerong  brl  einem  durrll 
«In  E»««it«r  hetittlg-tci)  Schieber  KlnfluB  der  unrichtigen  I  liistsllung 
mlttlunit  d*.  Vewlllhube*.  Z» 
Ventil.  V*il,.li*.,  dt»  «.II 
Verlauf  .1*.  U*berdrurk.  »»brend  des 
Schill»  folgt 


SiMlfft-  uiil  Bceweten. 
Cr .man  «  »  |i*rl  m*  utal  tank»  Korn 


Knglnrer   I    Sept.  0» 


s  337  «.-«i  Dir 

In  Herlin 

H  M  baltlcshlps  -Agamemnon-  and  -Lord  .Nelson- 
Kngng.  I  Sept.  ii»  S  JUS  «!•  Hill  I  Tef  1  Vergleich  der  l.liilrn- 
d*r  N'aUon  Klaas*  mit  d*nj*nlR*n  der  l»reailaouirbt-  ond  der  King 
\'1I  -Klasif*  in  beciii;  auf  Tuon*lMr«lialtt  Abiii**snnjri*n  und  He- 
waffnunic  I>ant*ll«mr  dti  Hao|>tin.iH'hln*n.  1)1»  s*hlB*  liaben  ti»l 
l«.'ir.n  t  \Va>»rT*rdranifonB.  13.1  in  LdaiP'  und  rd  3t 
173~.'.  I'S.   IVJf.  Knoleli  »rr*lrlit 


Da«  llltf*r*nilal(r«  Irleb*  von  Mora*«  l.eip«  Monati 
T*Millnd  Nr  o  0»  S  .'Hl  :!.'•!  Iis*  «on  Jobn  H*th*rln(rton  *  Sun»  l.ld 
in  Manehcib-r  tür  die  HplndelhRuke  von  Uaumwolls|ilnnLTrl*n  verweil 
d*t.-  Gelriebe  heali'hl  nur  »u»  grnleii  Hilmrlitern  mii  lim*n  und 
AiiUefivcntartnuris;. 

Hlrlirrhrltivcricbl  üi«f  fflr  dl*  K*hut/verd*rke  brl  Kar- 
den  lull  revolv  irrenden  Ileckeln  l,*l|n  .Mi.naUelii  Textlllnd 
Nr       ui  K  Alle  Versrhla».*  'ollen  v*rlilnd*rn.  dal!  Lei  Kar 


dm  mit  « ändernden  Deckeln  dl*  Masrblnen  elier  tre-Kfnel  «erden,  al« 
die  bewegt«»  Teil*  still  stehen 

Verbrennung ».  und  andre  Warmekraftmajcbiaen. 

Hrltlsh  Also.  Ist  Ion  Tor  t  Ii  o  Advaneement  ot  Sei  eure 
Von  Clerk.  lEntrar  I.  Sept  ui  s  S1K  33.  Die  Ansprai-be  des  v..r- 
slurnden  der  lrg*Q|euralitrlluii(r  l»abaudelt  g*m  allgemein  dU-  tfe- 
M'hirblllrb«  Entsrirklung  der  Arbi'ittverlahren  in  VA  Armekrallnias*bln*n 
und  dar  Kenntnis  der  He/.IMiui.g.n  «* (sehen  Wknne  und  Arbeit. 

The  Turner  Krlck«  ga>  eugloo  ;lruo  Ago  3U  Aug  0» 
N  .ii)u  Siebende  inebrivllndrlg*  einrebapselie  Vleruktma* 

der  Turner-Frleke  Mtg.  Co.  In  Sharon  und  l'IUsburtrh, 
der  7.}  linder,  der  Ventil*  mit  tVaaeerkllhlung.  des  U*gler>,  der 
den    ausgehlblrten    Schmierung    und    d.r    Drueklurt  Vnlaflvordehtung. 

Wa»«»rkrnfUalag«n. 

Th«bTdro-«I*etrlede»*lopm*nland  t  ran  am  I  •  a  I  mi  llnes 
ol  th«  Oanadian  Nlagnra  Power  i'ouipany  Von  van  Cleve 
Pro*  Am  s..e  <Tv  Kne  Aug  »-  s  5«J  «uS«  mit  1 7  Tal  !  Umlang 
reiche  VerSSentltcbung  Aber  die  lieeeblchte  nnd  den  Bau  de»  Kraft 
watkas.  das  gegen» SiUsr  V|a«ehin«ngnip|Min  tu  loiiOl)  PS  enthält 
Klolaufkanal  und  Stelnbrfleke  darüber.  Tnrblnenkaoiuier  von  170  in 
IJUige  und  ifi  in  Tiefe  C Mj  in  langer  AhUnflunnel  Kinrlehtungrn 
des  Krafisrerket  Darstellung  der  Dop|i«lturhln*n.  Kraftübertragung 
und  »Vrnleltungvn 

The  hjdro  eleetrlr  plant  and  ui  1 1 1  et  th«  Nuprrlor  Port 
land   Oinent  t  u  ,   Rnperlor.   Wash.    Von   Moore.    IKng.  Res- 
Ti    Aug   0»  S  21).-.  1)6«:,     Daa  Kraltwerk  der  gatu  aus  Klaenbeton  ge 
hauten,   für    130»  Faü   tlglleb    bemeasenen ,    vorlAuflg    f0r    1  ."•  U l*  KaC 
ausgebauten    Anlage   enthalt    1    Peltou  KAder    Iflr    -Hl  ni    Gefall  und 
s.'iu  l'inl.  uiin,    dl«    mit    'J  Dr*h»tromdynamoK    von   j*    tiuu  KU*  und 
13 otiu  V  unmittelbar  gekop|v*ll  sind,   and  aoll  sp4t«r  durch  dl«  Aul 
ulel hing  «tner  gleichartigen  l?(Jll  KW- Masch Inengnippe  erweitert  wer 
d«n      In   dem  »,:  km   entfernten    rjmlormerwerk   »ltd  die  Spannung 
auf  «00  V  Idr  Krall    und  aal  113  und  330  V  lor  Mchtaworke  beral. 
gemindert, 

Eine  «70U  PK  -  Hoc  bdruck  Prancliturblue  1  m  Krallnrtze 
der  -California  Gas  and  Kl«  clr i  c  Cor  po  ration  of  San  Kran 
Elsen«,  Kalifornien.  Von  Plan.  Schlug  Schweiz  Haux.  Sept. 
<>s  s.  131  37"  Ausldhrlirlie  Darst«lliiag  der  C.eech» lridlgk«llar*celuiig 
nach  Lomhard  und  der  Druekrrgelnng  der  Allls  Cbalmeri  Co  Krgch 
Iiis*«  der   Ibnahinevereuelte  mit  der  Druckregelung. 

WerktUltei  nnd  Fabriken. 

Oporatlng  resnlts  ol  the  \\  c  K  e  e  s   Rocks  posier  plant  ol 
Ihe  l'iust.urg  and  l.ake  Erle  Kailroad      lEng    lit«  33.  Vug   ' ' s 
S.  321  231)    s.  Zeltsehrlttcns^bau  vom  S  Sopt.  i>s      Ingsben  Qtier  die 
Helrlel.r0hrui.g,  dl«  ArbelUelt,  die  Lohne  und  die  Verteilung  der  «..n-ti 
g.-li  Ausgaben 


Neuerungen  In  der  Ziegel  e  (Industrie  Von  Heul.-, 
(Dingler  .V  Sept  u>  S  '.«»  72  •  Mlaphkot lerer aUwerk  von  Baur  im 
vei  leliieileii  gnsetilllste   \\  alsenniftlttel.     Walltvierk   rinn   Anssoliderti  oin 

Meinen    >on   Ksupacb      Besrhlckv  ,,ril, 'htungeii    i  on  Umipiicb  ,  Kai  it 

&    i  "     und    von    Krfiirlh- T       hern      /legeUIri  lehniskeliliie    v,,n  le.rn 

bu-vh      Korts.  lolgt 


RundscliaiL 


An  einem  Oegongtrom-UmUnfvorwiaTBier ',  von  J.  Krüger 
i  <  o  In  Berlin  *lnd  durch  den  BayerUoben  Kevlsion»- 
Verein  in  einer  ■üddeuttchen  Anlagt'  Versucht'  auigettihrt 
worden,  die  recht  eünalige  Krgebniaae  gehabt  haben  Die 
Vorwärmer,  Patent  Krüger.  Pig  1  bis  3,  beateben  aui  neben- 
einanderstehenden Keinen  von  l  M»  i(»  Kohren,  deren 
jede«  rd.  1  <|m  Heiitilcbe  hat.  Je  4  Kohrreiben  sind  unten 
durch  ein  gemeinsam.'»  Elnlaufrohr  und  oben  durch  ein 
Sammelri.hr  in  einer  ('nippe  vereinigt.  Die  hintereinander 
stehenden  Gruppen  sind  durch  Rohre  verbunden,  die  auSer 
halb  des  Mauerwerkes  vom  Sammelrohr  der  vorderen  zum 
Kinlautrohr  der  zweiten  Gruppe  führen.  Dadurch  strömt  das 
Wasser  In  »lerolleh  vollkommener  Weise  dem  bei  der  letzten 
Knhrgruppe  eintretenden  JieizgaMlrom  entgegen  Hierbei 
begegnet,  wie  zur  besten  Ausnutzung  der  in  den  Abgasen 
enthaltenen  Wärmemenge  erforderlich,  das  schon  am  meisten 
erwärm le  Wasser  den  helfiesten  Abgasen  und  das  kälteste 
Wasser  den  schon  abgekühlten  Gasen. 

Bei  den  älteren  sogenannten  Gegenstrom- Vorwärmern,  ins- 
besondere der  Bauart  Green,  strömt  dagegen  das  Speisewasser 
durch  ein  gemeinsames  Kinlaufmbr  fast  gleichmäßig  In  alle 
scttkreobl  siebenden  liohrrelhen  und  vereinigt  sich  oben  unter 

'.  n    K    P.   177  J«2 


Ausgleloh  der  Temperatur  in  einem  ebenfalls  für  alle  Kohr 
reihen  gemeinsamen  Sammelrohr.  Die  HeUgase  werden  hier- 
bei nicht  so  vollkommen  ausgenutzt  wie  in  den  Vorwärmern 
mit  Rohrgruppen,  da  teilweise  ein  doppelter  Wärme  Ubergang 
stattfindet:  von  den  Gasen  zum  Wasser  und  vom  beiSereti 
zum  kälteren  Wasser  Nachteilig  Ut  außerdem,  daß  sich  der 
Kuß  an  allen  Kohren  unten  festhrennt,  da  die  Kohre  beim 
Aufnehmen  von  kaltem  Wasser  dort  stark  schwitzen 

den  vollkommeneren  Gegenstrom-Vorwärmern  verwendet  wer 
den.  Die  Krügerschen  Kratzer  bestehen  aus  zwei  überein 
anderllegendcn  Bingen,  die  je  mit  zwei  Gängen  schrauben- 
förmig gewunden  sind;  ihre  scharfen  Kraukanten  stehen 
also  »chrftg  zur  Längsriohtung  der  Rohre.  Die  beiden  Ringe 
sind  dnroh  Stege  verbunden,  an  denen  gemeinsame  Tragstücke 
für  je  zwei  Kohrreihen  angreifen.  Die  Tragaiücke  werden 
durch  Kelten,  Kettenräder  und  Sohneokettgetriebe  mittel» 
Klemens  oder  besondern  Motors  von  1  :  bis  3  PS  langsam  an 
den  Rohren  auf-  und  abwärts  bewegt  Die  Richtung  der  Be- 
wegung wird  selbsttätig  umgeschaltet. 

Die  Rohre  des  Vorwärmers  sind  an  den  Enden  mit  den 
Sammelkörpern  durch  eine  Druckwasserpresse  zusammenge- 
fügt Für  eine  Rohrreiho  wird  dabei  ein  Druck  von  100  I 
ausgeübt    Die  Robtrelben  mit  ihren  Sammelkörpeni  werden 
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vor  dem  Versand  mit  einem  Wasserübcrdruok  von  26  at  gc- 
prüft.  In  jede  Rohrgruppe  sind  Sohlammventlle  eingebaut, 
um  den  Vorwärmer  ständig  rein  halten  au  können.  Schließ 
lioh  muß  der  Vorwärmer  aber  doch  mit  gut  gereinigtem  und 
weichem  Wasser  gespeist  werden. 

Die  vom  Bayerischen  Revision!-  Verein  angestellten  Ver- 
suche an  einem  Krügersohen  Vorwarmer  fanden  dem  amt 
Hohen  Bericht  aufolge  in  der  Kettelanlage  der  Papierfabrik 
Baienfurt  in  Württemberg  statt.  Als  Versuohskrasel  dienten 
zwei  mit  Tenbrink-  Feuerung  versehene  Baitcrlekesael  von  je 
M  nnd  100  4m  Helifläohe  Die  Heizgase  dun-hstrlohen  nach 
Verlassen  der  Kesselzüge  die  Hohrgruppcn  des  neben  dem  Kes- 
selhaus aufgestellten  Vorwärmers,  aus  dein  sie  durch  einen  Ven- 
tilator abgesaugt  und  durob  eine  Blccbrobrleitung  in  den  36  m 
hohen  viereckigen  Sohornstein  geführt  wurden.  Der  im  Freien 
aufgestellte,  oben  mit  dünnen  Asbestplatten  abgedeckte  Vor- 
wärmer besteht  aas  6  Gruppen  von  4  >     Kohren,  im  ganzen 


den.  Der  Vorwärmer  war  vor  den  Versuohen  innen  und  außen 
gründlioh  gereinigt  worden  und  nacht«  Im  Betrieb  gewesen 
ß»lm  ersten  ungefähr  4  stündigen  Versuche  wurden  stünd- 
lich J74!  kg  Wasser  durch  den  Vorwärmer  gespeist.  Die  Ein- 
trittatemperatur  betrug  dabei  4.'>"  nnd  die  Attstrlltstemperatiir 
ISO*;  da«  Wasser  wurde  demnaoh  Im  Vorwärmer  um  !■'<'  V, 
erwärmt.  Die  Eintrittstemperatur  der  Heitgase  wurde  111  320" 
und  die  Auttritlslemperalur  zu  17".  I '  festgestellt;  somit  ergibt 
sich  das  mittlere  Temperaturgetälle  zwischen  Hellgasen  und 
Wasser  zu  IM*  C.  Die  stündlich  auf  1"C  Teniperaturgetätle 
und  1  iim  Heizfläche  übertragene  Wärmemenge,  die  Ziffer 
für  die  Wärmeübertragung 

^  •tüintllcho  MTaassrntsngo  x  Tempert  tu  rrrhCliuiiir  de-  Wasner* 

IteUN&cli«  x  ttilttirrm  T«mperahirk*«fillc  zwlwheu  llnUsr**  u  Wu»r 
berechnet  sich  hieran«  zu  14, 11  Die  Zugstärke  betrug  II  mm 
Wassersäule  vor  und  18  mm  hinter  dem  Vorwärmer,  «o  daß 
der  Widerstand  im  Vorwärmer  =  I  mm  Wassersäule  war. 


wH^.   1    4jt>  3.    (tejrenstrum-ITmliiufvorwSniuT,  lUuart  KrOcr. 
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also  IM  Kohren  von  zusammen  rd  120  qm  Heizfläche.  Die  5 
Gruppen  sind  in  der  Wasserführung  hintereinander  geschaltet 
I  He  gußeisernen  Vorwärmcrrobre  haben  bei  einer  lichten  Weile 
von  I*o  mm  V2  mm  Wandstärke.  Jede  der  .'>  Rohrgrnppen 
ist  mit  einem  Sicherheitsventil  und  einem  Ablaßhahn  ausge- 
rüstet. 

Die  während  der  Vertuohe  verheizten  Kohlen  sowie  das 
durch  den  Vorwärmer  in  die  beiden  Versuobskeasel  gespeiste 
Wasser  wurden  auf  vorher  geprüften  Wagen  gewogen.  Die 
Temperatur  des  Spelsewauers  wurde  bei  dessen  Eintritt  in 
den  Vorwärmer  und  beim  Auttritt  mit  vorher  geprüften 
Queckiilberthermometern  gemessen  Ebenso  beobachtete  man 
die  Temperatur  der  Heitgase  beim  Eintritt  nnd  Austritt,  so- 
wie die  Zugstärke  vor  und  hinter  dem  Vorwärmer.  Zar  Unter- 
suchung der  Heisgate  wurden  vor  and  hinter  dem  Vorwärmer 
viele  Proben  entnommen,  die  in  einem  Orsat- Apparat  anf 
ihren  Gehalt  an  Kohlensäure  und  Sauerstoff  untersucht  wur- 


*- — •■     -  > — r    '■; 


Der  mittlere  Kohlensäure  gehall  hetnig  S.nH  vor 
und  *,«  vli  hinter  dem  Vorwärmer,  der  mittlere 
Saucrsloffgehall  der  Heizgase  1 1,2  vH  vor  und 
IM  hinter  dem  Vorwärmer  Keim  zweiten  unge- 
fähr «welttttndlgen  Versuche  betrug  die  Eintritt»- 
temperatar  des  Wassers  41",  die  AustritUtempera- 
tur  124"  C;  die  Temperatur  de«  Wassers  wurde 
demnach  um  M*  C  erhöht.  Die  Eintritutemperatnr 
der  Heisgate  wurde  zu  MV*,  die  Anstrittslcmpe- 
ratur  zu  193"  C  beobachtet;  aus  diesen  Tempe- 
raturen ergibt  sich  ein  mittlere*  Temperalarge- 

e  zwischen  Heizgas  und  Wasser  von  1*3  ' 
Die  stündlich  durch  den  Vorwärmer  geströmte 
Waascrmcnge  bellet  sieb  anf  37A7  kg  Au«  diesen 
Ergebnissen  berechnet  sich  die  Ziffer  der  Wärme- 
übertragung k  zu  14, 1«.  Bei  dem  zweiten  Ver- 
suche betrug  die  Zugslärke  13  mm  Wassersäule 
vor  und  1 mm  hinter  dem  Vorwärmer. 

Die  so  ermittelten  Werte  geben  ein  gute«  Zeugnis  lür 
die  Krügerschen  Vorwärmer  ab,  die  In  jeder  Große  von  4*  •im 
Heizfläche  an  geliefert  werden    Der  in  Fig.  1  bi*  3  darge 
«teilte  Vorwärmer  hat  160  <im  Heizfläche. 

Für  die  Regulierung  de«  Mütslssippi  hat  die  Browning 
Engineering  Co.  in  ('leveland,  Ohio,  einen  Drehscheiben 
Baggcrkran  i  gebaut,  der  in  mancher  Hinsicht  von  der  alther- 
gebrachten Bauart  derartiger  Krane  abweicht;  er  «oll  den 
Flußlauf  ausbaggern  und  das  gewonnene  Material  «um  Bau 
von  Dämmen  verwenden.  An  einem  33  m  langen  Aasleger 
hängt  ein  3  obm  haltende«  Gefäß,  welches  in  das  Wasser  ge- 
senkt, in  die  wagereohte  Lage  gedreht  und  in  dieser  an« 
Land  gezogen  wird.   Da*  gefüllte  Gefäß  wird  dann  gehoben. 
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der  Kran  gedreht  und  du  GefäU  ausgekippt.  Dir  Zeit  einci 
Spiele*  vom  I  .»dm  zum  Wiederladen  dauert  45  bla  60  »k 

Der  Ausleger  ist  33  m  lang  und  trägt  an  seinem  Kode  die 
.Seilrolle  fttr  daa  Baggergrfäu  von  2  obm  I  nhalt  In  der  Mitte 
de*  Ausleger*  ist  ein  Flaaohenzug  angeordnet,  der  tum  Legen 
der  Gleise  benutzt  wird. 


Das  Windwerk  für  Heben  und  Senken  des  Auslegers  wird 
mit  einer  andern  UeberseUting  auch  /um  Auswechseln  der 
Oleistelle  benutzt. 

An  dem  dem  Ausleger  entgegengesetzten  Ende  der  Dreh- 
bühne stehen  der  Kessel  und  der  2  t  fassende  Kohlenbehälter. 
Die  beiden  Wasserbehälter  hangen  darunter  an  der  Plattform 


Das'  Windwerk 
für  den  wagerechten 
und  senkrechten  Zag 
am  Lastseil  ist  auf 
der  drehbaren  Platt- 
form angeordnet  und 
wird  von  je  zwei 
II  pferdigen  Maschi- 
nen angetrieben.  Die 
Trommeln  haben 
«ioo  mm  Dmr.  Die 
Uebersetzung  betragt 
I  :  Hub-  und  Zug- 
gescbwindlgkeit  0,«s 
m  sk.  Hinter  diesem 
Windwerk  befindet 
sich  das  Windwerk 
zum  Einziehen  des 

Auslegers  und  für 
die  Drehbewegung, 
dss  von  zwei  50  pfer- 
digen Maschinen  an 
getrieben  wird.  Der 
Ausleger  wird  mittels 
eines  Flaschenzuges 
eingezogen.  Gedreht 
wird  der  Kran  anf 

folgende  Weise,  s.  Kig.  4  und  5:  Ein  endloses  Seil  lauft  von 
der  Antrieblrommel  über  Seilrollen  auf  eine  Kreisbahn  unter 
der  Drehbühne,  umschlingt  diese  und  lauft  über  Seilrollen 
zur  Trommel  zurilok.  Zwischen  der  Drehbühne  und  dem 
Untergestell  sind  26  frei  auf  Schienen  laufende  Rollen  ange- 
ordnet. Die  Bühne  dreht  sich  mit  2  Uml  min  und  gestattet 
einen  Arbeltswinkel  von  90". 

Die  Drehbühne  Ist  mit  einem  Zapfen  von  20  mm  Dmr.  In 
ein  Halslager  des  Wagens  eingesetzt.  Der  seitliche  Druck 
wird  durch  die  Flansche  der  Rollen  aufgenommen. 


und  dienen  wie  Kes- 
sel und  Kohlenbehäl- 
ter als  Gegengewicht. 
Der  Kohlenbehälter 
kann  mit  Hülfe  einer 
Handwinde  auf  den 
Erdboden  herabge- 
lassen werden,  um 
da*  Füllen  SU  er- 
leichtern, da  die 
Drehbühne  I  in  über 
dem  Gleis  liegt.  Der 
Kessel,  ein  stehender 
Robrenkesiel  von  Hu 
ip  Heizfläche,  liefert 
den  Dampf  für  beide 
Maschinen.  Wasser- 
und  Koblenvorrat 
müssen  für  4  Stunden 
vollen  Betriebes  aus- 
reichen 

Zar,  Bedienung 
drt  Kranes  and  des 
Kessels  ist  je  1  Mann 
notig  Da*  Führer 
bauschen  am  Fufie 
des  Auslegers  enthalt 
alle  Hand-  und  FuQhebel  für  Windwerk,  Kopplungen,  Bremsen, 
AnlaflvenlUe  und  Wasserhähne 

Das  Eigengewicht  des  Kranes  beträgt  75  t 

Ueber  den  Eioflafs  von  Spasnungsübertcbreitungen  auf 
die  Lebensdauer  von  Metallfadenlampen.  Insbesondre  Osram- 
lamppn  sind  eingehende  Versnobe  angestellt  worden,  über  die 
H.  Remane  In  der  I«.  Jahresversammlung  des  Verbandes 
Deutscher  Elektrotechniker  tierichtet  bat.  Die  Metallfadcn- 
lampen  zeigen  ähnlich  wie  die  Kohlenfadenlampen  nach  In- 
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betriebe  ahme  mit  höherer  als  der  normalen  Spannung  zu 
niiebst  die  gewöhnliche  Zunahme,  weiterhin  aber  eine  «ehr 
schnelle  and  Marke  Abnahme  an  Helligkeit,  so  daß  die  allge- 
mein als  höchstem  znla>Og  angenommene  Verminderung  der 
Helligkeit  aehr  bald  erreicht  Ist  I  >ic  N'utzbronndaucr  der 
mit  übernormaler  Spannung  betriebenen  Lampen  ist  also  sehr 
kurz,  wie  aus  der  nachfolgenden  Zahlenreihe  ersichtlich.  In 
der  dritten  Heiho  ist  augegeben,  wieviel  <llc  Lampen  bei 
den  verschiedenen  Spannungen  an  Lieh  (-stunden  überhaupt 
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Wenn  man  nun  auch  die  1 
könnte,  all  einer  Helligkcitabnahmo  um  .'ö  vH  enUpricht,  da 
der  spezifische  Waltverbrauoh  im  ganzen  nicht  tri  stark  ati- 
steigt wie  bei  der  Kohlentadenlampe  —  bis  .'SO  vH  Helligkeit- 
abnahme steigt  der  Energieverbrauch  von  l,i  auf  l,s  W/HR 
— ,  >o  Ist  bei  dem  noch  immer  hohen  Preise  der  Lampen,  die 
für  32  HK  etwa  3.V  kosten,  eine  scharfe  Ucberwachung  der 
Spanuungsverbältnisse  in  den  Lichtnetten  geboten.  Denn 
auch  schon  geringe  Spannuugserhöhungcn  setzen  die  Lebens- 
dauer der  Lampen  ganz  erheblich  herab. 

Der  Hau  einer  Untergrundbahn  ist  von  der  Stadt  Schöne- 
berg beschlossen  worden.  Die  Bahn  soll  von  der  Krvnsung 
der  Hauptstraße  mit  der  Ringbahn  über  den  Bayeriicben  Platt 
und  den  Viktoria  Luise-Platz-  nach  dem  Nollendorfplatz  führen 
und  somit  rd.  km  lang  werden.  Der  Bau  der  Untergrund- 
bahn ist  der  Firma  Siemens  &  Halske  A.-G.  zu  einem 
Preise  von  10,»  MIM.  .V  übertragen  worden.  Die  Stadl  Schöne- 
berg  hat  sodann  beschlossen,  alle  Schritte  zu  tun,  um  eine 
Fortsetzung  der  Bahn  über  den  Nollendorfplatz  hinaus  durch 
die  Motz-,  Gentbiner,  Kaiserin  August«-  und  Viktoriastraße 
über  den  Kempcrplatz  nach  der  Behrenstraße  zu  erreichen. 
Piese  ebenfalls  rd.  3  km  lange  .Strecke  Hegt  zum  größten 
Teil  auf  Berliner  (iebiet,  und  die  Aussichten,  daß  sie  In  ab- 
sehbarer Zeit  ausgeführt  wird,  lind  aehr  unsicher.  Dagegen 
ist  der  Bau  der  Schöneberger  Strecke  gesiohert,  da  die  Ge- 
nehmigung der  Staatsregierung  bereits  orteilt  ist.  Mit  dem 
Bau  Ist  unverzüglich  begon 


Die  Unterseeboote  »Glauco  ,  »Narvalo.,  >S<|uulo-  und 
»otarla«  der  Italienisoben  Marine  haben  unlJlngst  die  ganze 
Strecke  von  Venedig  nach  Spezia,  rd.  1300  Seemeilen,  ohne 
Aufenthalt  unter  eigener  Kraft  zurückgelegt  und  hiermit 
einen  guten  Beweis  ihrer  Kriegsbrauohbarkeit  gegeben.  Die 
Boote  haben  eine  Wasserverdrängung  von  nur  160  t  bei  rd. 
M  m  Lange.  Die  Geschwindigkeit  betragt  14  Knoten  im 
7  Knoten  Im  untergetauchten  Zu- 


Die  »Lusitania«  hat  auf  der  wettlichen  Reise  vom  1«. 
bis  zum  20.  August  ihre  früheren  Leistungen  bereits  wieder 
um  ein  geringes  Uberboten.  Die  Fahrzeit  von  Daunt's  Rock 
bis  Sandy  Hook  betrug  diesmal  4  Tage  und  15  Stunden,  die 
durchschnittliche  Geschwindigkeit  2j,<is  Knoten,  da*  beste 
Ktmal  Bio  Seemeilen,  die  höchste  Durchschnittsgeschwindig- 
keit an  t  ine  tu  Tage  25,»..  Knoten. 

Die  Allgemeine  Elektricitäts  Gesellschaft  wird 
ein  Ueberland-Elektriiitätswerk  bei  Eberswalde  errichten. 

durch  welches  das  gesamte  Oderbrnch  bis  zur  Iusel  Neunhagen 
mit  Strom  versorgt  <uid  mit  dessen  Bau  im  Frühjahr  lou'j  be- 
gonnen werden  soll,   i  Elektrotechnische  ZelUchrift  U.  Sep- 

mot>; 


ebiet  ist  ein  Ueber- 

ve,  Geldern,  Kem- 


fm  neuen  niederrheinisehen 
land-Elektrititatewerk  für  dio  Kreise 
pen,  Mörs  und  Rees  geplant.   Da«  Vi 

rd.  iuoooo  ha  mit  JiOoooo  Einwohnern  in  il  sutdten,  110 
germeUlerelen  mit  17  MarktUecken  und  40t.  Dörfern.  (Elek- 
trotechnische Zeitschrift  vom  Im.  September  mos) 

Die  Wasserkräfte  in  Bosnien -Herzegowina  sollen  in 
größerem   Umfange   duroh   ein  Wasserkraftwerk   an  der 

Karenta  bei  dem  Dorfe  Jablaniea  ausgenutzt  werden.  Dureh 


eine  Krümmung  im  Laufe  der  Naronta  katin  an  dieser  Stelle 
mittels  eines  -_',i  km  langen  Tunnels  ein  Gefälle,  von  02  m  ge- 
wonnen werden.  Das  Kraftwerk  soll  25 oü<>  PS  leisten.  Das  ent- 
spricht einer  Wassermenge  von  4«  cbm  sk,  die  an  der  etwa 
IM«  km  von  der  Quelle  der  Narenta  entfernt  liegenden  Stelle 
»obl  ständig  verfügbar  sein  werden.  Anders  ist  es  mit  einem 
Plan,  120  m  Gefälle  der  Kamn,  eines  kleineren  Nebenflusses 
der  Narenta,  in  einem  Kraftwerk  für  24  000  PS  auszunutzen. 
Das  Quellgebiet  dieses  Flüßchens  oberhalb  des  bei  Lu 
errichtenden  Kraftwerkes  ist  viel  zu  gei 
für  eine  solche  Leistung  erforderliche  W» 


Anfang  dieses  Monats  bat  Delagrange  mit  seiner  FltJgma 
ichine  eine  Strecke  von  24, i  r  km  bei  Paris  in  rd.  SO  min  zurtiok- 
gelegt.  Wenn  schon  diese  Leistung  berechtigtes  Autsehen 
erregte,  so  sind  doch  die  Flüge,  dio  Orville  Wright  am  o. 
und  lu.  September  auf  dem  Paradefeld  bei  Fort  Mayer  in 
Nordamerika  mit  seiner  Maschine  ausführte,  und  bei  denen 
er  je  über  eine  Stunde  In  der  Lufl  blieb,  weit  beträchtlicher. 
Bemerkenswert  ist,  daß  die  Flüge,  bei  denen  die  Geschwin- 
digkeit etwa  60  km  st  betragen  haben  soll,  nicht  In  gerader 
Linie,  sondern  mit  vielfachen  Wendo 
gcsohwlndlgkelten  von  12 
stieg  und  Abstieg 


(Vendongen      und  bei  Wrind- 
-  zurüokgelegt  wurden  Auf- 
gleich gut. 


Das  bayerische  Staatsministerium  des  Innern  bat  ein 
Preisausschreiben  erlasset),  um  Entwürfe  für  eine  Wasser- 
kraftanlage am  Walchensee  zu  erhalten.  Die  ausführlichen 
Entwürfe  mit  Kostenanschlägen  müssen  bis  zum  20.  Januar 
1900  eingereicht  werden.  Der  Wettbewerb  ist  hinsichtlich  der 
Volksangehörigkcit  der  Teilnehmer  ntoht  begrenzt.  Das  Preis- 
gericht setzt  sich  aus  folgenden  Faohlcuten  zusammen:  Ing. 
Fisoher-Kelnau  in  Zürich,  Baurat  Frentzen  In  Aachen, 
Reg.  Rat  Dr.  Gloiohmann  In  München,  Prof.  Holz  in 
Aachen,  Banrat  Dr.  von  Miller  in  München,  Ing.  Prof.  Palaz 
in  Lausanne,  Prof.  Dr.  Pressel,  Oberbaudirektor  von  Sörgel, 
Oberbaurat  Stengler  In  München,  Nationalrat  Ing.  Dr. 
Zschokko  in  Aarau.  Die  Preise  betragen  20  009,  15O0O  und 
mono  „H.  Die  Unterlagen  können  von  der  obersten  Baube- 
hörde im  Staatsministerium  des  Innern  in  München  für  20 
die  zurückerstattet  werden,  bezogen  werden  Sie  enthalten 
nähere  Angaben  über  die  natürlichen  AbSußverhältottse,  Uber 
das  Fluß  gerinne  der  oberen  Isar  nebst  ihren  Zuflüssen  und 
Uber  ihre  Benutzung  zur  Flößerei  und  Holztrift.  Zu  den 
Unterlagen  gehören  ferner  12  Blatt  Lage-  und  Höhenpläne, 
die  Ergebnisse  der  im  Isartale  vorgenommenen  Bohrungen 
und  ein  amtliches  Gutachten  über  die  geologischen  Verhält- 
nisse. Bei  den  Entwürfen  Ittr  eine  Ausnutzung  de*  Gefälles 
swlsohen  der  tum  Walohenaee  als  Sammelbecken  tu  über- 
führenden Isar  und  dem  Koohelsee  soll  auf  eine  Erweiterung 
der  Waaterkraftanlsge  In  zwei  oder  mehreren  Banstofen  Rück- 
sicht genommen  werden.  Der  Spiegel  des  Waloheusees  darf 
beim  ersten  Ausbau  nicht  mehr  als  3,5  m  unter  den  jetzt  zu- 
lässigen höobsten  See wtai erstand  gesenkt  werden.  Die  Zuer- 
kennung  eines  Preise*  begründet  keinen  Anspruch  auf  Uebor- 
tragong  der  Arbelten.  Der  Ankaut  nicht  preisgeklönter  Ent- 
würfe oder  von  Teilen  solcher  bleibt  vorbehalten.  Sämtliobe 
tum  Wettbewerb  zugelassenen  Entwürfe  sollen  ausgestellt 
werden,  nachdem  das  Preisgericht  seinen  Spruch  gefällt  bat. 

Im  Jahre  1903  soll  auf  dem  Ausstellungsplatz  der  Stadt- 
gemeinde München  eine  internationale  aeronautisch*  Aus- 
stellung stattfinden,  die  ein  Bild  von  dem  gegenwärtigen 
Stande  der  Luftschiffahrt  und  der  damit  zusammenhängenden 
Gebiete  liefern  soll,  und  auf  der  die  Herstellung  von  Lutt- 
schiffen mit  allem  Zubehör,  feinmechanische  und  physikalische 
Apparate,  die  Herstellung  des  Küllgases  für  Luftschiffe,  die 
Bauart  von  Motorluttscblffen,  Flugmasohinen,  Signaleinrich- 
tungen für  Luftschiffe  und  dergl.  vorgeführt  werden  sollen. 
Im  Zusammenhang  hiermit  sollen  auch  Flugversuche  unter- 
nommen werden,  für  die  bereits  Preise  zur  Vertilgung  ge- 
lere  Auskunft  über  die  Veranstaltung  erteilt 

in  MUnohen  P.m.u. 


Der  Deutsche  Seefischerei- Verein,  Berlin  N.W.  Luisen- 
strsße  33  34,  erläßt  ein  Preisausschreiben  zur  Erlau  gong 
brauchbarer  Motoren  and  Winden  fär  die  Fahrzeuge  der 
deutschen  See-  und  Küstenfischerei.  Die  näheren  Bedlnguu- 
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Kl.  «7.  Nr  I942.VT  Sehne  Ii  auf  »ade  Zm- 
Iritagelpanipe.  Allgemeine  F.lektrlclUte 
Graellachaft.  Berlin  Drin  tot  dar  mit 
einem  Klaktromotor  oder  einer  Dampfturbine 
unmittelbar  gekuppelten  Wall«  «  iluenden 
Srhleaderrade  *'  wird  eine  »a  grolln  t'mleufjre- 
srhwlndigkeil  gegeben,  clall  du  au»  dem  Kade 
mit  hoher  Grtrhwliidigkelt  austretende  Fnrder 
mittel  Luft,  M'hhi)  au*  tlrr  Umgebung  einen 
groteren    Helme   de«    FOrdermlttela   mit  «Ich 


XL»,  »r. 

(.ohlia.    Auf  der 


*  i.„7^7"_  u>'d 


Hahn  ./  ill 


A.  Hlclrhcrt  4  Co.,  I.elpiig- 
Verladebrücke  mit  der 
l.eufhabn  a  lat  mittel* 
Winde  r  «Iii  Auslejcer  c 
link»  verachlebbar, 
der  unten  und  ulien  mit 
Köllen  »Iii  Schienen  lauft 
•einer  unU'o  of- 
KMteuform  elue 
I  nirbal.n  i  fOr  die  KiUr 
h  enthalt.    Zum  Ueber- 
prange  der  Katae  vou  der 
Hahn  a  auf  die  unmittel- 
bar    darüber  Hegende 
Um  das  keUenfahraell  i  aneh  beim 


Seil« 


tkbleppachiencn  » 
Auflagers  «Iniff  an  halten,  wird 
iw  »  upd  Holle  .<  eine  Schleife  In  da«  Heil  i 

etacgertmie  Benrather  Maaehlnen- 
fabrlk  A.  O  ,  llenrath.  Die  Ce.lar.Kc 
ff  für  den  Luftmaftiet  '  und  (  ■'/*;  für 
den  Hanilbcbrl  »  alml  unter  F.lnachalten 
elnea  tuten  (*aiijres  xwUchen  r  und  g.  •/ 
ao  verbanden,  das  »  bei  Mlttcletollung 
von  I*  den  Uremabebel  e  nach  lieldm 
Helten   bewegen   kann,  ohne  da*  Hand- 


hebelgestange  mitnehmen  iu  muaaen 
*  Dach  ZurOcklegung  des  t  ,len 
ae  ein  un 


4  tut,  ao  wird  bat  p  eine  alarb«  Feder 

Kl.  $•.  Mr.  1MM6  «Zusal*  *u  Nr.  M«»4«,  Z.  I»0J  8.  »:t;.t. 
•charf-  und  -»chra.nk«aenntne.  r.  Hcbmalts,  oftenbach  a.  M  nie 
MiUeümt»  der  »ob w lugenden  Scblelfaebetbe  y  lat  eluatellbar  gemacht 
und  der  Klatnenaiitrtab  gntspiechend  geändert.  Der  Zapfen  n  für  das 
(nicht  iresrlchnele)  deu  ftcbelhentrsjrer  h  bin  und  her  achwenkende 

■lange  tat  nicht  on- 

l,r        -  -H« 


mittelbar  an 


,  ao»- 
Zwl 
ange- 
bracht, und  n  kann 
In  :  beliebig  g«4relit 
und  fettireataili  w er 
■Ion  Um  die  Druhuoir 
ohne    Slorqajg  dea 


■■>™  >  .e^i-»  »•»  >-i  ».  Scheiben  a,  h,  .-,  ,1,  ,i, 

•■'*'»  m»  denen  die  breite 

Scheibe  r  da«  Heben 

und  tanken  von  »  tnlttcla  Kxacnlare  p  ermöglicht,  null  ein  Nrbcnrleinrii 
l.iud  Olwr  t,f,  n,!,',  «on  deiwrn  t  mit  c  feel  verbunden  lat  Btellt  man 
H  Iii  die  MlUnllage  rechtwinklig  »in  Sägeblatt  »,  ao  arbeitet  die  Ma 
ach  lue  »le  bl«h^r ;  »Ulli  man  g  parallel  iu  «,  ao  arbeitet  nie,  wie  ea 
.llu  Pfeile  In  dir  SebenAKfr  «.deuten. 

K1.M.  Ir.lSmS  (ZuaataruNr  1*?3UU,  Z  IHOH  8.  4»7).  Helling 

Benrather  ata- 


\ — Ä — 7* 
•  c;  / 

\ 

«1-— — 

irV— 


ncbluenfabrlk  A.  O  ,  Ben- 
rath. Die  Laufbahnen  f,  r  für 
den  iinlcr  dem  l^ogntrager  c 
befindllebeai  Kran  g  elnd  nicht 
ucterbalb,  aoudern  neben  den 
Laufbahnen  4,  d  der  beldiMi 
»ellwi.ru  dea  Langatrigera  r 
t,  ■  aii- 


XI.  SS.    Kr.  1VSST4. 
Hauen,  Kandern  (Ba<len>. 
*B«ehl»«™  unter  die  Rleerel 
■  I,  .1,    dea  ala  BrellcbenUIr 
gebauten  Nrliai-htverachlua. 
aea,  ncblebt  deaseo  Br«tr<-ben 
&  auf  den  Stangen  e,  r, 
rammen  und  bebt  am  Quer- 
arm      den  an  der  oVIilene 
r  gelagerten.    In  f, 
Heilkl-uiin*  *i  da« 
drn  Auf*  mr  rccbUeltlg  onl.alt. 

Kl.  48.  Hr. 
iSerlilen)  Gegen 

vorher  dureh  *  nacb  d,  n,  f  geaaugte 
l.uft  v.'rdlchtet,  wird  die  Spullufl- 
kainraer  '/  merat  von  .i  abge4cbloaae«, 
dann  nach  c  hin  gei'ffnet,  ao  dag  dlo 
KOckaUude  duich  daa  Auepaffvratll 
t 


Ladekamnivr  f  naeh  t  hin  geöB- 
net  und  daa  In  die  ZeraUubi-rduee  $ 
eingeführte  RubAI  von  der  aua  u 
durch  f  naeb  t  atromenden  Luft  xer- 
attubt.  Belm  Beginn  dea  Verdich- 
tungshube«  wird  dureb  die  Dose  » 

KQhlwaaaer  ucuiittelbar  gegen  dl«  rauhe  Innriiaalte  dea  hohlen  Kollieua 
'  reeprltxt,  ao  lange  dleeer  «Ich  in  der  wlrkaauien  Nähe  der  DIU«  be 


K1.4T. 

atepfbächa«.  H  Hehul», 
Berlin.  Die  Ringe  d,  die 
gegen  die  BOcbKi-  r  abdich- 
ten und  Kammern  für  die 
metallenen  mehrteiligen Pak- 
kuegarlage/.  und  Kingfedern 
!  bilden,  greifen  mit  tealen 
»Andern  <r,  In  Koten  d-,  an 
t.  ao  ein,  dall  ale  die  King« 
»  i ragen  und  »u  die  Helle 
.i  von  doren  liewb 

Kl.  4T.    Kr.  M4M7. 
Ilaumgartner-Mlua, 
teil  .i„    tat   eine  feder 
eleklriacb  laollerendem 
Kande   befeatlgt  und 
Rande   awiseben  den 


ReHliiippluiig  M 

Baaet.  Am  Kuppluoga* 
do  HlDgaebalbe  a  ana 
Stoff  mit  Ihrem  Anne  reo 
ragt   mit  Ihrem  Inneren 
featen  Teil  r>  tl  und  den 
verschiebbaren  <■  dea  andern  Knpplungatelle*  4». 

und  Druckatirte  h  die  Kupplung  ein,  wobei  die 
dareh  Schrauben  I.  geregelten  Federn  ■  auaam- 
■nengedrdrkt  werden,  ao  wird  n  durch  r  durch' 
gebogon   und   un  h  gedruckt     Belm  Ausrücken 
rackgaachobmi,  und      kehrt  In  die  gerade  Lag« 

Kl. M.  Kr.  1MSU.  Krelaelpnmpe.  C.Boll. 
mann,  Ht  Johann,  Haar.  Der  bei  n  herr- 
acheude  Druck,  dar  Infolge  dea  grOBeren  t<eltung>«- 
nuerachnlltee  Kroger  lat  ala  'bei  1>.  wird  daiu  be- 
nutat,  um  den  aleh  bei  n  bildenden  l.ufuaek  tu 

wird  dureb 

Krelaelrade  bei  b  augefnhrt  Aol  Ihrem  Wege 
von  *  nach  o  kann  die  Lull  «ur  OelkUblung 
benutzt  werden. 

Kl.  60.    Mr.  191089  Kraftmaiohmenregeiunn 

i'aunatatt  Zum  aebnellvu  Kegeln  der  den 
Htromeraeuger  e.  antrcjbe&deu  Kraftmaschine  lat 
In  den  Nuteatioinkiole  elue  Hpule  •!  einge- 
»ebaltat,  deren  Kern  die  »lurTenbelaalung  de» 
Kliebkrafrreglera  n  beeinrluai.  Um  aber  dienen 
F.lnrlua  nicht  dauernd  wirken  «u  lutea,  aonderu 
Ihn  lielui  Wiedereintritt  gleichbleibender  Ue- 
lastuneT  auaiuachalten,  lat  In  du  üeaUnge  tnl- 
arjiun  Kern  und  llnfle  ein  durch  olne  Feder  f 
uder  ein  Gegengewicht  ausgeglichener  Urem» 
topr  b  r  ein^eacbatU-t,  dcaaeu  mit  Droaaelhahn  g 
Uuili'ltiiiig  "   einen  Druckausgleich 


wird  c  durch  •  au- 


W.  KedelberKcr. 


»oBuhl  der  Kc*k-r  ala  auch  der  Kern  der 
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Hiiiet  ,Y?.    Kr.  S". 
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Angelegenheiten  des  Vereines. 
Die  technischen  Besichtigungen  während  der  49sten  Hauptversammlung. 


I  ■!■  ■-<!<- 0  «,'chiirl  zu  « I •  - 1 1 1> •  n i •  l »  ( .1  oUslä.lt.n ,  die  ihr  l'nl 
-l<  heu  und  \\  a.hscn  «  eni>;er  w  irts.-haflliclieii,  al»  natürlichen 
und  politischen  toundcn  M-rilankeii     Noch  hi»  in  die  zweite 

llalfh-   de»   letzten  .Inhrl  «Irrt-   dienten   in  Dresden  Handel 

und  l.cwerhe  lattl  ausschlicfili.-h  nur  dein  Kedarl  »einer  Ko- 
w.diner     Keule  hatten  al»n  rein  ..rlllrhe  Kedoutimj:  nnd  ver- 

 etilen  mir  unnz  allmählich  sich  einen  weiteren  Ahs.itz  ant 

il.-m  Weltmarkt  zn  erwerben.  AI«  Sitz  lies  koulL'lichcn  Hofe, 
ii ml  einer  zahlreichen  Iteanilen-i  halt  war  Dresden,  an-ffe-lnttei 
mit  den  »ettcn»ten  Itcizen  der  Natur,  iler  <  Irl.  in  ileiu  nn- 
wiepcnd  lienlner.  Kennt le  in  Kiihcst.inil  nnil  I' rennte  ihr  Kin- 
kolnmeii  ntzehrlen.  1  'ml  wenn  es  auch  henlznla^e  in»  Ii 
kein  Haiiilelsnütlclpnnkt  wie  I  .cipzijr  und  keine  I  nilnslriotadl 
wie  Uieinullz  ist.  vielmehr  noch  vor»  icycnd  als  Vcrbratlch- 
»laill  «reiten  muH,  »o  haben  »ich  doch  »eine  Industrie  nml  sein 
Handel  etwa  »eit  dein  Anfang  der  a.-hlzijrer  Jahre  kr.ifliir  enl 
»lekell.  und  es  darf  ihre  Hedcutuiii;  für  den  ürtliclien  »je  tei- 
lten Weltmarkt  heute  keine»«-!««-»,  m,«hr  uniei»ihaizt  «erden 

Ks  lietrt  nahe,  daß  hei  einer  Voran»tnllun>;  wie  der  Haiipt- 
M  i-ainmlnnjr  des  Vereine»  deutscher  luuriiieure ,  hei  der  die 
technischen  Ausflüge  stets  einen  «-riilJen  Teil  des  I  e-tplaiH  - 
einnehmen,  »eh  he  Industrie» erke  aii»ire»  ahlt  wurden,  die  in 
tei  lmis«  her  l!<  zichum.'  besonders  kennzeichnend  fiir  den  l>rt 
der  Taifun;.'  lind  »einer  f'injrel.uii";  »lud  Darum  sei  im  lid- 
tr.  ndeli  versucht,  dnreh  kurze  Anfallen  iiher  da»  Wesentliche 
.ler  ISesiiclie  in  der  Iteihcnfulire  der  \im  den  M.ihereilemlen 
AiiMM'hiivsi-n  iCewerhorat  K.  Heini"  «reti-nifencn  i  «ruppem  in 
teilim«.'  ein  zusammenfassendes  Hihi  iiher  einen  bedeulenilen 
Teil  der  Technik  Dresden»  zn  «-chcn.  Die  I. nippen  i  Iiis  i 
unternahmen  ihre  Au«llhee  am  Montag  den  •_■•».  Juni,  die  * i i-ii | ■ 
|,en  I ii  Ins  17  am  Dienstag  den  ■•».  Juni,  I*  und  l«  am  MUt- 
»  <ieh  den  I .  .Inli  1 

I. nippe  I.  hesteliend  ans  Damen  und  Hellen.  he»iehli^|e 
die  Schokoladenfabrik  von  Hartwig'  «v.  Vilbel  in  Dres- 
den.  die  «.'c«.'.-!!»  arlij;  in  den  drei  zur  Finna  •.'clinris.rcii  l  'aln  iken 
lires.len.  Itoilenha.h  und  Wien  rd    -'"am  Angestellte  und  Vi 
I, eiler  beschall  ii.'t.    Die  Uelrielisnia«.  hiiien  der  Dresdener  Ka- 

lirik.    Dainpliiiasehin.  il  nml     Dieselmotoren,  leisten  zu.»a  len 

rd.  7'«'  I*S  In  der  Hauptj.'.'».  hnllzcii  »erden  vnn  der  Dres- 
dener Kahrik  llit-lich  .innuii  Ug  nml  mehr  m  miiiII;  jährlich 
»erden  l.s  Millionen  . H   an    Lehnen    nml   «ieh.iltern  «.'.zahlt. 

< . nippe  iinlernalnn  eine  KesichliiruiiL'  ih  r  Zigaretten 
(alirik  von  A.  M.  Kekslein  &  Sühne  in  Dre»ileii-l'l.ineii 
Die  Haupt-  und  versehiedeiie  /« ei^lahn ki  n  liahen  mehr  al» 
Inno  Arlieiler.  da  mei»l  hes-ete  Ware  erzen«;!  »  ir«!.  «Iii«  Hand- 
ai'l'eit  mtnrilert  Aiifleiilem  »ind  alle  nia».  liinelleii  Kinrieh- 
tiuii.'en  viiihanilen,  die  heule  im  •  .i.iiihetriel.e  sei»  ende!  «er 
den.    NVhrn  den  j.>n.Uen  Zi)rar.  llenina»eliineii  mit  selbsllüti- 

,!,-in  Ketriel.e,  die  tJljrlieh  «,'eiren  :•  >  Zijrarelteii  zu  lii-lein 

veriiniiren,  und  den  »i  hnellai  heilenden  Hnlsenii)a»i  liiiieii  »mil 
die  Taliak»rhneiilina»rliineii  und  die  Kmrii  litiuiL'en  zur  Her 
»tellmijf  der  Sehai  liteln  heinerkens«  ei  l.  <  ii  nliei  Werl  i»t  auf 
«.-nte  Kelenehinnjr  und  sanhere  1'iiUln.ih  n  an-  Terrazzn  jjel.  L'l. 
Di«-  Ulrkisi-hen  l!«ditali.ikla«rer  In  iindeii  sieh  mei»l  in  S|M-ielieni 

am  Künifc'  Alheri-Hal'eli.    Xttei  \i.n  »nplerdisren  San»<ra»  !•»- 

l  en  lielriehene  I  iMiaimiina-ehinen  nml  eine  Akkniiinlateri  ii 
halierie  lielern  elekl ri»ehen  Stiinn  liir  Kraft  und  Lieht 

(irnppe  9  hesiirlile  die  Fabrik  phnloyra pli i » t  Ii e r 
Apparate  an!  Aktien,  viirmal«  |{.  K  ii  1 1  i(T  &  Selm  in 
Dresden,  eine  der  ariiUlen  und  ;ille»n  n  l  iin-rm  liinnni.'en  der 
phiiiiieraphi-i  lien   ln<ln»irie     Sie   he».  Ii f i i «j-t    iiher  -•'<<  Aiil"- 

-'ellte  nml    \rheil-i       In    einen     ii,iki  ru'n  '    h  teten 

N.  iihaii  in  der  \'ur»ta.ll  Striesen  mit  Aiheils-  und  I  airerraiimeii 
Min  nahezu  I .' enn  .pn  l'la.  he  sind  die  lielriehe  liir  Ihilzhear- 
l.eiliin(f,  dir  teilweise  »ehr  knslhare  Ihilzer.  Metallheai  heitiuijr 
mit  l.ieüerei.  Sehmiede.  uplUehe  Werkstatt  und  Xehenhetriel.e 
in  t.ilL'eriehtiL'er  Anordtmnj,'  utiHTirel>i aelit  Den  l!eiriei.»lr«>m 
liefert  ein  Krall»erk  M.n  ieii  l'S  1 i-t 1 1 n-r.  Di>-  IlmiiL'-Werke 
erzeugen  jährlieh  uvgvn  4h<hhi  Apparate.  Knien  ifrnflen  An- 
teil am  Versande  ma.  ht  die  Ausfuhr  an»,  die  nun  Werke  s.  ll.si 
.Hier  vnn  Neheii"-esehiiften  in  allen  Elidieren  Städten  Kniupa» 
ansieht 

Da»  Ziel  der  (i  nipp.-  i  »ar  ilie  Kahrik  von  Heinrich 
Krneiiiann.  A.-C.  f  ii  r  Camera  -  Iah  ii  k  ation  in  Drexlen. 
Diese  Kahrik  »lellt  alle  Arten  Min  pli.nnfrr.iphisrhen  Apparaten 

le   von  den  Damfti 


her.  Aneh  die  feinere  Ihdz-  nml  Metallhe.irheimn«;  is!  aiit 
Massellllelslellllll"-  lind  Arheil»(eilllll<r  Zlll."  »i  lllllllen.  In  der 
phonj^raphisi  hen  Alileilnn«.-.  in  ih  r  znnaehsl  alle  phi.liH_'ra- 
phiseheii  \  ersnelie  nml  l*nter»in  Illingen  vnn  I  »lijekliven  und 
derjrleii  heii  »lall finden,  «erden  aneh  die  kiiieinatiiirrnphi»eheii 
i'ilms   hergestellt.    In  diesen  sim«t    nur  ehemisehen  Arheil.-n 

irewid  ten  Ahieilniijren  sind  eine  r.iii  hma»ehiiie  iilr  Film» 

und  mehrere  Ahzie!nna»ehinen  im  Helrieh,  mit  denen  lä^lieh 
rd  In.H.  in  kinemati>«,n-.iphiselie  Film»  ahjj-eziie.  n  »erden  *  \'on 
einzelnen  Zweimen  de»  vieUeiii^en  I  ahrik'x  iriehe»  seien  die 
Ti»ehlerei.  die  Melallhearheilinie-,  der  Zii».iiniii.  iit..m  und  die 
optisehe  Werkstatt  er»  Klint. 

Die     s     ,     !  -  :  -      I,        k  .1  rl  ..  IUI  .1  !_'  e  II    M.l  ».  -  Ii  i  II  e  II     \  I 

einpfiiii;  die  Ti  ilm  linier  der  l.rnppe  .'.  in  ihren  sei!  Kinle 
vorigen  lahres  auf  iiher  das  Duppelle  ver^riiUerten  l'ahrik 
räumen,  um  »ie  mit  den  zei(e;,.|uaüen  Masi  Innen  und  tier.iten 
ftir  die  Hersiellnue-  mui  Kasleu  und  Seha.-hteln  aus  Kappe 
und  ahnliehen  Sl.ilien  hekannt  zn  machen.   Zum  Si-hluU  «unle 

eine  S  Ie rnhteiluiie-  fiir  T.vsehen  und  Keise^ey eiistilnde  he- 

»iehti'rt.  in  der  die  An»cmlun<r  v.m  Siiiii|enna».'liinen  in  der 
l.eilerwaieliiiidiistrie  praktisch  Mii|j-efiihit  wurde. 

]>ie  Dresdener  M  a  ».-  Ii  i  ne  u  ta  I.  ri  k  und  Sc  h  i  I  f »  »  e  r  1 1 
l'ehljjan.  A  kt  I  e  ng  n  sol  I  »e  Ii  a  ft .  die  durch  llrupne  f,  ln>- 
»iehti)rt  wurde,  hat  «ich  nach  der  \  .•r»i  lituelzuii'.r  rler  l'ahrik.  Ii 
in  Di e»d.'ii-\cii»la.lt  mit  der  Werl!  rehie-au  zn  einer  der 
jriöUt.  u  Hinnen-  und  KluU»ehiff»werf(en  eutwickell.  Sie  he 
deckt  mit  ihren  Werk»lätleii  iiher  I iiii inmi  ipn  t rrumlflache 
Heriiuziihi-I.en  ist  die  neue  \\  ei  kzi  ii'/uiasehinenhalle .  in  der 

haiiplsarhln  h   urlfe-le    Dalupl  maschiiien   mit  t '«dlmalin-St  

riniL'  «rehaul  »erden  Das  Kraftwerk  mit  zwei  Dainpfdv- 
nainos  von  äno  l*S  und  einer  IH-.'zelliiren  llallerie  liej^t  in 
der  Mitte  der  (.'aiizeu  Anlage.  Hier  ist  auch  ein  Kompressor 
zur  K.izeii^uny  der  im  u'anzeu  Werke  verwendeten  Jtriukluti 
aulf,'esiel|l  t  ;e«_'en»ärtiLr  hesih.i  jtij;i  d.us  Werk  ItuoKeainle 
und  Arheiter;  es  lieferte  hishei  I  Jon  Dauipfimisellineii  von  ins 
jrcsaml  iiher  Imkniii  ]'s.  l'Ioo  Dampiki-MM*I  und  inj«  Selulie 
\ot  diesem  lirundstiiek  licjft  auch  die  A  n »t  a 1 1  zu  r  l'rii  I  u  u g 
von  Schiff»«  i.let-ständi-n  und  Ii  y  d  ro  in  e  l  r  i »  e  h  e  n  In- 
slrumenlell'i.  die  unter  Mit«  U-klllle-  des  Lei,  Unflate»  Krof, 
II    Kni_'el»  erhaut  worden  i»i. 

(Irnppe  7  m.n  lile  einen  Austin^  mich  Niei|er»edlilz  zum 
Sachse  n  w  erk  .  l.iehl-  und  K  i  a  1 1  -  A  k  l  i  e  n  jr  e  s  e  1 1  >,- h  a  1 1 
Das  Sachsen«  erk  wurde  im  Jahr  Inn.;  g'gi  üiiiht  und  erzielte 
]'i«>7  einen  l  insalz  mui  4.J  Mill  .V.  Das  Aktienkapital  heiräjj-t 
Mill.  wozu  noch  n.ir.'  Mill.  M  t  H.li-fationeii  kommen 
In  der  Kahrik  »erden  alle  Arten  Dvii.iiuii|iia»rhiiieii.  Klektromn- 
t.u  en.  I  ransiiiriualoi  en.  Schalter  und  sonstige  (ierate  iler  Klek- 
tr.>l.  clinik  herife.iellt.  Das  Werk  haut  Mill»tandi(re  Klektrizi 
i.'itsw.-rke  für  llidenehliini;  und  Krafthi  l ri.  I.e  m  <  ieiu.  in.len 
und  für  alle  Industrien.  Das  Kahrik!;niiid»tiick  mit  Kahnan 
scliluli  uiiifuUt  :  ha.  ««'Min  l.tha  h.  haut  sind  Die  tiiettet-ei 
liefert  (iiiUstucke  Iii»  Iihmi  kg  (iewiehl  Das  Kraftwerk  eiithKlt 
zwei  _*..n  pferdii.'e  I  lainpfiU  nainii-.  und  eine  l'allerie  von  -'."iiiii 
Ainp-sl  Kapazität  Die  Zahl  »Kintlicher  Angestellten  einsehlielS- 
lich  Healnle,   .Monteure    und    Arl.eiler  hat    IIHKI  ilhenu  hritteu 

liruppe  »  hesiehlijrte  die  M  a « c  Ii  i  n  e  n  f  a  h  r  i  k  lim  k- 
»troh  .v.  Schneider  Nacht  A  li.  in  Dresden  Heidenau,  die 
sich  aus».  hlielSlich  mit  der  l|ei»tellunir  von  l'.iiehdruckinasehi- 
nni.  iiishesomlere  M>n  Tiegeldruckpressen  und  Sehnellpre-s<  n, 
hefaüt.  AuUer  der  llaupthalle  mit  der  Met.illlie.irheil uuy  und 
dem  Zus.  leiihail  hat  die  Kahrik  eine  eigene  Modelltischle- 
rei, tiii  Uerei.  Sehmiede  und  ein  elektrische»  Kraftwerk  Im 
Ati»chliiU  an  die  Masehitu  nlahrik  hat  die  Kirma  eine  C.ravier- 
an»tall  einyerii-htet.  in  der  ^r.uierte  l'lallen.  Sehrifleu  und 
versi  hiedenartie-e  Sl.iuze-erale  heroi  stellt  werden. 

Der  Au«llu^-  der  l  irnppe  't  führte  nach  Pirna  zur  Zell- 
slolfahrik  der  Kirma  Hiiseh  ,v  I  n.  Die  Kahrik  wurde  lim.'- 
erhaut.  Sie  eiilhall  »e.  lis  K.ieha ppai  ate .  liaiiart  Mltseherlich. 
vnn  )e  .'.'ii  i  hm  Inhalt,  die  tätlich  etwa  r.oouu  kjf  lufltro.  kn.  il 
Zellstoff  herstellen  Dieser  wird  «rehleichl  ..der  iiusfehleiehl 
aul  drei  I  ..-iu«j»ii-h  Knt «  iis»enna».-hiiieli  M  i  arheitel  Der  Holz 
hedart  dieser  Anlne-e  hetrK^I  jährlich  rd.  imuion  .  hm.  Die 
Kahrik  hat  eine  |ii..np(er.li"-e  Damplniasehiiie  für  Dvnaim.- 
uml  TrÄilsiuissiiuisanirieh ,  »  Dampfkessel  und  eine  leisluti«rs- 
fiihijre  Kohlcnfiirderanlaire 


»hol,  l.t  hlrr  ül«-IU  bcrlcl.t»!. 


')  t.  Z.  isn.i;  s  »;t 
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ZoltMbrift  <lw>  V-rrdir» 


Zu  dm  lu-de  nlrml-tru  lndu-irir-1  'itii  i  ii«  litinniLr«  ii  IJW'mIpim 
zahlt  «Iii-  v«m  (irnppc  I»  l» -m-htr  MaM-liineiiliuu.i  n >. t  ;i  1 1 

ii  Ii  «I    Mu-rl  nlal.rik    \  .»rin.   hrl.r  Siek      ■>(•-  l'nl.i 

in  liiniiiiir  Lrlivibl  ilrii  Ni  m  iiiiiI  rinK.ni  mui  h.n.  idrniiilil.n 
aller  An.  dir  Kiiirii'liliiii>r  um  Silo-.  Sp.irh.-rn.  Nl.il/  um! 
Iii  rMeiipuixereieii  und  dir  llrr-lrllung  allt-r  tiät  diCM'  Aulagl'n 
rrl«.rdrrliihiu  M.i-.'liiiini  iinil  i.rialr  Sir  I>.  •-,  li.illi^'l  in  I  »ri- 
llen llllll   melircr.  Ii   jui.u.'irliL'i'ti  Zu.  iyl.i  liii'lil'll  ril.  •.'•.im  \u 

<ri  -trllir, 

Cruppr  II  ln-.-irhiiy  ii' .Ii.  N .  ii      ii  ( .•  n  f  ii  r  die  Mrrlia 
nix-lic  Abteilung  4vv  Königlich  SarliM-.  hr  n  TVwh- 

ni-.lirn  II  in- Ii  m- Ii  ii  1  r  ,  nli.r  .Im  in  Z  i:>n.',  S  .  riiiL'rhrinl 
berichtet  W,  und  «Iii*  um  l'inf.  IJ.  II  II  n.l  Ii  .1 1 1 - ••  ti  in  l)re*ilni 

\  rl  all-laltr!.'   I .  i'  Iw    A  II  --1    I  I  II  II  z      Ihr   urllhcirrii  Ii. Ii  Ii    I  ..lir- 

miltrl-atuuiliing  nml  Au— trllung  für  llr:irhritmtg»miiM*htacil1 
llrr-lrllvrrfahrril  llli.l  I  .iluik.  iniK  liliiiiyi  11  »  nr.le  In  j  die- 
-rr  t  !«'lci.'«-iiln-il  iriillinl.  lim  t.irtaii  il.uiniiil  w<i.luntai»lirh 
zugitnglirli  zu  will.  1 1.  n  l'i  ilni  linii  rii  an  dm- Haupticr-amin 
lnn;r  >* ■  I1 1 4  ii  in  dir-rr  Au— trlliing  n.i'zug-wri-r  -arh-i-rhr  M.i- 
-rliinrnrrzrui.»ri  i— <■  \  iiri.n-tii  hrt  »rr.lru,  und  zwar  haupt-arlili.'h 
Werk/ rUL'iiia-.'liitirn  Iii  r  Metall-  ui',1  Uli  'ehhearhriliiui.'.  H..I/.  . 
Papier-  nml  andre  I tr r > •<■  U 1 1 ii^'-m .i -i- Ii i n.  land»  irt-i  IwiMlirlii- 
M.i-.  Iiin.  n.    WiTkz.  tiirr,    |  .ehren.   Werk-dicke  nml  I  al.rikrin 

I  .rill  II  . ■  _■  .  Ii  ',  i.'        M    I  i.]    T'   i  '.   I.:  -     Iii  I  I    H  ili'l 

ini(l«'l.  Pumpen  und  Trirl. un  ke -ind  vurhalideii.  Alliier  säeh»i- 
mIi.  ii  Kr/rii<.'iiiMii.n  waren  aber  -clmn  jetzt  einige  andre 
driil-ilu-  uml  mehrere  amcrikaiii-rhc  U  n  kzrugnia-rhirirti 
au -gc-lclll  Ycrnn-Ialluiig  i-[   )>.-iiiiiiiiI.  ul<  l.rhrmittcl- 

-aiuiiiluug  ili  n  /.«i'rkrii  ili'r  T<  i  liiii-.  ln  ii  Hm-li-c  liulc  zu  die 
n.'ii.  gleichzeitig  aber  am Ii  Trrliiuk  uml  Wi— cum  halt  zu  tnr- 
ili  iii.  iiul.  in  -u-  -Iii-  -In  m  m -im  uml  Lenmken-u  rrtr-lm 
Au-f iihriingni  iLirlui'li'ii  -..II. 

Uir  vnn  Villen. \   \   ['•>••■  U  in  Mettlach  rrhaulr  Stein- 

rnlfalirllc  in  hriMicn.  ■Iii.  von  Criit>|M-  l*  Imntckl  rurdr, 

i-t  eine  der  iii-ii  ii  kif.'iini-rliili  1  alirikin.  « i  -lehr  «Iii-  Pinna 
t'cjri-n« artig  t««-i l«f.  Nrheu  um  rr/.in  du  <  .ehram  h-gegeu- 
-landen  :  Stapelware'  »erden  lau!-  nml  Wa-.-ligi-clnrrr  in 
k  1 1  ii  - 1 1  <- 1  i-.lirr  Verzierung.  Va-iii.  lihiiiiru-rliii— rin,  Kihlplatlru 
uml  amlii'  Zirrgre/ru-raiulr  hcrge-re  llr  Nach  zmtgeinäUer 
N . ■  1 1 1  1 1 1 1 1 < ■  1 1 1 1 1 1 i l'  dir  l'aln  ik  w.  rilrn  nrurrdirig-  au.  Ii  Spül 
waivu.  wir  J\l»*»r1tr**--I«'l!<-.  \Va-i"lil i-i'ln-  au-  Hail-N'inirul  un.l 
. 'Iir ii-u  Mii-aikplall.  ii.  Ui  f.  ti  U-»  cizriijrl  l>ii  Zahl  <|i  r  I!.- 
anit.-ii  uml  AilwiliT  lu-trätrl  <  Ivm  I7nn. 

(Sriipi»'  13  lipwii-hlijrlc  lüti  A  ii  1  ii  <r •-  n  ih  r  AklirMtfi*1 
-i  ll-i  liafl  vi, rni.  S.  nli  l  .V  Naumann.  Ihr  Kal.rik  lu  -i  lial 
lifTl  {.'rircnwarlijr  AiWiirr   uml    Hrainlr.    Sir  l>.<ut  N.ih- 

iii, i  -rliiiii-n.  l  alirriidn  .  •  '••  —  Ii«  iiidiirki  il-iur— it.  Kanari  Hau- 
liiill.  r.  uml  T\  pi-nlirlii  1  Si  liiiTlinia-rliim  n  l>ir  l  inna  zaliil 
jalitlirli  an  ihre  Arlirilrr  nl.  ::  Mill.  .V  l.iihnr. 

Nrlirn  ilrn  \Vnk-la(lrn  dir  Mrialllirardciiuiij.'  Iial  ili<- 
lal'lik  rinr  lürürrri,  TiMhlrrrirn ,  Sihlrifirri .  \rniickil 
und  Kinaillirran-Iallrti.  I)a-  Kralun  rk  rnlliäll  rinc  r.'im-  und 
i  uir  7  i.>|.li  iilitri'  Tin l"id\ ii.iinn  und  l  inrn  I  uiFiTini  r  zum  An 
-i  lilnU  au  da-  Slialii  nlialuim  lz. 

I»a-  /.n  l  di  r  (iruppr  ]l  war  da-  Kiiniylirllr  Kcrn- 
liriz-  und  Klr  kl  rizi  I  äl- w  r  r  k  zu  llrr-.lrn.  da-,  au-^rfiiliri 
naili  d.Ti  riaiii  u  d<-  l.ili  l'.aiirati-  Trinprr,  dazu  dient, 
mehr  al-  i'u  kiliiijrliclii-  Huf-  und  Slanl-i/rtumlr  uml  Kirrln  u 
zu  lii  i/.i  n  und  mit  rl.  klri-.  lirni  Sinini  zu  \ rr-ir"/rn     IIa-  am 

«lilr-lrii  ciitli-i  ntr  «.il.audr  li.^i  ilwa  I  >  in  mihi  Wirk  rnl 

leint.  Ji.i-  Wi  rk  kann  -lumllirli  14  Mill  \\\.  dir  llnzuiiy 
uml  7  Mill  \VK  (ur  dir  Kizru^uin.'  Min  Klrkti  izit.il  rnlw  irki  ln. 


K-  rnlllüll  in  It.llilpfki'.-.  I  \..n  /ii-aininrli  Ji'i'u  .pH  lli  i/ll.i.  Ii.' 
fiir  >  I  I  VlM'i'.lru.'k  uml  I lainpdlv uaum-  \"ii  iii-Lr>'-anil  v.'kU 
l.ri-lniij.' 

<irllp|.r  I '.  hr-urlilr  dir  S .  h  u  Ii  w  a  lr  n  I  a  Ii  i  i  L  Kiliiard 

Hammer,  Ii.  m.  h  II.,  dir  »llrhf ntHrh Mx  zu  In  •  l'am  ilrr 

M  I-..  IIH  drlrlrn  S..II.  II  Srlllllir  uml  Slirlrl  lirr-tl-lll.     1  »ir  l.i  i 

«l<-n  l'alirikyi  liilu«|<<  i-iilhnllrn  nl.  l3(HNii|iii  ArbritufUtrkl',  Im 
Itrii  ii  l.i'  -iml  i-lwa  ■:."n>  Suml.'i  ina-.'liini  u  umH  H'i'iili'  mit  i-lrk- 

m-Im    i    \  nl  i  ii        "I.    I  ,  i  Ii  i  i-,   Ii  -  Ii  I '  i  .  *  i    i  I    -       V    . .   i  Ii 
uml  Arlirilrr. 

I.ruppr  Ii;  lira.'lili<rlr  da-  M  a  I  Ii  r  in  a  I  i -r  Ii  -  n:  r  r  Ii  a - 
n  i  -  r  Ii r  I  u - 1  i  I  u  l  u  n  d  d  i r  h pl  i  -r  In-  1" r .i  /. i -  i "ii  -  wr  rk  -I  Ji  1 1  ■■ 
vun  t.u-ia\  llrvdr.  Iii  il'i-  .i-lriumiiii-clir  und  niatliriiia- 
ti-rhr  In-lnunrnlr  Ii.  r^'.'-lrllt  wriilrn  Nrlirn  di  r  im  rliani- 
M-In  n  \V«  rk-talt   dii'lil   dir  upH-clii.  ( ila-rlilril.  rri  zair  II.  r 

-I.  Nimm     . ! .  I    ■_•  I  .  .Ii,  ■  1 1   I'.  I  1 1 1  .  .M  I        I  »        \l     >.,|l    nrlltrl  ,il|i)i  Ml 

SlrrMWJirlrii  rin  uml  Hanl  dir  Jinli.  i-l  gemil  arlirilriulr  Kn'IH- 
I'  ilin.i-.  Iiinr. 

Itrii|i|ii.  17  lulir  zur  DAblriirr  t.la-ial.i  ik  ih  r  A.-U. 
fiir  I i  I a ni nil iit^l rir  %'iirm.  Krirdr.  Sirniru-.  Ilir  l)ölilrm-r 
I  ila-ialirik.  rni  Zu,  risflmlrirli  di  r  virlrli  ruli.rlirliliiiiny.  il  ilrr 
<  Ir-rll-i  lialt.  ninlalit  v  i.  r  Alurilunjr.  ti  mit  in-v'r-auil  l;>«i  Ar- 
Mlrrn,  in  dclU-n  Kla-rln-u.  Urlrurlnuiii.'->:rjrrn-.!iimlr.  Ilralil- 
jfla-  und  Slaiiz^la-  lim  r/r-lrllt  « rnlrn.  Nrlirn  dir-rn  virr 
Hauptlii  trirlu  ii.  dir  au— i  lilu  Uli.  Ii  di  r  <  .la-indii-ii  ir  dinirn. 
hat  dir  lliililnirr  l'alu  ik  riur  i-ijfrlir  Ki-tru-,  Struliliiil-ru-  und 
Striufnhrik  Ihr  Sirinialu'ik  vrr-oryt  rim  u  ^lutlni  1'rd  drr 
<;ia-fal.nkrn  ilrr  I  .i-rll-rliatl  mit  di  u  uiili^-rii  Hairli.  S,  liill- 
,  In  n  uml  •  llrn-lri m  ir 

tiruppr  I-  um,  rnaliin  rinrti  Au-flusf  uarli  drin  Ki-rn- 
«'l'rk  Klrua  ilrr  A  Iii  irn^r-rlNrha  II  I  .a  u  i  Ii  Ii  a  in  in  r  r.  dir 
auU.  rdriii  mi.  li  drri  Wnkr  lu-itzt.    Iii.-  yr-aniir  Ai lirii.  r/alil 
di  r   W.  rkr   l.rir.i!,'!   jrizl   :i—u.   di  r  l'iu-alz.   .'n  Mill.  Jf.  In 
l.aui  ldiamiiirr  l.rlimlrt  -i.  Ii  rin.  (»n.ltr  l.l.  Urrri.  in  «Irr  nrlirn 
-rhwi  r-lrli    Ma-.  liinrnti  ilrn,   Ü.Hi^iili.    Kuu-Il'uII   am  li  Ti.pl 
«arm  ifr^K— i  n  «rnlni.   rinr  laiiaillirraii-ialt .   rinr  Itonizr- 
jrjrUrrri.    Uni.kriidaii.ni-Ialt.    Kraut. an     und  M.i-.'liinrnl>.iu- 
aii-iall.  Si'liiirt.lrniiililrn  und  riur   Knlirik  dir  läiflirh  -I-  lii- 
.11  Wai/ru   l'irlik.ililrii      Iii-    hraftttrlk  radial!   »irr  Itanipl 
ilwiain«.-  \<m  zn-aininrn  .'-ii.' l'S  l.ri-luuL'.    AuUinlrni  diruru 
-.  ril-  iLTipIrrdiL"'  llainplni.i-rliim  n  dir  dir  Knill,  npri—i  n  lla- 
•rriiUlr  I  ul.  i  n,  Inn.  ii  .Irr  I  ir-rll-rlialt    i-i  da-  liii'-irr  Marlin 
uml  Walzwrrk    nrl.-l  Nrl.i  nl»r|rirlirn.   drirn  Klaltliia-i  liinrn 
zn-atninrn  ;.:;<»<  l'S  IrMrn, 

X'.ui  h  r  ii  ppr  h  »  nrdr  dir  Sil  <•  Ii  -  i  -<  lir  t .  u  U  - 1  a  Ii  I  la  !■  r  i  k 
in  liulih'H  bri  Dr.-clrn  aul^r-mlu  l'a-  Wirk  rry.ruj.''  Tir- 
^rl-lalil.  Kr— rnii  r-lahl  und  Sl.  nu  n-  Marl in-tnlil  ll.  rSi.ilil 
wird  in  ilrn  Walzwrrkrn,  im  l'rrUwrrk  mit  Haiinm  r  und 
Klrill-i  lnuirllr.  in  drr  Slalll^lrtlrn  i.  I'i  dri-.i  lililir.lr  lind  Inn  lia 
iumIiiii  Wrik-iad  wrilrr  \  rtai  l.ritrl.  Ilir  Iii— i  in.K'i  ail.riht 
narh  drin  -aurrn  \  rrlalirrn  Ulli  L'Kii  nrli  Min  %  I  Inhal) ,  dir 
.Mai  lin-Iahlwrikr  lull  J  -aurrn  Urlrn  von  In  und  I .'  I  und 
1,  lia-i-ilun  \iin  I?  Iii«  4u  I  l'a— iiul'.  l'a-  linkrhru  alz.»  ri  k 
lirlrrt  Srhiriirn.  I.a-rlirn.  I'laltru  dir  Ka-rnlialiid"  d;i  1 1  lind 
Kmipprl  dir  dir  amlrrn  \\ al/a  n-li aUrti.  IIa-  l'rrUwrrk  rnl 
hall  rinr  Srhiuirdrpir— r.  IIa  na  IT  Sark.  Iiir-rhwirr  Ma-<  Inn.  n- 
uiid  Srhiti-Ii  ilr  In  di  r  llaniiin  i-  uml  K Iriii-.hiiiird.  - . n.l 
Ii:  llaiiiiii.r  \nn  linn  Iii-  r.niu.  kj;  l-allj;.»  i.hi  in  laliirknl  Ihr 

Sl.illljrirÜrivi    -trllt  hllUlrilr    Li-   zu   ..m        k(T    Kinzrlj.'.  «  irht 

hrr.   Ihr  f  riln-rhininlr  lirlrrt  hanpl-arhln  h  'l'raj.'-.  Sn.U  uml 
Zuv'frdrrn  dir  K.i-riil.alnilirilai  t .  auUrnli  in  l'r.l«  rn  dir  llriru 
latorrn,  Vrntilr  und  amlrr  Irrhni-rhr  Zw  nkr.    Jl.i-  Wirk  hr- 
I     -rhiiltij;!  rlua  I  N."m  Arlirilrr 


die  der  Verein  deutsche*  Inpcnleurc  herauujribl,  Ut  da* 
58.  Heft  erschienen;  es  enthalt: 

W.  Heilemann:  Bollrag  zur  Kenntnis  de»  Wirkungs- 
grades trockener  I.uftkompresüoren. 

Der  Preis  jedes  Heftes  ist  1  Jt\  für  das  Ausland  wird 
ein  Porte-Zuschlag  von  20  Pfg  erhoben.  Bestallungen,  denen 
der  Betrag  beizufügen  Ist,  nehmen  alle  Buchhandlangen  und 
die  Verlagsbuchhandlung  von  Julius  Springer,  Berlin  N., 
Monbtjouplats  3,  entgegen. 

Lieferung  gegen  Kechnung,  Nachnahitio  usw.  findet  nicht 
statt,  Vorausbcstelliingcn  auf  längere  Zelt  kiirmen  in  der 
Welse  gesclu-heti,  daß  ein  Ketrsg  dir  mehn-rr  Hello  einge- 
sandt wird,  hl»  zu  dessen  Kmchöpfnng  die  Helte  in  der 
Kellienfulge  ihre«  Krscbeinen»  geliefert  werden. 


Lehrer,  Studierende  und  Schüler  der  technischen  Hoch- 
und  Mittelschulen  können  jedes  Heft  für  ,.o  Vlg  beziehen, 
wenn  Bestellung  und  Zahlung  an  die  Gescbaflstelle  de» 
Vereines  deutscher  Ingenieure,  Berlin  N.W.  7,  Charlotten 
slraße  43,  gerichtet 


Naclilr«  iu  S.  2M. 
Vorstände  der  Bezirk» vereine. 
Karlsruher  Bezirksvsraia. 

Ami"  1-5  in.n..|i.i.l.  n.l»n  Ilm    Ksilig  Im  llr    l>i,.I  Ins.  Kon 

Eflingsr,  lirlrlisl.iillr.k:<,r  .Ir«  »udt  i.»i».ikL-<  II,  K  , rl-rul,.-, 
Srhlsrlitlis-iMlr.  1.  «am  1.  .srhrlftlillirtr  crwIlMI.  mit  <i'U  (i.-n-!i»l i.« 
ilr.  I.  Srhrinrolnrr-  Int  llr.  Bei.  Wsld.r  l.^nfirant  woritrn. 


K«a..I.i.l.(  J<<  Vcr.,M.  - 


t.>^ui.in  Juli.»  l|.U|<i  i.  «.  -  BucL<.-rl.r.i  A.  W.  «cli.d«, 
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f*-lt  tl  .laur  i»  hitl 
•ii  nur  ui«»j  'i  \<i"n 


•'•>n  nik»  pm-ijfcn, 

•Wi  «f*fl  .'.-Iwi..'.., 
.    i  '-— iu.-i..!  oh  I  ti 


l-  \«-u-lkmw  Kr*,  a  (..*>.  >t  >«m!  im'Olriu  ; 
\  '.'ib.  .1    ' •'s  V» r"\-!(*»  p..1rtfi-  ' 
S'a  wchiuut   -r   l'umr   cu«l  ti«-l<  ••  .'•» 
.<  i.   «ir  hrnti      -rti.\   auf  ,),.• 
ll,  Jk'  «Irr  Klltf  i  Ii       iy  linwiHI  Vrp*hi 
11.<  mtur  IVti'r»  kI  •.,   *  aus  •Inn  J>i«pciii" 
Vater,  l)r.  )ur. iVicro,  mit  <l«r 
ir*  tb-rliii'T  Bankiers        '  «  irali  l,  lebt««  i. 
hren   ziipi-m   »U  Tri» 4  .       >   in   Kraiikn.il  • 
t  aber  bald,  U1M  M-iin-i:i  IU.  rill. -Mi  •»!  •  • 

li>ilxki>ii)i'ii-ll'-i'|  .ii, mihi-  zu         itut  li  V  ■ 
rlmrjf.  *"  (lim  »U  liinfli  s  von  •        '•  ;  •  ■ 
r»  am  l.v  S>\viab--r  ls4l  (fi-i> 
'.«■lujiiiin-  in  Ikiullichcr  Ungi'h 
Viu  .,         gtclNM-H  .  ..  Kiixbi  u  hier  N>» 
im-  il»    Kim  u  >•!.:<.  ivn  den  |i'lllreri*M  ■ 
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Theodor  Peters 


Theodor  l'Mrrs   ist  von  uns  gegangen 

Seil  11  Jahren  galt  all  »ein  Arbeiten,  all  »ein 
le  nken  nur  unscrm  Verein,  l'ncrniiidlich  hat  er  gleich 
seinem  Vorgänger  Kranz  (irashof  mit  grüfitcm  Krfnlge 
etil-  Aufgaben  des  Vereine»  gelördcrt 

Mit  wehmütiger  Trauer  und  tiefem  Dankgetühl 
blicken  wir  heute  zurück  auf  die  gewaltige  Lebens 
arbeit,  die  der  Kntsehlafenc  unscrm  Verein  geleistet  hat 

Theodor  l'eters  »lammt  aus  dem  Slegener  Lande. 
Sein  Vater,  Dr.  jur.  Ludwig  l'eters,  mit  der  Toeh- 
ler  eine»  Berliner  Bankier»  verheiratet,  lebte  in  den 
:ioer  Jahren  zuerst  als  Privatmann  in  Krankfurt  am 
Main,  zog  aber  bald,  um  seinem  Besitztum,  einem  alten 
Siegvner  Holzkohlen-Hochofen,  nahe  zu  »ein,  nach  Men- 
den bei  Siegburg,  wo  ihm  als  fünfte»  von  sechs  Kindern 
Theodor  l'eters  am  l.V  November  IMl  geboren  wurde. 
Fröhliche  Kindheiwjahre  in  ländlicher  LTngebundenheii 
waren  dem  heranwachsenden  Knaben  hier  beschieden. 
Noch  ahnte  da«  Kind  nichts  von  den  schweren  Sorgen 
der  Kitern. 

Die  Kisenzölle  waren  Knde  der  Iii«  er  Jahre  er 
inäOigt  worden,  und  die  noch  in  alter  Weise  arbeitende 
Siegelier  Kisenindustric  konnte  zunächst  nur  schwer 
den  Wettbewerb  mit  Auslanderzeugnissen  aufnehmen 
I)er  Vater  sah  sich  deshalb  gezwungen,  seinen  Hoch- 
ofen zu  verkaufen,  aus  dem  sich  dann  im  Laufe  der 
Jahre  die  heutige  Friedrich  Wilbclins-Hütte  in  Siegburg 
entwickelt  hat.  Die  Familie  siedelte  nach  Köln  über 
Als  aber  kurz  darauf,  IM«,  der  Vater  nach  schwerer 
Krankheit  gestorben  war,  zog  die  Mutter  mit  ihren 
Kindern  nach  ihrer  Heimat,  nach  Kerlin.  Auf  ihr»' 
Arbeit  allein,  denn  Geld  und  Ueldeswert  halte  der 
Vater  nicht  hinterlassen,  waren  die  sechs  unmündigen 
Kinder  angewiesen.     So  kam  als  sechsjähriger  Knabe 


Theodor  l'eters  zum  erstenmal  nach  der  ■  Stadl,  die 
spater  die  Stätte  «einer  Lebensarbeit  werden  sollte 

In  der  Hurgstratte,  da.  wo  heute  die  Mörse  steht, 
pachtete  seine  Mutter  eine  kleine  Badeanstalt,  konnte 
aher  nur  sehr  bescheidene  Kinnahmen  erzielen.  Trotz- 
dem brachte  sie  es  fertig,  ihren  Kindern  die  beste  Kr 
Ziehung  zu  gehen.  Durch  neueste  Liebe  und  Verehrung 
haben  ihr  die  Söhne  Zeit  ihre»  Lebens  diese  alles  hin 
geltende  Mutterliebe  zu  danken  gesucht. 

Theodor  l'eters  besuchte  das  Köllntsche  Gymnasium 
in  Berlin,  wo  in  den  oberen  Klassen  besonders  de  La- 
garde  nachhaltigen  Kindruck  auf  ihn  machte.  Anfangs 
als  Sauger  Im  Dotnc.hor,  später  durch  l'rivatstundcu  in 
vornehmen  Familien  brachte  es  l'eters  fertig,  schon 
frühzeitig  einen  Teil  seiner  Krzichuugskostcn  selbst  zu 
tragen, 

AI»  im  Oktober  lsi;o  nach  bestandener  Abgangs- 
prüfung die  Frage  der  Berufsbildung  an  itm  herantrat, 
da  war  die  F.nUicheiduug  nicht  allzu  schwer.  Kin  Hoch- 
ofen hatte  neben  seiner  Wiege  gestanden:  »ein  ältester 
Bruder  Richard  war  Hütteningenieur  geworden  und  mit 
Leib  und  Seele  der  Technik  ergeben;  sein  Schwager 
Gregor,  der  sich  später  als  Ziviliiigcnlcur  im  rheini- 
schen Land  einen  bekannten  Namen  gemacht  hat,  war 
mit  ganzem  Herzen  beim  Maschinenbau;  so  besrhlott 
auch  Theodor  Peters,  ein  llütlenmann  zu  werden  Auf 
der  Quint  bei  Trier,  wo  sein  Bruder  schon  eine  lei- 
tende Stellung  einnahm,  arbeitete  er  zunächst  ein 
Jahr  lang  als  Former  und  Schlosser.  Mit  lo  Talent 
monatlichem  Zuschuli  und  .'jU  Pfg  Tagelohn  verstand 
er  es,  »ich  hier  zu  erhalten  Kin  weiteres  halbe»  Jahr 
arbeitete  er  in  den  Hüttenwerken  in  Meggen,  wohin  sein 
llruder  berufen  war,  hauptsachlich  im  chemischen 
Laboratorium,  und  im  Herbst  IMi!  bezog  er  die  damals 
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hin  hslstchcndc  technische  I'iililuugs.insl.ill  Preußens, 
da»  Ui-rlini-i-  lieworbc-lnslilui  Nohen  dem  Arhcilcu  in 
rheinischen  Laboratorien  l>iltl<-(i-  er  sich  auf  Hat  seines 
Kinder»  schon  mehr  im  Maschinenbau  an-,  als  es  da 
mal-,  in»  Ii  Ihm  H Iii I i iif^'ii i«-(iri'i<  üblich  «ar  Kbonso 
u  ic  sein  Urinier  nml  dessen  Freunde  w urde  am  Ii  Th 
Pcleis  ein  täliges  Mitglied  ih  r  Hülle  Noch  Mir  Ab- 
schluß .l<-  damals  üblichen  dreijährigen  Studiums 
zwang  ihn  die  Xot,  die  Praxi»  aufzusuchen.  Im  .Villi 
|sc:;  linden  wir  ihn  in  Siegen  hei  seinem  Schwager 
l  ircgor.  «Ii  es  an  Arbeit  nicht  fehlte,  wo  -ich  ihm  aber 
auch  die  to  legenheit  bot,  mit  den  \ erschicdenslcn  tic- 
bieten  de-  Ma»cluni  iihauc»  praktisch  vertraut  /n 
werden 

In  Siefen  wurde  1'idT»  mit  Adolf  und  'lleinrieli 
i  lei  lie|haeii»ei  bekannt,  die  »eine  Fähigkeiten  bald 
erkannten  und  ihm  im: 4  eine  Slclliiiivr  in  ihrer  Kinnn. 
der  heutigen  Siegoiior  .Maschinenbau  A  (i  ,  anboten . 
Hier  hatte  Pelor»  zuerst  die  Möglichkeit,  seine  überaus 
große  Arbeitskraft,  sein  seharl'es  Verständnis  für  das. 
was  sieh  praktisch  durchführen  lieli,  xu  betätigen.  Das 
Verhältnis  zwischen  ihm  und  den  Inhabern  der  Kinn» 
gestaltete  «ich  mit  jedem  .lahr  freundschaftlicher,  und 
besonders  Adolf  I  »eelielhaeuser  mit  seinem  »eilen 
lllick  und  seiner  vornehmen  I  »  siniuing  hat  einen 
großen  Kinflufl  auf  l'elers"  geistige  Kutwiekluiig  ge- 
nommen Der  Wunsch  der  Urinier,  l'elers  dauernd 
ihrem  I  nleinclunen  zu  erhalten,  führte  dazu,  ihn  I sif.i 
ohne  Kapitaleinlage  als  Teilhaber  in  die  Firma  aufzu 
nehmen.  Kill  .lahr  später  verheiratete  sieb  l'elers  mit 
Marie  Kölzer.  einer  Sicgener  Kaufmaunsli.ebter.  die 
ihm  in  neuester  Hingabe  und  weitgehendem  Versländ- 
nis  auch  für  sein  lierufsleben  bis  zu  seinem  Tod  in 
seinem  Heim  und  »einer  Familie  die  Krhnlung*»tätto 
vi in  schwerer  Hcrufsarbeil  bereitet  hat 

AU  Ingenieur    und  Fabrikant    inmitlen    eines  der 

llauptinilustriohczirkc    Deulschlaiuls  erwarb    siel  i 

l'elers  das  tiefe  Verständnis  Mir  die  Lebensbedingungen 
industriellen  Schaffens,  das  ihn  bei  seiner  Arbeit  im  Ver- 
ein deutscher  Ingenieure  von  mi  großem  Vorteil  war 
Kr  lernte  die  (ritten  Jahre  kennen,  die  nach  l»tli;  und 
vor  allem  nach  IsTn  der  deutschen  Industrie  beschert 
waren,  und  er  mußte  am  eigenen  l.eib  erfahren,  was 
c«  heifit,  beim  all(feineinen  Niedergänge  des  gewerb- 
lichen Lebens  Arbeit  zu  schaffen.  Neben  seiner  Iterufs- 
laligkcil  w  iilimie  er  sich  schon  damals  mit  großer  Hin- 
gabe dem  Verein  deutscher  Ingenieur»'.  Sein  Hrtnier 
liichard.  anls  engste  befreundet  mit  tlrashof.  Dittiuar 
und  Kuler.  hatte  den  Verein  IvW  in  Alexishad  mithe- 
gründol  und  sieb  mit  der  idealen  Hegeisterung.  die 
alle  seine  Arbeiten  durchzieht,  von  Anfang  an  führend  [ 

au  die  Spitze  des  jungen  Futornch  ns  gestellt.  Was 

Wunder,    daü   auch  Theodor  l'elers.   der  mit  größter 
Liehe   au    seinem  ältesten  ISruder  hing,    schon  ab  14 
jähriger  Knabe  die  Liehe  zum  Verein  in  sich  aiiinahm. 
die    ihn    später   befähigte,   auch    schwere    Zeiten  und 
Widerwärtigkeiten  zu  ertragen  und  zu  überwinden  In 


Siegen  heginndcle  Th  l'elers  am  IT  Mai  IsTn  ihn 
Siegeiier  Itczirksv erei ii  und  suchte  eine  rege  Vcrcins- 
lätigkeil  ins  Leben  zu  rufen.  In  enger  Fühlung  mit 
der  Leitung  de*  Cos.iiun en  ines  wuchs  er  so  von  Jahr 
zu  .lahr  mehr  in  die  Geschäfte  de»  Vereines  hinein 
l»7i  berief  ihn  das  Vertrauen  seiner  Fachgenossen  zum 
Vorsitzenden  des  l  ies.nulv  erelnes  Hier  begann  er  mit 
zu  cinptin*  n.  daß  der  Verein  sich  einem  Wendepunkte 
seiner  Kniwicklung  näherte,  und  tatkräftig  begann  er  mit 
zu  arlH-iten  an  den  neuen  Formell,  die  es  dein  Verein 
ermöglichen  sollten,  seinen  Zielen  naher  und  näher  zu 
.Mim  i<ii 

Die  Leitung  des  Vereines  und  der  Zeilschritt  litt 
damals,  bedingt  durch  die  räumliche  Trennung  der  maß- 
gebenden Persönlichkeiten,  unter  einer  gewissen  Zer- 
splitterung, sii  dali  in  den  lle/.irksv  ereineu  immer 
mehr  da»  (»fühl  aufgekommen  war.  die  gesamte 
Organisation  müsse  geändert  werden  Grashol  führte 
als  Direktor  die  Geschäfte  von  Karlsruhe  aus 
Die  Cedaklion  der  Zeilschrift  bestand  aus  mehreren 
Mitgliedern,  die.  über  Deutschland  verstreut,  noch  dazu 
olt  genug  wechselten  Der  Vorstand  seihst  unler  < Ir.is- 
hofs  Kühlung  leitete  deshalb  lleralungen  zur  l'mäude 
rung  der  Organisation  ein.  die  in  dem  Wunsche  gipfelten, 
eine  in  Iterlin  zentralisierte  Geschäftsführung  und  l{e 
daktion  der  Zeitschrift  zu  schaffen.  Nach  langen  Ko- 
ratungcii  des  Hauptv  erelnes  und  seiner  Itczirksv  d  eine 
stand  dann  schließlich  1«>I  alles  fertig  auf  dem  Papier: 
es  fehlte  nur  der  Manu,  der  fällig  w  ar.  durch  Kinselzen 
seiner  ganzen  Arbeitskralt  das  schön  Durchdachte  zu 
verwirklichen,  und  das  war  die  Hauptsache  Kifrig 
mögen  sich  damals  alle,  die  den  Verein  lieb  hatten,  im 
Kreis  ihrer  Fachgenosscii  nach  dem  kommenden  Mann 
umgesehen  haben.  Da  war  es  Grashof.  der  an  Theodor 
l'elers  dachte,  und  gewiü  nicht  sein  kleinstes  Verdienst 
um  den  Verein  ist  es  gewesen,  daü  er  gerade  diesen 
Mann  damals  für  den  Verein  gewonnen  hat 

Die  Verhältnisse  des  Vereines  waren,  verglichen 
mit  dem  heutigen  Staude,  überaus  bescheiden,  als  Peters 
|ss|  als  Generalsekretär  de*  Vereines  nach  Ib'rlin 
übersiedelte.  Klwas  über  4nuu  Mitglieder,  eine  Auflage 
der    Zeitschrift    von    lt',011    Stück    und    ein  Vermögen 

om    .'Ii        .H.   das  waten  die  maßgebenden  Größen. 

Die  gesamten  Akten  des  Vereines  konnte  Grashof  noch 
in  einer  kleinen  Pappschachtel  dem  neuen  General- 
sekretär übergeben.  Aeuliersle  Sparsamkeit  war  Pflicht. 
In  zwei  kleinen  im  DacbgeschoO  liegenden  liänmeu 
wurden  zunächst  Gosrl.ältslcilung  und  Hedaktion  unter- 
gebracht. Nur  eine  (Hilfskraft  stand  Peters  für  alle 
Arbeilen  zur  Verfügung.  Wen  hätte  man  nicht  einen 
phantastischen  Träumer  gescholten,  der  damals  die 
glänzende  Kntwickluug  der  nächsten  i'.'i  .Iahte  hätte 
prophezeien  wollen? 

Die  erste  und  für  die  Kntw  ieklnng  dos  Vereines 
zunächst  wichtigste  Aufgabe,  die  Peters  in  seinem  neuen 
Wirkungskreise  zu  lösen  halte,  war  die  I 'uigestaltung 
des    Zeitsehriftnnleinehiuens      Der  Verein    gab  damals 
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eine  Zeitschrift  heraus,  dir  monatlich  cr«chien.  und 
daneben  i'ttn'  Wochenschrift .  Dir  erste  sollte  dir 
höchsten  Ansprüche  di  r  w is»euschafilicheu  Technik  be- 
friedigen, dir   zweite  sollte   rinr   Chronik   des  Vereins 

Irl  .«,  dii-  llerirhlc  der  ltczilk»\ ereil»  I  Mitteilungen 

au*  der  Praxis  von  v  nrübrigrhriidrm  Werl  bringen 
Dior  Zweiteilung  hatte  sich  nirhi  bewahrt,  ltri  ili'i' 
Zeitschrift  klarer  man  vielfach  iiln-r  dir  /.H  abstrakt 
theoretische  Kühlung,  bei  ilrr  Wochenschrift  über  oft  zu 
geringwertigen  Inhalt.  Anzeigen  waren  für  die  Zeitschrift 
schwer  zu  bekommen,  weil  sie  niirnioM.illi.il  erschien, 
für  dir  WiK'hriiM'hrift,  weil  man  ihr  rinr  zu  geringe 
Bedeutung  beilegte,  l'rlrr-  erkannte  klar,  daß  nur 
durch  Verschmelzung  liridrr  Waller  zu  einer  wöchentlich 
erscheinenden  großen  Zeitschrift  des  Vereines  deutscher 
Ingenieure  alle  diese  JCtllll  Teil  nur  zu  lirrcchtiglcll 
Klagen  zu  heheheu  waren.  Die  geschäftliche  Seite  des 
rnlerneliinens  lieli  sieh  zugleich  durch  Vcrhindiniir 
Hill  einer  gewandten  und  gul  cingclührlcti  Verlags- 
buchhandlung entwickeln.  Diese  für  den  Verein  äußerst 
wertvolle  Mitarheil  fand  l'elers  in  der  Verlay>biich- 
liandlung  von  Julius  Springer.  Kam  in  letzterer  lie- 
Ziehung  das  Zeitsclirifiiinlerueluueu,  wie  die  steinende 
Kiunalime  aus  dem  Alizrigrnlril  erkennen  läßt,  zu  einer 
ülieraus  glanzvollen  Kntw  icklung.  su  gelang  es  IVlers 
am  h.  dir  w  iss.  usrhaillii  hr  Stellung  der  Zeitschrift  im 
Sinne  flrashof*  zu  hellen  und  zu  befestigen  Siels  war 
es  seine  Sorge,  den  innuer  wechselnden  Bedürfnissen 
de»  praktischen  Lehens  nach  Möglichkeit  zu  eulspreclien. 
Indem  er  sich  frei  davon  hielt.  Verkündet'  des  Idnli 
(iewnlllen,  der  uferlosen  Zukiinflholfniingvii  zu  sein, 
stellte  er  als  erstes  Kriterium  für  die  Aufnahinr  in  dir 
Zeitschrift  die  praktische  Ausführung,  die  ltcw  ährung 
in  der  J'raxis  in  den  Vordergrund.  Auf  die  Wieder 
gäbe  der  Zeichnungen,  denen  er  als  der  Sprache  des 
Technikers  die  grollte  Bedeutung  zutnaU.  legte  er 
liesondeni  Wert.  In  einem  eigenen,  sich  mit  der 
Zeitschrift  iiiiiurr  mehr  erweiternden  Zebhcusaal  win- 
den sämtliche  Vorlagen  einheitlich  umgezeichnet  und 
für  die  Zwecke  der  Veröffentlichung  Ins  Irls  her- 
gerichtet. l)ie  rortschriltr.  die  auf  diesem  Weg  erreicht 
wurden,  lassen  sich  durch  Vergleich  der  rinzrlnru  Zcit- 
srhrtftjahrgäiige  feststellen.  Mit  Ifecht  trat  l'elers  dafür 
ein.  wo  es  irgend  möglich  ist,  stall  der  Tafeln  Tcvtfi 
guren  zu  M'i-w enden,  die  natürlich  zum  uiiluitlelharcu 
Vergleich  des  Textes  mit  dem  Milde  viel  hci|iiciiiii' 
sind.  Xehcn  der  zeichnerischen  Ausdrucksfonii  suchle 
l'elers  nach  und  nach  auch  die  sprachliche  zu  br- 
eiiiflilsseu.  Seihst  ein  Meisler  des  klaren  iingcklln- 
strllen  scharfen  Ausdruckes,  mit  hiiheiu  Sprachgefühl 
begabt,  verstand  er  es,  mit  größtem  Taktgefühl  hier  und 
da  liessernd  einzuwirken,  l'chcrzeugt  davon.  daU  sieh 
auch  in  der  technischen  Sprache  viele  damals  für  un- 
bedingt erforderlich  erhaltene  Fremdwörter  euthehren 
hellen,  hat  er  planmäßig  nach  und  nach  mich  die  tech- 
nische l'mgangsprachc  von  dem  ärgsten  Wu»(.  andern 
Nationen  entlehnter  Ausdrücke  befreien  geholfen.  Munehe 


der  Wdrirr.  die  uns  heute  sellisf verständlich  erscheinen, 
sind  von  l'eli'i's  durch  dir  Zeitschrift  oll  nicht  ohne 
Widerstand  zum  Allgemeingut  gemacht  worden  Noch 
Iiis  in  die  Irl/Je  Zeil,  als  er  schon  viele  Jahre  laue,  in 
D  Meyer  einen  von  dun  hoch  geschätzten  Mitarbeiter 
gefunden  halle,  call  seine  sorgende  Hinmähe  der  Zeil- 
sehrifl  als  dem  grüßten  und  lieileulsatnsieu  I  nlei neh- 
men des  Vereines  l'elers.  als  verantwortlicher  Schrift- 
leiter der  Zeitschrift  hat  sich  in  der  technischen  Lite- 
ratur der  Well  rin, Mi  Khrcnplalz  rmingcn. 

So  groß  auch  die  mit  Herausgabe  und  Leitung  der 
Zeitschrift  V  erhuudeneu  Arliritrn  waren,  sie  hihlrtiMi  doch 
nur  den  einen  Teil  seines  Amtes.  Als  <  ü  ncralsrkrclär 
und  spaterem  Direktor  lag  ihm  auch  die  Krlciligung 
aller  der  vielen  andern  tieschiifle  des  Vereines  oh  Ks 
hieße  eine  tieschichte  des  Vereines  in  den  letzten  J.'i 
Jahren  schreiben,  wenn  wir  versuchen  wollten,  diesen 
ganzen  großen  Arbeitsgebieten  hier  gerecht  zu  werden 

Wie  aiiUerordentlich  vielseitig  dieser  zweite  Teil 
der  Vcrcinstätigkeil  gleich  einsetzte,  kann  man  an*  den 
Verhandlungen  ersehen,  die  l'elers  sufort  bei  seinein 
Kintritt  zu  übernehmen  hatte.  Was  stiirmte  da  alles 
auf  ihn  ein.  der  elien  das  stille  Steffen  mit  dem  g»- 
riiiischvollen  Berlin  vertauscht  hatte!  Da  gab  es  lle- 
ratiiugcn  Uber  das  l'alcnlgesctz,  Uber  Normalpmfllc  für 
Walzeiscn.  über  Normalien  für  gußeiserne  Muffen-  iiuil 
l'lanschmhre,  über  dir  zw eckmäßige  Ausiiiiixuug  der 
Wasserkräfte  Deutschlands,  über  Normen  fiir  L'uter- 
suchungcii  au  Dampfmaschinen  und  Dampfkesseln, 
i'cbcrwachung  der  Dampfkessel  und  Neuorganisation 
des  Dampfkessel-Kevisionswcsens,  über  Norinalbcilin- 
giingrn  lür  die  Lieferung  von  Klsenkonstriiktionen,  über 
Vrrilingungswcsen,  über  die  l'hvi-ikalisi-h-Tcchiiische 
Iteiclisanst.ilt,  über  metrisches  (iewinde  und  über  tech- 
nisches Schulwesen.  Nur  auf  einige  der  größlen  und 
bedeutsamsten  Aufgaben  möge  hier  etwas  näher  hinge- 
wiesen werden 

Zunächst  handelte  es  sich  um  die  lür  die  gesamte 
deutsche  Industrie  und  Technik  so  wichtige  l'aleulgc- 
setzgebung.  l'rteis'  lirnder  Kichard  hulte  bereits  Is.'i.s 
angeregt,  ein  allgemeines  deutsches  l'atentgeselz  zu 
schaffen.  \  on  der  <  Mündung  des  Vereine«  an  ziehen 
»ich  die  Arbeiten  des  dafür  eingesetzten  Aussrhiissrs 
hin.  aus  denen  schließlich  der  lertigc  Kntw  urf  eines 
l'atentgrsctzcs  hervorging  In  den  Tu  er  Jahren  bildrtr 
sich  dann  unter  Führung  hervorragender  Mitglirder  des 
\ 'ereiltes  der  l'ateulsrhulzv errin.  der  dir  Fortführung 
der  Vereiusarbeilrn  Uberuahiu.     Das  Krgelinls  war  das 

l'alcitlgcsetz  vi  lahr  1S77      Filter  l'elers'  tuschäfls 

fiihrung  wurden  planmäßig  die  mit  dem  neuen  ti<- 
selz  getünchten  Krfalnungrn  grsainitull  und  auf 
('■rund  derselben  eine  Anzahl  Aenderuligeii  \  ol'geschla- 
geu.  Der  Verein  erreichte  es  schlirßlnh.  daß  lssi; 
weitgehende  Kt'bebungen  über  die  l'ntrnlr  veran- 
staltet wurden,  aus  denrn  die  r.ilenigesrtzn.n  eile  mihi 
17  Mar/  1  -'.ii'  hrivoigegangrn  ist.  Auch  dir  jdng- 
slen     lirraluUL'rn     über     wünschenswerte  Fortschritte 
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könnt.-  1'eter-  innerhalb  «|.«  Vm'in»  "■»■  Ii  in  .Hin- 
l.-l/lrr  Zeil  in  «Iii    Wcjrr  1«  itin 

l'rtii»  halle  über  ein  Jahrzehnt  ttiil !«-■■  in  der  «<haf- 
l<  inli'ii  Praxis  «.'«■«tandi-n  Ki'in  WiiniliT,  «Uli  rr  aiuh 
alle  ihr  \ulifabi-n  ,  dir  an-  dem  untnillilbairn  ISedürf- 
iin.  di  »  praktischen  Lrlirn»  heran»  an  d<  ri  Viri-in  her- 
antraten, mit  b..»..ndelei  Lieh.-  behandelte.  Hierhin  £>" 
hören  M.r  all.  in  «lie  l  'iaj.'i  n  der  Dainpik.  »»«  lce»«  tztr«- 
Illing  und  Daiii|>iki-«selnl>«-rw  achim;.'  Der  Verein  war 
will  jeher  ein  li-inil  der  dir  Technik  hei-nfenden 
luin-.tukratis>hcii  MaUr-irrln  Kr  «pra.h  -.»«-Ii  dt» 
hallt  auch  in  »ehältst. -r  l'urin  jrpjrni  dir  l'cberwa- 
chuiijr  drr  Dampfkessel  durrh  dir  (ur  diese  Zwecke 
diindiaiis  uii'lil  vorgebildeten  Itaul.eamteii  an«  und 
machte  c»  »ich  zur  Auf-rabc.  nach  eiij/lis<-licm  Vorbilde 
freiwillige  Daiupfk«-s«.lvi  reine  ins  Leben  zu  rufen. 
Diesen  l'.cstrcbiinj;en  sollte  ein  vollständig«'!-  Krfulj» 
hesehi.-.len  »rill  l'nler  l'clrr»-  Leiliinp  «.(eilte  der 
\  rrrin  l»«4  Antra«;!',  ilie  Befugnisse  der  Dampf- 
ki'»»«-l  t  rbrrwachun<rslicamien  zu  erweitern.  K.r  betrl- 
ÜL'lr  »ich  dann  ls»:i  und  I  s-io  au  der  Festsetzung  der 
allgemeinen  p.ilizcilichcn  lt.  -I iiuiniilii.'f  u  über  die  Anlr- 
yuny  von  Dampfkesseln  und  wirkte  besonders  uarli 
■  Irr  Uichluii).'.  diese  )!e»tiiiimungcii  rinlli'itlirli  fiir  da« 
ganze  Deutsche  Itcnh  u  machen  Iiis  in  die  neuesle 
Zeit  hat  »ich  der  Verein  in  groUcm  l  infang  an  der 
Beratung  di  r  wun  rreulji»cliru  Handelsministerium  ent- 
worfenen neuen  allgemeinen  p.ili/eilichcn  Bestimmun- 
gen beteiligt 

Wir  ühergclwii  hirr  «Ii«-  zahlreirheii  nli  »ehr  uin- 
iangreichen  Arbeiten,  die  muh  Verein  unter  Mitwirkung 
anderer  terlimsrhfi-  Vereine  durchgeführt  sind:  Norma- 
lien fiir  Köhren.  Walzrisen  u  a  in.,  um  no.h  kurz  aul 
die  vielfachen  « issensi  ll.illlii  h.  il  Arlieilen  und  dir  so 
hoch   bedeutsame  Schulfragr  etwas   naher  einzudrehen 

Der  Verein  liatlr  die  Kntw  irklung  di  r  durrh  »ein 
Khr-eumitgln'd  Werner  Siemen»  begründeten  Physikalisch- 
Technischen  II«ii'h»an»t.ill  mit  lebhaftester  Tciliiahinc 
begleitet  :  hnfltc  er  doch,  daü  diese  neue  «/rolle  wis»<-ii- 
»rhaftlirhe  Anstalt  bald  die  Antwort  auf  \ iTschirdrne 
In-hnisrh  »  isseiisi  liafllirhr  Kragen  gehen  werde.  I»»7 
erstattete  t ir.-islinf  einen  au»lührli<'hcn   Heriehl  über  dir 

Kntw  i< -klitnir  der  lieichsanslall,  in  deren  Kuratori   er 

selti»t  lierufrii  war  AufaiiL'  der  Huer  Jahre  lii'U  sieh 
dann  l'etcr«  angid« -«reu  sein,  durch  die  Bezirkswicinc 
eine  1,1-1«-  «Irr  Aiilgaheu  /.u».-iuiiiiiii7.uslelli'n.  drreii  I  ,«'«• 
sunt'  «I».  '»-.oinlers  wichtig  fiir  «lie  praktisch.-  lugeni 
rurlatigk.'i!  augr-clien  wurde.  AI»  aller  I  »-.M  diu- 
Präshlcnl  der  lt<uh»an»lall  erklärt«-,  «lall  »irh  «lir». 
Aufgaben  zum  grottten  Teil  nicht  mit  dm  lliilf« 
mili«-lti     physikalischer     l.aliiiratnfien     würden  lö-eii 

lassen,  und  dataut   hinwies,    «lall   datur    viel  hr  «In- 

lechiiisclieu  Betriebe  bciuten  seien.  Iratrn  Vorstand 
und  Wicinsilireklor  kurz  entschlossen  sellist  «ler 
Losung  dirsrr  Aufgabe  nälin-  Zunächst  trat  der 
X'ereill  auf  das  elltsrhicile n»le  fiir  dl«-  I  ilirirlitlllifr 
Min   lnfr«-iii.-iirlalior,il.iriiii    an    «l«-n    ti-rlinisehrii  llorh- 


schnlrii  rin  Klar  «'rkaiilili'  rr,  «lall  »ii-h  nur  auf  «lii  - 
«•111  \\V«rc  das  hidiere  technische  I  nlrrriihtsw rsen  in 
nilier  der  iiioilrrnen  Zeit  alip-paflteii  Weise  eiilwirkeln 
lasse  Damit  aher  noch  nicht  ziifrieilen,  iinlernnlun  er 
rs,  seine  ( ..-Minute I  zu  w  issriis.-liaftliclirii  Versuchen 
zur  Vrrf  iii/ii  Ufr  zu  stellen,  ein  riitertiehtneu .  d»s  sehr 
hald  solchen  rmlaiij»'  annahm,  ilalt  man  sich  auf  1'etiTs' 
Antrat;  euls.-hloü.  einen  Technischen  Aiiss.-huü  fiir 
«lii-se  Zwecke  ins  [.ehe  11  zu  rufen,  «11  «lessrn  inufaiii.'- 
reii-hen  Arlii-ilen  l'rti-rs  sieis  mit  i/röUtem  Interess»"  teil 
nahm,  und  «-In  besonderes  ilrtran  Ihr  die  Verölti-nt 
lichituir  «ler  V«-rsuchserif«'l)iiisse.  die  Mittrilunt'rn  iihi  r 
K.irschnnijsaihi'iten  .  zu  s.-liaffrii 

Auch  dii-  Hrd«-uluu(.'.  dir  eine  i.'ruii<llrf:euilc  lei-h- 
uiscIh-  j.'i  schichllirhr  Kni'M-hunjr  für  dir  alltreinrini-  Bil 
dunt;  unil  fiir  «las  Ansehen  de»  liirfi-uieurstauile»  hat. 
i-rkaunt«'  l'elrrs      Mit    Frrudrn    «rri f I  rr  «lie  Anrcr.'un;r 
auf,  «lie  wertvollen    i/esrhichtliihen   Aufsatze    Min  Th 
Heek   in   Kticlifurni   heraiiszii}»ehen  .   und  ebenso  bereit 
war  er,  für  die  Fi'stlt'punp   der   irescliichtlichen  Knl 
wicklunt;  nnsrer  bisher   bedeutsamsten  Kraftmaschine, 
der  Dampfmaschine.  Sorjrc  zu  Irap-n     Mit  writfrehrn 
dem  Verständnis  hat  er  auch    persönlich    die  Heraus- 
gabe des  jetzl   wirlit'trenden  Werkes  von  t"  MatsehoS. 
Die  Kntw  ii  klunj.'  der  Dnmpfmasi'hine* .  ■fefördrrt. 

reberall  aber,  wo  von  der  l.ehensarheil  des  \«-r- 
slorb.  iii  ti  zu  »pn-.  hen  i»l.  wir«l  »eine  Tätigkeit  aul  dem 
tlehiele  lies  lerhnischi-n  Schulw i-sens  und  der  Allp-mein- 
st-hule  brsondrrs  h«>rv«irtrehobeu  werden  miissi'ii.  IViers 
wulätr.  wie  sehr  in  «ler  .lup'tid  die  Zukunft  nicht  nur 
eines  Volkes,  sonilern  auch  eines  Herufp»  liejft,  und 
wie  e»  drshalh  eine  der  Hauptaufgaben  sein  muH, 
«liesi  in  N'arhw  urh»  die  lir.itn  lili.ustr  11  Waffen  fiir  den 
Kampf  zu  gehen,  den  spater  das  Lehen  fiir  jeden  be- 
reit hat  Neben  den  Kraijen  der  Technischen  Hoch- 
schule hcschaftijrtr  sich  der  \erein  unter  l'cter»*  <le- 
schäflsleiluntr  in  erster  Linie  mit  der  Te.-hnls.lien 
Milte]»«hul«-  Nachdem  man  in  l'reuflen  um  Issn 
die  l'rovinzial  ( lew erbeschulcn  beseitijrl  halt«',  fehlte  es 
au  Ausbihluii>f»»l.'itleii  fiir  mittler«'  Techniker  Dies 
\eraulaUlc  den  Verein,  «lie  ••insehl.'ii.njrcn  Fratn-n  lssc. 
einjfi-hcnd  zu  beraten  lN-r  hierfür  einpi'setzte  Aus- 
schuO  M-rfatti«'  «-inen  vollstiiudip-u  Lehrplan  der  Tech- 
niselieu  Mittelschule,  der  |ss;»  vom  Verein  «»enchmiirt 
und  ts;tn  den  deutschen  Krjripruiijfen  eintren-icht  wurde. 
Da»  er»te  Kr«r>-bnis  dirsrr  Arbeit  war  die  l'liij/esUltuiio- 
der  Kölni-r  Ma»chiiieubaiischule  nach  den  VorsrhUffen 
lies  Vrii-ines.  Sl.Unilitr  hat  von  da  an  l'eters  die  Km- 
wicklun«.'  de»  \la»«  liinrnliau»i  hiilw rsrn«  in  Deulsrhland 
\erfoltft.  und  immer  w  ar  rr  berpit ,  an  diesen  für  die 
Ti'chnik  »«■  illii  i-.-iu»  vs  ichiiirm  Kraben  milziiatbrltrn 
Ktne  seiner  letzten  Arbeiten  noch  war  es.  umfassend.- 
Berat  untre  11  dieser  S  hulfratfen  von  ni-ueni  in  die  \Ve)f»' 
zu  Iril.-n 

l'rlci»  klarer  lllirk  »ah  noch  über  «lie  i.-«-|iin».-h.  n 
Ni-hulrn,  hinaus  und  i-rkaunte  dii'  tfrun«llri_i  ni|i  |tr- 
■  Irutunir   der  .-|lltr»'tn«'inen   Schulen  auch  für  «lie  lerli 
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nisehe  Fachausbildung.  Seihst  aus  einem  I 
Gymnasium  hervorgegangen,  empfand  er,  je  länger  er 
mitten  im  schaffenden  I.phcn  stand,  um  ho  klarer,  daß 
eine  in  der  Lebensauffassung  längst  vergangener  Zeiten 
groß  gewordene  Allgcmeinschule  wie  das  Gymnasium 
nicht  mehr  allein  Imstande  war,  den  Nachwuchs  für 
alle  akademischen  Bcrutslände  zu  erziehen,  Peters 
persönlich  schätzte  die  Bedeutung  einer  allgemeinen, 
die  gesamten  Kulturintcrcssen  umfassenden  Bildung 
außerordentlich  hoch.  Ks  konnte  deshalb  nicht  die 
Kede  davon  sein,  aus  der  Allgetncinschulc  etwa  schon 
eine  Fachschule  zu  machen,  und  deutlich  stellte  deshalb 
der  der  '.'7.  Hauptversammlung  des  Vereines  in  Koblenz 
1S8G  erstattete  Bericht  des  Schulausschust.es  die  Krklä- 
rung  an  die  Spitze,  daß  die  deutschen  Ingenieur»  tiir  ihre 
allgemeine  Bildung  dieselben  Bedürfnisse,  haben  und 
derselben  Beurteilung  unterliegen  wollen,  wie  die  Ver- 
treter der  übrigen  Berufszweige  mit  höherer  wissenschaft- 
licher Ausbildung.  In  den  folgenden  Aussprüchen  gab 
dann  der  Verein  damals  schon  vollständig»  Grund- 
lagen für  das,  was  man  jetzt  Schulreform  und  Reform- 
schule  nennt,  nätulich  für  den  lateinlosen  gleichartigen 
Unterbau  der  drei  bestehenden  Arten  von  ncunklassigctt 
Schulen.  Gewiß  waren  diese  Anregungen  auch  schon 
früher  von  andrer  Suite  hier  und  da  ausgesprochen 
worden;  das  Verdienst  aher  des  Vereines  deutscher 
Ingenieure,  unter  Führung  von  Peters  war  es,  diese 
vereinzelten  Stimmen  zusammengefaßt  und  das  Bedürfnis 
nach  einer  grundlegenden  Umgestaltung  unsrer  Schulen 
der  Allgemeinheil  zur  Kenntnis  gebracht  zu  haben. 
Als  dann  der  Verein  für  Schulreform  alle  diese  Kragen 
zu  seinem  Arbeitsgebiet  gemacht  hatte,  ist  Peters  stets 
sein  treuester  Mitarbeiter  und  Bundesgenosse  gewesen, 
und  bis  zuletzt  pflegte  er  die  Mitarbeit  auf  diesem  Ge- 
biet zu  den  wertvollsten  seines  reichen  Berufslebens  zu 
rechnen. 

Mehrfach  hat  ihn  wahrend  seiner  langjährigen 
Amtszeit  auch  die  Stellung  des  Vereines  zu  wirtschaft- 
lichen Kragen  beschilftigt.  Von  der  Vebcrzcuguug  ge- 
leitet, daß  sich  der  Verein  im  Kampf  der  wirtschaft- 
lichen Interessen  unbedingt  parteilos  zu  verhallen  habe, 
hat  sich  Peters  bis  zuletzt  dagegen  gewehrt,  den  wirt- 
schaftlichen Fragen  in  den  Vereinshcslrebungrn  einen 
breiten  Kaum  zu  gewahren.  So  sehr  ihm  seine  eigene 
Lebenserfahrung  gezeigt  hatte,  daß  sich  Technik  und 
Wirtschaft  in  der  Praxis  nicht  trennen  lassen,  so  sehr 
es  für  ihn  außer  Krage  stand,  daß  wirtschaftliche  In- 
teressen die  Entwicklung  oft  ausschlaggebend  bestim- 
men, ebenso  war  er  überzeugt,  daß  das  Hineintragen 
wirtschaftlicher  Interessen  dem  Verein  gefährlich  wer- 
den müsse,  indem  es  ihn  hindere,  der  in  seinen  Sat- 
zungen gegebenen  Richtschnur  »Ein  inniges  Zusam- 
menwirken der  geistigen  Kräfte  deutscher  Technik 
zum  Wohle  der  gesamten  vaterlandischen  Industrie- 
ll! folgen.  Die  treue  Liebe  zum  Verein  hat  auch  diese 
von  vielen  VereliistuilgUedern  nicht  geteilt«  Stel- 


Die  große  Bedeutung  seiner  Lebensarbeit 
die  Regierungen,  neben  Preußen  auch  Württemberg 
und  Bayern,  durch  Verleihung  von  Orden  anerkannt. 
Der  Titel  Geheimer  Baurat  wurde  ihm  bei  Gelegenheit 
des  fit >  jahrigen  Bestehens  des  Vereines  li)06  verliehen, 
nachdem  er  bereit«  einige  Jahre  zuvor  zum  Banrat  er- 
nannt worden  war  Im  Jahre  l'in.'i  wurde  er  von  der 
Technischen  Hochschule  München  durch  die  Würde 
eines  Doktor-Ingenieurs  ehrenhalber  ausgezeichnet. 

Nur  einige  der  Hauptkapilel  aus  der  Geschichte 
des  Vereines,  die  Peters  mitschaffend  und  mitbestim- 
mend durchlebt  hat.  sind  hier  kurz  berührt  worden. 
Aber  der  Verstorbene  hat  uns  ein  Geschenk  hinter- 
lassen in  einer  sorgfältig  bearbeiteten  umfangrei- 
chen Darstellung  der  Geschichte  des  Vereine»  deut- 
scher Ingenieure,  die  fast  bis  auf  die  neueste  Zeit  ge- 
diehen ist.  Wenn  der  Verein,  wie  kaum  anders  zu  er- 
warten, zu  dem  Entschlüsse  kommt,  diese  für  das  Ver- 
ständnis seiner  ganzen  Entwicklung  so  wertvollen 
Aufzeichnungen  zu  veröffentlichen,  dann  werden  diese 
Blätter  in  viel  umfassenderer  Weise,  als  es  hier  möglich 
war,  Zeugnis  ablegen  von  dem,  was  wir  Theodor  Peters 
zu  verdanken  haben.  Wenn  wir  da  akten-  und  zahlen- 
mäßig sehen  werden,  wie  von  Erfolg  zu  Erfolg  fort- 
schreitend Peters  unsern  Verein  zu  dem  hat  führen 
können,  was  er  heute  darstellt,  dann  werden  wir  auch 
ganz  erst  die  Tragik  verstehen,  die  darin  liegt,  daß 
eine  der  größten  und  letzten  Unternehmungen  des  Ver- 
eines, das  Technolexikon,  vor  dessen  Inangriffnahme 
er  ursprünglich  auf  das  dringendste  gewarnt  hatte,  ihm 
die  bittersten  Stunden  seines  Berufslehens  gebracht  hat. 
Schwerer,  als  Kcrncrstehcude  ahnen  konnten,  hat  es 
ihn  hedrückt,  daß  ein  von  ihm  geleitetes  Vcreinsunter- 
nehmen,  auch  wenn  es  auf  einem  Gebiete  lag,  das  sich 
■weit  mehr  als  alle  bisher  bearbeiteten  seinem  sachver- 
ständigen Urteil  entzog,  zum  Erfolg  nicht  gelangen 
konnte.  Die  lastende  Sorge  schwächte  seine  Gesund- 
heit und  verminderte  seine  Widerstandskraft;  eine  heim- 
tückische Influenza,  die  hinzutrat,  hatte  es  nicht  schwer, 
den  unermüdlichen  Arbeiter  auf  das  Krankenbett  zu 
werfen.  Noch  einmal  schien  es,  als  oh  seine  zähe 
Natur  ihn  zu  neuer  Arbeit  fähig  macheu  würde.  Noch 
einmal  schleppte  er  sich,  ein  todkranker  Mann,  gegen 
den  Widerspruch  seiner  Familie  zu  einer  entscheidenden 
Sitzung  in  das  Vereinshaus;  aber  ein  neuer  Anfall  zwang 
ihn,  von  aller  Arbeit  Abstand  zu  nehmen.  Doch  seine 
Sorge  und  Liebe  zum  Verein  konnte  auch  die  Krank- 
heit nicht  hemmen.  Bis  zuletzt  suchte  er  in  ständiger 
engster  Fühlung  mit  dem  Verein  und  seinen  Arbeiten 
zu  bleiben.  Von  einem  längeren  Aufenthalt  in  Reichen- 
hall,  der  ihm  neue  Kräfte  bringen  sollte,  kehrte  er 
kränker  als  zuvor  nach  Hause  zurück,  wo  ein  mildes 
Geschick  Ihn,  ohne  daß  er  bis  zum  letzten  Augenblick 
seine  geistige  Klarheit  verloren  hätte,  am  2.  September 
Mittags  1  Uhr  durch  den  Tod  von  langsamem  Hin- 
befreite  und  zur  ewigen  Ruhe  hlnüberftihrte. 
Die  im  Hause  des  Vereines  abgehaltene  Trauer- 
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frier  le-jflf  Zeugnis  al>  von  der  Liehe  und  Anerben- 
im njr,  die  *ieh  iler  Entschlafene  in  den  weiteste»  Krei- 
sen deutscher  Technik  erworben  liat. 

Dem  unermüdlichen  Arbeiter  im  Dienste  des  Ver- 
eines,   dem    mit    großen    Geistesleben  ausgestatteten 


weitblickenden  Ingenieur.  >lein  ideal  gesinnten  weich- 
herzigen Freunde,  der  jedem,  der  ihm  in  aufrichtiger 
Gesinnung  nahe  trat,  hülfsbercit  zur  Verfügung  »fand, 
»erden  Vir  dankare  Liehe  und  treue  Verehrung  stets 
bewahren. 


Der  Verein  deutscher  Ingenieure. 

Slahy  Treutier  Taaks 

Cor.  Hartman!!  Kuhn  Schmetzcr 


Die  Trauerfeier  für  Theodor  Peters. 


rein  deutscher 
wehe,  dem  Entschlafenen 
Irr  Statte  seines  Wirkens, 
i.    Der  Sitzungssaal  und 


Die  Familie  und  dpr  V 
begegneten  sieh  in  dem  W 
eine  würdige  Trauerfeier  an 
im  Vereinshause,  zu  bereit 
die  anstoßenden  Räume  waren  durch  schwarze  Turh- 
hehünge  in  eine  würdige  Trauerkapelle  verwandelt,  um 
den  Sarg  aufzunehmen,  der  am  .V  d.  Mts.  vom  Sterhe- 
hausc  im  Grunewald  nach  der  Charlotteiistraßn  über- 
geführt wurde.  Eine  schier  unübersehbare  Zahl  von 
Kränzen  war  In  den  letzten  Tagen  in  da*  Vereinsliaus 
gebracht  worden:  die  Bezirksvereine,  die  befreundeten 
andern  Vereine,  die  Kehrirden  und  die  vielen  Irenen 
Freunde,  welche  sich  der  Verstorbene  in  allen  Kreisen 
erworben  hattp,  sie  alle  hatten  Klumen,  Lorbeer  und 
l'almen  zum  Abschiednehmen  gesandt.  Auf  der  Treppe 
zum  Trauersaale  lag  Stufe  auf  Stufe  Kranz  an  Kranz; 
auch  die  Fenster  waren  mit  großen  Kränzen  verhangen. 
So  führte  der  Weg  zwischen  Zeichen  der  Liebe  und 
des  Gedenkens  hinauf  zum  Sarge,  über  dem  das  große 
Bildnis  IVters'  aufgehängt  war,  welches  seine  Freunde 
bei  Gelegenheit  des  r.o jahrigen  Jubiläums  1  !>nß  dem 
Vereine  gewidmet  haben. 

Um  ä  Uhr  versammelte  sich  das  Trsiiergefolge. 
darunter  neben  den  Familienangehörigen  die  Vertreter 
des  Hauptvereines  und  zahlreicher  Kezirksvereine,  die 
Beamten  des  Vereines,  Vertreter  von  Staatsbehörden, 
sowie  viele  Freunde  und  Mitarbeiter  des  Lntschlafciien. 
Die  Feier  wurde  mit  Gesang  eingeleitet.  Sodann  zeich- 
nete Fastor  Triebe  In  tief  zum  Herzen  gehenden  Worten 
ein  Lebensbild  des  Entschlafenen: 

Im  Namen  Gottes,  des  Vaters  und  des  Sohnes  und 
des  Heiligen  Geistes  Amen.  Wir  hören,  was  geschrie- 
ben steht  im  Krsten  Buch  Moses  Kap.  iL'  Vers  J:  »Ich 
will  dich  segnen,  und  du  sollst  ein  Spgen  sein."  Amen. 

Ks  ist  eine  schmerzliche  Abschiedslunde.  die  uns 
zusammenführt,  l.'nsre  Herzen  sind  voller  Trauer,  und 
unsre  Augen  wollen  sieh  mit  Trlinen  füllen.  Und  doch 
mitten  Im  Schmerz  eine  Stunde  tief  empfundenen  Dankes 
für  das,  was  uns  diese*  eben  vollendete  Menschenleben 


'Ii,   und  du  sollst  ein  Segen 
n  andres  Wort  der  Heiligen 
zum  Ausdruck  dessen,  was 
►arg  empfinden,  so  gebiete- 


»Ich  will  dich  segn 
sein  .  Ich  weiß  kaum  t 
Schrift,  welches  sich  uns 
wir  dankerfüllt  an  diesem 
risrh  auf  die  Lippen  drangt  als  eben  dieses  Wort: 
Ich  will  dich  segnen,  und  «Iii  sollst  ein  Segen  sein  * 
Ks  ist,  als  ob  eine  geheimnisvolle,  unsichtbare  Hand 
dieses  Wurt  als  die  Zusammenfassung  über  den  Ertrag 
und  den  Iteichtum  diese*  abgeschlossenen  Lebens 
schreiben  wollte  Dieses  Leben  hat  nicht  nur  den 
Seinen,  den  Freunden  gehört,  es  hat  -  ich  darf  das 
wohl  sagen  --  in  seiner  Arbeit  und  in  seinem  geseg- 
neten Erfolge  dem  Wohl  unsres  Volkes  gehört.  Und 
wenn  sich  jetzt  in  dieser  Abschiedstunde  Lorbeer  über 
Lorbeer  türmt,  wenn  Klage  über  Klage  laut  wird,  so 
will  ich  doch  in  allen  diesen  Beileidskundgebungen 
das  tief  empfundene  Bekenntnis  lesen:  Du  warst  ge- 
segnet und  warst  darum  ein  Segen. 

Ja,  eine  gesegnete  Persönlichkeit  ist  unser  Heim- 
gegangener gewesen.  Ein  Mensch  im  Vollsinne  des 
Wortes,  mit  seinem  reichen  Geiste,  seinem  scharfen 
Verstände,  seinem  festen  Willen,  seinem  fein  empfin- 
denden Gewissen,  seinem  warmen  Herzen,  seinem 
reichen  Gemilte.  seinem  tiefen  Seelenleben.  Und 
darum  ein  Segen,  ein  Segen  für  die  Menschen,  ein 
Hort  für  die  Seinen,  ein  zuverlässiger  Fels  in  der 
Freundschaft,  ein  Führer  in  seinem  Beruf  und  ein 
treuer  Mitarbeiter  am  Wohle  seines  Vaterlandes.  Je- 
doch kein  Meister  fällt  vom  Himmel,  und  keinem  Men- 
schen reifen  die  Segciisfriichlc  ohne  Mühe  wie  unter 
einem  in  lauterem  Golde  der  .Sonne  glänzenden  Himmel; 
keiner,  der  seine  Mitmenschen  mit  festem  Blick  und 
klarem  Willen  aul  Segcnswcgc  führte,  keiner  ist  das 
von  Anfang  au.  keiner  ist  so  geboren.  Was  wir  den 
Menschen  sind,  was  wir  ihnen  an  bleibenden  Werten 
schaffen  und  erwerben,  das  wird  nur  durch  harte  Ar- 
beit und  nach  ernster  Schulung  in  der  Jugend  ge- 
zeitigt. 

Es  ist  einem  Manne  gut,  daß  er  das  Joch  trage 
in  der  Jugend-.     Dieses  alte  Bibclwort  hat  sich  auch 
Heimgegangenen    bewährt.  Als 
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von  i;  Kindern  geboren,  verlor  er  im  zartesten  Kin- 
desalter den  Vater;  die  .Mutter  blieb  mit  den  unmün- 
digen Kindern  in  Sorge  zurück  und  um  Ute  kümmer- 
lich um  den  Krwcrh  des  tätlichen  llrutcs  ringen.  i)er 
Sohn  hat  ihr  Zeil  ihres  Lehens  dafür  kindliehe  Ver- 
ehrung und  herzliche  Dankbarkeit  entgegengebracht. 
Kr  selbst  mußte  früh  lernen,  was  Arbeiten  heißt 
Während  »eine  Klassengcnosseii  Ihrer  Mußestunden 
(roh  wurden,  mußte  er  einen  guten  Teil  »eines  Lebens- 
unterhaltes durch  Frteilung  von  Privatunterricht  ge- 
winnen. Und  auch  spater  noch  wirkten  die  begrenzten 
Verhältnisse  seiner  Kinderjahre  auf  seinen  Werdegang 
bestimmend  ein.  Die  Sorge  um  das  tägliche  Brot  war 
es,  die  ihn  vor  dem  vollen  Abschluß  seines  akademi- 
schen Studiums  in  das  praktische  Leben  hineintrieb, 
und  doch,  oder  gerade  deshalb  steht  über  seinem  Werden 
Ii  ml  Leben  geschrieben;  -Ich  w  III  dich  segneu  Seine 
Lebenslinie  ging  unaufhaltsam  vorwärts,  und  jedes  neue 
Lebensjahr,  das  ihm  geschenkt  wurde,  Heß  seine  Krittle 
erstarken  und  reifte  ihn  zu  dein  klaren  festen  Manne, 
der  seinen  Berufsgeiiossen  so  unentbehrlich  und  seineu 
Freunden  so  teuer  geworden  ist. 

Nach  nur  wenigen  .fahren  des  t 'msi  hanhaltens 
und  des  Heimisclnnacheiis  in  seinem  Berufe  trat  er 
mitten  in  eine  leitende  Stellung  ein.  Kr  brachte  keinen 
klingenden  Finsatz  mit,  aber  mehr  als  das:  sein  Werk, 
seine  Persönlichkeit,  sein  hohes  Pflichtbewußtsein,  seinen 
rastlosen  Fleiß,  seinen  scharfen,  alles  durchdringenden 
und  erfassenden  Blick,  vor  allen  Dingen  aber  seinen 
lauteren,  allein  Schein  und  aller  Verstellung  gründlich 
abholden  Charakter.  Ks  war  natürlich,  daß  eine  solche 
Persönlichkeit  und  ein  solches  Leben  nicht  in  den 
engen  Schranken  eines  Privatunternehmens  verbraucht 
werden  konnte.  Hatte  es  bis  dabin  geheißen:  ;leh  will 
dich  segnen«,  su  wurde  nunmehr  wahr:  »und  du  sollst 
ein  Segen  sein«. 

Das  Leben,  welches  das  Menschengeschlecht  lang- 
sam, für  tinsre  Augen  kaum  sichtbar,  aber  ohne  Zweifel 
unaufhaltsam  durch  seine  wunderlichen  Ziisanimen- 
fügiingeii  um)  scheinbaren  Zufälligkeiten  hinauftreibt 
von  einer  Stufe  der  Vollkommenheit  zur  andern,  stellte 
auch  ihn  an  den  richtigen  Platz  und  grub  seine  Lcbens- 
wurzeln  in  einen  Boden  hinein,  wo  seine  reichen  tiaben 
und  Fähigkeiten  voll  ausreifen  und  sieh  entfalten 
konnten,  wie  die  Zweige  eines  Baumes,  der  aus  der 
Knge  des  Gartens  auf  die  lichtu  Höhe  eines  Berges 
gepflanzt,  nunmehr  erst  sich  ausdehnt  und  weilet,  nun- 
mehr erst  sein  volles  Grünen  und  Blühen,  sein  Stiirm- 
trutzen  und  Schattenspendeii,  sein  Keifen  und  Frlichte- 
bringen  vollkriiftlg  zeigen  und  beweisen  kann. 

Das  Jahr  1 J  wurde  für  uiisern  Knt-schlafeueii 
entscheidend.  Dieses  Jahr  trennt  sein  Leben  in  zwei 
Hlllften.  Bis  dahin  war  er  der  still  verborgen  wir- 
kende Privatmann.  Jetzt  stieg  er  auf  eine  höhere, 
Warte.  Jetzt  galt  sein  Leben  der  Allgemeinheit,  jetzt 
wirkten  seine  reichen  Bemfsgaben  und  seine  lauteren 
Charaktereigenschaften  in  die  Weite  hinein.  Ks  kann 
nicht  meines  Amtes  sein,  in  dieser  Stunde  auseinander- 
setzen und  darzustellen,  was  die  deutsche  Technik,  und 
darum  darf  man  sagen:  die  deutsche  Kultur,  der  rast- 
losen, unermüdlichen,  von  der  Pflicht  erfüllten  und 
von  reichem  Segen  und  Krfolgen  begleiteten  Arbeit 
unseres  Heimgegangenen  verdankt.  Hin  berufenerer, 
sachverständigerer  Mund  wird  gewiß  diese  schöne 
Dankespflichl  erfüllen.  Aber  lauter  als  unsre  armen 
Worte  des  Dankes  spricht  die  weite  Teilnahme,  die  sein 
Abschied,  die  sein  Scheiden  von  uns  in  der  Ocffent- 
lichkeit,  in  der  Presse,  in  seinem  Beruf  und  weit  dar- 
über hinaus   hervorgerufen   hat      Die  Geschichte  der 


letzten  27  Jahre  seines  Lehens  ist  so  unlöslich  ver- 
bunden mit  der  Geschichte  der  deutschen  Technik  und 
ihrem  Aufschwung,  daß  man  das  eine  nicht  nennen 
darf,  ohne  das  andre  zu  erwähnen.  Ich  erinnere  nur 
an  die  Jubelfeier  vor  wenigen  Jahren,  die  für  unsern 
verehrten  Knlschlafenen  ein  Tag  hoher  Khrcn  und  Aus- 
zeichnungen geworden  Ist;  ein  Tag,  wo  unser  König  als 
der  Schirmherr,  als  der  verständnisvolle  Forderer  deut- 
schen Gewerbfleißes,  wo  die  Behörden,  hohen  Schulen 
und  Korporationen  ihm  ihre  Anerkennung  darbrachten 
und  ihrer  Wertschätzung  seiner  Lebensarbeit,  Ihrer 
herzlichen  Dankbarkeit  und  ihrer  aufrichtigen  Ver- 
ehrung einen  so  laut  redenden  unvergeßlichen  Ausdruck 
gaben. 

Und  dieser  Dank  hat  sich  nicht  aliein  beschrankt 
auf  sein  eigentliches  Berufswirken.  In  unserm  gelieb- 
ten Knlschlafenen  waren  der  Berutsarbeiter  und  der 
Mensch,  das  Amt  und  «las  Lehen  unzertrennlich  orga- 
nisch miteinander  verbunden.  In  allcui,  was  seine 
Hand  angriff,  in  allem,  was  sein  reger  tieist  bewegte, 
sprach  immer  sein  hoher  sittlicher  Krust ,  sein  unbe- 
dingtes Wahrheitsgefühl  und  sein  unerschütterliches 
Pflichtbewußtsein  mit.  Niemals  Neigung,  niemals  die 
Stimmung  eines  Augenblickes,  sondern  in  den  Tiefen 
der  Brust  entschied  allein  das  Gewissen  über  das  Für 

j  oder  das  Wider  einer  Handlung,  und  nicht  um  eines 
Haares  Breite  wich  sein  Fuß  von  dem  Weg  ab,  den 
sein  tiewissen  einmal  als  den  rechten  erkannt  und 
darum  ergriffen  hatte,  Und  nicht  Liebe,  nicht  Familie 
und  Verwandtschaft,  nicht  Gönnerschaft  durfte  mitralen 
und  mitbestimmen,  wenn  sein  Pflichtgefühl  über  etwas 
entschieden  hatte.  Darum  schätzte  er  die  Treue  der 
Ueberzeugung  auch  an  jedem  andern  Menschen.  War 
er  selbst  ein  scharf  und  individuell  ausgeprägter  Mensch, 
so  achtete  er  doch  jede  andre  sich  vollkräftig  darbie- 
tende Ueberzeugung  und  Persönlichkeit;  nur  dem  Wi- 
derspruch zwischen  dem  Wort  und  dem  Wandel  galt 
sein  unversöhnlicher,  tiefempfundener  Haß.  So  hat  sein 
reich  gesegnetes  Dasein  weil  über  die  Grenze  seines 
Berufes  hinaus  bestimmend  eingewirkt.  Seine  Krfah- 
rungen,  sein  Kat  kamen  der  F.ntwieklung  unsres  tech- 
nischen Unterrichtes  und  der  praktischen  Durchbil- 
dung  und    Vertiefung   unsres  Schulwesens  wiederholt 

j  und  in  nicht  geringem  Maße  zugute  Seine  Persön- 
lichkeit war  allen,  die  mit  ihm  zu  tun  hatten,  die  ihm 
näher  traten  und  ihn  kenneu  lernten  in  seiner  Arbeil, 
ein  lauleres  Vorbild  (reuester  gewissenhaftester  Pflicht- 
erfüllung. Sein  warmes  und  edles  Herz  schlug  vielen 
in  hingebender,  selbstloser,  alle  Zeit  hülfsbercitcr 
Freundschaft  entgegen,  einer  Freundschaft,  die  sich  in 
Sturm  und  Sonnenschein  durch  die  Jahrzehnte  mit  Kat 
und  Tat  oft  bewährt  hat,  einer  Freundschaft,  der  oft 
auch  die  tiefsten  Fragen  des  .Menschenherzeus  und  die 
KJitael  des  Wcltganzen  reichen  Nährstoff  gaben.  Seine 
Herzensgüte  war  für  viele  eine  Quelle  der  Hülfe  und 
ein  Stab  zum  Aufrichten;  aber  er  ließ  seine  Linke 
nicht  wissen,  was  die  Hechte  tat 

Wenn  man  da»  Wirken  und  Wesen  eines  in  seinem 
Lebensschaffcn  gesegneten  Mannes  recht  verstehen  und 
begreifen  will,  so  darf  man  an  seinem  Hause  nicht 
vorüber  gehen.  Auch  unser  Kntschlafener  suchte  die 
Lebenskraft,  die  Kraft  für  sein  Wirken  und  Schaffen 
zu  einem  guten  Teil  in  seiner  Familie.  Kr  fand  seine 
Kraft  in  dem  kühlen,  nie  versiegenden  Horn  eines 
glücklichen  und  mit  Liebe  reich  gesegneten  Familien- 
lebens. Kr  selbst  hat  mit  ergreifenden  Worten  ausge- 
sprochen, was  ihm  die  Familie,  was  ihm  in  Sonderheit 
die  teuere  Gattin  in  tsjähriger  treuer  Wanderschaft 
für  sein  Herz,    sein  Leben  und  Schaffen  gewesen  ist. 
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»Was  waren  w  ir  ohne  sie« ,  schrieb  er  im  Blick  auf 
sein  Weib  für  «ich  und  seine  Kinder,  und  (lullt*  Augen 
haben  mit  Wohlgefallen  auf  seinem  Hans  und  seinen 
Familienkreis  geruht.  Kr  durfte  es  erleben,  nie  die 
Kinder  heranwuchsen  unter  seinen  Augen  und  von  sei- 
nem väterlichen  Hat  und  von  seiner  bewährten  Erfah- 
rnng  geleitel,  selbständig  ins  Leben  hineintraten.  Er 
erfreute  sich  bis  zuletzt  an  einer  Schar  blühender  ge- 
sunder Knkelklnder,  denen  sein  »armes  Herz  mit  tiefer 
Zärtlichkeit  ciitgegenschlug.  So  war  ihm  sein  Haus 
ein  Hort  des  Friedens  und  eine  Statte  ungetrübten 
Glückes  und  des  Ausrollens.  Seine  Freunde,  die  ihn 
im  Familienkreis  aufsuchten,  gewannen  ihn  hier  dop- 
pelt herzlich  lieb,  weil  sich  hier  der  ganze  Reichtum 
seines  Herzens  und  die  Tiefe  seines  Gemütes  wohl  am 
meisten  und  am  sichtbarsten  zeigte.  Sein  Heim  war 
auch  seine  Welt,  und  es  war  ihm,  als  kehrte  er  in  ein 
Paradies  zurück,  als  er  von  der  letzten  Reise,  die  ihm, 
wie  er  hoffte,  Genesung  hatte  bringen  sollen,  in  sein 
Haus  zurückkehrte  Liebevoll  strichen  seine  Hände 
selbst  über  die  Wände  seines  Studierzimmer»,  und  sein 
Herz  schlug  freudiger,  aU  er  w leder  die  Föhren  seines 
über  alles  geliebten  grillten  Waldes  über  sich  rauschen 
hörte. 

Und  nun  hast  Du,  teurer  Freund,  die  letzte  große 
Keise  angetreten,  von  der  kein  Mensen  zurückfindet. 
Dein  Pfalz  unter  uns  ist  leer.  Wer  mag  jetzt  den  Mut 
haben,  ihn  auszufüllen?  Aber  Deine  Werke  folgen  Dir 
nach.  Dein  Gedächtnis  bleibt  Im  Segen,  die  Liebe 
höret  nimmer  auf  Es  kann  die  Spur  von  Deinen 
Erdentagen  nicht  in  Aeonen  unlergehn.  Mag  auch 
das  Herz  in  der  Zukunft,  wenn  der  Alltag  und  die 
Arbeit  wieder  ihr  Kecht  fordern.  Deinen  Verlust  zuerst 
schmerzlich  bitter  empfinden;  das,  was  dieses  Herz, 
da»  so  treu  schlug,  dieser  Geist,  der  so  rege  und  scharf 
dachte,  diese  Hände,  die  so  unablässig  rührig  und  tätig 
waren,  geschaffen  haben,  hat  bleibenden  Wert  und 
ragt  als  ein  monumentum  aere  perennius  strahlender 
als  Manuorschönhcit  über  Deinem  Grabe  empor.  Sicht- 
barer noch  als  das  Bild,  welches  herzliche  Verehrung 


und  Dankbarkeit  Dir  In  diesen  deinen  : 
zum  Gedenken  gestiftet  hat,  wird 
welches  Deine  klare  sichere  Persönlichkeit  in  die  Her- 
zen aller  derer  hineingepragt  hat.  die  mit  Dir  durch 
Liebe  und  das  gleiche  Berufs-  und  Lebensinteresse 
verbunden  waren.  Gott  schenke  Dir  Friede,  und  das 
ewige  Licht  leuchte  Dir!  Gott  tröste  Deine  Angehörigen 
und  verwandle  ihnen  den  herben  Trennungsschmerz  in 
ein  gesegnetes  Gedenken  dankbarer  Liebe.  Gott  segne 
uns,  die  wir  noch  weiter  wandern  müssen,  wie  er  Dich 
gesegnet  hat,  und  führe  uns  nach  einem  gesegneten 
Leben  durch  einen  sanften  stillen  Tod  in 
I« 


Der  Lieblingschoral  des  Verstorbenen  »Harre  meine 
Seele  setzte  nach  Schluß  dieser  Kede.  ein,  und  dann 
trat  der  Vorsitzende  des  Vereine«,  Hr.  Slaby,  an  den 
Sarg,  um,  tief  ergriffen  von  der  Trauer  der  Abschied- 
stunde,  dem  Entschlafenen  einen  l'rcundcsgruß  nach- 
zurufen: 

An  der  Statte  Deines  Wirkens,  teurer  Freund, 
haben  wir  Dich  aufgebahrt,  um  Dir  das  Gelelt  zu 
geben  zur  ewigen  Hohe  Habe  Dank,  Du  Treuer,  für 
alle  Arbeit,  die  Du  für  uns  mit  selbstloser  Beharrlich- 
keit geleistet  hast!  Dein  Wirken  wird  von  nun  ab  zu 
den  schönsten  Traditionen  iinsres  Vereines  gehören, 
und  die  Herzen  werden  Dir  lange  noch  dankbar  schla- 
gen. Habe  Dank.  Du  teurer  Freund,  für  all  Deine 
Liehe  und  Treue!  Der  Gedanke  an  Dich  wird  uns 
durchwärmen,  solang«-  wir  leben,  und  Dein  liebes  Bild, 
Dein  herrlicher  Gharakter  mit  Deinem  wunderbaren, 
warmherzigen  Idealismus  wird  wie  eine  Liebtgcstalt 
in  unsrer  Erinnerung.    Ziehe  hin  in  Frieden!« 


Mit  Gesang  schloß  die  Trauerfeier, 

An  der  Einäscherung  am  folgenden  Tage  nach- 
mittags \!  Uhr  in  Hamburg  nahmen  auf  Wunsch  der 
Familie  neben  den  nächsten  Angehörigen  nur  Hr.  D. 
Meyer  und  eine  Abordnung  des  Hamburger  Bezirks- 
vercincs  teil. 
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Die  SteUungnahme  deutscher  Ingenieure  zu  dem  Projekt  des  Grafen  von  Zeppelin, 
betreffend  den  Ban  lenkbarer  Luftschiffe,  im  letzten  Jahrzehnt  des  vorigen  Jahrhunderts. 


Wenn  man  die  Aeußerungen  der  Tagespresse  über  «las 
lenkbare  Luftschiff  des  Grafen  von  Zeppelin  während  der 
letzten  Zeit  verfolgt,  so  bleibt  im  großen  und  ganzen  der 
Eindruck,  daß  dem  kühnen  Manne  vun  den  aufgerufenen 
Sachverständigen,  zu  denen  In  erster  Linie  die  Ingenieure 
zählen,  fast  nur  Hindernisse  bereitet  worden  sind.  Das  ist 
In  Wirklichkeit  unzutreffend,  und  deshalb  erscheint  es  als 
Pflicht,  an  dieser  Stelle  die  bezeichnete  Auffassung  im  Inter- 
esse der  geschichtlichen  Wahrheit  richtig  zu  stellen.  Ks  kann 
einem  Zweifel  nicht  unterliegen,  daß  eine  solche  lüchtigstcl' 
lung  ganz  im  Sinne  des  Grafen  von  Zeppelin  gelegen  ist. 
Es  tut  den  außerordenl liehen  Verdiensten  des  hervorragenden 
Mannes,  der  mit  zäher  Ausdauer  und  mit  dem  unerschütter 
liehen  Wagemut  des  Soldaten  sein  Ziel  unentwegt  verfolgt 
hat,  keinen  Eintrag,  wenn  irrtümliche  Auffassungen  beseitigt 
werden,  die  unbeabsichtigt  und  nur  aus  nicht  genügender 
Kenntnis  der  tatsächlichen  Verhaltnisse  entstanden  sind. 

(Icscliichtlich  ist  folgendes  festzustellen: 

Am  «.  Februar  1  v.h;  hielt  Graf  von  Zeppelin  im  Württem- 
bergischen Bezirksverein  deutscher  Ingenieure  in  Gegenwart 
S.  M.  des  Königs  von  Württemberg  und  von  435  Mitgliedern 
und  Güsten  einen  Vortrag  über  seine  »Entwürfe  für  lenkbare 
Luftschiffe«,  der  in  dieser  Zeitschrift  1s!h;  S  408  u  f  mit 
der  stattgehabten  Erörterung  veröffentlicht  Ist  Er  berichtete 
«■milchst  über  das,  was  andre  vor  Ihm  auf  diesem  Gebiete 
geleistet  haben,  und  verwies  dabei  namentlich  auf  das  von 
den  Hauptleulen  Krebs  und  Renard  in  den  französischen 
MiliUrwerksUtten  zu  Chalais  Mendon  bei  Paris  erbaute  lenk- 
bare Luftschiff  «La  France».  In  bezug  auf  dieses  Fahrzeug, 
welches  bei  allen  Erörterungen  mit  Recht  einen  wesentlichen 
Stützpunkt  Zeppelins  bildete,  bemerkte  der  Vortragende 
wörtlich: 

-Dieses  hat  In  den  Jahren  iss4  und  1885  durch  eine 
Reihe  von  Fahrten,  bei  welchen  es  selbst  bei  ziemlich  star- 
kem Winde  an  «einen  Ausgangspunkt  zurückkehrte,  jeden 
Zweifel  an  der  Lenkbarkelt  solcher  Fahrzeuge  auch  bei  den 
Ungläubigsten  beheben  müssen. 

Von  vollem  Nutzen  konnte  «La  France»  aber  wegen 
zweier  wesentlicher  Mangel  noch  nicht  sein:  1)  war  ihre  nur 
vorübergehend  erreichte  größte  Geschwindigkeit  von  6,.'.  m/sk 
gegenüber  namentlich  in  den  höheren  Luftschichten  häufigen 
Luftströmungen  nicht  ausreichend;  2)  ließen  sich  mit  der  ohne 
Ueberlastung  nicht  zu  verlängernden  Betriebsdauer  Ihre» 
Elektromotors  von  höchstens  1'/,  Stunden  keine  Fahrten  in 
solche  Ferne  ausführen,  daß  sich  die  Anwendung  eines  so 
großen  und  kostspieligen  Apparates  gelohnt  halle. 

An  dem  Tage,  an  welchem  ein  Fahrzeug  gebaut  sein 
wird,  das  die  Eigenschaften  der  »La  France»  besitzt,  aber 
diese  beiden  Hauptmängel  glücklich  überwindet,  ist  das 
Problem,  ferne,  in  beliebiger  Richtung  liegende  Ziele  durch 
die  Luft  erreichen  zu  können,  endgültig  gelöst. 

Nach  den  Vorgängen  von  Glffard,  Hitnlein,  Kenard 


und  manchen  andern  handelt  es  sich  bereits  nicht  mehr  um 
die  Erfindung  von  Fahrzeugen  mit  Klgenbcwegung,  sondern 
nur  noch  um  die  Vervollkommnung  des  von  jenen  schon  Ge- 
schaffenen* '}. 

Im  Jahr  1831  trat  Graf  von  Zeppelin  an  die  Aufgabe 
heran,  selno  Gedanken  Uber  lenkbare  Luftschiffe  zu  einem 
Entwurf  zu  gestalten,  mit  dem  Ziel,  eine  bedeutend  größere 
Geschwindigkeit  und  eine  weit  längere  Fahrzeit  zu  erreichen, 
als  »I.»  France«  ergeben  hatte  Die  konstruktive  Durcharbei- 
tung erfolgte  in  mehrjähriger  Tätigkeit  durch  zwei  Vereins- 
tnitglieder:  zunächst  durch  Ingenieur  Theodor  Gross  und 
spater  durch  Ingenieur  The  od  o  r  Kobe  r.  Graf  von  Zeppelin 
übergab  die  Entwürfe  1SD4  dem  königl  preußischen  Kriegs - 
ministcrium,  das  sie  einer  Kommission  zur  Prüfung  überwies. 
Diese  erhob  Beanstandungen,  deren  Beseitigung  bis  auf  einen, 
die  erreichbare  Geschwindigkeit  betreffenden  Punkt  gelang, 
liraf  von  Zeppelin  glaubte,  mit  seinem  damals  im  Entwurf 
vorliegenden  Fahrzeug  eine  (iesch windigkeit  von  lu'.sm'sk 
zu  erreichen,  während  die  Kommission  nur  eine  solche  von 
etwa  .')  m/sk  in  Aussicht  stellen  zu  können  glaubte.  Dabei 
waren  Daimler  Benzinmotoren  angenommen,  die  damals  noch 
48, ■<  kg  für  die  Nutzpferdestärkc  wogen 'I:  die  Falirtdauer  gab 
Graf  von  Zeppelin  Im  ungünstigsten  Fall  zu  7V,  Tagen  an 

Die  Militärverwaltung  hielt  eine  Geschwindigkeit  von 
Ii  in  «k  für  nötig,  um  noch  gegen  Windströmungen  bis  zu 
13  m  sk  Geschwindigkeit  ankämpfen  zu  können,  und  betrach 
tete  deshalb  das  Zeppelinsche  Luftschiff  auf  Grund  des  Gut- 
achtens der  Kommission  nicht  als  brauchbar 


i  Di«  AuBasiung,  dal)  durch  die  Leistungen  dea  KahrzeuRca  -l.a 
Kranre"  der  Nachwelt  der  Lenkbarkeit  von  Luftschiffen  erbracht  war, 
konnte  Schreiber  dieser  Zell.n  nur  teilen,  ala  Ihn  Graf  von  Zeppelin 
vor  id  IS  .laliren  antturhte  und  mit  de  i  Krgebntasen  der  Fahrten 
von   'La  Krnnce-   bekannt  ni4i]itc 

FOr  den  Sachverständigen  war  es  auch  klar,  das  ea  mit  Sielgerung 
der  Lelatim«  der  Motoren  bei  demselben  Gewicht  ft:igenireetcht,  Kühl 
waaser,  |ir*ni>st..rr  in.iifllch  fein  oiOmc,  grOBere  Fehrgesehwtndlgkelt 
zu  erreichen  Wieweit  »leb  dleac  alelgeru  lassen  werde,  darüber  konnte 
natürlich  ein  sicheres  Urteil  nicht  (tcrallt  werden  Oa«  hin»  innSchst 
von  der  Kntwlrklueg  des  Itauea  der  Verbrennungsmotoren  ab  und  wurde 
sielt  auch  nur  auf  detn  Wege  des  Versuche«  fcst-Ullcn  lassen 

Unterzeichneter  Ut,  s.  weit  et  Ibm  möglich  war,  von  da  au  für 
die  Ausführung  des  Zeppelins,  he»  Projekte-«  eingetreten.  tue  die  vom 
Graten  von  Zeppelin  erwartete  (ic.r'iwnitllfkeU  von  l'-'.S  ni  ak  mit  der 
ersten  Aualährung  nteht  erreicht  werden  «flrile,  war  «tcher.  l.araut 
aber  konnte  es  auch  nicht  ankommen  l>lc  lortiebrt  le  In  der  Ge- 
sehwlndlgkelt  würden  steh  bei  sacli  rem  allen  Versuchen  mit  den  Hort- 
srliritl.a  der  Technik  auf  den  In  Hm  rächt  kommenden  Gebieten  iron 
selbst  erg.l.en.  Hei  f;lntnbrun»r  der  Danipfsehlllabrt  bat  man  »leb  au 
Aufan»  auch  mit  weit  geringeren  Ge.chw Indlsikellcn  heamUiren  mOs.en. 
ats  sie  heute  erreicht  werden 

'1  Inawlseben  war  es  der  Autonio'.lilndnstrle  frelnnfan.  dlews  Ge 
wicht  anf  H  kg  ftlr  die  Pferde.tllrke  zurtekaubrlnren  Damit  Klaubte 
Grat  von  Zeppelin  auf  eine  Geschwindigkeit  von  H,s  m  >k  au 
koitincn 

Ifi7 
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Gral  von  Zeppelin  schloß  seinen  Vortrag  mit  einem 
Appell  an  die  deutschen  Ingenieure,  ihm  behilflich  zu  sein, 
daß  »ein  Fahrzeug  ausgeführt  werde 

An  der  »Ich  anschließenden  Erörterung  beteiligten  sich 
die  Vcrcinsmitglieder  F.rnii,  Leibbrand  und  Schreiber  die 
ser  Zeilen. 

Krnsl  ging  auf  die  Konstruktion  rin,  erkannte  deren  Vor* 
züge  gegenüber  »La  France*  an  und  betonte  die  Bedeutung, 
«eiche  das  lenkban'  Luftschiff  für  die  Kriegführung  zu  Wasser 
und  zu  Land  haben  würde;  seine  personliche  Ucberzcugung 
spreche  er  dahin  aus,  daß  die  von  der  Kommission  vorge- 
brachten Gründe  ge(;en  die  Ausführung  de»  Luft-tchiffes 
nicht  so  hcweiskrältig  und  unantastbar  seien,  daß  man  sich 
entschließen  dürfe,  die  Sache  beiseite  zu  legen.  Kr  schloß 
mit  dem  Wunsche,  daß  es  dem  Grafen  von  Zeppelin  trotz 
aller  Hindernisse  gelingen  möge,  die  Ausführung  durchz'i- 
setzen. 

Leibbrand  beschäftigte  sich  gleichfalls  mit  der  Konstruk- 
tion; er  hielt  den  Grundgedanken  und  die  Hauplanordnung 
der  Teile  für  richtig,  sah  ebenfalls  den  Hanptwert  des  Fahr- 
zeuges in  seiner  militärischen  Bedeutung  und  legte  die  Er- 
wlgung  nahe,  ob  es  sich  mit  Rücksicht  auf  die  großen 
Kosten,  die  er  auf  Mill.  M  schätzte,  nicht  empfehlen  dürfte, 
zunächst  ein  ucsenllich  kleineres  Fahrzeug  zu  bauen. 

Graf  vnn  Zeppelin  gab  In  seiner  Erwiderung  zu,  daß  die 
lenkbaren  Luftschiffe  ihre  größte  Bedeutung  zunächst  für  die 
Kriegführung  besitzen.  Die  Kriegsvorwaltung  würde  daher 
auch  zweifellos  zugegriffen  haben,  wenn  die  von  ihr  berufene 
Kommission  eine  brauchbare  Fahrgeschwindigkeit  für  das 
Fahrzeug  des  Entwurfes  angenommen  hätte.  Gegenüber 
Lelbbrand  bemerkte  er,  daß  sich  die  Kosten  für  ein  Fahr- 
zeug auf  25nnno  bis  hcoooo.«  belaufen;  doch  könne  das 
erste  viel  höher  —  vielleicht  auf  das  Doppelte  —  zu  stehen 
kommen,  weil  sich  erst  Ingenieure  einarbeiten,  eine  Anzahl 
von  Betriebin  sich  erst  einrichten  müßten,  ein  Bauschuppen 
zu  errichten  sein  würde  usw.  Die  Ausführung  eines  kleinen 
Fahrzeuges  könne  er  nicht  befürworten.  Die  Kosten  würden 
nur  unerheblich  geringer  sein,  ro*n  erhielte  dann  doch  nichts 
Brauchbares,  und  von  den  kleinen  Verhältnissen  ließe  sich 
nicht  ohne  weiteres  auf  größere  schließen.  Das  im  Entwürfe 
geplante  Fahrzeug  würde  dagegen  eine  bedeutendere  Lei- 
stungsfähigkeit auch  dann  haben,  wenn  es  weit  hinter  den 
Erwartungen  zurückbliebe.  Natürlich  habe  man  erst  klein 
anfangen  müssen,  um  überhaupt  zu  sehen,  ob  die  Sache  im 
Prinzip  gehe,  Zum  Glück  haben  die  Franzosen  diesen  Weg 
des  allmählichen  Fortschreitens  mit  großen  Rosien  bereits 
durchlaufen,  und  wir  können  uns  nun  Ihre  Erfahrungen  zu- 
nutze machen. 

Schreiber  dieser  Zeilen  bemerkte,  daß  er  das  Wort  aus 
Anlaß  des  AppellcB  ergreife,  welchen  der  Vortragende  an  die 
deutschen  Ingenieure  gerichtet  habe.  Sehe  man  der  vorliegen- 
den Aufgabe  schart  ins  Gesicht,  so  erkenne  man,  daß  die 
Hauptschwierigkeit,  welche  sich  der  Lösung  entge- 
gensetze, zunächst  weniger  auf  technischem  Gebiete, 
als  in  dem  Umstand  liege,  daß  diese  Geld,  viel 
(.cid  fordere.  Ueber  diese  Schwierigkeil  helfe  die  schärfste 
L'eberlegung  nicht  weg.  Damit  hänge  es  auch  zusammen, 
daß  derjenige  Privatmann,  welcher  sich  mit  der  Lösung  de-* 
Problems  der  Luttschiffahrt  beschäftige,  eine  schiefe,  nicht 
gerade  angenehme  Beurteilung  erfahre;  denn  man  denke  so- 
fort an  die  Millionen,  die  aufgewendet  werden  müßten  und 
deren  Aufwendung  eben  den  Ruin  des  Einzelnen  herbei- 
führen könne ').  Der  Weg,  den  Oraf  von  Zeppelin  einzu- 
schlagen gedenke,  könne  zum  Ziele  führen.  Das  sei  seine 
(des  Redners)  l'ebcrzeugung.  Ob  er  es  tun  werde,  in  welchem 
Umfang  und  mit  welcher  Vollkommenheit  er  es  zutreffenden- 
falls tun  «erde,  das  könne  nur  die  Erfahrung,  d.  h.  der 
Versuch  entscheiden.  Dieser  aber  sei  mit  dem  in  voller 
Größe  ausgeführten  Fahrzeug,  nicht  mit  einem  solchen 
in  verkleinertem  Maßslab  auszuführen. 

'  I>le  Erkennt,,!,,  .1.11  die  Lotung  aaS.ronlri.Hlrh  irroO.  Hi.mn.rn 
erfordert,  l«l  anrl.  vi»  Hsiipifrunit.  weshalb  Jeder  wlrUrhallllch  den- 
kende und  klarblickende  Ingenieur  sich  schauen  nnlu,  an  dl.  Aufgab* 
livranautn>t*n,  solanse  dl*  llescbafruns;  der  Mittel  nicht  absutehen  war. 
Anoer  der  Krle*..  erwallunir  war  niemand  da.  von  drin  anKMio-n-nrn  wer- 
den  konnte,  ,tee  rrloidetlirh»  rield  «erde  mir  Vertilg  uns-  trrfielii  werden. 


7.«lt»thrtft  des  Vereine. 


Die  ganze  Veranstaltung  des  Württembergischen  Bezirks- 
vereines hatte  natürlich  den  Zweck,  das  Interesse  für  das 
Luftschiff  von  Zeppelin  wachzurufen  und  diesen  in  seinen 
Bestrebungen  zu  unterstützen. 

Noch  im  gleichen  Jahre  stellte  Graf  von  Zeppelin  bei 
dem  Vorstände  des  Vereines  deutscher  Ingenieure  den  An- 
trag, seinen  neuerdings  ausgearbeiteten  Entwurf  eines  Luft- 
schiffe» durch  eine  zu  bildende  Kommission  begutachten  zu 
lassen,  deren  Urteil  die  Beschaffung  der  erforderlichen  Geld- 
mittel ermöglichen  sollte.  Dem  Antrage  wurde  durch  Beschluß 
des  Vorstandes  vom  7.  Juni  189»;  entsprochen  und  die  Kom- 
mission gebildet  aus  den  Herren:  Buslcy  in  Berlin,  Fin- 
slcrw.ildor  in  München,  Linde  in  München  'Vorsitzen- 
der), M  ül  le  r- Breslau  in  Berlin,  Peters  in  Berlin, 
Schröter  in  München  (Schriftführer),  Slahy  in  Charlot- 
tenburg und  dem  Unterzeichneten.  Die  Behandlung  der 
Festigkeitsfrsgen  übernahmen  Müller- Breslau  und  der  Un- 
terzeichnete, derjenigen  des  Luftwiderstandes  sowie  der  er- 
reichbaren Geschwindigkeit:  Buslev,  Linde  und  Müller- 
Breslau,  der  Fragen,  betreffend  Moloren  und  Triebwerk: 
Linde,  Slaby  und  Schröter,  Die  Beurteilung  vom  aero 
nautischen  Standpunkte  aus  lieferte  Flnsterwnlder. 

Die  Kommission  hat  sich  in  verschiedenen  Siizungen, 
zum  Teil  unter  Zuziehung  des  Grafen  von  Zeppelin,  einge- 
hend mit  der  Sache  befaßt  und  dem  Vorstand  des  Vereines 
deutsoher  Ingenicure  einen  Bericht  erstattet,  dessen  Inhalt 
diesen  reranlaßte,  folgenden  Aufruf  zur  Zeichnung  von  Geld- 
mitteln ergehen  zu  lassen: 

Berlin,  den  30  Dezember  im 9 f.. 
Aufruf. 

Gelegentlich  der  3  7sten  Hauptversammlung  unsres  Ver- 
eine» Im  Juni  d.  .1.  ist  an  uns  die  Bitte  gerichtet  worden, 
wir  möchten  dem  Entwürfe  des  Grafen  von  Zeppelin  für 
ein  lenkbares  Luftfahrzeug  unsre  Aufmerksamkeit  und  ge- 
botenenfalls  fördernde  Mitwirkung  zuwenden. 

Nach  eingehender  Erwägung  aller  Umstände  haben  wir 
dieser  Bitte  Folge  geben  zu  sollen  geglaubt,  und  zwar  in 
voller  Erkenntnis  und  Würdigung  der  scheinbar  entgegen- 
stehenden grundsätzlichen  Bedenken. 

Es  ist  nicht  Aufgabe  des  Vereines  deutscher  Ingenieure, 
einzelne  Unternehmungen  zu  (ördem,  welche  den  Interessen 
gewisser  Personen  oder  Kreise  dienen  sollen,  sondern  zum 
Wohle  der  gesamten  vaterländischen  Industrie  bezweckt  der 
Verein  ein  inniges  Zusammenwirken  der  geistigen  Kräfte 
deulseher  Technik.  Nur  bei  vollständiger  Uebcreinstimmung 
mit  diesen  Grundsätzen  durften  wir  der  Sache  näher  treten. 
Diese  Uebereinslimmung  schien  uns  gegeben  einerseits  da- 
durch, daß  niemand  wirtschaftliche  Vorteile  —  auch  nicht 
Erstattung  bereits  gemachter  Aufwendungen  von  der  In 
Rede  siehenden  Unternehmung  für  sich  erwartet  oder  zu  er- 
langen sucht,  sondern  daß  lediglich  der  allgemeine  Gewinn 
für  die  Entwicklung  der  Aorotcchnik  ins  Auge  gefaßt  ist, 
welchen  man  von  der  Verfolgung  des  vorliegenden  Entwurfes 
und  von  der  Verwertung  des  darin  angesammelten  Arbclta- 
matorl.iles  sich  verspricht,  anderseits  deshalb,  well  wir  der 
Meinung  sind,  die  Förderung  der  Aerotecbnik  diene  nicht 
bloß  —  mittelbar  und  unmittelbar  dem  Wohle  der  vater- 
ländischen Industrie,  sondern  sie  bedürfe  und  verdiene  in 
ihrem  gegenwärtigen  Entwicklungsstände  ganz  besonders  die 
Mitwirkung  der  technischen  und  industriellen  Kreise. 

Von  diesen  Erwägungen  ausgehend  haben  wir  zunächst 
eine  Kommission  von  Fachmännern  ersucht,  den  von  dem 
Hrn.  Graten  von  Zeppelin  vorgelegten  Entwurf  einer 
Prüfung  zu  unterziehen.  Diese  Kommission,  bestehend  ;ius 
den  Herren: 

Baudirektor  Protessor  von  Bach  In  Stuttgart. 

Geh.  Regierungsrat  Professor  ßusle>  in  Berlin, 

Professor  Dr.  Flnsterwalder  in  Millionen, 

Professor  Dr.  Linde  In  München, 

Geh.  Reglerungsrat  Professor  Müller  Breslau  In 
Berlin, 

Direktor  Peters  in  Berlin, 

Professor  Schröter  in  München, 

Geh.  Reglentngsrat  Professor  Dr  Slaby  in  Berlin 
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bat  In  dem  Protokoll  einer  am  ib.  Oktober  d.  J.  in  Karlsruhe  ab- 
gehaltenen Sitzung  das  Ergebnis  ihrer  Studien  in  einer  Keihe 
von  schriftlichen  Gutachten  und  gutachtlichen  Aeußerungen 
niedergelegt,  welche  in  den  beiden  folgenden  Sätzen  gipfein : 

1)  »Das  Projekt  des  Hrn.  (trafen  von  Zeppelin  stellt 
in  Aussicht,  dafi  gegenüber  den  früheren  Ausführungen  lenk- 
barer Luftschiffe,  wenn  nicht  eine  höhere  Geschwindigkeit'), 
so  doch  eine  wesentlich  längere  Fahrtdaucr  i  bei  größter  Ge- 
schwindigkeit etwa  tu  st)  erreicht  werden  kann.« 

i)  »Die  erfolgreiche  Ausführung  de»  Entwurfes  ist  an 
die  Lösung  einiger  Vorfragen  gebunden,  deren  experimen- 
telle Beantwortung  an  sieh  so  wlohtig  für  die  Entwicklung 
der  Luftschiffahrt  ist,  daß  die  Kommission  dem  Vor- 
stand weitere  Schritte  tur  Verwirklichung  des  Pro- 
jektes empfiehlt. 

Des  weiteren  sprachen  die  Kommissionstnilglieder  sieh 
dahin  aus,  dafi  ein  entscheidender  Schritt  in  der  technischen 
Ausbildung  der  Luftfahrzeuge  nur  mit  »ehr  großen  .Mitteln 
erreichbar  sei,  daß  man  von  den  Arbeiten,  welche  zur  Ver- 
wirklichung des  Zeppelinschfn  Projektes  erforderlich  sind 
und  denselben  vorausgehen  müssen,  nicht  nur  einen  unmittel- 
baren Gewinn  für  das  Gebiet  der  Luftschiffahrt,  sondern  auch 
eine  wesentliche  und  für  viele  technische  Gebiete  wichtige 
Erweiterung  und  Ergänzung  unsrer  heutigen  sehr  lücken- 
haften Kenntnisse  über  die  dynamischen  Verhältnisse  von 
relativ  zur  Luft  bewegten  Körpern  zu  erwarten  habe,  daß 
es  sich  also  um  die  allgemeine  Lösung  eines  technisch-wissen- 
schaftlichen Problems  handle,  und  daß  es  dem  Vereine  deut 
scher  Ingenieure  zur  Ehre  gereichen  würde,  hierzu  beige- 
tragen zu  haben. 

Die  Herstellung  brauchbarer  Luftfahrzeuge  gilt  erst  seit 
kurzer  Zeit  als  dem  Arbeitsgebiete  des  Ingenieurs  ange- 
hörend. Eine  sehr  große  Anzahl  von  Technikern  steht  heute 
noch  allem  gleichgültig  oder  gar  skeptisch  gegenüber,  was  sich 
auf  Luftschiffahrt  bezieht,  und  verhältnismäßig  klein  ist  die 
Zahl  derjenigen,  welche  auf  Grund  eines  vertieften  Studiums 
in  der  Ausbildung  der  Mittel  für  den  Transport  im  Lufl- 
meer  eine  der  größten  technischen  Aufgaben  erkennen,  die 
das  scheidende  Jahrhundert  dem  kommenden  Übermacht.  Von 
theoretischer  Seile  herrsoht  Uebereinstlmmung  «Urin,  daß  die 
Naturgesetze  keinerlei  Hindernisse  bieten,  und  daß  die  heu- 
ligen technischen  Hülfsinittel  für  die  statischen  und  dynami- 
schen Anforderungen  an  den  Bau  von  Luftfahrzeugen  aus- 
reichen. Die  Schwierigkeiten  und  Bedenken  übersteigen 
nach  der  Meinung  hervorragender  Physiker  und  Ingenieure 
nicht  diejenigen,  welche  sich  vor  Zeilen  der  Schiffahrt  auf 
dem  hohen  Meere  und  dem  Eisenbahnbetriebe  bei  den  da- 
maligen technischen  Hlilfsmilteln  entgegenstellten.  Das  Ziel 
dieser  Bestrebungen  ist:  Sicherer  Transport  in  der  Atmo- 
sphäre, also  unabhängig  von  Straßen  jeder  Art,  mit  bisher 
unerreichten  Geschwindigkeiten.  So  fern  dieses  Ziel  heute 
noch  erscheinen  mag,  jeder,  der  es  naturgesetzlich  und  loch 
nisch  fUr  erreichbar  hält,  wird  es  vieler  Opfer  und  Anstren- 
gungen für  wert  halten.  Nur  Schritt  für  Schritt  —  wie  bei 
allou  früheren  Kulturforlschritten  wird  man  diesem  Ziele 
sich  nähern  können.  Einen  solchen  Schritt  würde  nach  der 
von  uns  geteilten  Meinung  hervorragender  Sachverständiger 
der  Bau  eines  Luftfahrzeuges  auf  der  Grandlage  des  Zeppe- 
linscben  Entwurfes  und  der  vorausgehenden  experimentellen 
Ermittlungen  bedeuten. 

Ks  erscheint  ausgeschlossen,  daß  die  erheblichen  Geld- 
mittel, welche  zur  Betätigung  solcher  Schritte  notwendig  sind, 
aus  rein  wirtschaftlichen  Erwägungen,  d.  h.  mit  der  Aussieht 
auf  unmittelbaren  finanziellen  Gewinn  von  einzelnen  Personen 
oder  Erwerbsgesellschaften  aufgewendet  werden.  Denn  der 
technische  Erfolg  wirrt  zweifellos  Allgemeingut  werden  und 
würde  sich  nicht  zugunsten  der  einzelnen  Unternehmer 
monopolisieren  lassen. 

So  kann  nur  auf  dio  gcmulnnüuigo  und  opferwillige 
Geneigtheit  derjenigen  Kreise,  welche  dazu  imstande  sind, 
insbesondere  also  auf  die  Geneigtheit  der  Vertreter  der  deut 
sehen  Industrie,  die  Hoffnung  gesetzt  werden,  daß  sie  für 
die  Förderung  einer  sehr  wichtigen  und  großen  technischen 

')  Die  Kommission  listK  hierbei  dl«  v.n  I.«  Krmnre.  »rrrlcl.l. 
f.rs?ti«l»dlgk«lt  von  «,i  in  «k  Im  Auav. 


Aufgabe  unsre»  Zeitalters  zur  Aufbringung  der  bedeutenden 
Miitol  sich  bereit  linden  lassen  möchten,  ohne  welche  ein 
entsi  heidender  Fortschritt  nicht  zu  erwarten  ist. 

Frankreich,  Nordamerika  und  England  sind  uns  mit  be- 
deutenden Aufwendungen  vorausgegangen.  Sollte  die  deut- 
sche Technik  Licht  auch  ihren  Anteil  an  der  Lösung  dieser 
Aufgab«  haben  und  nehmen? 

Wir  glauben  in  diesem  Sinne  an  die  deutschen 
Industriellen   und   insbesondere  an   die  Mitglieder 
unsres   Vereines   uns   wenden  und   ihnen  die  Bitte 
um  ihre  Mitwirkung  bei  dem  bedeutenden  Untorneh 
men  warm  ans  Herz  legen  zu  sollen. 

Der  Vorstand  des  Vereines  deutscher  Ingenieure: 
Kuhn.   Kngelhurd    Daevel.   C.  Linde.  Mehler 
Der  Direktor:   Th.  l'eters. 

Hieran  schloß  sich  die  Gründung  der  G e sei l>c halt 
zur  Förderung  der  Luftschiffahrt  in  Stuttgart,  A.  G- 
Das  Gründungskomitee  erließ  Anfang  Januur  1S;>S  folgen- 
den Aufruf: 

•  Gestützt  auf  den  beifolgenden  .Aufruf«  des  Vorlandes 
des  Vereine»  deutscher  Ingenieure  laden  wir  Sie  ergebenst 
zur  Beteiligung  an  der  «Gesellschaft  zur  Förderung  der  Luft- 
schiffahrt« ein,  welche  auf  Grund  des  beiliegenden  Statute* 
errichtet  werden  soll,  sobald  das  in  Aussicht  genommene 
Grundkapital  von  1  Million  gezelohnet  sein  wird. 

Indem  wir  es  für  Plllcht  halten,  ausdrücklich  darauf 
hinzuweisen,  daß  der  Zweck  des  Unternehmens  zunächst  nicht 
auf  unmittelbaren  wirtschaftlichen  Ertrag,  sondern  in  erster 
Linie  auf  die  allgemeine  Förderung  des  Luftschiffahrtpro- 
blems gerichtet  ist,  glauben  wir  doch  hervorheben  zu  müssen, 
daß  der  bei  Begründung  der  Gesellschaft  einzuzahlende  Be- 
trag von  25  vH  ausreichend  sein  wird,  um  die  heute  noch 
offenen  Fragen  so  klarzustellen,  daß  die  weiteren  -  statuten- 
gemäß von  besondem  Beschlüssen  der  Generalversammlung 
abhängig  gemachten  Einzahlungen  nur  zu  solchen  Auf- 
wendungen dienen  werden,  welche  mit  einem  höheren  Grade 
von  Sicherheit  unmittelbaren  Erfolg  versprechen. 

Wir  fügen  eine  Liste  über  bereits  vorliegende  Zeichnun- 
gen bei  und  erklären  uns  bereit,  eine  etwa  auf  uns  fallende 
Wahl  in  den  Autsicbtsrat  der  Gesellschaft  annehmen  zu  wollen. 

Sie  linden  In  der  Anlage  einen  Zeichnungsschein  in  drei- 
facher Ausfertigung,  wovon  wir  Sie  ersuchen,  den  gesetz- 
lichen Bestimmungen  entsprechend,  zwei  Exemplare,  unter 
Einsetzung  desjenigen  Itctrages,  den  Sie  zu  zeichnen  die 
Güte  haben,  mit  Ihrer  Unterschrift  versehen  an  Hrn.  Kom 
merzlenrat  Ernst  Kuhn  In  Stuttgart-Berg  einzusenden 

Hochachtungsvoll 
M.  v.  Duttenhofer,  Geb.  Kommcnslenral,  Kottweil. 
A.  Groß,  Oberbaurat,  Direktor  der  Maschinenfabrik  Eßlingen 
Ernst  Kuhn,  Kommcrzienrat,  Inhaber  der  Firma  G.  Kuhn, 
Stuttgart  Berg 

Dr.  C.  Linde,  Professor  an  der  Technischen  Hochschule, 

München. 
Stein,  Major  a.  D,  Stuttgart. 

Graf  von  Zeppelin,  Generalleutnant  und  Genoral    i  la 
sulle,  Stuttgart.. 

Gezeichnet  wurden  soo  Aktien  zu  je  luoo  JL,  also 
800000  M,  von  Ed.  Arnhold- Berlin,  G. Arnhold-Dresden,  M.  Arn- 
hold-Dresden,  C.  Bach-Stuttgart,  G.  Benger  Stuttgart,  V.  llerg 
l.üdenseheid,  E.  Blenert-Dresdcn,  Th  Bienert- Dresden,  S. 
Born  Berlin,  F.  Cloß- Böblingen,  F.  Clouth  Köln,  G.  Daimler 
Cannstatt,  F.  Dlck-Eßllngen,  G.  Doertenbach  Stuttgart,  P. 
Dumlcie-Agram,  M  Dultonhoffer-Rottweil,  A.  Ernst  Stuttgart, 
M.  Eytb  Ulm,  E.  Föhr-Stuttgart,  Franck  Ludwigsburg,  K. 
Franck-Lndwigsburg,  E.  Gmindcr-Keutllngcn,  R.  Gradcnwilz- 
Berlin,  A.  Groß  Eßlingen,  M.  Guillcauiuc-Köln,  H.  llähnlc- 
Stultgart,  C.  Hagen-Köln,  J.  N.  Heidcmann-Kö!n,  l\  V.  Heinz- 
Frankfurt  a.  M.,  A.  Hirsch  &  Sohn-Halbersladl.  Ph  Holz 
mann  Frankfurt  a.  M  ,  H.  Hominel-Mainz,  I.  Jobst  Stuttgart, 
G.  H.  Kellers  Söhne  Stuttgart.  A  Kienlin-Stuttgart,  G  Klcc- 
mann  -  Hamburg,   <>.  Knoif   Straßburg,    K    Kuhn  ■  Slutigarl. 
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E.  Laiblln  Pfullingen,  <\  Linde  München.  J  Löwe-Berlin,  <\ 
Maigaller-Dessau,  «>  Merkel-Eßlingen,  O.  MieheU-Köln,  Mode 
bcck  Slraßburg,  II  Mohr  Mannheim,  1\  H  Mumm  Frankfurt 
a.  M.,  F  Nceker-Genf,  (  Niggemann-Barmcn,  A.  l'flaum 
S«ul«(f.irt ,  K.  l'oensgcn  Düsseldorf,  A  Kiedingcr- Augsburg. 
.1  Scharlach Hamburg,  K.  Scdlmayr  München,  A.  Siegle  Statt 
glitt,  ('  Spindler  Berlin,  W  Stein  Shiltgatt.  H  Steiner  Stutt- 
gart, K  Steiner  Stuttgart,  <  Terr.il  <  »nnslatl,  Fiir»t  Karl 
von  Krach  Stuttgart,  Herzog  Wilhelm  von  Urach  Stuttgart, 
Fr.  Voith -Heidenheim,  K  Wolf- Magdeburg,  Graf  Eberhard 
von  Zeppelin  auf  Ehrtsbcrg.  Graf  Ferdinand  von  Zeppelin- 
Stuttgart. 

Hiernach  leisteten  Oi  Männer  und  Firmen  dem  Aufruf 
Folge. 

Von  den  8e0  Aktien  halte  Graf  von  Zeppelin  t:il  über- 
nommen, »ich  also  mit  431  nun  .«  beteiligt,  da  trotz  eifrig 
»ler  Betuilhungen  c*  nur  gelang.  Siühiüo  aus  den  Kreisen 
zusammen  zu  bringen,  an  die  »ich  der  Aufruf  des  Vereines 
deutscher  Ingenieure  gesendet  halte. 

Am  SS.  .luni  1S9H  erfolgte  die  endgültige  Bildung  der 
Aktiengesellschaft.  Als  Zweck  derselben  war  angegeben: 
die  Förderung  der  Luftschiffahrt  mittels  lenkbarer  Luftfahr- 
zeuge, cimlich»!  auf  der  Grundlage  des  von  dem  Grafen  von 
Zeppilln  ausgearbeiteten  Kniwurfes,  zu  diesem  Behuf  einer- 
seits die  Durchführung  von  Versuchen  zur  Erweiterung  der 
bisherigen  Kenntnisse  über  die  Bowcgung»verl).'ilttii»se  Im 
Luttmeer,  sowie  die  Vermittlung  der  erzielten  technisch- 
wissenschaftlichen  Ergebnis»»  an  die  Kreise  der  vaterländi- 
schen Industrie  und  anderseits  die  Ausführung  und  Erpro 
bung  von  Luftfahrzeugen.  Der  Aufsicht.sr.it  wurde  zufolge 
Eintragung  in  da»  Handelsregister  vom  4.  Juli  1*9.1  gebildet 
von  den  Herren:  Berg,  l'loutb,  v.  Duttenhofer,  Groß, 
Kuhn,  Stein  und  Graf  von  Zeppeli  n  i  Vorsitzenden.  Zum 
Vorstände  der  Aktiengesellschaft  war  Ingenieur  Hugo  Kiib 
ler  bestellt  worden. 

K»  wurde  nun  zur  Ausführung  geschritten.  Ende  ls'.ej 
war  da»  Luftschiff  fertig,  aber  auch  das  Kapital  der  Aktien- 
gesellschaft soweit  aufgebraucht,  daü  der  kleine  Best  nicht 
zur  Ausführung  der  Flugversuche  reichte.  Infolgedessen 
mußten  zunächst  noch  weitere  Geldmittel  in  der  Höhe 
von  l&uuüü  .  V  beschafft  werden.  Nachdem  diese  Beschaf- 
fung gelungen  war,  fand  am  •„'.  Juli  ll'CO  der  er»te  Auf- 
stieg iGcsauilfahr/eit  IS  min  ,  am  17.  Oktober  l'MW  der 
zweite  Aufstieg  .:Gesamlfahr/.ell  1 st)  und  am  21.  Oktober 
1  »00  der  dritte  Aufstieg  (Gesamtfahrzeit  2u  min)  statt.  Da 
mit  waren  die  verfügbaren  Geldmittel  erschöpft,  und  die 
Aktiengesellschaft  hatte  zu  liquidieren,  was  durch  Beschluß 
der  Generalversammlung  am  Ii.  November  1900  geschah. 
In  der  Mitteilung  an  die  Aktionäre  vom  Dezember  1900  sagte 
Graf  von  Zeppelin  u  a  : 

Die  bisherigen  Versuche,  das  Kelch  zur  Erwerbung 
des  Fahrzeuges  zu  veranlassen,  oder  auch  nur  finanzielle 
Hülfe  seitens  desselben  zu  erlangen,  »lud  bis  heule  von 
einem  Erfolg  nicht  begleitet  gewesen  Sollten  die  von  mir 
in  dieser  Richtung  unternommenen  Schrine  zu  einem  Ergeh 
ni»  nicht  führen,  so  blieben  für  die  Liquidation  nur  zwei 
Wege  übrig,  entweder  der  Abbruch  drs  Fahrzeuges  und  der 
Verkauf  der  einzelnen  Bestandloile,  oder  die  Veräußerung 
de»  Fahrzeuges  nebst  Zubehör  im  ganzen  ') 

Zum  Schlüsse  möge  es  mir  gealallet  sein,  den  Herren 
Aktionaren  und  Garanlicrciclmcin  wiederholt  meinen  warm 
empfundenen  Dank  für  die  hochherzige  Unterstützung  des 
von  mir  in»  Leben  gerufenen  Unternehmen»  auszusprechen. 

Das  ausgeführte  und  dreimal  aufgestiegene  Fahrzeug 
unterschied  sich  von  dem  im  Entwürfe  vorgelegten  in  ver- 
schiedenen Punkten:  denn  die  Fortschritte,  welche  die  In- 
dustrie inzwischen  gemacht  halte,  waren  von  dem  Grafin 
von  Zeppelin  und  dem  Vorstände  der  Aktiengesellschaft  In- 
genieur K  übler  berücksichtigt  worden  Diese  Fortschritt 
bestanden  vorzugsweise  darin,  daß  die  Moloren  im  Verh.iltn  s 
zu  ihrer  Leistungsfähigkeit  leichter  geworden  waren,  daß  die 
Aliiminiuminduslric  w  iderstandsfühigere  Legierungen  und  die 

1  Der  I <•!/••«  tt"*v  »ur  lt  >K-i  tnilt-'ii  cVi.vrt,  4»b  i:»:if  von  z,-pr..|h, 
.Ii-  FaIt/vu«  nt-t.st  Zulwl,.-.r  iiur.rli. 


BallonHoffindustrie  vollkommenere  Stoffe  lieferte.    In  Wirk- 
lichkeit waren  weit  stärkere  Motoren  verwene 
war  das  Ballonende  zweckmäßiger  gestalte! 

Nach  dem  vom  Vorstande  der  Aktiengesellschaft  Ingenieur 
Kubier  erstatteten  Bericht  vom  12  April  1901 
größte  Geschwindigkeit  7,j  m/sk  erreicht;  eine 
verlassige  Bestimmung  der  größten  Geschwindigkeit 
nicht  stattgefunden.  Ein  Mehr  an  Geschwindigkeit 
über  derjenigen  Geschwindigkeit,  welche  die  Kommission 
für  da»  Projekt  In  Aussicht  gestellt  hatte,  d.  i.  6,:>  ro.sk,  »und 
mit  Rücksicht  auf  die  weit  stärkeren  Motoren  und  die  zweck- 
mäßigere Gestaltung  .der  Ballonspilze  zu  erwarten.  Jeden- 
falls blieb  aber  die  Zahl  7,4  m;»k  oder  auch  8  m/sk,  wie  von 
andrrr  Seite  angenommen  wurde,  weit  hinter  der  Zahl  12,s  m  sk 
(bezw.  14.»  m  ski  ')  zurück,  die  Graf  von  Zeppelin  nach  J 
gäbe  des  oben  Bemerkten  erwartet  hatte,  und  die  un 
dem  entsprach,  was  die  Militärverwaltung  al»  nötig 
langte.  Da»  erreichte  Mehr  an  Geschwindigkeit  Über- 
schritt den  Betrag  nicht,  den  die  Rechnung  der 
sion  de»  Vereine»  deutscher  Ingenieure  erwarten  ließ, 
berücksichtigt  wurde,  daß  bei  der  Ausführung  gegenüber 
dem  Projekt  1*90  weit  stärkere  Motoren  und  eine  zweck- 
mäßigere Form  der  Ballonspilze  gewühlt  worden  waren.  In 
Bezug  auf  dir  Fahildauer  war  eine  Klarstellung  nicht  er- 
folgt 

Au«  dem  Vorstehenden  erhellt,  daß  der  Verein 
deutscher  Ingenieure  und  sein  Württembergisoher 
Bezirksvereln.  Insbesondere  eine  Anzahl  von  Mit- 
gliedern de»  letzteren  sowie  de»  Gesamtvereines, 
dem  Grafen  von  Zeppelin  nicht  nur  nichl  hinder- 
lich, sondern  sogar  förderlich  gewosen  sind,  so- 
weit das  im  Bereich  der  gegebenen  Verhältnisse 
möglich  war.  Die  U nte rstii t z n ng  durch  deutsche 
Ingenieuro  ermöglichte  die  Herstellung  de*  ersten 
Luftschiffe».  Daß  deutsohe  Ingenieure  dem  Grafen 
von  Zeppelin  jederzeit  und  gern  mit  Rat  zur  Ver- 
fügung gestanden  haben,  kann  bei  dieser  Sach- 
lage ganz  außer  Betracht  gelassen  werden. 

Wie  schon  in  der  Erörterung  zu  dem  Zeppeli  tischen 
Vortrage  am  0.  Februar  isoe  von  dem  Unterzeichneten  aus- 
geführt worden  war,  bildete  die  Hauptschwierigkeil,  der  Graf 
von  Zeppelin  notwendigerweise  begegnen  mußte,  die  Be- 
schaffung von  Millionen  von  Mark,  die  von  vornherein  zur 
Lösung  der  Aufgabe  als  erforderlich  in  Aussicht  genommen 
werden  mußten.  Da»  tragische  Geschick,  das  seinem  vierten 
Luftschiff  in  Eelitcrillngen  beschieden  war,  hat  ihm  jetzt  zu 
den  Summen  verholten,  deren  er  noch  bedarf. 

Wenn  man  gerecht  sein  will,  so  wird  man  zugeben 
müssen,  daß  von  der  Allgemeinheit  für  eine  Sache,  die  ihr 
so  als  Utopie  erscheint,  wie  es  in  beziig  auf  die  Luftschiff- 
fahrt  noch  gegen  Ende  des  vorigen  Jahrhunderts  der  Fall 
war,  zn  allen  Zeiten  nicht  leicht  Millionen  von  Mark  zu  erhal- 
ten sein  werden,  solange  man  nicht  wenigsten»  einen  Teil- 
erfolg von  großer  Bedeutung  aufweisen  kann.  Da»  wird 
namentlich  dann  der  Fall  sein,  wenn  es  »Ich  um  eine  Auf- 
gabe handelt,  die  in  erster  Linie  Sache  der  Kriegsverwal- 
tutig  ist,  und  wenn  sich  diese  Verwaltung,  die  sonst  große 
Ausgaben  nicht  scheut,  ablehnend  verhalt. 

Stuttgart,  Ende  August  Tills.  C.  Bach. 

'j  In  \\  Ii  kllelikoll  luit  i.rsl'  v  o  ti  '/,  ■•  ji  pull  n  erst  bei  seinem  v  le  V  - 
ti-n  LultschlO  IM»  .-Ine  i .r->cb u Inclt^kelc  von  1J  m  sk  erreicht  mid 
zur  mit  2  Daimler-Motoren  von  4s0  ki-  liewleht,  dorm  Jeder  bei  11- 
*tlln'tla"cr  Dauerju-oti«  normal  IUI  und  maximal  l:'l>  .Nutipfrrde^Uttken 
irel.'M.'l  hailr:  rti.ilrehuui,-*talil  12  .1)  In  der  Minute.  Aul  eine  Niiti- 
1  t.  M.st.iik.-  kommen  il.-mnu.h    1,1    »..•/»    t  k«  Motor«.  » leht  Keifen 

l*,i.  kir  bciw.  2t  kc  beim  Projekt.  Her  Verg-Ieleh  dieser  Iahten  IUI 
erkennen,  wakh  grollen  Anteil  dieser  eine  Fortschritt  Im  Motorenbau 

der  ,Vutnmol>lllndu»lrlel  uuf  die  tietm  v  Ionen  Luftschiff  erreicht»  Stet- 
serung  der  «:..s.-hx imlUkelt  gehabt  hat.  Ei  Ist  In  er»l-r  Linie  der 
Kortsehrttt  Im  Motorenbau ,  der  die  tictchwIndta'koK  vnu  1*.  in  »k  er- 
m"Ellibl  hat. 

Bonderabdrucke  dloaea  Aufsatae»  werden  an  Mitglieder  postfred 
rar  2u  Pfg  gegen  Voreinsendung-  des  Beträfe»  abgegeben.  Nlchunlt- 
glledar  iahten  den  doppelten  Preis.  Zuschlag  fOr  Aaslandporto  i  Pfg. 
Lletening  etwa  2  Wochen  nach  Knieheiueii  der  Nummer. 
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Kranbauarten  für  Sonderzwecke.1) 

Von  Dipl.«3«(|  C.  Mlchenielcler,  Mwgldflrt. 

(Vuritulrairvu  In  der  t».  Iliu|iivrruminh>ng  iln  Verrinn  dcutselier  liiKMilsure  <u  Prmdrn.) 

{FurtMliuBC  von  s.  15111 


Krise  für  Stahlwerke. 
Obgleich  schon  die  beschriebenen  Vcrladevorrichluiigon 
für  Stabelsen  and  Träger  in  der  Pralzen-  und  Magnetausbil- 
dung ihrer  Lastwerkzeuge  und  in  der  breitfüßijjrn  Bauart 
Ihrer  GerUate  fttr  den  besonderen  Gebrauch  auf  Hütten-  und 
Walzwerklagern  In  hohem  Grade  zugeschnitten  sind,  tritt 
doch  die  ausschließliche  Anlehnung  der  Konstruktion  an  die 
Korderungen  eines  ganz  bestimmten  Sonderzweckes  wohl  am 
autfallendsten  bei  den  eigentlichen  Stahlwerkkranen  in  die 
Erscheinung.  Daa  unmittelbare  rasche  Eingreifen  solcher 
Krane   in  gewaltige 

Ofenhilzcn,  der  sttn-  3u\  72 

dige  Umgang  mit  dem 

glühend- flüssigen  Uiilkran  Mi  Wlndw«kk»l«oit«To.t  für 

Stahl  und  die  viel-  <Bio*«ri.4»ta»H  vo. 

faltige  Weiterbehand- 
lung der  schweren, 
heißen  Walzblöcke 
haben  einen  durch- 
aus eigenartigen  Aus- 
bau der  Krane  her- 
beigeführt, der, 
eine  Benutzung  für 
andre  Zwecke  aus- 
schließend, diese 
Krane  desto  voUkom- 
inener  zur  Verrich- 
tung ihrer  eigenarti- 
gen Tätigkeiten  be- 
fähigt. 

Als  unmittelbar 
bei  der  Stahlerzeu- 
gung benutzte  kran- 

')  KooderibdrOrk« 
diaM»  AoIuUea  ICuh- 
f «br«t :   EUhrxruRo    »  or 

den  aticcvtxu.  Der 
Prals  wird  mit  dar  V«r- 
OStnÜlc-hunc  de«  Si-Mun- 
M*  bekannt  r»m««ht 
vrerdsa. 


artige  Hebetransportmittel  mögen  nächst  dem  Maidenbeschick- 
kran  und  dem  Stahlgießkran  vor  allem  noch  der  Stripperkran 
und  der  Blockoiruetzkran  in  den  beschränkten  Kreis  der 
heutigen  Betrachtungen  gezogen  werden,  als  treffende  Bei 
spiele  dafür,  wie  umgestaltend  Sonderzweoke  auf  die  Bau- 
arten von  Kranen  gewirkt  haben,  all  Belege  ferner  dafür, 
wie  förderlich  eine  durchgebildete  Sonderbauart  von  Kranen 
für  die  Vollführung  eigenartiger  und  schwieriger  Arbeits- 
vorgänge sein  kann. 

•  Möglich«  früher  und  »zweckmäßig«  heute  —  das  kenn- 
zeichnet die  Bestre- 

6ü  74. 


die  HlocIutADKn  odor  rioo  rllorkmAffnet 
Ludwig  StuckcnhoU. 


bangen  für  die  Lö- 
sung transporttechni- 
scher Aufgaben  ver- 
gangener und  (innrer 
Tage.  All  jene  vor- 
dem roh  and  lang- 
sam möglichen  Ar- 
beit« Verrichtungen 
sind  hente  durch 
sinnreiche  Sonderaus- 
bildungen In  zweck- 
entsprechender Welse 
erfüllbar,  zweckmä- 
ßig nach  Maßgabe 
technisoh  einwand- 
freier and  wirUchafl- 
lioh  günstiger  Pro- 

duktlonsergebnisse 
und  sozial  schätzens- 
werter Arbeltsent- 
lastung. 

Der  Mulden- 
beschickkran '  zur 
Schrottbeschickung 
des  Siemens-Martin- 
Ofens,  wie  er  bei- 
spielsweise durch  die 


')  \>rf  I.  hieran  Frfl 
lieh,  Z.  1»07  8.  «7  ».  f. 


SUa«Ub  t  :  Ii«. 
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Mleheofetder.  Kr»nb»u»r1cn  (Gr  Sondcrxwccke. 


ZottxctirlA  de«  V«rolne» 
d»ut»eli«r  Ingi-Mauru. 


Aufführung  Flg.  »>9  bis  7 1  der  Bcnralher  Maschinenfabrik  W>  Grundlonn  dos  Krane»  beseitigt  zunächst  jedwede  Verkehrs- 
treten  wird,  genügt  diesen  Forderungen  durch  seine  eigene  hinderung  ider  früheren  Bockkranc  oder  Beschickwagen  i  auf 
Konstruktionsgestaltung  sowie  durch  die  zweckdienliche  Man-  Ofenflur  und  gestattet  gleichseitig  eine  Erhöhung  der  Lcl- 
nigfalligkeit  seiner  Kewegungumögllchkelten :  Die  Laufkran-  I  tlungatjihlgkelt  durch  Kinftthrung  großer  Fahrgeschwindig- 
keit 69  &s  71. 

Lsufknae  mit  WlndwerkknUiiii^rrBut  rat  den  Sluldrnm-hirrnrrl  und  ml«  n.>ron»lor  Wloriwrrkkatce  IMuldrahcsrtitrkkrua) 

der  Benrather  Mist'htoent'abrilt. 
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kelten.  Die  mittels  eine»  Marren  FachwerkgcrÜHlr*  an  der 
Krankatze  hängende  Beschlokmulde  .1  Ut  unter  Vermeidung 
des  Pendeln*  mr  Ausführung;  genauer  Bewegungen  für  da* 
Aufnehmen  und  das  Hinfahren  der  Mulde  in  die  enge  Ofen 
Öffnung  befähigt.  Die  Schwcnkharkcit  des  waperechten  Trag- 
armes D  verleiht  der  Arbeitsweise  des  Kranes  eine  außci 
ordentliche  Unabhängigkeit  von  der  Art  der  Muldenzufuhr, 
der  zufolge  man  bei  neueren  Suhl« erkanlagen  die  Aufnahme- 
stelle  der  Mulden  auSerhalb  der  eigentlichen  Ofcnhalle  an- 
ordnen und  so  den  gesamten  Materialdurchgang  einfacher  und 
c-inbeitlicher  gestalten  kann.  Cm  die  In  Form  und  Beweg- 
lichkeit vollkommen  laufkranartigen  Brückenträger  gelegent- 
lich auch  zu  Verrichtungen  normaler  Laufkrane,  zum  Versetzen 
gewöhnlicher  Latten  heranziehen  zu  können,  gibt  man  Ihnen 


ein  völlig  andres  Gepräge  gegeben,  abgesehen  von  der  für 
Hallendienste  aus  allgemein  verkchrstcehnlschen  Orilnden  ja 
fast  il'irrhgftngig  beibehaltenen  Laufkran  Grundform. 

Hier  gilt  ei  vor  allem,  ein  Verschütten  des  Pfannen- 
einsatzes  auf  dem  Wege  vom  Abstich  nach  den  Korinen  zu 
verhüten  und  weiter,  beim  Anlangen  über  den  letzteren  schnell, 
sicher  und  genau  einstellen  zu  können.  Ks  darf  nun  wohl 
behauptet  werden,  daß  diese  Bedingungen  vom  Kranführer 
bei  einer  starren  Rinning  der  Gießpfanne  leichter  zu  er- 
füllen sind,  als  bei  lose  an  langen  Seilen  oder  Ketten  herab- 
hängender Pfanne,  wo  besonders  bei  groBen  Fahrgcschw  in- 
digkeiten  —  nur  Geschicklichkeit  und  Cebung  des  Steuer- 
mannes den  Beschleunigungskraften  wirksam  begegnen  und 
die  Lastschwankungen  auf  einem  für  einen  flotten  Betrieb 


75  Ii»  77. 

Hiritattt*Mt*l  und  mit  normaler 
von  Zob.l,  Noibcrt  •  Cj 


UoiHM-twIadwrrkkil«-  (Mul<lrnlr*n>|K>rlknin) 


noch  erträglichen  Maß  halten 
kann,  wo  hingegen  allerdings 
eine  etwaige  Uenereinander- 
anordnung  mehrerer  Gieß- 
krane wieder  leichter  durch 
führbar  Ist. 

Ucbrigent  erscheint  auch 
die  Logik  eine«  grundsätz- 
lichen Widerspruches  gegen 
starre   Führungen  der  Pfan- 


gesichts  der 


aus  verkehr»- 
technischen 
rung*  gemäß 


wlrtscbafta- 
erfah- 
in 


vorteilhaft  noch  eine  Hülfs  Windwerkkatze  C  üblicher  Bauart, 
die  sich  vom  nämlichen  Kührerslande  D  an  der  Hängesäiile 
aus  steuern  läßt. 

Die  für  die  siebenerlei  Arbeitsbestimniungen  dieses  Be- 
schickkranes vorgesehenen  Geschwindigkeiten  sind: 

!i0  m  min  für  das  Kranfabren  (15  PS) 

30       •        »      •     Beschick  -Katze  «fahren  :  7,s  PS) 

7  »     »    Heben  der.Mulde  von  l,s  t  Inhalt  l  I  i  PS) 

15  mal  In   der  Minute    Kippen   der  Mulde    von   1,4  t 
Inhalt  (10  PS) 
6  mal  in  der  Minute  Schwenken  der  Mulde  von  1,*  t 
Inhalt  (C  PS) 
20  in  min  für  das  Kahren  der  6  t  Hülfskatze  (3  PS) 
4,»     »       •  Heben    »  •         (7,i  PS). 

Die  naturgemäß  ganz  anders  gearteten  Rücksichten  bei 

les  ge- 
Gieökrane 


richtet; 


führungen  bei 
z.  B.   selbst   nicht  bei 
Trägern  und  dergl.  So 
Kig.  72  bla  74  (S.  15$3>  ein  paar  solcher 
en  auf  den  Hültentransport  von  Lasten  e 
durchaus 


fllr  den 


der  Bauart 


Vereines  für  3  t  bei  19,»  m  Spannweite  weist  besonders  noch 
in  der  Ausbildung  der  Grcifwcrkteuge  sowohl  für  mechanisches 
wie  für  elektrisches  Heben  eine  die  verschiedenen  Block- 
temperaturen  beriickslchtlgende  Vielseitigkeit  auf,  wobei  außer- 
dem noch  die  Zange  mit  verschiedenen  Maulwelten  zum 
raschen  Krfassen  ungleich  langer  Blöcke  ausgestattet  Ut. 
Daß  Zange  a  oder  Magnet  b  auch  noeh  drehbar  aufgehängt 
ist.  befähigt  den  Kran  zur  Aufnähme  beliebig  gelagerter 
und  zu  deren  günstigster  Ablage  auf  den  Schiebelisch 


auf 
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Mtcaaaftldar  .  K  rubiurtn  dt  Kondarowerk* 


Zaltartrlrt  6m  V.rHn« 
daiitachar  lm»iiloofa. 


Bei  dem  gleiob 
fall*  mit  fetter  Rüh- 
rung ausgerüsteten, 
von  Zobel,  Neubert 
&  Co.  gebauten  Kran, 
Fig.  76  Ms  77,  für 
den  Transport  von 
Schrotlmulden  nach 
dem  Martinwerk  der 
Jnllenhfltte  Ist  doreh 
Anordnung  zwelei 
Schwingbügel  a  und 
6,  die  vom  Kranfüh- 
rer durch  TriUhebel 
betätigt  werden  kön- 
nen, die  Möglichkeit 
tur  gleichseitigen 
Aufnahme  von  drei 
Mulden  gegeben,  die 
dabei  natürlich  mit 
ihren  beiden  Kopf- 
seiten etwas  über 
ihre  Unterlage  vor- 
stehen müssen.  Auch 
das  Absetzen  der 
Mulden  auf  kleine 
Wagen  oder  Böcke 
kann  in  gleich  ein- 
facher und  sohneller 
Welse  nur  durch  den 
Führer  erfolgen.  Die 
mit  iwel  Hubwerken 
autgestattete  Hüll» 


f  Uj.  78  80. 

La'ifkran«  mit  W)ndwi!rkkal«n«Tro»t  fBr  An  I>r«an<-n1rtc>-r  ti»d  mit  n->rm«l*r  Wlndwrrkkalir 
>.<ilrSkraniv  von  t.udwl£  Starkenholl 


VUS-Ub  I  !  150. 


rr 


kaUe  leistet  für  Mon- 
tage- und  Ausbesse- 
rungsarbelten gute 
Dienste. 

Bei  den  von 
Ludwig  Stuckenholz 
gebauten  Stablgirß- 
kranen,  Fig.  78  bis 
80,  .(Uli  die  aufler 
ordentliche  Große 
der  Pfannenlast  — 
80  t  —  das  Führungs- 
gerüst  natürlich  dop 
pelt  schätzenswert 
er-chclnen.  Dadurch, 
dafl  diese*  portalartig 
über  die  Kranbau pt 
trilger  gelegt  ist,  ver- 
mag die  auf  den  Un- 
tergurten dieser  Trft- 
ger  ganz  unabhän- 
gig lautende  Hülfs- 
kaize  A  die  Pfanne 
gleich  gut  nach  bei- 
den Seiten  zu  kip- 
pen. Außerdem  ge 
winnt  durch  eine 
solche  Katzenanord- 
nung natürlich  auch 
da«  Arbeitsfeld  der 
Hnnptkatzc  für  da* 
Vergießen  des  Stah- 
les und  der  Hülfs 
kalze  für  das  Versetzen  gewöhn- 
licher Lasten  beträchtlich  an  Große 
in  Richtung  der  Kranbrücke.  Beide 
Katzen  werden  selbstverständlich 
vom  gemeinsamen  Führerstande  B 
aus  gesteuert,  der  hier  mit  Rücksicht 
auf  die  Kranspannweile  von  fast  20  m 
zur  bequemen  Ueberscbanbarkeit 
der  wechselnden  Arbeitstellen  und 
zum  leichten  Ausweichen  vor  der 


1  "  \ 

p  —  -* 

der  Pfanne  entströmenden  Hitze 
an  die  Kippkatze  angehängt  ist. 
wahrend  In  ähnlichen  lallen  auch 
die  Sluckenholzsche  Anordnung 
eines  unabhängig  verfahrbaren 
Fiihrerkorbe*  mit  Vorteil  durchge- 
führt werden  kann     Auf  das  große 
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Gewicht  des  Anlage  —  die 
vom  Hauptwindwerk  zu 
bewilligende  Hublaat  be- 
trugt allein  «6  t  —  ist  be- 
aondera  auch  bei  der  Kon- 
struktion des  Kranfahruer- 
krs  Kücksiobt  genommen, 
wobei  durch  dop|>e1te  Ba- 

landerlagerung  C  ein 
gleichmäßiger  Druck  auf 
alle  acht  LaufriUler  aus- 
grubt wird.  (Der  gröBle 
Kaddruck  erreicht  dann  bei 
vollttlndlg  ausgefahrener 
llöchstlast  einen  Ketnip 
von  nicht  mehr  ala  37  t.) 

Dir  Arbeitsgeschwindig- 
keiten der  Krane  »ind: 

ttTI  m/min  für  da*  Heben 

der  Htichstlast, 
'.'7  m/min  für  das  Knlzen- 

lahren, 
TO  mimin    für   das  Kran- 

lahren. 

In  Be»§emer-  und  Tho- 
maawerken  werden  der' 
artige  OieBkrane  bia  jetzt 
nur  ganz  vereinzelt  ver- 
wendet. Dafl  indes  die 
gleiche  Ausbildung,  viel- 
leicht noch  mit  weiteren 
Schutzvorkehrungen  gegen 
die  hoobgeriohteten  inten- 
siveren Hitzestrahlungen, 
die  Ablieben  GleUwajjen 
auf  Hflltensohle  wohl  zu 
ersetzen  vermochte,  kann 
sebwerliob  angezweifelt 
werden.    Die  anerkannten 


9i$.  81. 


l.anlkrai»  mit  WlndwerkkaUi-ienrohf*r0.at  for  drn  Pfannrnl riser  (GltBkrune) 
vod  Ludwig  stuckeohols. 


Vorzüge  gerade  der  I.auf- 
kranbauart  werden  sich 
auch  hier  mit  der  Zeit 
•ioherlloh  das  Feld  er- 
obern; um  so  eher,  als 
diese  Laufkrane  vom  Gleß- 
wagen  ja  nioht  nur  aus- 
schließlich  die  Kntnahme 
und  den  Transport  des 
Stahles  übernehmen  könn- 
ten, tondern  well  sie  sich 
wegen  ihrer  viel  größeren 
Hubhöhe  auch  ohne  wei- 
teres zum  Beschicken  der 
Birne  mit  dem  vom  Mischer 
selbst  geholten  Roheisen 
eignen  würden. 

Ds>  die  Höbe  des  Ein- 
gusses hierbei  unveränder- 
lich wäre,  so  ließe  sieh  mit 
Vorteil  auch  eine  selbst- 
liltlge  Kippvorrichtung  der 
Pfanne  in  jener  Höhe  an- 
bringen, Ähnlich,  wie  sie 
Ludwig  Stuckenhols  bei 
seinen  für  den  Aachener 
Hütten -Aktien -Verein  su 
Esch  gebauten  26  t-GleS- 
kranen  mit  ll.im  Spann- 
welte nach  Fig.  81  vor- 
gesehen bat.  Um  daselbst 
das  Kohelsen  schnell,  sicher 
und  gleichmäßig  In  die  be- 
kannten Masselngießma- 
schlnen  entleeren  su  kön- 
nen, wird  die  Pfanne  beim 
Anheben  mit  seitlichen 
Zapfen  so  an  Leitkurven 
des  starren  Katzengerüstra 
geführt,  dafl  sie  ohne  wel- 


9 v).  84. 
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tcrcc  Zutun  des  Kranführers  stets  in  der  nämlichen  Höhen- 
lage Uber  den  BechcrkokiUen  auskippt.  Dir  Aufstellung  do> 
Windwerke«  auf  einer  Drehkaize  erlaubt  ein  ganz  beliebig 
gerichtete«  Ausgießen  de»  Eisen». 

Ein  schneller,  geregelter  Fortgjmg  des  Betriebes  und 
eine  selbst  bei  angestrengten  Leistungen  verläßliche  Arbeits- 
weise diese  Anforderungen  an  einen  modernen  Stahl 
werkbetrieb  lassen  sich,  was  die  von  Kranen  auszuführenden 
Verrichtungen  anlangt,  wohl  am  wenigsten  einfach  für  das 
Einsetzen  und  Herausziehen  der  vorerst  aus  ihren  Gicfiformen 
zu  befreienden  Blöcke  in  und  aus  den  verdeckten  Ofengruben 
erfüllen.    Diese    Mannigfaltigkeit    der   Bewegungen,  zumal 

9i<f.  82  uf%S  83. 

Laufkran  mit  Vriadwtrkkatxn>t>rf»<  für  du  uloek»l>»tr*ir«r«Tk 
und  n>lt  nnrmsler  W!ndw«rkk<Ui>  <sirl|i|>»rkr»n) 
von  Ludwig  KtarkcaliDlx 


unter  Ueberwlndung  teil*  sehr  großer  Widerstände  (für  das 
Formabstreifen  z.  B.  anfänglich  oft  bis  zu  100  000  kg  und 
mehn,  mneht  den  Gewinn  klar  ersichtlich,  der  mit  Einführung 
einer  so  universellen  Kranmaschine  erzielt  werden  mufi,  wie 
sie  zunächst  Fig.  83  und  83  in  dem  Stuckenholzschen  soge- 
nannten Stripperkran  zeigen. 

Das  eigentliche  Stripperwerk  A,  dessen  »»gerechte  Fahr- 
massendrücke wieder  von  einem  steifen  Hängegerfist  //  ohne 
Beschädigung  der  Tieföfen  aufgenommen  werden,  drückt 
durch  elektrische  Spindolbewegung  den  Block  aus  der  zangen- 
gefaStcn  Kokille  glatl  und  sicher  aus  (s.  die  Nebenfigur),  so 
dafl  er  weiterhin  mit  der  nämlichen  Zange  nach  den  Ocfen  ge- 
schafft werden  kann.  Die  Ofenverschluüdeckel  läßt  der  Kran- 
führer mittels  einer  seitlichen  Hülfsvorrichtung  r  abnehmen 
und  wieder  aufsetzen,  die  den  Griff  des  Deckels  mit  einem 
Elektromagneten  <!  fallt  und  ihn  beim  Anheben  lllngs  einer 
Kurvenführung  aussen«  ingt.  Hierauf  vermag  der  Kran  ohne 
weiteres  Verfahren  die  Grube  mit  der  Blockzange  (  tn  be- 
dienen.    Wie  die  Figur  andeutet,  kann  man  den  Magneten 


auch  durch  einen  Greifbaken  f  leicht  ersetzen.)  Der  schäd- 
lichen Einwirkung  der  ganz  bedeutenden  Hitzestrahlung  auf 
die  Tragkraft  und  die  Lebensdauer  des  Magneten  wird  — 
gleichzeitig  mit  dem  Kühlen  der  Blockzange  —  durch  Ein- 
tauchen auch  des  Magneten  In  ein  Watserbad  vorgebeugt 
Damit  hierbei  die  Ktlhlflüsslgkelt  nicht  an  die  Magnetwlok- 
lungen  selbst  gelangen  kann,  werden  diese  nach  dem  Vor- 
gange von  Stuckenholz  in  einem  sowohl  oben  wie  auch  seit- 
lich luftdicht  abschließenden  Hohlraum  des  Magnetkörpers 
untergebracht,  In  dem  sie  mit  Rücksicht  auf  ein  etwa  schräges 
Eintauchen  unter  Umständen  noch  tn  einer  wieder  nur  oben 
offenen  Hülse  stecken. 


.\l»B»ub  l  :  ISO. 


In  gloich  schätzbarer  Weise,  wie  bei  den  meisten  der 
modernen  Hüttenwerk-Sonderkrane  eine  sekundäre  Verwen- 
dungsmöglichkeit für  gewöhnliche  Hebe-  und  Transportarbeiten 
geschaffen  ist,  hat  man  auch  hier  durch  Einhau  einer  normalen 
10  t-Windwerkkatze  G  solchen  Vorkommnissen  Hccbnung  ge- 
tragen. 

Die  absolute  Leistungsfähigkeit  eines  solchen  Stripper- 
kranea  ist  beträchtlich;  zur  vollen  Würdigung  des  Kranes 
ist  indessen  vor  allem  gerade  die  unbedingte  Zuverlässigkeit 
und  Ordentlicbkeit  des  Arbeitens  gegen  früher  in  Rücksicht 
su  sieben. 

Einen  ungefähren  Anhalt  für  die  Beurteilung  der  Kran- 
lclshing  mögen  die  nachstehenden,  bei  dem  neuen  Kran  an- 
fänglich verzeichneten  Betriebsergebniue  bieten,  die  sieh 
jedoch  erfahrungsgemäß  bei  längerem  Einarbelten  noch  er- 
höhen: 


nnn.l  .'.2.  Nr.  »9. 
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Laufkran  mit  Wlnitwcrkk.  /rncfraiii'-a  fllr  d-M  llloekahstrelf.  nml 
fDr  d«<  lllix'kiilxleliwi'ik  on<l  mit  normaJ'  r  Windwi'rkkalxe  (Slrl|i|>«rkr.in) 
ran  liclnm  4  Keetmaa 


Der  Kran  hat  wahrend 
einer  Zeitdauer  von  50  min 
1 2  Kokilltn  von  den  &  t- Blök- 
ken gestreift,  die  Kokillen 
zum  Kühlbehälter  geschafft 
und  gekUhlt,  *ie  alsdann  wie- 
der auf  den  Wagen  abgesetzt 
und  die  Blöcke  in  die  Tief- 
ölen  eingelassen.  Es  ent- 
spricht dies  einer  Verarbei- 
tung von  144  Blocken  —  720  t 
innerhalb  10  *t 

Da«  wirksame  Ineinan- 
dergreifen eines  elektrischen 
Abstreitkranes  mit  dem  vor- 
hin kurz  erwähnten  Stahl - 
giefiwagen  bei  gleichzeitiger 
weiterer  Nutzanwendung  von 
Fahrauslegcr-Laufkranen  mö- 
ge Flg.  84  (S.  1447)  veran- 
schaulichen, welche  die  von 
der  Benrather  Maschinenfabrik 
ausgestattete  Gießhalle  in  Bur- 
bach darstellt. 

Vornehmlich  in  der  Ab- 
sicht, für  das  Einfahren  in  dio 
engen  Ausgleichgrubcn  die 
Breite  der  Zange  möglichst 
klein  zu  halten,  haben  Bechern 
&  Keetinan  bei  ihrem  für  die 
Gewerkschaft  Deutscher  Kai- 
ser gebauten  Stripperkran, 
Kig.  85  bis  S7,  der  gedrun- 
genen Bauart  der  Zangen 
deren  völlige  Trennung  In 
eine  lelfalandige  kleinere 
Zange  a  für  den  Blocktrans- 
port  und  den  Grubendienst 
und  in  eine  selbständige  grö- 
ßere Zange  Ii  für  den  Ko- 
killentransport  und  das  Strip- 

Matstab  1  : 100. 


art  des  vorher  besprochenen 
Kranes  naturgemäß  hier 
nicht  ganz  beibehalten  wer- 
den kann. 

Im  Vergleich  mit  jenem 
Krau  gründet  sich  hier  der 
eigentliche  Strippvorgang  auf 
die  umgekehrte  Relativbewe- 
gung: Der  Block  wird  durch 
den  niedergelassenen  Stempel 
c  festgehalten,  und  die  Ko- 
kille wird  von  der  Zange  h 
nach  oben  gezogen.  Durch 
eine  solche  Arbeitsweise 
der  Stripperdruck  wird  hier 
zum  Stripperzug  (90  t)  —  hXIt 
man  wohl  ohne  vorheriges 
Anheben  der  Gußform  schäd- 
liche Drücke  auf  deren  Un- 
terlagen (Platten,  Wageuge- 
stelle)  beim  Abstreifen  selbst 
mit  Sicherheit  fern,  wohin- 
gegen man  im  vorigen  Kall 
zweckmUilig  schon  wilhrend 
des  Blockausdrückcns  gleich- 
zeltig  da«  Stripperwerk  an- 
hebt; angehoben  aber,  und 
zwar  mindestens  um  die  Höhe 
des  Blockes,  muH  die  Kokille 
natürlich  auch  in  jenem  Falle 
worden. 

Die  Vielseitigkeit  und 
Unabhängigkeit  der  Arbeits- 
weisen eines  solchen  Kranes 
findet  in  der  Mannigfaltigkeit 
der  Bewegungsantriebe  ihre 
notwendige  Begründung;  die 
teils  beträchtlichen  Arbeitsge- 
schwindigkeiten und  Motor- 
starken  seien  nachstehend 
zusammengefaßt: 


pen  vorgezogen.  DaB  die  Unabhängigkeit  der  getrennten 
Zangenmechanismen  auch  die  Tragweite  etwaiger  Betrieb- 
störungen daran  beschrankt,  kann  als  weiterer  Ausgleich 
dafür  angesehen  werden,  daß  die  Überaua  gedrungene  Bau 


Kokillenheben  8  m/mln  (7ü[PS) 

Blockhebctl  10     »      (70*  ;»  )  |  Slripper- 

Strippen   3,»  »   1  (90  .  j\  kaue 
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Block-  und  Koklllenquertahren  .    35  in'mln  i -.' 1 

1. astheben  (50  0   5,s  »      i  »0 

Lastenquertahren  35 

Kranfahren  90 

Ei  liegt  auf  der  Hand, 
daß  der  fortschrittlich  ruh 
rlge  moderne  Kranbau  sich 
auch  eine  Verbesserung  des 
umständlichen  und  lang- 
wierigen Transporte«  der 

weiter  auszuwalzenden 
Stahlblöcke  xu  den  Wurm 
cifcn     und    den  Walzer. 
Straßen  hat  angelegen  sein 
lassen.    In  seiner  Ausfüh- 
rung mit  Handtangen  und 
Karrenwagen  oder  dcrgl. 
vermochte  er  recht  wenig 
zu    einer    Erhöhung  der 

Leistungsfähigkeit  der 
Werke  beizutragen,  selbst 
nicht   In   seiner  weiteren 
Ausbildung  durch  maschi- 
nell  betriebene  (Dampf-.i 

Blookelnsetxwagen,  die, 
schwerfällig  in  Kau  nnd 
Bewegung,  den  Block  mit 
Hülle  vorgelegter  Schieber 
und  Bügel  immerhin  nur 
mühsam  durch  die  Ofen- 
türen führten.  Die  voll- 
kommen befriedigende  Löh- 
süng brachte  auch  hier  erst 
wieder  die  Anwendung  des 


katze 

Httlfs- 
kntze 
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I.»ntkrm  und  fshrburrr  Halbhorkkraa 
Ill-ick/Mure  (UlorkelniHzkran« 


mit  \Vtndwf-rkkatx«nj;erQ»1  fllr  db* 
)  von  lbfbt-iu  k  Ki-i-tiiisu. 


vorstehend  gekennzeichnete  konstruktiv-typische  Eigenart  der 
Krane  noch  besonders  duroh  deren  Gesamtanordnung  bemer- 
kenswert. WAhrend  man  sonst  in  Fallen,  wo  zwei  Krane 
ohne  gegenseitige  Behinderung  einen  und  denselben  Arbeits- 
raum vollständig  bedienen  sollen,  diese  bekanntlich  als  über- 
einander hinweg  fahrende 

Laufkrane  auszubilden 
pflegt,  hat  im  vorliegenden 
Falle  die  gleiche  Forde- 
rung eine  andre  Lösung 
erbrLchl.  Hier  würde  die 
l.'ebereinanderlogung  von 

Laufkranhühnen  megrn 
des  von  der  oberen  Kran 
katze    starr  herabhängen 
den    FUhrungsgerüstcs  A 
recht     unpraktisch  sein, 
einesteils  wegen  der  über 
müßig    hohen    Lage  der 
Kranfahrbahn,  anderateils 
wegen   des  trotzdem  sehr 
großen  Hubes  der  gesam- 
ten Wlndenlasl    Denn  bei- 
de Krane  '  für  Ii  t  und  für 
5  t)    sollen  gleichseitig 
»olbtt   bei  einander  kreu- 
zenden Transportwegen 
Blöcke  auh  den  Hefen  nach 
den  ebenerdig  gegenüber 
liegenden  Rullgilngen  der 

WalienstraOen  schaffen 
können.   Wie  die  Belricbs- 
auf  nähme    zeigt,  ermög- 
lichen die  von  Beehem  & 
Keetmau  gewählten  Halb- 


elektrischen  Betriebes  auf  hochlaufende  Kalzen,  die  selbst- 
tätig festfassende  Blockzangen  sichere  Bewegungen  vollführen 
lassen  konnte. 

Die  zur  Erläuterung  einer  solchen  neuzeitlichen  Kran- 
anläge  gewühlten  Figuren  80  bis  90  sind  außer  durch  die 


bock-  und  Laufkran-Bauarten  der  Gerüste  ein  solch  unge- 
störtes Nebeneinanderarbeiten  beider  Krane  In  einwandfrei 
ester  Weise,  da  überdies  die  große  Weile  I von  rd.  Ilm)  des 
Portales  auch  ein  ^derzeitiges  Schwenken  des  Blockes,  wie 
beim  oberen  Krane,  zulaßt.  (tietilu!  folf-Ll 


Eine  Beziehung  zwischen  Härte,  Streckgrenze  nnd  der  inneren  Energie  zäher  Metalle.') 

Von  Alfred  Kurth 


Drückt  man  eine  Kugel  —  in  der  Kegel  aus  gehärteten. 
Stahl  —  In  die  ebene  Oberfläche  oines  Stoffes,  dessen  Elasti- 
zitätsgrenze tiefer  liegt  als  diejenige  der  Kugel,  so  entsteht 


'1  Die  alMlOhrllrhe  Arbeil  wird  demnscbat  In  den  •  Mtttollaiis;» 
Uber  PoraehuncssrbFlten«  «rschslniu 


in  dem  Stoff  nach  einer  kaum  meßbaren  elastischen  Durch- 
biegung im  allgemeinen  ein  bleibender  Eindruck,  aas  dem 
man  nach  Brinell  auf  die  Harte  des  untersuchten  Stoffes 
schließen  kann.  Die  maßgebende  Größe  zur  Beurteilung  der 
Versuchsergebnisse  ist  der  mittlere  spezifisahe  Druck  im 
folgenden  Härtezahl   H)  genannt   — ,  der  infolge   des  Ein 
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presiens 

heirs;:ht. 


der  Kugel  In 
Er  Ist  durch 


gegeben,  sofern  die  Kugelbclastung  und  d  den  Kanddurch- 
memr  des  Eindruckes  bezeichnet.  Der  mittlere  spezifische 
Druck  in  der  Berührungsllilche  hängt  sowohl  vom  Durch- 
messer der  verwendeten  Kugel  ab,  als  auch  von  der  Be- 
lastung, mit  der  die  Kugel  In  dou  Versuchskörper  eingedrückt 
wurde.  In  der  kürzlioh  erschienenen  Arbeit  »Ueber  Härte- 
bestimmung und  Härte« ')  von  Prof.  Eugen  Meyer  ist  der 
nähere  Zusammenhang  zwischen  Härtezahl,  KugelkrUmmung 
und  Belastung  der  Kugel  klargelegt.  Die  Versuche  er- 
gaben, daß  die  Beziehung  zwischen  Kugelbelastung  /'  und 
Kindruckdurchmesser  d  auch  für  das  Kugcldruckverfahren 
innerhalb  weiter  Grenzen  für  siimllichc  untersuchten  Stolle 
in  der  von  Bäsch  für  zwei  Kugeln  und  von  Föppl  iiir  Zylin- 
derdrücke angegebenen  Gleichung 
P  —  <i  d" 

ausgedrückt  werden  kann. 

Die  festen  Werte  a  und  n  sind  bei  demselben  Kugel- 
durchmesier  nur  vom  untersuchten  Stoffe,  nicht  aber  von 
der  Härte  der  Kugel  abhängig,  wenn  die  Kugel  während 
der  Versuche  keine  bleibende  Formänderung  erleidet. 

Unter  Berücksichtigung  dieser  Beziehung  kann  nun  die 
Härte  in  der  Form 

1      -  1 

II  -  *  „d"  »      4  a"  P  - 


geschrieben 

Die  Härtezahlen 
Eindruckdurchmessers  oder  der  Kugelbelastung  .ui 
mehr  oder  weniger  steil  aufsteigende  Kurven, 
dem  weitaus  größten  Teil  der  im  täglichen 
wendeten  Stoffe  ein  SchluBpunkt  nicht  anzugeben  ist.  Die 
Kenntnis  dieser  Kurve,  die  den  Verlauf  der  HarteÄnderun 
gen  mit  wachsender  Eindringtiofe  eindeutig  fostlegt, 

Kugel 


Auf  den  Zustand  eines  Metalle»  üben  zwei  Umstände 
einen  becondern  Elnflufl  aus:  die  durch  Äußere  Kräfte  her- 
vorgebrachte Umlagerung  der  Teilchen  und  die  Wärme.  Don 
Größen  habe  ioh  auf  die  Aendenmg 
i  (Härte)  untersucht.  Die  vorliegende 
Arbeit  behandelt  als  ersten  Teil  der  Untersuchung  die  Wir- 
r,  die  durch  allmähliches  Dehnen 
in  einer  Zerreißmaschine  hervorgebracht 
Mit  dem  Kaltziehen  Ist  in  der  Regel  eine  Erhöhung 
und  zugleich  die  Aenderung  andrer  wichtiger 
der  Stoffe  verbunden,  die  man  allgemein  als 
Kohäsionseigenschaftcn  bezeichnet;  so  der  Elastizitätsgrenze, 
der  Streckgrenze,   der  ZerreiBtestlgkeit,  ferner  der  elektri- 


rung  der  andern 
Beziehung  bringen  und  die 
auf 


Bauschinger  fand  bekanntlich  (Mitteil.  a.  d.  mech.-techn. 
Laborat.  München  lss«,  Heft  13),  dafi  die  Streokgrenze  eines 
zähen  Stoffes  bis  zu  der  Spannung  hinaufgehoben  wird,  mit 
der  er  vorher  beansprucht  war.  Die  Streekgrenze  kann  dem- 
nach unter  Umständen  als  ein  Maß  für  den  augenblicklichen 
Zustand  des  Stoffes  angesehen  werden.  Wenn  nämlich  die 
wirkliche  Spannunga-Dehnungskurve  eines  Stoffes,  wobei  die 
Spannungen  auf  den  augenblicklichen  Querschnitt  bezogen 
werden,  für  den  vollständig  ausgeglühten  Stoff  bekannt  ist, 
dann  kann  man,  sehr  langsames  Strecken  vorausgesetzt,  durch 
Bestimmung  der  augenblicklichen  Streckgrenze  den  Grad  der 
Kaltbearbeitung  für  einen  Körper  angeben,  der  ans  dem- 
selben Grundstoff  besieht,  der  jedoch  vorher  schon  bleibende 
Formänderungen  erlitten  hat. 

Kine  große  Zahl  übereinstimmender  Versuohe  berechtigt 
zur  Annahme,  daB  bei  gleicher  Dehnungsgeschwindigkeit 
derselbe  Stoff  in  verschiedenen  Stufen  der  Kaltbearbeitung 
nach  Ueberschreiten  seiner  Streckgrenze  stet*  In  eine  und 
dieselbe  Spannungs-Dehnungskurvc  hineinläuft;  da»  ist  die 
Kurve  dos  vollständig  ausgeglitten  Stoffes:  die  jungfräuliche 
Kurve.  Durch  Bestimmung  der  augenblick- 
lichen Streckgrenze  kann  mithin  festgelegt 
werden,  wie  groß  die  Formä.-terungsarbelt  Ist 
i. bei  gleicher  Dehnungsgeschwindigkeit),  die  an 
dem  ausgeglühten  Stoff  geleistet  werden  mufl, 
damit  er  in  den  Zustand  des  untersuchten 
Stoffes  gelange. 

Die  Versuche  wurden  zunächst  mit  che- 
misch reinem  Kupfer  und  sehr  reinem  Niokel 
ausgeführt.  Die  Abmessungen  der  Zugsläbe 
sind  aus  Fig.  1  zu  entnehmen.  Ihre  Vermchs- 
Hlnge.  die  mm  betrug,  wurde  in  2o  Teile 
geteilt  und  in  der  Milte  jedes  Teiles  die  Dioke 
und  Breite  der  Stabe  bestimmt  Hiernach  ist 
die  Harte  der  Versuchstäbe  an  mehreren  Stel- 
len zwecks  Feststellung  des  Härte  Verlaufes  be 
Die  in  Holzkohlenfeuer  bei 
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den  In  der 
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io  mm  Kugeln  der 


Der! 


der  Kugel 


die  Kugel  bei 
wieder  in  oen 
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n 


Eindrücke 
Komparator,  der  1  , 
zu  diesem  Zweck 
derselben  Firma,  das  '/,„„.,  mm  zu  messen  gesUttete. 

Nach  Bestimmung  der  Anfangshärte  des  Stoffe*  wurde 
die  Streckgrenze  der  Zugstäbe  in  einer  :>>)  t-Pohlmeyer- Ma- 
schine des  Fcstlgkoltslaboratoriums  mit  Hülfe  des  Martens- 
Kennedyschen  Dehnungsmesser»  ermittelt.  Hierauf  wurden 
die  Stäbe,  um  ihre  Streckgrenze  zu  erhöhen,  allmählich  und 
unter  sehr  langsamer  Belastnngsstelgerung  gedehnt.  Nach 
Erreichung  einer  bestimmten  Verlängerung  und  des  jedes- 
maligen Beharrungszustandes  wurden  sie  entlastet  und  nach 
einer  Kuhezelt  von  2«  Minuten  ihre  neue  Streckgrenze  au» 
einer  mit  dem  Dehnungsmesser  jetzt  bestimmten  neuen  Span- 
nung* -  Dchnungskurve  entnommen.  Hiernach  sind  die  Ver- 
suchstäbc  sofort  ausgespannt  worden,  um  nunmehr  ihre  ver- 
änderte Härte  festzustellen,  wo*  stets  in  mehreren  Punkten 
und  für  verschiedene  Belastungen  geschah.  Zugleich  wurden 
Breite  und  Dicke  der  Stäbe  an  sämtlichen  Teilstellen  gemessen. 

Die  einzelnen  Belastung*-  nnd  Dehnungsstufen  sind  für 
das  untersuchte  Kupfer  in  Fig.  2  und  für  da*  Nickel  in 
Fig.  3  in  dasselbe  Koordinatensystem  eingezeichnet.  Ks 
zeigt  sich,  daß  die  neuen  Streckgrenzen  bis  zu  der  Belastung 
gehoben  wurden,  mit  der  vorher  der  Stab  beansprucht  war. 
In  denselben  Abbildungen  sind  dann  die  Linien  der  wirk- 
lichen, auf  den  augenblicklichen  Querschnitt  bezogenen 
Streckgrenzen  und  der  Härteiahlen  für 
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messer  tl      1  mm  eingetragen, 
ebenfalls  alt  Funktion  der  Dehnungen. 

Die  Ergebnisse,  die  ich  mit  den 
beiden  untersuchten  Stoffen  Kupfer 
und  Nickel  —  erhielt,  sind  grundsiltz- 
lieh  so  übereinstimmend,  daß  es  ge- 
nügen wird,  in  diesem  Auszug  nur 
die  Kupferversuche  nlther  zu  behan- 
deln; aus  den  Nlckeliitilersuchungcn 
sollen  nur  einzelne  Endergebnisse  mit- 
geteilt werden. 

Die  Zahlentafeln  1  bis  6  enthalten 
die  Ergebnisse  der  Hartevcrsuchc  an 
einem  Kupfer-Zugstab  in  den  einzelnen 
Stufen  des  Versuches 

Aus  drn  Angaben  der  Zahlen- 
tafeln  1  bis  0  lSSt  sieh  nun  auf  zeich- 
nerischem Wege  für  jede  Versuchstufe 
die  Beziehung  zwischen  Kugelbe- 
lnMung  und  Eindruekdure.hmcsscr  be 
stimmen.  Zu  diesem  Zwecke  sind  in 
Fig.  4  die  Logarithmen  der  Kindruck- 
durchmescer  als  Funktion  der  Loga- 
rithmen der  Kugelbelaslungen  aufge- 
tragen. Die  erhaltenen  geraden  I. 
nien,  deren  Neigung  zur  Abszlssen- 
achse  dem  Exponenten  n  und  deren 
Schnittpunkt    mit   der    Ordinate  des 

d  1  mm  der  Ziffer  a  entspricht,  zeigen,  da U  der  Zmtaiti- 
menhang  zwischen  Kugelbelastung  und  Kindrurlidurehiiiexker 
in  allen  Zustanden  des  kalt  bearbeiteten  Stoffes  in  der  Form 


/'  ad"  wiedergegeben  werden  kann,  dafi  aber,  und  dies 
Ist  ein  wichtiges  Ergebnis  dieser  Untersuchung,  die  Ge- 
raden nicht  parallel  verlaufen,  sondern  ein  Büschel 
Prahlen  bilden,  deren  Neigung  gegen  die  Abszlssen- 
mit  fortschreitender  Kaltbearbeitung  des  Stoffes  m 
Aus  dem  Vergleich  der  Neigungen  geht  hervor, 
daS  der  feste  Wert  n  seinen  Höchstwert  im  vollkommen  aus 
Zustande  des  Stoffes  besitzt,  und  dafl  er  mit  zu 
Sprridlgkcll  des  Stoffes  immer  kleiner  wird  und 
Grenzwerte  n  •  nfthert.  Die  auf  dem  obigen 
Wege  bestimmten  Werte  der  ,i  und  n  sind  für  Kupfer  und 
Nickel  nachstehend  zusammengestellt 

K  upfer. 


Nickel 
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Physikalisch  Ist  die  Verschiedenheit  der  Aenderung  des 
Kindringwiderstatldes  durch  folgende  Ueberlegung  zu  er- 
klären. 
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Zahlenlafel  1  bis  C.    Hftrteversuche  an  einem  Kupfer  Zugstab. 

I. 

Ur.rrflnclIchLT  ZtmUnd.    MrSlin^  /„  _  200  mm.    Mittlerer  (Juerwlmltt  /•  =  25'),..  .,i          Streckgrenze  ev  =  1  2.',  k«/qem. 
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demnach  1,.»  vll,    Mittlerer  Vlnertebnltt  fi  =  246,3  iiinm.    $trcck?rente  «.,  -  447  kg  qem. 
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Eine  Folge  der  Eindringung  der  Kugel  wird  im  allgr 
meinen  die  stetige  Aenderttng  (Erhöhung)  drr  Elastizitäts- 
grenze des  unter  der  Kugel  befindlichen  Stoffe«  sein.  Man 
wird  dort  eine  ähnliche  Aendcrung  der  Elastizitätsgrenze  und 
der  Sireckgrenze  voraussetzen,  wie  e»  bei  dem  Zeirelßvcr- 
»tich  der  Fall  i*t  Mit  zunehmender  Formänderung  kann 
demnach  von  einer  Festigung  des  Stoffes  gesprochen  wer- 
den, womit  die  Vergrößerung  seiner  KohKslon  bezeichnet 
werden  «oll.  Ist  der  Versuchskftrper,  in  den  die  Kugel  ein 
dringt,  ausgeglüht,  so  ist  die  Festigung  des  Stoffes  unter  der 
Kugel  sehr  groß,  entsprechend  der  Zunahme  der  Streckgrenze 
im  Spannung.«  -Dehnungsdiagrsmm  der  Figur  '.  um  «'  c. 
War  der  Vcr5uch«t.r.rp«-r  durch   vorherige   Kalibcarb. iiung, 


im  vorliegenden  Falle  duroh  die  stufenweise  Dehnung,  be- 
reits in  den  Zustand  b  gebracht  worden,  so  kann  sich  der 
Stoff  unter  der  Kugel  offenbar  nur  noch  höchstens  um  den 
lir  entsprechenden  Beirag  festigen.  Der  Eindringwiderstand 
wird  demnach  für  denselben  Elndringuttgsunlcrschied  der 
Kugel  um  vieles  weniger  wachten  als  vordem  in  wird 
entsprechend  kleiner). 

Um  den  Zusammenhang  zwischen  der  Kugelilruckhftrte 
und  dem  Spannungs  Dehnungsdiagramm  naher  beleuchten  zu 
können,  wurden  die  bei  den  Kugelbelastungen  aun,  40<.,  <7o0 
und  10. im  kg  in  verschiedenen  Zuständen  des  Stoffes  ermit- 
telten Härtezahlen  als  Funktion  der  augenblicklichen  Streck- 
grenze des  S  uffes  aufgezeichnet.    Sic  ergaben  n-h*  ach  ge  ■ 
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krümm  Ii-  Linien,  die  einem  | 
Schnittpunkt  zustreben. 

Um  nun  zu  «eben,  wie  »ich  diene 
Linien  gesLiltcn,  wenn  nlchl  gleiche  Ku- 
gclbelastungcn,  sondern  gleiche  Ein 
dm  ekdu  rch  incsser  dem  Vergleiche  in 


*¥i<j.  6. 


grnnde  gelegt  weiden,  wurden  mit  Hülle 
der  Gleichungen  V  =  a  </",  die  lür  jeden 
Zustand  des  ZngstabcM  bekannt  waren, 
diejenigen  Härtezahlen  rechnerisch  er 
mltlelt,  die  der  gleichen  Kindringtiefe 
der  Kugel,  somit  aiieh  dem  gleichen 
Kindruokdurchmesser  entsprechen.  He 

zeichnet  d  den  Kindruckdurchmesser,  für  den  die  Härte- 
zahlen ausgerechnet  werden  sollen,  dann  ist 

/Y-  1  ad'  '. 
ji 

In  Zahlentafel  7  sind  die  für  gleiche  Kindrnckdurchmes- 
ser  berechneten  Härtezahlen  für  die  sechs  Stufen  der  Unter 
suchung  des  Kupfers  zusammengestellt. 

Zahlentafel  7. 
Vergleich  der  bei  verschiedenen  Zuständen 
de>  untersuchten  Kupfers  ermittelten  Härtezahlen 
mit  den  augenblicklichen  Streckgrenzen. 
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Trägt  man  diese  s*i  berechneten  Härtezahlen  {//)  als 
Funktion  der  augenblicklichen  Streckgrenze  i'oYl  auf,  so  er- 
geben sich  für  sämtliche  Elndrtickdurchmesser  ge- 
rade Linien.  Die  Punkte  fallen  bis  cum  Eindruckdurcb- 
messer  d  —  4  mm  genau  in  je  eine  Oerade,  Fig.  6,  die  Härte- 
zahlen für  d  —  b  mm  und  d  —  C  mm  zeigen  bei  sehr  niedriger 
Sireckgrenze  kleine  Abweichungen. 

In  Zahlentafel  "  «lud  für  die  sechs  Stufen  der  Unter- 
suchung die  Werte  der  augenblicklichen  Streckgrenze  und 
der  Härtezahlen  für  1,  1,1,  2,  :;,  4,  :>  und  n  mm  Eindruck- 
durchmesscr  angegeben.  Die  einzelnen  Streckgrenzen  seien 
mit  n.,.  tia,  usw.,  die  zugehörigen  Härtezahlen  mit  II,, 
H,,  lh  bezeichnet  Wenn  nun  die  Härtezahlen  als  Funktion 
der  Streckgrenze  gerade  Linien  ergeben,  so  muß  für  den- 
selben Kindruckdurchmesser  das  Verhältnis 

»»-  —  ff-l    ff-t  —  «•!  '  *• 

iis -  Mi  —  ii\  -  »i  m  Ui' 


JH 


AIb  Anfangswerte 

ursprünglichen  Zustand  gewühlt;  Ja. 
lemnach   die  Zunahme  der 
■  Härte  im  augenblicklichen  gegenüber  dem  1 

Die   in   der  Zahlentafel   angegebenen  Werte  von 

*J  *'  weisen  In  der  Tat  eine  geradezu  überraschende  Kon«tanz 

bei  den  Eindniokdnrchiiicssem  d  «=  I  bis  4  mm  auf.    Bei  der 

Beurteilung  der  Abweichungen  In  der  Größe  von        für  die 

1 11 


5  und  « 


es  sich   hier  bei  der 
schiede  groß« 
Darstellung  in  ein 


ist  zu  I 
schon  um  kleine  Unler- 


gealellt  wird  als  die 


Zahl  die  Werte  gut 
Ganz  entsprechend  sind  die  Ergebnisse  der  Mckel-Unter- 
suchtingen. 

Bezüglich  der  weiteren  Bestätigung  der  gefundenen  Er- 
gebnisse, insbesondere  der  Wirkung  des  Ausglühen«,  wodurch 
der  Exponent  ti  seinen  ursprünglichen  Wert  wiedererlangt, 
muß  anf  die  ausführliche  Arbeit  verwiesen  werden. 

Im  Zusammenhang  mit  dem,  was  Uber  die  Aenderung  des 
Exponenten  11  gefunden  wurde,  kann  man  ans  dem  Verlauf 
der  Oeraden  H  —  H.  1  r  o.  (l-'ig,  6 1  einen  beachtenswerten 
Schluß  ziehen.  Je  höher  nämlich  die  Streckgrenze  Im  Lanfe 
der  Verlängerung  des  Zugstabes  gehoben  wird,  um  so  näher 
rücken  die  Strahlen  H  —  H„  t  r  o.  an  einander;  die  Zitier  11, 
die  die  Entfernung  der  Oeraden  bedingt,  nimmt  mit  steigender 
Streckgrenze  ab  Die  Abnahme  des  Exponenten  zeigt  aber, 
daß  die  Zunahme  der  Härtesahlen  mit  wachsendem  Eindruck- 
durchmesser Immer  geringer  wird;  n  —  2  bedeutet,  daß  die 
Härte  des  Stoffes  für  sämtliche  Belastungen  und  Eindruck 
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durchmesser  unverändert  bleibt,  daß  sich  also  die  Strahlen 
In  einem  Punkt«  getrolTen  haben.  Verlängert  man  demnach 
die  Oeraden  der  Flgnr  f,  bis  zu  ihrem  gemeinsamen  Schnitt' 
punkt,  so  tat  die  AbszMsc  dieses  Schnittpunklos  diejenige 
Streckgrenze,  der  der  Exponent  2  entsprechen  würde,  Es 
zeigt  steh,  daß  dieser  so  bestimmte  Grenzwert  der  Streck- 
grenze mit  dem  durch  den  Zugversuch  ermittelten  Wert  der 
wirklichen  Zorrcififesllgkcit  des  Stoffes  (ZerreiBlast  auf 

So  ergibt  steh: 

durch  KxtrapoUtlon      durcii  d*n  ZerrelS-    tntenclüed  In  vll 


«n  Wert«. 
d,mrit>*2liika-i'qrm    ZtriwUtestlgkrlt,  kg  qcm 

für  Kupfer  .    3  100  3  210  -f-  3,4 

>   Nickel  .  10  800  lü  3su  —4 

Das  Ergebnis  der  Untersuchungen  laßt  sich  wie  folgt 
zusammenfassen: 

1)  Die  Kugcldruckhärtc  eines  Stoffes  wird  durch  2  Kon- 
stanten a  and  n  ausgedruckt,  die  durch  die  Gleichung 
/*=  ad"  verbunden  sind.  Hierbei  bezeichnet  /"die  BrlaMung 
der  Kogel  und  d  den  Kanddurchmessec  des  entstandenen  Ein- 
druckes. Der  mittlere  spezifische  Druck  der  Berührungsfläche 
oder  die  Harte  ergibt  sich  hieraus  in  der  Form 

4  4  * 


Die 


Versuche  lassen  darauf  schlieflen,  daß 
n  der  Gleichungen  bei  don  untersuchten  reinen 
Zustand  abhängt,  In  dem  sich  der  unter- 
Zustandselle 
ins  Auge  gefaßt, 


i  und  im  Augenblick  des  Zerreißens  Im 
Brachquersohn itt  den  Wert  null  hat.  Die  Aenderung 
der  Ziffer  n  der  Bestlmmungsgleichung  für  die  Harte  kann 
bei  zähen  Stoffen  für  einen  und  denselben  Stoff  als  Maß  für 
den  Grad  der  Kaltbearbeitung  betrachtet  werden;  sie  hat 
ihren  Höchstwert     Dadurch  Ist  viel- 


leicht ein  Weg  gegeben,  den  physikalischen 

i  Metalles  zu  bestimmen.    Beim  Vergleich  zweier  Metalle, 
etwa  denselben  Koeffizienten  a  besitzen,  kann  man  aus 
Vergleich  der  Exponenten  n  angeben,  welches  von  den 
ausgeglüht,  oder  wenn  beide  kalt  bearbeitet  sind, 
von  beiden  ein  höherer  Grad  de 


I)  Die  Härteänderung  eines  zähen  Stoffes  Ist,  wenn  die 
Härtezahlen  auf  gleiche  Eindruckdurchmesser  bezogen  werden 
(geometrisch  ahnliehe  Eindrücke),  der  Aenderung  ».einer  Streck- 
(«.)  proportional: 


JH 
.1  «r. 


k  einst. 


Diese  durch  den  Versuch  gegebene  Beziehung 


Ja. 

Jn 


konsl 


Frage  zu 


in  der  einschlägigen  Literatur  vielbesprochene 
:  Ist  die  Streckgrenze  ein  Maß  für  die 
nicht?   Prof.  Kirsch  gelangt  in  seiner  Arbelt 


der  Härte«  (Mittellungen  des  k.  k 
ums  In  Wien  1891)  zu  der  Ansicht, 
daß  die  Härte  im  allgemeinen  durch  die  Elastizitätsgrenze 
(bozw.  Fließgrenze)  gemessen  wird.  Er  ging  bei  seinen 
Ueberlegungen  von  dem  Gedanken  aus,   daß  bei  jedem 

g  in^gewlsscr  Welse  zum  Ausdruck 
kann, 
verfolgt  Will 
s:  die  Festigkeit,  Bll< 

so  wählt  man  die 

welche  möglich  sind  und  < 
z.  B.  nur  auf  Zug  un 
Vorginge  bis  zum  Zerreißen.  Wai 
Härte  eine  Ausnahme,  und  sucht  sie  bei  verwickelten  Fonn- 


erkennen?  Um  nun  die  Härte  durch 
Streckversuch  bestimmen  zu  können,  nennt  Kirsch  die  Härte 
eines  Stoffes  seine  mehr  oder  minder  stark  entwickelte  Fähig- 
keit, die  Form  unverändert  festzuhalten,  und  betrachtet  dem- 
gemäß als  Maß  dieser  so  bestimmten  Härte  die  Fließgrenze. 

Wenn  man  nun  von  der  Anschauung  ausgebt,  daß  der 
Begriff  der  Härte,  der  doch  im  Leben  als  Emdringwiderstand 
festliegt,  nicht  beliebig  für  Irgend  eine  physikalische  Größe 
verwendet  werden  darf,  dann  kann  man  behaupten,  daß  die 
Streckgrenze  nach  den  vorliegenden  Versuchen  kein  Maß 
der  Härte  ist;  nur  die  Aenderung  der  Streckgrenze 
ist  ein  Maß  für  die  Aenderung  der  Härte,  geome- 
trisch ähnliche  Eindringungrn  vorausgesetzt. 

Zwischen  beiden  Eigenschaften  scheint  mir  ein  grund- 
sätzlicher Unterschied  In  dem  Umstände  zu  liegen,  daß  die 
eine  Eigenschaft  bei  einseitiger  Beanspruchung  des  Stoffes 
zum  Ausdruck  kommt,  die  andre  aber  nur  dann,  wenn  der 
Stoff  einem  allseitigen  hohen  Druck  ausgesetzt  ist,  so  aber, 
daß  eine  gegenseitige  Verschiebung  der  Teilchen  doch  ein- 
treten kann.  Daß  sich  die  Stoffe  bei  allseitigem  hohem 
Druck  ganz  anders  verhalten  als  beim  gewöhnlichen  Zug- 
und  Druckversuch,  das  zeigen  die  Versuche  von  Kick,  der 
die  sprödesten  Körper:  Steinsalz,  Marmor  und  Sohellack,  ge- 
bogen und  bleibend  zusammengedrückt  bat. 

Daß  die  Aenderungen  der  Härle  und  der  Streckgrenze 
einander  proportional  sind,  bedingt  nicht,  daß  ihre  absoluten 
Grüßen  selbst  in  demselben  einfachen  Verhältnis  zueinander 
stehen:  man  darf  daraus  aber  vielleicht  den  Schluß  ziehen, 
daß  es  eine  dritte  Veränderliche  gibt,  deren  Größe  sieh  wäh- 
rend des  Dehnungsprozeases  ändert  und  deren  Aenderungen 
sowohl  die  Härte  wie  die  Streckgrenze  folgen. 

Ein  zähes  Metall,  das  durch  äußere  Kräfte  innerhalb 
gewisser  Temperaturen  bleibende  Formänderungen  erleidet, 
ändert  erfahrungsgemäß  seine  physikalischen  Eigenschaften. 
Es  ist  nun,  soweit  die  In  der  ausfuhrlichen  Arbeit  mit- 
geteilten Versuclisergebnisse  einen  Schluß  zulassen,  sehr 
wahrscheinlich,  daß  zur  Umgestaltung  eines  zähen  Stoffes, 
d.  i.  zur  Umlagorung  seiner  Teilchen,  nicht  bloß  Reibung»- 
arbeit  aufgewendet  werden  muß,  sondern  auch  Arbeit  zur 
Vergrößerung  der  potentiellen  Energie  der  Stoffteilchen.  Mit 
der  Umlagerung,  die  die  Ucberwlndung  der  Inneren  Reibung 
voraussetzt,  ist  bei  zähen  Stoffen  die  Vergrößerung  der  Innern 
Energie  verbunden,  die  sich  insbesondere  auch  in  der  Ver- 
größerung der  Kohäsion  äußert.  Wird  demnach  ein  zähes 
Metall  gedehnt,  so  wird  der  größte  Teil  der  hierzu  notwen- 
digen Arbeit  in  Reibungswärme  verwandelt,  dieser  Teil  wird 
in  der  Erwärmung  des  beanspruchten  Mctallcs  zum  Vorschein 
kommen  und  naohwelsbar  sein;  ein  kleiner  Teil  der  Arbelt 
wird  aber  unmittelbar  in  Kohäaionsenergie  verwandelt,  er 
wird  latent,  muß  jedoch  dann  als  Vermehrung  der  Lösung*- 
wärme  des  kalt  bearbeiteten  Metalles  nachgewiesen  werden 
können.  Man  könnte  den  Vorgang  des  Streckens  als  eine 
Umwandlung  mechanischer  Arbeit  In  Kohäsionsencrgie  auf- 
fassen, wie  man  etwa  durch  Reibung  Arbelt  In  elektrisohe 
Energie  verwandeln  kann.  Das  Verhältnis  der  In  Kohä- 
sionsenergie  verwandelten  zur  ganzen  aufgewendeten  Ar- 
beit würde  der  Wirkungsgrad  dos  Prozesses  sein,  der  hier 
einen  recht  niedrigen  Wert  bat.  Es  ist  aber  möglich,  daß 
sein  Wert  bei  andern  Temperaturen  als  der  Zimmertempe- 
ratur beträchtlich  größer  wird.  En  sei  auf  Versuche  von 
A.  Le  Chatelier  (Baumaterialienkunde  inoi  und  1902)  hin- 
gewiesen, naoh  denen  eine  sehr  kleine  bleibende  Umgestal- 
tung, bei  Temperaturen  von  100  bis  300*  C  vorgenommen, 
die  Festigkeit  des  Eisens  (die  wieder  bei  Zimmertemperatur 
gemessen  wurde)  In  ganz  außerordentlichem  Maße  steigert. 
So  vergrößerte  sloh  die  Bruchfestigkeit  bei  Zimmertemperatur 

rd.nf23  vH  nLh  einem'  Dehn^n^eTlgo0  C  um  TvH^Es  Ut 
allerdings  nicht  ausgeschlossen,  i 
Lösungsvorgänge  mit  im  Spiele 
Um  die  Aenderung  dei 

zwei  Wege  einsohlagen.    Der  nächstliegende  Ist 
r,  die  Energie  des  Stoffes  In  verschiedenen  Zuständen 
Wenn  die  Annahme,  ein  Teil  der 
verwendeten  Arbeit  werde  in  Kohäsions- 
richlig  ist,  so  i 
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ZeiUrhriR,  dt?«  Verein«*« 
dt'uUciior  IiiBc-uicuru. 


Metalle»   im  kill  bearbeiteten  Zustande 


g  m 

In  einem  geeigneten  Lösungsmittel 


größer  »ein  »I»  im 
('.ewichtstelle 
Stucken 

:clwa  Hg)  so  anr  Lösung  bringt,  daß  der  Endzustand  der 
Versuche  stets  derselbe  Ist,  dann  können  die  bei  dem  Vor- 
gang frei  gewordenen  Wärmemengen  als  Vergleich  der  Kuer- 
giclnhalte  vor  dein  Versuche  dienen. 

Ein  Nachteil  dieses  Verfahrens  ist  der  Umstand,  daß  dio 
Versuchskörper  vorher  genügend  zerkleinert  werden  müssen, 
um  vom  Lö-mng» mittel  rasch  genug  gelöst  zu  werden. 

Es  ist  also  schwer,  auf  diesem  Wege  systematisch  die 
Acnderung  der  inneren  Energie  mit  dem  Grade  der  Kaltbear- 
beitung eu  veifolgcn.  Eher  ermöglicht  dies  das  zweite  Ver- 
fahren, das  zur  Feststellung  der  Acnderung  der  Kohäsions- 
energie  benutzt  werden  kann.  Man  mint  diejenige  Wärme 
menge,  die  bei  einer  durch  NuSere  Krllfte  bewirkten  Form- 
änderung des  Stoffes  entsteht.  Der  Unterschied  zwischen 
dem  Wärmewert  der  ganzen  zur  Formänderung  verwendeten 
Arbeit  und  der  wiedergefundenen  Witrmo  ist  nffenhar  als 
innere  Energie  im  beanspruchten  Stoffe  geblieben.  Auf  diesem 
Wege  hat  H.  Hort  nachgewiesen  (Uelier  die  Wärmevorgänge 
beim  Langen  der  Metalle.  Z.  i:iüO  S.  1831),  daß  wnhrend  des 
Streckvorganges  tatsächlich  ein  Teil  des  Wärmewertes  der 
beim  Zerreißen  des  Stahes  geleisteten  Arbeit  latent  wird;  im 
Kalorimeter,  in  dem  ein  i'robestab  aus  weichem  Eisen  ge- 
dehnt wurde ,  konnte  nicht  die  ganze  Dehnungsarbeit  als 
wiedergefundene  Wärme  nachgewiesen  werden.  Zwischen 
der  »latenten  Wärme«  und  der  Zunahme  der  Elastizitäts- 
grenze de*  gedehnten  Stabes  Ist  nun  in  der  genannten  Arbeit 
ein  beachtenswerter  Zusammenhang  gefunden  worden.  Es 
2t- Igle  sich  nämlich,  daß  innerhalb  der  Genauigkeilsgren- 
zen  der  Versuche  die  im  Kalorimeter  nicht  wiedergefunde- 
nen Wärmemengen  der  Große  oder  z'"",,","'  d"  r,"">*° 

/«,. 

proportional  sind.    Die  Werte     „    werden  aus  der  Kurve 

J« 

der  unendlich  langsamen  Dehnungen  bestimmt.  Unterbricht 
man  nHmllch  die  mit  einer  bestimmten  Geschwindigkeit  vor- 
genommene Streckung,  so  sinkt  die  Last  infolge  der  elasti- 
schen Nachwirkung  de«  Versuchskörpers,  und  es  stellt  sich 
nach  einer  gewissen  Zeit  eine  Belastung  ein,  die  der  er- 
reichten Dehnung  des  Stabes  entsprechen  würde,  wenn  das 
Strecken  unendlich  langsam  vor  sich  gegangen  wäre  Nun 
bestimmen  ja  auch  unsre  mit  Unterbrechungen  gefundenen 
Belastungen  Dehnungskurven,  die  einer  annähernd  unendlich 


langsamen  Dehnung  entsprechen  Die  spezifische  er,  Kurve 
der  genannten  Versuche  entspricht  demnach  unsern  «„-Kurven, 
den  Kurven  der  augenblicklichen  Streckgrenzen.  Da  nun 
die  vorliegenden  Versuche  zwischen  den  Aendcrungen  der 
lUrtc  und  der  Streckgrenze  die  Beziehung  erwiesen  hatten  : 


Jtl 


so  folgt  aus  der  IdenliUtt  von  <sr.  und  c,  in  unserm  Kalle, 

daß  auch        proportional  der  in  Kohäsionsencrglc 

verwandelten  Formandcrungsarbcit  Ist  Die  Härte 
ändert  sich  in  demselben  Maße  wie  die  innere 
Energie 

Nimmt  man  noch  hinzu,  daß  der  elektrische  Leitung*- 
widerstand  ( und  die  Aufnahmefähigkeit  für  Magnetismus 
(.•/.'•  xu  der  Streckgrenze  wahrscheinlich  in  derselben  Be 
Ziehung  stehen1)  wie  die  Härte,  daß  demnach  auch 

wäre,  und  daß  auch  diese  Eigenschaften  der  Metalle  sieh  ähn- 
lich verändern  wie  die  Kohäslonsenergic  (IC,),  so  soheint  es  ei- 
nige Berechtigung  zu  haben,  die  Kobäsionsenorgio  des  Metal- 
les bei  Aenderung  »einer  Eigenschaften  als  unabhängige  Ver- 
änderliche aufzufassen,  deren  Veränderung  sämtliche  andern 
Kohasionseigcnschaftcn  lolgen.  Eine  Zunahme  der  Festigkeit 
des  Metalles  bedeutet  eine  Zunahme  der  potentiellen  Energie, 
die  offenbar  nur  von  außen  in  den  Stoff  geführt  werden 
konnte.  Tatsächlich  beobachtet  man  bei  sämtlichen  Vor- 
gängen, die  mit  der  Erhöhung  der  Festigkeit  des  Metalle« 
verbunden  sind,  ein  Wachsen  seiner  inneren  Energie,  so  be- 
sonders auch  beim  Härten  des  Stahles,  das  unter  bedeutender 
Knergieaufnahme  erfolgt.  Und  wenn  man  auch  die  Wirkung 
des  Härtens  auf  den  osmotischen  Druck  des  gelösten  Kohlen- 
stoffes In  seiner  Lösung  zurückführt,  so  bleibt  das  dooh  im 
Grunde  dasselbe.  Im  einen  Falle  wird  die  innere  Energie 
durch  Kaltbcarbelten ,  im  andern  durch  Wärmezufuhr  von 
außen  erhöht.  Führt  mau  diese  Energie  wieder  ab,  scheiden 
sich  die  Fremdkörper  aus  dem  Losungsmittel  wieder  aus, 
wobei  bekanntlich  Wärme  abgegeben  wird,  so  fällt  die  Festig- 
keif  auf  den  ursprünglichen  Wert  zurück. 

'■>  Sieh,  dl«  autOhrllrhe  Arb.lt  In  dtn  >lltullui,ir.ii  Ober  Tor- 
achunr»»rl>elt«'n. 


neues  Hülfsnüttel  bei  der  Aufstellung  der  Festigkeitsberechnungen 
von  Walzträgern  und  ähnlichen  Profilen.') 

Von  oberlngeniour  A.  Cyran,  Düsseldorf. 


Unter  den  I'rolileisen,  welche  gewöhnlich  zo  Bauzwecken 
werden  und  dabei  allein  oder  als  Teile  einer 
Konstruktion  zum  Tragen  von  Lasten,  zur  Auf- 
nahme von  Kräften  bcrlimmt  sind,  unterscheidet  man  zunächst 
solche,  bei  denen  die  Krall  nur  in  ihrer  Längsachse  wirkt 
und  eine  Zug  oder  Druckspannung  hervorbringt,  dann  solche, 
bei  denen  die  Kräfte  senkrecht  zur  Lüngsucbsc  wirken  und 
eine  Biegungsbeanspruchting  erzeugen,  und  schließlich  solche, 
bei  denen  beide  vorgenannten  Fälle  zusammenwirken,  also 
neben  Biegungsmomenten  noch  Axialkrlrte  den  Stab  bean- 
spruchen. 

Die  erste  Belastungsart  soll  hier  nicht  betrachtet  werden ; 
wir  können  uns  daher  ohne  weiteres  dem  Fall  II,  der  Bean- 
spruchung auf  Biegung,  zuwenden.    Gewöhnlich  nimmt  man 

')  Kond»r»bdrOck«  die«*«  AutlaUr*  (Flcbgeblel :  Mechuilk)  »er 
den  ut  atlurlle-der  ixrsttrel  tür  2«  ('Ter  «raren  VoreJniMutunr  de« 
BetrsKM  sbsecebwi.  Nlrhtmltf ll*d»r  «ahlen  d«n  doppelten  I*rel«.  Zu- 
S  Pf,     Lief.™,»  .1«.  J 


bei  den  statischen  Berechnungen  an,  daß  die  Ebenen,  in 
denen  die  Kräfte  tätig  sind,  dio  Biegungsmomente  also  auf 
treten,  durch  den  Schwerpunkt  des  Tragen) uerschiillle«  gehen, 
sobald  nicht  größere  Drehmomente  in  Frage  kommen  Bei 
dieser  Voraussetzung  kann  die  Richtungslinic  der  Ebene  mit 
einer  der  Hauptträgbcitsachsen  zusammenfallen  oder  zwischen 


Die  emtere  Belasturigswolse,  Fig.  t, 
vor.  Die  Berechnung  solcher  Träger  und  Walzeisen  ist  nicht 
zum  wenigsten  infolge  des  gebräuchlichen  weitreichenden 
Tabcllenmateriales  heute  so  einfach  und  bekannt,  daß  ihre 


Wir  betrachten  nun  näher  den  andern  Nebcnfall,  bei 
welchem  die  Blegungsebrne  nicht  mit  einer  der  Hauptachsen 
zusammenfällt,  Flg.  Die  statische  Berechnung  dieser  I'rolil- 
eisen erfolgt  gewöhnlich  so,  daß  ein  Profil  gewählt  und  eine 
Versnchsreehnnng  zur  Feststellung  der  Beanspruchung  dorch 
geführt  wird    Man  zerlegt  dabei  das  resultierende  Biogungs- 

In  zwei  f 
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den  Wehningen  dir  Hauptachsen,  ermittelt  die  Beanspruchung 
au»  jedem  ScUenmooiem  für  die  Äußcrsicn  Qucrschnlitspunkte 
unter  Einsetzung  de»  der  Hauptacbsenriclitung  und  dem  je- 
weiligen Punkt  zugehörigen  Widerstandsmomentes  und  addiert 
für  jeden  der  Punkte  »llgebralsch  die  Spannungen  Da 
kommt  e»  nun  häufig  vor,  daß  die  Berechnung  nicht  gleich 
beim  erstenmal  zum  Ziele  führt,  weil  da«  Ergebnis  doch  immer 
von  dir  mehr  oder  woniger  glücklichen  Wahl  des  Profile» 
abhängig  Ist  Die  Beanspruchung  wird  dann  entweder  zu 
hoch  oder  zu  niedrig  gefunden,  bis  nach  wiederholter  Rech- 
nung schließlich  das  passende  Profil  ermittelt  ist 


9*).  I.  9iq.  2. 


Bei  symmetriMhen  Querschnitten  oder  solchen  mit  einer 
Symmetrieachse  lltßl  »ich  allerdings  die  Kechi.ung  durch  Be- 
nutzung der  in  manchen  Zablcnlafeln,  z.  B  im  Normal- 
protilbuch,  für  einzelne  TrUgerarlen  angegebenen  Verhältnisse 

vereinfachen  und  nach  dem  bekannten  Verfahren  durch 

führen  Doch  muO  auch  hier  noch  immer  eine  Umrechnung 
oder  Vorrechnung  ausgeführt  und  nachher  der  direkte  Nach- 
weis pausender  Festigkeit  geführt  werden.  Immerhin  wird 
hierdurch  gegen  da«  vorerwähnte  allgemeine  Verfahren  an 
Zeit  und  Mühe  gespart 

Neben  den  symmetrischen  Profilen  sind  verschiedene 
Arlrn  Walzprofile  eingeführt  worden,  die  unsymmetrischen 
Querschnitt  haben  und  in  vielen  Fallen  gerade  bei  Belastun- 
gen in  Ebenen,  die  nicht  mit  einer  der  Hauptachsen  zu- 
sammenfallen, den  »ymmetrisohen  Querschnitten  gegenüber 
große  Vorzllsre  besitzen,  Unter  diesen  können  als  die  wich- 
iig*ten  die  \  Profile  bezeichnet  »erden,  die  in  der  Praxis 
ihrer  mannigfachen  Vorzüge  und  besonders  des  gewöhnlich 
geringeren  Materialpreises  wegen  häufiger  Verwendung  finden 
sollten  Außerdem  sind  zu  nennen  die  Wuhlwinkel  f.,  die 
ungleichschenkligen  Winkeleisr»  u  a 

Es  dürfte  nicht  zu  bestreiten  sein,  daß  die  oft  anzu- 
treffende Abneigung  gegen  die  Verwendung  der  erwähnten 
unsymmetrischen  Proiiieisen  als  liiegungstrager  vielfach  auf 
die  umständlichere,  nicht  so  geläufige  Herechnungswc  i*c  zu- 
rückzuführen ist,  zumal  In  der  Praxis  die  Zeit  für  die  zur 
Feststellung  des  Materialverbrauche«  vorzunehmenden  Vcr- 
gleichrecbnnngen  gewöhnlich  knapp  Ut,  Nicht  zu  verken- 
nen ist  aber,  daß  die  Einführung  der  allerding»  noch  nicht 
so  verbreiteten  Meyerhoff&chen  Tabellen  für  die  Berech- 
nung der  "L-Eisen'j  eine  Erleichterung  gebracht  hat,  obwohl 
bei  diesen  Tabellen  an  einzelnen  Stellen  eine  noch  bessere 
Abstufung  wiinschensweil  wiire.  Nun  ist  es  eine  bekannte 
Tatsache,  daß  Tabellenwerken  immer  etwas  Unübersichtliches 
anhaftet  im  Gegensatz  zu  graphischen  Darstellungen,  die  den 
Verlauf  einer  Linie,  die  Eigentümlichkeiten  und  kritischen 
Stellen  derselben  deutlich  dem  Auge  vorführen.  Dir»  trifft 
auch  hier  zu,  da  über  das  Widcrstandvermögcn  eine»  Profiles 
nach  Irgend  einer  Richtung  die  Kernlinien  und  WlderMand- 
flachen  das  klarste  Bild  liefern. 

Die  Wlilerstaniltiilchc  kann  als  Erweiterung  der  Kern- 
tlJtcbe  desselben  Querschnittes  angesehen  werden.  Sie  ist 
der  Kernflüchc  polarUhnlich  und  kann  aus  ihr  durch  Multi- 
plikation der  Kernstrahleri  mit  dem  Querschnlilinlialt  In 
qcm,  hergeleitet  werden.  Die  radialen  Strahlen  der  Wider- 
Standfläche,  kurz  »IT«-Fläche,  stellen  die  der  Richtung  der 
Kralllinie  bezw.  Biegungsebene  entsprechenden  WldersUnd- 
momente  des  Querschnittes  dar;  vergl.  Fig.  3. 

'>  t,  Z   ItS«  8.  «07. 


Dabei  ist  nur  zu  beachten,  daß,  falls  in  dieselbe  Rieh 
tung  zwei  verschiedene  W  fallen,  das  kleinere,  H ',„>„,  in  die 
Rechnung  einzusetzen  ist.  und  daß  die  ermittelte  Spannung 
immer  auf  der  dem  W-Strahl  entgegengesetzten  Querschnitt 
hälfte  auftritt.  Z  B.  tritt  bei  Richtung  1  die  IT,  zugehörige 
Spannung  a  In  der  Linie  a  a  auf  und  die  »','  zuge- 
hörige Spannung  n  In  der  Line  b  6,  welche  wie  die 
Linie  a  a  hier  nur  ausnahmsweise  senkrecht  zur  Rich- 
tung 1  liegt,  weil  letztere  mit  einer  Hauptachse  zusammen- 
fallt. Die  Lage  von  <i  kommt  jedoch  im  allgemeinen  bei 
dle*en  Rechnungen  nicht  in  Betracht,  höchstens  nur  bei 
Fall  III.  wenn  außer  Biegung  noch  Axlalkräfte  tlUlg  sind 
und  bei  der  Berechnung  von  n  die  Momente  nicht  auf  die 
Kernpunkte  bezogen  werden. 

Da  die  WiderstandftKohe  auf  einfachste  und  Übersicht-  • 
llchste  Weise  die  Widerstandflthigkelt  eines  Proliles  nach 
Irgend  einer  Richtung  zeigt,  ist  aus  ihr  auch  zu  ersehon, 
welche  Lage  des  Profites  zur  Biegungsebene  die  günstigste 
oder  die  ungünstigste  Ist,  so  daß  ei  ort  möglich  Ist,  durch 
eine  kleine  Aenderung  der  ProliUtellung  mit  einein  leichteren 
Profil  auszukommen  und  Material  zu  sparen. 


9^.  3. 


Auf  diesem  Verfahren,  die  Widerstandsmomente  mit  Hülte 
der  W-  oder  KernfiXchen  zu  bestimmen,  beruht  da*  neue 
Hülfsmillel.  die  Wideratanismomcntenscbeibe,  Flg.  4. 

Die  lf  Scheibe ')  besieht  in  der  Hauptsache  aus  der 
eigentlichen  Krcisacbeibe  und  dem  Maßstab.  Auf  beiden 
Selten  der  ersteren  sind  auf  einer  Art  Zifferblatt  Proflloisen- 
i|uerschnilte  und  Wldcrstandfluohcn  dargestellt  derart,  daß 
die  Schwerpunkte  der  Querschnitte,  um  welche  die  H'-Flächen 
gezeichnet  sind,  mit  dem  Schelbenmlltelpunkl  zusammenfallen. 
Zwecks  deutlicherer  Anordnung  der  II' Flüchen  sind  die  li'- 
Linien  jeder  Profilgruppe  um  ein  rechtwinkliges  Achsenkreuz 
geschart  und  die  Achsenkreuze  der  verschiedenen  Gruppen 
gegeneinander  um  Winkel  von  180  ",  !t0*  oder  Teile  eines 
Rechten  verdreht 

Au»  dem  gleichen  Grunde  sind  für  Profile,  welche  für 
eine  und  dieselbe  Biegungsebene  '.für  einen  und  denselben 
Kreisdurchmesser  nach  beiden  Richtuniren  vom  Mittelpunkt 
aus)  z»ci  gleiche  VF  haben,  wie  bei  ][  Eisen,  I-,  "L'Eisen 
und  Grcy  Trägern,  nur  die  halben  Ii  -Flächen  Uber  oder  unter 
der  zum  Flansch  parallelen  Achse  aufgetragen.  Alle  übrigen 
betrachteten  II'  Flache»,  bei  denen  die  vorerwähnte  Voraus- 
setzung nicht  zu i r I Fit,  sind  ganz  aufgetragen. 

Zur  Ermöglichung  verschiedener  Anwendungsverfahren 
befindet  »ich  am  Rande  der  Scheibe  eine  Gradeinteilung. 

Der  Maßstab  wird  mittel»  Zontrierzäpfchens  In  einem 
kleinen  Auge  im  Mittelpunkt  der  Scheibe  so  geführt,  daß, 

■)  D.  B.  P.  und  D.  K  G.  M. 
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sich 


den  Mittelpunkt  dreht,  die  Meßkante 


Durchmesser  zusammenfallt.     Der  Maßstab 


wahrend  er 
stet»   mit  eini 

ragt  mit  den  der  Schoibendicke  entsprechend  verstärkten 
Enden,  die  zum  Einstellen  dienen,  üher  die  Scheibe  hinaus. 
Gclcnkartlg  an  ihm  befestigt  ist  eine  Kahne  mit  einem  Ver- 
zeichnis der  Profile,  denen  die  B'  Flächen  der  Scheibe  ange- 
hören, und  der  Angabe,  in  welchem  Mafistabe  die  W  ge- 
zeichnet sind  Die  Fahne  kann  beim  Anlegen  der  Scheibe 
aufgeklappt  «'erden.  Die  Maßstabte Hungen  werden  vom 
Mittelpunkt  aus  nach  beiden  Enden  zu  gezählt  und  sind  für 
die  Mafislftbe  1:12,5  und  1:25  zahlenmäßig  angegeben. 
JederjTollstrlch  bedeutet  l  cm'. 

Die  andern  Maßstäbe  sind 
so  gewählt,  daß  man  anmittelbar 
beim  Ablesen  leicht  umrechnen 
kann,  ohne  hinschreiben  zu 
müssen. 

Um  die  Scheibe  leichter 
anheben  zu  können  und  zur 
Sicherung  des  Mafistabes  beim 
Bewegen  des  Apparates  sind 
verschiebbare  Halter  vorgrsi  hrn, 
die  unter  den  Scheibenrand  grei- 
fen und  hier  beim  Drehen  des 


Fi*.  S. 


fi'j 

9v).  6. 


Die  Anwendung  der  W-Schelbe  ist  sehr  einfach. 

Hat  man  das  Biegungsroomcnt  oder,  wenn  die  Belastung 
in  mehreren  Ebenen  erfolgt,  vergl.  Fig.  5,  das  ungünstigste 
resultierende  Biegungsmoment  und  nach  Division  desselben 
durch  die  zulässige  Beanspruchung  das  erforderliche  Ii'  in 
cm'  ermittelt,  so  verfährt  man  beim  Ablesen  eines  passenden 
W  und  des  zugehörigen  Profiles 


7. 


a)  Erstes  Verfahren. 
Nach  Fig.  5  legt  man  die  Scheibe,  wenn  die  Lage  des 


ist,  so  auf  die  Nelgungtlinie  des  betrachteten  Proflies,  daß 
der  zum  Achsenkreuz  des  Proflies  gehörige,  zum  Flansch 
parallele  Durchmesser  der  Soheibe  mit  der  Neigungslinie  zu- 
sammenfallt, das  Pn.fll  auf  der  Scheibe  also  dieselbe  I*age 
erbalt  wie  das  gezeichnete;  vergl.  Fig.  5  und  8.  Beim  Eln- 
steller  kann  nötigenfalls  die 
klappt  werden. 

Nun  verschiebt  man 
die  Scheibe  in  dieser  Lage 
auf  der  Nelgungslinio,  In- 
dem man  gleichzeitig  den 
Maßstab  dr»ht  beachte  die 
Pfellrichttingen  in  Fig.  6}, 
bis  die  Mefikante  de«  Mafi- 
stabes mit  der  Richtung 
der  Resultierenden  zusam- 
menfallt; vergl.  Flg.  7.  Die 
richtige  Lage  der  Scheibe 
Ist  dadurch  bestimmt,  dafi 
einerseits  Meßkante  mit 
Resultierender  zusammen- 
«llt. 
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und  Einstellen  des  Maßstabes  auf  die  Nciguugs- 
linie  diese,  die  Mcßkanlc  und  der  Schcibctidurchmcsscr  ein- 
ander decken. 

Man  mißt  jetzt  tinter  Berücksichtigung  des  auf  der  Fahne 
vermerkten  Maßslabe*  dar  »'-Linien  einige  der  Uadien  vom 
Mittelpunkt  bis  zu  den  Schnittpunkten  der  Mcßkuntc  mit  den 
»'-Linien,  beachtet,  daß  die  Radien  die  II"  darstellen  und 
wühlt  das  passende  II'  und  das  zugehörige  Profil. 

b)  Zweites  Verfahren 


den  Winkel, 


die 


mit  der  der  Flansebkante 
parallelen  Ncigungsllnle  einschließt.  Darauf  «teilt  man  den 
Maßstab  unter  demselben  Winkel  »ul  der  Scheibe  ein  und 
liest  wie  zuvor  das  passende  W  und  da»  zugehörige  Profil  ab, 
Auch  bei  Kall  III,  wenn  außer  dem  Biegungsmoment 
M  noch  eine  Axialkraft  wirkt,  leistet  die  »'  Scheibe  vc.rztig 
liehe  Dienste.  Es  wird  dabei  folgender  bekannte  Weg  be- 
schritten. 

Man  ersetze  Axialkraft  und  Biegungsmoment  durch  eine 
zum  QuerschnilUchwerpunkt  exzentrisch  wirkende  parallel 
zur  Tragerachse  gerichtete  Kraft  .V  mit  dem  Moment  M.  Ks 


ist  dann  -  —  %. 


Hebelarm  von  iV,  Fig,  8  und  9.  Unter 

Benutzung  der  Hr  Strahlen  ermittelt   man   die  Kernradien  f 
IC 

nach  der  Formel  f  —  y ,  worin  F  der  Querschnitt  de»  zu- 
gehörigen 1'roiilea  in  i|cm  ist.  Dabei  ist  zu  berücksichtigen, 
daß  die  Strahlen  der  W  Linien,  die  ja  mit  den  zugehörigen 
Kemradlen  in  eine  Gerade  fallen,  auf  derselben  Seile  vom 
Mittelpunkt  aufgetragen  sind,  auf  der  der  jedem  Strahl  zu- 
gehörige Kernpunkt  liegt. 

Sind  die  Kernradien  für  die  »'  der  beiden  Seiten  des 
mit  den  beiden  »'Strahlen  zusammenfallenden  Durchmessers 


beziehungsweise  f  und  /",  wobei  /"  auf  derselben  Seite  vom 
Schwerpunkt  liegt  wie  ;,  so  crhillt  man  die  Kernmomente 

M.      X  it  -  ()  und 

M:      X  (:  i-rt 

und  daraus  die  Spannungen 


S.  ~ 


und  S,' 


II  ' 


9it}.  8  un3  9. 


Die  Spannung  S.  tritt,    wie  schon    erwähnt,  bei  dem 
zugehörigen  Kernpunkt  und   H'  Strahl  entgegengesetzt 

en  Querschnitte»  auf.    Disselbc  gilt  für  S.'. 
Will  man  die  andre  Seite  der  Scheibe  um 
dargestellten  Profile  benutzen,  so  tehlebt  man  die  Haftcr 
rück,  hebt  den  Maßstab   ab,  windet  die  Schoibe 
bringt  auf  Ihr  den  Maßstab  wieder  in  die  richtige 

Die  »'  Scheibe  erleichtert  also  bei  wesentlicher 
(•pirnis  die  Untersuchung  der  Tragfähigkeit  der 

beliebiger  Richtung  In  bedeutendem  Maße  Sic 
daher  unter  denen,  die  Fcstigkeitsbcrochnungcn 
stellen  oder  zu  prü'en  haben,  bald  viele  Freunde 


Sitzmißrs  lDericli^e 

Eingegangen  :tu.  .Juni  und  .'<..  AuguM  IINIm. 
Aachener  Bozlrksverein. 

Sitzung  Mim  ::.  Juni  Ilius 
Vorsitzender:  Hr.  Simeon.    Schriftführer:  Hr.  Kemmerich. 
Anwesend  I  1  Mitglieder, 
Hr.  von    Monlignv    sprich!    über  .1 1 <■    I!  <•  i  u  i  g  n  n  g 
■  t  idt  i  sc  Ii  er  Ab«  iisscr '). 

Am  14..  l.'i.  und  Iii.  .Iiiiii  wurde  die  Wanderv  ersainmlung 
der  Association  des  Ingenieurs  sortis  de  1'ceolc  de 
Liege  in  Aachen  abgeliallen. 

An  den  Sitzungen  und  Ausflügen  beteiligte  sieb  der 
Aachener  Bezirksverein, 

Die  Vereinigung  bestellt  aus  Absolventen  der  Technischen 
Hochschule  in  l.ntliih  Sie  wurde  im  -labr  Is47  gegründet 
und  zählt  IT'»»  Mitglieder,  die  sich  aul  •"•  Bexirksvereine  und 
einen  llaiiplvcrein  mit  dem  Sitz  in  Liillich  verteilen.  All 
jährlich  bitlt  der  Verein  eine  Wandervcrsaintnluiig  ab. 

Die  erste  Sitzung  stand  unter  dem  Vorsilz  des  Präsidenten 
der  t  leselUchalt,  des  Ilm.  ( •eiicrnldirckttir*  Moyaux.  Nach  Er- 
öffnung derselben  begrüßte  der  Vorsitzende  des  Aachener  Re 
zirksu  rcines.  Hr.  Simeon,  die  Gäste.  Hieran«  hielt  Mr.  Dub- 
bel  in  französischer  Sprache  einen  Vortrag  über  Großgns- 
mascliin-'n  als  Kinfiihrung  zur  Hesicliligiiug  der  elektrischen 
Ktaftanlage  des  Kscbweiler  Bergwcrkvcrcines.  die  mit  einer 
Gesamtleistung  von  ].'.  uiiol'S  die  grüßte  bisher  bestehende 
Atilagc  mit  Koksofeiigasuiaschinen  ist.  Dann  sprach  Hr.  He 
iriebsiiigeiiieiir  Gcnnrd  von  der  holländischen  Grube  Laura 
en  Vereeniging  in  Eygclsho" en  über  deren  Kinrii ■hiniigeii. 
Hr.  Heckmanns  besprach  den  im  hiesigen  Revier  voikoni- 
iiieiiden  Erzbergbau  und  im  Anschluß  daran  die  Erzauf- 
bereitung»» n  läge  der  Grube  I )  i e \>r  n  I  i  in- Ii  e  n.  Leber 
den  Aachener  H  ii  1 1  e  u  -  V  c  re  i  n  Kolbe  Erde  gab  Hr. 
Mager»  fesselnde  Erläuterungen.    Hr.  Generalsekretär  d'An- 

dr  l    berichtete   über   den   Steinkohlenbergbau  im 

Revier  der  lllde  II  II  d  hei  Alsdorf.    Leber  die  e  I  e  I,  t  r  i  - 


i  Vfrgl   Z  S.  1161  ...  r. 


der  Bezirks  vereine. 

sei   Anlagen  der  zu  besichtigenden  Werke  sprach  schließ- 
lich Hl    Direktor  t're  p I <  i. 

Im  Anschluß  an  die  Silzung  fand  ein  von  der  belgischen 
Gesellschaft  gegebenes  Abendessen  statt. 

Die  Besichtigung  der  industriellen  Werke  des 
Aachener  Bezirkes  erto'gte  an  den  beiden  folgenden  Tagen 
in  verschiedenen  Gruppen.  In  den  Gruben  Maria  und  Anna 
des  Km-Iiw  eiler  Bergwerkvereines  in  Alsdorf  interessierte  be- 
sonder» die  umfangreiche  Re  1 1  u  n  gsan  läge,  die  unter  Lei- 
tung des  Hrn.  liergsehiihlirektois.  Stege  ma  n  ii  steht  und 
von  diesem  und  Hrn.  Bergwerkdirektor  Ti in  nie rh a  Ii »  als 
Dolmetscher  vorgeführt  wurde  Nach  Erläuterung  der  ver- 
schiedenen Vorrichtungen  durch  Zeichnungen  und  an  ausge- 
rüsteten M.iiiu-cliafteii  w  inde  ein  Teil  der  letzteren  in  den 
mittlerweile  durch  Abbrennen  von  Harz  mit  Rauch  erfüllten 
Vcrsiichschacht  geschickt,  in  ilem  man  durch  Schaugläser  die 
Leute  bei  ihrer  Tätigkeit  beobachten  konnte  In  diesem  Ver- 
sucliscbacble  werden  die  Mannschaften  für  ihren  gefährlichen 
Beruf  vorgebildet  und  i  i  -I  nach  Ableistung  einer  bestimmten 
Zahl  von  Arbeiisinnden  im  rauchcrfüllteu  Baum  als  geeignet 
erklärt,  in  Zeilen  der  Gefahr  verwendet  zu  werden.  Es  sei 
hier  noch  auf  «-ine  wichtige  ebenfalls  vorgeführte  Verbesserung 
hingew  iesen,  die  von  einem  Beamten  dieser  Ueltiingsabteilung 
erfunden  ist  un.l  darin  besteht,  daß  der  mit  der  lielliings- 
vorrichtiing  ausgerüstete  Mann,  der  sieh  bisher  nur  durch 
Zeichen  vei  ;,inligcii  kuiiiile.  nunmehr  auch  zu  seinen  Ka- 
meraden in  der  Grube  sprechen  kann. 

Vuii  Grube  Maria  Innren  die  Teilnehmer  nach  A  Udorf  zur 
Besichtigung  der  dortigen  neuen  A  rbe  i  t  e  rkolo  u  i  c  u.  Jede 
Wohnung  enthält  I  Räume  mit  Zubehör,  Keller  und  Stall  für 
eine  Ziege,  Die  Miete  stellt  sieh  auf  I  •.'.'/  monatlich,  Zur  Ko- 
lonie gehören  ferner  ein  sehr  gut  eingerichtetes  Schulgchäudc 
mit  Zentralheizung,  eine  Kinderbevvahranstalt  und  eine  ge- 
meinsame Rii.lhäckeici.  An  ein  l'riib-t  uck  im  Kasino  zu  Als- 
dorf s.lihiß  sich  die  Besichtigung  der  Grube  Anna.  Beson- 
deres Interes  erweckten  die  Kokeret.  die  Gewinnung  der 
Nebeuerzcugi.  sse  und  vor  allem  die  große  elektrische  Anlage 
mit  Koksofen;/. isiuasclüncn  m  einer  Gesamtstärke  von  l'.lioii 
PS.  Diese  An.age  wurde  von  der  M  A.  X.  im  Verein  mit  der 
A,  E.  G.  g.  licieit     Ein  Teil  ilcs  erzeugten  Stromes  mit  einer 
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Spannung   von    '..ii  i'  V   (li.  nl   7.11111  Antrieb   der  elektrischen 

lordrrinasrhine  unter  Kuischaltimg  1  » llgurr -TraioforuKitor- 

Km  »nierer  Teil  des  rlrkiri»rhcn  Sin.ni.->  wird  mit  :(.'iimii  V 
.iiif  11I    1-  km  zu  ihn  Uriihrn  in  Ksrh»  cilrr  geleitet. 

Andre  Gruppen  «Iii-  •  I tri h t-n  <ia-ii-  1  < t t.-Ji t i«r t •  ■  n  die 
N'aili  ll.il.rik  l'iintz.  .In-  Z  1  ga  r r >•  11  f  .1 1. r i  k  t.rhr  V  11  er  in - 
Iran  und  «Iii-  Hein -..Ii.  11  K I  e  k  l  r ix  i  t  »t  »w  e  r k  •-.  Ltiht  » I  i  ■  - 
l.ruhc  Diepenlinchen  d.T  A  I.,  für  Itlii  und  /.itiki.il.ri- 
katiuu  in  Stelling 

Abends  gab  der  Kezirksvrrcin  ».  in.  11  l.ä»lci:  ein  Kssen. 

Am  I >i •* ri — I n w  iirdcn  dir  ( i irilit-  Laura  c  11  Vrn'.-m g i  11  y 
in  KvgrUhofi-n  und  die  S I  a  a  I  »gr  11  bc  in  II   r  r  1 e 11  hrsirht  igt. 

Kinr  andie  Gruppe  1.«  »irhtigtr  di'ii  A  a r  Ii e 11 .  r  lliill.  n- 
Vcrcin  Ii. .Iln-  Knie.  .Im  lia'hau»-aal  in  \...  Ii. 11  und 
da.»  Kl  i»a  bc  t  Ii  -  K  ra  11  k  r  n  ha  11». 

Sitzung  \  ..in  1    Juli  1:111». 
Vorsitzen. Irr;  Mi    Hol/     S.  -hrillfuh r.-r:  Hr   k 111 111  <■  1  1  .•  Ii 
Anwesend    :>>  Mitglieder  und  i  <ia»i. 
Mi    Dr.  (..  uiiilld  .(.asO  hall   einen    \  ortrag   über  dir 
hvgicni»chr    lir  de  til  11 11g  dir  \  1  •  r  u  n  rr  1 11  i  g  11  n  g.  11  .Irr 
Stadt  lull 

Am  I»  Juli  (.nid  .in  Ausflug  na.  Ii  Maast ri r Ii I  statt, 
an  dein  »ich  -U  .Mitglieder  mit  1'»  Hann  11  bet.  iliglcn.  Hr.  Di- 
rektor  l.nigrrsdorti    v  l.  r  Sorirlc  .  <■  ra  111  i .|ii e  gab 

einen  l'cbnbli.k  iili.  r  dir  Fabrikation  M.n  Stringiilwarrii  und 
lil.rrnahiii  bei  drr  Besichtigung  di  s  Werkes  die  Knliriing  l>a> 
Wi  rk  beschäftigt  rd.  &KHI  Arbeiter;  der  grüUle  Teil  seiner 
Erzeugung  i»t  für  dir  Ausfuhr  lirsliiniiit  Drr  l!nli»t..il  i»i 
I  rurrstrin.  di  r  au»  I  rankt rirh  b.  zogen,  gebrannt  und  auf 
Kölln  -  und  M.ihlg.iiig.n  zerkleinert  und  gr»ihlaiiiml  wird. 
Ilirrauf  ptrüt  mau  ih  n  Schlamm  uiili.  U  I >i in  klufi  in  gn.Ucn 
l-'iltrr|irr»»rii  zu  rinrf  loiiartigni  Ma»»r.  dir  mau  \..r  ihr 
Weiten  erarbrliuiiL'  durch  langen»  Lagern  in  Krllrrräuiurn 
rincm  Kaiilni»vorgang  iiiiln  w  irlt  ANd.inn  wird  dir  M.i»»r 
auf  wagi-rrchlrn  Drehscheiben  geformt  oder  111  1  iiiülnriurn 
eingegossen;  dir  »o  erzeugten  Teller.  Srhii-rln  und  GrläUc 
»nihil  grlrorknci .  hruiall  und  gla»in  I  IIa»  I!«  -malen  ge- 
»rhi.'ht  mit  Hülfe  M.n  AI. zirlil.il. in  11  .»irr  11111  «Irr  Hand  Neuer- 
dings «rrdi-11  dir  Kai  In  n  nach  rinriu  uriirii  Vrrlalirrn  unter 
Vn  »  nullius;  »<ui  Schablonen  mil  Drin  kluft  aitfgc»p ritzt  AI» 
Hctrichsina.srhiiir  dient  rinr  Ten  pirrdigr  1 .1 111 1<  111  -  \  cibiiiul- 
|lam].fllia»rhinr  und  zur  Aushülfe  rinr  Inopindigr  Verbund' 
ma»rhinr 

l'rrnrr  «unlr  dir  H  <.  h  1  j;  I  a  » 1. 1  a  »r  rr  i  Sur  an  l.r 
>>|>liili\  hrsichtict 

Kinirrjraiifrni   '4.  AiiJ.'u»l  l!io». 

Bochumer  Bczirksvorein. 


.1 


1  |!lii». 
I  (  r  r. 


s  1 1  z  11 11  n  v  . .  in 
S.I11  iftfülirrr;  Hr 

Drr  \  orsi  I  /.!•  ndc  L'rdrnkt  dr»  %  ri».torhriiru  Mit^rlii-.l.  » 
K  M  lirlirrn.lt.  dr-srn  Auilnikrii  dir  A 11« i  ■.rndrii  dun  Ii 
Krhrhrii  villi  ihren  Sitzen  i  hren 

Darauf  hrnrhtrt  rr  lihrr  dir  (:i  Ilauplv  r  1  -.iniiiil.iu^  .|rs 
\  rrrinrs  ilrulsi  hrr  Inirniirurr  in  I )ir»i|rti  ' 

Am  .'ii  Juni  hielt  Hr  Hanilhulz  einen  V..rti.-iL':  l»ir 
II  11  irt  r  r  h  n  i  k  der  <  i  r  tri  11 »  a  rl .  linier  he  »<.n  .1  e  re  r  l!r- 
liii-ksiihtiiriiMj»  den  ZrpiielillM  h.  11  K I  11  jr  *r  Ii  i  ffr  »  1  . 

Kitifresraiijrru  ;  S.  |.lrnil.rr  I  I"» 


Sitzung  \oiii  |.>.  Juni  ll'n» 
\oi>ilz.  11.I.1  :   Hr   Stein.    Srhriltfilhrrr:  Hr  Uittiork 
Anwesend  .'."1  Mitglieder  und  <:t;ä»ir. 
Iii    A    l.i  |.|>  in  a  11 11   »|. rieht   üher  Mu n t  r  11  ra  11 » Ii  i  I  d  u  11  l', 

Elngcffanucn  «.  April  VM>8, 
Pfalz-Saarbrüoker  Boztrkavoreiiu 
Sitzung  vom  ja.  Februar  19ns. 
Vorsitzender:  Hr  Luv.    Schriftführer:  Hr  Lux. 
Anwesend  44  Mitglieder  und  21  QlUte 
Der  Vorsitzende  macht  Mitteilung  von  dem  Tode  der 
Mitglieder  G.  Decker»,  F  Kilper  und  II.  Liehe,  zu  deren 
Khren  »ioh  die  Anwe»enden  von  ihren  Sitzen  erheben. 


'1  •.  7..  um»  s.  1  i.-.i  ...  I. 


■1  V.fKl    /.   |*us  s  Iis:, 


Kl  finden  die  Wahlen  der  Mitglieder  folgender  Aus- 
schütte statt:  für  Innere  Verelosangelegenhellen ;  für  Dampf- 
kesseltragen;  für  elektrotechnische  Kragen;  für  teotmlsoh- 
wiasenscbaftliohe  Arbeit 

Hr.  Kahrenheim  (Gast/  halt  einen  Vortrag  über 

das  registrierende  Gaskalorimettr. 

Berechnungen  und  Vorversuche  führten  dahin,  die  von 
einer  kleinen  dauernden  Flamme  erzeugten  Wärmemengen 
zur  Erhitzung  eines  I.uftslromes  zu  benutzen,  dessen  Tem- 
peratur durch  ein  Pyrometer  in  WF.  ausgedrückt  werden 
sollte 

Die  hauptsächlichsten  Bestandteile  des  ersten  Modelles 
waren: 

1)  ein  Vcrbrennungsraum  mit  hineinragendem  Pyrometer; 
•.'1  ein  Gasdruckregler; 
a  ein  Zeigerwerk. 

Dieses  wurde  sehr  bald  durch  ein  Registrierwerk  ersetzt. 
Hierdurch  wurde  die  Uberraschende  Debereintllmmung  zwi- 


Heiz werten  festgestellt  und  die  Verwendung  als  aufzeichnen- 
des Kalorimeter  bedingt.  Die  Teilung  des  Diagrammes  wurde 
empirisch  In  WE  ausgeführt. 

Messungen  im  Innern  des  Kalorimeters  zeigten,  daß  die 
Temperaturen  Innerhalb  der  bei  uns  vorkommenden  Grenzen 
praktisch  proportional  den  jeweiligen  Heizwerten  sind.  Um 
aber  etwaigen  Hedenken  gegen  die  Zuverlässigkeit  zu  be- 
gegnen, war  rechnerisch  der  Beweis  für  die  Richtigkeit  der 
Angaben  zu  suchen. 

Die  Heizwirkung  einer  Flamme  hängt  ab: 

1'  von  dem  Heizwert  des  Gases; 

•-•)  von  der  Menge  und  Wärmekapazität  der  Verhren- 
nungtgase.  auf  welche  die  erzeugte  Wärmemenge  sieb  vei- 
teilt; 

■J)  von  der  abkühlenden  Wirkung  der  die  Klamme  umge- 
benden Atmosphäre. 

Der  Heizwert  ist  flu  roh  die  Qualität  des  Gases  gegeben 
und  soll  aus  der  Heizwirkung  der  Flamme  bestimn.1  werden. 
Die  abkühlende  Wirkung  der  umgebenden  Luft  Ut  rein  äußer- 
lich und  kann  duroh  praktische  Hülfsmittel  so  geregelt  werden, 
daS  sie  dauernd  gleich  bleibt.  Ks  ls'  also  nur  zu  untersuchen, 
wie  die  Mengen  und  die  Wärmekapazitäten  der  Verbrenniing-s- 
gase  sich  zum  Heizwert  des  Gases  verhalten.  Zu  diesem  Zweck 
hatte  Ich  bisher  eine  Kcihe  von  Proben  der  auf  dem  Essener 
Gaswerk  verfügbaren  liasarten:  Leuchtgas  und  Koksofengas, 
untersucht  und  eine  auffallende  Stetigkeit  sämtlicher  Werte 
gefunden  lezwischen  wurde  von  andrer  Seite  der  Einwand 
erhoben,  mein  Kalorimeter  könne  den  Heizwert  von  Gasen, 
die  vorwiegend  aus  Wasserstoff  und  Kohlenoxyd  in  wechseln- 
dem Mischungsverhältnis  besteben,  nicht  richtig  angeben. 
Daduroh  wurde  ich  veranlaßt,  die  Untersuchungen  auch  auf 
diese  Gasarten  auszudehnen  In  der  Zahlentafel  sind  die  Ana- 
lysen, die  unteren  Heizwerte,  .Mengen  und  relativen  Wärme- 
kapazitäten der  Verbrennungserzeugntise,  sowie  die  Propor- 
tionen der  Werte  zusammengestellt 
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eren  Berechnung  mußten  die 
He  In  ihre  Hauptbestandteile,  Aethylen  und  Benzol- 
gas, »erlegt  werden,  da  sie  »ehr  verschieden  an  dem  Heiz- 
wert de»  Gas*»  sowie  an  der  Menge  und  an  der  Wärmeka 
pazität  der  Verbrennungserzcngnisse  beteiligt  sind.  Die  Zer- 
legung geschieht  nach  der 


der  Formel 

C  C:.  H,.      « M  l. 
4 

(MK-CH.,  C:H„ 


C,H,= 


worin  CO.,  die  aus  t\H,  +  C,E,  entstandene  Kohlensaure  be- 
deutet 

Unter  die  Verbrennungse  rzeugnisse  muSlc  der  Wasser- 
dampf  eingerechnet  werden,  da  In  dein  Kalorimeter  kein  Nie- 
derschlagen stattfindet.  Die  zur  Berechnung  benutzten  Kon- 
alanten find: 

Ksiuntrll« 


Benzolgas, 
Kohlenoxyd, 


kohlenillurr 

<; 
i 


\\  ftieicniiiuipl 


t  fUuljiti-11 
Acthvlen,       C,Hi  entwickelt 
<\H„ 
PO 

H  -  1 

CH,         »  1  :i 

Die  relativen  Wärmekapazitäten  wurden  mit  Hülle  der 
spezifischen  Wilrmen  für  konatante  Volamlna  berechnet,  weil 
die  Temperatur  der  abziehenden  fiase  im  Kamin  faat  kon 
atant  iit:  und  da  sie  ungefähr  100"  C  betrügt,  so  ergeben 
sich  die  spezifischen  Wärmen  c>  nach  Wiedemann,  Williner 
und  Winkelmann 

für  Kohlensäure     zu  0, in  .n 
»   Wasserdnmpf    ■  o,3.'.ai. 
Man  sieht  in  der  ZahlenUfel  als  Verhältnis  der  unteren  Heiz- 
werte l  :  l,on  :  1,4!  :  a,«s  :  4,t4  : 5,r.  i  und  als  Verhältnis  der  rela- 
tiven Wärmekapazitäten  der  Verbrennungzerzeugnisse,  auf  die 
es  ankommt: 

1  :  l,ss  :  l,ss  :  .i,4!  :  7,»s  :  f»,so 

Diese  Verhältnisse  sind  scheinbar  nicht  in  Einklang  zu 
briogen.  Wenn  man  aber  die  Heizwerte  als  Abszissen  und 
die  Wärmekapazitäten  als  Ordinalen  auftrügt,  so  findet  man, 
daß  die  Wärmekapazitäten  nahezu  in  einer  Geraden  liegen. 
Ks  ergibt  »ich  also:  Bei  richtig  geleiteter  Verbrennung  Ist 
die  Heilwirkung  einer  Flamme  proportional  dem  Heizwert 
des  Gases  * 

Du  die  Dlagratnmteilang  empirisch  durch  Festlegung 
einer  größeren  Zahl  von  Punkten  bestimmt  wird,  so  ist  das 
Kalorimeter  ohne  weiteres  für  alle  Gasarten  verwendbar,  wenn 
in  der  Zeiteinheit  ein  stets  gleiches  Gasvolumen  verbrannt 
wird. 

Bei  den  ersten  Versuchen,  die  sich  nur  auf 
nnd  Leuchtgas  erstreckten,  genügt«  es,  um  das 


gleich  zu  erhalten,  den  Druck  vor  dem  Brenner  gleich 
hoch  zu  halten,  da  die  geringen  Schwankungen  des  spezifischen 
Gewichtes  einen  unwesentlichen  Einfluß  auf  den  Gasdurchgang 
ausüben.  Die  große  Nachfrage  nach  den  Kalorimetern  zur 
Ueberwachung  von  Wassergaa  und  andern  technischen  Gas- 
arten mit  sehr  wechselndem  spezifischem  Gewicht  maohte  es 
erforderlich,  auf  besondere  Welse  den  Gasdurchgang  gleich 
zu  maohon,  und  da  verwickelte  Teile  leiobt  Fehler  verur- 


sachen, so  wurde  untersucht,  Inwieweit  die  Eigenachaft  von 
Haarröhren,  die  auch  In  dem  Stracheschen  Autolvaator ')  an- 
gewendet »Ind.  genügt,  um  den  Einfluß  des  «pazifischen  Ge- 


wichtes auf  die  Austtröinzelt  des  Gases  zu  verringern.  Die 
sehr  ausführlichen  Untersuchungen  ergaben,  daß  tatsächlich 
bei  rlohtiger  Form  der  Haarröhre  auch  bei  außergewöhnlichen 
spezifischen  Gewichten  die  Gasdurchgangzeiten  praktisch  gleich 
wurden.  Daher  Ist  sofort  Sorge  getragen,  alle  Kalorimeter 
mit  Haar  röhren  su  versehen.' 

Hr.  Oberstleutnant  Moedebeok  aus  Straßburg  (Gast)  halt 
einen  Vortrag  über  die  Fortschritte  in  der  Luftscbiff- 
fahrt  unter  besonderer  Borüoksioht  igung  derKrfah- 
rungen  Im  Luftschiffbau-, 

Hingegangen  In.  .lull  l'.lov 

Posener  Bezirksverein. 

S  i  I  7.  Ii  ng  v  n  Iii  I    .1  Ii  II  i  l'Mis 
Vorsitzender:  Hr.  üenemann     Schi  illfilhrer:  1fr.  Mathen*. 
Anwesend  11  Mitglieder  und  .!  Gaste. 

lir  Ingenieur  Seh  wart/,  aus  Dauzlg  halt  einen  Vortrag 
über  Wasserenlhitrt  u  ng. 

Am  4  Mai  I *praeh  Hr.  Giesing  über  neuere  An- 
wendungsgebiete für  Motoren  xtun  Betriebe  mit  gas- 
förmigen und  flüssigen  Brennstoffen 

Alu  IV  Mai  wurde  die  M  ase  h  i  n  e  n  I  a  h  r  i  k  <'.  Paulus  in 
Posen  besichtigt.   

Hingegangen  s.  September  l'.Mis, 

Thüringer  Bczlrksvorcin. 

Sitzung  vom  JJ,  Mai  liKis. 
Vorsitzender:  Hr.  Meyer.    Schriftführer:  Hr.  Bant  Ii. 
Anwesend  14  Mitglieder  und  .1  Waste. 

Hr.  Professor  H.  Schaar  aus  Berlin  (Gast)  Iiiiii  einen  Vor- 
trag: Das  Problem  d  e  s  I ;  i<>  (Ist  a  d  I  -  \  e  r  k  e  Ii  res  und  die 
Mittel  zu  seiner  Befriedigung*! 

-  Z.  l»os  s.  104.1.  -•'  ».  z.  Ivos  s  »ui. 

1    V.-rfl.  7.    190s  s,  I0s3  i.  t. 


Bücherschau. 


Von  lt.  Ilnnol.l  und  K  Albrecbl 
Heft  1:  Theorlo  der  Wasserturbinen.  Polytechnische 
Buchhandlung  R.  Schulze,  MitUcida.    Preis  10./*. 

Einer  Bemerkung  Im  Vorwort  des  Buches  entsprechend, 
beabsichtigen  die  Verfasser,  die  Turbincnthcorle  In  einer  für 
den  praktischen  Konstrukteur  besonders  geeigneten  Fo 
zustellen  In  der  Tat  ist  dieser  Versuch  stellenwel 
gelungen,  wo  es  sich  um  zahlenmäßige  Angaben  oder  einen 
Uebcrblick  über  die  in  Betracht  kommenden  Ver- 
Leidcr  hat  jedoch  dieses  Bestreben  manch- 
mal die  Schärfe  und  Klarheit  allzusehr  unterdrückt  und  da 
durch  auch  die  Verfasser  auf  falsche  Wege  geführt. 

Vor  allem  ist  zu  bedauern,  daß  die  Anregung  Prof.  Dr. 
zur  Einführung  gleich  müßiger  Bezeichnungen  nicht 
worden  ist 

Nach  einer  kurzen  Einführung  wird  die  Wirkungsweise 
Wassers  durch  Stoß,  Ablenkung  und  Geschwindigkeit* 
besprochen.  Schon  hier  zeigen  sich  manche  di- 
es ist  nicht  erwähnt,  daß  der  Stoß  in  einem  ge- 
schlossenen fiefäß  naturgemäß  anders  vorlauft,  als  bei 
freien  Strahl:  die  Erklärung  der  Reaktion  Ist  für 
unzulänglich.  Hs  mag  noch  erwähnt  werden,  daß  hier  wie 
auch  fpälerhin  Sätze  in  allgemeiner  Form  ausgesprochen 
werden,  die  nur  in  bestimmten  Fällen  gelten,  ein  Mangel, 
der  besonders  für  Anfänger,  denen  das  Buch  seiner 
Fassung  nach  offenbar  gewidmet  ist,  verhängnisvoll 


Auch  die 


Die  zugrunde  gelegten  Annahmen  sollten  viel  schärfer 
nicht  erst  am  Schlüsse  des  Abschnittes  kurz 
wie  dies  hier  manchmal  der  Fall  ist. 
folgende  Einteilung  der  Turbinen  ist  nicht 
bei  der  Ableitung  der  Gruridgleichungen  fehlen 
Erläuterungen,  z.  V.  über  die  Gültigkeit  des 
Energieprinzips  für  die  relative 
Die  Energievcrluste  hätten 

auf  die  einzelnen  Stellen  verteilt  werden  müssen,  da 
inen  wichtigen  Konstruktionsbchelf  liefert.  Diese  Unter 
lassung  ist  auch  die  Ursache  von  Ungenau igkoiten  in  der 
weiteren  Berechnung.  Die  Gleichungen  sind,  wie 
zumeist,  unter  Annahme  des  vollen  Austrlttvcrlui 
stellt,  was  bei  Saugrohrturbinen  eigentlich  ungerechtfertigt 
ist;  bei  Besprechung  des  Unterdruckes  Im  Saugrohr  ist  auch 
die  Geschwindigkeit  des  Wassers  unberücksichtigt  geblieben. 
Die  Einführung  der  sogenannten  Charakteristik  gibt 
:  rechnerische 


Ist  insbesondere 
dargestellt,  was 

führt 

Die  Vorgänge  bei 

linen  sind  in  richtiger 
In  den  Vordergrund  gesloUt; 


der  Flleh- 
;u  Fehl- 


7ii   frei  scheinende 


Auch  all- 
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genug  zu  einer  guten  Ucborsicht  führen  und  sind  daher 
manchmal  wohl  gerechtfertigt ;  man  darf  aber  niemals  vor 
gessen  lauen,  daß  es  oben  nur  Näherungen  sind.  So  wäre 
hier  anzudeuten  gewesen,  daß  die  Drchseh.uufeln  nicht  in 
allen  Lagen  die  den  Diagrammen  entsprechenden  Verhält- 
nisse ergeben,  daß  bei  kleinen  Rcaufsch)agun<ren  der  Dureh- 
Hußkocfflzlenl  rasch  abninimt  und  daher  die  Genauigkeit  der 
graphischen  Darstellung  leidet  u.  a.  Keinesfalls  dürfte  die 
hier  angewendet«-  Berechnung  de»  mittleren  Spaltiiberdruckcs 


nen  Verfahren  in 


Die  nächsten  Abschnitte  behandeln  die  Wahl  der  Um- 
fangsgeschwindigkeit und  die  Abhängigkeit  des  Spaltübcr 
drucke«  \  on  derselben,  und  hier  sind  gute  zeir.hnoiischc  Dar- 
stellungen gegeben.  .So  ist  es  sehr  zweckmäßig,  den  um  den 
Betrag  filr  die  Fliehkraflarbeit  verminderten  Spaltdruck  als 
»wirksamen«  Spaltdruck  in  einer  Srhaulinie  darzustellen. 
Auch  der  Eintluü  des  Durchmcsserverhällnisscs  und  prak 
tische  Folgerungen  daraus  sind  sehr  gm  behandelt,  wie  auch 
die  Atigabe  und  die  Art  der  Bestimmung  der  relativen  Aus- 

Es  folgt  eTne  Betrachtung  Uber  den  F.inlliifl  der  Mcrldialt- 
der  KintrlUgeschwIndigk.  it,  die  die  damit  in  Zu 
stehenden  KintrillvcrhKIlniftse  sehr  deutlich  be- 
Insbcsonderc  gut  verwendbar  sind  die  hier  gemach 
zahlenmäßigen  Angaben,  die   die  Beurteilung  sehr  er- 


Dle  Besprechung  des  Ucberganges  des  Wassels  zwischen 
Luit-  und  Laufrad  ist  elegant  durchgeführt:  vielleicht  wäre 
nur  die  bekannte  Näherungskonslruktion  der  logarilhuilschen 
Spirale  hinzuzufügen  gewesen. 

Der  nächste  Abschnitt  unter  dem  Titel  Verallgemeine- 
rung und  Erweiterung  der  seilherlgen  Ergebnisse  bringt  die 
größte  Schwache  des  Buches.  Die  in  Fig  Sä  dargestellte 
Druckparabel  wird  nüinllch  in  unrichtiger  Weise  verwendet, 
so  daß  das  berechnete  Ergebnis  gleichen  Druckes  in  allen 
Punkten  des  Eintritl<,uerscbiiiltes  des  Laufrades  ebenfalls 
falsch  ist,  wie  übrigens  aus  Versuchen  bekannt  Damit  wer- 
den auch  alle  sich  daraus  ergebenden  Folgerungen,  die  den 
größten  Teil  der  folgenden  Abschnitte  ausmachen,  hinfällig. 
Immerhin  bleiben  einige  Andeutungen,  z  B.  über  den  Zu- 
sammenhang zwischen  I  mfangsgeschwindigkeit  und  Schluck- 
fllhigkeit,  und  die  im  1«.  Abschnitt  angegebenen  Zahlen  wertvoll. 

Die    letzten    Abschnitte    enthalten  Uec.hnungsbeispiele, 


Wenn  daher  auch  bedeutsame  Mangel  erwähnt  werden 
mußten,  so  sind  doch  in  dem  Werke  sehr 
regungen  niedergelegt,  und  wenn  auch  Stil 
weise  manchmal  nicht  tadellos  sind,  finden  sich  doch  wieder 
besondere  übersichtliche  Darstellungen  der  verschiedenen  Ein- 
flüsse. Das  Buch  scheint  mir  daher  in  seiner  jetzigen  Form 
weniger  für  den  Anfänger  als  tür  den  selbständig  urteilen- 
den Praktiker  empfehlenswert  zu  sein  K.  Korn  er. 


Posta  Cbemlach-Tecbnlsoho  Analyse,  dritte  Auflage. 
Herausgegeben  von  B  Neumann.  Zweiter  Band,  drittes 
Heft.  Braunschweig  i:>os,  Fr  Vieweg  &  Sülm.  3:n)  S.  mit 
zahlreichen  Figuren,    l'reis  geh.  in  Jt. 

Auch  der  vorliegende  Band  rechtlertigt  die  bei  der  Be- 
sprechung der  bisher  erschienenen  Teile  des  Werkes  ')  ge- 
hegten Erwartungen.  In  zweckmäßiger  Beschränkung  auf 
die  wichtigsten  Verfahren,  deren  Auswahl  im  allgemeinen  als 
glücklich  zu  bezeichnen  ist,  wird  über  die  folgenden  Gebiete 
berichtet:  Handelsdünger,  Stallmist,  Bodenarten  und  Ernto- 
substanzen  (P.  Wagner),  Luft  (<'h  Nußbaum },  ätherische 
Oele  v.J.  Helle.,  Leder  und  Gerbstoffe  (M.  Philip),  Leim 
sowie  Tabak  (K.  Kißling!,  Kautschuk  und  Guttapercha 
iE.  Herbst),  Spreng  und  Zündstoffe  (H  Kasl 

Besonders  dankenswert  ist  wieder  die  Berücksichtigung 
leehanlschen  und  physikalischen  neben  den  rein 
Prüfungen,   wie   sie   allerdings   z   Ii.   für  Kaut- 
sngstofle,   1^-im   und  Leder  zur   Beurteilung  der 
Güte   von  Proben   unerläßlich   sind      Wenn  die  beschriebe 


Fallen  auch  nicht  gerade  gToße 
,  so  Hegt  da*  nioht  an  der  von  den 
i  Auswahl,  sondern  an  der  zurzeit  noch 
wissenschafiliehen  Durchdringung  der 
delten  schwierigen  Gebiete.    Gerado  dadurch  ergeben 
in  dem  vorliegenden  Helte  besonder»  viele 
Viele  Aufgaben  harren  da  noch  der  Lösung, 

Hlnrichsen. 

Musterbuch  für  Elsenkonstrnktlonen.  Herausgegeben 
von  C.  Scharowsky,  in  vierter  Auflage  neubearbeitet  von 
K.  Kohuke,  Professor  an  der  Teehn.  Hochschule  Danzlg. 
Mit  zahlreichen  Tabellen,  Abbildungen  und  42  Tafeln.  Leip- 
zig, Olto  Spamer.     Preis  geh.  12. #,  geb.  14  .H. 

Das  zuerst  lss.s  erschienene,  seinerzeit  weil  verbreitete 
Buch  ist  in  seiner  neuen  Auflage  noch  vor  dem  Tode  des 
Verfassers  durch  umfangreiche  Tabellenbercchnungen  im  gro- 
ßen ganzen  festgestellt  worden.  Durch  die  Neubearbeitung 
ist  eine  Verbesserung  und  Ergänzung  nach  Maßgabe  neuerer 
Anschauungen  angestrebt  worden,  jedoch  nicht  überall  er- 
reicht. Es  soll  ausdrücklich  hervorgehoben  werden,  daß  das 
Tahcllcnwcrk  ein  schätzenswertes  und  mustergültiges  Hülfs- 
mittel  ist  und  bekanntlich  ja  auch  viele  Nachahmer  gefunden 
hat.  Bei  der  heuligen  Verbreitung  der  elementaren  Kennt- 
nisse der  Statik  und  bei  den  mit  Recht  gestellten  Forderun- 
gen der  Aufsichtsbehörden  des  In-  und  Auslandes,  die  Trag- 
fähigkeit von  Konstruktionen  nicht  aus  bestimmten  Zahlen- 
lafeln,  sondern  aus  dem  statisch  berechneten  Nachweis  der 
größten  Spannungen  und  dem  theoretischen  Sicherheitsgrade 
zu  beurteilen,  ist  der  Nutzen  solcher  Tabellenwerkc  praktisch 
nur  auf  Vorarbeiten  oder  keiner  Aufsicht  unterworfene  Kon- 
struktionen beschrankt.  Wie  bemerkt,  gibt  es  Tabellen  werke, 
welche  den  Vorzug  haben,  kleinere  und  handlichere  Samm- 
lungen zu  bieten. 

Was  nun  die  vorgeführten  Beispiele  und  Musterkon- 
struktionen betrifft,  so  hatte  m.  K.  ein  gründlicherer  Kehr- 
aus veralteter  Konstruktionen  stattfinden  müssen.  In  der 
Hand  des  erfahrenen,  mit  Efeenkonstruktionen  häufig  beschäf- 
tigten Ingenieurs  oder  Architekten  mag  da*  Musterbuch  ein 
willkommenes  Nae.hschlagebuch  sein.  Dagegen  kann  nicht 
genug  davor  gewarnt  werden,  das  Buch  den  Händen  unge- 
■  Techniker  zwecks  Herstellung  von  Ent- 
für  Eisenkonstruktionen  anzuvertrauen.  Es  darf  doch 
kein  Techniker  vergessen  —  und  wer  es  überhaupt  nicht 
weiß,  sollte  seine  Finger  nicht  dazwischen  stecken      ,  daß 


die  .Standsicherheit  größerer  F.isenkonstruktionen,  namentlich 
zusammengesetzter,  auflh  in  scheitibar  einfachster  Ausbildung 


zeit,  mit  "Hausmitteln«  zu 
zum  Arzt    Das  Buch  ha 
l.reltung  der 
Dienste  geleistet;  In 
^Kindlicheren 

Berlin. 


der  Vcr- 


o«  auf  der  Höhe  zu  hallen 
K.  Bernhard 


Der  Eisenbetonbau  Ein  Leitfaden  für  Schule  und 
Haus  von  ('.  Kersten.  Teil  I :  Ausführung  und  Berechnung 
der  Grundformen.  Mit  1S2  Textabbildungen.  Berlin  190,s, 
Wilhelm  Ernst  &  Sohn.    Preis  4  ,H. 


h  7   |»..T  h  HU  II«?.; 


Es  handelt  steh  hier  um  die  fünfte,  auf  Grund  der 
amtlichen  Betonbestimmungen  von  1007';  umgearbeitete  Aut- 
lage eines  rocht  praktischen  und  empfehlenswerten  Büchleins, 
•Ins  eine  einfache  und  übersichtliche  Anleitung  bietet,  wie 
Kisenbrtonkörper  namentlich  im  Hochbau  zu  berechnen  und 
nachzuprüfen  sind.  Ferner  enthält  es  praktische  Angaben  für 
die  Herstellung  derartiger  Konstruktionen  und  lehrreiche  Er- 
läuterungen der  vorerwähnten  Bestimmungen.  Es  ist 
iletontechnikern  aufs  wärmste  «u  empfehlen. 

Berlin.  K,  Bernhard. 

<>  «.  7.    I9'.'7  8.  1901. 
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—  Schmohl,  Paul  und  <4.  Htaehelln.  Da»  deutsche  Hau«,  t.  Serie. 
Villen  und  LandbAuser,  Wohnhausor,  Ein*  und  /.wetfamlllenhaaser 
für  mittlere  und  kleinere  Plaue.  Stuttgart  1908.  K.  Wlttwer. 
Prela  «  Jt. 

—  Schmuhl,  Paul  u.  G.  Stachelin.  Daa  dcaUcbe  Hau».  II.  Serie. 
Wohn-  und  <l««ch*ft»h«u5er  für  mittlere  und  kleinere  Platte.  Stutt- 
gart 19»».    K.  Wlttwer.    Preis  6  Jt. 

Schräder,  Frlta.  Der  Treppeul.au  Hannover  190».  Janeck.. 
Preis  1.»«  Jt. 

—  Schroot,  P.  A.  Bouwkund«.  Deveuter  190».  Kluwer.  Preis  0.9o  Jt. 
Inf enieurweasn.    Cunnlngham,   Brysson.     A  treatlse  on  the  prin- 

clples  and  practlc»  ot  bebrew  «igineeriug.  London  1908.  G  riffln. 
Preis  19,»0  Jl. 

■  -  Mitteilungen  über  Forschungsarbeiten  auf  dem  Gebiete  dea  Ingrnlcur- 
wesens,  Insbesondere  aus  den  LalK.ratorlen  der  technischen  Hoch- 
schnleoi.  Herausgegeben  vom  Verein  deutscher  Ingenieure,  Heft  49, 
Berlin  190».    J.  Springer.     Prela  1  A. 

—  Mittellungen  über  Forschungsarbeiten  auf  dem  Gebiete  des  Ingeuleur- 


a  O.no  Jt. 
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B  c  1  e  u  c  h  t  u  n  g  »  b  o  r  e  c  1.  n  ..  n  g  e  Ii  lllr  Quecksilberdampflam- 
pen Von  Norden  (ETZ  tu  Sept  li>S,miM'!  Eni«  irklung  von 
Formeln  »Ilr  die  Beleuchtung  einer  Ebene  durch  eine  räumlich  au» 
gedehnt«  Lichtquelle.  Anwendung  auf  die  U.ueck<llbcrdempllampc  und 
Kritik  des  Werl*»  der  Formeln  fflr  dl«  Ll.htincMiing 

Bergbau. 

DI«  elektrischen  Anlagen  auf  den  Zttlirn  der  I '•  e  w  c  r k  • 
■  cbaft  König  Ludwig  In  Hoc  k  I  Ingl.  >n>r»  Von  l'i'rl'«  Iii 
Furt».  (ETZ  tu  K<-[it  ux  S.  SB»  «f.*.  Schaltanlage  der  Verteilst.!!., 
auf  Zeche  1  2.    Fort»  lolgt. 

Brennstoffs. 

Alrohol  bb  a  fuel  for  I  n  ter  n  al  -  c  om  b  u  s Ii  on  tnutors.  Von 
Wulle  SchluO,  (Eng  Migu.  scj.i  ns  8,  t-73  Uli)  Untemichung 
iUt  Möglichkeit  den  Krsatzcs  von  Benzin  durrb  Spiritus  bei  Fahrzeug- 
motoren  und  der  Einwirkung  auf  die  Konstruktion  des  Motor*  Da» 
Aolaasen  and  der  FinHuß  der  Beimengung  von  Beniol  oder  Azetylen- 
g«f  auf  Splrltu» 

DajnpflcraftajDltgaa. 

Les  lurblnes  *  i»|»'ur  Von  Marmor.  Kort«»  (Kev.  M»'<\ 
Aug  IJX  8  IST,:.»'!  Das  Knl...pledlagramin  Au»!!uD  de»  Dampfe« 
an»  Imsen.     Kort»  folgt. 

Druck-  oder  Uel.erdruekturblu«?  Von  Langen, 
bau  9  Sept  on  s  «5,'..39>  Au»  den,  rechnarl.cben  Verglel 
6x  stufigen  l'eberdruckturblne  und  einer  Driirkturhtnc  mit  chensorlrlcn 
Stufen  fulgert  der  Verfaa-er,  dafi  die  reberdrueklurbliie  wegen  der 
8|iallvcrlu«le  nur  bei  grollen  l^lituiigni  und  Geschwindigkeiten  vor- 
teilhaft Ist 

Eisenbahnwesen . 

Die  ltltlnerhahn  Von  Korger.  .7.  oalerr  lug  -  u  Arch  • 
Vcr.  II.  Sept.  ox  S  .'.9x  oO!»!  I.agcplan  der  elektrisch  betriebenen 
eingleisigen  Balm  von  1  ui  Spurweite  von  Bolen  nach  Klobcusteln,  die 
al»  Zahnradbahn  auf  einer  4,1  km  langen  Strecke  einen  Höhenunter- 
schied von  »IU  m  Oberwindet  Der  von  den  Rtachwerken  In  Meran 
von  11)000  V  wird  in  dem  auf  der  Zahnatengen- 
Umfonnerwerk  auf  SOOO  V  herabgemindert  und  In 
von  750  V  umgeformt-  Oberbau,  Hochbauten,  Kahrpark 
und  Betrieb 

Die  Anstrengung  der  Dampflokomotiven  Von  8 1 r a h I . 
Kort»  (organ  1  .'.  Sept  ox  s.  SS ;  1 2* !  Kinfluu  der  Füllung  und  der 
Drosselung  auf  dl«  Leistung     Furt«,  folgt. 

Ueber   Lok  omot  Iv  -  Brachst  f  ungskosten.    Von  Llbotzky. 
(Organ   I.V  Sept    Oh  S  JS1  "Iii   mit  I  Tai.)  Zeichnerisch, 
mlloige  Darstellung  der  Anzahl,  der  Gewichte,  der 
auf  eine  tx>k-iii.ollv«  auf  1  t  Dlcu.lgev.lchl  und  1 


von  18»«  bis  1907.  Die  Zusammenstellung  ergibt,  daS  die  auf  l  t 
und  1  PS  bezogenen  Kosten  geringer  geworden  Bind. 

Der  Wagenhau  auf  der  Ausstellung  In  Malland  1906. 
Von  Hawelka  und  Turber  Kort»  (Organ  16  Sept.  üfl  8  33SS7 
mit  2  Taf.l  Zweiachsiger  Ulerwageu,  zwelarbsqre  Kuhlen*  ageu.  vler- 
Wa«cii,  awclachtlier  KCIrhcuwagrn,  «aclaehslgc 
und  bedeckte  Güterwagen.  Kort«  folgt. 
Steel  cm  for  p  a»  »e  Ii  ge  r- 1  r  a  I  n  equlpment  (Eng.  New» 
0*  8  241  47«)  rrhcrsfcl.t  der  In  den  Vereinigten  Staaten  Im 
Dienste  befindlichen  ganz  aus  Eisen  gebiutnn  Wagen  lllr  Personen- 
und  Gepäckbeförderung  auf  Untergrund-  und  Fernbahnen  Beschrei- 
bung der  Wagen  der  einzelnen  Elseiibshngsscllschafteo.  Darstellung 
einiger  Personen-  und  Scblafwagcn  aowle  olnei  besonder»  feuersicher 
gebauten  aehsigen  I*ostwag*us  der  Southern  Pacific  Ry.  von  1»,&  m 
Länge. 

The  »Ignalllng  of  the  Glasgow  central  «tatlr.n,  Cale- 
donlan  Rallway.  (Kngineer  1  I .  Sept  nx  S  2ii«  «»*:  Da»  umfang- 
reich« Stallwerk  wird  mit  Druckluftmotoren  für  4,1'  al 

versch 

Eiseohüttenweaea. 

Ueber  den  11  renn  »to  f  f  ve  rb  r  aur  b  brlm  II  uchotenliptrielir. 


Von  llrliker     lMal.1  u    Elsen  '.'.Sept  «  S  IS0i.ll», 
eine»  reehnorl».h«n  Verfahren»,  mit  den,  man  den  Brennstoff» erhraurl, 


')  Da»  Vcnetcl.nl»  der  für  .11« /.elt.cbrlfienscl.a.,  bearbeiteten  Zelt 
»chriften  ist  in  Nr    1  S   2s  und  2»  vcrOlfontllcM 

Die   Zelt.iehrlften.^ha-i    wird,    nach    den   Stichwörtern    In  Viertel- 
Jal.r. -»bellen  »iisatnti  ci.Kcfaß'.  und  gcurdnet, 
end  zwar  zam  I'rel»e  vun  :l  Jt  für  den  Jahr 
I"  .1  für  den  Jabr«amr  an  Nleblmllglloiler 


bellndllchcn  or«i«  für  geändert«  Beschickung 
Tafeln  de»  Warmebcdarfc*  für  die  einzelnen  Uedukllonavorgang«  und 
Idr  die  Deckung  der  V'erluite  durch  die  Olehtgaae  Dnrebrcchnung 
eine«  Beispiele»  Zeichnerische  Darstellung  der  Beziehungen  zwlachen 
W  ind  und  tilcbt^astfn.peratur  und  Koksverbrauch 
die  Berechnung  der  günstigsten  tlichlgastemperatur. 


EiMnkooatnüttionon, 

<  o«t  of  plert  of  the  C Ii u  t  laho  och ee  River  V  I a d u c L  Von 
A.b.  iKng  Uce  25..  Aug  «.^  S  233  :14«)  Belm  zweigleisigen  An- 
bau der  29  km  langen  Strecke  von  Atlanta  nach  Austell  ist  eine  eiserne 
Brocke  über  den  (  hatuhooehee  Flofl  gelegt  worden,  die  von  4  slelner- 
nen  strou.pfellem  und  von  4  0  Landpfeilem  aus  Ela«fifacl»w«rk  getra- 
gen wird,  die  Spannweite  der  Stromoffnungea  betragt  30, 5  m.  die  der 
l-audoBnungen  h,i  n.  Bauausführung  sowie  Zusammenstellung  der 
Kosten  und  Ihrer  Vertolluii«. 

<!onstruetlon  oT  the  subatrueture  for  the  Mulberry 
Street  vladuit.  Harrisburg.  I'a  Eng,  Ree  29  Aug.  0» 
H  22s:.10»i  S.  Zeltsclirlfratiset.au  vom  :..  Sept  »>.  Dartlcllung  der 
Hauausfilhr.ing  und  von  Klnznlheltcn  der  ElBenbetonkonatruktion 

Elektro  leehnii. 

Wasserkraftanlagen  d e r  V« r « I n I g ten  Kander-  und  Hag' 
i.ekwerke  A.  ti.  In  Hern.  (Schweiz,  llauz.  12.  Sept  ux  8  135/4U') 
Die  Gesellschaft,  die  zurzeit  2  Elektrizitätswerke  In  Splez  und  Hagnek 
besitzt,  beabslel.  Igt  den  allinttbllchen  Ausbau  der  Was»erkr»rte  des 
Kanton»  Hern  unter  »taattlcher  Bete.lUung.  Vorgeschichte  de»  Elek- 
trizitätswerke« Splez,  das  ursprünglich  il 
id  in  den  Jahren  19H8  '»8  durch  : 


Ist 

von  672,7  n.,  des  Stollens  von  059, ?•  m  und  der  Rohrleitung  von  1900  in 
Lange  nnd  1,6  in  Doir.     Forts  folgt 

DI«  OrundgcHetze  der  Erwärmung  elektrischer  51  asc Li- 
nen Von  Goldscbinldt.  \ETZ.  10.  Sept  0»  8  bX«,,89,1  Widerstand- 
zlffcni.  Die  WlrnieabfOhrung  durch  die  umitebende  l.ufl  und  durch 
WtruiestrmhlUDg.    Fort»,  folgt 

The  »ynchronous  nalor  In  System»  operatlng  at  low 
power  faetor  Von  Helms  (El.  World  22.  Aug.  08  8.  »91  »4« 
u.  29.  Aug.  8  442  46*1  Be.tlmn.UBg  de» 
Hlr  Synchrr.rtn.otoren,  die  zur 
zur  Kraftlieferung  dienen.  Zweckmäßigkeit  und  Berechnung  von  um- 
laufenden Kondensatoren 

Thre«-pba»e  power  faetor  hy  s  Ingle  •  p  haac  Wattmeter. 
Von  Stahl.  (El  World  29  Aug  tt»  S.  440  IS»)  Angabe  einiger 
SchaJtuugen  und  »elcbuerlachen  Vcrfal.ren.  um  au»  den  Angaben  eines 
Elnphasen- Waltmesser»  den  l^lstnngsfaktor  eines  Drehstromkrclae»  zu 


Storage  battcrles.  Thelr  couatructlon  and  u»et.  Von 
Moses.  Hing,  Magna.  Sept.  0«  s.  B4J  i6«)  Aufgaben  der  PnlTerbat 
lerle  und  Ihre  Einwirkung  auf  den  St.omverbrauch  und  die  Hetrieba- 
kosten.  Wirkungsweise  der  Akkumulatoren.  Platten  der  Electric  Sto- 
rag*  Battery  Co  ,  der  Oould  tv>,  der  (ieocral  Storage  Halter y  Co  und 
der  Westl.ighonse  Storage  luttcry  Co     Forts,  folgt 

Hlltzableiler  für  eine  3000  V- ttct.er  1  an  d  «en  t  ra  le  Von 
Kaufmann.  (El.  u  Maschinen!.  13.  sept,  0*  s.  7«»  »0«)  Metrien*- 
ertahrunger,  Ober  Hnmerblltzablelter  In  einer  Anlage  mit  10  km  Lei- 
tung tOr  Drehstr  un  von  3000  V  und  50  Per.  sk.  Winke  lOr  den  SchuU 
des  Kraftwerke«,  der  Frei-  und  Kabelleitungen 

Oezinduztrie. 

Producer  gas.  Von  Dowson,  :Enrng.  1 1  Sept  Iis  8  B54,  J5> 
Geschichtlicher   l'alHtrbllcJc  (Iber  die  Entwicklung  der  Gaserzcngc.-  für 


Die  ElnlQhruug  de»  rationellen  Verfahren«  der  Wasser- 
gaserzepgung  In  Deutschland  Von  Strache.  (Journ.  Gash.- 
Wasserv.  12.  Sept.  0*  8.  «53  56«:  nel  dem  Verfahren  wird  die  Tem- 
peratur de»  Generator«  durch  den  Dnu.pfse bluBmelder  «  Zcluchrtrt.  n- 
sebau  vom  19  okt,  07  —  auf  einer  bestimmten  Hohe  gehalten  und  das 
Gasen  abgebrochen,  sobald  die  Zersetzung  des  Dampf«»  ungünstig  wird. 
Vereinfachung  d«s  Betriebe»  durch  den  DampfschluS 
sammenst-lluiig  der  damit  erzlelurn  Verbesserongci.. 


:.  II 


Royal  Commlsslon  on  sewage  dlxpoaal. 
ii^  S.  34x,'49.    Der      Bericht  de»  Aosschua. 
zun.  Behandeln  und  Kortlcltcn  der  Abwasser, 
bchaitcr,  der  Faulbehälter,  der  KonUklfllter  l 
seltlgung  des  Scblamlnr^.     Forts,  folgt 

Der  Bau  des  Abwasscr-Santmelkanales  In  Osnabrück 
nnd    dir    an    den.  selben    b  eo  Lac  b  te  t  e  l.    Ze  r  *  t    r  » ll  g  s  e  r  s  c  b  e  1  - 
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(iruid»««««fn.  Vod  l.thminn.  Kort».  (Deutsche  Bau».  13.  Sept 
»*  s.  311,12)  Um  nachzuweisen,  datl  ille  ZoratöMingcn  nicht  durch 
den  verwendeten  Zement  oder  ein  tu  mageres  Mischungsverhältnis  be- 
günstigt worden  «lud,  Ist  eine  Versiichstreeke  aas  l,.*i  m  langen  Kohren 
gchaut  worden,  die  >«  aus  einer  andern  Zcmentsorte-  oder  einem  andern 
Mischungsverhältnis  hergestellt  war.  Es  haben  »Ich  auch  hier  dieselben 
Zcrfttoruttgaerachetuungen  gefolgt,  die  demnaeh  aal  die  Beschaffenheit 
des  den  Kanal  umgebenden  Hodens  zurückzuführen  siud.    Schlug  folgt 

The  pumplng  Station  conduita  andoutfatl  aewer  of  the 
Washington  i«t(r>|i  System.  (Eng.  Ree  2».  Aug-  0-  S.  237  10») 
8.  a  Zeltachrirteuscliau  vom  39-  An«,  und  IS.  8*|it.  0».  Anordnung, 
Hau  and  Abmessungen  der  Ab  Wasserleitungen  und  der  N'otauslasse. 
Derstellung  de»  5,4  d  km  langeo,  2,8  in  breiten  und  2,5  m  buhen, 
eiförmigen  HasipUammelkanale*. 

Die  K  anal  1  »atton  Ton  Land gcmel  udeu.  Vonv.  Hoehtner 
(Gesundhtslng  13.  Sept.  OS  R.  Ssl  »J'i  Geaiehtsputikti'  lur  diu  Ab- 
leitung- der  Abwasser  unter  Berücksichtigung  der  ländlichen  Veihkll- 
nlis*.  Nachteil«  der  Verlegung  der  Weaser-  and  der  Abwasserleliung 
In  einem  gemeinsamen  Rohrgrabrn. 

Oleoerel 

DI«  GieBerel  der  Firma  Ehrhardt  k  Berniter,  (!.  tn.  )>.  II. 
in  NrhlellmOhlc  Saarbrücken.  Von  T  r  e  u  Ii  el  t  Schill«.  ISIahl 
n   Klacn  9.  Se|it.  Os  S  1311  24»)    Die   Kuppelofcnanlage   besteht  aun 

2  Oefeo  vod  7,5  und  15  t  mit  Vorherden  Ittx  Zyliuderg-utl,  2  von  5  und 
8  t  und  einem   l  t  Ofen  Baumanuscber  Bauart  für  KlelngnU.    Her  von 

3  elektrisch  betriebenen  Sul.erscbeü  Uochdruckvcntltator.il  gelieferte 
Wind  hat  einen  Druck  von  rd  7i>  cm  Wajiereaule.  Die  Oeftn  werden 
mit  der  Band  beschickt.  Hetrlcbergebnlsse.  lieber»  achung  de»  He 
trlebea.  Darstellung  eines  Schmelzberichtes  Das  Laboratorium  für 
Eisen-.  Kohlen-,  Asche-  und  Guanalyaen  enthalt  u.  a.  eine  Zerreie- 
uod  Blegemaacblti«  von  L  I.o»enhausrn,  Düsseldorf,  vlu  Fendclaehlag 
werk  mit  50  kg  Fallgewicht  und  I  m  Peudellaogc  und  ein  Sulzersches 
Rehlagwerk.  In  der  GuSputxarel  wird  nur  mit  der  Hand  gearbeitet 
Die  MeiallgleBerel  hat  2  Baumanuach..  Tlegelofen  von  150  und  301)  kg 


Machines  a  mouler.  VonAvaurleu.  (Rev.  Mic.  31.  Aug.  08 
B  l  IS/SC*)  F»ebb«rleht  Ober  die  neueren  Formniaachlnfu  Maschinen 
mit  fester  Modellplatt«  von  Canda,  von  Deauiaials  nnd  Moräne,  ven 
Hoot  und  Bonneviile  und  von  Drapcr-Tabur.  Druckluft  ROttelvorrlch- 
tungea  zum  Loslösen  d«-s  Modelle«.  .Maschinen  mit  bcweglleher  Modell- 
plaltc  von  Pcldmoie,  Tahor  und  Moräne.    Kort»,  lolgt. 


The  new  plant  of  the  W  heeteua  Co  ,  Rahway  ,  N.  J  Eng 
Ree  29.  Aug  08  S.  242,  44*1  Darstellung  des  vierslockigen,  gani  aus 
Eisenbeton  gebauten,  26  in  laugen  und  10, *  in  breiten 
«owle  von  Einzelheiten  der  K.lscnbetonkonstruktlon. 


Die  Anwendung  von  Schwebebahnen  Im  Hüttenwerk, 
betriebe.  Von  v.  Hauff. leugel  Dlngler  12  Sept .  C>  S.  >ti,'sfl 
Vor'.clle  der  Drahtseil-  und  Hingebahnen  mit  elektrischem  Kiniclantrleli 
Elektrohängebahn  und  Elcktro<cllhahn  von  A.  Hlelchert  k  Co.  Dar 
stelluog  der  Anlage  der  Wlgatl  L'oal  and  Iron  Co.  cum  Fnrtlcrn  von 
Kohle  vom  Hcbacht  zu  einem  Hochbehälter  uud  einer  3.;t  km  laugen 
Drahtaellhahn  zur  Verbindung  von  Koks/ifcn  mit  der  Hochofenglcht. 
SehluS  Mgl. 

Performance  of  belt  conveyora  Von  Haildock  il'roe. 
Am.  Sor.  Mech  Ing.  Sept  0s  8.  s7»'»»»>  An  einem  305  mm  breiten, 
4s,J  m  langen  Förderband  Ist  untersucht  norden,  wie  die  Leistungs- 
fähigkeit durch  den  Durchmesser  der  treibende«  Scheibe,  durch  den 
Bogen,  durch  die  Anfangsspannung  und  durch  einen  Schel- 
wird.    Zusammenstellung  der  Ergebnis.«  In  Schau- 


Laadwirtieha/Ulch»  «taschlnen. 

Tho  I'rague  Jubilec  Eihibltlon.     Forts      Koglncer  1  I .  Sept. 
0-,  8.  759,'SO»)    Ausstellungen  der  Schulen,  der  Eisenhütten,  von  Kritik, 
d,  D«n*k  k  Co   und  von 
senbahnfahrzengen. 


X  aj  ohinenteUe . 

Zur  Theorie  der   Regulatoren       Von   v.    Mise»       Kl  u. 
Maachlnenh.  Wien   13.  8«pt.  08  8.  7  63 ■'.•.»•)    Unter  Berücksichtigung 
der  Heh.xTUDgsma.se  auf  die  GroU«  de. 

unter   welchen  Bedingung, 
praktisch    brauchbar  bleibt. 

Miterlalkund» 

The  study  of  breakages.  Von  Rosenhain.  (Engng.  11.  Re.pL 
0»  8.  S40/I4M  Allgemeine  Abhandlung  filier  den  Nullen  der  Metalle,, 
graphle  Beispiele  für  Schaden,  dlo  auf  die  Herstellung,  auf  die  u„. 
bandlung  beim  Bearbeiten  und  auf  Abnutiung  lurackiuriliireu  sind 


Beitrage  aur  a  1 1  e  '  m  e  1  n  e  n  Turbinen!  h  eorie.  Von  Ki.clier. 
(Z  f.  Turbinen*.  10  Scj.t.  ns  s.  3»6  9H«|  Ableitung  der  llauptglel- 
ehungen  der  Hevicgung  einer  Fld.slgkelt  fOr  ruhende  Koordinaten 
ach.cn  nach  I.agrange  und  Umwandlung  dieser  Gleichungen  auf  um- 
laufende Koordlualenachaen. 

Meogerät«  und  -verfahren. 

A  lest  Inilicator  and  nbii  of  Its  e|>  1. 1 1  eat  i  o  ns.  i.Vni, 
Mach  12.  Sept  0»  s.  3o3  ui«>  Das  mit  einem  FahlhebcUeig.r  ver- 
Ocrat  dient  mit  einer  Seite  zum  Prüfen  von  Endmatleu,  mit 
im  Prüfen  von  liiuei.inaflen  Es  tat  an  dem  Ende  eine» 
Stsbea    drehbar    und    kann    beliebig   eingeteilt   werden.  llar.Ullung 


MetaJlbearbeltun»; 

Tbc  n.™  tt  ln.  .V  aleott  englne  l.the.  (Iron  Age  3.  Sept.  ib 
S  «22.2a»)  Maschine  der  Waleotl  U  Wood  Machlne  Tool  Co,  Jackson, 
Mich.,  sum  SeliueMsin  von  Gewinden  von  :i  bis  3«  Okngen  auf  I" 
engl.  I.arstettung  de.  Rad.rgetrlebes,  da»  mit  Hfllf..  «weler  Hebel  t 
versclitctleue  Cesehsv  indigkeiten  schnell  elnxuschalteli  gestattet.  Die 
Maschine  wird  In  Jeder  Lange  *w ist  lien  I  soo  und  3050  um  bergestellt. 

Tbo  new  Clnelnn.itl  Intlie  feed,  ilron  Age  3  Sept.  Ort  s 
63.*i  :t£*)  I larsteltung  des  aus  Stirn-,  Kegel-  und  Schneckenrädern  so- 
wie einer  beweglich  gelagerten  Schnecke  bestehenden  Getriebe«,  das 
ohne  Eutfernunir  eines  Rade»  in  verschiedene  Geschwindigkeiten  an- 
laßt und  einer  ilanilt  ausgorOstcten  Drchbauk  von  400  mm  SplUenhühe. 

Machines  for  tapplng  pipe  flttiiigs.  lAin.  Mach.  12 
OS  S  205  »«•)  Die  von  der  Pottstown  Machln«  Co.  g. 
arbeiten,  nachdem  die  Weikstncko  eingestellt  sind,  sclbstutlg  Die 
WerkseugtrAffer,  die  von  Kegelrädern  angetrieben  werden,  können  be- 
liebig Im  Winkel  zueinander  eingestellt  vrerdeo.  so  das 
"T -Stücke,  BOcIiaeri  na»  ,  an  allen  iieffnungen  gleichzeitig  ml 
versehen  wenlon  k'innen. 

Neu  Le  Blond  mllllug  mach  ine  at  l  a  ch  e  m  e  n  t  s.  'Iron  Age 
.3.  Sept.  os  s.  «17  21»)  Darstellung  einiger  selbsttätiger  Vorrichtun- 
gen der  Le  Blond  Machln«  Tcol  Co.,  (  Inelnnaü,  O  ,  zum  Schneiden 
der  ZAlme  von  Stirn-,  Schnecken-  und  Schraubenritdern  auf  Plan-Frts- 
maschlnen.  Die  Werkseughalter  alml  zum  Teil  ««okrecht  uud  wage- 
recht  im  Kreise  drehbar,  «o  da»  Zahnrader  sehr  verschiedener  Form 
damit  gefräst  werden  können  Vorrichtung  zum  Fräsen  von  Nuten 
mit  ähnlicher  Elnstellbarkell. 

A  methoil  of  culting  rack«  on  a  planer  Von  Hunt.  lAin. 
Mach  12.  Sept  0«  S  »o«-|>;»-  Darstellung  einer  selbstutlgen  Vor- 
lichtung der  ciiK  innail  Planer  Co.  zum  Welterschaltcn  der  Werkzeug 
tr«ger  um  eine  Zaluitellung  Befestiguni,-  der  Zahnstangen  aur  dem 
Ti-ch 

5-ln.  hack  sa»  Ing  maehine.      ICntng  II  Sejil.  US  S.  33« 
Hei  der  von  John  llolioyd  4:  C„   in  Uoclvdale  gehauten  Maschine  wird 
da»  Weikstflck  wkhrend  des  Sag-na   silh»tlatlg  gedreht,  %o  dad  die 
Nage  Immer   nur  verhältnismäßig  kurze  Schnitte  zu  uiaeben  braucht. 

.schnellstahl  und  Schnellbetrieb  Im  Werkzeugma- 
schinenbau Von  Hülle.  Forts  ; Werkst.  Technik  Sept.  0H  S. 
472  »1*  Vorschubgetriebe.  GröBenwe«  hsel  des  Vorschubes  durch  Bie- 
nen sowie  durch  wegnehmbare,  verschiebbare  uud  «iuschwtnkbare 
Wechselnder.     Furt..  Mgl. 

Internal  c  n  t  I  I  n  g  tools  for  screw  machiues.  Von 
Goodrich  und  Stanley.  (Am.  Mach.  12.  Sept,  Oi  S.  3iki  i.ii») 
Werkzeuge  zum  Vorbohren  von  Lochern  und  Vorrichtungen  zum  Halten 
von  Rüben,  die  der  Lauge  nach  gebohrt  werden  aollen.  Schrauben- 
bohrer ,  Zentrumholirer  mit  abgestuftam  imrehmeaaer ,  Relbahleu. 
Auabildung  der  Schneidkanten.    Zahl  der  Schneiden.  Wsikieughalter. 

Hellrage  aur  Technologie  de«  Beh tn I edepressens  Von 
Sobbe.  (Werkst  Technik  Ang.  0s  S  430  3s»  u.  Sept.  8.  457  7  1») 
Da»  Arbeiten  mit  einer  zu  groBcn  und  einer  zu  kleinen  Fr««*«.  Unter- 
suchung der  Druckwirkung  und  der  Druckverteilung.  Darstellung  de« 
Druckverlaufe«  und  Zahlentaftln  über  dl»  Krgebnlaee  von  Druckver- 
suchen mit  kalten  Flnoel.enk6rp«rn  und  mit  8t*hlk0n>«rn  von  zylin- 
drischem und  prismatischem  Querschnitt  bei  1300",  90«"  und  «30  bis 
700".    Forts,  fo'gt 

Welding  by  means  of  lh«  «lectrlc  are.  Von  Auel.  (Am. 
Mach.   U.  Sept.  os  s.  29195»)      Verfahren   von   Zerenor   mit  zwei 

md 


Ktn  lehrreicher  Fall  von  Axlalscbub  bei  Hochdruck 
Zentrlf ugalpumpen.  Von  Well.  Z.  f  Turhlnonw.  10  8ept.  0^ 
S.  389  91  »^  Uel  der  zwelttollgcn  Kreiselpumpe  für  I,«  cbm.'mln  und 
40  m  Forderhohe  bei  1430  Urol  ,'tnln  bat  sich  dl«  Walle  zuotehst 
wegen  mangelhafter  Estlaatun«  nach  der  Saugtelt*  und,  nsohdrm 
dieser  Fehler  lieseilljtt  war,  infolge  »on  AnTressun 
nach  der  Drucklelie  verschoben  Folgerungen. 


Digitized  by  Google 


1 


1576 


Zrltarhriflenaehau. 


I*it»chnrt  de»  VeretMa 


Ceber  dir  Auswahl  und  Heu  rt  c  i  I «  d  g  der  7.  en  t  r  I  fu  ga  I  ■ 
pumpen.     Von    Harlmauu      (Glückauf    I  J   8«|.l    OH    S  Ul?,»!»» 


der  WaHrrcMrbwlndtKkf.lt.  des  Spaltdruck«,  d.r  IVlrderhöhe.  Wuser  - 
de*  Wirkungsgrade»  von  der  Nchaufelforui  und  der  L'mlauf- 
aullulru   über   das  Verhalten   von  Pumpen   bestimmter  At>- 
vor-r-hledonen   Leistungen.     HetrloLsIcherhelt ,  Leben»- 
Kosten  U 

Schiff»  und  Seewesen. 
The  trlals  of  tb*  Itusslan  armoured  crulacr  »Kurlk« 
II.  Sept.  oh  S.  316  4?..  Du  bei  \  lrker.  Kon.  t  Maxim  In 
llarrow  lo-Furues»  erbaute  15  200  1-SchiH  >»»  I  ,'i0  lu  LAtuje,  23  m 
Breit«  und  7,0  in  Tiefgang  bat  mit  ;  i  der  Kcstelanlag«  3  »t  lanc 
21  Knoten  erzielt  Hol  der  .'J  Händigen  Prohetabrt  mit  Vollelstung 
le  Maschinen  im  Mittel  mit  1»,«  at  Keaaeldruek  und  »7  vll 
20  675  1'»,  bei  1  ll.u  Uml  ir.ln  geleistet 
Trlal  pe  r  f  o  r  in  aners  of  threo  United  States  »rout 
crulsers  Marin«  Eng.  Srpt  0>  S  387  »..•■  Kurie  Anfallen  über 
die  Spiherkreuzer  •  Ilinnitigbim-,  •  •l.ester«  und   -Salein- ,  wovou  der 


mit  CnrtlaTurI.li.cn  auageruatet  Ist, 
der  Probefahrten ,  die 


der  Turblnenschlffe  ausgefallen 


The  United  State«  revennr  outter  »Guide-  .Marine  Kng. 
Hept.  Ofi  S,  3ü2  -!>•'  Dal  von  der  Eleelrie  Lam.ch  Co.  lu  Bayonn«, 
2(.  J.(  («baute  21  in  laufe  ^'7  t-Boot  lat  da»  erste  der  atnerlkai.l'ehen 
Martrje,  das  mit  awel  lienaliimntoren  und  zwei  SrJtraubrn  ausgerüstet  Ist. 

The  laka  paasenger  »teamor  -City  of  rjereland«. 
■  Marin«  Eng.  Sept.  OS  8.371:7*»:  Raddampfer  von  12!  ■••  Lange, 
2S  ui  grotlter  Breite  und  458S  t  Wasserverdrängung  fOr  dem  Verkehr 
auf  dem  Erle-See  Zum  Antrieb  dient  ein«  genelct  liegend«  Verbund- 
muchlnc  mit  awel  Nletlerdruckzyllndrrn ,  mit  der  das  SrhIEf  bei  den 
Probefahrten  mit  66.'.'  rs  Leistung  und  29  Uml  u.tn  20  Knoten  erzielt 
hat     Ausrohrllche  iiarfltellunc  de»  schiffe»  und  der  Maarhlne. 

Chicago  fire  boata.  (Marina  Enc-  Sept.  Ii*  8  395  97*'i  Die 
beiden  36  in  langen,  *,l  in  brrlten  und  2,hS  in  tiefgehenden  Schiffe 
sind  mit  zwei  e*OpferdlC"i.  Curlls-Turblne«  ausgerüstet,  dl«  zwei 
iarel>ttif)«e  Kreiselpumpen  von  IIS  cbm  min  Gesamtleistung  b«l  17l>0 
Uml  min  und  10, r,  kg  .jrm  Gegendruck  wwle  iwel  200  KW  Gleich 
unmittelbar  antreiben  Die»»  «|>rl»*n  die  beiden  dl« 
treibenden  -'.'.u  pfcrdl  rnn  Motoren  mit  Strom  von  275  V. 
A  inotor  laonch  lor  the  river  Tyne  >; KnRineer  11.  Sept.  OH 
8  276,  77»:  Da»  16  ui  lai.ro,  3  im  breite  Boot  wird  von  einem  7.'.pfor- 
dlf«n  vierzylindrigen  (Urdnrr  Motor  von  .'.««  l.'ml  mlD  angetrieben, 
der  mit  Druckloft  anirelaaam  und  ausschließlich  mit  1'etroU-um 
wird,  Uiiiideuergetrlebe. 

Th«  Boston  floatlng  hospltel,  Von  Monteaclo. 
Inc.  Aue-  0-  S-  :I  VV  .••>•)  Las  rd.  .M  m  lange,  13,5  tn  breite  Schiff 
von  594  t  Wasserverdrängung  macht  IJglleh  von  9  bis  «''•..  Ihr  eine 
Kabrt  Im  Buatoncr  Hafen  uud  biet«!  mit  »einen  i  Deck»  ISO  Kranken 
daaemden  und  ittO  tac*nb»r  Aufenthalt,  /.im  Antrieb  dient  eine  2410  • 
pferdiiTQ  \'erbundmaj.ohlne.  Daratellun»;  der  Deekplan«.  lunenelnrlchtunir. 

Marine  enclne  de«lcn.  Von  Brirt-  Fort».  (Marine  Enr, 
Aug-  oh  s.  827  A3*  it.  Sept.  8.  H»rarhnung  von  Hchraabcn 

Abmeaaancan  von  Muttcralcheninnrn.    Dampftyllnder.     Auiblldunc  von 


A  f«w  ron.trortlv«  detalla.  Fort«.  (Marine  Kult.  Au*.  08 
8.  Ste  r.0»)     Eintelheltrn   der  Stevenrohre   des    Kreuzer»  -California- . 

A  n  w  en  du  n|t|  «biete  des  Motors  In  der  Schiffahrt  Von 
v.  Viehahn.  Schluß,  (Schiffbau  V  Srpt  OS  s.  Hi!)-'62)  .Srcct»chlr7o 
mit  tluifamotorrm.  ItettunKahoot«.  Antrieb  von  Frachtschiffen  mit 
Motoren.    Um»teu«runic.    Eleklrlechor  Bootantrleb. 

l'ehrr  den  etektrlaehen  Antrieb  dr  •  S  ■•  h  1 1  f  «  » l«  u  «  r  «  Von 
Htaoeh.      Fort».      (SchiBb.u  V.  Sept.  0V  8.  »«S  7o«l 
und  WInk«l»e»chwlndl«k«lt  des  I 


The  heatinir  and  ventllatinc  of  ahipa.  Von  Walker 
IMarlue  Eue  Auir.  0»  S.  318  tu»  u  Sepl  U  37-  »2»  .  Kr)ptol  llelt- 
kdrp«r  und  Krfrebnlsse  von  lleiixersoi-ben  damit.  r-'l«ktrUche  Luft- 
helakörper.  Recclnnc  floktrlarher  Heilungen.  Wärmeleistung  «•loktri- 
arhur  llelxanlaircn.  Allitemelnea  über  LQflMnjr.  Ilctrarhtung  der  Im 
»orgl.au  vorwendotan  Lnltverlahren.  Ziilanaljre  LufUreaehwlndiitkelteii. 
Oaoneraoocer,    Forts  folrt. 

V«rbr»ttsniigi  ui  Warmekraftmucbiscn. 

Th«  Brltlah  A»«oclatlon  at  Dublin  Kngnc-  11.  Sept.  OK 
S.  325  3  4*;  Aus-prarbe  Uber  den  Vortrat:  von  Clerk,  s.  Zellschrlften- 
aehau  vom  1 11,  Sept  0H,  \ti axnjr  anfc  dein  Vortrag  *  "Ii  Stonoy  >K*'crnt 
development«  In  ateam  tiirblnra«,  Melnungaaustatiarb  Ober  den  Anaachao- 
herlchl  -Oasroua  nploalon«.,  »  weiter  unten,  aowle  die  Vortrage  von 
H.  R1a.ll  Sankoy  -  The  ntllisatlon  of  |«<at  for  inaklug  gas  or  . 


».  weiter  unten,  von  Dowaon  -l'rodurer  gaa-,  1  weiter  oben,  von  RobloD 
■The  produrtlou  or  cheap  power  by  »notlon  gas 
von   Roaer-haln    -The  »tody  of  treakagaa-,  ». 
IjiDchaster  »The  lawa  of  night«      Fort»,  folgt. 

Oaaeous  «aploslon»  (hUigng,  11.  Hept  0»  M.  360  64*)  Der 
Bericht  de»  von  der  British  Association  «lngneuten  Auaa.'lmaaas  befatt 
»Ich  i.  1t  den  atigemeinen  Kcnnselchem  des  Verbrennungarorgaiigea  In 
Gasmaschinen,  den  Beobachtungen  beim  Verbrennen  von  Gasen  auter 
gleichbleibendem  Druck,  den  V«rsuehen  von  Clerk  und  l*e  Chatallor  and 
dar  Mr<aong  der  Temperaturen.     Fort»,  folgt. 

The    utlllsatlon   of    peat       Eugug.  11.  Sept.  04    8.  J.'iS  «0») 
ein    mit  Torf  von  «ti  vll  Wa»«rg«balt 
IKW  for  dem  Betrieb  »Ines  .Farnleltu 


Auaheben  und  Trocknen  de»  Torfes.  Oaaeraeugar.  Gasmaschinen.  Ver- 
wendung de«  orte'jgton  Strome» 

Th«  productlon  of  rheap  power  i.y  anctlon  ga«  plaata 
Von  Robaon.  Kngng.  11.  Sept.  Olt  S.  33-  40*)  Retrlebkoaten  von 
mittirren  und  kleinen  Sauggasanlagen.  Vergleich  der  Belrlebonfille. 
WirkungaweUr  der  -Saacgaaeraeuger  und  der  unmittelbar  daran  ange- 
schlossenen   Motoren.     HaogwldersUnd.     VerhOtong   dor  Teerblldung. 

WaatarknfUaJacta- 


The  muntclpal  h  y  d  ro  -  n  I  ec  t  r  I  e  plant  at  Spooner,  Wls. 
(Eng.  Krg.  2».  Aug.  "S  8  '.'In*  Da»  zwischen  Duluth  und  Kuperlor 
am  Vellon  River  gelegene  Klektrl«lt.tuwerk  hat  ein«  H7pfordlc»  Tur- 
bine, dl«  mit  Htcmen  eine  :>j  KW-  Drrhstromdynamo  von  2000  V 
und  900  l'mt  min  sowie  2  Pumpen  von  0,!>4i  cbm  min  antreibt.  Der 
Flufl  wird  durch  einen  auf  einem  lTahlroat  gegründeten,  42  ni  langen 
Datnm  aus  »etor.  3,.t  ro  hoch  aufgestaut,  Baukosten,  Hinnahmen  und 
Ausgaben  dea  Werkes. 

WaiiarToriorgallf  ■ 

Auffindung  von  Bezugsquellen  fOr  die  Wasservrrsor- 
g u n c  groBrrer  Stidtn  auf  wissenschaftlicher  Grundlage 
Von  Llndley.  Schlull  Uourn  Gaeb -Wa»»erv.  12.  Bept  0H  B.  »44,51*) 
Vorarbeiten  fQr  dl«  Waaserversorgung  von  Tlfll»,  Tti«r  und  Lod» 

Th«  water  anpply  of  the  City  of  Pltt.burgh.  Von  Man- 
nlnc-  Uron  Age  3.  Sept.  »8  s  63«  :17*!  Zur  Waaaerveraorcung  von 
l'lttsburg  dient«  bisher  eine  Anlage  von  10  Dampfpumptnaichlnen  fOr 
4Ü0OO0  cbm  täglich  auf  rd.  100  in,  die  unmittelbar  aus  dem  Alleghrny 
aangten.  Neuerdinga  sind  die  Saiujrobre  an  eine  am  Fluß  befindliche 
Fllteranlac«  angeschlossen,  der  da»  Flnfiwaafler  durch  4  Kreiselpumpen 
von  >e  130000  cbm  täglich  auf  15  m,  1 1 5  Uml. /min  nnd  rd.  3,7  m 
Raddmr  mit  Antrieb  durch  Corllssmaacblncn  zugeführt  wird.  Plan  der 
gesamten  Pumpenantage.  Tafeln  Ober  die  Abmessungen  der  eiuzeluea 
Maschinen    Beachrclbung  der  K«««el-,  Beleuchtung»-  und  Hckoblanlagon. 

IXon«  watcr-purlflcatlon  aystem  VonDyoft.  (El.  World 
29.  Aug.  0*  S.  HC  ■|n*l  Daratrllnng  der  Ozon-ReJnigungsanla«-e  der 
Gerard  <>«one  Co,  Xew  York,  fttr  »5(1  cbm  In  21  »t  In  eln«m  HtU- 
h.irger  Krankenhaus.  Der  Wechselstrom  wird  In  einer  8 pferdigen 
Dynamo  erzeugt  uml  auf  10  000  V  umgeformt.  Mit  1  g  Ozon  werden 
7*0  Itr  gereinigt 

WerkaUlUn  and  Fabriken. 

New  repair  works  of  th«  i'lyde  Trust.  (Kngtneer  11.  Sept. 
0k  S  261  64*)  DI«  Werkstätten  in  Rentrew  bedecken  375  a  Fliehe 
und  enthalten  eine  schmiede,  eine  Kessebvchmlede,  «loe  Matchlnenwerk- 
•Ulte  »owle  eine  gro6e  Tisehlarel.  l^geplan  Bod  Bilder  aua  den  Ab- 
teilungen dea  Werk»». 

Th«  new  plant  of  the  Standard  Weldlng  Co,  llruo  Age 
3.  Sept.  ..B  B.  627  2H*;  Mit  der  neuen  Anlag«  bedecken  dl.  W  erke 
dor  Gesellschaft  In  (  levoland  rd.  17  500  qm.  Ke  werden  Rohre»,  Rad- 
reifen und  sonstig.-  Teile  von  Motorwagen,  -ferner  eiserne  Behälter  lllr 
hohen  Druck  u.  a.  m.  hergestellt.  Daneheu  heateht  eine  Versinnerei 
fOr  liclich  5  t  und  eine  Anlage  zum  Verkuprem  von  täglich  3  bla 
4  t  Das  Kraftwerk  enthalt  5  Dampfdynamos  für  rd  1000  KW  Gleich- 
mut Wechselstrom.  Zar  Beleuchtung  dienen  VuecksUberdamprianipen. 
Plan  der  tienen  Werkstatt,  n  und  do»  Kraftwerkes. 
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Somr    British    eement    plant».      lEitg.    Ker,  29  Aug 
235  36*)     Aul  dein  Northlloet  -  Werk  dor  Assoclatod  l'nrtjand 
Mannfacturora  w.-rden  Ton  und  Kalkstein  auf  naaaein  Wege  ge 
zerkleinert  und  vor  dein  Brennen  durch  die  Abgase  der  Dreh 
trocknet.     Die  Maeehtneiiatilage  de»  swauscombe  -Werke» 
3  oechelhaeoser  Gasmaerhlnen  von  J«  400  bis  4S<>  PS  für 

Ziegelei  and  Toninduitrl*. 

Neuerungen  In  der  Z  le  ge  1 1  n  d  u  s  t  rle.     Van  Benfey. 
(Dlngler  12.  Sept    ox  s  IM  -7*i     Ton<rhra.ih«nrllig   von  Sclili 
zum  Innigen   Mischen  und  Verdichten  das  Tons,     Kellerschc  T 
vorrlchtnng   zum   Ausnutzen  der   abgehenden  Ofenwarme  und 
»che  Wagen  zum  Befördern 
„d  In  den  Ofen 


Forte. 
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Rundschau. 


Bei  der  Verwendung  der  üblichen  orlfesten  Eisenbahn- 
Wagenkipper  sind  für  die  Beförderung  des  Oute»  zu  den 
Vorratriii men  besondere  Wagen  erforderlich.  Dm  diese  zu 
vermeiden,  baut  die  Wellman  Seaver  Morgan  Co,  Cleve- 
land,  Ohio,  fahrbare  Wagenkipper  nach  dem  Patent  von 
Hulett,  die  sogleich  die  Arbelt  der  erwähnten  Verteilwagen 
verrichten.  Kig.  1  bis  3  zeigen  einen  solchen  Kipper,  wie  er 
in  dem  Hüttenwerk  der  National  Tube  Co.  in  Mc  Keesport  seit 
kurzem  In  Betlieb  ist  Er  wird  mit  Gleichst 'om  von  •.'20  V 
betrieben  und  entladt  ohne  Anstrengung  17  Wagen  In  10  st; 
die  Geschwindigkeit,  mit  der  er  fortbewegt  werden  kann,  he 
tragt  23  bis  :io  m  min.  Dss  Gesamtgewicht  von  rd.  30O  t  wird 
von  32  Köllen  aufgenommen,  auf  denen  dai  Gerüst  Uult.  Die 
zu  kippenden  Wagen  werden  durch  die  l.oko 
molive  über  ein  geneigt  liegendes  Zufahrtgleis 
anf  die  Kippvorriobtung  geschoben.  Um  Stöße 
hierbei  zu  vermelden,  hat  man  die  Enden  de* 
auf  dem  Fahrgleis  aufliegenden  Gleises  so 
ausgebildet,  dai  die  Spurkränze  der  Wagen- 
räder ein  kurze-.  Stück  auf  sie  auffahren  und 
so  die  RadlauffUchen  über  die  stumpfen 
Enden  gehoben  werden  Infolge  der  eigen- 
artigen Ausbildung  der  Vorrichtung  zum  Fest- 
halten können  Wagen  der  verschiedensten 
Größe:  von  8,s  bis  Ii  m  LKnge.  2,7  bis  '.i,t>  m 
Breite  und  i  bis  3,«  m  Höhe,  gekippt  werden 
Wie  aus  den  Figuren  su  ersehen  Hl  besteht  , 
die  Kippvorrichtung  aus  einer  Plattform  mit 
dem  Gleis  nnd  aus  einer  seitlichen  Wand.  An  • 
dieser  sind  an  vier  senkrecht  verschiebbaren 
Gleitstücken  ebenso  viel  drehbare  Balken  <t  be- 
festigt Die  Gleitstücke  sind  an  Seilen  aufge- 
hängt und  werden ,  solange  die  Plattform  In 
Rabe  ist,  von  Ihnen  In  einer  bestimmten  Höhe 
gehalten,  wahrend  die  freien  Enden  der  Bal- 
ken an  den  Sellen  h  hingen.  Wird  nun  heim 
Kippen  die  Plattform  durch  die  Zugseile  c  an- 
gehoben, so  lassen  die  Halteseile  der  Gleitstücke 
selbsttätig  nach,  and  die  betreffenden  Balken 
enden  ■  logen  sich  auf  den  Wagen.  Gleichseitig 
rollen  die  Gleise  anf  einer  KoHvorrlchlung  der 
sich  schräg  stellenden  Plattform  an  die  Seiten- 


auf- und  abwickeln.  Nach  dem  Zurückgehen  der  Kippvor- 
richtung drückt  eine  Feder  das  Gleit  mit  dem  leeren  Wagen 
wieder  in  seine  alte  Stellang.  Außer  den  Zagsellen  greifen  noch 
swel  Seile  an  der  Kippvorrichtung  an,  die  über  Köllen  ge- 
führt sind  und  am  freien  Ende  Gewichte  tragen.  Hierdurch 
ist  daa  Gewicht  der  Kippvorriobtung  soweit  ausgeglichen,  daß 
die  Antriabmotoren  nur  eine  verhältnismäßig  geringe  Arbelt 
su  leisten  haben.  Die  Seile  e  werden  von  zwei  130  pferdigen 
Motoren  betätigt,  die  sich  zusammen  mit  dem  75 pferdigen 
Motor  sum  Verfahren  des  Kippers  oben  auf  dem  Gerüst  anter 
einem  Daob  befinden  Die  Bewegung  von  dem  Fahrmotor 
wird  durob  wagerechte  und  senkrechte  Wallen  hu!  die  er- 
wähnten 32  Tragrollen  Ubertragen.    Die  in  Flg.  2  dargestellte 

i?t<}.  1   fo«  3.    Waeeaklpper  von  Hulatt. 
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wand  heran,  bis  die  Wagen  an  ihr  Halt  Ünden. 
Hat  slob  dann  die  Kippvorrichtung  um  ein  be- 
stimmtes Stück  gedreht,  so  zwingen  die  Seile  4, 
die  über  Bollen  geführt  sind  und  an  ihren  freien 
Enden  schwere  Gewlohte  tragen,  auoh  das 
andre  Ende  der  Balken  anf  den  Wagen  hin- 
unter, und  da  die  Seile  nlobt  an  den  freien 
Enden  der  Ballten  unmittelbar  befestigt  sind, 
sondern  über  eine  hier  befindliche  Holle  zu  den 
andern  Enden  und  von  dort  an  der  Seiten- 
wand nach  unten  laufen,  wo  sie  unterhalb  der 
Gleitstücke  angeschlossen  sind,  so  wird  der 
Wagen,  gleichgültig  von  welcher  Größe  er 
ist,  festgehalten,  so  daß  er  in  der  Entlade- 
Stellung  weder  die  Schienen  verlassen,  noch 
sich  seitllob  oder  In  irgend  einer  andern 
Richtung  bewegen  kann.  Die  beiden  Seile  i  ,  die  an  den 
Enden  der  Plattform  angreifen,  sieben  diese  mitsamt  dem 
Wagen  zunächst  bis  zu  einer  bestimmten  Stellung  hoch,  bei 
der  sie  soweit  auf  Ihre  Trommel  aufgewiokelt  sind,  als  es 
möglich  ist;  dabei  ist  der  Schwerpunkt  der  bewegten  Teile 
jenseits  der  Drehachse  angelangt,  and  die  Vorrichtung  kippt 
nunmehr  unter  der  Wirkung  Ihrer  eigenen  Schwere  welter, 
so  dsß  die  Seile  t  nur  noch  su  verhindern  haben,  daß  die 
Vorrichtung  nicht  zu  weit  umschlagt.  Bei  der  RUckwftrts- 
beweguog  dagegen  Ist  durch  das  Entladen  des  Wagens 
der  Schwerpunkt  so  verlegt,  daß  er  slob  bei  der  äußersten 
Aufwicklung  der  Seile  >•  auf  der  andern  Seite  der  Dreh 
aohse  befindet.  Die  Seile  wirken  mitbin  auoh  von  jeUl  ab 
wieder  lediglich  alt  ballende  Teile.  Der  Teil  der  Platt- 
form, an  dem  sie  befestigt  sind,  ist  als  Kreisbogen  ausgebil- 
det, so  daß  der  I  ebergang  der  Bewegungen  nicht  plötzlich, 
sondern  sanft  erfolgt,  indem  slob  die  Seile  auf  den  Bogen 
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drehbare  Schnauze  U  hat  den  Zweck,  die  Richtung  des  ab- 
stürzenden Gates  su  regeln,  und  zwar  Im  vorliegenden  Falle 
das  Gut  Uber  eine  Mauer  hinweg  auszuschütten.  Die  beiden 
Gewiohle  der  an  den  Eoden  der  Kippvorriobtung  angreifen- 
den Ausgleichgeile  und  diejenigen  der  vier  Seile  für  die  Dreh- 
balken  sind  nebeneinander  an  der  Außenseite  des  Gerüstes 
angebracht. 

Neue  Bronzen  für  den  Maschinen-,  Geschütz-  und 
Soblffbau,  die  slob  durch  große  Wlderstandfablgkell  bei 
hohen  Temperaturen  und  durch  unempflndlicbkelt  gegen  chemi- 
sche Einwirkungen  auszeichnen,  werden  seit  einem  Jahre  von 
den  Skoda  werken  in  Pilsen  unter  dem  Namen  Rubslbronien 
hergestellt1)    Im  Gegensats  su  den  bisherigen  hochwertigen 
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Bronzen,  die  meistens  au«  versuchmäßig  ermittelten  Kupfer- 
Zink-  Legierungen  anter  geringen  Zusätzen  irgend  eine« 
Metalle«  der  Eisengrappe  besteben,  lind  die  RUbclbronxen 
Verbindungen  von  Kupfer,  Eisen,  Nickel  und  Aluminium, 
die  im  Verhältnis  der  Alomgewlobte  zusammengesetzt  lind. 
Den  verschiedenen  Verwendungszwecken  entsprechend  werden 

geliefert. 
rauchichwac.bc 


v  erwenaungtzweoKcn  cntspreoh 
in  den  Sorten  A,  B  und  H  geli 
Die   gegen  rau 


9^.  4. 


KlnHuB  von  Maligna  »ut  K.*ttK 


Pulvergase  und  gegen  Wltte- 
rungselnflttsse  sehr  widerstand- 
fähige  Rronze  A  soll  nur  als 
Guß,  und  zwar  da  verwendet 
werden,  wo  bobe  Druckfestig- 
keit und  Dichte  erforderlich 
sind.  Sie  zeigt  im  Brach  eine 
rötliche  Kupferfarbe  und  hat  bei 
einer  Härte,  die  gleiob  der  von 
Siemens-Marlin-Gußstahl  ist,  eine 
Festigkeit  von  G">  bis  75  kg  qmm 
nnd  eine  Dehnung  von  15  bis 
•  vH. 

Die  leichter  zu  bearbeitende, 
gleichfalls  Qußzweoken  dienende 
Bronze  B  soll  die  Üblichen  Phos- 
phor- und  Alaminiumbronsen  so- 
wie die  Durana-  und  Dcltamelalle 
ersetzen.  Sie  wird  duroh  Zu- 
sammenschmelzen von  Kupfer- 
Zink  im  Verhältnis  Cu,  Zn  mit 
der  reinen  Atomgewlohtverbln- 
4''  |\    '  dang  Cu.Ke.Ni, AI  erhalten  und 

v\  '  V    -*?       [n  den  Sorten  >B  welch  und 

B  hart«  hergestellt  Während 
a  ij&'jiv' xv"«>- ■•■*  v>?'  die  sehr  dicht  und  in  dünnen 
Wandstärken  gießbare  Bronze 
*B  welch«  besonders  für  große 
und  schwere  Gußstfioke,  wie 
Pampenkörper,  Schiffscbrauben 
usw.,  geeignet  ist,  läßt  sich  die  Sorte  -Bhart«  auch  filr  kleinen 
Kernguß,  wie  Ventile  für  Heißdampfmaschinen,  Gußteile  für 
Torpedo*  usw.  verwenden.  Im  übrigen  unterscheidet  sich  die 
Bronze  >B  hart"  von  -B  weich«  nur  durch  eine  etwas  höhere 
Festigkeit  bei  l.'>bis  18  vli  Dehnung.  Zerreißvertuche  mit  ge- 
gossenen, 300  mm  langen  Stäben  von  So  mm  Dmr.  aas  Klibel 
bronze'-B  weloh«  haben  bei  20(r»  im  Mittel  eine  Festigkeit  von 
43,«.«  kg  qmm,  bei  400"  von  34,stkgqmm  und  bei  500"  von 

?i<j.  5. 
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27,-is  kg  <|mm  ergeben.  Die  Mittelwerte  der  Dehnung  haben 
hierbei  2\  25, t  und  19,s  vH  betragen.  Zum  Vergleich  sei 
angeführt,  daß  W  armierreiß  versuche  von  Slrlbcck  ')  mit 
loo  mm  langen  DuranametallsUlbcn  von  100  mm  Dmr.  bei  207" 
eine  Festigkeit  von  ::i,!kgqmm  und  4 o,»  vH  Dehnung  er- 
Dle  entsprechenden  Warte  stellen  sich  bei  414" 


auf  7.»  kg  qmm  und  7vH.  bei  470"  auf  ?,m  kg  qmm  und 
52,«  vli.  Bei  BrotucesUlben  von  Schiffer  &  Badenberg  bat 
v.  Bach1)  bei  200"  kg  qmm  Festigkeit  und  17,»  vH  Deh- 
nung, bei  40o"  11,19  kg  qmm  Festigkeit  und  1.4  vH  Dehnung 
und  bei  500 11  C,»a  kg  qmm  und  0,3  vli  Dehnung  gefunden. 
Erwähnenswert  Ist  hierbei  noch,  daß  die  Preise  der  Rübel- 
bronzeu  niedriger  sind  als  die  von  guten  Phosphor-  und  Ma- 
rinebronzen. 

Die  dritte  Sorte,  die  »Bronze  H«,  die  gleichfalls  gegen  Rost 
and  andre  cbeml'ohe  Einwirkungen  von  größter  Wlderatand- 
fäbigkeit  Ist,  bat  bis  i>5  kg  qmm  Festigkeit  bp|  :)0  bis  1'-  vH 
Dehnung.  Sie  wird  mit  Vorteil  zu  Schmiede  ,  Walz-  und  Zieh- 
körpern verwendet;  so  haben  z.  B.  Röhren  von  '.iö  mm  Dmr. 
nnd  l,i  mm  Wandstärke  bei  einem  Druok  von  .'>.'■  0  at  noch 
keine  Dehnung  gezeigt  und  bei  250°  einem  Druck  von  400  at 
widerstanden.  Die  Bronze  eignet  »ich  daher  besonder!  auch 
dort,  wo  große  Temperatursch wankungen  vorkommen,  wie 
z.  B.  bei  Lokomotiven,  Dampf-  und  Gasmaschinen. 

Bei  der  Zusammensetzung  der  RUbelbronzen  hat  man 
Mangan,  das  bei  gewöhnlichen  Temperataren  mit  Vorteil  zur 
Erhöhung  der  Festigkeit  verwendet  wird,  aus  dem  Grund  aus- 
geschlossen, weil  es  sohon  bei  üOo"  seine  Festigkeil  völlig  ver- 
liert, während  seine  Dehnung  bei  130  vH  erreicht.  Dieser 
Einfluß  von  Mangan  auf  die  Festigkeit  und  Dehnung  geht 
deutlich  aus  Fig.  4  hervor,  in  der  Linie  I,  bei  43  kg  qmm  be- 
ginnend und  bei  :>00"  auf  27  kg/qn>m  fallend,  die  Fettigkeit 
von  Bronze  K  und  die  Linie  II.  bei  .  ..  kg  qmm  beginnend 
und  bei  500"  auf  2  k?  qmm  fallend,  die  Festigkeit  von  Bronze 
B  bei  Zusatz  von  Mangan  darstellt.  Hierbei  beträgt  die 
Dehnung  von  Bronze  B  bei  0"  -U  vH  and  bei  äou"  nur 
noch  18  vH,  während  sie  bei  Manganzasatz  von  12  vH  bei  oü 
auf  110  vH  bei  400"  steigt.  Fig.  5  gibt  einen  Deberbllok  über 
die  Dehnung*  und  Festlgkelttelgensohatten  der  RUbelbronzen 
Im  Vergleich  mit  denen  von  Nickelstahl,  Gußeisen,  Siemen- 
Martlnstabl  mit  o,&  vH  C  und  0.«  vH  Mn,  Marinebronze  und 
Rotguß. 

Die  um  der  Ma*chinenfabrik  H.  Schwarz  &  Co  in  Mülheim 

■  Kuhn  erhallten  1  2 pferdigen  Grubenlokomotiven  lür  Im  11z.n1 
betrieb  haben  nur  <>.?*  111  Breite,  1.4  111  lliihe  uml  ..0  111  Lange, 
um  auf  allen  Ktirderschai'Ti,  die  nie  zwei  Iniilereiii.-tniler  siebende 
Wagen  bemessen  sind,  verladen  uml,  entsprechend  iler  in 
1  icsicircich  bestehenden  \  oi-schrift ,  wöchentlich  vunigslciis 
einmal   bequem  übertage  gereinigt   uml  geprüft  »etilen  zu 


M.d.  rui.Ä  der  l.rnl«-iil«k..mi.Hv..  von  II   schwarz  *  «'••. 


kiinm  n     Die  Mntnreu  «J i ■  - - r  Lokomut i» en  -iml  mit  einer  »><• 
merkenswerten    Ki  II  ri  i- Ii  t  u  llg   versehen,    ilie   il.i»   Zurück;  - 
si-hlngcn    der   Klamtne    in   die    A  nsa  u  gl  rn  m  p  e  !  e  ut 
hindern  -m|I,  lig  «' .    I las  Kinsli iinivcni II  r  Ist  nicht  ,il-  ein 
lai'her   Teller  ausgebildet.  «HldiTII  mit  einem  iluppelten  Sirl>- 
inaulel  -  verbunden,  der  auch  beim  Heffnen  de-  Ventile  ,|.  n 
freien  Durchtritt  der  Klamme  aus  dem  7,\ linder  in  das  Aits.mg- 

>  «,  /.  in  im  s  u:;. 
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rolir  verhindert,  im  voiiii-jri'iiili-ii  Küllr  wird  beim  ( h»ff immi  <i«» 

Kiiisliiiiiiwnlili-  litt  .-ig;«-  Iti-nziii  grlri.hziilii.'  mit  ••! v a~  Wa—rr 
ilini-h  liuhrung*en  «/  des  VeutihlerkeW  in  das  Innere  «I«"-  Vcn- 
tilkiirp«T>  iuilg;iTisscn ;  dir  grlrnln'  Knil  l.  Iitiiii;.'  kann  abiT  .null 
liri  x>l.|i.  ii  Motoren  A n«. i-ikI iini;  t i ■  i ■  I < •  1 1 .  dir  mit  < •iiiciii  Vrr- 

IT.I-I    |     ;,fl„  |t,  ,, 


Dir  jüngr-le  Ze  il  -Irin  m.lii'  al-  je  tliiU  i"  .Irrn  Zeichen  «In 
l.iitls.hilfahit  iiiiiI  biingrl  iiimirr  nriir  Krlcilyr  mit  ilir-rni  >'„■- 
liu-to.  Iti-onilrrs  g.'iiii»lijr  sind  'lir  Kl  ..'.  bni-sr  «Irr  letzten 
I  >ullf  rfahrti'll  .Irr  deutsch«'!!  Mntnrlutlsellilte  g/i'Wesi'n.  Dir  l'n- 
f.ill  «Irs  Zcppclin»i-h<'u  Lult-.lüflr-  Ii. il  -r Ii i'i Ii l>:i r  «lir  Krhaucr 
<I«T  Übl'U/ru  <li'UI»«'lirn  l.lltl-ihiilr  MTaiilaüt.  Uli  rr-«'it»  all«» 
«l.ir.in  zu  sclz<n,  um  nioirli«h»t  bcilrutriuh'  Krfolg;c  zu  er- 
zielen.    Di'otlirh  r.r'liH  »ich  die*  bei  den  in  «Irr  ilriltrn  Srp- 

ti  nii.ir«  «»lir  iiniiriiiu  m-ii  Dauerfahrten  des  «lr««t-«lirii 

Militarluftschiffes,  Bauart  Groß,  und  de«  ebenfalls  Lir  «Ii«- 
Militarln-honle  «rchautcu  Parseval-Luftschiffes.  Aul  der  l'ro- 
befahrt  «I«..  «'rsteren,  «llc  nl.  i:t  sl  <l:»m-rtf.  wurde  «Ii«'  streck«- 
viui  IsVrliu  ii.irli  Magrdchurg;  iiml  zurück  mit  iiicliita<len  Sri 
f <■  nx'liu  <-n  kimyi-ii  g;efalireii  Dil'  ( lesch»  'iudig.'kcit  w  ar  liin  - 
l>ri  ullcrdiujr»  infnlj;«'  de»  äiiticr»t  »tarki-n  ( ;cg;cii»  itule»  nicht 
ht-deutend ;  sie  bfti Ujf  nur  etwa  1 ."«  klu.'sl 

Ilri  (Iit  Dauerfahrt  di»  l'aisr\  al  - 1 .»H-.  liif !«•-«  u  urilr  un- 
!_r«'fälir  «licsclhc  liichtung;  wir  liri  .Irr  VHiigp'ii  Fahrt  cui- 
tr.xlilajr.ui  Das  Lull»,  hilf  hlirl.  hierbei  it',»t  in  «Irr  Luit, 
wobei  «Ii«,  mittlere  Hübe  nl.  .n  iii  llll.l  «lir  jrröUt«  Hi'ihf  Iii. 
.".in.  in  betrug;.  Drr  llcuzinvcrhraiich  betrug;  nl.  :;n<>  kg;  J)ir 
Wind-türkc,  «Ii«1  aiilang;s  «rrriuir  war.  fri-rhlc  während  ilrr 
1  ahn  lii  ilr iiii  iiil  auf  iiml  betrug;  zeitweilig;  s  lii>  In  m.-sk. 
I  >a  es  «ii  Ii  nur  um  riur  Daurrlalirt  und  nirlit  i-iiie  Zirllnlirt 
hamb-llc .  M  iinlr  «lir  Mi.liuXärki'  mrlil  völlig;  ausgenutzt,  mi 
«lalJ  man  aus  «len  Fahl  lcrg;«bnl«»cn  keine  Sridn»»«'  auf  «lir 
•  ii-schw  iu«lig;k<-it  des  l.ul'lM-liiffrs  zii-lun  kann.  Weniger  g;lih-k- 
lirli  war  «lir  näch»ti'  Fahrt  «I«'-  l'arsi-val  Luft-<liiff<  -.  bei  der 
i tlf.ll«?«-  «les  heftigen  Windes  rill«-  seitlich.'  Stützfläche  brach. 
«Irren  iialuniTiteih-  ilie  liallniiliült«-  bi'srli.'iiligjtiu,  -n  «lall  «la» 
IIa-  entwich.  Der  1'nfall  1  i •  - f  jedorh  ikm  Ii  \  «■rlialtnisin.iüi^ 
<stxl  ah,  da  h«u  «Inn  Ahstur/.  d«'>  l,ulls«  liill<  -.  in.  man. I  \rrlrlzt 
wmile  Aurh  «Ii«-  ltr-.«li!i«lii.'iin(f«  u  «l«  t  (hiihIiI  iilul  ilrs  Zu- 
l.ehor-  Hillen  uirht  hriliunrnil  M  in.  m>  ilaÜ  da-  l.utl-rliiff  \rr- 
uiiillirli  in  kurzi-r  Zrit  wieder  lii  r ire-telll  -rm  wird. 


Vnr  «  iui^rn  Tajrcn   haben   aul   dem  tib  i-«'   ih  r  I!«  rliu 

J>re-iluer  Hahn  Probefahrten  mit  dem  ersten  Akkumulator- 
Doppelwagen  ih'l'  l'ieuQi-.hi'li  Slaalsbahnen  Malte;eluiiileli. 
Der  IK>|)|i«dwa!/en  br-t«dit  aus  zwei  kiirzi/ekii|))irlten  zwei- 
arh-i^rn  \Vaf.'«  n.  die  mehr  als  Inn  I'er-.iiK-ii  fa-i-n  und  je 
«  in«-  Akkiiinulalorenhatteiie  \«>n  -4  Zellen  aiiln. •Innen  Der 
mit  zwei  Ml|itevdi<rrn  Mnloren  ausjrestatlet«'  Zujf  kann  mit 
einer  Ladung;  Ion  km  ziiriieklet;rn  und  .".n  km  -1  ll«««  li-l}.'e- 
seliw Uldlirknl  erreii'heii.  Auf  liruiul  «ler  fjiln-ti..'  ahf;rlaulr- 
urti  l'iiil.rfalirl  >ind  .'.7  Mtli  he  Dii|i|udw aj;rn  für  die  l'reuUi- 
-i  hen  Staal-balnnui  bestellt  wurden,  je  ' bei  ih  r  Allj.'eim  ini-n 
Kb  klriril.il-  I  iesell-ehalt .  bei  ih  n  Siemens  Srliurkrrt-Wrrk.  n 
und  bei  ih  n  Fellen  .v  (iulllraii  L.ilim«  > «  r-\V<  i ki  n 

Einen  Oleichstrommotor  von  2000  PS  zum  Antrh-h  einer 

( ;<blJisema-«'hini'  in  (lein  l'einer  Walzwerk  haben  ■  I  •  ■  - 
l'«-ll«-n  ^  Ii  uillrau  ine- La  Ii  nie  \  «■  I- Wr  rk«-  iu  Frankfurt 
a,  M.  iri  lii'feit  Drr  Mnior  w  ird  mit  .'««n  \  betrielien  und  laut) 
mit  JJ  bis  -u  I  m),  nun.  Der  fe-tstrhniih'  Ma«; uetkranz  hat  _'n 
krei-rumle  l'.dr  vnu  W  mm  Dmr.  und  Wriulrp«»!«1,  Dir  Anki  r- 
laiie-e  brlr&jrt  BIS  mm.  die  de*  Kidh  kturs  .'HO  mm  bei  :i,4  m 
Dinr  Drr  Strum  wird  ilureh  J"  tirupprii  \«>n  jr  7  IlürMrn 
zugeführt.  Durch  einen  Anlasser  und  einen  Nrhrns.  ld uliref- Irr 
lalii  sl.  li  «he  miiiutlii-he  ("iiilanfzahl  v«m  bis  4n  Hullern.  Im 
Iti'irii  b  nimmt  der  Motor  isuo  bis  :;;mu  Amp  auf,  bei  l'rber 
la-tllll^r  rjtlMl  l'Si  Iii-  4100  Amp.  Da-  Anlda-i'ii  eine»  Satze-, 
«lauert  liniin:  in  «Irn  Zwischenpausen  läuft  der  Motor  1-  bis 
Jl  min  laue;  mit  Inl'iul.  min  leer.  Di  r  AulaUw  ideiXand  In" 
sieht  aus  Kiseiibanderti,  die  isoln-rt  grespnimt  sind,  und  z«'lfällt 
in  :i  Stufru;  er  besitzt  Mauptkontakl«-.  dir  beim  Verdndli'li  i-ilirr 
Srliraub«.   «Irr  Iteihe   narh   «Ii«'  Stufen   ein-  oder  ausschalten, 

und  «  inen  Hülfskontakt .  der  mit  drr  Tauchcb-ktroib'  «•  s 

.inir<d«auteii  Fliissii;k«'it-widersiaiiiles  Mrbuiuhli  ist.  Wenn 
die  Hauptbiirsle  einen  Kontaktknopf  vrrliilil.  so  verbindet  «lir 
Hiilfsbürste  den  fol^endru  Kontakt  mit  einer  Kiipleis<laiit.ri-. 
die  an  dir  'l'aiii  hrl<'klro<lr  an^rlr^'t  ist.  Dri'ht  man  «las  llanil- 
r.i«l  »eiler.  »o  wird  dabei  di«'  Taiichclrktnide  iininer  ti«'frr 
riiiUrscnkl  und  wenn  die  Hauplbiirste  am  niu  li-lrn  Kontakt 
aii(;«  laiiL't  ist,  -o  ist  di-r  Hiilfs-Fliissi^ki'its»  idersland  benuts 
kiirzf;es<'|ilo--«<'ii  Aul  dii's«.  Weise  sind  die  StniinstöUc  beim 
Kiiis.hallen  des  w  enijrsiufiir«-!!  Widerstandes  vermieden. 
.  Klrktrnlrrhnik  und  Ma-rliinenbaii.  Wien  LI.  Scpl,  um 


Der  elektrische  Betrieb  im  Simplon-Tunnel  -<dl  sieh  so 

bewahrt  haben,  «lall  dir  Verwaltung  «b-r  Srhwrizi'iisrlirii 
liuiide-lialinen  den  Ankauf  «l«-r  Krall» «•rkr  Miwie  der  von 
Üniwn.  Ilnxrii  .V  I 'n  (.'«liauli'U  I  ^ik«uiioli\ en  bi'-rhlnssru  hat". 
Dir  Kosi.'ii  ip.v  rlrktri-rhen  Ib  triidie»  haben  sieh  /.war  selbst 
bei  \  rrw  rrtniiL'  ih  r  Mirliamh'iirn  \Vas-<  rkraftanlaj;i'U  wrseiil- 
lirh  luihrr  al-  dirjriiijrnt  «|rs  Dainplhrlrii'brs  erwiesen,  «loch 
war  für  «Ii«'  Knt-«  hrii|uni;  di  r  llahnv  i-rw  allunt;  \«»r  alb'in  ilie 
Kiieksicht  auf  dir  Ldllun«;  ih  s  Tunnels  niaUfrlirnd.  die  durch 
ihn  au  den  Stein w ;i inbui  des  Tunnels  niedei •jres«ddaireneii 
Itull  mit  der  Zi  it  er-ehwerl  »i.i.b  n  «äre.  iThe  Kllfriiurr 
I  I   Septriubrr  I  uns 

Kin«*  Fernleitung  von  470  km  Lange,  dir  «las  Kraftwerk 

der  II\ «Irn  L'lrrtrh-  i'ower  Comniission  in  diilario  mit  den 
Stadien  St  I  Ikuiui-  westlich  uuil  Toronto  «»»tlii  li  von  den 
NiaV'ara-Fällrn  \rrbiud«  n  soll,  ist  vor  kurzem  der  Me(iui);an 
(  uii-lru.'ti.'ii  Co.  in  Auftrag;  g;ej»«dien  worden.  Zum  Hau 
«lir-rr  Fi  rnlriiung;.  die  ausschlirUlicli  aus  kaiiailischeu  +>- 
Zeugnissen  b«  rgr«'s(rllt  »rnl.'ii  soll,  sind  :il7«;  rd.  Jo  in  hohe 
«•isern«'  Türm«'.  )»  i  Aluiuiniuiiulrahl  und  r.;i,i  t  Ti  lrphon 
•Iralit  erforderlich.  Die  Kosten  werden  etwa  ...J  Mi  1 1  be- 
tragfen.     The  Iron  Agre  SO.  Aug.'ii-t  11RWJ 


Di<-  Cem-ruhlircktion  der  llailischen  Siaalseisrnbahnin 
hat  beschlossen,  dir  Sirr.k.n  Basel-Schopfheim-Zell  und 
SchoplTieim-8akkingen   liir  elektrischen  Betrieb  mit  Kin 

phas<'iisli'iiiii  \ou  luiH.u  \  S|  i.i  n  ii  ii  1 1 1;  und  f.  I'er,  »k  nach  dem 
Vrrtahrrn  «Irr  Siemen»  .Si'hucki'rt -Werke  einzurichten.  Der 
Strom  wird  einem  bei  Augrst-Wvhleu  am  Uli.  in  zu  errichten- 
«h-ti  Wasserkraftwerk  als  Drrh-tnnn  rntnoinmrii  und  in  Kasid 
in  eiiiphasigreu  Wri||sr|»|rom  unijfewandidt.  Den  Siemens 
Scliu.'krrt-Wrrki  n  i»l  <l«-r  Auftrag;  zur  Li.'fiTiin«;  d«-s  l'm 
lormerwerki's.  der  Fahr-  und  SpeUrlrilunprii  für  die  Haupt- 
sli'i'i-k«'  Itasei  Scliopfheini,  sowie  von  10  Lokomotiven  von  je 

Ii       I'S  Leistung;  erteilt  worden;  die  Allgemeine  Ktcktriciläts- 

t  ii  si  llwhaft  stellt  die  Fahrleitung;«'!!  auf  «l«-r  Strecke  Schopf- 
hriiu  Säkking;rn:  Krown,  Hovrri  &  Co.  zwi'i  l'nihelokomolivcii 
und  die  Fellen  &  (hiilli'aiiiiU'-L.-ihnu'ver-Werki'  die  Fernleitung/ 
vom  Kraftwerk  nach  Basel  her  Die  Ausführung;  «h-r  Hau- 
ten s«d|  etwa  l\,  Jahr«-  daui'i'ii  und  4  Iii»  -i  Mill.  kosten. 
iZeilniig;  des  Verein«'»  deutscher  Kise  nlialirivi-rwullung;«-!! 
It:.  Sept.  I!»ns| 


An  der  Küuigrlichcu  Tee  Ii  u  isch  <■  n  Hochs«'  Ii  u  Ii-  zu 
Fi«- I'I  in   winl    mit  lt«g;inii   ilrs  kouuuenden  Winti'ibalhjahres 

in  der  Ableiluni;  (iir  ("I  ii<-  und  Hütti-iikund«'  drr  hisherigre 

Li'hrpl.in  it» eitert.  Ihslirr  »ar  der  Stiuheng;ang;  für  Hütten- 
li  ute  an  «b-r  llochscliiilc  «leraii,  «laß  «Ii«'  .  lirmisi-li-hulti  n- 
inäiiiiisclir  Ausbildung;  im  Vordergrund  stand:  et».!  im  letzten 
Somini'rhalhjalir  eriuoj;lichte  die  Itesi'izniig;  «Iit  l'rolessur  für 
lliittenmasi-hiiienkund«',  den  zukünftig;«'!!  l.ehrplau  für  Hütten- 
ing;«'nii'ure  den  Vorscliläg;en  «hs  Vcreini's  deutscher  Kisen- 
hülteuleutr  mhii  .lahr«'  |-.tn4  anzupassen,  »iinarli  eine  für  di«' 
Hi'tricbsverliitltuissi'  zilg;eschnittrur ,  riiig;rheli(lr  iii.'iM'hilii'll- 
ti'clinischi'  Ausbildung;  an  Stelle  «les  enzyklopädischen  t'ntiT- 
riclit«-»  In  diesem  Fache  treten  sollt«-. 

In  der  Hüttenindustrie  ergibt  sieh  jedoch  sehr  häufig;  «'In 
Ifeilarl  an  jung;en  Hüt(«'iiing;enieur«'ii  für  leitend«'  Stclhin- 
L'i-n  in  Hetrli'hcn .  für  die  noch  i'iii^elictiden-  liiaschiuculi'i'li- 
nische  Kenntnisse  erforderlich  sind,  als  sie  «las  \  ierjahrig;«' 
Studium  des  Norinalplanes  de.»  Vcreini's  deutsch«'!'  Kisi-n- 
hüttenleule   erreichen    Iii  11 1 .     Diix-m    Fiiistand«'  Hcclitiuiig; 

traifeml.  « ir.l   \          koiumriiil.-n  Halbjahr  ab  der  Li'hrplan 

ib'iail  erweitert,  daö  ein  dritter  Studieiig/ang;  für  Hüttenleute 
riug;rlührt  wird,  so  daU  uuntiu'hr  au  der  Ho<'liscliul«'  das 
Sludiiim  der  Hüttcub'ut«'  In  dn'l  verschiedenen  l!i«'htung;eu: 
I  M.'tallhüttrnkiindi',  Kisciihülteiikunde .  Ii  Hütti'niiiaschi- 
iu'ii-  und  Walz»  i'rkkunde.  erfnlgreu  kann. 

liri  dieser  Kiuii'ilung;  entspricht  «la»  unter  Ii  und  Vi  g;e- 
nannte  Studium  in  Kisen-  iiml  Metallhütti'iikunde  bis  auf  iiii- 
w  i'srntlirli«'  Abweichung;«'!!  dem  Normalplan,  hi  daö  in  dii-scu 
Studii  nzwei.;«'!!  die  Studierenden,  wie  auch  an  andern  Hoch- 
schulen, unter  stärkerer  Herücksiclitigrung;  des  «•lieinisch-hütteii- 
iiiännischcii  Teile»  ausgebildet  »«'rden  für  die  spatere  He- 
Uitigruiig;  Im  H<«'liof«'ii-  oder  Stahlwerkhelrieh;  der  maschinell' 
technische  rntcrrii  ht  b«  g;iiiii;i  sich  dabei  mit  einfacherer  Vor- 
bihluiig;  in  di  u  beiden  ersten  Studienjahren,  und  die  Dinlom- 
Arbi'il  ist  ohne  iiiaschiiK'nti'chnisrlirn  Teil.  Die  neue  Fncli- 
i'ii'lituug;  für  Ihitii'unia-ilüneii-  uuil  Walz» rrkkniule  »oll  da- 
g;ei;eii  I iig;ciii«'ure  heranbilden,  die  snwidil  für  den  Walz 
»  er  kin- Iii«'  Ii.  als  auch  für  die  sonstigen  Form.'ti  der  Weiter- 
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P.lentberleht 


Zeltachnft  de.  Vereine» 


\  Iliiilu-iluiijfdcs  m  i'ii  Kisfii«.  dir  ilif  lelici- 

«iu  tmnp  der  II  i« ■  t  tt  in n h Ii  i  rt <-  ti  und  «Ii»-  uichtipen  Fra- 
uen der  M nl  e  r  ial  t»ef  iirder  im jf  a n  t  H  ii neu«  erken  heson- 
der»  vurjrebildet  sind:  hierfür  Ut  der  jfrti ihII«*^«1  ••<!»•  l'nterricht 
in  Mechanik,  Mal  In  timi  Ik  und  U/iniictci-iinik  starker  hetonl. 
und  dir  Diplom-Arheit  enthüll  auch  eine  in,isi-him-iitcchiiisrli<- 
Aufjrahc 

Das  Keiclisatut  du»  Innern  hui  auf  timml  von  Mitteiliin- 
•sin  der  im-islen  kaiserlichen  Knn.sulate  im  Ausland«'  Winke 
für  den  Verkehr  de  u lache r  I  nl e rcssc in e n  des  Handels 
und  der  Industrie  mit  den  kaiserl  i  e  he  u  Konsulaten 
im  Auslände  ziisaitimenjreMclll.  die  der  \r  l"7  der  Nach 
Hehlen   für  Handel   und  Indusliie   vom    Ii'    Septeiiil.er  imis 


lieit'efiiyi  -iinl  und  von  Karl  Hcviiiaiins  Verla«: .  Merlin  W  ». 
Maucrslr.  i-i  44,  hekopen  werden  können.  Die  Erfahrung  hat 
gelehrt,  dilti  die  hei  den  Konsulaten  eingehenden  Anfragen 
häufig  so  allgemein  ^rehalieli  »Ind.  daö  cl>l  zeil  raubende 
Itiirkfrajfcn  nütiK  sind,  um  Antworten  erteilen  7.11  können 
Kim*  Durchsicht  der  entsprechenden  llestirumuiiifcn  dic-ser 
Heilajfe  dürfte  dann  beitrafren.  diesem  Miü*tand  abzuhelfen 


Berichtigung. 


Hl.'  Millellulor   »ill  IS.   149.'  il   J.  Oder  die  Prcitwf.hrleil  der  mh- 
itkantsehe«  SeahtTltn-Ui-r  l-i  dahin  «.1  bc  rieh  Ilgen.  .leS  <I.t  Kri-ior 
Cnriurorhliien  um!  der  Krau/er  -üheater-   mit  Par.Hi- 


Patentbericht. 


Kl.  13.  Mr.  19470».  GrcBwu»crTk?mk*tMl  mit  VoikaMel.  Dastel- 
ilorf  -  Kult  tif  «r  R.lhrenkeaaalfabrlk  vorm    H  n  rr  *  r».,  Hat  I  n 
gen  bei  Duaaeldorf.    Ad  den  Oroew»'i*rraun>ke.»el  a  »lad  w«»»r- 


lotsen,  dl« 
duroli  gwuelgte  WasaerrAhre»  e 

Der  Vorkeasel  Ffübreakeaeell  e,  >l,'  »Ird  »00 
einem  Keturoroat  f,  dar  doreb  Klumauarung 
A  tlberdcekl  Ist,  befeuert;  dir  Feuergase  durch 
ziehen  dann  dl»  Hlemmrobr«  (1.  *  de»  Henpt- 
kettelt.  Vom  Vorkeeael  au»  wird  Im  Haupt 
keasel  der  durah  die  Pfeile  angedeutet*  W.a- 
aeruinlaof  erzeugt. 

KL  M.    Kr.  183SZ0.  DoD»*l*itistaa«r 

Tantil.    II.  Krank»,  Uli  rboulf  Sur 

Ertleluog  eines  aanftaren  Ventilsplelea  mit 
allmählicher  Kraftwlrkung  de*  Blaue  rge.liJi 
Vonlllkorper  .1  mit 

ir  b 

Tel]   e  rer- 

D  il  Hr.  191819.  OMfeearsog  fo>  Dampfkessel.  Julia.  P Irlich. 

Bar  IIb.    1)1.  I. Mimerun«  wird  nach 


lull  mischt,  unmittelbar 
dtr  Keuerelell»  '  des  Ke« 


r  kommenden  ItclBen  Gase  werden 
durch  ein  mit  Druckluft  betriebene. 
Htrkhlg»bltae  .1,  daa  die  ßue  aua  r 
absangt  und  dabei  mit  Vrrbreunungs- 
AbkQhl itng  dorch  Skrubher  oder  dergl. 
luffefahrt. 

Kl.  SS.  Kr.  1936M.  Atmchaltung  der  Uebarlkatung .  Dulaburger 
Maachl  nennen  •  A.  •  O.  vorm.  Bachem  a  Hartman,  Duisburg 
DUi  Aofhangestelle  <■  dea  von  der  I^a trolle  I  kommenden  Sei  letr  enges  • 
1  p  aul  Kadern  f  und  lüftet  bat  l'eberlastuog  mittet. 
_^  Habel,  h  den   GewUhtb.bel  g 


mel  i,  «0  dau  dl«  1  .«troll«  / 
»Ich  tur  Entlastung  dar  Seil 
»trknife  r,  *  etwaa  aanken  kann. 
Der  naxba/lehlf«  Sallatrant;  . 
wirkt  also  durah  eine  Htellror- 
rlchtuoK  k  \l  ohne  Mitwirk 
r 


DI« 
Irlach  »ein 


bei    dar  durch 


8chlteftune;  dar  Kontakte  c,  r, 
der  l^lftunicainagnet  s»  der  Hrein.«  erlegt  wird.  Die  Stellvorrichtung; 
kann  auch  statt  aul  die  tlreme«  unmittelbar  a.of  Auaachallnng  der  die 
1  eb>  rla*tnng  v-rnraarhendeii  Kraft  wirken.  Indem  der  Magnet  m,  a.  II. 
ein  Au.laüventll  e  r>llnet,  Die  l'atentacbrlft  beansprucht  noch  einig* 
Nel*nelii  rieh  tun  gen. 


Draht 


Kl.  1».    Hr.  19JW1.     Hiaderbremakurbal.     M.  Mrlnkinana 
K   Oarlacb,    Hamburg.     Uaber    elaar  quer 
Baohae  <>.,,  deren  Talle  auf  dar  Trommel 
welle  g  nicht   drehbar   »lad,   »Mal  «In« 
twaiUlllge  Uoeha»  bt*,,  deren  Teile  mit 


i.  ateckt  dl«  Naba  der  Kurbel  ,.  Draht 
man  «  In  dar  ilubrlohtung,  to  werden 
doreb  SebraubenHeben  1  an  <  und  b,  dl« 
T«lle  t<,  b|  an»»inaad»T  getrieben,  t  wird 
mit  %  gekappall.  UD<3  ^*  Laat  wird  ge- 
hoben. LABt  man  r  loa,  to  h«lt  da»  (ieaperre  >■,  r  die  Laat  laat. 
mau  <  etwa«  zurück,  ao  wird  die  Kupplung  gel  artet  und  dl 
ntedergebremst- 

Kl.  46.  Hr.  1M1IS  X»hnylinilrif e  ZvadUktmaaeUa*.  Gohr 
Körting  A.n..  I. Inden  bat  Hannorar.  Der  l.nftbebUtar  *  lat 
allen  (vier)  Zylindern  gemsin. am  and  wird  dureb  dt«  Luftpumpen  fcef 
gelullt;  daneben  aber  hat  jeder  Zylinder  c  aelnen  baaondem  Ijpllllaft- 
raum  f,  der  von  »  aua  gefüllt  wird,  (legen 
t>  aoer.«  den  Au.poB 
den  RpSHuftaehllu  f  frei,  wo- 
rauf «ich  die  In  •  durch  »In  gaatenert*«  oder 
ein  Droaealvent!!  1  abgeachloaaana  Luft  nach  < 
hinein  und  durch  e  hUiaua  aliadehnt,  ohne  dag 
dadurch  die  Spannung  In  «  gaJUidart  wird  Dleae 
dient  aar  ragelmlalgen  Bildung  dar  Ladung, 
indem  nach  Frellegung  de«  Ladeaohlltiea  <i  die 
Luft  au«  a  In  den  v»rg«.r  K 
durch  0  nach  c 

Vardleht-  und  de«  Arbdtbube«  f  geaehloeaen 
lat,  wird  ■'  von  »  ans  wieder  aufgerollt  Soll 
die«  nleht  dnreh  ein  gesteuerte»,  aondarn  durch 
»In  DroaaelvenUl  f  ge«ebeheu,  »o  lat  dleae»  ao 

elnanatellen.  daS  die  Eelt  da»  Ocseh:üN*#-nsein«  von  /  elneraelt.  sunt 
AufTUHan  auarelcbt,  andersalt»  ab»r  auch  mogllcb.t  verbraucht  wird, 
damit  eine  tu  weite  dauernde  Verbindung  ron  h  mit  I  kerne  Mtorung 
verursach». 

XI.  50.  Hr.  196»ei.  mahrfacbet  Sieb. 
Feiten  k  (1  a llleau me  -  Lalimcy er • 
werke  A  •!«..  Krankfort  ».  M.  Dl» 
kulleren  ron  mehreren  Sieben  .1,  b,  c  «lud 
m>  gewölbt,  dab  durah  einfache.  Aafeln- 

%ji Verlagen  der  Slebrander  Zwltebanrtnm»  awiacben  den  Kleben  entateben . 


Kl.  St.  Hf.  1ISS19.  ▼arbandtu'liia'nregeluaK 

.ladt    H»l  Turbinen  mit  iwal  «Ii 
«.'eile  aniretjrdneleB  Lsufrtdcrn,  die  vom  Waaeer 


'farr,  Darin  - 


werden   rai   einem   Ao.-tleiohregler  linier 

Klnwlrkuag  eine»  Stnfeakolbeua  hl  ao 
elnteatellt  daü  rl.t  tlniekfrefilla  In  glei- 
che Stufen  geteilt  wird.  Die  Raune  / 
und  //  dea  Ao.gleleb regier,  »lud  mit 


die  Flachen  von  » 
nmgekahrt  wl»  dl» 
Oeachwlndlgkeltaregler    die  Iteanfsehla- 

guuges»llen  Im  ersten  I^ttrad  «rwaitart,  so  «balgt  der  Druck  In  II,  di  r 
Kolben  ki  wird  nach  recht»  geschoben  and  reratnllt  entweder  unmittel- 
bar, oder  Indem  er  mittel«  Kolbeasehleber»  Ir  dl«  HOlfamaschtne  rg 
entaprechend  »truert,  dlo  HMauf.chlagung.iellen  Im  awellen  I^eltrarla  an. 
Druck  In  //  wieder  hergestellt  wird. 


«.Il»t.erl.(  d.l  Verain...  -   h un>m i»> luntt erlag  u.u  I  > i,. Jl.,u e  :  J.liui  ar,rl»|.ria  Derne  X.  -  D^Ldruckare I  A.  W.  Sel.aila.  Ii.ru«  h. 


Uig 


Beiblatt  Nr.  28 


tu  Nr.  39  der  Zeitschrift  des  Vereines  deutscher  Ingenieure  vom  26.  September  1908. 

Zum  Mitgliederverzeichnis. 


Aenderungen. 

Aachener  Bexlrkavcrein. 
Iii«  Mailar,  Iwiumiort  D.,  Ceblana.  Kardlr.al  Kremeotaitr. I— J 

Bayerischer  Bezirkaverein. 
Edgar  Cbarller.  Ingenieur,  Baj  (Belg.),  Ha*  du«  Hanj  Knfenta 
Aotan  Deller,  Inrenlenr,  Manchen,  Hchwan'.heleritr.  17. 
Frtlt  Reffl,  BivL'^n).,  Bonn  Keeeenlrb,  Keeeenlcher  Sit  II. 

Berliner  Beiirkuverein. 

o»k.  von  Aeboth,  TirL- ,V-fi ,  Badepeel,  Monkacy  ut  SO. 
F.  Carl  Brecht,  Ingenieur,  Tempelhof.  Friedrich  Wilhelmair.  SS. 
Ouitee  Bracht,  Reg -Baumetater,  Charlotteaburg,  Orolmannttr.  19. 
Eatan  Oaalka,  Fabrlkbcaltaer,  I.  Ka.  Harllnar  Maachlnen-Trilbnimen 

Fabrik  Adolph  SobwarU  a>  Co.,  Barlla  N,  MOIIeralr.  171a. 
Paal  Clelka,    Fabrikdlraktor  der  Berllnar  Maachluen  Treibriemen 

Fabrik  Adolph  Scbwarta  k  Co.,  Berlin  N  ,  Reinickendorfer  Bar.  It. 
O.  Kdaarda,  kala.  Martae-Obenneteler,  Wilhelmaberan  Oetfrleaanatr.Saa. 
P.  J.  Felgland.  Ingenieur,  OberecbOneweide,  Hclmholteetr.  IC. 
Albart  SOntber,  dlpl.  Inre.  i.  »r,  Barlln  8,  Urbaaatr.  100. 
Walter  Oattamano,  T:c\        ,  Annabora:  (Krareh  >.  Kl  Klrehiaaae  5. 
Joaoph  Hallbronn,  K»«lrrjuit»  Beulnhrer,  Beladorf  ( Wolf  ) 
Dr.  Harraano  HeOe,  Ingenieur,  Frladtnau,  llauplalr.  gl. 
Karl  Hinte.  Obarln|*nlaar,  Barlln  O.,  Frankrn  tar  Allan  17. 
Bill  Keller,  Ingenieur,  Wl«n  IV,  Schf-nburaaU.  II. 
Hndolf  Kramar,  Ingenieur,  Kalk   Kalaeratr.  SS. 
Baal  Magno»,  Inrenlenr,  Oberachonewrldi  b  Barlln,  l.ularnatr.  1. 
Ai|tll  Mlaracb,  Betriebaingeo.,  Charloitcnburg,  OaoabrUfker  8tr  31. 
Ca-)*!.  Fr.  Matal la,    Oherlngenlenr   der  Hinnen <•  Schocker!  Wirke 

O.  an  b  H,  Cbarloltenburg,  Mommtr  uatr  11. 
Wilhelm  Boda,  Ingenieur,  Caaaal,  Kalaeratr.  07 

Halt  Bottlleper,  ICrlalonalncen.,  Lelpilr-Hrhleuaalg,  Wuendtetr.  12 
Georg  Batho,  Reg..  Baumeliter.  Friedenau,  Cranaebitr.  20. 
Bad.  Schmidt,  Ingenieur,  Wilmersdorf,  Pommeracho  titr.  10. 
Brait  Bebnaidar.  Ingen.,  Schmargendorf  (Da.  Berlin),  Boltaer  Btr.  Ii. 
Walter  H.  TBrk,  Ingenieur,  Barlla  W.,  Landabutar  Str.  1(. 

0.  Zollmann.  Ingenieur  dar  BerltnAahelllachen  MaicMneobeu  A  -G., 

Frledenne,  Haodjrryeur.  17. 

Brannaehweicer  Bezirkaverein. 
Paal  AnBom,  Keic.  Bauführer,  Coblana.  Kalaarin  Auruata  ■  Hin«-  <> 
Edmund  Lefiere.  Obertaeaoleur  und  Vuraiand  d  Techn  Bnreaaa  d. 

Harltn- Anhalt.  Maachlnenh.  A  G  ,  Brauneehwelg. 
Max   Palleaberg,   Ingenieur,   techn.  Direktor  dvr  Dnmpfkeaeel-  und 

8a*offle'.errabrlk  renn.  A  Wllke  k  Co.  A.-O  ,  Brauneehwelg  ><■:■ 
Paal   Panrrltlna.    Ingenieur   hat   M.  JOdal  *  Co,  Hraonachwelg, 

Paeanenetr  IS. 

W. Tiemann,  Matten  Direktor  a  D  , Brauneehwelg.  KalaerWilhelmitr  70 
Georg  Paal  Werkmeister,  Ingeolenr  bei  Ammi,  Olaaecke  »  Konegen 

A      .  Breanecbwelg. 
Hermann  Winde,  Ineenleur  d.  Maacblneuiabrlk  a.  Muhletibau  Anata't 

9.  Lothar  A.-O  ,  Brauniehwalg. 

Bremer  Bezirk» verein. 
Georg  Hagelloch,  Bogtrningi  Rani  ihrrr,  Stuttgart,  Bahnhofntr.  9 

Chemnitzer  Bezirkaverein. 

Ad.  Fr  a  ii  e  na  lein ,  Ingenieur,  Freiberg  (Salinen!   Hehsnlebealr.  i. 
Albin  Haroaek,  Ineenleur,  Cbemnltt,  Zlaachaatr  IT.  Iirrg. 
Adolf  Haaemann,  Ingenieur  der  Peotger  Maochlnenf  a.  Kiiengloacr. 
A  Fanig 

Barl  Reraof,  Oberlnjreniear,  Dniiburr,  Mfllbelroar  Bor.  118. 

Galt,  Oelberaann,  "beringen,  e.  D..  Dreedco  Strieien.  Voglerair  17. 

Ulrich  Opeta,  ti»L- 3»«.,  ■  •beringenleor  d.  Gaemotorenf  Deata.  Zwei» 

nieder  laaeang,  Obatanlta 
Vrlta  l>.  Blehter,  t>ipL- 3»g .  Chemnlti,  Engmennitr.  7.  A. 
Joe.  SebOeeer,  lareolear  d.  Maarblnanbauaaatalt,  Taonwald  (Böhm  ). 

Dreotlener  Bezlrkavcrein. 

Anden  Johanoion,  Inirenlaur,  Letpalf-KJelnaacbocher.  Antonlenatr.  i. 
Kreil  Modaa,  locenlear,  Oarreahalm,  Roaanatr.  17. 
It.- 3a«.  Oeer«  Brbranff,  CaaaaUtt,  Charlottenair  SS. 

1.  Byrkla,  »l»L.3»|.,  81  Pataribarc,  Moibajakaja  >S  Ua  7. 


ElaaB-Lnthriairer  Bedrkaverein. 

Alf.  Ammaaa,  Incenlaar,  ZOrlcb  II,  Baeitr.  (1. 

Jean  Jenny,   tiehn.  Direktor  der  Teitll-A    O    Tom.  J  Paraelelal, 

l.anderk  (Tirol). 
Un.il  Köhler  Jan.,  Fabrikant,  Mannheim  O.  7  II. 
Karl  Btlerlo,  Oberlncenteur.  MDIhanaen  (El«),  Zdrlcher  8tr  II. 

frfin k  Iscli  •  OlH«ri»f aJxi Hclier  Bezirkavereia. 

Kourad  Ii  raun.  Oberlaren  lear,  MOnchen,  Ixirletr.  I. 
Joeef  BKaer,  Betiiabalna-enlear,  WOrabarz,  Goetbaitr,  II. 
r..s   Heil,  Direktor,  Wien,  Hebanmborcer  Oaiaa  II. 
I.udar.  Zwergar,  fitl   V.i    Frankfurt  (Main),  Jabnatr.  50 

liamburfrer  Bezirka verein. 

Ed.  Hi  Ii  «  n(i  r  mann,  Inrenlenr,  Mitinhaber  d.  Fa.  Bchwaarermaan 

*  Schwär»,  Rlaenrlelarel  Waadabek. 

Hannoversche*  BeilrkiTereia 

Mai  Dehne,  TwL-  >«  ,  Cbarlottenbarr,  Hchlllemr.  II. 
Walter  Käthe,  Obcrlncoalenr,  Terel.  Birllner  Str.  It. 

Kölner  Bezirk« verein. 

Karl  Oerok,  tnranteor,  Reidenbajoi  (Rrenal,  Hrenaatr.  10. 
Jnllna  Ooldachmld«.  Inrenlenr,  Aurabar«,  Job.  Haar -Str.  4. 
M   leral,  Inrenlenr,  Rodenkirchen  (Rhein),  Homharratr.  I. 
Rufo  Itelnaharen,  <  ibar  Inrenlenr,  Mannhelm,  Max  Joaephitr. 

I  ■  r  Bczirkavcrein. 

Walter  Berger,  Inrenlear.  Dalabnrg-Beehfetd,  Paalailtr.  II. 

MlrkJscher  Bejurkavereim. 

Gotthard  Thiele,  Inrenlenr,  Lelplig-Soblll,  Etaaaacher  Btr.l. 

MittelthBringer  Besirkaverein. 

Carl  Baage,  Kleenbahn-Baalnipektor.  Dflateldorf,  Kaller Wllbalmatr.lt. 

Nieflerrheini»rher  Bezirkaverein. 
Walter  HOrkem,  Inrenlenr.  Rbelubaih,  Hanatorlom  Villa  Maria. 
Rudolf  Bangaroth,    Direktor    der  Deotech  Oatterr.  Manneemann- 

H  •ihren  Werke,  Doeeeldorf,  Adenair.  16. 
Nlcolaaa  Elch.   Sanaral  Direktor  der  Deutach  Oeatarr.  Maaneemaan- 

Rfihren  Werke,  DUaaeldorf,  Harkortatr.  4. 
Carl  Hcbaa',  Inrenlenr,  Draadan-A.,  Ammonitr.  SO 
Eroat  T  u  <  kor  in  an  n  .  Ingenlaor,  Hamburr,  1.0b«,  kar  Btr.  I*. 

Oberschleaiacher  Bezirkaverein. 

1  .Mir.    Raenlich,   Inrenlenr,    Maachtoenmtlater  der  Brblealaagrnb«. 

Chropacaow. 

W.  Kollmann,  Kommenleorat,  Charlot -enburg.  Berliner  Btr.  IIS. 
Conr.  Wiedemar,  Fabrlkbealtaer,  Stahlhemmar.  Br'- 

Pfalz-Saarbrürkcr  Bezirkaverein. 
Paul  Boffmaon.  »lnL.3n«,  Danxig-La»(fuhr,  Hauptalr.  B. 
Coraallui  Lanyl,  tNaI.-3n«,  Sllleln  (Ungarn). 
Wilhelm  Möhr,  tl»I.  3«j.  Searloola,  Sennanatr. 
D.  Molktnhnhr,  Ingenieur,  Bollinren  b.  Fealach  (Lothr  ). 
Karl  Opfermaan,   Beliiebalngenleer  der  BOddeoUchen  Banmwol'e- 

Induairle.  6Qnaburg  'Donau) 
Wllh.  Rempfer,   laeealear   der   Krankenlhalcr   Keaielichmlede  nad 

Maecbinenfabrlk  KOhnle,  Kopp  k  Kauarb  A.-G  ,  Frankentbai  (Pfala). 

pommerxcher  Bezirkaverein. 
Frani  Breltnng,  log  u  Prokurtat, Tempalbof  b. Berlin,  Albrachtetr.  IIS. 
Walter  Kraefft,  »l»L-3»»,  Ing  b  d.  kgl.  Elaeobah  Direkten,  Btettla. 

Bezlrkuverein  an  der  niederen  Ruhr. 
Benno  Martlnyj  Inrenlenr,  Profeeeor  a.  d  Cnieerii  »i.  Hella  (Baale) 
Karl  wilden.  I-r:.- >«,,  DOaaeldorf,  Biraogilr.  100. 


SAclwUch  -  Antuil  tl  niacher  BtsirksTereiii. 
Ott*  Llebreebt,  Ingenieur  der  Maschinenfabrik  und  KUangleOerel 

Ou.i.v  Kne-ketedt,  Cottbus. 
C.  W«uil,Oit  Kouitnereleoret,  6enareJ-Dlrek  tor,  Baraborg,  Arnibergstr, 

Tbttringer  Begdrkfirercin. 
Ars«  Pfaeadtner,  onerlngonleur.  Oberlottanburg,  Kmliir  1*6. 

WBrttemberjtiacbsr  BesirksTeceia. 

Fr   Hlckit,  Direktor,  Vorstand  d  V.  H.  Baramcraen  A--G  ,  Osoabtlek. 
Alfrad  HaTrmaaa.KaA-laraniiibaarahrar,  KAIIncas,  Zollbwratr  4«.  Je». 
Adolf  Laypoldt,  Reg.-Baumetstee.  Stuttgart,  Hobeatr.  tb. 
«    vom  Neudeik.  Dlraktor,  Slnttgsrl.  Blulisuburgitr.  4. 
■  Raule.  lagsaleur,  Charloltenborg,  Htrdaratr.  S/t. 

Oe»t*rreirhii«rher  Verband  ron  Mitgliedern. 
Georg  Braodstelter,  Ingonleur,  Trteal,  Vlcolo  delle  Till«  I. 

Reinem  Bexlrksverela  angehörend. 

Hugo  Ackermann,  tScl.-^na,  Dinslaken  (Nledtrrheln). 

Wllbalra  Aaar,  IMe4.-3n»,  Inf.  b.  d  A  0  Lanchbammer,  Laucbhammtr. 

Bartbald  Blümel,  Ingenieur,  Wien  IX.  Thum  Oewe  IIa. 

K  ar I  Brun  n  hofer,  Ina  ,  Lehrer  d.  k.  k.  Gewerbeeebsle,  Jerom«  r  (Böhm  ). 

Gottfried  Dostal,  Ingenieur,  »um.  OUkraatr.  10. 

Joaspb  Dworlteehkle,   Maschloemkonetookteor  der  A.  8.  d.  Blgaer 

Bcblnjwerft  and  Maschinenfabrik  Lance  A  Sobo,  Riga  (Baul.). 
Waltar  Fr  es  d  en  re  I  <  h  ,    Ingenieur,  Stolp  (Perno.),  Bahnbotitr.  1*. 
Welther  OAulher,  Ingenieur,  Cbamnlla,  Kaiser  Flau  7a 
Benno  Hlnti.  SlnL-Sat.,  Danaig,  Schieben  Baase  lb. 
Loderte  Boffmann.  Kirl.  Kdenh  Heulnipektor,  Maina,  Bahnhof  PI. 7. 
WllltaB  iwtl'i  Obsrlngenleor,  Baolaen,  Bumboldletr.  1. 
relli  Kaatalbodt,  Ingenieur,  Charlottanborc,  Roelntnatr,  II A. 
H   Keiler,  Oberlageulea*  dar  Siemens- Bcbnckert  Werks  8.  m  b  H  , 

Dankt  Kebuehikl  «alibs,  Tokyo 
Eduard  Eleetera,    !n»ei.leur,   Botrieteleiter  der  Bergedorfer  Elsen 

werke,  Bargadorf. 
Bartran  Knott,  tüjiI-3*«.,  Hannover,  Hertas  annitr.  J. 
Kart  Landgraf,  a.Xt.  KlaJ. -Freier  b.  •  Kgl.  Beyer.  Inf.-Ragt.  Wrede, 

WOrabarg- 

Paul  Lolchner,  Ingenlaar,  Planen  (Vogtland),  Blomenetr.  II. 
Jotef  Malnqnar,   ©InL-Ssa-,   Ingenlaar  bat  d.  Köln.  Maschinenbau- 

A.-S.,  Flörsheim, 
l'aol  M  etiler .  Ingenieur,  Zürich,  Artar  Btr.  1«. 

Jamal  Ambroia  Moyir,  Professor,  Engineering-Building  Colverslty 

of  Mteklgaa.  Ann  Arbor,  Ml..  I    (C.  8.  A  ). 
Kelli  Kl  ernenn,  Oswarbarafarsadar,  Hennover,  Eollenrodtatr.  I. 
Welter  Pilaeka,  Ingsnlaar,  Profeeeor,  Bohaniiadt  (Mahren) 
O.ksr  Back,  Ingenieur  dar  Maachlntnlabrlk  ».  L.  Zlslenleerekl  A  -0., 

Kralua  (Gallaien). 
W.  Hei  ich  euer    Betrlebalagaalsnr  dsr  Zoaksrfabrlk,  i.reuleu. 
Oarl  Bitlsr,  SIs(--3bs,,  Ingoulenr  bei  Amine,  Olesacks  A  Konegen  A  -O., 

Braenscharelg. 

Ignan  Baal,  Obarlngealaar  dar  Ocsellecbefl  llr  elektrische  Induitrla, 
Karlarnbe. 

Karl  Bahtbl,  Ingen  Isar,  Pralbnrg  (Brala|an),  Babalatr.  10. 
Fraaa  Bebroeder,  Maechloenbaa  lagen.,  Waren  (MechlbgJ,  Lloyditr.  3. 
Oarl  meiner.  Maaoiilaantacbnlker,  Oannstatt,  Elaenbabaatr.  40. 
Georg  Vleweg-rraoe,  Ingaalaar,  Lelpsig-Beudnita,  Gemtlodestr.  I. 


Verstorben. 

Willy  Babraabatg,   Ingenieur,  Kbartaiak  a.  Doneta  (BOdralland), 
Jeiilnovreky  Hudnlk.  OtS. 
Frledrlek  Bnbaa,  Dlraktor,  Cassel,  HafnaMr.  II.  «« 
O.  Daevel,   Konmeralenrat,   Direktor  dar  Kieler  Maschloonbaa-A.-H. 

rarra  Daeeel,  KM.  •"  "• 

Oarl  Baaa,  O  bering,  a  Proknrtit  bei  funke  A  Haack,  Hagen  (Westf.). 
B   Klaeelatela,  Bitrlebllngenleur  d.  Daiebnrger  Elsen- n.  Stahlwerk», 

Datsbnrg.  *• 
Emil  Haglo,  rabrtkbesltasr,  Berlin  d.O.,  Eichenau  I.  B. 
Fr.  E  Otto,  Zlelltngualear,  Brannachwatg.  Brwg. 
Leonhard  Bellt,  lag. b.  Baaacbel A Bobn  Cassel,  MouchebergerBlr  33. 
Auf.  Bchlffer,  Kgl  Benrat,  Direktor  a.  D  ,  CaateJ.  As. 


Nene  Mitglieder. 

Bergischer  Bezirksvereln. 

Heinrich  Edler,  logen  b.  H.  Bpellekeo  Macbf.,  Bermen-BitterahauMn. 

Laniltser  Heiirk» verein. 

Hanl  Werne  r,  Konetrnktenr  b  Rieb.  Raapaeh,  OOrllU,  Seydewltietr.  T. 

ITalx-Saarbrürker  Begirkavereln. 
Eduard  KOnlgs,  Ingenieur,  Cardin"  (England),  De  Bargh  Street 

pommereeber  Beairk«  verein. 
Eduard  Kankbaaaar,  CwL-3ag.,  Btettln,  BLrkeaallae  II. 


Keinem  Beilrkavereln  angehörend. 

August  Cordes,  Ingenieur,  Hannover,  Oasterla7slr.ll. 

Moria  Dnr4,  Behlffban-Aoibllfi-Ingenlaur  der  k.  e.  k.  Kriegsmarine, 

Pole,  KlaUold..  Via  Dlgaano  17. 
Km  II  Kaiser,  Ingenieur,  Vertreter  der  Duisburger  Dampf  keeesl  fe.br  1k 

B.  KeUtr  6.  m.  b.  H  .  Bennovsr,  Selbelelr.  10. 
Hermann  Kaiser,  Ingenieur  and  Leiter  d  Dalabargar  Dampfkerael- 

fabrlk  H.  Kataer  6.  in  b.  H  ,  Dalabarg  ■  Wsubelaaerort. 
Adolf  Kdnklar,  f>U>L-2tn«..  Coebam. 

Wanael  Mojals,    Maseainaaloganleur  bei  Braltfald,   Dansk  *  Co., 

Prag  Zlakoe,  Karlgaeaa  117/t. 
Frans  Paul.  Ingenieur,  Direktor  dar  Maschinenfabrik  a.  Kgmelbae 

ansialt  eprogrtse'  A.  O..  Berdltaebeff  (Bullaodl. 
Carl  POhl,  lagaaieur  bei  A.  Boraig,  Tegel.  Spaadauar  BIT.  I. 
Albtrt  üchmld,  Cud-'^ita.,  Assistant  a  etdg  PotytaobntkuB,  Zlrich, 

aiauaiuattr.  41. 

MotoJI  Bhlbasawe,  logentenr  beim  ^panischen  Varkabrumlalatarlam, 
Tokio  (Japan),  Oablgome  Ko.  I,  1  chemo  Kagacha,  ichlgaja. 

Klebard  Vogdt,  Bettlebalngan.  Im  Eapfar-  u  Meealngwrrk  d.  Mau 
feld'sehaa  Kapfaracbleferbaa- adan  Qewarkaobaft  Rotbenburg  (Baals). 

Aedraai  ».  Zenker,  Ingaulaur  d.  «Kolomna«  Msachlniofabrik  A.-O., 
Abt,  Nr  Dlaael  Motoren,  Moakan  (Bull.),  Rojdeslvaask/  Soul.  III. 

eeaemuahl  dar  ordea  11  leben  Mitglieder  IS  7  II. 
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Die  Stadt-  und  Vorortbahn  Blankenese-Ohlsdorf) 

Von  H.  v.  Olinski,  Kisenbuhn  Itauinsp«  ktor,  Altona. 

Die  Eröffnung  des  vollen  elektrischen  Betriebes  auf  der  Schlufistnin  in  der  I'rogestaltimg  der  i.isenbahnanlagon  ' 
Strecke  Hlankcncse  « ihlsdurf  am        Januar  d.  J.  bildete  den         Hamburg-AIlona,  soweit  sie  dein  Personenverkehr  dienen. 


9u).  1 


Her  1'reU 


Audi   in  Hamburg-Altona  hat  sich  wie  in  vielen  Groß- 
(K»'  l.(c«l.|.-t    KUci.l.iivn.-n i  »er  süldten  da»  einheitliche  Rahnnctz,  Kirr.  1,  aus  verschiedenen 

«int  mli  .1er  Ver,.tT.  nilkl.iinir  .li_i  s<  hlu»«w         Kisinbahnllniin    mit   getrennten    Kopfbahnbilfen  entwickelt. 

Ks  wurden  eröffnet: 
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1 1.-.  1 


1S42  die  Berlin-Hamburger  Bahn,  die  bis  zu  dem  ehe- 
maligen Berliner  Bahnhof  in  der  Nilbc  des  jrtzigen  Haupt 
bahnhufcs  Hamburg  führte; 

1S44  die  Altona-Kieler  Bahn  bis  zum  Hauptbahnhof 
Altana; 

1  MJ5  die  Hamburg-Lübecker  Bahn  bis  zum  ehemaligen 
Lübecker  Bahnhof,  der  in  der  NHhe  des  jetzigen  Bahnhofes 
Berliner  Tor  lag; 

l*Gf>  die  Verbindungsbahn  von  Altona  bis  zum  ehe- 
maligen  Bahnhof  Hamburg  Klostertor,  ungefähr  an  der 
Stelle  de«  jetzigen  Hauptbahnbofps  Hamburg: 
I8G7  die  Vorortbahn  nach  Blankenese; 
1872  dio  Bahnverbindung  nach  Süden 
über  die  Elbe,  mit  Eröffnung  de«  Hanno- 
verschen  Bahnhofes,   der  jetzt  für  den 
Personenverkehr    im    wesentlichen  ge- 
schlossen   Ist   und   neben    dem  Bahnhof 
Oberhafen  liegt. 

Seitdem  Kind  umfangreiche  Umbauten 
xnr  Vereinigung  der  einzelnen  Strecken  aus- 
geführt worden,  die  mit  der  am  6.  Dezember 
1-106  erfolgten  Eröffnung  des  Haupthahnholes 
Hamburg  and  der  Strecke  Hauptbahnhof 
Hamburg  bis  Ohlsdorf  abgeschlossen  wurden. 
Jetzt  werden  alle  Fernzüge  bis  auf  die  der 
Lübeck-Bilcboner  Eisenbahn-Gesellschaft,  die 
auf  dem  Hauptbahnhof  Hamburg  endigen, 
Uber  die  Strecke  Hamburg  Haupthahnhof- 
Altona  Hauptbahnhof  geführt,  ohne  irgend 
welche  Straßen  in  Schienenhöhe  zu  kreu- 
zen. Getrennt  vom  Fernverkehr  werden 
die  Stadt-  und  Vorortzuge  der  Strecke 
Blankenese  Ohlsdorf  auf  brsondern  Oleisen 
elektrisch  betrieben. 

Die  Züge  des  Fricdrichsrnlier  Vorort- 
verkehres, der  bis  Bflchcn  reicht,  werden 
vorläufig  noch  mit  Dampf  befördert;  sie 
laufen  von  Büchen  bis  Berliner  Tor  auf 
den  Ferngleisen  und  münden  erst  am  Bahn- 
hof Berliner  Tor  in  die  Stadtbahngleise  ein, 
so  daß  diese  auf  der  Teilstrecke  Berliner 
Tor -Altona  Hauptbahnhof  gleichzeitig  mit 
Dampf  und  elektrisch  betrieben  werden. 
Auf  andern  Teilstrecken  werden  nur  einige 
Güterzüge  mit  Dampflokomotiven  unter  den 
Hochspannungsleitungen  befördert. 

Der  elektrische  Betrieb  auf  der  Strecke 
Blankenese  •  ( Ohlsdorf  hat  eine  lange  Vorge- 
schichte, die  für  die  Entwicklung  des  elek- 
trisi-hrn    Vnllbahnbctriebes  kennzeichnend 


ist.     Die    Eisen  - 
hahndireklinn  Al- 
tona   trat    s<ho  11 
] v.tj  wrgen  Ein- 
führung des  elek- 
trischen BetrielM'* 
auf  dieser  Strecke 
mit  der  Industrie 
in  Verbindung;  sie 
verlangte  die  I.el- 
11  Vollbahnbetricbes,  die  Befttrdc- 
ciner  Stunde  und  in  einer  Fahrt- 
der  Züge  aus  mehreren  Trieb- 
titcui  Punkt  aus. 

lamals  nicht  erfüllt  werden. 
Ige  des  elektrischen  Voll- 


stungKlilhigkcit  eine»  stärkt 
ning  von  fiOOO  Personen  in 
riohtung  sowie  die  Bildung 
wagen  mit  Steuerung  von  1 

Diese  Forderungen  konnten 
Daher  ruhte  der  Plan,  bis  die  Erfi 
bahnbetriebes  in  den  Vereinigten  Staaten  von  Amerika  auch 
in  Europa  einen  regeren  Fluß  in  die  Kniwicklung  dieser 
Frage  brachten.  E»  sei  an  die  Versuche  von  1900  bis  1002 
auf  der  Wannseebahn')  und  an  die  Erilfftiung  des  elektrischen 
Betriebes  auf  der  Strecke  Berlin  Potsdamer  Bahnhof  -  Groß 
Lichterfelde  Ost -•)  im  Sommer  I9'i3  erinnert     im  April  liMii 


9i<f.  5  4w  T.  Wlotri-KlehtK-rt-Molur. 

Trlrbriut.lorchmr*«<ir  1000  mm.  ZitlinmilDhc 
MuBsUb  1  :  2... 


•nlii, 
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wurde  die  Bearbeitung  von  Ent- 
würfen Wir  den  elektrischen  Be- 
trieb auf  der  Strecke  Blanke- 
nese-Ohlsdorf wieder  aufgenom- 
men. Im  Oktober  1302  bean- 
tragte die  EUetibahndireklion 
Altona  bei  dem  Minister  der 
öffentlichen  Arbeiten,  den  elek- 
trischen Betrieb  mit  Gleichstrom 
einzuführen,  der  ans  4  mit 
Drehstrom  aus  einem  gemein- 
samen Kraftwerk  gespeisten  l'm- 
formerwerken  geliefert  werden 
sollte 

Inzwischen  war  die  Union- 

1  7.  tnini  s  1 1*0!  S.  IS.". 
')  7.  H.  s<i|,  S4*. 
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KlektrixiMts-Gesellschaft  mit  dem  von  Ingenieur  Dr.  Eichberg 
und  dem  leider  ichon  verstorbenen  Winter  erfundenen  Motor 
für  einphasigen  Wechselstrom,  der  die  wesentlichen  liir  den 
Bahnbetrieb  geeigneten  Kigensnhaften  de«  Gleichstrom- Reihen- 
schluSmotors  besitzt,  an  die  Krage  de«  elektrischen  Bahn- 
betriebe» mit  einphasigem  Wechselstrom  herangetreten.  Auf 
Veranlassung  des  Geh.  Oberbaurats  Wittfeld  aus  dem  Ml- 


9v}.  8. 


nlsterlum  der  «lUentllchen  Arbeiten  wurde  ein  Probebelricb 
mit  dieser  Stromart  auf  der  Strecke  Niederschonoweidc- 
Splndlersteld  bei  Berlin1)  eingerichtet  und  Im  Sommer  1903 
eröffnet.  Mit  Rücksicht  auf  diesen  höchst  bedeutsamen  Ver- 
such wurde   die  Entscheidung  Uber   den  Betrieb  auf  der 

')  z.  not  s.  Sl>J. 


l"rclisi*Jt«ll  mit  i-l  n  it  Trli-lnnaju-hloi- 


9. 

Schaltbild  di'S  vun  d«r  Allretiu'iuru  KleklrlWt4U-Oi'«ell»«*«rt  iiUBi;rrik«u-li»i  Tilrliwasm». 
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Stadt-  und  Vorortbahn  von  Hamburg- Altona  zurückgestellt. 
Zu  Beginn  de«  Jahre»  IIHM  wurde  die  Ausarbeitung  von 
Entwürfen  für  den  elektrischen  Betritt«  mit  einphasigem 
Wechselstrom  begonnen;  im  September  i:>04  ordnete  der 
Minister  der  öffentlichen  Arbeiten  die  Einführung  dieses  Be- 
triebe* an. 

Es  gehört  nicht  hierher  und  würde  zu  weit  führen,  auf 


Üer  mechanische  Teil  von  Ü4  Wagen  «lammt  von  der  Breis - 
lauer  AG.  für  Eisen  ba  hu  wagenbau,  von  20  Wagen  in 
genau  gleicher  Ausführung  von  van  der  Zy'pcn  -V  Charlicr. 

An  den  Lieferungen  für  das  Kraftwerk  Altona  waren  drei 
Finnen  beteiligt:  die  Fellen  >v  Gullleaumc-Lahmcvcr- 
werke  mit  der  Lichtlurbine,  3  Droianker  Umformern  und 

Zusalimaachine,  Brown,  Bo  • 


Schallt  /'  f. 


9^.  10  U,  13. 

Kahrcrst  .nd  der  W^'lilulfl«  mit 
Schallt  .1-/1. 


sct.nlii  <-/.. 


das  Für  und  Wider  der 
schlcdciicn  möglichen  Arten  des 
elektrischen  Betriebes  :mllGlclch- 
ström  mittlerer  oder  hoher  Span- 
nung, mit  einphasigem  Wechsel- 
strom udor  mit  Drehstrom,  ein- 
zugehen. Eingehende  Erwägun- 
gen aller  wesentlichen  Fragen 
des  Betriebes,  vor  allem  ein  A 
Vergleich  der  Anlage-  und  Be- 
triebskosten, haben  die  Ucbcr- 
legenhelt  des  Elnphaacusystcms 
dargetan. 

Kür  den  elektrischen  Betrieb 
sind  «U  Triebwagen  mit  je  i: 
Achsen  beschafft  worden,  die 
Strom  von  tiOuu  \'  Spannung  bei 
M  I'olweohscln  oder  .'!»  Per.,'sk 
unmittelbar  von  einer  Oberlei- 
tung abnehmen  und  den  Strom 
nn  die  Fahrschlenen  abgeben. 
Das  Dampfturbinen-Kraftwerk  ist 
mit  vier  Bahnstromerzeugern  von 
zusammen  00ü  KW  Dauerlei 
stung  und  einem  C00  KW  Licht 
Stromerzeuger  für  Wechselstrom 
von  lud  Polwechseln  oder  iti 
l'cr.fsk  ausgerüstet.  Die  Ströme 
Freileitungen  fortgeführt. 

Die  elektrische  Ausrüstung  für  >l  Wagen  i.»l  von  der  All 
gemeinen  KIcktrii-itlits-G es el I «ehalt  und  für  i;  Wagen 
von  den  Siemens  Soh u cke rt- We rken  geliefert  worden 


schnitt  E-i-d.il  /  h-. 
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Pfeife 

l.cltiiii^%Mijitii>itift.'r 
lL'hll1ern>i>.i>.m>-.<T 
H(ronnne«46r 
l'feltenv.ntll 

Ut<MU9\entil 
lUniltm-mie 


llwhüjisuauuitskslH'l 

K4lwll'll<tViT«'lltllll 

llilK*lbri-ii.»*cl>alt<T 
elitenicr  V\ldet*tan<l 
lleixudK9U>ii3>«'liitll''r 
steitc.str..».t'.cl.;illcr 
l'iim|i<n»'hsticr 


rAhr*chal.  ri- 
ll 0£ell>»'dletini.i:f.hahn 
llochsi««l>ni.i<K!.i>l»>*I>altcr 
Hlltiabkilcr 

Kocht|ianntmi;ti9k'hL'riin; 
I  'pi>»rt<!ls|n.l* 
Krituiiga*chuit«r 


werden   durchweg  durch 


veri  &  Co.  mit  den  Dampf 
zum  Antrieb  der 
nenteuger  und  die 
Siemens  Sebuckorl  Wer- 
ke mit  den  übrigen  elektri- 
schen und  maschinellen  An- 
lagen; außerdem  A.  Bors  ig 
als  Unterlleferer  für  die  Kes- 
sel und  Unruh  &  Lieb  ig 
für  die  Kohlen  und  Aschen- 
ffirderanlage.  Dio  übrigen 
Lieferungen  und  Arbeiten  sind 
von  der  Eiscnbabnvcrwaltung 
in  der  üblichen  Weise  aus- 
geschrieben worden.  Von  der 
Fülle  bahnbrechender  Ingi- 
nleurarbeit  auf  dem  neuen 
Gebiet  des  elektrischen  Bahn- 
betriebes mit  hochgespanntein 
Wechselstrom,  die  seitens  der 
beteiligten  Finnen  geleistet 
ist,  kann  nur  ein  kleiner  Teil 
hervorgehoben  werden. 

Die  Triebwagen 
Für  die  Bauart  der  Trieb- 
wagen waren  folgende  Be- 
triebsvcrhilltnlsse  maßgebend:  Von  vornherein  war  beabsichtigt, 
mit  dem  elektrischen  Betrieb  auch  eine  dichte  Zugfolge  über 
den  ganzen  Tag  einzuführen  und  den  Schwankungen  de» 
Verkehrs  durch  Aenderung  dor  Zuglitnge  nachzukommen,  um 
mit  einem  regclinttfllgcn  und  dichten  Verkehr  dem  Wettbe- 


v>.-t.li  ..Ä-t.nlt 

Lufti-citlU 

Verrl.Kel.in.- 

r'Uhrrrttau.l 
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elektrischen  Straßenbahnen 

Da  dir  Züge  nur  aus  Triebwagen  gebildet  wer- 
irzeste  Zug  aus  einem  Triebwagen.  Ilm 
In  der  Zeit  des  schwächsten  Verkehrs  zu 
ein  Triebwagen  außer  den  beiden  Führerstiin- 
den  und  einem  Gcpäckablcil  noch  über  100  Sitzplatz«  ent- 
halten, so  daß  »Ich  die  erforderlichp  Kastcnlängo  zu  -'S  in 
ergibt.  Nach  dem  Vorbild  der  im  Berliner  Verkehr  ver- 
wendeten Waffen  »Ind  die  Triebwagen  aus  •>  kurzgekuppcl- 
ten  Wagen  hallten  gebildet,  die  je  auf  einem  zweiachsigen 
Drehgestell  und  einer  treten  Lenkachse  ruhen,  Fig.  J  bis  4 


14  ti> 

KUtirersland  der  WajrrntiAlil.- 


Schnitt  t>-<: 


16. 

mIiiii'  MrMiniiltm  linirr. 

Srhniit  .1-/;. 


und  einen  Hrcmszv linder,  der  in-gesamt  mit  s  Brems 
klotzen  auf  die  beiden  Achsen  des  Drehgestelles  wirkt.  Von 
jedem  Führcrstand  aus  kiinnett  die  beiden  Aehsen  des  Dreh 
gcstelles  iler  einen  W.igcnhälftc  aueh  mit  der  Hand  gebremst 
Der  Triebwagen  hat  fiir  jede  Fahrtrichtung  -'  Hügel- 
die  einzeln  mechanisch  und  elektrisch  ab- 
sind Diese  Stromabnehmer  werden  von  einer 
durch  den  ganzen  Zug  durchgehenden  Leitung  aus  durch 
Druckluft  betätigt  Im  Wagensehuppen  in  (»hlsdorf  erhalten 
die  Wagen  Strom  von  niedriger  Spannung;  dafür  besitzt  jeder 
Wagen  2  Aluichuierslangeii  mit  Rollen. 

Die    längsten    Züge  be- 


» 

i 


jetzt   aus  Triebwa- 
gen; doch  werden  in 
barer    Zeit    auch  Züge 
4  Triebwagen  gebildet 
den,  die  je  11-  m  lang  sind 
und   je    4 so  Sitzplätze  ent- 
halten1    Jedem  Wagen  wer 
den  für  den  ganzen  Tag  Um- 
laufnunimern  beigegeben,  um 
ihm  einen  bestimmten  Dienst 
vorzuschreiben.     Die  .r>4  von 
der    A    K.  ti.  ausgerüsteten 
Triebwagen   haben    i  Trieb 
maschinell,    Hauart  Winter 
Kichbcrg,    von    je    11'.  l'S 
Stundenleistung,  die 


A  


f  Itreliifovniil 
KiriiiiigssclialtiT 
I'ujn|M-ns*-bntt'r 
H.'iiunictoimschaltiT 
l;rii|i|i>'lil<.vr 
Vrrhllidi  i»?»l>i  «i I 


Die  Wagen  sind  Abteil 
wagen  mit  seitlicher  Ver- 
bindung mehrerer  Abteile 
untereinander;  .'>u  Wagen 
haben  je  5  Abteile  3.  Klasse, 
8  Abteile  3.  Klasse,  einen 
(»cpHckabteil  und  i  Führer- 
abteile,  10  Wagen  haben 
nur  Abteile  3.  Klasse.  Go- 
pMck-  und  Führerabteile 
können  auch  für  Fahrgaste 
vorwendet  werden.  Alle 
Führerabteilo  in  der  Mitte 
eines  aus  mehreren  Trieb- 
wagen gebildeten  Zuges 
»ind  für  Fahrgäste  geöffnet. 
Nur  in  verhältnismäßig  we- 
nigen Zügen  wird  Gepäck  befördert,  wozu  ein  Packabteil  ge 
nügt.  Bei  der  jetzigen  Zugbildung  bietet  jeder  Triebwagen 
Im  Durchschnitt  etwa  120  Sitzplatze. 

Die  oberen  Trittbretter  reichen  nahe  an  die  Umgrenzung«- 
linie  der  Betriebsmittel  heran,  um  ein  bequemes  Kinsteigen 
von  den  Tiio  mm  über  S.D.  liegenden  Bahnsteigen  zu  ermög- 
liehen.  Die  Wagen  werden  miteinander  durch  die  normale 
Kupplung  mit  Seitenbuftcrn  verbunden.  Sie  sind  mit  Luft- 
druckbremsen, Bauart  Knorr,  ausgerüstet.  Jede  Wagcnhitlftc 
bat  einen  Hauptluttbehälter,  ein  Führerbremsventil  im  Führe  r- 


I.cltunftsiiianitni«tt-r 

Itrfislirr 

siroitimcHner 


ner  Zahnradübersetzung 
l:4,i»  auf  Tricbiüdcr  von  1  m 
Dmr.  in  neuem  Zustand  ar- 
beiten und  die  Züge  fahrplan- 
mäßig bis  zu  :><)  km  st  Ge 
seh  windigkeit  beschleunigen. 

Die  Trlebttiaschino,  Flg. 
.">  bis  7,  hat  ein  geteilte»  Ge- 
h.Huse ,  das  aber  nicht  auf- 
klappbar ist.  Die  Anordnung 
der  Zahnräder  ist  aus  den 
Darstellungen  ersichtlich.  Kin 
mit  dem  Anker  x  eibutubnor 
Ventilator  saugt  die  Luft 
durch  die  hohle  Welle  auf  der 
Komiutltalorseiie  und  duich 
den  Kotor,  Die  Triehmaschi- 
ne  »tiiizt  sich  mit  _  Hals- 
lagerti  auf  die  Triebachse 
und  mit  Federn  auf  das  Dreh 
gostell.  Das  Drehgestell  der 
Wagi'iihitlfte  mit  .Stromabneh- 
mern enthält  Tiiebm.ischi 
neu,  dasjenige  der  andern 
Wagenhälfte,  Fig.  h,  die  dritte 
Trlehmasehine  und  die  elek- 
trisch betriebene  Luftpumpe. 
Das  liild  zeigt  die  normale 
Ausführung  des  Drehgestelles 
mit  Wiege  und  dreifacher 
Federung.  Vorn  treten  der 
Sandstreukasten  und  die  Bahn 
r.-iumer  hervor 

Der  von  der  Fahrleitung 
abgenommene  Strom  von  rd. 
ntil'O  V  wird  im  Wagen  nicht 
unmittelbar  verwendet,  son- 
dern erst  in  einem  Leistungstratisforin.ttor  auf  niedrigere  Span- 
nungen gebracht.  Den  Triebmaschmcn  wird  er  mit  4  Mi  oder 
"l'o  V  zugeführt,  den  Hülfstromkrcison  des  Wagens  mit 
:iiui  V.  Die  Steuerung  der  Triebinasc hinen  ist  eine  Zugsleue 
rung  mit  elektrisch  gesteuerten  Schützen.  Von  jedem  Füh- 
rerstand eines  betriebsfertigen  Zuges  können  je  nach  der 
Fahrtrichtung  und  der  Geschwindigkcltstufc  bestimmte  durch 
den  ganzen  Zug  laufende  Steuerlcitungen  an  Spannung  ge 
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legt  werden.  Die»'  Stcuerlcilungen 
betätigen  in  jedrm  Wagen  des  Zuges 
bestimmte  Schalter  und  stellen  damit 
die  jeweilig  richtige  Schaltung  der 
Triebmaschinen  her.  Der  von  der 
Fahrleitung  p  entnommene  hochge- 
spannte Strom,  s.  das  Schaltbild  Fig.  9, 
Hießt  von  den  Stromabnehmerbügcln 
durch  Bügelabtrennschalter  an  einem 
Rollenblitzableiter  vorbei  durch  eine 
Drosselspule  und  eine  Hochspannung*- 
Schmclzsicherung  zum  sclbstUltigeii 
Oclschalter  und  von  diesem  durch 
die  Hoohspannungswicklung  des  Lei- 
stungstransformaturs  c  und  einen  Strom- 
wandlcr  für  die  Auslösespule  des  Ool- 
schalters  zur  Erde.  Die  Nloderspan- 
nungswicklung  liefert  300,  450  und 
720  V  zunächst  an  den  Spannungs- 
u- Uhler  g,  der  dazu  dient,  im  Wagen- 
schuppen  alle  Stromkreis«  des  Wagens 
an  die  Stromabnehmer  für  300  V  zu 
legen  und  dun  Lcistiingstransformator 
ganz  abzuschalten. 

Die  Tricbmaschitien  haben  eine 
Slatorwicklung  und  eine  Ankerwick- 
lung, die  unabhängig  voneinander  geragell  werden  können. 
Das  Schaltbild  stellt  die  Trlcbmaschlne  zweipolig  dar,  wah- 
rend sie  in  Wirklichkeit  mit  4  Polen  ausgeführt  Ist. 

?i<j.  1 8.  i'*hrtw«nder. 


1  7.    Helt>sttAllc«r  OttSCbattS*. 


Der  feststehende  Teil,  der  Stator, 
enthält  die  Arbeitswleklung.  Die  An- 
kerleiter bilden  in  Richtung  der  kurz- 
geschlossenen Bürsten  die  Ausglcich- 
wicklung.  in  Richtung  der  andern  Bür- 
sten die  Erregerwicklung.  Die  Fahrt- 
richtung wird  umgekehrt,  indem  dor 
Strom  im  Erregerkreis  mit  Hülfe  eines 
Fahrtwenders  umgeschaltet  wird.  Die 
Geschwimligkeitstufen  werden  am  Ar- 
beits- und  Erregerkreis  gemeinsam  ein- 
gestellt. Beide  Kreise  sind  durch  den 
Erregertransfortnator  ä  elektrisch  ge- 
kuppelt. Ein  Teil  seiner  Wicklung  wird 
in  Hintereinanderschaltung  mit  der  Ar- 
beitswleklung de«  Stators  unter  der 
Hochspannung  an  450  oder  720  V,  im 
Wagenschuppen  an  300  V  gelegt;  der 
Erregerkreis  des  Ankers  kann  in  drei 
Stufen  mit  verschiedenen  Windungen 
des  Erregertransfonuators  verbunden 
werden.  Von  den  unter  der  Hoch- 
spannung möglichen  äxü  =  t  Stufen 
»erden  nur  4  verwendet.  Die  Schal- 
tungen für  die  verschiedenen  Stufen 
werden  duich  Schlitzen  eingestellt. 
An  einem  aus  mehreren  Triebwagen  gebildeten  Zuge 
werden  die  Kuppeldosen  l  durch  Kuppelkabel  miteinander 
verbunden.    Schickt  man  nun  von  einem,  im  [allgemeinen 

9ia.    1  3.  Sra0Uenzm|>|>e. 
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K.I. 


vom  vordersten  Fahrschal- 
ter Strom  in  einzelne  I^ei- 
tungen  des  durchlaufenden 
Slcuerkabels,  so  werden  je 
nach  der  Fahrstufe  ein- 
zelne Sehlitzen  durch  die 
Hauptwalze  eingeschaltet 
und  je  nach  der  Lage  der 
Vorwärts  Rüokwilrts  Walze 
die  Kahrtwender  In  die 
richtige  Lage  gebracht. 

Klektrische  Bremsung 
der  Triebmaschineu  Int 
nicht  vorgesehen,  obwohl 
sie  möglich  ist. 

Die  Hülfstromkreisc 
umfassen  auSer  dem  Steuer- 
strom die  Beleuchtung,  die 
elektrische  Heizung  und 
die  Drucklufterzeugung. 
Die  Heizung  ist  über  die 
Heizschütze  6  geleitet  und 
wird  nur  bei  ausgeschal- 
teten Tricbmaschinen  ein- 
geschaltet, um  die  Be- 
lastungsspitzen des  Kraft- 
werkes so  wenig  wie  möglich  zu  erhöhen.  In  den  nur  für 
Fahrgaste  vorgesehenen  Abteilen  sind  je  |  Heizkörper  vor- 
handen, ein  kurzer  für  I  KW  und  ein  langer  für  2  KW.  Die 
einzelnen  Abtelle  werden  in  3  Stufen  mit  1 ,  2  oder  3  KW 
geheizt.  In  jedem  Fubrerstand  befindet  sich  ein  besonders 
schallbarer  Heizkörper  von  2  KW.  Bei  voller  Einschaltung 
sind  zum  Heizen  eines  Trieb«  agen»  bei  nouo  V  am  Bügel 


Tr(i*tiui«B<*b1nr  der  S 


S^.  23. 

I50\P8  Klundcnli-lttitOK.     Trletir»<ldurrlinir»»cr  1(100  inn 
Za)inrA'laiM-rM«txiintr'  1*:  3,1.'.. 


43  KW  erforderlich.  Bei 
Außentemperaturen  zwi- 
schen 0*  und  -t-  ,r>*  genügt 
die  erste  Heizstufe.  Die 
Abtelle  sowie  die  Signal 
lampen  werden  elektrisch 
beleuchtet.  Nur  eine  rote 
Schluiilampe  wird  mit  Pe- 
troleum gespeist:  sie  brennt 
bei  Dunkelheit  an  beiden 
Stirnseiten  jedes  Wagens 
und  wird  vorn  abgeblen- 
det. Das  Abblenden,  das 
Umschalten  der  Signallam- 
pen und  andre  Umschal- 
tungen,  die  heim  Verlassen 
des  einen  und  beim  Be- 
treten des  andern  Fahrer- 
standes auf  einer  Wende- 
station auszuführen  sind, 
besorgt  der  Führer  mit 
einem  Handgriff  am  so- 
genannten Ordnungshebel. 
Die  für  die  Bremsen  und 
für  die  Bügelbcdienung  er- 
forderliche Druckluft  wird 
durch  eine  elektrisch  betriebene  Luftpumpe  erzeugt,  die 
selbsttätig  je  nach  dem  herrschenden  L'eberdruck  ein-  und 
ausgeschaltet  wird. 

Fig.  10  bis  13  zeigen  den  Führerabteil  der  Wagenhälfte 
mit  Stromabnehmern.  Alle  Hochspannung  führenden  Appa- 
rate sind  in  der  Uoobspannungskammer  vereinigt.  Zur  Siehe, 
rung  gegen  die  Gefahren  der  Hochspannung  sind  die  Strom, 
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abnchmcr  gegen  die  Tlir  der  Hochspannungskammer  verric- 
gell,  so  daß  einerseits  die  Tilr  nur  bei  niedergelegtem  Strom- 
abnehmer geöffnet  werden  kann  ,  anderseits  die  Stromabneh- 
mer nicht  gehoben  werden  können  und  an  Krde  gelegt  sind, 
solange  die  Tilr  geöffnet  Ist.  Die  Hochspannungskammer, 
der  Flihrcrstand  und  ein  Niederspannung*  Schallschrank  liegen 
nebeneinander.  Im  Aufriß  ist  der  oben  geschilderte  Verlan! 
de»  Hoehspannungsstromes  deutlich  zu  erkennen.  Im  Kührer 
stand,  der  durch  eine  Doppeldrohtiir  abgeschlossen  w  ird,  wenn 
er  nicht  besetzt  ist,  sind  die  vom  Führer  zu  bedienenden  tie- 
ritte untergebracht,  im  be sondern  der  Fahrschalter,  das  Füh- 
rerbremsventil,  das  Handrad  für  die  Handbremse,  der  '  >rd 
iiungsliebel   und  MeBapparate  für  den  Strom  und  den  l.nft- 


dem  angedeutet  ist,  wie  die  Druckluft  für  die  Bremsen  und 
den  Büge  lantrieh  erzeugt  und  verwendet  wird. 

Bei  der  Verlegung  der  Leitungen  im  Wagen  und  unter 
dem  Wagenboden  ist  auf  Feuersicherheit  die  weiteste  Rück- 
sicht genommen. 

Die  I!  von  den  Siemens- Schuckert  Werken  ausgerüsteten 
Wagen  haben  nur  je  Triebmaschinen  von  rd.  150  PS  Stun- 
denleistung, die  bei  einer  Uebersetzung  von  ;  :  3,«  •.  auf  Trieb- 
räder von  1  m  Dmr.  arbeiten.  In  dem  Drehgestell  der  einen 
TriehwagenhllHte  sitzt  nur  die  Luftpumpe.  In  dem  Süßeren 
Bilde  der  S.  S.  W. -Wagen,  Fig.  32,  treten  besonders  die  Strom- 
abnehmer, die  abweichend  von  denen  der  A.  K.  Q.-Wagen 
ausgeführt  sind,  hervor.  Die  Triebmaschine,  Fig.  -Jü,  ist  ohne 


9i<j.  24.    HChvnplan  d.r  Slnrke 


druck.  Im  Niederspannungsschallsehrank  sind  neben  den 
Schaltern  und  Sicherungen  auch  die  Grnppcnliiscr  zum  Ab- 
schalten schadhafter  Triehmaschinen  angeordnet.  Im  Führer- 
ahteil  der  WagenhHlfte  ohne  Stromabnehmer,  Fig.  14  bis  Ifi, 
ist  neben  dem  Führerstand  nur  der  Xiedcrspaunungssrliali- 
schrank  untergebracht.  Daneben  bleibt  an  der  Stirnwand 
noch  Kaum  für  J  Sitzplatze. 

Fig.  17  zeigt  den  selbsttätigen  Oelschaltor  mit  vierfacher 
Unterbrechung,  Fig.  is  den  Fahrtwender,  der  gleichzeitig 
den  Drucklnftantrieh  der  Bügel  umsteuert,  Fig.  l!t  eine  Drei* 
schiitzenanordnung,  Fig.  ün  einen  Heizkörper  für  2  KW,  der 
«I ii rc h  einen  schraubenförmig  gewundenen  Widerstandsdraht 
gebildet  wird,  und  Fig   l'I  den  l'lan  der  Luftleitungen,  auf 


künstliche  Lüftung  geliefert,  wird  aber  nachträglich  damit 
versehen.  Der  l.cislungstransformator  hat  auf  der  Nieder- 
spannurigssclle  so  viele  Stufen  für  den  Anschluß  der  Trieb 
maschinen,  wie  Fahrstulen  vorbanden  sind.  Trotzdem  sieh 
die  Schaltart  von  derjenigen  der  A.  K.  G.  wesentlich  unter- 
scheidet, ist  es  den  S.  S.  W.  gelnngen,  die  Schaltung  ihrer 
Triebwagen  derjenigen  der  A.  F..  O.  praktisch  vollkommen 
anzupassen,  so  daß  Wagen  beider  Firmen  in  einem  Zuge 
lauten  können.  Es  würde  hier  zu  weit  führen,  auf  die  Fülle 
der  eigenartigen  F.inzelheiten  an  den  S.  S.  W.  Wagen  einzu- 
gehen. 

F.in  Wagen  von  der  A.  E.  O.  mit  Abteilen  und  3.  Klasse 
hat  in  runden  Zahlen  folgende  Gewichte: 
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der  mechanische  Teil  der  Wagenkasten   38  t 

3  Drehgestelle  leer  ohne  Radsätze   »  » 

0  Radtätio   8  » 

3  Triebmaschinen   8,:  » 

1  Lelstungstransformator  ...    i  < 


die  Übrig«  elektrische  Ausrüstung  im  ganzen  ...     6.j  • 

Leergewicht  71  t 
Während  demnach  die  elektrische  Ausrüstung  eine« 
A.  E.  G. -Wagens  17  I  wiegt,  belrlgt  das  entsprechende  Ge- 
wicht für  einen  S.  S.  W.- Waffen  15,6  t,  wovon  fi,i  t  auf  die 
beiden  Tricbmasehlnen  und  rd  2,n  t  auf  den  Leistungstrans- 
turmator  enlfallcD. 

Sind  die  Gewichte  der  Triebwagen  bekannt  und  die 
Fahrplane  ftlr  eine  bestimmte  Strecke  festgelegt,  so  kann  die  Be- 
lastung der  Leitungen  nnd  des  Kraftwerkes  mit  einiger  Sicher- 
belt bestimmt  werden.  Der  Höhenplan  der  Strecke,  Kig.  24, 
hat  wegen  der  Glelsuntertührung  bei  Altona  für  die  beiden 
Fahrtrichtungen  an  diesem  Bahnhof  verschiedene  Gestalt. 

9itf.  25. 

fe-bMlinl«!  dn,  A.  K.  «..Motors. 


61)000  V.     115  PS  muad«*l«Utuiir.    TrUbraddurcbinssssr  1000  mm. 
ZahnrulOberMtiunr  I  :  «,tt. 

Die  Betriebslänge  der  Strecke  betrügt  26,*«  km,  der  mittlere 
Statlonsabstand  l'/j  km.  Die  Gesamtfahrzeit  zwischen  Blan- 
kenese und  Ohlsdorf  einaohlleflllch  eines  Aufenthaltes  von 
30  sk  auf  jeder  Zwischenstatiun  und  von  60  sk  auf  der 
Wendestation  Altona  ist  bei  einer  Höchstgeschwindigkeit 
von  50  km  st  auf  62  Minuten  festgesetzt.  Flg.  25  ent- 
hält die  kennzeichnenden  Schaullnlen  des  A.  E.  G. -Motors. 
Der  Wirkungsgrad  ist  mit  Berücksichtigung  der  Verluste  Im 
Erregertransformator  und  In  den  Zahnrädern  angegeben.  Die 
Wagenführer  sind  angewiesen,  bei  einem  Strom  von  rd. 
13  Amp  für  1  Triebmaschlno  weltcrausehallen.  Die  Schau 
linlen  für  die  Bewegung«-  und  Arbeitsverhältnisse,  die  In 
Fig.  26  und  37  die  Geschwindigkeit,  auf  Weg  und  Zelt 
bezogen,  für  die  mittlere  Strecke  Altona  Hauptbahnhof  bis 
Hamburg  Hauptbahnhof  darstellen,  sind  für  die  Beurtei- 
lung der  Slrombelastung  einer  Stadtbahn  unerläSUob.  Die 
mittlere  Beschleunigung  bis  tu  10  m/sk  Geschwindigkeit 
beträgt  etwa  0,s  m/sk".  Flg.  18  veranschaulicht  die  Ver- 
wertung dleaer  Sehaulinlen  für  die  Ermittlung  der  grtSS- 
ten  Stromentnahme   auf  der  Strecke,  die  beim  stärksten 
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?i<J.  26.     Fahrt  »on  Altona  n;irl>  lUmtu  rr. 
— 


«TuJ.  27.    Fahrt  von  Hamburg  nach  Altona. 

Ht>lsrt*,-ir. 


mit  und  ohne  Strom 


G.-s.hwln.lla;k*lt  lM>io«.-n 


auf  >10B  Weg 
>    die  Zoll 


«eichnete  Fahrplan,  der  auch  darstellt,  wie  lange  und  wo 
jeder  Zug  Strom  entnimmt.  Die  darübpr  gezeichnete  Dar- 
stellung der  Stromentnahme  ist  den  erwähnten  Schaullnien 
entnommen.  Die  zeichnerisch  ermittelte  Summe  der  für  die 
Zeit  des  stärksten  Verkehrs  erforderlichen  Stromstilrken  gibt 
das  maßgebende  Rclaslungsbild  des  Kraftwerke«.  Das  IS  Id 
neigt,  dati  nicht  die  durchschnittliche,  sondern  die  htichstn 


Belastung  der  Maschinen  für  ihre  Bemessung  maßgebend  ist. 
Da  4  Maschinen  für  Bahnstrom  gewählt  waren,  davon  eine 
als  Aushillfsmaschinr,  sind  Maschinen  mit  einer  Ueberlast- 
harkeit  bis  iu  rd.  J3U0  KVA  aufgestellt.  Nach  dem  in  Fig.  2> 
dargestellten  stärksten  Fahrplan  ist  bisher  noch  nicht  gefahren 
worden;  die  Belastung  der  Anlagen  durch  den  jetzigen  Be- 
trieb wird  spiiter  behandelt  werden.  (Kurts.  r<>)art  > 


Versuche  mit  einer  Heißdampflokomobile  von  R.  Wolf. ') 

Von  Professor  üufermuth  und  Assistent  Watzinger. 


Die  in  der  Zeit  vom  IM.  bis  si.  März  d.  .f.  an  der  neue- 
sten Tandem  lleiiidampflokomohile  der  Firma  H  Wolf  in  deren 

')  Bondcratidrllcka  dlasca  AufsaUes  (Kacbjreblct :  Dampfmaschinen) 
werden  an  Mitclloder  poMfrel  für  3»  Vit  t*W  Vorein»«nduii«r  de«  flu- 
trag«*  ahi*nr*b«n.  KlehtmlUrllcder  lahlea  d«n  doppelten  Pral«.  Zu- 
•clüac  rar  Antlandporto  &  Ifr     Lleferunit  etwa  J  Woche«  nach  Kr 


Werk  in  Magdeburg- Buckau  ausgeführten  Versuche  haben 
einen  so  geringen  Dampf-  und  Brennstoffverbrauch  ergeben, 
wie'er  bisher  noch  nicht  bei  Da tnptm aschincn.au lagen  erreicht 
worden  ist.  Von  wissenschaftlichem  und  praktischem  Stand- 
punkte aus  lassen  daher  die  Ergebnisse  eine  eingehende  Be- 
richterstattung berechtigt  erscheinen. 

Der  nachfolgende  Bericht  soll  jedoch  nur  die  wichtigsten 
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von  K  Wolf. 


Ergebnisse  und  Schlußfolgerungen  enthalten,  während  eine 
ausführliche  Wiedergabe  der  Versuchselnzclhcitcn  und  deren 
wäruiclhcorctiscben  Untersuchungen  im  Zusammenbang  mit 


9%y.  3, 

der  l>inipf<yllnd«r  In  die  rUurhkarntner 


der  Frage,  der  Zwlachcnüberhitxung  im  allgemeinen  in  den 
Mitteilungen  filier.  Forschungsarbeiten  erfolgen  wird. 

Schon  im  Jahre  1904  hatte  die  Firma  R.  Wolf  eine 

Ucber 


hltzung  ausgeftthrt,  deren  Versuobsergeb- 
nisse ')  bereit«  erkennen  ließen,  daß  der 
mit  der  Einführung  der  Zwlscheniiberhitxung 
durch  Rauchgase  betretene  Weg  ttur  Er- 
höhung der  Dampfökonomie  der  Lokomo- 
bilen erfolgreich  ist.  Der  Bau  der  neuen 
Lokomobile,  s.  Fig.  1  und  2,  unterscheidet 
•leb  von  dieser  früher  untersuchten  Tandem- 
lokomobile in  folgenden  Punkten:  Heide 
Ueberhitxer  sind  nicht  konzentrisch,  sondern 
im  Interesse  leichterer  Reinigung  sowie  bes- 
serer Führung  und  Ausnutzung  der  Heiz- 
gase in  der  Achse  des  Rauchrohrbiindels 
hintereinander  angeordnet,  to  daß  sie  nach 
Lösung  der  Verbindungstlansche  nach  hin- 
ten herausgezogen  werden  können.  Mecha- 
nische Hinrichtungen  bei  der  Heizgasftthrung 
an  den  Ueberhitzem  zur  Veränderung  der 
Dampfiemperatur  sind  aus  betriebstechni- 
schen Gründen  absichtlich  vermieden.  Das 
Verhältnis  der  Kessel-  und  Ueberhitzerheiz- 
flächen  ist  übereinstimmend  mit  demjenigen 
der  früher  untersuchten  kleineren  Lokomo- 
bile gewählt.  Die  beiden  durch  ein  kurzes 
Zwischenstück  mit  Innenstopfbüchse  mitein- 
ander verbundenen  Dampfzylinder,  von 
denen  der  Hochdruckzylinder  an  der  Rund- 
tührung  liegt,  haben  keine  HeizmKntel  and 
sind  derartig  im  erweiterten  Aufbau  der 
Rauchkammer  angeordnet,  daß  sie  von  den 
zum  Schornstein  ziehenden  Rauchgasen  um- 
spült werden.  Bei  der  Tandemlokomobile 
der  frUhcren  Versuche  war  nur  der  Hocb- 
drnckzy linder  von  den  Abgasen  umspült, 
der  Niederdruckzylinder  dagegen  mit  dem 
Dome  vereinigt  und  vom  hochgespannten 
Kegseidampf  umgeben.  Die  Kolben  sind 
leicht  zugänglich.  Der  Hochdruckkolben 
kann  durch  die  Gcradführung  herausgezogen 
werden.  Oelde  Zylinder  werden  durch  ein- 
fache Kolbenscbiebcr  mit  Dichtungsringen 
gesteuert.  Zwischen  dem  Nlederdruokzylln- 
der  und  dem  Kondensator  Ist  ein  Vorwär- 
mer eingeschaltet.  Der  fUuchkammernuf- 
bau  der  uniersuchten  Lokomobile,  Fig.  1  ,  wurde  bedingt 
durch  die  Anordnung  eines  vor  Ausführung  der  Versuche  in 
Wegfall  gekommenen  Vorwärmers  über  den  Zylindern.  Die 
neueren  Lokomobilen  dieser  Bauart  zeigen  den  aus  Fig.  3 
ersichtlichen  Einbau  der  Zylinder  in  die  Rauchkammer. 

Hauptabmessungen. 
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Versucbscinricbtungen  und  Meßverfahren. 

Der  Kessel  wurde  mit  Steinkohle  der  Zeche  Dannenbautn 
gefeuert;  der  Heizwert  der  Kohle  wurde  aus  den  an  den  drei 
Versuchstagen  sorgfältig  entnommenen  Proben  durch  Analyse 
der  Großherzoglichen  chemischen  Prüfungsstalion  für  die  Ge- 
werbe in  Darmstadt  und  auf  kalorimetrischem  Weg  im  Ma 
sebinenhaulaboratorium  I  der  Technischen  Hochschule  Darm- 
Stadt  ermittelt.     Für  die   Bestimmung  des  Krsselwlrkungs 
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grades  «ind  7716  WK  aU  das  arithmetische  Mittel  aus  sami- 
liohen  Heizwertaiffern  zugrunde  gelegt. ') 

Die  von  der  Lokomobile  erzeugte  Arbelt  wurde  bei  ge- 
wöhnlicher Leistung  von  zwei,  bei  größter  Leistung  von 
drt'l  Handbremsen  aufgenommen,  die  auf  besonderer  Vorge- 
legewelle montiert  waren,  welche  von  einem  der  alt  Riemen- 
achelben ausgebildeten  Schwungräder  angetrieben  wurde. 
Zwei  Arbeiter  bedienten  wahrend  der  Versuche  die  Bremsen, 
deren  Hebelarme  durch  Ausloten  und  deren  Gewichte  durch 
Auswagen  bestimmt  wurden.  Die  Umdrehungen  der  Schwung- 
radwelle und  der  Vorgelegewelle  wurden  durch  Umlaufzlthler 
halbstündlich  beobaohtet  (s.  nebenstehende  Zahlentafeln). 
Zur  Ermittlung  der  Inditierten  Leistung  dienten  vier  Mal- 
hak-Indlkatoren  mit  Außenfedern  aus  dem  Maschinenbau- 
laboratorium I  der  Technischen  Hochschule  Darmatadt.  Die 
Dampfzylinder  wurden  viertelstündlich  indiziert.  Speisewaa 
ser-  und  Kohlenvorbrauoh  wurden  durch  Wagung  bestimmt. 
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und  dem  Niederdruokzyllnder,  des  Speisewassers  am  Ein- 
und  Austritt  des  Vorwärmers,  sowie  der  Rauchgase  hinter 
beiden  Ueberhltzern ,  in  der  Zylindermantelung  und  im 
Schornstein  wurden  geeichte  (juecksilberthermomcter  und 
cur  Beobachtung  der  Kessel-  und  Kondensatorspannung 
Kontrolimanomeler  benutzt.  Druck-  und  Temperaturbeob- 
achtungen fanden  alle  10  Minuten  statt.  Der  Zugwider- 
stand der  Heizkan&In  des  Kessels  wurde  mittels  der  üb- 
U-  förmig  gebogenen  Olssröbrchen  mit 


Versuch  I . 


gemessen;  auch  wurden  mit  einem  Orsat  Apparat 
alle  10  Minuten  KohlensXurebestlniraungen  von 
Abgasproben  vorgenommen,  die  als  Einselproben 
In  stündlichem  Wechsel  am  Ende  der  Rauchkam 

Versuchsergebnisse. 

Als  Beispiel  des  Veriuchs  verlauf  es  diene  die 
Darstellung  der  wichtigsten  Beobachtungswerte 
des  Versuches  2,  Mg.  4.  Die  Versuohe  zeigten 
eine  große  Gleichmäßigkeit  in  bezug  auf  Be- 
lastung, Speisewasser-  und  Kohlenverbrauoh  und 
Temperaturen,  so  daß  mehrere  Zwischenabaohlttsse 
wahrend  eines  jeden  Versuches  ausgeführt  werden 
konnten. 

Da  sämtliche  Versuche  nicht  nur  gleichmäßig, 
sondern  auch  störungsfrei  verliefen,  so  kann  diese 
Tatsache  als  praktischer  Beweis  angesehen  wer- 
den einerseits  für  die  zweckmäßige  Größe  und 
Lage  der  Ueberbitcer  sowie  des  Kxpansionsvcr- 
hüitnisses  beider  Zylinder,  andererseits  für  die 
Selbstregelung  der  Dampftemperatnr  in  den  bei- 
den Ueberhitzern,  so  daß  Unregelmäßigkeiten 
oder  Schwierigkeiten  im  Maschinenbetrieb  aus- 
geschlossen waren.  Eine  vierstündige  Wieder- 
holung des  Versuches  mit  größter  Belastung  führte 
zu  fast  genau  übereinstimmenden  Ergebnissen  mit 
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Aus  drn  Ergebnissen  der  Kessclvcrsuche  seien  folgende 
Einzelheiten  hervorgehoben:  Die  stündlich  auf  1  <|tn  Kessel 
hcizlluche  erzeugte  Dampfmenge  betragt  hei  slUrksier  Be- 
lastung sa, i,  bei  kleinster  Belastung  I  l.u  kg,  entsprechend 
einer  Verdampfung  von  S,m  und  8,4  2  kg  Speisewasser  auf 
1  kg  Kohle.  Der  Nutzeffekt  des  Kessels  ergibt  sich  hior- 
narh  zu  77,o  bis  7s,i  vH,  wovon  f.l!  bis  Iis  vll  auf  die 
Dampferzeugung  entfallen,  wahrend  die  beiden  Ueberhilzcr 
weitere  1 1  und  u,„  vH  des  Heizwertes  nutzbar  machen.  Be 
merkenswert  ist  die  Unveränderlichkeit  des  Kessclwlrkungs 
grades,  die  durch  den  Ausgleich  hervorgerufen  wird,  der  in 
der  Ausnutzung  der  Rauchgase  bei  verschiedenen  Beladun- 
gen dadurch  eintritt,  dafi  bei  hoher  Belastung  und  etwas  ge- 
ringerer Verdampfung  im  Kessel  höhere  Ueherhltziingswitrroun 
erzeugt  werden,  wilhrend  bei  geringer  Beladung  die  l'eber- 
hitzung  etwa»  abnimmt,  unter  gleichzeitiger  Steigerung  der 
Sattdampferzeugung. 

Den  Zahlenwcrteh  nach  »ti  muten  die  KcsselwirkuNgsgrade 
sehr  genau  mit  den  bei  früheren  Versuchen  an  einer  200pfer- 
digen  Vorbundlokomobllc    mit   einfacher    Ucberhilzung  er- 


haltenen Werten  übrrcln,  während  sie  etwas  höher  sind  als 
die  für  die  eingangs  erwähnte  4<>|>(erdlgc  Tandcmiokomohilc 
gefundenen  Werte.  Der  Schornitcinvertust  von  12,u  bis  13,.>  vH 
und  die  im  einzelnen  nicht  nachweisbaren  Verluste  durch 
Leitung,  Strahlung  usw.  von  :»,*  bli  11,1  vH  stellen  Verlust- 
werte  dar,  die  praktischen  BeiriebsverhXItnissen  entsprechen; 
sie  lussen  erkennen,  daS  die  günstige  Nutzwirkung  der  Anlage 
bei  ganz  normaler  Arbeitsweise  und  Bedienung  erzielt  wurde. 

Die  indizierten  und  effektiven  Leistungen  wurden  hei 
der  Maschine  außer  für  die  Belastungen  der  drei  Hauptver- 
suche  noch  für  2  weitere  Belastungen  ermittelt. 

Die  effektive  Leistung  der  Maschine  wurde  aus  der 
Brcmslcislung  der  Vorgelegewelle  durch  einen  Zuschlag  von 
4  vH  für  Lagci-reibung  und  den  Kicmenvcrlust  abgeleitet. 
Dieser  Wert  entspricht  Im  Mittel  neueren  Feststellungen  des 
Magdehurgischen  Vereine»  für  Dampfkesselbetrieb  über  die 
OrSUe  der  öehertragungsverliitte. 
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Ks  ergaben  sich  folgende  wichtigste  Versuch»-  und 
Rechnungswerte  für  die  Maschine: 
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Bemerkenswert  ist  der  «enig  veränderliche  Warmev.  r- 
x.m  im  Mittel  295o  WK  PSesi,  bezogen  auf  ()•  Spei»e- 
was»ertemporatur,  für  Belastungsunterschlode  von  t:n  vH. 
Diese»  günstige  Verhallen  der  Lokomobile  erklärt  sich  daraus, 
dall  mit  steigender  Bolastung  die  Eiiilrlltsüberhilzung  zu- 
nimmt und  dadurch  die  mit  der  Erhöhung  des  Kndexpansion»- 
druckes  sich  ergebende  Abnahme  der  Wlkrmeausnutzung  des 
Dampfes  ausgeglichen  wird.  Die  im  Jahre  lünl  untersuchte 
Verbundlokomobile  hatte  einen  mittleren  WJtrmoverhrauch 
von  3480  WK,  die  kleinere  Tandemlokomobile  einen  solchen 
von  34  3U  WK. 

Kin  sehr  klares  Bild  über  die  bei  den  vorstehenden  Ver- 
suchen mit  der  Wolfschen  HeiOdampflnkomobile  erreichte 
tatsächliche  Ausnutzung  der  DampfwJlrme  im  Vergleich  zur 
theoretisch  möglichen  Ausnutzung  geben  Fig      und  ti. 

zeigt  Elg.  .■»  die  relative  Größe  der  Witrme- 
tind  der  mechanischen  Verluste  gegenüber  der  effek- 
tiven l-eistung.  wilhrend  Fig.  C  ein  Bild  der  Warmeverteilnng 
in  hezug  auf  die  Ehuelverlustc  liefert. 

Au»  Fig  ti  ist  zu  erkennen,  daS  der  auf  die  Indizierte 
Leistung  bezogene  Gütegrad  »Ich  bei  der  Normallel»tung 
und  einer  höchsten  Dampftemperatur  von  :i3:i"  zu  7«  vH  er 
gibt.  Die  warmclheorellsche  Nutzleistung  wird  nur  durch 
die  unvollständige  Expansion  nennenswert  beeinträchtigt,  . 
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reud  die  übrigen  Verluste  so  gering  »'"d,  daß  ihre  weiten-  Ver 
ringerung  kaum  erreichbar  und  praktisch  belanglos  erscheint. 
Ganz  besonders  muß  hierbei  auf  die  untergeordnete  Bedeu- 
tung des  mit  der  Zylinder-  und  Steuerungskonstruktion  zu- 
sammenhangenden Verluste«  beider  Zylinder  durch  Drosse- 
lung in  den  Ein-  und  Auslaßkanälen  der  Steuerunj.'  und 
durch  Wechselwirkung  zwischen  Dampf  und  Zylinderwan- 
dung  hingewiesen  »erden  Diene  Tatsache  ist  ein  klarer 
Beleg  dafür,  daß   veränderte  Sleuorungskonstruktionen  an- 


der 

>er  bei  den 
auf 

bei 


Bclrlcbsverbäll- 
die 


Die 


die 


Einhaltung  die  Ver- 
iu  er- 


in  der  Dampfökonomie  dar.  als  er 
mit  den  seit  Jahrzehnten  im 
struktiven  Mitteln  und  unter  ganz 
nfssen  gewonnen  wurde.  Indem 
Maschine  eine  über  die  übliche  ] 
hinausgehende  Wartung  erfahren  hat. 
des  die  Lokomobile  bedien 
auf  die  Einhaltung  der  gleichmäßigen  ] 
gleichmäßige  Beschickung  des  Feu< 
auf  zwei  Betriebsbedingungen,  auf 
suchsleitung,  um  einwandfreie  Ve 
zielen,  Wert  legen  mußte.  Aue! 
Stellung  der  Dampfte mperatur  in  beiden  Ueberhitaern  nicht 
statt,  da  derartige  Kcguliereinrlchtungen  überhaupt  nicht  vor 
gesehen  sind. 

Die  gesteigerte  Danipfausnutzung  gegenüber  früheren 
Ergebnissen  an  Heißdamprinkomobilen  erklärt  sich  au«  der 
Vergrößerung  der  Arbeitsfähigkeit  des  Dampfes  durch  Steige- 
rung des  Elntriltsdruckes  anf  16  at  bei  gleichen  Temperaturen 
de«  überhitzten  Dampfes  vor  dem  Hochdrutkzyllndor,  aus 
der  Vergrößerung  des  Expansionsgrades  und  der  hohen 
Zwisohcnüberbitaung,  andererseits  aus  der  Steigerung  des 
wärmelheoretischen  Gütegrades  infolge  Beschränkung  der 
Wechselwirkung  zwischen  Dampf  und  Zylindei  «andungen 
durch  starke  Heizung  derselben  mittels  der  Rauchgase  statt 

Die  beschriebenen  Versuche  au  der  HeißdampfloUmobilo 
ne  Störung  im  Kessel-  und  Maschinen- 
nachträgliche  Besichtigung  des  uusge 
Hochdruckkolbenschiebers,  der  bereits  vor -Au»l.«ln ung 
Versuche  i>  Monate  im  Betriebe  war.  ergab,  da)  er 
und  daß  die  Dichtungsringe  jii 
allen  Stellen  ohne  merklichen  Verschleiß  gleichmäßig  ».>- 
tragen  halten.  Hinsichtlich  der  eigenartigen  Konstruktion 
und  Anordnung  der  Wolfseben  Heißdampflokomobile  mit  in 
die  Hauchkaromer  eingebauten  Dampfaylindern  muß  noch  be- 
i  darauf  hingewiesen  werden,  daß  die  enielte  Erhöhung 
Wandungstemperatur  auf  Kosten  des  Wärme- 
Abgase  und  niebt 
Lösung  der  Aufgabe  möglichster  Erhöhung  < 
darstellt,  da  die  wärmetheoretische  Forderung  nach  erhöhter 
Ausnutzung  des  Dampfes  auch  nur  durch  wäruicteehni 
sehe  Mittel  vollkommen  und  zuverlässig  erfüllt  werden  kann. 

Die  praktische  Ausgestaltung  dieser  Mittel  in  einfacher 
und  konstruktiv  zweckmäßiger  Weise  ermöglicht  nur  die 
Lokomobile  Infolge  des  unmittelbaren  Zusammenhanges  zwi 
sehen  Kessel  und  Maschine.  Daß  ein  gleicher  Weg  hei 
stationären  Maschincnanlagen  nicht  zum  Ziele  führt,  wegen 
der  großen  Wärmeverlustr  und  der  langen  Rohrleitungen 
zwischen  Kessel  und  Maschine,  ist  langst  erkannt.  Die  ge- 
ringe Erhöbung  des  wärmelheoretischen  Nutzeffektes,  die  durch 
die  Wahl  bestimmter  Steuerungssysleme  möglich  ist,  spielte 
daher  für  die  Lokomobile  von  jeher  keine  Rolle,  da  selbst 
(iroßdauipfmuschimtn  mit  den  vollkommensten  l'räxisinnsttcue- 
rungen  niemals  den  günstigen  DanipRcrbrauch  weit  einfacherer 
Lokomohilmaschincn  selbst  von  kleiner  Leistung  mit  normaler 
Schiebersteuerung  erreichen  können 


Kranbauarten  für  Sonderzwecke. 

Von  2>ipl.«3nil.  C.  Michenfelder,  Düsseldorf 

(Voritctrnasn  In  clor  ••»-  Hsuptvtjrssnimlung  d«  VsrelD« 

(schlu«  von  8.  1 4T 1 1 


Krane  für  Werften 
AnLier  den  bereit-  allgemein  für  Werkstätten  und  Lager- 
plätze behandelten  Kranen,  deren  Benutzung  sieh  ohne  »ei- 
tere« auch  auf  die  entupreohenden  Arbeitsgebiete  der  Schiffs- 
werften übertragen  läßt,  kommen  für  diese  noch  zwei  (Sruppon 
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von  Hebetran«pnrtmilteln  in  Frage,  für  dir  dir  besondere 
Verwendungszweck  eigene  Bauarten  geschatfen  hat:  dir 
Hrllingkranc  und  dir  Ausrüstting>kranc. 

Kür  die  Hellingtransportvnrrichtungen,  dir  bei  der  in 
Deutschland  zur  Krziclung  eines  geringen  Ahlaufgewichtes 
Üblichen  Schtffbauweise  in  getrennten  Staffeln  die  Bauteile 
fast  ausschließlich  mit  den  zahllosen  leichteren  Schilfsrumpl- 
teilen  Iii  versorgen  haben,  hat  die  hierau»  entspringende 
Forderung  einer  vor  allem  flotten  I.astenverteilung  bisher 
recht  verschiedene  I Äsungen  gezeitigt.  Sie  kennzeichnen 
«ich,  abgesehen  von  den  wenigen  seilhahniiiXüigen  Auibil- 
diingen,  in  der  iiberwiegende.il  Mehrzahl  entweder  al 


ungewöhnlich  groß«  Ausladung  der  Last  <■'"  bin  "0  m\  um 
über  d;n  Arheitsgerüst,  die  sog  Helling,  hinweg  doch  min- 
desten» noch  die  halbe  Schlffsbreile  bestreichen  zu  können, 
und  zweitens  auch  eine  außerordentliche  Höbe  diese»  Ann- 
leger»  —  etwa  an  m  -,  um  noch  über  die  BordwKudc  der 
schon  fortgeschrittenen  machtigen  Schlffbautcn  sperrige  Lasten 
hlnwcghoben  zu  können. 

Die   eigens   hierfür  vor  wenigen  Jahren  enstandenen 
sog,    Hellingturmkrane  1 1    —    Fig.  !»1    bis   '.KS    zeigen  neue 
Jienralher  Ausführungen  für  die  A.-O    Weser  In  Bremen 
erfüllen   die   in   technischer  Beziehung  an  sie   zu  stellende 
Forderung  wohl  in  vollem  Maß  und  sind  deshalb  unter  anderm 


Kahrlurrr  Tiiriiiilr-hkrnn  mit  IjufkjU.-  ilvr  li.nratli.r  M^^.Uin.in.J.rlk 


der  Helling  oder  als  über  der  Helling  fuhrbarc  Krane.  Fest 
stehende  Krane,  wie  sie  noch  zu  Beginn  unBres  Jahrhundert» 
in  meist  primitiver  Ausführung  mit  Mastenauslegern  die  Kegel 
bildeten,  vermögen  als  solche  allein  eine  Hollingbedienung 
weder  in  gleich  schneller  noch  ebenso  vollständiger  Welse 
au  übernehmen  wie  fahrbare  Krane. 

Während  die  Anordnung  einer  Oerüstbahn  über  dem 
.Schiffbauplatz  eine  Verwendung  normaler  Laufkrane  mit  ihren 
bekannten  Vorteilen  gestattet,  die  ohne  weiteres  das  Baufeld 
unter  sich  bestreichen  und  die  bei  Benutzung  von  Kaisen 
ausiegem  auch  seitlich  angefahrene  Bauteile  aufnehmen 
können,  erfordern  die  neben  der  Helling,  auf  Werftfiur,  fah- 
renden  Krane  zwei  wesentliche   Kigenheilen:  erstens  eine 


auch  bei  den  neuesten  Ausbauten  der  Kaiserlichen  Werften 
Kiel  und  Wilhelmshaven  zur  Ausführung  gelangt  Ihre  Auf- 
stellung neben  den  Hellingen  kann  sie,  ähnlich  wie  die  auf 
seitlicher  Hochbahn  fahrenden  Hockkrane  mit  Doppclaus- 
ladungen  Cantilever  Krane',  recht  gut  auch  rar  gleichzeitigen 
Bedienung  beiderseits  auf  Stapel  liegender  Schiffe  brauchbar 
machen,  ein  Umstand,  der  die  Gesamtesten  der  HalUngkran- 
anlage,  insbesondere  der  Fahrbahnen,  wohl  herabmindert, 
dafür  aber  in  flotten  Bauzeiten  die  Krane  natürlich  wieder 
nur  teilweise  für  jede  Helling  zur  Verfügung  lKßt 

')  V«r»l.Z.  )>!I9  S.  Ilhl;  1900  S.  4.H0;  HUI  S  I  :,<(7.  I  Wt»,  I  76J ; 
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Zoitnrlirtft  Aon  Y>r*(nna 
de«it»gU«r  Ingenl^uru. 


Die  für  solche  Zwecke 
mltlen  zwischen  je  zwei  Hel- 
lingplXtzru  gerade  durch- 
laufenden Kranbahnen  ver- 
legt man  hei  nur  einer 
zu  bedienenden  Hell  lag 
zweckmäßig,  der  Schiffs- 
wand entsprechend ,  ge- 
krümmt, um  nicht  die 
große  lote  Ausladung  »in 
vorderen  Schüttende  zu 
haben.  Wenn  auch  die 
Kahrkurve  vcrhaiinismüßig 
nur  flach  ist,  so  erfordert 
doch  die  Rücksicht  auf 
einen  anstandsloscn  Be- 
crieb  bei  der  ziemlich  gro- 
ßen Spannweite  de«  Kran- 
portalei  eine  besondere 
Ausbildung  des  Fuhrwer- 
kes, die  In  ebenso  ein- 
facher wie  sinnreicher 
Weite  (ohne  dio  bekann- 
ten   mehr   oder  weniger 

emplindlichen  mechani- 
schen   oder  elektrischen 

Umschallvorrichtungcn) 
die  Benrather  Mascbincn- 
fubrik  bei  ihren  Wilhelms 
havener  Hcllingtiirmkranen 
nach  Fig.  94  vorgenommen 
hat,  welche  sich  mit  glei- 
chem Vorteil  indes  auch  für 
das  Kurvenfahren  beliebi- 
ger andrer  weitgespannter 
Krane,  Verladebrücken  u. 
dcrgl.  eignen  dürfte:  Die 

auOenscitigcn  Kranlauf- 
r.'lder  trugen  noch  je  einen 
zweiten   Laufkranz  r  von 

etwas  größerem  Durchmesser  alt  die  Innenseitigen.  Belm 
Uebergang  der  geraden  Fahrstrecke  in  die  gekrümmte 
übernimmt  nun  statt  des  Radkranzes  «  und  der  Ge- 
radschiene I)  dieser  äußere  Radkranz  r.  auf  der  anschließen- 
den, entsprechend  niedrigeren  Kurvenschiene  </  stoßliis  die 


93. 

Pahrlurrr  Tiirniclrnhkrun  mit  I^anflut/i-  ihr  Krnruthi-r  MaseMiM>nr»lirlk. 


Kraalabnrrrk  "l«-r  H<nr.illHr  M  wlilni  nfjt-rik 
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Abalütztlng  des  Äußeren 
Kranfußes.  Ks  ist  klar, 
daß  sich  bei  der  Bemes- 
sung der  I. au frad  •  Kranz ■ 
durchmesser  im  Verhältnis 
der  Krümmungsradien  (r 
und  rt)  der  zugehörigen 
Kurvenschienen  auch  ein 
das  Ecken  oder  Schleifen 
der  Rildcr  verhütender  Ge- 
schwind igkeitsunterschied 
der  beiderseitigen  Kauf 
rilder  selbsttätig  einstellen 
wird. 

Zweifelint  besitzen  fahr- 
bare hohe  Turmkrane  die 
für  eine  flotte  Betriebs- 
weise ,  namentlich  der 
l.ttngstransporte,  erwünsch- 
te Manövrierfähigkeit  nicht 
in  gleichem  Maße  wie 
leichte  Bfihnenlaufkrane, 
besonders  wenn  diese  In 
größerer  Anzahl  nebenein- 
ander über  der  Helling 
vorhanden  »lud  und  so  mit 
geringeren  Massenwlder- 
stilnden  noch  völlige  Un- 
abhängigkeit In  den  Be- 
wegungen verbinden. 

Die  bei  den  Stcttincr 
Hellingen  des  <Vulcan« 
schon  Vorjahren  getroffene 
Anordnung  der  Laufkrane 
(von  Adolf  Weichen  &  Co.), 
mit  Hülfe  ungleichcrSpann- 
weiten  den  gemeinsamen 
Kahrbahulrüger  um  etwa 
21/,  jn  aus  der  Milte  der 
Helling  zu  versetzen,  lKßt 
In  schätzbarer  Weise  auch  die  Kielebene  des  Schiffes  in  den 
unmittelbaren  Lasthakenbereich  fallen.  Sie  verschiebt  damit 
den  toten  Arbeitstreifen  zwischen  den  beiden  Nachbarkranen 
aus  der  allerdings  wichtigen  Kiellinie  jedoch  nur  etwas  nach 
der  Seite,  ohne  ihn  aus  der  Welt  zu  schaffen. 

Wahrend  schon  die  früher  beschriebene  Bauart  der 
Stuckcnholzschen  Laufkrane  mit  Fahrschwenk.iusleger  auf  der 
Kruppschen  Germaniawerft  diesen  Nachteil  vermieden  hat, 
und  das  Gleiche  anr.h  die  Benrather  Maschinenfabrik  mit 
einer  Nebeneinanderanordnung  gewöhnlicher  Laufkrane  und 
Auslegerlaufkrane  (ähnlich  Fig.  7  bis  !>,  S.  14C4)  bei  Ihren 
llellinganlageu  für  die  Japanische  Marine  erreicht  hat, 
wird  man  bei  den  neuesten  Krananlagen  von  Bechern  & 
Keetman  für  die  großen  Hellinge  von  Blohm  &  Voß  und 
den  Statiner  Vulcan  In  Hamburg')  In  beziig  auf  die  Kr.in- 
iintcrteilung  des  Schlffbauplatzes  und  die  Vereinigung  ver- 
schiedener Kranbauarten  noch  welter  gehen:  Ueber  Kiel- 
linie hoch  oben  laufende  Hebezeugc,  Motorkatzen  mit  oder 
ohne  Sehwenkausleger  Im  Verein  mit  je  I  oder  4  seit- 
lichen Hühnenkranen  werden  jeden  Punkt  des  Arbeitsplatzes 
jederzeit  schnell  und  leicht  erreichen  und  außerdem  mit 
Zuhülfenahmc  von  Hakenvcrblndungs-Qucrstückcu  für  den 
Transport  besonders  schwerer  Stücke  (liz  und  fertig  geniete- 
ter Unterzüge,  Doppelböden,  Steven  und  dcrgl.)  nach  Bedarf 
gemeinsam  arbeiten  können.  Dio  hierfür  bei  der  erstge- 
nannten Anlag«  außerdem  noch  getroffene  Anordnung  eines 
wasserseitlg  quer  über  den  LHngskranbahnen  laufenden  Bock- 
kranes emiöglicht  es  weiterhin,  auch  mehrere  <ler  Krane  nach 
Krfordcrnis  auf  einer  Laufbahn  zu  vereinigen,  sowie  einen 
reparaturbedürftigen  Kran  gegen  einen  betriebsbereiten  aus- 
zutauschen. 

Kl  sei  an  dieser  Stelle  wenn  auch  nicht  streng  In 
dieses  Verwendiingsgebiet  gehörig  -  einer  den  Hellitigtunn- 
kranen  im  Aufbau  und  auch   in   der  allgemeinen  Arbeilsbe- 

')  a.  Z  19»»  s  T70. 
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Stimmung  nicht  unähnlichen 
Kranart  gedacht,  der  eisernen 
.Mastenkrane '),  Flg.  95  bl»  n, 
die  neuerdlng*  bei  Errichtung 
größerer  Fassaden  gleich- 
sam der  Außenhaut  der  Ge- 
haude  an  Stelle  abgebun- 
dener Rüstungen  auch  bei 
uns  in  Deutschland  mehr  and 

mehr  angewendet  werden. 
Fig.  M  zeigt  die  gleichzeitige 
Verwendung  von   8  solchen 
Kranen  bei  dem  Neubau  des 

Verwaltungsgebäudes  der 
städtischen  Gaswerke  In  Kerlin. 

wahrend  man  sich  in  Eng- 
land und  in  Amerika  schon 
seil  langem  seitlioh  vom  Neu- 
bau fest  aufgestellter  Dreh- 
krane mit  und  ohne  Wipp- 
harkeit  der  Auslegerstrebe 
bedient,  wird  bei  uns  ein 
Bauplatz  meistens  noch  von 
einem  Wald  wirrer  Rüstungen 
breit  umschlossen,  der  weder 
dem  Fortgang  der  Rauarbeilen 
noch  deren  L'ebersicht  beson- 
ders förderlich  ist. 

Der  schlanke ,  fahrbare 
Hochbau  Mastenkran  dagegen 
vermag  sich  mit  seiner  ttnte 


9iq.  9S  6i>  97. 

Murban  Turmkran«  mit  Hrh»«nkausli's*>-r  (llwlihiei  M»«l.nkr.isft  von  VnS  fc  Wolter. 


ren  Fahr-  und  oberen  Führungsschiene  (a  bezw.  b)  den  geraden 
Gebäudefronten  eng  anzuschließen ,  wobei  er  den  gesamten 

')  Venn.  I.  l»»7  »•  UM 


Anblick  des  werdenden 
Gauwerkes  stete  freilaßt. 

•  Die  Hubbewegung  der 
normal  für  3  t  gebauten 
Krane  vollzieht  eine  meist 
elektrische  Winde,  wo- 
gegen für  das  seltene  und 
dann  bloß  stückweise  Ver- 
fahren des  nur  Ii',;  t  wie- 
genden Kranes  ein  Hand- 
kurhelanlrieb  vom  gleichen 
Windenpodest  aus  genügt 
Kbenso  wird  der  kleine 
Ausleger    am  einfachsten 

durch  Handzug  ge- 
schwenkt. Die  Standfestig- 
keit des  Kranes  wird  einer- 
seits durch  die  in  etwa 
halber  Kran  höhe  verlegte 
Külirunjrsschiene  b  gewähr- 
leistet, anderseits  durch  ein 
Seilpaar  r,  d,  das.  beider- 
ends  verankert,  die  L'nter- 
halftc  des  Kranniastes  in 
S-förmiger  und  entgegen- 
(resetzter  Richtung  über 
Rollen  durchilcht  und  so- 
mit wobl  eine  Parallel- 
Verschiebung,  jedoch  kein 
Kippen  des  Kranes  zulaßt. 

Trotz  des  naturgemäß 
nur  vorübergehenden  Cha- 
rakters einer  solohen  Bau- 
krananlage ist  dennoch  für 
deren  dauerndes  gute»  Ar- 
beiten Vorsorge  getroffen, 
u.  a.  dafür,  daß  das  Selzen 
der  Fahr-  und  Tragschiene 
a  völlig  einflußlos  auf  die 
mittlere  Führung  de«  Kra- 
nes bleibt,  und  iwar  mit- 
tels eines  gelenkigen  Anschlusses  C  des  Leitrollenrahmens  an 
die  starre  Gitterkonstruktion  des  Mastes. 

Was  neben  diesen  technischen  Vorzügen  die  Benutzung 
solcher  Krane  übrigens  noch  besonders  begünstigen  dürfle, 
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ist  ihre  Knill  ihbarke it,  und  «war  zu  Bedingungen ,  die  eine 
nicht  xu  verachtende  Vereinigung  größerer  Bauausführungen 
im  Vergleich  xu  solchen  mit  abgebundenen  Rüstungen  ge- 
malten. Es  Holl  die  Ersparnis  an  Leihgebühr  rd.  1  Ji  für 
I  -im  Kassadenflttche  beiragen 

Die  verschiedentlich  vorgeschlagene  Anwendung  dieser 
Mastenkrane  für  Schlffbauzwccke  Ist  hlsher  nicht  verwirklich! 
worden,  namentlich  wohl  mangels  einer  Durchbildung  des 
Kranes  für  größere  wagerechte  Transportwege,  also  lür 
schnelles  Verfahren,  sowie  auch  wegen  seines  Führungsge- 
rüste*.  Die  Ankerstrclien  der  GerdslaSulen,  die  bei  Hoch- 
bauten ja  leicht  durch  Fenster-  und  Türöffnungen  gezogen 
werden  können,  würden  die  Entfernung  de»  Mastes  vom 
Schiffsruinpf  auf  Kosten  des  Arbeitsbereiches  des  Lastaus- 
legers im  allgemeinen  viel  zu  groß  werden  lassen. 

Hat  die  Bestimmung  einer  Hotten  Verteilung  der  verhält- 
nismäßig leichten  Bauetücke  die  Hellingkrane  als  leichte, 
Hinke  und  luftige  Transportmittel  ausbilden  lassen,  so  wird 
der  Verwendungszweck  der  AiisrUstungskranc,  vollständige 


In  den  durch  Fig  !>fc  bis  107  wiedergegebenen  Beispielen 
sind  charakteristische  Bauarten  moderner  AusrUstungskrane 
vortreten,  die  sich  verschiedenartig  aus  den  Schcrcnkranen 
vergangener  Zellen  entwickelt  haben.  Die  Verschiedenheit 
der  Stabilität»  und  der  Bcw  egungsvcrhältnissc  hat  trotz 
gleicher  Ziele  die  Entwicklung  zu  Wasser  und  zu  Lande  ge- 
trennte Wege  gehen  lassen. 

Drei  Umstünde  machten  »ich  bei  dem  Betrieb  mit  den 
allen  Zweibeinen ,  den  Scherenkranen ,  ja  besonders  unange- 
nehm fühlbar:  Die  Nutzausladung  blieb  sehr  klein,  sobald 
die  schrttge  Auslegerschere  gegen  einigermaßen  hohe  Schiffs- 
wHnde  arbeitete;  die  wachsenden  Schillshöhen  und  -breiten 
orforderten  eine  unverhällnlsmaßlgc  Lllngeuzun.ihme  der  Aus- 
legerstreben, deren  Knickwiderstaud  wieder  ungewöhnliche 
Abmessungen  und  Kosten  bedingte,  Ferner  war  eine  w-age- 
reehtc  Drehbewegung  des  Kranes  wegen  der  außerordent- 
lichen Divergenz  der  Auslegerstreben  praktisch  undurchführ- 
bar; es  mußte  daher  häutig  das  Schiff  gegen  den  Kran  ver- 
holt werden.    Endlich  war  das   Aufnehmen  und  Absetzen 
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Kessel,  Maschinen  und  Armaturen  vorsichtig  ins  Schiff  ein- 
zubringen, diesen  von  vorn  herein  das  Gepräge  schwerer,  be- 
dächtiger Hebezeuge  verleihen,  das  nur  dureh  die  den  heuti- 
gen Schiffskolossen  entsprechende  Kiesenhaftigkelt  der  Gcrüst- 
ausdehnungen  etwas  an  massiger  Wirkung  verliert. 

Die  auch  räumlich  getrennte  Vornahme  der  eigentlichen 
Schiffbauarbeiten  und  der  Ausrüstungsarheiten,  auf  dem  Stapel 
und  im  Wasserbecken,  erlaubt  es,  die  letzteren  durch  Krane 
sowohl  vom  Land  als  auch  vom  Wasser  aus  zu  vollziehen: 
erstere  schlechthin  oft  Werftkrane,  letzlere  Schwimmkrane 
genannt,  beide  gleich  ausgezeichnet  durch  die  dabei  erreichte 
Größe  der  Tragfähigkeit,  die  Weite  der  Ausladung  nud  die 
Höhe  der  Konstruktion.  S<>  haben  z.  B.  gegenwärtig  Bechern 
.4  Keetman  für  die  Russische  Marine  einen  Schw  tmmkran  für 
20n  t  Nutz-  und  L'CO  t  Prnbelast  In  Ausführung;  so  betragt 
beispielsweise  die  Auslcgerlängc  des  von  der  Benrather  Ma- 
schinenfabrik für  William  ßeardinore  &  Co.  In  Glasgow  ge 
lieferten  150  t-Uammerkranes  nicht  weniger  als  45  m,  während 
ihr  unlängst  für  Harland  &  Wölfl  in  Belfast  gebauter  150  t- 
Schwimmdrchkran  bei  aufgerichtetem  Ausleger  die  geradezu 
unheimliche  Höhe  von  "n,:.  m  über  Wasseroberfläche  erreich!  ) 


namentlich  umfangreicher,  sperriger  Lasten  mit  Hülle  des 
Durchwippens  durch  dAs  sich  verjüngende  Zweibein  schwie- 
rig, oft  sogar  unmöglich,  wodurch  leicht  Zeitverlust  oder  Be- 
schädigungen verursacht  wurden. 

Die  hierdurch  vorgeieicbneten  Bestrebungen  für  die 
Ausbildung  zw  eckmäßiger  Bauarten  der  ortfesten  und  schwim- 
menden Ausriistungskrane  sind  mit  Hülfe  einer  Reihe  grund- 
legender Konstruktion*»  »Änderungen  verwirklicht  worden, 
die  in  den  Kigurenbeispielen  deutlichen  Ausdruck  finden. 
Allen  gemeinsam  ist,  nach  dem  Gesagten  nur  natürlich ,  die 
Schaffung  eines  freieren  Kranprofiles  auf  der  Auslegcrscite. 
Belm  sogenannten  Hammerkransystem,  dessen  äußere  T- 
Grundform  nach  Fig.  M  seit  der  Einführung  durch  die 
Benrather  Maschinenfabrik  im  Anfang  dleaes  Jahrhunderts 
bereits  durch  eine  stattliche  Reihe  feststehender  Riesonworft- 
krane  typisch  geworden  ist,  ist  dem  Zusammenstoßen  des 
Auslegers  mit  der  Sohiftswand  durch  dessen  Höhenlage  gründ 
lieh  vnrgebeugt.  Das  lästige  Verholen  des  Schiffes  erübrigt 
aloh  dabei  verhältnismäßig  leicht  infolge  der  drehbaren 
Lagerung  des  senkrechten  Auslegcrstielcs  innerhalb  oder 
außerhalb  de*  festen  Slützgeriisles,  wodurch  auch,  zumal  bei 
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fahrbarer  Katzenanordnung,  »eillich  angefahrene  Latten  be- 
i|uem  aufgenommen  werden  können. 

Die  dargestellte  jüngste  Ausführung  der  Betirather  Ma- 
schinenfabrik für  die  Tocklenborg-Werlt  in  Geestemünde 
weist  als  weitere  augenfällige  Verbesserung  noch  einen  au! 
dem  ganien  Ausleger  über  der  Hauplkutze  entlang  fahren- 
den normalen  Drehkran  aul,  der,  neben  seiner  besondern 
Eignung  zum  Einsetzen  langer  Masten  in  Segelsehilfe,  kleinere 
Lasten  bis  20  I  seitlich  an  der  Krans&ule  vorbei  schnell  von 
Land  an  SehiH  und  umgekehrt  befördern  kann,  ohne  dafl 
deswegen  der  Ricsrnausleger  überhaupt  geschwenkt  zu  wer- 
den braucht. 

Die  Hauptseilführung  von  der  Aiulegerspltzc  Uber  die 
ungehindert  zwischen  den  l.asUirinlrägeni  lautende  150  t- 
Katze,  die  lediglich  ein  eigenes  Fahrwerk  hat,  nach  der  zu- 
gleich als  Gegengewicht  dienenden  Splllwiude  und  dein  aofl- 


aufspoichernden  Flaschenzug  ist  von  früheren  Ausführungen 
der  Benrather  Maschinenfabrik  her  bekannt  und  bewahrt. 

Als  wesentliche  Daten  des  Kranes  aeien  genannt: 

Heben  der  160  l  Last  t,a  tu  min  (80  P3) 

Kalzenfahren  der  160  t-Last     .    .     II  (2  mal  26  PS) 

Schwenken  der  IM)  l  Last    .    .    .    V(mal  i.  d.  Min.  (24  PS! 
Heben  der  20  t  Hülfskranlast    .    .    7,a  m/min  (36  PS) 
Verfahren  der  20  I  Hülfskranlast  .    3u       >     (8,4  PS) 
Schwenken  der  20  t- Hülfskranlast    1  mal  i.  d.  Min.  (8,4  PS: 

Wohl  wird  beim  Hammerkran  vermöge  der  wagerechten 
Katzenbahn  auch  die  Radialbewegung  der  Last,  die  beim 
gewöhnlichen  Aualegerwippen  ja  mit  teilweise  unnützem 
Kraftaufwand  auf  einem  geneigten  Bogen  vor  sich  gebt,  zu 
einer  rein  wagereebten,  was  gerade  für  Montierarbeiten  «ehr 
von  Vorteil  ist;  dafür  erfordert  aber  auch  die  lediglioh  wage- 
rechte Atuweichbarkeit  des  Auslegers  von  vornherein  einr 
solche  Knnstruktionshöhe  de»  Kranes,  daß  der  Schwenkarm 


über  die  höchsten  Masten  und  Deckaufbauten  hinwegstrrichen 
kann  Was  Wunder  darum,  daß  diese  Klcsenkrane  schon 
schwindlige  Höhen  der  Kalzunfabrbahnen  von  nahezu  M  m 
nber  Kaikante  erreichen  ibel  dem  Kran  für  Wm.  Beardmore 
&  Co.  in  Glasgow  (7,1  tu,  für  Vickers  Sons  &  Maxim  in 
Harro w  in  Furness  47,s  m,  für  die  Howaldtswerke  in  Kiel 
47, ts  m),  Höben,  die  mit  dem  Anwachsen  der  Schiflsabmes 
nungen  auch  weiter  Schritt  halten  müßten.  Begreiflich  Ist 
es  daher  auch,  dafl  in  neuerer  Zeil  wieder  mehrfach  Werft- 
Schwerlastkrane  mit  Wippbewegung  des  Auslegers  zur  Au! 
Stellung  gekommen  »Ind.  Allerdings  hat  man  diese  auf  Grund 
geklärter  moderner  Krkenutnis  und  gereifter  technischer  Er 
fahrung  dermallcn  gegenüber  den  alten  Scheren-Wippkranen 
vervollkommnet,  daS  die  Hauptfthnllchkelt  eigentlich  nur  noch 
in  dem  Namen  besteht. 

Durch  Verlegung  der  Wippachse  von  Gelämlehühe  hln- 


i 


auf  auf  ein  stattliches  Gerüst  (s.  Fig.  99  und  100)  ist  da«  bei 
den  Kammerkranen  so  geschätzte  freie  Prodi  für  die  anlegen- 
den Schiffe  geschaffen:  durch  den  Einbau  eines  Schwenkwerkes 
um  die  Auslegersüitzshule  ist  in  gleicher  Welse  die  seitliche 
Anfuhr  und  Aufnahme  der  AusriistungsgegenstUnde  möglich 
und  die  Notwendigkeit  des  Verholens  der  Schiffe  vermieden. 

Als  jüngster  der  von  Bechern  &  Kcetman  für  160  l 
Nutzlast  gebauten  sogenannten  Hammerwippkrane  stellt  sich 
wirkungsvoll  beim  Zuwasseractzen  eines  Schleppers  der  in 
Flg.  99  abgebildete  für  die  Tranetnere  Bay  Development  Co. 
in  Blrkenhead  dar.  Es  ist  hier  deutlich  die  selbst  für  die 
umfangrek-hsten  Lasten  ausreichende  Gerüslprolilierung  in 
erkennen.  Durch  die  eigenartige  Stützung  der  Auslege r- 
ssUile  mittels  eines  nach  drei  FuBpunkten  stark  divergieren- 
den FachwerkgerUstes  ist  dem  lebhaften  Durchgangverkehr 
am  Kai  weitestgehende  Rechnung  getragen,  wie  dies  ja  auch 
da»  Bild  besonders  gut  erkennen  laßt 
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Der  Kran  ist  in  üblicher  Weist'  noch  mit  einem  zweiten, 
kleineren  Windwerk  titr  SO  t  für  eine  am  äußersten  Aus- 
legcrende  bangende  Flasche  angerüstet. 

Die  Haslauslndiingcn  ivon  Üferkante)  können  «ich  auch 
bei  diesem  Kran  in  recht  weiten  Grenzen  bewehren,  natnlloh 
von  3&  m  bin  »;,s  m  für  die   5o  t  Flasche 
uod         14  »    •  4,»»  »         »  160 1-     ♦  , 
wobei  die  entsprechenden  Höchsllagen  der  Fluchen  Uber 
Kaikante  betragen: 

38  m  bezw.  43,*s  Di 
und  39  •      >  34,« 

Die  Arbeitsgeschwin- 
digkeiten de»  Krane«  be- 
iragen für  das  Hellen 
von  I  &n  t  1,.'.  m/tnln 

•  50  t  6,<»  » 
Eine  volle  Schwenkung 
de«  Auslegers  beansprucht 
rd.  5  min,  eine  volle 
Verstellung  desselben  rd. 
10  min. 

Wie  gesagt,  hat  die 
Bewertung  der  Wippkrane 
nicht  mit  Unrecht  eine 
KinbuSe  dadurch  erlitten, 
dafi  den  Vorstigen,  die 
der  Wippbewegung  des 
Auslegers  für  das  Ar- 
beiten zwischen  der  Schiffs- 
takelngc  eigen  sind,  Nach- 
teile gegenüberstehen,  die 
die  Wippbewegung  der 
Last  llir  die  Vornahme 
der  Ausrüstungsarbeiten  im 
Gefolge  hat.  Gewiß  ist  es 
daher  als  wesentlicher  Ge- 
winn zu  betrachten,  dafi 
es  den  unablässigen  Vcr- 
\  ollkommnungsbestrebun 
gen  des  modernen  Kran- 
baues gelungen  ist,  die 
bislang  ebenso  charakte- 
ristische wie  unerwünschte 

Begleiterscheinung  der 
senkrechten  Bewegungs- 
komponente  bei  jeder  Ha 
dialbewcgung  der  Hast  an 
Wippkranen  zu  beseitigen, 
und  zwar  mit  einfachen, 
praktisch  ohne  weiteren 
durchführbaren  Mitteln. 

So  umschlingt  z.  R. 
bei  einem  kürzlich  auf  der 
Schiffswerft  von  Frerlchs 
zu  Einswarden  in  Betrieb 
genommenen  Stuckenbolz 
uchen  Werft-Wippdrehkran 
filr  100  t,  Fig.  100  bis  in.', 
das  sonst  am  Anlieger  be- 
festigte Seilende  <i  erst 
noch  einen  zwischen  der 
Kransaule  K  und  dem  Aus- 
leger^ eingeschalteten  Fla 
schenzug  F  F, ,  wahrend 

das  »ndre  Trum  Ii  in  gewohnter  Weise  zur  Hubwerkwinde  W 
geführt  isl.  Die  nun  beispielsweise  beim  Aufrichten  des  Aus- 
legers, also  bei  Annäherung  der  Fluchenzugrollcn.  frei- 
werdende Seillange  bewirkt  In  einfachster  Welse,  dait  die 
eingehängte  Hast  in  gleicher  Höhenlage  bleibt ,  dafi  sie  »ich 
also  nur  in  wagerechter  Kiehtung  (gegen  den  Ausleger  hin) 
bewegt.  Kntsprecbend  ist  der  Vorgang  beim  Niederlassen 
des  Auslegers. 

Die  Anordnung  bietet  aber  aulJer  diesem  in  der  zweck- 
dienlichen Hastbewegung  gelegenen  Vorteil  und  der  durch 
den  Forlfall  unnützen  Hasthebens  erzielten  Arbeilscrsparni» 


auch  noch  eine  wesentliche  Erhöhung  der  Betriebsicherheit. 
Denn  zunächst  wird  die  Einziehspindel  S  durch  die  Sell- 
krrtfle  Im  Flaschenzug  ganz  erheblich  entlastet,  und  dann 
verhindert  bei  etwaigem  Bruch  der  Spindel  dieser  Flaschen  - 
zog  vollends  da»  Abstürzen  des  Ausleger*. 

Bei  HandausrUstungskranen,  deren  Abmessungen  und  Ge- 
wichte die  von  etwa  100  t  Tragkraft  ab  nbliohe  Charakteri- 
sierung als  'Kiesenwerfikrane«  wohl  rechtfertigen,  würden  die 
durch  eine  Fnhrbarmachiing  verursachten  Kosten,  vor  allein 

der  KaigrUiidung  für  die 
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Kranbahn,  In  keinem  Ver- 
hältnis zu  der  Seltenheit 
und  Geringfügigkeit  des 
Verfahrens  stehen.  Bei  den 
ortveranderllchen  Scbwe- 

sterkonsiruktlnnen ,  den 
Scbwimmkranen,  dagegen 
ergibt  lieh  eine  solche  Be- 
wegungsuifiglichkeii  eben- 
so wie  auoh  die  w  age- 
rechte Schweukbarkelt  de« 
Lastauslegers  durch  die 
Eigenart  des  tragenden 
Mediums  ohne  besondere 
Schwierigkeit.  Die  Dampf- 
maschine, die  in  symme- 
trischer Anordnung  zum 
Krangeriist  zwei  Schifls- 
propeller  gleich-  oder  ver- 
schiedensinnig antreibt,  hat 
sich  bis  heute  als  einfaches 
Mittel  erhalten,  eine  Fahr- 
oder Drehbewegung  des 
Kranschwimmkörpers  zu 
erzeugen. 

So  durften  sich  denn 
die  anfänglichen  Uestre 
bungen  nach  Verbesserung 
der  schwimmenden  Sche- 
renkranr  auf  die  Gestalt 
des  Auslegers  beschranken , 
der  in  der  Folge  als  star- 
res, nur  um  die  Pon 
ton  Pußlagor  bewegliches 
Fachwerksystem  mit  einer 
'.geknickten  oder  gekrümm- 
ten} Schnahcluusladung 
versehen  werden  konnte. 
Hierdurch  waren  nicht  bloß 
die  schon  genannten  be- 
triebstechnischen Nachteile 
der  geraden  Zwcibclnslre- 
ben  beseitigt,  sondern  es 
ermnliigle  sich  auSerdem 
der  Materialaulwand  lür 
einen  derartigen  Ausleger 
noch  gegenüber  den  ge- 
radbelnlgen,  für  große 
KnlcklKngen  zu  berech- 
nenden Streben  der  Sehe 
renkrane 

Flg.  103  veranschau- 
licht getreu  diese  neue  von 
Bechern  &  Keetman  für 
zahlreiche  Fülle  geschaffene  Bauart,  und  zwar  an  eimin 
Schwimmkran  für  HO  t  nutzbare  Tragfähigkeit,  den  die 
Werft  von  Swan,  Hunter  &  Wighain  Kichardson  in  Wallsend 
im  Tyne  insbesondere  zur  AusruMunj»  des  Turbinendamplers 
>  Mauretania-  bestellt  hatte. 

Die  Veränderlichkeit  der  Ausladung,  also  auch  die  Grötie 
des  Arbeitsfeldes,  ist  sehr  beträchtlich  und  betrügt  für  den 
30  t  Haken  an  der  Schnabelspitze  etwa  3ä  m,  für  die  Höchst- 
last noch  über  14  in  Die  Rollenausladung  des  gant  geneig- 
ten Auslegers  betragt  m,  die  Rollenhöhe  bei  ganz  auf 
gerlrhtetem  Ausleger  rd.  Jo  m  übpr  der  Wippachse 
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Da  die  bei  solchen  Schwimmkranen  nur  in  der  Wipp- 
mögliche  Eigenbewegung  der  Laslflasche  gegen  da» 
vor  dem  Kranfuß  gelegene  Bord- 


so  kann  der  Einbau  eine»  Auslegerschwcnk- 
bei  Schwimmkranen  belangreiche  Vorteile  mit 
sich  bringen,  um  so  mehr,  »1»  dadurch  natürlich  auch  die 
allgemeine  Manövrierfähigkeit  de»  Kranen  nur  gewinnt.  Be 
gilt  das  Mr  solche  Schwimmkrane,  welche  die 
i  Güter  der  Ozeandampfer,  iu  deren  Bewältigung  die 
leichten  Hafenkrane  nicht  auareichen,  an  Bord  zu  gehen  oder 


Die 

wippbarer  Krane 
von    den    vorgeschriebenen  grtnzlieh 
eines  Schwimmkrane«  gegeben,  den 
einigen  Jahren  für  die  Werft  von 
liefert  haben  (für  CO  I  Tragkraft,  1  ü 


in  der  Lastablage 
Veranlassung  zu 
abweichenden  Bauart 
\  Keetmau  vor 
In  Danzlg  ge- 
Krag- 


?0  m  Spannweite  und  l:,  m  lichte  Höhe  der  Brilekei 
Durch  die  Wahl  einer  an  zwei  Sliitzböckcn  auf  dem  Ponton 
befestigten  wagerechten  Katzenhochbahn  mit  einseitiger  Aus- 
ladung     in  der  ja  von  Verladebrücken  her  bekannten  Form, 
vergl.  Flg.  f.»  bis        und  ö.l  bis  615  (S    IAH»  u.  f.)  -  ver- 

in  der  Tat  das  Feld  für  das  Ab 


fy.  101  «tri  10t 


die   reine  Horlzontalbe- 


fitr  Schwlmtnkrane 


Ulnge  dos  1 
zeltig  ohne 
wegung  des 
etwas 

Verbreitung 
gefunden. 

Bis  vor  kurzem  ist  -  wie  »Umtllche  Fi- 
guren zeigten  -  filr  das  Verstellen  de»  Aus- 
legers durchweg  ein  einfacher  oder  floppelter 
Schrägspindelantrleb  verwendet  worden  Hier 
bei  erleidet  jedoch  besonder»  bei  weit  ausge- 
legtem Ausleger 
Schrau 


gerichtete  Schraubenspindel 
mungsgemiißcii  Zug-  und 
noeli  eine  vom  Eigengewicht  herrührende  Bie- 
gungsanslretigiing,  die  infolge  der  großen  frei 
tragenden  'LKngc  ganz 
und  natürlich  wenig  günstig  auf  die 
iiiol  die  Herstellungskosten 
auf  den  Energieaufwand  au  deren  Antrieb  zu 
nlc.kwlrkt 

Wesentliche  Vorteile  scheint  deshalb  eine 
neuartige  Ausbildung  des 


einer  senkrecht  und  zu  beiden  Enden  am  Kran 
gerüst  fest  gelagerten  Drehspindel  mittels  Gc- 
»lilnge»  auf  den  Wippausleger  übertragt,  wo- 
bei sich  die  Mutter,  um  eine  Spindeldnrchbie- 
gung  zu  vermeiden,  gegen  eine  fest 
des  Gerüste«  abnützt.    Flg.  KN  und  im 7 
diese  neue  Anordnung  an  dem  schon  erwähn 
ten  SGit  t  Schwimmkran   für  die  Petersburger 
Staatswerft  erkennen      Die   Wippachse  liegt 
hier  höher,  weil  die  senkrechte  Lage  der  Spin- 
del die  Zwischenschaltung  des  auf  Zug  zu  be 
anspruchenden  Wippgestange»   bedingt  Das 
StützgeHUt  kann,  wie  ferner  gezeigt,  gleich- 
zeitig zur  Aufnahme  eines  kleineren  Schwenk 
ausleget-»  benutzt  werden,  der  als   teil  weiser 
Krsaut  für  ein  Schwimmkran  Schwenk  werk  s.. 
wohl  die  seitliche  An-  nnd  Abfuhr   auf  dem 
Krandeck   als    auch    eine   Teilbedienung  des 
Schiftsdeckes  selbst  übernehmen   und   so  die 
Nutzanwendung    des   Kranes    noch  erweitern 


an  Land  zu 


haben.  Hierfür 


i  ein  Schwimm- 
drehkran, wie  Ihn  beispielsweise  Flg.  104  und  Hü  und  auch 
99  In  einer  Bauart  von  Bechern  &  Koetman  i.'JO  t  und  19,«  m 
Ausladung)  zu  erkennen  geben,  vortreffliche  Diensle  ; 

holen  zu  müssen,  eine  große  Anzahl  ] 
ganzen  Vorder-  und  Hinterdeck  aufstapeln  und  dem  selbst 
entfernt  vor  Anker  liegenden  Dampfer  zuführen  kann.  Auf 
ein  Holte»  Kahren  ist  In  diesem  Falle  daher  welter  großes 
Gewicht  gelegt  worden,  und  zwar  dadurch,  daß  der  Kran 
auf  einem  volliundigen  regelrechten  Zweischraubendampfer 
montiert  Ist,  dessen  beide  Masohinen  von  je  188  PS  Ihm  eine 
Fahrgeschwindigkeit  von  10  Knoten  verleihen  können 


Die  genannten  Vorzüge  dieser  neuen  Bau- 
art des  für  Schwimmkrane  so  wichtigen  lün 
zlehwerkes,   zu   denen   als   weiterer  noch  die 
einfachere  Ausbildung  dea  Triebwerkes  für  die 
Spindel  tritt,  die  bisher  ja  sowohl  aut  die  Dreh 
barkeit  wie  auf  die  Schwingbarkeit  der  Spin 
del  RUokstcht   nehmen  mußte,   und  die  jetzt  in  einem  ein 
fachen  Radervorgelege  bestehen  kann,  das  festliegend  zweck 
maßig  am  unteren  Teil  des  Krangerüstes  angeordoet  wird  . 
all   diese  Vorzüge   scheinen  mit  Recht  die  neue  Bauart  für 
moderne  Schwimmkrane   vorbildlich   werden  zu  lassen  So 
sind   denn    außer   dem    erwähnten   Kran    mit   der  Rekord- 
Tragtahigkeit   von    -.'CO  t    in    letzter   Zeit    schon  mehrfach 
Auslilhrungen  dieser  Bauart  geschaffen  worden;   z.  Ii.  eine 
für    die    bekannte    irische    Werft    von    llarland   tk  Wölfl 
durch   die   Benrather  Maschinenfabrik   und  eine  andre  für 
unsre    Kaiserliche  Werft    Kiel    durch   Bechern  &  Keetman, 
beide  mit  Auslegerschwenkbarkelt   und  mit  Imponierenden 
Verhältnissen:    einer  größten    Nutzlast    von   je    10h  t 
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Stichenfelder    Kranl»uer1«i  fOi  somlersireeke. 


Zeitschrift  de*  Vereine« 
ileuüicper  Ingenieur». 


einer  größten  Aus- 
ladung von  >e  rd. 
44  m. 

Der  vorgenann- 
te, nach  Kig.  108 
für  Ilarland  tk  Wollt 
gelieferte  Schwimm 

drehkran  dürfte 
sich  hinsichtlich  des 

Lastmrimcntcs  — 
die  nutsbare  Höchst 
belattung  von  l.'in  t 

kann  noch  bei 
.'Im,;,  m  Absland  von 
der  Drehmitte  statt- 
finden —  wohl  als 
der  größte  aller  bis- 
herigen Krane  dar- 
stellen. Kr  vermag 
bei  der  ntmllohen 
Ausladung  «Amtliche 
Bewegungen  noch 
mit  1 1t  t  anhRngen- 
der  Last  austuftth- 
ren.  An  der  Spltse 
des  Aaslegers  ist  ein 
Hülfshaken  für  50  t 
und  4:t,e«  m  Httchst- 

ausladnng  ange- 
bracht, so  daS  der 
Kran  ein  Arbeitsfeld 
von  über  87  m  im 
Durchmesser  bestrei- 
chen kann.  Am  Unter- 
gurt des  Auslegers 
führt  außerdem  eine 
Laufkatze  von  &  t 
Tragkraft  zum  Trans- 
port kleinerer  Lasten 
vom  Kran  auf  das 
Schiff  ohne  jedesma- 
lige Wippbewegung 
des  schweren"  Aus 
leger«. 


1 03. 

Srli<rinin>i'ii<l<T  Kran  mll  \vi|ijmii»li>g<r  v.m  ll»ch»m  &  Kerim»ii. 


Su).  10»  und  105. 

Si-hwli  <  niU-r  l»r.-likr.wi  mit  \Viii|knii«ti>ic«'r  von  llet'lietn  ftr  Keetmali. 


Die  Im  vorstehen- 
den angedeutete  Aus- 
bildung zweckent- 
sprechender Sonder- 
bauarten bei  Kranen 
Ist  gewlB  eine  über- 
aus anerkennenswer- 
te, erfreuliche  Er- 
scheinung wegen 
ihrer  mehr  oder  min- 
der fördernden  Kin- 
wirkungen  auf  den 
Arbeltsverlauf  und 
wegen  Ihrer  günsti- 
gen wirtschaftlichen 
wie  sozialen  Neben- 
wirkungen auf  den 
Betrieb.  Auch  dem 
Ansehen  der  Technik 
im  allgemeinen  kann 
solch  sachlicher  Aus- 
bau in  einem  ihrer 
Zweige  nur  dienlich 
sein;  zeugt  er  doch 
von  der  regsamen 
Intelligenz  und  dem 
eifrigen  Schaffen  der 
dabei  tatigen  KrÄfto. 

Doch  kann  auch 
der  Kranbau  als  sol- 
cher nicht  lediglich 
idealer  Selbstzweck 
sein,  sondern  Ist,  wie 
jede  andre  Erwerb- 
UUigkelt,  auch  gleich- 
zeitig Mittel  zum 
Zweck;  zum  Zweck, 
einen  auch  der  auf- 
gewendeten geistigen 
Arbeit  billigerweis« 
entsprechenden  Ge- 
genwert zu  erhalten. 
Ebenso  wie  man  auf 
andern  Gebieten 


by  Googl 


haa4  M  Nr.  io. 
3,  ukiuher  l'Jtid. 
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MicbetfeJdcr    Krantmiartcn  tur  NuBdrriwtwke. 


ZHtartirin  d«-»  Vm>ln«s 
d»-utm-ürr  lum-uu-tin». 


M-lbM  iiiimth  dvuuulu'ii  MuM'him-iiliaiif»  durch  Normalisierung 
der  Typen  nach  amerikanischem  Muster  jede  unnütze  Ver- 
teucrung  der  Fabrikation  zugunsten  di>  Verdienste«  zu  vor- 
hiiten  ciiohl,  ebenso  sollte  es  auch  in  unseriu  Kranbau  durch  ■ 
(iibrbar  werden,  die  Anpassung  der  Konstruktion  auf  da«  nur 
durch  die  eigenartigen  Betriebsforderungen  begründete  Maß  N 
beschranken,  nicht  aber  auch  auf  beliebige,  rein  persönliche 
GcschmackwUnsche  der  Abnehmer  ausdehnen  zu  müssen. 
Dien  tuiiB  aber  crfahrungsgeiiiilß  leider  nur  allzu  oft  ge- 
schehen, natürlich  inei»t  unter  mehr  oder  weniger  bedeuten- 
den '/.eil-  und  Geldaufwand.  Wenn  auch  beim  deut»chen 
Kranbau  von  einer  fllr  einen  bestimmten  Verwendungszweck 


Alan:  Bei  der  konstniktionsteohnischeti  Spezialisierung 
ein»  fabrikatlontlecbnlsche  Normalisierung  —  da«  dürfte  eine 
gesunde  Grundlage  für  eine  allbefriedigende,  nutzbringende 
Weiterentwicklung  untre»  Kranbaue»  abgeben.  Sorgt  aobon 
einerseits  der  Wettbewerb  hier  dafür,  daß  die  Blluine  de* 
Verdienstes  nicht  in  den  Himmel  wachsen,  so  sollten  gerechter- 
weise auch  anderseits  von  den  Bestellern  aolch  abweichende 
Verlangen  für  die  Ausführung  vermieden  werden,  die  es  ver- 
hindern müssen,  daß  diese  Baume  Überhaupt  Früchte  tragen 

Wenn  es  im  vorstehenden  auch  nur  möglich  war,  bloß 
einen  verschwindend  kleinen  Teil  der  kranbaiitechnisoheii 
Fortschritte  der  letzten  Jahre  an  uns  vorüberziehen  zu  lassen, 


5^.  108. 

KffiwbaMilMhkfaa  mit  Kl|'|>»u«lei;.r  drr  ttwiMibt-r  >U««-lilie-Dl«tirlk 


einmal  sorgfältig  durchgearbeiteten  Bauart  grundsätzlich  nicht 
infolge  entgegenstehender,  meist  kleinlicher  Wünsche  abge- 
gangen zu  werden  brauchte,  so  würde  dies  unzweifelhaft 
beiden  Teilen  nur  zugute  kommen.  Das  zeigt  ja  deutlich 
diu  Beispiel  des  Auslandes:  schabionisierte  englische  Kran 
wäre  z.  B,  der  man  beschämender  Weise  noch  in  \irlen 
unsrer  heimischen  Betriebe  begegnet,  würde  in  Deutschland 
gewiß  ausnahmlos  deutschen  Ausführungen  welchen  müssen, 
wenn  eben  auch  der  deutsche  Kranbau  einsichtsvoll  in  den 
Stand  gesetzt  würde,  seine  mit  deutscher  Gründlichkeit  aus- 
gearbeiteten Konstruktionen  ohne  jedesmal  kostspielige  Aende- 
rungen  absetzen  zu  können. 


so  dürften  doch  wohl  die  wenigen  herausgegriffenen  Beispiel«- 
die  so  überaus  günstige  Beeinflussung  der  verschiedenartigsten 
Betriehe  durch  zweckmäßige  Sonderbauarten  ihrer  Krane 
fraglos  vor  Augen  geführt  haben.  Solch  unleugbare,  weit- 
tragende Vorteile  aber,  welche  allenthalben  die  Einführung 
wohldurchdachter  Kranbauarten  In  wirtschaftlicher  und  in 
sozialer  Beziehung  gezeitigt  hat  durch  Erhöhung  und  Ver- 
besserung der  Betriebsleistungen,  sowie  durch  Schonung 
menschlicher  Arbeitskraft  für  menschenwürdige  Betätigung, 
lassen  die  im  deutschen  Kranbau  getane  Arbeit  als  sinnreich, 
als  ingeniös  im  vollen  Maß  erscheinen,  als  würdig  auch  des 
Namens  derer,  die  sie  geleistet,  der  deutschen  Ingenieure! 


ruiiirtM.  Nr.  40. 
.1  MU..I..T  IM 
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Elektromotoren  und  Dynamomaschinen  mit  senkrechter  Achse.') 


Motoren  mit  stehender  Welle  sind  erst  in  neuoror  Zelt 
in  größerer  Zahl  verwundet  worden,  was  mit  dem  immer  aus- 
geprägteren Streben  nach  unmittelbarem  Anlrieb  der  Arbeits- 
masebinen  zusammenhangt.  Solche  Klektromotoren  müssen 
insbesondere  für  den  Antrieb  zeitgemäßer  Hocbdruck-Zenlri- 
fugalpumpen  mit  hoher  Umlaufeahl  tiir  Abteufzwecke  ver- 
wendet werden,  da  derartige  Abteufpumpen  zweckmäßig  mit 
senkrechter  Welle  ausgeführt  werden.  Wenn  die  Bctriebs- 
verhftltnisso  beim  Abteufen  es  erfordern,  ila.II  der  Mutor  ganz 
unter  Wasser  arbeitet,  so  muB  er  natürlich  vollkommen  was- 
serdicht eingekapselt  sein,  was  allerdings  zur  Verwendung 
eines  größeren  Motors  zwingt,  als  für  die  geforderte  Leistung 
sonst  notwendig  wäre.  In  den  meisten  Fällen  bietet  jedoch 
die  sogenannte  tropfw.-isserdlchtc  Konstruktion  ausreichenden 
Schutz  gegen  das  Tropfwasser  im  Sehacht,  wenn  genügende 
Sorgfalt  auf  die  Isolation  der  Wicklungen  gelegt  wird.  Der 

Jvj.  1  u«3  2 

VI.-n.uliriT  Iin-hilrunimolur  mit  Sohliirrlniraiik'-r 


Motor  wird  hierbei  lediglich  durch  ein  Dach  geschützt,  das 
den  Sehachtregen  nicht  in  das  Innere  des  Motors  gelangen 
lälll.  Unter  dem  Schutzdach  ist  der  Motor  offen,  so  daB  er 
genilgend  gekühlt  wird  und  die  gleiche  MotorgröBe  bei 
offener  Bauart  ausreicht. 

Nachfolgend  sind  einige  von  den  Feiten  &  Guitlcaumo- 
LahmeyerTcrkcn,  Frankfurt  a.  M.,  gebaute  Snnderkonstrnk- 
tionen  von  stehenden  Motoren  beschrieben.  Ein  für  die  Stein- 
kohlenzeche  Munt  Cenls  bei  Sollngen  i.  W.  gelieferter  vier- 
poliger Drehstrommotor  mit  Schleifringanker,  Flg.  I  und  2, 

')    S..n<!rr»lidr0<  kr  dl«n  Aufsatz--*    fF»eli»;ebt»>t :  Klcktrotnehnlk) 
wrnlrn    an    Mlujliwlcr   poatfrrt   für  20  Hg  urgrn  Vortdnirtidunic  dm« 
Hetrajr**  abjrt-jelun.    Nlrhtmlta-IMiT  xUilen  den  doppelten  frais.  Zu 
»«■Iii»«-  '0r  Arodanilporlo  *.  I'l*-.    I.lcfvriirir  Hi>»  1  Wu'hf«  nsrli  Kr- 

iH-hrint'«  üV*r  Kammer 


leistet  St  PS  bei  190  V  und  14(0  Uml./min.  Der  Motor 
dient  zum  unmittelbaren  Antrieb  einer  einstnügen  Turbinen- 
pumpe  von  Weise  &  Monski,  die  bei  einer  Gesamtwider- 
standshöhe  von  Iii  m  SO0Q  Itr/min  fördert.  Das  obere  Lager 
des  Motors  ist  als  Traglager  ausgebildet  und  trügt  den  Schleif- 
ringanker. während  die  Pumpe  ein  eigenes  Traglager  besitzt 
und  durch  eine  nachgiebige  Kupplung  mit  dem  Motor  ver- 
bunden ist.  Die  Schleifringe  des  Motors,  s.  Flg.  3,  sind  durch 
einen  durchbroehenen  Blechmanlel  geschützt,  der  zum  Nach- 
sehen der  Konlaktbürsten  geölfnet  werden  kann. 

Der  '!■!  pferdige  stehende  Drehstrommotor  mit  Schleif- 
ringanker für  10011  V  und  "20  L'ml.'min,  Fig.  ist,  mit  einer 
Kreiselpumpe  von  A.  Bnrsig  gekuppelt,  für  die  kaiserliche 
Werft  Wilhelmshaven  geliefert  worden. 

Sein  Statur  hat  'i80  mm  Dror.,  430  mm  Bohrung,  t30  mm 
Länge,  7  2  Nuten  und  in  jeder  Nut  22  Drahte  von  3,»  nun 
Dmr.  blank  und  .:,s  mm  Dmr.  mit  Isolation;  der  als  Drei- 
phasenanker  gewickelte  Kotor  hat  t.'Hmm  Dmr.,  23o  mm 
Lilnge,  M  Nuten  und  in  jeder  Nut  2  Drülite  von  ■!,&  X  t'i  >|mm 
(Juersebnilt. 

9'ux.  3.     nr.-h-troiiini«>tor  rsfl  33  Ps. 


Das  obere  I.ager  des  Motors  ist  als  Trag-  und  Fiihrmigs- 
Kugellager  ausgeführt.  Der  Kotor  ist  mit  Kühlschaufoln  ver- 
seilen 

Noch  einfacher  und  für  den  Antrieb  von  Abteufpumpen 
geeigneter  sind  Drehstrommotoren  mit  Kurzschlufiankcr,  bei 
denen  zwar  besondere  Vorrichtungen  zum  Anlassen,  meisten!« 
Anlafitran*formatoren,  erforderlich  sind,  jedoch  im  Gegensalz 
zum  Schleifringanker  besondere  Zuleitungen  zum  Anker  weg- 
fallen. 

Ein  derartiger  stehender  Motor  mit  Kurzschluflanker  für 
große  Leistung,  Flg.  4,  dient  zum  unmittelbarem  Antrieb  einer 
von  Gebr.  Sulzer  als  Hochdruck-Kreiselpumpe  ausgeführten 
Ablcufpuinpc,  die  auf  Zeche  Ewald,  Herten  i.  W.,  arbeitel.  Da 
der  Motor  nicht  unter  Wasser  zu  arbeiten  braucht,  ist  auch 
hier  die  tropfwasserdichte  Bauart  gewählt  worden,  die  ihn 
gegen  von  oben  kommendes  Schachtwasser  ausreichend 
schützt.  Der  Motor  leistet  bei  .''00  V  Betriebspannung  und 
liOO  Uml./inln  IN 5  PS.  Er  wird  mittels  Anlaßtransfnrmalors 
in  Gang  gesetzt.    Bei   diesem  Motor  Ut  die  Schmiervnrrieh 


Google 


RlftHromofolvn  "ml  PynainumuMilnen  mit  m-nl, r.s-M.  r  Arti«»-. 


/••itucbrift  dt?«  Vrri'irie» 
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Hing  bemerkenswert.  In  dem  Ansatz  über  dem  oberen  Lager 
ist  eine  OelpunpC  untergebracht,  dir ,  vnn  der  Molorwrllo 
angetrieben,  iuih  einem  Im  Fuße  des  Motors  hcliiiilliehcn  l!<" 


Mri'tiflriiiiini'.tor  nilt  KuropliluOankrr 


den  Bchltller  zurück.  Dieser  faßt  SO  llr  Od  und  Ist  so  groß 
gewühlt,  datnil  da«  Oel  genügend  Zeit  hat,  sich  abzukühlen. 
Zu  diesem  Zweck  wirtl  auch  die  zur  Kühlung  de»  Motor* 
uiitigc  Irische  Luft  durah  dir  In  den  OelbchKltcr  eingebauten 
KanHt«  durchgesogcn,  bevor  sie  In  den  Motor  gelangt,  der 
durch  einen  auf  die  Welle  genetzten  Ventilator  gekühlt  wird. 
Hei  einem  »lebenden  Motor  Ähnlicher  Bauart,  Flg.  i,  1*1 


Tis  f!  imil 


tirv-h-ttruntiiiotor  mit  St-hlHfrlnffunkcT 


§iy.  6. 


hKIter  das  Gel  durch  das  in  Fig.  4  rechts  siebtbare  Kohr  in 
das  obere.  Lager  drückt,  von  dem  es  durch  einen  zwischen 
Welle  uiiil  Riilurnabe  geschaffenen  Kanal  in  das  untere  Lager 


S"«<J.  7.    Sflinilrrclnrlrhlurtif  de«  Motors. 


9^.  s. 


Iirrhstmmmiiior  vi*  2«  l's 


und  schließlich  wieder  in  den  Behälter  zurückgelangt.  Das 
überschüssige  Oel  des  oberen  Lagers,  das  nicht  in  das  untere 
IlleOt,  lUiifl  durch  das  link«  sichtbare  Kallrohr  ebenfalls  in 


die  Oclzuluhr  etwas  anders,  indem  eine  getrennt  aufgestellte 
Oclpuuipc  das  .Schmieröl  aus  dem  am  Fuße  des  Motors  bo 
bildlichen  BehiUter  ansaugt  und  durch  eine  Druckleitung 
nach  dem  oberen  und  unteren  Lager  befördert.  Wahrend 
das  überschüssige  Oel  aus  dem  unleren  Lager  In  den  lle- 
liH.lt— r  zurückfließt,  gelangt  das  überschüssige  Oel  aus  dem 
oberen  Lager  durch  ein  an  die  Saiigleitung  angeschlossene» 
Fallrohr  unmittelbar  zur  (Mpumpe  zurück    Der  Motor  leistet 
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14  FS  bei  19u  V  Betriebspanriung  und  3:i0u  Uml, 'min  und 
dii'nt  zum  Antrieb  einer  Kreisel  Abtcufpumpc  auf  Grube  Eli- 
sabeth in  Belgien.  Die  Statorwicklung  liegt  mit  je  s  Drah- 
ten von  4,1  mm  Dmr.  (blank!  in  3l>  Nuten.  Je  zwei  Drahte 
sind  parallel  geschaltet.  Der  Rotor  hat  31  Nuten  mit  je 
einem  Draht  von  11,3  mm  Dmr. 

Der  Drehstrommotor  mit  Schleifringanker  und  Kurz 
schlutivorrichtung,  Fig.  «  und  7,  ist  ein  gutes  Beispiel  da- 
für, wie  vorteilhaft  in  manchen  Killen  die  stehende  An- 
ordnung ist.  Ks  handelte  sich  hier  um  den  Antrieb  von 
zwei  Pumpen  für  die  Dookanlage  von  Karcut  Frcrc«  &  Co. 
im  Hafen  von  Palermo.  Die  Pumpen  müssen  auf  der  Sohle 
dei  Docks  arbeilen,  und  die  beiden  Motoren  konnten  nun 
bei  stehender  Anordnung  auf  dem  Deck  des  Docks  »tilge 
stellt  werden,  wo  sie  leicht  zugänglich  sind  und  gegen 
Nasse  und  Spritzwasser  nicht  geschützt  zu  werden  brauchen. 
Motoren  und  Pumpen  sind  je  durch  eine  lange  Welle  mit- 
einander gekuppelt.  Jeder  Motor  leistet  164  PS  bei  bii  V 
und  3in  l'mt./min.  Der  zum  Betriebe  dienende  Drehilrom 
hat  41  Per.i'sk.  Die  beiden  Lager  werden  in  Ähnlicher 
Weise  wie  bei  dem  in  Kig.  6  dargestellten  Motor  durch  eine 
besondere  Pumpe   mit  Schmieröl   versehen.    Der  Stator  hat 

?i<J.  S.      G)«lrt»tromuiok>r  rofl  17  1*8 


Ii,"  mm  Dmr.,  1000  mm  Bohrung,  U8ü  mm  Klinge  und 
M  Nuten  mit  je  l.'i  Drähten  von  4,«  mm  Dmr.,  die  zu  dreien 
parallel  geschaltet  sind.  Der  Rotor  hat  91<7  mm  Dmr.,  URO  mm 
Länge  und  144  Nuten  mit  je  1  Leitern  von  A,s  X  IS  quim 
Querschnitt. 

Neben  Drehstrommotoren,  die  wegen  ihrer  einfacheren 
Bauart  und  des  Fehlens  empfindlicher  Teile  im  allgemeinen 
bevorzugt  werden,  kommen  je  nach  den  BetrlelisverhKltnlhseu 
auch  Gleichstrommotoren  in  stehender  Anordnung  zur  Ver- 
wendung. So  zeigt  z  B.  Fig.  1  einen  solchen  Gleichstrom- 
motor von  1 7  PS  Leistung  bei  1 10  V  Bclrlebspannung  und 
lluO  Cm)  .min,  Da  er  unter  ganz  normalen  Belrlebsverhilll- 
nissen  Uber  einem  Sehacht  arbeitet,  konnte  von  einem  be- 
»ondera  Schutzdach  für  die  Wicklung  abgesehen  werden. 

Kin  stehender  Gleichstrommotor  gröflerer  Leistung,  Fig.  D, 
mit  einer  Abteuf  Kreiselpumpe  von  BSltc  in  Oschersleben 
gekuppelt,  ist  wieder  tropf  wasserdicht  gekapselt  and  mit 
Kühleinrichtung  versehen.  Die  normale  Umlaufgeschwindig- 
keit des  Motors  betragt  97t>  Uml  'min:  sie  UBt  sich  durch 
Feldregelung  auf  UM  Uml.  min  steigern  und  durch  Anker- 
ström  regelung  auf  040  Uml. /min  ermäßigen  Der  Motor  lei-.it  I 
bei  H-'O  Uml/mln  PS,  bei  970  Uml  min  40  KS  •  <l  bei 
•■4"  Uml. /min  Ks  PS.    Die  Bolriebspannung  betrügt  14t)  V, 


Auch  für  Umformer  empfiehlt  sich  die  stehende  Anord- 
nung, wenn  wegen  Raummangels  ein  Maschinensatz  von 
möglichst  geringer  Grundfläche  erwünscht  ist.  Stehende 
Umformer  werden  daher  vielfach  in  der  Kriegs-  und  Handels 
marine  für  die  Zwecke  der  drahtlosen  Telcgraphic  verwendet. 

9iy.  9.      Gl*K-h»tp>mmot<>r  trau  ii  PA 


Iii  Kig.  to  Ist  ein  solcher  Umformer  abgebildet,  der  aus 
einem  Oleichstrom  NnbenschluUmotor  von  6  PS  Dauerleistuug 
und   einer  Wechseistronidynamo  für   3,n  KW   Leistung  bei 

cos  <f  0,4  besteht.    Die  Betriehspanniing  des  Motors  betrugt 

107  V,  und  die  Weehselstroinmaichine  gibt    eine  höchste 

9\<%.  1  0.  Stahnas!  (7*»lb«twr, 


I  1 

Spannung  von  110  V,  die  mittels  RcgelwidenslatnlfN  in 
.'8  Stuten  bis  auf  2<»  V  erniedrigt  werden  kann.  Der  Um- 
former IXuft  mit  1500  Uml.  min,  die  aber  durch  BogflUSg 
auf  i:;90  cnnHUigt  und  auf  t6I0  erhöht  werden  können. 
Die  Feiten  4  Guilleaume-I.ahmeyerwerkc  haben  von  diesen 
Umformern  schon  Uber  150  Stück  an  die  Marine  geliefert. 
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ZaItMttHrt  im  V« 


Die  Kugeldruckhärte  als  Maß  der  Zerreißfestigkeit.1) 

Von  Alfred  Kürth. 


Dir  Kugcldruck  probe  hat  ihre  rasche  und  außerordent- 
liche Verbreitung  in  der  Materialprüfung  nicht  mim  min 
de&ten  dem  Umstände  zu  verdanken,  daß  nach  den  Versuchen 
verschiedener  Beobachter  zwischen  Kugeldruckhärte  und  Zug- 
festigkeit ein  einfacher  Zusammenhang  besteht,  der  es  ge- 
stattet, au»  dpr  Kugeldruckhärte  aul  die  Zerreißfestigkeit  de* 
untersuchten  StoHes  zu  schließen 

Nach  Untersuchungen  \on  Brincll,  Dillncr,  Charpy  u.  a. 
soll  die  bei  30t.iü  kg  Kugelbclastung  ermittelte  Härte  und  die 
aul  deu  ursprünglichen  Querschnitt  bezogene  Bruchfestigkeit 
ftir  viele  Stoffe  in  einem  als  unveränderlich  zu  betrachten 
den  Verhältnis  zueinander  stehen.  Diese*  Verhältnis  soll  für 
Stofle,  die  etwa  die  Hitrte  von  geglühtem  F.isen  haben, 
(j  =  0,3 .  »ein.  Der  Wert  sinkt ,  wenn  der  Kohlenstoffgehalt 
des  Probestückes  steigt,  und  er  ändert  »Ich  auch,  je  nach- 
dem die  Kugeldruckprobc  am  Ende  de«  Stabe»  parallel  mit 
der  Walzrichtung  ausgeführt  wird,  oder  auf  der  gewalzten 
Klaube  senkrecht  zur  Walzriehtiwg  Für  jeden  dieser  Fälle 
müßte  dann  ein  verschiedener  Wert  für  i,  angewendet  werden. 
Nach  einem  Berieht  in  der  Baumalcrialkundc  lüü.'l  Heft  1 
bis  2  wurden  in  der  König)  Techn.  Hochschule  in  Stockholm 
Versuche  angestellt,  um  diese  Werte  zu  bestimmen,  und  es 
wurde  festgestellt,  daß  für  Kohlenstoflgchalle  von  0  bis  0,'<  vH 
und  für  0.:.  bis  1,5  vH,  ferner  je  nach  der  Richtung  bei  der 
Kugeldruckprobc  verschiedene  Umrechnungswerte  anzuwen- 
den sind;  die  Größe  dieser  Werlo  wurde  iür  schwedisches 
Klußeisen  ermittelt. 

Im  folgenden  soll  nun  untersucht  werden,  inwieweit 
die  obigen  Vorschlüge,  die  Zugfestigkeit  eines  Stoffes  durch 
die  Kugeldruckhärle  zu  bestimmen,  berechtigt  und  möglich 
sind.  Die  Sachlage  wird  hierbei  von  zwei  Gesichtspunkten 
aus  betrachtet  werden.  Ersten«  ist  zu  untersuchen,  ob  und 
wie  »ich  der  Wert  von  >j  —  da»  Verhältnis  der  Zugfestigkeit 
zur  Hilrtp  —  mit  der  Vorgeschichte  Kaltbearbeitung)  eines 
und  desselben  Stoffes  Ändert.  Zweiten»  soll  festgestellt  wer 
den,  unter  welchen  Umstanden  verschiedene  chemische  Stoffe 
denselben  Wert  von  i,  aufweisen  können. 

Die  Harte  eine»  Stoffes  wird  beim  Eindringen  der  Kugel 
in  seine  i  ibertlache  einer  ähnlichen  Aondcrung  unterworfen, 
wie  dies  beim  Strecken  des  Stabes  der  Fall  Ist.  Zwischen 
Spannungs-Dehnungskurve  und  Härtckurvc  (/>,.  =  f{d'\)-}  eine» 
Stoffes  besteht  offenbar  ein  wenn  auch  vielleicht  recht  ver- 
wickelter Zusammenhang.  Der  grundsätzliche  Unterschied 
zwischen  beiden  liegt  darin,  daß  bei  der  Härteuiitcrsuchung 
der  unter  der  Kugel  liegende  Stoff  einer  allseiligen  hohen 
Pressung  unterworfen  ist,  infolgedessen  die  Kurve  p„  =/(</; 
auch  bei  spröden  Körpern  weit  über  die  Streckgrenze  ver- 
folgt werden  kann,  ohne  bei  der  weitaus  größten  Zahl  der 
in  der  Werkstatt  verwendeten  Körper  einen  Schlußpunkt  zu 
erreichen.  Aus  diesem  Grunde  müssen  diejenigen  spröden 
Körper,  deren  Sprödigkeit  nicht  die  Folge  einer  Kallboarbei 
tung  ist,  von  einem  ganz  andern  Standpunkt  aus  beurteilt 
werden  als  die  übrigen. 

liei  den  zähen  Stoffen  ist  es  angebracht,  von  einem 
augenblicklichen  Zustand  zu  sprechen  Durch  bleibende 
Formänderungen  ist  ihr  Zustand  fortwährenden  Aenderim- 
gen  ausgesetzt,  die  Im  allgemeinen  mit  der  Abnahme  der 
Streckgrenze  verbunden  »Ind.  Je  größer  die  Formänderungen 
werden,  umso  mehr  nähert  sich  der  Sto»  seinem  Endzustande, 
der  nach  den  Erörterungen  in  der  Arbeit  »Ueber  eine  Be- 
ziehung zwischen  Härle,  Streckgrenze  und  der  inneren 
Energie  zilher  Metalle  ")  als  Zustand  der  grüßten  Kohilsiuns- 
werden  darf.     In  diesem  Zustand  wUrdo 


»>    Hie   •usluhrllcli*  Artelt    wird    in  -lern 
srliunh'arhfUcii  vofnnontllelit  werden. 

-i    l'ntir   Il.lrtcknrvo    »Ird    dl.     Kurv.    d.i.   inlltlrnii  >|iexlhi»'lii'ii 
Uriirkc«  iwiaclu-u  K»kf]  und  V.  Murlisturk alt  r  uiiklluu  di-i  Kug-.l- 
eludrurk  diirctiun »»er«  (dl  tumUiidru. 
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der  Kör[M-r  zerreißen,  ohne  vorher  bleibundu  Konnändrrungcn 
von  meßbarer  (iröße  erlitten  zu  haben. 

Aus  dieser  Uebcrlcgung  folgt  nun,  je  tiefer  die  Kugel 
in  den  Versuchskörper  hincingedrückt  wird,  je  größer  dem- 
nach die  bleibenden  Formänderungen  des  untersuchten  Stoffes 
werdpn,  umso  naher  rücken  die  Teilchen  unter  dur  Kugel 
ihrem  Endzustand,  um  so  weniger  wird  die  erhaltene  Härte- 
zahl den  augenblicklichen  Zustand  des  Stoffes  darstellen. 
Freilich  hat  die  Beweisführung  von  Prof  E.  Meyer  (l'eber  Härte- 
lieslimmung  und  Härte i 1  ,  nach  welcher  bei  einer  Härteunter- 
suchung  gerade  die  Krage  zu  beantworten  ist,  welche  Zu- 
staudsitnderung  im  Körper  unter  der  hohen  Pressung  und 
dem  tiefen  Eindringen  des  Werkzeuge»  eintritt,  volle  Berech- 
tigung. Es  wird  eben  der  ganze  Verlauf  der  Härtcandcrung 
und  der  Zustandsltnderung  betrachtet;  und  wenn  sie  sieh 
auch  demselben  Endzustände  nähern,  ihr  Verlauf  kenn- 
zeichnet ohne  Zweifel  den  augenblicklichen  Zustand  des 
Stoffes.  Um  jedoch  die  angedeutete  Frage,  den  Zusammen- 
hang zwischen  Härte  und  Zerreißfestigkeit,  behandeln  zu 
können,  muß  offenbar  doch  aus  jeder  Härtekurve  ein  Einzel- 
wert herausgegriffen  werden,  und  die  voraufgebende  Betrach- 
tung lehrt,  daß  hierzu  Härtezahlen  heranzuziehen  sind,  diu 
sich  bei  möglichst  kleiner  Eindringtiefe  der  Kugel  ergeben. 

Die  ganze  Betrachtung  läßt  sich  an  einem  und  dem- 
selben Zugslab  ausführen,  wenn  man  den  in  mehreren  Punk- 
ten des  Streckvorganges  entlasteten  Zugstab  al»  einen  neuen 
Vcrsuchskürper  mit  veränderten  Abmessungen  und  veränder- 
ten physikalischen  Eigenschaften  ansieht. 

In  Fig.  1  sei  das  Diagramm  der  wirklichen  Spannungen 
iu  Funktion  der  Dehnungen  t  eines  Stoffes  gegeben.  Es  sei 
nun  die  auf  den  ursprünglichen  Querschnitt  /,,  bezogene 
Bruchspannung  0*  für  2  Probestäbe  1  und  II  zu  bestimmen, 
die  die  gleiche  Länge  <,  und  den  gleichen  Querschnitt  /,  ha- 
ben, und  deren  Stoff  zwar  chemisch  gleich  ist,  sich  jedoch 
in  den  Zuständen  </  und  e  des  Diagrammes  befindet,  die 
durch  die  Dehnungen  i\  und  fj  bestimmt  seien.  Die  Kurve 
der  auf  den  augenblicklichen  Querschnitt  bezogenen  Span- 
nungen <il>r  ist,  unendlich 
stets  gleichmäßiges 

Dehnen  Mirausge- 
setzt,  Iür  einen  be- 
stimmten Stuft  gege- 
ben, in  diese  Grund- 
kurve werden  auch 
die  wirklichen  Span- 
nungen der  Stäbe  I 
und  II  fallen,  wenn 
sie  über  ihre  Streck- 
grenze belastet  wer- 
den. Daraus  lolgt, 
daß  der  Punkt  fi. 
für  beide  Stäbe  den- 
selben Wert  haben 
wird.  Die  Grenze  der 

gleichmäßigen  Dehnung  kann  ja  aus  der  wirklichen  Span- 
nungs-Dchuuiigskurvc  unmittelbar  aus  der  Beziehung  abge- 
leitet werden,  das  für  den  Reginn  der  örtlichen  Einschult- 
rung  der  Ausdruck 

werden  muli. 

Bezeichnet  mau  die  auf  den  ursprünglichen  Qtierachuitt  fn 
bezogenen  Bruchspauiiutigen  der  beiden  Stäbe  I  und  II  mit 
(t„,  und  o,„,  so  ist 

*<.=,:„•  i",d  °- =>::,■  •  • <•>• 

wo   <,'   und  >:   die  Dehnung   der  Stahe  I  und  II  bis  zum 


,li        d/'l  +  r/' 


igitized  by  Googl 


P.nti.1  52.  Nr.  40. 
3.  okiubKr  ltKw. 


Die  KoseldruekhSrt«  *)•  MaS  der 
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Eintritt  der  Einschnürung,  also  bit  zur  Grenze  der  gleich- 
rangigen Dehnung  bezeichnen.  Diese  Dehnungen  lind  nicht 
identisch  mit  den  Dehnungen  fi"  und  h"  der  Figur.  Das 
Diagramm  besieht  »Ich  auf  einen  Probestab,  dessen  ur- 
sprüngliche Lange  U,  dessen  Lange  in  den  Stufen  I  und 
II  U  (1  -r-  «i)  beaw.  {,  ( l  +  »,)  gewesen  wäre.  Es  ist  demnach 
*i"  =  «V  (1  -+-  «i)  und  f,"  ^     1 1  +  f,). 

Seilt  man  noch  *i"  —  *■  —  ti  und  t,"  —  r *  —  f,,  dann 
lan  au»  Gl.  (1) 

«»,  —  und  «r»,  = 


i  + », 


und  schließlich 


1  ♦ 

H  =  *  +  *'  12) 
ö»,       I  ->  »I 

Zu  demselben  Ergebnis  gelangt  man  durch  die  folgende 
Uebcrlegong. 

Zwei  Probestäbe  I  und  II  seiun  aus  zwei  gleichen  aus- 
geglühten Stäben  vom  Querschnitt  f«  dadurch  entstanden, 
dafl  der  eine  der  beiden  Stabe  um  rt,  der  andre  um  *i  ge- 
dehnt wurde.  Da  sie  aus  zwei  vollständig  gleichen  Stuben 
entstunden  sind,  so  muB  für  beide  die  Bruchlast  /**  (die 
maximal  auftretende  Belastung)  offenbar  gleich  sein.  Der 

Stab  I  baue  den  Anfangs«, uerschnitt  ^  ,  der  Stab  II  den 


Querschnitt  f° 
1  +  «i 

BruchKpannungen  o,  und  «§, 
Verhältnis 


Die  auf  diese  Querschnitte  bezogenen 
ach  in  folgendem 

n,       /Vi*»,)  _«+«!  fa_, 

Wenn  nun  die  Auasage  von  Brioell,  die  Härtezahlen 
den  auf  den  ursprünglichen   Querschnitt  bezogenen 


ß,        (Jjj        |  +  r,  ' 

Um  dies  festzustellen,  habe  ich  zunächst  für  das  unter- 
sucht« Kupfer  und  Nickel  die  auf  den  ursprünglichen  Quer- 
schnitt bezogene  Bruchfestigkeit  für  die  sechs  Stufen  der 
Untersuchung  berechnet1)  Wir  haben  es  demnach  mit  je 
6  Kupfer-  und  Nickelsttben  derselben  Zusammensetzung  aber 
verschiedener  Festigkeit  zu  tun.  In  den  Zahlentafeln  1  und  2 
sind  diese  sechs  Arten  durch  die  Dehnung  bezeichnet,  die  dem 
ursprünglichen  Stolle  zuteil  wurde,  um  in  den  betrachteten 
Zustand  zu  gelangen.  In  den  Zahlentafeln  sind  nun  für 
jeden  untersuchten  Zustand  die  auf  den  ursprünglichen  Quer- 
schnitt bezogene  Zugfestigkeit  («V,  ferner  die  Kugeldruck- 
harte  bei  den  Klndruokdurchmessern  d  =  1  mm  (Hd  i)  und 
d  —  4  mm  (H4  ,)  und  den 
r.  /*-  3000  kg  {Hu»,)  i 

sind  die  Werte  ■— '  "* 


und  ^  für  Nickel, 


n  P-  400  kg  (ff,„o) 
In  den  letzten  Reihen 


//*. 

für  beide  Stoffe  die  Werte 


tu  , 


ft  1 

Wie  aus  diesen  Angaben  ersichtlich  Ist, 
Koeffizienten  »  der  Gleichung  (3)  bei  einem  und  demselben 
Kupfer  je  nach  seinem  Zustande  der  Kaltbearbeitung 

zwischen  »  —  0,543  und  0,3*9,  also  um  40  vH,  wenn  Härte- 
zahlen für  die  Kugelbelastung  400  kg, 
zwischen       l,o»4  und  0,s*7,  also  um  70  vH,  wenn  Härte- 
zahlen für  den  Eindruckdurehmesscr  d  —  l  mm, 
und  zwischen       O.sso  and  0,»9»,  also  um  39  vH,  wenn  Härte- 
für  d  -  4  mm 


Zahlentafel  1 
Beziehung  zwischen  Zugfestigkeit  und  Härte 
von  Kupfer. 


ttelrx  der  Dehnunf  i 
Wert  <l*r  KooaUnt.  » 
aogenbl.  Querschnitt 
1 

r=fo  t  +  t  qmni 


den  angenbllck- 
llphen  Querschnitt 
bexoe.  Og  k|t/<iaiai 
rtlr  die  Kwsrelbe. 
,  1    Untunp  40D  kg 
:  Jfttr  die  Kugelbe- 
Ualuns  StiOtikf 
|  Wflr 

durchm.  t 


0 

I 

II 

m 

IV 

V 

0 

0,01.'. 

0,055 

0,1115 

0,100 

0,8*5 

1,5* 

2,16 

2,10 

2,11 

2,0« 

2,01 

250,0 

248,5 

217,0 

224,5 

208,5 

17»,» 

20,16 

20,50 

21,16 

22,60 

24,15 

28,90 

s;,4 

42.: 

53,8 

•4,4 

74,7 

87,5 

56,3 

«4,0 

72,0 

78,S 

88,6 

28,75 

42,5 

58,5 

70,0 

88,8 

44,1» 

58,0 

86.« 

78,1 

88,0 

0,541 

0.4SH 

0,3115 

0,35  i 

0.915 

0,913 

0,3«« 

0,3  5» 

0,330 

o,s  u 

0,80» 

0,5*0 

l.OM 

0,78* 

0,509 

0,1»8 

0,959 

0,9*7 

o,;,jo 

0,4«« 

0,981 

0,995 

0,91» 

0,9»* 

Zahlentafel  2. 

II,*  . 


Beziehung  zwischen  Zugfestigkeit  und  Härte 

von  Nickel. 


f-mfa        In  rjmm 
1  •+■  a 

Braebspsnoung  auf 
den  tugenbllrk- 
llcben  Qaeracbnltt 
belog.  at  kg.'qmtn 
fBr  die  Kugelbe- 


I 

I  )  da 


durchm.  1  mm 
den  Ktodrock- 
=  '    durchm   4  nun 

Mh,«.  •  •  •  • 

jl»,d  -l* 

v«.<  4'  '  ' 


0  »,o«o 
2.40  2,»S 

241,0  24*,o 


It 


10.»  5 
120,4 


11,1)0 
112.5 


2,19 
2J»,6 

58.40 
14»,» 


111 


0,100 
2,11 

228,1 


IV 


0,174 
2,11 

214,0 


&«,oo  J9,70 


168,0 


51,«  »1,0  1 101,8  124,8 
104,9     122,9     18»,!  157,8 


184,0 


0,*»5 
2,08 

184,0 


85,80 
t»»,7 


14»,0  177,» 
178,1  t»B,fl 


0,411  0,3»1  0,373  0,844  0,9*5  0,390 
0,860  0,8*5  0,5*8  0,44»  0,40*  0,371 
0,488      0,4*4      0,889       0,965      0.595  0,991 


verglichen  werden.    Die  Koeffizienten  für  ein  und  dasselbe 
etragen  je  nach  dem  Zustande  des  Stoffes 
h  —  0,4»*  bis  0,3*0  (Unterschied   22  vH)  für  3000  kg 


«  ~  0,850  bis  0,97  t  (Unterschied  56  vH)  für  d  —  1  mm 
Eindruckdurchmesser 
und  ij  =  0,488  bis  0,88i   (Unterschied  32  vH)  für  d     4  mm 


In  Flg.  2  sind  die  Werte  "*  =  n  für  Kupfer  und  Nickel 

H 

als  Funktion  des  Exponenten  n  aufgetragen,  der  dem  augen- 
blicklichen Zustand  des  Stoffes  entspricht,  in  der  oben  an- 
geführten Arbeit')  wurde  gezeigt,  dafl  der  Exponent  n  der 
Gleichung  P  =  ad",  die  die  Beziehung  zwischen  Kugelbe- 


>)  Bier.«  die 
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Kärth:  l>lr  K.iK»l.lr.H-kh»rlf  .1»  M.U  der  Z.-m-IBf«UKki-ll. 


ZWUrrirtrt  d.**  Wrvliipa 
doutechor  liitct'nU'urv. 


Maß  des  augenblicklichen  Zustande*  eines  und  drssel 

ben  Stoffes  dienen  kann.    Ks  lag  also  nahe,  diis  Verhältnis  **  , 

dai  vom  Zustande  des  Stoffes  abhangt,  als  Funktion  des 
Exponenten  n  aufzuzeichnen.  Bei  Kupfer  sind  die  Härte- 
zahlen für  P  —  -tuu  kg,  bei  Nickel  diejenigen  für  /'  ■  :i00u  kg 
Ktigclbclastung  nach  der  in  der  Technik  gebräuchlichen 
Welse  zugrunde  gelegt.  Die  Werlo  der  entsprechenden  tj 
sind,  wie  auch  nicht  ander»  zu  erwarten  war,  für  Kupfer  und 


2. 


A  Mim  Rinken  elf»  Verhältnis««   ^   (..ni  Kipi<nrntrn  « 


<V  "  ^vr^''*'""'' 


Nickel  verschieden  und  bestimmen  bei  beiden  Stoffen  eine 
anfangs  langsamer,  dann  rascher  steigende  Kurve.  Die.  Unter- 
schiede in  den  Werten  dor  <j  für  einen  und  denselben  Stoff 
«erden,  wie  eine  kurze  Uobcrlcgung  zeigt,  um  so  kleiner, 
je  größer  die  dem  Vorgleich  zugrunde  gelegte  Kugelbelastung 
ist.  Der  Einlluß  des  augenblicklichen  Zustandes  auf  die 
Grüße  der  Hltrtezahl  tritt  mit  zunehmender  Eindringtiefe  der 
Kugel  immer  mehr  In  den  Hintergrund,  und  zwar  in  um  so 
erlirihtem  Maße,  je  entfernter  der  Stoff  von  seinem  Endzu- 
stand ist.  So  gleichen  sich  die  Werte  der  rt  mit  zunehmender 
Ktigclbelasturtg  aus.  Aus  Zahlentafcl  1  ist  ersichtlich,  daß 
beim  Vergleich  der  HKrtezahlen  für  Kupfer  bei  der  Kugel- 
belastung 3000  kg,  was  allerdings  für  den  ausgeglühten  Zu- 
stand einen  Eindruekdurchmesser  d  =  8,*  mm  erfordert,  die 

Werte  r.  =  "*  »ich  nur  noch  zwischen  0,:n.o  und  0,io»  be- 
// 

wegen,  was  immerhin  noch  einem  L'nlerschiede  von  Ii  vH 
entspricht. 

Es  ist  hiemach  ersichtlich,  daß  von  einer  Konstanz 
zwischen  Zugfestigkeit  und  Kugeldruckharlc  schlechtweg  über- 
haupt nicht  gesprochen  werden  kann.  Bedenkt  man  jedoch, 
daß  die  meisten  von  den  bisherigen  Beobachtern  untersuchten 
Stoffe  sich  wahrscheinlich  in  Zustanden  befanden,  denen 
höchstens  Exponenten  zukommen  wurden,  die  etwa  den 
Höchstwert  des  Exponenten  von  Nickel  erreichen,  ferner,  daß 
bei  der  Bildung  des  Verhältnisses  y  stets  nur  Härtezahlen 
herangezogen  wurden,  die  man  bei  großen  Ktigelbelaslungen 
erhielt,  so  scheint  es  begreiflich,  daß  man  an  eine  Konstanz 
von  tj  glaubte  und  die  gefundenen  Abweichungen  etwa  auf 
eine  Inhomogenität  des  Stoffes  schob.    Vergleicht  man  z.  B. 

die  Werte  "*  für  Nickel  bei  der  Kugelbelastung  3000  kg, 

so  andern  sie  sich  nur  zwischen  0,4»»  und  11,3.1«.  In  der 
oben  angefühlten  Abhandlung  iBauuiatcrialicnkumle)  sind 
Versuche  von  Charpv  »ledergegeben,  die  er  an  Stahlsorten 
von  verschiedener  Zusammensetzung  ausgeführt  hat  und  aus 

denen   er  auf  die   Konstanz  des   Verhältnisses    "  schließt. 

Charpv  äußert  hierbei  die  Ueberzeugung.  daß  die  Genauig- 
keit bei  der  Bestimmung  der  Bruchgrenze  mittels  der  Kugel- 
druckprobe ebenso  groß  sei  wie  bei  der  Bostlmmung  auf  ge 
wohnliche  Weise  miltels  Zerreißversuches.    Die  Härtezahlen 

Verhältnis  schwankte 

B 


lagen  zwischen  «11,0  und  3CC,i>, 


ganz  unregelmäßig  zwischen  l»,4""  und  0,an.  Da  die  Ver- 
suche mit  s  mm-Kugeln  und  hei  Belastungen  von  A0w  kg 
vorgenommen  wurden,  ergibt  sich  aus  dem  vorher  Gesagten 
1  Nickel  hat  etwa  die  HKrtc  von  mittelhartem  Eisen),  daß  die 
Abweichungen  in  den  Werten  «j  tatsächlich  nicht  größer  sein 
müssen,  wenn  sich  auch  in  den  von  Charpv  untersuchten 
Stahlsorten  ausgeglühte  Stücke  und  auch  solche  befanden, 
die  bereits  in  hohem  Grade  bearbeitet  waren.  Seine  Ver- 
suche stehen  daher  mit  den  obigen  Ausführungen  in  keinem 
Widerspruch,  lassen  jedoch  den  Schluß  auf  eine  Konstanz 
von  ij  nicht  zu. 

Nachdem  ich  nun  gezeigt  habe,  daß  das  Verhältnis  9 
der  Zugfestigkeit  zur  Kugeldruckharte  bei  einem  und  dem- 
selben Stolf  vom  mechanischen  Zustande  des  unter- 
suchten Stoffes  abhängt  und  in  verschiedenen  Zuständen 
ganz  verschiedene  Werte  hat,  ist  noch  die  zweite  Frage  zu 
untersuchen:  Unter  welchen  Umstanden  werden  chemisch 
verschiedene  Stoffe  denselben  Wert  //  aufweisen? 

Zu  diesem  Zwecke  sind  in  Fig  3  die  in  den  Zahlen- 
tafeln 1  und  2  angegebenen  Werte  der  1?       *  für  d  =  1  mm 

und  d  =•  I  mm  für  beide  Metalle  in  dasselbe  Koordinaten- 
ais Funktion  der  Exponenten  ;i  aufgezeichnet.  E« 
emnach  für  den  Vergleich  die  Härtezahlen  einge- 
führt, die  sich  auf  gleiche  Eindruckdurchmesser  und  nicht 
auf  gleiche  Belastungen  beziehen.  Und  da  erhalt  man  das 
interessante  Ergebnis,  daß  die  so  aufgetragenen  Werte  für 
Nickel  und  Kupfer  bei  demselben  Eindruekdurchmesser  eine 
und  dieselbe  Kurve  bestimmen  Sind  demnach  die 
beiden  Stofle  im  gleichen  Zustande  der  Kaltbearbei- 
tung (u  gleich\  dann  ist  für  beide  das  Verhältnis  tj  =  °* 

dasselbe,  geometrisch  ähnliche  Eindrücke  voraus 
gesetzt. 

3 


«•It  tlrs  WrtiSitntase*  ^  vom  Ex 
b«i  clrlrhrin  Ehidrui-lo3<irrhm««»er. 


Zahlentafcl  :t. 


Ktoll:  <<=br  reiur» 


AufTntillckltf*lH*r  (^oerBcUnlU  .  qmm 
«uf  d«. 

1  kg  <\n\m 

*    .  . 
•1 

.  für  ■/  =  1  mm 
H»rtr«hl.r,  |     .      =  4  , 

y~  '  


St»t.  mit  Slmb  mit 
SiUI>  kc  IV.-.IH'  kB 
briwtot 


L'i  '.  ■ 

191,.'. 

31, r, 

11.1 

34.  Ii 

Ö0,(. 

:»,.•■ 

J.zo 

■V" 

«  1,; 

101.4 

*4,I 

»,-..4 

i  '  - 

0,4»5 

<>,««-'. 

u.33:. 

0,3:4 

0,»7 
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Man  wird  also  vielleicht  du  Verhältnis 
mr  Härte  für  eine  große  Zahl  zahe 
und  derselben  Funktion   von  »  ausdrücken 
lileii  billig 

«•-/(«) 


Zugfestlg- 
In  einer 
Zur 


zur  Bestätigung  Ihrer 
jedoch  die  vorliegenden  Versuche 


rlrd  min 
auf  andre  Stolle,  ins- 


die  ich  mit 


sehr  reinen  Eisen  erhalten  hatte,  fallen 


vollständig  in  die 


die  durch  dal  Kupfer 


Nickel 
>b  dies 

Probe- 


für 


«pjerschnilt  /„  =  2,"  ' :.  qcra.  Der  Stab  wurde  im  Anfangs- 
zustande nnd  nach  der  Beanspruchung  mit  3iuü  kg  lieiw. 
4600  kg  untersucht.  Die  Bruchlast  betrug  ätiuu  kg.  Die 
Einschnürung  trat  außerhalb  der  Marken  auf. 

In  den  drei  Stufen  der  Untersuchung  ergaben  sich  die 
Versuchswerte  in  Zahlentafel  3,  deren  Endergebnis  in  Fig.  3 
eingetragen  ist. 


Sitzungsberichte  der  Bezirksvereine. 


Eingegangen  1.'.  August  Ilms. 
Chemnitzer  Bezirksvorein. 

Sitzung  vom  N   April  I 
Vorsitzender:  Hr.  Bierna t z k  i.    Schriftführer:  Jlr.  Ilcrlaeh 
Anwesend  -IN  Mitglieder  und  lläste. 

Der  Vo  rsi  t  z e  n de  gedenkt  de* 
<>  .M.  Franke,  dessen  Andenken  die 
lieben  von  den  Plätzen  ehren. 

Hr  Blank  spricht  über  patentr* 


■erstorbenen  Mitgliedes' 
Anwesenden  durch  Kr 

ehtliehe  Fragen 


Sitzung  Vinn  ti.  Mai  I'.Ws. 
Vorsitzender:  Hr.  Biematzki.    Schriftführer:  Hr,  ( i  c  rl  ac  Ii. 
Anwesend  7e  Mitglieder  und  Küste. 

Hr.  Ileg.-Baunicister  a.  I).  Eloesscr  aus  t'harloitenluirg 
•  last;  halt  einen  Vortrag:  Das  Stahlband  und  seine  Ver- 
wendung als  Ersatz  für  Kieiiienaiu  rieb 

Sitzung  vom      Juni  19'is, 
Vorsitzender:  Hr.  Biematzki.    Schriillührcr:  Hr  tierlach 
Anwesend  •.»•_•  Mitglieder  und  (laste. 

Der  Vorsitzende  gedenkt  der  verstorbenen  Mitglieder 
Kohl  und  Berk,  deren  Andenken  die  Anwesenden  durch  Er- 
heben von  den  Sitzen  ehren. 

Hr.  F.  Huppert  spricht  über  die  neuesten  Erfahrun- 
gen mit  Schnelldre  hstahl. 

Der  Vortragende  legt  seinen  Betrachtungen  die  Unter- 
suchungen Taylors  zugrunde,  die  von  W a 1 1  i c Ii s  unter  dein 
Titel  Telicr  Dreharheil  und  Werkzeugstühlc  »'  übersetzt 
sind  und  deren  Ergebnisse  Iiis  zum  Jahre  r.im;  reichen;  er 
liihrt  aus.  daß  seit  dieser  Zeit  andre  Anschauungen  Platz  ge- 
griffen haben  und  neuere  Erfahrungen  vorliegen.  Die  Unter- 
suchungen Taylors  beschranken  sich  auf  Dreharheil  und  hier 
wieder  auf  die  Feststellung  der  einfluttnehmendcu  l  instand)- 
beim  Schrtip]>en  mit  dem  nach  dein  Tavlor-Whilc- Verfahren 
hergestellten  und  behandelten  Stahl. 

Der  Schnellarbeitslahl  erfordert  Vorsicht  beim  Hinten 
und  Schleifen;  er  ist  langsam  bis  zur  Kirschrntglul.  dann 
möglichst  rasch  bis  zur  WeiUglut  zu  erhitzen  und  darauf  im 
l.iiflslrorn  abzukühlen.  Keim  Schleifen  ist  der  Anpressutigs- 
druck  au  die  Scheibe  gering  zu  machen.  Die  nach  dem  Tav- 
lor-Whito-Verfahreii  behandelten  Stühle  sind  jedoch  nicht  so 
hart,  daß  sie  zum  Feiuschlichleu  hei  hohen  <  leschw  indig kei- 
len verwendet  »erden  können;  bei  guten  Stahlsorten  deut- 
scher und  österreichischer  Werke  dagegen  macht  es  keine 
Schwierigkeiten,  die  titr  das  Feiiischlicluen  geeignete  Härte 
ZU  erzielen. 

Die  von  Taylor  empfohlene  bneligezogene  Schneidkante, 
die  von  oben  nachgeschliffen  wird,  bedingt  kostspielige 
Schmiedearbeit ;  neuerdings  wird  sie  durch  eine  Scbneidloriii 
entbehrlich  gemacht,  die  sich  durch  Nachschleifen  der  Stahl- 
slange  wiederherstellt.  Die  Begründung  der  Zw  cckmäUigkcit 
riiiuluasiger  UrehstJihle  mit  verschiedener  Stärke  des  Spanes 
liilll  den  Nachteil  alliier  acht,  dali  ein  zur  Achse  senkrechter 
Schniitrlruck  vorhanden  ist.  der  durch  Füller  und  IteitMmk 
abzufangen  ist  und  bei  mehr  axialer  Anstellung  des  Stahles 
vermieden  wird. 

Die  Schnittgeschwindigkeit  ist  bis  zu  '.'0  m/min  gesteigert 
worden  Taylor  empfiehlt,  zum  Selzstock  zu  greifen,  wenn 
die  IJinge  des  Arbeitstückes  den  l.'fachcn  Durchmesser  über- 
schreitet, sofern  Erschütterungen  möglichst  fern  gehalten  wer- 
den sollen:  der  Vortragemle  weist  auf  die  geringen  [..Hilgen 


■)  .  ?.  i»i.t  n  i»r.;. 


-•)     t..  isiis  n  «;.i. 


der  sich  hiernach  ergebenden  Arbeitslücke  hin,  die  ohne 
Setzstock  bearbeitet  werden  können,  und  spricht  sich  ange- 
sichts, der  Schwierigkeiten,  die  in  einer  guten  Zw  Isehenuiiter- 
siüiziing  des  Arbeitst iiekes  liegen,  dahin  aus,  dali  es  weniger 
eine  Schiielldrebslahlfrage  als  eine  Sotzslockfrago  gehe. 

SchlicUlich  bespricht  der  Vortragende  noch  die  zwecks 
Stalilei-spamis  verwendeten  Hlltfsmitlel  des  Auflöten*  oder 
Aufschweißen*  von  Schiielldreh.tahl  auf  minderwertigen  Stahl 
und  die  Slahlhalter 

In  der  f tilgende n  Aussprache  erwähnt  Hr  Stolz,  daQ  bei 
Spiralbohrern  aus  Schiielldrch-talit  die  Zerbrechlichkeil  noch 
starker  fühlbar  sei  als  bei  den  Schticidstählen,  auch  stehe  die 
Leistungsfähigkeit  des  Bohrers  aus  Schiielblrehstahl  dem  Hau- 
delshohrer  aus  gew öhnlii  hem  Werkzeugstahl  da  nach,  wo 
man  bei  verhältnismäßig  kleiner  Geschwindigkeit  ;  Iii  m,  min ' 
grollen  Vorschub  zu  wühlen  hal.  Fr  begründet  »eine  Ausfüh- 
rungen mit  Vei-siichen  au  einer  Maschine  zur  Bearbeitung 
von  gulioiserncn  Bollen,  bei  denen  er  beobachtete,  dali  sorg- 
fältig hergestellte  Spiralbohrer  aus  Schuclldrelisiahl  unter 
tu  nun  Dmr.  bei  einer  Schnittgeschwindigkeit  \on  Iii  m nun 
und  einem  Vorschub  von  o,»s  mm  für  einen  Umlauf  durchweg 
zerbrachen,  trotzdem  sie  am  Schaft  eingespannt  waren  und 
nur  1s  min  aus  einer  hülsenartigen  Führung  frei  hervorstan- 
den. Durch  Verkleinerung  des  Schnitt w  inkcls  wurde  erzielt, 
daß  die  Bohrer  etwas  länger  aushiellen,  doch  wurde  die 
Schneide  nach  kurzer  Zeil  i,-'iki  Löcher,  1,'iinm  tiefi  schlecht, 
wählend  mit  Handelshohrern  aus  gewöhnlichem  Werkzeug- 
Mahl  unter  den  gleichen  Verhältnissen  bis  :inuo  Löcher  gebohrt 
werden  konnten,  ohne  dali  die  Kölner  brachen  oder  dali  die 
Schneide  merklichen  Schaden  gelitten  hatte.  Daraus  ist  zu 
erkennen,  dali  man  mit  Schnclldrebstühleu  nur  dann  mit  Vor 
teil  arbeitet,  wenn  mau  bei  verhältnismäßig  kleinem  Vorschub 
grolle  Schnittgeschwindigkeiten  erreichen  kann  (liinstige 
Schnittgeschwindigkeiten  bei  weichem  Gußeisen  dürften  zwi- 
si-hen  W  bis  tum,  min  bei  einem  Vorschub  von  n,i5  nun  liegen. 
Der  Hedner  hat  Versuche  mit  Schnittgeschwindigkeiten  bis 
t'.ti  tri, min  vorgenommen;  dabei  w  urde  bei  einem  Vorschub  von 
o.o t  mm  die  Schneidkante  in  wenigen  Minuten  stumpf  und  das 
Werkstück  sehr  heiö.  Aehulich  verhielten  sich  die  Schneid- 
stüble.  die  gleichzeitig  am  Umfang  arbeiteten:  sie  hielten  die 
Schneide  zwei  Mille  Tage  bei  Schnittgeschwindigkeiten  bis  zu 
4"  in  min  und  einem  kleinen  Spampierschnitl  bis  l:i  iinim,  Bei 
höheren  Schnittgeschwindigkeiten  als  -lo  m/min  wurden  auch 
diese  Si-htieulstable  in  kurzer  Zeit  stumpf. 

Hr.  Biematzki  spricht  -ich  über  das  Härtel  d  Schlei- 
fen von  Fräsern  auf  tlrund  seiner  Erfahrungen  dahin  ans, 
dali  es  bis  heute  kein  allgemein  zutrelfcndes  und  überall  mit 
Erlolg  angewandtes  Verfahren  gebe.  Die  in  den  Angaben 
M-rschiedener  Stahlwerke  über  das  Harten  ihres  Stahles  ver- 
sprochenen Erfolge  sind  vielfach  ausgeblieben.  Der  Kedner 
hat  im  Laub-  der  Zeit  herausgefunden,  daß  bei  den  meisten 
Stahlsorten  die  Salzbadhiirliing  den  besten  Erfolg  verspricht, 
wenn  auf  gute  Härle  Wert  gelegt  wird.  Ebenso  ist  die  Ab- 
kühlung im  Wasser  nach  seiner  Meinung  ein  gutes  Vertah- 
ren.  bei  Schiielblrehstahl  unler  I 'msi.Hii.len  die  Abkühlung  in 
Petroleum.  Das  Abkühlen  intb-l  isl  vielleicht  für  vorsichtige 
Härtung,  d.  h.  um  möglichst  geringen  Ausschult  zu  erhalten, 
zu  empfehlen,  hat  jedoch  meistens  den  Nachteil,  daß  keine 
den  heutigen  hohen  Ansprüchen  genügende  Hinte  entsteht. 

Sehr  viel  wird  bei  der  Erwärmung  des  Stahles  gesündigt. 
Die  Erwärmung  hat  zweckmäßig  bis  zur  Dunkelrotglut  lang- 
sam zu  erfolgen;  die  letzte  Hitze  ist  aber  dem  Werkstück 
möglichst  schnell  zu  geben.    Bei  zusammengesetzten  Fräsern. 

wie  Sei  keiilrüsern.  ist  es  angebracht,  den  Fräskörper  nicht 

nur  Mir  Beginn  der  Bearbeitung  auszuglühen,  sondern  ihn  auch 
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noch  während  der  Heurbeitung.  «tri  zweckmäßigsten  vor  dem 
Hiutcrdrehcn,  nochmal»  durchzuglühen,  um  die  hei  der  Be- 
arbeitung aufgetretenen  Spannungen  nach  Möfiliehkeit  zu  he 
seitigen.  Gewisse  Stahlsorten  eignen  sich  gar  nicht  für  ver- 
wickelte Werkzeuge.  So  hat  der  Redner  versucht,  aus  einem 
ihm  sehr  warm  empfohlenen  Stuhl  au«  dem  Rheinland  Schuck - 
kenfrü-scr  größeren  Durchmessers  herzustellen,  nachdem  solche 
kleiner  Teilung  und  kleinen  Durchmosers  mit  großem  Kr- 
folg  angefertigt  waren.  Trotz  vorsichtigster  Härtung,  nicht 
allein  In  der  eigenen  Hin  te  -  Abteilung,  »ondern  auch  im 
Werk,  das  den  Stahl  lieferte,  gelang  es  ihm  nicht,  einen 
Krllser  ohne  Hruchslidlen  zu  erhalten. 

Auch  auf  das  Schleifen  und  die  Verwendung  richtiger 
Scheiben  bei  dem  *rhr  verschiedenartigen  Stahl  ist  anfler- 
ordentlicher  Wert  zu  legen,  um  sogenannte  Schleifrisse  zu 
vermeiden.  Wulfranistahl  hat  sich  als  sehr  haltbar  erwiesen; 
in  bezug  auf  das  Stehen  der  Schneide  sind  mit  ihm  «ehr  gute 
Ergebnisse  erzielt  worden,  jedoch  ist  bei  dem  Harten  von 
Fräsern  aus  Wollramstahl  sehr  große  Vorsicht  zu  beachten,  da 
dieser  Stahl  sehr  leicht  heim  Härten  springt. 

Der  Kedner  gibt  einige  Zahlen  bekannt,  die  bei  den  ver- 
schiedenen Stahlsorten  erzielt  worden  sind. 


Ks  wurden  gefräst : 
mit  Schncckcnfräsern  aus  gewöhnlichem  Stahl: 

rd.  45<>n  Zähne,  Modul  2'  ,=  112,»  m  gesamte  FiSslängc.  in 
( iii  (leisen, 

mit  Schneckenfräsern  aus  Wolframstahl: 

rd.  s4.rH'.  Zähtie,  Modul  2  =  Ki'.t.m  m  gesamte  Fräslilnge,  in 
(iutteisen, 

mit  Schnuckenf rILscrn  aus  Schnelldrchstahl: 

rd.  0<>14  Zähne,  Modul  2 Vi  =  -'.>.'..«  m  gesamte  Fräsliinge, 
In  Oufleisen, 

ohne  die  Fräser  zu  schärfen,  bei  gleichbleibendem  Vorschub 
von  l.simm. 

Zum  Schlüsse  weist  der  Redner  noch  auf  die  Zwicbelhär- 
tung  hin,  die  sehr  einfach  ist,  indem  der  erhitzte  Suhl  in 
einen  Krei  von  rohen  Zwiebeln  getaucht  wird.  Dadurch  wird 
nicht  nur  eine  sehr  gute  Härte  erzielt,  sondern  die  Werkzeuge 
verziehen  sich  auch  nicht,  was  bei  sehr  feinen  Werkzeugen 
von  geringem  Durchmesser  und  verhältnismäßig  großer  Lange 
von  Wichtigkeit  ist. 

Hr.  Kaumann  spricht  sich  bezüglich  des  Härtens  für  die 
erste  Abkühlung  in  animalischem  Fett  mit  anschließender  Küh- 
lung in  Salzwasser  aus. 


Büchei-schau. 


Die  Theorie  der  Wasserturbinen.  Ein  kurze»  Lehr- 
buch von  Rudolf  Escher,  Professor  am  Eidgenössischen 
Polytechnikum  In  Zürich.  267  Selten  mit  24»  Figuren. 
Berlin  1908,  Julius  Springer.    Prelt  geb.  8  M. 

Du  kleine  Buch  hat  «loh,  wie  der  Verfasser  In  der  Vor- 
rede bemerkt,  zur  Aufgabe  gestallt,  über  alle  wichtigeren 
Fragen  Auskunft  zu  geben,  die  «Ich  auf  die  hydraulischen 
Vorgänge  in  der  Turbine,  auf  die  Berechnung  der  Abmessun- 
gen, auf  die  Betriebseigenschaften,  das  Regeln  und  die  Prü- 
fung der  Turbinen  beziehen.  Wenn  der  Verfasser  hinzufügt, 
daß  es  In  erster  Linie  bestimmt  Ist,  den  Anfänger  In  den 
8toff  einzurühren,  dasu  aber  noch  der  Hoffnung  Ausdruck 
gibt,  daß  auch  der  ferner  stehende  Ingenieur,  ja  selbst  der 
Fachmann  das  Buch  nicht  unbefriedigt  aus  der  Hand  legen 
wird,  so  darf  wohl  ausgesprochen  werden,  daß  diese  Aufgabe 
In  ganz  hervorragender  Welse  gelöst  und  diese  Hoffnung 
bestens  erfüllt  ist.  Es  Ist  erstaunlloh,  welche  Fülle  von  be- 
lehrendem und  wertvollem  Stoff  der  Verfasser  aul  so  engem 
Raum  vereinigt  bat,  ohne  dabei  die  deutliche  Darstellung 
und  den  klaren  Ueberblick  außer  acht  zu  lassen.  Das  war 
natürlich  nur  möglich  durch  eine  weise  Beschränkung  ge- 
genüber weitläufigen  Einseiuntersuchungen,  die  der  Spezia- 
list Im  Turbinenbau  selbstverständlich  In  größeren  Werken 
oder  In  den  einschlägigen  Zeitschriften  studieren  muß.  Als 
besonderer  Vorzug  erscheint  das  Bestreben,  die  Elemente 
der  Hydraulik  und  die  Grundbegriffe  der  Mechanik,  die 
für  den  Turbinenbauer  in  Frage  kommen,  In  leloht  faß- 
licher Weise  wirklich  abzuleiten  und  in  sahireichen  Rech- 
nungsbeispielen su  erhärten,  damit  dem  Anfänger  der.  Zu- 
sammenhang und  das  Verständnis  dieser  Fächer  bei  Ihrer 
praktischen  Anwendung  möglichst  nahe  gebracht  werden. 

Das  erste  Kapitel  behandelt  die  Hydrostatik  Im  Absali 
10  glaubt  der  Unterseiohnete  im  Gegensau  sum  Verfasser, 
daß  in  dem  Beispiel  Fig.  1»  Veränderungen  der  Krümmung 
durch  die  vermehrte  Spannung  an  der  konkaven  Seite,  wie 
an  dem  Heispiel  des  Kreiswulstes  einleuchtend  Ist,  auftreten 
werden.  Ferner  dürfte  die  Kraft  P,  in  Flg.  21  auch  an  der 
oberen  Stopfbüchse  anzubringen  sein. 

Sehr  hübsch  und  übersichtlich  sind  dann  im  dritten  Kapitel 
die  ganzen  Ableitungen  ans  der  Hydrodynamik,  wobei  das 
Beispiel  über  Ausfluß  von  Gasen  (8.  S8)  und  die  graphische 
Tabelle  «ur  Bestimmung  des  Rohrdurchmessers  (S.  3a)  sowie 
die  praktische  Verwertung  der  Wassermesser  (S.  46)  beson- 
ders hervorgehoben  seien. 

In  der  Abhandlung  über  den  Wasserstoß  hätte  der  Unter- 
zeichnete eine  stärkere  Unterscheidung  zwischen  der  dynami- 
schen Wirkung  und  dem  Verlust  gewünscht.  Sätze  wie:  »daß 
das  Wasser  seine  Anfanggeschwindigkeft  e  nach  vollendetem 
Stoß  vollständig  eingebüßt  hat«  (S.  4!»)  oder  »daß  nur  die 
Hälfte  der  Bewegungsenergie  .  .  .  übertragen  wird«  (S.50),  dasu 
der  Vergleich  mit  dem  ^Stoßfreien  Aufschlag«  (S.  61),  sind 
leicht  irreführend.     Die  anschließende  Abhandlung  Über  die 


mechanischen  Wirkungen  im  festen  und  dann  im  rotierenden 
Kanal  dürften  zur  Einführung  in  das  Verständnis  der  Tur- 
binen besonders  dienlioh  sein. 

Das  nun  folgende  Kapitel  der  Turbinen  beginnt  mit 
einem  allgemeinen  Ueberblick  Uber  die  Turbinengattungen 
und  ihre  Aufstellungsarten. 

Bei  den  anschließenden  Rechnungsunterlagen  dürfte  die 
Definition  des  Gefälles  etwas  schärfer  gefaßt  sein.  Nach  An- 

fti  c.' 

sieht  des  Unterzeichneten  ist  Zu-  und  Ablaufenergie 

-'  \r 

sowie  ein  gegebenenfalls  vorhandenes  Freihängen  beim  Ge- 
fälle streng  genommen  jederzeit  zu  berücksichtigen. 

Bei  Aufstellung  der  Grundgleichung  hätten  weniger  Ein- 
schränkungen mehr  Freihell  und  Uebersioht  gelassen.  Ins- 
besondere lohnt  sloh  eine  graphische  Berechnung  nur  ohne 
Vernachlässigungen,  da  mit  solchen  die  reine  Reohnung 
rasober  tum  Ziel  führt. 

Das  Kapitel  Uber  die  Energie-  und  Wasserverluste  zeigt 
viel  praktische  Erfahrung.  Nach  Kenntnis  des  Unterzeich- 
neten haben  aber  auch  sUufrele  Turbinen,  und  zwar  Infolge 
der  Zentrltugalpressung  des  kreisenden  Wassers,  einen  ge- 
ringen Spaltverlust  (S.  118).  Die  Beschränkung  in  der  An- 
nahme von  <fi  (S.  119)  dürfte  weniger  in  der  Rücksicht  auf 
die  Größe  der  Turblno  als  In  der  auf  die  Reibung  an  der 
beneuten  Fläche  begründet  sein. 

Der  vierte  Hauptteil  behandelt  die  besondern  Turbinen- 
formen:  die  Glrard-Turblne,  das  Tangcntlalrad,  die  Jonvai-, 
die  Fourneyron-  und  die  Francis-Turbine  Es  Ist  selbstver- 
ständlich, daß  die  letztere  Im  Verhältnis  zu  ihrer  heutigen 
wirtschaftlichen  und  literarischen  Bedeutung  Im  Rahmen  des 
Buches  etwas  knapp  wegkommen  mußte. 

Bei  ihrer  Berechnung  sind  die  langsamgehenden,  die  nor- 
malen und  die  sohnellgehenden  Turbinen  unterschieden  und 

dafür  VerhältnUzahlen  von  £  angegeben  (S.  172,  17«,  17*). 

Dem  Unterzeichneten  scheint  der  umgekehrte  Weg  richtig, 

wonach  ^  aus  den  Anforderungen  an  die  Drehzahl  und  aus 

den  Konstruktionsriickslobteii  entspringt,  aus  denen  sich  dann 
der  Charakter  der  langsamgehenden  usw.  Turbine  von  selbst 
entwickelt.    Aehnllches  gilt  für  die  Annahmen  von  m  und  «. 

(S.  17C,  178». 

Das  Regulierproblem  Ist  in  den  folgenden  Kapiteln  in  all- 
gemeinen Zügen  und  unter  Beiziehung  der  mechanischen 
Grundgeseue  sehr  übersichtlich  entwickelt.  Daran  schließt 
sloh  ein  besonders  lehrreicher  Abschnitt  über  das  Verhalten 
der  Turbinen  unter  veränderten  Belriebsverhältnissen. 

Zum  Vergleich  des  Raschlaufens  verschiedener  Turbinen- 
bauarten betrachtet  der  Verfasser  die  Drehzahlen  von  Tur- 
binengrtißen,  die  In  1  m  Gefälle  100  Itr  verarbeiten.  Der 
Unterzeichnete  hat  diese  Verglelchgrundlagc,  wie  sie  ähnlich 
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war,  vorlassen,  da  sie  dazu  verleiten  kann,  »asitervernchw en- 
dende Turbinen  mit  schlechtem  Wirkungsgrad  auf  den  Markt 
zu  bringen.  Es  erseheint  demnach  richtiger,  die  Klassllika- 
liun  des  Haschtaufens  auf  gleicher  Leistung  statt  auf  glei- 
cher Wassermcnge  aufzubauen ,  zuuial  sich  der  Abnehmer 
mehr  für  die  Leistung  als  für  die  Wassermenge  Interessieren 
wird.  Die  Unsicherheit  der  Schätzung  de*  Wirkungsgrade* 
muß  aber  in  jedem  Kall  in  dun  Kauf  genommen  werden,  einer- 
lei, ob  die  Wassermenge  oder  ob  die  Leistung  berechnet  wird. 

Das  Buch  schließt  aufs  beste  mit  einer  Abhandlung  über 
die  experimentelle  Untersuchung  der  Turbinen,  die  den  er- 
fahrenen l'raktlker  erkennen  laßt  und  besonders  auch  dem 
ferner  stehenden  Ingenieur  zur  Uebernahmc  einer  Anlage  er- 
wünschte Fingerzeige  geben  kann. 

Schließlich  verdient  der  Gebrauch  der  vereinbarten  Be- 
zeichnungen iZ.  f.  d  g.  T.  1300  S.  33s,  sowie  l:»oo  dieser 
Zeitschrift  S.  I ',»3 3),  sowie  die  sprachliche  Erklärung  der 
Fremdwörter  Im  Zeltalter  der  lateinloseu  Vorbildung  Anerken- 
nung'. Zu  letzterem  darf  freilich  bemerkt  werden,  daß  das 
Wort  zentripetal  meist  mit  dem  lateinischen  petere  streben 
und  nicht  mit  dem  griechischen  petalon  (S.  Uli  in  Beziehung 
gebracht  wird. 

Dem  Werk  Ist  der  volle  Erfolg  zu  wünschen,  den  es 
verdient,  und  der  besonders  auch  mit  Rücksicht  auf  seinen 
müßigen  Umfang,  der  die  Uebersicht  und  das  Studium  sowie 
die  Anschauung  sehr  erleichtert,  sicher  zu  erwarten  ist. 

München,  September  13os.  K.  ramerer. 

Handbuch  der  Ingenieurwissenschaften  in  .'.  Teilen. 
:l.  Teil:  Der  Wasserbau.  Vierte  vermehrte  Auflage. 
7.  Hand:  Landwirtschaftlicher  Wasserbau,  einschl. 
Deichbau,  Deichschleusen  und  Fischteiche.  Bearbeitet  von 
J.  Spri'tlle,  J.  Wey  und  I'  Gerhardt.  Herausgegeben 
von  Fr.  Kreuter,  Professor  an  der  Techn.  Hochschule  in 
München.  Erste  Lieferung:  Wasserwirtschaft.  Bogen 
1  bis  14.  Mit  Vi 3  Figuren  Im  Text  und  '.'Tabellen  Leip- 
zlg  1307,  Wilhelm  Engelmann.    Preis  8  M. 

Der  in  der  dritten  Auflage  des  Handbuches  von  A.  Heß 
bearbeitete  Abschnitt  Meliorationen  hat  in  der  von  Dr.  Jos. 
Spriilllc  bearbeiteten  vierten  Auflage  eine  wesentliche  Um- 
arbeitung- und  Bereicherung  erfahren.  Die  einleitenden  Ab- 
schnitte holen  weit  aus  und  behandeln  die  Bedeutung  einer 
geregelten  Wasserwirtschaft  für  die  landwirtschaftliche  Güter- 
erzeugung  und  die  Mittel  siur  Beeinflussung  des  Wasserkreis- 
laufes; dabei  wird  die  Wirksamkeil  des  Waldes  und  der 
Wiesen  auf  den  Abllußvorgang,  die  Anlage  von  Sickergraben 
und  Sammeltelcheii  und  die  Bändigung-  und  Lenkung  von 
Bächen  und  Flüssen  kurz  berührt.  Die  Entwässerung  von 
Kulturlitiulereien  erfuhrt  dann  eine  sehr  gründliche  Behand- 
lung. Wesen,  Folgen,  Erkennungszeichen  und  Ursachen  der 
Bodenniisse  werden  zuerst  dargelegt,  sodann  die  Mittel  zur 
Behebung  der  übermäßigen  Nässe.  Dabei  werden  Instand- 
setzung und  Unterhaltung  der  WasserlXufe,  Tieferlegung,  Er- 
weiterung von  Durchlassen  und  Brücken,  Verbesserung  der 
natürlichen  Vorfluter,  Beseitigung  von  Stauwerken,  Tieforle- 
gimg  von  Seespiegeln  und  Versenkung  des  Wassers  in  tiefer- 


llegende  durchlttssigc  Schichten  besprochen;  ferner  die 
Schaffung  künstlicher  Vorllut  durch  Hebung  des  Wassers 
(Schöpfwerke  und  durch  Kolmatlerung. 

Der  Verfasser  geht  sodann  zu  den  Kinaclenlwässerungen 
Uber  und  kennzeichnet  das  Wesen  und  die  Ausführung  von 
(traben-  und  Drainentwässerung  Auch  die  Trockenlegung 
durch  Anpllanzung  wird  nicht  übergangen.  Die  Bewässerung 
von  Kulturlllndereicn  wird  in  der  vorliegenden  ersten  Liefe- 
rung noch  nicht  vollständig  erörtert,  nur  die  Wirkung  der 
Bewässerung,  die  Beurteilung  des  Wassers  und  dle-Beschaflung 
desselben. 

Was  in  der  drillen  Auflage  auf  4i  Seiten  behandelt  wor- 
den war,  nimmt  nun  l!>3  Seiten  ein.  Die  Vermehrung  be- 
zieht sich  aber  nicht  nur  auf  den  Umfang.  In  streng  logi- 
schem Aufbau  sind  die  Möglichkeiten  der  Beclnllussung  des 
Wasserkreislaufes  dargelegt ;  mögen  dabei  auch  manche  Wie- 
derholungen aus  andern  Blinden  des  Handbuches  unvermeid- 
lich sein,  so  wird  doch  der  große  Vorzug  erreicht,  daß  jeder 
Band  ein  abgeschlossenes  Werk  darstellt;  das  Werk  triU  erst 
dadurch  aus  dem  Rahmen  einer  Sondcranwcisung  für  Drai- 
nagen usw.  heraus. 

Auch  die  besonderen  Abschnitte  über  die  Entwässerun- 
gen sind  ihrer  Gestalt  nach  sehr  vertieft  worden  und  bringen 
viele  gute,  neuzeitliche  Abbildungen  'daneben  auch  manche 
mlßgldckte  Zinkätzungen  Von  Photographien,  die  ein  wenig  an 
die  »Woche«  erinnern,  z  B.  Fig.  10.S,  10«,  III,  207,  --'OS 
usw.),  und  brauchbare  Zahlenlaleln.  Daß  die  Literatur  sehr 
ausführlich  angezogen  Ist,  Ist  ein  besondrer  Vorzug  des  Hand- 
buches. 

Hannover.  R.  Seifert. 


Bei  der  Redaktion  eingegangene  Bucher. 

Grundzüge  der  Beleuchtungstechnik.  Von  Dr. 
Olli!,.  L.  Bloch.  Berlin  13o7,  Julius  Springer  157  S.  mit 
41  Figuren.    Preis  4  M. 

Die  Analyse  des  Kautschuks,  der  Guttapercha, 
Balata  und  ihrer  Zusätze.  Von  Dr.  R.  Dilmar  Wien 
und  Leipzig  13n3,  A.  Ilartleben.  28s  S.  mit  4l'  Fig.  Preis 
10  M. 
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deutscher  Ingemeura. 


Mechanik.  Wolrüln,  Hlld.  Technische  Mechanik  «!.-r  slirrrn,  flus 
•  Igen  und  ui«delii.saiii-rllltalg«ii  Körper  Leipzig  mii".  Ii.  K.  Voigt. 
I'rala  4. .->r'  .», 

—  Zllllch,  Karl.  Statik  «r  Baugewcrkachulen  und  Hängewerks 
meisler,  2.  T«ll:  Festigkeitslehre.  4  Aull  Berlin  IBM».  Kmst  * 
Sohn.     Frcla  2,*«  Jt. 

Meagera'-o  and  MeBverfahrcn.  shimk,  W.  F  Tbc  ucld  «nglncer, 
I*.  Aua.     London  I»«».     Consteblc      Preis  12.  Mi  .«?. 

MtUllhearbtltong.     Bcnjaliiiu,  C.   II     Moderne  amerikanische  Werk 
icugma.chlne.i      Leipzig  ]!>us      "   Spanier.     Prel.  V  .* 
RoirnlirrK,  Marc,     Gesclilchto  der  Goldschmied,  kuust  auf  lech 
lilachcr  Grundlage.  Abteilung:  Nlcllo.  Frankturl  •  M  Um-.  H.  Keller 
Preis  27  .*/. 

-  Stirff,  W.     Berechnungen  Ober  Trllong  un<l  Splrallraj.cn.    2,  Atifl 
Berlin  190».     Polytechnische  Buchhandlung.     Prel«  0,7:,.* 

—  Sorge,  W.  Berechnungen  Uber  dm  Gewindeschneiden  nach  den 
cngllaehcn  und  inm  Maoen.  4  Aull  Berlin  itinn  Polytechnisch« 
Buchhandlung.    Preis  0.7  i  .*'. 

Taylor,  Kr.  W  UeW  PreharW.lt  und  Werk/.elig.tilhle.  Deutsche 
Bearbeitung  von  A.  Wellichs  Hirlln  Hills  Julli»  Hprlngor 
Prela  14  .». 

Vrles,  I>,  di-.  Hei  berekenen  drr  wlsselwlelen  vuor  sehr,  cf- 
draadsnljien  cn  metalbewerker«.  1  levcnter  1  uns  Kluwrr  Preis  O.sU  .*' 
Metallhattenwaieil.  G.ipner,  C.  Goldgewinnung«  Anlag, n  und  Melhod.n 
In  West  ■  Australien  i.Ans  »Metallurgie  Hall,'  mos.  W.  Knapp. 
Preis  3  .*. 

Motorwagen  und  Fahrräder  Garltner.  W.  Moto'iuwcrkstatten 
Ihre  Einrichtung  unter  Beachtung  der  behördlichen  Vurarlirlften. 
Stuttgart  mos      W.  Kohlhammer.     Prela  3,«0.#. 

~  Jerle,  0.  Hkizien  tu  den  Vortragen  Uber  Gsa-,  Bensiii-,  Petroleum- 
und  S|.Irllu«mou>r.ri,  »ow  le  Waaaersaulen,  HelSlntt  u  Klrlndampf 
matchlnrn.  B  Aull  Mittwelda  190.V  Polytechnische  Buchhandlung. 
Prell  7. Mi 

—  1,'H'htiitiin,  Douglas.  Systems  of  cleelrh-  Ighltloi.  for  titotur- 
rar«.     l-ondon  19us      •<:»[•  Illuttratcd.     Preis  I,so.#. 

—  Lengcrke,  B.  von.  Autumoliil- Rennen  uud  Wettbewerbe.  Berlin 
190s     K   C.  Schmidt  k  Co.     Preis  2,*i>  .*■ 

I, leckleid,   <•       llle    Petroleum-    und    Bcnatninoloren ,    Ihre  lüil- 
«rlikluDg,   Konstruktion.   Verwendung   und   Behandlung.      J  Aull 
Mönchen  190*.    K  Oldenboorg     Prel.  I«  Jt. 
P»j»i«Tindnitri..    Kirchner,  Krnat    Da.  r»],ler    III.  Teil.   I'le  HaJI. 
atofllehre  dar  Papl.rloduatrle.     UlbcrarJi  l'.os,     Dom.  Pralal*.*. 


|      -   Steven«,  II    IV     The   |,:iper  mlll  rhemlal.      I^ndon  I  Bu>.  Scott, 
tir.  k  Co.     Pieis  !>  J*. 
Phjrilk      lleric.    Ii    J.      Kleclrlcal    anergy.      London    190a.  Spin. 

Pr.  lH   I  •.•..'.■)  Jt. 

(iam.t  und  Maneuvrler  t'etlt  eoura  da  phyalqu«  puretnaat  »x- 
IteriinenUle  et  aana  n.atbf matlquu.  II.  Ad«.  Pari«  190s.  Hachctte. 
Prel»  «  Jt 

—  (irlmm,   Curt.    eheml.ehen    StromqiielUsn   der  Klektrlalt«. 

Xlttuehet,   1S0>      .lldenbourg.     Prel.  8  .« 

JAger.  fiu.t  The-retlaehe  Pl.ylk  IV  Kl.'ktrumagnetl.cUe  Llcnt- 
I)  rie  und  Klektronlk.     I.elpalg   |»<l-      (i(Uehei>.     Prcla  0,»0  Jt. 

—  Mar  I.auriu,  K  <  The  theory  of  llgiit;  a  traatiMi  on  physlcal 
uptlrs  Parti.  <  umbrldgf  190s.  Cambridge,  CdIv.  Preaa  Preis  I  0,90  Jt. 
Weinstein.  II.  Thermodynamik  und  Klnelik  der  KOrpcr.  III.  Bd. 
Hraun«rli«eig  i'H).-,.    vleweg  4  Sohn     Pnla  H.H. 

Schifft-  and  5e«wei«a.  Ainsley,  Thomas  L.  Magnetlam.  awl  ih« 
devlaiim,  of  the  coinpa.t,  In  Irun  altlu«.  Neue  Aull.  London  1908. 
Slmpklu.     Preis  4  .* 

—  Hauer,  (t.     uVTerhnung  und  Konatruktlon  dar  ScIllfTamaiichlneai  und 
Ke»s«l.    .1   Autl     Mnnrlien  mtis,    H   oidenhourg.    Preli  J4 
Förster,!)    Arnold.     Note  book  on  .lectrlelty  tnd  magTetlarx,  for 
eulnpa«  l  orreetlou  für  Junior  olfieera  In  II.  M.  Fle«l     London  1908. 
hlmpkln      Preis  2  t.,  .v. 

—  Giorll.  E.  Marehlni^ta  navale,  per  uao  dal  maechlntsU  dolla,  r. 
inarloti»'  del  Inai-s-hinlsti  delle  eotnpagllle  dl  narlgasiuue.  Mllauo 
mos      Manuatl  H..epll.     Prel«  7. Mi  .# 

—  Leitfaden  für  dm  I'nterrUht  Im  Schiffbau.  2-  Aufl.  Berlin  »90S. 
y.    S    Mittler  k  Sohn      Prela   14  Jt. 

—  Muller.  W.  Die  RchllTsm,i«rhlne,  Ihre  Konatraktlonaprlntlplen,  An- 
ordnung und  UclienuDg.  3.  An«  Uraunaehwelg  190».  Vleweg. 
Prel«  10  .*. 

—  Paulua,  A.  Die  Reisen  deutscher  SegolarhllTe  lu  den  Jahr««  1S9S 
M»  1*04  um)  Ihre  mittlere  Dauer.  Im  amtlichen  Auftrag«  nach 
dn,i  nielcnrc.iosls.lnii  Tagebüchern  l-earbelte».  (Aua  dem  »Arclii» 
der  deutschen  Sicwarte.)  H.mhmg  19oü.  L.  Krt«d*rl«h««n  4c  Co. 
l'rel*  s 

Roscnthal,  H,  M  Miiller  und  R  Bayer.  Neuer»  SchlfTamaaehl- 
nen,  Illlt'smaschlnen  und  Apparate  u«h»t  den  wlchtlgatan  Klein-Sehlffa- 
motorei.  und  Dampltiirblneu.  Berlin  IM«.  K.  \V.  Mecklenburg. 
Prel«  I0>. 

Elraae&bannaii.      FrledlAuder,   l.oo      Feld-   und  Inda.trlahahnen 

Hannover  190s.     M.  Jkneeke.     Prel.  1.S0JT. 
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Balanohtaog. 

The   tungsten   lamp     Von  Wllleox     (Kl.  World   V  8«pt 
S.  .'  02  O.'.M    Verbreitung,  Bau,  I^ehenadauer  und  Abhängigkeit  der  Lieht' 

Vergleich  mit  Kohlenfadenlanipen.    7.ahlentafelii  und  .Sehaullnien  hler- 

Tln  preaent  atalus  of  the  flamlng  are  lamp.  Von 
Wohlauer.  IUI  World  sept  Od  s  49V/.-.OIV  Hau.  Itegelung  und 
eingehende  llnteriuehuug  der  Lichtverleilling  und    Starke  der  Bremer 

Lampe. 

Bergbau. 

Dl«  elektrtachen  Anlagen  auf  den  Zeehon  d  e  r  Gewerk- 
schaft König  Ludwig  in  Reck  1 1  n  g  b  a  u  s  r  n  Von  Perlewitz 
Fort»  IETZ  IT.  Sept  tt*  H.  »07. «KM  Die  I.ufth»'|.el.  (iestelnbohrma- 
srhinrn  und  lloirsmasrhlnen  unter  Tag«  werden  durch  einen  Tandem - 
Verbundkompreasor  von  Pokorny  4  Wittekind  mit  Antrieb  durch  einen 
>80pferdlg«n  Drehstrommotor  für  5000  V,  :>0  Per.  sk  und  I  Jb  Uml.'inln 
veraorgt,  dar  K000  ebm  >t  Luft  auf  r.  at  verdichtet-  Kr  wlid  durch 
elue  besondere  Hulfeschlebersleurrung  von  .'.000  bis  noo«  rbpi  go 
regelt.    Daratellung  des  Kompressor«    ForU.  folgt. 

Die  elektrlach  betriebene  II  a  u  p  t  s  e  Ii  a  e  h  t  t'o  r  d  e  ra  n  I  a  g  c 
auf  Grub«  Hausham  der  Ohe  rbay  e  r  I  sc  heu  Aktiengesellschaft 
fflr  Kohlenbergbau  in  Mlrshach  V.n  .lanien.  iKI.  Kruflbetr 
U.  Ii.  14.  Sept.  0<  8.  ."»IT  SSM  Die  Koepe.ehelbe  von  I,:.  rn  Dmr.  slt/.t 
unuilttolhar  Uber  dem  Srliacbt  oben  Im  Forden. erOst  auf  der  Welle  des 
Fördermotors,  der  durch  rlnen  llgner- Uniformer  hetrleben  wird  li.-r 
590  pferdige  Motor  des  Umformers  »ird  mit  Drehstrom  von  1'0'XI  V 
und  •ilt  l'er.  sk  geapel.t.  Da»  Kraftwerk  «ith;Hl  Dampf uiaachinen 
von  Je  :iüü  und  eine  /oclly  Dampfturbine  von   Silo  PS.     Dia  auch  »ur 


')  Das  Vcraelehnla  der  für  die  Zellaehrlfti  nsehau  bearl^Uelen  Z-ft- 
.ehrlften  Ist  in  Nr.  1  S   Js  und  211  %rrolrc„llloht 

Die  Zellsehrlfleuseha.i  wird,  nach  den  Stichwörtern  In  Viertel- 
Jahr.-Bhcftrn  xusammeiigefallt  und  geordnet,  gesondert  heraoagegeben, 
und  iwar  inm  Preiae  von  3  Jt  fllr  den  Jahrgang  an  Mitglieder,  n  -n 
in  Jt  lur  den  Jahrgang  an  Nlehtn.ltglleder. 


Hellfahrt   hermt/le  Kftrderma«chlne   leistet   1000  t  In  10  st  ana  7fi0  m 

I  etile  bei  IC  m  sk  S.-Ilgesehwlnillgkelt  und  wird  mittels  Druckluft  g» 
steuert.  Darstellung  der  Maschinen,  Schaltungen,  des  Forderturmea  und 
des  Lugeplai.es. 

Dampf  kraftanlag  en . 

Die  Dampf-   und  elektroteehnlachen  Einrichtungen  d«r 

II  oberlr  1  n  kl  a  e  hen  Hell-  und  P I )  ege  a  na  ta  1 1  Ktitiettlierc 
Von  Eberl«.  Seblull.  7..  bayr.  Kev  -V.  II.  tiapt  0«  8  1?*  l«t0*l 
Darstellung  der  Dampt  un.l  Warmwaaaerlelluog  im  Wlrtachaftgebtude. 
Fliirlrhtungen  der  Koche,  drr  Waachkoche  und  der  Bndeaitlage. 

A  »team-power  central  Station  ol  great  «conoroy  tn 
Operation  (Eng  Kec.  12.  Sept.  Os  S.  293  300*)  Aualdhrllcbe  Dar- 
slellung  des  neuen  Kraftwerkes  der  Paclllc  Light  and  Power  Co  In 
Ke.londo,  29  km  sodwestllch  von  Los  Angolea.  Das  Kesaelhaus  hat 
zwei  8"  tn  hohe  F.laenbetousrhoniatelne  von  4  u  Dmr.  und  eoUiill  1« 
lOr  i  lelfeiterung  eings'rlchlite  Babeoek  *  Wlleoi  Knaaal  von  Ja  S60  qm 
t  i,-«amthel/lli*el,e  fllr  1  4  at  and  3h^'  Ceberhltxung.  Daa  Kraftwerk  ent- 
halt X  Dnitvfdynamos  mit  liegenden  Hochdruck-  und  stabenden  Nieder 
dro.-kaj Huden,  von  JoOO  KW,  leOOO  V,  :.<i  Per.  ak  und  loo  Uml.  min. 
J  vr,n  liegenden  Aospuflmaachlnen  angetriebene  T KW-Krregerdynautoa. 
6  nberdtchenkondenaatoren  von  je  4 «3  um  KOhlrhiche,  3  von  Tai.de.ui 
Verl.uiidn.aselilrien  unmittelbar  angetriebene  Kreiselpumpen  von  SSO  mm 
Dmr.  des  l>rurkstutzcns  und  S  S]>elsewa*»ercorwÄrmer  von  Je  9}  qm 
lleliflaehf  Darstellung  des  Kessel-  und  Masehlnenhauae« .  der  Rohr- 
loltiiiigen,  der  Oelbelialter ,  tler  lletrlebfohrung  und  der  Ergebnisse  der 
liilaglgen  A hnahmrverauehe. 

Chain  grate  stokers  at  Coventry.  ..Ellgloeer  I  h.  Sept.  0» 
S  JUS  Anlagen  dea  Btlt.ltlM'tKli  KlrktrtalUtswerkcs  von  Covantry 

Babeoek  *  Wlbo«  K.-s'i'l  mit  Kettenroalfeuerungen  und  Greenschen 
Vorwtrmeni.     Kohlen    und  AachenfSnleranlage. 

Graphische  llerechnuiig  einer  vielseitigen  l  eher.lruck 
dainptturl.lne      Von  Jaaiusky.     17..  f.  Turhlnenw.  19.  Sept.  US  S 
Iii«  «.»••     Kl.ill.i0  de,   wirkliehen  Ausführung  von  Cehenlrucklurblnen 
mit    al.sjtaacUo    veränderlicher    Schnul-lhltig«    auf    den    V.rlaut  der 
Dampfgea.l.wlndlgk..|t.     Darstellung    eine«    lalchnerUcben  Verfahren« 
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zum  Prüfen  der  tatsächlichen  Vorgange  In  l'eberdrueklurhlncn  S.hluB 


Eiienbabjiweaeii. 

The  p  rede  t  er  in  I  nat  i  on  of  trt  I  n  -  res  I»  tv.ii  rc  Von  l'arua- 
Wilson.    (Proc.  Inst  Civ.  Eng.  1*07,0»  Md.  1  s.  227  inlt  I  Taf  ' 

I -agerrolhnng,  Rollwiderstand,  Kelbuug  der  Flanschen.  Gleis-  und  Luit 
widerstand.  Wormeln  lor  diese  Arten  von  Widerstanden  und  Ucrech- 
nnng  der  Festwert«  au»  tatsächlichen  Versuchnlalirlcn.  Elmluis  der 
af  den  ZuguidrrsUud. 


'.(  -  gekuppelte  vierzylindrig«  V  i>  1 1.  u  od  -  Scti  ne  I  l<u  g 
lokoinotlv«  mit  HauchrohrcnOberhltzer  l'at.i.t  Schmidt. 
Von  Hrecht.  (Z.  Dampft.  Maschhtr  1»  Sept.  oh  s.  Sltii*;  Die  ohne 
Tender  SB, J  t  wiegende,  mit  Kolhenschlehetu  ausgerüstete  l,.  koinullvc 
bat  Hochdruckzylluder  von  125  mm  Dnir.  und  (Itiin.m  liuti.  M.il.-i 
rlrurkzy  linder  von  610  mm  Dmt  und  670  mm  llul>,  l«i  i>t  Kesseldruck, 
4,5  qm  RoaUUche  und   :>5\7:  4111 


Lokomotiven  nilt  Hülf  smotoren  Von  Ll..-hty  SehloS 
(OlaJwr  15.  Sept.  (IH  8.  1  16  27':  Lokomotiven  1ter  Appenzeller  8tr.iU.  n- 
bahn,  elektrisch«  Triebwagen  der  Mahn  Monlliey -<  "hamp-ry  fnr  A.lr.  .- 
■  Ion»-  und  Zahnatangenantrieb.  Mehrachsige  Gclcuklokoii.f.tlv.ii  tat 
Adhesioasbahuan  mit  einem  gemelusriialtllL'iieu  Uaupttrieliwerk  von 
Klose,  naarans,  Kllcn-Llndner,  HcltnholU  lind  der  l*okoinotivfabrlk 
Wlnlerthnr.  Lokomotiven  von  Gölsdorf,  von  Shey  uiol  Helslcr 
mit  senkrecht  aogooidnetcn  Dampfzylliidt-ru.  Lokomotiven  von  Kraus 
mit  liaifetiiebachee.  und  zeitweise  '  ,  gekuppelte  Lokomotive  so 

des  Divhgr.tell.v<  und  .Im 


Four-cy  linder  oompound  locoinotl  ve«,  Daulsh  State 
ratlwayz.  (Rnpineer  18.  S«pt  utj  n.  J»3  »6»i  Dir  »u.mbrli.l,  .lar- 
ereetellte  1  Vgekappelte  I.okomotive  mit  vorderem  zweiadrigem  Dreh- 
ffeatell  hat  340  und  .'.70  mm  / y  1  -  Pin r  .  6u(i  mm  Hub,  auUculiegendc 
Nlederdrnckzyllndcr  und  Kolbemsrhlehersteuerung.  Sie  »legt  Im  Betrieb 
08  L  Der  vlerachslge  Tender,  der  21t  tt  esecr  und  «  t  Kohlen  mitfahrt, 
wirft  47  t- 

Einrichtung  und  Betrieb  der  elektrischen  Stadt-  11  ml 
Vorortbahn  Blankenese.  Ohlsdorf  Von  It  1  Ii  I  g.  S.-liliiU.  'Glaser 
15.  h>pl.  OS  S  10B  lfl»i  Lageplan  und  Einrichtungen  des  Hctrl.  l.shahn- 
Zahl  der  täglich  gefahrenen  Z.  g-  111..I  Tn.b- 


La  traetlon  par  aulomotrlces  p  •■  t  ro  I .' o  ■ .'  ler  t  r  I  q  ue  a  sur 
les  Chemln»  de  fer  d  '  A  r  ad -Caan  ad  Hongrle!  (Genie  civ. 
12.  Sept.  08  8.  332  34*1  Lsgeplan  der  4..U  im  Isngfli  Streek'  Die 
Triebwagen  für  35  bU  40  km  st  sind  mit  4  0  pl.-idlg.-n.  vierzylindrigen, 
die  für  55  Ms  611  km  st  mit  ridpferdlgeii,  — cli-*yllr,drfgcri  Westitig 
hoase- Benzinmotoren  ausgerüstet,  die  mit  den  Dynamo«  uiimltu-ibar 
gekuppelt  sind.  Leistung  und  Gewicht  der  Züge.  Betrli  bkostcu  Im 
Vergleich  mit  Dampfbetrieb. 

EisenhütULweten. 

Znm  .'.Ojahrtgen  Jubiläum  der  Heeder  Hütte.  Stallt  u. 
Elsen  1«  Sept  0s  H.  1337/47!  Geschlrlitllrhes  Die  mit  dein  7  km 
entfernt  Hegenden  Peiner  Walzwerk  vereinigte  Heeder  Hdlte  erzeugte 
1*07  aus  Ihren  Im  Tagebau  gewonnenen  Krzen  J^hrlieh  in  4  IIoch:lfen 
rd  SlJOOtlt.  In  Pein«  b.-stehen  ein  Tbomaa-.  ein  Siemens- Marlln- 
Stahlw.rk  nnd  ein  Walzwerk  fnr  rd.  .'SSI (100  t.  Kln  Hoehofen  «iaa- 
kraftwerk  In  Ilsede  von  »  Gasdynamo»  mit  s  HH)  l'S  v.  raorgt  die  Hütte 
und  doreh  eiae  Fernleitung  auch  dl«  Anlagen  in  Peine  mit  Strom,  v... 
die  Wa.lM»»traBen  bl»  aqf  die  rmkehrwalswerk«  .i.-ktrlseh  betrieben 
werden.    Pbosphatfabrlk  lo  Peine  fOr  «I  5UI»  t  Mehl  Uhrlleh. 

Die  neuen  Werkanlagen  der  Cargo  Kleet  Iron  Company 
In  Mlddlesborongh.  Von  Jagseh.  Stahl  11.  Ki*eti  Dj.  Sept. 
K.  1347  St*  mit  2  Tat.)  Kohlenwäsche  Mr  60  t.  st  NuBkoble  mit  el.k- 
trlachem  Betrieb  der  HascblnenbauanstaJt  Humbc.ldL  Der  Koks  w  ird 
In  100  Kopperaschen  <i«fen  mit  Gewinnung  der  Nebenerzeugnlase  her- 
der  Kohlenslampfmasehlne  von  L.  C10  .ke.  Die 
27,4  m  hohen  Hochofen  haben  ScbraganfzOge,  12  Wlndethitaer, 
3  Thelscnsche  Keinlger,  7  Hoeboferiga«-  und  3  Diimpfgeblasruia>cliliien. 
lui  Stahlwerk  stehen  »  Talbot-oefen  von  je  17".  und  einer  von  .'.'.»  t 
Der  Stahl  wird  aus  50  t- Pfannenwagen  In  Formen,  die  auf  Wagen 
atchen,  vergossen.  Die  Hlöcko  wenleu  In  einem  1020er  ümkehrwal/t- 
werk  vor-  nnd  in  einer  I'mkehrstraCe  mit  4  <lei<uten  ferttggewalzt. 
Darstellung  der  Sehereu.  Rieht-,  Fräs  und  HUIfsmasehlnen.  Das 
Kraftwerk  enUillt  »wel  750  K W-Par»on»-Turbedynauio» ,  l  Hoebofen- 
(iaadynamoa  von  135)1  KW  und  eine  stehende  Verhunddampldynarno 
von  330  KW.  Der  verwendete  Gleichstrom  hat  21»  V.  Plane  der  Ge- 
de«  Stahlwerkes,  Darstellung  der 


Gatabaaog «Vorrichtung  für  Koksofen  nach  dem  System 
Kl  ae  r  h  a  rd  t  -  D  r.  Imenbiuser.  Von  Kuinhrrg.  '^.lurkauf  ly  H.^pt. 
08  S.  1«55'57»)  Die  Vorrichtung  »oll  das  Im  nfeo  gebildete  Gas  da- 
dur.h    die    llltzo    schlitzen,    rt»B    der  Weg 


d.-h  Gasen  durch  den  Ofen  verkürzt  wird,  und  besteht  ans  mehreren 
kurzen  senkrechten  Kanälen  Im  Scheitel  oder  an  der  Seite  des  Deeken- 
genftlbe-,  die  durch  eine«  möglichst  hoch  liegenden  wagerechu-n  Kanal 
■ot   mit  der   HaupUtolgloltung  verbunden  sind.  F.rgeb- 


Die  Hezlehungen  zwischen  n  e  r  s  t  ol  I  u  11  g  s  wel  se,  Behand- 
lung 01.  .1  Haltbarkeit  der  s  t  a  Ii  I  v»  e  r  kl  ko  k  1 1 1  en.  Von  (irthey. 
S.Mutl  -Glesviel  Z.  15.  Sept.  Ii»  S.  5.'iu  ZV 
lo-braurh-  Tafeln  Über  die  I.ebensdaue 
Können.  Srhlufibelrarhtung 

The  luiaud  Steel  Company'«  00«  Morgan  itierchant  mlll. 
'Iron  Age  Aug,  o»  S  .*.<i*i  iia*l  In  dem  neuen  kunlbiulerllchen 
Walzwerk  In  Indiana  llarlior.  lud  ,  wird  lediglich  Marttoelsea  zu  Run.l- 
ei-.11  von  11, r.  bis  II»  uiui  Dnir.  und  <u  Flach-  und  Winkelelsen  ent- 
M,re,-I,en,let    Grilte    verarbeitet.  sind    14  Gerüste    vorhanden,  von 

denen  die  Ii  ersten  hintereinander  stehen.     Ui»  zum  achten  Gerüst  ar 
b.  Iiet   die   SlraBe   s.  ll.»lUtlg.    Die  Dampfmaachine   treibt  dl« 
7  i.erfl.t,.   durch    Kudcr,    die    Qbrlgen  durch 
Darstellung  der  Wamibetten. 


Vom  Hau  der  We  1  e  h  sei  b  r  0  c  k  e  bei  Marlenwerder 
IZetitr.ll.l    llauv.  19.  Sept.  0»  S.  .'.'.Ii  Dl«  1060  in  lange,  1  Li  III 

breite,  awclglelslge  elsem«  Hrllrke  hat  4  Ootrnungen  von  Je  130  m 
Spannweite,  woran  sieh  links  2  und  rechts  3  je  7ä  m  weite  Flllt- 
i.fTtiungeii  anschlieilen  l>ie  l^l.len  Kmlpfeller  f.lnd  mit  HQIf«  von 
Spundwänden,  die  übrigen  mit  eisernen  und  hölzernen  Senkkasten 
»  bis  l.j  m  tief  gegründet  worden.  Zur  Aufstellung  der  UeberbauU-ti 
werden  hölzern«  Traggertlste  mit  12  m  weiten  Durrbiaflorfnungen  ffilr 
die  SehlfTahtt  verwendet.     l*.-berbllek  Obor  den  Stand  der  Arbelten. 

The  eons  t  r  u  et  Ion  of  the  Manhattan  approach  of  tbe 
Hlaekwells  Inland  brldge.  (Ej»g.  Ree.  5.  sept.  0»  S  26-1,  *-".") 
s.  Zeilirlirlftetnehau  v  21.  Dea.  07.  Darstellung  de»  Bauvorgange» 
Ober  den  Stand  der  Arbeiten  an  der 


Elektrotechnik. 

Dan  Vcrsazasca  Werk.  Von  Herzog.  SehluS.  (El.  Kraltbetr. 
u    II    11.  Sept.  0»  S.  52».  2«*>      S.   ZelUehrlftenschail  v.  29.  Aug  08. 

Hydro-eleetrlo  Station  operallng  without  attendant 
Von  Hicks.  (El.  World  -V  Sept  0h  s  Ö15  16«)  DI«  Lichtanlage  fnr 
Haiisbeleiiehtung  besteht  am  einer  Glelchstrnmdyuamo  für  250  V.  die 
durch  Kleinen  von  einer  Turbine  für  6  m  Gefall  und  16  , 
getrieben  wird.  Geregelt  wird  durch  einen  klelnei 
il^ell  Bedarf  Widerstand«  In  die  Nchensehlullwlcklung  der  Dynamo  ein- 
oder  ausschaltet  und  so  die  Spannung  auf  gleicher  Hohe  erhalt. 

Die  t.  r  und  gese  tae  der  Erwärmung  elektrischer  Ma- 
schinen Von  Coldscbmldt.  Forts.  iKTZ  1  7.  Sept.  <>»  s.  9 12  I .*.• 
I'nglelebe  Teliiperatiiicn,  die  durch  die  aufsteigende  Luft  hervorgerufen 
»erden  Abhängigkeit  der  Kühlung  von  der  Luftge«rhwlndlgkelt 
Klüsslgc  Kühlmittel  Berechnung  des  Warm«w Idrrstendcs  Uollorter 
Obeitlacbeii.     ScblllB  folgt. 

Acyellc  generators.  Von  N'oeggerath.  (El.  World  12. 
Sept  us  s  .'.7  1  77«)  Darstellung  einer  Elnpoluias.-hliie  der  General 
Electric  1  o.  für  0  V  und  «lino  Amp  bei  I  2oo  l'ml  min,  einer  Dynamo 
fllr  JllOii  KW  und  2l)il,  .'.'.n,  :l(hl  und  «Dil  V  fdr  elcktrolytlsche  Zwecke, 
eines  KInpol  I'tnformcrs  für  125  f..si  V  sowie  einiger  Einzeltelle  dle-cr 
Maschinell.     Wirkungsweise  und  Betrieb      Regelung  der  Spannung. 


-So m«  feiiture«  of  th«  dry  cxcavatlon  «t  Panama.  (Eng. 
Ree.  .-.  Se,.t  0s  s  vr.ti.-6l*:  l  eberslcht  Ober  den  ElnduB  der  Wllterungs- 
imd  H  'denv  eihlltnlsse  auf  den  Hauvorgang  des  t.*>,3  km  laugen  Culebra- 
Kn  s.- Ii  rillten ,  der  bei  13,7  in  Wassertiefe  auf  SM)U  ui  l.inge  142,4  m, 
auf  6.45  km  Hl, 5  Iii  und  auf  7,t;:.  km  61  m  an  der  Sohle  breit  wird. 
Druckluft  von  7  at  wird  von  den  Kraftwerken  In  [*as  Caacadas,  Empire 
und  Rio  Grande,  die  zusammen  ejo  com  .'min  leisten,  geliefert.  Am 
1.  Juni  »areti  251  f.»*telnh<.lirma»ehtnen  und  6»  Dampfschaufeln  im  Me- 
irich Angaben  ober  eine  U;">  t  Uucyrua-Bchaufel,  dl«  rollenden  1 
mittel,  das 
leeren  W»gei 


an  dl«  Da 


»fein 


dl«  Arbeiten 


Progress  en  the  Roosevelt  dam.  Salt  River  projeet, 
l"  S.  Heelamallon  Service.  Von  Smith.  (Eng.  Xews  10.  8«pt  «I» 
S.  26.'-  fi»*t  L>.'r  In  Zcltschrlftenschau  vom  22.  Juni  o7  erwähnte  Damm, 
d.r  s6.r.  m  hoch  und  3H)  m  lang  »ein  wird,  Ist  seil  3  Jahren  im  Hau 


Recent  progress  In  gas  m an u I ae t u  r «.  Von  llolgate 
lEogtig.  1»,  S«pt,  0»  S.  365  ö6'  Entwicklung  der  Gaserzeugung  in 
Dessauer  \>rtlkalreU.rUn  In  den  englischen  Gaswerken.  Vergleich  mit 
dem  früheren  Betrieb,  Insbesondere  des  Schwefelgehatt«*  Im  londoner 
l^iochtgas  mit  deliijeulgeii   von  Gasanstalten  mit  senkrechten  Retorten. 

Verwendung  der  Elektrizität  auf  Gaswerken.  Von 
Germershauaen.      iJonrn.  Gasb.- Wasserv.    1».  Sept.  UK  S.  »71,  »«•. 
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Vorzllg»  de*  vlcklrl-elicti  Antriebe»  und  1).  Isplele  fllr  (..  lim  Anwendung 
K„k»  F.,.dcr     ,..,d  Vcrl.de.inUg.-n.    bei   der  hohlen 
bei  Srhl.cktnw.lMlicn,  Tccr»chlriideran];igcu  und  bei  L.vde- 
n 

GeaaadheiuiageDieiirweaeii. 

Koynl  c-.,inml»»lon  ,.u  »«wag.»  dlspoul  Seh  In  II  iF-ngng, 
I».  Sept.   l.h   S  Mi       Verunreinigung    ich    «Munden  Oilucra 


!>••  r    bau    dm    Ahwa»>,er   Saliiniclkaiialc»    In  OsnahrOek 

u n d  dir  an  d e ui  » e  1 1» e u  Ii  c o  b  c h  1 1* t e n  '/. c r  s  l  ■!  r a n g »  -  K  r  » e  b e  I  • 
hu  Ilgen  durch  Kinulrkuug  fcbacliiSBUrcn  Mour-  he  zw 
Gruhdw  ««.«ers  Von  Ich  liu  n  n  SchluB  IIVralMlir  B«lil-  IS.Snfl. 
0»  S.  iJJ.il*)     VA  lederbt  olelluug  der  beschädigten  Streike. 

Bacterial  »i-w  .irr  tlii.|iulii  1,  Von  Hunsoui.  Il'roe.  Inid. 
l'lv.  Eng.  r.lil*  u»  Hd.  1  S  ;r.M  Vi,  Au»/llg  au»  rlnrr  Mitteilung  über 
die  Itrundl-igen    und   die  gumtigstcu  Hedlngungeu  für  die  Anwendung 


Oteoerel. 

1'ehcr  Fo  r  in  m  c  t  Ii  >,d  c  h  In  drr  Lehn,  fo  rincrel.  Von  Klott. 
Fort».       I.GIeBcn-1-Z.    1.  Sept.    ■  •«    8    5t«  !•>*    u     1       Scpt     S.   "i  J  -     0  -  > 


grub«. 


eine. 


Form»tOrkes  jii  su.ll«  du  Muuor- 
im    .  >bcrka»|.  u.     Kostenberechnung.     Eintonnen   elue»  grollen 
Krümmer«  mit  Fi.m.»t(lckrn  tllr  (Iber-  und  f'iilcrt.1) . 

Uurning  u  ji  r  o|.  e  l  l  e  r  wt.cel  binde.  Vnn  \V«-»t  '.Irnn  Agc 
10.  Se|it  01  S.  ~uj .03''  Die  gebrochenen  Tille  eine«  guBelsenien 
Nehraulmtlugel*  wurden  dadurch  wieder  iii[t*-ln:.nijer  vereinigt»  dafi  man 
die  Dnichruudcr  durch  darüber  Hlcllcndcs  Elsen  soweit  crhtUtc,  bli  sie 
zusammenschmolzen.     Darstellung  der  dazu  benutzten  Lchl&Iurln. 


Tho  heatlng  ol  •  I  r  by  1 1  uc  ■  g .i*.  ».  Vom  Tanelcy.  IV tot. 
Inat  <  iv  Eng.  19»:. U*  IUI  1  S.  :t T 1  So-..  Darstellung  einer  Vor- 
wftrmeranlage  von  K  (.rten  4  Sun  IQr  eine  Trockeukamuier.  Ille  Ab- 
gabe einer  KecM.lltuerung  werden  an  It '>hroiihcl«korpcrti  vorhelgcfOhrt, 
In  denen  die  Trockeuiuft  zuirclcitet  wird.     Verbuche  an  dieser  Anlage. 

1'eber  die  Se  1  b  st  r  r  g  u  I  ler  u  og  von  Warm  wasserhclz- 
korpern.  Von  Haue.  ((lesundhtsliig  I!»  Scpt  .i-  S.  iST  606*  Unter- 
»uchuug  der  Abhängigkeit  der  Temperatur  des  Itaeklaufw-issers  ein« 
Helzk6r]i«rs  von  (lein  Verhältnis  /»l-cheii  der  vcrlOgbaren  Driickhohc 
und  der  \Vlder«.iiidh..h«  der  ^«geführten  Hohlleitung  «(.wie  de«  F.in- 
Hu-es  des  Ausschalten«  elnieluer  Heizkörper  aul  and<  re  m  die  go 
uieinschaflllchc  ieUinig  arigcsclilo*M.neu  Heizkörper. 

Heu tlng  tlie  M.  Kees  Kork«  »Iiojis,  l'lttshurg  and  l.ake 
Krie  R.  II.  Von  Mm  rlion.  (Eng.  Ree  .'»  Sept.  DS  S  37(1  7I*>  l>lc 
1 JJ  K  61(1  iglll  lied.-ckcndcli  U  crk»1ktt.'ii  —  ».  Zcitscliriftetiachau  v.  f>. 
Scpt  Ii"  —  werden  mit  Wurmwnsicr  gchel/t.  da«  In  •  mit  Auspuff- 
d.nupl  betriebenen  Kesseln  von  311  out  und  in  einem  mit  Fils.-hdampf 
geheilten  Kessel  von  Hl-  ,|ln  ll.darU.'ke  erzeugt  wird.  lifo  I.Oftaulage 
besteht  .iu«  »  elektrisch  angetriebenen  Ventilatoren  v.,u  7Ü50  .  bin,  min 
Gesamtleistung  Ilelrlchkuslen. 

Hochbau. 

A  largo  sugar  warehoun-  In  Detroit,  Michigan,  i  Eng. 
R*c.  .'>  Sept.  u»  S.  i«»  7  IM  riurstelliing  von  Kinielh.  lten  der  Klsen 
beloiikonstruktiou  de»  » ler>tr>ekigei)  I  jigerhau>es 

llond  In  brlekwork  Von  l"h  1 1 1 1>«  (l"ioc,  Inst,  et»,  Kng. 
1*117,0»  IM.  1  s.  JJll  15*)  Erörterungen  Ober  die  verschiedenen  Arten 
von  Zlegelverbitndeu  und  Uber  ihre  Festigkeil. 

Lager-  und  Ladevorrlchtmigeii. 

A  power  bouse  coal  b and  1  In g  eijulpmenL  (Irnn  Age 
Id.  Sept.  «*  8  6»»  701*;  Kolilejitorderuiig  der  HlilladelphU  Rapid 
Transit  Company  IUr  ioOc  st,  bestehend  aus  einem  elektrisch  betrie- 
benen Becherwerk  IUr  Anlbraall  und  für  Kobleu.  die  In  xvrel  HehAI- 
ter  von  Je  IdOut  Inhalt  1  II  in  hoch  Ober  der  KehWlanlage  gewbaSt 
werden.  Die  Antrlebinuturen  haben  i.-  IU  l'S,  der  MoU.r  tilr  den  Kohlpti- 
iu  TS.     Darstellung   der  Verteilung   de«    Forderguta  aul  die 


Die  Lagerung  vou  lieneln.  Von  Klocke  KilOekanf  l'J.Kept. 
ürt  S.  1SS»  61*i  Htl  der  l^gervorilchti.ng  von  Martini  and  Hunecke, 
Hannover,  wird  da*  llenxlu  duieli  Kobleii^aiiredainiile  durch  die  Zapf- 
stelle getrieben,  während  es  hei  l.rhltj(uiiir  unter  dem  i^iUt*iiend*>ii 
Druck  den  lienzlndauipfes  in  einen  unter  der  Krde  befindlichen  lte- 
balter  IllcCt.  Bei  der  Vor rl.-Mi.i.g  \on  (Irünicr  'lud  (frimtiTg.  Itoehuni, 
w  ird  der  ItrennstoB  unterlrdi^eh  aii(l.ew  ahrt  und  duri-l.  Druckluft  unter 
ZwUchenscbaltung  vou  Glyzerin  zu  dem  Hahn 


LnftichifitJut. 

The  laws  ol  flltrbt.  Von  l.anchcster.  ', l-.nglne.T  Is.  Sept. 
<ie  s  :\»:t  0,'.*l  W  ledergul.e  de»  In  Zeltsehrlfteii>ebau  vom  lt.  s»pL  0« 
unter  »The  British  Association  at  Dublin«  erwähnten  Vortrag»!  Ite- 
zlthuiigen  zu  l.-eben  (icnicht,  n  und  1  lugclliiicheu  bei  V.-geln.  Vcrsucbe 


•UUrtalkud« 

Ueber  die  A  I.  h  *  n  gl  gke  i  t  der  magnetischen  Kitrenschat- 
ten  des  Dynainablcehe»  von  VVaUrleht.ini;  und  Hea  r  bell  n  üb:. 
Von  Gl. milch  und  Vollhardt.  IKTZ  17.  Sept.  tlh  S.  will!'!  Se.-h« 
Sorten  Dyuainobleeh  wunleu  mit  Hülfe  de«  balll.illschen  Oalvanometera 
Im  Joch  niit.-r»ucbt  und  Ihre  Koerzlllvkralt  uo<  b  durch  maguetoine- 
trisebe  Measungon  bestimmt.  E»  Ist  featgcstellt  worden.  daB  dl«  Itle.  ho 
M-nkreeht  zur  Wal/riehtung  inagnetlseh  harter  sind  als  parallel  dazu, 
daB  Aussehneiden  und  Stanzen  eine  »tarke  magnetlucbe  H-.rte  bewirken, 
und  daS  »leb  die  magnetischen  F.lgcii»ch.aften  von  frisch  geglahtetn, 
Dynamoblech    allein   durch   Lagern  stark 


Klowlng   water   Problems.     Von   Thrupp.  Il'roe 
Eng.  19u7  0»  H.l.  1  s  at«  .Ml  mit  1  Taf )  Sebaullolen  ober  den  Wi 
nbftufi  aus   offenen  Gerinnen   von   ver»chledenem  Gefalle 
■  wUelien  der  mittleren  und  der  grudtc«  Waa»erge»cbwludlgkeit. 
suche  Ober  die  Waasergeschwlndigkelt  In  Kinasen  und 
Leitungen. 

K  &  pe  r  i  m  e  n  t  s  on  w- 1  nd  -  p  re  s»  u  re.  Von  Stauton.  Il'roe. 
Civ.  Kng  im/«»  Bd.  I  8.  17-,  J26*  mit  1  Taf  )  Die  Verludet 
Im  Auftrag  de»  National  l'hysleal  Lahoratory  aul  einem  lim  I 
Turm  aus  FJienk. Instruktion  mit  Fliehen  von  Sxl  ,|.n,  von  3  >.  I , 
und  von  I,-.  K  l,S  «im  rturetigerobrt  worden  Sie  haben  ergeb.  u, 
/•  -.  K  l  !  fOr  den  Wlnddru.k  »enkreeht  auf  eine 
K  zwisebeu   O.miarJ  und  (l.ooais  schwankt. 


Civ. 


InsL 
»lad 

.oben 
r,  qm 


Reilwey  eile  lathe.  (Knrng.  IS  Hept  0»  H.  17»')  Die  dar- 
gestellte SpIUendrehl.ank  von  317  min  spltzeiihöbe,  rd.  JlSu  min  Spitten- 
welte  and  t  t  Geeamtgewleht  l"t  von  Pollock  As  Maruab  In  Maneheeter 
erbaut     /.um  Antrieb  der  Sptud«!  dient  oln  \  lemtullge»  ZalinrAdervor- 


Several  intcrestlng  »hup  praetices.  (Am.  Mach  19.  Sept. 
U»  8  .iM  'lj'l  Eliopaonlorin  der  Becker  llrain.ird  Mitling  Maehlne  Co. 
r.utn  gleiehzeltlgen  Bcarbelb-n  von  mehreren  S<'hnei-hriizabii(tangen  auf 


Nnuvelle  maehlne  a  il  to  in  a  1 1  <|  ue  u  u  I  v  e  r  ■',  1 1  e  »  affiner 
les  vll-lneres  et  les  fraisc-v  drottes  ou  h  l1!  leo  i  dal  es.  (Genie 
elv.  III.  Sept  OS  8.  St.".  47*  mit  I  Taf  i  Die  von  M.  Lejeuuc  et  II.  Ml- 
ebel-Li'.vy,  rarl»,  gebaatc  Maschine  dient  zum  Schleifen  der  »chnceknii- 
f<,rlnlgwn  F raaer  für  die  Bearbeitung  von  Stirnrädern:  nach  Auswechseln 
de»  W  erkzeughalter»  kennen  auf  der  Maschine  am  h  FraK'r  geschnitten 
werduu. 

The  design  ol  twlst  drill»  VouWeilon.  (Knglneer  1 »  Sept. 
8.  Js»  00«;  Anforderungen  an  die  Schneiden  von  Schraubenbolirera. 
Rechneri»el.e  Ableitung  der  Forin  des  FrAser»  zum  B.-*jhelt,<n  der 
Bohrer.     Festigkeit  ein«  llolirers 

Grlndlng  mach  Ine  t  roublea  au  d  thclr  cause».  Von  Se  Iii  ei  - 
fer.  (Am.  Mach.  IS.  Sept.  <>>  8.  SIIJ.'SII  l'raktltche  Krrabrungen  aus 
dem  Betrieb  von  Schleifmaschinen:  l'rsaeben  von  t.'nglelchmilBIgkelteii 
In  der  Bearbeitung.  Wa»»erkQlilung.  Elusp  innvorrlchtungeii  für  die 
Werkstücke.    Ungeeignete  Scblelfsch.illien.  Schmiermittel 

A  new  de»lgn  for  hardentni-'  rooiu*  Von  Lake  (Am 
Mach.  I».  Sept  o»  8.  1127  31*1  Die  Härtere!  der  Staiiilard  Tool  Co.  In 
(  leveland  enthalt  III  mit  Naturga«  geheizte  HArtöfen,  deren  Temperatur 


und  rahrrmder. 

Cause  and  prevenlion  ol  wear  In  in  ot  o  r  -  d  r  I  v  e  n  v.-hlclcs. 
Von  Royce.  (Kntmg.  1».  Sept.  I)»  S.  IISI  yii*i  Mitteilungen  Ober 
einige  grobe  Fehler  In  der  Konstruktion  von  Motorwagentellen .  In  der 
Anordnung  der  Lager  »owle  lu  der  Aufhängung  der  GehaVuwj  Au-«»l,l 
der  Baustoff«  Schmierung. 


Fort» 


Flour-iiilllllig  machlnery. 
366  7(1*) 
dem  Vermählen. 


Zur  Dynamik  der  L  uf  t  b  e  w  eg  u  n  g  In  den  Ventilen  und 
Leitungen  von  K>.  1  b  eu  k  o  Iii  p  r  e  »  »o  l  e  u  Vou  Baer.  Schlau. 
(Dlnglcr  I»  Sept.  Iis  S  :.!*»  «(I|*i  S,  liwlngiiniren  der  LultaAule  i»  den 
erechnung  für  die  Schw  lngj|ig»ilauer 
»um  Vermeldet!  oder  Hample: 


Schill»-  und  Seewesen 

Krafterze  (i  L'ung  und  Kraftllhertrairuu»;  durch  Elektri- 
zität hei  Seh  II  f  »hau  plina».  Ii  I  neu.     Von  <;ierd«.     VI..  Dampfk. 

1».  Sept    tl-  s.  :iül.  84l     Vorwll«  ,1er  VV  a»»errohrke»,.  1  und 
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der  Clelfeilcruiig.  VunüH'  und  Nachteile  der  Daluplliirbltlc  butin  Srhllfa- 
von  den  Turbinen-  auf  die  Selirauhen»  eilen 
r,  Drurkwasser,  Druckluft  und  auf  elektrischem  Witte. 
Berechnung  des  Dampfverbrauches  bei  unmittelbarem  Antritt  dor 
»cliraubanwell.n  durch  Dampfturbinen  uDd  hei  elektrischer  Kraftüber- 
tragung. 

German  ex  perl  men  ta  l  tnnk».  KorU.  Eiiglnecr  18.  Sept.  »* 
S.  2a5*i  Hl«  Versuchsanstalt  der  Technischen  Hochschule  Dresden  In 
UaMirau.     rorta.  folgt. 

The  machlnery  of  H.  M  hattleahlps  •Agamemnon*  and 
•l.ord  Nelson«.  Kamt.  1 ».  Sept.  Ort  K.  3s9«  mit  |  Taf.)  Krgan. 
long  «o  dem  In  Zeitschriften!,  hau  vom  lS.Sopt.  OH  erwähnten  Auls.u. 
Darstellung  der  Maschinen-  und  Kesselanlage  und  A»Kalieii  Uber  die 
HOlfsnuwchliwr,.  Dlo  beiden  Vlerzyllndermaschhieii  haben  ü'i'i,  Uli), 
liJ4  und  l.'i24  mm  Zyl.Dmr.  bei  1219  mm  Hub. 

1 1>0  -  b  rak  e  -  ho  rse  -  |io  w  e  r  paraffln  motur.  lEugng.  Iii,  Sept. 
in*  8.  »77*1  Der  von  der  Parsons  Motor  <o.  tu  Southaiiiplun  gebaut« 
Vlei«yllnd«rmotor  fOr  Hootantrleb  hat  22«  mm  Zyl.- I>mr  ,  JWitim  Hub 
bei  4.'iU  l  tnl.  'mln  uud  verbraucht  rd.  22.7  Itr  st-  Zum  Anlassen  dient 
Keniln.  Da*  i.esamtgcwtchl  ehi.chlloellch  Sel.wungiad  m.i  911  mm 
Dtur.  und  Kupplung  betragt  etwa  2040  kg. 

Straßenbaluies. 

liencrat  Urban  und  lnlerurhaii  t  r  n  Di  pn  r  t  a  I  i  o  n  .ind  rail- 
less  cluclric  traetlou      Von  Kon,     IKugug,  1  v  Sept.  »*  S.  39  1  !» 1 1 
Wirtschaftliche  Vergleiche   lllier  den  lletiicti  von  Itenaln-  und  elektri 
arhen    Motoroinulbuassm ,    sowlo    von    gleislosen    elcktrlsrlieii  Hahnen. 
Kosten  de»  Betriebes  Im  Verirlelcb   au  denjenigen  von  Mraflciibaliium. 


Pamplverbraueh   einer   Seh  I  Ich  tere  I      Von   Geiger.  IZ. 
fc»yr.  Hev  V.  Ii.  Sept.  OK  N.  l»0/*l/     s.  a 
lft.  Nov.  U7.    Zusammenstellung  der  Ilauptahmessun 
luaschlucn.     Der   Dauipfverbrauch    für    1  kg 
3,769  kg,  der  for  das  Trocknen  2,4110  kg  betragen. 

Die  K  1  r  ei  ehgar  ns  p  I  n  n  e  r  ol  und  Ihre  Maschinen.  Forts, 
(Oeslerr.  Woll.-  u.  Lelncnlnd.  16.  Sept.  OS  S.  1197'l2Ub*J  Das  Wolfen 
und  Schmetten  der  Wolle.  Beschreibung  verschiedener  einlacher  und 
doppelter  HelBwClfe.     Neuerungen  au  den  Krempelwolfen. 

Kind«  »ur  le  tlisage  de»  tolles  de  lln  ou  de  jute.  Von 
YYoodhonse  und  Mllno.  KorU  (Ind.  te.tlle  15.  ttept.  0*  S.  Jlf  UM 
Dir  Entstehung  der  Jar.|uardinaschlno  und  Ihre  A  rbeltawe.lse. 

Practica!  tuulng  of  tappet  and  dobbv  looms.  Von 
l'obertt.  IText  Mannt.  15.  Sept.  0*  8.291  »2«)  Schaft-  und  Kvseti- 
terwebstflble  Einteilung  der  mechanischen  Webstühle  Antrieb  der 
einzelnen  Webstuhlarten. 

Preparatory  processc»  In  cot  ton  spl  nul  n  g.  Von  Dawson. 
Kort».     (Ten.  Mannt.   Ii.  Sept.  im  8.  294  91*}  Konstruktion«^««!- 


rotutliir  dbc»>.  von  r'.,x:  -Raill«.  tra.tlou  .  s  well«,  oben  und  von 
Lilly:  .Strengt)!  ..t  solid  r..iitj.|  en  !•■  t  inluinns'.  Vortlage  der  mathe- 
matischen und  physikalischen  Abteilung      Kort»  folgt. 

The  suctlon  gas  producer  plant  at  tlic  Shop-  of  Katr. 
bankii,  Mors*  k  Co.  i.Eng.  Ree.  .'/  Sept  0^  S.  27.'.  Jll'l  Das  Kraft- 
MCrk  enthalt  5  stehende,  dreliytindrlge  Vtcrtaktmasc-hinen  (Or  Aulhra- 
«It  Saugga»  von  Je  I5UPS  und  2iU  L'uil  uiln,  die  Je  »»»I  .(IKW- 
Glelehstroindjiiam.is  »on  120  V  mit  Klonten  antreiben,  »owle  eine 
20»  pferdige  »lohende,  vleriytlndrlg»  „dt  einer  t;ü  KW-Dynaino  >on 
250  \'  unmittelbar  gekuppelte  und  eine  1 7.0  pferdige  stehende  drel*y- 
llndrlge  Gasmaschine,  die  duich  Kiemen  elocn  iwelstufuren  Uiltkom- 
|ir**sor  iintrelht     Hrenn<toffierliraueh  dir  liaserieuger. 

A  L'asolcne    (unter    vr  1 1  h   r-)tatjng  cyllnders.    (l'ug.  News 
10    Sept.  0»  S.  27  1  7.'.  I     56  idenllge  Maschine  mit  5  »leriilT.riulg  an 
geordneten  umlaufenden  Zylindern  von  Mi  mm  lunr    und  MI  mm  Hub. 
Die  l'nilmirjalil  der  Welle  betragt  ISO»  I  d.  Minute.     Darstellung  der 
Regelung.     Die  Maschine  kann  auf  einem  tragbareu  Geelell  angebracht 


Wassel  kraftaalager. 

Die  Ta  nge  n  I  i  a  I  »  c  hau  le]  f  nr  m.  Von  t.rnl  iZ.  f  'Tu  rhliienn  . 
III.  Sept.  OK  S  4'13'H')  Uscblchtllilier  I 'überblick  Uber  itii  Knlvt Ic  k- 
long  der  l.ntlelacliaiifeln  duieh  l'.-lti.n,  It.tier  Dobli',  Hin.',  Pudd,  I  uln 
uud  llugli.     Hinrichtung  xum  1'rufom  v . .ri  Schaufeln. 

Wasticrkraflanlagen  der  Verrinlgtrn  Kandur-  uml 
Ilagnek»  erko  A  (i  in  Hern  iSiliwels.  Hau/  I»  S.M.t.  n>  s,  1  VI,  :.r, ' 
Das  Simmt-wchr  besteht  aus  einem  Maiiffkr.rper  mit  2  lltirreitiauder 
angeordneten  7  m  breiten  Srhütrru  von  je,  m  H.'.be,  2  Je  :t,,'fi  m 
breiten  Schauen  links  und  rrclits  davon  und  2  l'eberf  ilkn  von  1  uud 
2,S  in.  Die  grtloln  Hohe  des  Wehres  betragt  12  m 
zelhtlten  und  llauauifülirung  des  Wehrs.    Forts  fulgt. 


Kleetrleily  In  factorles.  Von  Inders. .n.  MW.  Inst,  (iv 
Kog  1»ii7,hs  IM.  I  S  :i»s  II)»'  KrsiagiiBgen.  dl.  bei  KinfQhrung  des 
elektrischen  Hetrlebes  In  einer  Kabilk  angestellt  n erden  mOssen:  Strom- 
besehaffong  vom  eigenen  oder  fremden  K fartwerk ;  Wahl  der  stromart; 
das  Kraftwerk  und  seine  Haifselnrichtungen ;  Regelung,  Umformer, 
Hatterlon  ti^w.,  Struniverlellung  Aumiahl  der  Motoren:  lieleucliluug ; 
Vuwendungcn  der  Elcktrlalt.it;  Bctrlebfnhning 


Tht  British  Association  al  Dublin  I  ort*  (Kninir.  I  «.  Hupt, 
ii-  s.  370  77»,  Vortrage  von  Royce:  »Tli«  cause«  of  »car  In  motnr 
vi-hlcle  in aehlnery  - ,  s.  weiter  oben,  von  Grnbb:  t  lock  drfvlng  Inn  Ii a- 
uisin    for  tele»eO|K  S- ,    von    llrnwu    und    »'Itxgerald :    -rrx|ierlin«lu)  ou 


Die  Berechnung  des  A  r  b  •  1 1  •  ve  r  b  r  au  e  lies  der  Orles- 
m  Ohl  en  I  Holl  rill  Oll  len)  bei  T  roc  k  an  In  a  Ii  I  u  n  g.  Von  Dreier. 
IDIngler  12  Hept  V-  8,577  70»  ii.  19.  Sept.  H.  5»:i.««»!  (irlesmuhlen 
mit  fester  und  loser  Rlrmonseholbo  und  mit  Kei'.kuprilung  awlscheu 
Rlemenscbeibe  und  Vorgelegewelle  von  Krledr.  Krupp  A  (1  tirusoil- 
werk.    Erklärung  du  Arbeitsvorganges  nach  ri«ber.    KorU.  folgt. 

Ziagtlei  and  Tonioduitrlt. 

.Neuarungen  In  der  Z  lege  |  lud  in  1  r  I  o  Von  Bdifey.  ScIiluO 
Dingler  19.  Sept.  OD  R.  tio2,05«;  Kettenförderer  für  die  Zufuhr  u,n 
frisch  geformten  Zlegr-In  «um  Tmrkengehaude  und  zum  nfeu  sowie 
Körder«clinecke  zum  Boscbl.  k.  II  de»  Willst'  ki  s  oder  der  Presse  Von 
Schmelz- r.  Herstellung  von  Mettlarker 
Drurkw-iuerprcMen  von  l.auis  Ii  IV 


Hunds  chau. 


Illllllirr  l|l>  e/(W  ,i|||e;|.||   .\||«iil|lM'l|>    l|l-  \  l'l'fc«  Iiis.    l|.|  \ll|| 

I  7<:  I *•  •  i— •  ni <  ii  iiinl  In  I  .uln /.ii^'i  n  Ijjerln  h  im  .l:ihr  l  ••  M  ani  :;7.. 
I 'i  i-siilirn   iinil  --I  I  iiili  i y.nisr  liiirln  li  Im  .laiirr  h»»7,  in  I :;  .I.iIh  i  ii 

,-iImi  um  nl  i  .ii  \  ll  iri'-tirovii  i-t.  -itiil  umftui^reiche  Verbewe- 
rungen  der  Kölner  Eisenbahnverhaltnisse  dnu-i  iiil  i  i  i..i  .I..i 

Ii.  Ii  Vn  w(iiili  ii 1  Dp-  h,  der  Airdilltriilii.'  lu-liiiillii  lii.  ilin.  li 
^ii  id  iulr  I  iiii.'.  stalliilij.',  Kisr,  I,  H  itt  nacli  aiilirli  am  nu  i-li  ii 
in  «Iii-  Kim  Ik  iiuiiii.'  ilnt'i  li  iIi  ii  Kiv.it/.  di  r  l»  k.i iinti  n  zwi  ivjli  i 
»ij.'i  u  I  iitlr  i liitii'ki'  lilii t  iliui  lihfiii.  e I ■ « -  In  i  2»>liilnlieri.|'  lln 
I rii  li/.iHI  saust  17"  l>i>  ;i»ii  lalii'|>laiiiiiaUi<ri  ii  Züorii  ualn  zu  .illu 
.'•  Miiiiiti  ii  vihi  <  l lii  ii!  /.i|oc  lii'i.ilili-n  w  n 1 1 1 1 ■ ,  iliiri  Ii  l  im'  viri- 
efli'i»i";i.  J i« >ir' " 1 1 1 > rii ■■  ki •  iiml  ilrn  l'.aii  i-ttn-r  z« '  iti'ti.  »iruiiiaiil 
«art-  L'<-Ii'f.r''lii'ti.  /,« «  loli  i-i^i  u  Miiiu'iiliriirk''.  dir  i luiirliinlii  li 
ili  u  l.iil.  TM-iki  lii  iilii'inrliiin-ii  «>ll  N'.ii  li  Ki-i-I ij;-l«-lliiii>r  ilii  -i  r 
lirtt.ki  ii  wird  i-in  DiiiTlivjaii^n-rkilir  »Mit  viui  ilt-r  n-flili-it 
lilu  ili-i'ili.  kiiiiitiirtiilrn  und  l  i  i  lil-l  llrliu-i  Ii  w.  lli  l  l.ilil  i-iuli  u 
l'iTxuirii/.itoi.  in  diu'  \Vi'i>H  ••jiie/|.rirliti-t  «iTdi  ii,  ilatl  diu  '/.ü^r 
nl. er  il !«■  i  ine  Itrüi  ku  /.tun  liaii|itlialinlnil  Inn  iiml  iiliur  diu 
•  iiiilru  auf  da«,  ti  rlilu  t  lnr  /.itriii  kuuliiliii  «unluii;  us  uiitlalll 
al>n  ila^  Wutidi'ii  im  ll,iii|>tluiliiilinl ,  rlur  liiui'ilui'uli  uluirlilalls 
in  l  inutn  ^i  «i»uii  t.r.iiln  i  nlln-l.  |  uird. 

Dir  A tilii unv  dir»-'  l'laiii  s  mialirl  luider  eine  iiiimh 
hetfUM-liuiiu  Vurziioutiiiiu  iltiii'li  den  imrli  nirlit  aiito-uklanin 


l'tilall  ''•  an  der  ftWdijrjolniirt'n  Stidlirm  l.i  .  die  den  KlM'ill  inil 
i-iih  i-  Iii.',  in    «uituii    Milli'l.illiliillir  iiml    ?.»ei  -rilli.  ln  Ii  Slliuii- 
ull  iiiinu.'n   inn   in  l'il.s  in  nln'r-.|ia  iiuuii  s,i||     ll.ieru^uu  m.iulil 
die  \  iui 'uluisje.,-  Nur  .lln  in  l.r,  d.  ri-ii  liaiiplau  ' '  -u-li  muohh  dur 
Vnilu.'lllei  lialllllio-  <lu>   ki-.eiili.-ihn-   llilll  Mr.lli.  iilerki'lll-s  m>«  tu 
e.in/.   IihmhhIits   «u^uii   des  ii  uuii  Su 1 1 i 1 1 v  rku Ii is  uiv"  iiarliL; 
uud  seh«  iurij»  «uistttlti  tu,  uiitu  IVm  Im  liritlu    I  »,i  sieh  Inn-  »all 
i. ml  der  Ü.MIZl'il  ••leii-liz<-ilie>  fiiut  l'l'eilet-  im  .Strulll  lielilldl  ll. 
war  für  die  Alllslulluliv/  der  eiset  nett  t  eliei-li.Hil.  n  mit  Kiiuk- 
--H'lil    an!   diu    l-äiisrhr;inkiiii<ruH    ih  r  I  >u t'i ' lif ,i Ii i'l liiitn* Ii  v.u'i;.' 
si  Ii ri< - l>s  h.    il.itl   diu    \lill.  lulliiiin^i  n    MilUlaniliir   "ui  lileilu-u 
miiUlun.  wuini  diu  SeiluiHilliiHiio-uii  iiliurlianl  iiiirduii.  und  uin- 
irekehrl.     Illlli  ll  eine   uillsi  luu  idelille    \  et  liussi  t  llll^  du  -  Hall 
|ilaiies.  diu  darin  iH-slidit.  dali  diu  Haii|illrätrur  iler  Miiti  liillinin 

 i    I.h  in  iudiur  . ■  I  -  i  1 1. -i  < 1 .  1 1 1 1  1 1  .iiiiiM-si  in   .n,|         .  ,,.,1  ,. 

atti  ihre  riiilfriillij.'eii  ka^ut-  i-enenkt  »enlett,  ist  es  ji-d««.|i  er- 
uni-rl  ii-li  I  wiHilen.  die  .Mitlulultiiiiii^en  aurli  In-ini  Iiiieli-Iuii 
\\  .issi  t-slainlu  tili  diu  Si  liillahi  t  frei  zu  lialn  ii,  i>u  ilalJ  ilu  u 
1  'rtiurliariluii  ^-luii  hzuil  iu;  mit  ili-niii  der  Si'il.-iiölliuiiioeu  . ■  1 1 f 

'J  •  -I'l   i      '.'  i  l'i  I '  1 1      1. 1  'II  II'':         ! !  Ii  I  .|  UM    1         I     .Iii'  '  1  .'.    I     tili     ll  l> 

Nurdliriii  ku  .ml  i  d  :;  .lallte  i  rni.iUi^'t  wimleii,  mi  il.ill  slu  vur 
atiiwiehllii'li  im  Jahre  IUI  I  in  allen  ihren  Teilen  Milletuli  t 
»eilt  wlnl. 


1    «,  Z    19119  S.  Hin.  -".  Z.  1907  S.  lüal   und  117... 


Digitized  by  Googl 


lblS 


Ktinilsi-iiau 


Zeitschrift  ii««  V>r«lnec 
dwtocbw  lngonltuf. 


Kille     u.'itl'l'r     V  l  -<  llt  - 

liflir  \  rrlu-  -«•runj»  <lr»  IVr- 

Mncnvt'rkrbnn  htfrlffl  «Ii* 
Aitfjjf^lalliitiir  «l«T  Al'-t'  II- 
luihiiliiil«'.   Aul  der  link«*» 

Klu'ili-i'llr  »«reu  lil-hei  du 
■  rr-aintrli  Kitr'vil.inlaeeli 
lllil     dein  Al>»l«-Ilhahliln»l 
vrndnijrl.      0«r  uuitan;: 
reiche  VerKrhtelH'diciisl  de* 

KilsruiMikehir»  iiiilnn  hin  - 
hei   amli   «Iii«  ih-n  Haupl- 

bahnhol  mit  «h  in  \i>-irii- 

K.ihiili' •]  \  •  •  1 1 1 1 1 1 •!<  : 1 1 1<  i 

paar  in  Anspruch,  wall ri' ml 
anihr-eit»  der  h  hhalte  Ver- 

kHir  zwi-Hirn  Ah-iHI-  und 
llnuptlialinltol    lutn  Teil 

ith.-r  dir  Kolili'iizn  iiiiiI 
A.u  linier  Idri-e  ./.'leHrt 
»■■nleii  inuUte  mmiI  .hu 
l'iTMiiK'iivrrkflir  in  Mü- 
hl.Li, -.-h.it!  Min-  »ull 
nun  1 1 11  ri ' 1 1  «lt- ii  Kau  eine» 
w  4*i1or«*n   I  ilri»paaiv-.  »Im 

Verlegung  «i«'*  ^i'!-juni«'ii 
Kil»rutvrrkidirr»  nat'll  «Inn 
lnil'  t hahullul  tirrron  innl 
«Iii-  Anlauf  rine-  Ali-di'll 
halinholr»  in  kiiln  Siiil  Ab- 
luiltr  •  ■«•»«•liafU'n  »rrdi'ii; 
auUerilem  uerdxn  auf  der 
r.-i  i.-ii  Cl  .•.  -i  il-  X f  —  t .  I 
halinhiilc  aul  drm  <  irlauih 
dr»  zu  '.  nh  l'i  »drii  Vit- 
»rllieheliall1ih.il.  -  J  Irul/.rr- 
IrLI  .111. 1  in  halk-Ktld  an- 
p'li'L'l  In  Vcrliituliiuj.'  Iu<> 
mil  und  ihr  ll.iu|ilhahu- 
lmf,  der  «Inn  •rniUi-n  Vit- 

krlir»aul-rhw  unu  ilureli- 
au»  niidit  mehr  •  •<■«  arli-ru 
ist,  (lailiiivh  l«'i-l  UN^-üiliiL'ri 
vier    Kiip(f»lrj»i-    Hl  Olir<dlLralli_'<rI«-i»e 
uinlni  ■  1 .1  um  . 1 1 1 ■   link  i  lirini-ilini  Z 


stall 


.  ila 
IIIIII. 


ilii-  vorhandenen 
laut  werden.  K* 
ilir  auf  ih'tn  Haupt 
haliiilmf  i  inh  ii,  al»  I  a-cnct'isre  narll  den  rrrlil-rhi'iin-i  hm  Ah- 
»irllhalitiliofrn  »Hu-r  «rHilbll  «uler  von  liier  «Inn  H.ui|ilhaliii- 
hi.l  zujrrtulirl.  wmn  »ir  -h-it  l.cirinnni:  in  dri-rlhni  \\  ei»e 
wird«  n  ilii-  liiiksrlirini-rhrn  A lis.ti-1 1 t>;i Im h< liir  die  reehl»- 
rliHtiisi'lini  Zu-.»«'  aii-^i  nulzt. 

Krhlii'Ulirli  «inl  ili-r  (iiili'i'MT ki'lir.  iUt  bi-lirr  nur  in  den 
N.ii  hl»tundeu  -...ii  1  l.i-  1  I  hr  iiher  die  allr  <  iillcrlu  iu  kr  >jr- 
fuhrt  wri'li'ii  könnt«'  iin.l  hi.l  ihnvh  auUimiihntlieh  -limnd 
II  Iii)  vrrziiir«  riul  aul  ihn  Wairmuinlanf  «in«  ii  ktr,  wir  hriril» 
rrwahnt,  iiher  die  Midlu-in  ke  •r.h-itei  «nih  il  Hierzu  i-t  der 
Hau  einer  zu  .•ijrlcr.ij/en .  alle  Strallen  >i  li ii-iit-nfri-i  uherkten- 
znidni  Yrrhimluu«»  k»  n  Iii-ii  ih  n  neuen  V«'r»rhi«d.ehahnhöieu 
Ki.hi-I  Melln  und  Kalk-Wd  erlorderh.h. 


Motorwagen  •.'«.  Si  pli-iiihiT 

Im  l:  I  rk  1 1  izi  I  a  I - 
»  r  rk  Sir  jri-  rl  a  ml  Ii  in 
Ii.  II.  in  Sicjffii  wurih'  7.11 
Mri^iiin  ilii'^rs  Jahn-s  i-m 
Ma»clnnni>at7..  Iu^iHk-iuI 
au-  liin'in  Drehstromarxen- 

ger  für    KW  Ihm  t-tw^ 

'    11.«.    |u;        \'  1111.I 

l'n  .  Vk  11111I  rincr  iiliniittcl- 
har   ilainit  t'i-kii|i|i.'llrn 
M.  A.  H.-  Dampfturbine. 

It.l U.III  ZlH'IIV.    Villi    tlllHI  l'S 

bei  1MU  t'inl.  min  in  I!«  - 
Irifh  irniiHiiinru.  Dil-  Dn-h- 
sli-iniiiiiaM-liinr  »ar  \'«u  ih-n 
Sii-inriis  S.  liu.  kiu  i  -  \\  cr- 
Uru.  ilii-  M  A  N  •  Kampf 
turhiiii-  um  iln-  xiurHuiri- 
•»«•11  1  ihiiflai-li<nkiinilni>a- 
tiiui-anlak"'  vim  ih  r  .MaM'lii- 
nnilahnk  Alis.'»'""'!;  Xutti 
hcrjf  ni  lii  fiTt 

Auf  \  i-ranlav-un1.'  «h-r 

iMii  kti  Ii-s  Kh  ktriziläl>- 

«n-k<->  «  unlni  am  11111I 
-M  April  il.  .1.  i'inKi  ln  iKlc 
Al.iiahiiuv  n>iuhr  v«irsr«" 
niunuii-ii.  ih-rni  Krui  hui«.-.«. 
in  ih-r  narlistrlinuh  n  Zah- 
li'iilafrl  11111I  ih'in  Svliau- 
liihli-  Kit;.  2  ilarjre-ti-lll 
-1111I.  I>rr  I  ).niij.l\ c-rhraui  h 
»urili-  iluirh  \\  Jijruni,'  ili-s 
im  <  Ihn  llarlinikuuilrii»at«>r 
iiii<li-it'i-.<lilaj.'«-nni  Wa  — 
-rr>  Iii-Miniml,  dir  la-islunj; 
>iv-  lininalm>  und  di-r  Kr- 
i-r^niiiaM  liinni  durHi  (>•«•- 
i  n  hir  I'raziMiiusiiistruiuiui- 
nii'ssi'ti.  Ilii*  \'n>ut'hc  i*r- 
•.  H  iln  Im 
l.'.l.  11 


lr  ih  r  Sinunis  Si  liurkn  l  \\  rrki-  ff 
i;al>i'M  riiii-  hnlnilniih'  riiti'rsihrnluny  ulwa 
.!»••  ('  I)ani|iftnii|ifialur  ahj.'1'j.'i.hiiicn  1  laranl ic»  11  tf 
lall-  diirh'n  dir  «•rrni  htni  1  )aiu|il\ nhraui  liTJiliIni  Im  Üniirk- 
-n  liti!»uii'»  di-r  M  ihallni-inalli''  kh  inni  Kci>liiii<r  ihn  nnii  -U-n 
Vn--uili.-frfri'hni--ni  amlnr  Dainpllurliin.ii  al-  (.'hii-livu-rl i».» 
zur  Sfili'  v'i--tidll  wiidni 

9v).  9. 

ma  einer  M.  A.  N.  D»..i|.(lurblne,  U»u»rt  Zoclly, 

VI»    3IMMI  l'S,. 


1XSC 


\  ur  i  iniL'i  i  Znl  i-t  in  Kurland  ih-r  i  .mlauk«-  anf^i  lam  lil. 

du-  i;rfi.rih  ruii'r-M  rh!iliiii--r  in  Vorderindien,  »n  nwa  .'■iihhih 
km  jruir  suaürii  Miiii.indni  »«du  m>Mimi,  diin  li  die  Einführung 
von  Motorfahrzeugen  zu  \«tW— «-m.   I  ni.-r  dni  i.i-i-li-idiaf- 

tni.  di<-  -ii' Ii  um  dir  l.u  fn  11111.'  \..n  Kaluzriiirni  jiir  dir»rn 
Zwi'.k  hnnuhrii.  i»t  ihr  Üi  nard  linlia  Train  Tran-- 
(•iii  1  l  ..uip.iny  xii  nn111.11.  dir  «Irn  hrkannirn  Ili'nard-chni 
M«iloria-1zuj» '1  vrrlriK  und  klirslich  mit  einem  Wichen  hol  llrr 
1  Jaiiul.  i  <'«>iupniiy  in  <  «nciilr>'  jri-haiil.u  Zug  rinr  ali-rlin- 
liehe  l'nil.elaliit  vi  ian-lahei  hat     llrr  au-  «'innii  --npfrrdi^rn 

\i>r-paiinwak'rn   v<m   Iii    ::-.'ii  kj.-.   einem  I 'er-        n«aj.'rn  mui 

I  ii.  .U.'."  kl»  und  «Ind  I  iiiliTwa«»«'!!  von  jr  :..:ou  kf»  I-" i-rri -w  ielit 
lie-trlieiide.  rln-i  lilirllhrli  rd  .'.  t  l.a-l  für  jeden  <  iiiterw  a^eli 
etwa  .f.".  I  im  Iti'lrieh  wirrnid«  Molorla-Dtu-r  hat  dir  Ii.-  km 
)anj»r  Slrrekr  mui  (  '•m  iiIi-v  naeli  Syih  nliain  mit  l.'.a  km  -I 
I  .i-rh»  indifkiil  i'iii-rhliiUheli  der  I  aiirl  u  iitrrlu  rrhu  tij.M'ii.  dir 
liU.  kfahrt  11  »■•  r ha  11  |.t  «diu«-  l'ulei hr.-.  hiu.^eu  zu  1  ii .  k-ri  1 1  «_-c . 
\'on  «Irn  8  lifnrbwindigkHIidiifrn  «Ii  1  \ oi-iiaiiuiiM-rliiiii-  »lllil 
li"iz  \ t-rliUlt iii-inii Uiij-  yii.llrr  MeiL'uni-ni  nur  i  M  r«inih'l 
»oi'ilen.     Oer   r.i'iiziiivrrhraiii'li  -<.ll   .l.i>>«-i  n»a  ti.is  lt r  fiu 

\  ü- ,■    I   ■  1 1 T I  •  1 1  kll.    ll.l.        Ii.  t  '  .1  L  .'Ii     1   11  ..  ■:        Iii.      ii..    hl  11U  .'.11 

il»  -i    fahrt  1  11    hahrn  \  rr-nrli«'    mil   dir-nn  Zuj.'  in  drr  Niihr 
il«  -  Kl  l-lall|..ll.l-1r-    Iii    I.iiiiiImii    -tatlerlllli«!«  11,  «nhei  St.'i^lNi- 
11  II«"  IMllI  w  IT    t.i'U.lltiL't    «••rdni   -illd.  .Oer 

Z    itmi  s.  «.7. 


OpnrratQr- 
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WaliK-nil  «Irr  alhn-  der  heulen  I  lutfleeliniker  Wri-rht 
)iilol>."  »nur-  »eli»  neu  I  nlalk^  ftir  einif»e  Zeil  nulgcdruiigi-ii 
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sein.-  Versuche  hat  einstellen  iuu«sen.  is|  sein  Ihnder  Wübnr 
Wright  weiter  iTl'ohircich  in  frankrcich  tälii;  fjcwescii.  Am 
VI.  September  ftilirK-  er  bei  l.c  Maus  einen  Fing  V011  1  s! 
31min  25  ik  in  -*n  bis  mm  Hohe  uns  w  olx-i  eine  Streike 
vuii  i'.ii.«  km  7.iiriii-k)feloj,'t  wurde  Au  Moni  iler  riu;rniasehinc 
befanden  sich  hierbei  .'•!!  llr  Itrnzin,  von  ilenen  jedoch  nur  V"! 
verbraucht  wurden,  so  ilnli  iler  Kluy  noch  hülle  bedeutend 
liinifer  ausgedehnt  »erden  kiiltln-n.  wenn  nicht  die  herein- 
brechende Dunkelheit  dies  gehindert  liiille.  Aurli  viiii  den  In 
Litern  milffefithrtcn  Kühlwassers  wurden  nur  -_•  ltr  verbraucht 

Am  in  September  d  .1.  lief  auf  der  Werft  vnu  \V.  Ii. 
Armstrong,  Whitworth  &  t  u  in  Klswirk  das  Linienschiff  »Minas 
Oeraes  für  die  brasilianische  Marine  vom  Stapel.  Das  l-.ihi- 
zeujf  ist  mil  l  Wasserxerdrätltruiij.'.  I  V?  in  l.aiif-c  .  _'7  in 

llreile  und  7.«  ni  Tiefirnii"/  eines  der  j/iotttcn  l.iuiensrliiffe 
aller  Kriegsmarinen.  Zum  Anhieb  dienen  Kolbrnni.i-.rhi neu. 
welche  dem  Schiff  eine  (o-schwlndu/kcit  von  -_'|  Knoten  er- 
leilen sollen.  Die  Hauptheu  affnun"/  besieht  aus  xwülf  :!o.s  cui- 
t.esrhiilicen.  ilie  zu  zweien  in  f.  I'anzerlüriiicn  sieben,  „ud 
aus  nweinndxw»nzifr  I rm-f  lesehiltxen. 


mit  je  ;::<**,*  1  Durchschnitlslcistiino/  in  üctrich  waren, 
tiinl  Ki-i  u  !<:.  Sept  os. 


■  Stahl 


Am  •.'!!.  September  d.  .).  lief  au!  der  Werft  \oii  Hloliiu  ,V 
Voll  der  tilr  die  Hamburg. \iiMTikal.inic  j»chnuti-  Dampier 
Cleveland  vom  Stapel.  Das  Srblff  ist  IT:*  in  latijr.  Im.«  in 
breit  und  bat  einen  liauin^ehalt  von  17  Min  Hriiltn-Kejr.-Tnns. 
Die  beiden  Maschinen  willen  !i:Mm  l'S  leisten  und  dem  Schiff  eine 
t;eschuindij;kcit  von  I  >  Knolen  erteilen.  AuUer  Kracht  können 
etwa  JJ»  lahryasle  in  der  I  .  :::(."»  in  der  ll„  .VM"  in  der  III. 
und  id.  J-.'imi  Kahi-"fl»lr  im  Zwischendeck  niilfrcführt  werden 


Alil.ilifT  September  d  l  w  urde  die  neue  Bahnlinie  PiraUS- 
Athen-LaiitM  eröffnet  1  .  Die  Teilstreeke  von  Larissa  naeli 
der  türkischen  Circnzc,  die  miuh  im  Käu  hcifnilcu  isi.  soll  (>:- 
Knde  d.  J.  ferli^frestelll  werden.  Sobald  von  der  türkischen 
Krjrieriiujr  die  Kcw  illie/mu/  zum  AnseldiiU  an  das  türkische 
Kisi-nbahniK-tz  erteilt  w  ird,  wobei  es  sieh  nur  norh  u-  i  eine 
:«>  km  lan/^e  Strecke  handelt,  kann  Athen  von  Mitteleuropa 
aus  auf  dem  Klscnhn.hu» cjf  erreicht  werden. 


Die  Arbeilen  xur  Meis-tellunv  des  neuen  Sitlinitzcr  Hafens 
für  die  Damplfahrenverbindujig  zwischen  Deutschland  und 

Schweden  J>  nehmen  £ulcu  Fort^ane;.  Der  neue  Hafen  soll  eine 
WaKserfl.'iche  von  lllh.i  erhallen,  bei  Ii.»  m  Tiefe  im  Hafeu- 
liecken  und  in  Tiefe  iu  der  Hinfahrt  rinne.  J)cr  IVau  de» 
Halens  und  der  K.'lhreu  ist  bereits  soweit  gediehen,  dali  der 
Helrieb  voraussichtlich  am  I.  .luli  n  .1.  auf-fcnommcn  werden 
kann. 

Die  Krzcufruiit'  von  Kolu  in  Retortenöfen  mit  Cewiu- 
rtunp;  der  Neben. •r/cujfiii**c  iu  Amerika  ist  im  Jahre  üm;  auf 
I.S.T»  vH  der  t  iesaniterzeu>funjr  jfcjrenüher  I '.st  vH  im  Jahre 
|:mm;  Ri-stic";i'ii.  und  zwar  betraut  sie  bei  rd  -".7  Mill.  t  fiesanit- 
oi-zeiijfimtr  rd.  .'i  Mill.  t.  Die  Anzahl  der  Keiorli-nüfen  helief 
sieh  auf  .!s:»i  ifejreniiber  : ;<;<>: ;  im  Jahre  |:im;.  die  bis  auf  s| 
in  Tätigkeit  w  aren.  Dabei  leistete  jeder  Ofen  im  Durchschnitt 
I  :;:>.'•  t.    An  ilieiieiikorbiifi  ii  bestanden  üiiu.ss,  von  denen  'Hin:;.. 


'i  ».  Z.  1»0<  S.  47". 

'j  i.  z.  hos  s.  :„•«. 


Junye    w  liitleuibiTijisi  lie   Maschininintrinieurr ,  welche 

fniirsiütziiny  au»  der  JubUänms-Stiftungr  des  Württember- 
gischen  Bezirksvereines  für  Studienreisen  hu  Au«l.nidc  für 

das  Jahr  It'n.i  uiin-clicn  >'<,  iniissen  ihre  tlcuchc  bis  Hude  d  .1. 
an  den  Vorsitzenden  des  Kuratoriums  dieser  Stiftung,  Hrn. 
I'.aiidirektor  l'rofr.sor  tr.<3«n.  <\  v.  Ita.-h  i  u  St  u  1 1  %  a  r  I . 
nclileu.  Als  I  nlerstntrnn-r  kann  zurzeit  ein  Helrap  bis  rd. 
|  -.'iiii,#  beu  illii;!  u  i'l  det)  Die  1  iew  iilu  uii!.'  der  I  'iiterstiilznn-.' 
s4-tzt  voraus  daU  der  Bewerber  seine  norm. den  Studien  durch 
Ablefuiiy  ihr  er  lru  Staatsprüfung  im  Mascbiiieiünpenieiir- 
fach  beeiidivt  ntul  luei  iir>i  liichtiL'e  l.eislunven  narhire»  ie.i  ii 
bat,  so« je,  il.it.  er  ilie  i!ciit><  he  Industrie  bereits  ausreichend 
kennt.  Dem  licviich  rind  der  l.ebenslanl'  des  lie»  eibers.  he 
•rlaubi<i|e  Absrhrifte»  dir  Zeugnisse  iiber  wissenschaftliche 
AnshihlHiiy  und  praktiw  he  Täeiifki'iC.  Antraben  über  Sprach 
kenntnis.se.  eli.-uso  iiber  die  Kinkoinmens-  und  Veriui»};eiis. 
Verhältnis»!-  des  Hewerbers,  sowie  ein  Knlwurf  übi-r  die  1.,-nb- 
sichtitrle  Tritiv'.ril  im  Aiislaiub-  in-bst  Anyalie  <|r-,  Zeitpnnk- 
ics.  wann  ■'  -  l:<-ise  dorthin  beginnen  soll,  über  Ihn-  im-rr 
fJihre  l>.xe  •  und  i|eii  \oiaos-i.  hllii  ben  Kosienaiifwand  dafür 
bi-ir.n^ebeii. 

Von  der  Adolf  von  K  r  nst  ■  S  t  i  f  I  u  n  v'  •)  an  iler  Küni-rl. 
Teclinischcn  Hochschule  Stutiif.irt  ist  ein  Preisausschreiben 
erlassen,  das  eine  kritische  Ahhaiidlunir  \erlan<rt  Über  die 
Verwendung  de»  Drahtseiles  bei  Hebereugen  und  die  damit 

"^  machten  Krfahriiniren   unter  ein-jeliendi-r  Krürterunj»  der 
jeden   Kall  beciiiflnssi-ndeu    Konstinkl ioiis-   und    Ben  ieb«\ er 
hällnisso. 

Die  Darslellun<r  miiU  die  Lücken,  du-  nach  dem  heulitr-  u 
Stand  unsrer  Krkcnnlnisse  bi-steh.n.  deutlich  hervurtreteii 
lassen 

C.eniäU  iler  \'eri'a -  m\)!  der  Sliftiintr  (.'cIuti  dir  die  l'reis- 
.-iHsschreibiin^  foli;cnile  Hestininiunoeii:  Ilie  Arbeiten,  die  in 
deutscher  Sprache  ah-M-laUt  sein  tnüs-en,  sind  spatesten»  am 
l.  Oktober  l:i|o  au  da^  Itcklurat  der  Ti-clmischcn  Hochsi  hub- 
in  Stultyart  abzuliefern.  .Icde  Arbeil  ist  mit  einem  Kennwort 
zu  versehen  und  ihr  ein  Zettel  mit  dein  Namen  und  «b  in 
Wohnort  des  Vorlasscrs  iu  vci siesri  llcpu  I  'uisrhlaj;  heizu^elieu, 
der  als  Aufschrift  das  LF|ciche  Ki  nnwort  tra^rt.  Die  Itewi-r- 
liun-r  ist  nur  an  die  ricdin;runjr  ^<-kuii|ifl.  dali  der  liew  erber 
nündesteii  1  Semester  der  Ahicilunjr  für  .Maschineuinnrcuieiir- 
»isen  c-iiischlieUlich  ih  r  Klcklniii  chnik  an  der  TeehniNchi-u 
Hochschule  Stuttgart  als  orilcntlicber  oder  auUcroi-dcnllichcr 
Stndicnlidci  ansrehiirl  hat.  Das  l'reisjjerichl  besteht  aus 
sämtlichen  Mitgliedern  des  Abiciliiiifrskoljeifiiims.  l'ieis 
in  der  Höhe  von  l  '.ou^f  erteilt  das  l'reisjrerii  lit.  Dassi  lbr 
ist.  Wenn  die  Arbeil  den  Aulorilernii)ren  nicht  voll  entspricht, 
bcrechti'.'t.  einen  Teil  des  IVeises  als  Anerkciiniin^  zu  ver- 
leihen. Die  mit  dem  I 'reise  bedachte  Arbeit  ist  v,,m  \  erfasset' 
späte  s  hinnen  Jahresfrist  zu  veröffentlichen. 


Berichtigung. 
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>',  V«r«l  7.  s.  tut:. 
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r'sVfhipt  wird.  J«  na«lid«in 
ringMUllt  h»«,  wird 


fchi.b.rtua.ruaf.  H.  111*.»,  Frelbertc 
k  wird  Tom  HtuplgtsUng«  rfc  de*  SUo«r 
und  vom  NebraccaMiica  Im  mllt«U 
KtlBkeaithkltwcrk«  In  folf«nd«r  W«1m 
«.-nlrr-ht.  H«lin  Mutini-chiip.l  d«a  Ar- 
b^itkolbms  bebt  dl«  »iifirSrtB  bswegte 
d«r  Kllokcn  n  den  Block  p  Mint  der 
Htaage.  o  und  dr«ht  mltt«li  Hebvl«  ff 
(NebmSuir)  ond  Virrk.nttUnire  c  deo 

rolirfurmlgm  T«II«  von  »  aoswbrMbt» 
Knu  von  Oeimnng™  mit  den  ni«e- 
liorlei-u    i  lertnutizea  d«i   OebtUwe«  i 
voll  nur  Deckung  kommt,  der  Dampf- 
elnlaft   aleo  arhncll   and  volleikmtlir 
der  Itefflor  q  die  Scheibe  r  tiefer  oder  böber 
IrOher  oder  tptter  wg»U»i  and  der  Dcmpf- 
•  «dinrll  gcecbloeern.    Die  Sujnerwng-  de*  Aus- 
an  »  abh«nKlir, 


B.  44.  Mr.  XM«7L 
Tejel  bei  Berlin.  Wenn  die 
KlalaSveotll  '  tUTnet,  *a  Öffnet  ale  fleleli- 
aeltttr  mittele  Dmekhebel»  7.  Stanm  » 
and  HebeU  m  daa  l.nltveattt  l  und  dae 
Gaareotll  p.  Die  StQtarolle  «  eoll  nun 
eo  verateilt  werden ,  daft  l»el  Venninde- 
rana; der  Fullanf  daa  flemlach  g-aarelcher 


«od  lieht  mittete  Wlokelhehele 
p  und  Slang«  o  dte  Stango  n  nach  link«, 
■o  daS  die  Ventile  (,  1»  wenbrer  weit  n*e- 
offoet  werden  and  die  r'QlluneT  vermindert 
wird.  Gletchielttg  wird  die  Stange  r 
nacb  llnka  bewegt  and  sieht  mltteH 
Wliikelhebele  u  ODd  Stange  I  die  Holl«  » 
nacb  rechte,  an  dafi  an  m  der  Hnbi-Unn 
für  I  rerklelnert,  der  for  g  vergrOCert, 


II.  lielnihagen. 
rf  mittel»  Hebeln  r  flu 


von  '  kann  »  mit  der 
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deutscher  Ingenieurs. 


Kl.  47.    Hr.  194SM     Jandkupplong.  K 

Ca.hln,  Zürich.  tcher  awel  Reihe»  lon 
Holxen  l  der  einen  Kiip|.lniiir»halite  Iii  im 
/ii  kinrk  (.'In  CH.1I..-C1  lUml  ■/  ;iu§  8UM,  Knill 
-.elulk,  Kieler  .xlt-r  l.ew.l.r  ircRelilnnircn  ,  und 
CcR-en  ieden  llnndtcll  «ui»tlien  /  und  f(  Iricl  id<  h 
ein  ltultrii  <  der  andern,  nur  mil  einer  II.. Um 
leihe  versehend!  Kn|'|.liinirsllillrt>'. 

X!.  49.     Mr.  I9491S.    Hydraulisch*  Seher«.    W.  Hitj,  Miele - 

feld.  Ilal  » Iherinemcr  u  kann  durch  die  beide»  Kothen  nml  r 
fleicl.ltialiit;.  oller,  nach  Vl»lellcn  de*  Kulliel.K  '..  einseitig  nieder- 
►  icwc|Ct  Herrieft;  das  Anhcl.cn  heulikcll  die  heldelt  MAtlillf;  unter  Drucii 
flehenden  RUekEiigkni l.cn  Her  knlticn  c  IM  ilureli  stauircn  *  f  mil 
eli. ein  Kolben  g  ve rhunden.  der  dnreh  Min  ii.ilk-enunilnl'ti  wird  mut  liier 

I.  e|  da«  In  «einem  Zylln.lerramn  A  l.eliiirfllelie,  <lch  ceit.stan.lljc  aus  dein 

II.  ..  -hhehitter  .  rrcanaor.de  Waawr  durell  eine  I .eltn ,  t  In  den  Unuln  I 
de»  Kolben«  *  drückt  f.  rillt,  da  die  r/ucr- Imitti-  der  Kuli.,  n  »  lind 
'.  gleich  «lud,  Im  mlt.-oi  M«'J.  u|c  der  Ti  l.l.kullien  r  herunter  Dreh- 
bare Ansei. lagr  .»  \on  vcru.'hled.licr  IJUire.  die  den  olirren  IUI)  de» 
Kolln-na  b  ncfr.nicn.  tcutten  die  VVinkclMclInni:  den  Obtrlne^ers  be 


liel.i»  *u  .Indem  Wlrtl  die  LeltPii«-  *  dureli  «in  Ve.illl 
vt.  I.lell.t  der  Hullen  In  Miner  oberen  l.a*-c  on.l  das  ol.etme»»cr 
»enkt  sieb  nur  elit-citlK,  hierbei  sich  auf  der  Führung  «  al.waixsnd. 
Il.il   dieser   Arl.ein.ucUe   wird  dem  unter  dein  Koil^rj  t<  befindlichen 


Zuschriften  an  die  Redaktion. 


(Oh»«  Verantwortlichkeit  der  Redaktion.) 

Ein  neues  zeichnerisches  Verfahren  zur 
Bestimmung  der  (lurtkräfte  in  Kranparalleltragern. 


I  ieelirte   I.Y.laktiiUI  ! 

In  \r.  :i.'i  Ihrer  Zi  ilM-lirh'l  hat  Hr.  Jlipl.  Iiil'-  K  l'.ülz  < -i n 
neue»  zeichnerische»  Verfahren  zur  |!e*iiniuiiiii<r  der  4  i  n  ff  - 
kr.ifle  im  K ranparallell rai.''1'"  aiiL1  i'irel'i'U  Zu  'lii'^t  in  Vei-Iahren 
möchte  ich  bemerken,  daU  c»  »ich  .M'ni;>er  einlach  durch 
liihi'i-ii  l:iüt,   «i  hm   ihr  r--.lil.-  Katzen i aililunk  Q,  ..'rotier  i»l 

nU  ih  r  linke  Q,.  En  kann  dann  nämlich  dw  Kall  eintreten, 
il.ili  ili.  iin^.iMNt|je«tiMi  Wi'iii'  liir  einige  liunkruftc  sich  nicht 

in  der  Stellung  lai,  *  lern  in  Stcllum;  ■  '•  >U>r  Katze  erjjcl.cn. 

In  der  Slcllnnie  ,/.  j_  i  •  •  i i .  1 1  al»T  an  ih  in  linken  'l'va^.T 
Mücke      Kralle  an.  üie  in  l»-ziii.'  anl  den  ni.iUind.rinleii  Kn  ie 


|illllkl  1/  M'iinenli'  lielenl.  n<i  il.iti  die  lielr.lli  Ilde  •  '•  ml  k  la  1 1 
Meli  in  »lieM-iii  l'alh-  inil  Malle  ile^  linken  \ nllairenl fiieki >  .1, 
nn(  tirnml  ih's  von  Hrn.  ISiilz  .ini.'ccf<-hciicn  \  eii;iliren~  m.  Iii 
liesliniineii  ÜiUt.  llazn  nnilil<-  man  am-h  den  n  i-luen  Aullairi  r 
ilruek  A,  lienul/en:  ihiK'li  die  a  Ii  «  cc  Ii  >e  I  u  .1  e  liciinlziiui;  ihr 

hei-h  n   '    iL.-'  r-liiieke  '.,  v  |  .1;  ,  Y.  !  i..lu.  t,    „    •■  ,.r»  .■hn'. 

«enieer  einlach  und  hielel  keinen  \  urteil  'tre>.'eniilier  der  Itr- 
Miiiiiniinir  ih  r  liiinkralie  mit  Mulle  ih  r  KinfluUlinien 

liezeichnel    ir;    da^    \"e|li;illui-        .    tl   llie    Klillerillllie  ,h- 

inallL'elninh  Ii  I  >reli|iuiikle-  mihi  lechlcn  Allfliljjcr,  l—<l  ilic 
Kiitfcrfinlig  mihi  linken  Authipcr.  rti  lälsi  sich  an*  dem 
KinlniUdreiei  k  leicht  uachweisi  n.  daU  die  KalZ'-iiMellunv  >■■■ 
der  lle-liniinunu   ih  r   uni.ninMi^-ten  Werte   aller  i|er|i  iiiL'en 


I  .ui  iki -jll'le  zn^riiiiih'  ^eh  ;rt  «  erden  miiU.  für  die 


<  m  ist 


Hm  haeliluiiLr»viill 
ll.iuiii.xer.  s.  Sept.  ums.         A.  Kr  i  cd  »lein,  l>i|d.  Ini.'. 


I  .eehrte 
Aul  die  Zu»i  hrill 
ich  ereeliensl.  daü  il 
mich  »ehr  wohl  in 
dem  m'ui  ihm  <j\- 
nnnnlcn  Kalle  (Ä)  MI- 
wenden  liitil.  In  di<- 
sem  l  all  i»i  da»  Mo- 
ment dir  den  l'unkl  /•' 

M-AHE  <;>r: 
AHE  UllEtfJ 
-  JIK  I.  1/ 

V.r  jnrox, 

denn 


Itedaktiiui! 

de-  Iii  Ii  I  >i|.l  I  -  l'ri. 
a»  von  nur  ani'e^eliene 


Ish'in  er«iilere 
\elialllell  »ieh 


M. 


mithin 

llieut 

.1/-  □  Sn Hl 
und  1.0  hezw   A  /'.lie 

v'csueliii'  Stahkraft, 

Man  »ii  hl  al»o. 
daU  mau  in  «h  in  ^e- 
uanulen     Falle  nur 

|,m    i|. ,1.  .|  ;.  ,  |,|. 

HS—  U,  '-  aufzutra- 
gen  I  die  »lriih|.ullklierle  Linie   zu  ziehen:  die  Stahkliifle 

-in.l  dann  Iii»  zu  dieser,  unM.itl  Iiis  zur  Linie  II  II,  zu  messen. 

Iii  den  meisten  I  allen  ilnrlle  es  jctlnch  ^cntiycii.  Q, 
aiiznuelunen  und  dalür  die  l'u|ei>uehiino-  diirrhzutuhten 

HinliarhlunesMill 

(  hemniiz.  in.  Se|,ieu,l.er  Inns.  K.  liülz.  I)i|d,-In«-. 


Angelegenheiten  des  Vereines. 


Von  don  Mitteilungen  Ober  Fortcbungsarbelten, 

die  der  Verein  deutscher  Ingenieure  herausgibt,  Im  das 
58.  Heft  erschienen;  es  enthält: 

W.  Heilemann:  Beitrag  zur  Kenntnis  des  Wirkung«- 
grades  trockener  Iailtkomprossoren. 

Der  Proi»  jedes  Helten  int  1  M\  für  das  Aualand  wird 
ein  Kortotuscblag  von  20  PIg  erhoben.  Bestellungen,  denen 
der  Betrag  beizufügen  ist,  nehmen  alle  Buchhandlungen  und 
die  Verlagsbuchhandlung  von  Julius  Springer,  Berlin  N., 
Monbljouplat«  3,  entgegen. 


asibll.ola.  4.«  V.,„u„.  - 


Lieferung  gegen  Kcchnung,  Nachnahmu  usw.  findet  nicht 
statt.  Voraitfbestellungeti  au(  längere  Zeit  können  in  der 
Weise  geschehen,  daß  ein  Betrag  für  tnehrerti  Hefte  cinefe- 
tandt  wird,  bis  zu  dessen  Knchbpfung  die  Hefte  in  der 
Beiheufolge  ihre»  Krschelnens  geliefert  werden. 

Lehrer,  Studierende  und  Schiller  der  technischen  Hoch- 
und  Mittelschulen  können  jedes  Hell  für  .'.o  Pfg  beziehen, 
wenn   Bestellung    und   Zahlung   an    diu  GeschRflstelle  de» 
Vereines  deutacher  Ingenieure,  Berlin  N.W.  7,  Charlotten 
straüe  43,  gerichtet  weiden. 


-  iMKLmutttrsl  A.  W.  Sek  ad  t,  IXrll.  N. 


K'.n.iiiiiii.clH  uad  kiptilluoa:  Julius  bpr.nfsrlo  Uerlia  W. 


Digitized  by  Googl 


ZEITSCHRIFT 

DES 

VEREINES  DEUTSCHER  INGENIEURE. 


Nr.  41.  Sonnabend,  den  10.  Oktober  1908.  Band  52. 


Inhalt: 

GM  Hu*  t   i«>i  r  <•«.  i....  ii  v  lO« 

ll.lllnckraaanlaian.  Vun  W.  I.aa*   1113  HOehsnehaii :  DI»  liydr»  illwhen  tlMw.   V.,n  0,  Zlchn.  — 

KM-hurhlll*  kdrv*al>«wcclk>h.  flMilMI  TlllinailliillMllltlMI  der  Kiemen!«  «Irr  eleblromcrliuaiarhen  KuB»tnikil..n<-n.   V..b  R. 

lUdarhafbahn,  chaal  »ob  llm.r»iel  Ii  Sühn  Ib  i:*smiI,    V..n  K.ller.  —  Die  UrilBjMVniglaf*  I«  PLina«.  und  Tl*rca  V..n 

II.  Keller  (hkn-xu  Tafel  *)   I1.K1  J>  Fischer.    -  Hei  der  Ke>Uktl..n  elii»-e*nr.|reiic  HOcrier,  - 

KvaaralUCa  Torrlcclll  Oteb.  It.  Oktober  MM,  KCl.  ?."..  Oktober  IVberaleht  neu  .-t..-r.l.-n.-n.  r  BUrhrr  I*.'.» 

1(47).    Von  Tri.  Birk   IUI  ZelUchrlfteniichan  IC&3 

nie   Stull-  und  Vorortbahn  IILnkeneai-  •  Ohlwlorf.     Vob   II.  v.  Ktmdaeliau:  Klektri«rh  l«'lrielienea  rmkehrwiil«werk  der  (tonrim- 

«llnakl  (PnHaeuuBC)   I«-"  niurhmliOU«.  —  Diu  MjUtfte*  -lanHMU  il«r  llseder  Hon« 

Virtuell*  mit  rewülliten  Kl»  r.  ».»».'.  len     Vub  I).  Marli  IM»  —  Ver»<lil<il.-nr»  1153 

Ilambnrinr  ll.-V   IHM)  rsintilMtMll:  Nr.  ItaMT,   19S.M0,   IDIOM,   193*1",  IVr.liSt;, 

l.elpaUier  B.-V   1MMI  194101,  IMStt,  I9JII40,  I9790S,  I943M4,  19412s,  IH7II«!  l«',9 

MltleltbOrliigar  H.-V. :    Hl«   riltaiiKlelU-rol  ub<I   M  iv  hltu  nf tnrlk  Angelegenheiten  du»   Verrlnr»:    Mitteilungen   Oher  Furtchunfs- 

Flrltgleh,  lUnvn  a  <*.■.  In  Rötha   MM  arbeiten,  lieft  II  IH4 

'hierzu  Tafel  *) 


Carl  Hase 


1 


Am  13.  September  I90H  nlx-tids  II  Vi  Chr  ie-t  unser  ¥W" 
■lionalvnllpa  Khrrnmiti/lipd  tiherinrreniciir  mul  Direktor  Carl 
Hase  nach   Innircni   Leiden   im  <;.'>.  l.rliensjahn-  HAtlH  Mft- 
»i-htafeH,    ii  litt    il.imit    I1.1t  der 
narrt) rtlUefcf1  Tod  un>  wohl  da.» 
eifrigste   imm  Mitglieder  ent- 
rissen.    J>er   Vrrstorhrnr  hall«' 
tlt'ti  Mezirkifvrn-in  an  der  Lenne 
I  .'■  Jahn1   lang  als   erster  Vor- 
sitzender  mit  Tal  krall  und  1111- 
ahlllssigfr  Arhcilsfrrudigkrit  in 
mustergültiger  und  aufopferungs- 
voller Weise  gajIeltH,  Ml  kürper- 
1  i t- In-  Leiden  ihn  zwangen,  tli-n 

\'in>itjt  aufzugehen.  Aber  hi» 
zn  seinem  Tode  verfolgte  der 
leider  so  früh  Verschiedene  mit 
lebhaftem  Interesse  «Ii«*  Tätigkeit 
des  Vereines:  weiter,  welchen  er 
unter  seiner  langjährigen  Lei- 
tung halte  wachsen  nml  rttipnr- 
blühen  sr hen,  und  dem  rr  Iiis 

zuletzt  Slot»  mit  ganzem  Herzen 

angehörte. 

Carl  Hast'  wurde  als  S11I111 
•  I'  -  Itrgicrung*-  und  Fiunnzrafr» 
Carl  Frirdrirh  Hast-  am  Juli 
l»44  zu  Allenhurg  (rrhurpn.  Vaf 
pi-liildrt  auf  tli-ni  l.yzcnm  zu 
Ki-i  iiIiiTjf,  Irrnlr  rr  in  dm  Jah- 
rnn  IN."i9  Iii»  IHM  bei  dmn  .Mri  lia- 
nikrr  Kranz  Hiiln-rlmfl  in  Lrip- 
ziir    und    bpsm-hli'    von  Ontrrii 

IR89  Ml  Anglist  IMI7  dir  Polyln-Iiliisi  lir  Schuir,  Aliti  ilimir  für 
Ma-tdiinrnliaii.  zu  Dn-sdrn.  Kack  XuIIimhIuiil'  mIbOI  BtudirU 
tirklridrtr  rr  Strlluntfi-n  in  in  Muschiiiciihnuaiislalliii  vuu 
Kichard  llaiimnlin  In  Clirlnnilz,  Wafnicr  ft  Co.  in  Dorlmiind 
und  Crorp  Kj.'r«l«rff  in  I.lndrn   vor  Hununvrr.    Seil  dorn 


14.  Nüven»  her  l»7«l  «irklr  rr  hri  drr  Kirn  in  Kuiirkr  Ä  Mtirrk. 
Htifi  i-.cn-  und  Sclii.nihcnf.-ihrik  zu  ilnpcn  i.  W  ,  und  mar 
zunächst  ajü  Rplrit-lisinpi-uicur,  s|iillcr  aU  <  lhi'riii*.n-nirur.  I'ru- 

kttriül  und  Oirvktor.  DkM'r 
I'itnia  uiiluirlr  drr  Vorttturbrnr 
IMt  .Inhrr  latt|;,  Iiis  zu  si-iiic'm 
TihIi-,  niil  iim-rmiiillichcm 
tcrrs.»r  und  Irrurr  l'flichlcrliil- 
luiip  srinr  Ilirniilr.  Dru  Ar- 
britrni  war  rr  rin  «jrrrrrhlrr,  in 
wohlwollender  FUrsorgr  für  sie 
wirkender  VtUlfpawUtler,  den  lle- 
iiiuUin  rin  zu  kauierad-ch.ilt- 
lirlirr  Hüllr  »Irls  heretler.  lie- 
brnswürdipri-  Kollere  und  der 
PttlM  ein  Irrurr  Milarheilm-  von 
edler  lirsinnnnir  und  IniM.r- 
rniretuler  Aiheilslähifrkril. 

lUisundere»  Inlcn-sse  zeiffte 
der  Vcrslorhenr  ntirli   für  den 
l>iimpfkes»rl-reiicrwnrhun»>vrr- 
i'ln  zu  lliiiren,  drssrn  MlfbtfprBtl 
drr  rr  g&KVHQH  »nr.  und  dessen 

VonUatl   er  viele  Jahn  »u 

zweiler  \orsilzender  afl(afa8rlr. 

An  M'lneui  lirahr  iraurrn 
Witwr  und  Kindel,  driien  rr 
ein  irru  liidiender  und  fiirsor- 
retuler  lialle  und  Vater  »ar. 
Mit  ihnen  trauern  seine  zahl- 
reichen l'n  le;  Allen  aber,  dir 

ihn    in    iiiisrrin     l!ezirks\  eriln 
haben  «ririlrll  und  schaffru  srhen, 
wird  rr  unvergeßlich  hlribrn. 

Seinem  Andenkrn  holir  Khr«'!    Kr  rühr  in  Frieden! 

Ragen  (Weilf.),  im  Septraiber  1908. 
Der  renne-ßezirksvereln  öeutscher  üngenieure. 

•Oi 
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Hellingkrananlagen. ') 

V..M  W.  L«tS,  Cli.irlottenburg. 


Ii  Transportkosten  auf  der  Helling 

Anf  der  Helling  werden  bin  zum  Stapcllauf  der  Schine 
im  wesentlichen  die  SUhlvcrbUnde  zusammengebaut;  der  Ein 
bau  von  Einrichtungen  und  Ausrufungen  beschrankt  sich  beim 
Schiffskörper  fast  durchweg  attl  t  inige  Holzarbeiten  Decks, 
Weigerung  im  Kaum  — ,  bei  der  Maschinenanlage  auf  das  Ein- 
ziehen der  Schraubcnwcllon.  das  Anbringen  der  Schrauben 
und  der  rnlcrwasservonütc.  Der  Wertzuwachs  am  Schiffs 
kttrpcr  durch  den  Zusammenbau  von  Platten,  Winkeln  und 
Prolllen  ergibt  sich  durch  die  folgende  Uebrrschlagsrecbnung. 
Als  Beispiel  sei  ein  groSer  Frachtdampfer  von  etwa  700»  t 
Tragfähigkeit  gewählt.  Das  dazu  nötige  Material  und  f 
Kostcn  .mittlere  Einheitspreise)  ist  das  folgende: 


NMtO 
(-<■»  l.'lll 

t 

f;*«pn4tiiiii! 

Brutto- 
fftwlcht 

t 

Prikt 

fOr  1  t 

In  * 

hi-.(-i"<»lni 

40 

4SI! 

1-  000 

2400 

l'.lUti,  Winkel,  Prollle, 

.•soo 

:  v. 

■m;  oüo 

10 

MeUrtpt»,  Nkr.» 

1  -f» 

,>l  im,, 

24-0 

1 1  -  <  

Der  Durchschnittspreis  des  Materials  betrügt  also 
":00l,-rd.  VüJd 

2680 

Das  Bearbeiten,  Aufstellen,  Nieten  und  Stemmen  der 
ann  für  ein  solches  Schiff  mit  etwa  >'•:>  Jf  Hrutlo  t 
eingesetzt  werden,  die  Betriebskosten  mit  dem  halben  Bolrag 
.     Daraus  ergibt  sieh  folgender  Wert  des  zum  Slapellanf 
fertiggestellten  Schiffe«: 

Material  4l7üii.i 

Lohne    173  00«  » 

Betrieb  rd.     87000  » 

zusammen    «77  0110.», 

also  Wert  für  1  t  Nettogewicht: 
2  l«o 

Demnach  betrügt  der  Wertzuwachs  bis  zum  Stapcllatif 
1  l<;  aüfi't  =  rd.  74  vH  des  angenommenen  mittleren  Material- 
preises. 

Bei  einfachen  Schiffen,  wie  der  als  Beispiel  gewühlte 
Prachtdampfor,  betragen  die  Lohne  für  das  Bearbeiten  und 
den  Einbau  der  Stahllellc  ungefähr  "  ,  der  gesamten  auf  den 
Schiffskörper  aufgewendeten  Löhne.  .  Bei  Schiffen  mit  grelle- 
ren Einrichtungen  verschiebt  sich  das  Verhältnis  etwas,  so 
■  lall  man  für  einen  großen  Fracht-  und  Personendampfer 
immer  noch  wenigsten«  die  Hälfte  der  I^thnc  für  den  Schilfs- 
korper  auf  die  Stabltcilr  verwenden  muU,  abgesehen  von  der 
Maschinen-  und  Kcsselanlage. 

Die  Stahlarbeiten  werden  fast  vollständig  vor  dem 
Slapollauf  erledigt,  so  dafi  bei  reinen  Frachtdampfern  etw.i 
'  - ,  bei  Personendampfern  etwa  die  HHlfte  der  gesamten 
Löhne  für  das  Schill  vor  dem  Stapellaut  verarbeitet  werden 
In  diesen  Löhnen  sind  auttcr  dem  Bearbeiten,  Nieten  und 
Stemmen  die  Kosten  für  die  Beförderung  aus  der  Werkstatt 
nach  der  Helling  und  für  das  Aufstellen  der  Bauteile  enthal- 
ten; eine  Abtrennung  dieser  Kosten  ist  im  Schiffbau  nicht 
ii bl ich,  da  die  meisten  Arbeiten  fertig  angebracht«  vergeben 
«erden;  man  wird  aber  als  Transportkosten  auf  der  Helling 
etwa  .  bis  '  ,  der  Löhne  für  Stahlteile  veranschlagen  kön- 
nen, wenn  keine  besondern  Krananlagen  auf  der  Helling 
vorhanden  sind. 

Dieser  kurze  Ueberbllck  zeigt  die  Bedeutung  der  Helling 
Krananlagen  Im  Betriebe  der  Werften     Wahrend  der  Wert- 


zuwachs bei  der  Schiftiimaschincuanlagi-  im  wesentlichen  in 
der  Bearbeitung  liegt,  treten  für  den  Schiffbau  die  Kosten 
für  den  Transport  der  Bauteile  In  den  Vordergrund.  In  der 
Maschinenbauabtellnng  einer  Werft  muß  daher  in  erster  Linie 
das  Bestreben  nach  billiger  Bearbeitung  herrschen,  in  der 
SchifTbauabteilung  nach  billigem  Transport. 

2)  Gröüe  und  Menge  der  Einzcilaston. 

Bauteile:  Die  Gewichte  der  Hauptvorbltndc  sind  filr 
einige  Sehiffaarten  in  der  Zahlontafel  I  zusammengestellt, 
wobei  PlattenMngen  von  l -_•  bis  14  -  Spantabitand  —  I» 
bis  i:t  m  angenommen  worden  sind,  entsprechend  dein  Be- 
streben,  bei  guten  Hebecinricbtungon  auch  di« 
Vcrbandleilo  «u  vergröilem. 

Zahlentafel  I. 
Größte  Gewichte  der  Bauteile  in  kg. 
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Es  ist  keineswegs  notwendig,  die  Krane  für  die  gTölite 
vorkommende  Last  einzurichten;  denn  da»  wäre  Vergeudung 
von  Anlagekapital.  Die  vereinzelt  vorkommenden  Stücke, 
wie  Maschinenteile,  Steven,  Kuder  und  bei  Kriegschiffe n 
einige  Panzerplatten,  können  mit  Böcken  und  Flasclicnzügen 
aufgestellt  werden:  solche  Teile  mit  den  Kranen  anzubringen, 
wird  nur  dann  zu  empfehlen  sein,  wenn  dies  ohne  grolle 
Mehrkosten  der  Gesamtanlage  möglich  ist.  Bestimmend  für 
die  Krananlage  kann  nur  die  größte  hautig  vorkommende 
Last  sein,  also  ein  normaler  Verband;  das  Gewicht  des 
danach  in  Frage  kommenden  Stückes  ist  in  der  Zahlontafel  1 
fett  gedruckt. 

Die  Menge  der  täglich  beorderten  Lasten  »ebuankt 
selbst  bei  Ähnlichen  Werften  und  bei  gleichartigen  Schiffen 
in  weiten  Grenzen.  Anf  Handelsschiffen  werden  die  täglich 
eingebauten  Gewichte  nicht  vermerkt,  es  kann  deshalb 
hierfür  nur  ein  mitllercs  Gewicht,  berechnet  au»  dem  Ab- 
laufgewicht  und  der  Zeit  von  Kiellegung  bis  Stapellauf ,  an- 
gegeben werden.  Danach  betrügt  das  mittlere  Gewicht  des 
Schnelldampfers  Kaiser  Wilhelm  II«  etwa  2S  t  pro  Tag\ 
der  »Lusitania  ,  die  sehr  schnell  gebaut  worden  ist,  nahe- 
zu 5»  t.  Für  Krlegschiffc  wird  jedes  eingebaute  Stück  gewo- 
gen In  Fig.  i  sind  die  wöchentlich  eingebauten  Gewichte  für  ein 
Linienschiff  und  einen  kleinen  Kreuzrr  eingetragen.  Die» 
Schwankungen  zeigen,  daß  man  für  die  Höchstleistung  der 
Krananlagen  mindestens  das  Doppelte  der  minieren  Leistung 
vorsehen  muß;  eine  Anlage,  die  für  die  grüßten  Schiffe  aus- 
reichen soll,  muß  also  für  eine  tagliche  Leistung  von  min- 
destens loo  t  berechnet  werden. 

Sonstige  Lasten.  Bestimmend  für  viele  Anlagen  ist 
die  Forderung,  daß  nicht  nur  die  größten  Hautelle  mit 
Kranen  eingebant  werden  Collen,  sondern  daß  die  Kran 
anläge  anch  für  die  schwersten  Werkzeuge  benutzt  «erden 
soll.  Als  solche  kommen  in  erster  Linie  in  Frage  die  pneu- 
malischen und  hydraulischen  Bügelnietmaschinen,  die  beson- 
ders in  Großbritannien  ausgiebig  benuzt  werden.  Die  Gewichte 
dieser  Maschinen  sind  von  dem  größten  Nietdurchmesser 
und  der  Maulweite  abhängig  Selbst  auf  den  größten  Schiffen 
werden  für  die  Verbände  nicht  Niete  von  mehr  als 
:to  mm  Dmr  verwindet.  Die  Maulweite  der  Nlelmaschlnen 
muß  für  die  üblichen  Plaltenbreiten  mindestens  3  m  bctrage-ri: 
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es  werJen  jedoch  auch  Bügeln  liter  bin  zu  .',si.  tn  Maulweite 
verwendet.    Die  Gewichte  dieser  BUgcIniotcr  für  größte  I«ei- 
Ölungen  botragen  früher  etwa  Ii»  I;  neuerdings  int  das  Ge- 
wicht durch  zweckmäßigere  Kauart  und  Ver- 
wendung von  Stahlguß  erheblich  vermindert, 
immerhin  muß  aber  bei  '-'  m  Maulweite  und 
30  min  Nietdurchmesser  noch  mit  mindestens 
bU  6  t  Gewicht  gerechnet  werden 

3}  Hellingo  ohne  Krananlagen. 

Bis  \or  etwa  10  Jahren  war  in  Kuropa 
ganz  allgemein  folgende  Baumethode  in  Ge- 
brauch, die  auch  heute  noch  auf  vielen  Werf 
ton,  besonders  in  Großbritannien,  ausschließlich 
oder  teilweise  angewendet  wird.  Der  Trans- 
port der  Bauteile  erfolgt  mit  Handwagen  direkt 
über  das  Gelände  oder  auf  Gleisen  (melkt 
Schmalspur).  Die  unteren  Teile  des  Schiffes 
—  Doppelboden,  Spanten  usw.  —  worden  mit 
hölzernen  Blicken  und  Handlaljcn  oder  Fla- 
»chenxügcn  aufgestellt;  In  neuerer  Zelt  werden 
hierfür  auch  gern  gewöhnliche  LuUomolivkrane 
benutzt,  besonders  zum  AuUlcllc»  des  Doppel- 
s.  Fig.  2  rechts.  Zum  Anbringen  und 
der  Außenhaut  und  für  das  Arbeiten 
in  den  verschiedenen  Höhen  des  SchtUes  dient 
ein  um  das  ganze  Schiff  gebauies  Gerüst,  das 
entweder  vor  der  Kiellegung,  oder  bei  An- 
wendung von  Lokomotivkranen  —  nach  dem 
Aufstellen  der  unteren  Teile  aufgerichtet  wird,  s.  Fig.  3. 

Dio  oberen  Bauteile  —  Deckbalken,  Decks,  Einbauten 
und  Aufbauten  —  müssen  nach  dem  Aufstellen  der  Spanten 
und  Anbringen  der  Außenhaut  und  nach  dem  Aufstellen 
des  Gerüstes  nunmehr  von  außen  über  das  Gerüst  gehoben 
werden.  Dazu  sind  an  jeder  Seile  des  Schiffes  mehrere 
Maslen  mit  Ladebäumen  aufgestellt,  wie  Fig.  3  und  4  zeigen. 
Die  Masten  erhalten  eine  kleine  Neigung  nach  dem  .Schiff 
zu,  um  die  Bauteile  leichier  einschwingen  zu  können,  und 
werden  untereinander  nach  allen  Seiten  so  gestützt,  daß  die 
Slage  beim  Bau  möglichst  wenig  im  Wege  stehen.  Die 
I.adcbXumc  werden  von  Hand  bewegt,  wahrend  die  Last  mit 
Winden  geheißt  wird. 

Auch  diese  einfache  Baumelhode  ist  in  den  leisten 
Jahren  durch  Kinfiihrung  besonderer  elektrischer  Helllng- 
winden  an  Stelle  der  Dampfwiiulen  verbessert  worden,  da 
letztere  bei  den  langen  Leitungen  viel  Dampf  verbrauchen 
und  den  großen  Nachteil  haben,  daß  nach  längerem  Still- 


5.  Jf^>  


stillen,  besonder«  im  Winter,  durch  das  anfänglich  heraus 
gelassene  Niederschlag» assrr  sieh  Dampfnebel  bilden,  die 
die  Ucbi  rsichl  an  der  Winde  sehr  erschweren.  Auch  Druck- 
wasser wird  besonders  in  Großbritannien  für  die  Bedienung 
der  l^adcbnumo  mit  Erfolg  benutzt,  indem  an  den  Masten 
hydraulische  Zylinder  angebracht  werden,  deren  Kolben  um- 
gekehrte Flaschenzüge  bewegen. 

Bei  der  erwHhnten  Baumethode  werden  auch  Druckwas- 
ser-Nletinaschlnen  in  ausgedehntem  Maße  angewendet. 
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Nieten  der  Kielplallen  werden  hesondurc  llriekc  aufgestellt, 
die  lltngs  gefahren  werden;  für  das  weiter«  Nieten  im  Schiff 
und  an  Deck,  besonders  für  die  Stringer  und  Scherglinge 
der  größten  Sehlde,  werden  Krane  auf  Gleisen  IHngs  gefah- 
ren. Außerdem  bietet  das  Gerüst  die  Möglichkeit,  BUgeluie- 
ter  aufzuhängen.     Für  die  schwersten  Teile,  wie  Hlnter- 
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müssen  besondere  Böcke  aufgestellt  werden ;  das 
durch  einen  an  Deck  aufgestellten  Bock  mit 
Iii  da*  Senil!  geholt. 

für  diese»  Verfahren   und  gleichzeitig  als 
mit  demselben  auch  noch  die  großen  Schiffe 
die  »Lusitania    dienen,  von* 
veröffentlichten  Berichte  mit 
ein  gutes  Bild 


4.i   Hellingkrananlagen  in  Nordamerika-! 

Nach  den  Ausführungen  in  Abschnitt  1  ergibt  sieh,  dati 
llelllngkrane  dort  am  notwendigsten  sind,  wo  die  Löhne  am 
höchsten  sind.  Wie  In  so  rieten  andern  Zweigen  der  Technik, 
wo  es  gilt,  Menschen  zu  sparen,  ist  die  nordamerikanische 
Industrie  auch  auf  diesem  Gebiet  eigenartig  und  schnell  vor- 
gegangen. Ks  ist  das  um  so  bemerkenswerter,  als  bis  in 
die  Mitte  der  neunziger  Jahre  des  vorigen  Jahrhunderts  die 
Schiffbauindastrle  Nordamerikas,  abgesehen  von  den  Binnen 
seen,  bedeutungslos  gewesen  ist  Der  Schiffbau  an  den 
Binnenseen  hat  sich  ziemlich  abgeschlossen  von  dem  sonst 
so  internationalen  Fortgang  entwickelt  und  eigenartig  den 
tiesondern  Verhältnissen  angepaßt;  der  Wettbewerb  war  dort 
Knde  des  vorigen  Jahrhunderts  sehr  scharf  (seit  Anfang  des 
Jahrhunderts  ist  er  gemildert  durch  Vereinigung  der  meisten 
Werften  zur  American  Shlpbuilding  Co.)  und  notigte  zur 
Verhilligung  der  Herstellung,  Dio  beiden  hauptsächlichsten 
Neuerungen  des  letzten  Jahrzehntes  im  Schiffbau,  die  Druok- 
luftwerkzeuge  und  die  Hellingkrananlagen,  haben  daher  ihrrn 
Ursprung  an  den  nordaBierlkanlschcii  Binnenseen 

Die  Binnenseen. 
Charakteristisch  für  das  Bauverfahren  an  den  Binnen- 
seen ist  der  Querablauf,  selbst  für  die  größten  dort  gebauten 
Schiffe,  dio  10  ooü  t  Tragfähigkeit  schon  überschritten  haben. 
In  Europa  rindet  man  den  Querablauf  nur  vereinzelt  für  klei- 
nere und  mittlere  Schiffe,  wahrend  alle  Neuanlagen,  auch  auf 
solchen  Werften,  die  bisher  quer  ablaufen  lieOen,  für  größere 
Schiffe  Ltngsablauf  vorsehen,  der  bei  nur  2  Ablaufbahnen 
gegenüber  sechs  und  mehr  beim  Querablauf  größere  Sicher- 
hell bietet,  ganz  abgesehen  von  den  weiteren  Vorteilen  des 
Lilngsablaufos,  auf  die  hier  nicht  weiter  eingegangen  werden 
kann.  Der  Qucrablauf  bat  nun  an  den  Binnenseen  die 
Helllngkrananlagen  besonders  beeinfluüt  Da  eine  Seite  des 
Schiffes  am  Wasser  liegt  und  für  den  Ablauf  freigehalten 
werden  oder  wenigstens  leicht  frei  zu  machen  sein  muß,  so 
ergibt  sich  daraus,  daß  die  Krananlage  hauptsächlich  au 
der  Landftcile  aufgestellt  worden  kann,  und  daß  die  Bauteile 
auch  im  wesentlichen  von  der  Landseite  zugeführt  werden. 
Damit  sind  die  Grundbedingungen  für  die  Hellingkrananlagen 
gegeben,  und  die  verschiedenen  Formen  der  Ausführung 
weichen  nur  unwesentlich  voneinander  ab 

Ks  können  dort  folgende  Bauarten  unterschieden  werden: 

a)  Bockkrano  mit  kurzem  Ausleger,  «   Flg.  5. 

Das  Führerhaus  mit  der  ganzen  maschinellen  Einrichtung 
(ahn  an  der  Landseite  auf  zwei  Gleisen:  :ln  dem  Führer 
haus  bilngt  der  Kranbalken,  der  an  der  Wasserseile  von 
einem  leichten  Bock  auf  eingleisiger  Hahn  getragen  wird: 
der  Kranbalken  hat  nach  der  Landseite  einen  kurzen  Aus 
leger  zum  Uebernehmen  der  Bauteile  von  außerhalb  des  Bau 
gerüstes.  Die  Kranbahn  wird  gleichzeitig  als  Baugerüst  be 
nutzt.  Mit  Handbetrieb  ist  eine  solche  Anlage  auf  einer  Werft 
in  Cleveland  bereits  viele  Jahre  in  Benutzung  gewesen,  be- 
vor die  neueren  mit  Dampf  oder  elektrisch  betriebenen  An- 
lagen gebaut  wurden. 

Beim  Slapellauf  fährt  der  Kran  an  das  Ende  der  Helling: 
das   leichte  Oerüsl   an   der  Wasserseite   wird   mit  geringen 
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Kosten  abgebrochen  und  nach  dem  Stapellauf  wieder  aulgo- 
baul  Die  Bauteile  werden  bei  diesen  Anlagen  mit  Wagen 
auf  Gleisen  angefahren. 

Eine  weitere  Vervollkommnung  stellt 

In   der  Bockkrau  mit  langem  Ausleger  dar, 
s.  Flg  6- 

Der  Kran  reicht  bis  an  die  Werkstatt  heran  und  bedient 
den  Platz  zwischen  Helling  und  Werkstatt,  die  parallel  zu- 
einander liegen.  Die  Bauteile  müssen  hierbei  aus  der  Werk- 
Matt,  die  nach  dem  Bauplatz  offen  ist,  herausgefahren 


*i<J.  6. 


mit 


Au»l.g.  r  (A  rl.-a«  Sl.i|.I...Urtl..«  c,  , 

W.  -t  H»y  Uity). 

t  :  75«. 


c)  Bockkran  mit  Doppelausleger,  Fig.  7. 

Diese  Anlage  ermöglicht,  die  Bauteile  unmltlelbt 
der  Werksiatt  auf  die  Helling  zu  bringen.   Der  Kran,  auf  I 
weitgestellten  Bahnen  laufend,  greift  mit  dem  einen  . 
durch  Dachluken  In  die  Werkstatt,  mit  dein  ander 
Helling. 

9^.  7. 

ll.K-kkr.ui  uill  l>»ii|ii-lau»l.-(»r  (Ann Iran  M.I|.l>uMilln(  <V; 
t.-nl..n  Dr/  l>,..-k  IV,  Buir»!..). 
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d)  Duppolaus leger  auf  Hochbahn  ;. Cantilever). 

liei  den  genannten  Ausführungen  bedient  jeder  Kran  nur 
eine  Helling.  Wird  für  den  letztgenannten  Kran  an  Stolle  der 
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I  Ktnrk:  llajislan««  12.1m.    Ooeehwlndlirkrlton :  Kran  9«  m/mln, 
IUI«,  12»  m/mln.  Hob«!  9  m/mln  (Vulla»t). 

Werkstatt  eine  zweite  Helling  gesetzt  und  die  Bauteile  in  der 
Mitte  längi  angefahren,  so  entsteht  der  Doppelausleger  auf 
Hochbahn.  Diese  Ausführung,  für  die  Lagerung  von  Ersen, 
Eisen  und  Kohle  seit  vielen  Jahren  bekannt,  ist  von  der 
Brown  Hoisling  Co.,  Cleveland  Ohio,  auf  Werften  übertragen 
worden.    Kine  Ausführung  für  die  Binnenseen  zeigt  Flg.  8. 

Einen  Ueberblick  über  die  Anwendung  der  verschiedenen 
Anlagen  an  den  Binnenseen  gibt  Fig.  9.  Danach  sind  aus- 
gerüstet mit 

der  Anordnung  a)  :i.  Werften 

b)  I  Werft 
»  •         c)  I  « 

»         d)  :i  Werften 

Verschiedene  Besucher  haben  berichtet,  daß  die  Leiter 
der  Werften  mit  Ihren  Einrichtungen  sehr  zufrieden  sind. 
Die  Tragfähigkeit  der  Krane  schwankt  zwischen  1S00  kg  und 
13  000  kg;  letzteres  bei  geringer  Ausladung.  Im  allgemei- 
nen wird  nur  1  Kran  für  jedes  Schilf  gebraucht,  verein- 
zelt 2  Krane,  bei  den  Doppelauslegern  stets  nur  I  Kran 
für  2  Schiffe. 

9^.  1  0. 

Keekenkrane  nnter  Daeliai-arrMi 
(Union  lr.,n  Work«,  San  Krauel-,-!.) 


Werften  »n  den  Ulm 


liegenden  weiteren  Halle  die  Werkstätten  enthalt.  Die  Bau- 
teile werden  durch  Deckenkrane,  deren  jeder  etwa  die 
Hälfte  der  Halle  bestreicht,  aus  der  Werkstatt  auf  die  Helling 
befördert;  die  Anlage  Ist  also  vergleichbar  mit  einem  an  eine 
Maschinenfabrik  unter  gleichem  Dach  sich  anschließenden 
Montageplatz.  Die  Seitenstützen  der  Halle  werden  bei  breiten 


3  Helling»  «i  3  Kranen;  I  Helllngv  zu  t  Kranen 
Hahnlanire  »1,»  bl»  14 f.  in 
(•esehwIiMlizkellen :  Kran       ni  min, 
Kal*e  »7,5  m/mln,  linken  /7,.1  m  min. 

Westküste. 

An  der  Westküste  gibt  es  nur  2 
Schiffbau  plKlzc,  Seattle  am  Puget  Sound 
und  San  Francisco,  beide  nur  für  LKngs- 
ablauf.  In  Seattle  hat  die  Moran  Co.  für 
große  Schiffe  eine  geschlossene  Hallo  von 
etwa  Jo0  x  27  m  1.  W.,  die  In  ihrem  un- 
teren Teil  eine  Helling  umschließt,  Im 
oberen  Teil  und  in  einer  senkrecht  dazu 
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Schiffen  gleichzeitig  als  Gerttstpfähle  benutzt;  ile  stehen  In 
engem  Abstand  von  nur  3,1  m.  Von  den  Weilten  In  San 
Francisco  besltaen  nur  die  Union  Iron  Works  größere  An- 
lagen, die  besonders  dadurch  bemerkenswert  sind,  daß  die 
Im  Jahre  1884  bereits  zum  ersten  Mal  angewandte  Kran- 
anordnung In  der  Hauptsache  unverändert,  nur  In  den  Ab- 
messungen vergrößert,  auch  für  die  neuesten  Hellinge,  im 
ganten  für  5,  beibehalten  worden  ist.  Zur  Bedienung  jedes 
Schiffes  dienen  2  Deokenkrane ,  von  denen  einer  bis  Aber 
die  Mitte  des  Schiffes  reicht;  sie  laufen  in  Bahnen  unter  einem 
Sparrengerütt  aus  Holz,  dessen  Stützen  im  Abstand  von  3,7  ni 
stehen,  um  hei  breiten  Schiften  als  Stützen  des  Baugerüstes 
zu  dienen  und  bei  schmalen  Sehlflen  wenigstens  die  Äußere 
Reihe  der  Aufrichter  für  das  Baugerüst  zu  bilden;  die  innere 
Reihe  der  Aufrichter  muß  dann  besonders  aufgestellt  werden; 
The  Moran  Co.,  Seattle,  hat  diese  Anlage  offenbar  nachge- 
ahmt. Die  Sparrengerüste  sind  vollständig  offen;  eine  Ab- 
dachung, wie  in  Seattle,  ist  hier  bei  dem  milden  Klima  mit 
wenig  Niederschlägen  ganz  überflüssig. 

Die  neueste  Anlage  der  Union  Iron  Works  zeigt  Fig. 
10;  unterhalb  der  Deckenkrane  sind  noch  eine  große  Zahl 
Schwingkrane  angebracht,  die  in  erster  Linie  für  die  hydrau- 
lischen Bügelnieter  bestimmt  waren,  aber  auch  zum  Heben 
der  Bauteile  an  den  Seiten  des  Schiffes  —  Spanten,  Außen- 
haut —  verwendet  werden.  Als  besondere  Kigenheit  dieser  An- 
lage mag  noch  erwähnt  werden,  daß  die  Haken  der  Krane 
mit  Manilaleinen  arbeiten,  um  beim  Anbringen  der  Bauteile 
eine  gewisse  Federung  zu  erzielen,  damit  Heftschrauben  ein- 
gezogen werden  können 

Sowohl  in  Seattle  wie  in  San  Franolsoo  besteht  das  ganze 
Gerüst  aus  Holz,  dem  billigsten  Baustoff  der  Gegend 

Ostküste. 

Im  Gegensatz  zu  den  an  Zahl  geringen,  gleichartigen 
im  Westen  weist  die  Oftküste  eine  sehr  große  An- 
zahl von  großen  Werften  und  auf  diesen  eine  überraschende 
Vlelgcstaltigkeit  der  Hellinganlagen  auf,  s.  Flg.  II.  Quer- 
ablaut Ist  für  größere  Schilfe  nur  an  einer  Stelle  durob  die 
Lage  bedingt  vorbanden,  nämlich  in  Rlohmond  bei  W.  Tiigg 
&  Co  ,  wo  die  an  den  Binnenseen  bewährte  Anlage,  Bock 
kraue  mit  kurzen  Auslegern,  für  3  Hellinge  angewandt  wor- 
den Ist.  Die  übrigen  Werften  arbeiten  durchweg  u 
ablauf.    Einzelne  der  schon  besprochenen  Bauart 

eigenartige  kommen 


«iif  IlorhtMhB  (W.  Cr»mp  *  Nons.  11.11»*- IphU). 


a)  Doppelaualeger  auf  Hochbahn 

(geliefert  von  der  Brown  Holstlng  Co.,  Cleveland)  verwenden 
in  ausgedehntem  Maße  3  große  Werften.  Im  Gegensatz  zu 
den  Kranen  an  den  Binnenseen  sind  diese  Anlagen  sehr  groß 

W.  Cramp, 


— 


4  mark;  B.knllnf*  167  bis  22>i,S  m. 
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10  min  erforderlich,  was  eine  Tagesleistung  von  höchstens 
60  I  für  2  Schiffe  bedeutet;  dies  erscheint  wenig,  zumal 
wenn  mit  dem  Kran  Bauteile  nicht  nur  übergenommen,  son 
dem  auch  aufgestellt  werden  sollen;  z.  B.  beim  AnbHngen 
der  Spanten  oder  Deckbalken  wird  wesentlich  mehr  Zeit  not- 
wendig, bis  das  neue  Stück  abgestützt  oder  befestigt  ist.  Ks 
muß  also,  wenn  1  Kran  2  große  Schiffe  bedienen  soll,  sehr 


Fl».  13  und  14. 

Krrtew-ktor  <H.lh  lr<»n  Wurk», 
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Philadelphia,  besitzt  4  solcher  Krane  für 
Schema  des  grüßten  Kranes  zeigt  Fig.  12. 

Die  Bauteile  können  entweder  am  Kopf  der  Helling 
übergenommen  werden,  wozu  der  Kran  jedesmal  verfahren 
werden  muß,  oder  bei  feststehenden  Kranen  unter  der  Hoch- 
bahn oder  außerhalb  der  Schiffe  zugefahren  werden.  Im 
ersten  Fall  sind  bei  den  angegebenen  Geschwindigkeiten 
zum  Uebernehmen  einer  mittleren  Last  von   1000  kjr  rd. 


gut  disponiert  werden,  um  unnützes  Verfahren  des  Kranes 
zu  vermeiden,  und  außerdem  müssen  recht  viele  Bauteile 
auf  Wagen  angefahren  werden  oder,  so  oft  angängig,  meh- 
rere Teile  jrleichteitig  gehoben  werden. 

Eine  ähnliche  Anlage  mit  3  Kranen  für  6  Hellinge  l»e 
sitzt  die  Newport  News  Shipbuilding  Co.,  Newport  News,  Vir- 
ginia;  der  höchste  Kran   dieser  Anlage  ist  noch  i  m  hi.hor 
als  bei  W.  Cramp,  die  Höhe  der  Katzenbahn  beträgt  M4  m. 
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b)  Bookkran  mit  einfachem  Ausleger. 

Diese  für  Querablauf  sehr  bewahrte  Ausführung  findet 
sich  nur  an  einer  Stelle,  bei  Harlan  &  Hollingworth  in 
Wilmington.  Die  Anlage  war  ursprünglich  nur  als  Bockkran 
gebaut;  doch  e«  zeigte  sich  bald  als  großer  Nachteil,  daß 
zar  Uebernahme  der  Bauteile  der  schwere  Bock  jedesmal 
bis  zum  Kopf  der  Helling  fahren  mußte;  daher  wurde  zur 
Ergänzung  der  Zufuhr  von  der  Seile  her  ein  Ausleger  ange- 
bracht. 

e)  Seilbahnen. 

Die  verschiedensten  Bauarten  von  Seilbahnen  sind  ebenso 
wie  für  andre  Massenf örderu  ng  auch  auf  den 
Amerika  angewendet,  und  zwar  kann  man  im 
feite  und  bewegliche  Seilbahnen  unterscheiden. 

Feste  Seilbahnen  sind  im  allgemeinen  nur  als  eine 
vorläufige  Einrichtung  zu  betrachten.  Bei  W.  Trigg-Rlchmond 
ist  eine  Seilbahn  Uber  die  Mitte  des  Schiffes  gespannt  (Ab- 
lauf querschiffs);  es  können  hiermit  also  seitliche  Bauteile 
nur  Ubergenommen,  nicht  aufgestellt  worden ,  und  nur  die 
Bauteile  In  die  Mittschiflslinle:  Kiel,  Steven,  Doppelboden, 
Deckbalken,  können,  mit  der  Seilbahn  auch  aufgestellt  wer- 
den Diesen  Nachteil  vermelden  Townsend  &  Downey  in 
New  York,  wo  für  jedes  Schiff  2  Seilbahnen  oder  für  2  Sohlffe 
3  Seilbahnen  seitlich  angebracht  sind.  Hiermit  können  die 
Spanien  und  die  Außenhaut  in  der  mittleren  Länge  des 
Schiffes  und  duruh  Zusammenarbeiten  der  beiden  Katzen 
auch  die  übrigen  Bauteile  aufgestellt  werden. 

Die  beweglichen  Seilbabnanlagen  sind  gleichfalls  in  zwei 
verschiedenen  Ausführungen  vorhanden.  Die  eine  —  Bath 
Iron  Work»,  Bath  —  bestreicht  einen  Kreisabschnitt,  wobei  der 
feste  Punkt  auf  dem  Dach  einer  Werkstatt  liegt;  der  Wagen 
lituft  im  Kreisbogen  auf  einem  Hellingdach,  s  Fig.  13  und  14 
Die  vom  Drehpunkt  am  weitesten  entfernte  Helling  wird 
nahezu  ganz  bestrichen;  den  Hellingen,  die  dem  fetten  Punkte 
naher  liegen,  können  die  Bauteile  nur  zugeführt  werden. 
Eine  derartige  Anlage  genügt  wohl  für  kleinere  Werften. 

■i  Hellinge  lür  große  Schiffe  werden  voll  bestrichen  bei  der 
Seilbahn  der  Kastem  Shipbullding  Co.,  New  London.  Die  An- 
lage ist  insofern  in  ihrer  Entstehung  echt  amerikanisch,  als  sie 


hoben  oder  gesenkt  werden  und  ebenso  durch  das  Querfahren 
des  Tragseiles  die  Katze  nicht  verfahren  werden.  Fig.  18 
und  19  zeigen,  wie  alle  diese  Bewegungen  durch  einen  ein- 
seitig umlaufenden  Motor  von  einer  Welle  nur  durch  Kupp- 
lnng«hebel  eingeleitet  werden  können.  Ein  am  Mast  hän- 
gendes Gegengewicht  hält  beim  Querfabren  des  Tragselles 
die  Katzenseile  und  ebenso  beim  LAngsfabren  der  Katze  die 
Hakenseile  In  Spannung  und  in  der  Lage;  dieses  Gewicht 
gibt  gleichzeitig  eine  Sicherheit  gegen  üebcrlastung  der  An- 
lage, da  es  beim  Anfassen  zu  schwerer  Teile  gehoben  wird. 
Tragteil,  Katze  und  Haken  lassen  sich  auch  elektrisch 
Die  Anlage  soll  sioh  sehr  gut  bewahrt  haben.  Die 
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erst  nach  der  Bestellung  von  zwei  Fracht-  und  Personendamp- 
fern von  190  x  23  x  17  m  in  Angriff  genommen  wurde.  Die 
Figuren  13  bis  17  zeigen  die  Anordnung.  An  drei  Masten 
sind  Raaen  aufgehängt,  welche  die  Schienen  für  die  Wagen 
der  Tragselle  tragen.  Das  von  jeder  Katze  bestrichene  Feld 
ist  also  gleich  der  halben  SchiffslKnge  und  der  Breite  beider 
Hellinge.  Das  Führerhaas  steht  auf  dem  mittlcien  Mast,  die 
Bauteile  können  zwischen  und  neben  den  Schiften  zugeführt 
werden.  Nicht  einfach  ist  die  Führung  der  Bewegungsseile. 
Im  Führerhau»  endigen  4  Seile  für  das  Querfahren  des  Trag- 
seiles. 2  für  das  Längsfahren  der  Katze  und  1  für  das  Heben 
des  Hakens;  alle  3  Bewegungen  müssen  doppelseitig  unab- 
hängig voneinander  ausgeführt  werden  können.  Dabei  darf 
aber  durch  das  Längsfahren  der  Katze  die  Last  nicht  ge- 


Tragfähigkeit der  Lasthaken  beträgt  etwa  2500  kg  und  die 
tägliche  Leistung  bis  zu  100  t. 

Es  mag  noch  besonders  hervorgehoben  werden,  daß  bei 
allen  Drahtsellanlagen  das  Federn  der  Last  nicht  als  Nachteil 
empfunden  worden  Ist;  sondern  es  wird  Im  Gegenteil  dadurch 
das  Aufstellen  der  senkrechten  Rauteile  erleichtert,  da  durch 
die  Nachgiebigkeit  der  Lastselle  die  Last  genau  an  ihren 
Platz  gebracht  werden  kann 

Deckenkrane. 

Dieselben  können  fahren: 

1 1  unter  einem  Gerüst  von  Dachsparren, 

2)  unter  dem  Dach  einer  an  der  Seite  offenen  Halle, 

3)  •       »      »        •     geschlossenen  Halle. 
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Dip  erste  Art,  welche  hol  den  Union  Iron  Workf  in 
San  Krancisco  besprochen  worden  Ul,  ist  an  der  Ostktisle 
nicht  vorhanden.  Die  zweite  Art  l*t  über  der  größten  Helling 
in  Kath  angewendet:  ein  Kran  von  3600  kg  Tragfähigkeit 
überspannt  die  ganze  Helling  von  115  x  18  in,  Flg.  M.  Eine 
wesentlich  größere  Anlage  besilzt  seit  1902  die  Fore  River 

9^.  10. 

tu.-h   Tili..  V>m  River  sl.lp  .n.i 
Malfetab  I  :  75«. 
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Krde,  der  New  Yerk  Shi j.hiiü.l in^  (  <>  l\nndei.  in 
Betrieb.  Die  Werft  ist  auf  sehr  pimslirvni  lielamle.  da»  in  der 
Form  unbeschrankt  w.ir,  zrnO/Mgi'j  angelegt.  M:im  lilitci.fabrik, 
Schiffbau*  erkstatle».  H.'Mintr  und  Au'riistung»hafen  liegen 
nnter  gemeinsamem  Dach:  -i  Hellinge  urul  [  Ausrüstungshafen 
in  einer  gemeinsam.  <i   Kiesen halle  mit  4  Feldern,   wie  au* 

Fig  21  bis  23  ersichtlich 
ist.  Auf  jeder  Helling  kann 
ein  großes  Schiff  bis  zu 
200  m  Lange  oder  2  kleine 
bis  su  20  ra  Breite  gebaut 
werden;  jede«  Feld  wird 
von  2  gleichen  Kranen  von 
je  10 1  bestrichen.  Außer- 
dem  kann  ein  großer  Kran 
von  100 1,  der  (Iber  da« 
ganie  Feld  faßt  und  ge- 
wöhnlich Uber  dem  Aus- 
rüstungshafen fahrt,  auch 
Uber  die  Hellinge  gefahren 
werden.  Die  Bauteile  wer- 
den unter  dem  oberen  Hel- 
lingboden von  der  Werk- 
statt unterirdisch  mit  Kra- 
nen und  Oleisen  zuge- 
führt. Für  noch  größer« 
Schiffe  Ist  außerhalb  der 
Halle  eine  Helling  vorhan- 


st 


st     !  * 
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kran  auf  Hochbahn  bedient 


Co.,  yuiney  (Boston),  die  4  Hellinge  mit  einem 
Dach  von  HO  m  Lange  und  SD  m  Breite  überspannt.  Unter 
dem  Dach  lauten  Uber  jeder  Helling  2  symmetrisch  angu- 
ordnole  Deckenkranr  von  je  6  t  Tragfähigkeit,  s.  Fig.  20. 

Die  dritte  Art  der  Deckenkrane,  in  geschlossener  Halle, 
ist  bei  der  großartigsten  Werftanlage  Nordamerikas,  vielleicht 


Die  Leistungsfähigkeit 
der  Anlage  Ist  sehr  groß, 
le  Anlagekoslen  sind  hoch:  die  Gesellschaft  ist 
mit  25  Mlll.  Jl  Kapital  gegründet  -. 

Solohe  Hlesenanlagcn   arbeiten  sicher  bei  voller  Be- 
schäftigung mit  geringen  Betriebskosten  und  geringen  Loh 
nen,  aber  in  schlechten  Zelten  tragen  sie  eine 
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der  Flatzbedarf  ist  groß  -  mindestens  5  bis  II  m  »«  Ischen 
der  breitesten  Schiffe  — ,  dagegen  ist  es  leicht 
Krane  znr  Bedienung  einer  Helling  zu 


i)    Kritische  Uebersic.bt. 

Bei  den 
Werften  ist 

die  ausgedehnte  Verwendung 
'ransportmittel 
Sparen    von  Men- 
dagegen   sind  die 
Ziel  erstrebt  wird.    Nur  an  den 
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Turmkrane. 

AI*  letzte  Ornppe  der  vielgestaltigen  Hellingkranau- 
lagen Nordamerikas  sind  die  Turmkrane  zu  nennen,  die  sich 
ans  den  Maaten  mit  Ladehäumen  der  einlachen  Hellingan- 
lagen entwickelt  haben.  Der  erste  Turmkran,  s.  Fig  2-t, 
tritgt  deutlich  das  Zeichen  seiner  Herkunft  an  sich,  da  er 
nichts  welter  ist  als  ein  auf  Kader  gesetzter  Mast  mit  Lade- 

*i<j.  24  u«3  25. 
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Kran  4«  ni  'mln,  linken  27  m  min 


bäumen,  der  von  Hand  bedient  wird.  Nur  eine  Werft,  die 
Maryland  Steel  Co.,  Sparrow  Pt  ,  arbeitet  mit  dieser  Ein- 
richtung, hat  sie  dann  auch  vervollkommnet  und  besitzt 
Turmkrane  für  8  Hellingo.  Fig.  25  zeigt  die  neue  Aus- 
führung. Für  jedes  Schiff  sind  mindestens  2  Turmkrane 
erforderlich,  dio  auf  breitem  Gleis  außerhalb  des  Baugerüstes 
laufen. 

Das  Gebrauchsfeld  der  Krane  ist  beschränkt,  besonders 
durch  das  bieite  Gleis  und  den  großen  Absland  vom  Schill, 


Wege,  mit 

sien  ist  eine  gewisse  Ucbereinstlmmung  in  den 
bei  Immerbin  doch  großer  Mannigfaltigkeit  der  Ausführung 
zu  verzeichnen,  an  der  Ostkiiste  dagegen  haben  kaum  2  Werf 
ten  auch  nur  Ähnliche  Anlagen.  Daraus  kann  man  ohne  wei 
folgern,  daß  bei  den  Werften  recht  verschiedene  Kiick- 
slimmend  gewesen  sind.  Im  folgen- 
den sollen  nach  verschiedenen  Gesichtspunkten  die  Vorteile 
und  Nachteile  der  Bauarten  besprochen  werden. 

1)  Abiaufart.    Der  yuerablauf  schließt  alle  Anlagen 
Seiten  der  Schiffe  dauernd  Unterstützung 

ind  auch  Deekenkrane;  in  gewisser 
.r«ne,  da  deren  Ausladung  für  große  Schiffe 
zu  groß  werden  würde.  Der  Längsablauf  beschrankt  die 
Wahl  der  Anlage  in  keiner  Weise. 

2)  Klima.  Das  Klima  nötigt  zur  Entscheidung,  ob  ge- 
schlossene Halle,  bedachte  Helling  oder  ganz  freier  Bauplatz  ge- 
wählt werden  soll.  Zweifellos  Hegt  es  bei  nassem  Klima  nahe 
und  ist  mit  verhältnismäßig  geringen  Mehrkosten  erreichbar,  bei 
der  Wahl  von  Deckenkranen  die  Helling  mit  einem  Dach  zu  ver- 
sehen oder  vollständig  zu  schließen.  In  Amerika  ist  solches 
Klima  an  der  Nordostküste  vorbanden,  daher  sind  dort  auch 
die  gedeckten  Hellinge  vertreten,  aber  nur  In  beschränk- 
tem Maße,  da  sie  folgende  große  Nachteile  haben:  Das 
Dach  gibt  zwar,  wenn  es  weit  Uber  die  Helling  herausragt, 
s.  Fig.  /0,  auch  bei  windigem  Wetter  Schlitz  gegen  Regen 
und  Schnee,  erhobt  jedoch  die  Zugluft  ganz  bedeutend  und 
schädigt  so  vielleicht  in  höherem  Maße  die  Gesundheit  der 
Arbeiter,  als  der  Schutz  vor  Nässe  ihnen  nützt.  Außerdem 

Ist  zweifellos  der  Lärm  der  Druckluftwerkzeuge 
unter  dem  Dach  viel  größer  als  im  Freien 
und  die  Beleuchtung  viel  schlechter;  letzteres 
ist  sehr  wesentlich,  wenn  man  bedenkt,  wie 
viel  Licht  schon  durch  die  hohen  Schiffe  und 
dio  Baugerüste  in  und  außer  dem  Schiffe  den 
Arbeitstellen  entzogen  wird;  Arbeit  an  dunk- 
len Stellen  aber  wird,  wie  man  immer  mehr 
einsiebt,  teuer  und  schlecht.  Die  Nachteile 
des  Daches  treten  in  wesentlich  höhcrem  Maße 
bei  der  geschlossenen  Halle  aul:  Lärm,  der 
jede  Verständigung  auaschließt,  und  Dunkel- 
heit, welche  die  Arbeit  schädigt  Schutz  vor 
Nüsse  ist  wohl  ziemlich  gut  zu  erreichen, 
wenn  auch  die  Glasscheiben  des  Daches  häu- 
fig nicht  ganz  sein  werden;  dagegen  tritt  in 
der  Halle  starker  Zug  auf,  da  sie  nach  der 
Wasscrselte  offen  sein  muß  und  der  Ver- 
kehr mit  den  umliegenden  Werkställen  die 
Türen  auf  der  andern  Seite  dauernd  offen 
hält;  dazu  kommt  bei  warmem  Wetter  die 
schwüle  Hitze  in  der  Halle. 

Wenn  demnach  für  die  Arbeiter  der  Schutz 
der  Halle  zum  mindesten  zweifelhaft  und  für 
'  den  Fortachritt  der  Arbeit  nachteilig  ist,  so 
ist  er  für  den  Gegenstand  der  Arbelt  nicht  notwendig,  ja 
sogar  schädlich.  Die  Stablarbeiten  des  Schiffes  bedürfen  kei- 
nes Schutzes  vor  Nässe  und  Witterung,  im  Gegenteil,  es  wird 
wenigstens  im  Handolschiffbau  als  ein  Vorteil  für  die  spätere 
Konservierung  angesehen,  wenn  die  Walzhaut  auf  der  Hel- 
ling während  des  Baues  gut  abrostet,  damit  die  Schutzfnrho 
auf  reinem  Riten  angebracht  werden  kann. 

Angesichts  dieser  Krwägungen  erscheint  es  bei  den  sehr 
hohen  Baukosten  verständlich,  wenn  der  Aufbau  der  Schiffe 
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in  der  H  ille  und  auch  unter  Dach  bisher  nur  wenig  Anhän- 
ger gefunden  hat.    Dagegen  ist  nach  dim  Slapcllauf,  »ah 

liehen  Bauten,  wie  bei  Krlcgscbiffen  und  Personendampfern, 
sehr  erwünscht;  unter  diesem  Gesichtspunkt  kann  man  den 
geschützten  Ausrüstungshafen,  »  Flg  ■>  I  bis  33,  als  einen 
Fortschritt  bezeichnen. 

Gelände.  Die  Wahl  der  Krananlage  muß  sich  bei 
vorhandenen  Werften  sehr  nach  dem  verfügbaren  Platz  richten. 
Den  geringsten  Kaum  beanspruchen  die  Drahtseilbahnen;  dann 
kommen  die  Rockkranc,  wenn  ihre  Bahn  gleichzeitig  als  Bau- 
gerüst dient:  mehr  Kaum  brauchen  schon  die  Qochbahnkrane 
und  dir  Dachstülzen  zwischen  den  Hellingen,  am  meisten  l'latz 
aber  verlangen  diu  Turmkrane,  die  nur  dort  angewendet  wer- 
den können,  wo  zwischen  den  Hellingen  viel  Platz  übrig  ist 

Anzahl  der  Lasthaken  und  Zufuhr  der  Bauteile. 
Die  Doppelauslegerkrane  auf  Hochbahn  haben  gewöhnlich 
nur  1  I.aslhakrn  zum  Bedienen  von  2  Schiffen;  mehren1 
auf  einer  Bahn  aufgestellte  Krane  behindern  sich  gegen- 
seitig. Bei  den  Bockkranen  kann  die  Anzahl  der  Last- 
haken nur  dann  vermehrt  werden,  wenn  Ihre  Bewegung  auf 
einzelne  Teile  des  Schifft  s  beschränkt  wird;  die  Bauteile 
müssen  in  beiden  Füllen  von  der  Seite  zugeführt  werden. 
Bei  den  Seilbahnen  sind  mehrere  Laslhakcn  für  ein  Schiff 
verfügbar,  doch  wird  in  diueem  Fall  entweder  die  Bewegung 
in  der  Lange  Zufuhr  der  Bauteile  nur  von  der  Seite  oder 
in  der  Breite  1  Zufuhr  der  Bauteile  nur  vom  Kopf  der  Hel- 
ling) beschränkt.  Das  Olelohe  gilt  für  die  Deckcnkrano. 
Ihre  Anzahl  nebeneinander  ist  unbeschränkt,  sie  können  dann 
aber  Bauteile  nur  vom  Kopf  der  Helling  aufnehmen.  Bei 
den  Turmkranen  ist  die  Anzahl  unbeschrankt,  da  sie  ent- 
weder sich  selber  die  Bauteile  herangchaflen  oder  »le  sich 
zubringen  lassen  können. 

Der  Führersland  befindet  «Ich  bei  allen  Deckenkranen 
unmittelbar  über  den  Lastbaken,  bei  den  Drahtseilbahnen 
dagegen  in  großer  Entfernung  davon.    Beide»  ist  ungünstig; 


bei  der  ersten  Anordnung  Ist  es  in  großer  Hoho  sehr  schwer, 
die  Last  richtig  einzustellen:  bei  entferntem  Kührerstande 
muß  man  sich  auf  unzuverlässige  Zelchengebung  beschranken. 
Am  besten  erscheint  ein  FUhrerstand,  der  nicht  allzu  hoch 
etwa«  an  der  Seite  gelegen  ist  und  daher  die  Uebernalime 
wie  das  Anbringen  der  Bauteile  zu  übersehen  gestattet. 

Kosten.  Die  Gruppierung  nach  den  Anlagekosten  ist 
ohne  weiteres  klar:  am  teuersten  sind  die  Hallen,  dann 
kommen  die  Dacher,  Deckenkrane,  Doppelausleger,  Bock- 
krane, Turmkrane,  am  billigsten  sind  die  Drahtseilbahnen. 
Die  Betriebskosten  richten  sich  im  wesentlichen  nach  dem 
Krangewicht  im  Verhältnis  zu  der  Last  und  der  sonst 
möglichen  Zufuhr  der  Bauteile.  Hiernach  sind  die  un- 
gunstigsten die  Turmkrane,  dann  die  Doppelauslegerkrane 
und  die  Bockkrane,  günstig  die  Deckenkrane  und  die  Seil- 
bahnen. Auch  die  Geschwindigkeit,  also  die  Leistungsfähig- 
keit, ist  abhängig  vom  Gewicht  und  die  Reihenfolge  der  ein- 
zelnen Bauarten  hier  ziemlich  dieselbe,  wenn  anch  In  Ame- 
rika die  Geschwindigkeit  der  Doppelanslegerkrane  über 
raschend  hoch  angegeben  ist  nnd  nach  Mitteilung  von  Augen- 
zeugen tatsächlich  angewendet  wird. 

Beweglichkeit  der  Anlage,  Möglichkeit  des  Zu- 
sammenarbeitens. Für  diesen  Fall  sind  die  Turmkrane 
am  praktischsten,  da  sie  beliebig  verfahren  werden  können. 
Von  den  andern  Anlagen  können  nur  die  Drahtseilbahnen 
ohne  große  Schwierigkeit  auf  einer  andern  Helling  aufgestellt 
werden.  Einein  Versetzen  der  Deckenkrane  steht  nichts  Im 
Wege,  wenn  die  Bahnen  auf  eine  andre  Helling  passen. 

Hiernach  ergibt  sich,  daß  recht  verschiedene  Umstände 
bei  der  Wahl  einer  neuen  Anlage  zu  berücksichtigen  sind, 
daß  es  also  unmöglich  ist,  allgemein  eine  bestimmte  Anlage 
für  diu  beste  zu  erklären  Die  Mannigfaltigkeit  der  Anlagen 
in  Amerika  ist  daher  nicht  nur  als  ein  Zeichen  dafür  aufzu- 
fassen, daß  die  ganze  Frage  der  Hellingkrananlagen  noch 
nicht  geklärt  Ist,  sondern  sie  ist  dadurch  entstanden,  daß 
verschiedene  iirlllebe  und  Betriebsbedingungen  vorlagen. 

(Korls.  folwt.) 


Sechsachsige  kurvenbewegliche  Güterzag-Verbundlokomotive  der  Hedschasbahn, 

gebaut  von  Henschel  &  Sohn  in  Cassel.1) 
Von  H.  Keller. 

(hierzu  T»f.  |  «) 


Die  Hcdschasbahn  '|  beginnt  in  Damaskus  und  führt  von 
hier  als  reine  Adhilsinnsbabn  zunächst  nach  Süden  parallel 
mit  dem  Flusse  Jordan,  um  sich  dann  nach  Südosten  zu 
wenden;  in  dieser  Richtung  verbleibt  sie  annähernd  auf  ihrer 
ganzen  weiteren  Länge  bis  Medina  und  Mekka.  Klne  Zweig- 
linie soll  noch  nach  Süden  bis  zum  Golf  von  Akaba  geführt 
werden. 

Die  Balm  führt  auf  große  Sirecken  durch  wasscr-  und 
baumlose  Gegenden  und  durchquert  mehrere  Gebirgszüge, 
wobei  lange  Steigungen  bis  zu  23  vT  zu  überwinden  sind, 
in  denen  zahlreiche  Krümmungen  mit  bis  zu  90  m  Halb- 
messer liegen.  Die  Verhältnisse  sind  daher  für  den  Betrieb 
und  die  Unterhaltung  ziemlich  schwierig. 

Mit  diesen  Gesichtspunkten  hatte  man  bei  dem  Bau  der 
in  Flg  1  und  3  und  auf  Taf.  0  dargestellten  Lokomotive  zu 
rechnen,  die  imstande  »ein  sollt«,  erhebliche  Zuglasteu  zu  be- 
fördern, die  ferner  möglichst  sparsam  im  Wasser-  und  Koh 
lenverbrauch  sein  und  außerdem  einen  erheblichen  Vorrat  au 
Wasser  und  Kohlen  mit  sich  führen  sollte,  um  die  großen 
Abstände  zwischen  den  Wasserstellen  zu  durchfahren.  Belm 
Bau   der  Lokomotive   sehr  ins  Gewicht   fallende  Umstände 

'>  SomlwsbllrnFki!  cll.se  AaN.Lw  (K»rh»«hl«t:  F.l»Mib»bnb«lrt«bi 
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waren  die  geringe  Spurweite  von  lö.'iii  mm  und  der  vorge- 
schriebene geringe  Raddruck  von  T>  l. 

Die  hohen  Anforderungen,  die  an  die  Zugkraft  der  l-o- 
koniotive  gestellt  wurden,  machten  ein  Reibungsgewiclit  von 
etwa  au  t  erforderlieh,  also  5  Treib-  oder  mit  diesen  gekup- 
pelte Achsen.  Da  jedoch  die  Krümmungsvcrhältnisse  der 
Bahn  in  Verbindung  mit  der  geringen  Spurweite  sehr  un- 
günstig sind ,  und  da  außerdem  noch  die  Krümmungen  fast 
ohne  l'ebergang  aufeinander  folgen,  so  war  die  Ausführung» 
form  der  Maltet- Lokomotive  mit  zwei  Dampftriebgeslellcn  ge- 
boten, die  sich  ungünstigen  Geländeverhältnissen  und  schar- 
fen Bahnkrümmungen  gut  anschmiegen  kann.  Zur  Unter- 
stützung der  vorderen  schweren  Niederdruckzylinder  hat  die 
Lokomotive  noch  eine  vor  diesen  liegende  Laufachse  erhal 
ton,  so  daß  eine        -+-  'Ygckuppelte  Bauart  entstanden  ist. 

Der  Kessel  hat  eine  feuerbenihrle  Heizfläche  von  etwa 
I5fl  «im  bei  3.*  <|m  Rosttiäche,  also  ein  sehr  günstiges  Ver- 
hältnis bei  Güterzuglokomotiven ;  sein  Wassei-inhalt  ist  ge- 
nügend groll,  um  auch  einer  längeren  stärkeren  Beanspruchung 
gewachsen  zu  sein.  Die  kupferne  Feuerbüchse  ist  seitlich 
über  die  Rüder  geführt  und  mit  dem  JluOcrcn  Feuerkasten 
durch  wagerechle  kupferne  Sichbolzen  und  senkrechte  Muß 
eiserne  Deckenanker  verbunden,  deren  vordere  Qnerreihe  an 
Blechlrägern  beweglich  aufgehängt  ist.  Der  Bodenring  der 
Feuerbüchse  besteht  aus  KiußeisenformguB,  der  ncuerdlng» 
häutiger  für  diesen  Zweck  angewandt  wird;  die  Wände  sind 
mit  dem  Bodenring  in  den  Ecken  durch  doppelle,  an  den  seit 
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liehen,  vorderen  und  hinleren  Klanken  durch  einreihige  Nie- 
tung verbunden.  Das  Fcuerttirloch  int  nach  der  Webbschen 
Ausführung  durch  Aufbiegung  der  Klcche  mit  vernietetem 
Rande  hergestellt.  Im  Innern  der  Feuerbüchse  ist  ein  Feuer- 
schirm angeordnet.  Die  äußere  Feuerkastendecke  ist  rund 
und  schließt  fiieh  unmiltrlbar  an  den  Kundkessel  an,  der  bei 
4  900  mm  freier  Lange  zwischen  den  Rohrwftnden  aus  drei 
Schüssen  besteht,  deren  mittlerer  den  größten  lichten  Durch- 
messer von  IBM  mm  hat.  Die  Kessel  wände  sind  um  Feuer- 
kasten und  an  den  Kundnllhlcn  mit  doppelreihiger  Ucber- 
lappungsnietung,  an  den  Längsniihlcn  des  Kundkessels  mit 
Doppellaschen  und  vierrelhiger  Nietung  befestigt;  die  kupferne 
Feuerbüchse  hat  einreihige  Nietung.  Den  Hundkessel  durch- 
ziehen iOO  flußeiserne  Sicdcröbrcn  von  f>0  auf  45  mm  Dmr., 
die  am  hinteren  Ende   150  mm  lange  Kupferstutzen  haben. 


angenieteten  breiten  Winkelstück  aufgenommen,  das  sich 
auf  den  hinteren  Kuppelkasien  stützt;  diese  beiden  Feuer- 
kastenstützon  bilden  eine  gute  Querversteifung  des  sonst  an 
dieser  Stelle  ziemlich  schwachen  Kahmens.  Der  Rundkessel 
ist  ferner  noch  unter  seiner  Mitte  und  in  der  Nähe  der  vor- 
deren Rohrwatid  unterstützt. 

Der  über  das  Vordergestell  bis  zur  vorderen  Kcssclstützc 
geführte  Kähmen  besteht  aus  einem  hinteren ,  fest  mit  dem 
Kessel  verbundenen  Teil,  der  die  drei  gekuppelten  Achsen 
des  Hochdruoklrlebwerkcs  aufnimmt,  und  dem  vorderen  Dreh 
gestell,  in  dem  die  beiden  gekuppelten  Achsen  des  Nieder 
drucktrieb«  erkes  sowie  die  vordere  Laufachse  gelagert  sind. 
Die  Tragfedern  der  Laufachso  liegen  über,  die  der  gekuppel- 
ten Achsen  unter  den  Achsbiichsen.  Die  Federn  der  ge- 
kuppelten Achsen  sind  jeweils  in  ihrem  Kahmengeslell  durch 


9u}.  1  und  2. 
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Die  sich  an  die  vordere  Rohrwand  und  den  Rutidkessel 
anschließende  Rauchkammer  ist  ziemlich  lang  gehalten,  um 
ein  gleichmäßiges  Anfachen  des  Feuers  zu  gestatten  und  um 
viel  Lösche  aufnehmen  zu  können. 

Der  mit  zwei  Sicherheilsventilen  versehene  Kessel  wird 
durch  zwei  unter  dem  Fuhrerstande  liegende  nlchlsaugcndc 
Friedmann-Injektoren  von  je   150  ltWmin  Leistung  gespeist. 

Die  Bauart  der  Mallei-Lokomotive  mit  ihrem  festen  Haupt- 
rahinen  und  frei  drehbaren  Vordergestell  erfordert,  abweichend 
von  den  sonstigen  Bauarten,  daß  der  Kessel  mit  dem  hinteren 
Hahmenteile  fest  verbunden  ist,  sich  nach  vorn  aber  frei 
bewegeu  kann.  Der  Kessel  Ist  deshalb  an  der  Vorderwand 
des  Feuerkastens  mit  einer  Querverbindung  des  Hauplrnh- 
mens  fest  verschraubt,  wobei  er  sich  nach  hinten  und  vorn 
ausdehnen  kann.  Da  der  Feuerkasten  seillich  Uber  die 
Räder  hinausragt,  so  konnten  die  üblichen  seitlichen  Fcuer- 
bilchsträger  über  den  Rahmcnblccbcn  nicht  angebracht  wer- 
den; die  Last  des  Feuerkastens  wird  daher  von  der  erwähn- 
ten Rabmcn-Querstrebe  und  von  einem  an  der  Himer«  and 


Schwinghebel  verbunden.  Die  25  mm  starkem  Haupt-  und 
Drehgestell  Rahmenbleehe  sind,  wo  cb  möglieh  war,  besonders 
in  der  Gegend  der  Zylinder  und  der  Gelenkvorrichlung,  dureh 
Blcchstrebcn  und  Winkelrahmen  gegeneinander  versteift.  Der 
Hauplrahmen  ist  mit  dem  vorderen  Drehgestell  dureh  eine 
gelenkige  Kupplung  verbunden,  die  das  Durchfahren  von 
Krümmungen  bis  herunter  zu  80  m  Halbmesser  ohne  Schwic 
rigkelt  gestaltet.  Diese  Gelenkverbindung,  s.  Fig.  3  bis  5, 
besteht  aus  zwei  Kupplungsschleifen,  die  an  jedem  Ende  an 
einem  im  Hauplrahmen  und  am  Drehgcstellrahmen  gelager- 
ten Zapfen  angreifen  und  nur  eine  Längsverschiebung  der 
beiden  Gestelle  gegeneinander  von  2  bis  3  mm  gestatten. 
Die  Kupplungsschleifen  werden  durch  zwei  im  Hauplrahmen 
gelegene  und  durch  eine  starke  Querfeder  gegen  entspreche  Ilde 
Pfannen  des  Drehgestelles  gepreßte  Stoßbuffer  stets  gespannt 
gehalten,  um  dem  Drehgestell'  in  gerader  Strecke  einen  ge- 
wissen Widerstand  gegen  seitliches  Drehen  zu  verleihen  und 
so  das  Schlingern  zu  dämpfen;  die  Stoßbufler  nehmen  ander 
dem  beim  Rückwärtsfahren  und  beim  Schiehen  der  Maschine 
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durch  die  yuerfcder  die  Zugkraft  einer  der  beiden  Trieb- 
werkgruppeu  r.um  Teil  auf  und  verhüten  so  ein  seitliches 
Ausweichen  der  Kupplungssobleifen.  Ferner  sind,  um  da« 
Schlingern  zu  verhüten,  zwischen  Hauptrahmen  und  Dreh- 
gestell noch  zwei  Federn  angebracht,  welche  die  beiden 
Rahmcntcile  p-lfloh milflig  zu  der  Mittellinie  der  Maschine 
drücken;  sie  verhindern  auch,  ilafi  die  Gelenkkupplung  durch- 
knickt,  wenn  /.  Ii,  beim  Rückwärtsgange  der  Maschine 
das  vordere  Triebwerk  aus  irgend  einem  Grunde  allein  ar- 
beitet oder  größere  Zugkraft  ausübt  als  das  hintere.  Die 
Federn  sind  so  angeordnet,  daß  sich  die  beiden  Gestelle  an 


bei  unebenen 
:i  der  G*lenk- 


wegungen  des  Drehgestelles  zu 
Gleislagen  dem  Kippen 
»teile  der  beiden 
angebracht. 

Die  Laufachse  ist  zur  Erleichterung  de»  Elnlahreu»  in 
die  Bogen  nach  jeder  Richtung  um  10  mm  seitlich  verschieb- 
bar; die  Federstülzen  dieser  Achse  bewegen  »loh  auf  Keil- 
flflchen  über  dem  Achslager,  um  einen  gewissen  Widerstand 
gegen  die  Ablenkung  hervorzurufen.  Ein  gleiches  Seitenspiel 
von  je  10  mm  nach  beiden  Seilen  hat  die  hinterste  gekup- 
bel  der  die  I.agerstellen  und 


(icleakvrrliiod'inir  drs  Hau[itrjthmofii  mit  dein  DruhReadil! 


der  Verbindungsstelle 
bewegen  können. 

Der  Hauptrahmcu  ruht  mit  Druckplatten  auf  zwei  etwas 
hinter  der  Mittelachse  des  vonleren  Drehgestelles  angebrach- 
ten Pfannen,  die  gerade  unter  dem  vordersten  KesscltrHger 
liegen.  Etwas  davor  beHmlct  sich  eine  Qtierfeder,  die  beim 
Aufschlag  des  Drehgestelles  in  den  Krümmungen  zusammen- 
gedrückt wird,  wodurch  die  beiden  Gestelle  wieder  in  die 
Mittellage  gehen  «ollen  Der  seilliehe  Ausschlag  des  Dreh- 
gestelles an  der  Auflagestelle  des  Hauptrahmens  betrügt 
100  mm  nach  jeder  Seite,  was  einer  Verdrehung  der  beiden 
Gestelle  um  etwa  3*  gegeneinander  entspricht.    l'm  die  Be- 


zapfen  nach  der  Gölsdortschcn  Anordnung  um  ebenso  viel 
breiter  sind  als  die  Lagerschalen. 

Bei  dieser  Lcnkvorrichlung  inuß  jedoch  das  Drehgestell 
hinsichtlich  seiner  Abfederung  als  selbständig  laufendes  FaJjr- 
zeug  ausgebildet  sein,  was  nur  der  Fall  Ist,  wenn  in  der 
Schwerpunktlago  des  Drehgestelles  annähernd  Gleichgewicht 
herrscht.  Die  Bauart  macht  daher  eine  vor  den  Zylindern 
liegende  Laufachse  erforderlich,  was  aber  in  jeder  Beziehung 
Äußerst  günstige  Wirkungen  ergibt. 

Beim  K.lnfabren  in  die  Gleiskriimmung  lenkt  zuerst  die 
vordere  Laufachse  um  das  gegebene  Seitenspiel  von  10  mm 
aus  und  zwingt  dann  beim  weiteren  Vorrücken  In  der  Krüm- 
mung den  Rahmen  des  Drehgestelles  mit  seinem  Vorderende 
nach  innen,  wobei  der  Rahmen  mit  dem  Hinterende  um 
die  dritte  Achse  nach  außen  gedreht  wird.  Durch  diese  Dre- 
hung wird,  nachdem  die  10  mm  Spiel  überwunden  sind,  das 
Vorderende  des  Hauptrahmens  an  der  hinteren  yuerspann 
vorriohtung  nach  außen  gedrückt,  bis  die  am  vorderen  Ende 
des  Hauplrahmens  befindliche  Feder  zur  Begrenzung  des  Aus- 
schlages um  110  mm  zusammengedrückt  ist  und  an  dieser 
Stelle  eine  Hemmung  eintritt.  Von  da  ab  wird  der  Hinlerrahmen 
wieder  nach  innen'gezngen,  wobei  er  sich  zunächst  um  die  vor- 
letzte Achse  dreht,  bis  die  1 0  mm  Seitenspiel  der  letzten  Achse 
aufgebraucht  sind,  und  dann  um  die  Hinterachse  dreht.  In 
dieser  Stellung  sind  die  beiden  Rahmengruppen  um  etwa  3° 
gegeneinander  verdreht,  und  mit  diesem  Winkel  läuft  die  Loko- 
motive durch  die  Krümmung  hinduroh.  Es  gehen  al»o  die 
beiden  Rahmengruppen  nahezu  tangential  durch  die  Krüm- 
mung, wobei  jeweils  die  Mittelachse  jedes  Gestelles  annähernd 
radial  steht.  In  Fig.  6  Ist  die  Stellung  der  Lokomotive  in  einem 
Bogen  von  90  m  Halbmesser  veranschaulicht,  wobei  voraus- 
gesetzt Ist,  daß  die  hierfür  vorgeschriebene  geringste  Spur- 
erweiterung von  ■J.'i  mm  vorhanden  ist.    Dagegen  ist  der 
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zwischen  Spurkranz  und  Schiene-,  der  in  der  Ge- 
raden etwa  4  '/>  mm  aal  beiden  Seiten  betragt,  ganz  vernach- 
lässigt, so  dati  sich  die  Auslenkungen  um  diesen  Betrag  ver- 
ringern und  der  ljiuf  der  Lokomotive  noch  günstiger  wird. 
Der  Vorteil,  den  man  mit  dieser  etwas  ungewöhnlichen  begrenzt- 
ten  Bogenbeweglichkeit  angestrebt  hat,  ist  der,  die  bei  der 
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.Malltt  Lokomotive  bisher  \orhandpncn  großen  Ausschlage  den 
Drehgestelles,  die  zu  einem  unruhigen  Kahren  besonders  in 
gerader  Strecke  führten,  zu  verringern.  Dieses  vordere 
Drehgestell  wirkt  genau  wie  jedes  andre  dreh-  und  verschieb- 
bare Vordergestell  beispielsweise  einer  Schnellzuglokomothc; 
es  kann  außerdem  aber  wegen  seiner  tcrliftltnismäUig  losen 
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gelöst  werden.    Dadurch,  daß  nur  \  erlialtnlsmatKg  gc- 
Aiisschlftge  der  beiden  Kahmeiigestelle  gegeneinander 
ten  und  infolgedessen  auch  stärkere  Rückstellfedern  an- 
cht  werden  können,  sucht  das  Vordergestell  schon  beim 
ersten   Einlaufen  in  die  Kurve  den  Hauptrahmen  mit  dem 
schweren,  weit  überhängenden  Kessel  nach  Innen  abzuziehen, 
was  vollständig  stoßfrei  geschieht    Der  ruhige 
Lauf  des  Vordergestelles  In  der  Geraden  wird 
auch  durch  die  vor  den  Zylindern  liegende 
l.aufachse  wesentlich  unterstützt,  da  hierdurch 
ein  ziemlich  großer  Gesamt™ dsland  de»  Ge- 
stelles erzielt  ist. 

Das  in  zwei  Gruppen  eingeteilte  Trieb- 
werk besieht  aus  den  drei  gekuppelten  Achsen 
des  Hauplrahmcns  und  den  zu  ei  gekuppelten 
Achsen  de»  Vordergvstellcs.  Erstcre  werden 
durch  die  beiden  Hochdruckzylinder,  letztere 
durch  die  beiden  Niederdruckzylinder  ange- 
tiiebvn.  Samtliche  Stopfbüchsen  der  Kolben- 
stangen haben  Melallpackungen.  die  der  Schic- 
borstangen  Talkumpackungen.  Die  Kreuzkopfe 
sind  auf  Schlittenbalkcn  geführt,  die  sie  um- 
fassen. Die  zusammen  bewegten  Steuerungen, 
Bauart  Heusinger,  sind  für  beide  Triebwerk- 
gruppen genau  gleich.  Die  Niederdruckzylin- 
der arbeiten  mit  etwa  um  U  vH  größerer  Fül- 
lung als  diu  Hochdruckzylinder.  Der  Steuerbock  mit  Spindel 
und  Handrad  ist  an  der  rechten  Seite  des  Feuerkastens  an- 
gebracht; der  Kesselausdehnung  ist  durch  entsprechende 
Verlängerung  der  Stcuerungszugslange  Kechmirig  irelragen. 
Diese  braucht  übrigens,  da  der  Kessel  an  der  Vorderselte 
des  Feuerkastens  befestigt  und  da  nur  die  Ausdehnung  des 

Von  vorn  nach  hlntm  gwtitur 
Si'lmlK  durch       SWiiiltt  dur<l>  dm 
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Verbindung  mit  dem  Hauptrahmen  am  Gelenk  auch  allen  Un- 
ebenheiten des  Gleises  folgen,  ohne  die  dadurch  hervorge 
rufenen  Verdrehungen  durch  die  sonst  üblichen  festen  Zapfen 
auf  die  Rahmen  zu  übertragen,  wodurch  die  Verbindungen 


letzteren  zu  berücksichti- 
gen ist,  nur  gering  zu  sein. 
Die  einseitig  aufgehängten 
Massen  der  Steuerungsteile 
sind  durch  Federn  an  den 
Steuerwellen  ausgeglichen, 
wodurch  die  schädlichen 
Schwingungen  der  Gegen- 
gcwiehlliebcl  vermieden 
werden.  Die  Gelenkigkeit 
der  beiden  Sleuerungs- 
gruppen  Ist  bei  der  Füh 
rung  der  Zugstangen  durch 
Einschalten  einer  Zwischen- 
welle  berücksichtigt,  auf 
der  ein  Hebel  sitzt,  an 
dessen  unterem  K.nde  die  vordere  Stcuerungszugslange  mit 
einem  Kreu/.gelerik  angreift 

Zur  Erleichterung  des  Anfahren*  bei  ungünstiger  Stel- 
lung des  Hochdriicktrlebwerkes  belindel  sich  am  Fuhrorsunil 
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ein  Frischdampf  ventll ,  das  dem  Verbindc-r  und  den  Nieder- 
dnickzylindcrn  niedrig  gespan ri ton  Dump!  zuführt  Da  die 
Hoohdruckzy linder  wahrend  dieser  Zelt  mit  Gegendruck  ar- 
beiten müssen,  kann  diese»  FrlschdanipKcntil  nur  bis  zum 
Anfahren  der  Lokoinutive.  also  nur  einige  Sekunden  offen 
gehalten  werden,  so  daß  sofort  darauf  die  Verbundttlrkiing 
wieder  hergestellt  werden  inufl,  die  zur  Ausnutzung  dm 
Reibungsgewichtes  genügt  Der  Druck  im  Verbinder  wird 
durch  ein  bei  5  at  abblasende»  Sicherheitsventil  auf  geringer 
Höhe  gehalten 

Der  Umlauf  uui  die  Lokoinutive  Ist  zwischen  Vorder-  und 
Hinterrahmen  geteilt  und  an  dieser  Stelle  durch  eine  Brücke 
überdeckt,  so  dafi  er  auch  beim  Kahren  durch  Krümmungen 
gefahrlos  beschrillen  «erden  kann. 

Die  Lokomotive  ist  an  allen  Kuppelradcrn  mit  der 
Hardyschen  Luftsaugebrcmso  verseben,  und  zwar  werden  die 
drei  Radsiltze  des  Hauptrahmcns  durch  zwei  :i81  mm  Brems- 
zylinder,  die  beiden  vorderen  gekuppelten  HadsMtze  durch 
einen  4  57  mm-Bremszylindcr  bedient. 

Belm  Vorwärts-  und  Rückwärtslauf  wird  je  einem  ver- 
laufenden RAderpaar  jedes  Gestelles  durch  den  Grcshamschcn 
Dampfsandstreuer  Sand  zugeführt. 

Der  auf  zwei  Drehgestellen  laufende  Tender,  s.  Fig.  7 
bis  9,  bat  einen  für  diese  geringe  Spurweite  sehr  grollen 
Fnisungsraum  von  16cbin  Wasser  und  .'•  bis  t;  t  Kohlen:  er 
ruht  mit  zwei  Drehzapfen  von  kugeliger  Sitzflache  in  der 
Milte  der  beiden  Drehgestelle,  um  nicht  den  Uneben- 
heiten des  Gleises,  die  die  Drehgestelle  milmarhen.  folgen  zu 
müssen.  Seitlich  auf  den  Drebgestellrahiuen  befinden  sich 
noch  je  zwei  Stützlager,  die  aber  nur  bei  außerordentlich 
heftigen  Schwankungen  oder  Entgleisungen  In  Tätigkeit  treten 
sollen  und  deshalb  5  mm  Abstand  von  der  entsprechenden 
Sttttzflliche  haben. 

Die  Drehgestelle  sind  nach  der  amerikanischen  Diamond- 
mit  zwischen  den  iluiieren  Flacheisenrahmen  eilige- 
Achslagern   hergestellt.    Diese   Bauart    ist  seitlich 
ersteift  und  hat  weit  geringeres  Eigengewicht  als 
die  mit  Blechrahmen    Jedes  Drehgestell  ist  viermal  abgefedert. 
Jedes  Drehgestell  wird  für  sich  mittel»  eines  eigenen 


Luftsaiigczyllnders  von  4  ">7  mm  Dur.  gebremst,  wHhrend  die 
Handbremse  auf  beide  Drehgestelle  gemeinsam  wirkt. 

Lokomotive  und  Tender  sind  durch  eine  Kupplung  der 
rreuBlschen  Kisenbahnverwaltungen  verbunden    Die  Wagen 


Hauptabmessungen  der  Lokomotive  und  des  Tenders: 

Durchmesser  der  Hochdruckzylinder   320  mm 

»    Niederdruckzylinder     ....  510  » 

Kolbenhub  beider  Zylinder   :.6o  • 

Durchmesser  der  TreibrÄder   1070  » 

»               Laufrilder  und  der  Tenderrllder  720  • 

Dampfüberdruck   12»t 

feuerberührte  Hcuritfche  der  Feuerbüchse   ...  \o>\m 

»           •    Siedenihren     ...  140  » 

gesamte  Heizfläche   1 50  » 

Bosnische   2,5  • 

fi  ster  Radstaiid  des  Vordergestelles         ....  14". "mm 

»                      ■    Hanptrahmens   14.">0  » 

Gesamtradstand  des  Vordergestelles   y;.;,o  - 

»               •    Hauptrahmens   2  750 

der  Lokomotive   s.V.o  * 

Leergewicht         »            »    Ii; 500  kg 

Betriebsgewicht    »    ."..'500  » 

Reibungsgewicht  der  Lokomotive   4<J000  ♦ 

Leergewicht  des  Tenders   15  000 

Betriebsgewieht  des  Tenders   3:1000  > 

Wasservorrat       »        •    16  com 

Kohlenvorrat       »        •    ..  .00  kg 

Lange  von  Lokomotive  und  Tender  über  die  Buffer 

  18  IG*  mm 


Zugkraft  0,44  p       *  2  -  7  100  kg 

Die  Lokomotive  bat  den  in  sie  gesetzten  Erwartungen 
vollauf  entsprochen;  ihre  Leistungen  decken  sich  mit  den 
nachstehend  aufgeführten  rechnerisch  ermittelten  Zugleistun- 
gen bei  den  verschiedenen  Geschwindigkeiten  und  Steigung» 
Verhältnissen.  Auch  das  Einfahren  und  die  Bewegungen  in 
Krümmungen  vollziehen  sich  sicher  und  ruhig. 


Zugleistungen  der  Lokomotive  bei  verschiedenen  Geschwindigkeiten  und  Steigungen. 


groet«  Zugkraft  ermittelt  aus 


Widerstand  In  der 
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In  verschiedenen  Steigungen 
beförderte  Wagenbrattolast 
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Evangelista  Torrieelli 

(geb.  15.  Oktober  1608,  gest.  25.  Oktober  1647).  <) 

Vim  l'inf  ssor  Th.  Beck  in  Darinsl.idt. 


In  unsrer  Zeit,  in  der  alle  mit  lebhaftester  Teilnahme 
die  Fortschritte  der  Luftschiffahrt  verfolgen,  geziemt  es  sich, 
an  seinem  drelhundertjllhrigen  Geburtstage  des  großen,  nur 
zu  früh  verstorbenen  Mannes  zu  gedenken,  dem  wir  die 
Grundlagen  unsrer  Kenntnis  der  physikalischen  Beschallen- 

')  BonderabdrOeka  dleaee  AulsaliM  werden  an  Mitglieder  posltrel 
für  4"  Pfg  gegen  Voreinsendung  dn  Betrage!  abgegeben.  Nlebtmlt 
gllader  sahlen  den  doppalten  Preis.    Zuschlag  fnr  Auilandporto  5  Pfg. 


heit  der  atmosphärischen  Luft  und  die  Erfindung  de»  Baro- 
meters, eines  der  wichtigsten  physikalischen  Instrumente,  ver 
danken. 

Evangelista  Torrieelli  wurde  am  15.  Oktober  if.OS  ge- 
boren. In  dem  1715  erschienenen  Werke  «Lezioni  Accademiche» 
d'Kvangelista  Torrieelli« ,  herausgegeben  von  der  Accademia 
della  t'rusra1!,  einer  Florentiner  gelehrten  Gesellschaft,  deren 

')  fielst  wird   Uonaventura  Itonaventurl  oder  auch  ttoiiaventuriul 
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Mitglied  er  gewesen  war,  wird  Facnza  als  sein  Geburtsort 
angegeben;  Lastri  dagegen  bat  einige  Dokumente  veröffent- 
licht, die  beweisen  »ollen,  daß  er  in  dem  etwa  38  km  süd- 
westlich von  Faenza  gelegenen  Orte  Piancaldnli  geboren 
wurde.  Jedenfalls  verlebte  er  seine  Jugend  in  Faenzn  und 
pflegte  selbst  sieh  alt  Bürger  dieser  Stadt  7.11  bezeichnen,  in 
der  er  von  seine»  Vaters  Bruder,  dem  Pater  Don  Jacopo,  der 
dem  Orden  der  Comaldulenser  angehörte,  unterrichtet  wurde. 
Kvangellsta  machte  In  den  Wissenschaften,  namentlich  in  der 
Maihemathik,  außerordentliche  Fortschritte  nnd  ging,  nach- 
dem er  sich  in  dieser  Wissenschaft  noch  durch  zweijähriges 
Selbststudium  vorbereitet  hatte,  etwa  in  seinem  /wanzigsten 
Jahre  nach  Rom,  um  bei  Galileis  Schüler  Benedetto  Castelli. 
der  vom  Papst  Urban  VIII.  als  Lehrer  der  Mathematik  am 
Holleglo  della  saplcnza  und  als  Abt  eines  Benediktinerklosters 
dorthin  berufen  norden  war,  weiter  zu  studieren.  Castelli 
erkannte  bald  dlo  hohe  Be- 
gabung und  den  vorzüglichen 
Charakter  dieses  Schülers,  be- 
sprach mit  ihm  seine  Ihn  da- 
mals ganz  beschäftigende  Ar- 
beit Uber  die  fliefienden  Ge- 
wässer (»Deila  tnlsura  dell' 
acqae  correnti«),  beriet  sich 
mit  ihm  über  schwierige  Fra- 
gen und  nahm  Beitrage  Tor- 
riccllis  mit  Dank  in  sein  Werk 
auf.  Eine  wahre  und  dauern- 
de Freundschaft  zwisohen  bei- 
den wurde  durch  Ihren  wis- 
senschaftlichen Verkehr  be- 
gründet. 

Ais  Torricelli  die  ersten 
vier  von  Galileis  »Gesprächen 
über  zwei  neue  Wissenschaf- 
ten«, die  im  Jahro  1638  er- 
schienen, gelesen  hatte, 
schrieb  er  selbst  eine  Ab- 
handlung über  den  freien  Fall 
schwerer  Körper  und  die 
Wurfbewegung  nieder,  worin 
er  die  Lehren  Galileis  In 
seiner  Weise  darlegte  und 
weiter  ausbildete.  Diese  Ab- 
handlang fand  so  sehr  Ca- 
stelli* Beifall,  daß  dieser  sie 
im  Jahre  1641,  als  er  zu 
einer  Versammlung  seines 
Kapitels  nach  Venedig  reisen 
mußte,  mitnahm,  um  sie  in 
Florenz  dem  erblindeten  Ga- 
lllei vorzulesen.  In  einem 
Begleitschreiben,  das  Torri- 
celli seiner  Arbeit  beilegte, 
sagte  er: 

»Den  Werken  von  Ew. 
Hochwohlgeboren  kommt  Be- 
wunderung viel  mehr  als  Er- 
läuterung zu.  Voll  Staunen  war  ich  vom  ersten  Tage 
an,  als  ich  gewürdigt  wurde,  Ihre  Schriften  zu  sehen; 
und  doch  möchte  es  scheinen,  als  ob  Ihre  letzte  »über 
die  Bewegung  mehr  Kühnheit  als  Bewunderung  in  mir  er- 
weckt hätte.  Diese  Auffassung  würde  ich  verdienen,  wenn 
ich  jemals  die  Absicht  gehabt  hätte,  diese  kleine  Schrift  in 
Rom  oder  anderswo  erscheinen  zu  lassen,  besonders  wenn 
dies  ohne  Ihr  Einvernehmen  hätte  geschehen  sollen.  Ich 
schrieb  aber  diese  Blatter  nicht  etwa,  weil  ich  glaubte,  Ibre 
Lehre  bedürfe  es,  sondern  weil  ich  selbst  das  Bedürfnis 
empfand,  diesen  Denkzettel  für  meinen  geringen  Verstand 
zu  verfassen,  und  well  Ich  den  Wunsch  hegte,  meinem  fer- 
nen Meister  zu  zeigen,  wie  ich  auch  in  dessen  Abwesenheit 
seine  Lehre  durch  einige  eigene  Studien  ausarbeitete.  Möge 


otefat  xu  H ml"- 1  .  dscif»  t«t  auf  dein  Titelblatt  da,  wo  der  Name  de« 
Wrfaaaer«  tu  «teilen  pflegt,  diu  Sinnbild  der  Aceademln  della,  Cnisea. 
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es  Ew.  Hochwohlgeboren  meiner  Verehrung  und  Ergebenheit 
verzeihen,  wenn  Ich,  um  mloh  selbst  zu  belehren,  einen 
Fehltritt  getan  habe,  Indem  Ich  diese  Auslegung  Ihrer  Lehre 
niederschrieb.  Ich  weiß,  daß  uueh  Sie  von  Kindheit  an  in 
der  Schule  Uber  Verse  aus  der  Aenelde  und  Reden  des 
M.  Tulllus  ein  Gleiohes  getan  haben.  Was  aber  den  gSchritt 
betriflt,  andern  meine  armseligen  Schwachhellen  zu  zeigen, 
so  muß  ich  es  dem  Pater  Castelli  überlassen,  seine  Sache 
zur  eigenen  Entschuldigung  zu  verteidigen.» 

Galilei  lobte  diese  Abhandlung  ausnehmend  und  faßte 
eine  so  hohe  Meinung  von  dem  Wissen  und  den  Fähigkeiten 
ihres  Verfassers,  daß  Castelli  seinem  nun  im  achtundsieben 
zigslen  Lebensjahre  stehenden,  erblindeten  und  mit  Krank- 
heit belasteten  verehrten  Meister  vorschlug,  Torricelli  zu  sich 
kommen  zu  lassen,  damit  dieser  ihm  bei  der  Niederschrift 
des  fünften  und  sechsten  seiner    Gespräche  über  zwei  neue 

Wissenschaften«,  dio  noch  er- 
scheinen sollten,  behülfllch 
sei.  Galilei  stimmte  diesem 
Vorschlage  freudig  zu  und 
erbot  sich,  Torricelli  in  sein 
Haus  aufzunehmen,  um  ihm 
seine  Gedanken  bequemer 
mitteilen  zu  können.  Dieser 
war  durch  die  schmeichel- 
hafte Einladung  Galileis,  die 
ihm  alsbald  durch  Castelli 
Übermittelt  wurde,  hoch  er- 
freut und  antwortete,  daß  ihn 
nur  die  übernommene  Ver 
pfiiehtung,  in  Castellis  Ab- 
wesenheit an  dessen  Stelle 
Mathematlkunt«rricht  zu  er- 
teilen, noch  einige  Zeit  in 
Rom  zurückhalle.  Seine  dor- 
tigen Freunde  aber  scheinen 
ihn  dann  in  seinem  Entschlüs- 
se, nach  Florenz  überzusie- 
deln, wankend  gemacht  zu 
haben ;  denn  nach  einiger  Zeit 
schrieb  er  an  Galilei,  daß 
sich  Schwierigkeiten  einge- 
stellt hätten.  Diesem  Briete 
legte  er  einige  von  ihm  ge- 
fundene Lehrsätze  über  Ro- 
tationskörper bei.  Galileis 
erste  Antwort  darauf  ging 
verloren,  denn  am  27.  Sep- 
tember schrieb  er  an  Torri- 
celli: 

Der  Verlust  des  Briefes, 
den  ich  an  Ew.  Wohlgeboren 
sandle,  Ist  mir  außerordentlich 
unangenehm;  denn  während 
Sie  meine  Antwort  nicht  zu 
sehen  bekamen,  mußten  Sie 
sich  die  falsche  Vorstellung 
machen ,  daß  Ich  aus  gering- 
fügiger Ursache  und  ungerechter  Welse  das  wenig  achte,  was 
Ich  ausnehmend  bewundere,  nämlich  die  Art,  wie  Sie  das  mit 
Leichtigkeit  erklären,  wozu  Archimcdes  in  seiner  Lehre  von 
den  Spiralen  auf  unbequemen,  mühsamen  Wegen  gelangt 
ist  .  .  .  Ich  deutete  in  meinem  Briefe  die  große  Freude  an. 
die  ich  empfand;  aber  Ihnen  das  gebührende  Lob  zu  spen- 
den, dazu  schienen  mir  ein  oder  zwei  Blätter  nicht  genügend, 
und  ich  behielt  mir  vor,  diese  Schuld  Ew.  Wohlgeboren 
mündlich  abzutragen,  da  ich  In  der  Hoffnung  lebte,  Ihre 
Gegenwart  für  einige  Tage  zu  genießen,  ehe  mein  dem  Ende 
nahes  Leben  erlischt.  Auf  die  Erfüllung  dieses  Wunsches 
gab  mir  Ew.  Wohlgeboren  in  liebenswürdiger  Weise  nicht 
geringe  HoRnung,  aber  in  ihrem  letzten  Briefe  sehe  ich  kei- 
nen Wink  der  Bestätigung;  vielmehr  entnehme  Ich  einem 
Schreiben  an  Se.  Hochwürden  Pater  Castelli,  das  mir  offen 
zugeschickt  wurde,  daß  von  dieser  meiner  Hoffnung  sehr 
wenig  oder  nichts  am  Leben  bleibt.  Ich  will  und  darf  nicht 
so  guten  Aussiebten  und  Gelegenheiten  hinderlich  sein,  wie 
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sie  »ich  Ihren  Vorzügen  darbieten ,  aber  Ich  sage  Ihnen  In 
aufrichtiger  Zuneigung,  «lad  Sie  vielleicht  auch  hier  die  Ver 
dienste  Ihres  seltenen  Geiste»  anerkannt  sehen  würden,  und 
meine  niedrige  lliiUe  würde  Ihnen  vielleicht  ein  nicht  weni- 
ger bequemes  Obdach  bieten  ili>  Irgend  eine  von  den  präch- 
tigen.  denn  Ich  bin  gewiß,  da8  Sie  eine  wärmere  Zuneigung 
des  Wirtes  nirgends  linden  können  als  in  meiner  Brust,  und 
ich  weiß,  daß  dies  wahrer  Tugend  über  Jede  andre  Annehm 
lichkrit  geht.  -  Ich  schrieb  Ihnen  auch  von  der  Horb 
achlang,  die  ich  vor  Ihren  andern  l'ntcrsuchurigeii  habe, 
wovon  Sie  mir  die  Ergebnisse  mitteilten,  aber  über  alldie* 
wollte  Ich,  wie  gesapt,  mtlndlich  mit  Ihnen  reden,  sowie 
Ihnen  auch  einige  meiner  übrig  gebliebenen  Gedanken  über 
Mathematik  und  Physik  mitteilen,  um  sie  mit  Ihrer  Hülfe  so 
zu  polieren,  daß  sie  sich  weniger  unrein  neben  meinen  an 
dern  kleinen  Sachen  sehen  lassen  konnten.  Ich  schicke 
diesen  Brief  in  einem  an  Sig.  Nurdi  ab,  von  dem  Sie  ihn 
erhalten  werden,  gleichzeitig  mit  einem  Reweise  von  dem, 
was  ich  in  meinem  letzten  Gespräche  als  zuzugebenden 
Grundsatz  unterstellte.  Sehen  Sie  ihn  miteinander  durch 
und  verbessern  Sie  ihn,  und  teilen  Rio  ihn  auch  dem  drillen 
meiner  verehrten  Gönner,  Sig.  Magiotti,  mit.  Dem  ganzen 
Triumvirat  küsse  ich  mit  ehrerbietiger  Zuneigung  die  Hrlnde. 

Auf  diesen  Brief  hin  ließ  Torricolli  alle  Bedenken 
schwinden,  die  ihn  seither  in  Rom  zurückgehalten  hatten, 
reiste  nach  Florenz  und  kam  Anfang  Oktober  li:4l  in  der 
Villa  d'Arcetri  an,  wo  ihn  die  vaterliche  Aufnahme  des 
greisen  Galilei  für  alle  Freundschaften,  die  er  in  Rom  zurück- 
gelassen hatte,  enUchKdigte.  .Mit  dem  damals  neunzehn 
jnbrigen  florentinischen  l'atriziersohnc  Vincenzo  Viviani,  den 
Galilei,  seiner  großen  mathematischen  Begabung  wegen, 
gleichsam  als  Sohn  aufgenommen  hatte  und  sorgfältig  unter- 
richtete, wetteiferte  Torricelli  in  dem  Bestreben,  dem  allver 
ehrten  Meister  durch  Aufmerksamkeiten  und  geeignete  Unter- 
haltung seine  letzten  Lebenslage  zu  verschönern.  Kr  begann 
sofort,  das  fünfte  Gesprllch  über  zwei  neue  Wissenschaften« 
nach  Galileis  Anleitung  auszuarbeiten,  und  führte  es  so  weit, 
wie  es  Viviani  spater  in  seinem  »Buche  über  die  Proporti- 
onen und  seiner  Geometrischen  Unterhaltung«  im  Jahre 
1G74  veröffentlichte.  Aber  schon  am  s.  Januar  \<\11.  drei 
Monate  nach  Torriceiiis  Ankunft  in  Villa  d'Arcetri,  erlag 
Galilei  seinen  körperlichen  Leiden. 

Schmerzerfüllt  wollte  Torricelli  nach  Rom  zurückkehren. 
Da  aber  Großberzog  Ferdinand  II.  von  Tosoana  durch  Andrea 
Arighetti  erfahr,  wie  hoch  Galilei  die  Verdienste  und  da» 
Talent  Torriceiiis  geschlitzt  hatte,  ernannte  er  ihn,  als  Galileis 
Nachfolger,  zu  seinem  Mathematiker  und  lud  ihn  ein,  in 
seiner  Akademie  die  Professur  der  Mathematik  zu  über- 
nehmen Diese  schmeichelhafte  Auszeichnung  bestimmte 
Torricelli.  in  Florenz  zu  bleiben.  Kr  entsprach  den  Erwar- 
tungen, die  man  hegte,  und  dankte  dem  Fürsten  durch  seine 
Werke. 

Seinen  gelehrten  Freunden  teilte  er  aUbald  mit,  daß  er 
die  Abhandlungen,  die  er  »chon  Galilei  vorgelegt  hatte, 
weiter  ausarbeiten  und  mit  einigen  andern  veröffentlichen 
wolle:  doch  wurde  die  Ausführung  dieses  Vorhaben»  durch 
andre  Arbelten  sn  verzögert,  daß  diese  Opera  Geometrica 
erst  im  Jahre  1C44  erschienen,  weshalb  wir  sie  später  be- 
sprechen wollen,  withrend  wir  ihnen  hier  nur  folgende  Nach- 
schrift des  Verfassers  entnehmen: 

Ich  muß  wegen  monatelanger  Untätigkeit  um  Entschul- 
digung bitten,  da  dieses  den  größten  Geoinetern  schon  seil 
mehr  als  einem  Jahre  versprochene  Werkelten  so  langsam 
gedruckt  wurde  Es  Ist  dies  aber  weniger  meiner  Nachlässig- 
keit, als  gewissen  unvorhergesehenen  Ereignissen  zuzu- 
schreiben Denn  ich  bin  in  der  Zwischenzelt  mehrere  Monate 
lang  in  Studien  und  Arbeilen  zur  Lösung  jenes  optischen 
Probleines  geraten,  welches  man  schon  so  lange  zu 
erforschen  gesucht  hat,  nämlich  die  Form  zu  finden,  welche 
die  Oberflächen  von  Glasern  haben  müssen,  die  für  Fern- 
rohre hergestellt  werden.  Der  Erfolg  bestätigte  raeine  Theorie: 
denn  obgleich  die  Glaser  nicht  vollkommen  die  gewünschte 
Form  und  Politur  hatten,  weil  sie  von  einem  unerfahrenen 
Anfanger  ausgeführt  wurden,  erreichten  sie  doch  vermöge 
dieser  Form,  der  man  so  nahe  wie  möglich  gekommen  war, 
einen  solchen  Grad  der  Vollkommenheit,  ,|nU  sie  die  Fem 
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röhre  der  besten  Künstler,  deren  Ruf  bis  zu  diesem  Tage 
In  unsre  Stadt  gedrungen  war,  übertrafen  Auch  wird  diese.« 
Urteil  nicht  etwa  Irrtümlich  vorgebracht,  sondern  nach  wie- 
derholten, mit  größter  Sorgfalt  bei  Tag  und  bei  Naoht  an- 
gestellten Versuchen,  und  nachdem  die  gelehrtesten  Zeugen 
zugezogen  worden  »lud,  deren  Gutachten  niemand  mit  Recht 
\erwerfen  wird.  Wie  aber  diese  Erfindung  auch  gewesen 
sein  mag,  so  weiß  ich  gewiß,  daß  mir  keine  größere  Freude, 
kein  größeres  Lob  und  keine  größere  Belohnung  zuteil  wer 
ih  n  konnte,  als  da  mir  des  Großberzog«  unbegrenzte  Frei- 
gebigkeit mehrmals,  große  Mengen  Goldes  zum  Geschenke 
machte 

Der  Großberzog  schenkte  ihm  aber,  um  zu  zeigen,  wie 
luch  er  diese  Erfindung  schätzte,  nicht  nur  bedeutende  Sum- 
men in  gemünztem  Golde,  sondern  auch  eine  schwere  goldene 
kette,  woran  eine  Denkmünze  hing  mit  der  Inschrift :  Virtutis 
praemia  .  was  Torricelli  wohl  aus  Bescheidenheit  hier  nicht 
besonder»  erwähnt.  Der  Ruf  von  der  Vorzüglichkeit  dieser 
Gläaer  verbreitete  sich  rasch,  so  daß  Torricelli  viele  her- 
stellen mußte.  Klnes  der  größten  von  einer  Spanne  (etwa 
11  cm:  Durchmesser  verfertigte  er  für  den  Großherzog.  Sein 
Geheimnis,  wie  er  diese  Glaser  schliff,  samt  allen  Werkzeugen, 
die  ihm  dazu  gedient  hatten,  vermachte  er  kurz  vor  seinem 
Tode  diesem  seinem  Wohltater,  wahrend  er  e»  vordem  nur 
seinem  vertrautesten  Freunde  Raffaello  Magiotti  anvertraut 
hatte.  Es  bestand  nicht,  wie  damals  viele  glaubten,  darin, 
daß  er  den  Oberflächen  seiner  Gläser  eine  andre  Form  als 
ilie  von  Kugelabschnitten  gab.  sondern  nur  darin,  daß  er 
deren  Radien  richtig  bestimmte  und  durch  eigentümliche 
V  orrichtungen  die  Gläser  in  die  richtige  Form  zu  bringen 
und  auch  beim  Polieren  darin  zu  erhalten  wußte,  so  daß  er 
mit  Sicherheit  seinen  Zweck  erreichte. 

Vor  der  Erfindung  dieser  verbesserten  Gläser  für  Fern- 
rohre machte  er  bei  seinen  optischen  Arbeiten  die  Entdeckung, 
daß  sich  mit  kleinen  Glaskugeln,  die  durch  Schmelzen  von 
GlasstUckchen  mit  der  Lampe  entstehen,  Mikroskope,  oder 
eigentlich  stark  vergrößernde  Lupen,  leicht  herstellen  lassen. 
Anch  diese  Erfindung  wurde  damals  sehr  bewundert. 
Bunnavenlura  Cavalierl.  ein  andrer  Schüler  Galileis,  der 
IC-J9  als  Professor  nach  Bologna  berufen  worden  war.  schrieb 
am  14.  Mlirz  IM 4  an  Torricelli: 

'Durch  Ihr  wertes  Schreiben  erfuhr  ich  die  wunderbare 
Wirkung  Ihrer  Glaser  und  freue  mich  mit  Ihnen  sehr  darüber. 
Ich  sehe,  daß  Sie  in  Betreff  dieses  edlen  Instrumentes  (des 
Fernrohresi  keinem  einen  Ruhmesplatz  übrig  lassen  wollen. 
Durch  die  Kraft  Ihres  Geistes  sind  Sic  sowohl  zum  Kleinsten, 
als  auch  zum  Größten  gelangt,  wie  die  Philosophen  sagen. 
Kr  hat  sich  nicht  weniger  in  der  Kleinheit,  als  in  der  Größe 
derartiger  Instrumente  als  außerordentlich  erwiesen,  denn  ich 
bewundere  die  kleinen  Glaskügelehen,  welche  Sie,  wie  ich 
höre,  erfunden  haben,  nicht  weniger  als  Ihre  neuere  Erfin- 
dung   

Am  meisten  aber  ist  Torricelli  durch  sein  im  Jahr  1643 
angestelltes  »Experiment  mit  Quecksilber«,  wie  es  seine  Zeit- 
genossen nannten,  oder  die  Erfindung  des  Barometers  berühmt 
geworden. 

Schon  Galllei  wußte,  daß  die  Luft  schwer  ist.  In  seinen 
Gesprächen  über  zwei  neue  Wissenschaften«  läßt  er  Salviati 
sagen:  -Um  darautun.  daß  die  Luft  schwer  ist,  komprimiere 
man  Luft  in  einer  Flasche,  bringe  diese  dann  auf  einer  Wage 
ins  Gleichgewicht  und  lasse  durch  Oeffnen  des  Ventües  der 
Flasche  die  (eingepumpte)  Luft  wieder  austreten.  Wägt  man 
dann  wieder,  so  wird  man  die  Flasche  leichter  finden,  folglich 
muß  die  Luft  Gewicht  haben.«  Auch  läßt  er  Salviati  be 
schreiben,  wie  er  das  Gewloht  der  Luft  mit  dem  eines  gleichen 
Volumens  Wasser  verglichen  und  gefunden  habe,  daß  das 
Verhältnis  1  :  400  sei  (richtig  wäre  etwa  1  :  773).  Trotadem 
ersieht  man  aus  dem  ersten  der  »Gespräche  ,  wo  von  der 
beobachteten  Tatsache  die  Rede  ist,  daß  sich  Wasser  mit 
einer  Säugpumpe  nicht  höher  als  etwa  18  Italienische  Ellen 
ansaugen  läßt,  daß  sich  Galilei  noch  nicht  ganz  von  der  Ix-hre 
der  Scholastiker  frei  machen  konnte,  da  er  diese  Erscheinung 
zwar  nicht  mehr  geradezu  einem  Abscheu  der  Natur  vor 
der  Leere,  aber  doch  noch  einein  begrenzten  Widerslande  der 
Leere  zuschrieb. 
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Torricelli  sprioht  sich  in  einem  Brief  an  Miohelagnolo 
11.  Juni    1644,  worin  er  seinen  »Versach  mit 
beschreibt,  darüber  wie  folgt  au»: 
•  .  .  .  Ich  deutete  Ihnen  bereite  an,  daß  man  ein  Expe- 
wollle  über  das  V  akuum,  nicht 


der  bald  schwereren  und 
en,  bald  leichteren  und  dünneren  Luft  anzeige  Viele 
gesagt,  dafi  es  Valtua  nicht  gebe,  andre,  daß  sich 
herstellen  lassen,  aber  mit  Widerstreben  der  Natur  und 
mit  Anstrengung.  Ich  wüflte  nicht,  daß  Einer  gesagt  hätte, 
sie  ließen  sich  ohno  Anstrengung  und  ohne  Widerstand  der 
Natur  herstellen.  Ich  Überlegte  so:  Wenn  ich  einen  ein- 
ßrund  fände,  aus  welchem  sich  jener  Widerstand 
n  fühlt,  wenn  man  ein  Vakuum  her- 
will, so  wllre  es  unnütz,  dem  Vakuum  jene  Wirkung 
n,  die  dann  offenbar  aus  der  andern  Ursache 
Wir  leben  auf  dem  Grund  eines  Meeres 
von  Luft,  von  der  wir  durch  unzweifelhafte  Versuche  wissen, 
daß  sie  schwer  Ist,  und  zwar  so  schwer,  dafi  die  dichteste 
zunächst  der  Erdoberflüche  etwa  den  vierhundertaten  Teil 
soviel  wiegt  wie  Wasser.  Die  Beobachter  der  1 
haben  gefunden,  dafi  die  dunstige,  sichtbare  Luft  sich  i 
50  bis  54  Meilen  über  uns  erhebt;  ich  glaube  aber  nicht, 
daß  es  so  viel  ist,  weil  sonst  das  Vakuum  einen  viel  größeren 
•geben  würde,  als  es  tut,  obgleich  jene  die  Aus- 
dafi  das  von  Galilei  angegebene  Gewicht  das 
Luftschicht  ist,  worin  die  Menschen  und  Tiere 
leben,  daß  aber  die  Luft  über  den  Gipieln 


fi^.  1. 

4 


ist, 


als  der  vierbunderste  Teil  de« 
Wir  haben  viele  Gefäße 
wie  die  hier  neben  mit  e,  Fig.  1,  bezeichneten 
mit  zwei  Ellen  langen  Hülsen  gemacht,  die  mit 
Quecksilber  gefüllt  waren.  Bei  r.  sah  man  sie 
sich  entleeren  und  nichts  in  dem  Gefäß  erfol- 
gen, welches  sich  entleerte;  der  Hals  ad  aber 
blieb  bis  zu  einer  Höhe  von  1 '  ,  Elle  «nd  einer 
Fingerbreite  voll  Quecksilber.  —  t'm  dann  zu 
GefKB  ganz  leer  sei.  füllte 
Napf  bis  d  mit  Wasser, 
und  als  man  die  Röhre  mit  dem  (erstgenann- 
ten) Gefäß  allmählich  hob.  sah  man,  als  die 

u.id  das  Wasser 

sie  mit  großer  Gewalt  bis  e  füllen.    Ein  Ge- 
spräch entwickelte  sich,  während  da«  Gefäß  a  * 
leer  blieb  und  das  Quecksilber,  obgleich  es 
in  dem  Halse  ar  stehen  blieb.    Man  meinte, 
das  Quecksilber 


«<  in  dem  Va 
Substanz:  ich  aber  behaupte,  daß  sie  außerhalb 
ist,  und  daß  die  Kraft  von  außen  kommt.  Auf  der  Oberfläche 
der  Flüssigkeit  in  dem  Napfe  lastet  fünfzig  Meilen  hohe  Luft. 
Ist  es  da  zu  verwundern,  wenn  das  Quecksilber,  das  weder 
eine  Neigung  noch  eine  Abneigung  hat,  in  dem  Glase  soweit 
in  die  Höhe  steigt,  bis  es  mit  der  Schwere  der  äußeren  Luft 
im  Gleichgewicht  ist?  Wasser  wird  demnach  in  einem  ähn- 
lichen, aber  viel  längeren  Gefäße  beinahe  bis  18  Ellen  steigen, 
d.  h.  sovielmal  höber,  als  Quecksilber  schwerer  ist  als  Wasser, 
Kraft  ins  Gleichgewicht  zu 
s  andre  in  die  Höhe  driiokt. 


wurde,  In  denen  das 


Gffäß  n  und  der  Bohre  b 
Quecksilber  immer  In  der  gleichen  Höhe  ab 

Zeichen  dafür  Ist,  daß  die  Kraft  ihren  Sitz 
hat  ;  denn  dann  wurde  die  in 


daß  dies  nicht  gut 


Ich  habe 

bei  t 

Wirkungen  spürt,  aus  diesem  Grund- 
s  ist  mir  bis  jetzt  nicht  begegnet. 
Ich  weiß,  daß  Ew.  Wohl- 


daß  Sic  sie  durch  .V 


Ich  jedoch  mit  diesem 
das  Niveau  ab  sich  aus 


ist, 


ec  nicht 
Grunde  verändert,  was  ich 


als  ob  das  Gefäß  a  e  voll  Luft  wäre 

geht  hervor,  daß  Torricelli  nicht  nur  . 

in  noch  unvollkommener  Form,  «[immun, 
ungen  des  Baro- 
hat.  Daß  er  die  Ursachen  dieser 
unregelmäßigen  Schwankungen  damals  noch  nicht  richtig 
angeben  konnte,  ist  leicht  begreiflich. 

Den  Gedanken,  daß  mit  Quecksilber  In  einer  Röhre  von 
Länge  ein  Vakuum  erzeugt  werden  könne, 
bei  Anwendung  von  Wasser  eine  solche 
als  18  Ellen  Länge  erforderlich  war, 

it  mit  Vlviani  und  bat  Ihn, 
Viviani  war  daher  der 


übrigens  Torricelli  zuerst 


gebührt  Torricelli  die  Ehre  der  Erfindung.  Na< 
dieser  durch  den  Versuch  von  der  Richtigkeit 
oht  überzeugt  hatte,  schloß  er  weiter:  Wenn  dioser  Ver- 
such In  einem  Räume  gemacht  würde,  der 
Luit  abgeschlossen  wäre  (etwa  i 


auf 

der  gleiche  Erfolg  erzielt 


well  die 


Druck  wie  bei 
ausübt.    Auch  diese  Ansicht 
«tätigt. 

in  andrer  Hinsicht  richtigere  An- 
ntc,  geht  aus  der 
•  Lezioni  Aecadcmlchc« 
hervor.    In  dieser  Vorlesung  »über  den  Wind«  sagte  er: 

»Die  Philosophen   lehren,   daß   der  Wind  von 
dampfartigen  Exhalatlonen  erzeugt  wird,  welche  von 
feuchten  Erde  ausdunsten.«    Es  ist  dies  die  alte  Lehre, 
u.  a.  Vitruv  im  sechsten  Kapitel 
•  Archltectura.  anführt.    Torricelli  widerlegt  sie 


Teil 


Regens,  der  verdampft, 
in  der  ganze  Regen 


gering  ist;  daß 
die 


Dann  fährt  er  fort: 

•  Auf  folgende  Weise 
wir  an,  di 


Wind  durch  Vordichtung: 
nördliche  Halbkugel  sei  im  Zu 
,  ohne  einen  Wind  oder  Lutthauoh.  Es 
plötzlich  ein  Regen,  oder  ein 
auf  der  übrigen 
eine  un_ 
sich  gewiß  die  Luft  in 


weise  in 
Und  ent 
wird,  weil  sie 


Luftregion  eine  Vertiefung  über 
Die  Luft  über  den  benachbarten 
beweglich  ist, 


> 

Luft,  wird  sich  der  Luft- 
Da  Deutsoh- 


iefung  auszufüllen.  Daher 
wird  in  der  obersten  Luftechicht  ein  Wind  nach  dem  abge- 
kühlten Teile  hin 
d.  h.  in  der  die  Erde 
in 

mit 

rird,  die  schwerer  Ist  als  die  benachbarte,  wird 
allen  Seiten  hin  einen  Abfluß  von  Wind 
»Auch  in  andrer  Weise  kann  Wind 

f,  d.  h.  wenn  die  Luit 

wird  als  die  be- 
nachbarte. Diese  verdünnte  Luft  wird  nicht  die  andre  fort- 
schieben, 

hat,  da  dies  gegen  die  Lehre  des 

>,  sondern  sie  wird, 
in  die  Höhe  wachsen  als  die 
wird,  well  sie  sich  da  oben  nicht 
209 
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kann,  iu  der  obern  Schicht  ringsum  abfließen,  wahrend  hier 
unten  an  der  Knie  von  den  nun  belasteten  angrenzenden 
Teilen  die  Lull  nach  dem  Mittelpunkt  der  erwärmten  dopend 
hinströmeu  wird,  so  daß  ein  Kreislauf  derselben  Art,  aber  in 
entgegengesetzter  Richtung  wie  im  vorigen  Kall  entsteht  « 

Die  erste  Abhandlung  In  dem  M 44  erschienenen  Werke 
»Opera  Geometrlca-  von  Torrieelli  führt  die  Lcborschrift: 
'Zwei  Bdchet  über  die  Kugel  und  kugelartige  Körper«;  die 
Aufgabe,  die  »ich  der  Verfasser  hier  stellt,  wird  folgender 
maßen  angegeben: 

Wenn  irgend  ein  regelmäßige*,  entweder  in  einen  Kreis, 
oder  um  denselben  beschriebenes  Vieleck  gegeben  ist  und 
um  seine  Diagonale  oder  eine  seiner  Katheten  gedreht  wird, 
das  Verhältnis  zu  bestimmen,  in  dem  der  von  dem  Vieleck 
erzeugte  Rotationskörper  zu  der  von  dem  Kreis  erzeugten 
Kugel  sieht  Bei  einem  Vieleck  von  gerader  Seitenzahl 
nenne  Ich  die  Linie  eine  Diagonale,  welche  durch  zwei  ein 
ander  gegenüberliegende  Ecken  geht  Kathete  nenne  ich 
eine  Linie,  die  zwei  einander  gegenüberliegende  Seiten  hal 
blen  Bei  Vielecken  von  ungerader  Seitenzahl  nenne  ich 
eine  Linie,  die  durch  eine  Ecke  und  die  Mitte  der  gegen 
übcrlicgendcii  Seite  geht,  Kathete.' 

Die  zweite  Abhandlung  ist  überschrieben:  »Leber  die 
Bewegung  frei  fallender  und  gewurfener  schwerer  Körper.« 
In  der  Einleitung  sagt  Torriceiii: 

•  Ich  will  zu  der  schon  von  vielen  behandelten,  aber 
meines  Wissens  nur  von  Galilei  geometrisch  begründeten 
Lehre  von  der  Bewegung  schwerer  Körper  und  der  Wurf- 
geschosse schreiten.  Ich  fürchte  aber,  daß  dieser  die  ganze 
Ernte  schon,  wie  mil  einer  Sense,  abgemüht  hat,  und  uns 
nicht>  andres  übrig  bleibt,  als  daß  wir  wie  Aehrenleser, 
seinen  Spuren  folgend,  das  sammeln,  was  er  etwa  übrig  ge 
lassen,  oder  weggeworfen  hat  Wenn  wir  aber  auch  nur  die 
Heckenblüten  und  die  dem  Boden  entsprießenden  Veilchen 
summeln,  können  wir  vielleicht  doch  einen  nicht  zu  ver- 
achtenden Kranz  windin   Bei  der  natürlichen  be- 
schleunigten Bewegung  selzt  Galilei  einen  Grundsatz  voraus, 
den  er  selbst  nicht  für  ganz  einleuchtend  gehalten  hat,  da 
er  ihn  durch  einen  wenig  zutreffenden  Pendclversuch  zu  be- 
gründen sucht,  iiKmlich  den,  daß  die  Geschwindigkeiten,  die 
ein  bewegter  Körper  auf  verschieden  geneigten  Ebenen  er 
langt,  einander  gleich  sind,  wenn  die  Höhen  dieser  Ebenen 

(von  denen  sich  der  Körper  herabbewegt)  gleich  sind  

Ich  weiß,  daß  Galilei  diese  Voraussetzung  in  seinen  letzten 
Lebensjahren  zu  beweisen  suchte  Da  aber  seine  Beweis- 
führung mit  dem  •Buch  über  die  Bewegung«  nicht  heraus- 
gegeben worden  ist.  glaubten  wir,  unsrer  Abhandlung  ein 
Wenige»  über  die  Momente  schwerer  Körper  vorausschicken 
zu  sollen,  damit  man  sehe,  daß  Galileis  Voraussetzung  be 
wiesen  werden  kann  .  .  Wir  setzen  voraus:  Zwei  mitein- 
ander verbundene  schwere  Körper  können  sich  nicht  von 
selbst  id.  h.  vermöge  ihrer  Schwere)  bewegen,  wenn  nicht 
ihr  gemeinschaftlicher  Schwerpunkt  sinkt  • 

Dieser  Grundsatz,  auf  den  Torrieelli  seine  Bewegung» 
lehre  baut,  entspringt  aus  demselben  Gedanken  wie  das 
Prinzip  der  virtuellen  Geschwindigkeiten,  worüber  E.  Düring 
auf  S  79  seiner  Geschichte  der  Prinzipien  der  Mechanik« 
bemerkt:  Ja  mau  kann  sager,  daß  die  Benutzung  diese» 
erst  verhältnismäßig  »ehr  spat  zur  vollkommenen  Anerken- 
nung und  berühmt  gewordenen  Prinzips  einen  besnndern 
Chnrakterzug  d.  r  natürlichen  \  orslellungsart  Galileis  ausge- 
macht hat 

In  der  Einleitung  zu  dem  Abschnitte  von  der  Wurf- 
bewegung im  luftleeren  Räume i  sagt  Torrieelli:  »Galilei  zeigt 
in  seinem  Buch  über  diesen  Gegenstand,  daß  ein  wagereclit 
geworfener  Körper  (ine  Parabel  beschreibt;  daß  aber  ein 
Körper,  wenn  der  Wurf  schräg  auf-  oder  abwärts  gerichtet 
ist,  auch  (  Ine  Parabel  beschreibt,  wie  er  es  beim  wagcrechten 
Wurfe  vom  Parabelscheitel  an  tut.  wurde  bisher  mehr  ge 
wünscht  al»  bewiesen  Galilei  hat  zwar  in  einem  Zusätze 
zu  Piopos  7  seiner  Schrill  über  die  Wurfbewegung  es  ver- 
sichert, und  es  ist  nicht  anzunehmen,  daß  ein  so  scharf- 
blickender Geist  da»  dabei  zu  Beachtende  nicht  vorher  wohl 
Überlegt  hatte;  da  aber  die  Wahrheit  dieses  Salze»  denen 
nicht  einleuchten  wird,  welche  die  schiefen  id.  h  die  auf 
»chiefwinklige  Koordinaten  bezogeneu:  Parabeln  nicht  kennen. 


wollen  wir  versuchen,  ihn  zu  beleuchten  und  allgemeiner 
zu  bestimmen,  welche  krummen  Linien  von  den  geworfenen 
Körpern  beschrieben  werden« 

Von  den  nun  folgenden  l^ehraatzen  Torrieelli«  über  die 
Wurfbewegungen  sind  folgende  hervorzuheben: 

Die  Wurfweiten  nehmen  vom  «.-»gerechten  bis  zu  dem 
im  Winkel  von  46"  aufwärts  gerichteten  Wurf  immer  tu. 
Wenn  zwei  Höhenwinkel  um  gleich  viel  von  48"  abweichen, 
sind  die  Wurfweilen  bei  gleichem  Antrieb  einander  gleich. 
I>er  Wurf  im  Winkel  von  4.V  wird  daher  bei  gleichem  An 
triebe  der  weiteste  sein. 

Wenn  ab,  Fig.  2.  der  Antrieb  ist  .dargestellt  durch  dir 
Höhe,  his  zu  welcher  das  Wurfgeschoß  bei  senkrechtem 
Wurfe  steigt),  so  beschreibe  über  ab  einen  Krei»  und  von 
dem  Scheitel  h  aus  eine  Parabel  fitV,  deren  Brennpunkt  n 
ist.  Erfolgt  nun  der  Wurf  mit  irgend  einer  Höhenrichtung 
axl.  und  macht  man  de  —  df,  fällt  die  Senkrechte  ei  und  be 
sehreibt  um  >  i  als  Durchmesser  von  a  aus  eine  Parabel  af.t, 
so  wird  diese  die  Bahn  dea  Wurfgeschosses  sein,  da«  mit 
dem  Antrieb  ab  in  der  Klchlung  ad  geworfen  wird.  Zieht 
man  die  Gerade  6-,  die  mit  der  Parabel  blr  in  dem  Punkte  / 
zusammentrifft,  so  wird  die  Fortsetzung  der  Parabel  apt  die 
Parahel  bU  in  /  berühren.  Wenn  von  einem  und  demselben 
Punkt  a  aus  gleich  schwere  Körper  mit  gleichem  Antriebe 
nach  allen  Richtungen  geworfen  werden,  so  berühren  die 
samtlichen  Geschoßbahnen  die  Oberfläche  eines  parabolischen 
Konoids  d.  h.  eines  durch  die  um  ihre  Achse  gedrehte  Pa 
rabel  6fc  erzeugten  Rotationskörpers:,  dessen  Basis  einen 
Durchmesser  gleich  der  vierfachen  Höhe  des  senkrecht  auf 
wärta  gerichteten  Wurfes  hat.  Die  Scheitel  der  Geschoß 
bahnen  aber  liegen  alle  in  der  Oberfläche  eine*  Rotations- 


körper»,  der  von  einer  Ellipse  erzeugt  wird,  deren  wage 
rechte,  größte  Achse  doppell  so  groß  ist  wie  die  senkrechte, 
kleinste,   um   die   sie  gedreht   wird.  —  Werden   alle  diese 
Wurfgeschosse  in  einem  und  demselben  Augenblicke  forige 
schleudert,  so  werden  «Ich   in  jedem  darauffolgenden  Zeil 
punkte  der  Wurfbewegung  sämtliche  Wurfgeschosse  In  der 
Oberfläche  je  einer  Kugel  befinden,  deren  Mittelpunkt  auf 
der  durch  a  gehenden  Senkrechten  liegt 

In  der  dritten  Abhandlung  betrachtet  Torrieelli  den  Au» 
Huß  des  Wasser*  aus  einer  Gefäßwand  Er  sagt  In  der  Ein 
leilung: 

der  Ausflußöffnung  denselben  Antrieb  haben  wie  ein  schwerer 
Körper,  oder  ein  Tropfen  dieses  Wasser«,  der  von  der  Ober 
fläche  desselben  bl»  zur  AusflußftfTnttng  herabgefallen  ist 
Die  Richtigkeit  dieser  Annahme  scheint  einigermaßen  erwle 

Röhre  an  die  Abflußöffnung  selzt  und  gut  abdichtet,  hat  das 
durch  die  Ausflußöffnung  tretende  Wasser  soviel  Kraft,  daß 
e»  sieh  bis  zur  Wasseroberfläche  erhebt 

Daß  dies  bei  Springbrunnen  nicht  ganz  zutrifft,  schreibt 
Torrieelli  den  Widerständen  der  Lull  und  des  zurückfallenden 
Wasser»  zu.  Auch  sagt  er,  ein  großer  Teil  der  nachfolgt  n- 
den,  au«  diesem  Grundsau  abgeleiteten  Lehrsätze  sei  durch 
sorgfältig  angestellte  Versuche  bestätigt  worden,  und  fährt  fort: 

-Zunächst  ist  einleuchtend,  daß  alle  au«  einem  Loch  in 
einem  Gefäß  ausfließende  Wasser  eine  Parabel  bilden,  denn 
die  ersten  Tropfen  haben  die  Natur  geworfener  Körper,  alle 
folgenden  aber,  die  mit  dem  gleichen  Antriebe  herausge 
schleudert  werden,  durchlaufen  die  Bahn  der  vorhergehenden 

Es  sei  06.  Fig.  3,  ein  Immer  volle»,  mit  geeigneten 
Lochern  r.  <f,  c  versehenes  Geläß  auf  einer  wagerechteii  Ebene 
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>>9  gegeben.    Man  «oll  die  Sprungweite 
finden.  -  Man  beschreibe  über  ab  de 
wird  die  Sprungweite  de»  aus  r 
»o  groß  »ein   wie   die  Linie  et,   welche  in 
wagerecht  gesogen   int.  -  Daher  ist  klar,  daß  der 
tretende  Strahl  weller  als  irgend  ein  andrer  springt, 
in  der  Milte   der  Höhe  de»  Wasserepiegels  liegt,  i 
Löcher,  die  von  </  in  der  Hohe  gleich  weit  abstehen, 
Sprungweiten  ergeben 

Die  Geschwindigkeiten,  womit  die  Wasserstrahlen 
treten,  verhalten  *ich  wie  die  in  einer  Parabel  in  der 
der  AusHußöffnungen  gezogenen  Horizontallliiicn,  Fig  4 

ffi<j.  3. 


aus  d 

d 


Ü*  4. 


Daraus  folgt,  daß  die  aus  gleichen  Oeffnungen  ausfließen- 
den Wassermengen  sich  wie  die  Quadratwurzeln  aas  den 
Druekhfihen  verhalten.  Die  Wahrheit  dieses  Satze»  hat  zu- 
erst Raffaellu  Magintti  aus  Versuchen  abgeleitet. 

Die  vierte  Abhandlung  ist  Überschrieben:  'Die  Quadratur 
der  Parabel,  auf  mehrere  Arten  durch  die  neue  Geometrie 
unteilbarer  Größen  gelöst«. 

Bekanntlich  hat  Galllei  zur  Bestimmung  des  Wege»,  den 
ein  fallender  Körper  In  einer  gegebenen  Zeit  zurücklegt,  die 
Fallzeit  durch  die  Lange  einer  geraden  Linie  dargestellt, 
diese  In  minimale  gleiche  Teile  geteilt,  In  den  Teilpunkten 
Senkrechte  errichtet,  deren  I-tngen  den  In  den  einzelnen 
Zeitteilchen  vorhandenen  Geschwindigkeiten  entsprachen,  und 
hat  In  dem  Flächeninhalte  de»  mit  diesen  Linien  bedeckten 
Dreieckes  eine  Darstellung  der  Summe  ioder  des  Integral») 
der  in  den  einzelnen  Zeitteilchen  zurückgelegten  Wege 
erkannt. 

Dem  nächstverwandt  Ist  der  Gedanke,  daß  man  die 
Grüße  einer  ebenen  Fläche  bestimmen  kann,  wenn  »ich  die 
Längen  der  Linien  bestimmen  lassen,  welche  die  Fläche  In 
unendlich  schmale  oder,  wie  man  damals  sagte,  unteilbare 
Streifen  zerlegen,  und  daß  sich  das  Volumen  eines  Körpers 
bestimmen  läßt,  wenn  man  die  Größe  der  Flächen  bestimmen 
kann,  welche  den  Körper  In  nnendlich  dünne  Schichten 
zerlegen. 

Man  sagt,  daß  schon  Galllei  dieses  als  eine  Annäherung 
an  die  Infinitesimalrechnung  zu  betrachtende  Verfahren  ge- 
legentlich benutzt  und  auch  die  Absicht  gehabt  habe,  darüber 
sü  schreiben.  Da  er  aber  durch  andre  Arbeiten  davon  ab- 
gehalten worden  sei,  habe  er  diese  seinem  Schüler  Buona- 
rentux»  Cavalierl  überlassen,  der  im  Jahre  1636  sein  be- 
rühmtes Werk  »Geometria  Indivisibilibus  continuonim  nova 
«juadam  ratlone  promola«  veröffentlichte. 

Da  diese»  Verfahren  nur  noch  wenig  bekannt  und  von 
TorrlcelH  weiter  ausgebildet  worden  Ist.  dürfte  es  vielleicht 
von  Interesse  »ein,  einige  seiner  Beweise,  wobei  er  es  an- 


» Lehrsatz  XI:  Die  Parabel  ist  «hmal  so  groß  wie  ein 
Dreieck  von  gleicher  Grund- 
linie und  Höhe. 

Beweis:  abc,  Fig.  i,  sei 
die  Parabel,  cd  eine  Tan 
gente,  ad  eine  Parallele  zum 
Durchmesser.  Man  vervoll- 
ständige das  Hechleck  aede 
und  denke  sich  um  ad  einen 
Kreis  (senkrecht  zur  Bild 
Hüchel  beschrieben,  der  die 
Basis  eines  Kegels  mit  der 
Spitze  In  c  sowie  die  Basis 
eines   Zylinders  aedt  von 


gleicher  Höhe  bildet.  Man  ziehe  eine  beliebige  Gerade 
fg  I  a  d  und  denke  sich  die  Figur  nach  fg  geschnitten,  »o 
verhält  sich  f  g  :  i  b  =  d  a  :  i  b.  Aus  der  Gleichung  der  Pa- 
rabel, bezogen  auf  dr  als  z-Achse  und  da  als  j/-Achse,  ergibt 
»ich  da:  ib  =  dr*  :  . r  =  da' :  ig'  =  fg* :  ig',  oder  auch  wie 
Kreisfläche  fg  :  Kreisfläche  ig.  Die  sich  hieraus  ergobende 
Proportion  fg  :  ih  =  Krelsfl.  fg  :  Kreisfi.  ig  gilt  für  alle  der 
Linie  fg  parallelen  Schnitte.  Die  Summe  aller  Schnitte  Ibezw 
unendlich  dünnen  Streifen)  wie  fg  ergibt  die  rechteckige 
Figur  aedf.  die  Summe  aller  Schnitte  wie  ih  ergibt  die 
drcilinige  Figur  abrd.  Die  Summe  der  kreisrunden  Schnitt- 
flächen (bezw.  unendlich  dünnen  Schichten)  ad  ergibt  den 
Zylinder  nrdr,  und  die  Summe  der  kreisrunden  Schnittflächen 
ig  ergibt  den  Kegel  udc.  Da  sich  aber  das  Volumen  eines 
Kegels  zu  dem  eines  Zylinder»  von  gleicher  Grundfläche  und 
Höhe  wie  1:3  verhält,  so  ist  auch  Fläche  abcd  =  'I,  Fläche 
artft,  oder  gleich  %>3Jadr.  Folglich  ist  diu  Parabclfläche 
abc  —  Vi  J  adr.  Da  aber  auch  mn  =  no,  so  ist  J  an< 
~'l,adr  und  die  Parabelfläohe  <ibc •  =  V»  anr 

In  einem  Anhange  zu  dieser  Abhandlung  wird  der 
Flächeninhalt  der  Zykloide  bestimmt.    Torricelll  sagt: 

Diese  Aufgabe  hat  seil  mehreren  Jahren  die  ersten 
Mathematiker  uns  res  Jahrhundert*  gequält  und  getäuscht. 
Der  vergeblich  versuchte  Beweis  entschlüpfte  Ihren  Hlindeu, 
weil  das  Experiment  sie  täuschte.  Nachdem  sie  die  aus 
Material  hergestellten  Flächen  der  Figuren  (der  Zykloide  und 
de»  sie  erzeugenden  Kreises)  an  die  Wage  gebangt  hatten, 
schien  Ihnen  das  Verhältnis,  welches  3  :  1  ist,  ich  weiß  nicht 
aus  welchem  Grunde,  kleiner  als  3  :  1  zu  sein,  worauf  sie, 
mehr  wegen  des  Verdachtes  der  InkommcnsurablliUtt,  wie  Ich 
glaube,  als  wegen  des  Verzweifeln«  ;im  Beweise,  die  begon 
nene  Untersuchung  fallen  ließen. 

....  Man  nehme  zwei  Punkte  h  und  i,  Flg.  i',,  auf  dem 
Durchmesser  r.f  an,  welche  vom  Mittelpunkte  g  gleich  weit 
abstehen.  Zieht  man  /in,  it,  cm  parallel  fn,  so  gehen  die 
beiden  erstgenannten  Parallelen  durch  die  Punkte  b  und  / 
der  Halbkreise  nbp  und  min,  welche  dem  Halbkreise  cd[ 
gleich  sind  und  die  Basis  in  den  Punkten  j>  und  n  berühren. 
Es  ist  klar,  daß  hil  =  ir  xli  —  ql  und  Bogen  nb  t—  Bogen  In. 
Und  da  c/i  =  if,  so  ist  auch  er  -at,  wegen  de*  Parallelis 
mus.  Wegon  der  Abrollung  aber  ist  die  Peripherie  min  =-  «/ 
und  Bogen  In  =  an,  also  auch  Bogen  Im  —  nf.  Aus  dem- 
selben Grunde  Ist  Bogen  bp      <i  p  und  Bogen  Im  <=■  pf  Und 

9iq.  6 


da  Bogen  bo  =  Bogen  In,  so  ist  auch  an  =/>/".  Und  da 
mn[  o/<,  so  ist  auch  at  =  *r.  Und  da  wir  fanden  cr^av, 
so  ist  vi  =  nr.  Da  außerdem  in  den  Dreiecken  vlq  und  srx, 
wegen  des  Parullelismus,  die  Winkel  gleich  sind,  so  sind  sie 
kongruent,  also  auch  vq  =•  xr.  Daraus  folgt:  Iv  +  br  —  lq 
+  4z  —  ri  -r-  dh,  und  dies  ist  immer  der  Fall,  wo  man  auch 
die  Punkte  h  und  i  annehmen  mag;  wenn  sie  nur  Immer 
gleich  weit  vom  Mittelpunkt  abstehen.  Daher  ist  die  Summe 
aller  Horizontallinien  in  der  Figur  albr.a  gleich  der  Summe 
aller  Horizontallinieu  im  Halbkreise  rdf,  und  daher  die  zwei- 
linige  Figur  allira  gleich  dem  Halbkreise  edrf. 

Das  Dreieck  aef  ist  aber  doppelt  so  groß  wie  der  Halb- 
kreis edrf,  weil  seine  Grundlinie  der  Peripherie  und  seine 
Höhe  dem  Durchmesser  des  Kreises  gleich  ist.  Daher  ist 
die  aus  dem  Dreieck  aef  und  der  zweilinigen  Figur  albca 
zusammengesetzte  halbe  Fläche  der  Zykloide  dreimal  so  groß 
wie  dor  halbe  Kreis  cdf  f.' 
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diese  Weise 


en  Zykloiden 


d.  b.  eine 
Hyperbelxwetg  erzeugt 
wird,  der  «ich  um  seine  Asymptote  all  Achse  dreht  In  der 
Einleitung  hierzu  sagt  er: 

"Bisher  wurden  durch  mathematische  Untersuchungen 
nur  die  Größen  von  Körpern  gefunden,  die  allseitig  begrenzt 
sind.  Kein  solcher  Körper  hatte,  soviel  ich  weiß,  eine  Di- 
mension von  unendlicher  Größe  Jeder,  dem  ein  K.irper  oder 
eine  ebene  Flache  vorgelegt  wird,  wovon  sich  eine  Dimension 
ins  Unendliche  erstreckt,  wird  gUuben,  die  Figur  müsse  un 
endlich  groB  sein;  doch  gibt  es  in  der  Geometrie  einen  Kör 
per,  dessen  IJtnge  zwar  unendlich  groß,  der  aber  so  fein  ist, 
daß  sein  Volumen  das  eines  kleinen  Zylinders  nicht  über 
Das  ist  der  Fall  bei  dem  von  einer  Hyperbel  er 
vir  betrachten  wollen.  Er  ist  noch  von 
worden  und  ergibt  eine  solche 
wie  die  Geometrie  untur 
keine  mit  einer  solchen 
Menge  interessanter  Eigenschaften  aufweist  Was  dio  Be- 
trachtungsweise betrifft,  so  werden  wir  den  Hauptlohrsatz  auf 
zweierlei  Art  zu  beweisen  suchen,  sowohl  mittels  unteilbarer 
Größen  als  auch  nach  der  Art  der  Alten,  obschon  er  (um 
die  Wahrheit  zu  sagen)  zuerst  mittels  der  Geometrie  mit  un- 
teilbaren Größen  gefunden  wurde,  welche  in  der  Tat  die 
wahrhaft  wissenschaftliche,  direkte  und  natürliche  Art  der 
Beweisführung  ist. 

Unser  Verfahren  bedient  sich  gekrümmter  unteilbarer 
was  ohne  Vorbild  andrer  ist,  aber  nicht  ohne  Be- 
stätigung durch  die  Geometrie.  Da  selbst  Cavalleri  in  seiner 
Geometrie  kein  Element  dieser  Art  überliefert  hat,  haben  wir 
geglaubt,  unsre  Art  der  Beweisführung  durch  elnlgr  Bei- 
spiele rechtfertigen  in  müssen.  Deshalb  schicken  wir  unter 
dem  Namen  von  »Beispielen«  einige  schon  bekannte,  aber 
von  uns  mit  Hülfe  gekrümmter  unteilbarer  Größen  bewiesene 
Denn  dadurch  wird  es  klarer,  daß  diese  Art 
Beweisführung  nicht  zu  vernachlässigen  ist,  da  sie  be- 
in  schwierigen  Fallen  als  von  größter  Wichtigkeit 
Von  gekrümmten  unteilbaren  Größen  bieten  »Ich, 
als  «u  Beweisen  dieser  Art  geeignet,  bei  ebenen  Flüchen  nur 
die  Kreislinien,  bei  Körpern  aber  die  Kugel-,  Zylinder-  und 


und  der  kreisrunde  Schnitt  im  —  ä»t.  so  sind  auo 
einander  gleich.    Dies  gilt  für  alle  derartigen  Schnitte  und 
»uch  den  Funkt  >  zwischen  a  und 


Dichte  (d.h.  gleich  dicke  Schichten 


1)  an- 


Der  Hauptbeweis  Torricellis  ist  Im  wesentlichen  folgender: 
Es  sei  eine  Hyperbel  mit'  rechtwinkligen  Asymptoten 
ab  und  ar.,   Fig.  7,   gegeben  Auf 


9i$.  7. 


Punkt  d  an  und  ziehe 
de  ||  ab  und  dp  II  ae  und 
drehe  die  ganze  Figur  um 
ab,  so  daß  der  hyperbo- 
lische Kegel  ebd  entsteht, 
mit  dem  Zylinder  ftdc  als 
Untersatz.  Man  verlängere 
ha  bis  A,  so  daß  ah  der 
ganzen  Hyperbelacbse 
gleich  ist,  und  denke  sich 
über  ah  senkrecht  zur 
Hildflache  einen  Kreis  be 
schrieben,  der  die  Basis 
eines  liegenden  Zylinders 
ti r gh  bildet,  dessen  Höhe 
ar,  d.  h.  dem  Halbmesser 
der  Basis  des  hyperboli- 
schen Kegels  gleich  ist. 
Bei  einer  Hyperbel,  deren 
rechtwinklige  Asymptoten 
die  Koordinatenachsen  sind,  sind  alle  aus  den  Koordinaten  eines 
Hyperbelpunktes  gebildeten  Rechtecke  gleich  groß:  also  ist 
auch  der  Flächeninhalt  des  Rechteckes  a  1 1  </  gleich  dem  des 
(Quadrats  a  mk,  dessen  Diagonale  a«  der  halbe  Durchmesser  der 
Hyperbel  ist,  den  wir  mit  H  bezeichnen  wollen.  Bezeichnen 
wir  ferner  die  Länge  o  i  mit  B  und  die  Lange  1 1  mit  so 
ist  also  Ö- und  da  der  Zylindermantel  uiln-HnH 


Zylindermantel,  wohin  wir  auch 
r.  legen  mögen.  Die  Summe  aller  Zylindermäntel,  wie  oilu. 
ergibt  aber  den  unendlich  hohen  hyperbolischen  Kegel  «örf 
mit  dem  Untersatze  frdr,  und  die  Summe  aller  Kreisflächen, 
wie  im,  ergibt  den  Zylinder  aegh;  folglich  ist  der  byper 
bolische  Kegel  mit  seinem  Untersatze  so  groß  wie  der  Zy 
linder,  dessen  Durchmesser  der  Hyperbelachse  und  dessen 
Höhe  dem  Halbmesser  der  Basis  des  hyperbolischen  Kegel» 
gleich  ist.« 

Nachdem  Torricelli  denselben  Lehrsatz  aucl 
Exhauslionsverfahren  der  Alten  bewiesen  hat, 
in  einem  Anhange  zu  dieser  Abhandlung  d 
Schraubenganges  mittels  Geometrie  mit 
Größen. 

Was  im  übrigen  die  «Lczioni  Accademiche  d  l 


Torricelli«  betrifft,  so  ist  die  erste  nur  eine  Danksagung  für 
seine  Ernennung  zum  Mitgliede  der  Accademia  della  Crusca. 
Die  zweite,  dritte  und  vierte  handeln  »von  der  Kraft  des 
Stoßes..  Zuerst  sagt  Torricelli.  wie  Galilei,  daß  die  Kraft 
des  Stoßes  unendlich  groß  sei,  womit  etwa  gemeint  ist,  daß 
der  Druck,  den  zwei  absolut  starre  Körper  im  Augenblick 
des  Stoßes  aufeinander  auaüben  würden,  als  unendlich  groß 
angeschen  werden  müßte.  Dann  aber  erklärt  er,  warum  dies 
tatsächlich  niemals  der  Fall  ist,  und  faßt  seine  Ansicht  am 
Schlüsse  der  dritten  Vorlesung  in  folgende  Worte  zusammen: 

»Man  kann  daher  glauben,  daß  die  Kraft  des  Stoßes 
eine  unendliche  große  Wirkung  hervorbringen  könnte,  wenn 
sich  zwei  materielle  Körper  finden  ließen,  die  nicht  nach- 
geben, d  h.  die  so  beschaffen  waren,  daß  der  Stoß  eine 
augenblickliche  Berührung  wäre.  In  der  Natur  aber  und  in 
der  Welt,  die  uns  Gott  als  Wohnung  angewiesen  hat,  haben 
wir  kein  unendlich  hartes  Material.  Deshi 
es,  über  Unmögliches  zu  philosophieren, 
wir  uns  nicht  wundern,  wenn  die  Stöße  mit  ihrer  i 
Kraft  nur  begrenzte  und  aueb  kleine  Wirkungen 
bringen.  Alle  unsre  Materialien  geben  mehr  oder 
nach,  und  in  der  kleineren  und  größeren  Zeit  de 
gebens  rindet  die  unendliche  Kraft  Gelegenheit,  jene 
lieh  vielen  Antriebe  (aus  denen 
dachte)  auszulöschen,  da  diese  so, 
entstanden  sind,  auch  nacheinander  vernichtet 
wir  etwas  Zeit  haben.« 

Die  fünfte  und  sechste  Vorlesung 
»Leichtigkeit«.  Ein  großer  TeU  der  Scholastiker,  zu 
damals  noch  bei  weitem  die  meisten  Natnrkundigen  geh 
lehrte,  daß  nur  die  Elemente  Erde  und  Wasser  schwer  i 
d.  h.  das  Bestreben  hätten,  sich  nach  dem  Mittelpunkt  der 
Erde  oder  des  Wellalle*  hin  zu  bewegen:  daß  dagegen  da* 
von  der  Erde  wegstrebendc  Feuer  keine  Schwere,  sondern 
»Leichtigkeit«  besitze,  und  daß  die  Luft  mit  ebenso  viel 
Leichtigkeit  als  Schwer«  begabt  sei.  Diese  Ansicht  bekämpft 
Torrioelli,  Indem  er  zunächst  darauf  hinweist,  daß  es  auf  das 
umgebende  Mittel  ankommt,  ob  ein  Körper  niedersinkt  oder 
emporsteigt,  daß  z.  B,  Holz  in  der  Luft  fallt,  im  Wasser  aber 
emporsteigt,  und  daß  im  erstgenannten  Falle  das  Niederfallen 
nicht  einem  Bestreben  des  Holzes,  sondern  vielmehr  einer 
Eigenschaft  des  umgebenden  Mittels  zuzuschreiben  sei  Dann 
aber  wendet  er  sich  gegen  dio  Ansicht  derjenigen  Philoso- 
phen seiner  Zeit,  welche  sagten,  alle  Materie  sei  schwer.  Er 
prüft  die  Grunde,  welche  diese  für  ihre  Ansicht  anzugeben 
wußten,  und  zeigt,  daß  steh  ebenso  gute  (oder  schlechte) 
Gründe  für  die  entgegengesetzte  Ansicht  anführen  ließen, 
nämlich  daß  die  Materie  von  Natur  das  Bestreben  habe,  sieb 
von  einem  Mittelpunkte  zu  entfernen,  also  leicht  sei.  Das 
Wachstum  der  Pflanzen,  die  Ausbreitung  des  Schalles,  der 
Gerüche,  des  Lichtes  usw.  gibt  er  als  Gründe  hierfür  an. 

A.  G.  Kaestner  sagt  im  dritten  Bande  seiner  »Geschichte 
der  Mathematik«:  »Ich  entscheide  nicht,  ob  Torrioeiiis  Vor- 
trag vom  Leichten  Emst,  oder  ein  Spiel  des  Witzes  ist«,  und 
J.  C.  Poggendorfl  sagt  in  »einer  »Geschieht«  der  Phvslk«. 
daß  Torricelli  die  Lehre  der  Perlpatetiker  hier  in  sehr  hüb 
scher  Art  persifliere.  Erwägt  man  aber,  daß  die  Lehre  der 
Peripatetiker  damals  noch  die  meisten  und  mächtigsten  An- 
hänger hatte,  und  daß  die  Lehre  von  der  allgemeinen  Schwere 
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erst  40  J»hre  später  durch  Newton  begründet  wurde,  so  wird 
man  doch  zu  der  Ansicht  hinneigen,  daß  es  Torrioelli  mit 
diesem  Vortrage  vollkommen  Ernst  war. 

In  der  achten  Vorlesung  »vorn  Ruhme«  sucht  er  seine 
Ansiebt,  daß  auf  den  Ruhm  nach  dem  eignen  Tode  und  dem 
der  Zeitgenossen  kein  Wert  au  legen  sei,  damit  tu  begrün- 
den, daß  sich  die  später  Lebenden  von  der  Persönlichkeit 
des  berühmten  Manne«  keine  richtige  Vorstellung  machen 
könnten.  Es  bleibe  dann  nur  noch  der  Name,  d.  h.  eine 
Verbindung  von  Buchstaben  berühmt,  mit  der  man  ein  Phan- 
tsvsiebild  von  dem  berühmten  Manne  verknüpfe,  das  höchst 
wahrscheinlich  nicht  ihm,  sondern  irgend  einer  anderen  Per- 
son ähnlloh  sei.  Aach  weist  er  darauf  hin,  daß  die  Ge- 
schichte die  Namen  von  guten  und  schlechten  Menschen  über- 
liefere.   Am  Schluß  faßt  er  seine  Ansicht  in  folgende  Worte: 

•  Ich  habe  nicht  gesagt,  daß  man  keinen  Ruhm  nach 
dem  Tode  hinterlassen  »olle,  aber  Ich  behaupte:  Da  der 
Ruhm,  der  nach  dem  Tode  In  der  Welt  bleibt,  unnütz  und 
unsicher  ist,  sollte  man  mit  allem  Eller  danach  streben,  Ihn 
vorher  im  Leben  zu  genießen,  damit  nloht  ein  untergescho 
benes  Phantasiebild ,  sondern  die  wahre  Person  die  Früchte 
ehrenwerter  Arbelt  erlangt,  welche  sie  verdient  hat.  Dann 
wird  auch  jener  Nachruhm  für  den  übrig  bleiben,  der  ihn 
wünscht  « 

Die  neunte  Vorlesung  ist  eine  Lobrede  auf  die  Mathe- 
■uathik,  die  zehnte  und  elfte  handeln  von  der  militärischen 
Baukunst,  die  zwölfte  ist  eine  Lobrede  auf  das  goldne  Zeit- 

Dle  rühmende  Anerkennung,  die  Torriceiiis  »Opera  Oeo- 
metrica«  allseitig  fanden,  spornte  ihn  zu  immer  neuen  Stu- 
dien in  dieser  Richtung  an.  Da  Pater  Niceron,  der  damals 
in  Rom  weilte,  ihn  mit  Roberval,  Fermat,  Mersenne  und 
andern  ausgezeichneten  französischen  Mathematikern  in  Ver- 
bindung gesetzt  hatte,  pflegte  er  diesen  die  von  ihm  gefun- 
denen Lehrsätze  und  Beweise  mitzuteilen.  Durch  Mersenne 
erfuhr  er,  daß  man  sich  in  Frankreich  damals  mit  der  schon 
oft  vergeblich  versuchten  Lösung  der  Aufgabe  beschäftige, 
den  Schwerpunkt  einer  Zykloide  zu  bestimmen  Er  fand 
diese  Lösung  und  schickte  sie  nach  Frankreich.  Da  aber 
Roberval,  ein  sehr  großer  Mathematiker,  aber  ein  leiden- 
schaftlicher Mensch,  sie  Inzwischen  auch  gefunden  hatte,  fing 
er  mit  Torrleelli  einen  heftigen  Streit  an  und  Beschuldigte 
ihn  des  Plagiats.    Wegen  eines  angeblichen  Widerrufe«  von 


selten  Torriceiiis  machte  man  großen  Lärm,  aber  dieser  sagt 
in  dem  betreffenden  Briefe  nur,  es  beunruhige  ihn  wenig,  ob 
man  Ihm  glaube  oder  nicht.  Es  genüge  Ihm,  mit  gutem  Ge 
wissen  sagen  zu  können,  daß  er  seine  Lösungen  von  nie 
mand  erhalten  habe.  Er  überlasse  diese  Erfindung  gern 
jedem,  der  sie  haben  wolle,  vorausgesetzt,  daß  man  sie  ihm 
nicht  mit  Gewalt  entreißen  wolle. 

Um  sich  zu  rechtfertigen,  beschloß  Torrioelli,  seinen 
ganzen  Briefwechsel  mit  den  französischen  Mathematikern  zu 
veröffentlichen,  aber  ehe  er  dieses  Vorhaben  ausführen  konnte, 
überraschte  Ihn  nach  einer  Krankhplt  von  nur  wenigen  Tagen 
am  26.  Oktober  1647  nach  kaum  zurückgelegtem  39stem 
Lebensjahr  der  Tod,  dem  er  mit  dem  Freimute  seines  starken 
Geistes  und  mit  demütlgpr  Ergebung  in  den  Willen  Gottes 
entgegen  gesehen  hatte.  Sein  Leichnam  wurde  in  der 
St  Lorenzo- Kirche  beigesetzt. 

in  einem  kurz  vor  seinem  Hinscheiden  aufgesetzten 
Testament  bestimmte  er,  daß  seine  hinter! assenen  Schriften 
zuerst  nach  Bologna  an  Buonaventura  l'avalieri  und  danu 
nach  Rom  an  Micbelagnolo  Ricci  gesandt,  und  daß  das,  was 
diese  für  den  Druck  würdig  erachten  würden,  veröffentlicht 
werden  solle.  Auch  bestimmte  er  besonders,  daß  sein  Brief 
weuhsel  mit  den  französischen  Mathematikern  alsbald  dem 
Druck  übergeben  werden  solle.  Aber  diese  seine  letzten 
Wünsche  konnten  nicht  erfüllt  werden,  weil  Cavalleri  noch 
in  demselben  Jahre  1647  starb  und  Rioci  wegen  vieler  auf 
ihm  lastender  Geschatte  die  nötige  Ruhe  nicht  finden  konnte, 
tun  diese  Aufgabe  zu  lösen.  Großherzog  Ferdinand  II  be- 
fahl daber,  daß  Vlnocnalo  Vivlant  diese  Arbeit  übernehmen 
solle,  aber  trotz  wiederholter  Bemühungen  war  er  nicht  im- 
stande, die  Aufzeichnungen  Torricellis  so  auszuarbeiten,  wie 
er  es  zur  Veröffentlichung  für  nötig  hielt 

So  sind  wir  durch  die  vorschnelle  Hand  des  Todes  wohl 
mancher  köstlichen  Frucht  dieses  edlen  Geistes  beraubt  wor- 
den, der  anfangs  nur  bestrebt  war,  seinen  Freunden  und' 
Lehrern,  Castelll  und  Galilei,  zu  dienen  und,  als  er  selb- 
ständig auftrat,  In  so  kurzer  Zeit  sich  die  Bewunderung 
seiner  Zeitgenossen  und  unsterblichen  Ruhm  erwarb,  daß  wir 
gern  dem  Ausruf  zustimmen,  der  sich  unter  dem  hier  bei 
gegebenen,  den  «Lezioni  Accademiche«  entnommenen  Bildnis 
Torricellis  findet: 

En  viresclt  Galilaeus  alter! 
Siehe,  es  erblüht  ein  zweiter  Galilei! 


Die  Stadt-  und  Vorortbahn  Blankenese -Ohlsdorf.' 


Von  H.  v.  Olinski, 


Leitungsplan. 
Mit  Rücksioht  auf  den  Spannungsabfall  unter  den  un- 
günstigsten Betriebsverhältnissen  sind  die  Stromzuführungs- 
anlagen  nach  dem  In  Fig.  jy  dargestellten  Lellungsplan 
angeordnet  Den  Fahrleitungen,  die  von  Blankenese  über 
Altona  nach  Ohlsdorf  laufen,  wird  der  Strom  aus  dem  Kraft- 
werk Altona  durch  5  Speiseleitungen  zugeführt;  4  Leitungen 
werden  mit  ($300  V,  die  Leitung  nach  Barmbek  bei  doppelter 
Spannungsumwandlung  mit  30  000  V  gespeist.  Die  30000  V- 
Leltung  Ist  zweipolig  isoliert.  Entsprechend  den  5  Speise- 
leitungen Ist  die  Fahrleitung  in  5  Speiseabschnitte  eingeteilt, 
die  Im  regelmäßigen  Betrieb  voneinander  elektrisch  getrennt 
sind  und  bei  Betriebstörungen  durch  Schließen  der  In  Flg.  39 
offen  dargestellten  Mastschalter  8  und  9,  16  und  17,  81  und 
22  sowie  26  und  27  verbunden  werden  können.  Die  Speise- 
leitungen enthalten  selbsttätige  Oelsohalter  im  Kraftwerk  und 
an  den  Speisepunkten  für  die  einzelnen  Bezirke  des  Speise- 
abschnittes. Die  selbsttätigen  Schalter  für  die  Speiseleitungen 
auf  550  bis  700  Arop.  In  den  " 
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Belm  Versagen 
i  Speisepunktet 
Brüokensohalter 

Spelaepnnkte 
sind  in 
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ten  auf  260  bis  550  Amp 
Spelaeleltung  und 
|    der  ' 

werden.  D  ie 
Flottbek, 

besondern  Gebäude 
von  dem 

die  Speisepunkte  Bude  I  und  Bude  Ü  sind  vorhandene  Stell 
werke  verwendet.  Von  den  1 7  Stationen  besitzen  n  Weichen 
Verbindungen  In  der  Fahrleitung:  Blankenese, 
Groß-Flottbek,  Altona-Hauptbahnhof, 
Hasselbrok,  Barmbek  und  Ohlsdorf.  Auf 
sind  die  Gleise  elektrisch  untrennbar  miteinander  verbunden ; 
der  Einbau  von  Abteilungsisolatoren  wird  jedoch 


b 
gen 
Bei 


sind  noch  die  Im 
7,  20  und  25 
Fahrleitung 


schadhaften  Stelle  elektrisch  untrennbar  verbundene  Stück 
abgeschaltet  und  auf  den  übrigen  Strecken  so  weit  als  mög- 
lich zweigleisiger  Teil-  und  eingleisiger  Pendelbetrieb  cln- 
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ZBltKhrin  Am  Vereine« 
dtmUchar  Ingrnieuro. 


Zum  Schulz  der  Leitungsanlagen  gegen  l.'eberspannun- 
gen  und  Blitzschlage  sind  im  Kraftwerk  and  im  Trans- 
formatorenhaus  Barmbek  Wasserstrahlerder ,  an  diesen  bei 
den  Stellen  und  an  den  übrigen  Speisepunkten  HliUableiter 
vorgesehen.  Der  Einbau  weiterer  Blitzschulivorrichtungen 
hat  sich  alt  erforderlich  herausgestellt  und  wird  demnächst 
durchgeführt  werden. 

Der  Wagenschuppen  des  Betriebsbahnhofes  Ohlsdorf  und 
die  Kraftbetriebe  des  dortigen  Werkstittenbahnhofes  werden 
mit  Bahnstrom  von  .ihm  V  gespeist,  der  in  einer  Transformator 
stelle  in  Ohlsdorf  erzeugt  wird.  Das  Kraftwerk  liefert  auch 
Babnilrom  für  die  Kraftbetriebe  des  Hauptbahnhofes  Hamburg 


O 


| 

- 
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und  soll  spater  noch  verachiedene  Motoren  der  Betriebsbahn 
höfe  Hambarg  und  Kothenburgsort  speisen. 

Im  Anschluß  an  die  Leitungsanlagen  für  Bahnstrom  iat 
ein  umfangreiche!  Liohtverteilnetz  ausgeführt.  Licbtstroin 
von  «000  V  and  50  Perioden  wird  für  die  Beleuchtung  der 
Bahnhofe  Langenfelde,  Altona ■  Hauptbahnhof  und  Hamburg- 
Hauptbahnbof  bis  Ohlsdorf  geliefert.  Der  Anschluß  weiterer 
Bahnhöfe  bi*  nach  Harbarg  wird  beabsichtigt. 

Das  Kraftwerk. 
Kur  die  Kisenbahnverwattung  stellt  sich  die  Bahn  fr  acht 
für  Koble  wesentlich  billiger   als  die   Wasserfracbt  Die 
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5i<J.  31.    Oiirrsrbnlt'  durch  da»  Kraftwerk  Alt»«» 
VtaSdtah  I  :.0ll. 


hohen  Uebertra- 
gunpsspannungen  er 
geben  verhältnism«- 
u'*f  fforinge  Kotten 
der  Speiseleitungen, 
so  laß  die  Entschei- 
dung Uber  die  Lage 

dos  Kraftwerkes 
ziemlich  frei  war. 
Das  Kraftwerk,  Fig. 
30  bU  3*,  ist  mit 
Rücksicht  auf  vor- 
handenes Gelände 
und  auf  verfügbares 
Wasser  in  die  Nahe 
des  Bahnhofs  Altona 
verlegt. 

Der  Maschinen- 
raum, Fig.  33,  ent- 
hftlt  an  Stromerzeu- 
gern zunächst  vier 
Ba  h  n  »tro  m  -  Turbody  - 
tüiines  von  je  1260 
KW  Leistung  bei 
co»  qi  —  0,j»,  die 

um    M  vH  überlast 

bar  »ind,  und  eine 
Licht  -  Turbody  namo , 
Flg.  34,  von  «00  KW 
bei  cot  o;  =  o,»i  mit 
vlerpollgein  Magnel- 
rade ;  zur  Aushülfe 
für  den  Llohtbetrieb 
stehen  zwei  Umfor- 
mer zwiteben  Bahn- 
und  Lichtstrom  zur 
Verfügung.  Die  Um- 
former liefern  auch 
den  Gleichstrom  für 
die  Hiilfsbetriebe  des 
Kraftwerkt,  die  für 
solchen  Antrieb  aus- 
geführt find. 

Der  große  Uni 
former '\  Fig.  36,  be 
steht   aus    ;  elektri 
■eben  Maschinen  auf 
einer   Welle:  einer 

Wechselstromma- 
»rhinr  von   600  KW 
bei  cosq;  —  o,7t  und 
26  Per./sk,  einer 
Wechsels  tromma- 

'I  Z.  I»0T  ■,  »TS. 


Juj.  32.     Aoslrht  de*  Kraftwerk««  AM—  vun  WsstssV 


9^.  33.     MfcM'MiiPnhalle  des  Kraftwerk«*  Alten*. 


•chlne  von  «ou  KW 
bei  oetT  =  (>,»■'■  und 
50  Per./tk  sowie  ei- 
ner Qleicbttremma- 
»chine  von  260  KW 
bei  920  V.  Oer  klei- 
ne Umformer  besteht 
ebenfalls  aus  drei 
elektrischen  Maschi- 
nen auf  gemeinsamer 
Welle:  einer  Wcch 

selslrummaschine 
von  260  KW  bei  oosq 
—  U,;iund  25Pcr/tk. 
einer  Wechselstrom - 
maschine  von  1 60 
KW  bei  cosif  *■  0,»* 
und  60  Per./sk  und 
einer  Gleichstrom- 
matchine  von  250 
KW  bei  220  V.  Eine 
Zutatzmasohlne  mit 

Gleichstrommotor 
dient  zum  Aufladen 
einer  110- völligen 
Batterie  von  hm 
Amp-tl  bei  einstün- 
diger Entladung,  die 
in  den  unteren  Räu- 
men untergebracht 
Itt. 

Im  Betrieh  hat  es 
tieh  alt  notwendig 
herausgestellt,  den 
für  die  Erregung  und 
für  alle  Hülttbelrie 
be  des  Kraftwerkes: 
Kondensationspum 
pen,    Kohlen-  und 

Alchenförderung, 
Wasserspeisung 
usw.),  verwendeten 
Gleichstrom  in  einer 
unabhängigen  Strom 
ipielle  zu  erzeugen. 
Dafür  ist   eine  350 

KW-Gicicbslrom- 
Turbodynamo  von 
der  A".  E.  G.  be- 
schafft, die  auf  dem 
freien  Platz  zwischen 
der  Lichtturbine  und 
dem  groBen  Umfor- 
mer aufgestellt  wer- 
den soll. 
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/attMUinft  dio  Verein«« 
dtutacbtr  tnguiilour« 


Da»  Kesselbau», 
Fig.  36,  Ist  mit  9 
Borsig-Kessoln  von  je 
300  qm  Holz-  und 
130  qm  Uebcrhitzer- 
fliehe  ausgerüstet, 
die  Dampf  von  1 5  at 
bei  einer  Ucberhlt- 
zung  bis  auf  350* 
erzeugen  Die  Kessel 
verdampfen  20  bis 
II  kg  Wasser  für 
1  qm  Heizfläche  mit 
einem  garantierten 
Wirkungsgrade  von 
72  vH;  sie  haben 
selbsttätige  Ketten- 
roste. Je  zwei  Kes- 
sel sind  gemeinsam 
■  ■ingemauert:  jeder 
hat  zwei  Oberkessel 
sowie  eine  vordere 
und  eine  hintere 
Wasserkammer.  Der 


ft?.  34. 

I.trht-Turbodynamu  »o«  «i>n  KW 


«Fiq..  35. 

Unißer  l'niinrmer  de»  I)aJinkr»flir«rk««  Alton». 
M&OMmti  1  :  M. 


Die  Dampftur 
binen  arbeiten  mit 
OberflHohenkonden 
satlon  Der  Blick  in 
den  Kondensation»- 
keUer,  Fig.  37,  zeigt 
links  einen  Konden- 
sator, darüber  den 
Antrieb  für  den 
Wechselschieber  zum 
Umstellen  der  Tur- 
binen auf  Auspuff, 
rechts  einen  Teil  der 
Kreiselpumpe  für  das 
Kühlwasser  and  der 
Nafiluftpumpc 

Das  Kühlwasser 
wird  von  Zentrifugal 
pumpen  durch  die 
Kondensatoren  in  die 
Kühltürme  gedrückt. 
Das  Kondensatwasser 
wird  mit  gereinig- 
tem Zusatzwasscr  zur 


•  irad  der  l'ebrrhil- 
zung  kann  durch 
Ableiten  der  Heiz- 
gase von  den  Ueber- 
hitzern  mittels  einer 
verstellbaren  Klappe 
geregelt  werden. 

Die  Kohlcnzu- 
fuhrglcise  liegen  er- 
höht Talbot-Selbst- 
entlader  schütten  die 
Kohle  in  Banker,  au» 
denen  sie  durch  eine 
mechanische  Kohlen- 
förderung in  einen 
über  Mitte  des  Kes- 
selhauses liegenden 
Schütlrumpf  geför 
dert  wird.  Auf  dem 
umgekehrten  Wege 
wird  die  Asche  In 
Behälter  geschafft, 
die  über  dem  Zu 
und  Abfuhrgleis  lie- 
gen. 


Kesselspeisung  ver- 
wendet. Kesselspei- 
sepumpen and  \Va* 
serreiniger  sind  ge- 
meinsam in  einem 
besondern  Raum  un- 
tergebracht. 

Um  die  Abwatnne 
der  Heizgase  nutz- 
bar zu  machen,  sind 
zwei  Spelsuwasser 
vorwilrmcr  der  Eco- 
nomlscrwerke  G.  m 
b.  H.  zu  je  COu  qm 
Heizrlftche  heideraeiu 
des  Spelsepumpen- 
raumes  aufgestellt. 
Querkantle  mit  Klap 
peu  ermöglichen,  die 
Feuergase  von  jeder 
der  beiden  Kesael- 
gruppen  durch  jeden 
der  beiden  Vorwär- 
mer in  einen  oder 
in  beide  Schornsteine 
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su  leiten.  Die  Schorn- 
«leine  ilnd  71  m  Uber 
«lern  Erdboden  hoch 
und  haben  einen 
Hohlen  Durchmesser 
von  1,1  m. 

Die  Stromerzeu- 
ger, Flg.  38,  haben 
eine  zweipolige  Feld- 
wicklung nach  Art 
eine*  gewöhnlichen 

('tlelchstromanker*, 
aber  mit  Schleifrin- 
gen; die  Beteiligung 
der  Wlcklungskripfc 
am  letlütehendenTell 
Ul  aus  der  Figur  er- 
»ichtlloh.  Auf  einer 
mit  der  Hauplwelle 
gekuppelten  schwH- 
c-heren  Welle  slml  « I  i  -  - 
Haupt-  und  die  Hdlfs- 
Krregernianchtne  an- 
geordnet. 

Die  Babnstrom- 
erseuger  tlnd  mit 
selbsttätiger  Span- 
nungsregelung  nach 
der  Anordnung  von 
Danielson  versehen. 

Die  Feldwicklung 
wird  von  der  Haupt-Erregermaschlnc  gespeist,  die  mit  Fremd- 
erregung von  der  Hülfs-Krregermaschine  arbeitet. 

Die  Htllff-Erregerinaschino,  das  Kennzeichnende  der 
Danielson-Regelung,  Ist  ein  Einankerumformer,  dessen  Feld 
von  der  Batterie  erregt  wird  und  um  einen  bestimmten 
Winkel   zwecks  Einstellung  verdreht   werden  kann.  Der 


1%  37. 

UM  -k  In  ilm  Kr>n<lrnutlon»kellaT. 


Erregung  der  Haupt- 
Krrcgcrmaschine  und 
weiterhin  des  Bahn 
Stromerzeugers  bo- 
einliuflt.  Die  Er- 
rege rlransformaloren 
der  vier  Bahnstrom- 
erzeuger sind  durch 
Ansglelchleitungen 
mit  einander  verbun- 
den. Wahrend  ver- 
traglich für  eine  He- 
lastungsschwankung 
zwischen  o  und  1600 
KW  bei  cosg>  =  0,7S 
eine  SpannungsHiide- 
rung  um  12  vH  fest- 
gesetzt war,  ist  es 
den  S.  S.  W.  gelun- 
gen ,  bei  gleichzeiti- 
gem Lauf  mehrerer 
Maschinen  nnd  gün- 
stigster Einstellung 
der  Erregung  für 
eine  Belastungs- 
schwankung  zwi- 
schen 0  nnd  Knill  KW 
bei  cos  <f  — ■  0,«  die 
Spannungslinderung 
unter  4  vH  zu  hal- 
ten.    Diese  starke 

Uebcrerregung  wird  allerdings  im  Betrieb  nicht  eingehalten, 
da  sie  nicht  notwendig  Ist 

Für  die  Bahnstromerzeuger  ist  bei  einer  Kühlwasser- 
temperatur  von  20  und  30'  C  ein  Damptvcrbrauch  von  S,i 
und  8,s  kg  für  I  KW-st  bei  voller  und  von  9,s  und  10,4  kg 
bei  halber  Belastung  gcwlihrleistel. 


^«J-  38.  Huliii"tMinn*»q£fr 
Ii.'.»  KW  h«l  j:.  rVrl.Kl««.    t>b«rU*tl«r  am  »fi  vH,    MWO  V. 


t  MM»  Uml.  min. 


a  Hjuipt-Kmgttriiinwlillit. 


b  lloirK-Errrzcriunw-hln«'. 


Anker  hat  einen  Kommutator  und  Schleifringe,  denen  von 
einem  Transformator  ein  dem  Brlastungsstrom  des  Bahn- 
ütrumerzeugers  angenähert  proportionaler  Wechselstrom  zu- 
geführt wird  Dieser  Wechselstrom  gibt  ein  Zusatzfeld,  das 
die  Spannung  am  Kommutator  je  nach  der  Stromentnahme 
des  l'.ahnneizes  mehr  oder  weniger  erhobt  und  dadurch  die 


Die  Schallbühne,  Flg.  39  (8.  KU.s),  liegt  erhöht  Uber  dem 
Maschinenhausfufiboden.  Die  Meßgerate  und  die  Steuerung  der 
selbsttätigen  Schalter  für  die  Maschinen,  die  beiden  30  000  V- 
Transformatoren  und  die  ausgehenden  Bahnspeiseleitungen 
sind  an  SchallsKulen  angebracht;  recht«.  In  Richtung  auf  die 
Maschinenhalle,  stehen  die  Schalbdliiten  der  Maschinen;  ftlr 
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ZriUfhrlfk  dr*  Vfminr« 


9ia.  40.  HrhaHtUi«! 


t~W  *  t    •  II" 


*  0 


t 


Jylr 

.....,:■!! 


(*7 


Zu  Kl*.  40. 
N»l>cn«.'!ilNSf»fpii.it"r  mit  Krrnxmpninr 


t  [tJ!  ti  fl  ti 


Sammclschienen  vorhanden.  Kin  Pol  de» 
ist  mit  den  Fahrschicnen  der  Strecke  ver- 


die  Gloichstrornanlagen  und  für  die  ausgehenden  Lichtleitun- 
gen sind  2  getrennt«  Schalttafeln  ausgeführt,  die  link»  hinler 
den  SchallsÄulcn  erscheinen. 

Nach  dem  Schaltbild  de»  Krallwerkes,  Fig.  40,  arbeiten 
die  vier  Bahnatroinerzcugcr  auf  Sammclschienen,  an  denen  die 
Kahnstromseiten  der  beiden  Umformer  und  die  Speiaeleilungs- 
.Sammclschicncn  bringen  Für  die  Transformatoren  zur  Kr 
zeugnng  der  Uebcrtragspnnnung  von  30000  V  für  Barmbek 


sind  besondere 
6000  V-Strome» 
bunden. 

Anf  die  HaupUammolscbicncn  für  Licht  arbeiten  der 
große  l'mformer  and  die  Llchllurblnc.  Die  Hauplssnimcl- 
schienen  sind  Aber  MeQschienen  einerseits  mit  den  Llchlspclsc- 
»chienen,  anderseits  mit  der  Lichtseite  des  kleinen  Umformers 
verbunden.  An  den  Lichtspeiscschiencn  liegen  vier  Speise- 
leitungen und  •-'  Lichttransformatoren  für  die  Beleuchtung  des 
Kraftwerkes.  An  den  Satnmel»chienen  für  Gleichstrom  liegen 
die  Gleichstromanker  der  beiden  Umformer,  die  Batterie  mit 
den  Zusatzmascbinen  und  die  Gleiahstromspclseleilungen  für 
das  Kraftwerk.  Die  umfangreiche  Schaltanlage  ist  mit  Schalt- 
zellen  ausgeführt  und  in  dem  mehrstöckigen  Schalthaus  unter- 
gebracht   Im  Kellergeschoß  sind  die  l'cbrrspannungs  Schutt 
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Kraftwerk«  AIIum 


7  rniji  .|i„-cr  Ai^si-li.itu-r 

J^f  l  \frr  A u» -.-I. >t : r.  i 

T  olB|K.llir*r  Unm-haller 

"FT  «»e||*,ilicrr  Um.rh.llrr 

)  rlnpulU-rr  AbM-h»H«r 
»  AU^Ur 

X  r..,-  und  Atfriwltu 

n  l-nierbr».h*r  rar  Motor.  Antrieb 


.CV   M.u™trrgiil.l<>r  mit  Kuri.rhlattkwDt.kt  )L 
/TV   MiisnelreRiiUlor,  ulrl.t  ■utollbtr  {-f^D  t)ro««lt|>ule 


^       lllltiabiciter  mit  KInntcllwelli-  In   

£  flmitlultir  mll  inuloriirhem  Aulrlrh 

*  OatortaUnr  mfl  Anlattkonukt 

5  -vitmutigcr  o>immiiii»Mn  rar  immir- 

H<Wh»l»tTomau.«H>alt*r  mtri.  I. 

j|  M|iaiinui)K*um»i'li*ltar 

j  j  ^  Nrhni.lzsIrlierunK 


^  Ninimwlcrr 

I 

^  rccl.trUirrndrr  Lri»lunr,uclg.r 

0  N«b«nirhlal  fOr  Htromtelg.r 

H  Htrom-  be»w.  S)»annllii|t.wau<llir 

^  Maiiraalrclall 

^r  M.i.\lmiitrel.lft  mit  Zvlt.lniit.llunK 

j  »'»Ma*r>tr»hl«rder 
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Zoltsehrlft  Am  V«r«ln«« 
i»i-;k  lng«cl«gr«- 


39. 


Mlilltllin«, 


**}.  41. 

K « l-t- : l«l t uiik'  n  im  Keller  llM  Kraflwcrki- 


42. 

S«lbhililllB*r  0»lm-liiilt»r  «Iner  liiliti-pnl-i-lnliinu- 


Apparate,  im  KrdgeschiiB  dir  Schalter,  Uber  der  Schnlthühnc 
im  Dachgeschoß  und  darüber  in  einem  Turm  die  Blitzschutz- 
Apparate  angeordnet. 

Die  Kabelleitungen  im  Kraftwerk  sind  in  hellen,  reichlich 
bemessenen  Kellergängcn  geführt,  r'ifr.  1 1. 


Die  vier  Bahnspciselcitungcn  für  BOOO  V  können  beim 
Versagen   des  zugehörigen   selhittütigcn  <  iclschallers  je  an 
eine  Krsalzspelsczclle  angeschlossen  werden.    Dazu  Ist  nur 
der  Umschalter  der  Spciseleitnng  umzulegen  und  die  Krsatx 
spcisczclle  einzuschalten.     Die  Oelschaltcr,  Vig.  \1,  wcrdci 
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9i<f.  44.  nfirnerbUtiebleller 


durch  Gleichstrommotoren  mit  Fernbedienung  von  der  Sehalt- 
bühne  bewegt.  Unten  in  der  Zelle  sitzt  der  auf  Schienen 
lautende  Oelschalter,  darüber  der  Scbaltmotor,  der  mit  einem 
Schneckengetriebe  auf  die  Schubstangen  wirkt,  und  über  ihm 
der  Auslöser,  der  den  Motor  in  Tätigkeit  setzt.  Die  Schalter 
der  auagehenden  Speiselcitungen  sollen  so  rasch  wie  möglich 
ausschalten  und  haben  Federauslösung.  Die  Maschinenschalter 
sollen  nur  in  XuOersten  Notfällen  ausschalten,  sind  mit  Zeit- 
schalter versehen  und  werden  durch  die  Gleichstrommotoren 
auch  ausgeschaltet. 


Zum  Schutz  gegen  Blitzschläge  sind  die  ausgehenden 
Freileitungen  mit  Hömcrblitzableltern  vorsehen.  Die  Haupl- 
sammelschienen  der  ausgebenden  Leitungen,  auch  für  Licht- 
strom, haben  Wasserstrahlerden,  Fig.  43,  itu*  Abführung  sta- 
tischer Ladungen,  wahrend  zum  Schutz  der  Hauptsammcl- 
schfenen  und  Maschinen  gegen  Ueberspannungen  Hörner- 
blitzableiter mit  Oelwiderstandcn  an  den  Maschinen  in  Ver- 
bindung mit  Drosselspulen  angeordnet  sind.  Die  Blltzschutz- 
hörner  liegen  unmittelbar  zwischen  Krde  und  der  zu  schüt- 
zenden Leitung,  Fig.  44.  (Schlad  folgt.) 


Versuche 
mit  gewölbten  Flammrohrböden. 

Wie  loh  in  dem  kurzen  Bericht  über  diese  Versuche 
an  dieser  Stelle  (Z.  1908  S.  793)  bemerkt  und  in  Heft  51 
und  52  der  Mitteilungen  über  Forschungsarbeiten  weiter  aus- 
geführt habe,  konnten  diese  Untersuchungen,  welche  von 
vornherein  als  Fortsetzung  meiner  im  Jahr  1895  begonnenen 
Versuche  mit  Kessolböden  (vergl.  Z.  1897  S.  1167  u.  f.;  Z.  1899 
S.  1585  u.  f.)  geplant  waren,  aber  so  lange  verschoben  wer- 
den mußten  ,  bis  die  erforderlichen  Geldmittel  zusammenge- 
bracht waren,  schließlich  Dank  der  Mittel,  welche  der  Inter- 
nationale Verband  der  Dampfkessel  Ueberwachungsvereine. 
der  Verein  deutscher  Ingenieure  und  der  frühere  Verband 
der  Grobblechwalzwerke  zur  Verfügung  gestellt  halten,  aus- 
geführt werden ').  Mit  Rücksicht  auf  irrtümliche  Angaben, 
welche  über  die  verhältnismäßige  Beteiligung  der  genannten 
drei  Vereinigungen  verbreitet  worden  sind,  liegt  der  Wunsch 
vor,  diese  Beteiligung  zahlenmäßig  festzustellen.  Dem  ent- 
spreche Ich  In  Ergänzung  meines  Berichtes  durch  die  folgen- 
den Mittellungen. 

*)  Vergl.  auch  Protokoll  der  31.  Abgeordnelen-  und  Ingenieurvcr- 
sammltmg  des  Internationalen  Verbände»  der  Dampfke»»el-Ccbrrw»changi 
vereine  In  ZOrlcb  KOS  B.  48  n.  I. 


Ei  haben  geleistet 
der  Internationale  Verband  der  Dainpfkesiel- 

Ueberwacbungsverelne   5000  . Ä1) 

der  Verein  deutscher  Ingenieure  in  :i  Beitragen  *)  8000  »  *) 
der  Verband  deutscher  Grobblechwalzwerke  In 

Geld   5000  »  •) 

In  Material   6500  ■  ») 

Summe   '23  600  M 
Dasu  treten  die  Leistungen  der  MaterialprUfungsanstalt 
der  Kgl  Technischen  Hochschule  Stuttgart  und  meine  Arbelt 
wahrend  der  in  Betracht  kommenden  Jahre 

Stuttgart,  den  -25.  September  1908.  C.  Bach 

')  In  ■Wahl  und  Elsen'  190»  8.  189»  <A«f»ats  von  i\  Knandl) 
wird  dies«  Beteiligung  mit  I00U.«  angegeben  Der  Betrag  von  .'.000  .* 
wurde  ltu2  zur  Verfügung  gestellt  (vergl  des  unter  Zill.  I  genannte 
Protokoll).  Erst  dorrb  dl«  Bewilligung  dieser  Summe  leiten»  dea 
Internationalen  Verbandes  wurden  die  Mittel  aal  diejenige  Hobe  ge- 
bracht, die  nltig  erschien,  um  mit  den  Versuchen  beginne«  iu  kannst) 

*)  Der  erste  Betrag  In  der  Hobe  van  IO00  A  wurde  bereits  Im  Jahre 
18»?  (Tsrti.  Z.  18*7  8.  1J»8>  bewilligt 

')  In  »Bläht  und  Elsen«  ISO»  S.  1890  wird  diese  Beteiligung  in 
1000  M  und  al»  ans  dem  Jahre  1906  »lammend  angegeben.  Der  Aul- 
•als  enthalt  auch  tonst  noch  manches  Uniutreffende ,  aal  das  *ln«u- 
gehen  nnterlasaen  werden  kann. 

")  1900  sur  Vertagung  gestellt. 

*)  1902  nnd  folgende  Jahre  rar  Vertagung  gestellt. 
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ZelUchn'rl  dv»  VmlDM 


Sitznngsbericlite  der  Bezirkavereine. 


Kinprpanprn  1«.  Si-|il<-rn>»-r  Ittos. 
Hamburger  Bezlrksvcrcln. 

Sitzunp  vom  4fi.  April  HMlft, 
\  '»rsitzender:   1 1  r   II  .1  rl  ni.i  n  n     Schriftführer:   Hr.  Kröchet, 

Mr  V  Hütt  i-  Ii  i-  r  nun  hl  Mil  t<- 1]  iiiijj-»- n  über  ihr  neue 
II  <•  1 1  i  n  jt  Sc  i  I  Ii  ;i  Ii  ii  dir  Ii  e  i  Ii  <■  I  i  c  p  Sc  h  i  ff s  w  e  1 1 1 1»  und 
M  a  sc  Ii  i  ii  i-  ii  f  .*i  Ii  r i  k. 

Mi  r  Vurtrap  wiril  demnächst  \ rröffcnllieht  werden, 


dir  K  i  sr  II  p  i  r  Ii  c  I  c  i  II  II  il  Ml- 
lliiii-i  n  &  Co.  in  Mollia  he- 


hilipcpatipcii  -.'(;.  September  Ilms. 
Leipziger  Bezirksveroln. 

Sitzunp  Vinn  lt..  Mai  l'ios. 
\ in sitzender:  Hr.  Iliestei     Schriftführer:  Iii-.  Kiclilz 
An« i--'  ii<1  42  Milpliedrr  iiml  (laste 

Hr.  Brrslaucr  erstattet  Bericht  iiiirr  ihr  Täripkcit  des 
l'atcutpcsctz- Ausschusses. 

Iii-  Wolke  lirrii-lilrl  iihrr  ilt-n  Kntu  urf  rinrr  picuüi- 
schen  Polizciv  crordliiilip  betr.  Kitirtflit nti*r.  Hrtrirli  Mini  l'cbcr- 
« ;«4-Ji ii it>r  elektrischer  Stärkst  romanlapcn. 

Hr  I  >i|il -Inp.  Sr  Ii  i  r  f  r  r  ans  Dortmund  !lia»l'i  hall  riiirn 
Vortrat' :  Mir  Hrrnrr  Alprnhahn  II  ml  il  r  r  Hau  des  pro- 
Urn  Lütsrhherpliiniicli«'). 

Kinpcpanpen  -.Juli  HNis. 

Mlttolthüringer  Boilrkaveroln. 

Am  21.  Juni  Pius  wnrd 
m  hinentahrik  Ii  r  i «- I  ••  ti 
si.-htipl. 

Teilnehmer:  12»  Herren  i»nrl  Manien 

Vor  allein  eriepte  ilrr  T u rb i n e nha u  das  Interesse  der 
Besucher.  4  prelle  Krancis-Schnclläufcr-Turhincn  für  ilie 
Wasserkraltanlape  Salto  tlr  Üolanpic  in  Spanirn  standen  mit 
ihren  Itcplcru  teil»  ferlip  ziisanimciipehaiii.  teils  in  Montapc 
hcpriffeii.  zur  I i<--ii-|it ifruntr  lirrrit.  Mir  Anlapc  liept  etwa 
in»  ktn  östlich  von  Madrid,  unweit  von  Alrala,  iiml  nutzt  ver- 
mittels rinrr  Talsperre  am  Müsse  Tajn  liri  riuriii  Nutzpcfällc 

von  :il  in  22        l'S  aus.    Mir  Sperrmauer  erhält  2M  in  Kronen- 

länpc  liri  m  Hiihr  über  ilrr  Talsohle  iiml  staut  den  Muli 
auf  etwa  22  km  l.äiipc  zurück.  Mas  Betriebswasser  wirtl  durch 
einen  Kanal  voll  .'iOii  m  Länpc  zugeführt.  Mir  einzelnen  Ma- 
schinensätze leinten  .'l.'iiio  Vs*  l>ei  -T.'s  I " r 1 1 1  _ ' m i u  unil  erzciipcn 
Mreli-trom.  ilrr  mit  .Mioiih  \'  narh  Mailriil  üherpeführl  wird, 
wo  er  im  l'arallellu-trieli  mit  einer  von  der  Vereinigten  Ma- 
schinenfabrik Aupshurp- Nurnbcrp  errichteten  <  laskrattaulape 
von  l.'iion  l'S  arbeiten  und  die  spaiiisi  he  Hauptstadt  mit  l.ielit 
und  Kraft  versorpen  wird. 

AtlOer  den  pewallipcn  Ahuicvsunpen  errcplcn  einige  tech- 
nische IteMinilerheilen  dieser  Tiirliinen  Aufmerksamkeit.  Mie 
Turbinen  sind  mit  einer  hydraulischen  Bremse  versehen,  die 
narh  Absperruiifr  «los  Betriebswasser  durch  die  drehbaren 
l.eitsrliaufeln  pcstatlet.  die  in  den  Hinlaufenden  Massen  ent- 
haltene Bcwcpunpscncrpic  zu  vernichten,  ni  dali  die  schwe- 
ren Maschinensätze  jn  einer  Minute  sicher  zum  Slillstanil  pc 
bracht  werden  können,  Miese  /.um  Patent  anpemeldcte  Ktn- 
riihliiiiy  wurde  im  lletrirb  vorpeführt. 

Mie  Tiirliinen  fiir  den  Salto  de  Bolappic  sind  mit  selbst 
lälipcn   Turhineiircplrrn    nach    den    Patenten   von  Krieplch, 
Hansen  Jv  l'o.  versehen.    Zur  Kcpelunp  wird  Prcfliil  verwen- 
drt,  das  dem  Windkessel   eines  t leldruckwerkes  entnommen 

')  \>r»),  7.   1907  8.  1 7i;3 ;  IllllS  S.  17  u.  f. 


wird     Mie  Pumpe  des  < »rldrucku erkes  ist    mit   einer  beson 

dem  \ "orriehliiutr  versehen,  welche  sie  sellisllalij;  auf  I  r- 

laiif  bringt,  sobald  der  Mruck  im  Windkessel  eneicht  ist. 
Mas  Mruckiil  wird  von  einem  unter  dem  KiiillnU  eines  ITieh 
kraflpenilels  strlirndrn  Steuerventil  dein  Arbeits/vlinder  des 
Keplers  zugeführt,  drssen  Kollu  n  die  la  itschaufelvori ichluiiej 
verstellt.  Mie  Itcfrier  sind  iml  liarhfrichifjvn  l(i|ckltilirtiii(ri-u 
und  mit  einer  Steuerverhindunj»  versehen,  die  gestattet,  eine 
t '.nippe  von  Wechsrlstroinfreneratoreii  bei  allen  Belastungen 
auf  e-leiche  l  lnlaiil/alil  zu  repdu  und  dabei  die  Belaslou>.'eii 
auf  die  einzelnen  •  ieneratoren  beliehifr  zu  verteilen.  Mie 
Bejfler  wurden  im  Betriebe  vurjjetillirt.  Besonileres  Interesse 
errejrle  die  kurze,  weniger  als  eine  Sekunde  brti-ae-eude 
Schlulizrit  ilrr  Kepler,  sowie  die  Bauart  des  Pliehkraftpendels 
Auch  das  genaue  Arbeiten  der  l.eerljiufvorrichtiiiiir  an  der 
I  ii  l|iinn|ie  lieD  sich  durch  das  Aufhören  des  Klopfens  der 
l'iinipenvcntilc.  sobald  der  einpestellle  Mruck  erreicht  war. 
leicht  f.stslellen. 

I'erner  erreiflen  noch  die  Turbinen  für  das  Kraftwerk 
Stnckfors  in  1'illlll.Hiiil  besonderes  Interesse.  Mie  Aktiebolae/ct 
Stoekfors  errichtel  zur  Vcrj.'in|ieruuo/  ihres  Betriebes  ein 
hvdroeleklrischrs  Kraftwerk  am  Ky iniiiene-elf  und  hat  dem 
Hansen  werk  drei  1  Jopprl  Zwillings.  Schnei  läutert  urbinen  nach 
•  'innerer  in  Auftrag  t'ctfi'beii,  voll  ilenrii  jede  bei  einem 
wirksamen  ("icfallc  von  asuo  mm  und  I l'ml  iniii  <;:•.'  PS. 
leistet.  Mie  (tesamtanlape  enlwickell  l:.oo  PS.  Miese  Tur- 
biiieu  .sind  mit  selbsiiatio-en  ( lrldruckre(fleru  versehen. 

Kbenso  w  urden  die  Turbinen  fiir  das  t'eberland-Kraflw  erk 
Birnbaum  Mcscritz  Schwerin  in  der  Monlape  lu-si.  litie;!.  Mieses 
Werk  ist  ein  J.'l'o0*üyie;e.s  jrenos,senscliaftliclle»  rilternehllli'll, 
das  sich  zur  Aupabe  peinacht  hat.  die  drei  Kreise  Birnbaum. 
Mcscritz  und  Schwerin  mit  elektrischer  Kraft  zu  verwirken. 
Zu  diesem  Zweck  errichtet  dii-  Allgemeine  Kleklriiitäls- 
tlesellschaft  au  der  «Ibra,  einem  NchcnfliiU  der  Warthe,  in 
der  Nahe  des  Siadtcbens  Biesen  eine  Wassrrkraflanlape,  die 
nach  ihr»-m  Aushau  Jim  PS  abpebru  will.  Kine  Stauanlaire 
erzielt  i  in  tiefälle  von  im  Mittel  m.  In  die  vier  Turliineu- 
schächte  von  je  ä.s  in  lichter  Breite  werden  4  si-liuellanfende 
I'iaiici.s-Tiirbinen  mit  stehender  Welle  eingebaut,  welche  die 
gewonnene  Kraft  niill<-ls  Zahnr.iilervori.'elee-es  auf  die  Dynamos 
uhertnifreii.  Jede  Turbine  leistet  .'•  1 1 1  PS.  Mie  S|ialinutip  im 
Frrnleitnnpsnelz  betia).'!  l.'>noü  \'. 

An  die  Besichtiefuiiff  dieser  Turbinen  schloU  sich  die  Vor- 
führung des  Biepeus  der  I jiufrailsiliaufeln  in  pußeiserneii 
PrrBfonnen.  der  l'ornierei  der  Ijiuträiler  auf  Sonilerforni- 
maschinen,  der  Herstellung  iler  r.eltschanfeln  auf  Sxuuler- 
maschlneii,  der  Beailx-itunir  von  konischen  Turbinenz-ilni- 
riidern  auf  selbsttiltipen  Hobelmaschiiien  usw.  an.  Miese  Vor- 
führung leilete  hinüber  in  ein  andres  Sonderirebiet  des 
Hansen«  erkes.   in   die   fahrikmatii"c  Hersti'llunsr  von  /.alin- 

riidern.     Mie  Jahreserzeupuiiff  beirapt   hier   H.mhmi  bis  1J  

Zahnräder. 

Meli  AbschluU  bildete  dir  Bcsichtijrunp  der  Hebezeuo- 
abteilunj.',  wo  Winden  nach  den  Palenlcn  Stautfer  Mcpy  und 
Slauffer-Hi  nkel.  ferner  Kahrstuhlwindcn  fiir  I-ist-  iiml  Per 
sonenaufzii(Xe.  Laufkrane  us« .  pezeipl  wurden. 

Kinirrpaiitfrn  s.  Sr]ilember  Ilms. 

Pommerscher  Beslrksverein. 

Sitzun«-  vom  12.  Mai  l!>»s. 
Vorsilzrndei ;   Hr.  Habei  l     Schriftführer:  Hr.  Boje 

Anwesend  .'u  Mitglieder  und  :i  (laste. 
Hr.  tiarnn  spricht  über  die  staatliche   (■  e werbe a nf- 
sicht. 


BücherschatL 


Dio  hydraulischen  Turbinen.  Bcreclniunp.  Konstruk- 
tion und  Anlapc.  Hin  Lehrbuch  fiir  dir  technischen  l-ach- 
schulen  von  l.uslav  Ziehn.  -ins  S.  und  2iu.  Textfipuren. 
Mit  einem  Atlas  von  l>;  lithopr.  (irnßfoliotafeln.  Strelitz  in 
Mecklenbiirp.  M.  Hitlcnkofcr.    Preis  1  <  M. 

Mer  noch  vor  zwei  Jahren  iiiianpeuehtn  empfundene 
Manpel  an  Literatur  auf  dem  •iebiete  des  neurrrn  Turbinen- 
baurs schrint  allmählich  fast  in  das  •  .epenteil  umzuschlapcn, 
was  brrei  liliplrr«  i-ise  zur  Polpr  hat.   ilatJ  man  peprn  Neues 


anspruchsvoller  wird  Mer  Verlasser  brinpl  in  12  Abschnitten 
in  meist  kurzer,  stellenweise  auch  ausführlicher  Behandlung 
so  ziemlich  alles,  was  ein  Anfanper  im  Tiirbinenhaii  erfahren 
muli.  Im  pauzen  lehnt  er  sich  viel  an  das  proOe  Werk  von 
Professor  Pfarr  ')  an,  von  dem  er  auch  die  Bezeirlinunpen. 
die  panze  Anordnunp  lies  Stoffes  (vor  allem  die  Kmlciltiup  > 
nnd  mehrere  prundlepende  Annalnneii   ohne  weitere  Krone 


')  .    f..  t»<!7  S.  391. 


igitized  by  Google 


fc.n.1  .15.  Nr.  tl. 
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rung  übernimmt.  Der  Zweck,  ein  Lchrh  u  c Ii  zu  schaffen, 
ist  besonders  in  der  ersten  Hüllt«-  des  Hm-hcs  nicht  überall  I 
in  der  besten  Weise  erreicht  l)er  Verlader  linl  es  mehr- 
iii als  nu  llt  verstanden,  den  Anfänger  in  Überzeugender  und 
klarer  Welse  In  den  f li r  Ilm  zum  Teil  schwierigen  Stoff  ein- 
zuführen, hauptsächlich  in  den  beiden  ersten  Abschnitten: 
-Allgemeines  über  Turbinen  und  Mathematisch-hydraulische 
Grundlagen  für  die  Berechnung  der  Kcaktiunstiirbiucn  - . 
Kürze  ist  ja  gut  und  war  beim  vorliegenden  Buch  im  ganzen 
angestrebt,  aber  bei  einem  l.ehrbiiebe  sollte  gerade  auf  j 
<len  Anfang  die  meiste  Sorgfalt  verwendet  »erden,  was  hier 
Hiebt  zutrifft.  So  sind  z.  II.  die  Hegriffe  Aktionsdruek  und 
Keaktinusdruek  nicht  genügend  klargestellt.  Die  Aufstellung 
der  Turhineuhaiiptglcichung  ist  lückenhaft  mit  Rücksicht  auf 
den  Kinfltiti  der  Umfangsgeschwindigkeiten,  auch  Lst  die  Auf- 
stellung der  Kelaliv-Arheitsgleichung  für  das  Laufrad  in 
keiner  Weise  begründet  und  erklärt.  Die  mathematische 
Dchandliing  ist  durchaus  elementar,  nur  an  einer  Stelle  des 
Duches  steht  ein  Integral,  das  leicht  zu  umgehen  gewesen 
wäre.  Die  beiden  folgenden  Abschnitte:  > licrechnung  der 
Reaktionsturbinen  und  Rcchiiungsbcispicle  normaler  Reak- 
tionsturbinen1, sind  besser  bearbeitet.  Auffallend  ist  hier, 
w  ie  auch  noch  später,  daß  der  Verfasser  trotz  der  äuge- 
st rebten  Kürze  viel  Raum  für  veraltete  Turbinensvsleme 
verwendet,  wie  A.viallurbinen.  innere  Radialturbinen  (Four- 
iievroii,  nicht  Foumyron  i,  wodurch  manches  für  den  heutigen  | 
Turbinenbau  Wichtigere  zurückgedrängt  ist.  Die  in  der  Kin-  | 
leitutig  gegebene  Definition  des  Wirkungsgrades  und  damit 
des  Nutzgefälles  Ist  nicht  einheitlich  durchgeführt. 

Das  Kapitel  I)ie  sclincllaufcnden  Francis-Turbinen 
schließt  sich  x  ollsliludlg.  teilweise  wörtlich,  den  Veröffent- 
lichungen von  V.  Ka[ilan  au.  und  es  sind  daher  ohne  weiteres 
auch  dessen  teilweise  anfechtbare  Anschauungen  und  F.igeu- 
tiimlichkeiten  übernommen.  Warum  der  Verfasser  nur  bei 
Schnelläufern  sich  an  Kaplau  anlehnt  und  bei  Xormalläufeni 
nicht,  ist  nicht  besprochen.  Abschnitt  i;  erläutert  kurz  die 
laugsanilaufcndcn  Francis-Turbinen  ,  Abschnitt  7  bringt  eine 
Anzahl  Hilder  von  ausgeführten  l.aufrüderu  verschiedener 
Firmen,  Abschnitt  *  behandelt  .ähnlich  wie  in  der  Hütte  i 
die  Strahlturbinen'  .  Ucber  die  Schaufelung  der  1  iiffclrader 
ist  nichts  erwähnt  Der  Abschnitt  !»  bespricht  in  übersicht- 
licher Weise  'die  Regelung  der  Wassermenge  hei  den  ver- 
sehiedenen  Turhinenarten  .  I!ei  der  Untersuchung  des  Stoß- 
Verlustes  am  Laufradcintritt  ist  die  alte  Anschauung  vertreten, 
dali  die  senkrechte  Cieschwindigkeitskomponente  vollständig 
verloren  sei,  was  ja  theoretisch  kleinere  Wirkungsgrade  er- 
w  urten  läßt  als  diejenigen,  die  sich  tatsächlich  ergeben. 
Auch  sei  hier  bemerkt,  dali  der  gerade  für  Anfanger  wichtige 
Begriff  der  spezifischen  Umdrchzahl  einer  Turbine  nur  ge- 
legentlich in  einer  Fußnote  erwähnt,  sonst  aber  nirgends  er- 
läutert wird.  In  den  beiden  nun  folgenden  Teilen:  Die 
Anlag«-  und  konstruktive  Ausführung  der  verschiedenen  Tur- 
binenarten  sowie  Konstruktive  Kiuzclhcitcu  und  Berech- 
nungen ,  will  der  Verfasser  augenscheinlich  den  Lernenden 
in  den  Stand  setzen,  alles  zu  verstehen,  auch  ohne  den  vor- 
hergehenden theoretischen  Teil  durchgearbeitet  zu  haben; 
daher  die  Ausführlichkeit  und  verschiedene,  teilweise  fast 
M-lh»l\crsläudliche  Krläuterungen,  die  im  ersten  Teile  fehlen. 
Die  Textzeichnungen  sind  meist  rc :!;(  gut  wiedergegeben, 
was  bei  den  Abbildungen  leider  : t i<- 1 ■  t  zutrifft.  Bei  der  ein- 
gehenden Behandlung,  die  die  Kpurzapfcu  erfahren  haben, 
vermißt  man  die  Kiigelspurlagcr  Das  Schlußkapitel  Tur- 
tüncnregiilatoren  ist  in  der  Hauptsache  ein  kurzer  Auszug 
aus  dem  Aufsalze  von  Pfarr  in  dieser  Zeitschrift  ISüli,  was 
der  Verfasser  selbst  erwähnt.  Daran  schließt  sich  die  Be- 
schreibung der  Konstruktion  und  Wirkungsweise  eines  hy- 
draulischen Turbinenreglers,  wobei  übersehen  ist,  daß  der 
auf  den  beiden  letzten  Tafeln  des  Atlas  dargestellte  Regler 
ein  Durchfluß  Steuerventil  hat. 

Das  Wertvollste  am  Werk  ist  der  Atlas,  der  auf  seinen 
III  Tafeln  eine  Reihe  guter  Ausführungen  bekannter  Turbinen- 
firmen  bringt.  Die-  Ausführungen  sind  zu  einem  guten  Teil 
im  Textband  erläutert  und  bilden  daher  eine  wesentliche  Kr- 
gäuzung. 

Wenn  auch  das  Buch  für  die  Praxis  nichts  Neues  ent- 
hält und  für  Studierende  in  mancher  Hinsicht  nicht  gründlich 


und  vielseitig  genug  ist,  so  muß  uiau  doch  anerkennen,  daß 
es  für  den  beabsichtigten  Zweck  mit  Fleiß  und  Mühe  zu- 
sammengetragen und  bearbeitet  Ist.  Kinzelne  kleinere  l'n- 
rlchligkeiten  haben  sich  eingeschlichen,  doch  haben  sie  für 
die  späteren  Berechnungen  und  Ableitungen  keine  Folgen. 
Als  Lehrbuch  für  Fachschulen  kann  es  seinen  Zweck  recht 
gut  erfüllen,  namentlich  als  Ilülfsinitlcl  neben  dem  Unterricht 
München.  Dipl.-lng.  tlari  Büchele. 


Elemente  der  elektromechanischen  Konstruktionen. 

Für  den  tiebrauch  au  den  höheren  technischen  Lehranstalten 
bearbeitet  von  Hilbert  Fdler.  Ingenieur,  k.  k.  Professor  am 
k  k.  technologischen  Gcw  erbemuscum  in  Wien.  1  I  7  S.  Mit 
einem  Atlas  von  4U  lithographischen  Tafeln  Wien  und  Leipzig 
JUUät,  Franz  Deulicke,     Preis  5, so  M. 

Auch  wenn  man  bedenkt,  daß  es  bisher  keine  allgemein 
gültige  Feststellung  darüber  gibt,  was  unter  Kieme nten  der 
elektromechanischen  Konstruktionen'  zu  verstehen  ist,  wird 
man  doch  nach  dem  Titel  des  vorliegenden  Buches  von  sei- 
nem Inhalt  etwas  mehr  erwarten,  als  er  bietet.  Vom  Klektru- 
mugnet  ist  gar  nicht,  von  den  Isolierungen  so  gut  wie  gar 
iiichl  die  Bede;  es  werden  vielmehr  nur  .Schrauben,  Drähte. 
Anschlußstücke,  Kabelschuhe  u.  dergl,,  und  zwar  wieder  allein 
im  Hinblick  auf  Gleichstrom,  behandelt,  der  Leser  findet  also 
ein  Werk  über  einen  Teil  eines  Sutidcrgcbiclcs  von  einem 
Sondergeblel.  eine  Spezialisierung  drillen  Grades!  Ks  darf 
nun  aber  nicht  \ erkannt  werden,  daß  abgesehen  vom  Titel 
diese  Spezialisierung  ihre  Berechtigung  hat,  wenn  es  darauf 
abgesehen  1*1.  einen  Leitfaden  zu  schaffen,  der,  wie  dieser, 
durch  Ministeriah erordniing  für  den  Gebrauch  beim  Unter- 
richt au  Gewerbeschulen  und  sogenannten  Fachschulen  eui|e 
fohlen  w  erden  soll.  Das  so  entstandene  Buch  kann  und  w  ird 
auch  wenigstens  gegenwärtig,  wo  zwischen  vielen  Ma- 
schinen- und  Bauingenieuren  und  der  Klektrotechnik  noch 
ein  mehr  auf  formeller  Anerkennung  der  gegenseitigen  Ver- 
dienste als  auf  vollem  Verständnis  beruhender  Verkehr  be- 
stellt über  die  Mittelschulen  hinaus  nützlich  wirken,  weil 
es  Ordnung  in  die  Behandlung  einiger  Aufgaben  bringt,  die 
man  bisher  als  so  einfach  anzusehen  geneigt  war,  daß 
man  nach  Gefühl  entwarf  und  dabei  natürlich  manches 
unzweckmäßig  machte.  Wer  es  in  diesem  Sinn  anschafft 
und  in  tiebrauch  nimmt,  wird  leicht  darüber  hinwegkommen, 
daß  dem  Fachschüler  die  Wissenschaft  inanrlinial  in  etwas 
sehr  ausführlicher  Form  beigebracht  wird  und  die  Darstellung 
stark  in  die  Breite  geht.  Weniger  gern  wird  er  zugunsten 
des  Fachschülers  auf  Anregung  zu  kritischer  Betrachtung 
und  Ausblicke  auf  Weiterbildungen  verzichten,  auch  wird  er 
bei  einem  Buche  für  den  Gebrauch  an  höhereu  Lehranstalten 
nicht  ohne  Befremden  die  Scheu  vor  einfachen  Integralen 
bemerken  ivergl.  S.  Ilm  Ks  ist  doch  wohl  nur  ein  Irrtum 
einiger  Laien,  daß  das  Wenige,  was  der  Ingenieur  von  der 
Integral-  und  Differentialrechnung  braucht,  etwas  so  ganz  be- 
sonderes sei,  daß  man  davor  eine  heilige  Scheu  empfinden 
müsse.  Anderseits  weht  durch  die  ganze  Arbeit  ein  erfrischen- 
der Hauch  von  praktischem  Kmpfiiiilen;  es  finden  sieh  zahl- 
reiche nützliche  Hinweise  und  Winke  In  praktischen  Dingen 
hat  freilich  jeder  seine  eigenen  Krfahrungeu  gemacht.  Wenn 
ich  hier  auf  solche  bezugiiehtnen  darf,  so  mochte  Ich  mich  aufs 
bestimmteste  gegen  jede  Art  von  Knutaktfeder  in  größeren 
Apparaten  aussprechen,  bei  der  die  aus  dein  leicht  ermüden- 
den Messing  oder  Kupfer  hergestellten  Federn  nicht  durch 
besondere  Stahlfedern  unterstützt  werden;  Ich  kenne  einen 
Fall,  wo  eine  große  Umfurmcrci  eine  empfindliche  Betriebs- 
unterbrechung erlitt,  nur  weil  ein  Nchciischliißrcgulator  eine 
schlaff  gewordene  Mcssiiigbürste  hatte.  Auch  mit  der  Be- 
messung der  Befestigungsschrauben  nach  denvom  Verfasser 
entwickelten  Grundsätzen  kann  ich  mich  nicht  ohne  weiteres 
einverstanden  erklären;  wo  l'estigkeitsrücksicbten  ausschei- 
den, wird  erster  Grundsatz  sein  müssen:  Die  Schrauben  sol- 
len so  weit  als  irgend  möglich  untereinander  gleich  sein, 
damit  man  im  Betriebe  mit  einem  oder  zwei  Schlüsseln  aus- 
kommt! Aber  das  sind  Kiiizelheilen  und  schließlich  Ansicht- 
sacheu,  die  nicht  zum  Hindernis  für  die  beste  KmpfebUiiig 
des  Werkcheiis  werden  können.  Wilhelm  Kühler. 
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Die  Lebensvorgänge  in  Pflanzen  und  Tieren.  Vcr- 
such  einer  Uieung  der  physiologischen  Grundfragen  von 
Dr.  J  Fischer,  Berlin  lliü8.  R.  FriedWndcr  &  Sohn.  83  S, 
s»  mit  1 3  Figuren.   Preis  3 

Die  Arbeit  tufit  auf  dem  Gedanken,  daö  die  Energie- 
Umwandlungen  in  den  Organismen  den  Grundgesetzen  der 
Thermodynamik  unterzuordnen  «Ind. 

Der  erste  Teil  bringt  eine  ausführliche  Theorie  der 
vegetativen  Assimilation,  die  auf  thermochemischc  Kreispro- 
zesse im  Protoplasma  zurückgeführt  wird.  Wesentlich  ist  bei 
diesen  der  Temperaturunterschied  zwischen  den  von  den 
Sonnenstrahlen  ervrürmtrn  Cbtorophyllkörncrn  und  der  von 
auüen  gekühlten  Zellwandung.  Die  Wasserförderung  Im 
Ptianzenkörper  wird  gleichfalls  auf  ihermochemisohe  Umset- 
im  Plasma  der  Zellen  zurückgeführt. 
Der  zweite  Teil  behandelt  die  Lebensvorgilnge  im  tieri- 
schen Körper.  In  olne  gilnzlloh  neue  Beleuchtung  treten 
hier  die  Nerven.  Ihr  mechanischer  und  chemischer  Aufbau 
maobt  es  wahrscheinlich,  daß  sie  die  Aufgabe  haben,  Wärme 
in  elektrische  Energie  umzuwandeln.  In  den  Drusen  wird 
hiernach  chemische  F.nergie  aus  elektrischer  Energie  ge- 
wonnen, die  Ihnen  von  den  .Nerven  zugeführt  wird.  Die 
Muskeln  erscheinen  als  Stromverbraucher,  die  elektrische 
Energie  In  mechanische  Arbeit  umwandeln.  Der  histolo- 
gische Aufbau  der  Muskelfaser  UBt  alle  Eigenschaften  eines 
Elektromotors  erkennen.  Es  wird  auch  ein  Modell  ange- 
geben, an  dem  sich  die  Tätigkeit  der  Muskelfaser  künstlich 
wiedergeben  laßt. 

Im  Zusammenhang  mit  den  physiologischen  Untersuchun- 
gen wird  eine  Theorie  der  thermoelektrischen  Erscheinungen 
entwickelt,  vermöge  deren  die  Joulesohe  Warme,  der  PeHlor- 
effekt,  der  Thomsoneffekt,  die  KlektrizilAtcleitung  und  die 
Wärmeleitung  auf 


der  Redaktion  eingegangene  Bücher. 

Feuerungsanlagen  und  Verbrennungsprozeß,  be- 
sonders in  keramischen  Beirieben.  Von  E.Fischer.  Koburg 
1  »oh,  Selbstverlag.    84  S.    Preis  2, so  M. 

Projekt  und  Bau  der  Albulabahn.  Denkschrift  Im 
Auttrage  der  Rhatitchen  Bahn  herausgegeben  von  Dr.  F. 
Hennings.    Chur  1908,  K.  Schuler.    Preis  11,7».*. 


Mathematisch  Physikalische  Schriften  für  Ingenieure  und 
Studierende.  Herausgegeben  von  E.  Jahnke.  1.  Bd:  Ein- 
führung in  dte  Theorie  des  Magnetismus.  Von  R. 
Gans.  Leipzig  und  Berlin  1908,  B.  G.  Tenbner.  110  S. 
mit  40  Fig.    Preis  2,io  Jt. 

Desgl.  S.  Bd.:  Elektromagnetische  Ausgleich  vor- 
Klinge  in  Freileitungen  und  Kabeln.  Von  K.  W. 
Wagner.    109  S  mit  23  Fig.    Preis  2,«o 

Desgl.  3.  Bd.:  Einführung  In  die  Maxwellschc 
Theorie  der  Elektrizität  und  des  Magnetismus.  Von 
Dr.  C  Schaefer.    174  S.  mit  32  Flg.    Preis  3,«»  Jt. 

Telegraphen-  und  Fernsprech-Technik.  Nr.  3.  Die 
Telegraphen-Meßkundo  Von  H.  Dreisbach.  Braun 
schweig  190s,  Fr.  Vieweg  &  Sohn.  172  S.  mit  146  Figuren. 
Preis  G  A. 

Ueber  die  Verhütung  der  Bleigefahr.  Von  Dr.  J. 
Rambousek.  Wien  und  Leipzig  190S,  A.  Hartleben.  279  S. 
Preis  3  *H. 

Doktor- Ingen  teur- Dissertationen: 

Neue  galvanische  Elemente.  Von  Dipl.-Ing.  R- 
Beutner    Technische  Hochschule  Karlsruhe. 

Ein  Beitrag  zur  Theorie  des  Wehnelt-Unter- 
brechers. Von  Dipl.-Ing.  L.  Schön.  Technische  Hoch- 
schule Darmstadt. 

Die  Geschwindigkeit  der  elastischen  Durch- 
biegungen eines  wagereohten,  auf  zwei  Stützen 
frei  aufliegenden  Trilger».  Von  E.  Pro u 8.  Technische 
Hochschule  Darmstadt. 

Zur  Kenntnis  der  Halogenlndigotine  und  ihrer 
Sulfosfturen.  Von  Dipl.-Ing.  H.  Jochheim.  Technische 
Hochschule  Darmstadt. 

Chinolinderivato  des  l,a-Naphthylendiamins. 
Von  C.  Spitz.    Technische  Hochschule  Darmstadt. 

Beitrüge  zur  zeichnerischen  Massenermittlung, 
Massen  verteil  ung  und  Körderkosten  -  Bestimmung 
der  Erdarbeiten.  Von  R.  Schütz.  Technische  Hoch- 
schule Darmstadt. 

Ueber  das  Streufeld  und  den  Streuinduktions- 
koetf izienten  elnea  Transformators  mit  Sohelben- 
wic  kl  ung  und  geteilten  End  spulen.  Von  W.  Rogowski. 


Uebertricht  neu  erschienener  Bächer, 

sasaaunensreatellt  von  dar  VerUsrahurhhandlung  Ton  Julius  Sprinter,  Berlin  M.,  Monbijou  plata  S. 


Ttztiliadostri«.     Mayer,  H.     Einrichtung  nn 

stoff  Fabrik.  Vortrat.  Zürich  190».  Rascher  4t  Co  Pr«l»  1  Jt. 
TsrtreaaoBfS-  und  andere  Wärmskraftmasehtam.    Fröhlich,  Allr. 

DI»  Verbrennungan-iaachlncn.    Lclpslg  19u«. 

—  Bab«r,  F.     Thertnodynainlcs  of  terhnlcal  i 
190«.    Lonicmans.    Preis  12,110  Jt, 

Wasterkraftmaechintn.  Dolder,  K.  Uotior  Zustandsverhkltnls»«'  strö- 
mender Flüssigkeiten  und  deren  Wirkungen  In  Turblneuraderu. 
Zürich  190».    Rascher  *  Co.    Preis  1  Jt. 

Watssrkraftaalagsa.  Garnelt,  W.  H.  Btuarl  Turbine«.  S,  Aufl. 
London  190».    Bell.    Preis  %  A. 

—  Honold,  lt.,  u.  K.  Albrecbt.  Francis-Turbinen.   1.  Bett.  Theorie 


Turbine.   Mittwelda  190».  Polrtechnlache  1 
—  Kaplan,  Vir l.   Bau  rationeller  I 

Schaufclformen  tOr  Hchiiell-,  Normen-  und  (.angsamiauter 

1908.    R.  Oldonbonrg.    Preis  9  Jt. 
Wasserversorgung.    Knach,  Mai     Die  BctrtehskrSJte,  Ihre  Hetriebs- 

Sicherheit,  Wirtschaftlichkeit  und   Wahl  Ittr  kleinere  Wasserwerke. 

Berlin  19(1»     I..  Slrnton  Nacht.    Preis  1  M. 
Werkstätten   uad  Fabrik«!.     IHorsehlands    «las  •  Industrie  -  AdreSbuob 

sämtlicher   deuUchen    Olashatteu ,    mit   näherer    Hnelohiiung  ihrer 

iceoitranh lachen   Lage.  Angabe  der  Fabrikat«  u*w.  Herausgegeben 

von   der    Redaktion    der   Zeitschrift    .  Die   OlasnOUe..  14 

Dresden  190H.     v.  Zahn  *  Jaeosch.    Preis  4  Jt. 

Teudt,   Heinrich.     Die   Atilaesiing  der   Patentnutr-rlagen  ur 

Elnflul»    auf  den    SchuUomfang.      Berlin    19ÜH.  Juli, 

Preis  4.UI  Jt. 
ZemsBtiuduitne.    Cavalll.  E     strutture  dt 

19«».     frei«  5  Jt. 


-  GOldel,  Paul.    Die  Prwla 
190».    TontoduatrleZeltung.     Preis  »  Jt. 

-  Moyo,  Alb.     Die   Gewinnung  und  die 
Hannover  190h,    Janecke     Preis  2  Jt 

-  Banders,  L   X.    Hat  oementljur  in  theorle  en 
dam  190».    Abrend  4  Zoon.    Preis  17, M>  Jt. 

Ziegelei  ud  Toniadaatri«.  Polncslc«,  J.,  u.  E.  W.  Braun.  Geschichte 
der  K.  K.  Wiener  Poraellan-Manulaktsr.  Hsraosgegebeo  vom  K.  K. 
Oaterrelehiaehan  Maaeum  für  Kunst  und  Industrie.  Wien  190«.  Hof- 
und  Staatadruckerel.    Preia  200  Jt. 

-  Heuser.  Ein  II     Die  Pfala-ZsrelbrOcker  Poraellannaanolakinr.  N»u- 


a.  d    H.  19U».     Wltler.     Prala  10  Jt. 

Bertbier,  A    Lea  noureaux  inode«  dVclalri 
e,   vapenr  de  mercur».    Paria  1908. 
Plnat.     Preis  7,1«  Jt. 
Bergbau.    Adregbueh  190S/09  sämtlicher  Bergwerke  u.  Hatte 

lande  mit  Nebenbetrieben.  S.  Jahrg.  Dresden  1908.  H.  Krämer. 
Preis  «  Jt. 

—  Bergwerke  und  Salinen,  Die,  dos  Oberbergatntabealrke*  Dortmund  Im 
Jahre  1907     Essen  190».    Verlag  das  »OlOckauf«     Prela  0,40  Jt. 

—  Fraise,  F.    Ausrichtung,  Vorrichtung  und  Abbau  von  Htelnkohlcn- 
legeraUUen.    Krelberg  190».    Crat  4  GerUch.    Preis  <  Jt . 

—  Keilhack,  Konr.     Lehrbuch   der   prakttarhen  (iaolorle.    2.  Aufl. 
9Ü».    F.  Knke.    Prela  20  Jt. 

herg-  und  hQltenmknnlseher 


HchOmberr,  W.    Klektrtaober  oder  Dampfbetrieb  fftr 
Rererslerslraeen.     1907.    Prala  0,SO  Jt. 
IM    Heft.    Kiahulk»,   A.  Die 
190».    Preis  1  Jt. 
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19.  Haft.    Hiebt.     Transportvorrlc-htungtn    für  MassengOter. 

1901.     PreU  1,1«  .*. 
30.  Heft.    Seldl,   Kurl.     Veränderung    der   Wetter  meng*  1*1 

1901  *  Prel»  1  M.  "  "»•»•. 

—  Ntllllcb,  0»e..  und  Arth.  Oerke.  Kohlenbergwerk.  Eine  Mono- 
graphie.   Leipzig  180«.    K.  Volgtländsr.    Preis  4  .». 

Chemie.  CheBiiehe  Industrie.  Danneel ,  Hein  r.  Elckt  rochcmle.  2.  Tl. 
Experten  enteile  Chenile.    Leljislg  I901*.    Göschen.    Prel»  0,1« .« 

—  Handbuch  der  Chemie  und  Technologie  der  Oelo  ond  Kette,  (In 
4  Binden  !  Beraaigeg.  von  L.  Ubbelalide.  1.  Bd.  rhetnle.  Ana- 
lyse, Gewinnung  der  Oele,  Kette  nnd  Wachse.  Lelpslg  190«.  S 
Hlnel.    Prell  »0  A. 

—  Holleraenn,  A.  T.  Tretteto  dl  chlmlce  orgenlcs.  Tradaxlone 
It«J.  del  O.  Plenchcr     2.  Aufl.    MiUno.     Preis  Ii  .*. 

—  Jahrbuch  der  organischen  Cbemlo  Bearbeitet  von  Julius  Schmidt. 
1.  Jahrg.  1»0T.    Stuttgart  1908.    F.  Knke.    PeeU  U' .* 

—  Legoux.  1»  pneu-rule  anttdcrapant-.  ILe  ceoutchouc.  La  vnl- 
ranlsalloo  )  Tralte  theorlquo  et  pretl.|ue.  Perl»  190«  Destorge«. 
Prel»  4,«0 


-  Malier,  A.  Bilder  eu»  der  chemischen  Terhnlk.  Lelpxlg  19UK. 
II.  G.  Teuhncr.     Prel»  1  .*. 

-  Seckur.  Otto.  ChemUohe  Aflnltät  und  Ihre  Messung.  Branu- 
schwelg  1908     K   Vleweg  *  Sohn.    Prel»  4  .1. 

-  Schmidt,  Jal.  SynthetUch  orgssd»che  (Tiernle  der  Xeuselt.  Breun 
schwelg  190».    F.  Viewer  *  Sohn     Prell  5.  fl  .*. 

CUmann,  Keltx  Organisch-chemische»  Prektlkum.  Leipxig  19<ii>. 
S.  nlnel.     PeeU  «  .*. 

-  Vorttnenu,  Geo.  Allgemeiner  Gene  der  qualitativen  Analyse 
ohne  Anwendung  von  Schwefelwasserstoffges.  Wien  190  V  K. 
Deutickc.     Prel»  1 

-  Vulltoh,  Wladimir  de  I«»  prodult»  Inda.trlol»  du  goodron  de 
houltlo  et  leer»  appllcation».  Part.  190«    Gambier- Villen.  PreU  2  Jt. 

Dampfkraftulagen.    Gent»ch,  Willi.    Regelung.  Unisteuerung  und 
Sicherung   der    Dampfturbinen    rar    ort  trat*   Betriebe,    Land'  und 
Wasserfall  neua-o     Hannover  190«.    llelwlng.    PreU  H  Jt. 
Klelnhaut,    Krank    B.      Boiler    cunalructlon.      London  190». 
Con»t»hle.    Preis  I2.J"  .». 

-  Nell.on,  Robert  M.  The  steam  tarbinc.  I.Auel.  London  I9nv 
Lonirman».    Prel.  U> 
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Note  on  tlie  i.rlmary  Standard  ol  Hiebt.  Von  Weidner 
und  Burge«.  (El.  World  19  Sept.  Oh  8.  «25.  riesprechunir  der 
bisher  nls  Einheiten  dienenden  Lichtquellen,  wie  offene  Klammen, 
GlOhlampen  und  leuchtende  lullleere  Rohren,  und  Voriehleg  rttr  eine 
neue   Einheit,  die  durch  dl»  LIcfttstniMung  eine»  teeten  Knr|*r»  dar- 


Bergban. 

Die  elektrlaehen  Anlagen  aut  den  Zecholl  der  Gewerk- 
schaft K'inlK  Ludwig  lo  Beckllnghaoaen.  Von  Perlewlt«. 
Kort».  (ETZ  24.  Sept.  0*  8.  »SD/41  *i  Von  den  6  Grubenveutilaloreii 
werden  3  mit  Selltrleb  durch  Damptmaeehlnen  und  3  unmittelbar  durch 
.'.25-  und  «SO  pferdige  Drehalromraoloren  fOr  5000  V  hei  250  und 
Sno  UmL/mla  mit 
trieben.    Daniel  lung 

latoren  von  4,5  in  Dar.  tar  »000  eben  min  nnd  de«  i 
Venucbsergebnlsse.    Forte,  folgt. 

Die  SrllfOrderung  Im  Carl.tollu  bei  Dledenhofen.  Von 
Kehwartskopff  Stahl  u.  Elten  2S.  Sept.  Oh  H.  l.m.VyOl  Die  In 
Zsltsehrllteiischau  vom  21.  Februar  02  erwähnte  Anlage  l»t  auf  «U00  m 
Korderlänge  und  2100  t  tägliche  Leistung  ausgebaut,  die  8etlechelb.u 
n  7  m  Dmr.  und  die  Antrtehmaarhlo«  l»t  durch  2  Dreh- 
i  von  Je  2S0  P8  i 


•l  DM  Ve, 

I  8.  JK  and  29 

Die  Zeltachrlftensehau  wird,  nach   den  Stichwörtern  In  Viertel. 

xueammengefast  und  geordnet,  gesondert  herausgegeben, 
um  Preise  von  8  M  für  den  Jahrgang  an  Mitglieder,  von 

lO  Jt  fBr 


Standard  boller-bou.e  de.lgn  ol  tbo  Oliver  Iron  Mining 
Co.    Von  Gow    (Kng.  News  17.  Sept.  OB  8.294  96»)    Die  Geaellachalt 
he.t  auf  Ihren  Werken  In  den  letsten  6  Jahren  rd.  30  Keeeelhgnser  mit  | 
je  2  bis  6  Keuerrohrkeaseln   I0r  10,&  at  errichtet.    Alle  Keaselheuear 
»lud    nach   beeil  mm  teil   Normallen  fOr   Mauerwerk,  Dachkonatruktlon, 


Angahe  der  Kütten. 
VerbrennnDgavorginge  In  den  Keuernngen  und  der  Vif 
hunri  Zogmetscr  Von  Doach.  IZ.  Damj.Ik  Masclibtr.  25  Sept.  OS 
S.  369/72*)  Der  Verlaof  der  Verbrennung  Ist  an  einem  Zwelflammrobr- 
keeael  von  1»0  qm  HelzfllcUe  und  7,*H  qm  BoatOkehc  4*0  min  lanir 
untersucht  worden,  wobei  die  Werte  IQr  den  KohlensAuregeball,  die  Zug 
starke  nnd  die  Lnftgeeehwlndlgkelt  glelebxeltlg  alle  2  Minuten  abgelesen 

nd  mit  KrellKhrn  nnd  Dttrrachon  Zug- 
SchatiUnlou  Ober  den  Koblenaureweh&lt 
len    LultObernehafl,  den  Unterdrück  am 
den  Zoganterachied  /wischen  Feuerraom 
irewortene  Koklenmange.    Fort»,  folgt. 

Tb»  foed-water  »ystem  for  the  power  plant.  Von  Howard. 
(En*.  Ma«ai.  Sept.  Os  8  ü»4,91«)  BeechacTung,  Vorw«nnong  und  Be- 
förderung des  8pelaewaaeere.  Elektrisch  und  mit  Dampf  betriebene 
rjpeteewaeeer-  l'ntnpenlageo. 

A  boller  tett  sbowlng  etflctcnt  mechanlcal  »loklng  Von 
tL'oe.     (Iron  Age  17.  Sept.  0«  8.  770  72*)    Veranche   an   den  Kesseln 


Tacony     Darstellung  du 
Blower  Co.    Ausführliche  Krgchnluc. 

Dampfturbinen  als  N  led  e  rd  r  ue  k  in  a  sc  h  1  neu  Vou  Markow. 
IZ.  Dampfk.  Maachbtr.  25.  Sept  0*  8.  5»  7'.'1  Abhtnglgkelt  des  aus- 
nutxbaren  Tcmperatnrgi'Wle»  von  dem  Verhältnis  »wischen  Aofanjr- 
und  Enddruck  der  Expansion.    Elnrtull  de»  mechanischen  Wirkung*- 

HelOdampf-Nlederdnickturblne.  Anwendangsgehlet 

Bericht  Ober  dl«  Uuteriuchung  der  A  M  am  pf  tu  rhlnan  • 
anlege  auf  Zeche  Roland.  Von  Schulte.  (Glaeksuf  2«.  Sept  0» 
S.  1S9I  9«*)  Die  Anlage  besteht  aus  einer  Abdauipflurhlne  d»r  Berg 
mann  KlsktrlxlUUwerke  von  TiOPs  hol  I.«  hls  1,4  at  und  I.MIO  Und  min, 
einer  Dreh^tromdynatno  fflr  .ri00n  V  und  50  Per.  sk.  dem  Wlrmespelcher 
fflr  17000  kg  st  Dampf  und  einem  liegenden  Drelfach-Gegeuslrom- 
OherHacheiikondensator  von  42"i  qui  OherrlAcbe  mit  HOlfsmaachlnen. 
Die  Abnahme  versuche  haben  einen  gerlnitsten  Dampfverbrauch  von 
17,11  kg.  KW  st  ereeben. 

Kln  Lelstungsversueb  an  einer  fahrbaren  HelOdauipl- 
Lokomoblle  von  R.Wolf  In  Buckau  -  Magd  e  bu  rg.  VonKlscher. 
(Dingler  36.  Sept.  II«  8.  «11  IS'l  Der  fOnfstOndlge  Veraoch  an  der 
I2pferdlgen  Maschine  von  I2l>  mm  Zyl.-Dmr..  240  mm  Hub,  «,l  on 
HeUftacbe  und  0,114  qm  Rostfliche  hat  bei  387,«"  Dampftemi-eratui 
und  I.'I.o'j  at  einen  Kohlenverbraneh  von  1  ks'I'S.-st  und  einen  Dampf- 
verbrauch von  «,»»  kg  P8,  »t  ergelwn. 


Ceber  W  chselatrombah  n moto ren  der  Maachlnenlahrlk 
oerllkon  und  Ihre  Wirkungen  auf  Telephonleltungeu  Von 
Behn-Ktchenburg.  (ETZ  24.  8ept  0»  8.  MS:2i>l 
Veberbllek  Ober  die  TelepbonstOnisgen 
Wettinieen.    Fort»,  folgt. 

Eleotrlflcatlon  of  tbe  Melbourne  soburban  System. 
(Kngng.  25.  Sept.  oh  k.  «97  99*)  Auf  dem  Iis«  km  langen  Neil  von 
Vorortllnlen,  da»  etwa  der  Geaamtelnnahmcn  der  Vletorlan  State 
Rallwaya  abwirft,  »oll  elektrischer  Betrieh  elngefohrt  werden.  Wleder- 

von  800  V  und  Anlage  elnea  Dampfkraftwerke,  von  n  >.  5000  PS  in 
Melbourne  empfiehlt. 

Ueber  Rltfelblldnug  an  stra»enbahn«chlencn.  Von 
sicher.  Sehlu«.  (Kl.  Krattbetr.  u.  B.  2 1.  Sept.  Uh  8  547,  .'.0*1  Die 
Schwingungen  dea  Laufrades  Dn 
regeln  su  Ihrer  Verb 


Keuerc»  Ober  die  elektrische  Eisen-  und  Stablerxeu- 
gang.  Von  Peter».  (Glückauf  2«.  Sept.  OK  8.  1 8*5  91*)  Bau  eines 
verbesserten  Ofen»  für  2000  PS  som  Sehmelien  von  Elseneraen  In  Ka- 
lifornien nach  dem  Vorbilde  dea  Versuchofens  In  Beult  8t«.  Marie 
Darstellung  eine»  !H>p|*l*chachtofefis  mit  Isolierten  Elektroden  von 
Haejiet  und  Hcrnult.  Vergleich  de«  elektrischen  Ofens  mit  dem  Hoch- 
ofen. Mittel  sur  Vermeidung  der  groBeti  Phasenverschiebung  und  der 
primären  Streuang  bei  lndoktlomVlfen  Verbindung  von  clektri»chem 
Ofen  und  Hochofen,  an  dessen  Herd  man  die  Sekundärwicklung  an- 
erstanderhltsunc  bei  Kontaktofen  Cmlsufende  oefen  fOr 
Erse  Leberslcht  Ober  dl»  elektrisch«  Elaenlnduatrle 
Kanadas  nnd  der  Vereinigten  Staaten. 

The  works  of  Messrs.  Dörmen.  Long  4  Co.,  Limited, 
Mlddlesboroogh  (; 


25  Sept.  <i»  S.  4l>H,<l9*;.    Das  Stahlwerk 
■Martin  (Ndao  vou  >o  »0  t, 
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Z*|t«cbriften«'h«u, 


Zeitschrift  dm  Vereine« 


drei  tod  Je  50  t  und  rl«r  von  Je  40  t  Leistung,  84  awnmtr  mit 
r>clh«ltit]g«r  Zufahruog  de«  Brennstoffe«,  «locsi  300  t  ■  RohelaenmUclior 
mit  Gasfeuerung,  wahrend  ein  weiterer  Rohelaenmleeher  von  400  t  Im 
Heu  tut,  sowie  ein«  254  er  Vur-  und  swel  Fertlgatraflen  fTJr  Trager 
und  Formel»««,  die  von  steh«nden  Dampfmaschinen  angetrieben  werdn«. 

Electrica!  mlll  equlpment  (Engloeer  25. Sept.  0*  8.  820  Ja») 
Dl«  406er  und  dl«  711er  8tre0e  der  Drahtwalawerke  Cleveland  von 
Dorman,  Long  *  Co.  In  MleUllesborough  w«rd«n  na 
labten  In  Verbindung  mit  d«r  Werd-Leonardaebcn 

Schaltungen,  Motor«!  und  Anleaeer 


u.  Etien 
von  der 
mit 
fflr 


Eiaenkoutnüttioiier,.  Brück«« 

Th«  Hartlord  Armory  drill  «b«d.    (Eng.  Rae-  1J.  8apt.  08 
8.391  93*)     Darstellung  d«r   Elaenkonetraktlon   der  83,Sra 
.7,1  m  breiten  und  SS  m  hohen  Hall«,  dl«  von  4  Drelgelenkbc 
.'■5,»  ni  Well«  Oberapannt  wird. 

Wohlfelle  NtraSeubrOcken.    Von  Kotbbart.  (Beton 
34.  Sept   08  8.  2s5  H7*  mit  1  Taf.)     Darstellung  mel.rerer 
AG    fflr  Beton-   und  Monierbaut«. 
Oeftoungeu  von  32,  15,4,  2S.  7  und  IS 
eiserne  und  bSlaerne  Brucken, 

Anntheruugsformeln  fflr  El aenbetonbauten.  Von  Domk«. 
Seblu».    (Beton  o.  El«en  24.  Sept   08  8.  292  941  s. 
vom  19.  Sept.  08.    Druck  nnd  Biegung  Kieent 
Zug  und  Biegung.    Anwendung:  der  Formeln. 


Oeueratlng  alatlon  of  tha  borough  ol  8t.  Merylehon«, 
London.  (El.  World  1».  Sept  u»  S.  617/20*)  Dl«  Keeaelanlege  be- 
ruht au«  12  Bebcock  *  Wilcoz-Keaaeln  mit  Kettenrosten,  da«  Maschi- 
nenbaus enthalt  5  Tiirbodynamoa  von  Ja  2000  KW  and  4  von  Je 
">0U  KW.     Darstellung  dar  Keaaal  und  Maschinen  sowie  der  Schalttafel. 

Dl«  Gruodgesetse  der  Erwärmung  elektrlaeher  Maachl- 
nen.  Von  Goldachmldt.  »ob In»  (ETZ  .'4.  Sept.  08  8.  935,'Sis*) 
Wärmeableitung  durch  r««t*  Körper.  Helsung  durch  Wärmeatnüilnng . 
Ableitung  der  Wirme  au«  dem  Innern.    Oegenaelllge  Erwärmung  durch 


3000-horee-power  dl  reo  t- cu  rr  ent  motor  for  drlvlng 
eonvertar  blower.  lEngng.  35.  Sept.  0r-  S.  405  06*  mit  1  Taf.l 
Darstellung  de»  In  7..  1 90r>  H.  I  •»"•  erwähnten  Motor«  tarn  unmltteJ- 
bareci  Antrieb  einer  Hegenden  Gebläeamaaehlne  Im  Pclnar  Walawerk. 

Calculatlon  of  the  Sterling  torque  ol  alnglephaae  in- 
ductlon  motor*  wltb  phase- spl  1  ttln  g  atartlng  devleer  Von 
Hauaaen.  il'roo.  Am.  Inat.  El.  Eng  8«pt-  0»  8.  1449/51*)  Zeichne' 
rlsrhe  nnd   rechnerische   Untersuchung-   einer  Anlantacbaltung .  deren 


Neuere  Motorscheltkästen  der  M aa chinen  lab  rlk  Oertl- 
kou.  Von  »ntroaler.  (Schwell.  Baat.  26.  Sept.  08  8.  I69i'7l*) 
Ol«  Kesten  alnd  gegen  da«  Eindringen  von  Htaob,  iiaaon  od«r  Dämpfen 
beaondera  dickt  «bireschloaaen  ond  haben  einen  mehrpoligen  Aua- 
arhaller,  snlbetUUge  Auslosung  fOr  Moloren  mit  Kuraechlolanker  und 
Transformator««  aowl«  «Inen  Anlaaaar  bat  Verw«ndong  Iflr  Motoren  mit 
Schleifring  anker. 

Dia  Vereinigung  von  Spannung»-  und  Stromtraus- 
lormaloren.  Von  Moser  (Kl.  n.  Maachlnenb.  Wim  27.  K«pt.  08 
s  817/29*)  Bei  Wechaelatrommaaehlnen  mit  Selbsterregung,  bei  denen 
eine  WaeheaUpannung  und  ein  WeohaaUtrom  gleicher  Perlodeuaahl  auf 
eine  Wicklung  wirken,  werden  swlachea  Spannung«'  und  Stromquelle 
und  die  Wicklung  Spannung«-  und  Slromtranafonnatoren  gearhaltet. 
Untersuchung  der  Mittel,  ora  In  der  Wicklung  einen  Strom  au  erhal- 
len, der  «owohl  von  der  gegebenen  Spannung  al»  auch  von  dem  Strom 
In  einer  bestimmten  Welae  abhängig  Ut. 

Zur  Theorie  der  Kabel     Von  Lichtenateln.    Sehlull.  iKL 
Kraftbetr.  u.  B.  J4.  Kapt.  08  S.  542/47«:    Dreileiterkabel  bei  I 
Form  der  Spaanungallnle  der  atramllefernden  Dr< 
debnung  der  Untertucbuogen  auf  Kabel  mit  beliebiger  : 
llnttn  und  Anaahl  d«r  Pha 


Dur 


l.acka*  anna 

1.'.  Sept.  08  8.  »Utl/OS'; 


4  2.-,» 

Ib.l 

11I1 


Krd-  ond  Wasserbau. 

frelgbt  pler  Kr.  7  et  Hubokeii.    (Knie.  Kec. 

eue  185  m  lange,  au,*  in  breite  Ver- 
R.  R.  ruht  auf  vlnom  Boat  au> 
von  3«  bla  30  in  Lange,  die  in  Reihen  von  I.»  m 
18,9  m  tief  eingetrieben  «Ind,  und  Ut  In 
u  18  m  breiten,  elneUVeklgan  L«ger»rhu| 
ig  von  Elmelbelteu. 


Gailkdaatrie. 

Ferngasversorgung  der  städtischen  Gaswerke  MOIhelm- 
Rubr  Von  Förster.  (Joorn.  Gasb. -Waaeerr.  2*.  Sept.  08  8. 
MJ?  vnio*i  K0r  dl«  Versorgung  eine«  hochgelegenen  Baugelände«  Im 
Süden  der  Stadt  lat  eine  4,;,  km  lange  Hochdruckleitung  von  200 
nnd  150  mm  Dmr.  verlegt  und  auf  dei 
der  HerlloAnhaltlacheo  Maachlnenbeu-A.  0 


einem  Oaaaaugar  von  1250  obm  st  mit  Dampfbetrieb 
mindern  dea  llochdrackea  auf  den  Gebrauchadruck 
grr  Druckregler,  Bauart  Bamag-I^edlg  Lageplan 


«In  «elb.tutl 


ela  - 
tilg, 
vom 
Ab 


Kerndampfbelaung  oder  Fernwar m  wa«a«rhciau ng. 
Sehroder.     (Deutocha   Bau«.   36.  Sept.   OB   8.  538  S9). 
Daratallung  der  beiden  Auardhrnngen  und  der  Vorteil«  der  Ferow 
waaaerhelaungen. 

Veranche    Ober   Wkrmeabgabe    von  Warmwaaaerb 
korpern  bei  LuflaulOhroog  mittele  Ventilator«.   Von  H 
{Geenndhtatng.   2«.  Sapt.  OS   8.  6 II ( 18*)      8.  Zeltach rlftensehau 
18.  Jan.   01     Ermittlung  der  Wkrm«darehgaii«T<lff<>rn   und  Ihrer 
htnglgkalt  von  dl 

von  j«   acht  Gliedern. 

auf  ein  Zahlen t>el«plel. 


La^raT-  und  Ladevorrlchtangen. 

Klaonbetonap  eich  er  Im  Teropalhofer  Hafen  am  Teltow- 
kanal. iBeton  u.  Elten  34  Sept.  os  H  394/97*  mit  I  Taf  I  Der 
Speicher  von  130x15  qm  Urundfltche  nnd  7  Stockwerken  «JnachlleS- 
llch  Keller-  und  Erdgaarhol  lat  von  llaveatadt  *  Oontag  In  Berlin 
erbaut.    Da«  ganaa  Gerippe  dea  Gebende«  baateht  aua  Elaen beton. 

Th«  «oal  handllng  Induatry  of  Graatar  New  York.  Vou 
Boecklln.  (Eng.  Magaa  Sapt.  08  8.  «93  905*1  Lageplan  der  grO*>- 
ren  Kohlenhafen  bei  New  York.  Verladeanlacan  der  l^ckawanna  Kall 
road  und  der  New  York  Kdtaon  Co  Kohlnverbraucb  von  New  York 
und  Bedarf  «Inaalner  grofiar  Hotel«,  OeeehUU-  lud  Wohngeblude. 

The  mi  ore  and  coal  handllng  doek  of  th«  Pennayl 
venia  Company  al  Aahtabnla  Harbor,  Oblo.     {Eng.  Rae.  13. 
8«pt,  0H  8.  2»(  Auf  der  awiacben  Toledo  und  ButTalo  ain  Erle 

See  errichteten  Anlage  «lud  3  Wagenkipper .  eine  I8.1  m  lange,  falir- 
nlt  einem  Greifer  von  14  t  und  6 
«  t  vorhanden,  dl.  mll  «lektrlachen  Spll 

Vaaaenelt«  hin  bewegliche  Aualegar  von  1  %8  in, 
nach  der  Landeelte  eolene  von  12,8  m  Ltnge  haben.  Da«  Kraftwerk 
enthalt  vorläufig  »  »tlrllng- Waaaerrohrkeeael  mit  »elbattAUger  Roney- 
Feuerung,  awel  40u  K W-Dampfdynamoe  von  230  V  und  eine  l'nffer- 
hatte  rl«. 

Die  Anwendung  von  Schwebebahnen  im  Hüttenwerk« - 
betriebe.  Von  v.  Hanffelengel.  Sohluli  (litagler  3«.  Sapt  O« 
8  €17/91*)    HochofenbeglehUnlagen  von  A    Bleichen  *  Co    auf  dorn 


Einige  amerlkanleche  En-  und  Kohlenverladevorrlch - 
tungen.  Von  Klebe).  (El.  Kraftbetr  u.  1).  34.  Sept- Ort  8  537  43*1 
Fahrbare  Ererverladebrtlcken  fftr  150  t,'at  und  elektrischen  Antrieb  der 
Detroit  Iran  and  Steel  Co.,  Delray,  mit  einem  festen  lS.fl  m  langen 
und  einem  aufklappbaren  13  m  langen  Analeger  eowle  Greifern  von  5  t 
Inhalt.  Kohleoverladevorrlcblung  der  Brown  Holding  Machtnery  <  o  In 
Cleveland,  bealebend  au«  4  EntladetOrmen  fOr  16  t  min  GeaarnlleUtiu.g 
mit  2  t-tirelfern.  8  Brücken  von  nl.  156  in  Länge,  4  Kalae»  mit  >e 
einem  Rahiltar  von  7  t  und  3  Kalae*  mll  Je 
I  t.  Die  Kiitien  werden 
den  Tonnen  und 
und  dea  Arbeitsplanes. 

LaadwlrUehaltliche  Mucuinaa. 

Die  erweiterte  Anwendung  dea  elektrischen  Betriebes 
In  der  Land  w  I  rlich  alt.  Von  Krohne.  (ETZ  34,  Sept  0»  s. 
938  35*)  Allgemeine«  Ober  dl.  MOgllcbke 
L  mlang  der  Verwendung  von  ElektrUiUt  In  < 
lands.  lUunrtcn  von  elektriaebeo  Pflogen.  Daratallung  d«r  Klnmaachlnen- 
von  BrulJiobke  und  Kroll  Mayer  k  Co.,  Duisburg  Dl«  Dureh- 
dea  Wlnd«wagena,  dea  Ankerwe 


Schlul».  (Englneer 


LtiflaahlfTaaTt. 
The   law»   oT  fllght-     Von  l.anebester. 
Sept  O»  s.  :S29.  :il*>    Gceelze  de 


Selbstapannende    Kolbonringe       Von  Friedmann 
Ing-  u.  Areh.-Var.  25.  Sept.  08  S.  632  35*) 
Formeln  lOr  den  Wanddruck  der  Ringe  In  Anlehnung  an  du  1 
•ehe  Verfahren,  *.  Z  l!mi  8  23?. 

Bo r«  1  (j -  K e t te n  und  K en ter  •  Sc b ak e  1.  Von  Krause,  (stahl 
u.  Elaen  33.  Sept.  0*  S.  1377'S5*)  Paratollung  dee  Verfahrene  von 
Malion  aur  Herstellung  gewateter  schwolOalaenior  Ketten,  der  Ketten - 
•rhlkel   von  Konter,  dl.  aus   2  Teilen   mit  Zapfen   «um  Ineinander 


von   35  bb.  86,   36  bis  51 


41  bis  90  mm 


Digitized  by  Google 


Band  52.  Nr.  4t 
10.  Ulitober  130«. 


Riindarhan 


1655 


MaUrialkuad». 

Taitlng-machlnes  at  the  Glaegow  Technical  College. 
iKngng  25.  Sept.  Ol»  s,  408/04*  mit  1  Tat.)  Maschine  «r  Zng-,  Dreck- 
und  Rcherr arauch«  tob  100  t  and  Maschine  IOr  vereinigt«  taf  and 
Drebversucb«  van  25,4  t  und  rd.  1450  kgm  Rochslbelaslung,  gebaut 
von  W.  k  T.  Avery  In  Birmingham. 

Dar  Bchlenenatof f  und  »alna  Prüfung,  Ina  baaondara 
durch  dla  Kugeldrnckprobe.  Von  Kobn.  IZentralbl.  Baur 
2«.  Sept.  08  8.  '•  1  5  20«  Herstellung  dar  bis  187»  verwendeten  (*- 
•ehwelfttan  Schienen  nnd  Ihre  Unterauohong  durah  Aaca*,  Kall-,  Kr 
laatungt-  und  Blegsproben.  Verhallen  dar  8chleiien  auf  leater  Cnter- 
lajre.  Fesler  und  schwebender  Stol»  KlnuuS  daa  Baaaemar-,  Martin 
und  Thomas- Verfahrens  auf  dla  Herstellung  dar  Schienen  und  Ibra 
Pralle.  Verhalle«  der  Besaenier-Stahlachlenen  Im  Betrieb.  Dl«  Zer- 
ralupmbe  and  Ihr  KlnilaS  Dla  Druckprob«  nach  dem  FoppIlchea 
Verfahren.  Die  Austnbrung  der  Kugeldreekprobe  und  thra  Einwirkung 
aaf  dla  Lieferbedingungen     Die  Kegeldruckprobe 

Tha  via  of  kB  ext«nsom«t«r  In  eommerelal  work.  Von 
lijfBek  (Eng.  Bac.  12.  Sept.  08  8.  SOS  '0h9)  Im  l.ahoratorium  dar 
Weetlnshooae  Electric  Ii  Manufecturlng  Co.  In  Etat  l'llteburg  lind 
dla  Feetlgkaltsverbkltnlsa«  von  Elsen-  und  Eupferstubeii  auf  einer 
Olteo •  ZerrelSmaaehlna  untersucht  worden.  JU>lchn»rl»che  Darstellung 
der  Ergebnisse. 

Mechanik. 

Dla  Bewegnnge  Verhältnisse  Ton  steuergelrichen  mit 
s<-  h  w  I  ngd  aumen  Von  Doebo«.  (VerbdJgn.  Ver  Heford.  Oewerbd 
Sept.  08  B.  271  308»!  Aufgabe  und  Formen  der  Scberingdauraen.  'Be- 
deoluag  der  dargestellten  Deumen  formen  Im  8« Ii Wl >  Geometrieche 
Ermittlung  dar  Beweguogtvorglng«.  I'olbahnati,  Wig,  (ietehwlndig 
krlu  und  Beechleunlgungsverhsltnlttc.  Aeuller»  brätle  am  Schwing 
daumra  und  Blelgungsverhkltnla  aelner  Kehubktirve  Daratellung  vi>n 
A  uaf  ahrungsformra  von  Hrhwlngdaumeiigetrleben.    Ports,  folgt. 

Metallbearbeitung. 

Borlaontal  bor  Inf,  tepplng.  and  mllllnf  -  niachlne. 
'  Knsrng.  1.1.  gapt.  08  8  «21  mit  2  Taf.)  DI«  von  de  Frlea  Ii  Co.  In 
lirtaseldorf  gebauten  Maschinen  beateben  aue  gleichtelilg  vereehiebbaren 
und  drehbaren  SUndern.  an  denen  die  In  der  »enkreebten  Kbene  belle- 
blaT  alnetellharcn  langen  Bohrspindeln  geführt  lind.  Zum  Antrieb 
dient  ein  oben  auf  dam  Stander  gelagerter  Elektromotor 

Tha  ttme  reqnlred  for  meehlne  work.  VonColvIn.  (Am. 
Mach  2«.  8apt  08  8.  171/80«)  Einrichtungen  der  Wbiteomb  lllalsdell 
Co.  In  Worecater,  Mass,  inm  Klni)ianuen  >  zudrehender  Wellen  »«Ii 
/um  Bearbeiten  von  ungesehnltlenen  Zahnr*d«r»chelbcu  aul  der  DftaV 
teank. 

I.ocatlng  and  borlng  ublliiue  bolea  In  Jlgs.  Von  Good- 
rieh.  (Am.  Mach.  2«.  Sapt.  0i  8.  1IS3  65")  Bearbeitung  eln«r  Elu- 
apannfonn  IOr  den  Werkzeugmacher  Hobeln  der  (I  rund  platte.  Bohren 
der  Grundplatte.  Bohren  d*r  dar0tH-r  lief  enden  geneigten  Halte  mtl 
Half«  eine«  Kugelkopfee. 

riplng  oll  to  leveral  handrad  maehlnea.  (Am.  Mach. 
IS.  Bept  08  B.  I7I/71«)  Rohr)«ltungen  «um  Schmieren  von  kielneu 
Fraamaachlnen  fflr  .Schraubenbohrer  In  der  Fabrik  der  Standard  Tool 
Co.  In  (Tareland.  Dla  Kohrleltuog*n  «erden  von  einem  Sammelbehälter 
aue  gtapclil.  In  den  daa  gebrauchte,  fllirlerle  <  >el  inrflckgepompl  wird 

Daa  Schwallen  und  Hartloten  mit  besonderer  Herfielt 
•  lehtignng  der  HUehteh  weigung.  Von  Dlogel.  (Verbdlgn. 
Var.  Belord.  Oewerbd.  Sept.  08  8.  191/46  mit  2  Taf.)  Vortage  von 
Srhwellnkhten  gegenüber  Nietverbindungen  Anforderungen  an  dl« 
Bleche  fSr  ScbwcISsweck«  Die  gebräuchlich. ten  Kchw«lav«rfahr«n  und 
Ibra  Krgabnlaae:   8chw«ltung  mit  Hui-  de«  elektrlaeben  Lichtbogens, 


elektrisch««  niesvtrfabran  (Blavlaoon*),  elektrische  WlderaUndachwe). 
flung  nach  Tbomaoo  und  nach  dem  Po nktv erfahren.  Goldaehmldti 
Thermit- Verfaliren  und  autogene  SchweiSeng.     Forte  folgt. 

Motorwagen  und  Fahrräder 

Zum  Lenkprohlem  von  Kraftwagen  Von  Luta.  (Motorw. 
10.  Sept  08  8.  «a»,'70o*  mit  I  Taf.)  Grundbedingungen  für  dl«  Ge- 
nauigkeit der  AcheecheukeUenkimf.  Danteilung  alnea  Xkheruugsver- 
lahreni  a«m  Auffinden  dar  rlchtlgaten  Langen  und  Winkel  für  dl«  Aclia- 
tcheokeJ 

Pampen  und  OeM&ae. 

Blektro-Hochdruckturblnaneprltae.  Von  Reiner,  (El. 
u.  Maarhlneob.  27.  Sept  0»  8,  SS4  15«)  Die  fahrbare  Feueraprltae 
besteht  am  einer  Hocbdruckkrelielpampe  fflr  400  ltr.'mln  bei  40  m 
Worfwelte  mit  Antrieb  darrh  einen  lOpferdlgen  Drehstrommotor.  Dieter 
wird  deroh  Steck-  oder  Klemmkontakle  an  vorhandene  elektrisch« 
Leitungen  angeschlossen,  wotn  mehrer«  hundert  Meter  Kabel  mltge- 
Itlhrt  werden 

Luflkomprcitor  mit  Oatmateblnenantrleb.  Von  Hau 
dorfl.  (GlOckaof  2»  Sept.  08  8.  U9I/S1-  Iier  too  l'okorny  k 
'Wittekind  gebaute  Kompressor  mit  einem  /.w*latufenkolb«n  T«rdlcht«t 
4820  ebm  st  aul  7,8  at  bei  35  Uml  min.  Die  doppeltwirkende  Zwel- 
takt-Gkamaaehlne  mit  Mlschiingsreg«liing  wird  mit  lianeralorgaa  be- 
trieben.   Daratallung  der  Anlage,  der  Regelung  und  der  Steuerung. 

Schiffs   und  Seeweatn 

German  •  .  •  -titel  tanka.  Porta.  (Rngtneer  25.  Bant  08 
S.  3H90*)  Schleppvorrichtungen  und  MeSgerkte  der  beeproebenen 
Versuchsanstalten. 

B.  M.  battleshlps  •Againemnou  and  »Lord  Nation«. 
SetiluS.  Kngug  25.  Sapt.  08  8.  421  22  mit  I  Taf.)  Daratallung  der 
Kcaaclanlag«,  die  bei  dem  »Agamemnon*  von  Yarrow,  bei  dem  »Lord 
Nelson*  von  Babcoek  *  Wilcoi  erbaut  tat  Ventilatoren,  Speisepumpen, 
elektrische  Maschinen 

Shailow-dranghl  tteamer  for  Nortb«rn  Nigeria.  (En- 
gng.  25.  Sept.  i>8  8.  411«)  Der  von  G.  Beonle  A  Co.  In  Greenwlcb 
erbaute  lleekraddampfer  von  10,5  in  Llng«.  8  in  Hrelle  und  I  m  Tief- 
gang «Ird  von  1  Auapulfmaachlnan  von  400  PS  angetrieben. 

Daher  dan  «l«klrltch«n  Antrieb  dea  Heblffat«oert.  Von 
Stauch.  Forti.  (Sohlirbao  2S.  Sapt.  08  8.  -"  ■  •  U«b«ralnatlm- 
mang  «»lachen  den  Klnstellungen  de«  Steuerrades  und  dea  Rudera. 
Kritik  auagefOhrter  elektrischer  Steuerungen:  l'fattaeber,  Egberger 
Forta.  folgt. 

/.n  r  F  rage  der  Seh  w  Immdocks  Von  Flamm.  Porta.  (Schill- 
bau  23.  Kepl.  08  s.  8*1  *4*)  Anwendung  der  Berechnungen  Ober 
Arbeite-  und  Sublllutuelgeiischatteu  auf  L -förmige  Sehwimmdocks 
ohne  und  mit  hu  vH  Luftraum  Im  Bodenk0rp«r. 

Verbrennunga   und  andre  Warmckraftraaaehinen. 

Gaaaooa  axploalona.  SehlnS.  (Kngng.  25  Sept  08  K  42»  271 
8.  ZelUcbrirtenachau  v.  28.  Sept.  0t. 

Waaaerkraftaalagen 

Waaterkraftanlagen  der  Vereinigten  Ktnder-  und 
Uagnakwerke  A.-O.  In  Hern.  Forta.  (Bchwela.  Haat.  28.  Sept.  0> 
8.  Kl/84*)    8.  Z«itarhrirtensrb«a  v.  3  Okt.  0*.    Porta,  folgt. 

Zttnentinduatrit. 

Die  Berechnung  des  Arbellav«rbrauch«s  der  Grl«|. 
mDhltn  (Bohrmllhlan)  bei  Troekeninahlnng.  Von  Dreyar. 
Porta.  (Dlngler  28.  Sept.  08  8.  »Ot/Il*)  8.  Zeltachriftenechaai  *. 
S.  nkt.  08 


Rundschau. 


Im  Oktober  de»  vorigren  Jahre»  itt  in  der  Oeorgimarien- 
hutte  bei  Osnabniok  da»  erste  elektrisch  betriebene  Um 
kehrwalrwerk  In  Deutschland  In  Betrieb  genommen  wor- 
den ')  Die  Wahl  der  Elektrixltat  als  Antrlebkraft  entsprach 
dem  Plan,  der  bei  den  letaljahriffi'n  Keuanlagen  de«  Ueorn^- 
tiiarien  Bergwerks-  und  Hü.tenvereltie»  allgemein  hervorfte- 
treten  ist,  namlloh  die  verfügbaren  Gichtgase  nach  Möglich- 
keit auszunutzen  So  werden  sie  inm  Heizen  von  Würm-  und 
Schmelzofen  und  in  einer  nenen  Oasmaachlncnanlage  durch 
L'maetznng  In  elektrischen  Strom  in  weitgehendem  Matte  für 
die  Masehinenanlagen  verwertet.  Die  Hütte  dürfte  wohl  die 
ernte  sein,  die  In  Ihrem  Stahl-  nnd  Walswerk  weder  Dampf- 
leitungen noch  Kesaelanlagcn  besitzt. 

Das  von  Thyssen  <k  Co.  gebaute  Blookwalzwerk  *>,  Flg.  1 
und  1,  hat  900  mm  Walzendurohmeeser  bei  2260  mm  Ballen- 

5  VergL  Z.  1908  8  (8t. 

*)  s.  Mtabl  and  Eitra  vom  29.  April  IS08,  Karl  W«ndl.  p.lek 
•ris.  ti  betrieben ea  Umkehr-Illockwalawerk  der  (•eurganutrlenliOlte 


IKnge.  Es  war  ursprünglich  für  Blöoke  von  2,5  t  bestimmt, 
jedoch  ist  das  Gewicht  nachträglich  auf  b  t  erhöht  worden, 
ohne  daS  sich  dabei  Anstünde  an  der  StraSe  gezeigt  halten 
Daa  in  HohlgaS  ausgeführte  Walzengertist  steht  auf  Sohl- 
platten, die  von  denjenigen  des  Kammwalzengerüstes  getrennt 
sind.  Dieses  Ist  geschlossen  und  enthalt  geschmiedete  Kamm- 
wallen  von  loon  mm  Dmr.  nnd  tNoo  mm  Lange  mit  geraden, 
um  eine  halbe  Tellang  versetzten  gefrästen  Zahnen.  Die  Lager 
sind  sehr  reichlich  bemessen  und  mit  Umlaufschmierung  ver- 
sehen. Die  beiden  Arbeitsrollgange  vor  nnd  hinter  dem 
Blockwalaengerüst.  der  ZutahrroUgang  nnd  die  Anstellung 
der  durch  vier  oben  liegende  Draokwasaeriyllnder  mit  be- 
sonderm  Akkumulator  ausbalanzierten  Oberwalge  werden 
durch  Hauptstrommotoren  von  40  PS  und  MO  l'ml.  min  be- 
tätigt. Die  Kantvorrichtung  vor  der  Walze  bat  Druckwasser- 
antrieb.  Die  gewalzten  Blöcke  werden  durah  eine  Sohere 
mit  aufsetzendem  bewegllohem  Obcrmeaser  und  sohneidetiüem 
Untermesser  von  Breuer,  Schumacher  &  Co  ,  Kalk,  zerteilt,  wo- 
durch der  Kinbaa  einer  Wippe  In  den  Kollgang  vermieden 
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»«Jt.et.rm  dn«  V.r«ms* 


Ist.  Das  Untermesser  wird  durch  Druckwasser  bewegt,  das  in 
einem  mit  Draoklntt  betätigten  Trelbsvllndor  erzeugt  wird. 
Die  Luit  von  6  at  liefert  ein  elektrisoh  betriebener  Komj>re«>or, 
der  «leb  aclbnUailg  refeit  Ali  Luftsammler  dient  ein  alter 
Keieel.  Die  Luit  wird  Im  Trelbzylinder  abgesperrt,  sobald 
du  Untermesser  den  Blook  halb  durchgeschnitten  hat.  Naoh 
Beendigung  de«  mit  großer  Geschwindigkeit  geführten  Schnit- 
te» gehen  die  Mewer,  wahrend  «loh  der  Luftauslaß  Mlbsttailg 
öffnet.  In  ihre  Anfangstellurjfr  snrttck. 

Die  Strafte  wird  von  einem  Doppelmotor  der  Siemens- 
Sohuckert-Werku  angetrieben,  der  durch  eine  Schalenkupp- 
lung  unmittelbar  mit  der  oberen  Rammwalze  verbunden  Ist 
uaef  mit  dem  Gerügt  auf  einem  gemeinsamen  lohweren  Rahmen 
steht.  Die  beiden  Motoren  sind  Gleiohatrommasoblnen,  deren 
Pole  unmittelbar  von  der  Haapltchalttafol  aus  erregt  werden. 
Die  beiden  Anker  geben  bei  jedem  Stlob  Drehmomente  bU 
etwa  »6000  mkg  ab.  wobei  sie  bis  iu  60  Uml./min  machen. 
Die  entsprechende  Leistung  an  der  Motorwelle  im  Betrage 
von  7000  PS  kann  jedoch  obne  Anstand  um  »0  bis  5U  vH  über- 
schritten werden.  Infolge  der  Zweiteilung  des  Antriebmotors 
konnten  die  Durchmesser  und  damit  die  Schwungmomente 
gering  gehalten  werden.  Man  hat  ferner,  um  den  Durch- 
messer so  klein  wie  möglich  machen  cu  können,  die  Anker 
durch  zwei  Im  Keller  aufgestellte  elektrisch  betriebene  Venti- 
latoren künstlich  zu  kühlen  beab«i< -htlgt,  doch  stellte  siob  im 
Betriebe  bald  heraus,  daß  die  Erwärmung  auch  ohne  die 
Kühlung  das  zulässige  Maß  nicht  überschreitet.  Auf  eine 
gute  Befestigung  des  Eisens  an!  der  Ankerwelle  und  der 
Wicklung  Im  Anker  ist  mit  Rücksiebt  auf  den  raschen  Rloh- 
tuiiggwechse)  große  Sorgfalt  verwandt  worden.  Die  beiden 
Ankerwellen  des  Doppelmotort  lauten  in  je  awel  Rlngschmier- 
lagern  und  sind  zwischen  den  Mittellagern  durah  eine  ähn- 
liche Kupplung  wie  mit  dem  Walzengerlist  verbunden.  Der 
Maschinen»*»»  für  die  bekannte  Regelung  des  Walienmotors 
naoh  Leonhard- ligner  umfaßt  vier  gleichgebante  Gleichstrom 
maschinell,  die  zu  je  awelen  *u  beiden  Sellen  des  Sohwung- 
radea  Hegen,  t.  Flg.  3.  Eine  Masoblne  arbeitet  dauernd  als 
Motor;  sie  erhalt  den  Strom  von  650  V  aus  dem  Glchtgaskralt- 
werk  und  vermag  dauernd  1300  PS  bei  360  bis  460  Uml./mln 
an  leisten.  Die  drei  andern  Maschinen  sind  hintereinander 
geschaltet.  Jede  kann  Spannungen  bis  600  V  erzeugen,  so  daß 
die  Höahsutpannung  des  zum  Walzenmotor  gehenden  Stromes 
1600  V,  des  einzelnen  Motors  760  V  betragt.  Für  diese  Unter- 
teilung der  Dynamos  war  einerseits  maßgebend,  daß  man  sie 
möglichst  rsjch  laufen  lassen  wollte,  um  mit  einem  Verhältnis- 
müßig  geringen  Gewicht  beim  Zusauachwungrad  auazu 
kommen.  Anderseits  gestattet  sie  beim  Versagen  der  als  Mo- 
tor arbeitenden  Maschine,  den  Betrieb  noch  mit  '  i  der  Lei- 
stung aufrecht  zu  erhalten,  da  dann  eine  der  drei  Maschinen 
an  die  Stelle  des  Motors  treten  und  die  beiden  andern  an 
treiben  kann.  Das  36  t  schwere  Schwungrad  ist  als  volle 
Smhlguß»ohcibe  ausgeführt.  Seine  Umfanggeschwindigkeit 
betrügt  bei  der  höchsten  Umlaufzabl  von  450  in  der  Minute 
»u  m  sk.    Mit  den  Dynamowellen  ist  es  durch  die  in  Fig.  4 
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dargestellte  nachgiebige  Kapplang,.  der.-Siemens'-Schuckeri- 
Werke  verbunden.  Diese  besteht  aüs'zwei  runden  Stahlgaß- 
saheiben.  In  deren  eine  kegelige  ledernde  Rundstnbe  au* 
Sonderstahl  ciogVjiafli  sind,"  die  mit  Ihren  freien  Knden  in 
Lager  der  andern  Scheibe  eingreifen.  Die  federnden  Stahl- 
■ttbe  gestatten '  den  zu  verbindenden  Wellen  von  einandi-r 

v.i-liicMui;«  Kii|>|iIiiiiic  «l«r  BlMucH  Si-Uui-kert  •  Werk". 


nach  allen  Seilen  hin  abzuweichen.  Auch  in  axialer  Rich- 
tung lit  die  Kupplung  beweglich.  AuSerdem  hat  tle  den 
Vorzug,  daß  der  RUokdruok  auf  die  Lager,  der  sich  bei  einer 
Abweichung  der  Wellenaohsen  voneinander  ergibt,  genau 
vorausberechnet  und  gcnUgund  berücksichtigt  worden  kann. 
Die  Kupplung  hat  sich  gut  bewahrt  and  scheint  den  außer- 


gewöhnlichen Beanspruchungen  de«  Walzenbctriobcs,  nämlich 
der  Uebertragung  der  fortgesetzt  stoßweise  einsetzenden  Lei- 
stung von  etwa  coon  PS,  durchaus  gewachsen  zu  sein.  Die 
Umlaufzablen  der  Straße  wechseln  für  gewöhnlich  zwischen 
u  and  CO  nach  beiden  Richtungen.  Für  die  letzten  Stiebe 
können  jedoch  da  roh  Schwächung  des  Feldes  des  Walzen- 
motors auch  bis  90  Uml  min  erreicht  werden.  Die  Schwan- 
kungen in  der  Drehzahl  der  Stcuerdynamot  betragen  IS  bis 
'.'0  vH.  Der  sie  antreibende  Motor  ist  gegen  die  dadurch  be- 
dingten Stromschwankungen  durch  eine  selbsttätige  Regelung 
seines  Nebenschlußstromea  geschützt.  Die  Selbstinduktion  In 
den  Nebensehlußwicklungen  der  Dynamos,  die  sich  der  schnel- 
len Aenderung  und  Umkehrung  des  magnetlsierenden  Stromes 
entgegenstellen  würde,  ist  durch  eine  besondere  Vorrichtung 
unschädlich  gemacht,  so  daß  die  unbelastete  Walzenstraße 
28  mal  in  der  Minute  von  +60  auf  60  Uml. /min  und  14  mal 
von  i  90  auf  —  DO  Uml  min  umgesteuert  werden  kann.  Fig  3 
zeigt  die  Anordnung  der  Steuerung.  An  Sloherheitavorrich- 
lungen  sind  vorhanden:  ein  Notaussohaltor  in  der  Erregung 
der  Steuerdynamos,  der  auch  selbsttätig  wirkt,  sobald  die 
Stromstärke  Im  Walzenmotor  ein  bestimmtes  Maß  erreicht, 
und  ein  Hochslstromschalter,  der  den  Motor  vor  Kurzschlüssen 
im  Ankorkretse  sichert. 

Auf  die  mit  Blöoken  von  2,*  bis  2,7«  t  vorgenommenen 
Versuche  zur  Feststellung  dea  Arbeitsbedarfes  werden  wir 
demnächst  zurückkommen. 


Die  Ilseder  Hütte  in  timU-llsede.  bei  Peine  friede  um 
il.  September  \\.  .1.  ihr  ÖOjahriges  Jubiläum.  Die  Hinte  i-i 
ans  einem  llergb»"-  uml  Hiittenniiternohlnoii  entstanden,  da-, 
|X*i£  gCgrÜJldot,  bereit*  nach  zwei  Jahren  unter  dem  Linlluß 
der  Handelskrise  vom  Jahr  l8/>7  zusammenbrach.  Die  Urlili 
düng  stützte  sieh  auf  Krzlager  von  k  Iii»  l<>  m  Mächtigkeit 
uml  rd.  4  km  Länge  hei  tirnß-ltülteu  und  Adenstedt,  zwei 
i  ii  tschaften  in  iininitlolliarcr  Nahe  de»  |  mHei.  ( iinU-Ilsedr,  die 
im  Tagebau  ausgenutzt  werden  kiiiinten.  Im  Herbst  IM'ai 
Wurde  der  Prfte  und  IKSI  der  zweite  Hix-Imfeu  angehla-cn; 
doch  -teilte  stell  heran-,  daß  da*  erbla»rne  Eiern  infolge  des 
starken  l'hihsphorgehaltcs  iler  von  lieriihiiiteli  Chemikern 
uiilcrsuclileu  und  für  gut  liefuiiileuen  Kran  nur  viiii  mittel- 
mäßiger llesi-liaffenhi-il  «jr,  Mi  daß  es  sieh  bei  den  l'udilcl- 
lind  W»htwerkcn  Westfalen»,  zumal  hei  dem  Marken  Wollhe 
«erb  der  dortigen  Hoehofenw  erke,  nur  schwer  absetzen  ließ. 
( iießereieisen,  für  das  in  der  Umgebung  Gelegenheit  zum 
Absatz  vorhanden  gewe.en  wäre,  ließ  sieh  aus  ihm  Krzeu 
überhaupt  ulelll  herstellen.  I'nler  lleriieksiehtiguiig  dieser 
l'nist.'ind«  Ändprte  man  im  Jahre  1»ivi  den  bisherigen  Arbeits- 
plan, und  da  man  erkannte,  daß  da»  Knheiseii  in  Ilsede  bei 
» irtseh»ftlleheui  Ret  rieb  Hi  billig  wie  auf  keinem  andern 
KucJrUfnnwrrk  bcnraMellni  wnr,  legte  mau  von  jetzt  ab  den 
Hauptwert  auf  eine  freie.  Urzeugung  und  weniger  auf  die 
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Kr/.irluup  hoher  F.isiiiptcise  Ks  wurde  <-iu  dritter  Hochofen 
pehaiit,  nnil  im  Jahr  hi^  waren  die  Hauptschw  icripkcitcn 
der  ersten  Zeit,  in  « I 1-  da»  Fori  bestehen  tl Werke«  oft  iu 
Frapr  »(and.  überwunden.  Iii  il«-tt  Tncr  Jahren  kaufte  die 
Hüll.-  .Iii-  BiideiMcdt-I.cnpeihr  Krzfchlcr,  dir  ahnlich  wir  dir 

ersten  Krze  /.ii«ainincnp  171.  aber  reicher  und  norh  leichter 

/.ii  pcw  1 1 1 1 ii - 1 1  »ind.  nnil  au»  •leiten  ilii'  Hülle  zurzeit  noch 
Jii  vH  ihre»  Bedarfes  deckt.  Ferner  pachtete  »ie  IxTli  tlii- 
chcnfall»  im  Taprhau  auszuheulende  staatliche  Kizpruhe 
licorp  Friedrich  lii'i  I  Ii 1 11 1 1 •  Ii  zwischen  <io»lar  uinl  Hildcshciiu 
Daneben  erwarb  sie  ihm  Ii  »pMtcr  dir  <  .nilicii  Sprunp  ins  Freie 
nnil  14  MiiiMiffe  Krzteldcr,  womit  sie  »chliclilii  Ii  iilier  einen 
1 : < - 1 <  1 1 1 1 1 1 1 1  an  F.r/.eu  vcrfiiptc.  wie  »oiisl  wohl  wcinpc  Werke 
Deutschland».  Von  .nis»rhlapprbrndrr  Hcilciituup  war  für  dir 
Mulle  Hill  Würkslrhl  aul  ihre  -link  plinsphiirhaltipni  Krze  ilie 
Kifiliiluup  des  T  lx-iii \  <  rl.i Ii r.-l i -  im  Jahr  l»7'i.  Flu  ilie  Vni- 
leile  de»  neuen  Verfuhren»  »eilt»!  zu  verwerten  und  »ieh  ander- 
»eil»  vhii  dem  westfälischen  Markt  Hill  »eiiieiu  starken  W'ctthe- 
werli  frei  zu  machen.  rrw.nl>  dir  Hülle  l»»n  die  Aktien  de»  7  kni 
entternl  liegenden  Peine r  Walzwerkes  Diese»  war  IsTi 
im  enpcn  Kiiocriichiiicu  uiil  der  Hfille.  aber  al»  «■Ihsliinilipr« 
Werk  pcpründrl  wurden  und  Hill  der  Hinte  durch  laiiplrislipc 
Verlrapc  verlninileii.  Ks  h.-saU  l»»e  Ii'  l'nddel-  und  4  Schwciti- 
■  >leii  »uwie  '.  W'alzeii»lraUcn  für  Luppen,  »rhw  eres  und  leii  hle 
res  Slabciscn  Nach  der  Vrrrinipuiip  wurde  ls»l  ein  Tlioiiia«- 
werk  erlianl  null  im  Seplemlier  I»».'  in  Betrieb  prnommrii. 
Dlrirhzcilip  wurden  eine  neue  l!loek»lraUe  und  eine  schwere 
Walzruslrallr  für  Knüppel  und  -eliuere  Wellen.  I »«  I  auch  eine 
Blcch»lraUc  aii)pc»(clM  und  die  Her»1clliinp  von  Schmiede 
slüeken  aillpciioniincii  Die  erzensten  Slalilkuiippel  winden 
zum  Teil  in  dein  allen  Walzwerk  zu  Slal>ei»en  \ erw alzt .  zum 
prüülen  Teil  alier  an  die  Drahtwalzwerke  in  W  estfalen  ah 
pcsctziAucli  rohe  Slalilldiieke  u  iirden  verkauft.  Später  wurde 
noch  ein  /.weite*  Walswerk  mit  einer  llmb-.  einer  Mitlel- 
nllil  einer  FeiiMralic  errichtet,  mi  dali  das  Feiner  Werk  I»»'. 
die  gesamte  Wolieiseiicrzriipiinp  der  Mseder  Hiille  miii  |n4:i",n| 
verarbeiten  konnte  Im  .(.ihr  l»«M  kam  ein  dritte»  Walzw  erk 
für  »rhw  eie  Träpcr  linizu.  wiunil  die  Her»tcllunp  von  Träpei  u 
im  priilieii  Malistahc  begann.  Sie  übertraf  »elnni  I  ■•»!>-.■  die- 
jenige von  Slaheisen.    Ivri  erhielt  da»  Ictztgehautc  Walzwerk 

eine  neue  frmBe  Strafte  von  »Mi  null  Walz  Iiirehme»»er.  und 

hiermit  wurde  da»  Feiner  Träger«  alzw  erk  in  lehr  da»  priiüte 

iu  Deutsehlaiiil.  Da»  Stahlwerk  wurde  enlspreeliend  der  Stei- 
gerung der  Wiiliei»encrzeiigiuig  in  Ilsede  stetig  vcrgrüiicrl 
Die*e  ist  t ! i« »7  Iiis  auf  .il.'lü»!  pcstlcgeu .  die  in  4  Hörhilfen 
erldasen  wurden  Kin  fünfter  l'feu  ist  im  Bau  Die  letzte 
F.riräuziin«;  de»  Stahl«  ei  l,»  lieslanil  iu  dem  Hau  eines  Siemens- 

Marlin- Werkes.ilas  Ulli:1  in  lielrieli  gel,  neu  ist     F-»  Iieliinlel 

»ieh  an  der  Stelle  de»  eisten  nach  I »»h  behauten  Walzw  erke«. 
da»  abgebrochen  wurde  Damit  »t  die  Krzcupunp  Min  Blechen 
und  Srlimiedestiieken  eingestellt  worden 

In  der  jüngsten  Zeil  »ind  die  Anlagen  der  ll-eder  Hülle 
vielfaeh  den  iieiizrllHrlirn  Forderungen  wirt»rhaftliehrr  und 
teehniM-lier  Natur  rnlsprerhriid  ausgestaltet  worden.  So 
»nid  mehrfach  iml  l iirlitjrasen  hetriehene  ( iioU^'asmasrliinrn 
ailfL'eslellt .  elektrUrhe  Kralliiheiiraoiinf  und  elektrisrher 
.Vntrieh  i-Mifeführl  wonleii  In  Ilsede  »teilen  :  Dasjreldiise- 
iiiasehiuen  von  :'lon  ]*S  für  die  Hoehiifen.  während  di  r  Hau 
von  weiteren  -i  plant  i»l  Feiner  wurde  I »ü'l  eine  (iaskraft- 
anla-re  ^eliaill.  die  zurzeit  il  I  iasdv  uaiiio»  von  »4uo  FS  ent- 
hält; ■-'  neue  MasehiuelisJilze  von  je  liain  FS  werden  drninarh»! 
aufjreütelll  Neheu  diesem  Kraftwerk  heslelit  eine  au»  dem  Jahr 
Is'.i»  ». I ii i i i 1 1 1 1 •  i i < 1 1 •  Danipfina»i  hineiianla";e  Min  Isiio  FS.  deren 
Kessel  mit  <  iiehlfrn»en  irehcizt  weiden.  Nur  etwas  mehr  al» 
',.  de»  enteUL'teii  elektrisrhrii  Slmmes  wird  aul  dem  Hih-Ii- 
ofeuwerk  »elli»!  ^elirailihl  Der  iriiillte  Teil  wird  narli 
dein  7  km  weil  entfernten  Feme  geleitet.  Dort  werden  zur- 
zeit »^mtlirhe  Walzen»tralleii  elekl nsili  lielriehen.  mit  Au» 
nähme  de»  drillen  Walzwerke»,  dessen  srhwere  Masehlnrn 
norh  Damplantrirli  hahni.  Alier  aueh  die-e  »ollen  demnUeh»! 
diinh  IMrklloiimlmrli  ersetzt  werden'l.  Alle  Krane.  Moll- 
^räii(.'e  und  kleineren  Maseliinen  hahen  j/leiehfalls  eh  ktriseheii 
Anlrieh,  Niehl  zu  vrryr»»rn  unter  den  Anlagen  der  llseder 
Mittle  i»l  norh  die  Flio«phalfalirlk.  die  von  der  1.1  Mill.  t  lie 
tragenden  Kr/.eii"iin^  Deulsi-hlauils  1"Mi7  allein  :i|iiniit  pe- 
lielert  hat.    iSlnhl  und  Kisen  II-.  Seplemlier  f-Mis , 


Kine  elektrische  HaupUchacht-Förderanlage  narh  einer 

nein  ii  von  der  A.  Itriiwn.  F.overi  •.■(:  ( '  i  e,  auspearhritelen 
Anorilnuiii;  isl  auf  dem  Mauveschacht  der  Heinilz<rriil>e  in 
Heiilhen  <  I.  S.  in  F.etriel.  »r».lzl  wordru      liri  dieser  Findel - 

1  U«  rkktrl»,li  liilrielxiiu-  KMhl«rrkcvlil»M-  i»l  IkiüIi»  Iii  Z  l«os 
H.  I&7»  erw»hril  wordm. 


.inorilnimt:  wiril  im  Kraftwerk  eine  Dnniplliirhiiie.  Bauart 
llruw n  - Boveri  Farsons.  mit  sellisItHtigem  Finlaufv entil  mit 
einer  Fiirtlrr-tileirhsliiiinilv  Hämo  und  einem  zweiten  Slroni- 
erzeuper  •.'ekuppelt.  Der  zweite  Stromerzeuger  liefert  Dreh- 
»Irnin  lür  die  allfrenieineii  Betriehe  der  Zenlie  Die  Forder 
il.vnanio  hat  keine  aiise-eprüf.'-teii  Fole,  sondern  ihr  Maynet- 
körper  ist  mit  einer  pleirhuiiitlie;  üher  den  l'iiiljiny  verteilten 
Krrej»er-  und  Au»frleieliw liklilll);  I  Deri-Wieklnnjfl  versehen. 
Die  Fiirderdvnamo  speist  iiiiinitlelliiir  den  Fnrderniotor  in 
l.iiiiKiiil-Srli.illun^  ■  1 1 1 in-  weiteren  Aus^rlrirli  der  Belastunjis- 
slüüe  durrli  Sehw  unjfradumfoniier  oder  Akkumulatorenlialterie. 

Die  Ttirlün  uil  deshalh  so  pul  pei  efjelt  werden,  dali  sie  die 

heftigen  llelasliinyssrhw ankiinpru  oliur  .»lürende  <  iesehw  indip. 
Ueil»aiidemn»en  aiillirhlurii  und  in  die  Dampfkessel  weiter- 
leiten kann,  die  in  ilie»em  Falle  den  pesamlen  Anspielen  zu 
liheriiehineii  hahen.  Durrh  den  Forllall  einer  hesoniliTii 
Auspleu  hanla-re  uinl  w  eiterhin  durrh  den  Anlrieh  eine»  zw  eiten 
Stromerzeugers,  w  iidiirrh  eine  ständipe  <  irundlielastiinp  für 
die  Daiupftiirliiue  j;es<-haffen  isl,  soll  da»  w  irtsrhaflliehe  Ar- 
hellen  der  Forileranla-re  (.'esiehert  werden.  Bei  den  Aulaprli 
mit  Srhw  unprailiiiiiloruirrn  isl  narli  den  Krpeliiiissen  ver- 
»rliirdrnrr  iu  den  letzten  Jahren  anpestellier  Versurlie  die 
W  irlsrhalllirhkrit  sehr  perin-f. 

Die  Fiirilei7inlape   i«l    iu    ihren    I  hauisehen  Teilen  für 

7.'imi  k(f  Nutzlast.  77o  in  Teufe  und  in  m/sk  Seilpesehwindip- 
keit  mit  \  erwenilniip  eines  I  nlerseiles  pehaul.  Die  eleklrisi  hr 
Ausrii»tiiiip  isl  vorläulip  mit  einem  Fiinleriuulor  für  :il^'ii  kp 
l'iirdrrunp  aus  ;>4o  m  Teufe  hei  In  ui/sk  Seilpe»rhw indipkeil 
aii»pelührt.  Sie  ist  spJIter  hei  Milleui  Aushau  de»  Srharhlr» 
durrh  einen  weitereu  Fonlerinotor  zu  erpäuzen.  Die  villi  der 
Di- ii  I  sr  h  - 1.  ii  x  ein  h  n  rpisi-he  n  Berpwerks-  und  Hiitten- 
A.-<i  .  Ahlrilunp  Fr  i  e  d  r  i  e  Ii  -  W  i  I  he  I  m  s  h  ii  1 1  e  pelieferle 
Kor|H  -Srhrihr  hat  »  iu  Dinr.  und  nraehl  :\  l'ml./niin.  Dir 
liridrn  Wellenlaper  und  die  Auüeulaper  der  Forilennotoreii 
»Uzen  auf  einem  srhinirileisernen  <  iriiudrahinen.  Bei  Ver- 
iloppelunp  der  Fiirilerleistuiip  i  i  lullt  aueh  das  Kraftw  erk 
einen  zweiten  Turliodvnamnsat/,  Die  Danipfliirliiue  isl  für 
Dampf  von  '-i.ft.it  I 'elierdruek  und  i'7.'>"<'  I  elu-rhilziiup  am 
Kinlatlv  eiilil  peliaut  und  an  eine  allpeiueine  Koiidensjitiiins- 
aulape  mit  einer  pew  äluleisleteii  Luftleere  von  tut  v{|  anpi'- 
»rhlossrn.   

Die  Anweuiliiiip  von  Zoelly-Turbinen  tum  Antrieb  von 

Kriegschiffen  inaeht  weitere  Fortschritte  So  hat  neucr- 
dinps  die  aiuerikaliisrhr  liepierunp  der  Firma  tramp  \- 
Sons  den  Anflrap  zum  Hau  von  zwei  Torpedobootzerstörern 
mit  Ziiellv-Dampfturhineu  prprhrn.  Zum  I  'nlersehiril  von  den 
Faisons-Turliinenanlapen  auf  Krirpsrhiffru  werden  liier  nur 
zwei  Srhraiihrnw eilen  anpewendel.  die  von  je  einer  vollstan- 
dip  iinahhanpiprii  Dam  pllill-liiiir  aupririelien  wenlen.  Die 
l-esamlleistunp  heider  'I  urliiiien  »oll  rd.  |;:nno  FS.  die  (ie- 
srhwindlpkrit  der  Sihifle  rd.  J:>,s  Knoten  lielrapen,  Auüer 
mehreren  Seliiffrn  für  dir  ileulsi  he  Marine  1 1  sollen  aueh  zwei 
Sehlde  der  franziisisrhrii  Kriepstiiai  ine  mit  Zoellv  Daiiipllur 
hiuen  au»perü»let  werden. 


Nach  einer  Melilunp  der  Zeitsehrilt  Sehiffhau  werden 
trotz  der  Tat»aehe.  dali  die  proBeil  rnplisrhrn  Damph-r  der 
('iinaril-l.inie    l.usitauia     und    Mainelniii«     srhiirller  als  die 

deutschen  traniatlantuchen  Schnelldampfer  »ind.  die  deut- 

■  eilen  Sehlfle  nach  wie  vor  doch  noch  von  den  Fahrpästcu 
I  Klasse  hevorzupl,  So  hatte  kürzlich  die  l.usilaiii.i  ,  die 
rinrn  Tap  vor  der  Kaiserin  Aiipu»le  Vlrtoria  den  Halen  von 
New  York  \ erlieft,  nur  -JM>  Fahrp.isle  I.  Klasse  pepen  :.4» 
•Ie»  deutschen  Dampfers  an  Bord.  Nach  dem  l'rteil  eine» 
Amerikaners  liepl  der  tiriind  hierfür  darin,  dail  die  F.ln- 
lirhtunprn  der  deulsrhrn  Dampfer  von  den  meisten  Weisenden 
denen  der  rnplisrhrn  Dampfer  vorpeznpen  werden. 


Eine  der  letsten  Kabelbahnen,  die  in  Amerika  cin»i  eine 

prolie  Beileiilunp  pehahl  hahen,  w  ird  jetzt  außer  Betrieb  peslelll 
und  durch  eine  elektrische  Straltenhahn  ersetzt  Die  Kabelbahn 
auf  der  Brooklv  Ii-Brücke  isl  .'4  Jahn'  im  Beiriehe  pewc»eu 
und  hat  nhllr  nrnnriiswertr  Slin  Hupen  wohl  den  dichlesieu  Ver- 
kehr bewaltipl.  der  an  ilerartipe  StraUeiiliahnen  heranpelielen 
isl  Der  Verkehr  über  die  ISriMiklx  Ii  Brücke  erforderte  hcsitndcr» 
schwere  Wapenzüpr.  deren  Bcfüiilerniip  auf  andre  Welse  al« 
durch  Kabelbahnen  »einerzeii  par  nicht  moplich  war.  Nach? 
drin  schult  seit  U  Jahren  die  Wapen  für  den  Ver»rhiebctlieu»1 
und  für  den  Notbetrieb  mit  clektri»chem  Antrieb  aii»peru»let 
waren,  wird  man  die  Bahn  jetzt  rein  rlrklri«rh  beireiheii,  da 
 Ii  dir  Iii  iirl.ritraliiprn  mit  »larkrr  Steipunp  kein  llindei  Iii» 

■)  Vtrfl.  Z  l»«s  S.  ty:  n.  8»». 
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liir  ■l<*>>  elektrischen  ISelrich  mehr  bilden.  I>t-i  dem  die  l'ebcl- 
stünde  der  Kabelbahnen:  grolier  Kraftx ci-biauch  und  »lpfind 
lirhki'it  gegen  StraUriischniiilz,  Ki>  und  Schnee,  fortfallen. 

Die  neuesten  Torpedobootzerstörer  der  englischen  Marine, 

von  denen  14  Sliirk  in  Hau  gegeben  -inil.  »ollen  •.-.•m  laug 
unrl  >,S  m  breit  werden  und  eine  W.-i^sitx  ••nli;in<riin«r  von  id. 
:mii>  t  erhalten.  Die  CcMhwiiuligkcil  snl!  l>,  i  l -.•nun  I'S  i'T  Knoten 
betragen. 


der 


Nnrh  einer  Mitteilung  von  K  \V,  l'arkor.  Mitglied 
l'iiili'tl  States  tlcnlogical  Survcv,  hat  clii>  Herstellung  von 
Kohlenbrikettt  in  <l)'ii  letzten  .iahn-ii  in  Amerika  stetig  zu- 
genommen, lim:  bestanden  in  Anlagen  mit  einer  »zcugnng 
von  <;:;  I.Vl  I.  Allerdings  rrsvlirint  die  Zahl  gcgcnühcr  der 
Krzciiguug  in  Deutschland  l!.u<..  dir  1«  Mill.  I  betrug,  norh 
verschwindend  klein,    ilron  Age  :s.  September  I'.mim 

Der  Kfirliokoitimiiwnr  dir  «1 1  «•  Weltausstellung  in  Brüssel 
1910,  Kcgicruugsrat  Albert.  i'i'Uiüt  einen  Aufruf  tur  Be- 
teiligung der  deutschen  Industrie  an  der  Ausstellung.  Hier- 
nach werden  l>ei  dieser  Veranstaltung  sämtliche  groilercii 
Industriestaaten  der  Knie  verirrten  sein.  Die  Ausstel- 
lung winl  daher  in  stärkerem  Matte  als  die  früheren  bel- 
gischen Ausstellungen  einen  internationalen  Charakter  tragen 
und  sieh  den  letzten  grotten  Weltausstellungen,  wenn  aueli 
in  beschränkterem  räumlichem  rmfauge.  würdig*  an  die  Seite 
stellen.  Ander  den  Itiieksiehti'ii  auf  dir  fn'uniluaehltarliehen 
He  Ziehungen  zu  Belgien  lassen  aneli  tiründe  des  iiilernatio- 
nalen  Wettbewerbes  rs  angezeigt  erscheinen,  die  »Zeug- 
nisse lies  deutschen  ( irw eihflelUcs  im  Jahre  l'.MO  in  liriisscl 
vorzuführen.  Für  die  deutsche  Industrie  kommt  daliei  die 
Bedeutung  des  Aiisstclluugslaiidcs  sellist  als  Absatzgebiet 
in  Betracht,  da  Belgien  infolge  der  dichten  Bevölkerung  des 
Landes,  der  glänzenden  Kntwieklung  der  Industrie,  «»wie 
durch  ilen  besonders  leldiaften  Zw  ischenhandel,  der  auch  den 
Absatz  deutscher  W.nren  nach  drillen  1. lindern  vermittelt, 
eine  Im  Verhältnis  zu  seinem  l'infang  »uüei'gcwohuliche 
AufnalimcfKhigkcil  hat.  Deutschland  nimmt  heute  unter 
den  nach  Helarien  ausführenden  l.ändern  die  zweite  Stelle 
ein.  und  seine  Ausfuhr  lieirusr  bereits  im  .lalue  üntr,  |:;.s  vll 
des  gesamten  belgischen  Kinfiihrhaiidcls.  Nähen»  Auskünfte 
über  die  Aufstellung  erteilt  der  Ueicliskuniniissar  für  die 
Weltausstellung  in  Brüssel  1:l|n,  Ilerlin  W,  <H,  Wilhelm- 
straiic  7-1.  Auf  Krsuclicn  der  Bcichsverwiiltung  ist  licreils  von 
der  Staudigen  Ausstellung. koinini"ion  für  die  Deutsche  In- 
dustrie ein  Deutsches  Komitee  für  die  Wellausslcl- 
hing  Krüssel  lülu  gebildet  worden 


Anfrage  an  die  Redaktion. 

Wie  erklSn  es  sich,  dall  bei  den  auf  Kilgram-Hohclinn- 
schineu  hergestellten  Kegelrädern  der  Hnliclslahl  auf  ilrti 
Zahuflaiiki-u  K|uiren  hintcrl.iUl .  die  parallel  zueinander  ver- 
laufen, s.  Kig.  I.  und  nicht,  wie  man  bei  genauen  Abwal- 
zungsflJlcheii  zunächst  verminen  sollte,  dem  Kreii/.ungs|innkl 
der  beiden  Uadacbseii  zustre  ben,  s.  Kig  :'. 

Antwort: 

K*  wSn>  verfehlt,  die  < Jenauigkeit  der  auf  der  Bilgram- 
llolielmaschine   erzeugten   Zahlillauken  zu   bezweifeln.  Mau 
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kann  sich  nämlich  die  Kcgchliichc  eines  Kcgclradzahnen 
so  entstanden  denken,  daß  eine  gerade  »zeugende  cincr-eib 
in  dem  Kreuziiiigs|itiukt  der  Hadarltsen  Ideibt.  anilerseils  au 
den  Begrenxuiigslinif  u  iles  Itndzahnes 
cntlanggleilci  Winl  diese  Krzeugeude 
von  der  Spitze  eines  llolielstichels  be- 
sebriebeu  und  dargestellt.  Kig.  :i  und  4. 
so  entstehen  auf  der  Klitche  des  Kad- 
zahues  Kurchen.  die  gehörig  verlängert 
auf  den  Kreuzung>|iuukl  der  Itadarhscli 
treffen.  Kine  solche  Zahnflanke  ist 
nicht  glatt  '\ 

Verwendet  mau  stall  des  spitzen 
Stichels  einen  Stichel  mit  gerader 
Schneide  und  liittl  iliese  nu  der  LJucr- 
schnlttsgestalt  des  Zahnes  bei  Uhren,  so 
erhalt  maii  eine  genügend  glatte  Klachc. 
Wimiii  die  einzelnen  Schnitte  nicht  zu 
weit  voneinander  liegen.  Die  gerade 
Schneide  beschreibt  daliei  eine  durch 
den    Kreiizuugspuiikt    der  liadarhsen 

gehende  Kl»         welche  die  Zahnilaiike 

je  in  der  »zeugenden  berührt     Ks  ist 

nun  gleichgültig,  wie  die  gerade  Schneide  sich  bewegt,  solange 
sie  in  der  uekeiinzeii  bueleii  Kbene  ble'bt  Sie  kann  sich  7,  Ii, 
im  Kreise  bewegen,  wie  bei  den  ueneren  kegcIrad-Krasmaschi- 
licu  und  Kegelrad-Schleifmaschinen,  oder  in  irgend  einer  ge- 
raden Kichtuiig.  Wählt  man  die  geradlinige  Itewegnng.  so 
ist,  da  auch  die  Sohle  der  Zahnlücke  bearbeitet  werden  soll, 
selbstverständlich  die  Iteu  egiiugsrichliing  parallel  zu  dieser 
Solde  zu  wählen  Infolgedessen  laufen  die  durch  kleine 
Scharten  der  Schneide  auf  der  Zalintlaukenoberflache  ent- 
stehenden Spuren  parallel  mit  der  Zahnliickcnsohlc. 

Hannover.  II.  Ki  scher. 

Berichtigung. 

Dtr  C runds-odmiktf  de«  lo  Z.  )9ös  R.  1407  bMehrletwnvn  Wafisn' 
het>«wcrkr«t  da>  dort  nl«  von  Her  MaacblDenfabruc  Carl  SehriH*k  In 
Darmitadt  txrrehrend  bmflrhnM  Itt,  •toDimt,  wl>  so«  Hr.  Iluwr, 
Direktor  dar  M»»^hli>wi»httlloDC  der  Dlnlwhcn  StuiUtiahMn ,  mltUtlt. 


')  V.ritl   7.    I0»H  S.  1»  uiMt  14 


Patentbericht 


>'tg 


Kl.  7.  Rr.  1MSST.  t>imd*rp-MM.  L.  Schul I, 
Hirn,  and  Jos.  \V»ttkr,  Kludno  iBnbmm). 
flu  dnreh  die  Italbsf bcjbtn  a  oder  b  ang*trl»b*n» 
Kcli<rnnrr«d  t  ist   mll  der   Spindel  «I  .  .  durch 


luoir  de»  lalaiiliren  Arbelladraeka*  t 
Wird  elm  rt»ktrom«ic»ll»f  he.  rlse  bydraullaebe  oder 
eine  pnaennatlarha  Ralhknpplanf  bennUl,  eo  bietet 
■teil  die  JlG.llrhkelt.  den  Relbdraek  der  Knpplimsr 
da  U,trlehei  bollot.lt-  »u  renln. 

Kl.  14.  Ir.lMSlO.  ZwsagltaBf* 
Fltoh'eg lenteoeroiig.  \v.  f'rortl, 
DretdeD-A.  DleKlnlaBvMitlle »Ind 
In  unmtltalbarer  S'sbe  das  Fisch* 
rectera  r,  In  feaaa  oder  na(«ashert 
f  leicher  Höhe  mit  «einer  aam  liegen- 
den Zylinder  (r  parallelen  Well«  ic 
im  da«  Zwl. 
'•i  (Kisenter  mit  Dann 
bw  rrf  und  damit  dl« 


d'-n  Regler  sarackwlrkcndrii ,  namentlich  tat  hohen  t 
•f-renle«  sfasaendroekc  mOfllct»!  be«rhrSnkaa 

IX  1».  »r.  UMM.  Wui«r 
rekrkeMel.  r.  Rnhra,  Landa- 
be r|  a.  W.  Zum  Abscheiden  de« 
Waaeera  m  den  Dampf,  der  dem 
ereten  Rohrhandel  ■  mit  h«fil»-«ter 
liampfentwleklttn«-  enUtemmt,  wltd 
der  Dampf  an«  dem  obarkeaacl  » 
anntchat  In  den  Dampfraum  d  der 
Ictlten  Reihe  areleltel.  Von  bler  an« 
ireht  der  Dampf,  mit  dem  Dampf 
an*  <f  armtaebt,  nach  dem  rjtf III*  - 
reu  Dantpfiamoiler  »,  dem  er  stmi 
CteJiranch  enUuunmen  «tid. 

Kl.  II.    Kr.  imi6.    Kwe4staS««r  Debsraltur. 
njm»  de  perfeetlonnemnnt«  ineeanl'ine«.  Pari 
d»   Pamplee   «erden  dl«  f«r  W 

Oberflilclieu  vcri.  cn.lH,  oder  ei  n  erden  Mr 
in  den  W.a;  der 
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Angelegenheiten  dra  Vrn-inaa. 


Zeitschrift  i(m 

•In 


\  Suml  I  wood, 
i  In  nix  feile!  lettrin  Stoff 
hctlilieuder  Elneatu  ',  dir 
gegen  dl*-  Wanduagen  des 
Klammrohrra  derart  mit 
l.angsrlpprn  abgestutzt  lat, 
«lall  die  Heuergaae  um  daa 

F.lnsatxrohr  herum  Im 
Flammrohr  bin  und  zurück 
Irrfahrt  weiden.    Dabei  »cr- 
drn,  um  aehnell  Dampf  zu 
n sengen  uud  111  ii  dir  Heilkraft  irut  auszunutzen,  dl«- 

belDrnn  Feuorgaar  oben  und  dir  ktluarr  iten  In 

ilflnnrn  Schlchtou  um  Flairnniolir  entlang  gelahrt 

XI.  87,  Kr,  19110'..  Xonprattor.  Nord 
deutach«  K I  *«  Ii » n  r  k  e ,  O.  m  b  Ii.,  ober 
9r b ö n  r w  r ldr  -  Ii e  rl  I  n  Sowohl  da«  den  Kolben- 
iteckal  n  bildende  Säugventil  ala  auch  du  Druck 
vaiill  ii,  dl*  helde  tadellos  arbeiten ,  «ind  hohl 
kegelförmig  geatallet  nnd  erhl«b«-u  »Irl,  gegen  Ende 
dra  Drurkhuhea  tulanfOrmlg  Ineinander.  Hai  Sang 
\cntll  a  lat 


XI.  S5  Hr.  194(64.  Mehrfach«  »«llhelUngaalags.  Dulsburgar 
Maachluenbau  V  •  fi.  vorm.  Bechern  *  Keetmaa,  Duisburg 
Wenn  mehrere  Kellbahnkrane  e  <i  fi  f>  I  Ivergl  Nr  1*7730,  Z  HOS  K.  17-j 
Dobeneloftader  aehr.tir  zum  üferrand  «i  Hegen,  werden  lur  besseren 
KanmausnnUnpg  dl«  Hctter  <•  der  einander  zngrkrhrtm  Neltam  In  der- 


JLj.  s 


J      '  *-*  sO  «■*».»,  I  £>tt'4tts»>  1 

Sa  r  «La.*  . 

aelben  Ebene  angeordnet.  Bei  rechtwinkliger  Laie  in  «  erhallen  Je 
zwei  benachbarte,  die  Bahnen  für  die  Weite«  »  enthaltende  Querträger 
n  elnrn  gemeinsamen  Hfcll«r  .-,  {Innenngur),  klein*  Schräglagen  iu  n 
werden  don-h  Ansatz«  rl  an  r,  ausgeglichen. 
In 


ki  <a.  x 

Im  ck     Dir  Vorrlr  illi.lt-,  mit  di  r  man  den  l.run.l 


Kl.  88.   Kr.  193840.    Wagenwlnd«.  A 

Mrlrr,  Kaliufli-n.  Der  ober«  Auflager- 
echub  der  durch  Strecken  der  Kniehebel 
A,a  mittele  Rechta-  und  Lli  keschranb«  *  g«- 
hoben  wird,  erhalt  durrh  die  Stange  fr  in 
der  Halte  r  eine  xeradllnlge.  rechtwinklig 
zur   FuOplatte  a   gerichtete   Fllhrnng.  Der 

die  Mi.lt.rn  m  mit  Ansatz- 
tlrd  mit  einer  Bohrung  auf 
e  geführt  und  parallel  zu  d  erhalten. 

C.  Huzrman,  l.n- 
i  all.» 


Punkten  tri'  Ii  IniiSUk'  ihii.-h 
Iiellei.    kann,    l.e»ie),t  au-. 


•  ntliuiir  lanlrndrr  Hollen  ,., 
an  denen  In  den  Verbin- 
.liiiif.punklcn  a  «Iii-  I'ijII 
latten  •  beweglich  mint 
bracht  alnd  und  dadurch 
%4'nkrrcht  jrehaltmi  a-rrdfii, 
daB  ale  durch  einen  Selm  Im 
mer  t  ifrlOhrt  »irden.  iIt 
•liir.  li  Lenker  .(  an  drr  Ziik 
aU.ig.-  Im  Punkte  a  dreh 
l..,r  l.et.-.UKt  1*1.  Macht 
man  Air  h  i ,    »o   »trht  ■ 

lu-l  Jeder  l^ltr  v.in  .i  iriikrr<<lil  miil  gealatlrt,  die  l'ellhuhe  Uliinllli-Mutr 
ahy.ulnen.  Die  VerhludiiiiK  v.m  -i  .  miil  k  Hin  In  vi'tachled.'iier  UVIw 
aii-_rrluhrl  wcl'drn 

Kl.  47.    Kr.  194S84.   Relbkurplnng.  Swlnlen  llramley  Moore, 
London.    Zort  In  gleicher  Klchtung  wirkende,  durch  «In  vrrarhleb- 
bare»  /wlarhenatnck  rr,r,  aufeinander  einwirkende  Dnickledern  »i 
drucken   den   vervi-liiobbarcn  Kupplungalcll 
ii  an  den  nlchl  \  rraehlabbarett  I-.    Idf  Federn 
alnd  entweder  gleich  irrapannt,  au  daft  Ii  nur 
durch  ■-..r,,;,,  auf  n  wirken,  e-  aber  nlrht 
utiRilltelbar  auf  o  drQcken  kann;  oder  r.  lat 
starker  ala  /<,  nnd  druckt  mit  eetnem  Npan- 
nuitgaQberachull    onmlttelbar   auf   et.  /tum 
Keceln   dleaca  HpaootiugaverhalUileeefl  kann 
man  r  zweiteilig  und  In  der  hinge  veratell- 
bar  machen.    Zum  AuarQckm  liewegt  man 
r  rolttel«  Muffe  c  nach  rechU,  wo*lurcli  die 

Druckwirkung  von  //  aufgonoboii ,  die  von  lt  geai  hn -teilt  wlnl,   hla  ; 
an  ,1,   trllTI  und  ,t  durch  <f  von  .i,  entfernt.     Die  I'a- 
lcnl>chrirt  zeigt  »erarhledcne  AusrOhningsformen. 

XI.  87.  Kr.  194188.  Kohrachlttaael.  M.G.Ewer, 
Detroit  (Mich..  V  S  A  Dir  Stellaplmlel  a,  dl« 
aar  ung«fthren  KlnatellaDtr  der  hew«gllch«n  Backe  6 
aua  der  Zahnung  dea  Schafte»  ,i  der  traten  Backo 
genauen  Einstellung  In  dleavcr 
gedreht  wlril.  aehoingt  dabei  tun  «Inen  Hol 
aen  c,  um  den  auch  t  eine  dnrrh  dl«  Schlaufen  rf,  r 
begrenzte  Sohwlrgwng  aaafOhren  kann,  wobei  «Ich  zum 
•ehnellen  Erfar-aon  dea  Rohre«  «In«  Greif  backe  «  auf 
IU  an  I. 


'  «S 

- 

Kl.  88.  Xr.  187949.  Tortin«.  W.  I..,h,  Stein- lllunkenberg 
a.  d.  Biet  und  I..  Spiee,  Wilsen  a  d.  Siek'  DI"  Svhatafeln  it,  h  dea 
Laufrades  baheii  dl«  Korm  von  Trichtern  und  alnd  so 
kränz  anireordnct,  datt  abwechselnd  aul  einen 
«rOSercn  Trichter  a  zwei  kleinere  Trichter  b  In 
vcrsi'Utcr  Lsg«  zu  dem  grottcren  folgen,  des>*rii 
Inhalt  die  kleineren  zusammengenommen  entspre- 
chen An  der  Slrlle  dea  Kinlaufs  In  die  kleln<  rcn 
Trlchd-r  alnd  diese  durch  eine  Wand  <  grtrrtint, 


geschärft  Ist,  um  SloB«  Irkungen  abanschwkrhen. 
Hat  der  Wa*««ratrahl  «In«  der  Schaufeln 
dorrhellt,  ao  tritt  er,  lall«  seine  Grschwlnillgkeh 
dir  Umfaniraiieacbwlndlirkelt  des  I*aufrade*i  noch 
übertrifft.  In  dl«  vorhergehende  Schaufel  fr  ein 
und  leistet  dort  Arbelt.  Dlear  BraufachlatruraT 
aufatnander folgender  Ncliauleln  durch  deiiKilben 
Waase  rat  rom  aetzt  »Ich  so  lang«  fort,  Ida  Gc- 

achwlmll|tkelta|.-:1.|chhcll   eintritt,    woran!    ilaa    NVa«er   daa    Kad  vrr- 


Angelegenheiten  des  Vereines. 


Von  den  Mitteilungen  Ober  Foracbuncsarbeiten, 

die  der  Verein  deutscher  Ingenicure  herausgibt,  Iii  du 
58.  Heft  erichienen;  es  enthält: 

W.  Heilemann:  Beitrag  zur  Kenntnis  des  Wirkung«- 
gradea  I  rockener  Luftkompressoron. 

Der  Preia  jedes  Heilea  Ist  1  M;  für  daa  Ausland  wird 
ein  Portoguschlag  von  20  PIg  erhoben.  Bestellungen,  denen 
der  Betrag  beizufügen  Ist,  nehmen  alle  Buchhandlungen  und 
die  Verlagsbuchhandlung  von  Julius  Springer,  Berlin  N., 
Monbljouplati  3,  entgegen. 


Lieferung  gegen  Rechnung,  Nachnahme  usw.  findet  nicht 
statt.  Vorauabestcllungen  auf  längere  Zell  können  In  der 
Weise  geschehen,  daß  ein  Betrag  Mr  mehrere  Hefte  einge- 
sandt wird,  bia  zu  dessen  Krschöpfung  die  Hefte  in  der 


Lehrer  Studierende  nnd  Schüler  At 

können  jedes  Heft  für  ;.»  Pfg 
und   Zahlung   an  dii 
Ingenieure,  Berlin  N.W.  7,  Charlotten 
straöe  43,  gerichtet  werden. 


«alMKerlai  des  Ver.iees.  - 


Id  Barbe  fi.  -  ttorWia.krr.l  A.  W.  Schalle.  Harths  tt 
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(blerxu  Textl.latt  6) 


Carl  Daevel  + 


Nach  lSngfrfr  Kränk- 
lich endete  im  Septem- 
ber d.  J.  in  Neuenahr 
rill  Sander  Tod  <la-  in- 
haltrcit-hf  Lehen  de* 
Koiiiuicriticnratcs  Carl 
Daevel,  eines  hervor- 
ragend begabten  und 
tüchtigen  Manne«. 

Der  Verstorbene 
Wurde  am  «.  April  t*4* 
in  Nienwohld  bei  I'reclz 
als  Sohn  des  dortigen 
Lehrer*  psbarron.  Nach- 
ilem  er  die  Schule  ver- 
lassen halte,  machte  er 
MillW  l«chrzeil   in  der 

Maschinenfabrik  von 
Schweffei  .v  Hnwalill  in 
Kiel  durch  und  diente 
dann  während  des  Krie- 
ges I *7u/7  I  als  Maschi- 
nist auf  S.  M.  S.  König 
Wilhelm  .  Nach  dem 
Kriege  war  er  einige 
Jahre  in  der  Fabrik  von 
I>iltmann  &  Hrix  in 
Kiensburg  in  Stellung, 
iiiii  danach  wieder  seine 
Tätigkeit  bei  Seh»  eitel 
«St  Howaldl  aufzuneh- 
men. 

Im  Jahr  IssO  «her- 
nahm Daevel  die  Maschinenfabrik  voll  von  Sievern  &  Weyhe  in 
Kiel,  die  er  mit  7  Arbeitern  eröffnete.    In  den  ersten  Jahren 
halle  er  schwer  zu  kämpfen.  Iiis  sich  nach  und  nach  seine 
schnellaufendrii  Maschinen  einführten,  die  in  der  Folge  nicht  nur 


nach  allen  europäischen 
Ländern,  sondern  bald 
Meli  nach  den  übrigen 
Weltteilen  ausgeführt 
Würden.  Bereit*  |s\| 
wurden  die  ersten  der- 
artigen Dampfmaschi- 
neu  mit  *00  Utnl./min 
für  die  elektrische  Be- 
leuchtung auf  zwei  Kie- 
ler Seeschiffen  in  Bei  rieb 
genommen.  Auf  der 
Kiekt rotechn isc.he n  A  us  - 
Stellung  in  Königsberg 
1>M'  ließ  Daevel  sogar 
eine  mit  der  Dynamo 
unmittelbar  gekuppelte 
stehende  Maschine,  die 
sich  ausgezeichnet  he- 
währte,  mit  1800  ITm- 
drehungen  laufen,  flu 
dun  wachsenden  An- 
sprüchen an  die  ISegu- 
lierfähigkeil  der  Dyna- 

u  laschinen  gerechl 

zu  werden,  liefl  sieh 
Daevel  einen  Schwung- 
radrcgulalor  patent  ir- 
res,  der  gleichfalls  zur 
Verbreitung  seiner  Ma- 
schinen außerordentlich 
beigetragen  hat.  Er 
beschäftigte  sieh  ferner 
mit  dem  Bau  von  kleineren  Schlffsmasehincn,  unistcucrbarrn 
Schiffschrauben.  Lokomobilen,  Kreiselpumpen.  Hullschen 
liolntionsilampfraaschineii,  Gas-,  Benzin-  und  IVtroIcummo- 
loren  und  in  letzter  Zeil  auch  mit  dem  Bau  von  Dampf- 

tie 


Goos 


Kümmerer    Der  Turhlnrnd. impfer  »Tenyo  Ihm*. 
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tiirliiiicti.  nml  xunr  nach  der  li.in.nl  Schulz.  Von  Jahr  zu  Jahr  VBlihl  seine  Fabrik,  die  in  letzter  Zeil  auüer  allen  sonstigen 
Arbeiten  jährlich  ril.  1041  Dampfmaschinen  aller  (iriiuen  erzeugte. 

Wenn  auch  dl*  Leitung  seines  Fahrikunlcrnchmcns  die  F.in-etzmig  seiner  ganzen  Kr»fl  erforderte,  so  fand  Daevel 
doch  MMh  Zeil,  seine  Fähigkeiten  in  den  Dienst  der  Allgemeinheit  zu  »teilen.  Vmi  lss,:>  bis  Mino  gehörte  er  dem  Stadl- 
vcrnrdnclcnkollcgiom  zu  Kiel  an,  IBM  wurde  er  zum  Stadtrat  gewählt.  Bereits  seit  IHM  war  er  Mitglied  des  Vereines 
d<HltMhpT  Ingenieure;  VOO  IM>:s  his  lvi7  war  er  Vorsitzender  unsres  Hezirksvereines,  ]s!i<;/:>7  Mitglied  des  Vorstandes  He* 
fir-amlvercincs. 

Im  .Jahn-  ISO]  wurde  Daevel  in  Ansehung  seiner  Verdienste  um  Technik  und  Industrie  zum  Kommerzienrat  ernannt. 
Haid  darauf,  im  Jahre  l".u»4,  erlitt  er  einen  Schlaganfall,  der  ihn  nötigte,  «eine  Ehrenämter  niederzulegen.  Die  Leitung  der 
Fabrik,  die  iv.ls  in  eine  Aktiengesellschaft  unigewandelt  worden  war,  blieb  indes  his  zu  seinem  Tod  in  seinen  H.Inden. 

Der  Kntschlafene  war  nicht  nur  ein  wegen  seitler  eingehenden  Fachkenntnisse  hochgeschätzter  Ingenieur,  der  jeden 
durch  »einen  Hat  gern  unicrsliit/ie.  Mindern  er  war  auch  ein  liebenswürdiger,  guter  und  edler  Mensch,  den  alle,  die  ihm 
näher  getreten  sind,  wegen  seiner  Schlichtheit  und  Biederkeit  hoch  schätzten,  nml  der  sieh  auch  durch  seine  Wohltätigkeil 
manche  Krcundc  erworben  hat.     Er  wird  uns  allen  MM  ergefllich  bleiben. 

Schleswig-Holsteinischer  Bezirksverein. 

Der  Vorsitzende:  Dar  Schriftführer: 

l'themann.  Schulz. 


Der  Turbinendampfer  ..Tenyo  Maruw, 

gebaut  von  den  Mitsu  Bishi  Dockyard  and  Engine  Works  in  Nagasaki.1) 

Von  W.  Kaemmerer. 

'hierin  Tntblnlt  t) 


Der  Aufschwung,  den  das  Kaiserreich  Japan  auf  dem 
Gebiete  der  Industrie  im  letalen  Jahrzehnt  genommen  bat, 
steht  in  der  Geschiohte  der  Völker  einzig  da.  Besonders 
bemerkenswert  ist  die  kraftvolle  Entwicktang  der  Technik  in 
einem  Lande,  das  vor  noch  gar  nicht  allzu  langer  Zeit  da- 
rauf angewiesen  war,  seine  technischen  Bedürfnisse  nahezu 
willsl&ndig  aus  dem  Auslande  zu  beziehen.  Heute  geht  be- 
reits Japan  auf  verschiedenen  technischen  Gebieten  seinen  ' 


eigenen  Weg,  doch  In  keinem  Gebiete  hat  es  sich  eine 
derartige  Selbständigkeit  zu  erringen  gewußt,  wie  Im 
Schiffbau.  Die  mächtigsten  Linienschiffe  und  Hanzerkreuzer 
neben  den  sonstigen  Fahrzeugen  für  die  Kriegsmarine  sind 
in  den  letzten  Jahren  auf  den  einheimischen  Werften  ent- 

')  SooderalxIrSeke  die**«  Aufiatie»  |  Faeh««hl*t :  H«hltr>-  und  Hm- 
wesen}  werden  an  Mlta-Ileder  poitfrel  für  «i>  t*f|c  treten  Voreiniendunic 
des  Betrat*«  abittfeben.  Niehtmlttlleder  iah  Im  den  dop|i«ltm  Preis. 
Ziuehla»  TOr  Aailandporto  5  IIS  IJeJerunf;  etwa  1  Wochen  nach 
Kraeheloen  der  Nummer. 


standen,  und  auch  für  die  Handelsmarine  Japans  sind  Schiffe 
im  Lande  gebaut,  die  In  jeder  Beziehung  als  vorzüglich  be- 
zeichnet werden  müssen. 

Ein  besonderes  Ereignis  in  der  industriellen  Welt  des 
Ostens  stellt  der  vor  kurzem  vollendete  Bau  des  Turhlnen- 
dampfers  «Tenyo  Marn>,  Fig.  1 ,  dar,  der  von  der  grüßten  Schiffs- 
werft Japans,  den  Mitsu  Bishi  Dockyard  and  Engine  Works 
<    in  Nagasaki,  für  die  DampfschifTahrtgesellsehaft  Toyo  Kisen 


Kaisha,  die  ihre  Schiffe  vornehmlich  im  Stillen  Ozean  ver- 
kehren laßt,  geliefert  ist.  »Tenjo  Maru«  ist  das  größte  his 
jetzt  auf  einer  asiatischen  Werft  gebaute  Kauffahrteischiff 
und  der  erste  Turbinendampfer  der  japanischen  Handelsma- 
rine, der  die  Fluten  des  Stillen  Ozeans  befährt. 

Als  die  Mitsu  Bishi- Werft  Mitte  Juli  1906  von  der  Toyo 
Kiscn  Kaisha  den  Auftrag  zum  Bau  von  zwei  gruben  Schnell- 
dampfern erhielt,  machte  die  Bauwerft  ihrerseiu  Vor- 
schlüge für  die  Ausführung  der  Schiffe.  Gegenüber  dem 
Entwurf  der  Dampfsrhlffahrtgesellschaft    sollten    die  Schiffe 
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etwa  um  200  I  leichter  werden  und  an  Stelle  von  Kolben- 
maschinen  Dampfturbinen  zum  Antrieb  erhalten.  Die  Reederei 
nahm  diese  Entwürfe  an  und  bewies  damit,  daß  sie  große» 
Vertrauen  zum  Turbinenantrieb  hatte,  während  anderseits  die 
Bau  werft,  welche  die  Ausfübrungsertaubnis  für  die  Parsons- 
Dampfturbinen  für  Ostasien  erworben  hatte ,  auch  ihrer 
Sache  sicher  war,  trotzdem  bei  der  Erteilung  des  Bauauf- 
trage« noch  keine  Erfahrungen  mit  größeren  Turbinen- 
dampfern  vorlagen,  da  die  großen  Schnelldampfer  der  eng- 
lischen Cunard- Gesellschaft  zu  dieser  Zeit  noch  nicht  fertig- 
gestellt waren. 

Hauptabmessungeu  des  Dampfers. 

Länge  zwischen  den  Loten   167,<~,4  m 

Länge  über  alles   173,i>i  • 

Breite  über  Hauptspant   19,»  • 

größte  Kaumtiefe   11,11  • 

Tiefgang  mit  voller  Ladung   9,84  » 

Wasserverdrängung  bei  voller  Ladung    ....  J16.'»0  I 

Brutto-Tonnengehalt  I34M  Reg. -Ton* 

Höhe  vom  Kiel  tum  Dach  de«  Ruderhausos    .    .  25/.  m 

»      »      •     mr  Spitze  der  Schornsteine  ;;9  » 

Das  Sohl«  hat  Einrich- 
tungen f&r  261  Fahrgaste  in 
der  ersten,  4  7  in  der  zweiten 
und  816  in  der  dritten  Klasse; 
die  Besatzung  besteht  aus 
260  Personen. 

Am  17.  November  tau:, 
wurde  die  erste  Kielplatte  ge- 
legt, am  14.  September  1907 
lief  das  Schiff  vom  Stapel  und 
am  19.  Februar  1908  fanden 
die  Probefahrten  statt,  so  dafi 
die  Dauer  des  Baues  bis  zur 
vollständigen  Fertigstellung 
27  Monate  betragen  bat.  Mit 
Kolbenmaschinen  hHtte  man 
das  Schiff  in  weit  kürzerer 
Zeit  herstellen  können;  da 
jedoch  die  Dampfturbinen  in 
diesem  Falle  zum  ersten  Mal 
auf  einem  japanischen  Han- 
delsschiff angewendet  wurden, 
verzögerte  sich  der  Bau  etwas, 
was  indessen  durch  die  außer- 
ordentlich guten  Leistungen 
des  Schiffes  nach  f  seiner 
Ucbernahmo  durch  die  Reede- 
rei mehr  als  ausgeglichen 
wurde. 

Konstruktion 

des  Schiffskörper«. 

Zum  Bau  des  Schiffes 
wurden  rd.  7500  t  Elsen  ver- 
wendet. Der  flache  Kiel  ist 
unten  mit  einer  au«  mehre- 
ren Stücken  zusammenge- 
schweißten Schiene  bekleidet, 

so  daß  die  Unterseite  auf  der  ganzen  Scbtftslängc  glatt  Ist, 
was  besonders  beim  Docken  wertvoll  ist  Die  Kielplatten 
sind  1219  mm  breit  und  26, 7  mm  dick,  die  auf  die  ganze 
Länge  des  Schilfes  durchlaufende  Mittelplatte  1340  mm  hoch 
und  1 1  ,!i  mm  dick.  Der  zur  Aufnahme  von  Massigem  Brenn- 
stoff und  Wasser  eingerichtete  Doppelboden  ist  auf  1346  mm 
hohen  Bodenwrangen  aufgebaut. 

Die  Seitenspanten  über  dem  Doppelboden  bestehen  au> 
323  mm  hoben  ["Elsen,  an  den  Schiffsenden  aus  gewöhnlichen 
l_- Elsen  mit  Gegenspanten.  Sie  haben  in  der  Mitte  des 
Schiffes  762  mm,  an  den  Enden  686  mm  Abstand.  Jedes 
vierte  Spant  im  Boreich  des  Maschinen-  und  Kesselraumes 
und  jedes  sechste  Spant  Im  hinteren  Laderaum  Ist  ein  aus 
Platten  von  rd.  13  mm  Starke  und  rd.  762  mm  Breite  aufge- 
bautes Kahmenspant.    Diese  bis  zum  Uberdeck  reichenden 


Hiutertirven. 


Rahmenspanten  wurden  in  der  Schiff bauwerkstättc  fertig  hy- 
draulisch zusammengenietet  und  dann  auf  der  Helling  ein- 
gebaut. 

Die  Hauplspanten  reichen  bU  zum  Schutzdeck,  während 
das  darüber  liegende  Promenadendeck,  daß  auch  die  mitt 
leren  Deckhäuser  für  die  Kajüten  der  Fahrgaste  und  die 
sonstigen  GoaelUchaftsräume  trägt,  von  Spanten  aus  152,4  mm 
hohen  T-Eisen,  die  1524  mm  Abstand  haben,  gestützt 
wird;  das  darüber  liegende  Bootsdeck  ruht  auf  eisernen 
Säulen  von  63,5  mm  Dmr.,  die  ebenfalls  1524  mm  Abstand 
haben. 

Die  Platten  der  Außenhaut  sind  zum  größten  Teil  19  bis 
20  mm  dick  und  1524  mm  breit;  die  Stoße  sind  überlappt 
und  fast  durchweg  vierfach  genietet.  Die  drei  oberen  Plaltcn- 
gänge  der  Außenhaut  von  28,  25  und  25  mm  Dioke,  die 
nach  den  Schiffsenden  zu  schwächer  werden,  haben  doppelte 
Laschen  und  sind  vierfach  genietet;  die  nächsten  beiden 
Glinge  von  23  mm  Dicke,  nach  den  Enden  zu  schwächer 
werdend,  haben  einfache  Laschen  und  sind  gleichfalls  vier- 
fach genietet.  Die  Stöfic  der  Kielplaltcn  haben  doppelte  La- 
schen und  sind  dreifach  genietet.  Soweit  als  möglich  wurde 
beim  Bau  des  ganzen  Schiffskörpers   hydraulische  Nietung 

angewandt,  und  auoh  die  Plat- 
ten und  Winkel  wurden  beim 
Einstecken  der  Niete  hydrau- 
lisch zusammengedrückt,  «o 
daß  die  Flächen  so  dicht  wie 
möglich  aufeinander  lagen. 

Der  Durchmesser  der 
Niete  In  der  Auflenhaut  und 
in  den  Platten  der  Obeneitc 
der  Behälter  bewegt  sich  in 
den  Grenzen  von  19  bis 
28,s  mm;  die  Nietenentfer- 
nung beträgt  durchschnittlich 
das  3','3-bis  4  fache  des  Durch- 
messers. Die  Niete  der  Schot- 
tenplatten haben  rd.  19  mm 
Dmr.  bei  Abständen  gleloh 
dem  4'  j-  bis  7faohen  Duroh- 
m csser,  während  die  gleich 
starken  Deckniete  4  bis  4',, 
Durchmesser  voneinander  ent- 
fernt sind.  Die  Platten  des 
Doppclboden*  sind  rd.  IN»*:  mm 
breit,  in  der  Milte  des  Schiffes 
12,1  mm  stark  und  an  den 
beiden  Enden  etwas  schwächer. 
Im  Kessel-  und  Maschinenraum 
lat  die  Beplattung  etwas 
stärker  und  außerdem  noch 
durch  eine  Anzahl  Längsträger 
unterstützt. 

Das  Schiff  bat  1 2  Schotte, 
von  denen  4  öldlchl  sind, 
damit  die  dazwischen  liegen- 
den Räume  flüssigen  Brenn- 
stoff aufnehmen  können ; 
die  Platten  der  gewöhnlichen 
Schotte,  die  9  bis  10  mm  dick 
sind,  sind  außerdem  durch 
178  mm  hohe  |_  •  Eisen  versteift,  die  762  mm  Absland  haben 
und  sich  bis  zum  Unterdeck  erstrecken,  wo  sie  durch  Laschen 
mit  den  Deckplatten  verbunden  sind.  Zur  wagerechten  Ver- 
steifung dienen  1219  mm  voneinander  entfernt  stehende 
Wulst wlnkel  von  241  mm  Höhe.  Die  Scbotlplatten  und  Ver- 
steifungen der  Oelbebälter  sind  etwas  stärker  gehalten.  Das 
Schott  am  Ende  des  Maschinenraumes,  welche*  den  Maschinen- 
raum vom  Wellentunnel  trennt,  ferner  da«  Schott  zwischen  dem 
Maschinenraum  und  dem  hinleren  Kesselraum  und  das  Schott 
zwischen  dem  hinteren  und  vorderen  Kessclraumsind  mit 
wasserdichten  Türen  versehen,  die  vom  Oberdeck  aus  ge- 
schlossen werden  können.  Die  Wellentunnel  sind  außerdem 
durch  Läogsschotte  voneinander  getrennt  und  die  beiden  äuße- 
ren Tunnel  noch  durch  ein  Längsschott  von  der  Außenwand 
des  Schiffes  abgeschlossen:  in  den  Zwischenräumen  sind  Krisch 
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Wasserbehälter  unterge 
bracht. 

Die  aus  ]  Eisen 
bestehenden  Dcckbal 
ken  werden  durch  run- 
de oder  au»  ^n- Eisen 
hergestellt«  Silulen  un- 
terstützt. Letalere  lie- 
hen dort,  wo  größere 
Aualadung  vorbanden 
Ist.  Die  Beplatlung 
der  Decke  igt  10  bis 
M  mm  dick,  mit  Aus- 
nahme von  einigen  Stel- 
len, wo  größere  Be- 
anspruchung auftritt. 
Die  besonders  stark  be- 
anspruchten Teile  der 
Decke  sind  mit  doppel- 
ter Beplattung  ausge- 
führt. Die  Ecken  der 
I  .u  ken  und  Kessel- 
sind  durch 
Platten  ver- 
stärkt, auch  die  ans 
starken  Plauen  herge- 
stellten Lukensülle  Ira- 


Um**  Stelle  bei  Die 
Deckbalken  In  der  Nahe 
der  Kessel-  und  I 


ger,  an 
bezeug«' 


6 

Trft 
die  He- 
sum  Autoeh- 
Turblnenteilc 


nen.  Die  Grundplatten 
fUrdleTnrblnengehamte 
sind  unmittelbar  auf 
starken 


ren  Grundplatten 


gitnzlieh  durch  den  Ge- 
de»  Dampfes 
wird,  be- 
leichter  als  bei 


gehalten  werden. 

Der  Vordersteven 
des  Schiffes  besieht  aus 
geschmiedetem  Suhl, 
mit  einem  Uebergang- 
stlick  aus  Gußstahl.  Der 
Hintereleven    und  die 
l.agerböcke  der  Schrau 
benwellen  sind  aus  Guß- 
stahl hergestellt.  Im  un 
teren  Teile   hat  dieser 
Steven  eine  Aussparung 
für  die  mittlere  Schratt 
be;  er  ist  ferner  bis  un 


Welle 
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tergezogen,  um  dem  unteren  Ruderlager  genügend  Unterstüt- 
zung zu  gehen.  Da  die  Steuermaschine  sich  unter  der  Was- 
serlinie befindet,  hat  man  den  Schiffskörper  an  dieser  Stelle 
noch  etwa«  ausgebaut,  um  genügend  Kaum  zu  haben.  Der 
au»  Stahl  geschmiedete  Kuderschalt  ist  besonders  krilftig  aus- 
geführt, worauf  ein  Ereignis  Einwirkung  hatte,  das  sieh  ab 
spielte,  wahrend  das  Schiff  noch  im  Bau  war:  der  ameri- 
kanische Dampfer  •Minnesuta«  suchte  nämlich  zu  dieser 
Zell  die  Werft  auf,  um  »einen  gebrochenen  Hudersehnft 
wieder  herzustellen  Da  der  Rudersehaft  für  die  »Tinyt. 
Maru«  aus  England  bezogen  wurde,  mußte  man  ihn  aus 
mehreren  Stücken  herstellen,  um  ihn  leicht  befördern  au 
können;  die  Verbindung  der  pinieinen  Teile  untereinander 
erforderte  kräftige  Flansche,  weshalb  das  ganze  Stück  schwe- 
rer wurde,  als  sonst  üblich.  Das  zweiteilige  Huder,  dessen 
Teile  durch  wagerechte  Flansche  verbunden  sind,  besteht  aus 


Gußstahl.    Ueber  dem  Kuder  ist  im  Hinlersteven,   der  hier 
in   die  Form  des  Hilders  übergeht,   so  daß  anscheinend  das 
Huder  mit  dem  Hintersteven  zusammenhangt,  ein  Schlitz  an 
gebracht,  s.  Fig.  2,  um  das  Ruder  ausheben  zu  können.  Die 
ganze  au  <|m  große  HuderltAche  befindet  sich  unter  Wasser. 

Sämtliche  vorher  beschriebenen  StahlguSteile  wurden  von 
der  Steel  Company  of  Scotland  geliefert. 

Innere  Einrichtung  des  Schiffes. 

Da«  Schill  hat  f.  Decke,  s.  Fig.  3  bis  9,  von  denen  sieb 
das  oberste,  da*  Rootsdcck,  ungefähr  lu  m  über  den  Wasser- 
spiegel erhebt,  wenn  das  Schiff  beladen  Ist.    Trotzdem  hier 
die  große  Anzahl  der  Rettungsboote*  untergebracht  Ist,  bleibt  , 
doch  noch  genügend  Raum,  um  den  Fahrgästen  der  1.  Klasse  1 
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zum  Aufenthalt  dienen  zu  können.  Vorn  auf  dem  Bootsdock 
liegen  Offizierskammern,  hinten  da«  Kauchximmcr  und  da« 
Gescllscbaftsiminer  filr  Fahrgäste  I.  Klaue. 

Das  nächst  untere  Deck,  das  eigentliche  Promenaden- 
dixk,  U(  etwa  ebenso  lang  wie  da»  Bootsdeck.  Hier  liegen 
vom  da»  Dauienzlmmer,  Lese-  und  Schreibzimmer  und  4  be- 
sonders gut  ausgestattete  Kajüten  Mir  Fahrgäste,  von  denen 
jede  au*  einem  Salon,  einem  Schlafzimmer  und  einem  Bado 
«immer  besteht.  Im  minieren  Teile  des  Promenadendeck» 
befinden  »loh  vier,  am  hinteren  Kndc  neun  Luxuskammern. 
Die  Betten  in  den  Luxuskammern  I aasen  sich  aufklappen, 
so  daß  der  ganze  Raum  auch  zum  Aulonthalt  bei  Tage  be- 
nutzt werden  kann.  Die  Verschalung  der  Wände  in  allen 
diesen  Kammern  besteht  aus  Eichenholz  Auf  dem  Schutz- 
deck, das  »loh  Uber  die  ganze  Länge  des  Schiffes  erstreokt, 
Hegt  der  Speisesaal  für  die  Fahrgäste  I.  Klasse,  ferner  das 
Rauchzimmer  für  die  Fahrgaste  Ii.  Klasse  und  das  Hospital, 
außerdem  Luxuskammern  für  Fahrgaste  I.  Klasse.  Die 
Unterkunfträume  für  die  Fahrgäste  1.  Klasse  sind  in  jedem 
Deck  mindestens  Ii)  m  vom  Bug  oder  vom  Heck  entfernt,  «o 
daß  die  darin  befindlichen  Personen  am  wenigsten  von  den 
Scbiflserschitlteruogcn,  die  an  und  für  sich  bereit»  Infolge 
der  Verwendung  von  Turbinen  gering  sind,  oder  von  den 
durch  den  Seegang  hervorgebrachten  Bewegungen  zu  leiden 
haben.  Im  Hospital  befinden  sich  drei  schwebend  aufge- 
hängte Rettstellen. 

Das  Oberdeck  enthalt  22  Kajüten  für  Fahrgäste  I.  Klasse 
mit  anschließendem  Salon  und  ein  Kinderzimmer,  ferner 
10  Kajüten  n.  Klasse  nebst  einem  Gesellschaftszimmer.  Vorn 
in  diesem  Deck  liegen  Untcrkunfträume  für  die  Mannschaft, 
hinten  für  chinesische  Zwischendeck-Fahrgaste.  Das  Haupt- 
deck  ist  ausschließlich  den  Zwischendeck-Fahrgasten  vorbe- 
halten, und  zwar  linden  vom  japanische,  hinten  chinesische 
Fahrgaste  Unterkunft;  alles  in  allem  können  hier  in  eisernen 
Bettstellen  titül  Personen  untergebracht  werden. 

Linen  Begriff  von  der  überaus  prachtigen  und  dabei 
doch  geschmackvollen  Einrichtung  der  Räume  für  die  Fahr 
gÄste  I.  Klasse  geben  die  Bilder  Fig.  10  bis  13  des  Text- 
blattes 6.  Während  ersichtlich  die  Anordnung  dieser  Räume 
zum  großen  Teil  auf  europaischen  Geschmack  zugeschnitten 
Ist,  fohlt  doch  nicht  der  Anklang  an  das  Geburtsland  des 
Schiffes:  so  ist  In  den  Wanddekorationen,  In  den  Mustern 
der  Möbelbezüge,  der  Teppiche  u.  dergl.  der  japanische  Stil 
zum  Ausdruck  gekommen.  Besonders  kostbar  Ist  die  Aus- 
stattung mit  Seidenstoffen  im  Damenzimmer,  wo  z.  B.  ein 
paar  seidene  Tür  vorhänge  reichlich  2000  M  kosten.  Der 
Entwurf  der  gesamten  künstlerischen  Inneneinrichtung  des 
Schiffes  stammt  von  Professor  Tsukamoto  von  der  kaiser- 
lichen Universität  in  Tokio. 

Neuartig  ist  die  Schaffung  eines  Gesellschaftziinmers 
auf  dem  Bootsdeck  für  die  Fahrgäste  I.  Klasse,  in  dem  Herren 
und  Damen  zusammenkommen  sollen,  und  wo  auch,  zum 
Unterschied  von  den  übrigen  ähnlichen  Räumen  auf  den 
grofien  transatlantischen  Dampfern,  geraucht  werden  kann. 
Das  Zimmer  hat  dunkel  abgetönte  Wände  nnd  Möbel  aus 
Mahagoniholz,  während  die  Polsterung  der  Möbel  aus  blauer 
Seide  besteht  und  auch  die  übrige  Einrichtung  entsprechend 
reich  gehalten  l»t.  Bei  Tage  erhält  dieser  Raum  durch  ein 
Glasdach  von  oben  Licht. 

Im  Speisesaal  I.  Klasse,  der  1">  m  brell  und  rd.  1»  m 
lang  ist,  können  gleichzeitig  207  Personen  Ihre  Mahlzeiten  an 
drei  langen  mittleren  Tischen  und  einer  Anzahl  kleinerer 
Tische  an  den  Selten  einnehmen.  Bemerkenswert  ist  die 
Neuerung  an  den  Drehsesseln,  die  keine  seitlichen  Arm- 
lehnen haben,  wodurch  ihre  Benutzung  bedeutend  bequemer 
gemacht  worden  ist.  Die  Wandbekleldungcn  des  Speise 
saales  bestehen  aus  Weißeichenholz,  während  als  Polsterung 
der  Möbel  dunkelgrüne  Seide  gewählt  ist.  Luft  und  Licht 
gelangen  durch  einen  breiten  Lichtschacht,  dessen  Wände 
reich  mit  japanischen  Ornamenten  ausgestattet  sind,  In  den 
Kaum. 

Neben  dem  Hauptspeisesaal  ist  ein  zweites  Speisezimmer 
vorhanden,  in  dem  kleinere  Gesellschaften,  bis  zu  l;t  Per 
sonen,  Unterkunft  finden  können.  Der  Speisesaal  II.  Klasse 
Ist  &  m  breil  und  1  ■>  m  lang  und  faßt  4 1  Personen.  Die 
Wandbekleidung  besteht  hier  aus  weiß  lackiertem  Holz,  die 


Bezüge  der  Möbel  aus  kupferfarbigem  Plüsch.  Du  Rauch- 
zimmer II.  Klasse  hat  dunkelgrüne  Lederpolsterung  und 
Wandtäfelungen  aus  japanischem  Fichtenholz 

Für  die  Fahrgäste  I.  und  II.  Klasse  wird  in  einer  ge- 
meinschaftlichen Küche  gekocht,  die  jedoch  besondere  An- 
richteräume für  beide  Klussen  hat;  auch  für  die  chinesischer, 
und  japanischen  Zwischendeck-Fahrgäste  sind  besonder«  An 
richteräume  vorgesehen.  Die  Einrichtung  der  Küche  und 
der  Nebenräume  entspricht  den  neuesten  Anforderungen. 

Besondere  Sorgfalt  Ist  unter  Berücksichtigung  des  Um- 
«laude*,  daß  das  Sohlft  in  tropischen  Gewässern  verkehrt,  auf 
die  Lüftung  der  einzelnen  Räume  gelegt,  während  fOr  kältere 
Breiten  Helzvorriohtungen  nach  dem  Theraio-Tank-Verfahren 
aufgestellt  sind  Von  den  sonstigen  Einrichtungen  wäre  nooh 
der  Clayton  Apparat  zu  erwähnen,  der  zum  Feuerlöschen, 
zum  Desinfizieren  und  Lüften  der  Bunker  und  des  Doppel- 
bodens dient  Die  Rctlungsboote  hängen  sämtlich  In  Welln- 
Davltt '). 

Zum  Bewältigen  der  Ladung  von  rd.  eono  t,  die  das  Schiff 
an  Bord  nehmen  kann,  dienen  IC  Krane,  von  denen  zwei  je 
25  t  heben  können,  und  14  kräftige  Dampfwinden.  Die  Kühl 
anläge  des  Schiffe»  Ist  von  Hall  &  Co.  in  Liverpool  gebaut; 
sie  ermöglicht,  die  Temperatur  der  Kühlkammern  in  15  st 
von   >  21°  auf      7°  abzukühlen. 

Die  aus  Gliedern  von  73  mm  Eisendurchmesser  bestehen- 
den Ankerketten  werden  mittels  zweier  Spills  auf  der  Steuer 
und  Backbordseite  aufgewunden,  die  von  einer  gemeinschaft- 
lichen Zwillingsdampfmasehine  von  27»  mm  Zyl.-Dmr.  und 
aos  mm  Hub  angetrieben  werden.  Die  beiden  Steuermaschi- 
nen  eine  auf  dem  Oberdeck,  die  zweite  auf  dem  Unter- 
deck unterhalb  der  Wasserlinie  —  sind  von  Brown  Brothers 
Limited  in  Edinburg  geliefert;  die  untere  Steuermaschine 
kann  das  Ruder  von  Bord  zu  Bord  In  20  sk,  die  obere  in 
DO  sk  herumlegen. 

Turbinenanlage. 

Da  die  Turbinen  für  die  »Tcnyo  Maru«  noch  in  den 
Werkstalten  der  Parsotis  Gesellschaft  In  England  selber  her- 
gestellt wurden,  schickte  die  Mltsu-Blshi- Werft  den  Ober- 
ingenieur des  technischen  Bureaus  und  einen  Ihrer  Meister 
anf  ein  Jahr  nach  F.ngland,  um  die  für  den  späteren  Einbau 
der  Turbinen  in  das  Schiff  nötigen  Erfahrungen  zu  sammeln. 

Zum  Antrieb  der  drei  Sobrauben  dienen  eine  Hochdruck  - 
turbine  anf  der  mittleren  Welle  und  je  eine  Nlederdruck- 
und  eine  Rückwärtsturbine  auf  den  beiden  Seltenwellen.  Die 
Entfernung  der  Seiten«  eilen  von  der  Mitte  des  Schiffes  be- 
trägt je  ilsio  mm  Sämtliche  Wellen  liegen  parallel  zu- 
einander, aber  in  einer  leichten  Neigung  zum  Kiel.  Die 
von  Armstrong,  Witworth  &  Co.  gelieferten  Tunnelwellen  be- 
stehen aus  geschmiedetem  Stahl,  während  die  von  Richard 
son  &  Sons  gelieferten  Schraubenwellen  aus  Flußeisen  mit 
ungefähr  2<>  vH  höherer  Festigkeit,  als  die  Lloyd- Vorschriften 
verlangen,  hergestellt  sind.  Die  Turbinentrommeln  bestehen 
aus  nahtlos  gewalztem  Stahl,  und  zwar  hat  die  Hochdruck- 
turbine 1930  mm  Dmr.  nnd  rd.  1:10000  Schaufeln,  die  Nieder- 
druckturbine 2ü?2  mm  Dmr.  und  rd.  300000  Schaufeln,  die 
Rückwttrtsturbine  22 lo  mm  Dmr.  und  160  00O  Schaufeln;  die 
Hochdruckturbine  wiegt  rd.  «!7,  jede  Niederdruck-  und  Rück- 
wärtsturbine rd.  12ü  1.  Die  gußeisernen  Gehäuse  sind  in  den 
unteren  Teilen  mit  den  Grundplatten  In  einem  Stück  gegossen. 
Jede  Turbine  hat  zwei  Kegler,  von  denen  einer  die  Umlauf- 
geschwindigkeit regelt,  der  zweite  den  Dampf  absperrt,  fall» 
irgend  eine  Unregelmäßigkeit  im  Betrieb  auftritt.  Die  Dampf 
Spannung  beim  Eintritt  in  die  Turbinen  beträgt  1.1,«  al,  wo- 
mit eine  Turbinenleistung  von  rd.  17  000  PS  bei  270  Uml  /min 
erzielt  «erden  soll. 

Dampfkessel 

Der  Dampf  wird  in  in  Zylinderkesseln  mit  einseitigen 
Morrison-Flammrohren  von  zusammen  .16.10  ijm  Heizfläche 
erzeugt ,  die  in  zwei  getrennten  Kesselräumen  unterge- 
bracht sind,  mit  Howden-Gebläscn  arbeiten  und  außer  für 
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Jede«  der  vier  Geblase,  von  denen  je  zwei  in  einem  Kessel- 
räum  aufgestellt  sind,  wird  von  einer  eigenen  Dampfmaschine 
angetrieben.  Die  Oelteuerung  ist  nach  Lassoes  Niederdruck 
verfahren  eingerichtet,  wobei  vier  Damptgcbläse  das  öl  zer- 
stäuben. Die  beiden  Schornsteine  haben  elliptischen  Quer 
schnitt  und  erbeben  sich  bis  zu  rd.  36  m  Hohe  Uber  den 
Kosten  der  Kessel. 


Kondensatoren  und  Pumpen. 
Die  beiden  Hauptkondensatoren  arbeilen  jeder  für  »ich 
mit  einer  Zwillingsluftpumpe,  Bauart  Weir.    Die  als  Kreisel- 
pumpen ausgeführten  Umlaufpumpen,  die  durch  eine  besonde- 
re  Dampfmaschine  ange- 
trieben werden,  sind  von  f«..  14.    ha.  Schiff  im  Duck, 
der  Banwerfl  selber  her- 
gestellt. Die  Kessel  werden 
durch   vier  Weir- Pumpen 
gespeist,    von  denen  je- 
doch   ein  Paar   nur  zur 
Aushülfe  dient.    Um  das 
Del    den  Turbinenlagern 
unter   Druck  zuzuführen, 
sind  zwei  gleichfalls  von 
Weir  gebaute  Umlauf pum 
pen  vorgesehen,  von  denen 
auch  nur  eine  jeweils  im 
Betrieb  ist.    Eine  weitere 
Welr-Pumpe  dient  zur  Kr- 
zeugung  dos  Wasserumlau- 
fes In  den  Kühlvorrichtun- 
gen für  die  Oelbehalter. 
Die    beiden  Verdampfer, 
Bauart  Weir,  können  tHg- 
lich  je  M  t  aüBes  Wasser 
erzeugen.    Zur  Aufnahme 
des   Dampfes   der  Hiilfs 
Maschinen,  wenn  das  Schiff 
im  Halen  liegt,  ist  ein  be- 
sonderer Obcrflachenkon 
densalor  vorgesehen. 

Elektrische  Anlage. 
Die  beiden  Dynamo- 
maschinen zur  Erzeugung 
des  elektrischen  Lichtes 
von  je  75  KW  Leistung 
und  430  Cml./min  befinden 
sich  in  einem  besondern, 
über  den  HaupUurblnen 
gelegenen  Raum  Im  Haupl- 
deck.  Die  Maschinen  spei- 
sen 1  'JuO  Tantallampen  und 
dienen  außerdem  zum  Be- 
triebe   von    11  Thermo- 

Tanks,  die  auf  dem  Bootsdeck  sieben.  In  diesen  Behältern 
wird  je  nach  Bedarf  kalte  oder  warme  Luft  erzeugt  und 
durch  elektrisch  betriebene  Geblase  in  die  Räume  gedruckt; 
durch  dieselben  Leitungen  kann  die  schlechte  Luft  aus  den 
Räumen  gesogen  werden.  Die  Heizung  ist  so  eingerichtet, 
daB  bei  einer  Außentemperatur  von  <>"  die  Innentemperatur 
18°  betragt.  Die  Maschinenräume  werden  durch  vier  elek- 
trisch betriebene  Ventilatoren,  die  bewohnten  Räume  durch 
1 1 7  elektrisch  betriebene  Gebläse  und  die  Küchen  durch  6 
Gebläse  gelüftet.  Außerdem  sind  im  Speisezimmer,  im  Rauch 
zimmor  und  im  Gcscllschaftzimmcr  noch  besondere  Flügel- 
ventilatoren angebracht.  Laut  sprechende  Telephone  ver- 
binden die  Kommandobrücken  mit  dem  Maschinenraum,  dem 
Ansguok  und  dem  Steuerraum. 

Aufier  verschiedenen  tragbaren  elektrischen  Lampen  von 
je  SO  NK  ist  auf  der  Brücke  ein  Scheinwerfer  von  loooo  NK 
aufgestellt  Das  SobiH  ist  für  drahtlose  Telpgraphie  nach 
dem  Telefunkenverfahren  eingerichtet. 

Der  Stapellauf. 
Bei  dem  bedeutenden  Gewicht .  de«  Ablaufschifles  von 
7923  t  einschließlich    der  Schlitten    mußten   besondere  Vor- 


richtungen getroffen  werden ,  um  die  nötige  Sicherheit  beim 
Stapellauf  zu  gewährleisten.  Die  aus  <  iregon  Fichtenholz 
bestehende  Gleitbahn  reichte  8,s  m  Uber  den  Vorsteven  und 
>\  m  über  den  Hinlersleven  hinaus,  wahrend  der  Schlitten 
143  m  lang  war.  Die  gri.ßte  Eintauchung  des  Schiffes  beim 
Stapellauf  betrug  ungefähr  8,s  m.  Die  Gleitbahn  wurde  mit 
verschiedenen  Schichten  von  Talg,  Wachs,  wiederum  Talg, 
Oel  und  Seife  Überzogen,  wobei  der  Gesamtverbrauch  au 
Talg  3,j  t,  an  Seife  b  t  betrug. 

Um  für  alle  Falle  gerüstet  zu  sein,  wenn  das  Schiff  nach 
Kntfemung  der  Schlagbettungsstreben  nicht  ablaufen  sollte, 
hatte  man  noch  zwei  hydraulische  Pressen  von  je  '.'OO  I  Druck 

am  vorderen  Schlitten  auf- 


gestellt, um  das  Fahr- 
zeug, falls  nötig  vom 
Stapel  zu  drücken;  diese 
Vorrichtung  braucht«  je- 
doch nicht  in  Tätigkeit 
zu  treten. 

Beim  Ablauf  legte  das 
Schiff  die  ersten  «  Meter 
in  1 1  ik  zurück,  wahrend 
die  Dauer  des  Ablaufes 
von  der  ganzen  Gleitbahn 
5 1  sk  und  die  höchste  Ge- 
schwindigkeit beim  Ablauf 
11,1  Knoten  betrug.  Der 
Tiefgang  des  Schiffes  nach 
dem  Stapellauf  betrug  vorn 
3,1  m,  hinten  4, »7  m. 

Probefahrten. 

Für  die  Frprobung 
des  Schiffes,  die  nahezu 
3  Wochen  in  Anspruch 
nahm,  waren  7  Fahrten 
vorgeschrieben.  Zunächst 
mußten  drei  Vorfahrten  mit 
zunehmender  Geschwindig- 
keit, dann  die  Abnahme- 
probefahrt und  schließlich 
drei  Kohlenverbrauchsfahr- 
ten gemacht  werden.  Jede 
dieser  Fahrten  fiel  zur  Zu- 
friedenheit   der  Besteller 


Die  Abnahmeprobefahrt 
bestand  aus  0  Fahrten  über 
die  abgesteckte  Meile  von 
3,46»  Knoten.  Obwohl 
die  vertraglich  ausgemach- 
te Geschwindigkeit  nur  Kl 
Knoten  betragen  sollte, 
wurde  hierbei  eine  Ge- 
schwindigkeit von  M*H  Knoten  erreicht.  Die  Ergebnisse  der 
1  Fahrten  sind  nachstehend  zusammengestellt: 


r»hrl  Nr. 


Ge»<-hwlnillKkrIt 
In  Knuten 


JIM« 
3u,7« 
20,1« 

J0.9I 

20,1* 


Besondere  Versuche  wurden  angestellt,  um  die  Zeit  zu 
ermitteln,  die  das  Schiff  brauchte,  um  aus  voller  Fahrt  zum 
Stillstand  zu  kommen.  Sic  betrug  3  min  3o  sk,  nachdem 
die  mit  voller  Kraft  vorwärts  laufenden  Turbinen  abgestellt 
waren.  Aus  voller  Fahrt  rückwärts  brauchte  man  3  min 
30,5  sk  bis  zum  Stillstand. 

Nach  den  Probefahrten  wurde  das  Schiff  auf  der  Bau- 
werft gedockt,  s.  Fig.  14,  wobei  vor  allem  der  Boden  ge- 
reinigt wurde;  darauf  wurde  es  In  den  regelmäßigen  Dienst 
eingestellt. 
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Hellingkrananlagen. ') 

Vun  W.  Laas,  Charlott.nhurg 
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r.i  Hellingkrano  in  Kuropa 

Von  den  Schiffbaulandern  Kuropa*  kommen  für  den  vor- 
liegenden Gegenstand  Im  wesentlichen  nur  Großbritannien 
und  Deutschland  in  Frage:  die  übrigen  Staaten,  soweit  sie 
überhaupt  nennenswerte  Schiffe  bauen,  weisen  keine  eigen- 
artigen HeUIngkrano  auf;  die  dort  vorkommenden  Anlagen 
sind  Naohabmungcn  von  Au»fühmngen  in  Amerika,  Deutsch 
Und  und  Großbritannien  und  wurden  zum  Teil  aus  einem  der 
)  genannten  Länder  bezogen. 

Die  geschilderte  Kntwioklnng  in  Amerika  hat,  in  den 
'..Oer  Jahren  des  vorigen  Jahrhundert«  beginnend,  anfangs 
de»  neuen  Jahrhunderts  im  wesentlichen  ihren  Abschluß  ge- 
funden; besondere  Neuerungen  sind  in  den  letzten  Jahren 
nicht  zu  verzeichnen.  Als  vor  etwa  8  Jahren  die  schnelle 
und  eigenartige  Entwicklung  des  nordamerikanischen  Schiff 
haue«  bekannt  wurde,  begannen  die  Studienreisen  der  euro 
patschen  Schiffbauer,  denen  wir  die  gute  Kenntnis  der  dor 
ligen  Anlagen  verdanken. 

Zweifellos  haben  diese  Studien  bei  der  Kntwicklung  der 
europäischen  Anlagen  mitgewirkt;  teilweise  ist  der  KintlufS 
sogar  sichtbar  und  nachweisbar,  wenn  auch  zugegeben  wer- 
den muß,  daß  die  Anregungen  auf  vorbereiteten  Boden  ge- 
fallen sind,  da  sich  mit  der  schnellen  Steigerung  der  Löhiic 
und  mit  der  ganzen  Kntwicklung  der  MasscnfördcYung  auch 
Im  Schiffbau  da«  Bedürfnis  nach  Ersatz  der  Menscheukraft 
herausgebildet  halte. 

Ks  Ist  nun  »ehr  interessant,  zu  verfolgen,  zu  welcher 
Form  sich  die  amerikanischen  Vorbilder  in  Anpassung  an  die 
Fortschritte  der  Krantechnik  und  an  die  geänderten  Bedin- 
gungen umgestaltet  haben.  Wir  finden  sämtliche  in  Amerika 
vorhandenen  Kranaiten  in  Kuropa  wieder,  zum  Teil  unmittel- 
bar übernommen,  zum  Teil  stark  umgeformt. 

Die  Kntwicklung  ist  in  Europa  noch  keineswegs  abge- 
schlossen, sondern  eigentlich  erst  in  den  letzten  Jahren  so 
recht  in  Fluß  gekommen.  Wir  stehen  noch  mitten  in  dem 
Uebergang  von  der  einfachen  alten  Anlage  mit  hohen  Be- 
triebskosten zu  den  Ncuanlagen  von  hoher  Leistung,  großen 
Anlage-  und  geringen  Betriebskosten. 

7t  Großbritannien 

Das  Gesagte  gilt  besonders  für  Großbritannien,  das  als 
Hauptland  de»  Schiffbaues  auf  überraschend  wenigen  Wcrflen 
mit  Kranen  arbeitet;  fast  durchweg  werden  noch  die  Bauteile 
einfach  mit  Masten  und  Ladebaumen  gehoben  und  mit  Bocken 
und  Handtaljen  aufgestellt.  Die  wenigen  Kran.inlagen  sind 
zum  Teil  erst  in  den  letzten  Jahren  angeschafft ,  wenn 
Werften  neu  gegründet  wurden,  oder  alte  Firmen  auf  neues 
Gelände  übersiedelten. 

Fig.  lt.  und  27  zeigen  diesen  überraschenden  Zustand, 
der  nur  durch  2  Umstände  erklart  werden  kann:  Krananla 
gen  sind  notwendig,  wenn  die  Löhne  hoch  sind;  das  ist  in 
England  der  Kall,  wenn  man  Lohn  den  Tagesverdienst  des 
Mannes  nennt;  nicht  hoch  ist  der  Lohn  dagegen  im  Verhüll 
nis  zur  geleisteten  Arboit.  Durch  gute  Organisation  und 
weitestgehende  Arbeiuteilung  kann  der  englische  Schiffbau 
auch  mit  den  einfachen  Transportmitteln  noch  billig  arbeiten 
Ein  weilerer  Grund  für  die  langsame  Ausbreitung  der  Kran- 
anlagen in  Großbritannien  mag  derselbe  sein,  der  die  Kin- 
führung  der  Druokluftwerkzcnge  so  sehr  erschwert  hat,  nam 
lieh  der  Widerstand  der  Arbeitervereinigungen,  der  Trade 
Union*,  die  gegen  jede  Neuerung  kämpfen,  von  der  sie  eine 
Beschränkung  der  Arbeiterzahl  befürchten  An  der  Haupt- 
steile  des  Weltschiffbaue«,  am  Clyde,  s.  Fig.  27,  sind  mir 
2  Werften  mit  Hellingkranen  versehen,  und  zwar  sind  beides, 
-  Beardmore  und  Yarrow  —  Neuanlagrn. 
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Anmerkung  »u  den  legenden  d«r  Klgurcii  26  und  27: 
Die  nicht  elugrkl»u>i».rt«n  Zshlot,  liedoutcn  Handel.ehltTe,  Hautn- 
ra»u  In  Hrutto  lt«»l«t.rtonnw.  itc  ä.ssehmi.  die  »tng»kl»mi»«f teil  Z»h- 

|i,|fi  kg    nach  de«  Ang.h«,  v,jn  Lloyd»  Kepler  of  Brltl.h  and  Komi»« 

Nhil.plllg. 
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27.      Werften  In  CroBbrilannlen  «in  Clyde,  Tyne 


und  TW». 

Uofistotätr 
Krvnombpc* 


Die  Krananlagen  In  Großbritannien 
kennzeichnen  »leb  durch  die  Rücksicht  auf 
die  hydraulischen  BUgelnletcr.  Hydraulischer 
Betrieb  ist  wegen  des  milden  Klimas,  das 
nur  seilen  Krost  kennt,  auf  den  Werften 


w 

1066 
763« 
6S14 
(t0«50) 
136« 

32000 
(16.150) 
7951 
2096 

.121! 

9416 

10S87 


ertteo  am  Clyde. 
Anerrorn  Shlpb.  Co. 
Barclay,  Carle  k  Co  ,  Lid. 
,  Beardmore,  W  ,  *  Co., 


fc  Co., 
Ltd.,  PaUley 
i  Brown,  John,  k  Co,  Ltd., 
'  Clydebank 
CatrdkCo,  Ltd.,  Greroock 
Campbeltown  Shlpb.  Co., 

Campbeltown 
Clyde  Shlpb.  ft  Eng.  Co., 


626» 
145«« 

(1S54II) 
HI.-.7 

II  i 

17.19 

923K 

5141 

263.-. 
4901 

(10,50) 

264!» 
4599 


,  eh.,  a  Co., 

White  luch 
Denny,  William,  * 

Dnmbarton 
PWH,  Robert,  *  Co.,  Port 

Glasgow 
Dtuüop,  Oarld,  k  Co. 
.  FelrOeld  Shlpb.  *  Eng 
'     Co.,  Ltd.,  Govan 
Fleming  a  Fergusson.  Ltd  , 

Pulsier 
Grangeinouth  *  Orecnock. 

Dockyard  Co. 
namliton.  W,  k  Co.,  Ltd.. 

Port  Glasgow 
Hcoderson,  D.  and  W.,  * 

Co.,  Ltd., 
Indls,  A.  a  1. 
LobnlUfcCo..  Ltd.! 
■  London  and  Ciaaro»  E. 
'     II.  Sblpb.  Co,  Ltd., 

Gavan 

Mark!«  k  Thomson,  Govan 
MeMIIUn.  A  ,  a  Sonn,  Ltd  , 

a  Morray,  Port 


5020   Kepler  k  Miller, Ltd  .Yok.r 

Glasgow 
21*67    Reltl,  John.  *  Co.,  Ltd. 
4.119    Hodger,  A-,  *  Co.  Doek 

Shlpb  Yard,  Port  Olas- 


6022  Ra..elia 
1265   Scott   a    Bon»,  Bowling 
Gla«gow 

9 1 98   .  Scott'*  Sblpb.  *  En«.  Co., 
ÜOtt.'.Ql  1    Ltd.,  Grceaock 
2014    Slmoos,  William,  k  Co, 
Ltd  ,  Henfrew 

11)576 


a  Co,  Ltd.,  Dom- 


Werften  am  Tyne. 
3139    Blyth   Shlpb.   Co.,  Ltd., 


»59»  .  Armstrong,  Sir  W.  G., 
(I6t0ll>  1     Wlthworlh  k  Co..  Ltd. 


1351» 
il»30! 
5(194 
7507 
(16500) 
4212 

I0J0 

t 

(3  400) 


Dobsoo,   William   *  Co, 
Kewcastle 

k.  a  w ,  ikb 


4455 
1S69 


Korthumherlai 
.  Palmar'*  Hhlpb.  k  Iron 
'    Co.,  Jarrow 
Rcadhoad,   John  k  Sons, 

South  Hbieldi 
Sbmlth's  Dook  Co.,  Ltd, 

North  Willi fll 
.  Stephens.*.,  R,kCo  ,  Ltd, 
1  Hebhnrn 

Rlcherdsoe,  Ltd,  Walls- 
end 

Tyne  Iron  Shlpb.  Co,  Ltd, 

Willington  Quey 
Wood,  Sklnner  k  Co,  Ltd  , 
Newcaatle 


3422 
4177 

.  .: 

2K44 
7690 

(2(1 3) 


SSM 
43  99 
5679 
5500 

:  hü 

5619 


Austin,  8.  1",  a 

Hundcrland 
Bartram  k  Bons 


Blomer,  I,  k  Co,  Sünder- 
land 

Crown,  John,  k  Sons,  Ltd, 
.  Doiford,  W..  k  Son»,  Ltd, 
'  Sanderland 
Lalng,  Sir  Janries,  *  Sons, 
.Sonderland 

k  Oo 

ns 

I'rleaünan,  I,  k  Co. 
Short  Bros,  Ltd,  Sunder 
land 

Sunderland    Sblpb.  Co, 
Ltd,  Sunderland 

L,  a 


Werften  am  Tees. 
493t    Creggs,  R,  a 


4579    Crelg,  Taylor  fc  Co,  Block  - 
ton 

S.'Th  .  Dlson  (SlrRaylton)  a  Co, 
(9251  '    Ltd,  Mlddlesborough 
7557    Furnsss  WIthy  k  Co,  Ltd, 


Blyth 


7291  Gray,  Wm,  fc  Co.,  Ltd, 
West  Hartlepool 

1700   narkess,  W,  k  »Job,  Ltd. 

4038  Irrlne's  Shlpb.  fcDry  Docks 
Co,  Ltd,  West-H. 

4SG2  Rlebardsoo,  Duck  k  Co, 
Stockten  oci  Tees 

4703    Ropner  k  Bon,  Stockton 

S67*   Turnbull,  Thos  k  Boa 


Bockkrnne. 

Harland  &  Wölfl  in  Belfast  haben  auf 
ihren  Alleren  Hellingen  Bockkrane,  s.  Fig. 
28,  die  hydraulisch  bewegt  werden ')  und 
die  In  erster  Linie  zum  Aufhangen  von 
Biigelnletcrn  dienen:  zur  TJebernahme  wer- 
den die  an  den  Kcken  angebrachten  Schwing- 
krane benutzt,  denen  die  Bauteile  auf  Olei- 
sen zugefahren  werden.  Da  der  Bockkran 
schwerfällig  und  nnr  langsam  zu  bewegen 
ist,  bleibt  er  oft  tage-  und  wochenlang  an 
seinem  Platz.    Auf  der  neuen  Werft  sind 


9'V}.  28. T)    Hoekkraa  (Harlan«  k  W..lff, 
Masatub  1  :  75«. 


 ; 

;  t  Krunf,  Jeder  mit  t  Kation  und  4  Srhwlngkrane« 

fi<j.  29. 


k  W„IB,  H.,lf«.t>. 


I  :  7.-.0 


II 

\  |\"r*^.    Mittut  tu»  II 


2  Helling*:  1  groBer  Kran,  Bahnlinge  260  m. 
OeK-hwIadtgkelten:  Kraa  160  m  min,  KaUe  90  m/mln, 
Haken  10  ots  60  m'mln. 
Nletenkrao:  Ilaken  15  m/mln. 


')  Schwan,  Jahrbach  d  Schllrbautechn.  Ges.  1(01. 
*)  Die  Querschnitte  der  Krane  sind,  ebenso  wie  Im  ersten  Teil, 
iweg   Im   gtalchen  Mafstab  dargeatellt,  ermöglichen  also 

Teile  sind  gestrichelt. 

21V 
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Zeitschrift  dm  Vereine» 
deutacuer  I  ngeniauro» 


Doppel auslegerkrane  auf  einer  Hochbahn  von  der 
Brown  Holsting  Co.,  Cleveland1)  aufgestellt,  die  durch  die  be- 
sondern Nietenkrane  und  die  dadurch  bedingte  außerordent- 
liche Höbe  der  Transportkrane  bemerkenswert  sind:  s.  Flg.  2i>. 

Dieselbe  Kranart,  von  derselben  Firma  geliefert,  aber  in 
kleineren  Abmessungen  und  ohne  Nietenkrane  Ist  auf  der 
Werft  von  Vlckers,  Sons  &  Maxim,  Barrow-In-Furnes«,  für  2  von 
4  Hellingen  in  Gebrauch;  eine  ähnliche  Anlage  bei  R.  Steph- 
enaon  &  Co.,  Hebbum  on  Tyne.  hat  schräg  zur  Hochbahn 
gestellte  Ausleger,  entsprechend  der  Lage  dei 
schräg  zum  Ufer. 

9ü}.  30  i«»d  31. 

(Palmer'a  Hhlphulldlnir  Co.,  Jarrow  on  Tyne). 
MikSstan  I  :  JIIO0. 
Ente  Ausnhruae  1*0  5. 


trt.e- 


Dl« 


Zahlan  Reiten  für  lila  neue  Anlag»  1*07. 
«Ivb«  \  Trsasclle  hat 
Im:  W,,g«i  der  Tr*««rlle  V-  m.'.nln,  Kala.  t>0  ni.'mln, 
Haken  SO  bis  IC  m,inin. 


Seilbahnen. 

Eine  eigenartige  Anwendung  hat  das  Drahtseil  auf  der 
Werft  von  Paltner's  in  Jarrow  on  Tyne  gefunden  *l  Die  An- 
lage, Fig.  30  und  31,  wurde  durch  den  Umstand  bedingt, 
daS  zwischen  den  Hellingen  kein  Platz  war.  Die  erste 
Ausführung,  die  eine  Helling  von  150  x  30  m  beatreioht, 
wurde  von  Hinderson  in  Aberdeen  im  Jahre  1905  geliefert, 


die  neue  Anlage  von  210  x  45  m  über  2  Hellinge  im  Jahre 
1907  von  derselben  Firma.  Im  Gegensatz  zu  der  bespro- 
chenen Anordnung  in  Amerika,  s.  Fig.  14  bis  16,  wird 
hior  das  ganze  Feld  einer  Helling,  bei  der  neuen  Anlage 
da*  Feld  von  -.*  Hellingen  beitrieben.  Die  Hahnen  ruhen 
auf  großen  Toren,  zwischen  denen  die  Schiffe  ablaufen 
können.  Die  Tore  sind  längschilt*  geneigt,  um  durch  ihr 
Gewicht  die  Tragseile  zu  spannen;  auf  diese  Weise  sind  die 


39. 

Iiae»i»i«rren  (W.u.  B.ar.lm..r»,  Dulinulr). 
Maflutab  1  7.'.0 


lluhnllntfe  230  ni. 

weil  reichenden  wagerechten  Abstillzuii) 
seile  nicht  angebracht  werden  könnt 
rechte  Stage  mit  Gegengewicht  ersetzt, 
nehmen.    Die  Wagen  der  Tragselle 


ijen,  die  an  der  Wasser- 
en, durch  kurze  settk- 
,  die  keinen  Platz  fort- 
werden elektrisch  be- 


'>  SctilfTbau  2t. 
=1  .«.  Z.  1*08  H 


Mal  190«, 


fi<}.  33. 


Jnll  1»««. 


und  Drelikrane  (Harland  *  Wollt,  B«lf«.it) 

1  :  7:.U. 


 w-f-  ^r.^toj-^  -^z  r  V.  ... 


wegt;  sie  laufen  gleichmäßig  quer  zur  Helling,  wahrend 
der  Kührer  mit  der  Katze  läng«  fährt.  Bei  der  neuen  An- 
lage sind  für  2  Hullingo  :i  Haken  vorgesehen,  die  looo  kg 
tragen.  Der  Durchbang  auf  l.>0  m  beträgt  6,.".  m;  die  Fede- 
rung ist  vorteilhaft  beim  Anbringen  der  Bauteile. 

Besondere  Vorteile  der  Anlage  sind  der 
geringe  Platzbcdarf  und  die  geringen  Kosten ; 
die  erste  Anlage  soll  2U0  000  ^lf,  die  zweite 
,'100  000  M  gekoslet  haben.  Doppelauslcgcr- 
krane  auf  Hochbahn  hätten  mindestens  das 
Doppelte,  Deckenkrane  das  Vierfache  ge- 


Deckenkrane. 
Dcekenkrane  mit  Sparrengerüst  sind  auf 
3  Werften    in   verschiedener   Bauart  vor- 
handen. 

Die  Anlage  von  Wm.  Beardmore'l.  Fig. 
32,  ähnelt  in  den  Hauptpunklen  der  In  San 
Francisco,  s.  Fig.  10,  mit  dem  Unterschied, 
daß  nur  ein  schwerer  Kran  von  i:.  t  über 
die  ganze  Breito  der  Helling  greift.  Kleinere 
Nietkrane  von  ,'t0oo  kg  fahren 
Ausladung  von  1  ■ 


am  Kopf  der  Helling  aufgenon 
zwischen  den  Stützen  liegen 


gut  nur 
werden ; 
Gleise, 

aber  weder  der  große  Kran,  noch  der 
Schwingkran  reloht  auf  die  Gleise. 

Eine  ähnliche  Anordnung  haben  Harland 
&  Wolff,  Belfast,  zum  Bau  der  größten  Schiffe 
Ufr  ihre  neueste  Anlage2)  gewählt,  deren 
tjaerschnitt  Flg.  3.1  zeigt.  Ein  gemeinsames 
Gerüst  umfaßt  2  Hellinge  von  großen  Ab- 


►  Clr  Vde 


2  HtllhiK-:  Hain. Unit»  SIT-  in. 

I.'U  n./uila,  l'abrrn  i,  I  m/min.  Heben  r«l  m/mln. 
>  Ib. -Mukran.-  fllr  hydra..ll*ehe  Nlennaeohlnen  und  :.  fanrl.an-  Seh«  InRkr.ne 


I5..6. 


7  Okl  |»04; 
12  Juni  !»"« 


2:1  Mal 
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; 


meistungen.  Ucbcr  jeder  Helling  ^ia.  34. 

erstrecken  »Ich  hintereinander  3 
KrangerHste  von  der  Breite  der 
Helling  und  etwa  15  m  Längs- 
scbifls  -  Ausdehnung:  In  diesen 
Krangerüsten  laufen  3  Quer- 
krane von  je  10  t.  Außerdem  Int 
auf  jeder  Helling  das  nach  dem 
Wasser  zu  liegende  Krangerüst 
in  der  Mitlschiffsebene  mit  einem 
Haken  von  40  t  Tragkraft  zum 
Aufteilen  der  schweren  Stücke 
—  Steven,  Ruder  usw.,  Heck  - 
versehen.  Die  lt>  I- Krane  sind 
hauptsächlich  für  die  hydrau- 
lischen Nielmaschinen  bestimmt 
und  können  von  den  Nietern 
bedient  werden. 

Zur  Uebernahme  der  Bau- 
teile dienen  an  den  Selten 
der  Hellinge  längsfahrcndc  5  I- 
Schwingkrane  (:>  für  jede  Hel- 
ling), welche  bis  In  die  Schiffs- 
mitte  reichen  können. 

Für  die  Zufuhr  der  Itauteile 
IKuft  Uber  beiden  Hellingen  ein  drehbarer  Auslegerkran  von 
"•  t  Tragfähigkeit  bei  voller  Ausladung. 

Für  diese  riesige  Anlage  sind  nicht  weniger  als  7«  elek- 
trische Kranmotoren  mit  einer  Gesamtleistung  von  1600  PS 
notwendig. 

Das  Gegenstück  zu  diesen  Anlagen  bildet  die  Werft  von 
Do\ford  St  Sons,  Sunderland'),  s.  Fig.  34,  die  über  3  Hellingen 


l.aufkaU*n  uutrr  Ma.-iwjurmi  (»'», 
M.iSutah  I  :  IM. 


Pn«for«l  *  hinan,  Sund«r  larul '. 


V 

31 


-S7rS- 


3 

"5 


Ii 

st 


-tr,s- 


35. 


Kranwagen  für  dl«-  IMIinre  von  Wm.  Doxfurtl  •  Sunt. 
(Hvarather  Masfhlut-nfabrlk  A.-O.). 


3  Hohitifo;  27  Krau<<  au  je  3  t. 

dienen.    Die  größte  Abweichung  von  der  Senkrechten  von 
1,'.  m  kann  selbst  beim  Arbelten  auf  den  obersten  Decks 
leicht  erzielt  werden.    AuBerdem  können  für  schwerere  Teile 
Krane  zusammen  arbeiten. 

ffüj.  36  u«3  37. 

««an,  Hontor  1>  Wlgham  Rlchanltoi«. 
MaDatab  t  :  IM. 
Oadeekta  Helling*  In  Icw  Walker  on  Tyn*. 


7 


-tst* 


Bahnlanffe  1  "0  in. 
Gedeckte  llelllnre  In  Wallsend  on  Tyn«. 


in  je  !>  längslaulcndcn  Bahnen  Katzen  ohne  jede  Querbewe- 
gung laufen  l.iflr.  Alle  27  Katien  werden  ton  einer  gemein- 
samen Plattform  am  Knpt  der  3  Hellinge  bedient;  zur  Bedie- 
nung genügen  Kranführer,  die  durch  Klingelselchen  au  die 
gewünschte  Bahn  gerufen  werden  Fig.  35  zeigt  einen  Wagen. 
Die  zum  Anbringen  der  Bauteile  nötige  Querbewegung  ist 
bei  der  großen  Höhe  auch  für  die  oberen  Deeks  leicht  su 
erreichen.    Jeder  Kran  muH  ein  Feld  von  8  m  Hreltc  be- 


'»  Schlfrbau  JS.  Mal  1806. 


llahnlanffe  340  m .    FOr  Jede  IteMlnf  3  HrhwenkkraiM  m  11,  I  MlUlcher  Laut- 
kran  n  1  t,  I  mittlerer  Laufkran  in  (t. 
litachvtndlckcltan :  Kran  liO  m/raln,  Hakan  iS  m/min. 

Hallen 

besitzt  die  Werft  von  8wan,  Hunter  &  Wlgham  Riohardaon 
in  Wallsend  onjTyne  bei  I  räumlich  getrennten  Anlagen. 
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Zotbrcbrift  <le«  Vi  rrlnol 
üuutMclicr  lugcnl*ara. 


Die  filiert'  Anlage,  Flg.  36*),  hat  eine  gi>sehio»sk>ne  glas- 
bedeckte  Halle  über  den  Hellingen  TI  und  III;  Helling  I  wird 
durch  einen  Autleger  bedient.  In  der  Hall«  laufen  über  jeder 
Helling  1  drehbare  Deokenkrane  von  3000  kg. 

fiq.  38. 

An»rO*ti»r»biUle  (Yarrow  *  Co., 
M*SaUb  1  :  750. 


G«<-hwll.<ll|ckelt.m:  Knu.nJ.rrn  »0  n.,...ln,  Knt»  J0  .i./rulo, 
Haken  (6r  :,0  t  3  ...  ...In,  «r  [0  t  »  in/n,ln. 

Die  Neuanlage')  über  Helling  VII  und  VIII  Ist  grundsätz- 
lich dieselbe,  jedoch  in  wesentlich  größeren  Abmessungen  aus- 
geführt, s.  Fig.  37.  Unter  dem  Dach  waren  ursprünglich  drei 
drehbare  Deckenkrane  vorgesehen,  die  jedoch  für  den  Bau 

tvul. 

*>  Sthlffba«  IS.  Mal  ltOs  and  IS.  Juni  1907. 


der  •  Maure  tania«  auf  Helling  VIII  auf  .1  vennehrt  worden  sind. 
Die  Laufbahnen  sind  so  angebracht,  dafi  die  Krane  der  Hel- 
linge II  und  III  auf  die  äußersten  Bahnen  passen.  Außerdem 
sind  in  halber  Höhe  noch  Schwenkkrane  an  den  Seitun  aof- 


110  m.    1  Pm-k  fOr  J  Srblff»     1  Krao. 
Ilm :  Krunfaliren  SO  m/mln,  KittM  36  m/mln, 
Haken  10  oWm. 


gestellt,  in  erster  Linie  zum  Aufbttngen  drr  Bügelnirtcr. 
Die  Veröffentlichungen  Uber  den  Bau  der  Mauretanta'i  zeigen 
die  Benutzung  der  Anlage  in  allen  Einzelhelten  sehr  gut. 

Pahrbare  Turmkrane 
werden  In  Großbritannien  anf  Hellingen  nioht  verwendet. 


MaBslab  dor  K  rananlag  *n 

1  :  l«  «0(1. 


D«ot»fb«  Wcrtfe-n,  dl«  Stallt«  von  1000  Br.  Br«;  Ton»  und 
i-ebaoi  haben. 


Erna: 
Emden 
W«»«r: 
Frarlrh*  a  Co.,  Küuwardai 
Seebeck  A.-O.,  Bremerhaven 
A.  O.  W« 


Teeklenbora;  A.-O 

Elb*: 

Stetltaer  M&achlnenbaa-A.-G 


Blohm  ft  VoB 

Tönning: 


Kl.l: 


LObeek: 


Hfnry  Koch 


Roatock: 


KldcrwMft 


Schlehau 


rtenebnrr: 


Damit: 


Elblnt 


Zum  Schluß  soll  hier  noch  die  Neuanlage  von  Yarrow 
in  Scotstown  crwUhnt  werden ').  die  für  den  beabsichtigten 
Bau  von  Torpedobooten  zwar  keine  Hclliiigkranc  besitzt,  wo 
aber  für  die  Ausrüstung  der  abgelaufenen  Schiffe  ein  überdach- 
te* Becken  mit  einem  Kran  für  50  l  und  einem  Kran  für  K<  t 
ausgerastet  ist;  s.  Fig.  38. 

Eine  zusammenfassende  Kritik  der  Anlagen  In  Großbri- 
tannien Ist  entbehrlich ;  das  Erforderliche  wird  am  Schluß  des 
Abschnitte«  »Deutschland«  gesagt  werden. 

8)  Deutschland. 
Die  Anwendung  von  Hellingkranen  hat  in  den  letzten 
Jahren  in  Deutschland  große  Fortschritte  gemacht.  Heute 
gibt  das  Gesamtbild  der  Werften,  s  Fig.  39,  dem  Zustand  in 
Nordamerika  wenig  nach.  Großbritannien  ist  in  der  Zahl  der 
Hellingkrananlagen  weit  überholt  worden;  nur  vereinzelte 
größere  Werften,  z.  B.  die  Howaldtswerke  In  Kiel,  arbeiten 

8.  Not.  IB07  orjJ 

1».  N„t.  l»07. 


*)  Tb« 


1107. 
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noch  ausschließlich  mit  Masten  und  Ladcbftumcn ;  selbst  die- 
jenigen Werften,  die  sich  lange  abwartend  verhielten, 
haben  anl  Ihren  Neuanlageti  Hollingkrane  Im  größten  Maß- 
stab bereit«  in  Benutzung  oder  geplant.  Ueberraschend  Ist 
besonders  der  Vergleich  mit  Großbritannien;  erklärlich  Ist 
dien  nur  dadurch,  daß  der  Tageslobn  des  deutschen  Werft- 
arbeiters zwar  niedriger  als  in  Kngland  ist,  daß  dafür  aber 
auch  seine  Leistung  erheblich  geringer  ist;  die  Arbeit, 
besonders  die  Transporlarbeit,  wird  in  Deutschland  sehr  I 
und  macht  Krananlagen 
wirtschaftlich.  Ein  weite- 
rer Grund  mag  die  Tat 
sache  sein,  daß  in  den 
letseten  Jahren  der  Hoch- 
konjunktur in  der  Industrie 
auf  allen  deutschen  Werf- 
ten ein  recht  empfindlicher 
Arbeitermangel  geherrscht 
hat,  der  eine  Stelgerung 
der  Produkllun  durch  ma- 
schinelle Anlagen  wün- 
schenswert machte, 

In  Deutschland  sind 
fast  alle  In  Amerika  und 
Großbritannien  vorhande- 
nen Bauarten  vertreten, zum 
Teil  in  wesentlich  anderer 
Ausführung,  zum  Teil  auch 
erheblich  vervollkommnet. 
Zur  besseren  Uebersicht 
soll  die  bisher  befolgte  Ein- 
teilung beibehaltene 

Mit 


9\a.  41  {Via  43. 


IUud<wlu  von  ' 


S«lwek  A.-O.  In  <i.r»t,  mand"' 

•  d. 


schnitt  a  b. 
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Bockkranen 

G.  Seebeck  AG. 


Firma  einen 
•  mehrere  klei- 
ne Hellinge  zum  Lüngsab- 
lauf  und  einen  weiteren 
für  das  Baudock,  Fig.  40, 
i  einzige  In 
I  ■■)    Beide  Kra- 


ntlichen  am  Kopf  der 
Helling  auf  und  haben  sich 
nach  Angabo  der  Firma 
gut  bewahrt,  so  daß  für 
die  Ncuanlagen  in  Geeste- 
münde, bei  der  zwei  wei- 


werden, 

Krananlage 
ist ').  Hier  sollen  für  jede» 
Dock  mehrere  Krane  auf- 
gestellt werden,  die  die 
Bauteile  seitlich  aufneh 
mcn.  Den  zur  Ausführung 
bestimmten  Entwurf  zeigen 
Flg.  41  bis  43.  Die  Kran 
anläge  steht  In  unmittel- 
barem Zusammenbang  mit 
den  seitlich  und  am  Kopf 

angeordneten  Schiffbau- 
workstalton,   so    daß  die 
Banteile  auf 
Wege  zugeführt 


Doppelauslegerkrane  auf  Hochbahn 

einmal  für  2  Hellinge  des  Bremer  Vulkan  in  Vege- 

190$. 


sack  '),  s.  Fig.  44,  In  Ähnlicher  Welse  wie  in  Amerika  und  Groß- 
britannien ausgeführt  worden.   Dleae  Anlage  hat  sich  jedoch 

')  8*cl)Mat>«rf,  Jahrbuch  der  8rhitn>»uterhnlii«h»i>  0>«*ll»rh»ft  190.1, 
und   TrsMact.  Inst    ot  N»v.  Arch.   1»0«,   T»M  XXXU1  und  XXXtV  . 
14.  Ausritt  l»07, 
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nicht  bewährt,  da  da»  Bedienen  von  J  Schiffen  mit  den- 
selben Kranen  Schwierigkeiten  gemacht  hat;  heute  werden  sie 
daher  nur  noch  für  Helling  I  benutzt,  während  für  Helling  II 
zwei  besondere  seitlieh  lautende  Krane  von  geringerer  Aus- 
ladung angebracht  worden  sind;  •.  Flg.  45. 
Eine 

Seilbahn 

besitzt  die  Rciherstieg-Schiffsuerfle  und  Maschinenfabrik  A  G. 
In  Hamburg'.).  Die  Verhältnisse  liegen  dort  Ähnlich  wie  bei 
Palmers,  vergl.  Fig.  HO  und  ..1,  da  auch  kein  Platz  zwischen 
den  Hellingen  vorhanden  ist. 

Die  Anlage.  Fig.  4-  bis  48,  ist  eine  vereinfachte,  aber 
weniger  leistungsfiihige  Hcudcrson-Baiiart.  Die  Tragseil» 
können  nicht  quer  bewegt  werden,  and  der  Führer  fährt  nloht 
mit  der  Katze,  s.  Fig.  41),  sondern  sein  Stand  befindet  sich 
auf  dem  oberen  Portal.  Neuerdings  ist  eine  zweite  Helling 
mit  gleicher  Anlage  versehen  worden. 

Deokenkrane  unter  Dachsparren. 

Diese  Bauart  ist  in  Deutschland  durch  die  Steltiner 
Maschinenbau  A.-O.  Vulcan  im  Jahre  1900  eingeführt  worden. 
Die  Firma  liefl  damals  bei  der  Vereinigten  Maschinenfabrik 
Augsburg  und  Maschinenbaugesellschaft  Nürnberg  A.-G.  die 
in  Fig.  &u  dargestellte  Anlage  für  4  Hellinge  bauen'.',  die 
sich  bei  großen  Handels-  und   Kriegsenden  gut  bewährt 

*i<j.  45. 

Doupelauatefferkran  »ur  Uuchbabn,  .Uta  S  Seltmikrane,  Im  Vordergrund  ein  Turmkran  'Hr einer  Vulkan,  V*f«sarkV 


**»  44. 

r>o|>p*lau*t«rerkr*o*  auf  Hochbahn  (Ummer  Vulkan,  Vegesack 1 
MaS»lab  1  :  750. 
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UahnUage  IS4.&  nt  Geschwindigkeiten: 

„  .  a  Kran  60  in  intii,  K»t»>  Sil   In,  Haken  l.'i  m, '"In. 

1  Krane  | 


60 


30 


II) 


9v$.  4(5  48, 

Drahtseilbahn  der  Retberstlec-Srhlffsitcrfte,  Hamburg. 
MaSMah  I  I  20*0. 


I 


n 


■ 


hat.  Bei  ihrem  Bau  wurde 
itarauf  Rücksicht  genommen, 
daß  man  später  ein  Dach  an- 
bringen könnte,  was  jedoch 
nicht  cur  Ausführung  ge- 
langte. 

Neuerdings  hat  die  Werft 
von  Job.  C.  Tecklenborg  die- 
selbe Bauart  gewählt  und  die 
Ausführung  derselben  Firma 
übertragen.  Diese  Anlage 
weicht  aber  in  der  Form  der 

'I  Eine  eingehende  lte»ehrei- 
bunf  «trd  demnächst  Terntfenlllcht. 

'•>  7-  1904  B.  1490;  Schiffbau 
27.  Sept.  ISOa. 
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Gerüste  von  der  ersten  Au&führungsart  etwa«  ab  und  zeigt 
infolge  der  radialen  Hellinglago  eine  Reihe  interessanter  Ein- 
zelheiten. Wie  in  Stettin  besteht  das  Gerüst  aus  einer  Anzahl 
von  Faehwerksäulen ,  die  zu  je  zweien  einander  gegenüber 
liegen  und  am  oberen  Ende  durch  Querträger  verbunden 
sind  Letztere  tragen  die  mittleren  Bahnen  der  beiden  Lauf- 
krane, während  die  seitlichen  Bahnen  Uber  den  Situlen  an- 
gebracht »Ind.  Die  beiden  Krane  haben  verschieden  große 
Stützweiten,  an  claQ  die  mittleren  Kranbahnen  nicht  Uber  der 
Si  hiflsmitte  Hegen,  »eil  gerade  hier  beim  Kielstrecken  und 
ähnlichen  Arbeiten  viele  und  grolle  Lasten  abzusetzen  sind. 
Die  beiden  in  Klg.  '>!  unten  liegenden  Hellinge  V  und  VI  sind 
bereits  mit  Gerüsten  versehen,  deren  Einzelhelten  In  den 
Figuren  .r>  bis  .'>5  dargestellt  sind,  während  die  obere 
Helling  VII  später  ausgebaut  werden  soll. 

Wegen  der  noch  auf  der  Helling  einzubauenden  Deck- 
häuser usw.  ist  eine  beträchtliche  Höhe  de*  Gerüstes  er- 
forderlich.   Hierzu  kommt  nun   noch   die  Neigung,  welche 

49. 

Kali«  für  Druhtwllrmhn 
K«thi,r'lli'f  SchlirumTfi»  und  MMi-hincnfibrik  A.C.,  Ilamburic 
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daa  Schiff  zum  Ablauf  erhalten  muß.  Um  die  Höhe  für 
die  Krane  au  erhalten,  liegen  die  Schienenoberkanten  der 
Kranbahnen  3 1  m  über  dem  Erdboden ;  für  den  Kran,  dessen 
Einzelheiten  aus  den  Figuren  66  und  57  ersichtlich  sind,  war 
eine  lichte  Durchfahrthöhe  von  3  m  Uber  der  Sebiene  er- 
forderlich, so  daß  sich  vom  Erdboden  bis  zur  L'nterkante  des 
gnerträgers  eine  lichte  Höhe  von  33  m  ergab.  Die  Querträger 
selbst  sind  dann  noch  etwa  .'I  m  hoch. 

Die  Kranbahnen  sind  bei  Helling  VI  etwa  -J30  m  lang, 
was  reichlich  der  Länge  der  bisher  gebauten  grölSteu  Schnell- 
dampfer entspricht.  Bei  Helling  V  Ist  die  Kranbahn  etwa 
186  m  lang.  Die  Entfernung  der  Stützen  und  Querträger  In 
der  Längsrichtung  beträgt  31  m. 

Die  Hauptsäuleii  der  Gerüste  sind  am  Fuße  portalartig 
ausgebildet,  um  einen  Durchgang  fitr  Scbmalspurwagen  zu 
gewinnen.  Auch  sonst  sind  diese  Säulen,  wie  alle  übrigen 
Konstruktionsgltedcr,  weitmaschig  angelegt,  wodurch  erreicht 
wird,  daß  der  Verkehr  auf  den  Arbeitsbühnen,  der  zwischen 
den  Säulen  hindurchgehl,  durch  deren  Diagonal  verstrebuh- 
gpn  wenig  behindurt  wird.    Auf  beiden  Seiton  dpg  Schiffes 


liegen  in  Abständen  von  etwa  C  m  je  drei  Arbeitsbühnen 
Übereinander.  Die  Bühnen  sind  untereinander  und  mit  dem 
Erdboden  durch  mehrere  eiserne  Treppen  verbunden.  Außer- 
dem Ist  eine  für  beide  Hellinge  gemeinschaftliche  4  m  breite, 
gleichfalls  in  Elsenkonslruktion  mit  Holzbelag  hergestellte 
Kampe  vorhanden,  die  mit  40  vH  Steigung  bis  zu  der  ober- 
sten Bühne  emporführt. 

Für  die  Elsenkonslruktion  war  die  Lage  der  Hellinge  V 
und  VI  Im  spitzen  Winkel  zueinander  von  einschneidender 
Bedeutung.    Denn  wenn  das  in  Helling  V  liegende  Schiff 


Jfvj.  50. 


lo-rkeuknoii-  unter  DacbHpsrrru  <8t*ttiner  Vulcau,  SO-ttliO 

Msü.t.i.  1 1  rto, 


4  Hi-Illuire  su  -  bts  4  Kranen.    BalwlltiKe  180  bis  21"  ra. 
liMrbwIndlgkolUw:  Kran  so  m  min,  Kstw  :'V  m/mlo,  Hakvn  10  in  min. 

vom  Stapel  läuft,  muß  es  unter  der  seitlichen  Kranbahn  von 
Helling  Vi  hindurchfahren ;  vom  Schnittpunkt  der  beiden 
äußersten  Kranbahnen  von  Helling  V  und  VI  an  durfte  also 
die  freie  Durchfahrt  dieser  Schiffe  durch  keine  Säule  mehr 
gesperrt  sein,  und  die  betreffenden  seitlichen  Kranträger 
von  Helling  VI  mußten  von  hier  ab  frei  vorgebaut  werden. 
Ferner  war  ein  letzter  Querträger,  an  dem  der  mittlere  Kran- 
träger  am  Endo  aufgehängt  werden  konnte,  von  der  gegen- 
überliegenden letzten  Säule  In  Helling  VI  nach  dem  frei  über- 
kragenden seitlichen  Kranträger  binüberzuhlhren  und  auf  ihm 

51. 
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abzustülzcu,  wodurch  zugleich  eine  wirksame  seitliche  Verstei- 
fung des  letzteren  erreicht  wurde.  Der  freie  Uebcrstand  des  Trä- 
gers hat  die  beträchtliche  Länge  von  37  m:  letzterer,  ferner  der 
mittlere  Kranträger  und  die  letzte  gegenüberliegende  Säule 
von  Helllug  VI  sind  starr  miteinander  verbunden  und  bilden 
ein  geschlossenes  Ganze.  Nur  dadurch  konnte  man  die  er- 
forderliche Versteifung  nach  allen  Richtungen  hin  erreichen. 

|t|  Aber  das  Fortlassen  der  letzten  Säule  und  das  Vorbauen 
des' Trägers  allein  genügte  noch  nicht,  um  das  Schiff  von 
Helling  V  frei  zu  bekommen;  daher  wurde  auch  die  vorletzte 
Säule  der  betreffenden  Reihe  noch  in  Mitleidenschaft  gezogen, 
well  der  zwischen  den  beiden  Hellingen  verbleibende  Raum 
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noch  Immer  «o  geringjwar,  Jdaß  nach  Abzug  des  erforder- 
lichen Spielräume»  eine  diener  Säulen  bei  einer  freien  Knlck- 
länge  von  ungefähr  .'1  m  nur  iüu  mm  stark  gemacht  Verden 
konnte.  Zudem  hatte  gerade  diese  Säule  infolge  der  Aus- 
ladung die  größte  senkrecht  wirkende  Last  von  rd.  200  t 
aufzunehmen.  Nach  Euler  war  die  Knicksicherheit  bei 
etwa  700  kg.'qcni  Druckbeanspruchung  etwa  A  Vi  fach.  Die 
Säule  Ist  aus  4 


Trotz  alledem  wäre  die  Kranbahn  von  Helling  V, 
sie  gerade  verlegt  wäre  t  noch  zu  dloht  an  die  betrt 
Säule  zwischen  Helling  V  und  Helling  VI  herangerückt, 
das  Knde  von  Helling  V  nicht  mehr  bitte  überfahren  i 
ketnnen.  Ks  blieb  daher  nichts  andres  übrig,  als  das 
Stück  der  Kranbahn  von  Helling  V  au  krümmen, 
die  Fahrbahn  etwas  nach  auBen  gerückt  wurde. 

Das  Gewicht  der  gesamten  Eisengerüste  beträgt 
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krittliger  Vergitterung  gebildet,  so  daß  auch  bei  größtem 
Winddruck  und  während  dos  Betriebes  keinu  merkbaren  Er- 
schütterungen auftreten.  Zu  bemerken  ist  noch,  daß  die 
rechnerisch  ermittelte  Durchbiegung  am  Ende  der  Ausladung 
180  mm  beträgt.  Die  gemessenen  Durchbiegungen  entsprechen 
diesem  Werte  ziemlich  tfinau. 

Aehnllchc  Verhältnisse  ergaben  sich  auch  beim  Zusam- 
menstoß der  nicht  überbauten  Helling  IV  mit  Helling  V.  Auch 
hier  mußte  der  letzte  Kranträger  um  :tl  m  vorgebaut  und  die 
vorletzte  SÄule  ."iUO  mm  stark  gern nc hl  werden. 


1300  t  Der  Bau,  vom  Tage  der  Erteilung  des  Auftrages  an 
gerechnet,  nahm  etwas  Uber  ein  Jahr  in  Anspruch. 

Denselben  Grundgedanken  wie  bei  Joh.  C  Tecklenborg, 
jedoch  In  der  Auslühriing  sehr  verschieden,  zeigt  die  Helling 
anläge  von  Blohm  &  Vofl  In  Hamburg.  Leider  wünscht  die 
Firma  nicht  eine  Vcrßffentlk-bung  der  Einzelheilen  der  Anlage. 

Eine  ähnliche  Anlage  befindet  sich  auf  der  neuen  Werft 
deB  Stettincr  Vulcan  in  Hamburg  im  Bau  '>.    Zunächst  *cr- 

')  ».  z.  i»«h  s  ;?« 
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den  3  Hellinge  mit  Krangerllslen  veraeben,  deren  Anordnung 
Ähnlich  aber  leichter  als  auf  der  Stettiner  Werft  ist  und 
weniger  Plati  beansprucht  als  jene,  i.  Fig.  58.  Die  lichte 
Welte  ist  von  21,s  und  J7  ra  auf  32  m  vergrößert,  und  die 
ist  wesentlich  anders  geworden.    Es  laufen 


Hallen 

besitzt  Fried.  Krupp  A.-G.  Oermanlawerfl  In  Kiel,  und 
zwar  über  4  Hellingen.  Die  Hauptabmessungen  der 
Hallen  ')  und  die  Anordnung  der  von  Ludwig  Stucken- 
)k-.".z-''  gebauten  Krane  sind  aus  Fig.  69  au  er- 
»eben.  Belm  Entwurf  der  Neuanlage  von  1900  waren 
10  Hellinge  vorgesehen,  die  alle  in  gleicher  Weise 
Uberdacht  werden  sollten;  7  Hellinge  wurden  jedoch 
nur  gebant,  davon  sind  4  überdacht.  Wie  schnell, 
entgegen  den  Erwartungen  der  Erbauer,  die  Breite 
der  Schiffe  zugenommen  hat,  ergibt  sich  au«  der 
Tatsache,  daß  schon  5  Jahr«  nach  Fertigstellung  der 
Anlage  die  Helling  Vi  verbreitert  werden  mulile;  ein 
bestelltes  Linienschiff  mufite  außerhalb  der  Hallen 
gebaut  werden,  da  sie  su  schmal  waren.  Die  be- 
reits besprochenen  Nachteile  der  Hallen  sind  hier 
besonders  hervorgetreten,  und  daher  ist  es  nach  den  bisheri- 
gen Erfahrungen  nicht  wahrscheinlich,  daß  die  andern  Hel- 
linge noch  nachtrNgllcb  überdacht  werden.  Vorläufig  sind 
zur  Bedienung  der  Hallen  VI  und  VII  auf  den  schon  trüber 
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GorbwIudiKki'llen:  Kran  M  m/uiln,  Kattrn  Jl)  la/nita,  HHkrn  13  m/mln,  Latilkatiiii  120  m/min 


n Hmlich  über  jeder  Helling  5  Krane  nebeneinander  (in  Stettin 
nur  2),  davon  2  Deckenkrane  mit  i|uer  laufender  Katze  an 
den  beiden  Seiten,  eine  nur  Ungslaufende  Katze  in  der 
Mitte,  1  Kranbalken  mit  Drehkranen  neben  der  mittleren 
Katze.  Die  drei  mittleren  Krane  können  zusammen  mit  Hülfe 
18  I 


Lokomotivkrane  mit  großer  Ausladung 
aufgestellt  worden»),  eine 

IS.  Juli  190». 
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Anlage   wie    die  letztgc 
ist  zuerst  aal  der  kaiserlichen  Werft  in 
Wilhelmshaven  angewandt  worden  ').  Die  Bedin 
ren  ohne  weiteres  gegeben, 
i  Werften  das  Baugerüst  für 
Neubauten  so  stark  und  breit 
es  mit  nur  geringen  Verstärkungen 
teres  die  Bahn  eines  leichten  Kranes 
kann.     Dieselbe  Anordnung  ist  dann 
von  der  kaiserliehen  Werft  In  Kiel 
men  worden;  bei  beiden  Anlage 
Bauteile  seitlich  zugeführt. 

In  Ähnlicher  Weine  hat  die  Flensburger 
i  Oedellschaft  das  Baugerüst  zwisohen 
4  Hellingen  zur  Aufnahme  von  Bifbnon  verwendet, 
s.  Fig  6ii;  ea  lauft  dort  zwischen  zwei  Hellingen  je  ein 
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Lokomolivkran  mit  geringer  Ausladung,  welcher  die  Bauteile 
vom  Kopf  der  Helling  aufnimmt.  Immerhin  muß  diese  An- 
ordnung als  Aushülfe  bezeichnet  werden,  da  hierbei  Krane 
benutzt  »erden,  die  nicht  besonders  für  Hellingzwecke  ge- 
baut sind     '  LSohius  toutt.) 


Die  Stadt-  und  Vorortbahn  Blankenese -Ohlsdorf.') 

Von  H.  v.  (Kinski,  Eisenbahn  Bauinspektor,  Altona 

(S.-M..B  v„«  S.  ISIS) 


Leitungsanlagen. 
Die  Leitungsanlage  umfaßt  die  Fahrleitung,  die  Speise- 
leitungen und  die  Speisepunkle  Die  Fahrleitung  ist  an 
Auslcgennasten,  Fig.  46,  oder  an  Jochmasten,  Fig  46 
und  47,  befestigt.  Die  sehr  günstige  Anordnung  der  Masten 
zwischen  den  Fahrgleisen  war  wegen  des  geringen  Gleis- 


Jrif.  45.    Anslegeraiut  »uf  gerader  «trecke. 


abstandes  im  allgemeinen  nicht  möglich.  Auf  dem  Bahnhol 
Kahrenfeld  ergab  sich  an  einigen  Stellen  zwischen  den  Masten, 

')  BoadertbdiDcke  dieses  AdImU«*  (Ktrhgetilet:  KlM-ntien»«») 
werden  an  Mitglieder  postfrei  lOx  90  Vif  K*t*a  Yoreiiuradunc  de» 
Retre«**  ibgeceben.  NtcbtiDlIa-lleder  iahten  de»  doppelten  Prell.  Zu- 
•chlac  fflr  Auslandporto  5  Pf*.  Ueftrun«  etwa  2  « oeben  gxli  Kr 
•chrioen  der  Nummer. 


die  sich  stellen  ließen,  ein  so  großer  Abstand,  daß  die  in 
Fig  48  dargestellte  Aufhängung  an  Querdrahten  am  vorteil- 
haftesten war.  Der  Fahrdraht,  ein  Proflldraht  von  Ou  qmm 
Querschnitt,  ist  durch  Klemmen  in  Abständen  von  je  3  m 
verschieblich  an  einem  Hülfstragedraht  von  6  mm  Dmr.  auf- 
gehängt, und  der  Hülfstragedraht  ist  durch  Verbindungsdrähte 
alle  6  Meter  fest  an  ein  stählernes  Tragseil  von  35  qmm  Quer- 
schnitt angeschlossen.     Auf  jeder  Spannweite  fassen  3  am 


9^.  46.  Joch».»*. 


Fahrdraht  befestigte  Klammern  über  das  Tragseil  Das  Trag- 
seil ist  im  ungemeinen  in  Abstünden  von  rd.  4it  m  aufge- 
hängt; es  hat  einen  starken  Durchhang,  im  Mittel  von  rd. 
I  '.'»  m,  so  daß  Tcmperaturrlnderungen  auf  die  Lage  des 
Fahrdrahtes  nur  einen  geringen  Einfluß  haben  und  die  Strom 
abnähme  auch  bei  hoben  Geschwindigkeiten  unter  sehr 
günstigen  Umständen  stattfindet 

Ein  weiterer  Vorteil  der  ausgeführten  KcUcnaufhängung 
i>t,  daß   beim  Bruch   eines  Drahtes   die  Beschädigung  der 
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Oberleitung  In  engen  Gren- 
ten  gehalten  wird  und  die 
gerissenen  Drähte  im  all- 
gemeinen noch  in  auarei- 
chender Höhe  über  dem 
Bahnkörper  bleiben.  Daa 
Tragseil  ist  in  der  Regel 
an  der  Kappe  eine»  Por- 
zellanisolalors  auf  gumml- 
nmpreBter  Stütze  befestigt. 
Die  Siiltxe  sitzt  je  nach 
der  Oertliohkeit  in  einem 
Bock  auf  einem  Ausleger 
oder  einem  Joch.  Der 
Fahrdraht  ist  an  jedem 
Stützpunkt  des  Tragseiles 
durch  doppelt  isolierte  Gas- 
rohre seillich  festgelegt. 

Die  Masten  sind  durch 
kupferne  Erdungsdrähte  an 
die  Schienen  angeschlos- 
sen, die  an  den  Stößen 
kupferne  Schienenverbin- 
der haben.  Die  Masten 
dienen    gleichzeitig  zum 


9ity,  47,      Kitirleltnngm  an  .loeJimaitm 


«Tt«J.  48.      Kahrli-Ituns  mit  <jni'rdr*litaul  Massjag, 


ende  Ist  an  einem  ■«  auf- 
recht verschieblichen  Dop- 
pelisolator  befestigt  und 
durch  Gewichte  unter  Zwi- 
schenschaltung von  Kelten 
und  Rollen  unabhängig 
von  der  Temperatur  gleich- 
mäßig mit  rd.  400  kg  ge- 
spannt. Für  2  Gleise  sind 
auch  doppelte  Nachspann- 
vorrichtungen tu  Anlief  rn 
angeordnet. 

Nachspannvorrichtungen 
sind  in  Abständen  von  je 
800  bis  rd.  1300  m  vor- 
handen. Sie  sind  zum  Teil 
als  Streckenisolaluren  aus- 
gebildet, Fig.  49.  Die  Fahr- 
drähte sind  ohne  weiteres 
gegeneinander  Isoliert, 
während  die  Hülfslrag- 
drähte  und  die  Tragselle 
gegen  feste  Doppelisolttto- 
ren  abgespannt  sind.  Die 
Führte  Illingen  können  von 


Tragen  der  Speiseleitun- 
gen für  Bahnstrom  und 
Lichtstrom. 

Der  Fahrdraht  liefrt  in 
der  Regel  5,iomhocb,  unter 
Brücken  senkt  er  sich  bis 
auf  4,si  m  über  Schienen- 
oberkante. Um  die  Bügel  - 
stromabnehmer  der  Trieb- 
wagen gleichmäßig  abzu- 
nutzen, 1(1  die  Fahrleitung 
Im  Zicksack  gespannt  wor- 
den. Die  Eckpunkt.-  stehen 
von  der  Mitte  des  Gleises 
60  om  ab,  ihr  Abstand  in 
der  Längsrichtung  beträgt 
höchstens  etwa  136  m. 

Die  oben  angegebene 
Yerschiebllchkcit  des  Fahr 
drahtes  auf  dem  HUlfs- 
tragdralit  mußte  Vorge- 
nelien  werden,  well  der 
Fahrdraht  durch  besonde- 
re Vorrichtungen,  Fig.  4'.', 
selbsttätig  nachgespannt 
wird.      Jedes  Fahrdraht- 


5^.  49. 

HrlbsttStlge  Xaehapannvorrlchtiins;  für  den  Fahrdraht. 


den  Speiseleitungen,  die 
zu  den  einzelnen  Speise- 
bezirken führen,  durch 
Hörnerschalter,  die  an  den 
Masten  befestigt  sind,  ab- 
getrennt werden. 

Unter  Brüoken  steht  im 
allgemeinen  für  die  Fahr- 
leitung nur  eine  Raubohe 
von  20  cm  zur  Verfügung. 
Die  ausgeführte  Befesti- 
gung des  Fahrdrahtes  an 
solchen  Stellen,  Flg.  50, 
entzieht  die  Isolation  der 
schädlichen  Einwirkung 
der  Rauchgase  und  des 
Dampfes  aus  den  Schorn- 
steinen der  Lokomotiven. 
Die  Trageslange  ist  mit 
Rücksicht  auf  die  Ver- 
schieblichkeit des  Fahr- 
drahtes nur  mit  dem  Hulfs- 
tragdraht  und  dem  Trag- 
seil verbanden. 

Flg.  I  1  telgt  die  Fahr- 
leitungen über  den  Gleisen 
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dos  Bahnhofe*  Altona.  Da  fiy.  50. 

die  Oberleitung  einpolig  lit 
und  Bügel  all  Stromab- 
nehmer verwendet  sind, 
macht  die  Auabildung  der 

Luftweichen  keinerlei 
Schwierigkeiten.  Die  Kahr- 
drtthte  kennen  nicht  nnr 
aneinander  vorbei,  sondern 
auch  übereinander  hinweg 
geführt  werden. 

Schwierig  Ist  i*  Insbe- 
sondere auf  vorhandenen 
größeren  Bahnhöfen,  ge- 
eignete Standorte  lür  die 
Maaten  zu  finden,  da  sel- 
ten ausreichende  Oleisab- 
«Ulnde  vorhanden  sind. 

Die  Maaten  haben  aufier 
den  Fahrleitungen  im  all- 
gemeinen anch  noch  die 
Speiseleitungen  zu  tragen 
und  müssen  daher  lehr 
standsicher  versetzt  wer- 
den. Im  gewachsenen  Bo- 
den sind  sie  auf  eine  Tiefe 
von  rd.  2  m  in  Beton  ein- 
gelassen. In  Böschangen 
sind,  um  ansre  Ichende 
Standfestigkeit  zu  erzielen, 
besondere,  gleichfalls  in 
Beton  versetste  Mastfüße 
verwendet,  Fig.  62.  An 
besonders  hervortretenden 
Punkten  der  Strecke  sind 
reicher  ausgebildete  Masten 

aufgestellt,  z.  B.  Ziermaaten  an  der  I.ombardbrikke  zwischen 
Außen-  and  Inncnalster.  Während  sonst  über  and  neben  Ver- 
kehrstraßen Schutznetie  unter  den  Hochapannungs  Spetselcttun- 
gen  geführt  sind,  bat  man  hier  mit  Rücksicht  auf  das  Aus- 
aehen  Bügel  zum  »den  als  Schatz  gegen  herunterfallende 
Drtthte  verwendet.  Nahe  bei  dem  Bahnbot  Dammtor  sind 
Anklammermasten  mit  Schutznelzcn  angeordnet,  Fig.  53.  In- 
nerbalb einiger  Bahnhöfe  sind  mit  Rücksicht  auf  den  Loko- 

Kehmledelsenier  MaatruB. 


Fahrleitung  unter  Urflrkrn 


Transformatoren  ausge- 
rüstet lat.  Die  Transfor- 
matoren haben  je  C&o 
KVA  Dauerleistung  bei 
3UOO0/G3O0  V;  sie  sind 
für  Wasserkühlung  einge- 
richtet; dafür  hat  die  Sta- 
tion eine  fast  ständig  lau- 
fende Pumpe  und  mufi 
daher  dauernd  besetzt 
sein. ' 

Für  die  Untersuchung 
and    Instandhaltung  der 

Lcitungsanlagcn  stehen 
zwei  Monlagcwagcn  zur 
Verfügung,  Flg.  .'•5,  die 
mit  einer  100  zelligen 
Akkumulatorenbatterie  von 
ls-1  Amp  st  Kapazität  bei 
j  stündiger  Entladung  und 
mit  zwei  Motoren  von  je 
I  i  PS  Leistung  für  eine 
Fahrgeschwindigkeit  von 
13  km/st  in  der  Ebene 
ausgestattet  sind. 

Der  Kasten  der  Mon- 
lagewagen lat  einem  ge- 
schlossenen Güterwagen 
nachgebildet  Auf  dem 
Dach  Ist  eine  drehbare 
Bühne  angeordnet.  Zum 
Schutz  der  Mannschaften 
schleifen  geerdete  Bügel 
vorn  and  hinten  an  der 
Fahrleitung. 

Betriebs-  und  Werkstättenbahnhof  Ohlsdorf. 
Die  Triebwagen  werden  auf  dem  Betriebs-  und  Werk- 
stattenbahnhof  in  Ohladorf  Instandgchalten. 


Ft*.  53. 


AnklammciTnasten  mit  SeliuttMUen. 


motivqnalm  Tragseile  aus  SUiaiumbronze  verwendet.  Die 
Hallen  der  Bahnhöfe  HolslenstraSe,  Sternschanze  and  Damm 
tor  sind  als  Stützpunkte  der  Nuchspannvorrichtnngen  ver- 
wendet. 

Stellenweise  konnte  ein  vorhandenes  Stellwerk  in  sehr 
einfacher  Weise  als  Speisepunkt  eingerichtet  werden,  Fig.  M. 
Eine  wesentlich  verwickeitere  Lettungsführung  war  für  den 
Speisepunkt  Barmbek  erforderlich  '),  der  gleichzeitig  mit  zwei 

■)  s.  z   1*07  K.  MS. 
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Jw.  51. 


Fahrlrltunir  mit  Loriwoleltcn  aar  drm  Hahnhot  Altona. 


Am  nördlichen  Ende 
dei  Bahnhofe«  Ohl  «dort, 
Flg.  66,  lieft  der  Penionen- 
bahnhof mit  einigen  Ab- 
stellgleisen. Auf  der  Ost- 
teile  der  Betriebtgleise 
liegt  nördlich  der  Betriebs 
bahnbot  und  südlich  davon 
der  WerksUttenbahnhof. 
Aufier  den  Gleisanlagen 
umfaßt  der  Betriebsbahn- 
hof den  Wagensebuppcn 
für  30  Triebwagen,  der 
um  18  Stunde  verlängert 
werden  soll,  das  Aufent- 
baltsgebKude  für  verschie- 
denes  Person.-il    und  das 

Handmagazin  für  den 
Schuppen.  Der  WerkstXt- 
tenbahnhof  umfaßt  die 
Werkst Atte,  die  Schmiede 
mit  OicSerci  und  Soda- 
abkochcrei,  das  Magazin 
und  das  Verwaltungsgc 
bände.     Gemeinsam  sind 

folgende  Anlagen:  die 
Wasserversorgung,  umfas- 
send den  Brunnen  mit  elek- 
trisch betriebener  Kreisel 
pumpe,  die  von  dein 
etwa  250  m  entfernten 
Wasserbehälter  aus  selbst- 
tätig  gesteuert  wird,  den 
Wasserturm  und  die  I«ei- 
tungen  mit  Wasserent- 
nabmestellen  und  Wasser- 
stöcken    für  Kcuorlösch- 

zwecke,  die  Dnmpt- 
heizarilage  mit  Kessel- 
gebaude  und  Schorn- 
stein ,  sowio  die  elek- 
trische Licht-  und  Kraft- 
versorgung,  wofür  die  stu- 
gcfUhrtc  hohe  Spannung 
in  einem  Transformatoren- 
hatu  auf  .100  V  für  Kraft 
und  IX  1 1 U  V  für  Licht 
herabgesetzt  wird.  Da 
Ohlsdorf   noch   keine  Ab 


S'v^.  54. 


Hji«Wi'|ninkt  na  clnrm  .strllwcrk, 


9\C£.  5S.  Montnreaacen. 


wasseranlage  besitzt,  muß 
das  verbrauchte  Wasser 
gereinigt  werden.  Da- 
für Ist  eine  nach  dem  bio- 
logischen Verfahren  arbei- 
tende Klaranlage  geschaf- 
fen. Diese  Anlage  kann 
indessen  die  Abwasser  der 
in  der  Schmiede  angeord- 
neten Sodaabkricherel  nicht 
verarbeiten,  insbesondere 
wegen  des  darin  enthalte- 
nen Oelea;  deshalb  mußte 
neben  der  Schmiede  eine 
besondere  Anlage  einge- 
richtet werden,  in  der  die 
Abwasser  nach  dem  Bei- 
nigen und  Filtern  in  den 
Boden  versickern. 

Die  IS  ersten  Stande 
des  Wagenschuppens  sind 
mit  Gruben  ausgerüstet. 
Neben  jedem  Schuppen- 
gleis verlauft  in  I,«s  m  Ab- 
stand von  Gleismitte  und 
4,4  m  über  Schienen  Ober- 
kante eine  Fahrleitung  für 
Balmstrom  von  300  V 
Spannung,  die  24  m  und 
weiter  \or  die  Schuppen 
hinausgeführt  ist,  Fig.  57. 
Belm  Durchführen  durch 
die  Tore  sind  die  Leitun- 
gen durch  ölgetränktes 
llolz  isoliert. 

Der  Schuppen  hat 
reichliche  Dampfheizung, 
besonders  neben  den 
GnibensUtndcn ,  um  die 
Triebwagen  mit  Dampf 
vorzuheizen,  Fig.  67. 

Die  WerkstHtle  ent- 
halt eine  elektrische  Ab- 
teilung mit  Vakuum- 
trockenanlage, eine  me- 
chanische Abteilung  mit 
verschiedenen  Werkzeug- 
maschinen und  einen  \W 
gcnrcvisions«cbupp',n ,  drr 
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fär  schleunige  Inbetriebsetzung  schadhaft  gewordener  Trieb- 
wagen eingerichtet  Ist. 

Für  den  letzteren  Zweck  dient  eine  Doppclhebevorrioh- 
tung,  Flg.  58  (8.  1«M),  von  Schmidt,  Krant  &  Co.  In  Nord- 
hausen  mit  verschieblichen  Greifern.  Die  BetriebsfAhlgkeit 
eine«  schadhaften  Wägern  kann  In  den  meUten  Fallen  durch 
Auswechslung  einei  Drehgestelles  mit  Triebmaschinen  gegen 
ein  Krsatzdrehgestell  hergestellt  werden.  Die  Hebevorrichtung 
wird  elektrisch  betätigt  und  bebt,  nachdem  der  Wagen  einge- 
fahren ist,  einige  Verbindungen  an  den  Drehgestellen  gelöst 
und  die  Greifer  unter  die  LAngstrftger  geschoben  sind,  den 
Wagenkasten  mit  Laufradern  In  höchstens  5  Minuten  von  den 
Drehgestellen  ab. 

Fig.  5f»  bis  Cl  zeigen  die  Anordnung  der  Doppelhebevor- 
riebtung.  Hin  Elektromotor  treibt  durch  Stirn-  und  Kegel- 
radiibersetzungen  die  Spindeln  der  s  Böcke  und  bewegt  da- 
durch die  Greifer,  Flg.  t>*J  bis  64.  Je  «  Böcke  können  ab- 
gestellt werden.  Die  beiden  Hufleren  Bockpaare  können  mit 
der  Hand  um  1  m  verschoben  werden,  um  Triebwagen  von  ver- 
schiedener Bauart  fassen  zu  können. 

Auch  auf  dem  Hauptbahnhof  Altona  soll  ein  Wagcn- 
schuppen  filr  V  und  auf  dem  Bahnhof  Blankenese  einer  fflr 
3  Stünde  erbaut  werden. 

Beschaffungskosten.  . 
Da  die  endgültigen  Abrechnungen  noeb  nlohl  vorliegen, 
können  nur  runde,  teilweise  geschätzte  Summen  angegeben 
werden. 


Gesamtbetrag  ent- 
fallen rd.  900  000  Jt 
•ut  Grunderwerb  and 
Gebiude  eintohließ- 
Iloh  der  Schornsteine 
und  der  Fundamente 
für  die  Kühlanlage, 
aber  ohne  die  Ein- 
maucrung  der  Kes- 
sel. 

Die  Kosten  dcrLcl- 
tungaanlage  lassen 
sich  nicht  genau 
nach  Speiseleitun- 
gen, Speisepunkten 
und  Fahrleitungen 
trennen,  well  es 
sich  schwer  ermitteln 
Ultlt,  um  wieviel  die 
Leitungsmasten  und 
manche  Sonderkon- 
struktionen mit  Rück- 
sicht auf  die  Be- 
lastung durch  die 
Speiseleitungen  teu 
rer  geworden  sind, 
als  sie  fflr  die 
Fahrleitungen  allein 


Jirj.  56.    Daanhof  Ohlsdorf. 


■  VrrwsltuncsirxMude        >f  Schmied»  g  Fl«[«ung-»zi>t>iuuV,       *  Waurrtntn  r  Wurensrhupprn  ;  Kltruilsc» 
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Die  Triebwagen  kosten  im  Durchschnitt  je  um  000  M. 
Davon  entfällt  die  Hälfte  auf,  dm  elektrischen  und  die 
H.'llfte  auf  den  mechanischen  Teil.  D'e  Kosten  des  Kraft- 
werkes betragen  einschließlich  der  noch  aufzustellenden 
Gleichstromturbine  rd.  :i  300  000  M  bei  &B60  KW  Gesamt- 
leistung der  Maschinen,  so  daß  I  KW  rd  550  Ji  kostet.  Vom 


geworden  wären.  Die  Gesamtkosten  sämtlicher  Speiselei- 
tungen fiir  Liebt  und  Kraft,  der  Speisepunkte  einschließ 
lieh  der  beiden  Transformatoren  in  Barmbek  und  der  Fahr- 
leitungen betragen  rd.  I800000.fr.  Die  Kosten  der  Licht 
leltungen  können  davon  mit  rd.  150000  M  In  Abzug  ge 
bracht  werden,  so  daß  für  die  Anlagen  zum  Zuführen  des 
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Bahnstromes  vom  Kraftwerk  bis  zu  dpn  Stromabnehmern  dar 
Wagen  1650000  .H  verbleiben.  Die  Betriebslange  der  zwei- 
gleisigen Strecke  beträgt  26,64  km,  die  Lltnge  der  über- 
spannten Gleite  rd.  63  km,  so  daS  die  Stromzuführunfjsan- 
lagen  rd.  36  000  J(  für  1  km  Überspanntes  Gleis  kosten.  Die 
Kotten  für  die  Spclsepunkte  rinschlioOUch  der  Xiederspan- 
nungtanlagen  fiir  den  Wagenschuppen  In  Ohlsdorf  kSnnen 
auf  200  000  A,  die  30  000  V- Leitung  ebenfall»  auf  200  000  M 
und  die  Bahnspeiselettungen  auf  250000  M  gesohlUzt  wer- 


den, so  d;ili  für  die  Fahrleitungen  allein  ein  Beirag  von  rd. 
1000000  .«  oder  von  rd.  16000  .«  für  1km  überspanntes 
Gleis  verbleibt. 

Die  Einrichtung  de»  Betriebs-  und  WerkslttUenbahnhotea 
Ohlsdorf  hat  ohne  die  Gleisanlagen  rd.  1 000  000  .«  gekostet. 
Davon  entfallen  auf  die  Maschinenauslastung  rd.  1500O0  Jt 
und  auf  die  baulichen  Anlagen  854»  000 
190000  M  für 
Wasserabftlhrung. 
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Danach  ergibt  lieh  (olgende  Zusammenstellung  der 
Rosien: 

60  Triebwagen  COOOOOO.Kf 

Kraftwerk   3  300000  • 

Stromzuführungsanlagen  für  Ralinslrom  .  .  .  1G&0  000  • 
Bctriebswerkstätte  ohUdort   1000000  • 

zusammen  rd.  12000  01)0  M. 

Für  die  AI  Änderungen  von  .Schwachslromloitungcn  sind 
außerdem  Koslm  im  Betrage  von  rd.  200  000.  H  entstanden. 


Flottbek  ausgeführt.  Knde  Juni  begannen  die  Probe-  und 
Ausbildungsfahrten  von  Ohlsdorf  aus,  die  sich  immer  weiter, 
zuletzt  bis  Blankenese  ausdehnten.  Der  elektrische  Betrieb 
über  die  gnnze  Strecke  wurde  erst  am  1.  Oktober  1907  auf- 
genommen, zunächst  jedoch  nur  mit  wenigen  elektrischen 
Zügen  zwischen  den  DamptzUgcn,  um  die  Anlagen  zu  er- 
proben und  das  Personal  heranzubilden.  Krst  am  29.  Januar 
d.  J.  ist  der  volle  elektrische  Betrieb  eingeführt  worden. 

Inzwischen  ist  es  seit  Ende  April  d.  J.  notwendig  ge- 
worden, den  elektrischen  Betrieb  in  erheblichem  Umfang 
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I  iiln  triebnahme  der  Anlagen. 
Die  Fertigstellung  und  Inbetriebnahme  der  Anlagen  für 
den  elektrischen  Betrieb  der  Strecke  Blankenese- Ohlsdorf  er- 
folgte zu  folgenden  Zeiten  und  in  folgender  Welse:  Der  erste 
Triebwagen  wurde  schon  im  Juni  1906  angeliefert.  Die 
Fertigstellung  der  Oesamt  an  tage  verzögerte  sich  aus  ver- 
schiedenen Gründen,  insbesondere  auch  infolge  des  im  Winter 
1907  beschlossenen  Umbaues  des  Bahnhofes  Altona.  Die 
erste  Versuchsfahrt  eines  Triebwagens  mit  eigener  Kraft 
wurde  am  18.  April  1907  zwischen  Buhrenfcld  und  Groß- 

9iq.  6t  ti»  64. 
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durch  Dampfbetrieb  zu  ersetzen,  bis  einige  Mangel,  die  sich 
besonders  an  den  Fahrleitungen  und  am  Kraftwerk  heraus- 
gestellt hatten,  beseitigt  waren.  Am  1.  Oktober  ist  der  volle 
elektrische  Beirieb  wieder  aufgenommen  worden.  Die  Trag- 
seile haben  durchweg  doppelte  Isolation  erhalten.  Die 
Stromerzeuger  im  Kraftwerk  sind  umgebaut  worden.  Ein- 
zelheiten, die  sich  als  der  Abänderung  bedürftig  erwiesen 
haben,  können,  so  viel  technisch  Bemerkenswertes  sie  auch 
bieten,  hier  nicht  besprochen  worden,  sondern  es  soll  ver- 
sucht werden,  einige  allgemeine  Punkte,  die  bei  einem  elek- 
trischen Vollbahnbetrieb  besondert  in  den  Vordergrund  tre- 
ten, hervorzuheben. 

Der  mechanische  Teil  der  Triebwagen  soll  bei  aus- 
reichender Festigkeit  und  Steifigkeit  so  leicht  wie  möglich 
gehalten  werden.  Denn  in  jedem  Sladlbahnbelricb  sind  die 
zu  beschleunigenden  Massen  für  die  Anlage-  und  die  Be- 
triebskosten von  ausschlaggebender  Bedeutung.  Für  die  Aus- 
bildung der  Brem  sausrüstung  soll  die  Rücksicht  auf  bequeme 
und  billige  Nachstellung  und  Auswechslung  der  Brems 
klotze  vorherrschen.  Jeder  Stadtbahnbetrieb  muß  mit  plötz- 
lich auftretendem  außergewöhnlichem  Verkehrsandrang  rech- 
nen, wobei  In  den  Triebwagen  so  viele  Fahrgäste  befördert 
werden,  als  dichtestem  Menschengedrttngr  entspricht  Diese 
Last  ist  besonders  bei  der  Bemessung  der  Federn  zu  berück- 
sichtigen. 

Die  elektrische  Ausrüstung  darf  nicht  empfindlich  sein. 
In  einem  groOen  Betrieb  kann  mit  durchgängiger  Beachtung 
strenger  Vorschriften  nicht  gerechnet  werden.  Die  Trieb- 
wagen müssen  es  aus  verschiedenen  unvermeidlichen  Gründen 
vertragen,  wenn  die  vorgeschriebenen  regelmäßigen  Unter- 
suchungen und  Instandsetzungen  einmal  nicht  ausgeführt 
werden  können.  Soweit  als  möglich  ist  dafür  Sorge  zu  tragen, 
daß  ein  schadhafter  Teil  der  elektrischen  Ausrüstung,  ein 
Stromabnehmer,  eine  Triebmaschine  usw.,  abgeschaltet  werden 
und  die  kürzeste  Zugeinheit  des  Betriebes  danach  mit  eigener 
Kraft  wenigstens  bis  zum  nächsten  Abstellbahnhof  weiterfahren 
kann. 

Beim  Entwurf  der  Trielimasohinen  muß  auf  bequeme 
und  billige'*  Instandhaltung  besonders  der  Kollektoren  weit- 
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gehend  geachtet  worden.  Für  die  Arbeiten  an  den  Trieb- 
wagen  müssen  Gruben  in  großer  Zahl  zur  Verfügung  sieben. 

Beim  Entwurf  der  Stromerzeuger'  und  Vcrtcilanlagrn  ist 
in  allen  Teilen  auf  die  unter  einem  Kurzschluß  auftretenden 
Verhältnisse  Rücksicht  au  nehmen  Kurzschlüsse  sind  in 
einem  weitverzweigten  Nel«  von  Freileitungen,  wie  es  für 
die  Strecke  Blankenese-Ohlsdorf  ausgeführt  Ist,  nie  gani  tu 
vermeiden.  Man  wird  stets,  sobald  ein  Kurzschluß  einen 
selbsttätigen  Oelschalter  zum  Oeffnen  bringt,  durch  wieder- 
holtes Schließen  des  Schalters  versuchen,  den  Fehler  wegzu- 
brennen und  dadurch  den  Beirieb  wieder  in  Gang  zu  bringen, 
so  daß  jedrr  Kurzschluß  mehrfach  wiederholt  wird.  Alle 
Maschinen  und  Apparate  müssen  den  bei  solchen  Kurz 
Schlüssen  auftretenden  Beanspruchungen  gewachsen  sein 
Der  Betrieb  de»  Kraftwerkes  darf  durch  einen  Kurzschloß 
auf  einem  Streckenabschnitt  In  keiner  Welse  gestört  werden. 
Für  die  bei  einer  Betriehstörung  Im  Kraftwerk  und  an  den 
l>eitungsjinlagen  vorzunehmenden  Schaltungen  Ist  Uoberslchl- 
lichkeit  und  rasche  und  siohere  Ausführbarkeit  notwendig. 
Die  Hochspannungsleitungen  sollen  durchweg  doppelte 
haben.  Zwischen  Teilen,  die  an  Hoch- 
(,  und  Teilen,  die  an  Krdc  liegen,  soll  so  weit  als 
vorhanden  sein,  so  daß  auch 


Kor  dl«  Verwirklichung  des  neb 
lieh  4«  Triebwagen: 

:«5  HC  in  Ohlsdorf. 
10  • 
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10;  von  diesen  Uuft  1  HC  morgens  mit  Zug  1*103 
HitiMlhrook  und  steht  dort  I»  Reserve  (lOK). 

erforderlich : 
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Außerdem  Bind  zur 
1  BC  la  Ohlsdorf  (101), 
I    •     •  Altona  II  OS), 
1     •     •    Blankenese  110  1, 
|y  Triebwagen. 
Die  bei  den  /Ilgen  stehendi 
nummern  der  Wagen  an. 

Ca  fahren  dl«  BC  Wag« n,  die  In 


Altona 
lllankenese 
die  r  Wag.n  fahren 
dl«  Reservewagen  . 


t-Nr  I 

-  51 

-  71 
»  91 
>  IUI 


I  M, 
«', 

«. 
Iis. 
104. 


DI«  In  der  Zuirrlehtung  voranstellende  f'-Nr.  Uuft  an  der  8plt*e  (Im 
Zuge«. 

(t.">  hcdi-utet,  dag  dar  Wagen  In  R0rkaicht  auf  den  Unilnul  befördert 


iiiliiüihisüii! 


9*}.  65. 

Bildlicher  WerktagsfahrpUn  der  Strecke  III  inkeaew-OMsdurf 
von  IJ  Uhr  Mitternacht  M-  12  I  hr 


größere  Vögel  mit  ausgebreiteten  Schwingen  keinen  Kurz 
schluß  hervorrufen  können.  Alles  blanke  Kupfer  soll  so 
gut  wie  möglich  gegen  Diebstahl  geschlitzt  werden,  insbe- 
sondere auch  die  Sehienenverblnder.  Der  Schutz  benach- 
barter Schwachstromleitungeu  gegen  Beeinflussung  durch  den 
Starkstrom  bietet  nooh  viele  ungelöste  Fragen  und  bean- 
sprucht nicht  unerhebliche  Mittel. 

Durchführung  des  Betriebes. 

In  dem  bildlichen  Werktagsfahrplan  der  Strecke  Blan- 
kenese-Ohlsdorf, Fig.  G.">,  bedeuten  die  stark  ausgezogenen 
Linien  Dampfziige  des  Friedrichsruher  Verkehrs  Die  elek- 
trischen Züge  sind  durch  su  viele  Striche  dargestellt,  als  sie 
Triebwagen  enthalten.  Wiibrend  der  Stunden  des  schwachen 
Verkehrs  laufen  einzelne  Triebwagen,  bei  starkem  Verkehr 
Züge,  die  aus  zwei  und  drei  Triebwagen  gebildet  sind.  Die 
Zagfolgezeit  betragt  auf  der  Strecke  Altona-Hasselbrook  im 
wesentlichen  unverändert  6  min.  Weniger  dicht  Ist  der  Ver- 
kehr bis  (iroß  Flottbek,  Blankenese  und  Barmbek,  am  wenigsten 
dicht  bis  Ohlsdorf.  Jeder  Triebwagen  lauft  während  des 
Tages  unter  einer  bestimmten  Umlautnummer,  so  daß  sein 
Dienst  durch  den  Fahrplan  genau  vorgeschrieben  ist.  Ein- 
zelne Wagen  laufen  an  einem  Tage  rd.  4&o  km.    An  einem 
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Werktage  werde«  432  Züge,  rd.  8O60  Zugkitometer,  12  800 
Triehwagenkilometcr.  rd.  1,5  Mill.  I'latzkilometer  und  rd. 
94i) uuO  Tonnenkilometer  gefahren.  Dazu  kommen  noch  etwa 
3,'iü  Tricbwagenkilometer  im  Verschiebedienst.  Die  Leistung 
ist  nach  dem  Sonntagitahrplan  für  den  Winter  etwas  kleiner, 
für  den  Sommer  erheblich  größer.  Im  Wochentagsverkehr 
besieht  ein  Zug  im  Mittel  aus  l,su  Triebwagen  und  läuft  im 
Durchschnitt  1\T  km. 

Bei  Dampfbetrieb  liefen  früher  127  Züge  mit  rd  3000 
Zugkllornetern,  800  000  Tonnenkilometern  und  l'l-j  Mill.  Plata- 
kllometem. 

Fig.  R6  bis  TO  »eigen  die  Belastung  des  Kraftwerke« 
Altona  in  KW  durch  das  Bahnnelz  am  27.  Februar  d.  J. 
von  nachts  12  Uhr  bi«  mittag»  12  Uhr.  In  der  Belastung 
steckt  auch  der  allerdings  ganz  unerhebliche  Verbrauch  der 
clektrisohen  Kraftanlagen  auf  dem  Hauptbahnhof  Hamburg 


sie  abgelesen  und  für  die  scheinbare  Lcistnng  in  KYA  da- 
nach berechnet.  Die  auf  verschiedenem  Wege  gewonnenen 
Linien  der  KV'A  und  der  KW  sind  gegeneinander  nicht  ab- 
gestimmt, so  daS  kleine  Unstimmigkeiten  vorkommen,  z.  B. 
an  einseinen  Stellen  ein  Leistungsfaktor  größer  als  1-  Im 
Mittel  betragt  dieser  Faktor  nach  wiederholten  Beobachtun- 
gen im  Betrieb  mehr  als  0,s,  er  steigt  bei  den  Belastungs- 
spitzen im  allgemeinen  auf  0,»;,  und  sinkt  bei  niedriger  Be- 
lastung auf  etwa  0.:&. 

Durch  wiederholte  Messungen  ist  über  den  Energiever- 
brauch der  Triebwagen  folgendes  festgestellt:  Das  Kraftwerk 
Altona  liefert  an  da«  Babnnetz  bei  Heizung  der  Triebwagen 
auf  der  ersten  Stufe  an  einem  Wochentag  etwas  weniger  als 
42  000  KW  st  für  eine  Leistung  von  12  »00  Triebwagenküo- 
metern.  Für  die  elektrische  Heizung  Ist  mindestens  lU  de« 
Energieverbrauches  abzuziehen.    Demnach  bleiben  für  die 
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und  dem  Bahnhof  Ohlsdorf.  Alle  folgenden  Zahlenangaben 
über  elektrische  Größen  sind  nicht  vollkommen  zuverlässig, 
da  die  MeßgorSte  am  27.  Februar  d.  J  noch  nicht  geeicht 
waren.  Die  gr&flto  Belastung  mit  5100  KW  kann  von  3  Ma- 
schinen eben  innerhalb  der  vertraglichen  Höchstbelastung 
aufgenommen  werden,  während  eine  Maschine  als  Aushülfe 
bleibt  Die  stärkste  Belastung  tritt  in  der  Frühe  zwischen 
7  und  9  Uhr  auf;  die  Vormlllapstunden  von  10  bis  12  Uhr 
und  die  spaten  Abendstunden  zeigen  die  geringste  Stroment- 
nahme. 

Am  27  Februar  wurden  die  Triebwagen  mit  der  ersten 
Hcizstufo  gebeizt,  bei  der  ein  Wagen  17  KW  Heizstrom  bei 
ausgeschalteten  Triebmaschinen  entnimmt.  Fig.  71  stellt  die 
Stromentnahme  desselben  Tages,  für  den  Fig.  60  bis  70  gilt,  In 
der  Zeit  von  l1'  Uhr  bis  f11  Uhr  früh  genauer  dar.  Die  Linie 
der  wirklichen  Leistung  in  KW  ist  von  einem  selbsttätigen 
Gerilt  aufgezeichnet,  für  die  Spannung  und  Slroin  Marke  1*1 


Zugförderung  einschließlich  des  unwesentlichen  Verbrauches 
für  Beleuchtung  36  000  KW -st  oder  rd.  2,;o  KW  st  für  einen 
Triebwagenkilometer  and  rd.  36  \V  st  tkm.  Für  die  Verluste 
In  den  Leitungen  und  für  die  Beleuchtung  sind  mindestens 
4  vH  abzuziehen,  so  daß  der  Energieverbrauch  am  Bügel  für 
die  Zugförderung  allein  nur  34, s  W-st/tkm  betragt. 

Bei  verschiedenen  Vcrsuohsfahrteti  mit  genau  eingehal- 
tener Fahrzeit  und  richtigem  Sehalten  sind  weniger  ai* 
33  W-st  km  festgestellt,  wahrend  seitens  der  Firmen  «.<>,»  bis 
42  W  st  tkm  gewährleistet  sind.  Die  Höchstgeschwindigkeit 
betrügt  :>0  km/st,  die  mittlere  Reisegeschwindigkeit  rd.  31  km  st 
und  die  mittlere  Haltestellenentfernung  l.r.7  km. 

Die  Spannungsrerhaltnisse  auf  der  Strecke  sind  sehr 
günstig,  weil  die  Bahnstromerzenger  die  Spannung  sehr  gut 
halten.  Wahrend  die  Triebwagen  noch  bei  einer  Spannung 
von  4, .'»00  V  mit  Sicherheit  arbeiten  konnten,  unterschreitet 
die  Spannung  am  Bügel  auch  bei  stärkstem  Beirieb  nicht  den 
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Wert  von  rd.  Silin  V.  wenn  dir  Spannung  im  Kraftwerk 
zwischen  6300  und  6000  V  schwankt.  Der  Betrieb  kann  daher 
voll  weitergeführt  werden,  auch  wenn  eine  der  Speisclcitungen 
für  die  Außenstrecken  abgeschaltet  werden  muß.  Zuverläs- 
sige Messungen  Uber  die  WechselstroniwiderstKnde  aller  Teile 
der  Leltungaanlage  liefen  nicht  vor,  well  ihre  Ausführung 
außerordentlich  schwierig  Ist.  Per  Wechselstromwlderstand 
der  Fahrleitung  betrügt  für  l  km  Einfachgleis  rd.  o,r,  Ohm. 

Für  den  vollen  elektrischen  Betrieb  der  Strecke  Blanke 
ne»e  Ohlsdorf  stand  folgendes  Personal  im  Dienst:  Der  Betrieh 
untersteht  der  Maschlncninspektion  Altona.  Im  Kraftwerk  Altona 
waren  3  Werkmeister,  26  Maschinisten,  MaschinenwJlrter  und 
Schlosser  und  10  Arbeiter  beschilftigt  Für  die  Zugbcfürdc- 
ning  standen  142  Manu  zur  Verfügung;  jeder  Zug  wird  von 
einem  Wagenführer  und  einem  Schaffner  begleitet,  die  sich 
beide  Im  vordersten  Fiihrerstand  de»  Zuges  aufhalten.  Für 
die  Instandhaltung  der  elektrischen  Triebwagen  beschäftigt«» 
die  Betriebswerkstatte  Ohlsdorf  rd.  ICK  Arbeiter,  je  zur 
Hälfte  Handwerker  und  Handarbeiter.  Kür  die  Leitungs- 
anlagen wurden  ständig  s  Mann  gebraucht.    An  Aufsirhts 


Zeitpunkt  ein  neuer  Tarif  eingeführt  worden  ist  Die  Zahl 
der  verkauften  Monatskarten  betrug  im 


Mai  1907   rd.  10  900 

Oktober  1907  •  12000 

Januar  190  s   12  !>0i> 

Februar  1308   »    13  700 

Mür»  1908   »    14  600 

April  1908    I  I  «hm 

Mai  laos   »15  900 

•Funi  1908    ^13  SUO 

und  im  Juli  laos   13  200 


Diese  Zahlen  zeigen,  wie  der  Verkehr  infolge  der  dich- 
teren Zugfolge  und  der  rascheren  Fahrt  bei  vollem  elektri- 
schem Betrieb  erheblich  anwuchs  und  wie  er  wieder  zurück 
gegangen  Ist,  seitdem  mit  der  Einführung  des  gemischten 
Betriebes  die  Zugzabl  erheblich  verringert  und  die  Fahrzeit 
verlängert  ist  K.in  viel  rascheres  Anwachsen,  das  seit  der 
Einführung  des  gemischten  Betriebes  zur  Ruhe  gekommen 
ist,  zeigt  der  Verkehr  in  Kinzelkarten,  der  für  die  Eisenbahn- 
Verwaltung   vorteilhafter    ist   als    der  Monatskartenverkehr. 


Durch  den  starken 
verkehr  in  df 
ten,   für  der 
vorliegen,  ist  im  ganzen  ein 
starker  Rückgang  in  der  Zahl 


sehr  fühlbar 


personal  gehören  zu  der  BetriebswerksMlle  Ohlsdorf  3  Werk- 
meister, 1  Werkmelsteranwrtrtcr,  2  Werkführer,  1  Material- 
Verwalter  und  «  Wagenmeister.  Die  Gesamtzahl  der  aus 
schließlich  für  den  elektrischen  Betrieb  beschilftigten  Personen, 
ohne  Kinrechnnng  des  StationspersoiialeH,  betrug  rd  370. 

Es  liegt  die  Frage  nahe,  wie  hoch  sich  die  Kosten 
des  elektrischen  Betriebes  im  Vergleich  »um  Dampfbetrieb 
stellen  werden.  Eine  zuverllissige  Antwort  laßt  sich  darauf  noch 
nicht  geben,  weil  die  Unterhaltungskosten  der  elektrischen 
Anlagen,  besonders  der  elektrischen  Ausrüstung  der  Trieb- 
wagen noch  nicht  bekannt  sind.  Man  kann  jedoch  schon 
jetzt  sagen,  daß  für  die  Frag«',  ob  der  elektrische  oder  der 
Dampfbetrieb  für  eine  Stadtbahn  wirtschaftlich  richtig  ist, 
ein  geringer  Unterschied  In  den  Kosten  der  beiden  Betriebs- 
arten unwesentlich  Ist.  Denn  man  kann  für  den  Vergleich 
auch  mit  verschiedenen  Kinnahmen  rechnen  Die  nur  durch 
den  elektrischen  Betrieh  wirtschaftlich  möglich  gewordene 
dichte  Zugfolge  hat  ein  erhebliches  Steigen  des  Verkehrs 
gebracht.  Die  Entwicklung  des  Verkehr»  auf  der  Strecke 
Blankenese- Ohlsdorf  gibt  erst  vom  Mai  190"  an  ein  verwert- 
bares Bild,  weil  erst  zu  dieser  Zeit  die  im  Dezember  1906 
eröflnete  Strecke  Hamburg  Ilauptbahnhof  Ohlsdorf  ihren  Ver- 
kehr an  «ich  gezogen  haben  dürfte  und  weil  mit 


Wochentagen 
gemacht  hat. 
Die  Zahl 


780  000 
740  OO0 

flu  i  

I  107  210 

1  »61  S19 

i  -J  7  127 
1  28U  3«7, 

Ite 


Mai  190  7    rd. 

Oktober  190  7    » 

Januar  1908      .    .    » 

Februar  1908    • 

März  19U8  

April  lous   i 

Mai  190«   » 

und  im  Juni  I'.'os   i 

stieg  also  mit  der  Einführung  des  vollen 
triebe«  um  rd.  23  vH  in  einem  Monat. 

Der  Verkehr  zeigt  die  besondern  Eigenschalten  des 
Großstadtverkehrs.  Er  ist  besonders  stark  in  den  Vormittag 
stunden  von  7  bis  9  Uhr  und  auf  den  Strecken  unmittelbar 
vor  der  HauptgeachHftsgcgend,  die  zwischen  Hamburg  Haupt 
bahnhof  und  Dammtor  liegt.  In  dor  Zeit  von  7  bis  9  Uhr 
sind  auf  den  Bahnhöfen  Landwehr  und  Sternschanze  die 
Fahrgaste  nach  Hamburg  zu  verschiedenen  Zellen  gezahlt 
worden.    Die  Zahlungen  ergaben  für  Sternschanze 

im  Mai  1907    4700  Fahrgaste 
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um<I  für  Land«  ihr  im  Mai  1907    .  3Hm  Fahrgäste 

•  (»klobor  1907  .  .  .  42UO 
»  Februar  lUfts  ,  ,  :,mui 
Danach  steigt  der  Verkehr  aill  der  neu  eröffneten  Strecke 
besonders  stark.  Kerner  »eigen  die  Zahlen  für  den  Berufs- 
verkehr früh  von  7  bin  !•  Uhr  ein  rascheres  Steigen  als  die 
Zahlen  für  die  verkauften  Fahrkarten  Der  Berufsverkehr 
von  der  Wohnung  bis  zur  Arbeitslclle  scheint  also  immer 


Mit  Rücksicht  auf  das  starke  Steigen  des  Verkehrs, 
bereits  eingetreten  und  noch  weiterhin  zu  erwarten  ist, 
weitere  24  Triebwagen  beschafft  und  das  Kraftwerk  Altona 
um  einen  Bahnstromerxeugcr  und  :s  Kessel  erweitert  worden. 
Kino  weitere  wesentliche  Ausdehnung  der  elektrischen  An- 
lagen durch  Ausdehnung  des  elektrischen  Betriebes  auf  den 
Verkehr  nach  Friedrichsruh  Buchen  ist  zu  erwarten,  sobald 
für  die  Vorortstreeke  oder  wenigstens  einen  Teil 
ein  drittes  und  viertes  Gleis  ausgebaut  sein  wird. 


Bücherschau. 


Das  in  Z.  190*  8.  Hl.'iU  besprochene  Buch:  Die  hy- 
draulischen Turbinen,  \on  Gustav  Zielin  ist  von  der 
Verlagsbuchhandlung  aus  dem  Buchhandel  zurückgezogen 
worden  Die  Redaktion 


Ausführliches  Handbuch  der  Eisenhüttenkunde. 
Gewinnung  und  Verarbeitung  des  Eisons  In  theo- 
retischer und  praktischer  Beziehung  unter  beson- 
derer Berücksichtigung  der  deutschen  Verhaltnisse. 
Von  Dr.  H.  Weddlng.  2.  Aull.  IV  Bd  '  Lieferung  Die 
Gewinnung  des  schmiedbaren  Eisens  aus  Roheisen 
im  festen  oder  teigigen  Zuslandc.  Brannschweig  1!H>K, 
Friedrich  Viewrg  «Sc  Sohn.  377  S  mit  133  Fig.  Preis  geh. 
16  M. 

Noch  kurz  vor  seinem  Tode  hat  der  unermüdlich  tatige 
Verfasser  diesen  weiteren  Abschnitt  seines  Handbuches  voll- 
endet, der  einige  Herstellverfahren  für  schmiedbares 
Eisen  behandelt  Er  beginnt  mit  der  Verwandlung  feston 
Roh-  oder  Gußeisen*  In  schmiedbares  Eisen,  der  Glühstahl 
hereltnng  und  Herstellung  des  schmiedbaren  Gusses  mit  den 
zugehörigen  Vorbereitungsarbeilen  und  der  Kohlung  kohlen- 
stoffarmen Eisens  durch  Zementation  ur.d  OberflÄchcntutrtung. 
Dieser  Abschnitt  dürfte  besondere  Beachtung  verdienen,  da 
alle  hierher  gehörigen  Verfahren  mit  einer  Art  Geheimnis 
umgeben  zu  sein  pflegen,  wobei  vielfach  auf  Erfahrung  be- 
ruhenden Rezepten  und  Handgriffen  eine  übertriebene  Be- 
deutung beigelegt  wird,  während  es  sich  doch  um  wissen- 
schaftlich durchaus  erforschte  und  bekannte  Vorgänge  han- 
delt. Bei  der  Oberflächenhärtung  sei  auf  die  Ausführungen 
de»  Verfassers  Uber  die  Panzerplaltenhärtung  hingewiesen. 

Den  grüneren  Teil  des  vorliegenden  Abschnittes  füllen 
die  Erörterungen  über  die  Oxydation  flüssigen  Roheisens  aus; 
von  den  hierher  gehörigen  Verfahren  sind  die  heute  fast 
ganzlich  verschwundenen  Herdfrischarboiton  und  das  an  Be- 
deutung ebenfalls  sehr  verlierende  Puddcln  behandelt.  Welche 
Bedeutung  letzleres  für  Deutschland  heute  noch  besitzt,  zeigen 
folgende  Zahlen  aus  dem  Jahre  1300: 
Es  wurden  verbraucht    ....  t  Bohciscn 

zur  Herstellung  von  Klußeisen  Schweißeisen 

9 28« 000  927 0H0 

und  daraus  an  Fertigerzeugnissen 

hergestellt  M7G0.I0  iv.mi 

Während  man  über  die  ausgiebige  Behandlung  der 
Heimarbeiten  in  der  ersten  Lieferung  des  vierten  Bandes  ') 
geteilter  Ansicht  sein  kann,  wird  man  sie  bei  den  Frisch- 
arbviten,  insbesondere  beim  Puddeln,  unter  allen  Umständen 
freudig  begrüßen;  denn  ihre  genaue  Kenntnis  ist  zum  wei- 
teren Ausbau  untrer  heutigen  Frischvorgänge  unbedingt 
notwendig  Leider  wird  der  Entwicklung  unsrer  technischen 
Vorgänge  noch  zu  wenig  Aufmerksamkeit  geschenkt,  die 
starke  Inanspruchnahme  durch  die  unaufhaltsamen  Fortschritte 
der  Technik  nimmt  denjenigen,  die  mitten  in  der  Entwicklung 
stehen,  vielfach  die  Möglichkeit  zum  ruhigen  Versenken  In 
die  Geschichte  ihres  Fache»;  und  doch  würde  manche  Arbeit 
und  mancher  nutzlose  Versuch  erspart  bleiben,  wenn  man 
heute  mit  Verständnis  beachtete,  was  früher  bereits  versucht 
und  in  welcher  Weise  früher  gesrbeitet  worden  ist.  In  der 
Vergangenheit  könnte  vielfach  mühelos  der  Schlüssel  für  so 
manchen  Mißerfolg  gefunden   werden,  ja  die  Kenntnis  der 

')  z  l»i>7  s. 


Arbeiten  früherer  Geschlechter  würde  sogar  viele  Irr-  und 
Umwege  verschließen.  Unter  allen  Umständen  aber  würde 
eine  eifrigere  Beschäftigung  mit  der  geschichtlichen  Entwick- 
lung in  unsern  jungen  Fachgenossen  das  Standesbewußtsein 
und  die  Liebe  zum  Fach  starken.  Von  diesen  Gesichts 
punkten  aus  kann  das  Studium  des  Weddingschen  Werkes 
nur  empfohlen  werden.  Fr.  Frölich. 


Dio  Förderung  Ton  Maasengütern.  Von  Georg  von 
Hanffsti'iigi'l.  I.  Hand:  Bau  und  Berechnung  der  stetig 
arbeitenden  Förderer.  :!  1 1  S.  tnit  411  Fig.  Berlin  Unis, 
Julius  Springer.     Preis  7  .  H. 

Dieses  Buch  ist  die  erste  planmäßig)'  Darstellung  der 
Hebemaschinen  mit  stetiger  Förderung;  bisher  waren 
nur  Einzelnaclirichlen  in  Zeitschriften  erschienen  oder  Zu- 
sammenfassungen von  Preislisten  uill  lediglich  photographi- 
seheu  Bildern,  aus  denen  wenig  zu  sehen  war  Der  Inhalt 
dos  vorliegenden  Buches  umfaßt:  Kratzer  und  Schlepper, 
Fördergurle,  Cliedcrhändcr,  Becherwerke  mit  festen  Bechern, 
Schaukclhccherw  erke,  Schnecken  und  Spiralen,  Fiirderrohrc. 
Schubrinnen,  Schwingrinnen  und  Förderung  durch  Saugltift 
und  Druckluft.  In  einem  einleitenden  Abschnitte  werden 
gemeinsame  Einzelheiten  behandelt:  Trcibkeltcn  aus  Sehmiod- 
cisen  und  Temperguß.  Seile,  liurten.  Antriebe  der  Kellen 
durch  Daumc nriider  und  Schlcppkellen,  Spannspiudclu  und 
Spanngewiehle. 

In  jedem  Abschnitt  werden  in  planmäßiger  tirdnung 
zunächst  Schnillskizzcn  der  kennzeichnenden  Einzelheiten 
gebracht,  die  maßstäblich  gezeichnet  sind,  so  daß  sie  dem 
Konstrukteur  richtige  Vorstellungen  verschaffen.  Diese  Schnitt- 
skiz/cu  sind  liberal!  dort,  wo  räumlich  verwickelte  Gebilde 
vorliegen,  durch  perspektivische  Skizzen  ergänzt. 

Der  Beschreibung  folgt  jedesmal  die  Behandlung  de» 
Bow  egungsvnrganges  bezw.  der  Beschleunigung» erhältnisse 
bei  wechselnder  Geschwindigkeit.  Es  folgen  dann  in  jedem 
Abschnitt  Angaben  über  die  zulässigen  Geschwindigkeiten 
sowie  die  Ermittlung  der  Leistung.  Der  Kraflhedarf  wird 
in  allen  Fällen  aus  den  Einzelverlusteii  ermittelt  und  an  je 
einem  Beispiel  sehr  anschaulich  durchgerechnet.  Zahlentafeln 
über  vorbildliche  Ausführungen  mit  Abmessungen.  Gewichten 
und  Preisen  »lud  durchweg  beigefügt  Schließlich  wird  am 
Schluß  eines  jeden  Abschnittes  das  Anwendungsgebiet  be- 
sprochen. Die  wesentlichen  Patente  sind  liberall  angezogen 
Der  SchliiUabschuitt  behandelt  die  Hülfsmiltcl  der  stetigen 
Förderung:  Bohre  und  Kinnen,  Verschlüsse,  Speisewalzen. 
Rilltelschieher  und  Wiogcvorrichlungcn. 

Im  einzelnen  mag  auf  folgende  Untersuchungen  hinge- 
wiesen werden:  Einfluß  der  Ziihnezahl  von  Daumenrädertt 
auf  die  Kcllcnbcanspruchungen  infolge  des  Masscndrucke» ; 
Vorgang  beim  Abwurf  von  Elevatoren;  Beschlcunigungsv nr 
gang  bei  Schüttelrinuen  und  Propcllcrriiiucn  und  sein  Ein- 
fluß auf  die  Leistung. 

Die  Maschinen  der  stetigen  Forderung  sind  vielleicht 
mit  Ausnahme  der  l'ropelleiilnneii  ganz  aus  derw'nipirie 
hervorgegangen;  es  fehlt  dementsprechend  noch  durchaus  an 
planmäßigen  Versuchen  zur  Ermittlung  des  Kraflhedarf«-* 
unter  \crschiodcneii  Verhaltnissen.  Die  vom  Verfasser  in 
Aussicht  genommenen  Versuche,  zu  denen  der  Verein  deut- 
scher Ingenieure  die  Mittel  bewilligt  hat.  entsprechen  daher 
einem  Bedürfnis  und  dürften  für  eine  neue  Auflag«'  des  Buches 
die  erwünschten  Grundlagen  liefern. 

Durch  Vcrsuchscrgcbnissc    dürfte  unter  andenn  die  Be- 
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handlung  der  Schnecken  und  Spiralen  gewinnen,  die  auch 
in  der  Darstellung  ilor  Einzelheiten  etwa*  zu  kurz  gekommen 
sind,  Bei  drr  Darstellung  der  Versehlüsse  könnt«  drr  Ein- 
(luS  des  Böschungswinkel»  auf  den  Abschluß  hervorgehoben 
werden.  Die  Figur  :i;i7  steht  auf  dem  Kopf.  Versuche 
leiden  besonders  auf  dem  Gebiete  der  Förderung  durch 
Druckluft  und  Saugluft. 

Dan  Buch  füllt  eine  große  Lücke  in  der  Hchcmasrhiueii- 
I.iterattir  in  vortrefflicher  Weise  aus  und  steht  in  der  Art 
der  Darstellung  weit  über  vielen  Werken  dieses  Gehictc». 
Papier,  Druck  und  Figuren  sind  vorzüglich. 

Kämmerer,  Charlottenburg. 

Lehrbuch  der  Bergbnukundo  mit  besonderer  Be- 
rücksichtigung des  Steinkohlenbergbaues.  Von 
F.Heise  und  F.  Herbst.  I  Band.  Berlin,  Julius  Springer. 
604  S.  mit  .'i«:t  Fig.    Preis  1 1  M. 

Das  Buch  ist  in  allererster  Linie  für  die  Zwecke  der 
grollen,  fast  700  Schiller  habenden  Bochumer  Bergschule 
geschrieben  und  damit  überhaupt  für  jede  vorwiegend  Steln- 
kohlenberglcute  ausbildende  Anstalt  als  Lehrbuch  geeignet 

Selbstverständlich  haben  die  Verfasser  nicht  die  Ansicht, 
daß  der  gesamte  Inhalt  des  Buches  zum  normalen  Wissen 
eines  angehenden  Grubensteigers  gehören  müsse,  sie  setzen 
«ber  den  Lehrer  in  die  angenehme  Lage,  aus  der  großen 
Fülle  des  Stoffe»  du»  Geeignete  auswählen,  das  Ungeeignete 
ausscheiden  zu  können.  Dagegen  dürfte  es  fUr  die  Oberklas- 
senschüler solcher  Bergschaden  und  vor  allem  auch  für  die 
Studierenden  bergtcebnlscher  Hochschulen  erforderlich  sein, 
den  ganzen  Inhalt  ohne  wesentliche  Kürzungen  zu  be- 
herrschen. 

Wenn  auch  das  Buch,  wie  der  Titel  sagt,  den  Stein- 
kohlenbergbau besonders  berücksichtigt,  so  enthalt  es  an  ge- 
eigneten Stellen  doch  genügend  Hinweise  auf  Erz-,  Salz- 
und  Braunkohlenbergbau  und  erläutert  vor  allem  auch  in 
Wort  und  Bild  die  diesen  Bergbaucn  eigentümlichen  Abbau- 
Arten,  um  damit  dem  Studierenden  ein  genügendes  allge- 
meines bergtechnisches  Wissen  zu  geben. 

Auch  der  Bergbankunde  vortragende  Lehrer  ist  ge- 
zwungen, bei  der  Besprechung  der  einzelnen  Abschnitte, 
wie  insbesondere  beim  Grubenbau  und  bei  der  Wetterlehre, 
von  einer  bestimmten  Art  des  Bergbaues,  und  zwar  am 
besten  vom  Steinkohlenbergbau  auszugehen  und  diesen  sei- 
nem Vortrage  zugrunde  zu  legen,  um  dann  die  besondern 
Verhältnisse  andrer  Bergbauarten  ergänzend  anzuschlieBen. 

Der  vorliegende  erste  Band  umfaßt  die  Abschnitte: 
Gebirgs-  und  LagersUlUenlebre,  Aufsuchen  der  Lagerstätten 
durch  Schürf-  und  Bohrarbelten,  Gewinnungsarbeiten,  Gruben 
baue  und  Grubenbewetterung.  Im  Abschnitt  "Geologie«  fin- 
det sieb  eine  Tafel  der  geologischen  Formationen,  In  der 
bei  jeder  einzelnen  Formation  sehr  zweckmäßig  die  wichtig- 
sten Vorkommen  von  nutzbaren  Minerallen  angegeben  sind. 
Die  Lagerstitttenlehre  wird  durch  gute  Zeichnungen  typi- 
scher Arten  von  Lagerstätten  (schwedisches  Eisenerzlager, 
Erzgänge,  stnekförmige,  nassauische  Manganerz  Lagerstatten, 
Goldselfe  u.  a.  m.)  sehr  anschaulich  gemacht.  In  einem  be- 
sondern Teil  werden  eingehend  die  Steinkohle  und  ihre  La- 
gerstätten behandelt.  Dieser  Teil  Ist  vor  allem  dadurch 
wertvoll,  daß  er,  ähnlich  wie  dio  bekannte  französische  Berg- 
bankunde von  Demanet,  eine  Beschreibung  und  proftiarlsche 
Darstellung  der  wichtigsten  deutschen  Steinkohleubexirke,  wie 
Insbesondere  der  Ruhr-Llppe-Stelnkohlcnablagerung,  enthält. 

Die  Tiefbohrung  Ist  in  ihren  Grundzügen  und  In  den 
einzelnen  Hauptverfahren  einschließlich  des  hydraulischen 
Stoßbobrens  und  der  neuesten  Stratameter  und  Lotvorrich- 
tungen  klar  und  deutlich  znr  Darstellung  gebracht;  man 
vermißt  allerdings  Angaben  über  Durchscbnittakosten  und 
-leistungen  in  verschiedenen  Gesteinarten.  Solche  Angaben 
sind  dagegen  im  Abschnitt  »Gewinnungsarbeiten«  in  dan- 
kenswerter Weise  enthalten.  Das  außerordentlich  umfang- 
reiche Kapitel  der  Bohr-  und  .Schrämmaschinen  ist  ganz 
wesentlich  kürzer  und  übersichtlicher  als  in  andern  Berg- 
baukunden, z.  B.  derjenigen  von  Köhler.  Ks  Ist  dies  da- 
durch erreicht,  daß  nicht  eine  große  Zahl  einzelner  Ma- 
schinen nacheinander  In  Ihren  einzelnen  Teilen  und  Ihrer 


sagtem  erklärt  wird,  sondern  daß  8.  B.  die  Preßluft- Stoß- 
bohrmaschinen ganz  allgemein  in  Ihrer  Arbeitswelse  (Spiel 
des  Arbeltskolbens,  Steuerung,  Cmsctzvorrichtung,  Vorschub- 
vorrichtung) besprochen  werden,  wobei  die  einzelnen  Ar- 
beitsvorgänge durch  kennzeichnende  und  vor  allem  neue 
Ausführungen  der  wichtigsten  Bohrmaschinen  erläutert 
werden.  Jede  einzelne  Konstruktion  von  Bohrmaschinen 
kann  man  natürlich  aus  dem  Buche  nloht  kennen  lernen; 
dies  soll  auch  nicht  der  Zweck  des  Werkes  sein. 

In  dem  Gebiete  «Sprengstoffe  und  Zündnng  der  Spreng- 
sohüsse«  gilt  Professor  Heise  als  Autorität.  Dieaer  Teil  des 
Werkes  zeichnet  sich  durch  ganz  besondere  Klarheit  und 
Ueberslohtllobkeit  aus. 

Mit  großem  Fleiß  und  außerordentlicher  Gründlichkeit 
ist  der  Abschnitt  »Die  Grubenbaue«  In  182  Selten  von 
Professor  Herbst  behandelt  worden,  dem  seine  langjährige 
Lehrtätigkeit  an  der  Boen  um  er  Bergschule  die  Grundlage 
hierzu  gegeben  hat.  Die  Abbauverfahren  sind  eingeteilt 
In  solche  ohne  und  mit  Unterstützung  des  Hangenden 
und  letztere  wieder  in  solche  mit  Bergeversatz  und  mit  Berg- 
festen. Außer  den  zur  Erläuterung  der  einzelnen  Abbauarten 
notwendigen  schematischen  Figuren  findet  sich  eine  große 
Zahl  von  Beispielen  aus  den  verschiedenen  Bergbaubezirken 
und  aus  den  verschiedenen  Bergbauen,  so  daß  man  sich  an 
der  Hand  des  Buches  Uber  Pfeilerbau  auf  Minettegraben, 
obersohlesisohen  Pfeilerbau,  deutschen  Bruunkohlenbruohbau, 
böhmisohen  Kammerbruchbau,  Bruchbau  in  Mechernich, 
Strebbau  auf  dem  Mansfelder  Kupferscbleferflöz,  Stoßbau  Im 
6'/i  m-Flöz  der  Zeche  Maßen  In  Westfalen,  Querbau  Im  Flöz 
Kicamarie  bei  St.  Ktienne,  Myslowltzer  Pfeilerbau  mit  Spül- 
versatz, Oerterbau  auf  dem  Kallsalzhergwerk  Sollstedt, 
Kammerbau  im  deutschen  Kalisalzbergbau  und  andre  be 
sondere  Fälle  sehr  gut  unterrichten  kann. 

Unter  den  Ausrichtungsbauen  ist  die  Erklärung  des 
Stollens  als  »querschlägig  aufgefahrener,  nahezu  söhliger  Ge- 
stelnsbetrleb«  zu  eng  gefaßt,  ein  Stollen  kann  in  jeder  be- 
liebigen Richtung  zum  Gebirgstreichen  aufgefahren  .werden 
und  kann  gerade  so  gut  wie  im  Gestein  auch  in  der  Lager- 
stätte (Flöz)  liegen.  Belm  schwebenden  Strebbau  über  meh- 
reren Sohlen  bezw.  Tellsohlen  vermißt  man  die  Erwähnung 
blinder  Schächte  als  sicherstes  Mittel,  verbrauchte  Wetter  un- 
mittelbar zur  Wettersohle  abzufahren.  Belm  Firstenbau  auf 
Erzgängen  wird  nur  von  den  Karren  als  Mittel  zur  Förde- 
rung der  Erze  vom  Firstenstoß  zum  Kolloch  gesprochen  und 
der  Abstand  der  Firstenstöße  bozwr.  der  Erzrolten  mit  5  bis 
15  m  angegeben.  Auf  mächtigeren  Erzgängen  und  in  grö- 
ßeren Gruben  wie  z.  B.  in  denen  des  Oberharzes  wird  vom 
Firstenstoß  bis  zur  Slürzrolle  In  besondern  Kippwagen  auf 
Schienen  gelördert,  der  Abstand  der  größtenteils  unter  Be- 
nutzung von  Preßluftbohrmaschinen  hereingewonnenen  Fir- 
stenstöße beträgt  rd.  40  bis  50  m.  Hervorzuheben  ist,  daß 
der  Verfasser  stets  die  Wirtschaftlichkeit  der  einzelnen  Ab- 
bauarten kritisch  beleuchtet  und  miteinander  vergleicht.  Be- 
sonderes Interesse  verdient  auch  der  Abschnitt  über  Gebirgs- 
bewegungen  Im  Gefolge  des  Abbaues. 

Auch  der  fünfte  und  letzte  Abschnitt  »Die  Grubenbe- 
wetterung« ist  außerordentlich  vollständig  und  mit  den 
Unterabschnitten  »Die  Bewegung  der  Wetter-  und  »Die 
Führung  und  Verteilung  der  Wetter  in  der  Grube«  für  jeden 
in  der  Praxis  stehenden  Borgtechniker  lehrreich.  Hinge- 
wiesen sei  unter  anderm  auf  die  Teile:  Anordnung  der  De- 
pressionsröhrchen  im  Wetterkanal,  Korrektion  von  Anemo- 
metern, Volumenmesser,  Zusammenarbeiten  zweier  Ventila- 
toren, Wetterumstellvorrichtungen,  und  auf  folgende  Tcilo 
aus  dem  zu  zweit  genannten  Unterabschnitt:  Schachtver- 
schlüsse, Lage  des  Wetterschachtes,  Bildung  einzelner 
Teilströme  und  Regelung  von  deren  Stärke,  Sonderbewette- 
rung u.  a.  m. 

Der  Wert  des  Buches  wird  ganz  wesentlich  durch  die 
geschickt  ausgewählten  und  vom  berggewerkschaftlichen 
Zeichner  Haibach  vorzüglich  angefertigten  zahlreichen  Figuren 
erhöht.  Das  Erscheinen  des  zweiten,  das  ganze  Werk  erst 
zum  Abschluß  bringenden  Bande«  wird  mit  Freuden  begrüßt 
werden. 

Bochum,  im  August  1308.  Grahn. 
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und  Verfahren  I0r  A  u  f  bereit  u  ng  und  Brfkeu  lern  ng  von 
Eiscneraen  und  K  ieiiab  b  r  In  den.  Von  Kranke.  (Glucken!  .1. 
Okt.  08  8.  1417.' "J T»)  Ueberslehl  Uber  die  schwedisch«  Forderung,  An- 
reictierung  und  Brikettlemng  vnn  Eisenerzen,  Darstellung  der  Aufbe- 
rcitunga-  und  Brikettwerke  Flogberfel  and  Qelslngborg  Zeichnerische 
Wiederrabe  des  Arbcltplanr» ,   DarM» Illing  de»  cirOodslseheii  Mannet. 


darf,  Bedienung,  Anlage-  an 

Tbe  meebanical  cleaalng  of  Iron  nres.   Von  II  ut  ch  1  naon. 
(Engog.  a  Okt.  08  B.  4i6l'iB*)     Vergleich   der  Ergebnisse  dt»  Hoch- 
ofenbetrieb«  auf  dem  Eisenwerk  Hklnnlngrove  vor  und  nach  Klntoh 
rung  der  uiechanllcbni  Erzaufbereitung.     Verbrauch  an  Kok»  und  an 
Kalkiteln. 

Bergbau. 

Sinkina;  a  re  i  n  I  o  rc  ed  -  con  c  re  t  e  m  i  n  e  ehalt  nearWIlkaa- 
barre,  l'a.    Von  Brown     (Eng.  Nota*  24.  Sept    «*  S.  S30.'!TJ*I  Der 
ist  24  in  lief   durch    nassen  Hand  bis  auf  feisten  (irund  ah 
Darstellung  der 


Dampfkrattasiagaii. 

Die  Kunat  das  Heiiena.    Von  Garbel     SchluB.    (Z.  Dampft.- 
.   08   8.  IUI     Das    Abschlacken    der   Feuerung  Irl« 
l^rlstongsfahlgkelt  der  Helaer 

Verbrennungsvorglinge  In  den  Feuerungen  und  der 
Vertiund  Zugmesser  Von  Dusch.  Forts.  <Z.  Datnpfk  Maachbtr. 
2.  Okt.  0t  S.  S81/8S*)  Ermittlung  der  Vtrbrennungsloftmcog*  aus 
den  Lufige*cliwtndigk*lt*u  mit  IlOlfe  des  Krellschen  I'neumauielers  und 
de»  Mlkromanometera.  Die  Verhrennnngsgeamcngc.  Hrcnngetchwlu- 
testbeenepruchung.  Schwankungen  der  Schichthöhe  bei 
Abbrand  dw  Brennstoffe«.  Kurl*,  folgt 
Die  Speisewasservorwärmer.  Forte.  (Z  Damptk  Vers,  fie* 
08  8.  HVl«.*)  Vorw4rmer  mit  stehenden  Field-Rohresi .  von 
Berryman  nnd  von  Bngleltner  Ptattenvorwtrmer  von  Klein,  Srhanilln 
k  Becker  und  von  Dehne.    Forts,  folkt. 

Graphisch»  Berechnung  einer  v  (eist  u  f  Ifen  Ueberdruck- 
d  am  pf  turblne.  Von  Jaslneky.  Schlot.  (7..  f.  Turbinen».  30. 
Sept.  0»  S.  4S7  SO'i    8   Zeluchrlltenichau  v.  3.  okt  08 

Turbo-generator  plant  of  the  United  Klactrlc  Company 
of  Sprlogfleld,  Mass.  (Kl.  World  26.  Sept.  08  S.  669  71«)  Daa 
am  Connecticut  -  Klüt  gelegene  Kraftwerk  enthalt  eine  Westlnghoose- 
Pareons. Turbodynamo  for  Zweiphasenstrom  von  2500  KW  bei  4000  V, 
SO  Par./ak  nnd  1200  Urol.  min  und  soll  später  auf  10  000  KW  aus- 
gebaut werden.  Der  Dampf  wird  In  6  stehenden  Kesseln  mit  je  einem 
30  m  hohen  Blechschornstclo  eraeugt.  Dl*  Kobleu  werden  durch  ein 
elektrisch  betriebenes  Becherwerk  für  ill  t  st  In  Bunker  aber  den 
Kesseln  geschafft,  nachdem   ale  In   einem  Kohlenbrecber  mit  Antrieb 


Eisenbahnwesen. 

Tank  locotnotlve,  Nor  th  -  Eaa  tern  Railway.  (Kngineer  ?. 
Okt.  tili  8.  3j9*>  Auafohrllche  Konatruktlonaaelchoung  der  '  .-geknit* 
pelten  Zwilliega-Tenderlokomotlve  für  den  Personenverkehr  auf  der 
strecke  SearboroughWIilthy,  Die  Lokomotive  hat  183  mm  Zyl.  Dmr. 
und  64«  mm  Hub  und  wiegt  mit  t,s  cbm  Waaaer  und  2,15  t  Kohle 
Im  Betrieb  6*  t. 

Note  eor  la  maehine  "Pacific«  des  Chcmlna  de  fer  de 
l'Oueat.  Von  Dobols.  (R»v.  gen.  Chem.  de  Fcr  Sept.  08  S.  149.47* 
mit  3  Tal.)  Die  '/(-gekuppelte  Vleriyllnder- Verbundlokomotive  mit 
Kolbenscblebern,  vorderem  zweiachsigem  Drebgealell  und  eigenartig  g». 
r  Lanfarbse  bei  10,» 7  m 


io  jt  nt 


660  mm  Zyl.  tirur..  «40  mm  Hub.  rd  .'83  um  lleisMche  und  4  um 
Rustflkcfae  und  wiegt  im  Betrieb  90,7  t.  Der  '.'4  cbm  Waaeer  und  9  t 
Kohle  aufnehmende  vieracbslge  Tender  wiegt  ,'>7  t. 

Die  Anstrengung  der  Dampflokomotiven.  Von  Strahl. 
Forts.  «Organ  1  Okt  U8  8.  Si»;«l)  Ileladampflokomotlvcn.  Schlug 
betnachtung.     Korta.  folgt. 

Der  W. genbau  auf  der  Auasteliung  In  Malland  1906. 
Von  Hawelka  und  Turt.er.  rort»  (Organ  1.  Okt.  08  8.  .1515.'. 
roll  1  Tal )  Ausstellung  der  Schweiz:  Wagen  frtr  VolUpurbahnen. 
SchliiU  folgt. 

l.'eber  Wec h  sei  s t  rom  ■  Bah n mot o reo  der  M aech  tn*n f  ab  r  I  k 
oerllkon  und  Ihre  Wirkungen  auf  Telephonleitnngen.  Von 
Bahn  -  Kacbenburg.  Korta.  (KTZl.Dkt  08  8  954,'5s»l  Theorie  der 
Oberachwlngungen  In  den  Motoren.  Abmessungen  der  I*iltung*fi  und 
Gerlta.     DI*  lnDuena  *ln*r  Schleif*.     Orundaltae   fOr  den  Bau  der 


SchfananstoS  mit  Un  t«r  f  angsch  l  ene  und  Bpannlaachen. 
Von  Soulavy.  (Organ  1.  okt.  u»  8.  »49  51*  mit  1  Taf.)  Bei  dem 
dargestellten  schwebenden  SchicnenaioS  ruhen  die  Enden  der  Fahr- 
echl*n«n  mit  Ihren  KiiUAtchest  auf  dar  nach  oben  gekehrten  Fuutllch« 
der  Unterfangsclilene  und  sind  mit  Ihr  durch  kräftige  l^achrn  ver- 
bunden, die  die  anfelnander  liegenden  FUa>e  khunmerartig  umfassen. 


Th*  Iron  and  Steel  Institnte. 
451  .-.S')  Bericht  Ober  dl.  Versammlung  In 
die  Vor  lr  Ige  von  Slead:  'Note  on  a 
Hawdon:  »Tb*  Iron  anrt  atael  Industrie*  of  tha  Cleveland  dlstrlct 
during  the  laal  quarler  of  a  Century«,  a.  weiter  unten,  von  Hutchinson : 
•Tb*  meebanical  cleanlng  of  iron  orea- ,  s.  weiter  oben,  von  Jones: 
»A  deserlplloc  of  Messrs.  Bell  Brothera'  blast  furnace«  from  1844  to 
1908>,  von  Bauermann:  •Aaalysea  of  British  plg  Iron  shown  al  the 
Franco' British  Kihlbltion  190*',  von  Sanlter:  »A  lest  for  aarertainlng 
relative  wearlog  proi^rtios  of  ateel  rall«.    Forts,  folgt. 

Th*  Cleveland  Iron  and  steel  loduatry.  Von  Hawdon. 
(Engng.  2.  Okt.  08  8.  440/41')  Zahlooangalien  aber  die  Elsenersfflr 
deruo*  und  dl*  Elsen-  und  Stahlerseugang  In  den  letalen  Ii  Jahren. 
Darstellung  der  Erzeugung  getrennt  fOr  die  versrhtedei 
Verwendung  ausULndlscber  Erae.  Koki 
Abgase. 

Meaara.  Bolckow,  Vaughen,  and  Co 's  ('leveland  Iron 
and  steel  worka.    IKngng.  2.  Okt.  08  8.  4S8  40'»     Di*  Insgeaamt 

da*  (  leveland  Werk  mit  f«nf  27,75  m  hoben,  daa  Cl.y  laoe- 


Werk  mit  aechs  36,5  m  hohen,  daa  Honth-Bank- Werk  mit  acht  28, m 
hohen,  daa  Bessemer •  Werk  mit  zwei  21, J  m  hohen  und  daa  Urange- 
tuwu-Werk  mit  awel  S0,.pi  m  hohen  Oefon.  In  Varblndong  damit  ar- 
beiten zwei  ISO  t  ■  Rohelaenmlscher,  die  6  basische  Hirnen  vou  Je 
Ii  t  und  4  saure  Birnen  von  je  h  t  Inhalt  spelaen ,  sowie  7  Siemens- 
Martin  tiefen  von  Je  20  bis  «0  l  Leistung.  FOr  die  Kraeugung  von 
Siemens  Marlin  Stalileo  von  beaonderer  OOte  wird  das  Koheleen  In  J 
Kuppeinfao  von  Je  200  t  I^Utnng  umgeaehmolzen.  Ileberalcht  über 
die  Wsl*etn!rn»eii  und  Ihre  LeUtttngen 

A  new  blast  furnac*  Ignltor.  (Iron  Ago  17.  Sept.  08  S. 
786*)  Auf  den  Homeatead  Steel  Works  hat  man  beim  Anblasen  elnea 
Hochofens  sum  ZOnden  des  Holzes  Im  Geatell  an  stelle  von  glühenden 
Elaenat Ockern  elektriaebe  Lichtbogen  benutat,  die  zwischen  je  7  In 
4  Windformen  eingebrachten  Kohlen«  laben  erzengt  wurden.  Darstellung 


A  new  type  of  electrlc  furnace  for  the  ameltlng  of 
Iron.  Von  Igewakl.  (Journ.  Iron  Steel  Inst.  08  Bd.  1  8.  Ii:,  64*) 
Daralellung  dea  In  Zeltaehrlftenschau  v.  6.  Juni  08  erwähnten  Ofen* 
von  Igewaky. 

Th*  Koppor*  Improved  ammonla  recovery  ]>lant,  Uron 
Age  17.  Sept.  08  S.  7M.  >S*)  Die  Neuerung  an  der  dargestellten  An- 
lage besteht  darin,  daS  daa  Gas  nach  dem  Verlassen  des  Ofens  In 
einer  Uegenstromvorrlchtung  angekohlt  und  nach  Reinigung  Im  Teer- 
In 


The  physlcal  qnalltlea  of  steel  in  relallon  to  Iis 
meebanical   treatment.     Vou  Tork.    (Joum.  Irou  Steel  lu»t- 
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Zeiurhrirteneebau. 


Zrltechrtn  ilt-s  Vereine! 
deutscher  lugcnknun. 


Bd.  1  8.  167/76*)  Mit  Beulte  mit  die  vielfachen  SehlenenbrOche  In 
Amerika  wird  d«r  ElnflufJ  d«  Durchwärmen»  und  Nachbehendeln»  d«r 
SUhlblflcke  w«U  du  Wel»v«rfahr«n»  auf  dl*  Feallgkclt  der 
lidpro(*&£Q     \rorsch aanaff  £LQjjf*&r  \*94 

Electric  mlll  c.|iilpment.    (Knglneer  2  Okt.  OK  8.  S4») 
»ammenslellung  der 
irlebenen  Walswerk«  In 
and  Middlesborougb. 

Improvements  In  plate  rolltug  ntllls.  Von  Lamberton 
(Jooro.  Iron  8te»l  In«t.  0-  Bd.  I  8  3058  mit  I  Tal.)  Abdruck  dm 
In  ZeUschrlttenschau   v   SO.  Mai  im   erwähnten  Au 


Ziunkonstraktioneii,  Brücken 
Die  ADivirbilani  der  HamboldlhaleabrOekc  der  Her* 
llner    Stadtbahn.      Von    WambsganB.      «'.laser    I.  Okt.  OK  8. 
129/39*  mit  STel)    S.a.  1.07  S.  1*81.     Darstellung  der  alten  vier 
150  m  langen  Brocke.    Vorschlafe  10 r  die 


Ueberbauten  Die 
Stettin  und  der  ElbbrOi-ke  bei  Magdeburg  mit  ROckiieht  auf  Ihre  An- 
wendbarkeit aal  dl*  HumboldthafenbrOcko.  Kritik  der  aal  Urtuid  der 
Ausschreibung  eingelaufenen  AuswechslungsvorschlAge  mit  Halle  Ton 
Notbrücken,  schwimmenden  Rüstungen  und  Inten  Kranen.  SrhluS  folgt 
A  remarrablo  baacule  brldge  at  Syracusc,  N.  J.  (Kng. 
New»  37.  Sept.  0«  8  327,:!'J*;  Mit  Druck» »-.•er  betätigt«  Klapp- 
13,5  ra  Spannweite,   deren   Schienen-    und  Fahrwege  In 

VT 

tmuH,  der  GrOndung,  dee  Gewlchuuisglelches  nnd  da«  Antrieb««. 

Reinovlng  the  Madtson  Avenue  brldge,  New  York.  (Eng. 
Ree.  1»  Sept.  0*  8.  S3.V26*)  Der  am  einen  Mlttcliepfen  drehbare 
91, ft  m  lange  Teil  dar  12, T  m  breiten  StrafienbrOcke  Ober  den  Harlem- 
FlufJ,  dl*  dureh  einen  Neuhau  ereetxt  werden  »oll,  tat  mit  HtUte  von 
188  m  weit  verschoben  worden 
nmen  mit  »Je  18,»  m 
2  hölzernen  Rampen  von  91,5  m  nnd  1117,!  in  l  anre  ein 


Tb«  realoval  ol  the  tralnsbed  ol  the  Orand  Central 
atatloD,  New  York.  (Eng.  Rae.  1».  Sept.  Da  8-  821/24*)  DI«  12 
Olelee  nberdeckeade  Babnbolballe  mit  eisernen,  18, «  m  hohen,  gelenk- 
losen  Rogoa  von  61  m  Spannweite  wird  unter  AufrcchurrhaltaDg  dee 
vollen  Verkehr»  mit  HQlle   eines  verschiebbaren   Holxgvrustes  abge- 


El.ktrotechnU. 

Das  Elektrizitätswerk  der  Fenn»  y  Iran  ia  ■  Kall  road  Com- 
pany anl  Long  Island  bei  New  York.  (Z.  1.  Turhlnenw,  90.  Scpt 
0«  8  421/27*)  Lageplan,  Dampfkessel-.  Dampfturbinen-  und  Kooden- 
•atlonaanlegen  de«  In  ZeltMhrlftenjchau  v.  14.  Sept.  07  erwähnten 
t  x  5400  KW  Kraftwerke»,  da»  von  Westlnghoo»«,  <  "horch,  K»rr  4t  Co. 


The  electrica!  eqolpmcnt  of  the  Dan  River  Power  and 
Manuf  aelo  ring  Company.  Von  Blaughter.  (El. World  26.  Sept. 
0»  S.  «7 1j  72*)  Die  Baamwollsplaner«!  von  rd.  90  000  Spindeln  wird 
bta  auf  einige  Ventilatoren  mit  Elektromotoren  betrlebon.  Der  Dreh ■ 
ström  von  0600  V  nnd  25  Per./»k  wird  In  einem  0,4  km  entfernten 
Kraftwerk  von  drei  750  KW-  und  drei  500  KWIrynemoe  erzeugt,  die  mit 
ind,  and  am  Verwendungaort  aal  440  V 
Ein»  75  KW-Dreh.troiudynemo  besorgt  die  Heleoehtung 
und  der  Ansledlung  für  1600  Beamte.  Plan  der  Kraftanlage 
Power  «npply.  Von  Mais  (Engng.  J  Okt  08  8.4  58/60*) 
Ueberbllck  über  die  elektrische  Kraftver»orgung  de»  'tebtetoe  an  der 
NordoetkOste  von  England  durch  mahrer«  Gesellschaftern,  dla  lnageaamt 
»5  000  P8  lOr  Kraft-  und  12  000  PS  für  chemische  Zwecke  liefern. 
Darstellang  dee  lOr  56  000  PS  auagebauten  Carville  Kraftwerke«.  Vor- 
schlag«   lOr   die  Ausnutzung    der    Abwärme  auf  Eisenhüttenwerken. 


Unlpolarmasehlnen  der  General  Electric  Co.  Von  Noeg- 
gerath.  (El  Kraflbetr  u.  B.  8.  Okt.  08  K.  &63>'68*>  Wiedergabe  de» 
In  Z*ilschrirt«D»chau  v   3.  Okt.  08  erwähnten  Aalsalxaa. 

Die  Vereinigung  von  Spannung»-  und  stromtranafor- 
maloren.  Von  Moser  Schlut.  IE1.  u.  Masrhlnenb.  Wien  4.  Okt.  oh 
8.  856  63*1  Entwicklung  von  Formeln  für  die  Parallel-  und  Hinter- 
einanderschaltung Mischtransformator«»  Durchführung  »Ine«  Zahlen- 
b«Upl»1«s  Sehloibetrachtangen. 

De»  Lichtbogen  iwlsehsn  gleichartigen  Elektroden  al» 
Gleichrichter  VonSahulka.  (ETZ  1.  Okt.  OS  8.  948,50*)  Bd 
den  Versnehen  Im  elektrochemischen  Laboratorium  der  Technischen  Hoeh- 
achule  Wien  hat  man  einen  Wechselatrom-l.lchtbogen  avrlschen  einer 
»tabfr.rmlgen  nnd   einer   gekohlten,    umlaufenden   syllndrlschen  Elek- 


»pproaches  of  the  Detroit  River  tunnel     ;Eng  Ree.  19 


08  8.  312  16»)  DI«  Zulahratrccken  »u  dem  bekannten  Tunnel  —  *. 
Zeltechrlfteoacheu  v.  23.  Nov.  07  -  werden,  soweit  »I»  Im  offenen 
Einschnitt  liegen,  zwelglelzlg  aasgelahrt  and  teilen  sich  dann  In  Je  2 
eingleisige  Tunnel  von  640  m  Lang«  aul  der  amerikanischen  und  von 
1 100  in  1-ar.ge  auf  der  kanadischem  Helte,  die  mit  Bohr.ehlId«n  vor- 
getrieben werden.  Eingehende  Darstellung  de»  Bauvorgange»  und  von 
Einzelheiten 

Kotice  sur  l'executlon  de»  londations  de»  bätlments 
de  Ia  g»re  du  Grau  du  Kol  »ur  •Pilot!»  Simplex«.  Von  C'o- 
lombaud.    (Rev   ger..  Chem.  de  Ker  Sept.  OK  s.  138/4K»)    DI«  Ver- 


•ell.se 

Pfähl«  hat   btltn  Ben  d«»  Bahnhof«»  gegenüber 
Entwurf  rd.  40  v-n  Ersparnisse  ergaben.    Ausführliche  Darstellung  de» 
Vorgänge», 

Haratellnng  ein  er  U  lersc  h  ä  I  n  ng  au»  El  »anb  o  ton  •  Spu  n  d  • 
bohlen  beim  Bau  des  nea«n  Induatrle-  und  V  mschlaghalena 
der  Stadt  Spandau.  Von  Orusowskl.  (Deutsch«  Bau»  Bell. 
16.  Sept.  08  8.  91  92*  u.  30.  Sept  08  8.  93  95*)  Die  Uferbefestigung 
von  2930  m  Gesamtlänge  besteht  aas  einer  senkrechten  Spundwand  mit 
6,«m  langen,  80  cm  breiten  and  16  cm 
versehenen  Elsenbetonboblen,  die  2.3  7  in  tief  i 
»Ind.  Herstellen  und  Einrammen  der  Bohlen  Dnrstellung  von  Kirne) ■ 
heften. 

The  Klng's  dock,  Swansea.  (Englneer  2.  Okt.  OK  8.  S4U4J* 
mit  1  Tat.)  Obcrbltck  Ober  den  grgenw Artigen  Stand  d«r  Arbeiten 
an  dem  10,;.  m  liefen  Seehafen  von  2750  a  Fläche  und  an  der  260, f.  m 
langen  nnd  27  in  breiten  S««»chleus«.  Verbindung  mit  dem  vorhan- 
fleuen  Halen. 

N.w  tblpballdlng  work.  of  Smith'.  Dock  Company, 
Limited.  (Engng.  2  Okt.  08  S.  4SI  SS*)  Die  Gesellschalt  bat  »wal 
Trockendock»  von  165  und  135  m  Läng»,  20  und  18,3  m  Breit«  und 
Je  7,H  m  Tiefe  fertiggcatcllt,  die  nach  der  I Anilselte  lu  durch  holaerne, 
mit  Euvenplatten  bewehrt«  Wände  abgeschlossen  sind,  so  daß  sie  ver- 


Gaslad-JStrie 

Neubau  des  städtischen  Gaswerke»  Hann  -Münden.  Von 
Beinbrecht.  (Journ.  Ga»b.- Wa»»erv.  3.  Okt.  0k  S.  926  Su*(  Allge- 
uielne  Darstellung  de»  von  der  Berlin-AnhaltUchen  Muachinenbau-A.-G. 
genanten  Geawerke»  für  6000  cbm  In  24  »t. 

OieJkrel. 

Dl«  Berechnung  der  Ko  pololen  abmessungon,  unter  Er- 
örterung dar  Frage  der  W I nde r h  1 1 » un g  und  der  Heilung 
de»  Vorherde».  (Glefterel-Z  I .  Okt  os  S.  59o  «.>)  Auszug  au»  dem 
aal  der  Versammlung  de»  Vereines  deutscher  ElseugieSerelen  am  10. 
Sept.  08  In  Stuttgart  gehalteneu  Vortrage  von  0».inn 

Helieieuge. 

Moderne  AufaOge.  VonDrews.  (Dingler  S.  Okt.  08  S.  22i  2»*> 
Allgemeine»  Ober  Druckwaeser-  nnd  elektrischen  Antrieb.  Angabe  der 
Haaptabmessungen  der  Aafzuganlagm  In  den  Geschäftshäusern  von 
Tletx  In  Berlin  und  der  Metropolitan  Life  Insurance  Co.  In  New  York 
sowie  Im  Majesllc  Theater  In  Chicago.  Eingehende  Darstellang  der 
Drackknoplsuiaerung  der  A.  E.  (i.  und  Ihrer  Wirkungsweise.  Hchnell- 
von  l'enro»e  k  Co  . 


Karnhelzwerke.  Von  Hottinger.  (Schwel«.  Haaz.  3.  Okt  0k 
S.  183/85»)  Vorteile  der  Feruh«lsung-  Heizung  mit  Dampf,  Wasaer 
nnd  Elektrlsltät,  Beispiel  einer  Hocbdrackdampf- Fernheizung  fflr  «In« 
Heilanstalt  mit  mehreren  Gebäuden,  die  von  der  Dampfanlage  zugleich 
Dampf  fftr  Lüftung,  Wannwaas«rv«rsorgung(  Kochen,  Waschen,  Desinfi- 
zieren und  elektrisch sn  Strom  lOr  Beleuchtung  erhält.    Darstellung  de» 

und 


Movlng  a  large  brlck  fartnry  buildlng.  (Eng  Ree.  16. Sept. 
OK  8.317,1»*)  Da»  tSnfitArklge,  aas  Ziegelmeaervreik  bcetehonde  and 
rd.  6000  t  wiegende  F«hrtkgehäude  der  Tyler  k  Hlppach  Mlrrar  Co. 
In  Chicago  Ist  In  10  Arbelttagen  ohne  Beschädigung  um  15,8  tn  lo  der 
Querachse  und  .M.Jtn   In  der  l.äng*achse  versehoheo  worden.  Dar- 


The  Torrev  bullding»,  Bona»,  Ma»«.  (Eng  Ree.  19.  ScpL 
08  8.819  20*1  Darstellung  von  Eon»trukUon»elns«lh«lten  d«r  beiden 
gans  au*  Eisenbeton  gebaute«,  fünf-  und  Mchutocklgen  Fabrikgebäude 
von  Torwy  k  <!.'o  voo  86,1  x  23  qm  und  24,4  >:  'J9  qm  tirundfläcbe, 
aus  11,1  m   langen,   mit  don  Köpfen   In   eine  Elten- 


►:•  i 


Nasaer  und  trockner  Kompr»»«organg  mit  »elbsttätl. 
i  H»gel-V«rfahren  der  Komp  re..lon.  Ka  1  tdamp  (in  a»  rli  I  - 
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neu     Von  POderlelu         Kalte  Ind   Kept  Mit  K.  1 «  I  6*  mit  I  T.f ) 


hejt,   der   spezifischen  KsUalelstnng  und   (Im  wlrl 
Unterschiedes.     Volametriaeher    und   Indizierter  W 
lelatiuig  beim  Arbelten  mit  trocknen  Dampfen  Im 
nang  olner  Maschine  mit  l'el 
Regelang  du  Kompressors, 


Die  erweiterte  Anwendung  d*»  elektrischen  Betriebes 
In  d«r  l.»n  d  v>  I  rt  ach  *  1 1.  Von  Krahne  Fori».  (K.TZ  I ,  okt.  "> 
H  95u  .'•<•  Anwendungsgebiet  dt«  Pimpf-  und  dm  elektrischen  Prlu- 
ir«.  Die  Kosten  ti«l  Dampf-,  elektrischem  und  Zugtlerbelrleb.  Auf- 
stellung einiger  Wtrtsehattllchkelt.Berecbttirogeti  fOr  verschieden  groBc 
und  Sehaullnlen     Korta  folgt. 


A  »ew  tatlgu«  taat  for  Iron  und  * t « « 1  Von  Steolon 
(Journ  Iran  Steel  lest  08  lld  1  S.  .Vi  70«!  Abdruck  des  In  Zelt 
schrtfleaachau  vom  «.  Juni  0«  erwähnten  Aufsetzet  Meinungsaustausch. 

«echanis. 

Der   Spatinuiigatustend    einer    Staumauer,      Von  Mohr 
In».-  u.  Ar.b..Ver.  1.  <  >kl.  u-  s  « 1 1  !«•;.    Untersuchung  der 
ferade  Mauer  von  gegebenem  yuer- 
In  der  Hohe  rfer  Mauerkrone  Hegt 

MaBgniU  nid  verfslueB- 

Vcrglclch  de  r  y  eraelil  ed  enen  technischen  Methoden  zur 
llestiintnung  der  mittleren  II  o  r  1  xon  t  a  1 1 1  c  h  t  ■  tl  r  k  o  von  Me- 
ts! Itadan  1  am  pen.  Von  Paul u».  (Jourti.  Gssb  Wiwrr  3  okt  ^ 
s.  9  5:1  .Iii  Im  Versuchraiini  der  Manrhener  städtischen  Elektrizitäts- 
werke lind  die  mittleren  wegerecht«!  Lichtstarken  von  3  Wolfram- 
lani|ien  und  einer  Teutallantp*  au«  den  Messungen  In  7'2  Richtungen  er- 
mltiell  worden ;  dann  »Ind  die  Lampen  nach  dem  Wlnkeltplegelver- 
rahran  In  vier  aufeinander  aenkreebten  Stellungen  und  In  einer  um- 
laufenden Fassung  bei  40  Uml  min  (inoKii  worden,  wobei  «Ich  er 
gehen  bat,  daü  daa  letzte  Verfahren  die  besten  Ergebnisse  liefert. 

M»gnetinotor  Zahler  für  O  le  I  eh  a  t  r  o  ui ,  Form  A:  der  Sie- 
incns-Nehuekertwerke  In  Momberg.  (ETZ  1.  Okt  OH  S.  »ö»'.. 
IUI  den.  für  Zwcllelteranlagen  mit  1  bis  lUA.n|.  und  bl«  fiOO  V  he- 
•tlmmten  Zkhler  dreht  «Ich  ein  scheibenförmiger  Anker  zwischen  aw.l 
nauermagneleii.  Die  zu  einem  HsupUtromwIderstsnd  parallel  geschah 
tele  dreispullge  Ankerwicklung  Hegt  «wischen  xwel  ala  BremKachelheu 
wirkenden  dünnen  Aluunlnlomachelben.  DI*  Prehgeschwlndlgk  Ii  Ist 
dem  Hsuptatrom  fast  pro]tortU>nal,  diu  Bewegung  slnl  dureh  Schnepke 
und  Red  auf  ein  Zählwerk  Ober  tragen,  das  Ainp-Stunden  anzeigt. 

Die  Krmlttluug  des  Ne  I  to  I  nh  a  1  te*  heladener  Korder- 
wsgen.  Von  Welse,  Glückauf  3.  Okt.  OS  S.  Mi» .JJ«)  Darstellung 
einer  atlb.ltallgen  Hollbahnwage  der  Nenenekseben  Heuert,  bei  der  daa 
Klgengewk-ht  der  Körderwegeu  auf  dem  Wlegehalkc»  eingestellt  wird, 
ohne  das  dieser  mit  der  Hand  beruh«  zu  werden  braucht.  Dl*  Wag«. 
Vorrichtung  wird  dureh  einmalig«»  Umdrehen  einer  Handkurbel  be- 
tätigt.   Leimung  und  Hetrlebskoaten. 

■euUlbearbeltiiaf . 

I'olnt»  of  Intcrcat  In  a  rallroad  shop      Von  Vlsll.  1A111. 
Mach     3.  Okt.  MB    8  lü  17'l     Mitteilung   au.   den   Werkattlten  der 
In  Hloomlngton,  III  : 


Biegen  von  Holsen.     Hairamittel  der  Schmiede.  A11»- 
beaaerarbeilen. 

Clnclnnatl   high   powi-r   milllng  maehlnc*.     (Am.  Msch. 
3.  okt-  OK  s  «Ml  10»)    Die  neue  Bauart  von  Maschinen  kann  verhalt 
nisroaSig  etulacJi  fOr  die  verschiedensten  Arten  des  Antriebe»  einge- 
richtet werden      Wagerechte  und  aenkrochl«  Krasmeschlnen.     Au. MI 
ilung  der  Getriebe.  Einzelheiten. 

Ihaln  drlve  for  autoinatle  formlng  machlnea.  (Am.  Maeh. 
.1  Okt.  0«  8  118/10*'  Vergleich  der  1-elstuiigen  von  selbsttätigen  Ma- 
schinen tum  Heratellen  von  Rollen  mit  Kleinen,  und  mit  Kettenantrieb 
In  den  Werk  «tauen  von  Hana  Reuold,  Lid  ,  Manchester.  Vorteile  des 
Antrlebea  mit  Gcletikhette 

aWUCei 

Klour  mllllnt!  machluery.  Kort».  (Knien«.  .'.  okt  Ott  K  43»  .!-'•) 
Arbeitsverfahren  der  Walzenmühlen  und  der  zugehörigen  Mchtmaecht- 
pen      Korta  folgt. 


tierman  eiperlmenlal 
H.  313  44«  mit  l  Tat!  8 
ataadJinieu  veo  Schleppst 
ln-Cablgsu. 


i^aa-englues  In  II ,  M.  H  -Kattler  iF.ngng.  <  ikt  Oh  S .  l,»0i 
Angaben  tlbcr  Einzelheiten  der  In  K  19n7  K  151«  erwähnten  «  apltaliie- 
Mhen  BehlB-  Saurgaamsaehioe  und  Ober  daa  l!),r.  in  lange,  •>,;  1.1  breite 
1  daa  »I*  eingebaut  wordeu  Ist. 


Sehlenen.tollmeUwagen  der  »tldtlael.en  -St  rafleii  h«  h  neu 
in  Wien.  VonSplngler.  \EI.  Kraftbetr.  n.  B  1.  Okt.  Url  S.  :.t»  :0'i 
Der  el.klrlsehe  Wlderatsml  de 
Hfllfe   elnea   durch    einen  Motorwa 

Sonde  rwagena  geiiieaeeti.  In  dem  alrh  eine  Dvnauio  fOr  *'0M  bla  Sun  1 
und  .'»  \  mit  Antrtch  durch  einen  vom  Fahrdraht  gespeisten  Motor  be- 
findet |t*r  Dynaltiotitrotn  wird  wihrend  der  Kehrt  durch  die  Wsgen- 
rtd'-r  zu  dem  zwUchen  Ihnen  liegenden  SchleiienstO'-k  geleitet  Dureb 
zwei  auf  den  Schienen  »rblelfende  HtahlfederbQraten  wird  der  jeweilig« 


Neuerungen  au  hydraulischen  W  •  I  z  en  m  a  11  icel  11.  Von 
Richard,  (txaterr.  Woll  u  Lelnenlnd.  I  okt«  0*  »  li6:t  r.4-:  Bei 
der  von  1°.  II.  Wetabarh  lu  1,'heninlU  gebauten  hydraullacheu  Revolver- 
mangel  wird  die  W«r»  In  der  Maschine  selbst  aufgebäumt  und  abge- 
wickelt, so  tlat  die  schweren  gtiDelteriien  Msiigelhaumc  nicht  transisor. 
Herl  zu  werden  brauchen 

lieber  den  e  I  e  k  t  r  I  ach  fiti  Antrieb  ui  er  b  a  ti  1  sc  he  r  Welt- 
stahle und  Splunmascblneii.  Von  Meyer.  'lOeilerr.  Woll-  u. 
Lelnenlnd.  I  okt  u>  s  1;;«  71"  Vergleich  des  Glelch.lrombetrlel.es 
mit  dem  Dreh.trombetrleb  Motor  mit  Riemen.  Ippr  von  Brown,  Ho- 
Verl  k  Co 

Varbrennanga-  und  andre  Warm 0 Kraftmaschinen. 

»M  brake   borae  power   gas   cnglne.       Fnglneer       okt  tl» 
S.  :t*0"     Liegende    r.eneratorga.maschine    mit   t.einlsehrearBlung  und 
gebaut  von  den  Dudbrldge  Iro«  Work,  in 


afUBlagei 


nyilrorlektrlsche  Anisgen  n  in  Kerkaflusse  in  Palma- 
tl*».  Von  T*n««r.  Fl.  11.  Msachlneiib.  Wien  4.  okt,  oh  M  »:•!  .••«•» 
AttBer  einigen  alten  kleineren  Turbinenanlagnn  besteht  seit  ll>u*i  am 
KerkaduB  ein  KraftMerk  bei  Jaruira  mit  zwei  Doppel- Krem  l. turbinen 
von  je  V.iim  I'S  hei  .' I.'.  m  fiefall  und  :t|j  Uml  min.  die  mit  zwei 
Zwelpliaaeiulyuatnus  fOr  15  001^'  gekuppelt  sind.  Der  Klrom  wlnl 
III  km  weit  zu  1  Iiier  Karbidfabrik  geleitet,  vier  w<-|t«ri-  Krauels.  IW>p- 
pelturblneu  fit r  ie  «000  PS.  HIU  111  Gefall  und  4  20  l'inl  tnln  bei  Mauo- 
Jlovac  sind  l»i>:  In  Betrieb  genommen  worden      Körle,  folgt 

Waaaerversorgung  mittele  Was  se  r  r  ed  b  c  t  r  I  a  b.  Von  M  Ii  1 
ler.  iPingler  3.  <>kl  »«  S.«35.':i7«>  Anwendungskrebiet  der  Wauerrider. 
Da»  Heimbach  Pumpwerk  bei  Domhan  enthalt  eine  von 
olier.chlAcMIgcri  Waeaerrail  angetriebene  doppeltwirkende 
pumpe  von  t  Itr  sk  und  eine  von  6  ltr  »k,  die  von  einem  Sauggssmotor 
durch  Riemen  angetrieben  wird.  Der  Wlrkuogagrad  des  Waaaerrade» 
betragt  bei  I  Iii  Itr  »k  und  7  m  licfail  »l,s  vH,  der  Ssuggaamotor  l.-|. 
»let  mit   1  ktr  Anthtailt    I3.'*s«mkg.    Antairek,..len  der  beiden  l'utn- 


Wasservanorguixg . 

l.idaiikeii  Ober  die  Sanierung  der  llreslauer  Grund- 
wassergewlnuniigsanlageu-  VonLOhrlir  (Gejuinlhlslng  rt.iisi. 
»»  «.  •'-'»  37  H.  a.  Zeltachrlfleoschsu  vom  15  Kehr.  Uh.  I'eberslrht 
Ober  die  Vori.-hUge  zur  Frwelterong  der  Anlage  und  zur  Reinigung 
des  Waasers  von  den  MaDganaalzen.  Die  Versuch«  an  einem  Probe 
riasler  mit  enteisentem  Grundwasser  von  4  mg  Itr  Mangati.alfat-Geealt 
haben  ergeben,  dal}  die  vorhandenen  Mangnnsalze  durch  Zusatx  von 
Pertusngaustl{isungeu  in  uuloellcher  Kortn  al^eachlarte»  und  dureh  Heud- 
oder  Klaehltcr  vollständig  aus  dem  Waaser  entfernt  werden  kennen, 
»Obel  die  entaleliende  Irele  Schwcfelikure  durch  Leberlellcn  Ober  eine 


ZwelalOekiger  W  a  ase  r  be  h  i  1 1  e  r  aus  Zementbeton.  Von 
v.  Boehmor.  IJour».  Gaah  -  Wsaserv.  3  okt.  11*  S  »30  3.'«  Par- 
atellung  des  mit  Erde  überschattete»  pyramidenförmigen  lluchbehglters. 
der  In  seinem  unteren  Teil  an*  Beton  und  Im  obere»  aus  Kl.etibetoti 
besteht.  Per  Behälter  nmaehlletlt  eine  Kammer  von  All  ebm  zum  Au», 
gleich  der  Verbrsuctiscbwankuniten ,  eine  von  •"•Li  cum  bir  Keuerltvsch- 
zwecke  und  zwei  von  Im  ebm  tieasmtlnhalt  tflt  die  Versorgung  einer 
tieler  gelegenen  Ortschaft. 

ZemeBtindruule. 

Die  Berechnung  dea  Arbeits  Verbrauches  der  Gr  lesmüh - 
leu  iRohrmilhUn)  hei  T rot ke n  m a Ii  I a n g  Von  Drewer  Korta. 
(Dlugler   :l  Okt.  u»  >..  «2H  3J")     Gleichung   tüt    den  ArUltverbraoch 


Kehl*ruu«ll«n     KehluB  folgt, 
l'tlllaatlon  of  b  I  as  t  - 1 11  r  n  ace  slag.    Von  Schwarz 
Iron  Steel  Inst.  M»   Bd   I   S.  137  50«)     Abdruck  des  In 
ecbsu  vom  1».  Juli       «rw»hutenj Aufssucs. 
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Rundschau. 


Wie  B.  A.  Hehrend  im  American  Institute  «f  Klcctrieal 
Knginccrs'i  berichtet,  hnl  «lif  Niagara  Kalls  Hydraulic 
Powof  ü ml  Haast aetnrlng Co  unterhalb  Ihre*  allen  Wer- 
kes       ili's  ;il Ii— teil  .im  Niagara' i        ein    neues  errichtet,  OjM 

hui  II 009 nf erdigen  Turbinen  ausgerüstet  Int.  Kinige  dJ—et 
Turbinen  treiben  mit  ihrer  wagereehten  Wall«  unmitteihar 


LeJstung  kann  bei  tu"  Kmärmung  auf  "Hin  KW  dauernd  ge- 
steigert werden.  Kr  muß  auch  eine  (ieschwindtgkeit  von 
.'mm;  l ' n> I  in i Ii  vertragen  können.  bis  zu  der  die  Turbine  beim 
Durchgehen  kommen  kann.  Die  Maschine  « legt  Insgesamt 
lJOI.  wovon  41,1t  auf  das  Magnetrad  und  Hl  auf  den 
nietenden  Anker  entfallen. 


je  zwei  t  ilcichstmind.vnamns.  wahrend  eine  mit  einem  Drrh- 
stromerzeuger  für  die  volle  Tiirbiiicnleisliing  gekuppelt  ist. 
Dieser  normal  6500  KW  leistende  DrehstromerzeDger  fiir 
l  'ooo  V,  l'er./sk  und  :nm  I'ml.  min,  von  der  fleneral 
Kleetrle  t'o.  geliefert.  isl  Vtf&tl  Keiner  immerhin  BOeh  Hellen 

3. 


großen  hcistuiig»fahigkcit  und  verschiedener  Knustruktious- 
cinzelheiten  rei  ht  bemerkenswert.  Der  Stromerzeuger,  Fig.  I 
und      erwiirml  sieh  hei  normaler  Leistung  um  S#*C,  Seine 

')  Proradlng-i  Juntj»0«  H  all.  »I  I,  Z  8.  <Ms. 


Das  unmittelhur  mit  der  Turbinenwelle  gekuppelte  zehn 
polige  Magnctrad.  Fig.  -K  benlehl  in  seinein  Kern  aus  einer 
ungeteilten  vollen  Scheibe  aus  Nickclstahl.  au  der  auf  beiden 
Seiten  die  ungleich  laugen  Wellenenden  mit  angeschmiedeten 
i'l;iti»chcii  durch  Sehrauhholzen.  Keile  und  Sehultem  befestigt 
sind.  Die  hagrer  zu  beiden  Seiten  des  Magnclradrs  haben 
ii'i!  mm  llrar.  und  1370  BUH  Länge.   Am  I'mfang  iler  Scheibe 
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sind  auf  heilten  Seilen  Kraiizringr.  edeufalls  aus  Niekelstahl. 
ilureh  Holzen  und  eingclnistc  heisten  befestigt.  In  die  Scheibe 
und  die  Kranzringe  sind  aml'mfange  durchgehende  Srhwalben- 
schwanznuten  zum  Anbringen  der  Pole  eingeschnitten.  Die 
Kailst-heibe  int  in  der  Mitte  rd.  us  und  unter  den  Flutschen 
der  Welle  und  der  Kranzringe  rd.  tft  mm  dick.  Zwischen 
den  verdickten  Stellen  liegt  ein  dünnerer  ringförmiger  Teil 
von  rd.  Iii  mm  Dicke.    Der  für  die  Scheibe  und  die  Kranz- 


Digitized  by  Googl 


I  W.  Kr. 4X  Ruadwhau  lfi°ö 
17.  Ofctotw  13W.        1030 


5.  Rclliunciverlujili-. 


9-IA.  6. 


Klarn-  und  Ku|ifvrv<*rtiist«'  li«-l  Kurasi-MiiB 


! 


 7 

ßetosivtig  in  *mp 

9^.  7. 

Slttlimnif»-  tnd  KurzirhliiBIInli-n. 


190  190 
Crrtgyttgia  Airtp 

ringe  verwendete  Niekclstahl  enthält  :\,b  vH  Nickel;  wie  durch 
Versuche  festgestellt  ist.  liegt  die  Streckgrenze  bei  :i4  jn  kg.n|eni. 
die  Zugfestigkeit  betragt  '»Mio  kg:i|cni.  die  Dehnung  auf  .'»cm 
Länge  -AI  vH  und  die  Ijuerzusammcnziohung  4u  vH.  Die 
Blcchpole  sind  durch  Vernietung  mit  de»  dicken 
verbunden,  deren  fe«e  Flansche  am  äußeren  Knde 


lull  ileu  Bleehpolschuhoii  die  Frregorspulen  halten,  während 
die  unleren  Flansche  leicht  abgenommen  werden  können. 
Die  Pollängo  betragt  ohne  Schwalbenschwänze  rd.  jo  cm,  der 
.luchipiersvhiiill  rd.  ;'4u«>  <|cm.  l)ie  Frregerspulen  werden  tnil 
Gleichstrom  von  J.'U  V  gespeist  Die  Schleifringe  sind  vor 
dein  äußeren  I>ager  auf  ilcr  Welle  augeordnet. 

Da»  Magnetrad  hat  ai'l'.i.fi  nun  äußeren  I)urclime»ser,  der 
Anker  3:in-*  nun  Bohrung;  der  einfache  Luftraum  beträgt  also 
41'  ,  tum  Der  Blechkorpcr  de»  Anken«  hat  unter  Abtrennung 
der  Liiftspaltcu  rd.  Tu  ein  wirksame  Kiscnlängo,  rd,  4s  ein 
Höhe  und  l.'ii  offene  Niilen.  al»o  je  4  Nuten  liir  Pol  und 
Phase.  Die  Nuten  sind  min  buch  und  4u  nun  breit,  f>er 
Ankerkörpi-r  sitzt  an  dein  gußeisernen  Gehäuse  in  der  Weise, 
dal!  jede»  Klee hscgmciii  mit  zwei  Schw »Ihensch» änzen  in 
entsprechende  Nuten  au  den  slrahlig  stehenden  Hippen  des 
tlehüiises  eingeschoben  ist.  Die  Schiaubbolzeu  zum  Zusam- 
menhalten der  Blochpacketc  sind  zum  Teil  weit  nach  den 
Nuten  zu  angeordnet.  Die  Kiidschcibcu  sind  durch  kräftigere 
Bolzen  zusammengehalten,  die  außerhalb  des  Blechkörpers 
liegen.  Zur  Intci-stützung  der  freiliegenden  Endverbindungen 
der  Ankerwicklung  illenen  Stiltzen  aus  getränktem  Holz,  die 
mit  Konsolen  au  den  Kndsclieiben  des  Ankerkörpers  befestigt 
sind.  Das  tichausc  ist  in  der  wagerechten  Wcflenebenc  ge- 
teilt. Die  Vcrbindungsflansrhe  und  -schrauben  an  der  Teil- 
slollc  liegen  im  Innern  des  Gehäuses  und  sind  durch  die  über 
den  ganzen  Umfang  de»  Gehäuse*  verteilten  Lüftöffnungen 
gut  zugänglich.  Der  Kähmen  ist  in  seinem  äußeren  Balken 
in  Kühlung  der  Wellenacbse  gesprengt. 

Bei  den  au  der  Maschine  angestellten  Versuchen  ergab 
sich  ein  Wirkungsgrad  von 

HO,»«         !M.«S         HU.o«         !>»j,:o         !>7.t4  vll 

beim  '  ,-  |-  l ',',-facben 

der  induktionsfreien  Belastung.  Die  Verluste  sind  im  einzelnen 
in  den  Schaulinientafcln  Fig.  4  bis  die  Kurzschluß-  und  die 
S.'ittigungslinieii  in  Fig  7  dargestellt. 

Kine  EiMnbahnach wolle  aus  Holz  und  Eilen,  die  nach 
den  bisher  vorliegenden  Erfahrungen  die  Nachteile  der  reinen 
Kisen-  oder  Holzschwelle  vermeidet  und  wegen  des  großen 
Widerstanden,  den  »ie  dem  Scbienenwaudern  entgegensetzt, 
erhöhte  Fahrgeschwindigkeiten  zuläßt,  ist  in  Fig.  s  und  Si  dar- 
gestellt'i.  Die  dem  französischen  Ingenieur  H.  Michel  durch 
Patente  geschützte  Schwelle  von  ][-(juerscbnitt  hat  unter  den 
Schienensitzon  zwei  je  0,T  in  lange  rechteckige  Holzeinlagen, 
die  durch  Bügel  aus  Flachelsen  zwischen  die  J-Fisen  einge- 
spannt werden.  Die  Schwelle  wird  unter  der  Druekwasser- 
presse  zusammengebaut,  wobei  auch  die  Bügel  in  warmem 
Znslauil  über  die  Flansche  gebogen  werden.  Schwollen  dieser 
Bauart  sind  seil  HH>>  auf  den  Strecken  der  Paris-LvotiMittcl- 
iticerbahn  verlegt  und  haben  sich  hier  gut  bewilhrl.  Auf  Veran- 
lassung des  französischen  Ministeriums  lür  öffentliche  Arbeiten 
hat  t'uönot.   Chef -Ingenieur  de»  p<nits  et 

9%t}.  8  u*5  9. 
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chende  Versuche  über  das  Verhallen  von  Eichenholz-, 
und  gemischten  Schwellen  angestellt wobei  sich  ergeben 
hat,  daß  die  Kräfte,  die  bei  diesen  Schwellen  gleiche  Biegung 
bewirken,  sich  wie  :u;  zu  :su  zu  »;  in  dein  Teil  mit  Holzuin 
läge  und  fiit  im  leeren  Teil  verhalten.  Bei  diesen  Versuchen 
sind  ''O  gemischte  Schwellen  in  Kiesbettung  unter  den  &  in 
langen  Schienen  eines  Nebengleises  eingebaut  worden,  wobei 
der  Schwellenabstand  im  allgemeinen  l  m  und  unter  den 
Stoßstellen  u.7  m  betragen  hat  Der  Kaum  innerhalb  der 
1-Eisen  zwischen  den  Holzeinlageu  wurde  nur  bei  12  Schwel- 
len mit  Schotter  ausgefüllt,  bei  den  übrigen  leer  gelassen. 
Die  Untersuchung  am  Schluß  der  sechsmonatigen  Beohaeh- 
tungszeit.  während  deren  die  Strecke  täglich  von  40  Ixikomo- 
tlven  von  'XI  t  Gewicht  befahren  wurde,  hat  ergelten,  daß  die 
Bügel  festsaßen,  die  Stopfung  unter  den  Holzeinlageu  In 
gutem  Zustand  und  die  Lage  des  < Heises  unverändert  war. 


■)  Organ  für  dl«  KorUchrlltr  d«  EUeobalui« 
*)  fctade  »ur   Im  dOormatlooa  du  rolM  i 
M.  «.  Cu^no».    Parti.  »anod.    Prrta  1J  fr. 
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daulMftiar  Ingoaiaura. 


Dir  .10  fri  nii-clilcii  Seil«  eilen  sind  iliuin  im  -f.inuar  U»o;;  in 
Schuttcrbritun}.'  zusammen  mit  Kirhriisi  hwollrn  in  einer 
Krümiiiiiiiir  von  i;on  ni  Halbmesser  auf  einer  zw  oiM-leisie/rn. 
mil  Ion  km  »i  llnchstoesc|iwlndii_'kril  bnahrrn.  Ii  .Strecke  wr- 
Icu't  und  ubrr  ein  .liihr  laue  bruh.ichtrl  «orilcn.  Auf  drin 
lllei*  verkehrten  «ährend  ili<--i-r  Zeit  rd  muh»  Ziijre.  !>»•• 
1  utersurhnutr  hat  «Tj»ffnMi.  ilaü  liri  den  j.'diiisclurii  Seh«  eilen 
keine  sichtbare  KinliicL'iin^  festzustellen  war,  11111I  daü  sich  die 
1  'n(t'i-?»T<t|if iiiifr  aul  der  ganzen  l.auoc  der  Ilol/.einlaoen  in 
■.'utem  Zustande  befand  fii'i  den  Hnlzsrliw  i  Heu  i-i  «laffr^i  n 
eine  Kinl'ii  "Tinjr  «5i-f im >l«-ii  worden,  nml  rs  lial  »ich  »rzri»!. 
daü  ilic  Kiiihiroiine  bei  Schwellen,  ilic  liinevr  als  i'.iiu  sind, 
einen  nach  oben  hohlen  !?■  >ir<-ii  bildet  und  dir  Schienen  narli 
innen  nrie-t.  «ährend  Schwellen  von  liiii'li-ii'D»  in  I.Jinj.'r 
nach  oben  oeui'dht  «t  rilin  und  riiu'  Spurrrwritcruiii,'  virur- 

-  :       I  l  '  I  I 

Audi  auf  drn  Hochbahn-  und  l'iilere;rundbahnstrecken 
der  Pariser  Stadllialin.  dir  für  rinr  llüchslfrosrh»  imliirkril  vnn 
l'.u  kui/sl  und  rinrii  Achsdriiek  \<m  II  bis  r.'I  bemessen  sind, 
Iialirn  sich  dir  eciuischtrn  Schw eilen  i»ut  bewährt,  für  hier 
vrrlefrlen  -,i  (II  laufen  Schwellen  miii  ;\|  k«  liewillH  lie 
Mellen   an»       ]  Ki-rn   von    ln.ix        -I  nun.   >  Ifüi/elu  von 

.1ii>;s  nun,  dir  muff rlioffrn   i  lany  sind,  und  -.'  Kielien 

ll(d/.rlnla(.'rl|  von  lux  JUX  II  i  ll»  Kernel  sollen  hei  ilrr  Pcllll- 
sylvaniu-Hahn  umfuiiif reic  he  Versuche  mit  .louii  priiiischteii 
Schwellen  auf  einer  Strecke  lilr  l;ltl,7  km'st  Horlislifrsrh«  in- 
di^rkeit  und  '.'s  t  j;rnUtcii  Achsdriiek  angestellt  werden.  Hei 
»eiteren  Versuchen  «  Hie  srhlicUlieh  noch  /.n  er«  äffen.  •  > I >  in 
Anbetracht  der  sleifr/cinleii  Preise  von  geeignetem  Holz  ilic 
Kinlagr  nicht  durch  Stampfbeton  oder  dergl  zu  ersetzen  »ärr. 

womit  im  zutrellendcn  Kall  eine   Ii  grüUcre  Daucihatligkeii 

der  Schwelle  verbunden  wäre 

Nach  einem  Verfahren  des  In  Irschen  Ingenieurs  Dumas 


FormgeriUt  ausgeführt  'i.  Die  Schornsteuir  sind  im  lirniidriU 
C-  bis  U' (.eilig,  je  nach  der  tliiiUr  Die  Hausteine  »erden  an 
der  Hauslelle  selbst  in  einer  besumlerii  Korni  hergestellt 
Diese  besieht  aus  drei  guUeisrrnen  Korm«  änden ,  Kig  lo.  die 
auf  einer  hölzernen  I  Grundplatte  stehen.  Die  Länge  und 
Di  eke  der  Koriiisteine  kann  durch  Kiiislelleu  der  hölzernen 
Zwischen-  und  Kndstiickc  beliebig  gewählt  werden.    Der  halb 
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ringförmige  Kopf  der  l'orinsteiuo  niiuiiit  einen  senkrechten 
Kiseiislab  auf.  ilrr  mil  Draht  in  den  Kugelt  der  ilbei einander 
liegenden  l'ornistrine  befestigt  isl,  Kig.  II.  An  den  Kiigeu  wird 
hriiu  Kinfuniu  n  eine  dreiseitig  prisinal isi - 1 1 ■  •  furche  hi'r^reslelll. 
in  die  ein  watferi  chtei  Draht  zur  \  erslarkilllir  einifrlHjft  w  ird. 
Dir  Komi  der  Steine  nach  Kiif.  I"  und  l'ifr.  II.  die  wir  liusrer 
1,'uelle  euliioliniien  haben.  -Iiiiiiiii  zwar  nicht  libereili:  die 
richtige  (iestall  der  Koriukasleii  für  einen  Schornstein  mit 
vielseitigem  t.ruudriU  laÜt  sieh  indessen  leicht  ■•nt«  rrlrn.    Di  r 


11. 


in  I  ii,'.  In  irezi'ielmele  l'onnkasten  ist  ofleubar  für  rinr  fort- 
laufeiidr  Wand  lirsiuntul     Die  Koriii^trine  «erden  in  Lünern 

bis  zu  üiHi  nun    mit    Köpfen   Min    imi  bis   Jim   Weile  des 

Hohlraunirs  und  in  Dicken  \on  7".  bis  i.Vi  mm  ausgeführt. 
l»ie  Hohe  l.etr.iyt  L'e» «Ihnlich  j:>n  nun  liei  sehr  beiUen  Ab 
■rasen  iM  es  erfnrderlieh.  den  Schnrnslein  mil  feuerfesten 
Steinen  aiisznfiiltrrn  Kine  Aiisfuitri  iiiim-  s.  hciiit  aber  auch 
sonst  f.'ehoirn.  da  dir  Schoriisirin» and  keine  verselzien  I  n- 
^-i  n  hat  und  iiilolyrdcssen  M  ibaltlusinaUiL'-  sehr  undicht  sein 
milli  Die  Paiente  für  das  Vei  f.ilirru  s,ud  im  liisilz \on  l.ron 
Mon  lio  \  it  i  Iiis  in  Mi  iissi-1. 


Kin  neuartige»  Blechwalxwerk  ist  seil  einiger  Zeit  auf 
den  (Jlaspow  Iron  and  Slerl  Works  in  Wishaw  im  Ke- 
trieb11  J>as  in  Kijr,  iL'  und  l:;  dargestellte  Walzwerk,  liber  das 
sein  Krbaner.  A.  I.amberlon,  in  der  Maixersaminlunfr  des  Iron 
and  Steel  Iiistitute  berichtet  hat.  besteht  aus  zwei  Duojreriislen 
für  Vor  und  Krrtijj» alzen.  die  aber  nicht  nebeneinander,  son- 
dern dicht  hintereinander  anoeordiiet  sind  und  von  einer 
Verbund  ! 'iiikrhrinasrhinc  auyetrieben  werden.  Ks  dient  Im  - 
sondeis,  zur  l|crs|idlun<r  leichter  Hleche.  verluaff  aber  auch 
^■r« < p Ii 1 1 1 1 1  In •  Schills-  und  Kriiekenlileelie  zu  lielern  Dir  Wal- 
zen beider  lirrüsie  haben  mm  Dmr.  und  rd.  l:»so  nun 
HallenlaniJe,  die  KiitlriTiuiif  ib-r  I  Irl  iUtr  \  oiiein.iudcr  belriijrt 
etwa  -'.'»ui  miii.    Die  (Iber« alzen  »erden  dun  Ii  Klektromotoren 

9iq.  12  wn>?  13.     lUK-l.wil.wrrlt  ilnr  l,U«„»  if.»  ..ml  S1.-.-I  H  ark, 


]_ 


auf  ih  n  Ständern  bis  zu   um  Hub  aliiresielll  und  ihr  lie 

wicht  durch  iiiitrnlicjrrndr  Dnickwassrrzylindrr  ausurolichcii. 
Die  beiden  Kainniwalzcnpaarr  für  die  lieriistc  sind  in  einem 
cine'uisainen  (irhäusr  jrelntrcrt;  das  zweite  wird  Min  dein 
crsieii  durch  ein  Zwischenrad  anjfclrieheii ,  und  zwar  so.  dati 
die  Kerl i|f walzen  eine  um  1.1  vH  frrööen-  liesch« indii/keil  als 
die  Vorwalzcn  haben,  Mil  der  linieren  Walze  des  Mu-rei iistr, 
ist  die  srrkroplte  Dainpfniascliineu» eile  unmittelbar  »rrkuppelt. 
f)ie  an  eine  /.eutralkondensation  anifescblossene  \iibuiul 
I  inkchriiiasi  Iniic  mit  Stauventil,  die  mit  11. is  al  betrieben 
wird,  hat  einen  stehenden  llochdruekz\  linder  von  lor.T  und 
einen  liegenden  Niederilrnckzylinder  von  17m»  nun  Dmr.  bei 
l.'i»u  tum  Hub;  sie  b  istrl  bri  Ho  l  ud.  min  :>:imi  PS  Di  r  Ii. .11 
iranjr  vor  dem  \  oiyerüsl  ist  s  ,,».  der  hinter  dem  l  ertie^crii.t 


s""s 


NC».         Aumi.l  S  Jn.1. 
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etwa  in.«  iii  lang:  /.«  i.chcn  I »» •  i < I »* it  (ierii.trn  sind  drei  Hollen 
nnl  Mm  mm-Tcilung  angeordnet. 

Das  Walzwerk  arbeitet  derart,  daß  die  Itr.iniiiic  zunächst 
au*  dem  Vorgcrii.t  hcriintergewalzt  wird,  während  man  die 
(fhcrwnlze  des  Kerliggcrüsfes  inzwisrhcii  hochstellt ,  so  daU 
d.i.  Walzgut  frei  linier  ihr  durchgehen  kann.  Darauf  Irin 
das  Fertiggerüst  in  Tätigkeit,  und  die  llbcrwalzo  de.  I  icrüslc. 
wird  hoch  gestellt.  Nur  bei  den  letzten  Stichen,  wo  das  Itleeli 
bereits  iltinn  ist  und  die  Gefahr  de«  Welllgwerdens  vorliegt, 
«irtl  dir  (fbcrwalzc  gesenkt,  auf  das  Blech  leicht  aufgesetzt 
und  wirkt  sii  richtend  und  glättend,  -n  vll  der  Walzarbcil 
enlfalleii  auf  das  Vor-,  'Jli  vll  auf  da.-.  Ferligwal/eii, 

.Mit  diesem  Walzwerk  soll  ein  Itleeb  von  I 524  mm  Breite, 
:i  150  mm  Länge  und  1.".,«  in  tu  Dirke  In  2  min  fertig  gew  alz!  werden 
können,  was  einer  Leistung  von  400  t  solcher  Werde  in  in  st  ent- 
spricht. Ein  lileeh  von  denselben  Abmessungen,  jedoch  4,«  mm 
dick,  erfordert  2' i  min,  rntsprerhenil  130  t  st.  Die  Gründe  liir 
die  Wahl  der  eigenartigen  Anordnung  sind  in  den  besondern 
Verhältnissen  England,  zu  suelteti,  wo  auf  Glatte  <|er  (  fberflärhe 
und  genaue  Einhaltung  der  vorgeschriebenen  Blcchdickcn 
größerer  Wrrt  als  in  andern  Landern  gelegt  wird.  So  darf 
die  Abweichung  von  der  Dicke  nicht  über  ."  j  vH  betragen, 
uiihrend  nach  den  Vorschriften  in  Deutschland  bei  Kirchen 
über  1  t*04i  mm  Breite  wesentlich  griilJere  Abweichungen  zu 
lässig  sind  und  in  Amerika  bei  dünnen  Riechen  sogar  Lnler- 
sebiede  bis  15  vH  erlaubt  sein  sollen.  Nach  englischer  Ansicht 
genügen  den  hohen  Ansprüchen  für  die  Herstellung  der  Bleche 
die  in  Amerika  und  auf  dem  europäischen  Festlande  verwen- 
deten Triowalzwerke  nicht,  da  dir  doppelt  beanspruchte  und 
dazu  noch  um '  ,  kleinere  Miltclwalze  nach  einer  Beobachtung 
von  Lamherton  nicht  langer  als  24  itetriebstundeu  glatte  uiul 
gleichmäßige  Rieche  zu  liefern  vermöge;  dem  suchten  die 
aiiUcrcuglisrhcn  Werke  auch  dadurch  zu  begegnen,  ilafi  sie 
24  Stunilen  lang  Rieche.  für  die  besondere  Glätte  und  Genauig- 
keil  vorgeschrieben  ist,  walzten,  und  den  liest  der  Zeit  Bleche 
von  geringerer  Güte.  Aus  diesen  Gründen  ist  man  in  Eng- 
land im  Gegensatz  zu  andern  Landern  für  die  Herstellung 
\on  Riechen  allgemein  zum  Duowatzw  e,k  übergegangen  und 
stellt  für  gewöhnlich  zwei  Gerüste  nebeneinander  auf. 

Da   I    bei    den   Glasgow    Iron   and   Steel    Work,  der 

Kaum  etwas  beschrankt  war.  so  hat  man  hier  die  Aufstel- 
lung hintereinander  gewählt.  Der  Vorteil  der  lUutiierspar 
nis  ist  wohl  derjenige,  der  am  meisten  hervortritt  und  auch 
nicht  zu  bezweifeln  ist,  da  tatsächlich  etwa  4o  vll  in  rler  Itreile 
gespart  worden  sind;  denn  sie  betragt  12.»  m.  während  dir 
beiden  Gerüste  nebeneinander  mit  Lmkchriua.selüuc  in  Zwil- 
liugsanordiiung  etwa  .'1.1  tu  beatisprurheii  würden.  Auch  ist 
zuzugeben,  dal!  das  wenig  benutzte  zweite  Hartwal/.cnpaar 
die  Glatte  dir  llb-chiibertlailie  günstig  beeinflussen  inuli 
Allerdings  dürfte  *lie  untere  Walze  infolge  der  Benutzung  als 
Tragrollc  mit  der  Zeit  leiden.  Die  glatte  l  Ihcrflächc  ist  ferner 
bei  Krsselblerheu  nirht  mi  wirblig,  da  sie  bi'i  der  weiteren 
Bearbeitung  durch  Riegen.  Rütteln  und  Schweißen  doch  wie- 
der \  ersrhw  itidel.  Als  ein  Vorzug  des  I  jimbeiliuischeii  W  alz- 
werke, wird  noch  hervorgehoben,  daß  es  ilurrh  den  Furttall 
der  Bollgange  für  ilas  zw  eile  t  ierüst  und  der  Schlcpperaiilage 
wesentlich  billiger  wird.  Dabei  darf  mau  aber  nicht  über- 
sehen, dail  das  Kädergei  üst  au  sich  wesentlich  teurer  ausfallt 
und  auch  starker  gehalten  werden  iiiuU.  ila  die  ganze  Walz- 
arbeil für  da.  zweite  Gerüst  durch  die  linieren  Kammwalzcn 
hindurchgeht,  wahrend  liei  der  gewöhnlichen  Anordnung  nur 
die  Hälfte  dadurch  zu  übertragen  ist. 

Die  White  Star- Linie  hat  bei  Harlaud  ,<c  Wulff  in  Belfast 
zwei  neue  Riesendampfor  bestellt,  die  w  ieder  einmal  an  Grüße 
alle  bisherigen  Schiffe  iihcrtrclfcn  Millen.  Die  Schiffe,  welche 
die   Namen     Olympic     und     Titanic     erhalten,  sollen  etwa 

<.  t  Wasserverdrüngung  haben;  ihn-  Lange  wird  nl.  3uo  in. 

ihre  Breite  rd.  24  tu  betragen.  Zum  Antrieb  dient  eine  Ver- 
bindung von  Dampfturbinen  und  Kolhcnmaschiucu.  womit 
eine  <  "h-mIiw  indigkeit  von  .'1  Knoten  in  Aussicht  geiiommeii 
ist.  Der  Kiel  für  <lie  (llvmpic  wurde  bereits  Mitte  September 
in  Belfast  gestreckt,  wahrend  mit  dein  Bau  des  zweiten  Schiffes 
Anfang  Januar  de.  nächsten  Jahre,  bcgoi  u  werden  .oll. 

Leber  den  Weiterbau  am  Lötachbergtunnel  wird  bekannt, 
daß  die  Direktion  dcrRcrucr  Alpcnbahit-Cesellschaft  der  Tief- 
bau- und  K  ä  It  c  i  nd  ust  ric- A.  -  G.  \orin.  Gebhardt  Kö- 
llig in  Nordhau.fti  die  SondierlHibrungen  im  t  iastcrntal  über- 
tragen hat.  Diese  Firma  hat  die  Zusicherung  gegeben,  da  Ii 
die  Fortführung  des  Tunnels  in  der  ursprünglichen  Kühlung 
narh  ihrem  Bativerfuhreii  möglich  sei.  Die  Rabiileitung  w  ill 
deshalb  den  Tunnel  in  der  bisher  eingeschlagenen  Richtung 
fortsetzen  und  eine  Lmgehung  der  Kinbrurhsielle  vermeiden. 


Leber  den  Güterverkehr  im  Dortmunder  Hafen' i  im 

Jahre  I;»ii7  gibt  <ler  Jahresbericht  der  1  Dortmunder  Handels- 
kammer eicige  beachleitsw  erte  Zahlen. 
Danach  sind  im  allen  Hafen: 


augi'komiiien   Inn  i.i.u  i    <  ;;.1:M,21  '<  *'l 

.ibge-.-.,ngen  ....  !H  M-.s  I  ;-•.•* 

Der  Sehiffs\erkehr belief  sieh  auf: 

Ankunrt  Abf-ui* 

beladene  Schiffe  ...                    | .'>:«;  ii:>:>li  >M     _' 7 1 . 1 

unbeladi-ne  Schifte                          103   (114)  I '*.'»:)  (u:i  11 

Schleppdampfer   .    .                          48«    t  352'  480  (358) 

Bemerkeuswerl  ist  ilii'  Zu.atiimenselzuug  der  ein  und 
ausgehenden  Güter,  deren  hauptsächlichste  angeführt  werden 
iniige  u: 


eingeführte  (iiiler: 


Kisrnrrz   213  21s.  t    (163  IIS) 

Sand  und  Kies«'  .  .  .  ss  140  i.ltlO 030} 
Getreide; 

Wetzen  I6V7«  «  »9211 

KoKKtu  HSrH>-     . '.30U 

tierrto  »237  >  (l<»JS*> 

H»»«r    ...             .    7  :i»»  •    (3 16«)  4M  •_':!•_•  JW  >44; 

Meld  und  tirutze   13905»  (13 •80) 

(irubenholz   K  :in<(  •  ',:in:>| 

Bauholz   s  873  I        [4  923 

Zucker   7  IM  (II  124) 

Torfsireu   .'.»55  (3  KU 


HoIzstSmine  unbearbeitet   2  2!>7  (— 


Pflastersteine   3M>»       (2  334) 

Heringe   1 848  ■»  i'37Ii 

Kartuffrln   I  Hin  <*i74;i 

ausgeführte  linier; 

Kohlen     ...    33  28S  ilHTlsi 

Kisciihahnobrrbuu  Material  ......  I.'*  214  •  (r,  liiOl 

Schw  efelkies   1 1  INI«  *  (3  4401 

Schlacken                                                        7  575»  (6  07») 

Stab-  und  Foriueisen                                       5(810"  (4  430) 

Mehl                                                                2  203  (34*) 

Bleche                                                                  I  087  (4»2J 

Koks                                                            I  4:h>  ,301 

eiserne  Träger                                                 1  303  •  (— ) 

Neben  dem  eigentlichen  alten  Dort  tu under  Hafen  besteht 
aller  seit  dein  Jahre  |!n>4  itu  l»nrtiininder  Hafengebiet  ein  be- 
sonderer Hafen  für  F.i«ener/e,  in  welchem  vier  eigens  für 
den  Lins*  hlag  ib-r  Erze  au.  den  Schiffen   beslimnito  Krane 


die  Erzkähue  uuutittelb.ir  in  die  Kisenbahnw  .igen  entladen. 
Au  •lieseii  Hafen  sind  durch  die  Dortmunder  städtische  Indu- 
striebahn die  beiden  Hüttenwerke  Eisen-  und  Stahlwerk  lloesrh 
und  Hörder  Bergwerk.-  und  Hülfen. erein  atige.chlos.eii.  die 
für  den  Verkehr  zwischen  dein  Hafen  und  ihren  Eisenhütten 
ihre  eigenen  Wagen,  Selbstentlader  von  4n  bis  :.n  |  Fassung, 
sti  llen  Leber  di  u  t  .iilcrverkrhr  in  dir  .cm  Erzh.ifen  Halen 
Hardeuliergi    gibt    die    Handel. kainmer    Dortinund  folgende 


Zahlen : 

angekniiiiiien   8U4!HSät  I|37(>!)1) 

abgegangen    .V  7113  (49641) 

die  ..ich  wie  folgt  verteilen: 

eingeführte  liiiter: 

Eisenerz   _'s:i  t<;i.  t  (12*045) 

Steine   3  4(iU  ■  (3».Vi) 

(iranit   —  (252/ 

Holz   503  s  (»M(Klj 

Luddelscbl.ickrn  und  Ki.-.it.biaiule  Tos  il  434' 

Alteisen   702  1148) 

ausgeführte  (iulct: 

Kohlen   14  JfW  I  (30  1*7) 

Eisen    .    I3H2.»  (13701) 

1    Thomasmehl   12  127  (5  17(>i 

Schwefelkies   12  114  (II  3031 

sonstige  (iüier   Olli;  (8*>Oj 


Die  Versorgung  von  London  mit  elektrischem  Strom  für 

Lieht.  Kraft  und  Hahnen  leidet  darunter,  daü  zu  viele  (ic.ell 
..  haften  mit  eigenen  Werken.  Netzen  und  insbesondere  mit 
verschiedener  Slromart  bestehen.    Eine  gegen.eil ige  Aushülfe 

1    Ver«l.  Z    11107  S  lB3s 

*1  PI«  eljig'*-'klzinniert**ii  Zuhleti  hezietien  ilch  auf  liaa  Vorjahr. 
Vi  Leider  Mlten  AuKalien  Ober  ifrli  Tü0n<S0Ketl»ll  d»r  SehftTe. 
'i  Zeuieot  uur  «09  t. 

Jl  ülo  DorUimnder  l.'nlon  llej;t  uiiuiittelbar  Km  alten  Dortmunder 
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der  verschiedenen  Netz«  ist  doshalb  mir  in  einzelnen  Fällen 
möglich,  wie  aus  der  nachfolgenden  Lelicrsicht  herv orgcht. 


Gm»!  lächelt 

Strom*  rt 

HpADDUUff 

■f 

Perioden - 

a*hl 
1  d.  Holt. 

Hrompton  *  Kenelnfton  Co, 

201I0 

M 

Charlo«;  Croes  Co.,  Ltd. 

Glolohitrom 

1000 

The  Chelae*  Co  ,  Ltd 

Glelebatroffi 

21) u  u  Ii'  i 

City  of  Loodan  Co  ,  Lul. 

Gleich'  und  Kln- 

30(1(1 

IVO 

Coualjr  of  London  Co  .  Ltd. 

Glelch.,  Elnphuen- 
a.  Zweiphueenatroin 

JOilO 

" 

The  London  Eleetrlc  Bupply 

Corp. 

lileleh-,  Elnpbaeen- 
und  Drehstrom 

10SUII 

S.l 

Metropolitan  Electric  Hupp- 
ly  Co.,  Ltd. 

Gleich-,  KlDpluwn- 

3tl0 

8oulh  Hfttrcpolltuu  Electric 
IJ«ht  Co. 

;iu  Ii; 

ii> 

Kine  gegenseitige  Aushülfe  ist  auch  durch  gesetzliche 
Bestimmungen  gehindert.  Dazu  kommt,  dall  viele  Werke 
dieser  liesellseliaftcii  vcrgrüUert  weiden  müssen  und  dall  der 
Ausbau  im  Innern  der  Stadl  grollen  Schwierigkeiten  begegnet. 
Aus  diesen  (iründen  haben  sieh  die  wichtigsten  (icscllsehallen 
zusammengeschlossen  uml  die  Landesregierung  und  das  Par- 
lament um  die  gesetzliche  Krmiichtigung  ersucht,  ein  grolle» 
gemeinsames  Werk  an  der  linieren  Themse  zu  erbauen,  das 
die  Schwierigkeiten  der  jetzigen  Stromversorgung  von  l-ondun 
beheben  soll.  Da»  gemeinsame  Werk  soll.  soweit  es  hei  den 
verschiedenen  Stroinarten  der  einzelnen  t  icscllschaftcn  mög- 
lich ist,  den  über  die  Leistung  der  jelzt  nicht  mehr  auszu- 
bauenden  Werke  hinausgehenden  Slroinhedarf  decken  und 
ermöglichen .  die  veralteten  Werke  im  Innern  der  Stadt  all- 
mählich aufzugehen.  Da»  liieren  erforderliche  tieselz  ist  von 
der  Regierung  und  dem  l  Mierhause  bereits  giitgeheilien ;  vom 
l'ntcrhause  werden  keine  Schwierigkeiten  erwartet.  Das  neue 
Hauptwerk  ddrfle  deshalb  in  absehbarer  Zeil  in  Aligriff  ge- 
nommen werden.  Das  Werk  soll  im  ersten  Ausbau  mit  sechs 
t-.'i'UO  KW  Tiirbodv  nanios  .nisgeriUlel  werden,  im  zweiten  Aus 
bau  sollen  sechs  weilet«  derartige  Maschinen  folgen  Mit  Be- 
rti. k»ichtigung  der  Aushiilfmaschinen ,  Kncrgicv  erlöste  und 
der  zulässigen  l'eboilaslung  könne»  demnach  zunächst  ;>4i.mio 
bis  »Inno  KW.  s|ijlter  lnsiiiio  his  lwmnii  KW  gleichzeitig  an 
die  Stroinverbraucher  gelielerl  werden,  entsprechend  1:10  und 
4:»'  Mill.  KW-st  Die  Anlagekosten  des  Werkes  nebst  Leitun- 
gen, rmformervverken  und  allem  weiteren  Zubehör  sind  in 
den  beiden  Baustiifcn  auf  .'i::.  und  4.1."»  Mill.  .»/.  die  jährlichen 
Betriebskosten  auf  :.n  und  l.'u  Mill.  JC  veranschlagt.  Der 
l'reis  einer  Kilowattstunde  »teilt  »ich  bei  vollem  Ausbau  des 
Werkes  auf  Pfg  am  Werk,  für  die  Bahnen  auf  7,s  und 
für  die  Kinzelverhraucher  auf  11,54  l'fg. 

Die  Einführung  des  elektrischen  Betriebes  auf  den  Stadt- 
nnd  Vorortbahnen  von  Melbourne  wird  von  der  Victoria-Bahn. 

der  Besitzerin  dieser  Strecken,  geplant.  Die  Stadt-  und  Vor- 
ortbahnen von  Melbourne  haben  :t»7  km  tilclslänge  und  Ilm; 
Bahnhöfe  und  Haltestellen.  Im  Jahre  l!im;  umfallle  der  Ver- 
kehr auf  diesem  Nelz  rd  4,:.  Mill.  Zugkilometer  und  Mill. 
Fahrgaste  und  ergab  eine  F.lnnalinie  von  rd  i:>  Mill.  .<f. 
In  der  Wahl  der  Stromart  ist  noch  keine  endgültige  Kni- 
seheidung  gelrollen,  jedoch  w  i r«l  man  sich  voraussichtlich  für 
( ileichstroiu  von  Mio  V  und  Stronizuführung  durch  eine  dritte 
Schiene  entscheiden.  Kiue  rntersuchiing  über  die  Kosten 
hal  ergeben,  dall  die  Mehrkosten  der  Zugausrüsiung  bei  Kin 
pliaseiistrom  die  Kosten  für  die  Lnifornicrw  erke,  die  bei  IJIeich- 
slroiuhelricb  notwendig  sind,  aufwiegen.  Das  Kraftwerk  wird 
auf  IMioihi  KW  nonnale  Leistung  veranschlagt  und  soll  Dreh- 
strom  von  li-ouii  V  un<l  Per.  sk  liefern.  (Kngineering  Sep. 
tember  IHOSJ 

Knie  Ueberführung  des  GroBschifTahrtweges  Berlin- 
Stettin  aber  die  StaaUbahnitrecke  zwischen  beulen  Studien 
wird  etwa  J  km  nördlich  von  Kherswalde  erforderlich.  Da 
die  Hahn  auf  vier  (ileise  ausgebaut  werden  soll,  miiU  die 
lebei-führung  des  Kanäle*  lT.sm  lang  werden.  \ii«:h  dem 
jetzt  ausgearbeiteten  Kntw  iirle  wird  die  lieble  Hohe  über 
Sehieiienoberkante  4,:s  tu  beiragen,  wobei  der  Bahnkörper 
tun  eiwa   .'ii  cm  gesenkl   «erden  muii.    Der  Kanal   soll  auf 


drei  Pfeilern  aus  Kisenbeton  ruhen,  deren  minierer  1,5  m, 
die  beiden  seitlichen  an  der  Sohle  .'.  m,  am  Kopf  1,js  m  dick 
sein  werden.  Die  Breite  der  beiden  zweigleisigen  Durch- 
fahrten betrugt  7.»  in.  Die  Kanalnhcrführiinj?  wird  ebenfalls 
aus  Beton  hergestellt:  die  Sohle  wird  durch  Kiscntragcr  ver- 
stärkt. Die  Seileiiiiiauerii  des  Kanäle»  werden  bei  i,i\n  Was- 
»ertlefe  :i,r.  in  hoch,  ;  Zeitung  des  Vereins  Deutscher  Kisen- 
hahnvcrwaltungcn  :i.  Oktober  lüüsj 


teil 


Die  Krgchiiissc  der  auf  S  l.'iT  dieses  Jahrgänge»  erwähn 


Motorfahrzeug-] 

Nachrichten  fur 


siml  in  der  Beilage  zu  Nr.  Ii:,  der 
Handel  und  Industrie  vom  .'Dkl.  Um»,  ver- 
öffentlicht.   Danach  gab  es  in  Deutschland  in  den  Jahren 


Beulet»'  iur  Heraielluiif  von  Molor»  acen 

Kapital  Mltl.  .* 

Arbeiter  

Koni. il«   

Erieugnlaae  der  Fabriken: 
Motorräder  { 


Wert 
Personenwagen  lür 

frlvetjeb  rauch 
dttigl.  Iur  gewert.- 
Ilelie  Znecke 


Auauhl 


,  AniAhl 
'Wert 


Mill  .* 


Mill.  .* 


1,1.. 


'      *         'Wert  .        Mill.  .* 
Mhw.r*  Motorl»vtw»«e„  )*n*»hl  ^ 

VV;ia;ei)    lOr   heeoudere    ,  Anauhl  . 

Zwecks  '  Werl    Mill.  Jt 

Elnaelletlc,  Motoren  lOr  l.utuchllt«, 

Hoote,  Auabeeaerunsea  MIU.  ,v 

OMiimtncrt  der  Erieufuni; .    .    Mill.  M 


1,011  5,15  i  II 

11,1114«  51,042 


Dit>  vorstehenden  Angaben  liefern  ein  deutliches  Bild  der 
Knlwieklung  iinsier  Molorfahrzeugindiistrie  in  den  letzten 
Jahren,  insbesondere  des  Aufschwunges  der  Nuizlahreeug- 
Industrie. 

Nachdem  vor  einigen  Jahren  die  EÜlfüJirilHg  des  elektri- 
schen Betriebes  auf  9  italienischen  Bahnen  mit  insgesamt  rd. 

:5uo  km  Balmlange  beschlossen  worden  war.  sind  die  Arbeiten 
für  einzelne  dieser  Strecken  bereits  erheblich  fortgeschritten 
und  sollen  für  alle  in  Aussicht  genommenen  Bahnen  im  Jahre 
CHI  beendet  sein.  Die  wichtigste  Strecke  ist  zunächst  die 
von  tienua-l'ainpa-so  über  Ponledecimo  nach  Bussalla  füh- 
lende -.'ii  km  lange  Qiovi-Bahn.  da  sie  auf  einer  »teilen  Berg- 
strecke den  grünten  Teil  de»  Verkehres,  insbesondere  destiü- 
terverkehres,  von  tienua  nach  Piemonl.  der  Lombardei  und 
nach  dem  Auslände  zu  bewältigen  hal.  Die  Steigungen  dieser 
Bahn  betragen  bis  vT,  in  dem  4,1  kin  langen  <  liovi-Tunnel 
vT.  Die  Bahn  w  ird  nach  den  Planen  der  Wesliughou»c-l  ie- 
sellschalt  und  von  Brow  n.  Bov  eri  ,v  (  ie.  \.  <1.  mit  I)reh»lrom- 
lokomotiv  en  betrieben  werden.  Die  erste  \\  eslinghouM-  Loko- 
motive wird  bereits  auf  der  Velllin-Bahn  erprobt.  Die  Slrecken- 
.uisrüstiing  wird  v  on  Brow  n.  Bov  eri  &  Tie.  ausgeführt  und 
soll  im  Mai  l'.'o;»  fertig  werden.  Man  beeilt  sich  mit  der  l'ni 
Wandlung  lies  Betriebes  auf  dieser  wichtige»  Sirecke  derartig, 
dall  mau  der  Zeitersparnis  wegen  zur  Kraftlieferung  ein  Dampf- 
kraftwerk mit  zwei  .'.iion  KW  -Turbodynamos  errichtet,  während 
als  einer  der  Hauptgründe  für  die  Kinfübrung  des  elektrischen 
Bahnbetriebes  in  Italien  immer  die  Ausnutzung  der  billigen 
und  reichlichen  Wasserkräfte  gegolten  hal.  Der  elektrische 
Betrieb  hal  gerade  für  Strecken  mit  Tunneln  und  starken 
Steigungen,  wie  die  t.iovi-llahn,  den  Vorteil,  ilaÖ  er  eine  sehr 
viel  stärkere  Belastung  der  : Streike  ermöglicht  als  der  Dampf- 
betrieb Der  schon  auf  der  Vcltlin-Bahn  erprobten  Drchstroni- 
lokomolive1  wird  auf  der  stark  geneigten  I iiovi-Sl recke  ein 
weiteres  Kehl  zugewiesen,  da»  Iur  ihre  Kigcnart  dichter 
Verkehr  von  schweren,  langsam  lautenden  Zügen  sehr  ge- 
eignet ist.  Von  jedem  bcrgabfahrcmlcii  Zuge  werden  41100  KW 
an  Knergie  zuriickgewoiiiieii. 

Nach  dem  Bell  iebsj.lan  willen  je  zw  ei  Drchstnunlokoiiio 
Inen  einen  aus  _'l  Doppel» ag.  n  von       .'0  I  heshdieiulen  Zug 

mit    I.''  kin»!  Falirgcseliwimligkcit   ziel          so  d.iU    auf  der 

Sln-eke  bei  lüsiündigcm  lletriehc  in.'.»,  bei  dictiierem  \  <  lUeln 

'!  9  z  i»".-.  »  ii'..,  aou. 
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»««rar  rd.  Kloo  Wapen  t.'iffUch  befördert  «erden  können.  Das 
Dampfkraftwerk  speist  mit  zwei  l'cmle'Kunjfcti  vit'r  Tran.s- 
b>rtnalorcn»te|len.  die  j«'  vier  Klnplm»cnlran*(onnatoren  von 
T."h>  KVA  Leistung  und  |:;hi.io  ::iuin  V  rebeisetxiui>r  enthalten. 
Drei  Transfonn.itori'ti  sind  in  Dreieck  geschaltet,  und  der 
vierte  Mehl  zur  Aushülfe  bereit,  Bei  späterer  Eiliöhiinir  iler 
l.eiatunfjr  werden  die  Transformatoren  in  Slcrnforoi  jreschaltet. 
wodurch  unter  Beibehaltung  der  Feinlellutifi-cn  und  der  Kahr- 
drahtspannuntr  die  Spannung  der  Kraft« ••rktiia^rhiin  u  aul 
.'.■.Von  V  erhöht  werden  kann.  Den  l.okomotivcn  wird  der 
Strom  von  öihm»  V  und  l.'i  l'er.,»k  durch  Fahrdrähte  von 
s.i  mm  Dmr.  und  die  Laufschienen  ziuzcliihrt.  |>ic  [»kotrm- 
tiveti  haben  fünf  «rekuppeltc  Achsen  und  MTii  nun  Uaddurch- 
iniwr.  Die  beiden  vorderen  und  hinteren  Achsen  sind  für 
•Jo  tum  l/uerverM-hiebtini;  eingerichtet,  die  mittleren  Hjider 

bat       keinen  Spurkranz     Da»  »ihmipsrrew  icht  beträgt  tfe  t 

iiml  kann  durch  Ballast  auf  ~,'<  t  vermeint  werileu.  Als  Be- 
Iricbsniaschinen  dienen  zwei  suOpferdifre  asynchrone  acht- 
poligfc  Drehstrnmmtitori'n.  Die  (ösi-hwlndlgke  it  vnn  4.r>  km/M 
gilt  für  Parallelschaltung;  bei  Kaskadcnsrhaltiing  betragt  sie 
km/M.  Hierbei  sind  die  Wicklungen  des  Stators,  der  bei 
Kaskadenschaltung  als  zweiter  arbeitet,  in  Parallelschaltung 
in  Keine  und  Stern,  in  Kaskadenschallung  dagegen  parallel 
und  in  Dreieck  geschaltet,  Die  I.okoniotivaclisc  n  werden 
durch  Schubstangen  und  Kurbeln  von  den  Mntnrwcllen  an- 
getrieben. Zum  Betätigen  der  Ausschalter,  der  Nehaltwiiler- 
»tande  usw.  dient  Druckluft.  Zum  Betriebe  sind  1"  Lokomo- 
tiven erforderlich.  I  Elektrotechnische  Zeitschrift  17.  Septem- 
ber IfloS)   


Kine  unter  Mitwirkung  englischer  rnternebiuer  gegriin- 
dele  f  •cscllsclinft  in  Japan  plant  die  Anlage  und  den  Betrieb 
gmlier  Wasserkraft-Klektrizitätswerke.  Die  erMe  sehr  bedeu- 
!  tende  Wasscrkraftanlage  der  llesellsc.haft  am  Oi-Flufl,  etwa 
170  km  westlich  von  Tokio,  geht  bereits  ihrer  Vollendung 
entgegen.  Sie  soll  —  wahrscheinlich  aber  erst  nach  späteren) 
vollen  Ausbau-  sechs  Ki.'rltO  pferdige  Turbinen  mit  stehender 
Welle  erhalten,  die  je  einen  Drchslnmicrzcugcr  von  nttoii  \' 
und  ->U  l'er.'sk  antreiben.  Der  DrehMrnin  wird  mit  tir.iXMi  \' 
Spannung  nach  Tokio  und  Jokohama  übertragen. 


Der  Versuch,  das  Geräusch  der  Hochbahnen  in  Chicago 
durch  Verwendung  eines  Srhntt erbett es  zu  verhindern,  bat 
keinen  Erfolg  gehabt.  Da»  (ieräuseh  ist  nicht  wesentlich 
vermindert  worden.  Dagegen  bat  da»  Schot  (erhell  den  Nach- 
teil, dal)  es  Kegcnwasscr  zum  Schaden  des  Kochbabnkörpers 
an  sich  halt.    i'Kngineer      Sept.  mos) 


Schwimmdock  für  die  kaiaerliehe  Werft  in  Wilhelmshaven 

(Z.  i:k>n  s.  latii). 
Wie  mir  mitgeteilt  w  ird,  sind  I'endelapparale  in  .thnlicher 
Weise,  wie  auf  S.  \>\X.  beschrieben,  bei  den  Slülckeiiwhen 
Docks  in  Hamburg  angewendet  wordi  n.  Der  geistige  I  rhe- 
ber  dctsi  Iben  soll  Professor  Dleckhoff.  jetziger  technischer 
Direktor  der  Woermann Linie,  sein.  von  Klllztllg. 


Berichtigung. 

z.  i9us  s.  ien  t.  sp.  z.  14  r.  o.  lim  M,nt  iuu  w.st. 
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Kl.  14.  Kr. 

Itrowu,  Bovert  t  Co.  A.  -  G  .  Mannheim  •  Ktferthal 
vom  Kealer  ticclurtustcn  Hauptelnlallvcotll  »  tnr  dl«  Hochdroekatole  t.  der 

Turbine  Ut  noch  ein  N'ebeoventll  ./ 
fOr  tinmltlelbaree  Beaufschlagen  der 
folgenden  Drucketufc  '  vorhanden, 
rf  atrlit  ain  Kolben  1  von  o-,  n  her 
unter  dem  Druck  ungedroeaelten  Friseh- 
dampfea  and  am  Teller  tt  von  t  her 
nnter  dem  Druck  <te«  durch  o  («dnia- 
«elten  Prlachdamprea.  und  der  tum 
Oeffnen  des  Kaoalea  c  dleneode 
Drack  auf  rf  wird  rinreh  die  Keder  T 
verstärkt.  Wird  die  Turbine  über- 
lastet uder  sinkt  der  Knaeldruck,  ao 
wlnt  11  vom  B»it1*r  weit  »eortnet,  der  Üampf  itaut  «Ich  In  1,  und  der 
veraMrktr  Drnek  auf  d  ..troet  1  and  Mtet  elrjan  Teil  den  Frtichdampl« 

aul  dla  mit  gn-iaerem  DurcJUlue- 


XI.  13.  Mt. 

rCkreaktml.  o.  R.  Schaidt, 
Moakau.  lo  deo  Wasnernlihren «, 
die  dl«  U'aaaerkammerD  A  und  < 
inUttnander  verblöden ,  sind  Uni- 
laufrfihren  d  anccurdnet.  tm  Oh«r- 
keaael  lieft  eine  Platte  ja.  durch 
<lercti  vorderen  Teil  dl*  Umlauf 
riihren  hlndurehra|ren,  nm  einen 
kralHucn  Wasserumlauf  Im  Oher- 


ri.  13.  «r. 


A.  Mehlhorn, 
Dlatrlcbadort  bei  Kiel. 
DI«  tTebernlturachlanse  "  1,1  an 
dar  hinteren  Seite  eine»  Doppel- 
rnder-Hchtffr  keeacla  an  Sitelle 
der  zueilen  Feuenrnv  derart 
elDsebaur,  dafl  ain  Teil  der 
KeiierK«ae  durch  die  durch- 
brochene Scheidewand  .  In  der 
Feuerhdchae  t  gezwunffen  wird, 
den  L'eberhltaer  und  dann  die 
Hclirohre  A  au  beatrelehen, 
wahrend  der  Haupttell  dar 
Kauerfaae  dureh  die  Hellrohr« 
d  nach  dem  Rauohlanir  / 


D.  14.    tr.  IM»»*.    Dampf  rbtn.. 

A  G  .  Mannhelm-Kkferthal  Dm 
den  Spalt  awlechen  den  treten  Sehautel- 


Brown.    Bovert   k  Co 


Wand  moc lieht!  klein  tu  machen,  wird 
da*  MaMenverhaltnl»  der  ftttatehanden 
Teile  A  und  der  beweglichen  11  b  so 
fteu^hlt,  dafi  die  Wftrnieauadphirnng 
von  a  ti  annähernd  flelehe  oder  hlngere 
Zelt  In  Anapruch  nimmt  ata  die  von 
»,  DamremtS  muG  die  WandiUrka 
der  Trommel  vom  Damptelntrltt  tum  Paul  flaust  ritt  Mn  (turenuetae 
oder  atetls  abnehmen.  Indem  tu  dem  durch  FaatlwkeltaiVerechnure:  ha- 


"TT T  '1J' 


•  tlinmten  QuerachBlU  a  b  c  ,)  noch  der  Teil  t  f9  b  be«w.  igh  hlutukottimt. 


Kl.  II.  Hl 
einigle  Matebloenfahrlk 
Augabnrg    und  Maachlnen- 
baugeaelltehafl  Nürnberg 
A.C.    Nflrnbtrf.    I)le   In  der 
leaten   Ueberdeckuug  i  dea  Füll-  : 
trlehlera  d  ring«  nm  die 
dea  Hochofen»  angeordneten 
oder 

e  mit  »chrlgem 
werden  durch  Frndelklappen  m 
abgeaehloaaen,  dl«  durch  den  an- 
kommenden Baachickwagen  oder 
dl«  eingerollte  Beschickung  ge- 
SITnet  werden  und  narh  der  Frei- 
gehe  oder  nach  dem  Abrutschen  der  Beschickung  durch  Ihr  Klgen- 
gewicht  sich  wieder  Schneen  Diese  Kl.nl.  I.tunc  kunn  auch  tdr  Be- 
»chlckgcfage  mit  aenkbarem  Hoden  benutit  werden. 

Kl.  3».  Kr.  193M*.  Kran.  Mar  klar  he 
Maarhluenhauanatalt    I.  Stukcnhola 
A.  r,,  Wettern  Ruhr.  Die  Obllche  schrau 
beoaplndal  cur  Hewegueg  dea  am  die  Achs«  c  - 
achwtngenden  Analegera  fi  Ist  aur  Verhesaerung  T---^  ' 
dea  Wlrkungagrades  durch  einen  doppeltwir-  \  ;  :v 
kesiden  Flnacbenaug  •/ 1  ersetzt,  deasen  feste  Rol- 
len 4i,  ci  am  KmogerOst  is  und  deeaen  loae  Rol- 
len d7,  cj  In  einem  aul  der  fetten  Bahn  is  ge 
tanrten   Schlitten  f  gelagert  tlnd,  der  mit 
Htange  t.  verbunden  Ist      In  der 
Lage  liegt  der  Schwerpunkt  von 
h  rechte  von  r,  demgemaB  lat  das  von  der 
Winde  sf|  anzutreibende  Hell  >f  gespannt;  hei 
der  linken  l-ag*  dea  »chwerpuuktes  wirkt  '1 
auf  •  .    In  einer  Abänderung  lat  die  Oerad- 
fubrung  g  durch  eine  an  n  gelagerte  Schwinge 
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Zoltar.lirift,  diu  V  .ftdno» 
düctacher  lngiMileare 


El.  34.  Mr.  19447«.  I>r»eW»ej»rb*t>oicug. 

P.  liiati,  Moikil.  Hol  kielner  Laif  hebt 
■las  rlunh  ri  eingeleitet«  Druckmittel  nur  den 
Inneren  Kolben  e  llel  irrilserer  I.Mt  wirkt  dor 
durch  <■  and  die  bei  «  regelbare  iieftimnjr  p  In 


den  Weg  htjf  unter  (l«n  nilehiten  Kolben  o 
freigibt  and  beide  Kolben  Im  Zylinder  a  ff»' 
hoben  werden  Die  Zahl  der  Kolben  kenn  ver- 
grOScrt  werden.  Durch  dl«  Hielt«  r  und  dl« 
tttclleehreabe  w  kann  man  die  Platte  «  regelbar 
verstellen;  w  und  regeln  den  «ntaeheldenden 
Drucke»  In  u. 

Kl.  47.  Kr.  19SU0.  (elbitlaUgei  Weeh«»)g»trlel>e.  M  Uouchet, 
Paris,  Znm  selbsttätigen  Hinstellen  einer  bei  glclcbniitllifor  Kraft' 
wcllenlelstung  dem  Wl. Urständ  entsprechenden  Uebersetiunjr  Ist  die 
Kurbelacheibe  J  der  treibenden  «  eile  n  mit  dem  Schalthebel  I  dareh 

»ine  mit  Kreuzgelenken  und  V» irtel 
veisehei 
bei  Drehung 
llrbe  KlAche 
Schwingung!" 

mittel»  Schaltwerke*  *  nnd  Htlrn- 
rader  m,  „i  die  getrieben*  Welle  r 
In  der  llellrtcntung  »«dreht  wird. 
Die  Welle  i  rem  *  Ut  in  dem  aal 
'  drehbaren  Hebel  r  gelagert,  der 
eine.  Feder r,  um  »omehriuaainmen- 
drü  kt.  Je  großer  der  Widerstand 
an  f  und  der  Zahndroek  an  "i 
ril  der  Ausschlag  von  /  verkleinert, 
1  In  die  geometrische  Achte  von  i» 


d  verbunden,  die 
on  )  ein«  kegelAhn, 
beseb  reibt  nnd  I  In 
versetat,  wodurch 


wird.    Durch  da«  Sinken  von  i  t»  i 
und  wenn  der  Staagenkopl  r,  dabei  in  aie  geomt 
kommt,  beschreibt  d  «Inen  ireradrn  Kogel  mit  dem  Krelie  r  al»  firnnd- 


r,  all 


Hartlord  Automo- 


von  <  gleich  null  wird. 

Kl.  47.   Kr.  1844»J.    Kreusj  elebUrapelaii»;. 

blle  Paria-Company,  Hartford  (tonn.,  V. 
S.  A  ).  DI»  Welle»  «,  b  greifen  mit  rrrhlwinkllff 
vnraeUtcn  Armen  e  und  Kugeln  «f  lu  ein  aus 
swel  Ringen  r,  r  bestellende«,  mit  den  Hob'- 
kugollagern  für  d  veraebene«  Kuppclgl!.  r] . 
bei  dem  Jeder  Ring  »  an  den  elDCrelf,  ad<u 
Annen  c  leiser  Helte  geteilt  l»t  and  erweiterte 
Aussparungen  A  für  die  SchiHgatellung  von  r 
hat.  Die  ItlDgtclle  werden  duieh  Bollen  <  und 
eine  Uchcrwurfmntter  n  r>  mit  KluSf-braubrlng  q 
•oiammengehaltrn. 

Kl.  47.  Vr.  191*10. 
Btemens-Sehnekert  Werk*  O.  m.  b.  II  , 
Berlin.  L'm  die  Kupplung  ein.  und  aaarflek- 
ber  nnd  In  der  Dreh  ,  Mögt-  und  Qoerrleb- 
tuog  nachgiebig  ta  machen,  werden  dl»  tn  and 
auger  KelbungtrlogrKT  mit  dem  Teile  .i  iu 
bringenden  Dremahackrn  it  e  J,  durch  naebgleblge 
Zwischenstücke  f  mit  dem  andern  Telia  6  r  ve-r- 


WellenJtnppInnj, 


Kl  ii.   Kr  19S472    Scilatulosung;  fnr  Fora.r 

ichalen.  W.  I.owry,  Mol la»  t ! Irl.).  Zum  Verhüten 
de»  Uebertrelben»  wird  die  KGnlgstastge  *  de»  tu 
hoch  gehobenen  Fahrstuhle*  von  Trag»«1l  f  durch 
eine  ober  der  Schachte Bnung  befestigte  II  »ehe  o 
gelo*l,  die  die  Zangv  :  r,  i 
Damit  die« 

den  die  Zangenschenkel  rs  durch  Kniehebel  It  *i  ge- 
»prellt,  die  beim  Ktntrttt  In  *  gegen  den  Zug  von 
Federn  f  ro  gestreckt  und  xusaminengelegt  werden, 
dall  »le  durch  den  oberen  Teil  von  *  frei  hlndarHi- 
geben.  Ein  mit  »einem  Rande  r  Ober  K  greifander 
Deckel  d  halt  Seil  und  SellachloB  In  der  Mittellinie 
and  wird  beim  lllndurrhgehen  abgebohen. 

Kl.  SS.   Ir.  191474.    WisdWeTk.  Denrather 
Maachlnenlabrik  A  -€!.,   llenratti  hei  Dl« 
...Idorf.    Bei  llebewug.n,  die 
haken   Ii,    noch  el 
..    Uum   Oeffoen  und 
eine»  tl  reifer«,  Kippen 
planne    uaw.l    haben,    Unit  da» 
Haifiaell  ober  iwel  von  der  l.aat- 
trommcl  a  getrennte  UQllltroumelu 
r,   von   denen  b  «Ich  \durrh 
Rader  :,,  r3,        In  »tandiger  Ab- 
n  a  und  der  Kraft 
■  i  benarlet,  wahrend  t 
entweder  mit  6  gekuppelt  oder  von 
einer  beeoodera  Kraltmaaehlne  w2 
werden  kann. 

Kl.  47.  Kr.  1»»1M.  AbrperrventlJ 
k  Co.,  Hangelo  (Holl.).  Kaoh 
Kappe  r  f  vom  Gehaus*  <i  kann  man  den  Sita  k 
und  den  Kegel  m  tum  Aa»besi*ern  oder  Auswechseln 
herausnehmen.  Der  Knaggenbogcn  f  umichllelt 
den  rohrformlgen  Toll  von  *,  und  die  Dlehtflacben 
vcm  .i  nod  »■  gegen  (  liegen  in  einer  Ebene,  so 
da*  man  mittels  eine»  elnslgen 
Dlehtrtoges  <•   eine   gut*  Abdleh- 

ÄJr»»  'r",Ch, 

Kl.  49.  »r.  194147.  Vittdiebt- 
vorrtehttuuj.  E.  Burekhardt, 
Mannhelm.  In  dem  au»  »w»l  ineinander  geschranb- 
tan  Teilen  bestehenden  Arnelukople  n,  der  auf  einer 
Welle  r  ueleatlgt  l»t,  alnd  Mbetheeformlge  Dichtung». 
Organe  f>  auf  Drehaapfen  c  mit  geringer  Sehraglaete 
gegen  die  Wagerechte  gelagert.  Der  Nietkopf  wird 
durch  An« allen  seine»  Rande» 

XI.  97.    Kr.  194119.  SehraabenscalBiael. 

York  Kleelrle  and  Maehlne  Company, 
York  (Penn»)  DI»  In  ein«  Zähnung  de* 
Sehaflei  • 

»plndel  i, 


der  entweder 


O.  Dlkkere 
Abnahme  der 


l  tt  durch  eine  Keder  f  gegen  ein  kegeliges 
Widerlager  l-  gedruckt  wird,  kann  durch  einen 
.|U«r  ru  I  beweglichen  Schieber  c  suruekbewegt  werden, 
il  I  oder  auf  eine  Zwisehenkugel  • 


Angelegenlieiten  des  Vereines. 


I  m  cltn  Wünschen  vieler  'l'rilnehmer  an  der  ISsten 
HauptverianimluriD;  in  Dresden  nacbzukoinmen ,  iit  ein  Be- 
richt: 

Die  Festlichkeiten 
der  49sten  Hauptversammlung 

von  Professor  M.  Buhle,  Dresden, 
verlaBi  worden. 

Der  Bericht,  ein  Heil  von  4J  Seilen  Tu\t  mit  12  Ab- 
bildunrroii,  kann  pegen  Vorain.endnng  von  Co  Vf>f  von  der 
«rMchilfUlelk-  des  Vereines,  Berlin  NW.  7,  Cbarloitenelr.  43. 
poMlrei  bozofffii  worden.  Die  Mitglieder  de»  Dresdner  Be- 
xirksvercines  erhalten  den  Bciieht  durch  ihren  Bezirksverein. 


Von  den  Mitteilungen  Ober  For*chunK*nrbelten, 

die  der  Verein  deutscher  Ingenieure  herausg-ibt,  Ul  das 
59.  Heft  erschienen;  <s  cntbUlt: 


Arbeiten  des  MaterlitlprUIungs  Ausschusscs  des  Vereines 
deutucher  Ingenieure. 

Der  Preis  jede«  Heftes  bclrUjft  1  Jl;  filr  das  Ausland  wird 
«In  Portozuschlag  von  SO  Pf«  erhoben.  Bestellungen,  denen 
der  Betrag  belgnittgen  Ut,  nehmen  all»  Baohhandlütufim  nnd 
die  Verlagsbuchhandlung  von  Julia*  Springer,  Berlin  N., 
Monbljouplat»  3,  entgegen. 

Lieferung  gegen  Rechnung,  Naohnahtne  usw.  findet  nicht 
»tau  Vorausbestellungen  auf  längere  Zeit  können  in  der 
Welse  geschehen,  daß  ein  Betrag  für  mehrere  Hefte  einge- 
sandt wird,  bl*  tu  dessen  Erschöpfung  die  Hefte  In  der 
Reihenfolge  ihre«  Krscbeinens  geliefert  werden. 

Lehrer,  Studierende  und  Schüler  der  technischen  Hoch- 
und  Mittelschulen  können  jedes  Heft  für  50  Pfg  bestehen, 
wenn  Bestellung  nnd  Zahlung  an  die  Oeachäflatelle  dea 
Vereine*  deutscher  Ingenieure,  Berlin  N.W.  7,  Charlotten- 
straße  43,  gerichtet  werden. 


e.lb».«<U(  a«>  V«rtn,»a  -  kuoailHi»u»<(l»|  :  J.liui  Spries»r  la  Berb»  ».  -  UerbSracStr»!  A.  W.  Sckaet,  Berua  ». 
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Die  Eimerkettenbagger.') 

\on  Dtyt*3ng.  R.  Richter,  Merlin. 


Im  letzten  Jahrzehnt  bat  sich  der  Hebezeugbau  ganz 
besonders  nach  der  Seite  der  Massenbewegung  hin  ent- 
wickelt. Dabei  ist  teilweise  zur  Massenbewegung  gleich- 
zeitig die  Massengewinnung  getreten.  Insbesondere  die 
Solbstgrelfer,  die  z.  B.  für  Kohlenverladeantagen  allgemein 
verwandt  werden,  wahrend  sie  bei  Erzverladnng  meist  aul 
die  mulmigen  Kree  beschrankt  sind,  leiten  zu  dem  Nachbar- 
gebiet  über,  wo  neben  der  Massenbewegung  auch  die  Massen 
gew  Innung,  die  Orabarbeit, 

eine  gleich  wichtige  Rolle  $ 
spielt  Den  l;  ebergang  in 
diesem  bisher  wenig  beach- 
teten Gebiete  der  Massentör- 
derung  bilden  die  von  mir 
bereits  behandelten'),  nach 
dem  Drehkraiiprinzip  gebau- 
ten Datnpfschaufeln,  die  in 
der  jüngsten  Zeit  auch  in 
Deutschland  Eingang  gefun- 
den haben.  Wie  in  Amerika 
fast  ausschließlich  die  Dampf- 
schaufel, so  herrschte  bei  uns 
bisher  ebenso  ausschließlich 
eine  andre  Grabemaschine, 
der  Ei  merket  tonbagger,im 
allgemeinen  auch  mit  Recht. 
Dabei  gibt  es  hier  wie  dort 
Anwendungsgebiete,  wo  ent- 
weder nur  die  eine  oder  nur 
die  andre  dieser  Maschinen 
wirtschaftlich  günstig  zu  ar- 
beiten vermag.  Bisher  hat  in 
solchen  Fallen  die  Ucberliofe- 
rung  in  beiden  Ländern  das 

entscheidende  Wort  gesprochen.  Die  folgende  Besprechung 
des  Eimerkettenbaggers  wird  im  Anschluß  an  die  vorher  ge- 
nannte Veröffentlichung  die  Unterschiede  der  beiden  Maschi- 
nen, ihre  beiderseitigen  Vorteile  und  Schwachen  und  damit 
Uire  beiderseitigen  Anwendungsgebiete  deutlioh  erkennen 
lassen. 

*>  BouderabdrOeke  dieses  Anbaues  (Faebfeblet:  Hebtieuge)  werden 
abgegeben.  Der  Preis  wird  mit  der  Veröffentlichung  des  Schlusses 
bekannt  getuscht 

^  Z.  1*07  H.  I(*&. 


Flmerkettcnbaf  fer  mit  Durchfahrt  /Dresdner  Maschinenfabrik 
und  Schiffswerft  A.-O.). 


Stundenleistung. 
Nach  der  Leistung  in  leichtem  Sandboden  kann  man 
etwa  folgende  in  Deutschland  gebaute  Baggergrößen  unter- 
scheiden: 

a)  einen  größten  Bagger  für  rd.  240  cbm  Stundenleistung, 
stets  auf  drei  Schienen  laufend  und  mit  Durohfahrtölfnung 
zur  ununterbrochenen  Beladung  von  Materialzügen; 

bi  einen  Bagger  für  rd.  ISO  obrn  größte  Stundenleistung 
mit  Ausschüttung  am  rüek- 
|,  wartlgen  Ende  für  ununter- 

brochene Beladung  von  Zü 
gen  aus  Güterwagen,  soge- 
nannten X -Wagen,  gleichfalls 
auf  drei  Schienen  laufend; 

el  einen  Bagger  für  rd. 
ISO  cbm  größte  Stundenlei- 
stung, der  wegen  des  meist 
verwendeten  Kessels  und  der 
Anordnung  der  Anlrlcbma- 
schine  als  Lokomobilform  be- 
zeichnet werden  kann,  auf 
zwei  Schienen  laufend,  roll 
Schültkasten  am  rückwärtigen 
Ende,  zur  Beladung  einzel- 
ner größerer  Transpnitwagen 
noch  verwendbar; 

d)  kleinere  Bagger  von 
sO  bis  herab  auf  50  cbm  Stun- 
denleistung 

Kür  noch  kleinere  Stun- 
denleistung ist  im  allgemeinen 
Handarbeit  vorzuziehen. 

Gesamtaufbau  des  Eimerkettenbaggers. 

Die  Eimerkettenbagger,  Flg.  I,  bestehen  aus  der  Eimer- 
kette, dem  Wagen  mit  der  Sehüttrlnne,  in  der  die  gefüllten 
Baggereimer  hochsteigen,  der  Schüttklappe,  den  Antrleb- 
meebanismen :  Eimertriebwerk,  Eimerleitorwinde  und  Wagen- 
triebwerk,  endlich  der  gemeinsamen  Antriebmaschine  und 
dem  Dampfkessel.  Der  Wagen  hat  eine  obere  Bedienung«- 
Plattform  für  den  Baggerfiihrer,  den  Maschinisten  und  den 
Schttltklappensteller,  ferner  eine  kleine  elektrische  Beleuch- 
tungsanlage für  Nachtbetrieb,  einen  Werkzeugsohrank,  Kohlen- 
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und  Wasserbehälter,  sowie  an  der  Rückwand  den  zusätzlichen 
Ballast  cur  Wahrung  der  Kippsicherheit  des  ganzen  Baggers. 
Die  Triebwerke  sind  zum  Schutz  gegen  Wilterungsointlüsse 
in  ein  Haus  eingeschlossen ,  das  zugleich  die  Bedienungs- 
mannschaft gegen  die  Unbilden  der  Witterung  schützt 

Gemeinsame  Einzelteile, 
a '  Baggereimer  und  Klmerkette. 
Bei  den  Baggereimern  hat  mau  zwei  verschiedene  Kon- 
struktionen zu  unterscheiden:  die  offenen  Kimer  für  'lief 
baggerung     und    die    geschlossenen    Himer    für  llocli- 
baggerung 

Kig.  'J  bis  :>  stellen  einen  offenen  Baggereimer  von  v'öO  Itr 
Inhalt  nach  einer  Ausführung  der  Dresdner  Maschi- 
nenfabrik und  Schiffswerft  In  Dresden  l  ebigau  dar 
Der  obere  Rand  des  Eimers  ist  durch  beiderseits  ver- 
senkte Niete  mit  einem  entsprechend  gebogenen  Stahl- 
messer  von  12  mm  Slilrke  besetzt  Für  schwierigen  Bn 
den  kennen  unter  Umstanden  noch  besondere  Aufreitt- 
zalnic  zur  vorherigen  t.oekerung  de»  Bodens,  Ähnlich  wie 

9uf.  2  tia  5. 

"fffnrr   li'sr«er*Il»«r  von  '.'SIMIt  Inh.ll    Hrr,<b..-i  M»».lilnn„UI„lk 
und  s.  I.lff.».  rll    \  ■<;.!, 


bei  den  Grablöffcln  der  Dainpf-chuiifolu  ,  auf  die  Schneid 
incstier  gesetzt  werden;  sie  sind  dann  aber  an  den  ein 
Keinen  Baggereimern  zweckmHBig  zu  vernetzen  Die  beiden 
fielen  Seitenwangen  des  Baggereimers  tragen  YerstJiikungv 
blc-ehe  zur  sicheren  Aufnahme  der  Kimerschake ,  die  ihrer 
schwierigen  Form  wegen  aus  Stahlguß  hergestellt  wird. 
Am  unteren  Teile  des  Haggereimers  ist  auf  jeder  Seife  ein 
kleiner  Winkel  angenietet,  mit  dem  dieser  Teil  des  Bagger- 
eimers sich  gegen  die  Kette  abstutzen  kann  An  die  eben 
genannte  Kimerschake  schlief)!  sich  eine  zweiteilige  Mittel 
schako  au»  Sehmiedeisen,  worauf  eine  einteilige  Zwischen- 
M'hakc  folgt 

Der  Klmembslaml  isf  mindestens  4  >,  unter  /  die  Ket- 
tenleilung  verllanden.  Häufig  verwendet  man  möglichst 
große  Baggereimer,  die  man  nicht  so  dicht  aneinander 
setzen  kann,  »eil  sonst  beim  Uebergang  über  die  obere 
Tur.i>.tr omnu-l  ein  Eimer  sein  Fordergut  auf  die  KnrUwaiid 
de*  folgenden  schütten  würde  Bei  Verwendung  größter 
Baggereimer  hclritgt  der  Kimerahstand  i:  /.  so  daü  sich  z  B. 
bei  den  großen  Durchfahrt-Baggern  mit  :i:<<  mm  Kettenteilung 
ein  Kimcrabstaud  von  _'l<'t>nnn  ergibt  Für  gröbere  Forder 
tiefen    zieht    man    i>  dagegen  vor,   dieselbe  Baggerlcistung 


durch  kleinere  Kimer  mit  t  /  Absland  zu  erreichen.  Die 
Teilung  aller  Kettenglieder  soll  genau  gleich  lein,  was  man 
am  sichersten  und  billigsten  unter  Verwendung  \on  Doppol- 
spindelbohrma-ehlneii  erreicht  Aber  auch  nach  längerem 
angestrengtem  Betriebe  soll  sich  die  Teilung  nicht  Andern: 
/.wischen  Bolzen  und  Schakenaugen  darf  also  durch  die  all 
mählich  eintretende  Abnutzung  kein  unzulässiger  Spielraum 
entstehen,  w  eil  dies  zu  einem  raschen  Verschleiß  der  Turas- 
trommel und  zu  einer  Gefährdung  der  Kette  führen  würde 
Neben  den  Baggereimern  gehören  aber  die  Kcltenbolzen  zu 
den  Teilen,  die  der  grMJtcn  Abnutzung  unterworfen  sind 
Am  stärksten  ist  diese  Abnulzung  bei  Baggerung  in  sandi- 
gem Boden  und  besonders  aus  dem  Wasser  heraus,  well  da- 
bei die  Bolzen  gewissermaßen  geschmirgelt  werden;  aus  dem 
gleichen  Grunde  soll  auch  die  Kette  wahrend  des  Betriebes 
nicht  geschmiert  werden  Bei  Baggerung  in  Ton  werden  die 
Bolzen  verhallnismaUig  wenig  abgenutzt  Die  Einfachschakeu. 
also  die  Eime rschakeri  und  die  Zw  ischensehaken,  die  an  und 
liir  sich  eine  entsprechend  grolie  Auflagerrlttche  für  den 
Bolzen  haben,  erhalten  zur  Verringerung  der  Abnutzung 
noch  besonders  eingesetzte  Hartgußbüchscn,  die  im  Bedarfs- 
fall leicht  ausgewechselt  werden  können  Einzelne  Büchsen 
und  Bolzen  lassen  steh  nach  dem  Abspannen  der  Kctten- 
enden  ohne  weiteres  l.osnehmen  der  Kette  leicht  ersetzen 


Jt*j.  6  un3  7. 

Hs«C.  T,ll.^r  In,  KQ>-M»K*«'Ui>ir.     KlnnTlnb.lt   I Hr. 
:lir.»<tn.r  UaKhinrnLi.rik  und  s*blffsw*rft  AG  I 


Einen  Baggereimer  für  Hochbaggerung  zeigen  Fig  f.  und  7; 
er  hat  1  .'5  Ii r  Inhalt  und  gehört  zu  einem  Bagger  für  120  cbm 
größter  Stundenleistung  Die  Glieder  der  Eimerkelte  ent 
sprechen  genau  denen  für  Ticfhaggcruiig  Die  allseitig  ge 
»chlosseuen  Eimer  für  Hochhaggening  fallen  natürlich  kleiner 
aus  als  die  entsprechenden  Eimer  für  Tiefhaggerung,  so  dali 
man  hier  mit  I  I  Kettenteilung  ausreicht  Ftir  eine  Ix-islupg 
von  ISO  cbm  st  müssen  beispielsweise  -II,':  ltr  sk  znr  \u%- 
schiittung  kommen.  Bei  t -.'>  ltr  Inhalt  eines  Eimer»  im. U 
demnach  alte  drei  Sekunden  eine  Ausschüttung  erfolgen, 
und  das  ergibt  bei  -1  /  oder  l,;  m  Eimerabstand  eine  Kimer- 
kettengeschw  indigkeit  von  o,i  m  sk 

bl  Besondere  E i in e r kon s t r u  k t io ne n. 
Für  Baggerung  aus  dein  Wasser  heraus  erzielt  man  mit 
den  gewöhnlichen  offenen  Baggereimern  keine  ausreichende 
Förderleistung,  weil  sich  infolge  der  eigenartigen  Form  des 
Baggereimer»  das  gebaggerte,  leicht  bewegliche  Material 
/.war  his  au  die  Wasseroberfläche  hehen  laßt,  wobei  über 
dies  durch  den  Auftrieb  sein  Gewicht  und  damit  seine  FlicB- 
kraft  vermindert  i»t;  in  dem  Augenblick  aber,  wo  die  F.lmer 
aus  dem  Wasser  hei .niskomtncp,  rutscht  da*  Material  infolge 
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seiner  natürlichen  Schwere  an  dem  weiter  hochgehenden 
Himer  wieder  ins  Wasser  zurück.  Für  diesen  Kall  matt  man 
Baggcrein^-r  <il.ltc|,  |!,;iuri  nuch  um  sin  BHM 
verlängern  und  bekommt  nun  eine  wesentlich 
aschüttung  am  oberen  Turas  Da  hierbei  die 
obere  Turasachse  Im  Wege  Ist,  muß  man  zwcckmäßlgerweisc 
den  Antrieb  der  beiden  oberen  Turas.scheibcn  mil  einer  klei 
neu  konstruktiven  Aenderung  ausführen.  Die  durchgehende 
Turaswelle  hat  man  früher  auch  durch  l'mmantclung  mil 
einer  fest  aufgekeilten  gufieisernrn  Hülse  zu  schützen  verglicht. 

Für  größere  Kanalbauten  kommt  man  auch  ohne  Sonder- 
hauartpn  aus,  wenn  man  mit  dem  üblichen  Eimerketten- 
bagger nur  bis  zum  Grundwasserspiegel  baggert,  wahrend 
die  Fahrrinne  spater  durch  Schwimmbagger,  die  sich  selbst 
frei  baggern,  hergestellt  wird. 

Nur  bei  Kiesgewinnung  und  Ähnlichen  kleineren  Bagger- 
arbeiten,   wo   die  Anschaffung  eines  besondern  Sehwimm- 
baggers oder  da»  Auspumpen  der  Baugrube  zu  kostspielig 
wäre,  kann   eine  derartig  Sonderbaiurt   erwünscht  sein 
Jedenfalls  tritt  aber  beim  Baggern  an*  dem  Wasser  «inier 
Wirkung  des   feuchten  Materiales  eine 
der  hiervon  betroffenen  Teile  auf 
Ausschneidevorrichtungen,  welche    den    Zweck  haben, 
klebrigen  Boden,  der  an  den  Kimern  haften  bleibt,  beim 
t'ebergang  Uber  den  oberen  Turas  abzulösen,  sind  verschic 
dentlich  versucht  und  auch  patentiert  worden.    In  der  Praxis 
laßt  sich  indes  meist  ohne  eine  derartige  Vorrichtung  aus 
kommen. 

c)  Der  obere  Antriebtura». 

Als  Polygon  mil  der  geringsten  Seitenzahl  ist,  wenn 
auch  nur  ausnahmsweise,  der  quadratische  Tunis  verwendet 
worden.  Es  ist  aber  zu  bedenken,  daß  der  <  irabwiderstand 
dabei  an  einem  Hebelarm  von  periodisch  stark  wechselnder 
Größe  angreift.  F.ine  wesentlich  gleichförmigere  Bewegung 
wird  schon  bei  den  üblichen  sechsseitigen  Turaspolygonen 
erzielt.  Flg.  *  und  :i  stellen  den  Antriebturas  eines  Eimer- 
kettenbaggers für  etwa  ISO  cbm  Stundenleistung  nach  einer 
Ausführung  der  Dresdner  Maschinenfabrik  und  Schiffswerft 
dar.  Der  Turas  besteht  aus  Stahlguß,  da  er  sehr  hoher 
durch  die  gefüllte  Eimerketie  und  die  stark 
GrabwideMände  ausgesetzt  ist.  Er  ist  in  der 
i  Bauart  zweiteilig,  damit  man  bei  seiner  spateren 
Krneuerang  nicht  die  ganze  schwere  Klmerkette  i 


gen  möglich,  die  zu  sonst  unerklärlichen  Brüchen  Veranlas- 
sung geben  können. 

Früher  hat  man  den  oberen  Turas  nicht  aus  so  hartem 
Material  hergestellt  und  halte  deshalb  schnell  eine  starke  Ab- 
nutzung /.n  ge»ii»ligen,  die  wieder  sehr  störend  wirkte,  weil  das 
Verhältnis  der  Kimcrkettentellung  zur  Turasteilung 
Hnderte  und  nun  sehr  ungünstige  Beanspruchungen  i 
kette  eintraten.  Versuche,  diesem  Uebelstandc  durch  leicht 
auswechselbare  Bekleidung  der  Trommel  mit 
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Anlrlrl.i..r.i«  ilrt  H.ua-trs  mit  Durchfahrt  (Hrradm-r  Miwhlnwi- 
faUrlk  nnd  sichllT.w.rr«  A.-0\ 


Irrtalien  zu  begegnen,  konnte n  bei  den  auftretenden  grüßen 
KrJUten  kein  befriedigendes  Ergebnis  haben 

d)  Die  Eimerloiter 

Die  Eimerleiter.  Fig.  10  und  1 1,  besteht  bei  allen  Baggern 
aus  zwei  kraftigen  ]  Kisen-Trägern,  die  im  oberen  Teile  durch 
Vergitterung  zu  einem  Fachwerkträger  von  möglichst  großer 
Scitensteittgkeit  gegen  wage  rechte  Kräfte  verbunden  sind. 
Im  unteren  Teile  muß  die  Vergitterung  fehlen,  damit  die 
In  ihren  verschiedenen  Lagen  bequem  hlndurch- 
Am  wagenseitigen  Ende  wird  die  Eimerleiter 


(0  im?  11. 


EIm«rl«lt«r  für  <li«  «fahrte  Kette  ein««  Tontiaifcri  II»re«dner  Ma*rhim-»fat>rik  und  SehltTiwerU  A.-O.i. 


Q 


annehmen  braucht  Je  drei  nicht  aufeinander  folgende  Seilen 
tragen  die  Antriebzahne 

Infolge  der  periodisch  veränderlichen  Ltnge  des  Hebel- 
armes für  die  Eimerketie  findet  eine  gewisse  SahüitelbcweguUL' 
statt,  welche  der  zulässigen  Kellengeschwindiffkcit  eine  obere 
Grenze  setzt,  abgesehen  davon,  daß  insbesondere  auch  die 
Baggereimer  bei  größerer  Keltengeschwindigkeit  stärkere  Ab- 
nutzung erfahren,  wenngleich  auch  eine  größere  Tageslei- 
stung erzielt  wird.  Aus  diesen  Gründen  geht  man  mit  der 
Eimerkellengeschwindigkeit  jedenfalls  nicht  viel  über  etwa 
0,7  in  sk  hinaus.  Infolge  der  periodischen  Veränderlichkeit 
sind  unter  bestimmten  Verhältnissen  Resonanzerschcinun- 


(he  der  Böschung»- 
inen  Ausleger,  der 


zweckmäßig  an  einer  Drehachse  in  der 
kante  aufgehängt,  und  zwar  an  einem  I 
aus  Transportrücksichtcn  nicht  fest  am  Wagengestell  vernietet, 
sondern  nur  angeschraubt  ist  Der  Drehbolzen,  um  den  die 
Kimerleiter  schwingen  kann,  ist  fest  in  zwei  J  Eisen  der  Aus- 
legerkonstruktion verlagert.  Das  frei«  Kode  der  Eimer- 
leitet-  ist  an  einem  Kettenfhiscbenzug  meist  mit  der  l'eber- 
sclzung  1:3  in  der  Höhenlage  verstellbar  unter  Verwendung 
mehrerer  hintereinander  geschalteter  Spiralfedern  aufgehängt. 
Diese  Kegelfodern  sollen  die  während  des  Baggerns  auf- 
tretenden Stötte  elastisch  auffangen  und  so  die  Kette  vor 
l'eberlastung  schützen.    Da  sich  der  BaggT  zur  st-.ligcn 
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t.ewinnung  neuer  Arbeitsflächen  wühlend  de*  Baggern»  in 
der  Gtelsricbtung  vorwärts  bewegen  muß,  so  würden  au!  den 
Ausleger,  Insbesondere  wenn  der  Widerstand  am  äußersten 
Knde  der  Eimerleiter  auftritt,  sehr  große  biegende  Momente 
kommen.  Aus  diesem  (»runde  wird  der  Ausleger  zweckmäßig 
durch  zwei  Zugstangen  oder  durch  Zug  und  Druckstreben, 
dir  nach  den  beiden  Enden  des  Wagens  geben,  versteift. 
Natürlich  muß  die  Anordnung  derartig  sein,  daß  die  Leiter 
in  der  senkrechten  Ebene  verstellt  werden  kann,  Den  gleichen 
Zweck  hat  man  früher  durch  Erdschrauben  am  unteren  Knde 
der  Eimerleiter  zu  erreichen  gesucht,  wodurch  gleichseitig 
einem  Ecken  des  gatiien  Baggers  auf  seinem  Oleis  begegnet 
wird.  Die  Praxis  hat  aber  gezeigt,  daß  man  auch  ohne  diese 
Schrauben  auskommen  kann;  man  rindet  sie  indessen  noch 
bei  ausländischen  Konstruktionen. 


tj  Die  Ketlenspaim  Vorrichtung. 

Die  Kcltenspannvorrlchlung  ist  In  Flg  Ix  bis  lö  mit  tiar- 
gestellt. Die  untere  ümlcnkrolle  Ist  am  Knde  der  Eimerleiter 
nicht  fest,  sondern  In  einem  Spannschlitlen  verschiebbar  ge 
lagert,  so  daß  die  Kette  leicht  gespannt  und  bei  eingetretener 
Längung  nachgespannt  werden  kann  Die  Spannvorrichtung 
besieht  aus  zwei  Gleilbacken  aus  Stahlguß,  die  an  den 
Stegfläohen  der  beiden  Leiter  D  Eisen  verstellt  und  durch 
Schraubbolxen  in  Langlöchem  in  beliebiger  I-agc  festgehalten 
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Die  Kimerleiter  besteht  des  leichteren  Zusammenbauens 
und  Auseinandemehmens  wegen  aus  zwei  oder  drei  Teilen, 
die  durch  Schrauben  miteinander  verbunden  sind. 

Fig.  10  und  1 1  zeigen  die  Eimerleiter  eines  TonticfbaggrrB 
mit  geführter  —  im  Gegensatz  zur  durebhängenden  Eimer- 
kette. Die  Anordnung  von  I. eilrollen,  wie  sie  die  vorliegende 
Bauart  der  Dresdner  Maschinenfabrik  und  Schiffswerft  zeigt, 
ist  günstiger  als  die  einer  Gleitschiene,  gegen  die  sich  die 
Kimerkette  bei  zu  großem  Materialwiderstand,  aber  unter 
gleitender  Reibung  legt 

i  )   Die  Ketli  ntübrrollen  und  die  Spann 
Vorrichtung. 

Die  unlere  Umlenkrolle,  welche  mit  der  Keltenspann- 
Vorrichtung  verbunden  ist,  wird  der  Einfachheit  halber  rund 
gemacht:  sie  besteht  aus  Kokillenhartguß  oder  ebenfalls 
aus  Stahlguß;  die  Achse  läuft  in  Weißmetallagern.  Damit 
bei  Tiefbaggerung  die  grabende  Eiiucrkctte  bei  jedem  Nei- 
gungswinkel der  Eimerleiter  sicher  geführt  wird,  ist  min- 
destens noch  eine  Umlenkrolle  am  Leiterdrehpunkt  erforder- 
lich. Bei  den  Klteren  Konstruktionen  lagerte  man  die  Eimer- 
leiter drehbar  um  die  obere  Turasachse.  Dabei  förderte  die 
grabende  Eimerkette  aber  nur  bei  tiefster  Stellung  der  Eimer 
leiter  zufriedenstellend,  während  bei  geringerem  Neigungs- 
winkel gegen  die  Wagerechte,  insbesondere  vom  Beginn  des 
Aushubes  an,  die  Baggereimer  so  weit  von  der  Einlauf- 
rinnenwand  entfernt  waren,  daß  ein  Teil  des  Materiales 
immer  wieder  zurückfiel  Zur  Vermeidung  dieses  Nachteiles 
ordnet  man  jetzt  den  Aufhängungsdrchpunkt  der  Eimerleiter 
dicht  Uber  dem  Erdboden  an.  Irgend  ein  Nachteil  entsteht 
daraus  nicht;  die  kleinen  Tragrollen  für  das  obere  Ketten- 
trum werden  bei  wagerechter  oder  schwach  geneigter  Eimer- 
leiter nicht  zum  Tragen  herangezogen,  weil  dieses  infolge 
seiner  Spannung  vom  oberen  Turas  unmittelbar  nach  der 
unteren  Umlenkrolle  mit  so  kleinem  Durchhang  hingeht,  daß 
es  die  Stützrollen  Uberhaupt  nicht  berührt. 


g'  Die  hydraulische  Kupplung. 

Wenn  die  grabende  Eimerkeltr  auf  einen  Widerstand 
,  der  sie  über  das  zulässige  Maß  beanspruchen  könnt.-. 

muß  sie  plötzlich  anhal- 
ten können.  Die  Eimer 
kette  lauft  mit  verhalt 
iiismäßig  geringer  Ge 
schwindigkeit  und  hat 
also  auch  nur  ein  ge- 
ringes Trägheilsvemiö- 
gen;  die  sich  mit  -Hin 
Urul  tnln  drehende  Ati- 
triebmasenine  darf  da- 
gegen   nicht  plötzlich 

stillgesetzt  werden. 
Demnach  ist  eine  Reib- 
kupplung in  das  Turas 
Vorgelege  einzubauen. 
Fig.  1«!  und  17  stellen  eine  Ausführung  der  Dresdner  Ma- 
schinenfabrik und  SchiHswerft  für  einen  Bagger  von  120  cbm  st 
Leistung  dar.  Der  Triebllng  des  Turasvorgclcges  ist  fost 
mit  der  Kupplungsscheibe  A  verbunden,  in  deren  Bronzc- 
büchsc  sich  die  Anlriebwelle  frei  drehen  kann,  wenn 
der  Triebllng  des  Turasvorgeleges  durch  einen  zu  großen 
Widerstand  an  der  Kimerkette  pUitzllch  festgehalten  wird 
Im  normalen  Betriebe  wird  aber  die  Kupplungsscheibe  A 
bei  Drehung  der  Antriebwelle  dadurch  mitgenommen,  daß 
die  mit  der  Welle  durch  einen  Keil  verbundene  Mitnehmer- 
scheibe D  durch  Wasserdruok  gegen  .1  gepreßt  wird  Das 
Druckwasser  wird  von  der  feststehenden  Verschraubung  /•' 
durch  ein  Röhrchen  mit  Drehstopfbüchse  in  die  Kupplung 
hineingeleitet  und  wirkt  nun  in  dem  Raum  zwischen  1)  und 
B  In  der  Weise,  daß  es  die  Mitnehmerscheibe  />  an  die 
Kupplungshälfte  A  und  gleichzeitig  in  entgegengesetzter  Rieh 
tung  die  ITltlfle  B  gegen  den  Knpplungsrlng  C  preßt,  dir 

9ia.  1  6  und  1  7. 
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aus  Montageriicksicbten  nicht  in  einem  Stück  mit  A  hergestellt 
ist.  Auf  diese  Weise  werden  also  zwei  Anprcßßnchcn  ge 
schaffen,  und  gleichzeitig  wird  ein  Axialdruck  auf  die  Welt«- 
vermieden,  da  sich  die  Krittle  in  der  Kupplung  selbst  aul- 
heben. Damit  kein  Wasser  aus  dem  Raum  zwischen  B  und 
D  radial  nach  außen  treten  und  an  die  Glolltlächen  gelangen 
kann,  Ist  ein  Lederstulp  eingelegt,  der  durch  den  Ring  K 
mit  der  Kupplungsscheibe  B  verbunden  ist  und  gleichzeitig 
eine  radiale  Zentrierung  der  mitumlaufenden  Kupplung* 
scheibe  B  bewirkt.  Bei  etwaiger  Undichtigkeit  können  Wasser- 
teilchen auch  unmittelbar  durch 
Umfang  nach  anßen  gelangen. 
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Die  frei  durchhangondc  Kimerkette, 
die  geführte  Kimerkette  und  die  Knickleitar. 

Die  fri-i  durchhängende  Kimerkette  l»t  durch  plötzlich 
auftretende  Hindernisse,  wie  eingebettete  Feldsteine  und  der- 
gleichen, verhKltiiisriiitßiy  wenig  gefährdet,  da  sie  in  vielen 
Fällen  durch  da«  Hindernis  ohno  Beschädigung  zur  Seite  ge- 
drückt wird  und  auch  infolge  ihres  Durchhänge*  ein  gewisses 
Mail  von  Elastizität  besitzt  Bei  den  groScn  Baggern  für 
240  cbm  Stundenleistung  und  bei  Baggertiefen  bis  zu  10m 
bedeutet  das  Keiüen  der  Kimerkette  allerdings  eine  »ehr 
schwere  Betriebstörung,  wenn  man  sich  vergegenwärtigt, 
welches  Gewicht  eine  derartige  Kette  hat.  Da*  Heraufholen 
mit  Flaschcnzügcn  in  solchem  Fall  ist  eine  mühsame  und 
zeitraubende  Arbelt,  die  bei  guter  Instandhaltung  des  Ragger« 
freilich  nur  in  Ausnahmefällen  nötig  wird  Wegen  ihrer 
immerhin  verhältnismäßig  grüßen  Belriebsicherheit  wird  die 
frei  durchhangende  Parabelketto  sehr  viel  verwendet. 

Bei  den  Baggern  für  große  Fördertiefe  ist  es  nun  aller 
ding*  ein  Nachteil,  wenn  bei  frei  durchhangender  Kette  ge- 
rade da*  unterste  F.nde  nicht  mehr  zum  Graben  kommt.  Man 
kann  mit  einer  etwas  kürzeren  Elmerleiter  für  dieselbe 
Fördertiefe  auskommen,  wenn  man  die  Elmerketle  znangläutig 
fährt,  vergl.  Fig.  lu  und  1  I,  so  daß  die  Baggereimer  auch  am 
untersten  F.ndc  der  Kimerleiter  angreifen  müssen  F.in  wesent- 
lich größerer  Vorteil  der  geführten  Kimerkette  besteht  darin, 
daS  die  tiefste  Stellung  der  Kimerleiter  nicht  mehr  von  der 
Elmerketle,  sondern  von  der  Standfestigkeit  des  Rodens  ab- 
hängig ist.  Bei  frei  durchhüiigcnder  Kette  ist  die  zulässige 
größte  Neigung  der  Kimerleiter  etwa  nur  1:1.  Da  der  ge- 
aber  in  den  meisten  Fallen  noch  ein 


schichten,  z  B.  die  getrennte  Förderung  eines  guten  Ton- 
lagers und  des  darüber  befindlichen  Abräume«,  kommt  in 
der  Praxis  wegen  der  Neigung  der  Bodenschiebten  auch  nicht 
immer  voll  zur  Geltang.  Auf  Sonderkonstruktionen  der  Ragger 
mit  Knickleiter  will  ich  hier  nicht  naher  eingehen. 

Unterschied  zwischen  Hoch-  und  Tiefbagger. 

Der  Tiefbagger  ist  überall  dort  am  Platze,  wo  es  sich 
darum  handelt,  das  gebaggerte  Material  wagercehl  oder  in 
geneigter  Hahn  aufwärts  fortzuschaffen.  Das  ist  der  Fall  bei 
allen  Kanalbauti-n,  wo  man  meist  das  gebaggerte  Material 
zur  möglichsten  Verringerung  der  Transportkosten  auf  dem 
angrenzenden  Gelände  verstürzt.  Die  geringe  Aufhöhung 
de*  Ufergelllndes  i»t  meist  ohne  Bedeutung,  der  gebaggerte 
Boden  wegen  seiner  uruiiehsigen  Kraft  den  Anliegern  teil- 
weise sehr  willkommen.  Aehnlich  liegen  die  Verhältnisse 
für  den  Tiefbagger  beim  Braunkohlentagebau,  wo  der  ge- 
baggerte Buden  von  der  Höhe  aus  wieder  verstürzt  werden 
muß,  bis  zu  welcher  er  durch  den  Bagger  gehoben  worden 
ist.  Unter  Umstanden  wird  er,  wie  teilweise  in  der  Lausitz, 
zum  Aufbauen  von  Sandhalilen  benutzt,  auf  denen  die  Ma- 
terialziige  durch  Lokomotiven  heraufgezogen  werden  müssen, 
wenn  bereits  abgebaute  Teile  des  Tagebaues  nicht  zuge 
schüttet  werden  dürfen.  In  soleheu  Füllen  Ist  der  Tiefbagger 
allein  gerechtfertigt,  da  er  den  Boden  nicht  bloß  abgrübt, 
sondern  Ihn  gleichzeitig  und  billiger,  als  es  bei  Lokoinoliv- 
bctrleb  möglich  wäre,  auch  auf  die  entsprechende  HShe  Wi- 
eder t.  Der  Tiefbagger  verlangt  aber  eine  ebene  Fläche  zur 
I-egung  de«  Baggergleises,  die  untusyU  tu  ständen  erst  beton 
der«  hergestellt  werden 
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Böscbungsverhllltnis  von  2:1  gestattet,  so  kann  man  bei  der 
geführten  Kimerkette  die  Eimerleiter  bis  in  dieso  tiefste  Lage 
senken;  anderseits  kann  die  höchste  Stellung  der  Kimerleiter 
nahezu  wagcreoht  sein,  so  daß  also  die  geführte  Leiter  eine 
ziemliche  Vergrößerung  ihre»  Ausschlagwinkels  zwischen  den 
Grenzlagen  gestattet.  Die  Vergrößerung  dieses  Ausschlag- 
winkels ist  aber  deshalb  wieder  erwünscht,  well  dann  das 
Baggergleis  weniger  oft  gerückt  zu  werden  braucht.  Indessen 
darf  man  mit  der  einmaligen  Gleisverschtebung  auch  nicht 
zu  weit  gehen,  weil  «onst  wieder  kleine  Sandhügel  stehen 
bleiben  würden,  die  dem  Bagger  mit  der  Hand  zugeschaufelt 
werden  müßten.  Voraussetzung  für  die  Anwendbarkeit  der 
geführten  Eimerkette  ist  ein  gleichmäßiger  Boden,  der  frei 
von  Steinen  und  andern  Einschlüssen  Ist.  Die  Notwendig- 
keit, eine  geführte  Elmerketle  anzuwenden,  besteht  bei  zähem 
Ton,  wo  die  Baggereimer  zuangläuflg  an  das  Material  her- 
angebracht werden  müssen. 

Eine  dritte  Ausführungsform  ist  die  Knickleiter,  Fig.  IS, 
wie  sie  gelegentlich  zur  Anwendung  kommen  kann  und 
deren  Grundgedanke  bereits  zu  Anfang  der  Entwicklung 
der  Eimerkettenbagger  auftrat:  doch  hat  dieso  Sonder 
konstruktion  nur  verhältnismäßig  wonig  Eingang  gefunden 
Der  Vorteil  der  Kuicklelter,  insbesondere  mit  geführter 
Kimerkette,  besteht  darin,  daß  man  ein  bestimmtes 
Profil,  beispielsweise  ein  halbe«  Kanalprofil,  fertig  her- 
stellen kann,  ohne  daß  besondere  Nacharbeit  mit  der  Hand 
nötig  wäre.  Natürlich  kann  man  mit  einer  Knickleiter, 
die  eine  Strecke  wagerechter  Sohle  gleichzeitig  baggern  soll, 
nicht  auf  eine  so  große  Baggertiofe  gehen,  ohne  besonders 
schwere  Eimerleiterkonstruktionen  in  den  Kauf  nehmen  zu 
müssen.  Der  andre  Vorteil,  welcher  der  Knicklther  nach- 
gerühmt wird,  da«  gesonderte  Abheben  verschiedener  Boden- 


Der  Hnchbagger  stellt  sich  dagegen  ebenso  wie  die 
Dampfschaufcl  seine  Fahrbahn  selbst  her,  so  daß  also  starke 
Unebenheiten  des  Bodens  nicht  erst  vorher  durch  kostspielige 
Handarbeit  beseitigt  zu  »erden  brauchen.  Ein  weiterer  Vor- 
teil des  Hochbaggers  besieht  darin,  daß  er  die  Böschung  zu 
unterhöhlen  gestattet.  Indessen  Ist  die«  nur  bei  leichleren 
Bodenarten  zulässig,  da  fester  Boden  plötzlich  nachstürzen 
und  den  Bagger  verschütten  kann.  Ganz  leichter  Sand  und 
Kies  rollt  bei  größerer  Haldenhöhe  dem  Bagger  von  selbst 
zu,  so  daß  der  Hochbagger  in  diesem  Falle  gefahrlos  beliebig 
hohe  Wände  bearbeiten  kann  Wird  die  Eimcrleiter  des 
Hochbaggers  um  eine  senkrechte  Achse  drehbar  angeordnet 
und  auf  ein  Portal  mit  Durchtahrtprohl  für  die  Malerialzüge 
gesetzt,  so  wird  der  Hochbagger  auch  für  Schlilzbaggerung 
geeignet,  ».  Fig.  I»  und  20  Der  Grundgedanke  selbst  Ist 
verhältnismäßig  all. 

Konstruktiv  und  betriebstechnisch  sind  folgende  Unter- 
schiede zwischen  Hoch-  und  Tiefbagger  anzuführen: 

1)  Die  Umlauf richlung  der  Elmerketle  Ist  bei  der  einen 
Art  Hochbaggerung  entgegengesetzt  wie  bei  Tielbaggerung. 
Die  Eimer  schütten  dann  entsprechend  der  umgekehrten  Ijiiif- 
richtung  der  Eimerketten  auf  der  Oberselte  der  Turastrommel, 
also  günstiger  als  beim  Tiefbagger,  »o  daß  in  diesem  Falle 
die  Eimerabslände  kürzer,  nur  4  /,  zu  sein  brauchen  Ks 
muß  dann  auch  die  Antriebmaschine  in  entgegengesetzter 
Richtung  umlaufen  Die  Kimer  haben  geschlossene  Form 
und  fallen  für  den  gleichen  Raggerinhalt  kleiner  aus.  so  daß 
auch  aus  diesem  weiteren  Grunde  geringere  Eimerabslände 
zulässig  sind. 

2)  Die  Hochbagger  erhallen  eine  kürzere  Eimerleiler; 
in  höchster  Stellung  der  Kimerleiter  «oll  diese  noch  einen 
Winkel  von  etwa  20"  mit  der  Wagcrechten  bilden,  damit  die 
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Eimer  nicht  Ihren  Inhalt  wieder  verlieren.  Alle 
werden  für  nur  etwa  h  m  Greifhobe  gebaut,  weil  höhere 
Wände  »ich  wegen  de»  Nachsinnen»  de»  Materiale»  nioht 
immer  gut  bearbeiten  lassen. 

3)  Zur  Gewinnung  von  Konstruktionaliinge  werden  die 
Zugfedern  der  Eiraerlclter  des  Tiefbaggers  rweckmäßig  durch 
gedrückte  Federn 


h,  wie  die*  in  der  Praxis  gleichfalls 
normalen  Tiefbagger  mit  offenen  Eimern  und 
unter  Beibehaltung  der  ursprünglichen  Laufrichtung  der  Eimer- 
kette  für  Hochbaggerung,  insbesondere  bei  den  neueren  Bag- 
gern mit  tiefliegendem  Leiterdrehpunkt,  verwenden,  wenn 
man  im  wesentlichen  nur  die  Leiter  nach  aufwärts  gegen 


Achsensymmetrische  Verzerrungen  in  dünnwandigen  Hohlzylindern.1) 

Von  Dr.  Rudolf  Lorenz,  SDipl-Stifl.,  Dortmund. 


Bei  dünnwandigen  Hohiiylindern  ist  es  möglich,  eine 
Reihe  von  Fragen  nilherungsweise  zu  beantworten,  deren 
Löaung  bei  dickwandigen  Ilohlaylindern  oder  bei  Vollaylln- 
dem  bis  heute  noch  nicht  in  befriedigender  Welse  gelungen 
Ist  ErwKbni  sei  hier  zunächst  der  EinfluO  der  Enden  auf 
die  Deformation  eines  Rohre»  infolge  von  Temperaturunter- 
schieden In  den  Wandungen,  oder  Infolge  des  inneren  oder 
äußeren  Ueberdruckes,  die  Knickbeanspruchug  eine»  dünn- 
wandigen Rohres  in  Richtung  seiner  Achse,  die  Wirkung 
von  Ringrippen  auf  die  Deformation  des  Rohres  und  endlich 
die  Beanspruchung  eines  Rohres  (Dampfxylindcrs)  durch  Mo- 
mente, die  auf  seine  Enden  infolge  der  Flanschverbindungen 
übertragen  werden. 

Zur  angenäherten  Losung  solcher  Aufgaben 

benutzt  werden,  da»  Flipp!  im  5.  Bande 
Mechanik   iur  Untersuchung  des  Einflösset  der 
auf  die  Deformation  durch  Temperaturspannungen 
hat      Da   dieses  Verfahren   vielleicht  manchem 
elttufig  sein  dürfte,  es  außerdem  für  den  vor- 
liegenden Zweck  einer  Erweiterung  bedarf,  soll  es  hier  kurx 


Den  Ausgangspunkt  bilden  die 

m  zylindrischen  Elemente  bei 
Beanspruchung: 

/  da,      iIt\  1 


•    ■  (1). 


Hierin  bedeuten  <t,,  a,  und  «,  die  Spannungen  In  Richtung 


rtRpkm  MI 

whlw  tOr  Aiiiluiil|«jrto  5 

»r)l*lli*n  dor  Samimr 


Kreis,  wahrend  r  die  einzige  auftretende  Schubspannung 
darstellt  ')  Haben  wir  es  nun  mit  einem  Hohlzylinder,  Fig  1 
und  •_>,  vom  Innenradius  r,  und  dem  Außenradius  r.  =  r,  -t-  A 
eu  tun,  dessen  Wandstärke  h  hinreichend  klein  ist,  so  kön 
nen  wir  statt  der  Spannungen  <r„  ts,  usw.  Mittel  werte  elnfüh 
die  Lösung  der  Gleichungen  (l)  erbeblich 


Wir  verstehen  also 


rf. 


den  Mittelwert  der  Spannung  o.  an 
r.  r~  r,  +  h,  d<t,  dB,  Fig.  1,  und 


aydr 


1 


Die 
gleichförmig 

auf  die 


Mittelwert  von  <i„  Flg.  a 

»ich  im  allgemeinen  nicht 
,  ihr  Moment  in 


ist  dqto.r'dr    Nach  Gl.  (2)  und  Flg.  3 


o.  =  «;  +  p.. 


<)  Veritl.  Z.  1907  S.  74S. 
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und  erhallen  damit  für  das  Moment  der  Axialspannungen 

dq  I  a.r'ilr  =  d<f  l*.'r'dr  -+-  d  <f  />,  I  r'  </  r. 

Da»  erste  Glied  der  rechten  Seite  dieser  Gleichung  kann 
als  da*  Biegungsmoment  AI  eines  Stabes  vom  Querschnitt 
rd'Tdr  aufgefaßt  werden,  «ehrend  das  zweite  Glied  sioh 
anter  Einführung  des  mittleren  Radius  r„  des  Zylinders  in 
die  Form  p.rmhd  '}•  r„  bringen  läßt.  Nun  stellt  aber 
/'=  2». ■_/*/>. 

die  gesamte  durch  den  Zylinder  in  seiner  Achsenrlohtung 
Übertragene  Kraft,  die  Axialbelastung,  dar,  und  unter  Ein- 
führung dieser  Größe  erhalten  wir 


d<rJo,r'dr--M+  f^difr.  .     .     .  I.4). 


Um  nun  diese  Ausdrücke  in  die  Gleichungen  (\) 

multiplizieren  wir  einmal  beide  mit  dr,  dann  nur  die 
mit  rdr  und  integrieren  die  drei  so  entstandenen 
wischen  den  Grenzen  r,  und        Auf  den  in- 
wle  auf  den  äußeren  Mantel  mögen  hierbei  ! 


tvj.  1  un3  2. 


• 
• 

 ; — r  - 

i 

| 

H 

L.. 

j 

} 
\ 

-   r  — 

m 

I 

P 

;.; . 

von  der  Art  wirken,  daß  einmal 

schwindet,  anderseits  aher 

innen,  d.  h.  für  r  —  ri(  a,  «=  f,  («), 
außen,  d.  h.  für  r  —  r.,  o.  =r  /.{*) 

sei.    Damit  folgt 


r  ver- 


.... 


(5) 


^  jVrrfr  -f-  r.f.it)-  r,f,[s)    jo.dr  —  O 

Durch  Elimination  von  t  lassen  sich  die  beiden 
Gleichungen  noch  au  einer  zusammenfassen,  nämlich 

,•" 

--  j*.r»c/r  —  J  «,d>-t-  r.f.  (»)  —  r,f,(z)=  0  (5a). 

i  i 

In  die  Gleichungen  (5)  und  (5  a)  führen  wir  nun  die 
Ausdrücke  (:.»)  bis  (4)  ein  und  erhalten  dadurch 
P  —  konst. 

*  -+-  ^  d<*  —  hp,d<f->r{rmf.—  r,f,)d<f  ^0  (6). 


Die  erste  dieser  Gleichungen  sagt  nur,  daß  die  Axial- 
belastung konstant  ist.  Aus  der  (weiten  Gleichung  läßt  sich 
aber  mehr  schließen,  wenn  wir  für  das  Hiegungsmoment  Af 
des  Stabelemenles  Flg.  1  seinen  Wert  nach  der  Gleichung 
der  elastischen  Linie  einsetzen  und  unter  u  die  Durchbiegung 
in  radialer  Richtung  verstehen.    Dann  Ist  nltmlich 

ES'1'",  -.  -  M  17), 

wobei  unter  &  das  Trägheitsmoment  des  Stabes  vom  Quer- 
schulU  rdqidr  verstanden  ist,  daß  auch  mit  genügender 
Annäherung 

gesetzt  werden  kann    Ferner  ist  mit  hinreichender  Genauigkeit 
P.-Äf"  CO 

zu  setzen  und  noch  zu  beachten,  daß  r„  nicht  an  allen  Stellen 
r  gleich  ist.  Wäre  der  unbelastete  Hohlzylinder  im  Anfang 
gerade,  so  würde  überall  der  mittlere  Radius  r.  -  r.'  —  konst. 
sein.  Ist  aber  eine  ursprüngliche  Deformation  w,  vorhanden, 
und  wird  der  Hohlzylinder  noch  weiter  verzerrt,  so  erhalten 
v.ir 

;•„  =  ;     -t-  ff  -r-  ff« 
In  den  Werten  für  &  nnd  p,  können  u  und  m«  gegen 


>  werden.  Dagegen  erhalten 

''Jr„  it»  f«  +  «J 
■  >:'  ""       dl»  ~ 

Führen  wir  nunmehr  die  Ausdrücke  (7',  i»  und  (9)  in 


(»)- 


rr/.'r„»'       .f  s' 


Die«  Ist  die  Grundgleichung  einiger  der  eingangs 
wähnten  Probleme,  zu  deren  spezieller  Behandlnng  wir 
mehr 


1]    Die  Knickung  von  Zylindern. 

Der  Zylinder  habe  Im  Anfang  eine  geringe  Durch- 
biegung u„  gehabt,   so   daß  man 
Annäherung 


u„  —  f„  sin 


setzen  kann,  wobei  fa  der  Biegungs- 
pfeil bei  z  =  -  ist,   Fig.  5.  Er 

werde  durch  ein  Kingsystem  von 
gleichmäßig  axial  wirkenden  Kräf- 
ten von  der  Gesamtstärke  P  be- 
ansprucht. Dann  sind  seine  Durch- 
biegungen t<  nach  Gl.  (10) 
durch 


6P 


12 


n*r.»>  <fV  T  r„>»» 


113; 


ft*r»S'    I»  | 

Da  für  «  — >  0  und  e  —  l  so 
wohl  u  als  auoh      ,  verschwin 

de' 

den,  bleibt  von  den  vier  Gliedern  der  allgemeinen  Lösung 
u  =  Ceu  keines  übrig,  und  der  Ausdruck  für  die  Defor- 

ntP 

"~      n*  «i»»'  II 

i'       »ir.n'l'  ~*~  r.«»» 

Die  Gefahr  eines  Bruches  tritt  ein,  wenn  u  sehr  große 
Werte  annimmt,  und  dies  geschieht,  wenn  der  Xenner  in  Gl. 
(13)  sehr  klein  wird,  olso  wenn  P  sich  dem  kritischen  Werte 

p—  -»».*(;  ^'  +  J'Vi-  •  m> 

nähert. 


«In 


T  t 


(VA). 
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In  itOnnwiiml ;ccn  Hr.hljyltmtcra. 


Zvltsclirlft  <'.•»  Wrrlm« 
deutftctuT  Ingenieure. 


Nähert  sich  also  /'  dieser  Belastung,  so  bricht  der  Zy- 
linder in  sich  zusammen,  und  zwar,  indem  er  Muh  in  der 
Milte  nach  au  Ben  wölbt,  wenn  f„  positiv  war,  und  nach  innen, 
wenn  f„  negativ  war, 

Die  wirklichen  Beanspruchungen  bei  einer  Belastung  V 


Beachtet  man  hierbei,  daß  sowohl  u  als  auch    d  ,.  Ihre 

größten  Werte   für  .      ^  erreichen,  so  ergibt 
lür  die  Beanspruchung 


•J,  = 


IT, 


r 


-  p 


wobei  für  »  mit  Gl.  (K 


Pfo       ,    "  - 


I3al 


Khe  wir  hieraus  weitere  Folge- 
rungen ziehen,  wollen  wir  noch  ainen 
andern  Kall  der  Knickbeanspruchiing 
eines  Zylinder*  betrachten. 

Kin  Zylinder,  diesmal  ohne  An- 
fangsdeformation, »erde  wieder  axial 
durch  gleichmäßig  verteilte  KrKfte  von 
der  Summe  /'  belastet,  die  indes  nicht 
in  der  Mitte  der  Zvlinderwandslllrkc, 
sondern  ein  »eiilg  davon  entfernt  auf 
einem  konzentrischen  Kreis  angreifen, 
Li- 
nie durch  die  Kinwirkung  dieser 
Krittle  entstehenden  Deformationen  er- 
geben sich  aus  tri.  Iii",  welche  In 
diesem  Kalle  mit  v  =  0 

&P      d'u  IJ 


■  . 


tfc»  stfr.*1 

lautet. 

Ihre  Lösung  ist 

»  =  +  lir'i'  +  CV-  +  D>>>'  . 

wobei  l,  bis  /,  die  vier  Wurzeln  der  Gleichung 

sind,  also 

L  I  ,    •/    >"':  Z»L 

und  demnach 
wird. 

Die  willkürlichen  Konstanten   .1  bis  D 
aus  folgenden  Grenzbedingungen: 


»  =  0   (8  a) 


(ic), 


17, 


a,  -  =  -  i3 


.-  =  0 

.-  -  0 

:  =  ? 


un  I  .  — / 


ist    »  =  0 


Kraft  /'  ter- 


wohei   unter   hu'  und  n/   die  Hebelarme 
standen  ».Ind. 
Mit 

können  wir  für  die  beiden  letzten  Grenzbediiignngen  auch 
schreiben: 

>''»  HP 

:  —  <>  ..«=-...-<  " 1 


•  ... 

s  ;■ 


und  zur  Bestimmung  der  vier  Integratronskonstanten  ergeben 
sieh  damit  die  vier  Gleichungen: 

a  -  b  ■  c  >  n  —  0 

i.'UrV+Br    Vl+i.'.OM+fl,     >,.,=  --*':'..  „,\ 

fr  a     A  - 

Nach  Auswerten  dieser  vier  Gleichungen  und  Einsetzen 
in  Gl.  (Ii'.i  erhalt  man  mit  einigen  naheliegenden  Verein- 
fachungen: 

t  r  i  »„<;> 11  - '> - 1 -W—h* »' («'■ ' — -  ''■'> 

_.'.<*  »•«'-'> -ö('-°>  ♦  „'<.>••  _,->.■) 

oder,  wenn  wir  in  Ol.  (17) 


I 


'         »rr-»'         f  ,._>*'  r„:»' 


fi  r  J      Mn       t -  :  +  si'  sin 

'  "~  -riv.A» :','-/,»>  <  «ln/,  t 


><•■'  'in  />'  I-  ;)  4  •«'  »In  /,'s  )  , 

sla*,'«  J  l"* 


Auch   in   diesem  Falle  wird  u   sehr  große  Werte  an- 
renn 

oder  J,  =  -- 

wird,  und  dem  enlspricht  eine  kritische  Belastung  von 

Wenn  sich  also  71  diesem  Werle  nähert,  so  wird  tlie 
Defnrmation  unzulässig  hohe  Werte  annehmen,  gleichgültig  ob 
eine  Anfangsdeformation  vorlag  oder  die  Kraft  nicht  genau 
in  der  Mitte  der  Wandstärke  angriff. 

Aus  Gl.  (IS!  scheint  ferner  hervorzugehen,  daß  eine 
weitere  kritische  Belastung  durch  die  Bedingung 

1,  —  h  ,  also  P,  =  — ^  ^* 


gegeben  Ist.  In  diesem  Falle  verschwindet  nämlich  der 
Nenner  des  Ausdruckes  für  u,   aber  auch  der  Zahler,  und 

«  erscheint  demnach  in  der  Form  °.  Bei  genauerer  Beband 

hing  dieses  Ausdrucke*  «eigt  sich,  daß  u  nicht  unendlich 
wird,  weshalb       nicht  als  kritische  Belastung  anzusehen  ist. 
Wird  aber 

2  .t 


so  erhall  )■  die  Form 


Vi 


;.  =  ± 

wofür  wir  kurz 


2  1.1  , 

+  ±  / 


l     ' 5  -     SI'    >  r,7b'i 


y.  —  ±  k;  ±  /,J,i  (17c) 

setzen  wollen.  In  diesem  Falle  bedarf  der  Ausdruck  für  ti 
einer  Umformung,  nach  deren  Vornahme  ii  in  folgender  Form 
erst  heim : 


rr  Er. 


wobei 

Wir 
Zylinders 


.  1 


-r -' A"' r«-»' 


(»Cii.-Sln^; 


<;ci   der  hyperbolische  Cosinus 
nun  in  Gl.    H}  eine  kritische 


verstanden  ist. 


„     ,  /  1  i'*1         2I!  \ 


2I! 


gefunden,  bei  welcher  er  in  sich  zusammenbricht. 

Dies  Ist  indes   nicht  die  einzige  Belastung,   also  wabr- 
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7. 


scheinlich  auch  nicht  die  kleinste,  die  ein  Ver- 
tagen de*  Körper«  zur  Folj/o  hat. 

Wir  haben  einmal  angenommen,  <!nU  der 
Zylinder  eine  geringe  ursprüngliche  lunncn- 
törmige  Ausbauchung  bes.iö,  die  wir  liinreieheml 


ir„  =  /  »in  " 

setzen  konnten.  Nim  Ut  es  aber  kaum  wahr- 
scheinlich, duiS  sich  die  ursprüngliche  Gislal- 
tung  des  Zylinders  dureh  diese  Formel  dar- 
■teilen  laßt.  Die  Abweichungen  im  Meridian 
.schnitte  von  einer  Geraden  weiden  vielmehr, 
wenn  überhaupt  vorhanden,  ganz  unregelmäßig 
»ein,  vergl.  Fip.  T,  und  können  dann  in  Form 
einer  Fourierseben   Reihe  dargestellt  werden. 


Wir  setzen  also  die  Anfangsilefurmation 


f,  »in  y  -(      sin  J  ~ 


■    -  sin 


•  /'.  sin  ;/ 


n„  -  "2'/  sin  ii  y 


(in), 


wobei  die  Gröfien  f'„  als  sehr  klein  anzusehen  sind 

Führen  wir  dies  in  Gl  10'  ein,  tu  erhallen  wir  in  der 
selben  Welte  wie  bei  Gl.  >  1  2) 

da*      ?rKr.*=  ,1:'  *"  r.»*'  " 


rio) 


Die  Uiiimg   dieser  Gleichung  ist  bekannt.     Sie  lautet: 


ii  —  —  .!„  sin  » 


i-l  ,i, 


wobei  ii  alle  ganzen  Zahlen  von  l  bis  »  durchlauft.  Durch 
Einsetzen  dieser  Gleichung  in  Gl  .'in  linden  wir  nun  die 
Werte  der  Koeffizienten  ,1  ,  und  zwar  wird  der  Koeffizient 
des  nten  Gliedes 

Ii  /'»'j 


«.•«•' -r  12 
"    !'   *  >.',,.V-J'  +  r..'»' 


-" 


Die  Gefahr  eines  Zusammenbruches  de«  Hohlzylindersi 
reten,  wenn  »  sehr  grolle  Werte  annimmt,  und  dies 
wieder,  wenn  Irgend  einer  der  Koeffizienten  .1 
der  Reihe  (31 1  »ehr  grofl  wird,  d  b.  sobald  der  Nenner  Irgend 
eines  drr  Ausdrucke  für  .1,.  verschwindet. 

Nim  verschwindet  aber  der  Nenner  ilrs  ii  ten  Gliedes,  fallt 
_     .  I    I     •"       «'.iJ  *»\ 

bei  einem  dünnwandigen  Hohlzylinder 
zu  reebnen  haben, 


für  i.  =  I  /'.,  - 
<  ii  -—  2  /'.,  - 
,    ii  — .  II    /'«,  =- 


.7  /■.  ,  .  /l         _  * 

T  '  Ii      (-  1 


fli.=     .» /;,./i  ( 

t..JT  r„J         I    I-  l 


Von  diesen  verschiedenen  Knkklastcn,  deren  erste  /'  , 
wir  bereits  in  Gl.   14 )  kennen  lernten,  interessiert  uns  nalllr 
die  kleinste,  die  wir  in  bekanntet  Weise '!  aus 
•  >/'.,. 


'I  Diese  Differentiation  nach  ..  erschein.  iiiii*cr>«t  rjicM  eln«aoi| 
frel.  da  ja  n   nicht   «teile  l«t.    Wir  k.-.miPu  lud«  dl«  s.  h»  l.  r.nkclt 


daO  wir  >i  miulclnl  iils  stelle  ani>  lien,  also  \  orlauriic 
in  ül.  i'JSl  flti   v  Jrilci.  l.ell»l.le«i  «miiK-shllgcn  oder  gf l..-.,phei,cn  Werl 


erniitteln  können.    Führen  wir  die  hier  angedeutete  Differen- 
ut  nnd  lösen  d»nn  nach  ii  auf,  so  finden  wir 

'   m 


und  damit  die  kleinste  KnickUtt 

von  ii  in  Gl.  •  r.i): 

/*.  =  -- 


Tr'V 


Wertes 


V» 

d  h  die  kleinste  Knicklast  ist  lediglich  von  der 
Wandstärke  Ii  des  dünnwandigen  Hohlzylinders  ab- 
hängig, vom  Radius  r„  nnd  der  Länge  l  dagegen 
unabhüngig. 

Im  allgemeinen  wird  nun  der  aus  Gl.  (24  ermittelte  Wert 
von  n  keine  ganze  Zahl  »ein.  Dann  ist  für  n  die  vorher- 
gebende  n, )  und  die  folgende  ganze  Zahl  '  n>)  zu  nehmen, 
un>l  es  bliebe  in  jedem  Falle  besonders  zu  untersuchen, 
welche  der  beiden  auf  diese  Welse  sieh  ergebenden  Knick- 
lasten 1','ni)  oder  Fi  ii;)  die  kleinere  ist.  D»  aber  stets 
beide  gröBcr  sind  als  »n  geht  man  ganz  sicher,  wenn 

mau  mit  als  kleinster  Knicklast  rechnet. 

Wlnl  der  Hohlzylinder  durch  eine  Last  P  <  be- 
lastet, so  wird  er,  wenn  Gl.  IUI  seine  ursprüngliche  Form 
kennzeichnet,  Deformationen  erleiden,  die  durch  Gl.  (311  dar- 


gestellt  sind, 
nialionen  ahe 


Mit  Hülfe  von  (23a^ 
chrelben : 


/•.,-/' 


/  sin 


,  t\  sin  3 


oder 


Deformationen 


Defor- 


iteren  Elir 


men  die 
e  Defor- 
to 
!ffl- 
die 


klein, 


und  diese  Form  erlaubt,  in  dir 
blirk  zu  erhalten. 

Lasten  wir  die  Belastung  1'  wachsen,  to 
Nenner  aller  Glieder  der  Reihe  für  «  ab,   d.  h 
matiouen  weiden  gröBer,  bleiben  aber  immer  not 
lange  die  Differenz  /'j„„„  —  P  endlich  ist,  da  ja  die  K< 
zienli  n  /'.   als  klein  vorausgesetzt  waren.     Erst  wenn 
Differenz  l'i„.,„     P  sehr  klein  wird,  werden  die  Deform, 
endliche  GrötSen  erlangen,  und  zwar  wird  das  Glied 
P       ,  n* 

r  , 

endlich,  während  die  ührigen  (Jlleder  dagegen  klein 

Wir  können  daher,  wenn  P  nahe  an  /V»,,,  heranrückt, 
unter  VernaehlÄssigung  der  andern  Glieder  für  n  die  Fonn 


ii  — 


, /-sin 


12  7 


r*i.u,.-i"- '-  I 
setzen  und  erkennen  hieraus,  daß  der  Hohlzylinder  in  eine 
Form  übersehen  wird,  die  z  B.  für  n„,„  »4  in  Fig.  s  dar- 
gestellt ist  Diese  Wrllcnformen  sind  nun  tatsächlich  heob- 
nchtel  und  in  einem  Aufsätze  von  Lilly  ')  nlllier  beschriehen 

von  v  luUasni.     Nach  Au>tBhruo(  der  Differentiation  beschränken  wir 


Hau  t  k        tmiehllch   ein    Minimum   der    Druck belaaluni;  l-t, 

ii'  Pi 

/ein  <ll-   HIMunr  'le,  ««nun  rufferenUalniiotlernen         ,'  . 
'i  Kimliirerlnn  v.,.m   II)  Jan    1KUS  S.  37 

tven  ihrarctl.elien  Auitnh.iin,.0  dleanr  AI.haDdl.inK  ka  •  mich 

nicht  ansehllelK.n.  s|c  laufen  Im  neaenttlchea  darauf  hinaus,  lln 
Nennet  <ler  Bankl.i.s.l.cn  Knlckfurmel 


I«,., 

I' 

I  .  «  — 


eil.  in  lies  .'lieft  ii.        fit.xofu  liren.  lo  .tat  alsu 

K 


<".l,.f 


,,,  ..it.-..  ...Ire  Die  Kueffl »lernen  und  «  sind  aus  Versuchen  im 
r.,-»tl.mr.«o,  »ithreinl  I  den  Trl^Ueltsradlu»  des  Vuer.chultte,  darstelll. 
I  ur   dl«   neu»  Formel   «eilen    dieselben   Remerkurf en,   die   »ur  alten 

llallkiii.-'iliei.  K..rm,l  «  m  teilt  ».inlen  «lud  ;  »eiel  FO|.|il.  Te«  Im.  Me,h. 
II.Ull  III  .V  ;s«. 
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InltKhrift  .le.  Verein«. 

■  lnni-ine-.in». 


9i^.  8. 

k 


worden.  Sie  haben  sich  »her  nicht  nur 
an  Hohlzylindcrn ,  sondern  auch  an  Hohl- 
prismen quadratischen  und  dreieckigen  Quer- 
schnittes gezeigt,  über  deren  Verhalten  frei- 
lich die  Theorie  zurzeit  noch  keinen  Auf- 
schluß geben  kann. 

Die  halbe  Wellenlänge  ).  diener  Wellen- 
formallonen  bestimmt  »Ich  aus  Ol.  (241  und 
(271  au 


V\2 


... 


wobei  zur  Abkürzung  A 


oder,  da  der  Inhalt  des  Querschnittes  des 
Hohlzylinders  >- 2  *r_/>  Ut,  zu 

.  ;**.), 

Die  Wcllen- 


gesetzt  Ut 


länge  l  ist  also  von  jeder  Materialkonstauten  un- 
abhängig und  der  Wurzel  aus  dem  Flächeninhalte 
des  Materialquerschnittes  direkt  proportional.  Auch 
dieses  Gesetz  ist  experimentell  nachgewiesen,  wie  Lilly  in 
seinem  ichnn  erwähnten  Aufsatz  angibt. 
Wird  l  X,  so  folgt  aus 

I 

«„...  =  ^  , 

dafi  ru.„  <  I  wird.  Dann  Ut  Pi,  [Ol.  H  |  dir  kleinste  Knick- 
last des  Hohlzylinders,  der  sich  in  diesem  Falle  so  verhalten 
wird,  wie  im  Anfange  dieses  Abschnittes  beschrieben.  Er 
wird  «ich,  wie  In  Fig.  3  dargestellt,  tonnenförmig  ausbauchen, 
oder  auch  nach  innen  einziehen,  aber  keine  sonstigen  Wellen- 
erscheinangen  zeigen. 

Damit  find  nun  die  Gesetze  der  Knickfestigkeit  dünn- 
wandiger Hohltyllnder  bekannt,  und  es  erübrigt  sich  nur 
noch,  Ihren  Gültigkeitsbereich  gegen  den  Bereich  der  Kuler- 
schen  Knickformel  abzugrenzen  und  die  Grenze  festzusetzen, 
jenseil»  deren  sie  auch  in  der  Praxis  berücksichtigt  werden 
müssen. 

Die  Eulersche  Knicklast  dünnwandiger  Hohlzylinder,  d.h. 
jene  kritische  Belastung,  bei  deren  Ueberschrcitung  die  Mittel- 
beginnt, ist 

41»  t 

Kln  auf  Knickung  beanspruchter  Hohlzylinder  wird  nun 
nach  (  25)  oder  nach  12«)  zu  berechnen  sein,  je  nachdem  Pi 
größer  ist  als  JV,  oder  je  nachdem 

n  gleie 


-     -  (2,). 


Die 


'  - 


,30) 


Ut  Tragen 
Verhältnis  h 


wir  aUo  da«  den  Querschnitt  kennzeichnende 
:  r„  al»  Abszisse  und  das  aus  (30)  in  Abhängig- 
keit von  h  :  rm  bestimmte  Verhältnis  '    aU  Ordinate  auf,  Fig. 

so  erhalten  wir  eine  Kurve  1,  die  uaser  Schaubild  in  2  Teile 
teilt.  Hlldot  man  für  einen  bestimmten  Hohlzylinder,  dessen 
Knicklast  ermittelt  werden  soll,  die  Verhältnisse  h :  r_  und 
I :  und  sucht  den  so  bestimmten  Punkt  im  Scbaubild  auf, 
so  wird  für  den  durch  diesen  Punkt  gekennzeichneten  Hohl- 
Zylinder  /'*  oder  /V  als  Knicklast  m  all  gebend  sein,  je  nach- 
dem der  lMnkt  oberhalb  oder  unterhalb  der  Kurve  I  zu 
liegen  kommt. 

Bisher  war  angenommen.  daS  sich  die  Endflächen  des 
Hohlzylinderi  beliebig  nach  innen  oder  außen  krempen  kön- 
nen, die  Richtung  der  Tangente  an  den  Auflageflftchrn  also 
nicht  von  vornherein  festgelegt.  Nehmen  wir  jetzt  einmal 
an,  daS  diete  Drehung  nicht  möglich  sei,  daß  viclmohr  der 
Hnhlzy linder  in  seinen  Knden  als  «eingespannt«  zu  betrachten 


Ut,  Fig.  10.  Dann  kann  er  «Ich  naoh  Flg.  10  oder  etwa  Fig.  11 
deformieren,  and  die  Knicklast  ermittelt  «loh  In  ganz  analoger 
Weise  wie  beim  freien  Hohlzylinder.  Wir  wollen  die  Rech- 
nung hierfür  nicht  ausführlich  wiedergeben,  es  sei  nur  er- 
wähnt, daß  für  1/,  jetzt  der  Ansatz 

»«  =  £f\  cos  2  ti  n  * 


zu  machen  ist.    Die  nie  Knicklast  wird  in  diesem  Falle 

„  ,  „    ./   1      t5      IjV  *'\ 

n.  —  »>.'.»(l!lV(kf+   ,  ,t)  i"b>, 


woraus  sich  wieder  wie  oben  die  geringste  Knicklast 

Pi 

für 


ergibt. 


Vi 

ganzen  Wellenlänge 
i'=  Vrmk-BVv 


(25  a) 
(»4.). 


(a«b), 


V%  10. 


9«^.  11. 


. t.. .... . 


ingespannlen  Enden  Ist  also  doppelt 
1  Enden,  während  die  Wellenlänge 
el  aus  dem  Querschnitte  proportional 


Die  Knicklast  bei  < 
so  groß  wie  bei  freiei 
wieder  der  Quadralwuri 

erscheint. 

Kür  den  vorliegenden  Fall  eingespannter  Enden  Ut  weiter 
die  Eulersche  Kntcklast  gegeben  durch 


und  die  Grenzkurve  II,  Fig.  !».  zwischen  dem  Gebiete  der 
Kulerechcn  Knicklast  iV  und  der  Knicklast  /V  Ut 
durch 
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Da  diese  Kurve  II  oberhalb  der  Kurve  I  verläuft,  wird 
man  bei  eingespannten  Knden  weit  eher  in  das  Gebiet  der 
Knicklast  P»  gelangen  als  bei  freien  Knden. 

Um  noch  in  beurteilen ,  wann  bei  einem  dünnwandigen 
Hohlzyllndor  die  Gefahr  des  Knickens  die  Gefahr  eines 
Braches  durch  Druck  überwiegt,  brauchen  wir  nur  anzu- 
geben, unter  welchen  Bedingungen  Pk  kleiner  ist  als  Pr>, 
unter  Pt>  die  Bruchlast  für  Druck  verstanden.  Lt  nun  Kr- 
die  Druckfestigkeit  de»  Matcriales,  ao  wird 

es  wird  mit  Gl.  ;::,)  Pt  <  Po,  wenn 


hl, 


.  (31) 


ist.    Sind  die  Enden  u     .Minder«  eingespannt,  so  lautet  die 

Beding  :i;r       <  P* 

'■■  _  l's  Kr. 
tm    -    I  I 

Kl, 


.31a,. 


Da  nun  "'"  etwa 

K 


i-.'tcn  1  :  Ulu  und  1  :  600  liegt,  so 

wird  man  In  den  mcLlcn  Fullen  auf  die  erforderliche  Sicher- 
heit gegen  Knickung  rechnen  künnen,  wenn  man  die  nOtige 
Sicherheit  gegen  Zerdrücken  vorsiebt.  Immerhin  empfiehlt 
es  sich,  in  jedem  Falle  zu  untersuchen,  welche  Sicherheit 
gegon  Knicken  ein  nur  a-jf  Druck  beanspruchter  dünn- 
wandiger Hohlzylinder  bietet. 

Bei  der  Festsetzung  der  Abmessungen  eines  dünnwandi- 
gen Hohlzylinders,  der  bei  gegebener  Länge  l  eine  bestimmte 
Last  P  mit  einer  gewünschten  Sicherheit  S  tragen  soll,  geht 
man  vielleicht  am  besten  In  der  Weise  vor,  daß  man  zu- 
nächst die  Flache  des  Querschnittes  ermittelt,  welohe  die 
Last  P  aulzunehmen  vermag.  Ist  A'.i  Co  zulässige  Druck- 
beanspruchung,  so  folgt  aus 

'  P-3*rmhK* 
das  Produkt  r„A.    Die  Knloklast  de»  Hoblzylindcrs  ist  bei 


und  aus  P„  folgt  dann  mit  Gl.  (25)  A,  und  damit  ist  auch 
r_  gegeben.  Sofern  die  auf  diese  Weise  ermittelten  Abmes- 
sungen ausführbar  erscheinen,  Ist  damit  der  Hohlzylinder 
bestimmt,  und  man  wird  noch  aus  dem  Schaubilde  Flg.  7 

nach  Bildung  von  —  und  *   entnehmen,  ob  nicht  noch  zu 

r«  r. 

untersuchen  wäre,  welche  Sicherheit  der  Zylinder  gegen  Aus- 
knicken seiner  Mittellinie  bietet. 

Beispiel.  Einer  der  untersten  Hinge  eines  gußeisernen 
Turmes  habe  eine  Höhe  von  700  mm  und  soll  eine  Last  von 
1000  t  tragen.  Er  sei  zwar  aus  einzelnen  Teilen  zusammen- 
gesetzt, etwa  4  bis  6,  doch  möge  angenommen  werden,  daß 
der  Ring  sich  ähnlich  verhält  wie  ein  einteiliger  Ring.  Die 
gewünschte  Sicherheit  gegen  Knicken  sei  S  =  Ii,  und  »1k 
zulässige  Druckbeanspruchung  sei  A'<  -  «00  kg/<jcm  bei 
E  —  800000  kg.'qcm  angenommen. 

Dann  ist 

looooo» 

rm  Ii  =  =  21.0  i  CID, 

2  n  «00 


A  mit  Gl.  (25) 


-i 


12  000  00V  Vi 
Jt  800000  2 


=  2,.»j  cm  rd.  21  mm 


folgt,  was  wohl  ausfiihrbi.r  erscheint.  r_  ist  damit  gegeben, 
und  zwar  wird  rm  =  12"  cm.  Aus 


-    e»  =  0  Hl  LS  , 

127  ' 


'   =    '°    =  0,66* 
137 


folgt  mit  Benutzung  von  Fig.  7  weiter,  daß  für  den  Ring 
die  Eulersche  Knicklast  nicht  mehr  in  Frage  kommt.  Wenn 
aus  andern  Gründen  gegen  die  hier  ermittelten  Abmessun- 
gen nichts  einzuwenden  ist,  so  könnten  sie  der  weiteren 
Konstruktion  zugrunde  golegt  werden.    Wäre  dagegen  aus 


konstruktiven  Gründen  ein  größerer  Halbmesser  r.  erforder- 
lich, so  müßte  bei  derselben  Sicherheit  X  die  Wandstärke 
von  21  mm  doch  beibehalten  werden,  wenn  auch  die  Aus- 
nutzung de»  Matcriales  auf  Druck  dann  erheblich  geringer 
wird. 

9iq.  12.  " 

»!  Beanspruchungen 
und  Deformationen  in 
einem  durch  Ringrippen 
verstärkten  Rohre. 

Von  dem  in  Fig.  12  an- 
gedeuteten Rohre  wollen  wir 
ein  Stück  zwischen  zwei  Rip- 
pen unter  der  Annahme  be- 
trachten, daß  sich  das  Rohr 
oben  und  unten  in  gleicher 
Weise  fortsetzt.  Im  Innern 
des  Rohres  herrscho  der 
Druck  p,  außen  der  Druck  0. 
so  daß  also 

r  —  r,       /'i  Iii  =  —  /' 

r  —  r.        /".'»=  0 
wird.   Die  Deformationen  des 
Rohres  folgen  dann  aus  Gl. 

(10),  welche  hier  wegen  P  =  0  in  der  einfachen  Form 

j1  „       12  «  _  1»  r,p 

erscheint 

Die  Losung  dieser  Gleichung  lautet: 

ii  -+■  1 1  =  A  Siit  uz  sin  az  +  B  Sin  uz  cos  uz 

■4-  t'dcj  <;z  sin  «z  -f-  V  l<ef  »z  cos  uz  (33), 

wobei 


(32) 


l  " 


und 


Eh 


V34) 


Die  Deformationen  der  Ringrippen  sind  bekannt,  und 
zwar  folgen  sie  der  Gleichung 


Die  Integrationskonstanten  A.  B,  C,  D,  F  und  H  in  den 
Gleichungen  (33)  und  (35)  bestimmen  sich  nun  aus  folgen- 
den Grenzbedingungen. 

1)  Für  e     0  und  für  z  -  l  ist  "  " 


2)  Bezeichnen  wir  die  radiale  Durchbiegung  an  den 
Stellen  «  =  0  und  s  l  mit  u«,  so  muß  sowohl  für  das  Rohr 
als  auch  für  die  Rippe  an  diesen  Stellen  u     «„  sein. 

3.1  Am  Außenrande  der  Rippe,  also  für  )•  -  /•,,  ist  a,  -  o. 
4)  Endlich  muß  die  von  der  Rippe  auf  das  Rohr 
tragende  Kraft  gleich  dem  vom  Rohr  auf  die  Hippe 
übten  Drucke  sein,  d.  b. 


z  —  0,  bezw.  —  l 


oder') 


E  0 '!         o.„  r.  ff  ir,  ' 


—  1  rm  K*  r.J  +  Im  ♦  1 )  r. 


IIa- 


tr.tl 

~  '"tf.»1 

Hierbei  ist  zu  beachten,  daß  u«  noch  unbekannt  und 
daher  ebenfalls  aus  diesen  7  Grenzbedlngiingen  zu  bestimmen 
ist.    Setzen  wir  ubkUrzungsweise 

4  

h  ^2  7  r„' A  '••[('»  -  0  r.'-t-  (.»'—  1  i  rrK^cf  fit-cos«/! 

+  3«t:>,>-   r„>)r-  >*(>in«/-T-6iua/i-  AT  (;:«), 

so  erhalten  wir  aus  den  Grenzbedingungen: 


P  r.  r„  ',— 


„„  +  „  =        — — 


>  h,  [(»i  -It.» 

4-i'wi-—  llr,5]  (Üe)ttl 


t  I,  S 


cmal)  ik.'i71 
(sin  ai  +  5in  al)  (37a,i 


•>  mit  3%  -  - 


r,'-r.» 

'  +  I...,  ^  H  r, 


ai»  Ol.  (»:.). 
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WUehrlft  du  V.r.!t.« 


Wir 


D  -    Mi.  -t-  u 
j|  —  (h„  -+-  11) 


•ln..(  l£tll«J 
«In-.»*  Sin  •■  / 


4  1 


_|  -   I   r.»  -r  (»  +  1)  r,» 

Hieraus  erhallen  wir  dann  die  Ausdrückt-  für  dir  Defor- 
mationen, und  zwar  im  Rohre 

A  A  A 


-l-  Sin  >  t  cos  «  •./  —  «.!  -+-  l'ci  «  i/  — 1>  sin  <-.-. 

+  ein«i/— e)c«mr«  !  ;a:f. 


-»-  (»II  -fr-  1.1  r('|  ((<C1  11/      eos  1:/)    i  !<•; 
Damit  sind  die  Deformationen  an  sKmtllclien  Stellen  .: 
de«  Rohres  und  sämtlichen  Stellen  <•  der  Rippe  bekannt,  und 
es   bietet   nan   keine  weiteren  Schwierigkeiten,   die  Bean 
gpruchungen  in  beiden  anzugeben. 

Die  Spannungen  ff,  ergeben  sieh  aus  Ol.  Hirn  und  tu 
In  die  hier  hinreichend  genaue  Oleichung 


r- 


«to  <i  /  -  »ain  0 1 


....  (<D, 
i,  im  Hohr«-  durch 

t:hd'« 

2    ,  - fM) 

bestimmt  sind.    Nun  ist  aber 
,)•  „ 
rf 

—  ©in  nt  co*  «  (/    £  -1-  l'i'i  «■•       »'  sin  «: 

-Sin.il/    I  i  sin  «i!  II3\ 
so  daO  sich  au«  u„  bezw.  i/„  -+-  a  nach  Gl.  vi)7)  bezw.  : :i 7a 
mit  Gl.  (4  1)  und  {*:')  sämtliche  Beanspruchungen  Im  Rohre 
leicht  berechnen  laasen. 

Wir  finden  insbesondere  an  den  Stellen  «     "  bezw.  z  I: 

*  =  0: 

IT,  -  E  ^ 

Pili,  >«'-ei»" 


« -  v 


.  «  f  1         ,  ,     "  I  «  ' 

t» et  —  «In  "      +  tili  cos 

,  <«,,  *  «>      2  a 


sin  nl  ->  SU  i  I  >•..  I 

„    »I      "  I     -    ■• '  "I 

l'l'l        »In       -  «Hl  ros 


ff,      2  E  A  «•'  ("„  -I  " 1 


7  1 

»idiiU  äin  "i 


Die  Berechnung  dieser  Spannungen  soll  an  einem  Bei- 
spiel erläutert  werden. 

Beispiel.  Für  d.s  in  Fig.  13  bis  Ii  angedeutete  Rohr  mit 
r,  =  •.'■»,..  cm,    r.  =  2f.  cm,    r»  ■-•.'.»»  i  m,    A  ■-•.',<•  cm 
und  Rippen  im  Abstände  /      aoo  mm  bei        211  mru  Rippen- 
sttrke  erhalten  wir  zunächst: 


u  — 0,1»«»        »l  —  .i,:tt        (i  :ti'i> 
daraus  folgt  dann 

sln<:l      —  <»..-.inA    cos  »/  -  ii.H.ii!. 

sin  —  -fr-O,»»?»  cos =-  ri,,<;« 
giticti     t«,»i     <n-i«/  21, 


5in"'      ::.Mn«    IM"'  ::,r- 
7  I 


<>c(  o/     cos  oi  21, 
tSill  "/  -t- «I ri  «/  =  20, lr..: 

..     ..  (       .i  I  /jI  »1 

l'il      sin       4  tollt  cos 


nl         .i  1 

45111       cos       "  .i.»  :•' 


Öin  «/  —  sin  nl  2l,*s«. 

Wir  wollen  weiter  ilrei  \ erscliiedene  Rippenhohen  an 
nehmen,   und  zwar  von        nun,    .m  mm  und  Komm,  ent- 


II  :tl  .in:    III  :s«;  cm. 


I  / ,  ■<■'<  cm: 
Damit  wird 

r,'-.V 

-  I  >**+.()•#' 

x  :gi.  <3«.| 


1 


Hiille  das  Rohr  keine 
Kippen,  so  wart-  ",  überall 
gleich  null  und 

«,  =     ;.=-  Ii/.. 

Hatte  man  ferner  das 
fiir  die  Rippen  verwandte 
Material  zur  \  i-rgriiflerung 
<ler  Wandstärke  des  Kohres 
lienutzt,  so  würde  letzte- 
res einen  Kulleren  »adius 
r,  erhalten  haben,  der  au« 

folgt.  Ks  ergeben  sich  fiir 
das  so  verslnrkte  Kohr  fol- 
gende WandstHrken  und 
Spannungen : 

I         II  III 

r.  —  2t;, it.  2t  .-.  27,17  cm 
Ii         2,!1      2.        .1,1  T  » 
c,      10,;  /.    l'.r,  7,5« 

würde  also  in 
Fallen  besser 
getan  haben,  dem  Rohre 
keine  Rippen  zu  geben, 
sondern  das  .Material  zur 
Vergrößerung  der  Wand- 
starke  zu  verwenden,  vor- 
ausgesetzt, daß  das  Ma- 
terial    bei    der  größeren 

Wandstarke  die  gleichen  Kigenschiitn-n  besitzt  wie  bei  der 
geringeren  '  . 

Hier  drangt  sich  nun  die  Krage  auf:  Ist  es  nicht  über 
haupl  richtiger,   p/ur  keine  Radialrippcn   anzuwenden,  oder 
wie  müssen  die  Rippen  bemessen  sein,  damit  sich  bei  ihrer 
Anwendung,     gleiche    Beanspruchung    vorausgesetzt,  ein 
Materialgewinn  gegenüber  dem  rippcnloaen  Röhn-  ergibt? 

Eine  allgemeine  Beantwortung  dieser  Fragen  würde  auf 
sehr  umständliche  Rechnungen  führen,  denn  die  Beanspruchun- 
gen  hllngen   von   folgenden  Größen  ab:    I    dem  Verhältnis 

der  RippeuwaudMnrke  zur  RohrwandslKrke;  2)  dem  Ver- 

')  IUr  zu  rlnrm  ilhnllfh^n  KrR-ebnU  ffthrrnden  Versuche  UseJt« 
r.  19ÜT  S  IT!)"  lassen  »leti  leWler  Mer  nleht  «um  Verfleleh  he«ui- 
«l.  li.  h.  .1«  <!!.•  .Inn  unlers.irht.  il  Kol."  nrhen  Kln«-rlp|>en  au.  h  l^ng-« 

ri|>|.en  halten. 
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8urg.ll:  D« 


hJIHnis 


r. 


des   äußeren   zum    inneren  Rippendurchmesscr; 

mittleren 


:i:    dem   Verhältnis    L   d.s  Rippenabsundes 

f*a» 

t%.  16  6i>  19. 


\  ._I_J  L_ 


Rohrradius;  4)  dem  Verhältnis  --  der  Wandstärke  zum  mitt- 
leren Rohrhalbmcsser  und  endlich  "■)  der  Matcrialkonslatilcn 
m  Es  wird  daher,  wenn  dir  Vorteile  eines  geringen  Materini- 
gewinne« den  Aufwand   an  Zeit  lohnend  erscheinen  lauten, 
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in  jedem  Kall  untersucht  werden  müssen,  wie  sich  die  Ver- 
hältnisse am  günstigsten  gestalten. 

Um  zu  zeigen,  welchen  Einfluß  die  Acnderung  einiger 
der  erwähnten  Grüßen  haben  kann,  »oll  zum  Schluß  das 
bereits  betrachtete  Rohr  mit  einem  andern  Rippensystem 
untersucht  werden.  Kig.  16  bis  1:1. 

Wir    nehmen     eine     Rippenhfihe     von     i;>  mm,  also 


S7,i  cm,  und  eine  Rippensllirke 
<     -'  gesetzt,  no  folgt 


I  ein   an.  Wird 


« 

0,18?:. 

a  ■  

r,  ■'  —  r.  •'  rd . 

Uli 

i.« 

•Or.' •*-(«» 3  -  1  V 

—  ms. 

Nehmen  wir 

weiter  % 

rnnngen  l 

an,  so  ergibt  sich: 

I 

II 

in 

IV 

f 

8.1 

Ii-,« 

16,8  cm 

»,:«.-. 

I.SJ 

ii.ii  - 

71  100 

Gl  1  JfiO 

1  L'.'.6  00(> 

u. 

I-.  ;' 

>:;:.,.<,  '' 

MT« 

>: 

f. 

l'u  +  <l 

•Mg 

;,:i  ' 

1 

■ 

Z  -  0  rt, 

7.1  /. 

!»,!•<:  /> 

10,  M 

H 

ti,»:.»  /- 

KT,;, 

•-',*»  p 

3.48  /> 

- 

",*■'!> 

lO.Jrt  J> 

ll.tr/. 

O.cil» 

0,81.'.  ;» 

1,1»  p 

1.3»  /< 

Würde  man  auch  hier 

das  Materii 

il  der  Rippet 

t  »ur  Ver- 

gröfierung  der  Wandstärke   des   Rohres  verwenden,   so  er- 


hielte man  in  den 
und  Spannungen: 

I 

h  =  J6,r. 
a,—  9,u 


Wandstärken 


[|  III  IV 

•J;'.*  Ur  1.»  mm 

l'i.'j        1  l.i  Il.i»  /> 

Diese«  Beispiel  zeigt,  daO  sich  mit  demselben  .Material  wie 
im  rippenlosen  Rohre  bei  Verwendung  von  schmalen  Rippen 
eine  geringere  Deformation  erzielen  laßt  als  Im  rippenlosen 
Rohre,  und  zwar  ist  der  Gewinn  an  Durchbiegung  um  so 
größer,  je  naher  die  Rippen  stehen.  Ks  Ist  natürlich  aus 
gteOereitechnischen  (irlinden  nicht  möglich,  mit  dem  Rippen- 
abstand und  der  Rippenstitrke  unter  einer  b<'stimmten  Grenze 
hinunter  zu  gehen ,  und  es  bleibt  Sache  des  Konstrukteurs, 
im"  gegebenen  Falle  nach  Festlegung  dieser  Grenze  und  der 
zulässigen  größten  Durchbiegung  die  günstigsten  Verhältnisse 
zu  ermitteln,  wobei  ihn  die  obigen  Entwicklungen  leiten 
können. 


Der  EmscherbrnnneD. 

Ein  neues  Verfahren  der  Abwasserreinigung 

Von  P.  Kurgaß,  Düsseldorf 


(Vnretitr»»««  Im 

Der  wesentlichste  Vorzug  des  neuen  Abwasscrreinigungs- 
verfahren»,  Uber  das  ich  einige  Mitteilungen  machen  werde, 
besteht  in  »einer  Einfachheit ;  es  bedarf  keiner  Maschinen- 
einrichtungen.  Khe  Ich  auf  die  Einzelhelten  des  Verfahrens 
eingehe,  wird  es  nötig  sein,  einen  kurzen  Abriß  Uber  den 
heutigen  Stand  der  Entwltsserungsfrage  zu  geben. 


Noch  vor  20  bis 


.Jahren  konnte  von  einer  eigentlichen 


Abwasserreinigung  kaum  gesprochen  werden  Sowohl  die 
gewerblichen  Anlagen   als   auch  die  Städte   begnügten  sich 

')  Konderabdrne&e  dieses  Autiatxn  tr'srhireblet :  CinsuDdhelUln- 
reoleurweseo)    werden    au  Mltclieder  poilfrel  für  20  r<a*en  Vor- 

olna«ndtmg  dm  KptriR-es  •.bg-rgene«.  Mc.htntlta'llcrirr  uhlnn  den  dop- 
pelten Preis.    Zo*chl»4t  Mr  AnaUndporto  !>  rtr     Lieferen«;  etir»  1  »V 


In  der  Regel  damit,  ihre  Abwässer  dem  nächsten  offenen 
Waaserlaufe  zu  überantworten,  ohne  sich  wesentlich  darum 
zu  kümmern,  welcher  Natur  die  Abwasser  waren  und  welche 
Einwirkung  sie  auf  den  Aufnehmer  übten.  Die  Erfüllung 
gewisser  meistens  rein  schematischer  Bedingungen  wurde 
zwar  auch  damals  schon  von  der  Behörde  verlangt  und  eben- 
so schematisch  befolgt.  Nachher  aber  kümmerte  man  sioh 
erst  um  den  Erfolg  der  Klärung,  wenn  erhebliche  Mißstände 
eingetreten  und  Klagen  erhoben  waren. 

Mit  der  zunehmenden  Verunreinigung  der  öffentlichen 
Gewässer  durch  Industrielle  Anlagen  und  durch  Gemeinden 
in  England  und  nac 
gründlicheren  Maßnabn 


das  Bedürfnis 


deren 


für  die 


■.MS 
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XorgaJ:  D«r  Kmicheibr 


ZattaehTtft  im  Verein« 
(lcutnclicr  Ingenieur«. 


die  allgemeine  Mlnlsterlal-Verfügung  vom  SO.  Februar  1901 
betr.  Fürsorge  für  die  Relncrhaltung  der  Gewässer  bildet 

Dieser  Verfügung  ging  ein  Runderlaß  vom  ao.  März  IS96 
an  die  Regierungspräsidenten  voraus,  nach  welchem  umfang 
liebere,  cur  Abführung  von  unreinen  Abgängen  bestimmte 
Kanaltsationsunternehmen  erst  zur  Ausführung  gebracht  wer- 
den dürfen,  wenn  die  betreffenden  Entwürfe  die  Zustimmung 
der  fünf  Ministerien  erhalten  haben,  von  welchen  der  Rund- 
erlaB  ausging. 

Die  wesentlichen  Gründe  für  die  Reinhaltung  der  öffent- 
lichen Gewässer  sind  gesundheitliche  und  wirtschaftliche.  Ks 
soll  verhütet  werden,  daß  in  Brunnen,  deren  Wasser  mit 
Flüssen  kommuniziert,  verseuchte  Stoffe  eindringen.  Ferner 
sollen  die  unterhalb  an  einem  Flusse  liegenden  Gewerbe- 
treibenden gegen  Verunreinigungen  seitens  der  oberhalb  lie- 
genden geschützt  werden.  Endlich  gilt  der  Schutz  der  Land- 
wirtschaft, Z-  B.  da,  wo  das  Wasser  oftmals  Wiesen  über- 
schwemmt oder  zum  Viehtranken  benutzt  wird  usw. ;  weiter 
aber  auch  der  Fischzucht,  dio  durch  giftige  Abwasser  oftmals 
bis  zur  Vernichtung  beeinträchtigt  wird. 

Daneben  wird  die  Oeflentllchkeit  in  vielen  Fällen  durch 
stinkende  und  schädliche  Dünste  belästigt;  auch  wird  das 
ästhetische  Empfinden  in  manchen  Fällen  durch  einen  übel 
aussehenden,  mit  Kot  beladenen  Fluß  verletzt  werden, 
namentlich  wo  er  etwa  durch  Ortschaften,  Vilicnkolonlen  oder 
dergl  fließt. 

Es  Ist  nun  nicht  zu  bestreiten,  daß  die  Behörden  anfäng- 
lich in  den  Anforderungen  an  die  Reinigung  der  Kanalab- 
wässer wohl  etwas  zu  weit  gegangen  sind,  indem  sie  ein  so 
gut  wie  vollkommen  klares  Abwasser,  fast  vom  Aussehen 
eines  Trinkwassers,  verlangten.  Das  mit  wirtschaftlich  er- 
schwinglichen Mitteln  zu  erzielen,  Ist  allerdings  bis  jetzt  noch 
nicht  geglückt,  wie  man  denn  überhaupt  nach  den  heutigen 
Anschauungen  mehr  Wert  auf  eine  gute  innere  Beschaffenheit 
des  Wassers  als  auf  äußerliche  Klarheit  legt.  Letztere  könnte 
man  ja  schließlich  durch  allerlei  chemische  Einwirkungen 
und  Lösungsprozesse  erzielen;  leider  aber  zersetzen  sich  die 
Lösungen  an  der  Luft  in  der  Regel  sehr  bald  wieder,  und 
nn  das  Wasser  nach  Aussehen  und  Geruch  oft 
als  zuvor. 

Heute  beurteilt  man  den  Erfolg  einer  Reinigung  In  der 
Hauptsache  nach  dem  Grade  der  Fäulaisfähigkeit,  die  dem 
gereinigten  Wasser  noch  Innewohnt,  und  begnügt  sich  im 
übrigen  damit,  von  den  Schwimm-  und  Schwebekörpern,  die 
das  Wasser  trüben,  so  viel  herauszuschaffen,  wi 


möglieh  Ist. 

Die  chemischen  Fällverfahren  sind  daher  mehr  oder 
in  Vergessenheit  geraten,  und  nur  einige  Städte,  z.  B. 

im  Ucbergangstadium  an,  well 


hat  sich  die  Intensität  der  Reinigung 
»  dem  Aufnehmer  zu  riohten.  Wo 
eilt  gewaltiger  Wasserführung,  wie  etwa 
,.,   ,v.u~.MCtJ  ist,   da  genügt  in  der  Regel  eine 
lechanische  Reinigung  mi 


ist  ein  solches  Reinigungsverfahren  seit 
den   größeren  Ver- 
ruichlloh  ausge- 


mit  der  Reinigung  weiter  gehen,  so  gelangen 
größere  Absitzbecken  oder  brunnen  zur  Verwendung, 
in  denen  das  Wasser  sich  in  der  Regel  je  nach  dem  ver- 
langten Grade  der  Reinigung  'I,  st  bis  i  st  aufhält  und  den 
größten  Teil  seiner  Schwimm-  und  SchwebcatoBe  absetzt, 
nachdem  vorher  durch  einen  Sandfang  die  wesentlichsten 
mineralischen  Stoffe,  welche  namentlich  in  Form  von  Sand 
in  den  Kanälen  mitgeführt  werden,  abgesetzt  sind. 

Derartige  Anlagen  befinden  sioh  in  Hannover,  Kassel, 
Frankfurt  a.  M  ,  Halle  a.  8.  und  andern  Orten1). 

Nach  Versuchen  an  einem  Probebecken  In  Köln  wur- 
den bei     4  mm/sk  Geschwindigkeit  etwa    .    .        .    7.'  >U, 

»    20      •  »  noch    ....     6!'  » 

und    »    40  »  •        ....  59 

'1   Vergl.  Z    Hl»*  S.  1421. 


dieser  Stoffe  In  den  Becken  ausgeschieden.  Solche  Absitz- 
becken und  Brunnen  gleicher  Leistung  können  auch  dann 
oft  noch  zur  Verwendung  gelangen,  wenn  der  Aufnehmer 
nicht  mehr  ein  Strom,  sondern  ein  kleiner  Fluß  oder  größerer 
Bach  ist,  allerdings  mit  der  Einschränkung,  daß  das  Verhält- 
nis der  Abwassennenge  zu  der  sonst  vom  Flußlaufe  gefuhr 
ten  Wassermenge  nicht  zu  groß  wird.  Hierüber  lassen  sioh 
bestimmte  Regeln  nicht  geben,  es  i«t  vielmehr  von  Fall  zu 
Fall  zu  entscheiden,  und  es  ist  dabei  auch  zu  berücksich- 
tigen, wie  groß  die  Geschwindigkeit  der  Wasserbewegung  im 
Strome  ist,  in  welchem  Maß  er  bereits  verunreinigt  Ist,  ob 
die  Wasserstände  sehr  verschieden  sind  und  dergl. 

Am  schwierigsten  stellt  sich  die  Abwasserreinigung  für 
diejenigen  Städte  und  Gewerbebetriebe,  welche  an  einem  sehr 
kleinen  oder  an  gar  keinem  Flusse  liegen.  Für  solche  Fälle 
kam  früher  nur  die  Lau  Überrieselung  in  Frage.  In  neuerer 
Zelt  aber  hat  man  sie  durch  biologische  Reinigungsverfahren, 
oftmals  mit  bestem  Erfolge,  zu  ersetzen  versucht,  da  die 
Landberleselung  meistens  unmöglich,  immer  aber  sehr  kost- 
spiellg  wird;  denn  es  Ist  zu  bedenken,  daß  an  Rieselland  In 
der  Regel  schon  auf  etwa  250  Einwohner  1  ha  erforderlich 
ist,  welche  Fläche  sich  für  gut  vorgereinigtes  Wasser  aller- 
dings auf  'Vi  und  weniger  verringern  läßt.  Außerdem  ist 
noch  lange  nicht  jedes  Land  zum  Rieseln  brauchbar;  schwerer 
Lehm-  und  Tonboden,  torflges  und  sumpfiges  Land  kann 
nicht  dafür  verwendet  werden. 

Rieselfelder  sind  beispielsweise  bei  Berlin,  Dortmund 
und  Münster  In  Anwendung. 

Die  blologlsohen  Körper,  die  als  Ersatz  des  Riesel ns 
dienen,  bestehen  im  allgemeinen  aus  SchüUungen  von  Schlacke, 
Koks,  Ziegelschrott,  Kies  oder  dergl.  Das  Waaser  wird  ent- 
weder ununterbrochen  in  Tropfenform  durchgeleitet,  oder  die 
Körper  bleiben  mit  Abwasser  gefüllt  einige  Zeit  stehen,  wo- 
rauf das  gereinigte  Wasser  abgelassen  wird;  der  sogenannte 
Oxydatlonskörpcr  bedarf  dann  wieder  uine  Zeltlang  der  Ruhe 
und  der  Luftzufuhr. 

Ich  kann  anf  diese  Verfahren  nicht  näher  eingehen,  will 
nur  erwähnen,  daß  es  sich  bei  den  biologischen  Vorgängen 
keineswegs  um  bloße  mechanische  Filterung,  sondern  wahr- 
scheinlich um  Oxydationsvorgänge  handelt,  bei  denen  aber 
die  Tätigkeit  von  Bakterien  hervorragend  mitwirkt.  Das  Ma- 
terial des  FUtlkörpers  zieht  die  in  lclmartigcr  Lösung  in  den 


Tätigkeit 
n.    Gut*  O 


fäulnisfähig  ist. 

Klarheit  vermissen  läßt,  so  bestehen  seine  Trübungen  doch 
in  mlneralisterten  Körpern,  den  Abbauprodukten  der  biolo- 
gischen Vorgänge.  Das  Raumbedürfnis  für  die  Oxydations- 
körper ist  natürlich  weit  geringer  als  für  Rieselfelder.  Für 
gewöhnliche  Verhältnisse  sind  etwa  nur  l3o  Itr  Füllkörper- 
material auf  l  Einwohner  zu  rechnen.  Da  die  Höhe  der 
Körper  meistens  l.s  bis  >  m  beträgt,  so  würden  auf  250  Ein- 
wohner nur  etwa  K,  bis  2U  qm  Fläche  entfallen. 

Neben    dem    biologischen    Verfahren    liefert    auch  das 
Degenersche     Kohle nhrei verfahren 
Wa 


Der  Frlsohzustand  des  Kanalwassers,  d.  h.  derjenige  : 
stand,  In  dem  es.  auch  wenn  Fäkalien  darin  enthalte 
noch  nicht  im  ganzen  in  Fäulnis  übergeht,  dauert  in  der 
Regel  bis  24  st  an.  Das  Wasser  riecht  dann  zwar  etwas 
mulktrig  und  dumpfig,  hat  aber  noch  nicht  den  kennzeich- 
nenden Geruch  der  stinkenden  Fäulnis. 

Läßt  man  nun  dieses  Wasser  durch  Absitzbecken  oder 
Brunnen  ziehen,  in  denen  es  den  größten  Teil  der  Seil w im m- 
und  Schwebestofle  zurückläßt,  so  verläßt  e*  die  Reinigungs- 
anlage zwar  weniger  unklar,  indessen  erleiden  Farbe  und 
Geruch  in  der  Regel  keine  nennenswert«  Aenderung.  Nun 
beginnt  aber  der  in  den  Kläranlagen  abgesetzte  Schlamm 
meistens  schon  am  zweiten  Tag  in  Fäulnis  überzugehen  Der 
Fäulnisvorgan*»  schreitet  von  Tag  zu  Tag  fort,  und  nach 
einiger  Zeit  beginnen  Blasen  von  Kohlensäure,  Kohlenwasser- 
stoffen und  andern  organischen  Zersetzungen  aufzusteigen,  die 
oftmals  mächtige  Scharnmfladen  mit  an  die  Oberfläche  treiben. 
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Da  da«  neu  ankommende  Wasser  diene  Becken  wieder 
durchzieht,  so  wird  es  natürlich  von  den  Fäulnisvorgängen 
infiziert  und  vorlaßt  die  Kläranlagen  oftmals,  wenn  auch  von 
Schwebekörpcm  fast  befreit,  so  doch  mit  einem  durchdringen- 
den Fäulnisgeruch  behaftet. 

Wollte  man  das  verhüten,  so  müßte  die  Rcinigungsan- 
läge  jeden  Tag  von  ihrem  Schlamm  befreit  werden.  Dies 
ist  aber  der  hoben  Kosten  wegen  unmöglich,  denn  der  dünn- 
wässerige  Schlamm  trocknet  sehr  schwer,  und  es  würden  zu 
seiner  Unterbringung  ungeheure  flächen  erforderlich  sein. 
Da  aber  der  Schlamm  den  ganzen  Fäulnisvorgang  noch  erst 
durchzumachen  hat,  so  ist  es  klar,  daß  die  Schlammplätze 
die  ganze  Umgebung  durch  ihren  Geruch  verpesten  würden. 

Um  diese  Uebelstände  der  Absitzverfahren  zu  vermelden, 
ging  man  schon  seil  Jahren  dazu  über,  an  Stelle  der  Becken 
richtige  Faulräume  zu  schaffen,  In  denen  der  Schlamm  den 
ganzen  Kaulvorgang  durchmachen  sollte,  che  er  auf  die  Ab- 
lagerplälze  gelangte.  Dieses  Kanlverfahren  war  insoweit  von 
bedeutendem  Erfolg,  als  der  ausgefaulte  Schlamm  nicht  mehr 
stinkt,  sondern  höchstens  schwach  teerig  riecht  und  außer- 
dem so  konzentriert  ist,  daß  er,  auf  die  Trockenplätze  ge- 
bracht, in  wenigen  Tagen  oder  Wochen  zur  Stichfeste  ab- 
trocknet. Während  nämlich  der  Schlamm  In  den  Absitzbecken 
rd.  95  vH  Wassergehalt  hat.  enthält  der  ausgefaulte  Schlamm 
nur  noch  HO  vH  Wasser.  Das  Ist  fUr  die  Schlammfrage  und 
Schlammplage  von  der  allergrößten  Bedeutung.  Um  I  cbm 
feste  Trockenmasse  zu  erhalten,  sind  demnach  20  cbm  nas- 
sen Friscbschlammes  erforderlich,  während  schon  Ii  cbm 
ausgcfaulten  Schlammes  die  gleiche  Menge  Trockensubstanz 
ergeben. 

Aber  mehr  noch:  Während  der  frische  Schlamm  oftmals 
Monate,  ja  bis  zu  einem  halben  Jahre  braucht,  um  stichfest 
zu  werden,  bedarf  der  ausgefaulte  Sehlamm  hierfür  nur  5 
bis  «  trockener  Tage  der  Lagerung  auf  dränierten  Schlamm- 
plätzen. 

Man  ersieht  schon  hieraus  den  Ungeheuern  Unterschied 
in  der  Ausdehnung  der  Schlammplätze,  die  frischer  Klär- 
schlamm gegenüber  dem  ausgcfaulten  erforderlich  macht. 

Solche  Erfahrungen  haben  dazu  geführt,  eine  besondere 
Art  von  Becken,  sogenannte  Faulbecken,  zu  erbauen,  In 
denen  das  Abwasser  solange  Zeit  verbleibt,  bis  es  gänzlich 
ausgefault  i*t.  Infolge  von  bakteriologiechen  und  chemischen 
Vorgängen,  namentlich  durch  Vergasung,  wird  in  diesen  Faul- 
räumen die  ursprüngliche  Schlammasse  bedeutend  vermindert. 

Die  Faulräume  werden  sowohl  offen  als  überdeckt  erbaut. 
Im  ersten  Fall  entsteht  eine  feste  Schwimmdecke  aus  Pflanzen- 
resten,  Papierwaren,  Fett  usw.,  auf  der  sich  ein  reges  Leben 
entwickelt;  sie  wird  geradezu  eine  Brutanstalt  für  allerlei 
Würmer,  Maden  und  Insekten  und  kann  dadurch  für  die  Um- 
gebung eine  Insektenplage  hervorrufen. 

Das  Abwasser  aus  Faulräumen  ist  natürlich  noch  filulnis- 
fählg  und  muß  biologisch  oder  durch  Berieselung  nachge- 
n- in  igt  werden,  wenn  es  diese  Eigenschaft  verlirren  soll. 
Die  Faulräume  werden  auch  wie  biologische  Körper  unter- 
brochen beschickt,  erfordern  dann  also  nicht  unerhebliche 
Betriebskosten.  Außerdem  sind  Fstulräumc  in  der  Anlage 
weit  kostspieliger  als  z.  B.  einfache  Absitzbeckcn. 

Waren  bisher  die  Abwasserreinigungsanlagen  meistens 
nur  für  einzelne  Fabriken  und  Gemeinden  oder  höchstens 
für  eine  Gemeinschaft  benachbarter,  nahe  zusammenliegender 
Orte  berechnet,  so  gab  es  neue  Aufgaben  zu  lösen,  als  die 
Emschergcnossenschaft  zu  Essen  begründet  wurde  zu  dem 
Zweck,  das  7M  qm  große  Sammelgebict  der  Emseber  mit 
1  500  000  Einwohnern  einheitlich  zu  entwässern.  Dieser  bis- 
her durch  die  Abwässer  zahlloser  Fabriken,  Bergwerke  und 
Gemeinden  stark  verunreinigte  Fluß  roll  zu  einem  einlieft 
liehen  Ricsenabzugkanal  umgebaut  werden,  in  welchen  die 
einzelnen  Beteiligten  ihre  Abwässer  nur  nach  vorhergehender 
Reinigung  ablassen  dürfen. 

Wenngleich  die  Reinigung  sieb  naturgemäß  auch  in  diesem 
Falle  nicht  überall  nach  dem  nämlichen  System  durchführen 
ließ,  so  erschien  es  doch  höchst  wünschenswert  und  zweck- 
mäßig, für  die  meisten  Fälle  möglichst  einheitlich  vorangehen. 

Der  verstorbene  Reglerungsbaumeister  Watte  nberg, 
welcher  zahlreiche  englische  und  amerikanische  Reinigungs- 
anlagen besichtigt  und  studiert  hatte,  gab  die  erste  Anregung 


zu  einer  Verbesserung  der  In  Frage  kommenden  Reinigungs- 
verfahren, während  sein  Nachfolger,  RegierungshaumeUter 
ITr.'Jnfl.  Imhoff,  dieses  neue  Verfahren  zu  der  Vollkommen- 
heit ausgebildet  hat,  die  wir  im  Emschcrbrunnen  finden. 

Der  Emschcrbrunnen  stellt  eine  Kombination 
des  reinen  A  bsitz  Verfahrens  mit  dem  Faul  verfahren 
dar,  durch  welche  die  Nachteile  beider  In  glücklicher  Weise 
vermieden  und  Ihre  Vorteile  vereinigt  werden.  Fig.  1  bis  \ 
verdeutlichen  das  überaus  einfache  Verfahren. 

Durch  das  Rohr  A  tritt  das  ungereinigte  Kanalwasser 
in  einen  kleinen  Vorschacht  B,  in  welchem  ein  eiserner 
Grobrechen  vorhanden  ist,  dessen  Stäbe  etwa  50  mm  weite 
Schlitze  bilden  Dieser  Schacht  ist  nicht  im  entferntesten 
so  groß,  wie  das  früher  wohl  üblich  war,  vielmehr  Ist  er 
gegen  die  Rohrleitung  nur  soviel  erweitert,  daß  die  Zulauf 
gcschwindlgkclt  möglichst  unverändert  bleibt.  Hinter  dem 
Grobrechen  befindet  iich  eine  kleine  Abstreicbrinne  C,  mittels 
deren  etwa  abgefangene  Körke,  Stengel,  Holzteile,  Papier- 
stücke  usw.,  die  nicht  durch  den  Grobrechen  gehen,  beseitigt 
werden.  Bei  D  gabelt  sich  die  Zulauf-  und  Umlaufrinne,  die 
in  einer  geschlossenen  Leitung  um  die  beiden  Klärbrunnen  F 
zur  Abflußleitung  P  horumgeführt  wird  Durch  einige  Hand- 
zugschieber K  kann  der  Zufluß  derartig  verteilt  werden,  daß 
er  beliebig  bei  dem  einen  oder  andern  Brunnen  anfangend, 
durch  die  Reinigungsanlage  läuft  Das  ist  deswegen  zweck- 
mäßig, weil  naturgemäß  in  dem  zuerst  durchflossenen  Teile 
der  Rinne  die  größte  Abschcidung  stattfindet.  Man  muß  daher 
einmal  weohseln  können. 

Nach  Fig.  3  tritt  das  Kanalwasscr  zuerst  in  den  links 
liegenden  Klärbrunnen  ein.  Die  beiden  Brunnen  F  sind  im 
Unterteile  durch  ihre  Umfassungswändc  vollständig  vonein' 
ander  getrennt,  ihr  Inhalt  steht  lediglich  durch  ein  zwischen  den 
Absitzrinnen  liegendes  Rohr  im  Zusammenhang,  s.  Flg  1  und  2. 
Das  ist  deshalb  zweckmäßig,  well,  wenn  etwa  die  Abaitzrlnnen 
einmal  nachgesehen  werden  sollen,  der  Wasserstand  durch 
Auspumpen  von  einem  Brunnen  her  gesenkt  werden  kann. 
Im  oberen  Teile  durchzieht  die  Brunnen  eine  Doppelrinne, 
die  an  den  Unterkanten  Schlitze  hat,  durch  welche  die 
Schwimm-  und  Schwebestoffe  aus  dem  Abwasser  in  den  Faul- 
raum sinken.  Diese  Kinne  entspricht  in  ihrer  Wirkung  einem 
gleich  großen  Absitzbecken  und  verhindert,  daß  das  Frisch- 
wasser, wie  cb  aus  den  Kanälen  ankommt,  vom  Faulraum  aus 
infiziert  wird.  Das  Wasser  läuft  vielmehr,  nachdem  es  sich 
seines  Schlnmmgeballe»  entledigt  hat,  in  frischem  Zustande 
zum  Ablaut  weiter,  während  der  Schlamm  in  die  Faulräume 
sinkt.  Die  aufsteigenden  Gase  können  ebenfalls  nicht  in  die 
Rinne  entweichen,  sondern  sammeln  sich  in  den  mit  Bohlen  // 
eingedeckten  Räumen  an. 

In  den  oberen  Teil  der  Rinne  tauchen  die  Wände  ein. 
Die  vordere  Tauchwand  soll  nur  der  besseren  Verteilung  des 
Wacsers  dienen,  während  dio  durch  dio  ganze  Breite  der 
Doppelrinne  gehende  Wand  dio  sich  bildende  Schwlmmschicbt 
zurückhalten  soll;  diese  Schicht  hat  meistens  nur  eine  mäßige 
Dicke  auf  dem  Frisehwaaser.  Das  abfließende  Wasser  strömt 
zum  Abflußschacht  O  und  von  da  In  die  Abflußleitung  P. 

Der  Im  unteren  Teil  der  Brunnen  angesammelte  Schlamm 
kann  in  höchst  einfacher  Weise  entfernt  werden. 

Wo  die  Gefällverhällniase  es  ermöglichen,  wird  man  die 
Schlammtrockenplätze  meistens  1  bis  2  m  tiefer  als  den 
normalen  Wasserstand  in  den  Brunnen  legen.  In  die  Schlamm- 
rinne L  mündet  ein  Abzweigstück  der  Schlammlellung  11, 
die  von  oben  bis  zur  Sohle  der  Brunnen  führt.  Dieser  Ab- 
zweig ist  durch  einen  Handzugschieber  K  verschlossen;  wird 
der  letztere  geöffnet,  so  wird  der  Schlamm  von  der  Sohle 
der  Brunnen  in  die  Schlammrinne  I.  gedrückt,  durch  die  er 
zum  Schlammplatze  fließt 

Zum  Entleeren  bis  zur  Absitzrinne  dient  die  Leitung  M 
mit  dem  Handzugschieber  A".  Auch  diese  Leitung  führt  In 
den  Abflußschacht  O. 

Wo  nicht  genügend  natürliches  Gefälle  vorhanden  ist, 
muß  man  den  Schlamm  durch  Auspumpen  entfernen. 

Auch  die  Konstruktion  der  Schlammlellung  hat  für  den 
Emschcrbrunnen  eine  wesentliche  Verbesserung  erfahren. 

Wie  bekannt,  stellten  sich  früher  bei  ähnlichen  Konstruk- 
tionen der  Ableitung  des  Schlammes  Schwierigkeiten  ent- 
gegen, Indem  die  Trägheit  der  dicken  Schlammasse  den  Eln- 
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tritt  in  die  Schlammleitung  verhinderte 
stände  zu  begegnen,  hat  man  brim  Emi 
Mundstück  der  Sehlammrinne  ein  gel 
durch  da»  man  Druekwasser  austreten 
L 


Im  dienern  L'obcl- 
.cherbrunnon  um  da» 
»clitet»  Ruhr  gelühit, 
läßt     Dadurch  wird 


das  Mundstück  der  Leitung  frclgesptilt  und  der  Entleerung» 
Vorgang  eingeleitet.  Da»  ist  besonders  d.i  von  Wichtigkeit, 
wo  der  t'eherdruck  nur  (ferlng  ist. 

Was  die  Größe  der  Emschcrhrunnen  anseht,  so  richtet 
sie  sich  natürlich  nach  der  Grolle  der  Stadt. 

Im  allgemeinen  rechnet  man  auf  louuu  Einwohner  1 
bis  cbm  Klärschlamm  für  den  Tag:  lernrr  ist  zu  berück- 
sichtigen, daß  die  Schlammassen  3  Iii»  <>  Monate  in  <len 
Faulbrunnen  zu  belassen  sind,  .je  nach  den  Ansprüchen,  die 
man  an  die  Gcruchlosigkcil  de*  Schlammes  »teilt. 

In  solchen  Fällen,  «n  anch  die  geringen  für  Schlamm- 
trockenplltze  erforderlichen  Flächen  nicht  zur  Verfügung 
stehen,  läßt  sich  der  Schlamm  bci'uern  mit  dem  Wegnerschen 
Wagen  abfahren  und  findet  dann  in  breiiger  Form,  wie  er 
gewonnen  wird,  leicht  Abnehmer.  Dieser  Schlamm  ent'iSll 
auch  keine  UnkrauUvimc  mehr,  wie  sie  im  frischen  Schlamm 
meistens  zum  grollen  Verdruß  der  Landleute  mitgewonnen 
»erden:  e»  kommen  darin  auch  w  enlger  Stickstoff  und  mehr 
inlneralisierte  Stoffe  als  im  Frischschlaitun  vor 

Der  Kmscherhrunncti  ist  nicht  nur  fiir  große  Städte, 
sondern  selbst  für  ganz  kleine  Gemeinden.  Krankenhäuser, 
Fabriken  und  dergl  verwendbar,  wo  r»  auf  billige,  wenig 
Kaum  erfordernde  Anlügen  ankommt. 

Die  großen  Vorteile,  die  dieser  Llruuncn  bietet,  lassen 
»ich  etwa  wie  folgt  zusammenfassen : 

I  F.*  wird  nur  frische«,  von  den  Sehlammlellrn  nach 
Möglichkeit  gereinigte«  Wasser  abgeführt. 


Schlamm  braucht  er.-t  nach  Monaten  entfernt 
/u  werden,  nachdem  er  »ehr  dickflüssig  geworden  ist, 
so  dali  er  schnell  trocknet  und  nicht  durch  Geruch  be- 
lästigt. 

:t)  Die  Masse  des  Schlamme»  wird  durch  Ausfaulen 
und  Konzentrieren  äußerst  vormindert;  er  enthält  nur 
so  vH  Wassergehalt,  wie  der  Schlamm  aus  Faulraum 
anlagen  andrer  Bauart. 

4»  Der  Grunderwerb  für  diese  Anlagen  ist  sehr 
gering,  weil  für  die  Schlammplätze  keine  großen  Fliehen 
erforderlich  werden. 

il  Während  des  Betriebes  der  Becken,  die  mit  ge- 
ringen Kosten  vollständig  abgedeckt  werden  können, 
sind  Belästigungen  durch  aufsteigende  stinkende  Gase 
fast  ausgeschlossen;  ebenso  ist  der  nusgciaulle  Schlamm 
fast  geruchlos 

<..!  Die  Betriebskosten  sind  äußerst  gering;  bei  klei- 
neren Anlagen  ist  nur  zeitweilig  eine  Bedienung  er- 
forderlich. 

7  i  Das  Gefälle,  welches  durch  Einschaltung  einer  solchen 
Anlag«  in  den  Schlußkanal  verloren  gehl,  beträgt  nur  wenig«* 
Zentimeter;  daher  wird  eine  künstliche  Hebung  des  Wassers, 
soweit  die  Kläranlage  In  Betracht  kommt,  entbehrlich. 

8  Auch  wo  in  besondern  Fällen  (etwa  wegen  der  außer- 
ordentlichen Geringfügigkeit  der  Wasserführung  des  betref- 
fenden Aufnehmers  eine  Nachbehandlung  des  Wassers  in 
einer  biologischen  oder  einer  Kieseleranlage  nicht  zu  um- 
gehen ist,  Ist  eine  Vorbehandlung  dos  Wassers  im  F.mscher- 
brunnen  unter  allen  Umständen  zu  empfehlen  Gegenüber 
den  zum  Vorreinigen  üblichen  Faulräumen  haben  die  Emschor- 
brunnen den  Vorteil,  daß  sie,  wie  bereits  erwähnt,  nicht 
fauliges,  sondern  frische»  Wasser  abführen,  daß  also  bei  der 
Aufleitung  des  Wassers  auf  biologische  Korper  die  bekannteu 
Geruohhelästigungen  fast  ganz  vermieden  werden 

9)  Der  ausgefaulte  Schlamm  ist  in  stichfestem  Zustande 
mit  sehr  geringem  Zusatz  von  Kohle  oder  Müll  In  gewöhn- 
lichen Milllverbrennungsöfen  verbrennhar. 

Leber  die  Baukosten  äußert  sich  Baurat  Middeldorf, 
Baudirektor  der  Emschergenossenschaft,  in  Nr.  Ii:  des  Tech- 
nischen Gemeindeblaltes  i:Ju7  wie  folgt: 

•  Die  F'.mschergenossenschaft  hat  heute  schon  unter  den 
verschiedensten  Grundwasser  und  Bodenverhältnissen  t>  der 
artige  Kläranlagen  erbaut  Die  folgende  Zahlentafel  gibt 
über  die  Einzelheiten  Aufschluß. 

Die  Baukosten  schwanken  also  zwischen  l,ni?  M  und  3  M 
auf  den  Kopf  der  BeivfUkerung     Die  Bausumme  wird  verhält 
iiismäßig  um  so  geringer,    je  großer  die  Anlage  ist  Dies 
stimmt  auch  mit  den  Berechnungen  »ahlreicher  andrer  Städte 
ilburoin,  die  Anlagen  nach  dem  gleichen  Verfahren  projektiert 
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Dies  ist 
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erklärt, 

daS  die 

Mehrkosten,  die  durch  die  großen  Schlainuifaulräuine  ent- 
stehen, reichlich  dadurch  autgewogen  werden,  daß  Maschinen 
aller  Art  erspart  werden .* 

Hieraus  geht  hervor,  daß  die  Baukosten  des  Emscher- 
brunnens  durchgehend  geringer  sind  als  die  andrer  mecha- 
nischer Anlagen.  Noch  wichtiger  aber  sind  die  Ersparnisse 
im  Betriebe;  denn 

I  i  ist  jeglicher  Maschinenbetrieb  vermieden, 

2,1  bedürfen  die  Anlagen  keiner  ständigen  Bedienung, 

:i)  ist  die  Scblammplage  beseitigt. 

Was  die  Anwendbarkeit  der  Emscherbrunnen  für  indu- 
strielle Anlagen  angebt,  so  kommen  hierbei  selbstverständlich 
in  erster  Linie  solche  In  Betracht,  deren  Abwassor  leicht  in 
Fäulnis  Ubergeht  und  bei  denen  eine  Schlammplagc  besteht, 


also  c.  B.  Gerbereien,  Brennereien,  Zuckerfabriken,  Schlacht- 
höfe, Viehhöfe,  Molkereien,  Papierfabriken. 

Da,  wo  man  sich  von  vornherein  Uber  die  erforderliche 
Raumbemessung  noch  nicht  klar  Ist,  empfiehlt  es  sich,  zunächst 
einen  Brunnen  auszubauen  und  damit  Erfahrungen  zu  sammeln. 

Es  soll  auch  noch  erwähnt  werden,  daß  in  den  angege- 
benen Einheiten  für  die  Berechnung  der  Emscherbrunnen 
jegliche  Reserve  enthalten  Ist,  da  auch  der  Einzelbrunncn 
ununterbrochen  betrieben  werden  kann,  sofern  er  nur  von 
vornherein  solide  erbaut  ist  Filr  größere  Studie  wird  man 
immer  Brunnenpaarc  bauen  Die  Erwoiternngsflthigkeit  einer 
Emscherbrunnenanlage  durch  Anfügung  neuer  Brunnen  ist 
unbegrenzt. 

Ks  darf  natürlich  nicht  behauptet  werden,  daß  etwa  der 
Emscherbrunnen  für  alle  Verhältnisse  das  einzig  Richtige 
sei.  Er  wird  biologische  Anlagen  oder  Rieselfelder ,  wo 
solche  mangels  eines  Aufnehmers  notwendig  werden,  niemals 
vollkommen  ersetzen  können,  dahingegen  wird  er  sie  in 
vielen  Fällen  entbehrlich  machen,  wo  nur  Wert 
darauf  gelegt  wird,  daß  unter  allen  Umstünden 
nicht  ein  bereits  in  Fäulnis  übergegangenes  Wasser 
in  den  Aufnehmer  gelangt  und  im  übrigen  die  Ent- 
fernung der  Schwimm-  und  Schwebestoffe  genügt. 

Kurz  zusammengefaßt,  ist  der  Emscherbrunnen  mit  seinen 
vielen  Vorzügen  wiederum  ein  Beweis  dafür,  daß  sich  in  der 
Technik  oftmal«  mit  höchst  einfachen  Mitteln  Einrichtungen 
herstellen  lassen,  die  in  ihrer  Wirkungswelse  andre  ver- 
wickelte Konstruktionen  nicht  nur  vollkommen  ersetzen, 
sondern  noch  übertreffen 


Das  Dockschiff  „Vulkan"  der  Kaiserlichen  Marine. 

erbaut  von  den  Howaldtswerken  in  Kiel.'; 
Vini  v.  Klitzing. 

Bieren  Taxtblatt  7) 


Infolge  der  zahlreichen  Unfälle,  die  sich  im  Auslande 
bei  den  Uebungen  der  Unterseeboote  ereigneten,  trat  das 
Reichsmarineamt,  als  es  den  Bau  von  Unterseebooten  auf- 
nahm, auch  sogleich  der  Frage  näher,  auf  welche  Weise 
Unglücksfälle  nach  Möglichkeit  verhindert  werden  könnten, 
und  welche  Vorkehrungen  zu  treffen  wären,  am  zur  soforti- 
gen Hulfeleistung  vorbereitet  zu  sein.  Da  auch  bei  größter 
technischer  Vollkommenheit  Unfälle  unvermeidlich  sind,  Ist 
ein  Bergungsschiff,  das  Unterseebooten  auf  ihren  Uebungen 
folgen  kann,  um  im  Bedarfsfalle  sofortige  Hülfe  zu  bringen 
und  Ausbesserungen  vorzunehmen,  sehr  wertvoll. 

Von  den  Howaldtswerken  wurde  auf  Grund  einer  Aus- 
schreibung des  Reichsmarineamles  ein  Entwurf  vorgelegt, 
der  die  vom  Verfasser  vorgeschlagene  Lösung  der  gestellten 
Aufgabe  durch  Erbauung  eines  Dockschifles  zunächst  grund- 
sätzlich kennzeichnen  sollte  *). 

Die  endgültige  Auaführung  ist  von  den  Howaldtswerken 
und  von  der  Kaiserlichen  Inspektion  dea  Torpedowesens  ge- 
meinschaftlich ausgearbeitet. 

Das  Dockschiff,  s.  Fig.  1  bis  7  und  Textblatt  7,  besteht 
aus  zwei  einzelnen  Schwimmkörpern,  die  am  vorderen  und 
hinteren  Ende  durch  Querverbindungen  zu  einem  festen  und 
einheitlichen  Fahrzeug  vereint  sind.  Die  Verbindungen  sind 
derartig  angeordnet,  daß  das  Wasser  In  der  Mitte  zwischen 
den  Schwimmkörpern  frei  hindurchströmen  kann. 

In  der  Mitte  der  Längsachse  des  Schiffes  befindet  sich 
ein  Traggerüst,  an  dem  Flasohenzügc  zum  Heben  der  Unter- 

')  Bonderabdrflcke  die««»  Atifeaties  (Fachgebiet:  Schiffs-  und  8ee- 
»«»)  werden  so  Mitglieder  poetfrei  für  30  Pfg  gegen  Voretneendung 
des  Metrie;**  abgegeben.  Xlcbtmltglledcr  Sehlen  den  doppelten  Prele. 
Zuechlag  für  AueUadporto  5  Pfg.  Lieferung-  etwa  J  Wochen  nach  Er- 
scheinen der  Nummer. 

Ti  Ein«  Beschreibung  diese»  In  den  meisten  Uro  Betasten  patentierten 


seeboote  beteiligt  sind.  Das  Gerüst  besteht  aus  4  bogen- 
förmigen, zu  je  zweien  durch  Querverbände  zu  einem  ein- 
heitlichen starren  Traggerüst  vereinigten  Fachwerkträgern, 
welche  den  Zwischenraum  zwischen  den  Seitenschiffen  brücken 
artig  überspannen.  Die  Fußpunktc  der  Gerüste  sitzen  auf 
den  Seitenwandungen  der  Schwimmkörper  auf  und  sind  mit 
diesen  fest  vernietet.  Schwere,  besonder*  gebaute  Rahmen- 
spanten vermitteln  eine  gleichmäßige  Uebertragung  der 
Kräfte  auf  die  Schiflwandungen.  Die  beiden  Traggerüste 
sind  ferner  zur  gegenseitigen  Versteifung  durch  Längsträger 
miteinander  verbunden,  die  gleichzeitig  das  Steuerhaus  und 
die  Kommandobrücke  aufnehmen. 

Zur  Unterstützung  der  einzudockenden  Unterseeboote 
dienen  Tragbalken,  die  auf  einer  Seite  drehbar  gelagert 
sind.  Die  Balken  können  durch  eine  besondere  Vorrichtung, 
in  der  Längsachse  des  Schiffes  oder  rechtwinklig  dazu  fest- 
gestellt werden. 

Da  die  Tragbalken   an   den   beiden  Schwimmkörpern 
befestigt  sind,  tragen   sie   nicht  nur  die  gedockten  Boote, 
I    sondern  verbinden  auch  die  Schwimmkörper.    Auch  erhalten 
hierdurch  die  bogenförmigen,  unten  offenen  Traggerüste  eine 
erheblich  größere  Widerstandsfähigkeit, 

Nachdem  ein  Unterseeboot  aus  dem  Wasser  gehoben  ist, 
werden  die  vorher  ISngsschit!  anliegenden  Tragbalken  herum 
geschwenkt  und  testgestellt,  worauf  das  Boot,  unter  das  die 
üblichen  Kiel-  und  Kimmklötae  geschoben  werden,  auf  die 
Träger  gesetzt  wird.  Das  gehobene  Fahrzeug  ruht  nun  voll 
kommen  sicher  im  Dockschiff  und  kann  auch  bei  Seegang  in 
diesem  befördert  werden 

Oben  an  den  inneren  Seiten  der  Schwimmkörper  sind 
bequeme  Gänge  freigelassen,  s.  Fig.  4. 

Nach  erfolgter  Ausbesserung  wird  das  Unterseeboot 
wieder  zu  Wasser  gebracht. 
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v  KU  tritt*    l>u  ItorkH-hlff  •  Vulkan-  d*r  Kalsarltrh»  Maria» 


Zoltachrift  d«s  V*r«ln« 


1  iiö  6. 

Du  lux-kjchltl  -Vulkan-  Art  Kalserlleti«»  Marias 


Die  Trauer  der  Quergerüste  sind  bis  auf  die  Anschluß 
tetle  auf  der  Werft  unter  dem  großen  Kran  fertig  genietet 
und  dann  eingesettt'worden.  Eine  der  schwierigsten  Arbelten 
hierbei  war  die  Herstellung  der  Gurtprofile,  da  aui  Festig- 
keitsgründen Stöße  an  den  Koken  vermieden  werden  tollten; 
die  Gurte  sind  vielmehr  in  einer  Länge  hergestellt.  Indem  die 
Ecken  gesehmiedet  wurden. 

Das  Eindocken  des  Dockschitfes  selber  weicht  insofern 
von  der  Üblichen  Weise  ab,  weil  die  in  den  meisten  Docks 
nur  vorhandenen  Mitlclkielpallen  nicht  verwende!  werden 
können  and  daher  besondere  Stapel  unter  die  Scitenkiele 
gelegt  werden  müssen.  Jedes  Sohwitnmdook  wird  also  nicht 
Immer  aum  Docken  dieses  Schiffes  geeignet  sein. 


Mir  war  die  Aufgabe  gestellt,  du  Traggerüst  für  die 
Unterseeboote  sowie  die  Querverbindungen  des  Vor-  und 
Hinterschiffes  zu  entwerfen.  Da  keinerlei  praktische  Erfah- 
rungen mit  Ähnlichen  Fahrzeugen  vorlagen,  und  da  es  ferner 
unmöglich  Ist,  die  Wirkung  der  Bewegungen  im  Seegang 
auf  diese  Verbünde  tu  ermitteln  und  zu  beurteilen,  so  mußte 
ich  mich  darauf  beschrSnken,  für  eine  Reihe  ungünstiger 
Punkte  die  auftretenden  Kralle  statisch  iu  ermitteln  und 
hiernach  die  Einzelleile  mit  entsprechender  Sicherheit  tu 
berechnen.  Schwierig  war  es  ferner,  diesen  Verbünden  eine 
geeignete  Form  zu  geben,  die  sich  dem  Schiffskörper  ent- 
sprechend anpaßte  und  doch  in  ihrer  Linienführung  so  ge- 
halten war,  dafl  eine  statische  Bestimmung  der  Spannkräfte 


Google 


n  ,n-l  .'.2  Kr.  U. 
U.  Oktobar  10U&. 


■  «teil»  und  Heyn    Vorrichtung  lur  vereinf achten  Prüfung  d«  Kugeldrunkhart* 


1719 


?>.}  7. 


ermöglicht  wurde. 
Auch  das  Traggerüst 
und  die  Tragbalken 
wurden  nicht  nur 
für  die  Belastung 
durch  das  Untersee- 
boot mit  erheblichen 
Neigungen,  sondern 
auch  mit  Bücksicht 
auf  einen  starren 
Verband  der  beiden 
Seitenschiffe  berech- 
net. 

Damit  die  Zapfen 
der  drehbaren  Balken 
beim  Belasten  durch 
das  gedockte  Boot 
nicht  übermäßig  be 
ansprueht  werden,  ist 
eine  besondere  Vor- 
richtung angebracht, 
die  es  ermöglicht, 
den  oberen  Zapfen 
vollständig  iu  ent- 
lasten, sobald  der 
Balken  zur J  Aufnah- 
me des  Bootes  herumgeschwenkt  und  an  dem  gegenüber- 
liegenden Seitenschiff  befestigt  ist. 

Das  an  sich  wohl  schon  recht  bemerkenswerte  Fahrzeug 
gewinnt  noch  weiter  an  Interesse  durch  eine  Reihe  andrer 
Neueinrichtungen,  die  dabei  angewendet  worden  »Ind. 

Die  Maschinenanlage  besteht  entsprechend  der  Zwei- 
leiligkelt  des  Schiffes  aus  2  gleichen  Anlagen.  Die  beiden 
Schrauben  werden  durch  Klektromotorcn  angetrieben.  Kür 
jeden  Motor  ist  eine  besondere  Kraftquelle  vorhanden,  die 
in  einem  von  den  Motoren  getrennten  Raum  untergebracht 
ist;  die  Schaltung  kann  jedoch  auch  so  ausgeführt  werden, 
daß  eine  Kraftquelle  beide  Motoren  speisen  kann,  was  na- 


x  v  *  i  *  *  **Mi 


mentllch  bei  kleine- 
ren Geschwindigkei- 
ten geschiebt.  Jede* 

Kraftwerk  besteht 
aus  einer  Dampftur- 
bine, die  unmittel- 
bar mit  einer  Gleich 
stromdynamo.  wol 
che  durch  eine  auf 
der  gleichen  Welle 
angeordnete  Dynamo 
erregt  wird,  gekup- 
pelt Ist;  eine  zweite 
gleiche  Maschine  aut 
derselben  Welle  dient 
zur    Erregung  de« 

Schraubenmotors. 
Letzterer  kann  vom 
Kraftwerk  und  von 
der  Kommandobrilk- 
ke  au«  angelassen 
werden,  und  zwar 
derart ,  daß  beide 
Motoren  vorwärts 

i*  1  oder  rückwärts,  oder 

einer  vorwärts  und 

der  andre  rückwärts  läuft. 

Die  Dampfkesselanlage  enthält  vier  Wasserrobrkessel, 
Bauart  Mehlhorn,  bei  denen  die  Heizgase  und  das  Ketsel- 
wasaer  annähernd  im  Gegenstrom  zu  einander  geführt  wer- 
den. Zum  Betriebe  der  Kondensationsanlage  sind  in  jedem 
Maschinenraum  eine  doppelt  wirkende  Nafiluftpumpe  mit  Sim- 
pleisteuerung,  Bauart  Mehlhorn,  und  eine  doppelt  wirkende 
Trockenluftpumpe,  Bauart  Mehlhorn,  vorgesehen. 

Die  Anwendung  aller  dieser  Neuerungen  stellte  die 
Baufirma  vor  eine  schwierige  Aufgabe.  Um  so  mehr  ist  die 
gelungene  Ausführung,  die  zur  Zufriedenheil  der  Marinebe- 
hörden ausgelallen  Ist,  anzuerkennen. 


Vorrichtung  zur  vereinfachten  Prüfung  der  Kngeldruckhärte 
und  die  damit  erzielten  Ergebnisse.') 

Von  A.  Martens  und  E.  Heyn. 
(Mitteilung  aus  dein  KOnlgl   M*terUI|>rofungtaint  Groa-Lttht«rf«td*  bal  Berlin.) 


Bei  der  Bestimmung  der  Kugeldriickharte  nach  Brinell 
wird  bekanntlich  eine  Stahlkugel  von  einem  bestimmten 
Durchmesser  D  unter  einem  bestimmten  Drucke  P  in  den 
zu  prüfenden  Stoff  eingepreßt.  Der  Durehmesser  d  des  Kin- 
druckes wird  unter  dem  Mikroskop  oder  mittels  besonderer 
Meflvorrichtungen  gemessen.    Darauf  wird  die  Kindrucktiefe 

A    nach    der    Formel    h  =  ?■  —  V"  —  -    berechnet  und 

2       F  4  4 

schließlich  als  Härtezahl  //  das  Verhältnis  zwischen  Druck 
P  nnd  Oberfläche  der  Kugrlkaloltc  nßh  angegeben,  so  daS 

//--£  (1). 

Diese  Berechnungsweise  ist  zunächst  etwa*  umständlich 
und  erfordert  Zahlentafeln  Über  die  Beziehungen  zwischen 
d  und  A.  Die  Messung  des  Kugeleindruckdurrhmessers  d 
unter  dem  Mikroskop  erfordert  geübte  Beobachter.  Häufig 
ist  sie  recht  schwierig,  zuweilen  gar  nicht  durchführbar, 
wenn  die  Eindnickränder  unscharf  sind  oder  die  Umgrenzung 
des  Eindruckes  wesentlich  von  der  Kreisform  abweicht,  wie 
dies  z.  B.  für  gegossene  Metalle  (Bronze,  Aluminium  u.  dcrgl.) 
wegen  der*  groben  Kristallisation  der  Fall  ist. 

Die  Berechnung  von  A  aus  dem  beobachteten  Eindruck- 


')  Karsar  Aussog  aus  der  In  d«n  Mitteilungen  tlber  rorarhang*' 
arbeiten  aracbetnenden  Tollatlndlgen  VaroffantUchnng. 


durchmesser  rf  nach  der  Formel  A  —  V  gründet 

2       r  4  4 

sich  auf  die  Voraussetzung,  dafi  der  Krümmungshalbmesser 
Ii  der  Eindruckkalotte  gleich  ist  dem  Halbmesser  der  un- 
belasteten Kugel.  Diese  Voraussetzung  trifft  aber  nicht  zu: 
vielmehr  ist  infolge  der  elastischen  Abplattung  der  Kugel 

im  allgemeinen  It  grüßer  als  5  Der  Unterschied  Ist  viel- 
fach sehr  beträchtlich,  namentlich  bei  Prüfung  harter  Stoffe. 
So  kann  z.  B.  bei  geringen  Drücken  P  bei  der  Prüfung  von 
ungehärtetem   Werkzeugstahl   mit  einer    10  mm -Kugel  der 

Krümmungshalbmesser  R  auf  0  mm   steigen,   während  y 

=  5  mm  ist.  Es  folgt  daraus,  daß  der  berechnete  Wert 
der  Kalottenoberfläche  mit  der  wirklichen  Oberfläche  der 
Eindruckskalotte  gar  nichts  zu  tun  hat,  und  daß  der  nach 
Formel  (1)  berechnete  Wert,  der  dem  Druck  auf  die  Flächen- 
einheit dieser  errechneten  Kalotte  entspricht,  keine  physi- 
kalische Bedeutung  haben  kann. 

Es  liegt  somit  nahe,  die  umständliche  Berechnung  von  h 
aus  dem  gemessenen  Werte  <f  zu  umgehen  und  die  Eindruck- 
liefe A  unmittelbar  in  einfacher  Weise  zu  messen.   Mit  Rück- 
sicht hierauf  ist  der  vorliegende  Härteprüfer,  Bauart  Martens 
entworfen.    Die  Beobachtung  von  A  geschieht  ohne  KUtTO 
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Herten!  und  Heyn    Vorrichtung  tor  t  crelo  feebten  rrtifunic  der  Knceldruckhilrte 


ZelUcfinft  dee  Vit.  :ur.< 
dcuUelier  lnt,oi,loure- 


«kop  einfach  durch  Ablesen  der  lliilir  einer  Quecksilbersäule, 
in  einem  Haarröhrchen. 

In  einer  kürzlieh  erfolgten  Veröffentlichung')  definiert 
K.  Meyer  ilie  Kugel. Irurkhärtc  P-  als  den  mittleren  Druck 
auf  dir  Kinhcit  der  Findrurkkreisflirhe,  also  auf  die  Flächen- 
einheit der  l'rnjcktion  der  Kalotte 

P-       /  (2). 

•  *" 
4 

Hierdurch  l»l  die  rniständlichkcit  der  Berechnung  der 
kalnltcnohcrtläche  limgailgWI  und  Bill  einfacher  physikalischer 
Ausdruck  für  die  Kugeldruekhärtr  gewonnen.  Diese»  Ver- 
fahren  leidet  aher  immer  noch  an  der  Schwierigkeit,  den 
Durchmesser  d  zu  messen,  die  in  einer  Kcihc  von  Fällen  zur 
rmnöglivhkcil  werden  kann.  Mit  Recht  macht  E.  Mwrr 
ilarauf  aufmerksam,  daß  ein  einzelner  Werl  von  p„  für  einen 
bestimmten  Druck  P  zur  Kennzeichnung  der  Harte  nicht 
In  tu ii «gegriffen  werden  darf,  sondern  daB  die  Beziehung 
zu  beben  />»  und  P  als  eine  Kurve  anzugeben  1*1.  von  der 
jeder  Punkl  gleichherechligl  ist,  als  Härtemaßstah  zu  dienen. 
Seine  lrnler»uchiingeu  führten  ihn  zu  der  lteziehung 

P-ad"  (3). 

worin  a  und  n  Konstanten  für  einen  bestimmten  Stoff  im 
hestiminten  anfänglichen  llchandlungszustande  sind  Die 
an  sich  berechtigten  Schlüsse  Meyers  machen  aher  für  prak- 
tische Zwecke  die  Kngeldruckprobr  zu  umständlich,  selbst 
wenn  es  gelXnge.  jederzeit  den  Kindrurkdurchmcsser  d  ein- 
wandfrei zu  bestimmen  Ks  müßten  durch  eine  Keihe  von 
Kugeldrücken  verschiedene  zusammengehörige  Werte  von  /' 
und  d  für  jeden  zu  prüfenden  Slolf  bestimmt  und  daraus 
die  Konstanten  u  und  n  ermittelt  werden.  Dadurch  würde 
die  Kugeldruckprobe  ihres  Haupt  vorzöge»,  nämlich  der  Ein- 
fachheit der  Ausführung,  verlustig  gehen. 

Dieser  l'cbclstand  läßt  sich  mit  Hülfe  der  Martensselicn 
Vorrichtung  beheben.  Die  Aufzeichnung  einer  ganzen  Kurve 
nach  Meyers  Vorgang  wird  entbehrlich,  weil  die  Beziehung 
zwischen  /'  und  der  Kindrucktiefe  h  zu  Beginn  des  Findlin- 
gen* der  Kugel,  also  bei  niedrigen  Driirken  /•",  sich  sehr 
einfach,  nämlich  geradlinig  gestaltet,  so  daß  es  tatsächlich 
möglich  wird,  nur  diesen  geradlinigen  Teil  der  Kurve  zur 
Kennzeichnung  der  Hinte  /u  verwenden  Die  Kuguldrurk- 
härte  wird  somit  für  sehr  kleine  Werte  von  P  bestimmt. 
Kies  hat  erhöhte  Bedeutung,  da  man  die  Harle  eine*  Stolfes 
möglich»!  in  seinem  Anfangszustande  kennen  will  und  nicht 
erst  in  dem  Zustand,  in  den  er  künstlich  durch  tiefes  Ein- 
dringen der  Kugel  (Kaltbearbeitung)  übergeführt  wird. 

Die  .Messung  der  Kindrucktiefe  h  mittels  des  Martens- 
sehen  Meßgeräte»  ist  in  einfachster  Weise  durchführbar  selbst 
in  Fällen,  wo  die  Messung  des  Eindnickdurrhmesscrs  d  aus 
praktischen  Gründen  unmöglich  oder  ganz  unzuverlässig 
wird.  Ein  besonderer  Vorteil  liegt  noch  darin,  daß  zur 
DmefceneUgang  der  Druck  jeder  beliebigen  Wasserleitung 
genügt. 

A    Beschreibung  des  Hflrteprfllera, 
Bauart  Marlens'. 

Der  von  I.oui»  Schopper,  Leipzig,  in  mustergül- 
tiger Weise  ausgeführte  H.'irtepritfer  ist  In  Fig  I  dargestellt. 
Kr  besieht  aus  einem  Drucker/.eiiger.  der  im  unteren  Teile 
der  Vorrichtung  liegt,  und  der  darüber  befindlichen  Vorrich- 
tung /.in  Messung  der  Kindmcktiefe  A. 

Der  Druckerzeuger  ist  in  Fig.  1  im  Schnitt  dargestellt. 
Da»  durch  den  Anschlußstutzen  a  aus  der  Wasserleitung 
eintretende  Wasser  gelangt  unter  eine  I.edcrsrheibe  6,  unter 
der  sich  die  Guinuiihaut  e  befindet  Heide  sind  zwischen 
Deckel  d  und  Grundpiatie  r  wasserdicht  festgeklemmt.  Wird 
durch  a  Wasser  zugelassen,  so  wird  dir  Membrane  b.  <•  ge- 
hoben und  der  Kolben  f,  dessen  wirksame  Fläche  NO  qcm 
betragt,  mit  einem  bestimmten  Druck  /'angehoben,  Die  Wasser- 

')  Untersuch  unten  aber  Htrteprflfnnjr  und  Harte,  I  HU»  s.  Sil 
"I  Martens  hat  den  Grundgedanken  der  Konstruktion  incrtt  In  drn 
Nlttnnciber  lebten    der    KOnlfl.    Akademie   der  Wlisengehailrn  KOS. 
8    1035   und   nachher  In  de»    Verhandlungen  die   Vereinte  tut  Be- 
tArderuns  du  (lewerbfletSet  vom  Y  Mir«  Um«  tum  Abdruck  Kebrarhl 


Pressung  w  ird  am  Manometer  ;/.  Fig.  1.  abgelrsen,  das  in 
:mo  «iraile  —  .'i  kg,'i|cm  eingeteilt  ist.  Zeigt  somit  das  Mano- 
meter ;  (Jrade  an.  so  ist  der  Druck  P 

P     :  15  kg  (<X 

Durch  Venlil  //  kann  man  den  Wasserzufluß  zu  «  und 
damit  drn  Drink  /'  regeln  Der  höchste  zulässig»-  Druck 
ist,  da  da»  Manometer  bis  c  —  300  anzeigt,  2500  kg. 

Die  .'>  miu-Stahlkngcl  wird  mit  einer  Spur  Klebewarlis 
In  dem  Fulterkörper  /  befestigt,  der  «ich  gegen  das  Quer- 
haupt k  lehnt;  ».  Fig.  I  und  4.  Der  auf  Härle  zu  prüfende 
Frobekörper  wird  auf  den  Tisch  /  aufgelegt.  Dieser  ruht  mit- 
tels Kugellagerung  auf  dem  oberen  Teil  der  Stellschraube  et. 
Die  Stellschraube  dient  zur  Einstellung  des  Abstände»  zwischen 

Sit}.  1 . 

HArtnjtrfJfer,  Beu.tr'  Marteat. 


w 


Oberkante  des  Tisches  l  und  Kugel  »  auf  die  Dirke  des  zu 
prüfenden  l'robekörpcr». 

Soll  der  Druck  P  vermindert  werden,  so  ist  Ventil  h 
für  den  Wasserzutritt  zu  schließen,  wahrend  durch  Handrad 
hi  der  Raum  unter  dem  Kolben  f  mit  dem  Wasserabfluß  <i 
in  Verbindung  gebracht  wird.  Aus  später  zu  erwähnenden 
Grtinden  isl  es  zweckmäßig,  den  Sieuerkürper  h,  h%,0\  nicht 
wie  in  Flg.  1  oben  am  Querhatipt.  sondern  unten  auf  dem 
Tisch  anzubringen,  auf  dein  der  Härleprilfer  steht,  und  da» 
Auslaßrohr  a,  mit  schwachem  Gefälle  zu  versehen. 

Die  Vorrichtung  zum  Messen  der  Findrurktiefe  der  Kugel 
ist  ersichtlich  aus  Fig  I  sowie  und  4.  Die  Stahlstäbchcn  u 
legen  sich  auf  die  zu  prüfende  Flache  des  l'robekprprrs  auf. 
Sir  tragen  auf  Spitzen  die  Stahlplatte  p.  Auf  dieser  ruht  ein 
Führungskolben  »n  und  auf  diesem  schließlich  im  Schwer- 
punkte des  Slülzdrurkes  der  drei  Spitzen  an  p  der  Stahl- 
kolben rrij.  der  in  seinem  Zylinder  i|uecksilberdicht  cinge- 
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schliffen  ist.  Iii  di'in  Kaum  q  oberhalb  des  Kolbens  in,  be- 
findet sich  Quecksilber,  <ln»  in  das  Glasröhrchen  r  hineinragt, 
Mittels  des  Stcllkölbchens .«,  Fi;.'.  4.  kann  der  Quccksilberspiegcl 
in  dem  Haarröhrchen  r  in  die  Nullstellung  gebracht  werden, 
Wird  nun  unter  dem  Drin  k  /'  die  Kugel  in  das  Probestück 
eingepreßt,    so  «enlen  die  Stahlstifte  o   und  mit  ihnen  in 

Wif.  2. 

rrr.w  10t  <lle  Hrlnoll  l'roh« 


gleichem  Muße  die  gesamten  Teile  y>.  Uli,  m«  gehoben.  l)as 
<V"eeksilber  wird  aus  dem  Raumes/  zum  Teil  verdrängt  und 
steigt  im^Köhrchen  r  um  'einen  Betrag.-' der  an  der  Skala  ( 
,-ibgeletien  >  ird,  uml  der  in  Beziehung  [ zur.  Eindringticfc  Ii 
rler  Kugel  stehl 


5^.  3  utiS  4. 


Die  Kichung  des  Haarröhrchens  r  erfolgt  mit  Hülfe  einer 
Mikrumeterschraiibe.  die  an  Stelle  des  Tisches  l  auf  die 
Stellsehraube  i»  aufgebracht  wird  und  dem  Meßgerät  bei- 
gegeben ist.  Sie  wird  in  das  Muttergewinde  i«i  eingeschraubt 
und  hat  oben  einen  mit  Teilung  versehenen  Kopf,  während 
der  Teil  m,  der  Stellschraube  m  die  Nullmarke  trügt  Der 


Kopf  der  Mikromelerschraube  wird  durch  die  Stellschraube 
»i  nach  oben  bewegt,  bis  er  die  Stäbchen  o  des  Tiefen- 
messers eben  anhebt  Da»  Quecksilber  in  dem  Röhrchen  >• 
wird  durch  den  Slellkolbeu  *  auf  null  eingestellt.  Man  hehl 
nun  durch  Drehen  des  Kopfes  der  Mikrotnctcrsehraubc  die 
i  Stahlstäbchen  o  um  bekannte  BetrSge  und  liest  den  jedes- 
maligen Stand  des  Quecksilbers  im  Höhrchen  r  ah.  Alsdann 
dreht  man  die  Mikroinelcr»ehrauhe  im  entgegengesetzten  Sinn 
und  wiederholt  die  Ablesungen  wahrend  des  Niederganges 
de*  Quecksilbers. 

Infolge  des  Gewichtes  der  Quecksilbersäule  im  Tiefen 
messer  entsteht  ein  Gegendruck  auf  den  Prohekörpcr,  der 
dem  Druck  l'  entgegenwirkt  Dieser  Gegendruck  Ist  aber 
bei  den  größten  Eindringtiefen  h  nicht  größer  als  I  kg  und 
bei  kleinen  Kindruektiefin  erheblich  geringer,  so  daß  er  ver- 
nachlässigt werden  kann. 

Die  elastischen  Form\ eninderungen  innerhalb  des  Tiefen- 
messer», die  sich  unter  dem  genannten  Druck  einstellen 
können,  z.  B.  durch  elastische  Zusammendrlirkung  der  Stab- 
chen o  oder  durch  elastische  Formverandcruugen  der  Spitzen- 
lagerung der  l'latte  können  das  Krgebnis  der  Tiefen- 
messung nicht  beeinflussen,  da  sie  bei  der  Kichung  der 
Skala  /  mittels  der  Mikrometerschraube  bereits  berücksich- 
tigt sind. 

Bi  I'rilfiingsergehnisse  mit  dem  HUNopriif  c  r , 
Bauart  Martens. 

("cht  man  auf  einen  Probekörper  einen  Druck  P  mittels 
der  Kugel  aus,  so  gibt  das  Quecksilber  im  Tiefenmesser 
einen  Anstieg  />'  in  mm  an.  Dieser  Anstieg  Ii  ist  nun  aber 
nicht  ohne  weiteres  gleich  der  bleibenden  Kindringtlefe  Ii  der 
Kugel,  sondern  in  dem  Werte  Ii'  sind  außer  Ii  noch  die  Be- 
träge Ai  für  elastische'  Formänderungen  im  Apparat  und  für 
die  elastische  Höhenverminderung  der  Kugel  enthalten.  Auch 
die  elastische  F.indrückung  des  Pruheki'.rper*  kann  gegebenen- 
falls noch  hinzukommen  Das  Tiefenmaß  mißt  ja  weiter 
nicht»  als  den  Betrag,  um  den  <lie  obere  Fläche  des  Probe- 
körpers  gegenüber  der  Anfangstellung  gehoben  ist.  Solches 
Anheben  kann  aber  außer  durch  den  bleibenden  Kugelein- 
druck durch  die  drei  genannten  elastischen  Wirkungen  er- 
folgen 

fi<j.  5. 


Drückt  man  in  irgend  einen  Stoff  die  Kugel  unter  wach- 
sendem Druck  ein,  so  wird  die  Beziehung  zwischen  Druck  1' 
und  Stellung  des  Tiefenmaßes  durch  die  Kurve  OA  in  Fig  ."> 
dargestellt,  worin  der  Druck  als  Ordinate,  die  Stellung  des 
Tiefenmaßes  als  Abszisse  verwendet  ist.  Im  Punkt  A  ent- 
spricht dem  Druck  /'  die  Stellung  des  Tiefenmaßes  ft'. 
Schließt  man  nun  den  Wasserzufluß  und  öffnet  allmlihlich 
den  Wasserauslaß,  so  sinkt  der  Druck  nach  Maßgabe  der 
Manometeranzeige,  gleichzeitig  sinkt  das  Quecksilber  im 
Tiefenmesser.  Die  Eutlastuiigskurvc  Ali  ist  aber  eine  we- 
sentlich andre  als  die  Belastiingskurve  O.l.  Der  Quecksllbcr- 
spiegel  sinkt  bei  der  Entlastung  allmählich  und  bleibt  beim 
Druck  null  Ungere  Zelt  in  der  Höbe  A  entsprechend  dem 
Punkte  B  »leben.  Krtit  nach  einiger  Zeit  sinkt  bei  voll  ge- 
I    offnerem  Ausfluß  der  Quecksilberspiegel   weiter  his   auf  0. 
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Die  Strecke  OB  A  entspricht  der  wirklichen  bleibenden 
Eindrucfctiefe  der  Kugel.  Der  Betrag  BC  =  h,  entspricht 
den  elastischen  Form  Veränderungen  der  Vorrichtung,  der 
Kugel  und  des  Probekörper»  selbst. 

Daraus  folgt ,  daü  man  zur  Ermittlung  der  bleibenden 
Eindruckliefe  A,  die  einem  bestimmten  Druck  P  entspricht, 
Jedesmal  bis  zu  P  belasten  und  darauf  wieder  entlasten  muß. 
Der  Stand  de*  Quecksilbers  im  Tiefenmaß  gibt  bei  Entlastung 
die  Eindruckt  lote  h  an.  Damit  das  Tiefenmaß  im  Funkte  B 
vorübergehend  stehen  bleibt,  ist  es  vorteilhaft,  die  Aus- 
flußöffnung  des  Abflußrohres  etwa*  tiefer  zu  legen  als  die 
Lederscheibe  im  Druckerecuger.  Zur  Kontrolle  der  Lage 
des  Punktes  B  kann  man  noch  folgendermaßen  \  erfahren 
Mittels  der  Stellschraube  m  senkt  man  den  Probekörper  so- 
weit, daß  er  ganz  auüer  Berührung  mit  der  Kugel  tritt.  Als- 
dann schraubt  man  ihn  mittels  der  Stellschraube  m  wieder 
hoch,  bis  zwischen  Kugel  und  Eindruck  eben  wieder  Fühlung 
erfolgt.  Der  Stand  des  Quecksilbers  im  Tiefenmesser  ist 
dann  wieder  gleich  h. 

Wie  man  sieht,  ist  es  für  die  Handhabung  des  Gerätes 
nicht  erforderlich.  Uber  die  elastischen  Formänderungen 
h,  Ermittlungen  anzustellen,  da  man  sie  ausschalten  kann. 

Die  Vorrichtung  gestattet  aber  bequem.  Uber  das  Maß  dieser 
Aenderungen  Aufschluß  zu  erlangen.  Näheres  hierüber  wird  in 
dem  ausführlichen  Aufsatz  in  den  Mitteilungen  über  Forschungs- 
arbeiten gesagt.  Hier  soll  nur  darauf  hingewiesen  worden, 
daß  die  Kugel  ganz  erheblich  elastisch  abgeplattet  werden  kann. 
Die  Abplattung  kann  bis  zu  so  vH  und  mehr  von  dem  Wert 
der  bleibenden  Eindrucktiefe  h  ausmachen.  Sic  ist  bei  nie- 
deren Drücken  P  starker  als  bei  höheren  und  bei  harten 
Probostoffen  größer  als  bei  weichen.  Dies  steht  der  Meinung 
E.  Meyers  entgegen  '),  der  die  elastische  Formänderung  der 
Kugel  für  unbeträchtlich  halt.  Die  Art,  wie  E.  Meyer  die 
elastische  Formänderung  der  Kugel  festzustellen  glaubte,  ist 
jedoch  nicht  einwandfrei.  Er  beobachtete  die  Formänderung 
in  der  Aequatorzonc  bei  Druck  auf  den  Polen.  Diese  Aende- 
rung  in  der  Aequatorzone  kann  aber  selbst  bei  starker  Ab- 
plattung an  den  Polen  sehr  schwach  sein  und  leicht  unter 
das  Meßbereich  der  Mikrometerlchre  fallen.  Durch  einen 
Versuch  mit  einem  Guntiniball  kann  man  sich  leicht  davon 
überzeugen. 

Es  entsteht  nun  die  Frage,  in  welcher  Weise  die  durch 
den  Martensschen  Prüfer  gemessenen  Eindrucktiefen  A  zur 
Kennzeichnung  der  Härte  verwendet  werden  können 

Man  könnte  nach  Brincll  als  Härtemaßstah  den  Quotienten 

verwenden,  worin  >•  der  Halbmesser  der  unbelasteten 

I«  rh 

Kugel  ist.  Der  Wort  von  2  n  r  h  entspricht  aber  hierbei 
nicht  mehr  der  Oberfläche  der  Eindruckkalotte,  die  ja  durch 
den  Ausdruck  'in  Ith  dargestellt  wird,  wo  U  der  mit  P  ver- 
änderliche  Krümmungshalbmesser    des   Eindruckes   ist.  In 

dem  Ausdruck  tritt  somit  r  als  willkürliche  Konstante 

I  *  r  k 

auf.  Es  liegt  also  nahe,  einfach  das  Verhältnis  zwischen 
Druck  P  und  Eindringtiefe  A  als  Härtemaßstah  zu  benutzen. 
Da  dies  Verhältnis  mit  dem  Halbmesser  der  Kugel  veränder- 
lich sein  wird,  ist  es  zweckmäßig,  nur  einen  bestimmten 
Kugeldurchmesscr,  und  zwar  die  i  nim-Kugcl,  zu  verwenden, 
für  die  die  Vorrichtung  gebaut  ist.  Größere  Kugeln  zu  ver- 
wenden, würde  den  Vorteil  des  Härteprüfens,  daß  er  sein 
Druckwasser  aus  Jeder  gewöhnlichen  Wasserleitung  entnimmt, 
vermindern. 

Trägt  man  für  verschiedene  Stoffe  P  als  Ordinate  zu 
der  Eindrucktiefe  A  als  Abszisse  auf.  so  erhält  man  Kurven 
nach  Art  des  Schemas  in  Fig.  ti.  Die  Fortsetzung  der  Kur- 
ven geht  durch  den  Koordinatenanfang.  Für  niedrige  Drücke 
schmiegt  sie  sich  an  eine  Gerade  @  an.  Bei  größeren 
Drücken  weicht  sie  von  der  Geraden  &  meist  nach  oben, 
seltener  nach  unten  ab. 

Es  ist  somit  nicht  nötig,  die  ganze  Funktion  P-?-f(h) 
als  Kennzeichen  der  Härte  festzustellen,  sondern  es  genügt, 
für  irgend  eine  sehr  kleine  Eindrucktiefe  A„,  die  kleiner  Ist 
als  OD  In  Fig.  6,  für  die  also  pt=fyh)  noch  genügend 
genau  als  Gerade  aufgefaßt   werden  kann,  den  Druck  P  zu 

r    1»06  8.  «4B. 


Für  den  vorliegenden  Härteprüfer  und  für  die  mm 
Kugel  hat  sich  A,  =  O.of,  mm  als  zweckmäßig  und  dieser  Be 
dingutig  entsprechend  herausgestellt.  Dementsprechend 
wird  als  Härtemaßstab  angegeben  der  Druck  Poj*. 
der  nötig  ist.  um  eine  Kugel  von  :>  mm  Dmr  O.osmm 
tief  in  deu  Stoff  einzudrücken 


In  der  ausführlichen  Mitteilung  sind  eine  Reihe  Ver- 
suche mit  verschiedenen  Stoffen  veröffentlicht  Dabei  ist  auf 
die  starken  Nachwirkungserscheinungen  hingewiesen, 
die  bei  einigen  Stoffen  (Zinn,  Magnesium,  Lagerweißmetall  i  auf- 
treten. Wenn  die  Kugel  unter  einem  bestimmten  Druck  Pin  den 
Stoff  eingedrückt  und  dann  der  Wasserzufluß  abgesperrt  wurde, 
wurde  die  endgültige  Eindrucktiefe  nicht  sofort  erreicht.  Die 
Kugel  drang  mit  der  Zeit  immer  weiter  ein.  was  daran  erkenn- 
bar ist,  daß  das  Quecksilber  mit  der  Zeit  weiterstieg.  Diese 
Nachwirkung  dauerte  viele  Stunden  lang.  Das  endgültige 
Gleichgewicht  zwischen  Druck  und  Eindrucktiefe  wurde  sehr 
langsam,  wenn  überhaupt  je  erreicht.  Man  kann  bei  solchen 
Stoffen  mit  ausprägtet-  Nachwirkung  sehr  erhebliche  Fehler 
begehen,  wenn  man  die  Kraft  P  nicht  lange  genug  wirken 
läßt.  Dadurch  würde  aber  die  Versuchsdauer  für  die  Prüfung 
erbeblieh  vergrößert.  Wenn  man  jedoch  die  Eindrucktiefe  A 
der  Kugel  klein  wählt,  wie  z.  B.  ü,o:.  nun.  so  ist  die  Nach- 
wirkung nach  einigen  Minuten  der  Druckeiuwirkung  schon 
nicht  mehr  meßbar;  sie  wird  erst  bei  erhöhten  Drücken 
merkbar.  Darin  liegt  wieder  ein  Vorteil  der  Auswahl  des 
kleinen  Druckes  /y,s  als  Härtemaßstah. 

Ferner  sind  in  der  ausführlichen  Arbelt  Versuche  be- 
schrieben, die  den  Einfluß  der  Wärmebehandlung  von 
Kupfer  auf  das  Ergebnis  der  Härteprüfung  erkennen  lassen. 
Bei  Lagerweißmetallen  und  Lagerrolglissen  spielt  die  Ge- 
schwindigkeit der  Abkühlung  des  Gusses  eine  wesent- 
liche Holle.  Beim  Lagerrolguß  ist  die  Härte  der  in  Sand 
gegossenen  Legierung  nur  etwa  Cl  vH  von  der  Härte  des  in 
Kokillen  gegossenen  Metalles  gleicher  Zusammensetzung. 
Hierauf  Ist  bei  Herstellung  der  Lagerschalen  zu  achten 

Ordnet  man  die  untersuchten  Stoffe  nach  steigender 
Kugeldruckhärte  Pq,m  ,  so  erhält  man  die  in  der  Zahlentafel 
niedergelegte  Reihenfolge. 

Schließlieh  ist  noch  zu  erwähnen,  welche  physikalische 
Bedeutung  dem  Umstand  zukommt,  daß  die  Kurve  P  —  f\h) 
lür  niedere  Drücke  sich  einer  Geraden  W  anschmiegt,  die 
durch  den  Koordinatenanfang  geht  und  der  Gleichung 
P^Ch  genügt,  wenn  C  konstant  ist.  Setzt  man  p  gleich  dem 
mittleren  Flächendruck   auf   die  Fläche  des 


d',  so  ist 


worin  sowohl  ;>  als  auch  d  veränderlich  ist.  Bezeichnet 
man  wie  früher  den  Krümmungshalbmesser  der  Eindrucks- 
kalotte (nicht  den  Halbmesser  der  unbelasteten  Kugelt)  mit 
Ä,  so  ergiht  sich  die  geometrische  Beziehung 


und  folglich 


t  =  A  I  2  Ä  -  A) 
/'=  nphÜR-h) 


16  t. 


Bei  sehr  kleinen  Drücken  P  und  demzufolge  auch  sehr 
kleinen  Eindrucktiefen  A  kann  die  Größe  A  gegenüber  2  H 
in  dem  Ausdruck  SÄ-  A  vernachlässigt  werden,  so  daß  man 
angenähert  erhält: 

P  rd  '.'  n  p  A  Ä  .  7 
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X 

kg 


Zinn   

LagerwelSmetall,  lutun 


g»»M>hlt  .    .    .  . 

Antimon  ....... 

Feuerktstenkunfer,  bei  800" 

««•»Iaht  

desgl.  bei  500°  geginht  . 

(F  70)  . 


Kupfer      unmittelbar  aus 

Feoerklste  entnommen 
Legerrotgull,    In  Hand  go 

KOIMO  !)  

kobleostoffaraies  KtoSelaen 

S  SSO  

LagsrrotguS,  In  Kokille  g* 

')  

8  772,  ge- 


°C 
600 

Werkxeugstahl,  l  bis 
8  774,  bei      \  700 
«00°C  In       \  500 
abge-    t  400 
275 
700 
100 
nicht  an- 
gele» am 


i  ■ 

ii 
■J* 
J« 

hl 

s  I 


Bemerkung  ober  Z 
eettung 


HS 

M 
136 

277 

2S0 
kU 
277 
448 

ssr> 

1060 

IM 

277» 
2775 


So  M.l;  xb  ll.l;  Cn  i,4 


wl»  / 


Co  69.4  ;    In  37,1  :    Ha  l,t; 
Tb  1,1;  Fe  1,1 

da*  gleich«  Kupfer  wie  Tu.» 
Cu  >S,0;    8n  16,0;    Zn  0,t; 

l'b  0,07  i  As  u,t 
C  0,ol;    81  0,OS;    Mo  0,10, 
P  0,010;  8  0,01«;  Cn  0,011 

dieselbe  Leclerang  wl.  Nr.  1 1 
C  1,0»;    81  0,1«;    Mn  0,1«; 
P  0.01:  8  0,0  J 


O  0,»6 
81  0,»S 
MD  0,17 
P  0,01» 
8  0,0t« 


i  Die  KugeteludrOcke   waren   derart   unrund,   da«  Messung  da» 
ar. 


angenähert  gültig  Ist;  es  folgt  also  Innerhalb  der  gemachten 


Durch  da*  Experiment  ist  erwiesen,  daß  unterhalb  eines 
von  P  und  A  die  Gleichung  P^Ch 


p  B  —  Konstante  l>\ 

d.  h.  während  der  Druck  wärhat,  muß  dpr  Krümmungsradius 
R  rasch  abnehmen.  Die  Konstanz  von  p  R  gilt  nur  für 
kleine  Kindrucktiefen,  aber  sie  gilt  gerade  für  diejenigen 
Kindrucktiefen  h,  bei  denen  sich  sowohl  p  als  auch  U  am 
stärksten  lindert.  (Näheres  hierüber  in  der  ausführlichen 
Arbeit.)  Ks  besteht  also  eine  ähnliche  Beziehung  zwischen 
dem  minieren  Fliichendruek  p  und  dem  Krümmungshalb- 
messer der  Kalotte  f—  Krümmungshalbmesser  der  Kugel  an 
der  Abplattung*,  wie  zwischen  Druck  und  Volumen  eines 
Gases  nach  dem  Mariotleschen  tiesetz. 

Ci   Kiuige  Bemerkungen  über  den 
Vergleich  zwischen  Ritzharte  und  Kugnldruckharto. 

In  seiner  bereits  früher  angeführten  Arbelt  über  Härte- 
prüfung versucht  K.  Meyer  Beziehungen  zwischen  der  Ritz- 
hflrte  nach  Martens  und  der  KugeldruckhSrte  zu  ermitteln. 
Ks  soll  hier  darauf  aufmerksam  gemacht  werden,  daB  dieser 
Vergleich  jederzeit  vergeblich  sein  wird,  solange  man  nicht 
ausschließlich  homogene  Stoffe  zur  Prüfung  heranzieht. 
Arbeitet  man  mit  Stoffen,  die  aus  zwei  oder  mehreren  Ge- 
tilgebestandteilen  verschiedener  Harte  bestehen,  so  ist  ein 
Vergleich  beider  Verfahren  schwerlich  möglich.  Einer  der 
Hauptvorteile  der  Ritzprobe  liegt  gerade  darin, 
dene  Härte  der  einzelnen  Gefiigebestandteile 
messen  zu  können.  Der  betreffende  Stoff  hat 
nach  der  Ritzprobe  nicht  eine,  sondern  mehrere  Härten,  und 
es  ist  nicht  ersichtlich,  welche  von  diesen  in  Vergleich  mit 
der  Kugeldruckhärte  gesetzt  werden  soll,  die  doch  den  durch- 
schnittlichen Widerstand  der  verschiedenen  Gcfügebestand- 
ldriugeu  der  Kugel  mJBt.  Es  ist 
daß  die  Ritzbreite  ihrer  Grüßenordnung 
ein  kann  als  die  Breite 
während  der  Kindruckdurclune« 
bei  der  Kugelprobe  selbst  bei  so  geringer  Kindrucktiefe 
h  =  0,os  mm  bei  einer  i  mm-Kugel  doch  immerhin  etwa  1 


in  der  Mehrzahl  der  Fälle  mehrere  Gofüge- 
*  dem  Druck  gleichzeitig  ausgesetzt  sind.  Man  erhält 
hei  der  Kugcldruckprobe  den  durchschnittlichen 
Widerstand  der  einzelnen  Gefügebildner,  bei  der  Ritzprobo 
In  der  Regel  die  Ei  u  zel  w  Idcrslände.  In  dei 
liehen  Arbeit  sind  zum  Belege  verschiedene  Beispiele 
geteilt. 


Hellingkrananlagen.1) 


Von  W. 


ro»  8  1«7B> 


Fahrbare  Turmkrane. 
Die  fahrbaren  Turmkrane  tlnd  zwar  In  der  grundlegen- 
den Form  schon  in  Amerika  verwendet,  aber  erst  In  Deutsch- 
land wesentlich  vervollkommnet  Anfangs  wurden  Loko- 
motivkrane mit  hohem  Arm  neben  den  Hellingen  benutzt, 
s.  Fig.  fil,  bald  aber  Turmkrane  eigens  gebaut.  Zwei  Stück 
dieser  Bauart,  ausgeführt  von  Ludwig  Stuckenholz  in  Wetter 
a.  Ruhr,  ■.  Fig.  61*),  wurden  zuerst  im  Jahre  1904  vom  Bremer 
Vulkan  In  Vegesack  angewandt.  Diese  bewährten  sich  so  gut, 
daß  bald  ein  dritter  Kran  bei  derselben  Firma  nachbestellt 
wurde  und  außerdem  je  xwei  weitere  von  der  Benrather  Ma- 
schinenfabrik, s.  Fig.  63  *),  und  von  der  Duisburger  Maschinen - 

')  BoDderebdrncke  dieses  Anftatses  (Fachgebiet;  Hebezeugs)  wer- 
den  an  Mitglieder  poetfrel  für  85  Mg  gegen  Torelnsendang  des  Be- 
trages abgegeben.  Nlehtmltglteder  sahlen  den  doppelten  Preis.  Zu- 
aebJag  für  Analaadporto  5  Plg.    Lieferung  etwa   2  Wo 

*)  Schifften  24.  Mal  1204;  H. 
•tttattoo  of  Nsvsl  Arehlteet»  1106. 
')  SeblfTbao  11.  Joil  ISO«. 


bau-A.-G.  vorm.  Bechern  &  Keetman,  Flg  64  ')>  bezogen  wur- 
den, so  daß  der  Bremer  Vulkan  heute  außer  seinen  Hochbahn- 
Doppelauslegerkranen  7  Turmkrane  fUr  seine  Hellinge  benutzt. 

Ebenso  halte  die  A.-G.  Weser  in  Bremen  sich  Turm- 
krane angeschafft'),  deren  Betrieb  jedoch  iu  viel  gekostet 
haben  soll,  so  daß  die  Werft  neuerdings  zu  einer  andern 
Bauart  übergegangen  ist,  die  weiter  unten  besprochen 
wird.  Auch  die  kaiserlichen  Werften  in  Wilhelmshaven*) 
und  Kiel  *)  haben  neuerdings  fahrbare  Turmkrane  aufgestellt, 
s   Flg.  65  bis  67. 

Der  Vorzug  der  Turmkrane  ist  ihre  unbegrenzte  Beweg- 
lichkeit, Ihr  Nachteil  das  große  Gewicht,  das  In  keinem  Ver- 
hältnis cur  Last  steht,  und  der  sur  Standsioherbelt  erforder- 
liche große  Platzbedarf. 

Feste  Turmkrane. 
Eine  eigentümliche  Anlage  besitzt  F.  Schlettau  in  Danzlg. 
Diese  Firma  hat  eine  Anzahl  Turmkrane   zwischen  den 


')  Z.  1»0«  8.  155» 
•)  Schifft«  27. 


IVOS. 


*)  Seattfbaa  11.  Juli  1209. 
*>  Sehitmao  2«.  Febr  1208. 
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Znhlentafel  2.    Hellingkrananlagen  »ut  deutschen  Werften. 
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Hellingen  leitgeslellt  und  d»mlt  zwar  die  Nachteile  der 
\on'ieen  Anordnung  vermieden,  aber  auch  den  groücn  Vor 
teil  der  Turmkrane  aufgegeben;  auf  den  unbesetzten  Hellin- 
gen stehen  nun  auch  die  Krane  ganz  unbenutzt,  wahrend 
fahrbare  nach  Bedarf  auf  jeder  Helling  arbeiten  könnten, 
Außerdem  müssen  die  Krane  noch  durch  Masten  und  Lade- 
bXutne  ergünttt  werden 

Die  A.-O.  Weser  in  Bremen  hat  eine  eigenartige  Anlage, 
Fig.  r.s  bis  70,  mit  5  fetten  Turmkranen  für  eine  Helling 
geschaffen,  wodurch  der  Platzbedarf  wesentlich  verringert 
wird  und  dir  bewegten  Teile  erheblich  leichter  werden. 
Diese  Vorteile  werden  aber  zum  Teil  wieder  ausgeglichen 
durch  die  notwendig  werdende  grolle  Zahl  der  Turmkrane. 
Fitr  die   Zufuhr  der  Bauteile    dient  eine   Hängebahn,  die 


die  Türme  einer  Seil«  verbindet.  Um  ein  Zurückfahren  der 
Wagen  zu  vermelden,  ist  die  Bahn  an  der  Außenseite  weller 
geführt  und  so  eine  geschlossene  Ringbahn  für  jede  Seite 
gebildet. 

91  Kritik  der  deutschen  Ausfahrungen. 
Angesichts  dieser  letalen  Ausführung  schließt  »Ich  der 
Ring  unsrer  Betrachtungen,  wir  kommen  wieder  auf  die 
alte  Anordnung  der  Masten  und  I.adobHuine  auf  beiden  Sei- 
ten des  Schiffes  zurück,  und  et  drJlngt  sich  unw  illkürlu-h 
die  Frage  auf,  wozu  die  große  l'mwklzung  dient,  wenn  alle 
Versuche,  allo  Neuerungen  doch  dahin  führen,  das  alte 
Verfahren  wieder  zu  wählen,  allerdings  mit  Maschinen 
betrieb  und  vereinfachter  Hebeeinrichtung     Man  könnte  den 
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»vj.  61. 

I^ikum«  tivkrau  mit  hohsm  Arn:. 


Schiff  hauzwockc  auf  4  Werften,  in  der  elnfscben  Form  von 
Lokomolix  krauen  mit  hohem  Ann  noch  Otter  benutzt;  die 
hohen  Betriebskosten  für  die  »ebner  howeglichen  Türme 
«erden  entweder  teilweise  durch  Heranfahren  der  Bauteile 
oder  ganz  durch  Feststellen  der  Türme  vermieden. 

10)  Einfluß  der  Kraftanlage n  auf  den  Betrieb. 

Die  Einführung  neuer  leistungsfähiger  Betriebsmittel  ge- 
staltet den  Betrieb  und  die  Arbeitseinteilung  um;  diese  Aende- 
rungen  ergeben  sich  nur  mm  Teil  mit  Notwendigkeit,  cum 
Teil  werden  sieh  indirekt  erhebliche  Vurteile  herausstellen; 
gerade  diese  letzteren  zeigen  sich  erst  allmählich  und  werden 
heute  noch  lange  nicht  in  gebührendem  MatSe  gewürdigt. 

Ks  liegt  zunächst  nahe,  eine  Abkürzung  der  Bauzeil 
der  Schilfe  bei  der  Anwendung  von  Kranen  zu  erwarten,  da» 
ist  aber  ein  Irrtum.  Die  Bauzeit  der  Schiffe  hkngt  unter  der 
Voraussetzung  einer  genügenden  Anzahl  von  Arbeitern  in  den 
meisten  Füllen  In  erster  Linie  von  der  Anlieferung  des  Ma- 
terials (im  weitesten  Sinne  des  Wortes)  für  Schiff  und  Ma- 
schine ab;  darin  wird  also  die  Krananlagc  wenig  oder  gar 
nichts  .'Indern.  Dagegen  wird  sie  großen  Einfluß  haben  kön- 
nen auf  die 

Abkürzung  der  Bauzeit  auf  den  Hellingen 

Um  die  Krananlage  ausnutzen  zu  können,  müssen  von 
der  Kiellegung  des  Schilfes  au  bis  zu  seinem  Ablaut  die  Krane 
möglichst  voll  beschäftigt  werden  Das  i»t  bei  der  ungleich- 
mäßigen und  langsamen  Lieferung  des  Materials  nur  möglich, 


Kindruck  gewinnen,  'daß  die  Krbauer 
der  »Lnsltanla«  doch  wohl  nicht  so 
ganz  rückständig  sind,  und  daß  die 
Engländer  vielleicht  nicht  ganz  Un- 
recht haben,  wenn  sie  die  Krage  der 
Hellingkrananlagen  sehr  nüchtern  an- 
sehen, ohne  sich  durch  den  Zug  der 
Zeit  nach  mechanischen  Transport- 
vorrlehtungen  hinreißen  zu  lassen. 

Zunächst  sollen  die  deutschen 
Ausführungen  an  Hand  der  Zahlen- 
tafel I  zusammenfassend  besprochen 
werden. 

Bei  einer  Kritik  nach  denselben 
Gesichtspunkten  wie  am  Schluß  des 
Abschnittes  über  Amerika  erpiht  sich 
folgendes: 

1)  Als  Abiaufart  kommt  in  Deutschland  für  Krananlagen 
der  Querablauf  nicht  in  Krage.  Außerdem  l.iiugsablauf  wird 
auch  das  Baudock  benutzt.  Beide  ßaumethnden  behindern 
die  Anwendung  beliebiger  Krananlagen  in  keiner  Weise 

2)  Das  deutsche  Klima  macht,  besonders  in  Hamburg 
und  Kiel ,  mit  dem  häutigen  Regen  einen  Schulz  des  Bau- 
platzes wohl  wünschenswert.  Versuche,  das  Hellingdach 
einzuführen,  sind  außer  bei  Fried  Krupp  in  Kiel  auch  an 
einigen  andern  Stellen  gemacht,  z  B.  haben  der  Stettiner 
Vulcan  und  G.  Seebeck  A.  Q.  die  Stützen  der  Hellinggerüsle 
zur  spAleren  Anbringung  eines  Daches  eingerichtet:  die 
früher  ausführlich  behandelten  Nachteile  des  Daches  und  der 
Hallen  haben  eine  weitere  Ausführung  verhindert;  die  An- 
lage der  Germaniawerft  wird  demnach  in  Deutschland  aller 
Wahrscheinlichkeit  nach  keine  Nachfolger  erhalten. 

3)  Die  Zahl  der  Lasthaken  für  ein  Schiff  Ist  besonders 
bei  den  neueren  Ausführungen  immer  grüßer  geworden,  so 
daß  2  Haken  nicht  mehr  genügen,  sondern  :i,  4  und  mehr 
verlangt  werden  —  eine  Erscheinung,  die  auch  in  Groß- 
britannien zu  verzeichnen  ist. 

WKhrend  in  Amerika  keine  bestimmte  Bauart  überwiegt, 
werden  in  Deutschland  die  Deckenkrauo  am  meisten  ange- 
wendet, viermal  an  Dachsparren,  einmal  In  einer  Halle; 
außerdem  werden  Turmkrane,  in  besonderer  Ausführung  für 


KMklrlsi'li  an^i'trlet.i'oir  llelliniikrin  vun  Luilnlc  Kturkculi»!« 
(Ummer  Vtilk««,  Weusurk). 

GwhwlDdlK ketten :  Kr*n  60  m/min,  Kntze  l.'i  ni/mlu, 
lUkcti  15  bis  30  in,  in  In,  Prellen  <le«  Sugeraten  Punktes  7  .'r  in  in  In. 
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Turmkran  10t  il  I  Ti 


(«baut  »na  der  Hulsbiirger 
Vulkan,  Vcpwk). 


1  :  110. 


allerding*  heute  hierbei  nicht  mehr  die  Platten 
A  (,  usw.  selbst,  sondern  Malle  ana  dünnem  Latten- 

holz  verwendet.  Bei  diesem  Verfahren  können 
Außenhaut,  Decks,  Schotte,  Lftngsvcrbände,  Ein- 
bauten, Aufbauten  usw.  erst  angefertigt  werden, 
nachdem  ilie  Spanten  und  Balken  auf  der  Helling 
aufgestellt  sind. 

Bei  der  zweiten  Bauart,  der  •  Mallmetbode «, 
ist  man  bestrebt,  nach  Möglichkeit  alle  Bauteile 
unabhängig  voneinander  und  unabhängig  von  der 
Helling  nur  nach  Schnürbodenmaßen  in  der  Werk- 
statt fertigzustellen.  Das  geschieht  durch  An- 
fertigen von  Holzmodellen  («Malle*)  auf  dem 
Schnürboden ,  die  alle  Niete  und  sonstigen  An- 
gaben in  natürlicher  Größe  enthalten.  Diese 
Malle  bilden  das  Bindeglied  zwischen  den  ein- 
zelnen Verbanden,  Indem  z.  B.  nach  demselben 
Spantmall  folgende  Teile  angefertigt  werden: 
Kiel,  Bodenwrange,  Spant,  Gegenspant,  Außen- 
haut, Doppelboden,  Decks,  IJtngstr&gcr  im  Dop- 
pelboden, Tankseitenplalten.  Kür  Deckbalken 
und  Decks  werden  einfache  Latten  benutzt,  die 
die  Verbindungsniete  enthalten.  Zum  Anzeich- 
nen der  VcrbUnde  für  das  Formen,  Schneiden, 
LtdW  und  Bohren  Ist  sin  besonderer  Platz  vor- 


9^.  63. 

K»lirb»rer  Turmdrehkran  mit  1-aafkal.e  der 

lllremer  VuJkitn,  Vecesaek  und  A  O.  Weser,  Bremeo) 

»ÜB. LI.  I  :  IM. 


K«'«e  l.'i  tu  in  Iii. 
70  m/n  In 


naarhwindlckelten:   Kr«n  M  n 
Haken  20  bis  40  In, 


wenn  die  einzelnen  Bauteile  unabhängig  von- 
einander und  unabhängig  vom  Aufstellen  an- 
drer Teile  fertiggestellt  werden  können.  Das 
führt  zu  einer  Besprechung  der  zwei  hauptsach- 
lichen Arbeitsmethoden  im  Schiffbau.  Die  erste, 
bestimmt  durch  allmähliches  Aufmessen  der  Bau- 
teile von  der  Helling,  ist  aus  dem  Hulzschiftbau 
übernommen  und  wird  heut«  noch  von  vielen 
Werften  ausschließlich  oder  teilweise  ange- 
wendet. Nach  den  Schnürbodenmaflen,  also 
der  Aufzeichnung  in  natürlicher  Größe, 
nur  die  Spanten  und  Deckbalken,  also 
das  Gerippe  in  der  Werkstatt  hergestellt,  die 
ses  dann  auf  der  Helling 


Verbünde 


den  von 

gefertigt;  früher,  und  bei  kleinen  Sohlffen  teil 
weise  noch  heute,  wurden  die  Platten,  ■  B. 
Außenhaut  und  Deck,  unmittelbar  auf  den 
und  Balken  vorläufig  befestigt,  um 
und  die  Kanten 

i;  auf  i 


eam/mla,  Kais»  SOn-min,  Haken  M  bis  50  m,  mla,  l'rvhto  J  :.m/mlB. 
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Flr  «&  bis  67.    F«hrh»r«  Turmkran«  d*r  kalssrilcbra  W»rfW»  In  Klo]  und 


WIlhtlrrnhavrD, 

A.  O. 


9*+  65. 


<  biw    6  I. 


Stücke«  abnimmt  Auf  eini- 
gen Werften  ist  man  mit  der 
Plattcngrnße  für  Außenhaut, 
Decks,  Schotte  uaw.  wieder 

heruntergegangen,  d.i  die 
Schwierigkeiten  der  Werk- 
«laUbchniidluiig  die  Verteile 
beim  Nieten  aufhoben. 

Wenn  demnach  auch  der 
Vorgrotterung  der  einzelnen 
Bauteile  eine  Grenze  genetzt 
Ist,  so  kann  man  mit  leistungs- 
fähigen Heltingkrancn  doch 
grftilere  Teile  aufstellen,  die 
auf  dem  Platz  -zusammenge- 
baut sind.  So  stellt  man,  um 
nur  einige  Beispiele  :iiixtt- 
führen,  für  kleinere  Schiffe 
bereit»  fertige  Schotte  an! 
und  bringt  auch  das  Heck 
als  Ganxea  auf,  was  früher 
ein  hohe«,  teure»  Gerüst  und 
viel    Triinspottarbelt  erfor- 


Kr.ii  (■ 

hanrten,  die  sogen  »Zulage',  die  sieb  :uif  einzelnen  Werf- 
ten, insbesondere  bei  Xeiianlagen.  ius  einem  gelegentlichen 
Arbeitsplatz  bereits  xn  einer  rielitigen  Werkstatt  mit  Deeken- 
kranen  und  allem  Zuhehör  entwickelt  hat 

Die  Mallmelhode  gestaltet  neben  einer  Keine  andrer  Vor- 
teile, das  Material  in  beliebiger  Reihenfolge  naoh  dessen 
KlngaDg  oder  nach  Platzriicksichten  zu  verarbeiten  und  die 
fertigen  Bauteile  tu  sammeln,  bis  die  Helling  zum  Aufstellen 
derselben  frei  ist  und  bis  genügend  Bauteile  fertiggestellt 
sind;  für  eine  gute  Ausnutzung  der  Hellingkrane  ist  also  die 
Anwendung  diese*  Verfahrens  Vorbedingung. 

Verwendung  größerer  Einheiten. 

Die  Beförderung  der  Bauteile  auf  der  Helling  mit  Hand- 
taljen oder  einfachen  Ladebauuten  begrenzt  die  OröBe  und 
das  Gewicht  der  einzelnen  Teile.  Bei  der  Verwendung  von 
Kranen  liegt  die  Grenze  für  die  einzelne  Platte  oder  den 
einzelnen  Träger  nicht  mehr  in  der  Transportmögllohkoit 
auf  der  Helling,  sondern  In  der  Werkstatlbebandlung;  es  folgt 
daraus,  daß  auch  die  Werkstatt  mit  ihren  Werkzeugmaschinen 
und  Hebezeugen  sich  der  Leistung  der  Hellingkrane  anpassen 
muß,  wenn  diese  voll  ausgenutzt  werden  sollen;  eine  Orenze 
Hegt  hier  nur  in  der  sicheren  Behandlung  der  einzelnen  Teile 
durch  die  Werkzeugmaschine,  wobei  in  erster  Linie  berflok- 
■lohtlgt  werden  muß,  daß  die  Genauigkeit  und  Schnelligkeit 
ler  Platten  und  Träger  mit  der  Größe  dea 


Kr»»  10  m'oiro. 


II  bU  »J  m  mlo, 


Die  vorstehenden  Hinweise  werden  genügen,  um  den 
Einfluß  der  Hellingkrananlage  auf  den  Betrieb  und  auf  die 
er  Arbeit  z 


Schlußbetrachtung. 
Hellingkrane,  selbst  In  den  einfacheren  Formen  der 
Seilbahn  und  der  Turmkrane,  besonders  aber  in  der  leistungs- 
fähigsten Form  der  Deckenkrane,  sind  immerhin  eine 
teuere  Anlage;  sie  können  daher  nur  dann  wirtschaftlich 
sein,  wenn  sie  voll  ausgenutzt  werden;  and  es  würe  falsob,  alle 
Hellinge  einer  Werft  mit  derartig  teueren  Anlagen  zu  ver- 
sehen; man  sollte  dies  nur  in  dem  Umfange  tun,  als  man 
erwarten  kann,  In  normalem  mittlerem  Betrieb  voll  beschäf- 
tigen zu  können.  In  Zeiten  guter  Beschäftigung  sind  auch 
die  Preise  besser,  so  daß  etwas  höhure  Kosten  für  den  Bau 
auf  der  Helling  nicht  so  ins  Gewicht  fallen,  In  schlechten 
Zelten  aber  vermehren  die  hohen  Antagekosten  erheblich  das 
tote  Kapital,  für  das  die  Zinsen  aufgebracht  werden  müssen. 
Weiter  ergibt  sich,  daß  man  bei  leistungsfähigen  Krananlagen 
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und  bei  gleichen  Werkstatt- 
großen  weniger  Hellinge 
braucht,  als  wenn  keine  Kra 
na  vorhanden  sind,  da  dir 
Schiffe  zur  besseren  Ausnut- 
zung der  Anlage  kiiizcrc  Zelt 
auf  der  Helling  »leben  müs- 
sen und  dies  auch  können, 
wenn  die  Mallmclhodo  aus- 
giebig angewendet  wird.  Da- 
her baue  man  wenig  Hellin- 
ge, versehe  dioBe  aber  mit 
guter  Krananlage  und  son- 
stigen Hiitlsmitteln.  Zur  vol- 
len Ausnutzung  der  Helling 
kranc  gehört  ferner  eine  1.1- 
stnngsftlhlgv,  für  die  schnelle 
Verarbeitung  größter  Walten 
und  Profile  gut  eingeiiohtcti: 
Schiflbauwerk&tatt,  und  wei- 
ter gute  Nieteinrichlungen  auf 
dem  l'latz,  um  das  Nieten 
auf  der  Helling  nach  Mög- 
lichkeit zu  besehrKiiken,  aber 
auch  gute  Nlcteinrichtnngen 
auf  der  Helling,  damit  hier 
nicht  die  Liegezeil  des  Schif- 
fes unnötig  verlängert  wird. 

Unter  diesen  Vorausset 
Zungen  wird  sich  eine  gute, 
wenn  auch  teure  Helling- 
krananlage  sehr  bald  bezahlt 
machen.  In  Deutschland  l»t 
für  die  nächsten  Jahre  auf 
diesem  lieblet  nicht  mehr 
allzuviel  zu  erwarten,  da  fast 
alle  größeren  Werften  bereits 

damit  verschen  sind  und  Neuanlagen  von  großen  Werften  In 
absehbarer  Zelt  nicht  zu  wünschen  sind,  da  die  Erweiterungen 
und  Gründungen  der  letzten  Jahre  well  über  den  Bedarf  hin- 
Fs  wir.l  aber  da»  Ausland  demnächst 


i  im." 


mit  der  Einfühlung  von  Hellingkranen 
hoffen,  daß  dann  die  bewahrten  deut 
bereits   einen  Weltruf   besitzen,  ihre 
fülirnngen  für  das  Ausland  verwerten 


folgen,  und  es  ist  zu 
»eben  Kranflrtnen,  die 
Erfahrungen   in  Aus- 


Sitzungsberichte 

Hingegangen  ".  ■  ikloher  l:'i's 
Berliner  Boztrksverein. 

Sitzung  vom      Juni  l'Jos 
Vor  -irztmliT:   Iii    II  a  rt  in  a  n  n. 
Schrift i'iihri'i     Ilr  Krutiua.  iuiiMh-i  Iii.  Tit pt»«-. 
Anwesend  etwa  k.'.ii  Mitglieder  und  Ciäole. 

Her  Vorsitz  ende  gedenkt  lies  verstorbenen  Mitgliedes 
II.  Weildillg.  ZU  dessen  Andenken  sieh  die  Anwesenden  er 
Indien 

llr  II  a  iish  ra  n  d  erinnert  daran,  daß   die  Anregung  gc 

geben  In,  mehr  ab  bisher  dafür  zu  sorgen,  daß  Mitglieder 

des  V.  d.  1.  als  Khreid'eanite  m  der  städtischen  Verwaltung 
lälig  wären.   Der  damit  beauftragte  Ausschuß  hat  untersucht. 

<  s  irgend  «ebbe  Sehw  lorigkoilen  hei  der  Stadtverwaltung 
iiiaeheti  vv  iinle,  dort  Herren  ans  der  Milte  des  Vereines  in 
größerer  Zahl  ehrenamtlich  (.diu  M.jn  ZM  lassen,  und  er  hat 
gefunden,  daß  dem  keine  Bedenken  culgcgcnlreli  n  Ferner 
hat  sieb  der  Ausschuß  b.miilil.   l.-siy.us|elleii.  oh  eine  hinrei- 


der  Bezirksvereine. 

eln  nd  große  \nzahl  der  Mitglieder  In  der  Lage  und  gewillt 
ist,  sieb  in  solchen  Aemiern  zu  betätigen,  und  hier  hat  sn-li 
zunächst  ee/.ei"i.  daß  ein  großer  Ted  der  Mitglieder  naeli 
den  bestehenden  Vorschriften  der  St.ldleordliutlg  für  diese 
I  loenaniler  niehi  iii  Betracht  kommen  kann,  «eil  sie  nieht 
in  der  Sia.ll  Berlin,  -ondern  n  den  Vororten  wohnen.  Vmi 
denen,  die  in  der  Sladt  Berlin  wohin  n.  ist  aber  eine  hinrei- 
chende An/ahl  in  der  Lage  und  heri-it.  solche  Aemter  anzu- 
nehmen. 

In  ei'sier  Linie  sind  hier  die  Stadl räl.  zu  nennen;  aber 
dieses  Amt  eitordert  •inen  ganzen  Manu:  es  ist  nieht  gut 
möglich,  daß  jemand  -einen  täglichen  Loheiishcruf  ausüben 
und  dann  im  Nebenamt  auch  noch  Stadtrat  \on  Berbu  sein 
kann.  Die  Mitglieder  der  Stadlv  «•rordnolcnv  ei-sammlung  linier 
müssen  auch  einen  erb.  blieben  Teil  ihrer  Zeit  für  die  Allge- 
meinheit ..|.Vern. 

Nun  gibt  es  alier  noch  eine  dritte  An  Körperschaften,  die 
in  der  Stadtverwaltung  tätig  -ind,  die  sogenannten  De|nita- 
tioneo  Diese  De|iiilalioueii.  etwa  \W  all  der  Zahl,  bilden  die 
er-le  lnst.ui/,   der    gewiss.-   Ted.-   dei  Stadt  v  cm  all  ii  ng  Hille, 
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geordnet  sind ;  !•<>  lial  z.  H.  ••im-  Deputation  dir  AYaswrw  rl  kr 
zu  vrrw •allen,  anilrr  dir  (iasw  nkr.  dir  Krankenhäuser,  dir 
Scliiilrn,  ilir  Straßenreinigung.  dir  Parkanlagen.  «Irn  Hin  hlian 
ic«.  Diese  DepiiUKiniirii  bestehen  jeweils  au-  In  Iiis  :'U  .Mil 
gliedern;  ihr  Vorsitzender  isl  rin  Stadtrat:  es  »itnl  darin  weiter- 
Inn  l.iliir  nirlirrrr  Stadträte,  eine  Anzahl  von  Sl.nllv  riuidnrtrii 
und  außerdem  dir  sogenannten  lliirgerdepiilicrtcii.  Dir  ]tiir 
grrdcpiitierlen  lialirn  in  drn  I  lc|iutalii>nru  gerade  «i  wir 
alle  andern  Mitglieder  Silz  und  Stimme  IMr  Deputationen 
kommen  im  Munal  rlwa  rin-  oilrr  zwritual  zusuinmru ;  außer 
der  Tätigkeit  in  ilrn  Sitzungen  wird  grw iihnlii-h  jedes  Mil- 
«lie.l  Kurator  irgend  einer  Alislall :  rlncs  Krankenhauses,  einer 
Badeanstalt  usw.,  womit  dann  natürlich  am  Ii  Schreibereien 
niiil  Laiilcreicu  v erblinden  sind:  «Ii«'  ganze  Tätigkeit  einrs 
Uürgrrdcputierten  isl  aber  nicht  mi  groß.  daU  sir  uii'lil  um 
vielen  liehen  der  sonst igen  Tätigkeit  auch  mich  ausbrüht 
werden  kann. 

Dir  Versammlung  bespricht  nach  drin  Bericht  des  Hm. 
fehler!  M  eingehend  die  Itrsrhliissc ,  die  auf  drin  Kongreß 
zu  Düsseldorf  von  drin  J  >e  11 1  sc  Ii  r  n  Verein  für  den 
Schulz  des  g  r  u  r  rh  I  i  r  hr  n  Eigentum*  gefaßt  sind 

Am  .'().  .luni  w  urden  dir  Fu  n ke n siat  in n  Nanr  1 

dir  l.andliaiiskolonir  Neu  Finknikrug  besichtigt. 

Am  -_'i;.  September  (and  dir  Besichtigung  des  Passage- 
Kauf  ha  u  sn>  in  Brrlin  stall 

Von  drn  maschinellrii  Anlagen  wurden  besichtigt:  Die 
Ib-iiiiilerungsälilag'-  für  die  gekauften  (o-geiisliinde.  dir  von 
den  Vrrkaufstrllrii  auf  Fördrrlüthdcrn  zu  einem  umlaufenden 
'l  isch  im  Krllrr  grsrhaffl  und  von  hh-r  aus  nach  den  ver- 
schiedenen Stadtteilen  versandt  werden,  die  mil  Druckluft 
liririeliene  Kasscnrinrichtung  mit  rd  j»  km  Messingrohren, 
die  Ki*lua.s.chtuciiaulagc  iiml  dir  Personen-  uml  Warrnaiifzügr. 
Sämtliche  Anlagen  werden  mit  elektrLscIiem  Strom  helriehen. 
di  r  durrh  Kabelanschluß  vom  Stadtnetz  bezogen  wird 

\'on  den  haiilichen  Anlagen  fielen  besonders  die  Kisen- 
lirlunkonsirnktionrn  auf.  vor  nllein  dir  Haii]itku|i|irl,  die 
rd  in  ui  Dmr  und  4,-.  in  Höhr  illirr  den  Fußboden  h.,1  und 
in  Kisenhelon  und  l  ilas  ausgeführt  i*t. 

Eingegangen  .V  Oktober  Ilms. 
Dresdner  Bezirksvercln. 

Sitzung  vom  II.. Juni  IOiK. 
Vorsitzender:  Hr.  Meng,  später  Hr.  Korilzki. 
Schriftführer:  Hr.  IIa  r  u  r  w  i  I  z. 
Anwesend  <!3  Mitglieder  und  '.<  (lastr. 
Hr.  tirüblrr    spricht    über    neue    Kl  asi  iz  i  i  ä  ls-  und 
Frstigkcitsvorsur  he, 

■5  Vnrirt.  Z   l»07  S  :'i)H. 


Eingegangen  I.  Oktober  l'iov 
Hamburger  Bozirltsvereln. 

Sitzung  vom  \  >.  Mai  IHOv 
V'nisitzruilrr:   Hr,  Hartniann,     Schrlflfiihrer:  Hr.  Kroeliel. 
Anwesend  .'.4  Mitglieder  uiul  üllästr. 

Der  Vorsitzende  macht  Mil  teil  un^  von  dem  Hinscheiden 
des  Mitgliedes  v,  Holwedr.  Dir  Versammlung  erhebt  sich 
zu  Khren  des  Verstorbenen. 

Hr.  Nirs  halt  einen  Vortrag:  Sicherheit  und  Wirt- 
schaft I  i  r  Ii  k  r  i  (  im  Da  in  pf  k  e««el  he  i  ri  ■•  b. 


Eingegangen  I.  tiktober  Inns. 

Sitzung  vom  II.  .luni  Ilms. 
Vorsitzender:    Hr  Hosenberg',     Schriftführer:    Hr  Büsing. 
Anwesend  )s  Mitglieder  und  I  Hast. 

Die  Anfrajfe,  oh  nach  dem  neuen  englischen  Palcntgc- 
setz  alle  in  Kurland  patentierten  Gegenstände  auch  in  F.ng- 
lanil  angefertigt  werden  müssen,  ist  vun  Hrn.  f  Iberingenleiir 
und  Patentanwalt  A.  Itohrbaeh  wie  folgl  beantwortet  wurden: 

Am  I  . Januar  l!»n,s  isl  das  m        englische  Palenlgesctz 

vom  August  i:iu7  in  Kraft  getreten.  Der  S des  Gesetzes 
brMimmt,  daö  rin  Patent  nach  Ablauf  von  vier  Jahren  nach 
drin  Dalum  der  Erteilung  den  Patentes  auf  Antrag  zurück- 
genommen werden  kann,  wenn  der  patentierte  <  iegenstaiid 
ausschließlich  oder  hauptsächlich  außerhalb  der  Vereinigten 
Königreiche  i  ( Iroßhritannicn)  hrrpestelll  w  ird.  Im  (ö-frelmalz 
zu  früher  ist  also  nunmehr  eine  Ainsfütiruti^  einer  patentierten 
Krfinilun^  In  Kurland  nrilip.  wenn  das  Patent  rechtüfrültijr 
bleiben  soll:  .'lhnlich  dem  Jj  II  des  deutschen  I'alentgesetzes. 
Kiir  Patente,  die  schon  länprr  ah*  vier  .lalir»'  Inufen.  iniitt  laut 
Besiimmunir  des  <  iesetzes  die  Ausführun»:  vor  dem  Jh.  August 
erfuljren. 

In  solchen  Fällen,  wo  eine  i i(relrerhlr  Fabrikation  in 
Kurland  noch  nicht  in  die  \Ve<re  jfeleilet  »orden  ist,  oder 
nicht  in  die  Wejfe  ^elrilei  werden  kann,  ist  e»  immer  anjre- 
zriffl,  sich  alsbald  zu  bemühen,  um  englische  Fabrikanten  zu 
veranlassen,  dir  Ij-Iindiuifr  auszuüben:  unter  l'mstJinden  auch 
in  eiiplischeii  Zeitungen  anzuzeijrrn,  daü  mau  den  Verkauf 
des  Patmtrs  hrzw.  die  Abgabe  von  Lizenzen  beabsichtigt, 
F.in  (solche*  Anerbieten  würde  von  Werl  für  die  Palentinhaber 
sein,  wenn  irjjcnd  welcher  Versuch  von  en(;lisrhen  Konkur- 
renten jrenmrhl  werden  sollte,  ein  Patent  auf  Ii  rund  des 
neu  geschaffenen  S  L'T  des  englischen  l'atentgeselzes  riiek- 
itriiiik'ijf  zu  machen,  da  ja  aus  solchen  Anerbietiinpen  hervor- 
•frhl.  daß  Atistreiitrunj;cn  seilen*  der  deuWchen  Palentinbabi  r 
trriiK.ihl  worden  sind,  die  Forderung  des  Crsetzes  zu  er- 
fiillen  . 


Bücherschau- 


Dle  Oasmaschinen.  Von  A.  v.  Ihering  1  Teil:  Die 
(Jencratorcn  iar  Oaserzeupung.  Leipzig  13H7,  Wilh. 
Kngclmann.     Ii«  S.  mit  13.1  Fig.    Preis  \ü  JL. 

Mit  diesem  Werke  beginnt  der  Verfasser  die  dritte,  völlig 
umgearbeitete  Aullage  der  von  ihm  bewirkten  deutschen 
Ausgabe  des  Buches  von  Gustave  Chanveau1).  Ersah  sich 
veranlaßt,  erstmalig  den  Gasgeneratoren  in  dem  bisher  er- 
schienenen I.  Teil  eine  besonders  ausführliche  Darstellung  iu- 
teil  werden  zu  lassen.  Der  ansehnliche  Umfang  dieses  Teiles 
gab  zu  der  Krwartung  Veranlassung,  eine  umfassende  Behand 
lung  der  Arbeitsvorgänge  und  der  Konstruktion  von  Gasgene- 
raloren geboten  zu  erhalten,  an  der  es  bis  jetzt  in  der  gesamten 
technischen  Literatur  völlig  mangelt  Leider  crfüUl  das  vor- 
liegende Buch  diese  Erwartung  nur  zum  Teil.  Ein  Werk  von  der 
angegebenen  Ausdehnung  hlltle  vor  allem  die  Aufgabe,  den 
Arbeitsvorgang  des  Gasgenerators  in  chemischer  und  thermi- 
scher Richtung  einwandfrei  zu  behandeln  und  aus  den  zahl- 
reichen Monographien,  welche  dieses  Gebiet  betreifen,  eine 
zusammenhängende  grundlegende  Darstellung  mit  zielbe 
wüßter  Kritik  herauszuschälen  Nur  eine  solche  chemisch- 
physikalische  Grundlage  kann  das  richtige  Verständnis  für 
die  praktisch  durchgeführten  Vorgänge,  für  ihre  Grenzbcdln- 
gungen   und   für  ihre  Beziehungen  zueinander  vorbereiten. 

)  „    7..  IS9.-.  S  .".4.-,. 


Diesem  Zwecke  sollen  im  vorliegenden  Werke 
der  letzte  Abschnitt  dienen.    Sie  tragen  die  " 

L  Kapitel:  Die  physikalischen 
schatten  und  Konstanten  der  in  den 
Körper;  und 

LX.  Kapitel:  Theoretische 


Gene- 


Kapitel  werden  in  drei  Un 
die  atmosphärische  Luft  und  die  Vc 
DIci 

gen  zwischen  uewient,  Volumen,  Dichte  und  Hel«wert  der  Gase 
i«t  Bohr  wenig  elegant  durchgeführt.  Die 
Mol  Begriffes  verfehlt  in 
lieh  ihren  Zweck  um 


Sie  wSre  daher  bei  de 
besser  unterblieben.    Wie  wenig  die  Einfachheit,  die  das 
Avogadrosche  Gesetz  für  die  Beziehung  der  an 


CO  -t-  O  —  CO»  -+-  2440  X  27,1»  cal 
über  den  Umweg  der  Gewichlheilehung 

•.•7,T:igCO  >  I5,ssg0=,  4.3,(17  g  COi  -f  67  807  cal 
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mit  Hülfe  dos  Molvolumens  des  Kohlcnoxydes  und  des  spezi- 
fischen  Volumens  des  Kohlondloiydcs  berechnet  wird,  daß 
1  Hr  Kohlenoxyd  bei  seiner  Verbrennung  0,»»«  ltr  Kohlen- 
dloxyd erzeugt.  Daß  sich  hierbei  infolge  von  ungenauer 
Rechnung  0,»»4  anstatt  i,o  ergibt,  was  ohne  jede  Rechnung 
aus  dorn  Avogadroschen  Gesetz  folgt,  wird  nicht  erwähnt. 
Ks  ist  schwer  begreiflich,  daß  eine  derartige  Fassung  der  Gas- 
bexiehongen  noch  möglich  ist,  nachdem  z.  B.  in  der  •  Hütte" 
dieses  Gebiet  mit  vollendeter  Klarheit  and  Schürfe  seit  mehr 
als  einem  Jahrzehnt  fertig  bearbeitet  vorliegt. 

Aehnlich  ist  es  den  Abschnitten  Uber  die  atmosphärische 
Luft  und  die  Verbrennungserzeugnisse  ergangen  Bei  der  spe- 
zifischen Wirme  begnügt  sich  das  Werk  mit  der  Berück- 
sichtigung der  klassischen,  aber  zum  Teil  veralteten  Arbeilen 
von  Mallard,  Le  Chateller,  Berthelot  und  Viellle,  ohne  mit 
einem  Wort  auf  neuere  Untersuchungen  einzugehen  So  sind 
z.  B.  die  Arbeiten  Langens  (Mitteilungen  über  Forschungs- 
arbeiten, Heft  «),  die  einschlagigen  Ergebnisse  der  Physi- 
kalisch-Technischen Reichsanstalt  nsw.  nirgends  erwähnt.  Da- 
gegen wird  aber  a.  B.  für  Kohlensäure  ohne  jede  kritische 
Bemerkung  über  Dissoziation  die  spezifische  Wärme  bis  zu 
4000*  C  mit  einer  Genauigkeit  von  4  geltenden  Stellen  nach 
den  Formeln  der  genannten  französischen  Forscher  berechnet. 
Diese  Rechnungen  und  Zahlcntafeln,  dio  mehrere  Selten  füllen, 
sind  ohne  den  geringsten  praktischen  Wert 

Die  Dissoziation  und  die  chemischen  Gleichgewicht- 
beziehungen sind  nur  in  ganz  untergeordneter  Welse  er- 
wähnt worden,  obwohl  diese  Krsoheinungen  die  gesamten 
Generatorvorgänge  beherrschen  und  gegenwärtig  in  einer 
großen  Anzahl  von  Forschungsarbeiten  zum  liegenstand 
eingehender  Untersuchungen  gemacht  worden  sind.  Die 
Namen  Nernst,  v.  Wartenberg,  Bodenstein,  Hahn  usw.,  die 
mit  diesen  Theoremen  verbunden  sind,  werden  nicht  einmal 
genannt,  und  die  grundlegenden  Ergebnisse  Boudoards  sind 
nur  in  dem  bescheidenen  Umfange  wiedergegeben,  In  dem  sie 
in  einem  Vortrage  Jttptners  behandelt  worden  sind. 

Die  gasförmigen  und  flüssigen  Brennstoffe  haben  im 
ersten  Kapitel  eine  eingehende  Elnzelbesohreibung  von  an- 
erkennenswerter Ausführlichkeit  erfahren.  Nur  entspricht  die 
In  großer  Breite  gegebene  wirtschaftliche  Behandlung  der 
einzelnen  Gaserzengungsverfahren  nicht  der  in  den  Üeber- 
schrlften  gegebenen  Einteilung  des  Werkes  und  hätte  an 
andrer  Stelle,  vielleicht  in  einem  besondern  Abschnitte,  Platz 
finden  müssen. 

Die  Kapitel  II  bis  VIII  behandeln  der  Reihe  nach  die 
folgenden  Konstrnktionsformcn  der  Gasgeneraloren:  die  Druck- 
gasgeneratoren, die  Sauggasgeneratoren,  die  Sauggaserzeuger 
mit  sogenannter  umgekehrter  Verbrennung,  die  Doppelgene- 
ratoren, den  Ringgenerator  von  Friedrich  Jahns,  die  Wasser- 
gasgencratoren  und  die  Gasreinigung.  Innerhalb  der  ein- 
zelnen Kapitel  Ist  der  Stoff  nach  den  liefernden  Firmen  oder 
den  Erflndernamcn  alphabetisch  geordnet,  und  hierin  liegt 
der  Grund  dafür,  daß  die  Gesamtdarstellung  zum  großen 
Teil  der  Inneren  sachlichen  Entwicklung  entbehrt  und  viele 
Wiederholungen  aufweist,  wodurch  sie  sehr  umfangreich  ge- 
worden ist.  Die  Auswahl  der  behandelten  Goneratorbauartcn 
und  der  Figuren  läßt  den  übergroßen  Einfluß  der  Patent- 
literatur erkennen,  wodurch  u.  a.  praktisch  unreife  Ideen 
breite  Aufnahme  gefunden  haben,  während  manche  Gebiete 
von  hoher  praktischer  Bedeutung  —  ich  erinnere  an  die 
Sonderverfahren  der  Analyse  von  Generatorgasen,  an  Schwie- 
rigkeiten und  Fehlerquellen  der  Kalorimetrierung.  an  den 
Zusammenhang  zwischen  Schachtqnerschnitt,  Gaslieferung, 
Schlobthöbe,  Korngröße  des  BrennstoHes,  Windgeschwindigkeit 
usw.  —  gar  keine  oder  eine  zu  knappe  Betrachtung  erfahren 
haben.  Der  Mehrzahl  der  Figuren  fehlt  die  konstruktive  Gründ- 
lichkeit, die  wir  sonst  In  deutschen  technisch- konstruktiven 
Werken  zu  finden  gewöhnt  sind.  Mit  schematischon  Skizzen 
aus  Patentschriften  darf  sich  kein  Werk  begnügen,  das  die 
Konstruktion  und  die  Berechnung  zu  beschreiben  und  zu 
lehren  bestimmt  Ist. 

Der  gegenseitigen  objektiven  Bewertung  der  einzelnen 
Bauarten  und  ihrer  konstruktiven  Einzelheiten  hätte  der  Ver- 
fasser ein  größeres  Maß  von  praktisch  und  ptinzipiell  aus- 
gereifter Kritik  angedeihen  lassen  müssen.  Die  von  dem 
Erfinder  oder  der  liefernden  Firma  reklainehaft  anfrogcbriicn 


Vorzüge  der  eigenen  Konstruktionen  werden  zumeist  ohne 
jede  Einschränkung  als  Tatsache  wiedergegeben.  So  sind 
nach  dem  vorliegenden  Werke  bei  fast  jeder  Generatoranlage 
Hülfsvorriehtungen  angegeben,  welche  bei  schwankendem  Gas 
verbrauch  die  Zussmmensetzung  des  Käses  selbsttätig  unver- 
ändert erhalten  oder  die  Temperaturzustände  im  Generator 
-ganz  genau«  regeln  usw.  Wie  weit  diese  Vorrichtungen 
Im  allgemeinen  von  ihrem  Zweck  entfernt  sind,  kennt  jeder, 
der  praktisch  mit  Oasgeneratoren  zu  tun  gehabt  hat. 

Das  wunderbarste  Konstrnktionsprinzlp  wird  dem  Wasser- 
gasgenerator von  Besemlelder  nach  Fig.  117  auf  S.  373  zu- 
geschrieben. Eine  mechanische  Fördervorrichtung  fördert 
Kohlen,  welohe  durch  beiße  Gase,  die  im  Gegenstrom  vorbei- 
ziehen, hoch  erwärmt  und  dadurch  entgast  werden.  Hierzu 
wird  mit  Rücksicht  auf  die  Festigkeit  der  Fördervorrichtung 
bei  der  hohen  Temperatur  auf  S.  375  angegeben,  daß  »die 
Fördervorrichtung  im  Entgaser  selbst  etwa  in  dem  Maße 
durch  die  aus  dem  Entgasungsgut  entbundenen  Gas-  und 
Dampfgewichte  entlastet  wird,  als  durch  die  Zunahme  der 
Erwärmung  die  Widerstandskraft  des  Eisens  abnimmt  . 

Schließlich  muß  noch  erwähnt  werden,  daß  daa  Werk 
mit  einer  Bohr  störenden  Menge  von  Druckfehlern  —  falschen 
Zahlen,  falschen  oder  ungenauen  Bezeichnungen  usw.  — 
durchsetzt  ist,  die  bei  einer  einigermaßen  sorgfältigen  Durch- 
sicht hätten  vermieden  werden  können.     2)r.'3nfl.  Nägel 

Die  Schleifmaschine.  Von  Darbyshire-Kronfeld- 
Berlin  190g,  Julius  Springer.    124  S.  mit  77  Fig.  Preis  ß  JH- 

Der  Verfasser  des  aus  dem  EngHsohen  übertragenen 
Werkchens  bat  sich  neben  einer  kurzen  Darstellung  des 
Werdeganges  der  Schleifscheiben  sowie  der  für  ihre  Auswahl 
und  Behandlung  in  Betracht  kommenden  Punkte  in  der  Haupt- 
sache auf  das  Genauigkeitschleifen  auf  den  Rund-,  Plan-  und 
Universalwerkceug-Schleitmasohinen  beschränkt. 

Mit  großem  Fleiß  und  sehr  beachtenswerter  Sachkenntnis 
bringt  er  alle  Punkte  zur  Sprache,  die  bei  diesen  Sohlelf- 
arbeiten von  Wichtigkeit  für  das  Gelingen  sind.  Auch  hat 
er  dankenswerterweise  die  Vor-  und  Nachbearbeitung  der 
Werkstücke  in  seine  Darstellungen  einbezogen,  was  um  so 
wichtiger  ist,  als  ungenügende  Ergebnisse  sehr  oft  nicht 
durch  die  eigentliche  Schleiferei,  sondern  durch  eine  unsach- 
gemäße Vor-  und  Nachbehandlung  der  Werkstücke  verschul- 
det werden. 

Als  Vorbedingung  für  eine  zufriedenstellende  Leistung 
der  Schleifmaschinen  bezeichnet  der  Verfasser  die  Auswahl 
einer  dem  betreffenden  Zweck  angepaßten  Schleifscheibe, 
und  er  gibt  für  deren  richtige  Auswahl  Anbaltpnnkte ,  die 
in  ihrer  Breite  und  Eindringlichkeit  um  so  angebrachter  er- 
scheinen, als  die  an  einer  Stelle  ausgedrückte  Meinung  den 
Nagel  auf  den  Kopf  trifft,  daß  die  meisten  Leute  eine  Sohlelf- 
scheibe lediglich  als  ein  Ding  betrachten,  welches  mit  hoher 
Geschwindigkeit  umläuft  und  sich  deshalb  zum  Schleifen 
eignet. 

Als  Beitrag  für  dio  sehr  wünschenswerte  Autklärung 
über  das  Wesen  einer  Schleifscheibe  Ist  diesem  Werkzeug 
und  seiner  Herstellung  ein  ganzes  Kapitel  gewidmet  worden, 
das  u.  a.  auoh  die  oben  erwähnten  Hinweise  für  die  Auswahl 
der  richtigen  Scheibe  enthält. 

Dem  Verfaaser  scheint  aber  im  allgemeinen  der  gewöhn- 
liche Schmirgel  als  daa  für  die  Herstellung  der  Scheibe  ver- 
wendete Material  vorgeschwebt  zu  haben,  was  um  so  weni- 
ger richtig  ist,  als  gerade  für  die  Präzlslonssehleilerei 
Schmirgelscheiben  nur  noch  sehr  selten  benutzt  und  wohl 
ganz  allgemein  Scheiben  aus  künstlichen  Schleifmitteln, 
deren  Krislalle  schärfere  Kanten  und  daher  eine  größere 
Sehncidkraft  haben,  angewendet  werden.  Für  solche  Schleif- 
scheiben treffen  die  im  zweiten  Kapitel  enthaltenen  Aus- 
führungen teilweise  nicht  zu. 

Z,  B.  glaubt  der  Verfasser  dio  mehr  oder  weniger  große 
Dauerhaftigkeit  einer  Scheibe  ausschließlich  in  der  Härte 
Ihrer  Bindung  suchen  zu  müssen.  Dies  trifft  nur  zu,  wenn 
es  sich  bei  den  Vergleichen  um  genau  dasselbe  Schleifmittel 
handelt,  nicht  aber  um  Schmirgel-  und  Karborundumscheiben. 
Es  ist  ohne  weiteres  klar,  wenn  man  sich  die  Vorgänge, 
welche  zur  Abnutzung  einer  Scheibe  fuhren,  vergegenwärtigt. 
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dafi  ein  scharfes  und  harten  Korn  eine  härtere  Hindun;;  der 
Scheibe  vertragen  kann  als  ein  stumpfes,  weiches  Korn, 
dessen  Schneidkraft  nur  kurze  Zeit  anhält,  und  das  aus  die- 
sem Grunde  von  der  Scheibe,  wenn  sie  schncldkräflig  blei- 
ben soll,  zu  einer  Zeit  abgestoßen  werden  muß,  wo  das 
härtere  und  schärfere  Korn  noch  weller  arbeitet. 

Zum  Schleifen  sehr  harter  Stoffe  feinere  Scheiben  zu 
empfehlen,  ist  ebenfalls  nur  dann  begründet,  wenn  man  aus 
Schmirgel  hergestellte  Scheiben  zugrunde  legt.  Der  Härte- 
nnterschiod  z.  B.  zwischen  Schmirgel  und  Hartguß  Ist  nicht 
allzu  groß.  Soll  also  hier  eine  Schmlrgelschelbc  anfassen, 
so  müssen  die  zum  Angriff  kommenden  Korngrate  beständig 
gewechselt  bezw,  erneuert  werden,  d.  h.  die  nur  wenig  ab- 
genutzten Körner  müssen  aus  der  Scheibe  entfernt  werden. 
Handelt  es  sich  hierbei  nun  um  feinere  Körnungen,  so  wird 
die  Abnutzung  der  Scheibe  nicht  so  schnell  vonstatten  gehen, 
wie  wenn  große  Körner  ausgebrochen  werden,  und  deshalb 
empfiehlt  wohl  der  Verfasser  bei  sehr  harten  Stoffen  feinere 
Scheiben.  Bei  den  aus  künstliehen  Schleifmitteln,  z  B.  Sili- 
zium-Carbid,  hergestellten  Scheiben  gilt  aber  auch  bei  sehr 
hartem  Stoff,  z.  B.  bei  Hartgußwnlzen,  als  Regel  die  Anwen- 
dung grober,  ja  gröbster  Scheiben,  weil  eben  der  Unterschied 
in  der  Härte  zwischen  Schleifmittel  und  Bearbeitungsstofl 
immer  noch  so  groß  Ist,  daß  auch  ohne  übermäßige  Ab- 
nutzung der  Scheibe  eine  genügende  Arbeitsleistung  er- 
zielt wird. 

Im  Kapitel  über  Planschielfen  wird  auf  die  Verwendung 
magnetischer  Spannfutter  näher  eingegangen,  und  es  werden 
sehr  schätzenswerte  Hinweise  für  die  günstigste  Aufspann- 
weise der  verschiedenen  Gegenstände  gegeben.  Der  Ver- 
fasser hätte  vielleicht  noch  erwähnen  können,  daß  die  Spann- 
futter nur  für  Gleichstrom  zu  verwenden  sind,  was  ihre  Ein- 
führung wesentlich  erschwert. 

Jedenfalls  finden  sich  In  dem  mit  vielen  Abbildungen 
versehenen  Werkchen  viele  neue  Hülfsmittel  und  nützliche 
Hinwelse,  die  für  alle  jene  von  Vorteil  sein  dürften,  dl 
mit  der  Genauigkeitschleiferei  zu  befassen  haben. 

Alfred  Lebert. 


5.  Teil. 

Der  Elsenbahnbau.  6.  Band.  Betrlebselnrlohtnngen. 
I  Lieferung.  Mittel  zur  Sicherung  des  Betriebes. 
1  bis  »;.  Bearbeitet  von  S  Scheibner.  (Heraus- 
von  F.  Loewe  In  München  und  Dr.  H.  Zimmermann 
In  Berlin.)  86  Seiten  mit  10«  Abbildungen  im  Text.  Leip- 
zig l!t(>8,  Wilhelm  Engelmann.    Preis  geheftet  3,to.V. 

Die  Mittel  zur  Sicherung  des  Betriebes  gewinnen  von 
Jahr  zu  Jahr  an  Bedeutung  Es  ist  daher  ein  Verdienst  des 
Verfassers,  der  sich  schon  durch  seine  Veröffentlichungen 
auf  dem  Gebiete  der  Slchcrungsslellwerke  einen  Namen  ge- 
i  eine  umfassende  Bearbeitung  der  Mittel  zur 
Betriebes  herangegangen  zu  sein.  Diese  sollen 
in  folgenden  sieben  Abschnitten  behandelt  werden:  1}  Strecken- 
zelchen-, 3)  Einfriedigungen,  Schranken  und  Warnungstafeln; 
3)  Telegraph,  Fernsprecher  und  Läutewerke ;  4)  Mechanische 
»Stellwerke 5)  Uhren;  (i)  Einrichtungen  zur  Ueber- 
der  Fahrgeschwindigkeit  der  Züge;  7)  Glelsmelder. 
Zurzeit  liegt  die  Bearbeitung  der  beiden  ersten  Ab- 
Ihre  zweckmäßige  und  eingehet 
lung  läßt  zuversichtlich  erhoffen,  daß  auch  die 
den  Teile  die  Erwartung  der  Faehgenossen  eben* 
befriedigend  werden,  wie  wir  dies  von  den  beiden 


Von  den 

erste  die  Abteilungszeichen,  die  Neigungszeiger,  Läute-  und 
Geschwindigkeitstafeln,  die  Krümmung»-  und  Grenztafeln. 
Im  zweiten  Abschnitt  werden   zunächst  die  Einfriedigungen 


besprochen,  und  zwar  die  Herrlchtung  des  Bodens  für  Heckpn. 
die  Herstellung  der  Einfriedigungen  und  die  Anlegung  und 
Pflege  der  Hecken,  die  Lattenzäune,  eisernen  Gitter  und 


Hecken, 

Den  bei 


größten  Umfang  aber 


Es 


werden  hier  die  verschiedenen  Arten  der  Handschranken,  die 
Schlagbaum  und  Zugschranken  und  Ihre  einzelnen  Bau- 
weisen eingehend  erörtert.  Neben  den  noch  gebräuchlichen 
älteren  Ausführungen  werden  all  die  zahlreichen  Bauarten 
und  Vorschläge  ausführlich  beschrieben,  die  aus  dem  Be- 
streben heraus,  die  Bauweisen  durch  Zwangläungkeit  zu  ver- 
bessern, entstanden  sind.  Ueberall  wird  auf  die  einschlügi- 
gen Bestimmungen  hingewiesen.  Leitsätze  für  den  Bau  der 
Schranken  werden  mitgeteilt  und  die  bei  den  größten  deut- 
schen Verwaltungen  an  die  Ausführung  der  Schranken  ge- 
stellten besonderen  Bedingungen  aufgeführt.  Sehr  dankens- 
wert ist  die  Kosienzusammenstcllung  fllr  die  Lieferung  und 
betriebsfähige  Aufstellung  von  Schlag-  und  Zugschranken. 
Der  zweite  Abschnitt  schließt  mit  einer  kurzen  Erörterung 
über  die  Warnungstafeln. 

Die  sorgfältige  Ausstattung  des  Buches  entspricht  dem 
Werte  seines  Inhalts.  Die  Abbildungen  sind  den  modernen 
Darstellungen  gemäß  zweckmäßig  sämtlich  im  Text  unterge- 
bracht. Das  Werk  wird  allen  Fachleuten  ein  wertvoller  und 
zuverlässiger  Ratgeber  sein. 

Berlin.  Glese. 


Bei  der  Redaktion  eingegangene  Bücher. 

Wissen  und  Können.  Sammlung  von  Einzelschritten  aus 
reiner  und  angewandter  Wissenschaft.  Herausgegeben  von 
Dr.  B.  Weinstein.  Xr.  3:  Die  Kitt  w  ie kl  u ng  der  Telc- 
graphie  und  Telephon  ie.  Von  Dr.  R.  Hi'ttnig.  Leipzig 
Ilms,  J.  ,\    Harth      IT.»  S  mit  Ol  Flg.    Preis  4  .4T 

Desgl.  Nu  4:  Die  Rad lot eleg ra |ih  i e  Von  I).  Nairz. 
.-71  S  mit  I.W  Fig.    Preis  S  .« . 

Technische  Studii  iiht  ftc.  lieft  s:  Dunau  brücken  für 
das  Wasserwerk  der  Stadt  Clin.  K  a  st  e  n  t  rage  rb  r  ii  c  ke  n 
mit  Pf » lilgriind  n  Ilgen  aus  Kisenheton  und  Aach- 
hriicke  bei  Wurzach.  Von  0.  Selnuid.  Stuttgart  1!HM>, 
K.  Witlwer.    43  S.  mit  :r.i  Fig.    Preis  3,«o  Jf. 

Schutzvorrichtungen  au  Pressen  und  Walzen.  Von 
M  Seh  übe  Uli  Berlin  I:mi>,  Polytechnische  Buchhandlung 
A,  Seydel.    !•>  Blatter.    Preis  t>.Ti  jK. 

Erweitertsr  SoBderabdrnek  so»  Södel-Technik  mos. 

Deutscher  Flei  ß  Wanderungen  durch  die  Fabriken, 
Werkstätten  ti in I  Handelshäuser  Westdeutschlands.  Von  K. 
Kollbach.    Köln  l!<n\  J.  p.  Bachem.    3v*  S.    Preis  :i 

Antipatcntgesetz  und  K  r f  i nd e r not  w e h r.  Eine  Denk- 
schrift zur  Patent-Reform.  Vom  Allgemeinen  Erfinderver- 
hanil.  Berlin  llilis  ici.  Verlag  von  Kapital  und  Erfindung  . 
Ii«  S.    Preis  l.so  .« 

(  eher  Tortdeslilliition  und  Torf  v  c  r  wert  ung.  Von 
A  .Iah«.  Herlin  l'.ioT.  Polytechnische  Buchhandlung  A.  Seydel. 
S.    Preis  1  M. 

Torfkoks  iiinl  Kraftgas.  Ein  Beitrag  zur  Torfverwer- 
tung. Von  A.  .Iah*.  Berlin  Ilms,  Polytechnische  Buchhand- 
lung A   Seydel.    33  S.  mit  3  Fig.    Preis  1  M. 

Die  Wissenschaft  Sammlung  naturwissenschaftlicher  und 
mathematischer  Monographien.  Heft  3«:  Die  Bindung  at- 
mosphärischen Stickstoffes  in  Natur  und  Technik. 
Von  Dr.  P.  Vageier.  Hraun-chweig  l!>'i\  F.  Vleweg  &  Sohn. 
133  S.  mit  in  Fig.    Preis  4. so  „K. 

Du  Hoch  gibt  eines  taten  Ueberbllck  Ober  den  »ufrabllekllcvheri 
Stand  dieier  von  Jebr  ta  .Uhr  rar  die  Sense  Menschheit  drängender 


Zelt  iirel  ceni  neue 
tHtrlMHicMideo  I^ltuuic 


Schriften  des  Vereines  deutscher  Revixions-lngenieure. 
Nr.  3:  Anleitung  zur  Untersuchung  der  Hebezeug« 
iiiul  Prüfung  ihrer  Tragorgane  im  Betriehe.  4.  Aufl. 
Berlin  r.Mis,  Polytechnische  Buchhandlung  A.  Seydel.  Iii  S. 
Preis  0,.*.o  Jt. 

Wissenschaft  und  Bildung  Nr  33:  Telegraplne  und 
Telcphoiile  Von  V  Hamacher.  Leipzig  Klos,  Quelle  tk 
Meyer     14s  S.  mit  113  Fig.    Preis  l.tS  jK. 

Bedeutung  und  Notwendigkeit  des  Straßenbahn- 
tunnels  im  Zuge  der  Straße  t'litcr  den  Linden  Von 
der  Großen  Berliner  und  Berlin  fharloltetihurger  Straßenbahn. 
17  S,  **  mit  ii  Tafeln. 

W  as  lehrt  uns  die  Literatur  üher  Traft?  Eine  biblio- 
graphische Studie  betreffend  die  wichtigsten  überTraß  erschie- 
nenen Schriften.  Von  \  Hatnhloeh.  Andernach  a  Rh.  l:m\ 
Selbstverlag.    31  S.    Preis  l.so 
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Aus  Natur  und  (ieisleswett.     IM.  '.<>:  I > i <I i- u  1  »•  t- Ii <•  n 
Kolonien.    Von  A   Mellhörn.    V.  Aull.   1  .*-ijixi*r  r.ws.  H. 
T.-uluiir.    l7o  S.  mit  Ji:  Vig.    l'r.is  i.ir.Jf. 

Wilriiiekraftiiiasehiiien  Kin  Kürkldiek  auf  denn 
Knlwickliiiifr  seil  Anlaut»  iIit  jii  imzif.iT  .Lahre  Vuii  W.  M»icr. 
Siuttjrart  l!«>s.  V.-rlaif  vi,»  K.  Witt  wer.     ;i  S     Preis  l  JH. 

Zur  Krnf/e  der  Kizie Ii  u  »p  «Ii  i-  A  n-liilf  k ti-n  u  ml 
Ingenieure  zu  Verwuluiu<r»he.mtl  en  Von  Ir  JttA.  Kr. 
lützinann.    Berlin  mos.  J   Sprinirer.     "'S     Preis  1  „H 

Lelul.ueli  iIit  Klektroteelm  ik,  ■:.  Aul!  Von  K, 
Slöekliardl.  Leipzig  H»i",  Verlag  von  Vi  -it  ('.,.  Wi>  S. 
mit  4:>7  Fi«.».    Preis  T.io  JH. 

Leiten  und  Materie.  Haeekel-  Weliriilsel  kritisiert  \on 
Sir  tili  Vit   I - 1 1 il fr «• .     Berlin  Verla!»   von  K  f'urtin- 

Ijll  S.    Proia  2.40  JH. 

Krsctieinuii";  nn<l  Wirklichkeit  Kirn-  Krilik  •  I  •  ■  r 
leinen  Kniptiuiliuii»,  Von  A.  Hinze.  l.eip/ie;  I!n>7.  Verlau 
für  Literatur,  Kunst  und  .Mii-ik.    4iai  S  s». 


Mas  ileut-rlie  \V  a  s>e  r  re  e  Ii  t  unil  das  Wasserre  eh  t 
ihr  Bundesstaaten  de-  I  )e  u  t  s  e  Ii  e  n  IJciehev  l.nilld 
/.liefe  der  »»eseliiehllif  lien  Kutu. leklnnir  und  des  Systems  .ml 
tiruiul  der  deiilM  lien  lierlitsi|Uellen,  Literatur  und  der  Was-er-. 
Miildeii  und  l''isrliereii»ese(Z}feliii[i!»  der  I ! 1 1 1 1 1| <---1  n a I •' n  \  oll 
A.  Kloe-s.     Halle  a   S  .  \V   Kna|i|i     ■>■'}  S     Preis  li.no  „«f. 

( '  lie  in  i-<  Ii  t  er  Ii  n  i  >r  Ii  es  Lexikon  Heranse/ei/ehen  \iiii 
den  Mitarlieiiem  der  l 'lieiniseli  ti'elini-elii'ii  llililiothek.  ({edi- 
tiert von  I>r.  Josef  Berseli.  Mit  J»s  AliMIduiifjen.  Zweite, 
neu  hearlieiiete  und  \ erlie-serte  Aufl  -'o  Lieferungen  /.u 
.o  IMl'  oder  tret..  | ;■,:,<>  .H  \.  |Lutlelieii>  Verla»-  III  Wien 
und  Leipzig. 

Das  Werk  nrstehl  aus  xwel  Teilen:  der  «rate  Teil  enthalt  In  alpha- 
l>ctl»cbcr  Reihenfolge  rtl.  1 7  Olli)  Vorschriften  im  fest  allen  i.ehieten 
der  Technik,  der  (.eworhe,  der  chemischen  Klelniodustrlc  usw.  Im 
/.tti-ite»  Teil  werden  »n  Hand  zahlreicher  Abbildungen  die  wichtigsten 
Ariieltsverfaliien  und  Ger»u«haficn  fOr  rhemlsrri  torholaclir  Arbeite» 
«inernbriKl  beschrieben.  Das  Buch  Ist  iin  der  Pra\is  heraus  riili 
und  für  den  Praktiker  gca.hrteneti. 


Uebersicht  neu  erschienener  Bücher, 


xuaamrneuireatellt  von  der  Verlajraburhhan 


▼an  J  ullua  ftprll 


Berlin  S.,  Moobljouplets  > 


Slektroteehidk.    Sattler.  G. 
•chlnen-  und  i 
\Jt. 


ProiekUeruog  und  Ben  elektrischer  Ma 
190».     llaehmeleter  k  Thal. 


IH.  Praxi,  d,-. 
I.frg 


190*. 


Heyd,  Theodor 

H.  L.  Schlapp     Frei«  S,Jo  Jt. 
Sandrl,  C.     Manuale  pel  calcato  det  raneli 
tur».    Mllano  1908.    HoepU.    Preis  3.»o  Jt. 

-  Horko.  Leopold  DI«  Weaaerverbiuiungsfrage  IMellornttoneo)  In 
Weinbergen.  Ein  Heltra«:  tur  nebuoa;  der  Erträce.  Wien  l»o». 
lUrtleben.    Pret«  i  jK. 

Sy.Umn,   lea   dlffennU  dirrt»«tlon.     S.  Tl. 
1008.    Chellamel     (Text  truwo«   n.  »p»D  I    l'rel«  18  JT. 

-  VoS     Der  tadrjMhe  Pnutarwlrt«Fh*ttaplen   Berlin  1<iuS. 
SUdtanrerlec.    Prel»  t,&0 

SuiBdnitrie.  Borlea,  E.  Tre>tti!  throrlnoe  et  piuSliiue  de  U  fahrt- 
cavtlon  da  fax  et  de  eee  diTcra  emptols  k  l'naace  des  tng-rnleury, 
dlrecteura  et  eODitrueteara  d'nalnea  4  (Tax.  7.  ed.,  eotlereinenl  r«»ue 
««e.  per  E.  Börlas  et  M.  Vr<  chon.  Parts  1*U».  Hiruifti  l'rela 
20  .«. 

0*ludkoiUlBgni«1lzw»MB.  Calmette,  A.  Recberrhea  aar  t'< pnrailon 
bloIog1.|U«  et  chlmtrioe  des  eanx  ä'tgoal.  3.  Tl.  Paris  190s. 
Massen.    Preis  6,40  Jt. 

Sebmeltxner,  Kndolf.  OrondxOjce  der  merbantschen  Ahwkaser- 
kltrunc.  i.ForUcbritte  der  Inc*nIear«/lsseD»rhaft«n.  II.  Gruppe. 
16.  Heft.)  Lelpxls;  1D0H.  W.  Kogelmann  Preis  :',40  Jt. 
Torin  und  Lassans.  Dte  Eolnehelunr  von  Färbereien.  StudLn- 
Ceben.  Im  Bureau  de*  Vereines  der  d.  Teitllvnredelaii«;»- 
,  DSsseldort.  HrannschYrels;  190s.  F.  Vlewec  k  Sohn. 
Preis  t.»o  Jt. 

Keb«iesfe.  Vater,  Richard.  Hebnenfe.  Das  lieben  fester,  Ho«l- 
(ter  nnd  InftfOrtnlfer  Korper.   Lelpxlc  l«0S.  B.  G.  Teuhner.  Preis  I  .*. 

Hoehban.  Brocker.  Paul,  felver  Hamburgs  neue  Architektur.  Mit 
einem  Geleitwort«  von  Gn.it.  Schiefler.  Itambnrc  1  »n -  C.  H.  A 
Klo«.    Preis  1,10  X. 

-  Dieckmann,  F.  W.  nnd  Hans  Issel.  Die  Bsuic**chatt>kunda 
und  B^ofOhrang.  (Handbuch  des  Bautechnikers  Bd  XX.''  l.uipxlg 
190».    B.  F.  Voigt.    Prell  .'i  Jt. 

lioldhardt,  Paal.  Die  hl.  Berge  Vanillo,  nrta  und  V.iresf. 
(Tt  Jini -Dias. ,  Beltrtge  sur  Bauwlssenschaft  Heft  9.'  Berlin  190* 
K   Wasmutli.    Prall  U  Jt. 

-  Grüner.  Ose.  Moderne  Villen  to  Mei8t»>ra<jii;irf ll»ii.  II  Herl.- 
Wien  190*.    F.  Wolrrnm  &  Co.    Prela  IUü.*. 

-  Handhnch  der  Architektur:  Stiel,  'Uto.    Der  \Vohnli..i  des  Mittel- 
alters.    3.  Alllt.     Lelpilg   I90S      A    Kröner.     l'rels  J4  Jt. 
Hirsch.    I-elUaden  der  Il.urerbandslehre.     3.  Tl.:  Der  Dachdecker 
und  Bauklempner.    I-elpslg  1908.    H  A.  1.  Degener     Prela  1,5"  .*. 

-  Illttenkofer.  BtntOhrung  in  die  Archluktur  1  Tl.  Klassische 
Architektur.  Siulenordnangen.  4  Aufl.  Slrelltx  190"  M.  II  Uten 
koter.    Preis  4  Jt 

■  .easiur,  Otto.  Schlot  Ansbach.  Barock  nnd  Rokoko -Dekora- 
tionen ans  dein  18  Jahrhundert.   I.  Antl.    I^lprlg  190".    Preis  60  Jt. 

-  Lux,  Aug.  Der  Htldtefaau  und  die  Grundpfeiler  der  helintachrii 
Bau- eis*     Dresden  190*. 

Mex,  Carl.    Der  Hauasehwamm   und  die  übrigen 
Pllae  der   menschlichen  Wohnungen.    Ihre  Erkennung,  Bednutung 
und  Bekämpfung.    Dresden  I9US,    K    Linke     Prela  4  Jt. 

-  Neumelstor,  A.   DeuUche  Konkorrenxen.    *.  o.  9.  Heft  Nr.  2«ll  61. 
Wohn-    und   Loglerhauser    fOr   dl«   Bider  l.anderk 
Lelpilg  1»0*.    Heem.unn  k  Co.    Prela  .1,nn  Jt. 


Srheurvokrandt.  Herin     Arehlteklur-hoiikurrorixeii.  :i.  Bd,  Her 
f..     Knlwürtc  xu  Keiheulandhäuaern  far  I  und      Kamillen  In  Erfurt 
Berlin  I90H.     K.  WusmuUi.    Prel.  I.si)  Jt 
-  Spon'»  arr.hlt*et's  and  Imllder  «  prlcn  l.uok,  IUU»     lj>ndoii.  Kpon 
Preis  a.in  Jt. 

Villa,  Dlo  Ktne  Sainuilung  inoderncr  Laudliiiissr  und  Villen  anweist 
Meineren  Umfange*.  4.  bis  6.  I.trg  LeJpxlf  1908.  Baurrgkrtnrr. 
Prell  Je  9  M.    I  Vollständig  iu  Mappe  4s  .*.) 

--  Waltx,  J   Jac<]Urs.     Tttrmit  und  Tore    Im    Kla.iB.     13  Aquarelle. 
Vorred«  von  Jos.  Fleumit.    iln  6  Llrxn.l     1   Lfig     MSlbausen  I  E. 
1»0S.    a..  Bal.y.    Prel«  3  Jt. 
-  Wo IlT,  Carl.    OeBcnUlche  B.ide-  und  Scliwliumajiitalten.  Leipxig 
190S.     Gosche«.     O.ho  .V. 

Holtbearbfltuilg  Kllia,  George.  Modern  prxr  lral  Jolnery.  3.  AuH. 
Loudoll  190v     Batstord.     Preis  Ij.V. 

Iigflniant Wesen.  Mitteilungen  über  Korsehungsarhelteu  auf  dem  tie- 
biete des  ingenieorweeenx.  Berlin  190n.  Jullua  Springer.  Heft 
-■'l H  Preis  i  jt.    Heft  53  Preis  1  Jt. 

Lager-  und  Lkderoriiehtnagen.     Buhl«,  M.    MastentrunsporL  Ein 


Verlagianitall.    Prel,  20  Jt. 

David. ohn.  J.  II.  und  L.  W.  Chase. 
Farm  inolors.    London  1901*.    K   Paul.  Preis 


Htuttgart  190S 
Lindwlrticbsfulche 
Farm  iiiaehlDery 
10 

LuftkraftBaiebüleD  Stertx,  Otto.  Wln'lkratt  oder  Kleinmotoren/ 
Die  Windkraftanlagen,  Ihre  Verbreitung,  Anwendung  und  Keiitabilllat 
Usw.     Leipxig  1008.     B.  F.  Voigt.     Prela  3  Jt. 

LnitsehlffavsTt.     Wegner-Dal  Iwltx.     Die  Aeroplaue  und  Lutlschiau- 


gemelnrerstandliche  Beschreibt 


ordnuuK   und  AnleltUDg   xu  Ihrer  Berechnung     Itoatork  190s.  r. 
J.  K.  Volckmann  Nacht.     Prela  l,r.o.r». 
MaschlnenUil».    Lohmar,  E.    Maschliieneleuivnle.  Die  Wellen    ::  Aurl 
lUnterrlchtswerke  für  Sclhstunier rieht  usw..   Methode  llltunkoter  ;• 
Strelltx  Ivos.     M.  Illltciikuler      Preis  2, Mi  Jt . 
-  Lohmar.  K.    MuschlneneleHieote      7apfe»   und   Achsen     -V  Aurl 
(Unterricht.» erke   fOr  Helbetunterrtcht  usw.;    Methode   lllltenk  .ter  ' 
M   Hlttenkofer.    Preis  i,h» 
Hlrsehwuld,  J.    Die  Prüfung  der  nattlrllehen  Hau 
ateln<-   auf   ihre  Wetteruestandigkelt-     Nebst    einem  Vorbcrlrht  von 
II.  Garbe.    Berlin  lüo.s     Irnat  fc  Mohn,    Preis  3«.«' 
Kick.    Friedrich.      Vorlesungen    Ober    inech<tDlsche  Technologie 
der  Metalle,  des  Holzes,  d-  r  Steine  und  andrer  lurinl'.rrr  : 
.'.Aull.     Wien  19'is      F    Deoücke.     Prel«  l'l.« 
SchOle,  F.    Reaulute  der  Prflfung  von  Portlandxe 

(Aua  .Mlttellu 
Zorieh   1907.    K.  Speldel 


genOeslscbi-si   Prnfungs^nstalt  -  .1 


!...'  ' 

~  Trotuian,  s.  K.  Lcatber  trade,  chemlstry.  X  praclical  inauu.l 
Oll  the  aualysls  of  in.iterials  etc.    London  190s     l.rlllitl     Preis   Ii. F. 

Mkthamitlk.  Bonol...  Hol«.  Dlo  IllehteuklldUche  Geometrie  TJeber - 
setxt  von  H.  Liebmann.     Leipxig  I90S.     Ii.  G  Teuhner      Preis  •  Jt. 

—  Ilromwick,  T  J.  Au  Introductlon  lo  the  theorjr  nt  iiiRnlte  «erlev 
London  190v    Mscmillan.    Preis  IC  Jt 

—  Crell.-s  A  I..,  culculatlng  table.  New  rd  l.y  u.  s.-ellger  Bdiin 
190  s.    o    Kclmer.    l-rola  1  :■  Jt 

—  Knxykloplidle  der  mathematischen  Wiaaeusctialten.  IV.  Bd.  Mech.inlk 
Ited  von  Frl.  Klein  und  Cunr  Malier  I.  Tl.  1.  Ahtlg.  I  lieft 
l^ilpll).'  I»0s.  II.  G.  Tenbner.  Preis  :,»n  f.  lusselhe  VI  ll.l 
.'.  Tl.   Astronomie.   Ited  »ou  K.  Schwarxschllil    .'  lieft    Piela  I  .> 
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I*  bestaubst  Abbildung  Im  Tut.) 


Mitteilungen  aber  einige  neuere  schwedisch«  Anlimo 
und  Verfahren  für  Aufboreltnng  and  H  rl  k  et  1 1  e  ru  ng  von 
F.  Ise  n«r  s«n  und  K  lesabb  rinden.  Von  Franke.  tsenluB.  iGluok- 
auf  10.  Okt.  OK  8.  145*  «0**  Einrichtung  des  Purrii>rer*Brlk»ttwerke» 
der  H»l«lngborgs  Kopparwerks  Aktlcboleg.  Darstellung  der  Kniehebel- 
druckp 

vo 

nach  dem 


Der  Elnllut  der  K*hrt  mit  Gegendampf  ur  Vtrklnun« 
der  Fahrtelt  auf  den  D  a  m  pf  ve  r  b  reu  c  h  ton  FO  rde  rm  »»eh  I  - 
nen.  Von  Morlli.  (GlOckaul  1 0  okt.  0*  8.  1  460  64*1  D«r  Dampf- 
verbrauch  eln«r  Zwllllngsrardermaseblna  IBr  3200  kg  NuttJut  aus  354  m 
Tente  bei  10  in  sk  Geschwindigkeit  wird  IBr  5  verschiedene  dureb 
Schaullnlen  beielehnete  Arbeitsverfahren  mit  und  ebne  Gegendampf  und 
mll  und  ohne  ITntersell  «irr Heben.  Vergleichend« 


Ncu.rnngen  .ut  dem  Gebiete  de.  D  .  m  pl  k  e>  sei  w  e  »e  n  ■ 
Von  Arnold.  (Suhl  u  Elsen  7.  Okt.  08  S.  1456.66«)  Deret«llung 
einiger  Neuerungen  In  den  Oampfkraftanlagen  deutarber  Hüttenwerke. 
Ucherhltsar  der  Dloirlerschen  Maschinenfabrik.  Schlammahla>s«r,  Han- 
.rt  Halte»,  Rauchg uvorn armer  des  Neufler  Eisenwerkes  and  der  Deut- 
«eben  Kronomlser-  Werke.  Selbsttätige  RoetbesehlYker  der  Dlnglererbrn 
Ma.rhiiieufabrik  und  der  Sächsischen  Maschinenfabrik  vorm  llartmann, 
Kohlcntnrderlagen  von  Hlelrbert  tt  Co.  nnd  von  Pohlig.     Forts,  folgt. 

Verbrenn un gsvo rgange  In  d«n  Feuerungen  and  der  Ver- 
hüll rt  •  Zu  «m..  ...  r.  Von  Do.eh.  Fort..  iZ.  Dampf  M.aehhlr. 
«.  okt.  o»  8.  393  »t'l  KohlenaIare*-eh.lt  und  LuttOherscIwB  Aufge- 
worfene Kohtentnenge  und  KohlensAuregthalt.  Schichthöhe  and  Luft- 
tlb.rachuB.  LallUbersrhuB  und  Gesrhwlndlgkelt  der  In  den  Aechrotall 
tretenden  Verbrenuungsluft  Brcong«»rhwlnrilgk«lt,  LuftOberschuB  and 
Schichthöhe.  Zugstftrkc  am  Krhlebcr  und  LuttflberschuB.  Zugfltarke  Im 
KeuerrauBi  und  Kohlrosauregelislt.    Fort«  folgt. 

WtMir>DtOlon(<inl>ii.  (7..  Darnptk.  Masehbtr  ».  Okt.  OS  8. 
;I9B  9H*1    Daretelluog  der  In  Zeltsehrllteusehau  v   I».  Sepl  U 


!ai;e  mm  Kntolen  den  Kondenewaasar»  von  sieben  2500  pfardlgen  Dampf  < 
masrliineu.  Das  mit  Soda  nnd  Tonerde  behandelt«  Waaaer  gelingt 
In  rlnan  XUderechlsgbehalter,  durrhstrflmt  dann  von  unten  narh  oben 
ein  swlschen  swel  Siebe  eingebautes  1,6  m  hohes  HolswollcBltcr  von 
7,.»  ;k  3  <|m  (Querschnitt  ond  gelangt  von  hier  auf  vier  580  mm  dicke 
Quantsandnlter  von  je  I0cbpi.it  I.ei»Uing,  dl«  .of  einer  150  im»  bohan 


i  dnrrh 


(GIB 

iu  i 

den  Damplke»»el- 
healrk  Dortmund. 
Schlußfolgerungen. 

Power  »upply.  Von  Merl.  Hehlufl.  [Kngng.  ».  Okt.  0«  8. 
4»0 '!»2»>    Abwarme-  nnd  Ahdampfkraftwerke  In  England 


The  Cl.rk  all-steel  bei  rar.  Ilron  Age  21.  Sept.  0"  8. 
«45  46'  Per  geschlossene  II  in  lange.  2.»  m  breit«  and  rd.  3,8  m 
hohe  Guterwagen  von  45  t  Tragflhlgkrlt  nnd  11,5  t  Gewicht  der 
Cl.rk  Cr  Co  .  ntttt'Urgh,  Ist  mit  geringstem  Aufw.nd  von  Klnnel 
tellm  aas  Hhrh  gebaut,    wobei  besonderer  Wert  auf  Wasserdlchtheit 

gelogt  Ist 

U  eher  Wech  sei  ström-  Bahnmotoren  der  Masel.  Inen  f.  hrlk 
Oerllkon  und  Ihre  Wirkungen  »ut  Telephonlnltungen.  Von 
Behn-Esrlieuberg.  SrhluB.  IETZ  ».  Okt  »8  S.  IU,  !»•)  Beispiel 
der  Berechnung  eines  »OOpferdtgtn  Motor.  IBr  ein«  SBOoplerdlge  Lo- 
komotive. Vergleich  mit  Wechselstrommotoren  andrer  Bauart  und  mit 
Drehstrommotoren. 

Kginorc  »tatlon,  Madras.    (Englneer  ».  Okt  Ol  8.  870  71»  mit 
1  T.f  I    Der  B»hnl..»l   besteht  aus 
9'J  -  31.1  Um  GrundlUchc  mit 

von  drei  Bogendlehern  überdeckten  Bahnbof).alle  mit  drei  I 
von  l»2,  210  und  270  m  IJlnge. 


')  Das  Vrraeiehnls  der  für  die  Zeltaehfiftetwhau  bearbeiteten  Zeit- 
schriften Ist  In  Nr.  I  8  38  und  2»  veröffentlicht. 
III«  Zeltaehriftansehan 

»«ngefaBt 


Kis«ihättao»«a«n, 

The  Iron  and  Steel  Institute.  SrhluB,  (Kngng  »,  Okt.  08 
S.  4«i3  fl7)  Vortrage  von  Mera:  »Power  supply«,  s.  ZeltM-hrlftenschau 
v.  17.  okt  !>■>  unter  'Elektrotechnik-,  von  Koettgen  uihI  Ablett:  »8om« 
raaulta  of  experlrncc  wlth  clertrlcally-drlven  rolllng-mllta«,  von  Sberard 
Cowixr-Colea:  »The  produetluu  ot  Bnlshed  Iroo  shreu  and  tnbea  In 
«,  von  fratt  »Tb»  futur«  developmcnt  of  th«  metal-inlier 
pen-hrarth  process*.  von  Bune  •Gas  produrer  prartiee«,  von 
»Tha  sctantlrtc  control  ot  find  coosumptlon-.  s  welter  unteu, 
nnd  von  Barrlson  nnd  Wheeler:  »Tha  chemicaJ  rantrol  of  tbo  baslc 
up«n-he»rth  proeess*. 

Zur  Entwicklung  der  Eicktrostahlanlagen.  (Ktahl  o. 
Elsen  7.  Okt.  0«  8  146»  72*1  ZablroUfel  über  die  lui  Betrieb«  be- 
Bndllcban  Induktion«,  and  Mchthogonofen  mit  Angaben  aber  I. »Istungs- 
verbrauch, Strumart  und  ElnsaUgewIchL 

The  Oayler  dry  blast  at  the  Warwlck  fnrnaces,  l'otts- 
town,  Pa.  Von  Cook.  Uron  Age  l.  Okt.  OS  8.  »06  0»')  DI. 
Ober  mehrere  Monat»  ausgedehnten  Versuche  an  2  Hochofen  von 
730  t  täglicher  Gesamtleistung  haben  eine  erhebliche  Ersparnis  an 
Brennstoff  und  «In«  Erhöhung  der  Lelstungnlahlgktlt  ergehen.  Zahlen 
tatein  der  Ergebnisse,  Beschreibung  der  mit  Innl  220  pferdlgen  Ann«, 
nlakkompreasoren  ausgerBsteteo  Anlage,  Ihre»  Betriebes  und  des  Verbal- 


The  Wlckwlre  Steel  Cuinpany's   plant  at  Boffalo  ilron 
Aga  1  Okt.  0»  8.  »I2.i:f)    Die  Anlag,  enthklt  «Inen  rd.  34  i 
Hochofen  tflr  350  t 

werk  f«r  600  KW  mit  Dampfmasrhlii«nbetrl»h,  ] 
gen,  W»ss«rversorg 
Plan  des  Werkes. 

The  «qulpmcnt  of  tho  mlll  balldlngs  of  the  Gary  steel 
plant.  (Eng.  Ree.  2«.  Sept.  OS  8.  357  60«)  8.  Zellsrbrlftensrbaa  vom 
30.  Nov.  07  DI«  mit  den  Gichtgasen  von  1«  Hörhilfen  von  J«  500  t 
betriebene  Anlöte  crhllt  s  von  der  Writinghouse  Machin«  Co.  and  H 
von  d«r  Alll»- Chalmers  Co.  getMtut«  Gasgohlaa«  von  »50  cbm.'mln  bsl 
l.t«  bis  2,1  at,  sowie  17  doppeltwirkende  tOoOpterdlge  Gasdynamo« 
der  Allls-Chaltner»  Co.  DI«  6  Gruppen  von  Je  1«  Siemens-Martinofen 
sollen  4  Mlll.  t  Jährlich,  das  Schienen- Wallwerk  4000  t  täglich  liefern. 
Angaben  Bb«r  das  KnBppelwalawerk,  dl«  GI«Bmaachlnen,  dl«  Gaarolnl- 


Tha  eroetlon  of  th«  l.awyer'a  Canyon  vladnct.  (Eng. 
Ree.  2C.  Sept.  0»  8.  360  61*)  Die  eingleisige.  456  m  lange  daher- 
fohrung  der  Clearwatnr  Short  1  .In«.  Ry  ,  einer  Zwelgstrerke  der  Northern 
Pacific  Ry  ,  liegt  *7,3  in  (Iber  dem  Boden  des  F.lniehnlttc*  und  hat  6 
mit  vollwandlg*n  Blcibtrilgeni  nbri^pannte  oeffnungen  >uii  1b,  1  m,  2 
von  24.»  m  und  7  von  30,4  m  Welte.  Dl«  Fahrbahn  wird  von  vier- 
beinigen. 6,1  bis  mo.s  Dl 
die  mit  Betonsockcln  »ut  d 
lung  des  Bauvorgange? 

The  erectlon  of  th«  Waverly  warchous«  (Kng  Ree. 
2«.  Sept.  08  8.  3*>1  53V  Die  Anlage  der  Carnegie  Steel  Co.  In  Waverly 
baateht  ans  «Inein  swelstiekigen  Verwaltungsgabtude  von  15,91x30.5  qtn 
Orundflkcha,  einem  Maschinenbaus  von  37,4  x  32fjm,  einem  Lagerhaus  von 
38,3x152  t|Bi  nnd  elnent  »oleben  von  152,«  x  160  qtn  Grund 
Darstellung  der  Aufstellung  der  Elsrnkonstruktlon  der  Gebinde. 


Ein  Beitrag  sur  Theorie  der  Wend  e  po  1  m  a  s  c  h  I  n  en.  Von 
Fottwels  (El  u  Maschinen!..  Wien  II.  i'kt.  0»  8.  e7»  »l»)  ünler- 
auchungen  Ober  den  Kraftllnienvcrlauf  au  eln«r  Maschin»  mit  3  Kanpt- 
und  2  Wendepolen  Schaullnieo. 

A  new  Hturtavent  motnr.  Ilron  Age  1.  Okt  Ii"  8.  »23,24»1 
Die  4|>..llget,  Moloren  lOr  Leistung  v„n  1  bis  100  P8  hei  425  bis  1600 
i;ml..mln  sind  heaondnrs  fttr  den  Antrieb  von  Venlilatoren,  aber  auch 
von  Werkieuginasrhlnen  gebaut  sie  ertragen  50  vH  l'eberlastnng  eine 
Stunde  and  100  vH  i  Minuten  lang.    Scbnltuelrhuung  und  Eiuielhellea. 

The  Manchester  F.lcctrlcal  Exhibltlun  (Kngng.  ».Okt. 
<IH    s.  IM  Kurs»    Angaben    Ober    Verbrennurgsmaachlnrn  und 

Dampfturbinen  auf  der  von  260  Ausstellern  beschtckt«n  Ausstellung. 
Anwendung  elektrischer  Antrieb«  bei  Textilmaschinen.  Kahlturm  und 
Speisewasservorwärmer  der  Hudson  Kennoinlser  Co.    Elektrische  ScbaelS- 

k  Co.    Kort»,  folgt- 

Erd-  und  Wasserbau. 

Forest»  and  reservolrs  In  tbeir  relatlon  to  itrnsn  flow 
wlth  partlrular  refrr«nce  to  nav  (gab  I  e  rl  vers.  VonCbltten- 
den.    (Pro«.  Am.  So«.  Clv.  Eng.  -Sept.  us  S  »24  »?•  mit  7  Tat  1  Der 


Talsperren 


Wirtschaftliche  Anlag»  von  ! 


Digitized  by  Google 


im 


ZcKschriftesiseheu 


Zeitschrift  d»e  Vereinest 
deutscher  log-nmsir» 


Regnllerungsbaulcii  an  Welr  h  se  1  u  n  d  N  ng  at  Von  (IneJ- 
oer  tDeuUchc  Hiui  J.  um.  o.  s.  nu*  u  1.1.  okt  8.  5*3  *»•• 
Geschichtliche  Entwicklung  u.,.1  heutiger  Stall.)  der  IKdctianlagcn. 
Ueherslcht  Ober  lim  An  •tun  urni  illc  Athelteii  lur  Erhaltung  eines 
regrlmllligrn  Strombettes  Kiwi«  Ober  dir  hierfür  aufgewendet'  Ii  Kpstrn. 
Darstellung  von  Deckwerken  für  ^fschicrlerie  l'fcr  nnd  einer  normalen 
Bahne.  Arbeiten  tat  einheitliche-!  Gestaltung  des  Mündungsgebiete*. 
Regelung  der  Hochwaeserquerschnltte  an  der  3  7  km  laugen  Strecke 
von  Gomllek  M«  Pleckcl  Schutz  dn  Naget  Nicdeiungen  grgeu  noch 
tuir  und  Eisgang 

A  Urs«  dredge  opereted  by  prodocer  gas.  'Ruf-  Ree. 
2«.  Sept.  Ort.  8.  383*1  1)1«  F.rls  Ke.l  Cn.lructk.ii  I.V.  benutzt  «um 
Ausbaggern  einer  Ii.»  m  breiten,  4.»  in  tiefen  Kinne  Im  Missouri  einen 
Eimerkettenbagger  mit  2  Je  24,1  m  langen  Auslegern,  der  von  einem 
Ii« plerdlgen  Anthrazit -Sauggaamotor  angetrieben  wird.  Hei  2o«tOn- 
dlger  ArbeiUelt  hat  der  K.ihlenvrrbraiirti  2  t  In  2  4  st  betragen. 

A  powerlul  Ruaalau  bydraullr  dredge.  Von  Kleffer. 
(Iran  Ar«  U.  Sept.  0»  S  «35  J»«l  Der  von  der  Hoclcti-  John  Cockerlll 
fOr  lila  FluBrrgullerung  der  Wolga  gebaute  Hagger  bestellt  au»  2  Je 
«80  in  langen  und  ».r,  m  breiten  «elb.Uudlgeu  Tollen,  die  auch  ge- 
trennt arbeiten  kennen.  Jeder  Teil  bisit/.t  eine  Dampfmaschine  mit 
einer  Drehitromdynamo  für  80U  KW,  die  den  Strom  für  dl«  Fortbe- 
wrgunr  dtireb  Je  2  hintere  und  2  vordere  Schrauben,  sowie  für  Beleuch- 
tung liefert.  Dai  Haggrrgut  wird  ilnrch  uttilatifenil«  Messer  gelockert, 
von  Ja  vier  I .'iOH plerdlgen  K reiee1]>itin i'eii  mit  Dampfantrieb  durch 
Rohre  angesaugt  und  auf  KAhne  befördert.  Jeder  Tellbagger  l-l«tet 
5320  cbm  it 

The  «ubstrueture  of  the  Pope  bulldlnir,  Clcvclnnd,  Ohio 
(Eng.  Ree.  2«.  Sept.  0s  8.  351  56*1  Das  1 0  st.'JckIgo  Get.Ailde  l«t  In 
schwierigem  Boden  mit  Hülfe  v<in  elsomen  Spundwänden  gegrOndet, 
Eingebende  Darstellung  des  Haurorgange». 

The  Carnegie  steel  sheet  plltng  ilron  Age  24.  8cpL  Of* 
8.  S»8  .1i)»>  Zum  srhutze  de«  Kort»  st.  Philipp  itegen  dl»  Meereeflut 
tat  «Ine  l,r>  km  lang«  eisern«  Wand  4,:i  in  tief  eingerammt 
deren  5  in  überstehender  T»ll  mit  lleton 

rnnunulu 


The  scientific  contro)  of  fuel  c  on  s  u  m  p  1 1  on.  Von  Arm- 
strong. lEngvg  ».  Okt.  08  8.  493/B5*)  Hinweis  auf  die  Abnahme 
der  Brennstoffvorräte,  Betrachtungen  Ober  den  Vorgang  bei  der  \rt- 
brennung  vom  Standpunkt  des  Chemikers.  Mittel  zur  Verminderung 
des  BrcnnstonVerbreMchea  auf  allen  Gebieten. 

GMindutrie. 

Neue  K  rf  ah  r  uu  gen  mit  den  Detaauer  V  er  1 1 1>  »I  r  e  tn  i  ten 
Von  Hayman  (Jonrn.  Gaab.. Waucrv.  I».  t'tkt.  Ort  s  9  Mi  521  Wieder- 
gabe des  Berichtes  auf  der  Jdhrenvcr.tBiiiiiiluug  der  Institutinn  of  Gas 
Koglncers  In  Uindon  Verbreitung  der  VertlkalAfan  In  Deutschland 
und  auf  dem  europäischen  Festlande.    Betrlehcrgcbniase  auf  dein  Werk 


der  Oefsn   anf  die  Arbeitslöhne. 
Erhaltung.    Das  Ketortenhaus  in  Martendorf 

Ein  neuer  KokslOschlurm.  Von  Gültch.  iJooni.  Ganb.- 
WiMtrv  10  < >kt  08  8.  »46  IT*  Der  darge^lellte.  zum  schnellen 
Abloschen  von  Koks  bestimmte  Turm  besteht  aus  einem  unterirdischen 
Wasserbehälter,  einem  gemauerten  Raum  xur  AuUiahuie  des  mit  gldheu- 

wlrd  mit  Halle  eine«  Windwerkes  «  «k  lang 


fort  eine  Damptschlchl  bildet,  die  das 


A  modern  steel  foundry  and  machlne  Shop.  Von  Tupper. 
(tron  Age  1.  Okt.  OS  8.  »30 ■SS«)  Darstellung  der  Einrichtung  und  des 
Geschäftsgänge*  In  dem  Werk«  der  Falk  Co  ,  Mtlwaukee,  Wls.,  bei 
der  besondere«  Gewicht  auf  Merkstitunwege  gelegt  Ist.  Die  Kup- 
pelofen werden  mit  Oel  gehalst.  Das  Kraftwerk  enthält  Gleichstrom- 
Dampfds-namoe  für  G75  KW. 

Die  Berechnung  der  K  u  polo  f  cnahm  es»u  o  gen  unter  Kr 
ürterung   der  Frage   der   W  1  n  il  e  r  h  1 1  suitg   nnd    der  Heizung 
desVorhordes    Von  Osann    'Stahl  u.  Elsen  T.  Okt  OB  8. 144«  itl«) 
Abdruck   des   In    ZclUehriftcnsrl.au   v.    17.  Okt,  erwa 


Modern.  Anfange.  VnnDrews.  Fort»  (Dingler  10  Okt.  0s 
8.  CtlMS*)  Klektrlsch  betrleliene  Fcrsanenaufitlge  von  81  m  min  Ge- 
schwindigkeit der  Otis  F.levator  Co  fOr  die  Londoner  l'ntergnimlhahnen. 
Anflug  anf  die  nammetsehwand  U5ri  m  Hubhöhe,  1  m  sk  Geschwindig- 
keit! von  C.  Waat  *  Co.  AufiUire  von  J  ut  sk  Geschwindigkeit  Im 
Handelaamt  von  Chicago.  >1ehrKel|en-IVrrH>iierianfxug  von  c.  Flohr  und 
SleherheiUvorrlchtungen  für  Aufsage  dieser  Bauart     Schlug  folgt 

Heilung  and  Läftuag. 

Fe  rn he I s  w  e  r  k o  Von  Ilottlriger.  8chluü.  (Schweis.  Haus 
10.  Okt.  US  S.  193 .'»»»l    Gesicht. piir.ktc  für  die  Wahl  der  Kessel  An- 


Tech- 
i  den 


»euduog  der  Ueberhll/ung  und  von  Rauchgasvorwtrmern 

der  Kernleitungen.     Wahl  der 

rung  und  EntwAsserung.    SelbattAtlge  L'mschaltvorrlch 
Mtlier  «.im  Wechseln  der  Sommer-  um1 
und  .Sicherheit! 
Verhultnlsse 

llelzüfen  mit  Luftbefeuchtern.  Von  l'radel.  (Soalal 
i.lk  1.  okt  0*  8  5»!  »3*>  Anordnung  der  VerdainpfgefM«  ai 
Korpern  und  Kohren  von  /.Immerofen.  Verdampfgefelie  für  die 
korper  von  Dampf    und  Waru.wa<serhrliungen.    SehluS  folgt. 

Ho<hblu. 

f'nntrete  and  steel  Workshop  InCanada.  (Rugineer  »  okt, 
0S  Ü.  3(7  ort*)  Neues  Fabrikgebäude  von  »II  m  I-Angc,  24,8  m  Breite 
unil  l-'i.I  ni  Hohe  der  ''aoadlan  General  Electric  Co.   In  Delerborougb. 

des  ElseogerUstee,  der  Decken  und  der  Winde 
Kälteindustrie. 

Le  transport  des  denr^es  nl  I  tu  en  ts  I  res  par  wagons  frl- 
gorlflques  Von  l'lalld.  IGelile  elv.  3.  Okt  II»  S.  384  rji  mit  1  Taf.l 
Ceberslcht  Ober  die  Bauarten  von  Kisenbabn-Kflhlwagen  In  de«  Ver- 
einigten Staaten,  Knglanrt,  Frankn-Irh  und  l>euuehland 
Darstellung  des  K0hl».s 
tbeiml.ines,  der  mit  einem  In  besonderem  Abteil  befindlichen,  Ton  der 
Achse  angetriebenen  i  hlonnellij-l-Kooiprcssor  liegender  oder  stehender 
Hauart.  einem  ObertlirlienkQhler  von  rd.  2<>n  *j nv  aus  nahtlosem  Rip- 
penrohr nnd  einem  unter  dem  Wagenkasten  angeordneten  von  der 
vorbeistreichenden  Luft  gekohlten  Kondensator  besteht.  Betriebergeh 
nlsse  mit  Wa*-< 


Die  erweiterte  Anwendung  des  elektrischen  Betriebes 
tn  der  Landwirtschaft.  Von  Krol.ne.  8rhluB.  (ETZ  h.  Okt.  08 
8.  »79  H4*j  Kosten  einer  elektrischen  Feldbahn.  Oesamtkosten  der 
Ackerarbrll  Durchführung  des  elektrischen  Betriebes  auf  einer  Wirt- 
schaft mit  2111)0  Morgen  Fllliglar.il.  UrnossensrhafU  und  private  Kraft- 
werke Literaturnachwelse. 


Klnfache  und  A  b  w  11  z  R 1  d  e  r  f  r  Ism  aaeh  1  ne.     Von  Relndl. 
IWerkst.-Teclinlk  Okl   Ort  s.  548  50*)    Kritik  der  In  : 
t.  4  Jnll  nrt 


Keverse-torslon   testlng-marhlne.      K.ngng    ».  Okt.  0s  8. 
4  73*1     Die  von  W.  k  T.  Avery  In  Birmingham  gebaute  ! 
zum  Verdrehen  von  l'rohestackeu  ahwectiselnd  In  einer  nnd  der 
Richtung  nnd  kann  Drehmomente  bis  17  300  kgem  ausnbeo. 

The  Wlk*trom  hydraulic  tuhe  fester.  Urun  Age  21  Sept. 
0»  8.  »44*i  Hei  der  von  Malcolm  Wlkstrnm  In  Storfon ,  Schweden, 
gebauten  Maschine  lum  Prüfen  von  Rohren  auf  Inneren  Druck  werden 
diese  zwischen  einen  Drucjtwasserkolben  und  i-lne  Feder  eingespannt, 
wobei  das  Rohr  Willig  zuganglich  bleibt.  Der  Elnspeundrnck 
dabei  durch  Verstellen  der  Feder  genau  geregelt  werden. 

The  wearlng  propertics  of  steel.  Von  Sauiter. 
»  Okl.  0s  8.  493  »5*)  Die  Vorrichtung  Ist  sum  Trafen  von  Schienen- 
liestlmmt  Gegen  das  Ende  des  TrohesUbes  wird  der  Innere 
eines  Kogellsgers  angedrückt,  der  beim  Lauf  dnreh  rollende 
Reibung  mitgenommen  wird.   Zusammenstellung  einiger  Vergleichswerte. 

Zur   Bestimmung   des   Schwefels    In    E  Isen  s  n  r  teil.  Von 
Szilss      (Stahl  u    Klsen  7.  (Irl.  08    8    1468  88*)     Darstellung  einer 
besonders  für  schnelle  Messungen  In  großem  Umfange  geeigneten 

Teile. 

Das  Klsen  wird  in  verstärkter  8alzsAnre  au 
Schwefelwasserstoff  In  Kadmlnm-ZlnkaaeUtlO 
metrisch  bestimmt. 

Constitution  of  Iron  and  phosphorus  Compound«.  Von 
Saklatwalla.  (Joum.  Iron  Steel  Inst.  08  ltd.  2  8.  »2  108  mit 
3  Tai.)  Untersuchung  des  GefQges  mehrerer  Legierungen  aus  chemisch 
reinem  Elsen  and  Phosphor.    Prüfung  der  Hlrte 

The   rustlng  of  Iron.    Von  Frlend.    (Jonrn.  Iron  Steel  lost. 
Ort   Bd.  2  8.5  32*1    Reine.  Klsen,  Schweleelsen,  FluB-  und  Outeleen 
verschiedenen  Bedingungen  dem  Hindun  von  Waaser.  Luft 
ausgesetzt  worden,  wobei  festgestellt  worden  Ist,  deS  das 
hllch  der  Einwirkung  von  SAuren  zuzuschreiben  Ist. 
Iron,   carbon    and    sulphur,     Von  Levy     (Jonrn.  Iron  Steel 
Inst  0»  t.  Hd   8  33  »I*  mit  7  Tat  )    Untersuchung  nes  Klndusae*  des 
Schwelels  auf  die  Verbindung  von  Elsen  und  Kohlenstoff  Im  Gußeisen. 

The  mleroscoylc  fealure«  of  hardeued  «upersatnrated 
steel..      Von   Hess.      U.  urn    Iron  Steel   Inst  »s  J.  Bs.  8.  1.4  mit 

gehalt  über  0,a  tH  bei  verschiedenen  Temperaturen  Jenseits  der  krl- 
tischen.  SchluBfolgerungen. 

Nickel  steel  for  hrldgee.  Von  Waddell.  (Pros.  Am.  ftoc 
Clv.  Eng   Sept    Ort  8    72«  »23*  mit  5  Taft     Cmfangrelche  Versuch« 
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Noll«  011  the  behnvlur  uf  t.eaina     Vor.  Fish.     (Am.  Mach 
Kl.  Okl.  0«  S.  4M\Wj     Vergleich  der  Zug    und  Oruckbeansprurhun- 
i  Seiten  der  neutralen  Zoue  eines  auf  Biegung  beanspruch- 


Grlenklriger  mit  Kleich  m  »Ol  g  verteilter  Laut.  Fest- 
legung der  StOtaweltrn  «  u  r  Erileluilg  gleicher  Gr68t- 
momeiit«  Von  Herbst.  .Zentralbl.  Bauv.  7.  Okt.  OH  S.  .'»a.'i  3li«> 
Rechnerische  Entwlc klung  unter  der  Annahme,  daB  auf  eine  oe.8nuug 
mit  Gelenken  eine  ohne  (iclonkc  folgt 

Der  Spannungssusland  einer  Staumauer.  Von  Mohr. 
Schlot,  it.  osterr.  Inj  -  u.  Arrh  Vcr  9.  okt.  «*  s.  661  6-.*i  H.  Zelt- 
scbrlflenlchau  v.  17.  Okl  ov  Zahlenbelaplel.  Zeichnerische  Ermitt- 
lung den  Spannungazustandea  eine*  Punktes)  der  Mauer 

8chwltiguugen  In  F I  u  s  s l|rket  t  s  lel  t  un  Ken  und  Ihr  K I  >i  ■ 
flu»  aal  den  (lang  von  Kreiselrädern  Von  Loren/  (Z.  I 
Tarblnenw.  II).  Okt.  II*  S.  437  «2*1  Allgemein*  rechnerische  llchand- 
lung  der  Schwingungen  In  kotnmuniilerrnden  Oefitaen  sowie  in  Druck- 
leltnngen.    Schilift  folgt 

MeBgerkU  und  rerfaltrea. 

Daa  Wattmesser  ata  Phaecnme»«er  Im  Kltiphasen  Strom- 
kreise. Von  Lulula.  (ETZ  h.  Okt.  0»  B.  971  7S*i  Hei  der  In 
Zcttachrlfteaiachau  vom  2*  Mari  ön  erwähnten  McSanordnung  wird  die 
Selbstlnduktfonaspule  durch  einen  Kondensator  ersetat.  wodurrh  grOftere 
Klntarhhelt  erreicht  wird.    Erläuterung  durch  Schaulinien 

Metallbearbeitung. 

Die  Wcrkacugmaschlnen  auf  der  F  ran  co  -  11  r  1 1 1  4  e  h  en 
Ausstellung  1901.  Von  Kurretn.  (Wcrkat  Technik.  Okt.  0<  S. 
522  Sl'l  Leltapludelbank  von  251  inm  Spllzenhbhe,  aenkrechtea  Dreh- 
Kranbohrmasrhlne  von  John  stlrk  *  Co.  In  Flallfai  Dreh 
Colchesier  I.athe  Co.  Selbsttätige  Drehbank»  von  Allred 
Herbert     Kort»,  folgt. 

Universal  -  M  Itnchmersrhath».   Von  l-less.  | Werket  Technik 
Okt.  01  S  -.45  46*1     Die  Mltnebmerachelbe  heatelit  ans  «wcl  gegcneln 
ander  verdrehbaren  Teilen  nnd  dient  sunt  Verstellen  des  ArbeEUlUckes 
belni  Schneiden  des  aeciten  Ganges  von  mehrgängigen  Gewinden 

Wandcrcr-Vertlkal-FrAsmaschlne  für  Schnell  be  tri  eb. 
(Werkel-Technik  Okt.  Ii«  s.  i.M>  .'>!•)  Die  Maschine  wird  mit  einer 
einfachen  Riemenrolle  vom  Deckenvorgelege  aus  angetrieben.  Von  der 
wagcreehten  Anlrlebw.lle  erhklt  die  FrAssptodel  durch  Stufenrkder  und 
eine  geneigte  Kegelradwelle  Iii  verschiedene  Geschwindigkeiten 

Tyroborlüg  mlll.  IKtigng  9.  okL  OS  S  1 7 1  7 3*1.  Aqf  dem 
von  Smith  k  Coventry  In  Manchester  gehantsro  Drehwerk  mit  Antrieb 
durch  »wel  Klentefischelbenpaare  von  609  und  762  mm  Dmr  wird  die 
Innenseite   eines  htraftanbahnradrol'en*   vou  *0*  min  autterem  Dmr.  in 

The  new  llroxn  *  Sharpe  cotist.nl  »peed  drlve  serew 
machlne.  (Irun  Age  1.  Okt.  OH  8  92r<  22«)  DI«  aclhstutlge  Ma- 
arhin* wird  von  der  Vorgelegewelle  aus  ohne  Stufenachelb«  angetrieben 
und  durch  eine  starke  Reibkupplung  eingeschaltet.  Die  Spindel  wird 
durch  Ketten  gedreht.  Die  Geechwlndlgkelten  werden  durch  Rkdor- 
getrleb*  und  Reibkupplungen  e[nge>U)llt.    Darstellung  voo  Etnselhelten. 

Machlnlnir  a  largo  »egmcutal  gear  wheel.  VonSrholtka. 
(Am.  Mach.  10  Oa   OH  8  437  41«)     llearheltung   einer  groften  vler- 
orderschelhc   und   Ihrer  »lelllgom  ZehnkrAoi«   In  den  Werk 
der  Nurdberg  Mfg   Co     Arbeiten   aut   der  Hobelmaschine  und 
auf  dem  senkrechten  Drohwerk.     HIoOen  und   FartlgfrAseti  der  Zithne. 

Beitrage  lur  Technologie  des  S  c  Ii  m  I  e  J  o  p  reasen  ».  Von 
Sobbc.  SchluU.  (Werkst -Technik  okl  l)s  S  509  72*1  Vorginge 
beim  elufachen  Warradruckvetsuch  Herstellung  von 
kürpern  durch  SehmPedeprvvsen.  GeerhOUpalrouenhQlacu. 


Improved  iteam  wagon.  (Knglnoer  9.  Okl  OS  N.  3s6*j  Der 
Damprwageo  d*r  8t  Pancras  Irimwork*  Co.  In  London  ist  mit  einem 
eichenden  Peoerrohrkeesel,  einer  Hegenden  schnellanfenden  Verbnndma- 
aehlne  und  einer  mit  Dampf  betätigten  Antabrvorrlehtnng 
Wechselgetriebe,  DrnlpuoktaulukngnDg. 


Einige  Elgenaehal  ten  und  Ausführungen  moderner 
Kaptelwerke  Von  PIrkl.  IZ.  t.  Tarblnenw.  10.  Okt.  OS  8.  442  44») 
Kapselwerke  mit  zw*l  nach  Z;k)oldenvenahnung  In  ElngrlrT  stehenden 
Flögeln  der  Connersvllte  Blower  Co.  Darstellung  zweier  Kapaelputnp- 
anlagen  fflr  Bewassarung.    Wirkungegrade  von  Kapeelpampen. 


German  eiperlmental  tanka.  SehloB.  (Ecglnear  9.  okt.  OH 
ß.  SMS  84*)  Einrichtungen  tum  Photographleren  nnd  Messen  der 
Wellen     Versuche  mit  Nehran  bemnodelleo     Torsion»  Meggerate 


The   ealvlng   of    II.    M.    crulser  •Gladiator« 
9.  Okl   OH  8.  474  TU-  mit  4  Tal)     Der  Im  August  190» 
mensloO  mit  einem  amerikanisch™  Personendampfer 
K reiner   M   umAchst   In    die  N'Abe   de»  lllers 
richtet  und  schließlich  In  das  Dock  von  Portemonth 
AuafllhrUcLe  Darstellung  der  Bergungaarbeltcn 


10  Okt.  0*  s.  I4i  53*1  Darstellung  des  MascblnenwebatuhlM  der 
stafTord  C-n.  In  Kxadvlll«,  Mass.,  dessen  SchQtxenspul*  selbsttätig  ans- 
ireweehselt  wird.  Wirkungswelse  der  Auswechselvorriehlung.  Darstel- 
lung von  l-'l  Miel  teile  ii  de«  Webstuhle*  und  von  Hinrichtungen  für  Ihre 
llearbcltnng. 

Neuere  Enlslaubungs-  undLUftungaaulagen  In  der  Tex- 
tilindustrie Von  Schul»  ..I-Ips  Monatschr.  Teitillnd.  Sept.  OH 
8.  2*1  i':')  EnUtattbuutr  der  llanfrelben  Die  nieclianlsche  Blndfaden- 
fabrlk  In  l'  ichlam     staubabsaugung  In  einer  Flachsspinnerei. 

Einige»    Ober    den    Huck  ley  •  O  p  ene  r. 
Textlllnd.  Sept  OH  S.  2«.'.  67-1 
wolle  eine  Schrauljoul^negiii.g  um  die  Trommel,  wodurch  ein  grflnd- 
liebes  ueffnen  erreicht  wird. 

Neuerungen  auf  dem  Gebiete  der  Sc  h  e  r  t  eeh  n  l  k.  (Lelps. 
Muiiatechr  TettllUtd.  Sept  OH  S  J»0  *2'J  Bei  einer  von  Frlt»  Baum 
At  Co.  In  Uorachaeh  gebauten  Langscnermaaeblne  wird  jedes  der  acht 
Schneidaeuge    durch    einen   beeundern   Motor   getrieben,     Die  Heber- 


nd Pumpen. 


Die  graphl 

Von  Belog.  iZ.  f.  Turbinen»  10.  okt  0-  S.  446,47*1 
eine»  einfachen  Zelcheiivcrfahrens  rtir  Knuittlung  einer 
(ieschwlndlgkelt  und  eines  Winkels. 

Wnaserkraf  tanlage  Augat  bei  Basel.  Von  RoflhAndler. 
(Z.  6«terr  Ing  -  u  Arch.-Ver  9  Okt.  0^  s  657  61  *)  Die  Im  Bau  be- 
Itrttfene  Anlage  von  3l)llutl  1^>V  Leistung  nutlt  die  7  km  lange  GefAJl- 
stufe  Rhelnfelden-Augst  aus  und  besteht  aus  Je  einem  Turbinenhaus 
auf  dein   rechten   und  dem  linken  Cfer 

213  m  Lange  mit  lehn  1  T,i  m  weiten,  durch  eiserne  9  m  hohe  I 
für  elektrischen  und  Handantrieb  »chlleUbaren  Oeffoongen.  Jedes  Kraft- 
werk »rhilt  10  Francla-ZwIlllnk-sturblnen  von  2000  PS  bei  100  Uml.lmlo, 
die  mit  Drehstromdynamos  von  7000  V  und  1.0  Per  sk  gekoppelt  wer- 
den, sowie  eine  4H0ptcrdlge  Krrogertttrblne  von  InO  Uml./mln  tum 
Antrieb  einer  Glelchstr  .mdynatno  von  150  V.    Inhalt  der  Verljage  mit 

do«  Kraflhcdarte». 

Hydroelektrische  Anlagen  am  Kerka-Fluü  In  Dalmatlen. 
Von  Ten.er.  SehluH.  El.  u.  Mascblnenb.  Wl.n  II.  Okt.  0H  R. 
>H2  »:•)  Eltiielhelten  der  swfllrpollgen  Drohstromdynamos  für  SO  000  V 
und  42  Per  -k  «chaitungen  und  Fernleitung.  Die  Spannong  wird  In 
der  Karbldfabrl«  auf  12  V  erniedrigt  Darstellung  der  mit  Heewasser 
gektlblu-n  Transformatoren 

Kleines  Peltonrail  mit  0,1  KW- Dynamo.  Von  Langen 
1,7..  f  Turbinen»-  I"  "kt  oh  s  4i:»  46*>  Die  Anlag*  leistet  bei 
2 e 00  ir in I .  min  ,  3,1  at  Wasserdruck  und  1,«»  chm.at  63  Watt,  ergibt 
also    I  ..•  vis   r„  . 


Gedanken  über  die  Sanierung  der  Brealauer  Grund- 
wasser itc w  1  n n u u gsan la ge n.  Von  l.flhrlg  SehluU.  (Geaundhte- 
ing.  Iii.  okt.  (IH  S  iji.'i  52)  Die  Versuche,  das  Mangantnlfat  durch 
Zusau  von  Kalkmilch  au  entfernen,  haben  »Ich  alt  UDwIrtsctjaftlloh  «r- 
wlevfeu,  dagegen  srheln-ll  Kalkwa^aer  als  KAlImlttel  und 
schllegender  KlinellK-hsti  Illingen  des  Wassert  gnte  ErgobnltM  an  I 
Die  Versuche  mit  natürlichem,  «rolltharügem  Gestein 
liehen  /c.llthcn  eignen  sieb  nicht  tOr  den  Grotbetrleb. 
den  kOnttliten  Betrieb  des  Wasserwerke«. 

Ueber  das  Einbauen  von  A  ht  p*rr*ehl  ebern  In  Wasser- 
leitungen. Von  Herbat.  (Journ  Gaab.-Wasserv.  10.  Okt.  08  S. 
947  Ä0*J  GrOnde  fOr  dl*  Verengung  von  Koh rleltungen  and  den  Ein- 
bau kleiner  .Schieber  Rechnerische  Ermittlung  der  Druckhohenverlaate 
bei  Verkleinerung  des  Rohrquerschnlttee  und  verschiedenen  Waseerge- 
tcltwlndlgkelten  Zusammenstellung  von  Schiebern,  die  ohne  Vermin- 
en« Verlust« 


Zementindnatri*. 

Dl*  Berechnung  de«  A  r  be  I  tt  ver  b  r  a  u  e  h  es  der  Gries- 
tnOhlen  .RohrmOhlen)  bei  Trockenmahlung.  Von  Dreyer 
HcJilu».    (Dingler  10.  Okt.  08  S.  14  5  4»«)  Ergebnisse  der  Vertueh«  «»r 

Dmr.  nnd  2000  mm  Lange  mit  FllntaUlu-  und  Stahlkugetftllung,  an 
einer  von  1  240  nun  Dmr.  and  6000  mm  Ijtnge  mit  Stahlkngtln  nnd 
an  einer  von   124«  mm   Dmr.  nnd   5000  mm  Lange  mit  Flinte telnee 
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rhindwbu. 


h»lm  AnliiifM  und  Ktndaa  do«  plülillt-htm 


Zatkar-  and  Stirkeledutri» 

ltnro« r k n a » w e r te  technisch!  Neuerunffaa  »m*  dum  Um- 
bl*te   der   Zucker  In.iuMrlr   Im   iriUn    H»lbJ»tir  I  'J  l>  •> .  Von 


rlft  a~  Venin«. 


Hilft.  (Dlorler 


Okt.    Os    8.  «<s  in») 


KxHutiKhu  Verfahr«! 
fnr  den 


•rhlneoUtirlk   HrofraS  In 
»m  Auswaschen  dar  Verdampftr  mit 
oder  HiImmL    Forts,  folft. 


Rundschau. 


XL  Kongreß  der  Internationalen  Vereinigung  für 
gewerblichen  Rechtsschutz. 

Aul  Kinludung  Internationalen  Vereinigung  für  ge- 
werblichen lterlil»»<hutz  versammelten  sich  in  <  I  •- n  Tagen 
vom  a«.  bi*  :»>,  August  «I i« — ■  -  Jahres  zu  Sil»  kholin  die  Ver- 
treter von  etwa  I.'.  Staal-n giei'ungen  sow -je  ;;n  schwedischen 
und  .-iiisl.ittiti.-i-lii-ri  Vereinen  und  Handelskammern  zu  dem 
Zwecke,  trübere  Bemühungen  um  die  internationale  K'< -«fei n  111» 
von  Fragen  de»  gew erblichen  Uochl»»ehulzes  fortzusetzen. 

I  Patentrecht 

Zur  Beratung  stand  zunächst  das  l'rior i I Jir-rc-cb I  uml  »ein 
Verhältnis  ztuti  Hechte  an  der  F.Hiiuliiug  Prioritätsrechte 
jiii»  Patent-,  lichraiichsiiiustcr-,  Muster-  oder  Wareuzeiehcn- 
A n n i ■■  Ii I Ii iii_'i- n  haben  sich  .In-  durch  die  l'nion  verbundenen 
Staaten  «r<'ir''t>~'-ii ivr  zugestanden  ■ .     Von  ihren  Bürgern  il.tr f 

daher  jeder  fordern,  ilali  unter  i;i'*if*n  Bedingungen  i  r- 

halh  der  rrii.ni  al»  1  ;in rs •  i^- Ii 1 1 n-r-l ;itr  j«-<i<  r  »einer  Anmeldungen 
derjenige  Tag  angesehen  wird,  an  tlt-  r  die  erste  dieser  An- 
meldungen in  einem  der  I 'iiimi— l.iali  n  eingereicht  hat.  Mal  al»n  S 
A  in  Deutschland  am  I.  Augu»t  i  ioh  eine  Maschine  zum  l'ntrnt 
angemeldet,  die  er  danach  auch  in  Frankreich  unter  r«-c  Ii  I  •.- 
g  ii  1 1  ige  Ii  Patentschutz  ^u-llfii  will.  »o  war  rr  früher  daran 
gchinderl.  sobald  die»e  Krtindung  in  Frankreich  auch  nur  um 
einen  Tag  tnLhcr  von  andern  zum  Patent  angemeldet  war. 
Seit  tinindung  der  t  niun  i-t  diese  andre  Anmeldung  nicht 
mehr  hinderlich,  da  i i ■  •  i-  Anmelder  A  berechtigt  IM,  zu  fordern, 
daß  aU  Anmcblelag  liir  sein  französisches  Patent  der  Tag  der 
hiiircichung  seiner  deutschen  Anmeldung  angesehen  werde, 
sofern  zwischen  diesem  und  drin  Tage  drr  französischen  An- 
meldung inrli!  mehr  als  I.'  Monate  liegen.  Wird  daher  dir 
in  drr  deutschen  Anmeldung  von  A  riilhallrnr  Krfindung 
unlirfut'l  vun  II  in  l'rankn  u  li  zum  l'alcnl  ativri-mrldri,  und 
rrii  hl  A  si»;»t.-r.  al>rr  innrilial»)  drr  nwalinlru  I  .'  Monalr.  dir 
l'ranzo«iM-lii'  l'alruiaiimrliluni.'  <-in.  >»  rrlanct  rr  ^rm.'itl  ilrm 
rnion>vrrlray  das  ^uliifc  l'ian/.osisrhr  l'alinl.  und  ilasjcnii,'«' 
\»n  II  ist  ni.lilir  liliiclirs  -rill  für  alle  l'nionMaatrn  und 
aiilii  r  liir  ralrntc  auch  lur  Mii-Iit  und  Warrnzrirhrn,  drurn 
nhrr  nirhl  I:'.  siiuilnti  nur  4  Mnnatr  KriNt  zilstchrll. 

\nn  dru  ruiiiusiaali'ii  fri'w.ihrrn  jedorli  dir  rini'n 
z.  It.  Ilriilsihlauil  drin  rrstrn  A  ii  in  r  I  d  ••  r  das  Talmi,  wäh- 
rrnil  andrr  es  nur  dnii  ürlindrr  rririlru.  Vielfach  untrr- 
schriilrn  sich  Anmelder  und  Krlindrr  \ unrinandrr.  z.  Ii.  ist 
der  J>irrkt«.r  einer  A kl icnircMdlschaft  der  Kiiindrr.  »ährrnd 
dir  Aklirnifr-rllsclialt  srlliM^  als  r.»lentauiurlderin  auftritt. 
In  Driilsi  lilaiid  wird  nun  einer  Aklirnfjr^rllschafl  dir  Krfin- 

dun«-  ilirrs  Oirektnrs  auf  d  nls|ircrhendr  Anmeldung  hin 

|»alenlierl.  In  Schweden  jnloi  li  kommt  >•>  sowohl  hri  einer 
mit  rrioi  ilalsaiis|iruch  ein^eiri,  Ilten  Anineldun^  der  deutschen 
AklieiijfevrlKilinfi  wie  auch  hei  riner  die  (»leielie  Krfindunjr 
lielrrllriiilrii  Anuirhluny  des  I  lii  eklni  s  zur  Ziinickw  eisiinj;. 
im  ersten  l  alle,  weil  die  A klirii<rr«rllschaft  nirhl  Kilinderin 
ist.  im  zwriini  Falle,  weil  es  au  einer  unter  dem  Namen  des 
Direktors  eiliL'ereiehlen  ilrlllsrhcn  Anmeldung  fehlt 

Diesem  Zustande  soll  durch  Aufnahme  folgender  Hrslim 
inuii^  hrj.re}.rnet  werden: 

Staaten,  deren  UrM'tzr  eine  Krfimtutifr  nur  ihrem  Kr- 
finder.  ein  Musler  nur  -einem  l  ihelier  schiilz.ru.  sollen  dazu 
herei'htijrt  sein,  al«  soll  hr  Krlinder  und  l'rheiier  diejenigen 
Aniuelder  anziiM-hen .  unter  ilrrni  Namen  oder  unler  deren 
liecht.siiachloljrrr  Namen  in  einem  andern  l'nionsiaatr  drrselhr 
Srhutz  antf enield.'t  wonlen  ist 

Der  Konjrreü  lic-ehl.dJ  nach  längeren  Verhandlitiifiren, 
z.  Zt.  von  einer  FiH-cheidnny  alizusrhen  und  einen  AusschuU 
mit  der  writeren  Itrhaiidlnnj:  der  Fiafrr  zti  lirlraurn. 

Der.toljreiidn  Punkt  der  lleratun^en  helrni  Maßnahmen 
zur  Milderunjr  des  AusiiloiiiL'szwauire'-.  der  in  di  u  Patentjre- 
setzrn  vieler  Länder  lu-Meht  und  den  Tat  etil  inhaheni  die 
druckende  \  «  rjiflii-lit  iiiil'  auiei  lei,'t.  dm  Krlindiuiir-ye^eii^ianil 
in  den  Landern,  wo  er  (.'i-chiitzl  ist,  in  ausreichendem  Maße 
herzustellen.    Zur  Annahme  yelaiie-teii  lullende  Leitsätze: 

1    Z    IVOS  S    174  1. 


Der  Kongreß  hilli-rt  erneut  den  von  dem  Herliner  Kon- 
^reß  aust'es|iiMchenen  (irundsttz.  daß  ilie  Niclnausiilmiifr  einer 
patenlierlen  Krfindutijr  nicht  den  Verlall  des  Patenies,  .sondern 
die  Kiteiliniff  \on  Zw  anjjlizenzeti  zur  Fol-re  hahen  soll. 

Da  es  nicht  möglich  erseheim,  diesen  (Irunilsatz  schon 
jetzt  in  allen  Kmn  entionsstaaten  zur  Anerkennung'  zu  lirinsfen. 
empfiehlt  der  Kongreß  deujetii(.'eu  Koiiveiiliolisstaateu,  welche 
schon  heute  den  AusiilMin^zwanjr  durch  die  Zw anj-lizenz 
eiSMtzeu  kiinnen.  den  Ahschluß  einer  enteren  Koin enti»n. 
die  lider  den  Ausuhun)fszw  anjf  folp-ndrs  \  or>chrriht : 

In  denjenigen  \  erliandMaalen,  deren  tiesetze  llesiimmiin- 
>»eii  iiher  Ausfithrun^szu  aiifr  oder  Llzenzzwaiii;  dir  patentierte 
Krfiuiluii(.'en  enthalten,  soll  der  Mangel  der  Ausführung  oder 
eine  Lizenzverw eiirerunpr  niemals  die  Ziiriicknahine  oder  ih  n 
\  erfall  des  Patentes  zur  Foltfe  hahen.  Vielmehr  soll  in  diesen 
Staaten  der  Patentinhaber  nur  ijezw  uii}.'en  werden  können,  au 
andre  die  Krlauhnis  zur  Benutzung  der  palenherleii  F.rfiiidunir 
ffeifen  eine  atifremes-ene  Knlschadi>runjr  und  (renü^ende 
Sicheisirllunt'  zu  erteilen,  wenn  im  iilfetillichen  Interesse  die 
l>leilun«f  einer  Milchen  Krlauhnis  i  Lizenz!  jrelwiten  erscheint 
und  drei  .fahre  seit  Krleilim^'  hezw .  Kinlr.n.run'.r  des  Patente» 
verflossen  sind.  Weitergehende  Krleielueriint'en  de»  Au»- 
iihuuirszwan'rrs,  die  die  einzelnen  Lainle»W'e,elze  ^ew;lhrm, 
hleiheti  uufperührt, 

Auilerdem  empfiehlt  der  Kongreß  unahhiinciv'  hiervon 
dnnoend  den  AhschluO  von  Sonderahkoiiunen.  ähnlich  dem 
deutsch-italienischen  Vertra«-  vom  1  s,  Januar  lsnj  und  I,  .luni 
I  :»>.'.  durch  die  die  hetreffenden  Staaten  «eirenseilijr  auf  den 
Aiisiihunt'szwaiifr  verziehleti. 

II.  \f arenzeicheiirei  ht. 

Ai  t'.eschliflslirtriel.e.  die  für  Ihren  in-  und  ausländischen 
Verkehr  das-elhe  Warenzeichen  heniilzen,  und  die  es  daher 
inlernalional  schützen  las»en  wollen,  hahen  ilarunler  zu  leiden, 
daß  die  \'orauss<-tzun^en  de»  Schutzes  in  den  verschiedenen 
Staaten  z.  Zt.  noch  sehr  verschieden  sind.  Zwar  sollte  dem 
schon  ji  t;  der  riiionshesiiiumuniren  lieffcjrnen .  wriuaeh  jede 
Marke,  so  nie  sie  im  l'rsprunjjslande  hinlerlej,'!  ist,  in  allen 
andern  Verhandstaaten  Anspruch  auf  Schulz  hat.  Da  mit 
dieser  Hestiinuiiinjf  jedoch  nicht  das  Kichtiire  peiroffen  wor- 
den ist.  so  hat  der  Stockholmer  Konfrreü  liesehlo»sen,  dem  §  r. 
folgende  neue  Fassutiff  zu  oehen- 

.leder  im  rrsprunjrslnndo  vorsehriftsmlißip  hinterlegten 
Fabrik-  oder  Haudrlsmarkr  soll  derselbe  Schulz  in  allen  Ver- 
bandslaaten  auf  Anmeldung  hin  zukommen. 

Vcmajji  werden  darf  der  Schutz: 

1'  Wenn  in  dem  Land,  wofür  der  Schutz  begehrt  wird, 
infolge  der  Ileschaffenheit  der  Marke  die  Uechle  eines  andern 
verletzt  werden 

Wenn  der  < ii-genstand,  für  den  der  Markenschutz  ver- 
langt wird,   als  den   guten  Sitten  oder   der  ofleiillieheli  Onl 
nung  zuw  ider  angesehen  wird,  worunter  auch  die  Verw  endung 
öffentlicher  Wappen  und  von  Au»zcicliiniugeri  »oll  verstanden 
werden  können 

:r>  Wenn  die  Marke  nach  geltendem  Sprachgebrauch  die 
gebotene  und  übliche  Bezeichnung  der  damit  zu  belegenden 
Ware  i»t  oder  im  laulern  1  iesch.'lflsverkehr  als  Kennzeichen 
einer  bestimmten  Ware,  ihrer  Krzeuguiig»slätle  oder  ihrer 
Verkaufsbedingungen  gilt 

Zur  Frage  nach  Kinlilhruiig  des  Vorbenutzungsrechte»  in 
das  Warenzeii-henwesen ,  die  ebenfalls  zur  Beratung  stand, 
beschloß  der  Kongreß,  das  Krgebnis  von  Ati»»chußherahingeii 
abzuwarten.  (ieorg  Neiimann.  Patentanwalt 


Die  Norfolk  and  Weslern  Ky.  hat  in  Coneord,  Va  .  eine 

ans  Eieenbeton  gebaute  Lokomotiv-Bekohlanlage  in  Beim  b 

genommen  '\  die  durch  ihre  zweckmäßige  Anordnung  und 
große  Leistungsfähigkeit  beinerkensw  erl  i»t.  Die  von  der 
Link-Belt  Co.  entworfene  Anlage,  Fig  1  und  .',  besieht  au» 
einem  mächtigen  Schuppen,  der  die  beiden  llauptglci»e 
iibct>|unnt  und  von  dem  au*  gleichzeitig  ein  a litten  Hegen 
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dr>  N.-lM-utrli  i-  I > i -il !•  - 1 1 r  undru  kann.  Mer  Si'Iiu|i|h-ii  einhält 
i  Hirn  litinkri  tili  _'■;<'  I  Knhlrn.  rinrn  llurhlnlialtri  Mir  I"  I 
i.'>li  knrlrii   Sand    /um   Slii'inii    1 1 f r    t.lrUr  imil  im  I  ril^'-  - 

-riioti  i*I nrn  UbernVcklcjt  Lagerraum  für  Ida  t  uhsmmi  Sand, 

Mir    Ivilili  ii   «rrdrii  \         Ki-<'i'.li;ihim.ik'''ii  in  rinrn  Triehln 

Hill  rinn-  Inn  um!  Iiri^ilirinlrii  \  lislrrifs  .JI  Tn  li 1 1 1 i;<r  f/rM-lnitin. 
der  sif  fini'in  rh-rlicrwcrk  von  .'•i<  ti'sl  l.cisiimy  zuführt  Mm 
Lokomotiven  wird  dir  Kohle  MM  dein  llorlilnhallrr  durch 
aiilkla|>|>harr    Srhütlniinru    z.ujrririlui  ,    dir    mil    einer  durch 


Itrchrrw  rrk  (iir  ilcti   Saud  wird  illirrli  ■•im-  knie  von  der 
i'ld'ii'ii  Kaupln  eile  «l<  r  Kohlcitlorilri nn;  rx-ueot.     AU  he-on- 
drn-   \  nrziijfe  der  KNi'iitM't'Hunil.ijff  jfrj»i'nühei'  nun  llul/ 
oder  Lisriikiui*lritktioii  Miiddi«-  \*'llkt»iiiiui'iif  KriiiT'  uinl  l!n-l 
-iriirrlirit  uinl   ilii'  eroll«'  l 'iK'iti |>ti i ull ;<•  Ii k.-il  irrgen  ihr  Itiillrli- 
Lra»i-  'Irr  l.nki>im>li\i  ii  zu  umtun, 

Kin  ueilrrrs  Krispirl  für  die  in  ilm  Vplvint|ft<'N  StaaU'11 
jnnnrr  mi'lir  in  Aufnahme  k<niiiin-<i<lc  \'rr«  «•inliinc  um  Eisen- 
beton für  Bauwerke  JcgiHther  Art  iM  ih-r  innum  fai-mdr 


1   UH4?  9.       I...k..m..si»  .|t.-kol>l»iitiMr-  um  KlnenLeluii 


 T" — f"(Ä-,-WW»f  ..... — j 


Zalmi.oli  r  .uijM't 1 1.  Im  ni'ii  YiTsehlnlJkl.ippr  versehen  sind.  Mir 
/eil  zum  Aillfiilli'ii  drs  KohlrtivoiT.iIcs  riiii  r  l'IhUi  h  Srhnrll- 
zuirlnkoniotivr  lielräirl  diiri'li--.liiiiltlicti  :!■'>  sk.  wnhci  allcrdiiiir- 
zu  l.enirk-irhti'rrn  l-l-  il-iU  Lei  •  * i 1 1 ■  •  ■  m  I '•  - 1 1 ■  l •  •  r i t •  ii. 1 1 1  von  I"  lü- 
|:S  I  im  allgemeinen  mir  '.  In-  -  i  zu  ■•lcränxi-11  sind.  Her  Saud 
wiril    ii.-irli   drin   Miirrhlaufrn  iluivli  einen  S.indlinrknci  v«ni 

K  .h!*lil..  hilliT  IHr  lixioi)  1  jn»  KI»iTil.it..n 
hnli'   .1  )• 


FT 


4  - 


•'"'?  HT'1' 


Jh. 


einem  Iti  chi'i \\ «  rk  \<m  mt  -i  Lri-tum.'  in  den  Korhhchülti'r 
^-••Icrili  i'i  und  vom  Iii i-r  durch  drrhhar  . ■  t ■  i'lt<-I> fi nirl <-  und  in 
-ii-li  vei-chirldiatr  liniirr  ilrn  Salulkastrii  ilrr  Lnknmoiivrn 
7.iij.'i'lnlirl  Mas  koldrnlirclieru  erk  «inl  durch  ein  iiaehspattu- 
hares  Seil  von  einer  »tollenden,  N-ptcrdlL'rn  I  >aiii|iliiia>rliini- 
ansfi  trii-lii  n,  «Iii-  z.us:iiiiiiirn  mil  l  iniin  >lrhi  inli  ii  \Va->i  riviln- 

kinwl  in  HnttHi  AnHbii  ikw  Krdgc«!liOK  <m  nnfgroMh'  Irt.  Ihu 


Kohlenbehälter  d-  r  I.«  ln^ii  .<  \v.ik.---l!arr.'  <  ".ii  <",.  in 
( 'Inn-Ii -t<>«  n  1 1.  I'ijr-  ;i  ""d  der  von  iIit  Concreto  Sn-i  l  >\. 
Tilc  f'on-l  rin'l  inn  l'o.  in  Hn-l"H  "•■■li.inl  «nnlni  Ul.  Mir 

im  HefMiffcblrl  ifflejrrnr       m  InnffP,  ü*m  bwft«1  und  ".»m 

liulii'  Iii  lialli  i  min  auf  i  i'  m  li-du-n  Ki-fld»iMuiisäiili'ii  von 
7  1  st..i  •(•ul  giii'i^iTiiiiii.  iln-  /«i-iTii'ii  -ii-li  iri  |iila-ii'iir.  ;.flii  in 
liri'ilr  I  .iln  w i'o<'  frvi  la~-.  ii  Mi  r  1'nTiallfi,  ili  r  zum  Srlinlz«* 
ili-r  Koli!<hn  ^'i-m-i-ii  Ki-°:i-1i  uinl  Si  linn-  mit  «•nii'tn  liiilzi-riifti 
Marli  vcrxdn-n  i-t.  wir«!  «Inn  Ii  /.u i-rlirnu Jin<ii'  in  1.'  Alilri- 
Iiiiim<  ii  von  '1.14  | .|iu  1  IriindftjU'lM  ircl<  ill.  dir  mil  Srlniit- 
liniini  Z.HI11  iininiHrllian  n  Aliinllni  «Ii  .  Kohlrn  in  ilarnnli  r 
honndltehe  FelmCPlI^O  vrr^lirn  sind.  Di«  in  jr  3  m  Abstand 
«liiirli  lüpprn  vrr-lrilt.  n  Aiilliiiuaiirlr  -mil  nnlm  .ii'.s  und 
ulirll  -.'ii.j  rni  ilirk.  «älll'.'llil  sirli  .||r  /«  i-ilirnw  iillili'  Voll  >'.| 
auf  .in.:,  rni  viTiiiii^i  n.  Mil  llüi  k-i.  lil  auf  ila-  ";p>lir  l  irw  irlil 
im  jrrliillirn  Zii-iamlr  uinl  dir  nnyiinsiior  Mr^rhallrnlini  cl<— 
aulL'i'liillirn  llodrns  isl  di  r  Krliiillrr  auf  rinnni  Pfalilro-i 
jrriindi't  unriii  n.  Mir-rr  In — l Ii t  au-  T.ii)  Ki-<  iilirioii|ilalilrn 
von  41  rni  Mmr.  un<l  >!.>  In-  l  '.s  in  Liini;«*,  dio  BvyrfiiiilM'r 
llolz|>f;ilitrn  rinr  hrdrnlriidr  Kr-|i.'irnis  «nji-lirn  liaFii'n,  da 
loteten'  mit  KitekuJohl  auf  dm  KrnndwaroeriMaari  ;s  m  untrr 

llcr  l.rlallilrol.rrlT.irhl'  hittton  .lliffrsrllllillrU  « rnlrii  llliissrll 
und  narh  drn  {jr-ltriulrn  llauvi>r>i'|irifli'll  nur  mil  jr  In  i  In- 
IiikM'I  wrr<|ril  kolllllrn.  ITn  ilnr  T'ras:laliiL'kril  durrli  lülii' 
ranlir  I  M>rrflJlrh«>  zu  ri'Molirn.  sind  dir  l'ialilr  in  drn  Liu'lirni 
"_rrforilll  wol'llru.  llt<*  ilill'rll  da-  \  nrlirn^r  |''.utlrr:lu  l)  Voll  risrv- 
nrii.  mil  rin«'  Spilzr  vriM-ln-nrn  liolirrn  ln'rjr''«'H-lll  «"idrn 
-iniM  .  Mit  l'lalilku|)(r  rnjjrii  tfl  ein  lief  in  llhcf  ilinrn  lir- 
•»rlidr.  7i;.j  rni  rlirkr  und  .'.44  in  lirrilr  l'lallrn  au-  Ki-rnlM  l.ui 
liinrin.  auf  dönon  dir  :.s  rni  [linken,  l,i  -  I.:  lpt1  (rrtiflcn  Rrnnd' 
|«lallrri  di  r  l'r.iL'-aiilru  .1.     |!rlialrrr>  niln-n. 

Mir  boidt'n  in  Viß  ■■  und  <•-  ilarjri'-irllii-ii  Fonnmaschinen 
mit  Bruckwasserbetrieb  d<-.  \ Cirinlpirn  Srlnun  L-rl-  und 
Masrhhirnfalirlkrn  in  II  n  u  im  \  r  i  -  II  a  i  n  lo<l  z.  •;<■■ 

liiirrn  wohl  zu  ilm  yrollirn   IiKIkt  L'i'''autni  I  nii.i iiia-i'liinrn. 

Vijr.  -">  /.ript  eine  narh  An  iter  W • iidr|d.ni«'n  KorninuweMtton 
aiisjfrhlldrtr  Masrliiiir.  Mrr  ProBtinoll  «inl  dnrrh  eineil  in 
di'i  .Miltr  aiif.n-ordnrlrn  Mi  in  l.« rrzvlnnlrr.  .h.    \\  nulrplaili 

'i  Knirlneeriiiir  N-w  V  7    ,\nr.n-l  l'J"- 
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2<-it»rlirift  fj(»n  V»r>-ln«-s 
dvularlwr liwetilinr.'. 


<liin  li  zwri  «eltlieli  mywcilwli'  Zylinder,  die  MM  Abheben 
der  l-'i>riii  iIk-iii-ii.  betlllst    Wr  MiiM-hine  in  äftSO  min  ln>rh. 

.■>.'■«■  min  Innir  iitnl  4  >  nun  breit«  ihi'  K.i-ti'iiL'riiUi-  betriff! 

■.'■.im  •  Wim  >|iniii.  das  i.rwirht  der  lYendetdattr  mn»  kg  und 
da»  «icr  (rannen  Maschine  nl.  MiiMMtkjf,   ihr  a weile  MmtUw 

-li'lll  I  MH'ii  liir  H.uhM  iinx-ii  tun  l  'i.Vn  nun  Utapi  i'"11  nun 
Breite  uml  -(Tu  nun  Tiefe  her.    Sil-  hrwlehl  au-  i  Teilen.  \><n 

l-'lir.  .'•  unil  «V    Furiiini««'hlneu  u.lt  |iriii-kwiit*rrlii-irl«ti 


9*).  5. 


ilriirn  der  in  l'ijr.  r, 
knsleti  uml  der  link- 
Ii  irm  I. 


rechts  befindliche  den  Mantel  In  IHier» 
-iidu-mle  •!<•  ■!  Krrn  im  t'nlcrkaMcii  i-in- 


llriiu  K.iii  di'r  Eitenbahn  von  Dar-es-Saalam  nach  Ta 

bora  in  I  n-ui»<|i-< hdafrfka  -iml  zurzeit  nl.  flWitl  Arbeiter  hr- 
-«•  I iit  1 1 i LT»  I  in  mtlmyhiW  war  im  Septcmher  hf rt tfci  Ifi  km 
ühcr  Mi>n»i;i>ni  vurgi-M-hnhrii  lief  nn  Kil»s.»a  »»II  Knde 
rVhfMaf  Ii.  .1.,  Talioru  in  4  Ii!»  .'•  .lähmt  erreicht  «i-nli-n. 


Di«'     Vereinigten     Srlllll  i  il:i-I        llllll  Maschinen- 

liilu-iken  A  <•..  Hamiuvr  fHainhols,  lauru  w-ii  kurzem 
i-ini-  ueunriiiri-  Maschine  zur  v»llk»niiuru  selbsttätigen  Au: - 
bereittmg  viin  altem  mul  ih-iu-iii  PnraiMluL  die  in  ri<*.  !  «lar- 
<ri->i<-!ii  Em.   Dil-  MajM'hliw  enthalt  nimtliriM"  wir  Handnnflie- 

n-iluii|f  erforderlichen  S»mlcrv<>rricliluiiircti  Wie  KoMerfanjf 
iml  Sii-li«i-rk.  Walzwerk.  Srliiillrl-ii-l» .  cleklnimasrurlisrhrii 
Kist-iiausM-lii-iili-r.  Anfcm-ht-  uml  Meitjrvorricbtiiiiir,  Sandmi- 
-eher  UKW.,  difl  auf  i-iui-m  geringen  Kanin  zw  ••ekmiitlig  y.u- 
»ainmcngrhaui  »iml  und  »amtlich  von  einer  Hanptwclle  nnge- 
irirlii-n  werden,  f >i •  •  be*nndcm  Vorzüge  'I<t  Anordnung  he« 
Irhcn  in  einer  bedeutenden  Itnum-  mul  Kr«fter*pnrnl».  i-in- 

«?i<j.  7. 

\ull'»T«.|tmi.x-htnii  für  Kon>i«>iul. 


i.irher  Hcdicuuug  uml  erhöhter  Leistung,  s»  nimmt  eine 
Maschine  liir  rhm  »(  Salul  nur  i-ini-  Flache  von  ungefähr 
•.s  •-*.*  i|iu  hei  4  iii  Hübe  ein.  Zur  ltcdicnung  genügt  i-in 
Arbeiter«  dir  ili-n  Sa  ml  aufgibt.  Zur  Weiter*  crarbcitunir.  W* 
Art  fertige  Samt  am  F.mlc  <li-r  Maw  Iiiiii-  In  raii-Ialll.  inl  keine 
Handreichung  erforderlich.    IIa»  Fortfallen  "li-r  zeitraubenden 

Itcfordcrung  des  Sande»  von  einer  Kiuuutuuiehint  zur  andern 
Ober  Innrere  Slrerken  lud  ander  iler  Stelcenui^  der  UnMunfj 

am  li  den  Vorteil  der  Yerliillicrunir  dureli  da»  Knlfallrii  der 
rünlerviirriehtniijren  xnr  Fol|fe,  der  ilnn-h  dir-  Krnpamid  au 
Kiindamenieij  und  Vorjrelejten  um  li  erMllil  »ird. 

Wie  »  eit  steh  liereits  der  el<-ktri>elu>  l  Ifen  iilier  dir  n>n- 
Ztttl  der  VerMtolM  hinan»  r.u  rinem  wertvullen  l!e»lnmlteile 
des  iieuzt'itlirlien  Stnlilwrrke»  entwirkelt  t ■ » t .  /.rijrt  eine  l'eln-r- 
»irht  elf  r  Zrii-i  Inifi  Stalil  uml  Kisen  von  likl.  iilu-r  die 
i in  Mau  und  Betriebe  henniHlehen  elektrischen  Stahlgewin 

nungsanlagen  «Irr  eiKenerzriivemlon  Lalidi-r.  I lanai-li  sind  "* 
liefen  vnrhnndi'n  »der  im  llnu  liepriffeii.  ron  denen  19  auf 
die  Hanau  HiTiilllt.  14  auf  Kjellin.  II  AUj  KtlUMano,  je  In 
auf  Itiit-hlinir-Hodeiihaie-er  uml  (iimd,  je  3  auf  die  A.  i. 
Kit- klmtuctall  (Patente  von  l.imlldnd.  (SriHIWMll  uml  Slalliaue. 
uml  Krirk.  J  auf  du  (iiffre  uml  je  einer  auf  ('nlliv.  HJoith, 
Keller,  Srhm-ider.  Hclineiiler-ttin  uml  Wallin  entfallen, 
nn. mir,  stassann.  itlrod  und  du  lüffre  arbeiten  mit  i.k-Ih 

liutri>n  KWlseben  zwei  und  mehr  Kleklruden,  wxhreni!  die  iil>ri- 
jren  Oeten  Imlnkiinu-nlrn  Riad.  I>i<-  luilnkliiuisüfrii  um 
Kjellin,  Scliiifider-Cin  uml  t'oldv  werden  mit  elntaettTNi 
WeeJMebtnmi,  dir  van  lti^Min|r-liodeniuiui<er  i>i»  auf  einen 

■  Ifen,  und  die  der  A.-<i  Klektnum-Iall  mil  I >reli»tn>nt  be- 
trieben. Itei  den  UeMbownSfen  von  Heronll  und  (Slrad  «inl 
riienfalls  einfacher  Wecnneburtnn,  bei  ili-m-u  m>u  Sta«Miiii> 
Iiis  aui  einen  Kall  l»n-lisln>m  verwandt.  I»u-  KuisaizL'r«  ieliir 
betnifreu  hei  14  liefen  unter  ln'»i  kf.  hei  Iihmi  Iiis  jinhi  k^. 
hei  :M   .Umiii  Iiis  .Muni  kji  und   hei  N  MMMI  Iiis  IfHMM  ktr.  iMe 

jrriilllen  Kittsalze  von  III  i  ki»  entfallen  aufliefen  \<>n  l'rlrk. 

<;ir<>d   und    Hiroull,    tvAhrend    KHrMiiiir-Rodenhaiiser  und 

Kjellin  hi.s  aul  SäfM  kf  irekniinnrii  sind.  Von  diesen  KroHen 
riefen  i»i  allerdings  ein  Teil  noeh  im  Hau. 

Mir  Kin-Iiling-Kodeiihauser-  und  dir  llrriiiilt-l  Irfeu  u  er- 
den zum  griiflii-n  Teil  mit  flfiNdirrni  Kohrixen  oder  ti>rl»-- 
liandeltem  flüssigen  Stahl,  rinip-.  die  attf  StahlfortnirnU  uml 
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für  ihr  HerMelluin»  nalilln«ei  Kidne  arbeiten,  ainh  kalt  hr- 
««hhkt.  Mir  tlirod-  und  Sta«-an<>  liefen  (ür  Sljililliinn^uil 
linil  SiuideiMalih-   . •  rti-i  1    1 1    1        aii-iiahin-ln«   kalte  Kin-iltze 

Von  7«    Oi  frn    entfallen    :'\    auf   1  »••iHm  IiIuihI  um! 

l.iixi  inlMii  f.',   Ii-  auf  Itah.il.  wiiruiilrr      S(,wiiihi-(  Irfen.  7  aiil 
Seh»  eilen,  je  Ii  auf  OeMem-u  lt.   Xoril-Ainrrika.  ihr  Srliweiz. 
1- rankreieli  iiiul  Saunen.  4  auf  Kn-rland  linil  die 
ul.rifren  aui  Itrl^ii'ii.  Spanien  iinil  llra«ihen. 

Dir  trruUlrii  Anlagen  in  Meill«.  htand  he«ilzeii 
dir  Uüeliliii..'*ehi-u  l'li-<-ii  iiiul  Stahlwerke.  V.ilk- 
linirrn  mit    ;  Heilihiir;  i;...leiiliau«e) -MiclMronnileii 

von  jimiii,  :;himi  und  v'.im  U:-  Km-atz .  von  dei  

di  r  letzte  n.ieh  im  l'.ait        und  Fl  u  d  K nipp  A.-tl. 

inil  einem  Kl  ii  k-l  Ken   um    i>  t>  ku   und  einem 

hjellin  «Mi  n  vnn  «.Mm  kir.  Au'  ihn  Slalihierk.  il 
liii  hal'd  l.iiulenliei  l'- A  -I  •  ,  Keiii«rheid  lla-ten,  »te- 
hell  i  Heniult-t  Ken  VAU  IMM  illlil  üWBll  kf!.  auf  der 
l!i>iiiiil  i  kliülle  in  I  ü>er-i  Ide-ien  _'  elieii-idelie  I  Ifen 
Min  1  •um  und  inen  ky.  in  der  llimni'r  1'rJUrrfahrik 
Ii.  in .  1»  H  •_'  Sla-»ano  O.  len  \'iu  je  liinit  kjf  und 
auf  den  W  er  ken  der  « M»  i  -elile-i~ehi'li  la«en- 
niduMrie  A  1 J.  <  ileivv  ilz  I  Kiellm  Ulen  vuu  I.VNikjr. 
Mir  Iterjrix  lie  Slaliliniiu-lt  ie.  Iiein«e)ieid,  lial  einen 

lüirlilinjf-IliiilenliaiiM'r  i  i|i-ii    miii    kjr  lür  ein- 

faelieu  Werli-elslriuii  im  Hau  und  die  MeuNeli- 
l  »oten  eielü-i  In  n  Mannr«inannr..hren  W  erke  Hur 
harh  einen  Ih  r, mit  i  Heu  lur  ;mm  kjr, 

Anfiel  halh  I  IrulselilaiiiU  -lud  Helen  «her 
Mjiiii  ky  "'"-Ii  nicht  im   lielrieü.  die  im  Hau  be- 

lindlii  In  n  d  rt.riilir  «iml  aulier  den  deutselieii 

I  amerikani-eliei',  ■>  italieni«elie  und      in  Savoyrti. 

I>ir  elektri-elieu  liefen  zur  I  .ew  iltnunjr  von 
liuliei»eii  au-  Kr/en  in  Kanada,  Kalifornien  iiiul 
Seliwedeii  -.11111  in  die«e  Aiif«lelhiULr  nicht  einbezni/rll. 

Mi  r  Kai«  rli.  lie  Aufiunuldl  Kluli  !.«-ah«ic|ili;,'t.  im  .lallte  l'.iiri 
wiederum  einen  iiilrrnalmnaleii  Wettbewerb  für  Lastmotor 
Wftgen  /.u  veian«talten  An  dem  Wettbewerb,  «h  l  im  Mai  n  .1 
«t.iltiinden  un.l  eine  Kundfah)  I  ül.er  ■.'.uiz  MeulM  liland  umia-eii 
«"II.  kiillllen  -i.il  llinuil.ll«.'.  I  .ielel«  ajri'tl.  m  Ii»  ere  l.a-t«  äffen 
und  l.a»lzü>re  l.eteiliyen  Weitere  Kiiizi •Hielten  «erden  deui- 
nachM  vnn  den  VeraiiMallern  bekannt  .rciii.-ii  In  »erden. 

Kiu  einfache*  («ml  lir.uicliliaie>  ||uli«iiiitiel  im  Ki«.uhahii 
hau.  und  /.war  zum  Verleben  und  Au«» ei-hM-ln  eine«  seliweien 
Oberbaues,  ist  die  vnn  lieil  &  Mür«  (i.  in.  Ii   H    in  (lelsrn- 

kirclieu  lieifre«iellte  Dahingehe  Sebienen-Abladevorriebtuiig. 

Ki^r.  M  und  :i  Ma«  Abladen  vnn  IJ  Iiis  l«in  lan-ren  Sehieneu 
•■rliirderl  hfl  ilere»  Crwichl  von  nl.  "•"'i  Iiis  Min  kg  viel  Ar- 
heiter  und  i«t  in-hevnnilere  hei  l.e«elir.1nkteii  liaiitnverlialt- 
ni«H  ii  vrhilirlii-li.  JMe  Maliin«elie  \  lu  rielituntr  kann  auf  jeilein 
Mir  Si  liienenlieliirdeiiinir  liennt/.ten  riattinlin-  "der  I.anfrlinl/.- 
Majfin  miii  wenij;en  Arln-ilerii  an^i'lirarht  «erden  Sir  lir- 
«leht  au«  zwei  irleiehen  Au>le'"  in.  deren  Slitt/.en  mit  je  zwei 


Selirauhen  tun  liande  de-  W  areiihiHlen«  lirfe^liift  «erden. 
Mir  Au-leuei  hallen  auf  ihrem  <»l>er<rnrt  eine  in:,  nun  lane-e 
« a^'er.'i-hle  r.ihrlialin  für  eine  vierrädrige  Katze  mit  Seil 
Hummel  und  Hand«  inde  .feiler  Ausleser  »  ie<rt  kg.  '/.tun 
Iteilienen  der  \  ni  rie ht ii Ii <■  hriin  Aldaileu  und  Verteilen  der 
Sehieuen  auf  der  Streek.-  Lreniif.'eu  -I  hi«  ü  Arlii-itrr.    In  d'< 

Srl.iin.il  M.l.el'.MTrl.-liruie.:. 


«er  •fi-i'injriMi  Arheiterzahl  und  in  «Irr  kurzen  /eil.  in  .|<  r 
die  Arlteit.'ii  Lei  \'er«  «•mhiu^  der  X'iirrieliiiiu^  au«i;eluhrt 
werden  kimnen.  i«t  die  Wirt-rhaftlielikeit  der  Ahladeviirrielitiini.' 
he^rünilet  Mie  Vurrieliluiitr  i«l  au  vielen  Stellen  Iwi  der 
lueiiUi««  In  n  und  liaveriM-hen  Kt«rttlialinvei'«alt»ni;  einjrid'iilirl. 

Mie    Mir   kurzem   ahfre»i  Iil..»-eue  Sl.iii-.1il.    dlier   die  Qe 

winnnng  von  Erdöl  im  .Jahre  itm;  in  Rumänien  lattt  erkennen. 
daU  da«  Land  in  die«er  /eil  t  I."in:i7  t  rrzeiiirtr.  «ahn  ud  im 
\  iirjalue  nur  ««7iiMI  t  jrel'iirdert  »  iirden,  Meli  Haii|ilauleil  an 
der  Steij/erune;  der  Krdöl<rewinuiin/.'  h.il  der  Itezirk  l'i'aliuva. 
Mie  Zahl  der  It.ihrliieher  i>l  Min  4.i»  auf  .1".  f;e>lieyen.  Mie 
I.eiliiiifreii  Im  da«  Ii. die]  unifaUteii  im  .l.ihre  l'iuT  mit  \u« 
nähme  ih  r  eij..entli.  hen  *  inilienleiiuii'/eii  ein  Netz  vnn  rd 
MM  ktu 

Bencnusung. 

Ii«  In  Z    f>uh  s.  16tU  .UrittmeUt«  i;..u<i  KW Dreh-tioin-rxniger 
i>t  nicht  von  der  r.nicr.l  Klwlrl..  Co.,  »umtern  von  <l«r  AUW  i  li»l 
liior*  l'o.  K»l>uiit  vrorden. 


Patentbericht 


Kl.  7.  Hr.  II 
A.  G,  Hamm  I.  W 


Sclil»ppTortfehliuig  für  Wtlig at.  I  HkBnin«. 
fit»  «ntoreii  K«d.n  dir  In  W*(rn  6  ».Irrten 
in  <Imi<mi  dl«  Benrcunm 


(  Hitgrcliao,  niltidiiaiiiUr  vpriumdui.  ulelchultls  mit  dum  Vor- 
Z.irttck^th«]]  dfr  Waa^n  h  wtrdcn  hierdurch  die  Iiaum«o  a  iwatK- 


liiullc  auf(arlchti>l  b«w 
recht«  Htelluuc. 

U.  14.    Hr.  19JM4. 


uincaleft.    Antrhlage  m  bafrenmn  ttirr  auf- 

ZwnDylaaog«  V«ntilit«aeruiig.  \S .  l'roell, 
Drodrn-A.  V>lt  Ventilapüidel  r 
wird  durch  einen  dt«  »altltclien 
Ii  rocke  aofnetimenden  I 
fe»t*m  Drehpunkte  i> 
Die  B«rea;uar  de*  linker«  wird 
mittel»  einer  R.dlc  r  durch  eine 
Kurve  \-  baalnAaflt,  deren  Beere- 
ffUDffsrlchtunir  mit  der  von  v  einen 
»lunipfan  vvtnkel  v  bildet,  wo- 
durch »Ich  namentlich  fQr  kletne 
KQIlungftn  jrrivftere  Ventllhube  er- 
tjiire  uud  Heuerui.f-  von  i. 


Kl.  IS.    Kr.  1MS14. 

Berlin.  Die L'eherhtuer- 
kanuner  r  lletrt  etwa  In 
der  »HM»  der  unterbro- 
chenen Hetcrnhren  f.  f. 
Die  l'cberbitierr&liren  A 
regen  mit  Ihren  oberen 
Knden   in    den  Dampf- 


Merk,  Haleimec  l.ci 


in  drn 

senkrecht  ilarnnler  Be- 
fehden Dampteacnnietraiiin  .. 

Kl.  84.  Kr.  18341«. 
rUhtunf  fflx  KeUenhebeienge  6.  G  l  a  c  k , 
l'rach  (VVOrtt)  Jede  Schale;/  t>t 
hei  -  mit  dem  Ollede  h  eines  drel- 
irlledrleen  Geatanfea  Itik  verbunden, 
deeeen  recJvtwInkllg  gestaltetes  Glied  .  an 
der  Abladeatalle  mit  vorstehenden  Zapfen 
aar  n-hr Igen  Fl.u'hen  IHnrt,  wodurch  I. 
aus  dar  senkrachten  und  a  ans  der  wagc- 
r echten  Lag«  In  dl«  punktierten  Lagen 
g«xog«n  werdon,  »o  daß  g  kippt  nnd  das 
fnnlergut  abwirft  Nach  Verlassen  der 
schrägen  Tlachrn  gehon  dl«  Srhalen  :v 
ohne  dl»  Wirkung  besondrer  liruckfedi-ru 
In  die 
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Pj:.nl.-    -  AnffetesenlH-lten  de»  Wielne» 


X).  84.    Kr.  194M3.  XwehverbreEiinig 


t;e»erk»ch«ft  i  hn 
itlittoburr  t 
l.lnlurr  iKhlit  ; 
Hei    Kc»»cln  ir.it 


Ri",hr«n  *, 
die  aus  I-Ageli 
feuerfester  Srefn« 
Knill  Mit  sind  und 


lieh 


Kl.  14  Hr. 

R  W.  Kllpatrlck,  Phl- 
ladelphla.    Hinter  der  FeuerbrOcke 
Hegt  rln  breiter,  dick  wandtrer  Seuimel- 
trlchter  «  las  feuerfestem  Stoff.  Von 
dort  werden  dl«  Rauchgase,  durch  die 
Wandungen  de*  Trichters  hoch  orhlUt 
bei  r  mit  DnicklaR  gemischt,  durch  des  Rohr  it  sett- 
Uber  den  R"it  In  den  Feoerraam  geleitet. 
Kl  33.  Nr.  1946*3.  Xtektriscn*  Antri»br»rtldiwng.   v  « r  e  I  o  1 g t e 
M  urhlnrn  I  u  Ii  r  ik  Augsburg  und  M  » ich  l  n  mb  a  >(«■■  ]  I  »e  b  af  t 
N  "rubel  »    A-r:.,    Nürnberg.    Ein    sowohl    rllckkehreiid    wie  als 
l'Unetcmideiwiirk  wirkende»  l.elrlcb«  a  •■  j<  y 
kann  von  einer  elektrischen  Kraftmaschine  J. 
t«ler  von   inim  *,  4,    angetrieben  werden 
und  tladorch  eine  runehmende  Ifeacbwindlg. 
kell  auf  ein«  vVlvd«citrominel  I  (oder  eine 
Kordermaschine,   aln  Kahrzeug   usw.)  über- 
tragen.    Wird    der   AnlaSheltel   Ii  iunlch»t 
Ober  dh  YV IdersUindr  w  bewegt,  so  geht  «Iii 
Strom  von  y  Uber  *,  i. ,  >,  -  nach  K,  and  «    /. ,/ 
übertragt  als  rOrkkehrende»  luderwerk  (well 
<*mt  t  ond  in  stillsteht'  duteh  > ,  #  «Ine  ge- 
wi»»e  üe»cbwlnriigkeit  auf  f.  Iireht  man  *  wei- 
ter aber  it  ,,  »o  geht  ein  Strom  durch;.  *,  ki  •. 
.tuch  nach  Ii.   und   die  Drehung  von   t,  t.i 
ternandelt  dl«  Itltder      >•  In  rmlautrldcr. 
Indem  .:■  aul  o  abrollt,  wodnrch  Rlelcble.il> 
eine  gewisse  <.e«chu ludtgkvll  auf  (  Ubertragim  wird. 
Die 


Kl.  85.  Kr.  193803.  tUttkraa.  K  Hreslauer. 
\v  llmrridorf  bei  H.rlln.  Her  Klpplmist 
wird  zur  Raumersparnis  parallel  »ur  i.ebludefroot 
um  eine  feste  Drehachse  r>r  tresrhwonkt  und  nur  In 
seiner  u>*  effungsetiene  oder  anirenahert  darin  ab- 
in  dt  Olli .  wo7.il  au*»ebll>-llllch  Zugmittel  benutzt 
werden  »ollen,  nie  Stutileger  o,  c  sind  auf  einein 
Träger  r  angebracht,  der  mit  dein  Mauerwerk  de» 
rhundrn  Ist  Die  Last»  wird  ui  einein 
nach  der  «cbSudewand  verlchteteo  Auslc*,-cr- 
arui  '  anfgexoge».  Kln«  Ktnschleiienbalui  p  de» 
Auslcgeranne»  '.Kchiinngur)  wird  vom  Gehäuse  '> 
der  1-aufkaUc  Uhi-rgrlffen, 
k-enelgt   »um    Mast  .. ,  In. 


XL  33.  Mr.  193901.  Ladebühne.  MlIrklsehc'Maschlnen.liau  ■ 
anstatt  I..  Stuckenbol»  A.-H  .  Wetter  a.  RnbY  \iif*der  Lade- 
bahnen  Ist  eine  auf  sehle  , 
neu  b  fahrbare  LauT- 
b»bo  t  fllr  dl«  Kate«  rf 
anfeonlnet,  die  In  einer 


gen  aber  die  llrelte  von 
a  blnau»ra4Tt.  Kln  und 
dl«ae)1i«  Kraftwelle«  vor. 
»ohlebt  mittel»  Kelle  - 
die  Kau«  d  und  inIttel« 
Welle  f  deren  Laufbahn 
^;  doch  kann  man  f  von 
.«   loaktippeln   und  mit 


Um  den  weitesten  Weg 
der  Katx»  In  möglichst 
kurier  Zelt  zurOckiiilecen,  Ist  d  i-  Antritt« 
wühlt,  dall  i-  auf  u  und  glulcü/clti«;  .(  auf 
•tellunsr  In  die  auSente  Recbt»lellun(  f 

XI.  3».    »r.  193901.    Selbitffreifer.  J 

KeHHelheitn.  Wilhelmshaven.  Ol«  an*» 
ran  AiifhAni'epankte  //  der  Nehaafeln  n  »Ind 
diirib  l^«nk»Uui»7eii  b  mit  dem  Drehpunkte 
■  ler  ulteren  Klaaehanrollen  t  verbunden,  obenao 


bAltiil»  (Ol  /'und  c  to  «■<• 
au»  der  .'iiiKersieti  Milk« 


unweit  v,  »'.  daS  beim 
Sprel<uoir  von  d,  d  «Ine 


Köllen  ■ 
/  mit  Punkten  : 
von  •  durch 
g-rnUe  Maulwelt«  er- 


XI.  «.  »r.  19401».  seeh»t»ltma,otüie.  A.  Roii..„n,  I.ohk 
Kit«»  IKfjjtland).  Das  SpOIluftvonttl  b,  durch  da«  de;  Kolben  /  beim 
rnnften  Hubo  l.nft  elneaugt  nnd  beim  seebflten  iu»- 
»toBt,  lleitt  in  einer  seitlichen  Verlknirerung  de» 
Verbrennraume*  inOcIlclist  fern  vom  ►Inladvcntll 
(und  »ur  KOblung  de»  AunpuCfvontllc»  r  vortellbiift 
dlceeni  (eicenflbor).  so  daf.  ein  Toll  der  l«l  Keirinu 
des  Saugiiube»   elngeachlnssmen   kalten  l.utt  sich 


mit  dem  In  der  Achse  de»  Zylinders  durch  •>  elo- 


KJ.  »0.    Hr.  194690  (Zu»«u  »«  Nr.  Z.  l»07  s. 

Aehsetirecler.  R.  Proell,  Hreiden  A. 
Wenn  die  Balm  *  de»  beweitlicbeii  Feder- 
ende« Bon«n  nni  «  mit  <l«oi  Halhn.n««<r  I' 
nach  .  i  oder  c;.  der  Mittelpunkt  ff  also  nach  «i 
oder  <?]  vemebobett  wird,  lim  die  L'mlauf- 
nahl  au  vergröttern  oder  xu  \crkl»lnern,  »o 
wird  irleichieltls;  der  £nd|Minkt  f>  der 
Keder  r  durcJi  den  Wlnkelbebel  .,  l  <  nach  / , 
oder  versrb<ibcn  und  dadurrh  die  Spau- 
nunc  von  /  Im  ersten  Kalle  verstärkt.  Im 
»wellen  geschwächt.  Illcrdnr\-h  wird  besser 
als  durch  die  ansteigend«  Rollbahn  <  des 
Pendel»  <<  •  <  i't.  Hauptpalent'  der  Zwrrk  .  r 
n  icht,  dall  »leb  der  l'nirlclcbtörinirkclljitmd  nicht  ilodert 


Angelegenheiten  des  Vereinea 


I  m  «Ifii  Wtin*chfii  vieli-r  IViliichtner  nn  der  49stc» 
Msii|>l\cr»nnin>liing  in  I>tf8dt>n  naohxukoinnic-ii ,  Im  t-in  Iio- 
richi : 

Die  Festlichkelten 
der  49sten  Hauptversammlung: 

von  Prt.IcgH.r  M.  Buhle,  Dresden, 

verfnfll  «ortlen. 

Üer  Uerichl.   ein  Hell  von   I  ■<  Sailen  Te\l  mit  I:'  Ah 
hildungeii,  kann  gegen  \'oieiu5endung  v«.n  »l(t  l'fjf  \au  der 
t  .eachKftslello  den  Wrtiii.H ,  Herlin  NW.  T,  1'harloUfiis.ir.  4:1, 
posllri-i  bfiojfen  werden     Die  .Mitglieder  de»  Dresdner  \ie 
zirkiverelriets  erhallen  den  Bericht  diireh  ihren  Hezirksverein. 


Von  den  Mlttellunren  Ober  Forichurjgsarbelten, 

die  der  Verein  deatecher  Intreniotire  herausgibt,  i»t  da» 
59.  Melt  cmchlenen;  e«  enthalt: 


a»lb»u.rl»(  0.«  Vfrfioo«   -  k»i<»»lisiii»»Mrl»(  liaa  lUp^lOo»: 


Arbeiten  des  Malerialprulitii^  AiinsehaiHieii  des  Vereines 
deutlicher  Ingenieure 

Der  Prel»  jede»  Hetie»  betragt  I  Jt;  für  das  Aunland  wird 
ein  Fortoiuaohlag  von  20  Pfg  erhoben.  Bestellungen,  denen 
der  Betrag  beiiuftigcn  iat,  nehmen  alle  BuohhandJnngen  und 
die  VerUgHbuohhandlang  von  Julln»  Springer,  Berlin  N., 
Monbijoaplats  3,  entgegen. 

Lieferung  gegen  Rechnung,  Nachnahme  usw.  findet  nicht 
statt.    Vorau»be»tcllungen  auf  längere  Zeit  können  in  der 
Weise  geschehen,  daß  ein  Betrag  für  mehrere  Hefte  eilige 
■andt  wird,  bis  zu  dessen  Erschöpfung  die  Hefte   in  der 
Reihenfolge  ihres  Erscheinens  geliefert  Verden. 

Lehrer,  Studierende  und  Schüler  der  technischen  Hocb- 
and  Mittelschulen  können  jede*  Hell  für  Mi  Pfg  belieben, 
wenn  Bestellung  und  Zahlung  an  die  OesobXftstelle  des 
Vereine«  dentacher  Ingenieure,  Berlin  N.W.  7,  Charlotten 
•traSe  4a,  gerichtet  werden. 


i»  B.rlie  ».  -  BiKtenicatr»!  A.  W.  Sek««».  BerUa  «. 
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su  Nr.  43  der  Zeitschrift  des  Vereines  deutscher  Ingenieure  vom  24.  Oktober  1908. 

Zum  Mitgliederverzeiehnis. 


Aenderuugen. 

Anclieurr  Brclrkavereln. 
•  Mio  Zlbrlnfer,  lo«rnleur,  Bremen,  Melnelr.  t7. 

Aagabarger  BecirkavereieV. 
«oetav  Wentel,  StoL-Sn«.  Ina.  bei  J.  M.  Volth,  Beldenbelm  iBniil. 

Bayerischer  Bexlrksvereln. 

Kuno  Melr,  titL-^nj,  Injcnlrar  bil  d.  Maochlnenbea  •  A.  •  0.  Belrke, 
Frankentbel  (Ftala). 

Wllb-  ■••••II,  »wt-Sm,  Dresden  Plauen,   Bernher.l.tr.  17, 
Olk.  Poablnc,  ti|l'>),  MSnrben,  BtcntfU.lt. 
Oll*  Reeder,  »lai-Jna,  Paalnc  b.  München,  kutmB.  1. 
Karl  Bcblmbitrar,  tMs4.>3iie,  Maina,  Dtethar  Ton  laenbor«  •  Str.  3  <  o. 

Berliner  Bexirkaverein. 
Oaaar  Alteeharacer,        - Jnfl-,  Bemboxc,  Alttertwlete  II.  Hbf 
Karl   Blee*,   CM.- 3na,,    Incenleur  b.  d.  SI**MU  8rb*ek*rt-W«rkn> 

B.  m.  b.  H  ,  Berlin  w  ,  Chlaodetr.  (2. 
Willy  Danaarl,  In«. b. Barn. Biotin,  Bambarc,Oiocktn«ieSerwalll3  14. 
Riebard  David,  »W.-3««,  Danilf,  Flel»cher«eese  SS  «I  WjP. 
Dr.  phll.  Hart».  Fr  lad,    tipL- J-3.   nnd   Patentanwalt,   Berlin  8W., 

Tempeibofer  Dfar  to. 
Pallx  Prladlaandar,   ObeTln«enleur  dar  Riemens •  Schocken •  Warka 

O.  m.  b.  B.,  Barlin  BW.,  Albanischer  Plata  1. 
Prlti  ••rb,  dlpt.  In«enleor,  Barila  W.,  Pfalabanrar  Str.  72a. 
Max  Hausmann,  EHH.JCn«,  Barlin  W  ,  Cbarlotlenttr.  tS. 
Max  Hanaal,  Oberln«enleor,  Barl  In  N  ,  K««ener  Str.  5 
Wallar  HSnlfer,  tünL-gm«.,  Obarfloiran  (Obarachlealan). 
Luderl«  Helly,  BlaL.Sna,,  Cbarlottenbor»,  Horst««  I» 

E.  Bahn,  lacanlaar,  Charlottenbnr«,  Ta«eler  Wa«  I. 

1.  leereee,  In«,  rar  Bex»wsrksmaschlnen  Friedenau,  Kaller  Allee  137. 
Ernst  Jaibntii,  lacaalanr,  Stettin,  Orabower  Str.  17. 
Ernst  JoiraiDt,  CHat-Jna-,  Barlin  NW.,  Leselncslr.  SS. 
Ran*  Kall,  »tw.-3«a  .  Karlantba,  Bartanatr.  »1. 

F.  E.  Xuaatb,  Obartn«enlenr,  Badende  b.  Berlin,  Potsdamer  Str.  II. 
Kraal  Lleecbtn«,  Ree.  Bauführer,  Salach  (Poat  BOaaan).  Äo. 
Hur»  Llikt,  Berti  lebelncealear,  Barttn  KW.,  Wlclefstr.  41. 

Erleb   Laaial,    dlpl.  Berctncealaur   und   Bercwerkadlrektor   e.  D., 

MHBxtod  d.  Kelserl.  Patentamtes,  Prladanao,  Laa  tantr.  10. 
Willy  Loawaaatala,   <)berin«an.  bat  Jnlln»  Aaebtr,  Bcblneber«  bat 

BarUn,  Frelilncetr.  4. 
■  •na  Lad  vi«,  StnL-Ja*.,  Tacfan.  Hochschule,  Laboratorium  rar  Werk- 

••uemaeehinan,  Cbarlottanbur«,  Leoahardtitr.  15. 
■ran*  Lnnd« r*«n,  Mech.-Ko«tnser,  Pitteber«- Wllklneburr  Pa. 
Richard  Mark«.  In««nlrur.  Karlsruhe,  Torkalr.  14 
Paal  Robart  Meyer,  lacanlaar,  OharloUaabnr«,  Bcbarranau.  I. 
Adolf  HfllUr,  Incanlaar,  KSlaLladenthel,  Dblandetr.  15. 
Prladrlob  Mailar,  Konlcl.  Kllanbebn-Baatnipaktor,  Starcard  (Poml), 

Hlettraer  Str.  5. 

Barmann  Miliar,   Dlraktor,   Tampelhof  bat  Barlin,  Borossleatr.  SO. 

Wilhelm  Mailar,  Zlvllln«  ,  Blabwalda  (Kr.  Teltow),  Blamarokatr.  17. 

Marlin  Papa,  aHsl-Jne.,  Bennorer,  Muniatr.  3 

B.  Praln,  Obarln«anl*nr.  Barita  W.,  Kfrtbeasr  Str.  IS/II. 

Ernst  Kammeliber« ,  Kg\  Uta  -Baumeister,  Stendal,  Bahabofstr.  IS. 

Panl  Reirboobeeb,  In«eal*nr,  Barila  N    Btelpleohe  Stf.  1S/1S. 

Oaor«   Rodan,   Tacbn.  SakratXr   Un   Retrbi-Merlne  Amt,  Pliadanaa, 

Tkorwaldaanatr.  S. 
Martin  Schraoar,  t)wL-3aa.,  Oaeeel,  Blamarekatr.lt. 
Will*  Schumacher,  Iactotenr,  Barl  In  NW.,  Jacpsritr.  Ib. 
Rieh.  Boldin,  In«enl<ar,  Charlotten  bur«,  Weiteste.  I. 
Andreas  Stamm,  W»l -  >na,.,  Barlin  W  .  Blumantbalau.  17. 
Barl  Blnrm,  Iiureotear,  Leinst«  Sohlte,  Me«debur«er  Str.  Ii. 
Josef  Walllch,  tHK-Jnj,  Cbarlottenbor«,  Eanlatr.  4*74». 
Mas  Wadall.  Sa«.  Baumalitar,  Obarlotunbnr«,  Leibalaetr.  77. 
Krr.it  W*«*a,  Bec.-Bsusnelsler,  Biebrich  (Rhein),  Wilhelms  an Uce  5. 
Karl  WelShaba,  ttpL-Snj.,  Berlin  BO.,  Elisabeth  Drar  44. 
Herrn.  Wlller,  Inttnlear,  POnttaaralda  (Spree),  Monehebercer  Blr.  II. 

Bochnner  B*xirkaTereln. 

Arther  Maamann,  larealinr,  Blelalta,  Wtlhalmitr.  II 


BrannarhvtriKrr  BeJtirkxverrin. 
Heinrich  OfltKbow,  Tili!  Jnn ,  Praakrert  (Main),  Ladwl«itr.  41. 


Bremer  Besirkarerela. 
Amen  Kraut,  Incanleur.  Hambar«,  Anrkelmannatr.  SO. 


BresUaer  BesIrksTereim. 

0.  Baller,  Incanlaar,  Uchteaber«  bei  Berlla,  Dortatr.  711. 
Eduard  Groaa,  Incanlaar,  Letpal«  Reodaiti,  Taabebanwec  St. 
Fried r.  Hempel,  Obarlnc. b. SlaaTeni I) Bolle  A. •  O.,  Olalerlta (O.-Bchl.).  B. 
Leo  Klint,  Inraalaur,  Berlin  B.  Beidinar  Blr.  tl. 


Chemnitser  Ilexirka verein. 

Hermann  Baekeadahl,  laceo.,  Learer  aa  Tacbnlkum,  Blacan  (US.). 
Alex  Schot«.  lacen.  d.  Maschinenfabrik,  Montanla-A.-O.,  Nordbamen. 


Oreadener  BealrksvereUt, 

Max  Denath,  lacaatear,  Lelpalc- Ooaoewlta,  Maaadorfar  Mr.  SO. 
Willi  Meri,  Inc.  d.  A  -0.  f  Anlllnfabrlkatlon,  Barlin  W.. Oeebenatr.  10. 
Paal  Plattnar,  Ober1n«an.,  Wlralti,  Am  Markt  II. 
Erleb  Taekeaer,  r^ii  ■  >j,  Incea.  b.  d.  Maecblnanarerkautt  d.  k«l. 
Hutta,  Malapane. 

Elanfl-LotliriBger  Beilrkaverein. 

Lader!«  Baier,  In«eslaar.  Frei  bur«,  Runaatr.  41. 
Ladvl«  Inil,   »UiL-3««.,   Konetraktenr  an  dar  Technische  Hoch- 
aebala,  Dreadea. 


Frlakiscli-OberjifaUxiiwhrr  Heairkavereia. 

Chrlltof  Bertholdt,  fipl-ija«,  OharloUenbar«,  Cartaer  Str.  IS. 

Jnelm  IniniDt,  Incanlaar,  Berlin  BW.,  Boeleenaoitr.  tl. 

C.  W.  Volkmar  Oplll,  Incenleor  der  Bltmana-Scbnckert-Warke  u  m. 

b.  Ii  Berlin  w  1.0tanretr.  4S.  K 
Friedrich  Riedel,  •h>I^*k*a,,  KOIn  Denla,  Mathlldenatr.  5S.  X. 


Frankfurter  Bexirkavereln. 

Marl  Liepe,  Iocanlaur,   L  Fa.  Karrar  h  Liepe,  Ia«aaleur   n    Are  hl 

takten  Burean,  Frankrart  (Mala). 
X irir  Mayer,  tM»K.-5»«.,  Dlri«*nt  a.  4.  Kalaerl.  Werft,  WUhelmekaren. 
Paal  Bebel,    Obarlncenlanr  bei  Barkel  k  Nonnaretler,  AaarbrOrkan. 

Kölner  BezirkarerelsL. 
Lee  Olli  et,  Konatraktear,  Eupan,  Klrettftr.  14. 

Wllb.  larael,  tUaanbahn  Banlnapaktor,  Wtttenber««  (Raa.  Petedam). 

LansiUer  BezirkaTerelB. 
W.  Oorelikl,  Incanleur,  Berlin  NW.,  Marlroatr.  15. 


Magdeburger  Bezirksvereiit, 

O.  Kdaial,  Incanlaar,  Berlla  W.,  Pfalaburcer  Str.  ||. 

Fr.  Pappe,   lacealear,   FabrikbealUar,  2er bet  (Aab.),  I^opoldatr.  It. 


Mannheimer  Beil  rk« verein. 

Carl  Saab,  ln«ealaar,  Dfliaeldorf,  Oarlanrtr.  IIS. 

Lothar   Kaeaaeeke,    Oberln«ealear  bei  Ooroellaa  Beyl,  W-rm«. 

Bearef  beMhulitr.  S. 
Carl  Llace,  Obertacanlaar,  Moakau,  MJaenttekaja  51. 


Adolf  Linn» Sech.  Maschinen  Inspektor,  Mannhalm,  Boftheeter. 
Lonli  Psalm,  Iutenlear,  K.nnhdm,  Taltersallstr.  4. 
Katen  Zeltler,  ftrl..        ,  lntenlenr  e  d   K»l   Verelnls-ten  Maechlnea 
baascbaleo,  Köln   Lasdsbertstr  J* 

MittelthBringer  Bezirkavereln 
Oiiiiiv  Genth,  Betr. -Int.  b.  Braankohleabrlketwark  Donatus,  Liblar. 

Nlcxlerrbeiniiicber  Bezirkavereln. 

Willi  BriBnt,  ZlTtllnceolear,  Mönchen,  Schilleren.  II.  IVO. 

Adolf  Dlnt-Ior,  loteolaur,  Daeseldorr,  Adersstr.  40/42. 

Heh.  Halbtesrarb*,    Betr.  Inaenlrar   bei   Krlu  »irwr,  Werhseuir 

ud  Maschinenfabrik,  Btetlltx,  Bcfaatsenilr.  »4. 
Prledr.  HofmuD,  Intenleur,  «traberc,  EuiuurU  II. 

fMiircußiHcher  Bezirknrercin. 
L«  Bisse,  Ksc.-Baaraeleter,  Danebrock,  Braleatr.  30. 

PommrriM'her  Bezirkaverein. 
Mathias  Meutben,  latanlear,  Bjdowsso»  (Kr.  Greifeuhatrnl. 

Rhringau  -  Bezirkavereln. 
Edaerd  Cecarle,  Intenlenr  dar  BrOckenbaoansL  üuaiarsbnrt,  Bau 

bursea   Kola,  Thtlrmcbenswall  10. 
Wllh.  Boedsrks,  Betrlabslntenlatir,  Du  lab  arg-  Bahrort,  Rheins».  5». 

Bezirknrercin  an  der  niederen  Rohr. 

flsort  Molhea,   Oberlnf  eniear  and  KMiorlrbaf  dar  Artillerie ■  Werk 
»lAite  d.  Prlad.  Krapp  A.  B.,  Essen- Hmtensiheid. 

(knien  wig.HulatciiÜBeber  Bezirkavereln. 
Harmann  Waadailtbtn,  aMal-aat-,  Baien  (Bobr).  Alfrxlelr.  II. 

Teutoburger  Bezirkavereln. 
Barn.  Braadl,  loaeolear,  Malaien  Barbaeb,  Belmatatr.  I. 
Peol  Ralaaeka,  dlpl.  Inf.,  Darnstedt,  Beldslberter  Bor.  II. 

i'nterweaer  Iiezlrksrerein. 
P.  Bundi,  loteolaur  uod  Maachlaanlnipektor,  i  «t.« 

WwtiireuBiacher  Bczirkaverein. 

Saort  Karraia,  fMal'Saa-,  Laba,  Kalaar  Wllhelmstr.  14a. 
Beort  Rlbmlicb,  Intenleur,  Grimms,  Bahnbofllr.  II. 

WBrttembergl»cber  Bexirkavcrcln. 

Wllh.    Bauar,    Dlraktor    dar   Boei4M  Cotonnlfre    Bei*.  BNstllennc, 

Parnainbaco  (Brasilien 
Carl  Fink,  Direktor  d.  Baulachen  Maechinentabrik.  Durlarb 
Carl  QallhOfar.  Iut»nleur,  Dresden  Lobten,  Barbartilr.  II. 
Paal  HanlBchka,   Ref.  Baulahrsr,  StnUtart,  Lndwlf*bar(*r  Str.  ». 
0.  F.  Lall,  Paplarfabrlkant,  Dscerloeh,  Turmatr  4. 
Marli*  Hack,  Biel-)*«.,  Raraaabnra,  Poet  Plate  14. 
Auf  ust  Balcbert,  Infenieur,  B*ti IsbsleJlar  d.  Dr.  Thompaoe ■  Werke, 

DOJeeldorf 

Carl  Btalaar,  Maschinentechnik«,  CannataU,  Elaenbabnetr.  40. 

Keinem  Bezirkavereln  angehörend. 
Barl  Anfs»,  lnfeolear,  Trleet,  Via  d«l  Blnstlaelll  Kr.  I 
Jabanuaa  Barkoar,  Ingenieur,  Hemberg,  RorDtrlaadJlr.  Ii. 
Auf.  Baaar,  f>W.-3e»,  ioIb,  Rledarlcbatr.  13. 

Ott*  Pralharr  Ton  Bolicbwiaf,  Inf .  d.  Skodaerarke  A.  B.,  Pltaen 
Emil  Bnscbar,  tHaL-a««,  Manchen,  Beorfenetr.  1(4. 
Theod.  Cornau,  XirL.  >».,  Barlln  BW.,  Mftckarnetr.  US. 
Karsai  T.  DJarare,  »wt-         Bakaraat,  atrada  Romana  14. 
Mai   Draicbar,    tieijna,    Intenleur   bei   dar  Norddeaaeabtn  Ma 

■chlnen    uad  Armatarenfabrik,  Bremen 
Lodwlf   Thaddlai   Ebsrmsan,    Intenleur   der  kUtchlaenfebrlk 

U  Elelenlewekl  A  G  ,  Krakau  (OalUlaa). 
Oart  Paaalal,  S"  >;-:  -  3«  i ,  Int  so.  bat  Prlad.  Krapp  AG.,  Kaaan  (Mahr). 
Pills  Harrlinaar,  Ingenieur,  Herlla  NW.,  Biberfelder  Str.  44. 
Will»  Hofmann,  Ingenieur,  Praakfart  (Mala),  Meisaar  Leadstr.  III. 
Wllbalm  Josten,    Btal.jBa,,    Ingenieur  b.  d.  Röchling  sehen  Elsen- 

und  Stahle  ecke,  Völklingen 
Wllh.  Kajaer,  Zl»lltng»nl»ur,  «tätigen,  Allberbartslr.  IIa. 
fc-Jn  Alfrad  KShler,  Technische  Hocheehule,  Dresden. 


Wllh    MOIIar,    Ingealear    d.    Varalalct    Katneearlch  echa  Werke. 

Barlln  N.,  Fenns».  IT. 
Leonhard  Ocba,  Ziel)  Inga« leer,  Uromberf,  Bahnbofatr.  Ue. 
Haaa  B.  Prall,  Ingenieur  b.  Halnr  Laut,  Mannheim.  Maat faldatr.  41. 

G.  Puschmann,  Ii;    >> ,  Kiel,  Muhlluestr  4 

Dakar  Sohllabarh,  Ingenieur,  Düsseldorf  Rauhol»,  Kappalaratr.  1*4. 
Oaerg  BebOafald,  Inrealau,  BaJaneaa,  schweldnltser  Bar.!. 
Ewald  Sorfarth,   laaaalaar,  Mülheim  (Rhtla),  nnanwalder  Bar.  II. 
T.  O.  H.  Born  mar»  lad,  Baatataataar,  Barbjr,  Bolat  Conrad. 
Carl  Htelnbarkar,  tt»l-3ea..  In  reo  leer  b  prtad.  Krapp  A.B.  Bar- 

aunlaarsrlt,  Klei. 
Willy  Tamm.  latTealear,  Gr  Llehtei f aide •  Waat,  Foolanaair.  10. 
llamr   Tbolan,  Inaeolaur  bei  B.  Lena,  Maaabelm. 
Barmaoo  Valth.  tirt.-ana,  Danaaiedt,  Matalldeaatr.il. 
A.  VOilar,   Betrlabadlrektor   d.  Cnloo  A.  (I    f.  Berg  bau,   Kiwi,  und 

Blahllndaatrla,  Dortmund 
Brost  Walabart,  Re«.  Baumeister.  Cobleoi,  Joaefatr.  10. 
Wilhelm  Wall,  BasL-Jas.,  •chOaebara  b.  Barila,  Verberzelr.  4. 
Prledrlrh  Wlrtb,  Ioculaar  d.  Boa.  A.  K.  Daaahaaar  A  W.  W  Kaiser. 

Moskau. 


Verstorben, 

Loola  BrBirmann,    Komnenlearat,    I.  Ka.    W.  BrH(n»aB  t  Sohn, 
Dortmund,  Vlktorlastr.  14.  H. 
Arnold  C.  Klhartahacea,  MaactilnsataVIkaal,  Mthr.  Ostreu. 
Carl   Schlfer,    Kaaeelfabiikant,    I.  Ps    8  W.  Bcbaafcr,    Dort  ei  uad 

Coarna. 

e>r-3as  Dr.  Adolf  Wlllnar,  Bah.  Ua».  Kai  a.  Prefaaaor  s  d.  Tecba. 
Hothaebuls,  Aachen,  Aarallaaau.  A, 


Neue  Mitglieder. 

Aogaburfrcr  Uezirknveroin. 
Beert:  Wein,  Meaehtoealat eoleur,  Aatabart,  ElaaohaniaierBtT.il. 

CbenniUer  Ilezirk»vcrein. 

Prledr.  Kd.  Blasse,   Betrlebalelur  d.  ChamnIUsr  Warkaeasraiaarb. 
Fabrik  Tonn.  Job  Xlmmerma,nn,  A.  B..  Cnsmnlu,  Matttr.  II. 

ElaaaVLotbriB|rer  Bezirk« rereia. 

Theodor   Klotapp,    ResTlaranaehaoaielstaT,    Btralbarc   (Kle),  Rop- 

rechtasaer  Str.  II. 

Lenne  Bezirks  verein. 
Beorc  Bega,  Incanlsar,  Gerslabarp,  Mlttelstr  f. 

Oberacblealaoher  BezirksvereiM. 

r.  Nlsbabr,  Iacanleor,  Blalwlu. 

8chleawi<r-nolatelnlseber  Bezirks  verein. 
Ad.  Bald!,  Marlnebnumalatar,  Klei,  Boetheetr.  11. 

ThBriager  Bezirkaverela 

Walter  Chlllan,  t>W.- 3n«-,  lacaalaur  bei  Weiss  k  Mooekl,  Bella 

(Baalal,  M  .«dehurf  nr  Str.  41. 
Wllh    Rarkmano,    Ber(ln(ealaur,   Bruckdorf  Hall»   (Baalal,  Villa 

Llndenbof 

WOrtterabergiaeheP  Bezirkavereln. 

Ma>   HU:  nie,  tul.]-(.  BtatlpaH,  Helen  l«r*str  U. 

Keinem  BezlrkaTerein  angehörend. 
Radolf  Andarlath,  Leiter  des  Hataheaaaa  d.  aladarsat. •  Siel».  Alnea- 

baha,  Mariaietl  (BUlaraaJ,  Hahnbof. 
Karl   Plaaa,   Pabrlltaal,  1.  Pa.   Maschinenfabrik   und  Elaaaciaaerei 

Karl  Flosa,  Bchdaaa  b.  Tapltta,  Mr.  114. 
Albart  Oettaebalk,  Ingenieur,  KtalabeB,  BaUaacha  BU.  II. 
Wllh  BOflothoff,  Buhl warkad Irak tor,  BalldoobOtte  b  Katkrarlta O/a. 
Karl  Ladlach,  rirl->.i    Stettin,  Brsitaatr.  Sl. 

Jana  Ortao  BOvIa«,  Inten,   London  8W.,  Ja  A  74  Victoria  Street, 

Weataninater. 

B.  F.  Thjrll,  Zlrillotanlear,  Bodafbk  b.  Badapeat,  Arpad-atoaa  K. 
Mai  Wlllm»,  tlrl-3":,  Inten  leer  bei  Oart  Scheark  B.  aa.  b.  ■., 

Darmstadt,  Bcblaltartaaatr.  71. 
Artbnr  Wtlalo,  BeaaraldlraktaT  d.  K.  w.  Blies  Ca.,  Bt.  Oaaa  b.  Parts. 

Beeamtaahl  dar  ordsatlUhao  Mlttlleds*  1I>01. 
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Tafel  10) 

Adolf  Wüllner  f 


Am  i>.  Oktober  ver- 
starb zu  Aachen  tlrr 
(•clicitnc  Kegierungsral 
Dr.  pbIL  35r.=3iifl.  Ado)! 
Wiillurr,  Professor  an 
(ItT  Kgl.  Technischen 
Hochschule,  Khrcnmil- 

giicd  des  Aachener  Bc- 
kiriDtvtrflnci  deutscher 

Ingenieure. 

Adolf  Wüllncr,  (•>■ 
hören  zu  Düsseldorf  am 
13,  Juni  ISSS  als  Sohn 
de»  Cvmnasialdlrektnis 
Praxis  Wiillner.  studierte 
zu  Bonn  und  München. 
« <i  er  I  v"i.i  unter  Jnlly 
Assistent  aui  physlka- 
lischi-n  Institut  wurde 
und  ls.'itt  promovierte: 
er  setzte  seine  Sludieu 
dann  weitere  zwei  Jahre 
in  Herlin  fort  und  habi- 
lifierte  sieh  ls.'is  als 
Privaldozent  der  Physik 
iu  Marburg.  Von  Im:.' 
Iiis  im;.'>  war  er  Direk- 
tor «1er  Pro vinseinl  -  Oc* 

werliesrhule  zu  Aachen, 
von  I8tti  Ins  1  still  Leh- 
rer an  der  landwirl- 
srhafi  liehen  Akademie 
zu     Poppelsdorf,  von 

l.siiT  Iiis  IstlU  gleichzeitig  auUcrotdcnlliclicr  Professor  au  der 
Universität  zu  Bonn.  Im  Jahr  tsti'J  iihernahm  er  die  Pro- 
fessur Iiir  Physik  an  der  Rheiiiisrh-YVestfJllischcn  Polyterh- 
niselien  Schule,  der  spateren  Technischen  Hochseliule,  zu 
Aachen  und  bcklcidelc  diese  Stellung  bis  zu  seinem  Tode. 


Von  «VAU  am  Ufr- 
r.M  im  |  i  n  Arhein  u  i»l 
iu  den  ut-ilcslcn  Krei- 
sen (Ii-  Lehrbuch  der 
Kvpcriuicntalphy  sl  k  be- 
kannt, dessen  scellMe 
Attila^»-  zu  vollenden 
ihm  ni.  i  •  mehr  ver- 
gönnt  war.  Aus  der 
laugen  licihe  seiner 
Abhandlungen  mögen 
die  bedeutendsten  hier 
Krwähnuug  linden: 

I  .*».".(;.  l'chcr  den 
Kinllnß  de-  Prozenlge- 
hatles  auf  die  Spann- 
kraft der  Dampfe  aus 
•  a«»rigett  Salzhisungen 
Dis»ertalion  |, 

im'.:;.  Zur  A  betör p- 
liou  des  Lichtes. 

IMS,  l'eher  die 
Sjicktia  einiger  Gsttr 
in  (ieilllerscheii  Köhren 
i hierüber  am  Ii  IsT.'i. 

|st;:t  (mit  Beiteu- 
dorfl.  Kinige  Versuche 
über  die  spezifische 
Wririue  allolruper  Mo- 
difikalionen. 

iMlti.       l'eher  die 
Spanukrafl  der  Dämpfe 
von  Klüssi^keitsge« 

tnisebeu. 

IMS.  Ueber  die  Spektra  einiger  Gase  bei  hohem 
Druck. 

1S74.  Studien  über  die  Knlladuuv'eu  des  luduktioiis- 
slionies  In  mit  verdiinnlen  t'.ascn  gefüllten  Uatimen. 

■2Ji> 
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Adolf  WOIIn«  t 


MUclirift  d".  V.r..(..™ 


1»77.     Obrr  dir  »przitisrhr  Wärme  de-  Wü-mt»  nach  ilrn  Versuchen  des  Herrn  W.  von  Münchhausen 

l»7»      ("eher  dir  Abhängigkeit  di  r  spezifischen  Wärme  der  liasc  l.ri  konstantem  Volumen  von  der  Temperatur. 

I--ü    inil  tiiotrian       l'cher  dir  Dichte  und  Spannung  der  gesättigten  Dämpfe. 

lss:>      ('eher  den  allmählichen  l'ehcrgang  der  liasspcktra  in  Ihre  \  ersrhicdelien  Formell. 

Oir  allmähliche  Entw  ii-kln»|f  drs  Wasserstolfspeklruni». 
I»:i.'  niiil  Korlr.     I'eher  dir  galvanische  Polarisation  au  kleinen  Elektroden. 
|!»0i  null  M    Wien  .    I  eher  dir  KlckrnslrikUon  de»  Gla».» 

Mu  Wüllner  ist  iler  letzte  aus  drin  Kreise  der  I. einer  der  Technischen  Hochschule  zu  Aaelien,  die  die  Eröffnung  der- 
selben ils7m  mit  erlehl  hahen.  dahingegangen.     Seine  Tätigkeit  filr  die  damalige  Rheinisch-Westfälische  Polytechnische  Schule 

greift  aher  noch  weiler  zurück:  denn  sei        in  den  Jahi-cn  !»<;:.•  bis  I  si;.",  arbeitete  er  den  f  irganlsationsplati  für  dir  Anstalt 

ans  I  -.<:•.<  übernahm  er  dir  Professur  für  Physik  und  beschäftigte  sieh  von  da  bis  zur  Eröffnung  de-  Cnlerriehles  mit  der 
Einrichtung  de*  phy  »ikalisehen  Institute»  Am  1  Oktober  Isso  Iral  dir  die  nunmehrige  Trclinisehr  Horhschule  ein  neues 
Verfassuitgsstatul  in  Kraft;  anstatt  durrh  den  bisherigen  ständigen  Direktor  wurde  die  Hoelisrhule  uuninehr  dureli  den  von  den 
Mitgliedern  der  Ahicilung»kollcgicn  auf  ;  Jahre  gewühlten  Rektor  gelehrt.  Nach  dem  erfolgreichen  Wirken  des  ersten  Rektor* 
Prot  \>>n  tiizyvki  iiheriiahiu  Wüllner  am  I.  .luli  1»».:  das  Rektorat  l>as  Vertrauen,  das  der  Lehrkörper  in  Wüllner» 
\ crwiillungslätlgltcil  setzte,  zeigte  -ich  namentlich  dann,  daß  man  ihn  später  sehr  h.'iufig  in  den  Senat  wühlte,  so  daß  er  Iiis 

zu  seinem    Tode  fa»  unterbrochen  dieser  Ki.rpci -»ehalt  angehörte:  eine  natürliche  Folge  »einer  zielbewußten,  ruhigen  und 

»arlilirhcii  Hehandlung  der  zur  Erorlri  ung  getollten  Fragen. 

Vielfach  ist  Wüllner  al»  Festredner  hei  akademischen  Feiern  aufgetreten;  so  z.  lt.  am  11.  März  ls.s",  dem  letzten 
lleburtsiagc  un»re»  großen  Kaisers,  mit  einer  Hede:     Dir  Entw  icklung  der  tirnndan»chaiinngen  der  Physik  im  Laufe  iiusrcs 

Jahrh  lerts  .    Am  :|o.  Juni  l»ss  sprach  er  llher  Kaiser  Friedrich  III.  am  11.  März  1  »> -t 7  hielt  er  die  Festrede  zum  loo.  tie- 

huttstage  Kaiser  Wilhelm»  I 

Im  Aachener  Hczirksv crcin  deutscher  Ingenieure,  dem  Wüllner  seit  t»74  aligehiirle.  trat  er  zuerst  am  11.  März  1»;.» 
mit  riiirni  Vortrag  iihrr  Telephone  hervor,  ('eher  einen  Vortrag  vom  I  März  Iss.':  Elektrische  Iteleurhtung  mit  Rücksicht 
auf  dir  Erfahrungen  der  Pariser  Weltausstellung  .  meldet  «He  Chronik  drs  Vereine»,  daß  eine  ltesu  hei  zahl  von  l.iu  Personen 

erzielt  wurde,  was  hei  der  damaligen  Starke  des  Vereines  i-jnui  einen  »ehr  hohen  Prozentsatz  hpilpuli-lc.     V  len  «eiteren 

Vorträgen  »ei  nur  gesagt,  daß  sie  sämtlich  auf  dem  Grenzgebiete  zw  Ischen  Physik  und  Technik  gelegen  --  da»  Ichhafteste 
Interesse  gefunden  hahen  Als  Vorsitzender  leitete  Wüllner  den  Verein  im  Jahr  Iv.i-.'  und  gehörte  auch  in  den  heiden  folgenden 
Jahren  dem  Vorstand  an.  Nicht  zu  vergessen  ist  seine  Tätigkeit  als  Vorsitzender  der  Ausschüsse  für  llochschnl-  und  Cnter- 
rii'hlsfragen  und  für  elektrische  Angelegenheiten. 

Als  im  Jahre  l:uni  der  Aachener  Hezirksvrrriu  »Ich  anschickte,  das  Fest  seines  ,»o jährigen  ltrsteheiis  zu  feiern,  war 
unter  den  vier  verdienstvollsten  Mitgliedern,  denen  die  Khrenuiitglied»chalt  zuerkannt  wurde,  au.h  Wüllner.  Der  damalige 
Vorsitzende  Hr.  T rentier  begrüßt«  Ihn  mit  dm  Worten: 

Als  Nestor  der  Wissenschaft  an  hiesiger  Kgl  Trehnischeu  Hochschule  finden  Sir  bei  allen  Ihren  sonstigen  tie- 
si  haften  auch  heute  noch  Zeil,  an  unsern  wichtigen  Beratungen  und  Arbeiten  teilzunehmen  und  sie  durch  Ihre  reichen  Er- 
fahrungen zu  unterstützen     Diese»  vorbildliche  Wirken  wird  uns  stet»  unvergeßlich  bleiben- 

Kill  rege»  Interesse  wandte  der  Verewigte  auch  den  städtisc  hen  Angelegenheiten  zu.  Als  langjähriges  Mitglied  des 
Stadtveinrdnetenknllcgiiitiis  und  verschiedener  Kommissionen  erfreute  er  sich  gleich  großer  ISeliebtheil  In  j  den  Angehörigen 
»einer  ider  Zentrum»:- i  Partei,  wir  auch  bei  den  politischen  Gegnern  drrsrlbrn.  Sriiu-  Tätigkeit  im  städtischrn  MiisikuusschuU 
und  im  Komitee  der  Niederrhcinisclicn  Musiklcsle  trug  viel  dazu  hei,  Aachens  Huf  als  Musikstadt  zu  befestigen. 

Auch  an  äußeren  Zeichen  der  Auerkeunniig   hat    r»   ihm    iiirht    gefehlt      Im  Jahr   IsT.I  wurde  Ihm  der  Hole  Adlcr- 

onleii   IV    Kl    \rrlirhro.   I  s'.Kt  der  Ii        Adleiordcu   III.  Kl.  mil  der  Schleife,    lv.i-.i  der   Kgl.  Kronciiordcn    II    Kl..    1  der 

Rote  Adlciorihn  II  Kl  mit  Eichenlaub.  t:nu;  ihr  Sinn  zum  Kgl.  Kroiimonhn  II  Kl.  mil  der  Zahl  ;>o,  |»7.i  die  Kricg.-dcnk- 
münze  von  Stahl  am  liandc  der  Niclitkombattanlcn  für  Pfh-ge  der  Verwundeten.  IV'7  dir  Eriiinrruiig»inrdaillr.  I»s;  der 
Kgl  bayerische  drdro  \oiu  heiligen  Michael,  Hitterkreiiz  1.  Kl.,  I»*7  der  Titel  als  lieheimer  Kegicriingsrat.  Er  war  korre- 
spondirrrndrs  Mitglied    di  r  Akailrmirii    zu  Herlin    und  Münrbrii    und  35t  SnH-  h,  c    der  Trcbnisclien  Hochschule  zu  Danzig. 

Im  Jahre  l'iiu;  kciuntr  Wüllner  sein  .'ui jiihrigrs  I toktorjuhiläum  leiern,  und  noch  kurz  vor  srinrm  Hiiischcidi  n  war 
rs  Ihm  \ergi.niil.  dm  Tag  festlich  zu  begehen,  an  welchem  :■(>  Jahre  früher  seine  erfolgreiche  akademische  Lehrtätigkeit  be- 
gonnen halte. 

Vermählt  war  er  seil  lsi  l  mit  Mathilde  von  Dessauer,  die  ihm  1M04  im  Tode  vorangegangen  ist.  Die  Ehe  ist  kinder- 
los geblichen. 

Wir  hrtrauri  n  in  Wüllner  den  liehen»»  iirdigeii  Freund  und  jederzeit  anregenden  Mitarbeiter  und  Förderer  un»n  r 
Intrrossen. 


Klirr  srinrm  Andmkru! 


Der  Aachener  Bezirksverein  deutscher  Ingenieure. 
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Bemerkenswerte  Ausführungen  von  Luftkompressoren. ') 

Von  Ingenieur  Hans  Wunderlich,  Berlin. 
(Mersu  Tafel  II» 


1.  Oroßkompressorcn. 

Der  in  Fig.  1  bis  3  dargestellte,  von  der  Maschinen- 
und  Bergbau-A.-G.  Rudolf  Mover  in  MUlhclm-Ruhr 
ausgeführte  Vcrbundluflkomprcssor  ist  mit  einer  Verbund- 
dampfmaschino  in  Zwillinfrsanordnung  gekuppelt  und  dient 
zum  Betriebe  von  Geslrinbohrmaschincn  und  Ventilatoren. 

Die  mit  Saltdampf  von  7,5  »t  Ueberdrock  betriebene 
Dampfmaschine  bat  525  und  800  mm  Zyl.-Dmr.  und  >uu  mm 
Hub;  die  I.aufblichsen  der  beidpn  Zylinder  aus  zähem  Guß- 
eisen sind  eingestemmt  und  werden  mit  Frisrhdampf  geheizt. 

Hoch-  und  N'iederdruck-Dampfzylinder  sind  mit  der  von 
der  genannten  Firma  oft  gebauten  Ventilsteuerung  von  Wldn- 
mnnn  ausgerüstet,  wobei  erstercr  unter  dem  Einfluß  eine» 
Weißschcn  Leistungsreglers '}  steht,  der  die  Umlaufzahl  der 
Maschine  In  den  Grenzen  zwischen  3.">  und  100  zu  regeln 


mentlich  die  der  beiden  Luftzylinder,  so  breit,  daß  eine 
Kolbrnstangcnfiihrung  hinter  dem  letzten  Zylinder  über- 
flussig ist. 

Zwischen  Hoch-  und  Nicdcrdruck-Luflzylindcr  ist  unter 
dem  Flur  ein  RÖhrenzwischenkühler  von  55  um  Kühlfläche 
eingeschaltet,  der  die  Luft  bei  ihrem  Durchgang  in  viele 
feine  Streifen  zerlegt  und  auf  diese  Welse  bei  verhllltnis- 
initBig  geringem  Kühlwasserverbrauch  eine  sehr  wirksame 
Kühlung  hervorbringt. 

Bei  den  an  dieser  Maschine  vorgenommenen  Abnahme- 
versuchen, bei  welcheu  auch  die  in  Fig.  4  wicdcrgegcbcncn 
Diagramme  abgenommen  wurden,  war  der  Zwiscbcnkühlcr 
imstande,  die  vom  Nlederdruoksy  linder  mit  I6°C  angesaugte 
und  durch  die  Kompression  In  diesem  Zylinder  auf  124"  C 
erwärmte  Luft  auf  H*0  zuriickzuktihlen,  so  daS  die  dem 


9iq.  1.      Verbunitkoiri|ire»»"r  mit  Vi-rbunddanipfinatrhlne. 


imstande  ist;  die  Steuerung  des  letzteren  dagegen  fest  ein- 
gestellt ist. 

Die  Dampfmaschine  arbeitet,  wie  aus  Flg.  4  ersichtlich 
ist,  mit  Kondensation.  Die  Bauart  geht  aus  Flg.  I  und  2 
zur  Genüge  hervor. 

Die  beiden  Luftzylinder  von  450  und  735  mm  Bohrung, 
die  keine  bosondern  Laufbüchsen  erhallen  haben,  sondern 
mit  den  Kühlmänteln  ein  einziges  Gußstück  bilden,  ruhen, 
gleich  den  Dampfzylindern  derart  auf  dem  Rahmen,  daß  sie 
sich  ungehindert  ausdehnen  können.  Die  Kolbenkrttflc  wer- 
den durch  die  kräftig  gehaltenen  Laternen  zentrisch  über- 
tragen. 

Die  Kolben,  die  je  mit  2  Kolbenringen  gedichtet  sind, 
und  die  sämtlich  mit  Metallpackungen  versehenen  Stopf- 
büchsen  sind  gut  zugänglich.    Dabei  sind  die  Kolben,  na- 

')  8onder»bdrUi-ke  dies»  Aui'«»tir»  iFsrhceMetr  Urbllse)  werden 
»n  Mitglieder  DOStfrel  rar  51  Vit  (reuen  VoreJneendanz  dn  lletrajrn 
abfefeben.  Nlchtrolfglleder  satilen  den  doppfiten  Preis.  ZaichUf  tttr 
Anslsndporto  .1  Vtf.  Lieferung  etwa  1  Warben  nach  Erscheinen  der 
Nummer. 

')  •  Z.  !»»•  S.  SS,  4«S. 


Hochdrucksyllnder  entströmende  Luft  nicht  wltrmer  als  II7*C 
war.  Das  Kühlwasser  trat  mit  1 1 0  0  Wärme  In  den  Kühler 
ein  und  verlieil  ihn  mit  36*  C.  Beide  Luftzylinder  werden 
überdies  noch  im  Mantel  und  in  den  Deckeln  mit  Wasser 
gekühlt.  Der  gesamte  Kiihlwasservrrbrauch  stellt  sich  dabei 
auf  3900  ltr  sL 

Beide  Luftzylinder  sind  mit  reibungslos  geführten  Plaltcn- 
vcntflen  aus  Sonderstahl  ausgerüstet,  s.  Flg.  6  und  6,  und 
zwar  hat  jeder  Zylinder  2  Saug-  und  2  Druckventile. 

Ein  solches  Hauptventil,  wie  ich  es  nennen  möchte,  be- 
steht aus  mehreren,  in  diesem  Falle  10  nebeneinander  liegen- 
den Blccbplaltcnvcntilrn ,  die  durch  seitlich  angeordnete  Fe- 
dern leicht  auf  ihren  Sitzen  niedergehalten  werden.  Auf 
diese  Welse  ist  es  möglich  geworden,  den  Kantenumfang  der 
Ventile  einfacheren  Konstruktionen  gegenüber  um  ein  Viel- 
faches zu  vergrößern  und  die  Luftgeschwindigkelt  dadorch 
außerordentlich  zu  vermindern.  Tatsächlich  arbeiten  auch 
diese  Ventile,  wie  die  Diagramme  erkennen  lassen,  selbst  bei 
der  nicht  mehr  niedrigen  Umlaufzahl  von  s8  I.  d.  Min.,  die 
einer  Kolbcngcschwindigkett  von  S,ss  msk  entspricht,  voll- 
kommen einwandfrei:  es  läge  durchaus  kein  HinderunKSgrund 


vor,  die  Uinlaufzahl  noch  au  steigern,  wie  die»  auch  bei  sich  aua  den  Diagrammen  zu  339  PS,  wovon  176  PS  auf  den 
andern  Kompressoren  mit  »olchen  Ventilen  tchon  öfter  ge-  Hochdruck'  und  163  PS  auf  den  Niederdruck  Damptzylindsr 
»chehim  Ist.  entfallen.    Der  Luttkompreasor  beansprucht  bei  6  at  (am  Ma- 
nie indizierte  Leistung  der  Dampfmaschine  berechnet  nometer  abgelesen)  Ueberdruck  und    88  Uml./mln  311  PS, 


9^.  2  u*3  3. 

Zwcliitiirtgcr  I.uflkompri'Stor  mit  Verbunildatnpfmuchlne. 
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116  PS  im  Niederdruck 
Zylinder. 


©  Zvllndcr  verteilen 


und  155  PS  Im  Hochdruck- 
»ehr  gut 


Da* 


Lei  Ölungen 


Wirkungsgrad  r„   ergibt  sich 


'.».««cbm/st  angesaugter 
die  indizierte 
1ü,h  cbm.    Darin  ist 
Luft  aus 


Vergleiohswert  < 
aaf  6  at  verdichteter  Luft, 


auch  die  Arbeit 


Kortdräcken  der 


j;;-  9i,.  vh. 


5  und  6. 


«  rOr  Luftkoinprttiorra, 


n  VrntllpUtt*  *a*  Stahl 
b  VentllslU  im  KluSel»en 

c 
■' 
• 


der  Vereinigten  Maschinenfabrik 
Augsburg  und  Maschlnenbaugesellsohaft  Nürnberg, 
Werk  Nürnberg,  für  seltene  Betrlebsverhillt- 
•tellt  die  in  Fig.  7  und  H  (S.  \U6)  wie- 
e,  für  eine  chemische  Fabrik  be- 
Mascbine  dar. 
Die  Dampfmaschine,  ein  einziger  Hoch- 
druckzylinder   von    270  mm   Dmr.   für  20  at 
Ist  mit  dem  Luftkompressor  in  Tan- 
erbunden.    Der  hohen  Dampf- 
gegenüber  erscheint  die  Luftprea- 
1  at  Ueberdruck,  die  der  Kompressor 
zu  erzeugen  hat,  sehr  gering.    Dieser  bedeu- 
tende Spannungsuoterschied  hat  auch  zu  dem 
sofort  ins  Auge  fallenden  Unterschied  in  den 
Abmessungen  der  beiden  Zylinder  AnlaS  ge- 
geben.    Dabei  muß  zugegeben  werden, 
das  Acuftcre  der  Maschine  einen  sei 
Eindruck  macht. 

Der  Kompressorsylindcr  von  6C0  mm  Dmr. 
und  600  mm  Kolbenhub  ist  mit  dem  in  Fig.  9 
dargestellten  Kolbenschieber  ausgerüstet,  der 
Saug-  und  Druckende  genau  steuert  und  ge- 
gen den  Druckraum  hin  beiderseits  durch  ein 
Rückschlagventil  a,a,  das  die  hin-  und  her- 
gehende Bewegung  des  Schiebers  mitmacht, 
abgeschlossen  ist.  Auf  diese  Weise  bat  der 
Kolbenschicber  keine  Arbeit  zu  leisten,  sondern 
die  verdichtete  Luft  pendelt  gewissermaßen 
ohne  nennenswerten  Kraftverbrauch  von  der 
einen  zur  andern  Schieberseite. 

9i$.  9. 

KolbeiMf-hlfiber  du  ftn.  7  und  »). 


*u\'\\v 





 f 


Der  garantierte  .Wirkungsgrad  (88\llj  wird 
um  3.»  vH  übertroffen. 

Dieser  überaus  günstige  Wert  erklärt  sich  hauptsächlich 
daraus,  daß  die  hier  zur  Verwendung  gelangte  Ventilkon- 
struktion keinerlei  Äußere  Steuerung  braucht. 

Die  Ansaugeleistung  des  Kompressors,  die  bei  den  Ab- 
nahmeversuchen mit  3365  cbm/st  ermittelt  wurde,  ergibt  einen 
voluuietrischen  Wirkungsgrad  von  97,«  vH  und  übertrifft  die 
on  3275  cbm  um  90  cbm     Für  die  f 


Damit  der  für  die  Ventileröffnung  notwendigo  Uoberdruak 
möglichst  gering  ausfällt,  sind  die  LuitpuDer  p  dor  Rück- 
schlagventile durch  mehrere  Bohrungen  d  mit  den  in  den 
Kolbcnschiebcm  liegenden  Druckkanälen  verbunden;  es 
kommt  somit  bei  der  Eröffnung  fast  der  volle  Ventlh|uer- 
schnitt  zur  Oeltung,  und  es  sind  hauptsRchlich  die  Feder- 
drücke, die  auf  den  Ventilen  lasten,  zu  Uberwinden. 

Der  Luftzylinder  ist  mit  Mantel-  und  Deckelkühlung  ver- 
sehen, und  zwar  bilden  Zylinder,  Kühlmantel  und  der  Zyltn- 
deokel  der  Kreuzkopfseite  ein  einziges  Gußstück,  während 
der  andre  Zylinderdeokel  tief  eingelassen  ist.  Der  Luftzylin- 
der  ist  frei  zwischen  der  Kreuzkopfführung  und  der  Laterne, 
die  ihn  auf  der  andern  Seite  mit  dem  Damptzylinder  ver- 
bindet und  mit  einem  breiten  Fnß  auf  dem  Fundament  ruht, 
aufgehängt. 

Die  Ventilsteuerung  der  Dampfmaschine  wird  von  einem 
Lelstungsrcgler  beherrscht,  der  Umlaufzahlen  von  CO  bis 
135  I.  d.  Min.  zuläßt;  die  in  Flg.  10  verzeichneten  Diagramme 
sind  bei  einer  Umlauf  zahl  von  100  genommen  worden. 

Wie  schon  gesagt,  arbeitet  die  Maschine  mit  der  über- 
aus hohen  Dampfspannung  von  20  at  Ueberdruck;  der  mit 
etwa  3,o  at  aus  dem  Dampfzylinder  austretende  Dampf  wird 
noch  weller  verwendet,  Der  Dampfkolben  Ist  zum  Unter- 
er in  Kastenform  ausgeführt 
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9^.  7  u«3  8. 


A,0. 


ffi*.  10. 

Dtmpfmii  chln« 

1  mm  ~  1  kr 
;>-  m  «,*  kc 


100  MWk 

lonpruior 

IM  mm  -  1  kr 
,..=  0,8«  k« 


und  mit  -'  Kolbenringen  gedichtet  ist,  ein  massives  GuS- 
atttck  und  mit  Käcksicht  auf  die  hohe  Dampfspannung 
mit  3  Ringen  gelidert.  Eine  besondere  Mantelhcizang 
für  den  Dampfzylinder  ist  nicht  vorgesehen.  Die  Stopf- 
büchsen der  Dampfmaschine  sind  mit  Mctallpackung, 
die  des  LulUyl Inders  mit  Baumwollpackung  ausgestaltet. 

Der  Kompressor  saugt  bei  der  normalen  Umlaufzahl 
von  100  I.  d.  Min.  und  einem  Kraftverbrauch  von  110  PS 
2150cbm  Luft  an,  was  einem  Vergleichswert  von  19,«  cbm 
angesaugter  und  auf  1  at  Ueberdruck  verdichteter  Lutt 
für  1  PSi  enuprlcht. 

Unter  den  Firmen,  die  auch  GroSkompressoren  für 
elektrischen  Antrieb  bauen,  nimmt  die  Maschinenfabrik 
Neuman  &  Esser  in  Aachen  eine  hervorragende 

ein. 

Flg.  1 1  zeigt  einen  von  dieser  Firma  für  die  Zeche 
(Vmsolidalion  gebauten  Stufenkompressor  für  4000  obm 
stündliche  Ansaugeleistung  bei  einem  Krafiverbraiicb 
von  höchstens  400  PS,  an  der  Kurbelwelle  gemessen  '). 

Der  zum  Antrieb  verwendete  Drehstrommotor  der 
Allgemeinen  Klcktricllats  Gesellschaft  in  Berlin, 


')  Die  folreodra 
l>Ww*chiinir>T«r*U) 


ah«»  »tnd  vom  Dsinprkessal- 
n  Ubtrbtnriniubulrk  «*»«• 
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Komp] 


r  mit  elektrischem 


Rotor  gleichzeitig  das 
Schwungrad  für  die 

Kompressoren  ab- 
gibt, ist  in  der  Mit- 
telachse dos  Maschi- 
nensatzes angeordnet 
und  treibt  nach  bei- 
den Selten  ie  einen 
Kompressorzyllndcr 
an.  Er  leistet  nach 
Angabe  der  A.  K.  G. 
bei  der  für  die  Ma- 
schine zugrunde  ge- 
legten Zahl  von  131 
Uml./min  genau  420 
PS.  Einer  synchro- 
nen Umlautzahl  von 
IU  entsprechen  die 
48  Polo  des  Motors, 
der  bei  Vollast  für 
eine  Schlüptnng  von 
3,s  vH  berechnet  ist. 
Die  durch  Drehstram 
bedingte  Unverändert 
lichkeil  der  Umlauf- 
zahl,  auch  bei  ver- 
schiedenen Belastun- 
gen des  Kompres- 
sors, wird  hier  vorteilhaft  empfunden. 

Der  Kompressor  Ist  als  Verbundmaschine  ausgeführt  und 
mit  der  Kolbenschlebersteuerung  Bauart  Köster')  versehen. 

Der  mit  selbstdichtenden  Federn  ausgerüstete  Kolben- 
sohieber  Hüft  In  gußeisernen  Büchsen  und  wird  gegen  den 
Druckrautn  hin  durch  der  Firma  patentierte  Doppel-Puffer- 
ventile  abgeschlossen,  die  ein  durchaus  sanftes  Aufsetzen  ver- 

')  Vsrfl.  Z.  t»»7  8.  4M. 

Skj.  12.      Dticramme  bei  Iii  Uml  / min. 


Nieder*!  ruckii-hliilier 


11. 

An'.rleb  von  Neuima  Ii  E.«j«r. 


Niedern  ruckiyllnder 
S  nun  -  I  kr  6  mm  •  1  k{ 


Hot-hd  rnrk«h  l»b«r 
3,i  mm  -  1  kit  J,S  mm  ■  I  feg 


Boehdruckiyllnder 


t  mm  =  I  kg 


bürgen.  Der  Gang 
der  Maschine  ist  da- 
her selbst  bei  den 
höchsten  zulässigen 
Umlaufzahlcn  voll- 
ständig ruhig  und 
sicher. 

Der  Kompressor, 
der  die  Luft  auf  r.  at 
Ucberdruck  zu  ver- 
dichten hat,  hat  759 
und  452  mm  Zyl.- 
Dmr.  und  700  mm 
Hub.  Die  Kolben- 
schieber, die  in  die- 
sem Fall  auch  einen 
Teil  der  Fortdrück- 
arbeit Übernehmen 
müssen,  haben  325 
und  210  mm  Dmr. 

Die  mit  Deckel- 
und  Mantelkühlung 
versehenen  Moch- 
und  Xiederdruckluft- 
zylinder  sind  zen- 
irisch  eingelassen  mit 
Ihrem  Bajoncltrah- 
men  \  er  l. im  den  und 
ruhen  am  andern  Ende  mit  je  einem  einzigen,  sehr  breit  ge- 
gebaltenen  Kuß  auf  einer  besondern  Grundplatte.  Beide 
Haupikolbcn  haben  3  selhstdichtende  gußeiserne  Ringe;  eine 
besondere  Kolbenstangenfiihrung  ist  auch  hier  nicht  notwen- 
dig geworden.  Sämtliche  Stopfbüchsen  an  den  Zylindern  ha- 
ben Metallpackung  mit  Zahnradstcllvonichtung. 

Der  unter  Flur  liegende  Zwischenkühler,  der  mehr  als 
200  Messingrohre  enthält,  ist  reichlich  groß;  er  war  bei  den 
Abnahme  versuchen   Imstande,  die  vom  N'lederdruckzyllnder 
kommende  Luft  von  1 1 7°  C  auf  34*  zurllokzukühlen ; 
die  Ansaugetemperatur  betrug  21°  C,  und  die  dem 
Hochdruckzylinder  entströmende  Luft  war  123°  warm. 

Die  während  eines  zehnstündigen  Hauplversuches 
bei  normaler  Belastung  und  einer  durchschnittlichen 
Umlaufzahl  von  122,4  In  der  Minute  alle  10  Minuten 
vorgenommenen  Ablesungen  holten  das  folgende  Er- 
gebnis: 

Die  Gesamtarbeit  des  Luftkompressors  belief  sich 
auf  .168,»»  PSi;  davon  entfallen  346,*!  PS  auf  die 
beiden  Luftzylinder  und  22,5  3  PS  auf  die  zwei  Schie- 
berzylinder. 

In  Fig.  12  sind  die  Indlkalordlagramme  zusam- 
mengestellt. 

Die  dem  Drehstrommotor  vom  Kraftwerk  durch 
ein  rd.  300  m  langes,  dreifach  verseiltes  Kabel  von 
3x  ltiqmm  Kupferquerschnitt  mit  Bleimantel  und 
Eisenbandbewicklung  zugefübrte  elektrische  Energie 
von  5024  V  x  44,ss  Amp  —  einschließlich  des  Lei- 
tungsverlustes von  1,*5  KW  —  entspricht  bei  einem 
Phasenverschicbtingswinkcl  von  cos  q  —  0,ss  einer 
Leistung  von  329,5  KW.  Somit  bleiben  für  den 
Motor  329,6  —  1,(5  —  327,«»  KW  oder  rd.  445  PS. 
Der  Wirkungsgrad  des  Drehstrommotors  wurde  durch 
Leerlaufmessung  zu  89, s»  vH  gefunden;  es  gelangten 
somit  an  die  Kompressorwelle  rd.  296  KW  oder 
40n  PS.  Der  mechanische  Wirkungsgrad  des  Kom- 
pressors, das  Verhältnis  der  vom  Motor  abgegebenen 
zu  der  vom  Kompressor  wiedergewonnenen  Arbeit, 
berechnet  sich  demnach  zu 

■  ■»--=  0,»>i  oder  92, i  vH. 
7      400         '  ' 

Bei  dieser  Leistung  von  400  PS  an  der  Kurbel- 
welle war  der  Kompressor  Imstande,  4377  obm  Luft 
von  atmosphärischer  Spannung  und  21°  C  anzusau- 
gen; er  übertrifft  demnach  den  garantierten  Wert 
von  4000  cbni  noch  um  377  obm  oder  9,»  vH.  Diese 
Saugleistung   entspricht  Vergleichwerten    von  9,s 
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brtw.  10,*  cbm  von  einem  Moior-  besw.  Kompressorpferd  an- 
gelangter  und  auf  fi  at  Ueberdruck  verdichteter  Luft. 

Die  vom  Kraftwerk  abgegebene  elektrische  Energie  be- 
trug, wie  schon  erwähnt,  3sy,i  KW,  während  die  vom  Kom- 
pressor zurückgewonnene  Arbeit  sich  mit  271,«  KW  heraus- 
stellte.   Der  Oesamtwirkungsgrad  des  Maschinensatzes  beläntt 
271  fl 

sich  demnach  auf  Ii  —      '  — -  o,sx  oder  «2,4  vH.    In  diesem 
Sft,s 

Wort  sind  »Amtliche  Verluste  mit  eingerechnet. 

Damit  dürfte  der  Beweis  erbracht  sein,  daß  in  Zukunft 
der  elektrisch  betriebene  Kompressor  mit  dem  Dampfkom- 
pretsor  »ehr  wohl  In  Wettbewerb  treten  kann 

Schließlich  «ollen  hier  noch  die  Ventilkonstruktionen 
von  Hoerbiger  &  Regler  knnt  erwähnt  werden,  die  in 
dieser  Zeitschrift  schon  öfter  besprochen  worden  sind  '). 

In  jüngerer  Zeit  wurde  von 
dieser  Firma  ein  neues,  wesent- 
lich vervollkommcntes  Korn- 
pressorvenlil  ausgebildet,  das 
sieh  von  den  bisherigen  Aus- 
führungen unter  anderm  dadurch 
unterscheidet,  daB  keine  ange- 
nieteten Kührungslenker  zur  Ver- 
wendung gelangen.  Die  Bespre- 
chung dieser  Konstruktion  sei 
jedoch  einem  besondern  Auf- 
sätze vorbehalten. 

Die  Ventile  von  Hoerbiger 
&  Rogler  werden  von  einer  An- 
zahl deutscher  und  ausländischer 
Maschinenfabriken  auch  Im  Kom- 
pressorenbau mit  gutem  Erfolge 
verwendet. 

Die  Dinglerscbc  Maschi- 
nenfabrik A.  G.  in  Zweibrük- 
ken  baut  solche  Kompressoren, 
die  sich  bestens  bewährt  haben, 


9^.  13 

Fahrbarer  Verbuodk"m|i 
t«u  Weiss 


Dampf-  nnd  Kompressorzylinder  sind  durch  starke 
schmiedeiserne  Zugstangen  verbunden,  wodurch  dem  Luft- 
zylinder volle  Bewegungsfreiheit  in  der  Längsrichtung  ge- 
wahrt ist. 

Die  beiden  Luftzyiindcr,  die  untereinander,  wie  allgemein 
üblich,  durch  einen  Zwischenkühler  verbunden  sind,  haben 
sowohl  Mantel-  wie  Deckelkühlung.  Kolben  und  Ventile  sind 
denkbar  bequem  zugänglich, 

II.  Klcinkomprossoren  (fahrbare  Kompressoren). 

Die  Pumpen-  und  Maschinenfabrik  Weise  &  Monski, 
Halle  a  S. ,  baut  seit  vielen  Jahren  Kompressoren  für  die 
verschiedensten  Zwecke.  Namentlich  für  Bergwerkbetriebe 
hat  sie  für  normale  Drücke  bis  zu  10  at  eine  Form  durch- 
gebildet, die  im  Zusammenbau  mit  dem  sonstigen  Zubehör 

eine  vollständige  fahrbare  1  »ruck  - 
luflaulagc  darstellt;  s.  Fig.  13 
bis  15. 

Der  Wagen  läuft  auf  4  Ka- 
dern, deren  Aohsen  in  gewöhn- 
lichen gußeisernen  ungeteilten 
Achsbüchsen  stecken.  Der  Kom- 
pressor ist  auf  einer  gußeisernen 
(irundplatte  hefestigl,  die  mit  den 
Hauptl&ngstrHgern  des  Wagens 
verschraubt  Ist;  eine  Ähnliche 
Grundplatte,  die  sich  an  beiden 
Enden  auf  gußeiserne  am  Wa- 
gc n mbuicn  befestigte  Qoertiäger 
stützt,  trügt  den  Elektromotor. 
Durch  diese  vielen  Verbindun- 
gen erhält  der  Wagen  genügend 
große  Steifigkeit  gegen  alle  er- 
denklichen Erschütterungen,  so 
daß  die  ganze  Maschine  selbst 
bei  der  hohen  Umlaufzahl  von 
450  1.  d.  Min.  ruhig  arbeitet. 


tis  15. 

reMur  fOr  (irutientwlrleb 
*  M..n>kl. 


seit  Jahren.  In  Tafel  10  ist  ein  Verbund-Danipfkompressor 
dieser  Art  vorgeführt,  der  den  Uold-  und  Kohlengruben  zu 
Hrakpan  in  Transvaal  geliefert  worden  ist. 

Beide  Luftzylinder  sind  mit  den  älteren  Hoerbiger- Ven- 
tilen versehen,  und  zwar  hat  jedes  Zylinderende  zwei  Säug- 
ventile und  zwei  Druckvenlile,  die  im  Zylinder  angeordnet 
sind.  Die  reibungslose  Führung  dieser  Ventile  gestattet,  sie 
auch  mit  schiefgestclltcn  Achsen  arbeiten  zu  lassen,  wodurch 
tiefliegende,  schwer  zugängliche  Saugrentile  vermieden  werden 
können.  Die  Ventile  haben  sehr  große  SilzkastenlHnge,  um 
bei  verhältnismäßig  kleinem  Hube  reichlichen  Spalloucrschnitt 
zu  erzielen;  Infolgedessen  eignen  sie  sich  auch  sehr  gut  für 
rascheren  Gang  und  für  höhere  Kolbengeschwindlgkellen, 

Die  Dampfzylinder  sind  zentrisch  in  die  Kreuzkopffüh- 
rungen  eingepaßt  und  ruhen  hinten  mit  einein  schmalen  Fuß 
auf  dem  Kähmen,  so  daß  sie  leicht  allen  Ausdehnungen 
folgen  können;  sie  haben  eingepreßte  Laufbiiehsen  und  werden 
wie  der  Aufnehmer  mit  Frischdampf  geheizt. 

')  t.  t»ul  8.  31«;  l»03  8.  J45«;  l»0U  t>.  477,  «41;  ISO»  8.  2 


Der  Strom  kann  auf  verschiedene  Weise,  entweder  von 
einer  Oberleitung,  oder  aber  von  bestimmten  Steckkontakten 
aus  abgenommen  werden. 

Der  Verbundkompressor  preßt  die  Luft,  die  beim  An- 
saugen noch  durch  ein  Filter  gereinigt  wird,  durch  ein  kurzes 
Druckrohr  in  die  beiden  durch  ein  gußeisernes  Bohr  mitein- 
ander verbundenen  Luftbehälter,  aus  denen  sie  je  nach  Bedarf 
entnommen  werden  kann.  Wie  aus  Fig.  13  bis  15  ersicht- 
lich, sind  die  beiden  Luftkessel  derart  Uber  dem  Motor  ge- 
lagert, daß  sie  möglichst  wenig  Raum  in  Anspruch  nehmen. 

Der  Verbundkompressor,  Flg.  IC  und  17,  bat  130  und 
-220  mm  Zyl.-Dmr.  und  105  mm  Hub;  die  Kurbeln  sind  unter 
1S0°  versetzt  und  auf  diese  Weise  die  hin-  und  hergehenden 
Massen  annähernd  ausgeglichen.  Nieder-  und  Hochdruck- 
zyltnder  bilden  samt  den  sie  umgebenden  Kühlmänteln  und 
Kreuzkopfftthrungen  ein  einziges  Gußstück,  Fig.  I  s,  was 
namentlich  für  die  Bearbeitung  eine  Vereinfachung  darstellt. 
Die  beiden  Ventilkasten  sowie  die  beiden  Zylinderdeckel 
bilden  ebenfalls  je  für  sich  ein  einziges  Gußstück  und  sind 
gleichfalls  für  Wasserkühlung  eingerichtet.    Die  gekröpfte 
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9u^.  16  und  1  7.    Verboadkr.mpresS'.r  von  WYlse  *  M.  Dikl 


9\q.  1  8.  Kompmsonytlnder, 


Kurbelwelle  läuft  in  zwei  Ringschmierlagern ,  du  ganze 
Kurbelgetriebe  in  einem  Oelbade.  Die  Schmierung  erfolgt 
auf  diese  Welse  »ehr  zuverlässig,  und  die  Maschine  bedarf 
kaum  einer  Wartung. 


Juj.  19  *io  II. 

SauKTrnlil. 


22  tmd  23. 

Drnrkvsalll. 


Saug-  und  Drnckventile ,  Fig.  19  bis  23,  sind  selbst- 
tätige, ungesteuerte  Ventile.  Das  Säugventil  ist  ein  ge- 
wöhnliche« Blechplattenventil,  das  durch  eine  ringförmige 
Feder  leiobt  auf  seinen  Sitz  niedergehalten  wird.  Das  Druck- 


zusammengestelltcn  Ergebnisse  geliefert. 


venlll  dagegon  ist  ein  Tellerventil 
und  wird  durch  eine  Verhältnis- 
mäflig  kräftige  Schraubenfeder  nie- 
dergedrückt. 

Die  Ventile  werden  fertig  mon- 
tiert in  das  Ventilgehäuse  einge- 
setzt Die  Zugänglicbkelt  der  Ven- 
tile wird  durch  Fig.  24  ersichtlich 
gemacht;  es  genügt,  den  Deckel 
abzuschrauben,  um  ohne  weiteres 
das  Ventilspiet  beobachten  und 
etwa  aufgetretene  Schäden  rasch 
beseitigen  zu  können. 

Der  Zwitcbenkübler  von  l,s  qm 
Kühlfläche,  der  entweder  unmittel- 
bar am  Kompressor  oder  bei  ort- 
festen Anlagen  auch  sonstwo  unter- 
gebracht werden  kann,  besteht  aus 
einem  vom  Wasser  umspülten  Rohr- 
bündel, das  nach  außen  hin  durch 
zwei  Lufthauben  abgeschlossen  ist. 
an  dlo  das  Zu-  und  das  Ableitrohr 
angeschlossen  sind. 

Versuche,  die  an  einem  der- 
artigen Kompressor  vorgenommen 
sind,  haben  dlo  In  der  Zahlentafel 


L'eberdruek  »t 

1,0.* 

s 

1.» 

■ 

uifflungl«  LuRmeof«,  auf 

dl«  AnSentemperatur  be- 

urea    ....  ebmit 

tl 

KS 

»»,* 

7» 

KrattTerhranch  .  PS 

Ä,S 

| 

«,S 

13,1 

volum.   Wirkung  irr  ml 

o.ss 

D.SZi 

0.TS4 

0,7»« 

aiigmaogn«  Lultinen*«  auf 

1  Kompressorpferd  rbin  st 

IM 

11 

*.» 

24. 


Wie  Fig.  24  zeigt,  ist  dieser  Kompressor  mit  3  Saug 
und  3  Druckvcntilen  auf  der  Niederdruckselte  und  mit 
2  Saug-  und  2  Druckventilen  auf  der  Hochdruckseite  ver- 
sehen. Die  Umlaufzahl  betrug  in  allen  Fällen  450  i.  d.  Min. 
Der  Kraftbedarf  bezieht  sich  auf  die  Kompressorwclle  und 
ist  mittels  eines  Gleichstrommotors,  dessen  Wirkungsgrad- 
kurve durch  Bremsen  festgestellt  worden  war,  unter  Abzug 
von  ä  vH  für  die  Riemenübertragung  ermittelt  worden. 

Bei  einem  Ueberdruck  von  8  at  ergaben  sich  als  Mittel- 
werte eines  elnslündigen  Betriebes: 

Temperatur  der  angesaugten  Kult  20*  C 

•  •    Luft  vor  dem  Zwischenkühler  .    .    .    81"  * 

•  •   Luft  hinter  dem  Zwischenkühler  .        39"  » 
>           >    Luft   beim  Austritt   aus   dem  Hoch- 
druckzylinder  64"  • 

Dabei  stellte  sich  der  Wasserverbrauch  zur  Kühlung  der 
beiden  Zylinder  und  des  Zwiscbenkühlers  auf  180  ltr/st  bei 
einer  Temperatur  des  zulaufenden  Wassers  von  12°C  und 
des  abfliegenden  von  33"  C. 
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fi<j.  95. 

VeTtMintlkDaipri-Mur, 
rfkii|i|irli  mit  einem  7 |.fc rdliri'«  V«rtrcDuunKauin|or. 


Ji^j.  96  und  97. 

Kletnki>m|iraiior  *  Iluchdnit'k-Hapld«. 


Dieser  Kompressor  hat  70  und  l.M)  mm  Zyl -Dmr.  und 
86  mm  Hub.  Bei  »einer  normalen  Umlaufzahl  von  450  i.  d. 
Min.  war  er  imstande,  SO  chm.  st  Luft  anzusaugen,  und  hat 
damit  einen  volumctrischen  Wirffungsgrad  von  74  vH  erreicht. 
In  diesem  Fall  arbeitete  der  Kompressor  auf  75  at  Gegen- 
druck. 

Kin  doppelstufiger  Kompressor,  Bauart  Castellain,  den 
die  Maschinenbau- A.-G.  vormals  Breitteld,  Danök  & 
Cn.  in  l'rag  ausführt,  ist  in  Fig.  28  bis  30  veranschaulicht. 
Nieder-  und  Ilockdruck-Luflzylinder  Hegen  unmittelbar  zen- 
trisch eingepaßt  hintereinander,  und  es  lauft  in  ihnen  ein 
gemeinsamer  Slufenkolben,  der  auf  der  Hochdruckseite  mit 
3,  auf  der  Niederdruckseltc  mit  2  Kolbenringen  gelidcrt  ist. 
Nach  der  Kurbe  Iseite  hin  ist  dieser  Kolben  zu  einer  besondem 
Führung  ausgebildet  und  auf  diese  Welse  für  ausgiebige 
Luftkühlung  des  Niederdruckzylindors  gesurgt,  Der  Ventil 
kästen  dieses  Zylinders  bildet  in  seiner  Verlängerung  den 
Hnchdruckzylinder,  der  durch  einen  besondern  Decket  mit 
Ventilkammer  abgeschlossen  wird. 

Der  Mantel  des  Hochdruckzylinders  ist  für  Wasserküh- 
lung eingerichtet.    Die  vom  Niederdruckzylinder  gelieferte 
Luftmenge  wird  in  einem  Zwischenkühlcr  in  Gestalt  einer 
scbmledeiscrncn  Rohrschlange  wirk 
sam  gekühlt. 

Der  Niederdruckzylinder  hat 
zwei  an  seinem  Umfang  angeord- 
nete Saug-  und  2  ebenso  gelegene 
Druckventile.  Die  Ventile  der 
Hochdruckseite,  je  1  Saug-  und 
1  Druckventil,  sind  im  Deckel 
axial  angeordnet;  alle  Ventile  sind 
leicht  zugänglich. 

Saug-  und  Druckventile,  Flg. 
:n  bli  M,  sind  einfache,  selbst- 
tätige Tellerventile,  die  zur  Stoß- 
verminderung  mit  LuflpuNeru  in 
üblicher  Weise  versehen  sind.  Die 
Ventile  sind  aus  Stahl  hergestellt 
und  ruhen  auf  zweiteiligen  Sitzen 
von  Bronze.  Sie  arbeiten  trotz  der 
hohen  Umlaufzahl  der  Maschine 
von  175  I.  d.  Min.  geräuschlos  und 
haben  sich  im  Dauerbetrieb  gut 
hewÄhrt. 

Dieser  Kompressor,  der  bei  IM) 
und  .'too  mm  Bohrung  und  '.'50  mm 
Hub  rd.  ICO  cbm  Luft  von  atmo- 
spXrischer  Spannung  ansaugt,  er- 


Fig.  Ifi  zeigt  einen  Kompressor  Im  Zusammenbau  mit 
einem  Verbrennungsmotor.  Zwischen  Kompressor  und  Motor 
ist  eine' Reibkopplung  eingeschaltet,  um  das  Andrehen  des 
Motors*  zu  ermöglichen;  erst  wenn  der  Motor  seine  volle  l'm- 
laotzahl  erreicht  hat.  erlolgt  die  Kupplung.  Auch  diese  An- 
irlebart  hat  sich  Im  Dauerbetriebe  bewilhrt  und  einen  erneu- 
ten Beweis  dafür  erbracht,  daS  der  Verbrennungsmotor  bei 
sachgemäßer  Durchbildung  auch  In  solchen  Fallen  in  Betracht 
kommen  kann. 

Dieselbe  Finna  baut  auch  Kleinkompressoren  für  Drücke 
bis  zu  75  at  und  but  dieser  Bauart  den  Namen  Hochdruck- 
Rapid«  beigelegt. 

Kin  derartiger  Kompressor,  Fig  28  und  27,  ähnelt  der 
erwähnten  Konstruktion  stark  und  unterscheidet  sich  von 
ihr  im  wesentlichen  dadurch,  daß  der  Zwischenkühlcr  aus 
einer  Kupferschlange  von  I  mm  Wandstärke  besteht,  die  um 
die  beiden  Zylinder  herumläuft,  so  daß  Zylinder,  Vcnlilkastcn 
und  Rohrschlange  in  einem  gemeinsamen  Wasserkasten  lie- 
gen; s.  Fig.  26. 

Der  gußeiserne  Niederdruck -Ventilkasten  enthalt  die- 
selben Ventile,  wie  sie  bei  den  Verbundkompressoren  ver- 
wendet werden;  der  Hochdruck- Ventilkaslen  dagegen  besteht 
aus  Rotguß  und  enthalt  stählerne  Tellerventile.  Nach  Ab- 
nahme der  Deckel  sind  auch  hier  alle  Ventile  bequem  zu- 
gänglich. 


£uj.  31  u«3  39.  5u).  33  uu3  3\ 

Ornrkrmlll.  -Sau£-v*ntll 


reicht  bei  einem  Gegendruck  von  I  at  einen  volumetrlschen 
Wirkungsgrad  von  rd.  00  vH  und  verbraucht  dabei  rd.  II  PS. 

Fig.  .').'>  und  r.C  »eigen  dieselbe  Maschine  in  Verbindung 
mit  einem  Klektromotor.  wie  »ie  häufig  für  Herg»  erkhetrlebe 
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ZwalaiurneKninprastor  d*r  M»»rhlnenti»u  A  ■!•    vorm»!«  Breltfeld,  Dui£k  4  Co 
(150  und  :tO(l  mm  [)mr.,  2ii)  mm  Hub,  173  [7ml.  mtn,  1 30  ebin'il) 


Sclmlti  .i  t.. 


gebaut  wird.  Aul  einem  bcson- 
dem  Wahren  ist  noch  ein  den 
Verhältnissen  des  Stollens  ent 
sprechender  LuftbebJiUer  unter 
gebracht,  wodurch  es  möglich 
wird,  Druckunterschiede  bei  im 
gleichmütiger  Luftontnahmc  gnnz 
erheblich  zu  verringern. 

In  Fig  37  ist  die  normale 
Kompressorform  der  Allgctnoi  ■ 

neu  EloktricitÄts-Gesell 
schaft,  eine  Nachbildung  der 

«Füj.  35  wu3  36. 

Koinjircmmranlagr  für  Kitit»  iTktietrUb 

}\/  \4'xs\j..M  i ■■>.,•■  ii'  i,iv/.i:.si'w  n  ..  ■■  »  T.-.s f  .' 


Vorgelege  mit  Winkolverzahnung 
von  einem  mit  dem  Kompressor 
zusammengebauten  Elektromotor 
angelrieben  wird.  Die  mittlere 
Umlaufzahl  des  Kompressors  be- 
trügt rd.  200  i.  d.  Min. 

Der   Kurbeltrieb    und  die 
Zylinder  werden  durch  das  im 
Kurbelgehäuse    befindliche  Oel 
geschinlert.  Der  Im  Kolben  lie- 
gende  Pleuelstangenzapfcn  er- 
halt seine  besondere  Schmierung 
durch  eine   Im  Kurbelgehäuse 
untergebrachte    Teleskoppumpe,  die 
durch    die  Kurbelbewegung  betätigt 
wird. 

Der  Kolben  wird  durch  einen  ein- 
sigen, sehr  breit  gehaltenen  dreitei- 
ligen Ring  abgedichtet,  der  durch 
Federn  an  die  Zvllnderwand  gepreBt 
wird. 

Saug-  und  Druckventile  der  beiden 
Zylinder  sind  in  einem  gemeinsamen 
Deekel  untergebracht.  Diese  Ventile, 
Fig.  39,  die  aus  vorzüglichem  Sonder 
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stahl  hergestellt  sind,  werden  ahne  jedwede 
Federbelastung  >ich  selbst  überlassen  und 
arbeiten  vollkommen  gerauschlos. 

Der  Kompressor  ist  in  Anbetracht  de» 
Umstandes,  daß  er  nur  mit  Unterbrechungen 
arbeitet,  ohne  Wasserkühlung  gelassen.  Die 
Druckluft  wird  durch  ein  Rückschlagventil 
und     einen  Oelab- 


S*}.  40  uti3  41. 

Klektriüch  b*trl»1>i>o*r  Kampr*Mor  dar  A.  E.  0 


scheider  den  beiden 
untereinander  ver- 
bundenen  Behältern 
zugeführt,  denen  ale 
entnommen  wird. 

Ein  andrer  Korn 
pressor  derselben  Fir- 
ma für  ganz  kleine 
Leistungen  ist  in 
Fig.  40  und  41  ver- 
anschaulicht. Dieser 
unmittelbar  mit  ei- 
nem Gleichstrommo- 
tor gekuppelte  Kom- 
pressor lauft  mit  600 
Uml./min  und  saugt 


He.  47  and  13.  StahlplattrnvmMI 

f  Uj.  4*. 


43. 


bei  SO  mm  Zylinderbohrung  und  58  mm  Hub  rd.  12  obm  Luft 
bei  4  at  Gegendruck  an ;  et  entspricht  dies  noch  immer  einem 
volumeirischen  Wirkungsgrade  von  70  vH. 

Die  Schmierung  erfolgt  hier  ahnlich  wie  bei  dem  vor- 
her besprochenen  Kompressor  und  hat  sich  gut  bewahrt. 
Zylinder  und  Zyltnderdeckel  sind  mit  Kühlrippen  versehen. 


Der  Ventilkasten  kann  nach  Lösen  dreier  Schrauben  ohne 
weiteres  vom  Zylinder  entfernt  werden.  Die  Luit  streicht 
vor  Ihrem  Eintritt  In  die  beiden  Zylinder  noch  durch  ein 
Sieb,  um  grobe  Verunreinigungen  fern  zu  hallen. 

Der  Kompressor  hat  ganz  einfache  Stahlplattenventile, 
Fig.  IS,  deren  Zusammenbau  aus  Flg.  43  ersichtlich  ist. 


Experimentelle  Untersuchungen 
über  den  Abfluß  des  Wassers  bei  schiefen  vollkommenen  Ueberfallwehren. 

Von  2)r.  Jttfl.  O.  O.  Alchel. 


Die  bei  einem  Ueberfaii  abströmende  sekundliche  Wasser- 
menge berechnet  sich  nach  der  Formel  von  Dubuat  zu 

'.|      ■</■"'.  A  V'gh, 

worin  bedeutet: 

Q  die  sekundliche  Wassermenge, 

Ii  die  Ueberfallsahl, 

6  die  Lange  der  Deberfallkanle, 

A  die  Ueberfallhohc, 

g  die  Beschleunigung  beim  freien  Falle. 

Die  in  dieser  Formel  zur  Verwendung  gelangende  Ucber- 
fallzahl  u  ist  als  reine  Erfahrungszahl  abhangig  von  der  Art 
und  Weise  der  ganzen  Anordnung  der  Webranlage,  d.  h. 
von  der  t^uerechnittfonn  und  der  GrundriBgestalt  des  Wehres, 
weiter  von  der  Form  des  Strahles  im  Aufriß,  vom  Vorhan- 
densein seitlicher  Verengung,  bei  sehr  geringen  Ueberfall- 
breiten  unter  Umstanden  von  der  Lange  der  Ueberfallkante, 
ferner  von  der  UeberfallhBho  und  endlich  von  dem  Ver- 
hältnis der  Abmessungen  des  Zulaufgerinnes  zu  denen  der 
Ausflußöffnung,  also  von  der  Zuflufigeschwindigkeit  des  vor 


dem  Wehr  ankommenden  Wassers.  Alle  diese  Faktoren 
tragen  für  sieh  aur  Vermehrung  oder  Verminderung  der 
sekundlichen  Abfluomenge  bei.  Nur  der  letzte  der  erwähn 
ten  Funkte,  nämlich  der  Einfluß  der  Zuflufigeschwindigkeit 
auf  die  AbfluSmenge,  kann  durch  die  Gestalt  der  Gleichung, 
die  zur  Berechnung  von  y  dient,  einigermaßen  Berücksich- 
tigung finden.  Bezeichnet  c  die  ZuüuBgesch windigkeit,  so 
kann  die  von  Eytelwein ')  und  Weisbach*)  herrührende 
Gleichung  benutzt  werden: 

Mt  ist  hier  eine  vom  Einfluß  der  Zuflufigeschwindigkeit 
befreite  Ueberfallzahl.  Um  eine  bequemere  handlichere  Ge- 
stalt dieser  Formel  zu  bekommen,  verbindet  Baain '  die  Du- 
buatache  Gleichung  mit  der  Welsbachsohen  und  erhalt  unter 
Einführung  der  Wehrhöhe  p: 

')  Erttlwvla,  Haodb.  d.  Meeli.  («sur  Korps-r  B,  *.  Hydraulik  187S. 
*l  In  HOIim  MajchlMn-Enarktopadl«,  1841  1.  Bd.  8.  4*0. 
')  Baain,  Ann.  d.  Fonta  at  Cbanaaeas  1888  8.  417. 
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«i  und  «>  bedeuten  in  diespn  beiden  Formeln  Erfahrungs- 
zahlen,  durch  welche  die  Zuflußgeschwindigkeit  eine  noch 
genauere  Berücksichtigung  finden  soll. 

Die  vorliegenden  kurzen  Mitteilungen  beschäftigen  «ich 
mit  Versuchen,  welche  die  Art  der  Abhängigkeit  der  Abfluß- 
zahl  von  der  Stellung  des  WehreB  im  Grundriß  dartun  soll- 
ten, also  mit  dem  Abfluß  des  Wassers  bei  schiefen  Ueber- 
fall wehren.  Eine  ausführliche  Beschreibung  der  Versuche 
und  ihrer  Ergebnisse  wird  in  den  »Mitteilungen  über 
Forschungsarbeiten«  seinerzeit  erfolgen'). 

Bildet  die  Wehrachse  einen  beliebigen  Winkel  t  mit  der 
Achse  des  Gerinnes,  steht  also  das  Wehr  schief,  so  lautet 


Ort  drr 
.fr*.  ,«»v. 

Sa/t, 


...  Flg.  G,  gebildet, 
Winkel  von  30"  zu 


und 

erdichter  Abschluß  wurde 
Kitt  erzielt.    Zur  raschen  Beruhigung  des  Wa 
außer  den  langen  Zuflußrlnnen  Drahtslcbe,  die 
gesetzt  waren  und  Maschenweiten  von   1  und  2 
Mit  Voiteil  lassen  sich  zum  Zwecke  der] 
i  Wasser»  von  diesem  getragene  floßartige  Schwlmm- 
verwenden. 

Das  Wasser  befand  sich  bei  der  Versuchsanlage  in  einem 
geschlossenen  Kreislaufe.  Eine  elektrisch  angetriebene  Krei- 
selpumpe fördert  das  Wasser  durch  eine  Kohrleitung  von 
200  mm  Dmr.  im  Lichten  in  den  Einlaufkasten  A,  aus  wel- 
chem es  in  den  großen  Behltlter  B  gelangt.    In  diesem  steigt 


1  Uo  3. 


die  Bazinsche  Formel 
fügigen  Vernachlässigungen 

*slo  #  h     p '  J 

Hierin  kommt  sowohl  //.  als  /<  vor.  Für  den  Ausdruck 
{-'i'i  fi1)  in  der  eekigen  Klammer  ist  man  bei  gewöhnlichen 
Webren ,  deren  Achse  im  Grundriß  senkrecht  zur  Rtnnen- 
aohse  steht,  berechtigt,  ohne  große  Ungenaulgkelten  zu  be- 
gehen, einen  festen  Wert  zu  setzen;  nach  Frese  *)  Vi  /<*  =  0,»4. 
Bei  schiefen  Wehren  ist  dies  nicht  statthaft,  da  hier  //  zu 
sehr  von  h  abhängt.  Die  zur  Berechnung  der  Abflußmenge 
bei  schiefen  UeberfXlIen  anzuwendende  Formel  wird 
verwickelter.    Setzt  man 


so  wird 


*«tntA+n'  ' 


Bei  den  ausgeführten  Versuchen  war  es  möglich,  für  a 
den  der  angewandten  Wehrhöhe  p  —  0,«s  m  entsprechenden 
einfachen  festen  Wert  <;  =1,0  zu  setzen. 

Die  Versuche  wurden  Im  Flußbaulaboratorium  der  Tech- 
nischen Hochschule  zu  Karlsruhe,  das  unter  Leitung  von 
Prof.  Rchbock  steht,  angestellt.  Wlu  aus  Fig.  1  bis  3  er- 
sichtlich, wurden  sio  In  rechteckigen  Rinnen  ausgeführt,  die 
aus  ineinander  gefalzten  Holzbohlen  bestanden  und  mit  Wln- 
kclschietien  verstärkt  waren;  außerdem  waren  sie  mit  Slde- 
roslhen,  einer  Tccrfarbo,  gestrichen.  Für  die  Versuche  wur- 
di-n  zwei  Rinnonbreiten,  mit  0,»5  m  und  mit  0,so  m  1,  W., 
Fiff,  4  und  5,  gewählt.    Die  Ueberfällo  wurden  von  Tafeln 

'}  In  ursprünglicher  ungekürzter  Gestalt  sind  die  Versuche  be* 
schrieben  to  des  Verfassers:  Rxperlmentelle  Untersuchungen  aber  den 
AhfluS  des  Wessen  bei  vollkommenen    Ueberfaliwehren  verschiedener 

*>  Frese,  Z.  \'»»0  S.  1285.  "  ' 


fließen,  wodurch  ein  Ueber- 
fall   mit  Seiten  Verengung 
entsteht    Infolge  des  gro- 
dieses  Behälters  Ii 


ßen  wagereehten 
zweckmäßig  angebrachten  Beruhigungsvorrichtungen  in  Ge- 
stalt von  vollwandlgen  und  durchbrochenen  Blechen  ist  die 
Ausbildung  einer  spiegelglatten  Oberfläche  des  Waasers  vor 
dem  Uebcrfall  erzielt,  die  eine  sehr  genaue  Höhenmossung 
gestattet.  Dieser  Ueberfall  selbst  ist  geeicht,  für  ihn  ist  das 
Gesett  der  Abhängigkeit  von  //  und  h 
Verlassen  des 
Wasser  in  die  tu 
und  gelangt  aus  dieser  in  die 


ein  9i<}.  6. 


9üf.  4  und  S. 


Querschnitt 
der  breiten  der  schmalen 


ry 

I 

5  I 

jj-  Jffl 

Querschnitt 
durch  eine 
Ueberlelltatel, 


•-»iL:. 


Ar 


Versuchsrinne,  wo  sich  der  Ueberfall 


der  Versucbsrinne  stürzt  das  Wasser  in  ein 
großes  Sammelbecken,   von  dem  aus  die 
oben  erwähnte  Pumpe  gespeist  wird. 
Da  eine  und  dieselbe 

Meßüberfall  als 

n  Ueberfall  fließt,  so  besteht  der  Ver- 
such darin,  gleichzeitig  die  Ueberfallhöhen  an  diesen  bei- 
den Stellen  zu  messen.  Aus  diesen  beiden  zu  messenden 
Größen  und  aus  den  aulzunehmenden  Abmessungen  der 
Uebcrfallwand  nebst  den  Angaben  über  die  Eichung  des 
sich  dann  die  Ueberfallzahlen  für  die 
323 
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vorstehenden  Furmi'ln  berechnen.  Die  Ueberfallhöhen  wur- 
den teils  durch  Messung  mit  Hülfe  von  scharfen  Spitzen, 
die  an  senkrecht  beweglichen  Maßstäben  befestigt  waren  nnd 
von  unten  her  In  den  Wasserspiegel  einschnitten,  aufgenom- 
men, teil«  durch  zweckmäßige  Schwimmer,  die  mit  zehn- 
facher Vergrößerung  anzeigten.  Die  ausgeführten  Versuche 
beziehen  sich  lediglich  auf  Ueberfiille,  bei  denen  der  voll- 
kommen freie  Sirahl  zur  Ausbildung  gelangt,  bei  denen  also 
die  unter  dem  Sirahl  befindliche  eingeschlossene  Luft  genau 
den  gleichen  Druck  wie  die  Außenlnft  hat.  Die  Lüftung 
de«  Strahle»  wurde  durch  Bohrungen  von  2ft  mm  Dmr.  In 
den  beiderseitigen  Rinnenwänden  hergestellt.  Seilliche  Ein- 
engung war  nicht  vorbanden  Da  die  Ueberfallzahl  in 
hohem  Maße  von  der  Ueberfallhöhe  abhängig  ist,  so  wurde 
diese  stets  schrittweise  um  einen  Betrag  von  etwa  .i  mm 
gelindert  und  die  Messungen  jedesmal  nach  Kintritt  des 
Beharrungszustandes  neu  vorgenommen  Der  Wehrwinkel  t 
wurde  für  jede  Versuchsreihe  um  rd.  lV  geändeit,  von 
f  =  90*  bis  *  =  15°.  Die  gröflte  verwendele  Wassermenge 
betrug  etwa  70  ltr/sk.  Fiir  die  Rinnenbreite  von  o,i*  m 
gelang  et,  eine  vollständige  Versuchsreihe  fiir  sechs  Wehr- 
slollungen  zu  erhalten;  bei  der  von  o,so  m  mußten  zwei 
Versnchsrelhen  ausscheiden,  nnmlioh  die  für  i  =  3ü'  und 
«  =  60°. 

Das  Diagramm,  Flg.  7,  gibt  die  Versurhsergebnisse 
wieder.  Als  Abszissen  sind  die  Ueberfallzahlen  //0  (vom 
Einfluß  der  Zuflußgeschwindigkeit  befreit)  der  fiir  schiefe 
Ueberfälle  abgeJlnderten  Formel  von  Baxin,  als  Ordinalen 
die  zugehörigen  Ueberfallhöhen  h  aufgetragen.  Die  Linien- 
zuge stellen  Aiisgletohlinien  der  erhaltenen  Werte  vor. 
Diese  letzteren  selbst  sind,  um  die  Klarheit  des  Bildes 
nicht  tu  beeinträchtigen,  fortgelassen  Für  die  Zahlen- 
werte dieser  Beobachtungen  muß  auf  die  spatere  Veröffent- 
lichung verwiesen  werden.  Die  ausgezogenen  Linien  gelten 
für  die  Rinne  von  o,t$  m  Weite1),  die  strichpunktierten 
Linienzüge  für  die  Rinne  von  0,so  m  I.  W.  Die  Äußerste 
Kurve  rechts  gibt  die  Abhängigkeit  der  Ueberfallzahl  von 
der  Ueberfallhöhe  für  das  normale  Wehr  mit  t  =  90° 
an.  Vergleiche  mit  Versuchsergebnissen  andrer  Forscher 
haben  zu  guter  Uebereinstlmmung  geführt,  besonders  be- 
züglich der  Versuche  von  Hansen  *).  Ein  Einfluß  der  Rin- 
nenbreite ist  beim  normalen  Ueberfall  nicht  zu  bemerken. 
Jede  weitere  der  links  benachbarten  Kurven  gilt  für  einen 
Ueberfall,  dessen  Achse  gegen  die  Rinnenachse  um  15° 
weniger  geneigt  ist  Die  zu  äußerst  links  liegende  Kurve 
gilt  also  für  einen  Wehrwinkel  t  —  16°.  Man  erkennt  sofort 
die  starke  Abhängigkeit  der  Ueberfallzahl  auch  von  der 
Wehrslellung,  eine  Abhängigkeit,  die  vorauszusehen  war, 
da  die  Dubuatsche  Formel  nnd  alle  ihre  Abänderungen 
nur  gültig  sind,  wenn  die  Stromlinien  ebene  Kurven  bilden. 
Bei  schiefen  Ueberfällen  sind  die  Stromlinien  aber,  dank  der 
hier  meist  großen  und  nicht  zu  vernachlässigenden  Zufluß- 
geschwindigkeit, doppelt  gekrümmt,  wodurch  der  Wasser- 
bewegung weitere  Widerstände  entstehen  und  Arbeltsverluste 
bedingt  sind,  was  durch  Abnahme  der  sekundlichen  Wasser- 
menge im  Vergleich  zum  normalen  Ueberfall,  gleiche  Ueber- 
fallhöhe und  Ueberfallänge  vorausgesetzt,  In  die  Erscheinung 
treten  muß.    Es  erklärt  sich  nun  auch,  daß  die  Kurven  bei 


')  rar  die  AbfluBniente  in  der  echtnalen  Rinne  g-tlt,  d»  der 
nicht  streng  rechteckig-  wir,  die  Formel: 

S  a  +  1b      I  \'"  ,  Sa+B 

»       I    1  *.'» 
5  W  j  1 


w-v*^--;".;)1]»,-;"^..., 


I>  dlo  lJUw  einer  sur  rchnrtallkantr  parallelen  Gerade,  In  der 
Hohe   de*   una-e»enkten  Oberweasersplegrls    iwljchen  den 
Klmienwiuirien  ftmciwn. 
ii  dlo  Länge  der  t'ehcrfallkaiitc, 
>'  der  benelsle  Querschnitt  des  Oberw  aasen. 
Isar  Querschnitt  der  Hintie   war  Ms  sur  HAhe  der  r  eberfall  kante 
rechteckiff,   van  da  au  tr.j>e.tflrinlg.    Wenn  die  Abweichung  von  der 
rechteckigen  <ie«talt  an  der  Oberkante  der  Rinne  auch  nur  otwa  .1  vH 
betrug-,  so  muatc  »le  )wl  den  llerechuimgcn  der  Versuche  doch  beson- 
dere  Dernckalchtlirunit   «nden;   wegen   Ihror  geringen  Oms.  Indessen 
Ist  ein  unmittelbarer  Verfielen  der  so  berechneten  rebertalliahbn  In 
Rinne  mit  denen  In  di 
der  SchluStolgerungen  .latthart. 
>>  Hansen.  Z.  ls»$  8.  10S7. 


kleinen  Ueberfallhöhen  steh  vereinigen ;  denn  es  berrsoht  bei 
diesen  eine  sehr  geringe  Zuflttßgeschwindlgkelt,  die  Strom- 
linien sind  dann  durchweg  ebene  Kurven.  Eine  vollkommene 
Vereinigung  tritt  bei  den  ausgeführten  Beobachtungen  nicht 
ein,  well  bei  sehr  kleinen  Ueberfallhöhen  die  Beobacbtungs- 
fehler  zu  sehr  ins  Gewicht  fallenden 1 1.  Auch  die  Rinnen- 
breite muß  von  Einfluß  auf  die  Ueberfallzahl  sein,  da  sloh 
bei  breiten  Oerinnen  die  wagerechte  Ablenkung  der  Strom- 
linien aus  ihrer  ursprüngliehen  Richtung  ungestörter  voll- 
ziehen kann  als  in  schmalen  Oerinnen.  In  Fig.  7  gilt  der 
Linienzug  für  t  ■»  90°  sowie  der  für  e  —  7 i°  sowohl  für  die 
schmale  als  fiir  die  breite  Rinne.  Erst  dann  macht  sich  der 
Kinfiuß  der  Kinnenbreite  stark  bemerkbar,  wie  aus  den  bei- 
den Linienziigen  für  i  —  4i0  urfd  i  1 5°  zu  erkennen  ist. 
Die  in  der  Figur  gestrichelt  angegebenen  Kurven  verbinden 
für  die  Versuche  in  schmaler  Kinne  Punkte,  die  gleichen 
sekundlichen  Wassermengen  angehören;  durch  sie  wird  recht 
deutlich  erkennbar,  wie  durch  Schiefstellung  des  Wehres  im 
Grundriß  sowohl  Ueberfallhöhe  als  Abflußzahl  abnehmen. 


.fvj,  7. 


Für  die  Praxis  des  Wasserbaues  sind  Im  vorliegenden 
Falle  wichtiger  als  die  absoluten  Werte  der  Ueberfallzahlen 
die  Verhältnisse  der  Ueberfallzahlen  des  normalen  Ueber- 
falles  zu  denen  des  schiefen  bei 
die  Verhältnissahlen 

...     "  *■» 
*  "~  >  r. ' 

wenn 

n  //.  die  Ueberfallzahlen  des  normalen, 
x  //.  diejenigen  des  schiefen  Ueberfalles 
bei  der  gleichen  Ueberfallhöhe  sind.  Da  die  Ueberfall- 
zahlen des  normalen  Ueberfalles  von  der  Rinnenbreite  un- 
abhängig sind  (eine  Abhängigkeit  tritt  nur  bei  ganz  gerin- 
gen Ueberfallbreiten  und  bei  gleichzeitig  großer  Rauhigkeit 
der  Wände  auf),  so  kann  man  diese  Verh.Mtniszahlen  folgen- 
dermaßen benutzen.  Handelt  es  sich  um  einen  bestimmten 
Fall  eine»  schiefen  Ueberfallwchres,  so  läßt  sich  aus  den 
vielen  und  zuverlässigen  für  den  normalen  Ueberfall  vor- 
liegenden Versucbswerten.  der  Form  des  Wehrprofiles,  der 
Gestalt  de«  Strahles  und 


')  Varti.  hierin  Z.  ls»|  8.  lim. 
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Fall,  daß  das  Wehr  normal  wart);  durch  Multi- 
ml«  der  Vorhältnlszahl  H> 
Ueberfallzahl  d 
,  allerdings 

chgewle«, 

daß  die  Verkleinerung  dea  Ucberfallzahl 
Ueberfulle»  durch  Schiefstellung 
andern  Wehrproulcn  als 
Wehre  prozentual  In  gleicher  Größe 
Für  V  wurde  folgende  Formel  aufgestellt: 


V  -  l  -  »50 


worin  bedeutet: 

A  die  Ueberfallhöhe, 

p  die  Wehrhöhe, 

o  eine  Zahl,  die  am 


Webrwtnkel  t 

P 

In  Orad 

für  dl«  breit«  Rinne 

rar  dl«  aehmele  Kinne 

- 

HS 
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:.»:, 

4  5:, 
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müßte  bei  sehr 


einige 


0,.i 

Ueberfällen  entspreeb 

dieser  Tafel,  die  aus  den  i 
rurden,  anbelangt, 
allerdings  nicht  schwerwiegende  und  für 
Gebrauch  ganz  belanglose  Aenderungen  erfahren, 
wiederum  auf  die  spatere  Veröffentlichung  der 
nlsse  verwiesen  werden  muß  Die  Zablenwcrte  in 
für  die  breit«  Rinne  können  auch  für  größere 
angewandt  werden,  da  ein  Vergleich  mit  den  allerdings  sehr 
unzuverlässigen  und  an  Zahl  geringen  Versuchen  von 
Bolleau1)  für  Breiten  von  annähernd  0,m  in  einen  Einfluß 
der  Rinnenbrelte  nicht  In  hohem  Grude  zu  erkennen  gab. 
E»  muß  Indessen  ausdrücklich  vor  einem  völlig  uitellslosen 
Gebruuch  der  Tafel  gewarnt  werden,  da  sie  nur  den  Wert 
einer  Faustregel  hat,  womit  sich  der  Wasserbauingenieur 

J"  ''FllrX'wen^  die  »Ich  in 

der  Mute  de»  Gerinnes  treffen,  also  für  ein* solcher  Art  .ge- 
lt. Wehr,  gilt  annähernd  die  Regel,  daß  «ich  die 
wsermenge  berechnen  laßt  wie  bei 
Wehr  im  gleichen  Gerinne,  das 
dem  gleichen  Winkel  in  die  Gerinnewand  einschneidet. 
Bei  Wehren,  die  nach  Kreisbogen  »weckentsprechend 
n  Mittelpunkt  in  der  Achse  des 
liegt,  läßt  sich  die  sekundliche  Ahflußmenge  nähe 
ohnen  wie  bei  einem  einfachen  schiefen 
Ueberfall,  dessen  Ueberfallkantc  unter  dem  gleichen  Winkel 
wie  die  gekrümmte  in  die  Gerinnewand  einschneidet  und 
deren  Länge  gleich  der  entwickelten  Lange 
Ueberfallkante  Ist. 

Karlsruhe  i.  B  ,  im  März  lflus. 


.  Tr»lW  d«  1» 


Psri,  t«54. 


Moderne  Verladekrane, 

gebaut  von  Adolf  Bleicher!  &  Co.  in  Leipzig-Gohlis.1) 
Von  Qeorg 


(Vorg»U.c»n  In 

hat,  sich  ernstlich  mit  der  Frage 
Arbeit  durch  maschinelle  Hülfs- 

Transport 

hat  die  Aufgabe  der  Entladung  von  See-  und  Fli 
eine  besondere  Rolle  gespielt.  Durch  die  Anwendung  l 
nischer  Entladevorrichtungen  wird  hier  nioht  allein,  wie  bei 
andern  Förderanlagen,  an  Arbeitskräften  gespart,  was  um  so 
ist,  als  gerade  die  Ladearbeiter  aehr  zu  Streik« 
ondern  ea  wird  auch  eine  ganz  bedeutend  schnellere 
Abfertigung  der  Schiffe  ermöglicht,  so  daß  das  Kapital,  wel- 
Ohe«  das  Schiff  darstellt,  eher  wieder  zu  arbeiten  beginnt. 
Die  hierdurch  erzielten  Ersparnisse  pflegen,  da  es  sich  bei 
Schiften  immer  um  gewallige  Summen  handelt,  bei 
en  lebhaftem  Betriebe  den  Aufwand  für 
und  Ladevorrichtungen  bei 
Außerdem  führt  die  Abkürzung  der  Liegezeit  zu  einer  wesent- 
lich besseren  Ausnutzung  der  Hafenanlagen,  was  für  unsre 
Handelstädte,  die  sich  bei  ihrem  ständig  wachsenden  Verkehr 
fortlaufend  mit  der  Vergrößerung  Ihrer  Häfen  belassen  müssen, 
von  größter  Wichtigkeit  ist.  Ein  Zeugnis  für  das  Interesse, 
das  die  Verwaltungen  der  Hafenstädte  und  die  beteiligten 
Gesellschaften  der  Entladefrage  entgegenbringen,  legen  die 
Krananlagen  ab,  die  sich  an  jedem  großen 
finden.  Diese  Anlagen  bestehen  allerdings 
Teile 


<)  Sooderabdraefce  dieses  Anlest»*!  <Fech«eblet:  HebesettRe) 


darstellen,  weil  die  Ausleger  beim  Schwenken  mit 
der  Schiffstakelage  zusammenstoßen  und  sich  auoh  gegen- 
seitig in  ihren  Bewegungen  Blfiren,  so  daß  sie  nicht  nahe 
aneinander  gestellt  werden  dürfen  und  nur  eine 
Anzahl  Krane  gleichzeitig  ein  Schilf  in  Angriff 
können.  Wenn  auch  bei  der  in  unsern  Häfen  üblichen  An- 
lage der  Kai«  l'ortaldrehkrane,  die  zwei  Eisenbahngleise  be- 
herrschen und  die  Güter  außerdem  auf  die  rückwärts  gelegene 
Ladebühne  de«  Speichers  absetzen  sollen,  bei  der  kleinen 
erforderlichen  Ausladung  noch  allenfalls  genügen,  so  ist 
doch,  wenn  es  sich  um  größere  Kördorwcge  handelt,  die 
Ausleger  also  länger  werden,  ein  praktischer  Betrieb  mit 
Drehkranen  nicht  mehr  durchzuführen  Hierzu  kommt,  daß 
Massen,  die  beim  Schwenken  jedesmal  in 
werden  müssen ,  Laslgcachwindlgkellen 
über  >  m  sk  kaum  zulassen. 

Daß  man  den  naturgemäß  sich  darbietenden  Ausweg, 
der  Last  stau  der  Kreisbewegung  eine  geradlinige  Bewegung 
zu  geben,  nioht  eher  benutzt  hat,  ist  den  hierbei  auftreten- 
den beträchtlichen  konstruktiven  Schwierigkeiten  zuzuschrei- 
ben, die  namentlich  dadurch  entstehen,  daß  die  Latt  nicht 
mehr  unmittelbar  an  dem  Krangerüst,  sondern  an  einem 
Wagen,  der  sogenannten  Laufkatze,  aufgehängt  ist,  der  dem 
Kran  gegenüber  eine  Eigenbewegung  hat.  Zuerst  Ist  ea 
amerikanischen  Konstrukteuren  gelungen,  schnell  arbeitende 
Krane  mit  gerader  Fahrbahn  vollkommen  betrieblicher  zu 
bauen.  In  Deutschland  hat  es  sich  namentlich  die  Firma 
Adolf  Bleichen  *  Co    In    Leipzig  Gohlis 
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»ein  lassen,  auf  den  In  Amerika  empfangenen  Anregungen 
fußend,  Krane  mit  hoben  Arbeitsgeschwindigkeiten  und  ent- 
sprechend großen  Leistungen  iu  bauen,  die  sich  Mr  die 
deutsoben,  wesentlich  anders  gearteten  Verhältnisse  eignen. 
Die  im  folgenden  beschriebenen  Ausfuhrungen  rühren  sllml- 
llch  von  dieser  Firma  her. 

Man  legte  in  Amerika  anfangs  den  Hauptnachdruck 
einerseits  auf  schnelle  Entleerung  des  Schiffes,  andererseits 
auf  einfache  Konstruktion  des  Kranes,  eigentümlicherweise 
jedoch  weniger  darauf,  die  Ersparnis  an  Arbeitskräften  aufs 

$uy.  1         3.  Zw«t**llrr*lfor. 

I 


äußerste  zu  treiben.  An  Stelle  selbsttätig  steh  füllender 
FördergeWße ,  sogenannter  Selbstgreifer,  die  sich  In 
Deutschland  für  Drehkrane  schon  langst  eingeführt  hatten 
und  selbstverständlich  in  Amerika  auch  schon  gebaut  wur- 
den, waren  bis  zum  Ende  der  neunziger  Jahre  noch  fast 
allgemein  die  bekannten  selbsttätig  kippenden  Gefäße  in 
Gebrauch,  die  vollgeschaufelt  werden  müssen.  Ein  derarti- 
ger Entladebetrieb  ist  ziemlich  kostspielig.  Beispielsweise 
werden  jetzt  in  Hamburg  für  das  Einschaufeln  von  1  t  Kohle 
20  Pfg  bezahlt,  wobei  die  Leute  allerdings  gut  verdienen, 
da  ein  Hann  bei 

angestrengter  Ar-  $\q. 
belt  5  t/st  leisten  _  „         .  .  

,  —u      i  Schwerer  Greller  von  3  cbm  Inhalt  rar 

kann.    Für  einen 

Kran  von  40  I 
Stundenleistung 
sind  somit  8  Mann 
im  SchlfJ  nfitig, 
aufierdem  ein  Auf- 
seher,   der  die 

Leute  anweist, 
während  zur  Be- 
dienung eines 
Greifers  2  bis  3 
Schaufler  genü- 
gen, die  noch  da- 
zu ,   solange  das 

Schiff  einiger- 
maßen voll  ist, 
wenig  angestrengt 
und  daher  weit 
geringer  bezahlt 
werden.  Aller- 
dings kommt  es 
wohl  vor,  daß  bei 

unvorsichtigem 
Arbeiten  mit  dem 
Greifer  der  Schiffs- 
boden beschädigt 

wird ,  indessen 
sind    die  Kosten 


derartiger  Ausbesserungen  in  der  Regel  unerheblich  gegen- 
über der  Lohnersparnis,  die  beispielsweise  bei  Entladung 
eines  Schiffes  von  5000  t  Inhalt  auf  etwa  soo  M  geschützt 
werden  kann.  Für  große  Leistungen  sind  Krane  mit  Kipp- 
gefäß überhaupt  nicht  mehr  zu  verwenden,  weil  die  vie- 
len dann  erforderlichen  Arbeiter  einander  Im  Wege  stehen 
würden. 

Als  die  Verladekrane  mit  Lautkatze  auch  in  Deutsch- 
land Anhänger  fanden,  scheute  man  sich  anfangs  vor  der 
Verwendung  von  Selbstgreifern,  die  bei  Drehkranen  langst 
erprobt  waren,  aus  dem  Grunde,  weil 
man  bisher  nur  Kettengreifer  kannte 
und  bei  Benutsung  von  Seilen,  die 
ihres  geringeren  Gcwiohtes  wegen  für 
die  neue  Kranform  altein  in  Betracht 
kamen ,  zu  raschen  Verschleiß  fürch- 
tete. Es  dauerte  längere  Zelt,  bis 
dieses  Mißtrauen  überwunden  und 
durch  Betriebserfahrungen  nachgewie- 
sen wurde,  daß  die  Kosten  für  Seil- 
erneucrung  bei  richtig  konstruierten 
Greifern,  vor  allem  bei  Anwendung 
genügend  großer  Rollen,  gegenüber 
den  durch  Greiferbetrieb  erzielten  Er- 
sparnissen sehr  gering  sind.  Selbst 
unter  den  ungünstigsten  Verhältnissen 
kann  man  dafür  einstehen,  daß  auf 
1  t  gehobenes  Gut  nicht  mehr  als 
1  Pfg,  unter  günstigen  Umstünden  nur 
ein  Bruchteil  davon,  für  Seilerncuerung 
aufzuwenden  ist,  wlthrend  an  Arbeits- 
löhnen vielleicht  16  Pfg  gespart  wer- 
den. Das  Auflegen  eines  neuen  Seiles 
bildet,  wenn  es  im  schlimmsten  Fall 
alle  7  bis  8  Monate  geschehen  muß, 
eine  kaum  in  Betracht  kommende  Arbelt. 

Flg.  1  bis  3  «eigen  eine  charakteristische  Sellgrelfer- 
konstruktlon  von  Adolf  Bleichen  &  Co.  Die  Flasobenzug- 
rollen  sind  nloht,  wie  es  bei  Kettengreifern  üblich  war,  auf 
parallele  Achsen  gesetzt,  sondern  glelchachsig  angeordnet 
worden,  wodurch  für  eine  bedeutende  Vergrößerung  des 
Rollendurchmcssers  Raum  geschaffen  wird.  Der  Greifer 
arbeitet  in  bekannter  Weise  derart,  daß  die  mit  der  Unter- 
Hasche  durch  Gelcnkstangen  verbundenen  Schaufeln  beim 
Anziehen    des   Hubseiles    gegeneinander  gedrückt  werden, 

während  sie  sich 

4  tm3  5.  gleichzeitig  unter 

der  Wirkung  Ihres 

KoM*  b"  in  1  m  ""—W  Eigengewichtes  in 

das  Fördergut  ein- 
graben und  sich 
so  selbsttätig  fül- 
len. Um  den  Grei- 
fer zu  öffnen,  hat 
der  Führer  die 
Trommel  des  F.nt- 

leerseiles  au 
bremsen  und  das 
Ilubsetl  nachzu- 
lassen, so  daß  die 
Untertlasche  sich 
senkt.  In  Flg.  4 
und  5  ist  ein  er- 
heblich schwerer 
konstruierter,  filr 
das  Arbeiten  In 
stückiger  Kohle 
gebauter  Greifer 

abgebildet,  bei 
dem  der  Flaschen  - 
zug  um  90"  ver- 
dreht Ist.  Da  die 
Schaufeln  durch 
ein  einfaches  Ge- 
lenk fest  Mitein- 
ander verbunden 
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sind,  so  muBlc  die  Drehachse,  statt  in  einem  festen  Gerüst, 
in  beweglichen  Stangen  gelagert  .wexden.  .  ßei.  dem.  in  Fig.  * 
dargestellten  Greifer  für  Koks  sind  mit  Rücksicht  auf  den 
starken  Verschleiß,  den  dieses  Material  hervorbringt,  die 
Schaufeln  aus  kraftigen  vierkantigen  Bulben  hergestellt  wor- 
den, die  außerdem  mit  ihren  Spitzen  leichter  zwischen  die 
Kuksstitcke  eindringen  und  sie  weniger  beschädigen 

An  Stelle  von  Greifern  mit  Schließ-  und  Entleerseil 
werden  zwecks  Vereinfachung  der  Winden  und  der  Steuerung 
eines  Kranes  nicht  selten  auch  Einseilgrcifcr,  Fig.  7,  benutzt. 
Bei  diesen  Ist  zwischen  Unternasche  und  Schaufeln  eine 
Kupplung  eingeschaltet,  die,  wenn  der  Greifer  über  dem 
Füllrumpf  angekommen  ist,  durch  Anstoßen  eines  Hebels  an 
einen  festen  Anschlag  geöffnet  wird,  so  dafi  die  Schaufeln 
auseinander  klappen  können ').  Zu  rasches  Aufschlagen  wird 
durch  eine  Oclbrcmse  verhindert. 

Mit  der  Verwendung  von  Greifern  für  harte  Erze  ist  bis- 
her trotz  vielfacher  Bemühungen  noch  kein  voller  Erfolg  er- 
zielt worden,  da  die  großen  Stücke  sich  zwischen  die  Schnei- 
den klemmen  und  vollständigen  Schluß  verhindern,  so  daß 
das  mitgegrlftene  (eine  Material  zurückfällt. 

6. 
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Belm  Aufnehmen  des  Erzes  vom  Lagerplatz  hat  sich 
daher,  namentlich  In  Amerika,  vielfach  Schürf  kübcl- 
betrleb  eingeführt,  bei  dem  ein  selbsttätig  kippendes  Förder- 
getnß  der  üblichen  Kauart,  jedoch  mit  krittligen  Stahlzllhncn 
versehen,  an  der  Böschung  des  Haufens  hinaufgezogen  wird, 
wobei  es  sloh  in  den  Haufen  eingrübt  und  selbsttätig  füllt. 

Besonders  kennzeichnend  für  die  verschiedenen  Kran- 
typen Ist  die  Anordnung  der  Laufkatze. 

Alle  älteren  amerikanischen  Krane  mit  geradliniger 
Fahrbahn  wurden  mit  Scillauf kalzen  ausgeführt,  d.  h.  man 
gab  der  Winde  einen  feilen  Platz  am  Krangerüst  und  leitete 
Hub-  und  Kahrbewegung  durch  Seile  ein.  welche  die  Winde 
mit  der  Laufkatze  verbanden.  Dies  bedeutete  eine  erheb- 
liche Komplikation  gegenüber  Drehkranen,  die  ja  nur  ein 
einziges,  in  allcrcinfacbslcr  Weise  geführtes  Seil  haben. 
Das  bequemste  Mittel,  um  die  Seilführung  zu  vereinfachen, 
war  nun,  daß  man  die  Fahrbahn  schritt  legte  und  die  Seile 
so  anordnete,  daß  die  parallel  zur  Fahrbahn  gerichtete  Seilcn- 
krnft  der  Last  ebenso  groß  oder  größer  ist  als  der  Zug  am 
Windenseil,  so  daß  die  Laufkatze  von  selbst  die  Fahrbahn 
hinunterlauft,  bis  sie  an  der  gewünschten  Stelle  durch  einen 

1  Ver»l.  D.  K.  V.  IUI!  »1 


Anschlag,  einen  sogenannten  Stop,  festgehalten  wird,  Fig.  8 
l  und  9.  Laßt  man  das  Seil  jetzt  weiter  nach,  so  senkt  sich  die 
in  loser  Kolle  hangende  Last.  Beim  Autziehen  bleibt  die  Katze 
stehen,  bis  die  lose  Rolle  dagegen  stößt,  worauf  die  Fahr- 
bewegung  die  Bahn  hinauf  beginnt,  die,  wie  ohne  weiteres 
ersichtlich,  mit  doppelter  Geschwindigkeit  ausgeführt  wird. 
Die  Anordnung  laßt  sich  sowohl  für  Betrieb  mit  einfachem 
Kübel,  wie  auch  mit  Ein-  und  Zweiscilgrcifern  verwenden. 

sfwj.  7.  BsastJgraUsr. 


Zum  Verschieben  des  Slops  dient  bei  den  Bleichen- 
sehen  Ausführungen  .folgende  Einrichtung.  Der  Stop  wird 
durch  ein  Gegengewicht  ausgeglichen,  das  «Ich  auf  einer 
besondern,  am  Ausleger  angebrachten  Fahrbahn  versqhiebt 
und  derart  b-ii.essen  ist,  daß  es  den  Stop  in  die  Höhe  ziehen 
kann.  Die  Seile,  an  denen  Stop  und  Gegengewicht  hangen, 
laufen  auf  z  vel  auf  derselben  Welle  sitzende  Trommeln  auf. 


Wird  die  Bremse  dieser  Welle  gelüftet,  so  verschiebt  sich 
der  Stop  nach  oben.  Um  den  Stop  zu  senken,  hat  man 
ebenfalls  die  Bremse  zu  lüften  und  l!ißt  dann  den  Stop  durch 
die  Katze  mit  nach  unten  nehmen.  Auf  dle>e  Weise  kann 
der  Arbeitsplatz  beliebig  gewechselt  werden. 

Seiner  Einfachheit  wegen  wird  der  »ScbrXgbahnkran * , 
der  einen  der  ersten  Schritte  auf  dem  Wege  «um  modernen 
Verladekranbau  bildete,  aurh  heule  noch,  sogar  für  die  größ- 
ten Leistungen,  gebaut. 
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Einige  neuere 
Ausführungen  «lud 
in  den  Figuren  10 
bis  ia  dargestellt. 
Fig.  10  zeigt  einen 
Uferkran ,  der  für 
das  Kraftwerk  Moabit 
der  Berliner  Klektri- 
eitats -Werke  gebaut 
ist,  und  der  je  nach 
der  Art  der  Kohle 
mit  Selbste-reifer  oder 
mit  Kübel  arbeitet. 
Die  geförderte  Kohle 
wird  in  einen  Füll- 
rutnpf  geworfen  und 
aus  diesem  in  die 
Wagen  einer  selbst- 
tätigen    Bahn  zur 

Weiterbeförderung 
abgezogen.   Die  Lei- 
tung betrügt  bis  zu 
10  t/st. 

Zwei  Krane  der 
In  Fig.  1 1  sebema- 
llsch  veranscbaulich- 
ic li  Form  besitzt  die 
Badlsche  Anilin-  und 
Sodalabrik  in  Lud- 
wlgshafen  a.  Rhein. 
Die  Krane  haben 
Kohle  und  Schwefel- 
kies aas  den  I-'lult- 
schiflen  zu  entneh- 
men und  einer  Drahtseilbahn  zuzuführen,  deren  Wagen  an 
der  Boladestclle  vom  Zugseil  gelöst  und  auf  eine  mit  dem 
verfahrbaren  Kran  verbundene  Weiche  tibergeschoben  wer- 
den')  Da  jeder  der  beiden  Krane  «ländlich  100  t  leisten 
inuS.  so  ist  da»  Fassungsvermögen  des  Greifer»  zu  2000  kg 
Kohle  und  die  Hub-  und  Katzenfahrgeschwtndlgkelt  zu 
1  bexw.  .•  m/sk  angenommen  worden.  Hierfür  ergab  sich 
ein  Windenmotor  von  mo  PS.  Ueberhaupt  empfiehlt  es  sich, 
bei  diesen  Verladekranen  wesentlich  höhere  Motorstärken  an- 


I  ferkran  fOr  du  KraJIwrrk  Moabit  dar  HerUuer  KJtklrk-IUti-Werkt. 


')  Vorgl   di«  unten  fourende  Kit.  48  (GrundrlS  der  0*««uitai>lage). 
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zuwenden,  als  bei 
Drehkranen  üblich 
sind,  die  mit  Motoren 
von  nur  30  bis  40  PS 
bei   höchstens  etwa 

0,4  m/sk  Hubge- 
schwindigkeit ausge- 
rüstet werden  und 
entsprechend  gerin- 
gere Förderleistung 
aufweisen. 

Um  den  Kran 
bequem  verfahren 
oder  das  Schiff  ver- 
holen zu  können,  ist 
es  bei  allen  Kranen, 
deren  Ausleger,  wie 
hier,  nicht  sehr  hoch 
Uber  dem  Wasser 
liegen,  erforderlich, 
eine  Vorkehrung  zu 
treffen,  die  den  vor- 
kragenden Teil  der 
Fahrbahn  aus  dem 
Bereiche  der  Schiff 
masten  zu  entfernen 
gestaltet      Bei  den 

ersten  amerikani- 
schen Ausführungen 
hatte  man  deshalb 
den  Ausleger  um  ei- 
ne an  der  Vorder- 
kante des  Gerüstes 
liegende  senkrechte 
Achse  drehbar  angeordnet,  so  daß  er  sich  zur  Seite  schwenken 
ließ.  Diese  Einrichtung  ist  Indessen  sehr  unvollkommen,  well 
die  Schiffstakelage  das  Ausschwenken  hindert.  Zweckmäßiger 
ist  es  daher,  wie  In  Fig.  II  gezeichnet,  den  Ausleger  um  eine 
wagerechte  Achse  zu  drehen,  d.  h.  aufzuklappen.  Der  Aus- 
leger wird  an  einigen  mit  Gelenken  versehenen  Stangen 
aufgehängt,  die  beim  Hochziehen  einknicken.  Zum  Aufziehen 
dient  eine  besondere,  Im  Maschinenhalle  stehende  kleine 
Winde. 

Diese  Einrichtung  Ist  für  Seeschiffe,  die  mit  sehr  viel 
Takelage  ausgerüstet  sind,  auch  noch  nicht  besonders  gut 
geeignet,  weil  beim  Niederlassen  und  Auflieben  die 
schrNggespannten  Taue  oft  hinderlich  sind.  Es  ist 
in  manchen  Fullen  notwendig,  einen  Teil  der  Takc- 
lago  zu  entfernen,  wodurch  sich  nicht  unerhebliche 
Rejiaraturkosten  ergeben.  Deshalb  ist  die  Aufgabe 
noch  in  andrer  Weise  in  Angriff  genommen  und  su 
der  in  Fig.  13  und  13  dargestellten  Losung  geführt 
worden ').  Die  schräge  Fahrbahn  ist  hier  an  zwei 
Lenkern  «  und  b  befestigt.  In  der  Betriebstellung, 
Fig.  12,  wird  der  Ausleger  dadurch  festgehalten,  daß 
sieh  der  Lenker  1/  auf  das  Krangerüst  abstützt;  in 
der  eingezogenen  Stellung,  Fig.  13,  nimmt  er  nahezu 
senkrechte  Stellung  ein.  Beim  Ausschwingen  sohiebt 
sich  die  Spitze  des  Auslegers  unter  das  Tauwerk, 
das  vorher  gelockert  worden  ist,  und  bebt  die  Im 
Wege  stehenden  Taue  auf,  so  daß  unterhalb  der 
Kaum  für  das  Arbeiten  mit  dem  Greifer  vollständig 
frei  wird. 

Zwei  derartige  Krane,  deren  Ausrüstung  sonst 
Im  wesentlichen  dieselbe  ist  wie  bei  den  alleren 
Konstruktionen,  sind  zurzeit  für  das  Gaswerk  Gras- 
brook in  Hamburg  Im  Bau.  Jeder  der  beiden  Krane 
(ordert  stündlich  75  t,  eine  Leistung,  die  sich  unter 
günstigen  Verhältnissen  auf  100  t  und  darüber  stei- 
gern laßt.  Die  Arbeitsgeschwindigkeiten  sind  etwas 
höher  als  bei  den  Kranen  in  Ludwlgshafen,  ntmllch 
l,t  beiw.  -.',4  m/sk.  Die  Krane  sollen  nicht  nur  au» 
dem  Schiff  aus  Land,  sondern  auch  In  riußschifjc 
überladen.    Zu  dem  Zwecke  wird  auf  dem  Seeschiff 
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Da  diese  .SchrKg- 
bahnkrsuie  in  den  tm-l- 
sten  Fall«  n  ausschlleß- 
llch  zum  Uebcrladen 
aus  dem  SrhifT  nach 
einem  in  das  Krange- 
rilat  eingebauten  Fiill- 
rumpt  dienen,  der  Grei- 
fer also  nnr  an  einer 
bestimmten  Stelle  geöff- 
net  zu  werden  braucht, 
so  pflegt  ein  Zweiseil- 
greifer, der  vom  Kran- 
führer an  beliebiger 
Stelle  entleert  werden 
kann,  nloht  erforderlich 
ku  »ein.  Vielmehr  ge- 
nügt meistens  ein  Ein 
seilgrelfer,  dessen  Ver- 
riegelung durch  einen 
festen  Anschlag  über 
dem  Füllrumpf  ausge- 
löst wird.  Man  kommt 
dann  mit  einer  Eintrom- 
melwinde, wie  sie  Flg. 
14  zeigt,  aus.  Um  dir 
Last    bei   der  groBcn 

Hubgeschwindigkeit 
sicher  beherrschen  und 
namentlich  ohne  Strom- 
stoß senken  zu  kön- 
nen, muß  man  sich  von 
den  Massenwirkiingen 
des  Motorankera  frei 
machen.  Die  Firma 
Rlelohert  verbindet  da- 
her stets  die  Winden 
trommeln  mit  der  Welle 
durch  Reibkupplungen 
und  verslebt  die  Trom- 
meln selbst  mit  einer 
Bremse,  so  daß  die  Last 
augenblicklich  stillgesetzt  werden  kann  und  beim  Senken  dir 
.Massenwiderstande  auf  das  äußerste  beschrankt  sind. 

Für  langen-  Fiirdcrwogc  ist  die  schräge  Katzenfahrhabn 
nicht  geeignet,  weil  die  Vertikalbewegnng  zu  groß  wird. 
Daher  muß  In  der  Regel  die  Fahrbahn  wagerecht  oder 
In  geringer  Neigung  verlegt  und  dann  zum  Katzenfahren  ein 
besonderes  Seil  verwandt  werden.  Fig.  16  gibt  die  in  diesem 
Falle  mit  Vorliebe  angewandte  Seilführung  wieder.  Das 
Hubscll,  das  die  Last  an  loser  Rolle  tragt,  ist  an  einem  Ende 
der  Fahrbahn  bei  <t  festgemacht.    Das  Fahrseil  lauft  in  ge- 
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eine  Schurre  S  aufgestellt,  über  welche  die  durch  den  Greifer 
gehobene  Kohle  in  den  Kahn  hinübergleitet  Die  Scharre 
wird,  wenn  nicht  benatzt,  .im  Krangerüst  aufgehängt  und 
durch  den  Kran  selbst  auf  das  Schiff  gesetzt. 


schlossenem  Strang  von  der  ersten  Windentrommel  zur  Katze 
und  nach  der  andern  Windentrommel  zurück.  Würde  man 
nun  die  Laufkatze  bei  angehängter  Last  verschieben,  so 
müßte  dabei  das  vollbelastete  Hubseil  über  drei  Rollen  in 
der  Katze  laufen,  was  vermehrte  Abnutzung  dieses  Seiles 
zur  Folge  hatte.  Deshalb  wird  der  Kran  so  eingerichtet, 
daß  »Ich  das  Hubseil  selbsttätig  in  einen  an  der  Katze  an- 
gebrachten Haken  einhangt,  der  das  ganze  Gewloht  der  Last 
aufnimmt,  das  Hubsell  also  entlastet,  so  daß  es  beim  Verfahren 
der  Katze  nicht  leidet.  L*m  die  Last  senken  zu  können,  hat 
der  Kranführer  das  Hubsell  zunächst  etwas  anzuziehen  und 
dadurch  die  Unterflasche  aus  dem  Haken  herauszuheben. 
Die  Winde  erhalt  eine  Hub-  und  zwei  Fahrtrotnmeln. 
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ist  die  fn  Flg.  15  skizzierte  Seilfüh- 
Seil  beim  Fahren 
oder  der  Greifer 
Rolle  de»  Krane«  besonders  angehängt  werden 
Der  Greifer  bleib!  aber  In  diesem  Falle  soweit  unter 
halb  der  Katze,  wie  die  Länge  de»  zum  Schließen  erforder- 
lichen Seilttttckes  beträgt,  was  einen  erheblichen  Verlast  an 
Höhe  bedeutet.  Deshalb  wird  bei  Grelferbctrieb  die  Anord- 
nung  nach  Fig.  IG  vorgezogen.  Seil  I,  das  bei  Zweiseil- 
greilern  aus  zwei  unabhängig  voneinander  gesteuerten  Strän 
(fen  besteht,  ist  das  eigentliche  Hubseil,  Seil  II  erhall  je- 

S=üj.  16. 
Stlltei.rong  lOr  Grclferkran.v 


Zug  wie  I.  Heim  Heben  wird  nur  Trommel 
Ti  angetrieben,  beim  Fahren  beide  Trommeln  in  der  einen 
oder  der  andern  Richtung,  und  «war  mit  derselben  Geschwin- 
digkeit, so  daß  das  eine  Seil  steh  um  ebensoviel  verlängert, 
wie  da»  andre  verkürzt  wird.  Man  kommt  bei  dieser  An- 
mit  einer  Zweitrommelwinde  aus. 
Fig.  17  steigt  die  Anwendung  diese»  Systemcs  auf  einen 
mit  Zweiseilgreifer.  Das  doppellrumige  Hubseil  I  und 
II  laufen  auf  dieselbe  Trommel  7',  auf,  die 
Tt  dea  Seiles  III  durch  Zahnräder  und 
Reibkupplungen  In  Verbindung  steht,  werden  also  immer  im 
ürzt  oder  verlängert.    Die  zum  Oeffnen 

17. 
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tätig  nach  unten  lauft,  da»  Fahrseil  also  nur  auf  einer  Seite 
der  Katze  anzugreifen  braueht. 

Der  Untiere  Aufbau  der  Kran«  kann  »ehr  verschieden 
sein.  Krane,  die  nur  zum  Ueberladen  aus  Schiffen  in  Eisen- 
bahnwagen dienen,  erhalten  einen  leichten  Fahrbahntragpr, 
der  nach  beiden  Seiten  auskragt  und  mehrfach  untentatst 
ist.  Das  Krangeribt  pflegt  als  fahrbarer  Turm  mit  geringem 
Fahrechicnenabsland  ausgeführt  und  unten  portalartig  ausge 
bildet  zu  sein,  so  daß  für  Eisenbahngleise  Raum  bleibt  Kür 
längere  llrilckeii,  die  einen  Lagerplatz  su  bedienen  hahen. 
Ut,  wenn  nicht  besondere  Gründe  andre  Aasbildung  verlangen, 
ein  Querschnitt  nach  Fig.  \H  zweckmäßig,  da  er  da»  Ftirdcr 
gefäß  zwischen  die  HaupUräger  eroporzaziehen  gestattet  Der 
Schwerpunkt  und  der  Angriffspunkt  de»  Winddrucke»  erhalten 
bei  dieser  Anordnung  die  günstigste,  weil  tiefste  Lage 

Eine  Reihe  von  Beispielen  ausgeführter  Krane  zeigen 
Fig.  19  big  24.  Fig.  1'»  gibt  eine  bei  den  Norddeutschen 
Kohlen-  und  Kok»- Werken  am  Indiakai  in  Hamburg  im  Be- 
triebe befindliche  Anlage  wieder,  die  au»  einer  Lagerplatz 
brücke  von  CG  m  FahrbahnIHnge  und  swcl  Uferkranen  mit 
kürzerer  Fahrbahn  besteht  To  Fig.  :?o  sind  zwei  Erzverladc- 
kranc  von  id  tu  Lange  für  Jos.  de  Poorter,  Rotterdam,  ab- 
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und  Schließen  de*  Greifer»  erforderliche  unabhängige  Bewe- 
gung des  Seile»  I  wird  dnreh  eine  besondere  Greiferwinde 
hervorgebracht,  bestehend  aus  einer  durch  einen  kleinen 
Motor  angetriebenen  Schraubspindel,  welche  die  Umführrollen 
R  de»  Hubseiles  zu  verschieben  vermag.  Seil  IV  ist  ein 
il,  das  von  Trommel  T,  ausgeht. 
Die  Krane  mit  wagcrcchler  Laufbahn  erhalten,  sobald 
Förderlängen  handelt,  hohe  Fahrge- 
zwar  bis  zu  5  m/sk.  Das  ist  »ehr  we- 
LeUtungen  erreicht  werden  »ollen.  So 
würde  bei  einer  durchschnittlichen  Fahrlänge  von  üO  m  und 
5  m  »k  Fahrgeschwindigkeit  der  Weg  der  Katte  hin  und  zu- 
rück 3i  sk,  bei  einer  Geschwindigkeit  von  2  m/sk,  wie  sie 
bei  älteren  Kranen  mit  schweren  Führerlaufkatzen  üblich  ist, 
CO  »k  betragen.  Bei  der  kurzen  Zelt  -  1  bis  2  Minuten  -, 
die  ein  Kranspiel  überhaupt  in  Anspruch  nimmt,  fällt  dieser 
Unterschied  natürlich  sehr  für  die  Leistungsfähigkeit  der 
Krane  ins  Gewicht. 

Statt  wagerecht  wird  aus  örtlichen  Gründen  die  Fahr- 
bahn zuweilen  schwach  geneigt  angeordnet.  Kann  man  mit 
der  Neigung  bis  etwa  1  :  4  gehen,  so  ergibt  »ich  eine  Ver- 
einfachung In  der  Scilflihrung  dadurch,  daß  die  Katze  selbst- 


gebildet,  die  von  einem  in  die  Maaßmilndung  hineingeb 
Damm  aus  naoh  beiden  Seiten  überkragen  und  hauptsäch- 
lich für  die  Ueberladung  von  Erz  aus  Seeschiffen  in 
Flußschiffe  bestimmt  »ind.  Der  Kran  ist  seiner  großen  Aus- 
ladung wegen  bemerkenswert.  Fig.  2 1  zeigt  zwei  im  Hafen 
von  Poti  am  Schwarzen  Meer  im  Betriebe,  befindliche  Erz- 
verladevorricbtungen.  Die  Krane  dienen  dazu,  in  Eisenbahn- 
wagen ankommende  Erze  entweder  unmittelbar  ins  Schiff  su 
laden  oder  auf  den  Lagerplatz  zu  fördern.  Von  hier  wird 
da«  Erz  bei  gelegener  Zeit  durch  Schürfkübel  wieder  aufge- 
nommen. Wie  alle  RleicherHchen  Krane  mit  großer  Spann 
weite  hat  auch  dieser  Kran  an  einem  Ende  eine  Pendcl- 
»tütze,  an  deren  Spitze  der  Brückenträger  mittels  eines 
kugelförmig  gestalteten  Aullagers  aufgehängt  Ist,  so  daß 
Kranstiitze  und  Träger  nach  allen  Seilen  gegeneinander  be- 
weglich sind  Die  andre  Stütze  fährt  auf  zwei  Schienen 
und  gibt  dem  Ganzpn  die  erforderliche  Stabilität.  Die  Brücke 
ist  auch  auf  dieser  Stütze  durch  eine  Art  Drehscheibenein 
richtung  in  jeder  Richtung  nachgiebig  aufgelagert.  Eine 
solahe  bewegliehe  Stützung  ist  bei  langen  Brücken  deshalb 
nötig,  weil  die  Fahrschienen  de»  Krane»,  besonder»  wenn  er 
am  Meeres-  oder  Kliiöufer  steht,  seilen  den  genau  richtigen 
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Fi*).  19. 

hranmUjv  i1«r  Norddeutsch»!)  Kohlen-  und  Koks-Werkr  im  Imllakal  In  Hambirff. 


Abstand  voneinander 
behalten,  «clbst  wenn 
«ie  ursprünglich  ganz 
genau  verlegt  waren, 
da  In  dem  Baugrün- 
de mehr  oder  min- 
der starke  Verschie- 
bungen vor  sich  eil 
gehen  pflegen.  Hier- 
zu kommt  noch,  daß 
es  sehr  schwer  oder 
Überhaupt  nicht  mög- 
lich ist,  die  beiden 
Kranstützen  bei  gro- 
Oer  BrUckcnlange  ge- 
nau gleichmaOIg  an- 
zutreiben. Die  Ver 
bindung  der  beiden 
Stützen  durch  einen 
langen  Wellenstrang 
ist  wegen  der  Ver- 
luste bei  der  Kraft- 
übertragung nicht  zu 
empfehlen  und  hilft, 
da  sich  die  Welle 
verdreht,  dem  Uebel- 
stando  auch  nicht 
vollständig  ab.  Bei 
der  beschriebenen 
Anordnung  können 
dagegen  beide  Stüt- 
zen unabhängig  von 
einander  angetrieben 
werden,  da  eine  sehr 
beträchtliche  gegen- 
seitige Verschiebung 
der  Stutzen  möglich 
ist  Klemmungen,  die 
bei  Brücken  mit  star- 
rem Gerüst  gar  nirht 
7.u  .vermeiden  sind 
und  tatsächlich  bei 
gewissen  Ausführun- 


9«}.  20. 

Dopp»lftQsUr*rkrui*  der  l':nm.  Jos.  d«  Poortsr  In  Rotterdam 


Fi<y  21. 


KrivertaUkrani-   mit  "SchrtrfkQhrltictrleli'  im  H*f<n  vun  Palt. 


gen  zu  einer  gewalt- 
samen Verbiegung 
und  Verdrehung  der 
ganzen  Brücke  ge- 
führt haben,  die  sich 

durch  beständiges 
Lockerwerden  der 
Niete  anzeigt,  sind 
bei  dieser  Anord- 
nung ganz  ausge- 
schlossen. Sie  ge- 
währt gleichzeitig 
den  Vorteil,  daß  die 
wasserseitige  Stütze 
un  abhängig  von  der 
landseiligen*  um  ein 
gewisses  Stück  ver- 
fahren werden  und 
der  Kran  daher  aus 
zwei  Schiffsluken  ar- 
beiten kann ,  ohne 
daS  man  die  ganze 
Brücke  hin-  und  her- 
fahrt. 

Die  Krane  mit 
wagerechter  Fahr- 
bahn erhalten  In  der 
Regel  aufklappba- 
ren Ausleger.  Hier 
tritt  nun  aber  der- 
selbe Nachteil  auf, 
der  früher  erwKhnt 
worden  Ist,  daQ  näm- 
lich der  Ausleger 
beim  Aufziehen  und 
Niederlassen  in  die 
Takelage  gerät.  Des- 
halb sind  bei  einer 
neuerdings  für  die 
Midgard  Deutsche 
Seeverkehrs  -  Aktien- 
gesellschaft in  Nor- 
denham ausgeführten 
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Krananlage  sämtli- 
che Ausleger  »-age- 
recht verschieb- 
bar angeordnet  wor- 
den,    itel  den  vier 

kleineren  Kranen 
lASt  sich,  wie  Fig. 
22  zeigt,  der  ganze 
Fahrbahntrllger  nach 
der  Landsclte  oder 
nach  der  Wasserselle 
herausschieben;  die 
großen  Britckenkra- 
ne,  Flg.  -.'3  bl»  2C, 
sind  dagegen  so  ein- 
gerichtet, da0  der 
v  ordere  Teil  der 
Fahrbahn  In  einem 
besonderen  Tritger 
liegt,  der  sich  inner- 
halb des  Hauplfahr 
bahntrügers  verschie- 
ben kann1)  Die  Aus- 
legerfalirbahn ,  die 
oberhalb  der  Brök 
kenfahrsebieno  liegt, 
schließt  steh  mit  zu- 
gespitzten Schlepp 


füf.  22. 

Uforkrsnr  mit  wazi>r»itit  *  ers-  til-  Mmor  falirbahn 
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Krarki'nkrsB  mit  anwhUM'irrm  Au<|PK«r  d*r  Mtit(*r<1  DcaUcI»-  S»rvi'rkclir»-Aktti-n*-i'selllttiart  in  Nord<-rilia«i. 


Regel  wird  jedoch 
clor  Ausleger  in  die 

Nufierste  Stellung 
hinausgezogen  und 
hier  selbsttätig  ver 
riegelt. 

In  beiden  Füllen 
steht  die  Winde 
.uiUerhalb  des  be- 
weglichen Auslegers 
in  einem  am  Gerüst 
angebrachten  Hau«e. 
Bei  der  zweiten  An- 
ordnung würde  nun 
das  Fahrseil,  wenn 
08  in  üblicher  Weise 
Uber  eine  am  Aus- 
legerendc  befestigte 
Holle  geführt  wirr, 

beim  Einziehen 
scblsfl  «erden  und 
sloh  unier  Umstün- 
den verwickeln.  Dies 
wird  durch  eine  am 
andern  Ende  de«  be- 
weglichen Trägers 

angebrachte  Rolle 
verhütet,    die  beim 


\usloftr  «inreuwn. 


zungen  an  diese  an.  so  dall  die  Laufkatze  in  jeder  Stellung 
stofifrei  von  der  einen  Bahn  auf  die  andre  Ubergeht.   In  der 

')  I>.  Ii.  t\  l»*J»t. 


Einziehen  das  Seil  um  ebensoviel  verkürzt,  wie  es  auf  der 
andern  Seite  verlängert  wird. 

Das  vorliegende  Beispiel  ist  besonders  kennzeichnend 
für  die  Vorteile,   die   der   Kran   mit  gerader  Fahrbahn  in 
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«einer  heutigen  vollkommenen  Gestalt  gegenüber  dein  alteren 
Drehkran  bat.  Abgesehen  davon,  duQ  die  Schiffstakclage 
als  Hindernis  beim  Kranbetrieb  nicht  mehr  In  Betracht 
kommt,  ist  dadurch,  daß  sich  der  Arbeitsbereich  durch  Ver- 
längerung der  Fahrbahn  beliebig  ausdehnen  laßt,  die  Mög- 
lichkeit geschaffen  worden,  die  Hauptspeicher  weit  zurück 
vom  Pier  auf  tragtählgon  Grund  zu  setzen  und  sie  außerdem 
in  viel  zwcckmllßlgerer  Weise  zu  bedienen .  als  es  bisher 
üblich  war.  Die  Guter  werden  bei  den  Speichern  der  Miil- 
gard  tieseltschaft  nicht  auf  eine  Ladebühne  abgesetzt  und  in 
den  Speicher  biueingekarrl,  sondern  durch  verschließbare 
Orflnungcn  im  Speicherdach  hinunter  gelassen  und  durch 
Rutschen  verteilt,  was  eine  sehr  große  Arbcit*ersparnis  mit 
sich  bringt.  Durch  den  nach  rückwärts  weit  überkragenden 
Arm  ist  außerdem  die  wasserselllgo  Stiltie  ganz  wesentlich 
entlastet,  was  auf  die  Plerkonslruktlon  von  großem  Ein 
ttuQ  ist. 


Eine  Abart  der  Brückenkruno  sind  die  Kabelverladc- 
bahnon  oder  Scllbabnkrane  Die  slarro  Fahrbahn  ist  hier 
durch  ein  Kabel  ersetzt,  mit  dem  man  weit  größere  Entfer- 
nungen Uberspannen  kann  als  mit  fester  Brücke.  Beispiels- 
weise hat  die  in  Z,  1905  S  I19ii  wiedergegebene  Verlade- 
bahn von  Job  Iiusenitz  Nachfolger,  Danzlg,  eine  Spannweite 
von  IC«  m,  wozu  noch  eine  wasserscitige  Ausladung  von 
12  in  kommt  Selllührutig  und  Arbeitsweise  sind  genau  die- 
selben wie  bei  den  normalen  Verladebrücken. 

Zurzeit  hat  die  Firma  Bleichen  eine  Verladebahn  für 
die  Niederländischen  Kolonlalelsenbahnen  im  Bau.  die  den 
Surinamlluß  mit  einer  einzigen  Spannweite  von  310  m  über- 
schreitet. Die  Bahn  toll  zwei  Eisenbahnstationen  verbinden 
und  Güter  aller  Art  sowie  auch  Personen  befördern.  Als 
Hochstiast  ist  das  Gewicht  eines  vollständigen  Lokomotiv- 
rahmens mit  Triebwerk  Im  Betrage  von  6000  kg  dem  Ent- 
wurf zugrunde  gelegt  worden.  (schlaf.  f..i*i) 


Der  hüttenmännische  Unterricht 
an  der  Kgl.  Technischen  Hochschule  zu  Charlottenburg. 

Von  l'rnf  Mathesius  und  Prof.  Dr.  ;>n»V  Stauber  in  (  harlottenburg 


Die  neuzeitlichen  Hüttenwerke  mit  ihren  Iticscnproduk 
tionen  verlangen  für  ihre  Ingenieure  eine  ganz  andre  Aus- 
bildung, als  sie  noch  vor  einigen  Jahren  an  unsern  Hoch 
schulen  vorgesehen  war. 

Neben  den  rein  hüttenmännischen  Fragen  sind  es  im 
Großbetrieb  in  gesteigertem  Umfang  solche  masohineutech- 
niseber  und  allgemein  betriebstechnischer  Art,  deren  rich- 
tige Losung  von  der  größten  Bedeutung  Itir  da*  Gedeihen 
eines  Hüttenwerkes  ist.  Der  HüMcnniann,  der  für  leitende 
Stellungen  in  seinem  Fach  befähigt  sein  soll,  muß  neben 
völliger  Beherrschung  der  hlillentnilnnUclicn  Grundaufgabon 
im  Hochofen-,  Stahl-  und  Walzwerk  imstande  sein,  die 
Energiewirtschaft  im  Gesamtbetrieb  in  haushälterischer  Weise 
auszugestalten,  im  Kraftwerk,  im  Gebläsehau*,  bei  den  Ma- 
schinen im  Walzwerk  wUrmetechnisch  wie  konstruktiv  das 
jeweils  Richtige  zu  treffen.  Er  muß  es  ferner  verstehen,  als 
Grundlage  für  billige  Massencrzcugnng  einen  Holten  Material- 
durchgang im  ganzen  Werk  zu  sichern  und  dabei  Uberall, 
von  den  Lagerplätzen  der  Rollprodukte  bis  zu  den  Verlade- 
anlagen für  die  ferllgen  Erzeugnisse,  auf  günstigste  Betriebs- 
art und  wirkliche  Ausnutzung  der  Transporteinrlchtungen 
zu  sehen;  und  er  muß  endlich  auch  auf  dem  Gebiete  der 
V  erwaltung  beschlagen  »ein. 

Solchen  neuartigen  Bedürfnissen  genügte  der  frühere 
Studienplan  für  Hüttenlcute  an  den  preußischen  technischen 
Hochschulen  nicht  mehr,  und  es  kam  infolgedessen  im  Jahre 
l'.»04  durch  Zusammenwirken  maßgebender  Persönlichkeiten 
der  Hüttenindustrie  mit  den  Vertretern  der  Regierung  und 
der  Hochschulen  zu  Beschlüssen  über  die  Neugestaltung  de« 
h litten männlschcii  Unterrichte«. 

Nach  diesem  neuen  I  .ehrplan  sollte,  entsprechend  den 
veränderten  Bedürfnissen  der  Praxis,  in  einem  achtsemestrigen 
Studium  eine  eingehendere  maschinenteebnische  Aus- 
bildung an  die  Stelle  der  mehr  enzyklopädischen  tretest 
w  ie  sie  bis  dahin  nach  der  verfügbaren  Zeit  in  diesem  Fach 
möglich  war.  Dabei  kann  es  sich  natürlich  nicht  darum 
handeln,  in  Zukunft  Konstrukteure  auszubilden:  jedoch  sollen 
die  maschincntechnischen  Kenntnisse  der  Hütlcnleule  ge- 
nügend verlieft  sein,  um  in  allen  konstruktiven  und  betriebs- 
technischen Fragen  ein  klares  kritische»  Urteil  und  go 
tfcbenenfalls  verstandige  konstruktive  Anregungen  ans  dem 
Betriebe  zu  ermöglichen. 

Der  hüttenmännische  Unterricht  nach  derart  verluderten 
Grundsätzen  ist,  wie  an  andern  Stelion,  mit  unwesentlichen 
Abweichungen  von  dem  erwähnten  Normalprogramm  vom 
1.  Oktober  d.  Js.  ab  auch  an   der  Technischen  Hochschule 


Bei  litt  zur  Einführung  gelangt,  nachdem  durch  die  Neube- 
setzung einer  Professur  für  Hiiltenmuscbinenkunde  eine  io 
weitgehende  Ausgestaltung  des  Lchrplanes  ermöglicht  worden 
ist,  und  zwar  entsprechen  diesem  Normalprogramm  die  Fach- 
richtungen »Eisenhüttenkunde  nnd  »Mctatlhüttenkunde  .  Bei 
dem  gewaltigem  Umfange  der  Anforderungen,  welche  die 
modernen  Kisenhüttcnbetricbe  an  den  jungen  Ingenieur  stellen, 
ist  nun  aber  nicht  zu  verkennen,  daß  innerhalb  einer  nur 
vierjährigen  Studienzeit  die  gleichmäßige  Ausbildung  der 
Hüttenlcute  sowohl  in  chemisch-hüttenmännischer  uls  auch  in 
den  oben  naher  gekennzeichneten  maschinentechnischen  Be- 
ziehungen Ansprüche  an  die  Studierenden  stellen  müßte, 
die  weit  über  das  Maß  des  Erreichbaren  hinausgehen  wür- 
den. Es  ist  deshalb  im  sogenannten  Normallehrplan  auch 
nur  eine  Ausbildung  festgelegt,   die   allein   der  chemtsch- 

I  hüttenmännischen  Kachrichtung  genüge  leisten  kann.  Für 
eine  ausreichende  Vertiefung  der  Vorbildung  für  eine  spltero 
Tätigkeit  auf  den  Gebieten  der  Welterverarbeitung  des 
schmiedbaren  Eisen*  und  der  Hüttenmaschinenkunde  ist  im 
Normallebrplan  genügender  Raum  nicht  zu  erlangen.  Aus 
diesem  Grunde  hat,  obgleich  in  den  Lchrplüncn  für  Metall- 
und  Eisenhüttenkunde  von  jetzt  an  Vorlesungen  über  die 
Weiterverarbeitung  des  schmiedbaren  Eisens,  HUttcnmascbi- 
nenkunde  und  .Materialdurchgang  durch  die  Hüttenwerke 
eingeführt  worden  sind,  im  Lehrplan  der  Technischen  Hoch- 
schule Berlin  ein  weiterer  hüttenmännischer  Studiengang  mit 
der  Bezeichnung  Hüttenmaschinen-  und  Walzwerkkunde 
für  solche  Studierende  Aufnahme  gefunden,  die  auf  die  be- 

I     triebs-   und   verwaltungstcchniiche   Auabildung   einen  noch 
stärkeren  Nachdruck  legen  wollen 

Für  diese  neue  Fachrichtung,  die  zunächst  nur  au  der 
Berliner  Technischen  Hochschule  ins  Leben  tritt,  ist  ge- 
genüber dem  Normallehrplan  der  grundlegende  Unterricht 
in  Mathematik,  Mechanik  und  Wärmetechnik  im  Anschluß 
an  die  zugehörigen  Laboratorien  stärker  betont,  um  wirklich 
in  Fleisch  und  Blut  Ubergegangene  Begriffe  in  diesen 
Fächern  zu  begründen;  der  «eiteren  Bedeutung  des  ma- 
schinentechnUchen  Unterrichtes  für  den  Hüttenmann  ent- 
spricht ferner  die  Aufnahme  eines  maschinentcchnischen 
Teiles  in  die  Diplomarbeit,  und  schließlich  treten  auch  die 
Verwaltungsfächer  stärker  auf  als  sonst  und  erhalten  zweck- 
mäßige Unterstützung  durch  ihre  Aufnahme  als  Wahlfach 
der  mündlichen  Prüfung. 

Demgegenüber  mußte  naturgemäß  der  Unterricht  in  den 
chemisch  hüttenmännischen  Fächern  vermindert  werden,  aber 
er  Ist  immer  noch  so  weit  beibehalten  worden,  daß  dadurch 
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den  Studierenden  dieser  Fachrichtung  ein  volles  Verständnis 
für  die  chemischen  Aufgaben  der  Hüttenkunde  gegeben  wer- 
den kann. 

Der  Unterrichts-  und  Prüfungsplan  für  die  drei  Fach- 
richtungen Metallhüttonkunde,  Klsenhüttcnkunde  und  Hütten- 
maschinell  und  Walzwerkkunde  geht  aus  den  nachfolgenden 
Zusammenstellungen  hervor,  die  durch  ministeriellen  Kr- 
lafi  vom  4.  Juli  d.  Js.  genehmigt  sind;  es  ist  dabei  insbe- 
sondere darauf  Rücksicht  genommen,  daß  ein  üebcrtn  ten 
von  einer  Studienrichtung   zur  andern,   oder  die  Ablegung 

Studienpläne  für  Hütlenlente. 
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Angewandte  Elektro- 
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tik  II 
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der  ScbluOprüfung  in  zwei  Richtungen  zugleich  mit  i 
Zeitopfer  möglich  Ut. 

Die  Ausgestaltung  eines  derartig  zugeschnittenen  hütten- 
männischen Unterriohles  gerade  an  der  Technischen  Hoch- 
schule Berlin  findet  die  günstigsten  «uSeren  Umstände  mit 
Rücksicht  auf  die  besonders  reich  ausgestatteten  I-aboratorien 
dieser  Hochschule,  Die  Laboratorien  für  Chemie  sind  in 
weitgehendem  Maße  neu  eingerichtet,  ein  melallographisches 
Institut  von  genügender  OröOc  ist  völlig  neu  erstanden, 
eine  Versuchsanstalt  für  Mechanik  und  ein  außerordent- 
lich umfassendes  Maschinenlaboratorium  sind  an  sich  vor- 
handen und  ohne  weiteres  für  Unterrichtawecke  mitzube- 
nutzen, ebenso  wie  das  Kgl.  Miitcrialpriifungsamt  zu  Qrofi- 
I.iohlerfelde. 

Es  werden  deshalb  hier  in  Zukunft  in  günstigster  Weise 
alle  diejenigen  Umstände  zusammenwirken,  die  erforder 
lieh  erscheinen,  um  für  die  Hüttenindustrie  Ingenieure  aus 
zubilden,  die  den  Anforderungen  der  Praxis  in  jeder  der  in 
Betracht  kommenden  Kachrichtungen  entsprechen. 
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Prüfungsplan  für  die  Dlplom-Vorprüf  ung. 
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Prüfungsplan  für  die  Diplom-HauptprUf  ung. 
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(Tsbungs-Ergebnlsse 
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matallhatienrnftnoHohen 
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I -aboratorlum                   in&uiilscbfln  L*bor»1orlam 

Diplomarbeit 

MctallhQttenmannlsche               ElsenhatteuinAnulsi-i-L'            Kontttruktlve  oder  oxperl- 
bciw.                                             inentelle  liOttenmaunUcbe 
Anorganische  experimentelle  Aufgabe  Aufgabe 

Aufgab» 

Konstruktive  metuUhtitten- 
nttnnllrhe  Aufgabe 

Konstruktive  elaeubQlteD- 
mliinlurb»  Aufgab* 

MAwblnt-'tjtechnUeHa 
Aufgabe 
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Organisehe  Chemie  RlienhOttafiknnde 

Flemeute  der  chemischen  Technologie                      Walzwerk»-  und  Transport- 

Nach  Wahl  mindestens  einet  der  folgenden  Fieber: 

WahlUcher 

Geologie 

W.L„e,k.  und  Transport^  «.^«J^^ 

Photochemie 

}lat«rlalkaiide  und  Metallof  rapble 

Elektrochemie 

Spezielle  anorganticbo  Cbtrml« 

LagerstaUenkuiide 

Geachlchte  der  Chemie 

KlAktrochcmlo 

Botanik 

Spektral  an  alya« 

Apparatebau 

Die  Eimerkettenbagger.') 

Von  Itvl.-?iig.  R.  Richter,  Berlin. 

(HehluB  von  8.  170«) 


Ein-  und  M chrinolo ro n b iuii r ten. 

Der  Eimerkettenbagger  muß  sich,  um  der  grabenden 
Eiuierkotte  stet»  neue  Angriftflachcn  zu  bieten,  wUhrend  des 
Baggern»  auf  seinem  Gleise  vnrwartsbewegen.  Der  Trans- 
poruug  steht  wahrend  dos  Beladen»  still,  so  dail  die  Trans- 
portuagen  hier  nicht,  wie  bei  den  Dampfschaufeln,  durch 
Spille,  Lokomotiven  oder  Pferde  verschoben  zn  werden 
brauchen.  Es  darf  aber  der  Bagger  nur  eine  ganz  bestimmte 
Fahrgeschwindigkeit  haben,  die  durch  die  Förderleistung  der 
Eimerkette  und  die  Aufnahmefähigkeit  der  Transportgefaße 


')  Son.lrrabdrflcke  dieses  AuruKes  (Fachgebiet:  Hebcseugei  wer- 
den au  Mitglieder  poslfrel  rar  :.0  Ptg  gegen  Voreinsendung  de«  Be 
trag»  abgegeben.  Slehtmltglledcr  uhlen  den  doppelten  PreU.  Zo- 
arhlag  fflr  Auslandporto  5  Plg.    Lieferung  etwa  1  Woeben  nach  Br- 


bedingt  ist.  Diese  Abhängigkeit  zwischen  Fahrtriebwerk  und 
Elmerketlc  läßt  sich  in  einfachster  Weise  dadurch  konstruktiv 
verwirklichen,  daß  beide  Triebwerke,  Hub-  und  Fahrtriebwerk, 
von  einer  und  derselben  Maschine  mit  verschiedener  Ueber- 
setzung  angetrieben  werden.  Da  man  außerdem  für  das 
Lelterhebcn,  das  ja  nur  zeitweilig,  und  dann  auch  nur  für 
wenige  Augenblicke,  erforderlich  wird,  erst  recht  keine  eigene 
Antricbmasohine  aufstellen  wird,  so  ergibt  sich  für  den  Eimer- 
kettenbagger als  einfachste  und  natürlichste  Anordnung  das 
Elnmotorcnsystem,  das  schon  bei  Alteren  französischen  Baggern 
angewendet  worden  ist.  Betonders  zu  beachten  Ist  dabei, 
daß  die  einzelnen  Antriebe  so  einfach  wie  möglich  ausfallen, 
daß  vor  allem  Überflüssige  Kegelrlldervorgelege  ohne  Ueber- 
sclzung  möglichst  vermieden  werden.  Alle  deutschen  Bagger- 
firmen  verwenden  gegenwartig  das  Elnwolorensystem,  da« 
sich  für  Eimerkettenbagger  mit  Ihrem  stetigen  Betriebe  besten» 
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bewährt  hat.  Nur  bei  ausländischen  Bauarten  findet  man 
«um  Toll  getrennte  Antriebmaschinen  !tlr  Fahren,  Elmer- 
kettentriebwerk  und  für  Eimerleiterwinde,  ohne  daß  für  diese 
Bauart  Irgend  welche  wesentlichen  Vorteile  sprächen;  die 
Verhältnisse  Hegen  hier  ganz  ander»  al«  bei  der  Dampf 
schaufei,  wo  sich  durch  den  Einzelantrieb  aller 
Triebwerke  wesentliche  Betriebsvorteile  ergeben. 

Die  Atitriebmaschine. 
AU  Antrirbmaschine  kommt  meist  eine  Zwillingsmaschine 
mit  etwa  300  Uml.i'min  und  AuspuHbetrieb  in  Frage.    Da  die 
Maschine  ständig  in  dprsclben  Richtung  umläuft,  da  insbeson- 
dere anch  die  Widerstände  stark  wechseln   und  plötzliche 


Vielfach  wird  der  Eimerkettenbagger  dauernd  zur  Auf- 
»ohließung  der  Braunkohlenlagerstätten  im  Tagebau  be- 
nutzt, da  dieser  Betrieb  dem  rein  bergmännischen  Ver- 
fahren gegenüber  eine  Keihr  schwerwiegender  Vorteile 
bietet  Während  man  früher  beim  Abräumen  durch  Hand- 
arbeit einen  Tagebaubctiicb  noch  für  lohnend  hielt,  wenn 
das  Verhältnis  der  Mächtigkeit  der  Kohle  zu  der  des  Ab- 
raumes sich  wie  1  :  1  verhielt,  treibt  man  jetzt  mit  Hülfe  des 
Eimerkettenbaggers  vielfach  und  sehr  vorteilhaft  Tagebau 
bei  einem  Höhenverhältnis  des  Deckgebirges  zur  Mächtigkeit 
der  Kohle  wie  '.'  :  1 ;  dabei  wächst  die  Stärke  des  Deck- 
gebirges vielfach  auf  20  bis  2.'>  m  an,  während  man  üblicher- 
weise in  einer  Stufe  höchstens  1  (1  m  Körderhöhe  bewältigen 


21  iia  23. 


Trlfb«ffrlt  das  B«xe«n  mit 


Entlastungen  durch  Betätigung  der  hydraulischen 
Kupplung  vorkommen  können,  wird  stets  ein  Re- 
gulator verwendet,  der  aber  in  einfachster  Form 
nur  auf  eine  Drosselklappe  arbeitet. 

Die  Dresdener  Maschinenfabrik  und 
Schiffswerft  verwendet,  meines  Wissens  als  ein- 
zige deutsche  Firma,  eine  Kulissonsteuerung,  und 
zwar  die  für  derartige  Anlriebe  meist  beliebte 
Stephensonsche  Steuerung,  um  den  Haggerführer 
in  den  Stand  zu  setzen,  mit  der  Eimerkette  rück- 
wärts zu  fahren,  wenn  er  von  einem  Hindernis 
frei  kommen  will.  Bekanntlich  wird  für 
Fall  auch  bei  Datnpfschaiifcln  Vorsorge 
Jedenfalls  Ist  die  Umsteuerung  von 
Vorteil,  weil  andernfalls  das  Hindernis  erst  mit 
der  Hand  beseitigt  werden  muß.  Ein  andrer  Vor- 
zug, der  gleichfalls  den  Konstruktionen  der 
Dresdener  Maschinenfabrik  und  Schiffswerft 
eigen  ist,  besteht  in  der  Anwendung  der  Ver- 
bundwirkung zur  Erzielung  von  Dampferspar- 
nissen, wlo  sie  bei  der  stetigen  Arbeitsweise  der 
Eimerkettenbagger  möglich  sind.  Das  Einlaß- 
ventil muß  vom  Stande  des  Baggerfahrers  betätigt 


Das  Anwendungsgebiet  des  Eimerkettenbaggers. 
Der  Eimerkettenbagger  findet  bei  uns  ausgedehnte  Ver- 
wendung zunächst  bei  allen  größeren  Erdbauten.  Beim  Graben 
von  Kanälen  kommt  er  fast  ausschließlich  als  Tiefbagger  in 
Frage,  weil  es  sich  hierbei  darum  handelt,  das  Material  aus 
der  Tiefe  heraufzuholen  und  auf  dem  anliegenden  Gelände 
zu  verstürben.  Beim  Eisenbahnbau  kann  dagegen  der  Hoch- 
bagger in  großem  l'mfange  benutzt  werden,  da  es  sich  hier 
immer  darum  handelt,  entweder  Bodenerhebungen  «n  besei- 
tigen oder  Material  zum  Auffüllen  der  Unterschußflächen  de» 
TJtngenprofilcs  von  benachbarten  Bodenerhebungen  zu  ent- 
nehmen 


Ueber  die  Zahl  2  :  1  kann  man  bei  günstigen  Boden- 
aueh  hinausgehen,  wenn  hierzu  in  besondern 
Fällen  ein  Bedürfnis  vorliegt  Die  obere  wirtschaftliche  Grenze 
muß  dann  durch  besondere  Vergleichsrechnung  ermittelt  wer- 
den, wobei  vor  allem  auch  die  Länge  der  Trat  isportwege, 
das  Vorkommen  von  wertvollen  Einlagerungen  eine  gewisse 
Rolle  spielt. 

Ein  weiteres  Anwendungsgebiet  hat  sich  der  Bagger- 
betrieb in  neuester  Zeit  durch  die  stetig  zunehmende  Würdi- 
gung des  Spül  Versatzes  erobert.  AI»  geeignetste«  Versatt  - 
material  gilt  bekanntlich  der  gewöhnliche  Sand,  so  daß  dieses 
scheinbar  wertlose  Material  wegen  de 
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Mengen  in  Gegenden  mit  ausgedehntem  Spülversatz  bereit« 
einen  gewissen  «tetig  wachsenden  Wert  erlangt  hat.  Auf 
eine  Tonne  zu  gewinnender  Kohle  rechnet  man  u,n  bla  l,o  cbm 
Sand.  In  einseinen  Füllen  tritt  zur  Gewinnung  de«  Sande«, 
zugleich  mit  seiner  Beförderung  bis  zur  Verwendongsstelle, 
das  aus  Kalifornien  «lammende  Losspülen  (hydraulio  mining) 
des  Sande«  mit  dem  Baggerbetrieb  in  Wettbewerb,  und  es 
können  «ich  hierbei  die  Gewinnungskosten  unter  Umständen 
niedriger  »teilen.  Ist  man  dagegen  genötigt,  die  aas  früheren 
Bergbauperioden  großenteils  noch  vorhandenen  Sohlacken- 
halden  erst  aufzubrauchen,  teil«,  um  den  vielleicht  »ehr  wert- 


Für  die  Tonwarenfabrikation  kommt  wegen  der  Zähigkeit 
des  Materialcs  der  Bagger  mit  geführter  Eimerleiter  (vergl. 
Fig.  10  und  11,  S.  1703)  in  Betracht. 

Ferner  können  sich  Zementfabriken  durch  Baggerbetrieb 
die  Gewinnungskosten  für  das  Rohmaterial  wesentlich  ver- 


vollen Grund  und 


lttr  anderweitige  Verwendung  frei- 


Der  Betrieb  de«  Eimerkeltenbaggers. 
Bei  den  größeren  Eimerkettenbaggern  sind  zum  Betriebe 
erforderlich :  der  Baggerfahrer,  ein  Maschinist,  ein  Heizer  i 
mindestens  ein  Sohüttklappensteller.    Der  Baggerführer 
von  seinem  Stand  ans  durch  Oeffnen  d< 


3^.  2*  h*3  iS. 


w#rft  A.-O  >, 


zubekommen,  oder  well  Sand  nicht  in  ausreichender  Menge 
in  nächster  Nähe  vorhanden  ist,  dann  kann  beim  Abgraben 
dieser  Scblaokenhaldon  dio  Dampfschaufel  teilweise  recht  er- 
folgreich mit  dem  Eimerkeltenbagger  konkurrieren.  Nur  darf 
man  dabei  nicht  an  die  kleinen,  meist  wenig  leistungsfähigen 
allen  englischen  Schaufeln  denken,  sondern  muß  auf  die  zu- 
erst In  Amerika  entwickelten  größeren  Formen  zurück- 
greifen ')• 

Ausgedehnte  Verwendung  kann  der  Eimerkettenbagger 
in  den  Industrien  der  Steine  und  Erden  finden,  wie  in  der 
Ziegelei,  der  Glasfabrikation,  neuerdings  auch  in  der  Kunst- 
sauidstelntabrlkation,  wenn  man  auch  noch  vielfach  in  älteren 
Betrioben  beim  Handbetriebe  stehen  geblieben  ist  und  meist 
überhaupt  keine 
gerichtet  hat. 


')  •.  Z.  1S07  8.  IM.',  u.  f. 


die  Maschine  und  damit  da«  Eimerleiter-Triebwerk  in  Gang 
setzen  können,  gleichzeitig  müssen  ihm  die  Hebel  für  Wagen- 
fabren und  Eimerleiterheben  bequem  zur  Hand  liegen.  Fig. 
21  bis  23  zeigen  das  Triebwerk  für  einen  Bagger  mit  Durch- 
fahrt. Die  Schiittklappe  erfordert  meist  zwei  Mann  zur  Be- 
dienung, wenigstens  bei  den  größeren  Baggern;  sie  muß  um- 
gelegt werden,  wenn  der  Bagger  gerade  über  den  Zwischen- 
raum zwischen  zwei  Transportwagen  hinwegfäbrt.  Klemmen 
sich  Steine  und  dergleichen  fest,  so  sind  drei  und  auch  vier 
Mann,  die  unter  Umständen  Brechstangen  u.  dergl.  zu  Hülfe 
nehmen  müssen,  für  die  Klappenverstellung  erforderlich. 
Die  Baggergleise  werden  bei  den  großen  Baggern  durch 
eine  Kolonne  von  16  bis  20  Mann  mittels  Brechstangen 
verrückt;  da  bei  Verwendung  von  A  cbm-Wagen  an  der  Kippe 
zum  Entladen  der  Wagen  ebenso  viel  Leute  erforderlich 
sind,  kann  diese  Arbeiterkolonne  meist  für  etwa  zwei  Stunden 
zum  Versohleben  der  Baggergleise  verwendet  werden.  Das 
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Rücken  des  Baggergleises  wird  um  »o  »ellener  erforderlich, 
je  großer  drr  Böschungswinkel  dm  gCW0h»C1H!O  Boden»  Ist. 
Mit  der  geführten  Eimcrketle  kmin  man  hii  an  diesen 
Böschungswinkel,  bri  festem  Sand  hl»  zu  einem  Böschung»- 
Verhältnis  2  :  1  gehen,  ohne  ein  Abstürzen  de«  Baggers  be- 
fürchten xu  müssen.  Bei  16  m  Baggertiefe  kann  man  bei- 
spielsweise etwa  4  m  Glcisvenrch lebung  annehmen  und  da- 
mit für  einen  Arbeitstag  auskommen. 

Besondere  Bauarten. 

a)  Der  Durchfahrtprofil-Bagger. 

Diese  Baggerform,  Flg.  ?4  und  2.'.,  ist  aus  dem  Bedürfnis 
heraus  entstanden,  für  den  Bagger  von  größter  Leistungsfähig- 
keit, etwa  200  bis  240  cbm  Stundenleistung  in  leichtem 
Boden,  eine  möglichst  kräftige,  kippsichere  Konstruktion  zu 
schaffen,  und  dabei  das  Eigengewicht  möglichst  auszunutzen. 


genommen,  dann  liegt  bei  tiefster  I.eilerstellung  die  Remi- 
tierende aller  Gewichte  vielleicht  l''»m  von  der  böschungz- 
»ritlgen  Schiene  ab.  Ordnet  man  neben  dieser  Schiene  In 
0,»  m  Abttand  (der  Spurweite  der  üblichen  Fttrderwagen  für 
diese  Stundenleistung»  noch  eine  drille  Schiene  an,  so  ist 
die  Hauptlast  von  den  Achsen  zu  tragen,  welche  auf  diesem 
Schmalspurgleis  laufen.  Bei  Anwendung  von  fünf  abge- 
federten Achsen  ergeben  sich  Achsdrücke  von  etwa  20  t. 
Ein  derartiges  Gesamtgewicht,  da»  zur  Verwendung  schwer- 
ster Schienenproflle  von  40  bl»  50  kg/m  Oewiohl  zwingt, 
verlangt  einen  besonders  tragfahlgen  Untergrund.  Außer 
vereinzelt  vorkommenden  Sumpfstellen  ist  für  den  Bagger 
In  dieser  Beziehung  noch  starke»  Regenweiter  gefahrlich. 
Das  Gleis  muß  unter  allen  Umstünden  sehr  sorgfältig  ver- 
legt werden. 

Durch  die  weite  landseilige  Verschiebung  des  Dampf- 
kessels wird  in  der  Mitte  de»  Bagger»  ein  entsprechender 

Sf*j.  96  «n3  27. 

KlobsicKvr  mit  Spalpump«  (Drwdasr  Mut-hlnMifsbrtk  and  Schiffswerft  A.-C  I. 


Gegenwärtig  Ist  man  mit  dieser  Bauart  bereits  auf  Förder- 
tiefen von  14  bis  Iii  m  gekommen,  wlthrend  man  sich  früher 
mit  etwa  5  bl»  Ii  m  größter  Förderhöhe  begnügte  und  dem- 
entsprechend ein  Deckgebirge  von  15  m  Mächtigkeit  in  drei 
Schichten  abgraben  mußte  Mit  der  giößeren  Fördertiefe 
wachsen  naturgemäß  die  l.llnge  und  das  Gewicht  der  Eimer- 
1<  Her  und  damit  das  Kipphotreben  des  ganzen  Baggers. 
Man  ist  deshalb  dazu  übergegangen,  den  Dampfkessel  mög- 
lichst weit  nach  außen  zu  legen,  so  daß  er  selbst  schon  als 
ein  ziemlich  wirksames  Gegengewicht  dient.  Will  man  aher 
nicht  zu  einer  zu  unförmigen  Ausdehnung  des  Baggerwagens 
senkrecht  zu  »einer  Kahrrichtung  kommen,  so  muß  noch  ein 
beträchtlicher  Teil  Ballast  In  Form  von  Eisenschienen  und 
dergleichen  am  andersten  Kntle  des  Baggers  aufgebracht 
werden.  Mit  den  Baggern  für  etwa  240  cbm  Stundenleistung 
ist  man  bereits  zu  Kuu-truktionsgew ichten  von  M  bis  120  t 
gelangt  Wird  dabei  die  Entfernung  der  beiden  ttußer- 
»ten  Schienen,  wie  dies  üblicherweise  geschiebt,  zu  4  m  an- 


Raum frei ,  der  zweckmäßig  zur  Ausbildung  eines  Durch- 
tahrtproflles  für  normale  Eisenbahnwagen  verwendet  wird 
Die  Anlriebmascbino  findet  dabei  ihren  natürlichen  Platz 
unmittelbar  am  oberen  Turas,  wohin  sie  auch  gehört,  wenn 
unbequeme  Wellenleitungen  und  Kegelrllderübertragungen 
vermieden  werden  sollen.  Auch  Hißt  sich  der  Fabrantricb, 
wie  bei  fahrbaren  Bockkranen,  dann  in  geeigneter  Weise  ab- 
leiten, her  Durchfahrprofil  Bagger  vermag  unter  günstigen 
Ahf uhrverhaltnissen  für  das  gebaggerte  Material,  wenn  er 
stündig  einen  Transpottzug  nach  dem  andern  beladen  kann, 
240  cbm/st  gelösten  leichten  Boden  zu  leisten.  Bei  allen 
Bodenarten  ist  übrigen»  deren  AuflösverhHIInis  für  die  Be- 
stimmung der  Transportkosten  zu  berücksichtigen.  Mit  zu- 
nehmender Festigkeit  des  Bodens  sinkt  die  Stundenleistung 
unter  Umstunden  bis  auf  die  Hälfte  herab,  solange  er  »ich 
überhaupt  haggern  laßt.  Ehensn  sinkt  die  Stundenleistung 
naturgemäß  ganz  beträchtlich ,  wenn  der  Bagger,  wie  es  oft 
vorkommt,  auf  den  folgenden  leeren  Transpnrtzng  warten  maß. 
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Ein  ungefähres  Bild 
vorliegenden 
Zahlen   für  einen 
100  t 

er  Eimerleiter  nebst  Ausleger    .    .    rd.  20000  kg 

»       de»  Wagengestelle»   JOOOO  • 

des  Kessel»  einschließlich  Wasservorrat  •    30  000  » 
der  Maschine  und  der  Oftriebe    .         *    JOOOO  • 
de»  zusätzlichen  Ballaste»    ...»    20  000  » 
getarnte»  Betriebsgewicht  rd.  100  000  kg 

Dabei  liegt  der  Schwerpunkt  des  ganzen  Baggers  bei 
wagerecht  ausgestreckter  Leiter  noch  etwa  '  >  m  von  der 
mittleren  Fahrscbiene,  der  Schwerpunkt  bei  gerenkter  Leiter 
etwa  noch  1  m  von  dieser  Schiene  entfernt  Man  sieht  aus 
vorstehender  Zusammenstellung,  daß  bei  der  angegebenen 
Baggertiefe  die  Elmerlriter  bereits  ein  recht  betrachtliches 
Gewicht  bat,  und  daß  es  nicht  angängig  ist,  Größe  und  Aus- 
ladung noch  wesentlich  zu  vermehren,  wenn  man  die  lieber- 
Windung  einer  noch  größeren  Fördertiefe  in  einer  Stufe 
verlangt. 

Fttr  noch  größere  Fördertiefen  würde  das  Gewicht  des 
Baggers  unbequem  hoch  werden,  und  der  Bagger  würde  auch 


kaum  noch  durch  den  Unternehmer  von  einem  Tagebau 
zum  nächsten  befördert  werden  können.  Wirtschaftlich  be- 
rechtigt ist  die  Inangriffnahme  einer  größeren  Stufe  als  etwa 
16m  nnr  dann,  wenn  der  Bagger  seinen  Aufstellort  über- 
haupt nicht  wechselt,  wie  dies  in  besondern  Fällen  vorkom- 
men kann.  Dann  muß  man  von  den  bisherigen  Baggerkon- 
struktionen abweichen  —  man  kann  den  Ausleger  nicht 
mehr  beliebig  verlangern  —  und  einen  zweiten  Stützpunkt 
unmittelbar  auf  der  Scbachtsohle  suchen,  also  den  Bagger 
an  einer  beiderseitig  unterstützten  Brücke  verschiebbar  an- 
ordnen. Dabei  kann  die  Elmerleiter  wieder  kurz  gehalten 
werden,  weil  sich  der  Bagger  an  der  Böschung  entlang  ver- 
schiebt. Trotzdem  ergeben  sich  natürlich  gans  beträchtliche 
Gesamtgewichte  für  eine  derartige  Sonderkonstruktion. 

b)  Der  Schüttkasten -Bagger 

Die  Schütlkastcnform  schließt  sich  in  ihrer  Leistungs- 
fähigkeit unmittelbar  an  den  Durchfahrtprofll- Bagger  an, 
findet  aber  auch  für  kleinere  Leistungen  Verwendung.  Von 
der  Durchfahrtform  unterscheidet  sie  sich  hauptsächlich  da- 
durch, daß  dio  Transportwagen  hinter  dem  Bagger  beladen 
werden.  Die  folgenden  Bagger  können  ihrer  Größe  nach 
in  solche  von  etwa  180  obm  größter  wirklicher 

120  obm  und  in  eine  kleinste  nicht 


wird. 


60  cbi 
Stundenleistungen 


180 


Flg.  26  und  27 

">n  soll,  wird  von  dieser  für 
bis  10  m  gebaut.  Die  Förderleistung  in  der  Stum 
Arbeitzeit  kann  von  1  so  ebra  im  günstigsten  Falle  bis  anf  etwa 
90  cbm  herabsinken.  AU  Hochbagger  arbeitet  die  Maschine 
bU  zu  etwa  r>  m  größter  Greifhöbe.  Dem  geringeren  Ge- 
wichte der  kürzeren  Eimerleiter  entsprechend  braucht  der 
Dampikessel  als  Teil  de»  wirksamen  Gegengewichtes  nicht 
so  weit  heraiwgelegt  zu  werden,  man  kommt  mit  3  m  Abstand 
der  beiden  äußersten  Laufschienen  au»,  muß  aber  wegen 
des  immerhin  recht  betrachtlichen  Gewichte»  in  0,«  m  Ent- 
fernung von  der  bftschungsseitlgen  Schiene  noch  eine  dritte 
Laufschiene  anordnen.  Für  die  Durchführung  normaler 
Eisenbahnwagen  reloht  jetzt  die  Profllweite  nicht  mehr  aus, 
wünschenswert  ist  es  aber  bei  der  großen  Stundenleistung 
des  Baggers,  noch  normale  Eisenbahnwagen  bequem  beladen 
zu  können  Deshalb  baut  man  die  obere  Schiittkastennffnung 
um  die  jetzt  hinter  dem  Bagger  vor- 
In  Gleisrai 


sprechend  genügen  4 
barte  angetrieben  werden.  Die  Baggereimer  haben  190  llr 
Inhalt ,  die  Teilung  der  Eimerkette  beträgt  wie  bei  dem 
Durchfahrt- Bagger  350  mm,  der  Etmerabstand  im  vorlie- 
genden Falle  6  t.  Die  theoretische  Leistung,  welche  sich 
aus  dem  Eimcrinhalt  ergibt,  ist  zu  226  cbm/st 
das  ergibt  62,6  Itr  sk,  bei  190  ltr  Inhalt  der  V 
nach  alle  3,<u 

oder  bei  6  t  Eimerabstand  muß  die 
keit  0,:  m/sk  betragen. 

Mit  Rücksicht  auf  leichtes  Zusammenbauen  und  Aus- 
einandernehmen beim  Wechseln  des  Arbeitsplatzes  ist  die 
Eisenkonstruktion  des  Baggerwagens  In  drei  IJauptteile  zer- 
legt, die  durch  Schrauben  miteinander  verbunden  werden. 
Zunächst  bildet  die  obere  Hälfte  des  Wagens  mit  der  Turas- 
und  Letterhebetransmission  sowie  der  ganzen  Bedionungs- 
plattform  einen  Teil  für  sich.  Die  untere  Häufte  des  Wagen- 
gestclies  besteht  dann  weiter  aus  zwei  Teilen,  die  in  einer 
Längsebene  parallel  zur  Gleisrichtung  durch  Schrauben  mit- 
einander verbunden  sind.  Davon  nimmt  der  eine  Teil  den 
Dampfkessel  auf,  während  im  andern  Teile  die  Antrieb- 
maschine auf  der  einen  Seit«  mit  der  durchlautenden  Haupt- 
antriebwelle auf  der  andern  Seite  untergebracht  ist,  die  beide 
durch  den  Einbau  der  Schüttrinne  voneinander  getrennt  sind. 
Dabei  ist  der  Dampfkessel  so  weit  in  der  Gleisrichtung  her- 
ausgezogen, daß  der  Schornstein  außerhalb  des  Baggerhauses 
steht  und  im  Hause  nooh  genügend  Platz  für  den  bedienen- 
den Heizer  bleibt.  Die  Triebwerke  und  der  größte  Teil  des 
Baggerhauses  sind  Uberdacht,  zum  Teil  überdeckt  durch  die 
Bedienungsbühne  des  Fuhrerhauses,  während  der  Bagger- 
ruhrer  außerdem  noch  auf  besonders  angebaute  Podeste  hin- 
austreten kann,  wenn  er  einer  besseren  Uebersicht  Uber 
das  Arbeitsfeld  bedarf.  Im  übrigen  Ist  für  die  Konstruktion 
des  Eisengerippes  insbesondere  die  kräftige  Lagerung  der 
oberen  Turaswelle  bestimmend,  woran  sich  der  SchüUkasten 
leicht  anschließen  läßt.  In  der  Näho  des  Dampfkessels  ist 
ein  Spclsewasscrbehäller  vorgesehen,  ebenso  ein  genügend 
großer  Kohlenbehälter.  Das  ganze  Baggerhaus  Ist  reichlich 
mit  Fenstern  ausgestattet,  die  eine  bequeme  Wartung  der 
Innenliegenden  Triebwerke  gestatten,  während  die  außen- 
liegenden Triebwerkteile,  wie  Insbesondere  der  Antrieb  fUr 
die  Elmerleltorhebung  und  die  Eimerketten,  durch  besondere 
Bcdienungsgalcrlen  bequem  zngttnglloh  gemacht  sind.  Am 
unteren  Ende  der  Auslegerstrebe,  die  den  Flasclienzug  zum 
Heben  der  Eimerleiter  trägt,  sind  die  I-elter  und  die  ihrer 
tiefen  Aufhängung  entsprechende  untere  Umlenkrolle  be- 
festigt. Die  Wagenplattform  zur  Aufnahme  des  Dampfkessels 
und  der  Dampfmaschine  mit  der  anschließenden  Königswelle 
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der  sein  Gewicht  auf  vier  abgelederte  Laufachsen  verteilt, 
von  denen  die  beiden  mittleren  der  gleichmäßigeren  Gewicht- 
Verteilung  halber  durch  Balanzicrs  verbunden  sind. 

Die  Dampfmaschine  ist  eine  stehende  Verbundmaschine 
von  tiO  bU  "0  l'Si,  der  Dampfkessel  ein  ausziehbarer  Köhren- 
kessel mit  30  bis  40  um  Heizfläche  für  10  at  Druck. 

An  die  Kurbelwelle  der  Antriebdampfmaschine  ist  durch 
eine  Muffenkupptung  eine  HaupttransmUslonswello  von  90  mm 
Dmr,  angeschlossen,  von  der  aus  die  drei  Triebwerke  für 
Eimerkette,  Eimerlcltcrwlnde  und  Wagenfahrtriebwerk  abge- 
leitet »Ind.  Auf  die  Vorgclegewelle  des  Turasantriebes  wird 
die  Bewegung  mittels  dreier  Kegelrttderpaare  übergeleitet, 
die  nur  eine  Uebersetzung  von  rd.  t  :  2  haben :  die  Hanpt- 
Übersetzung  mit  etwa  1:6  l»t  dem  Tnrasvorgelege  zugeteilt. 
Da»  Ritzel  des  Tum  »Vorgeleges  Ut  in  der  üblichen  Weise 
mit  der  hydraulischen  Kupplung  verbunden. 

Hinter  der  Abzweigung  des  Elmcrkcttcnanlrlcbes  wird 
die  Bewegung  für  die  Eimcrlcitcrwinde  abgeleitet.  Ein  dop- 
peltes RcibrSdcrvorgelegc  arbeitet  mit  der  Uebersetzung  1  :  1 
auf  einen  zwiscbunliegcnden  Kcttentriebllng,  von  dem  aus 
mit  großer  Uebersetzung,  etwa  1  :  8,  auf  ein  SlirnrKdcrvor- 
gelege  mit  etwa  1  :  4,1  Uebersetzung  und  von  diesem  auf 
eine  Kettennuß  getrieben  wird,  welche  das  eine  Ende  des 
Elmcrlelter-Flajclicnzugcs  mit  der  Uebersetzung  1  :  3  auf- 
wickelt, w&brend  sich  das  freie  Ende  Uber  eine  Umlenkrolle 


hinweg,  dio  zur  Vergrößerung  des  umspannten  Bogens  dient, 
lose  in  einen  Ketlenkastcn  abwickelt. 

Der  Fahrantrieb  wird  hinler  dem  Elmcrleiter-Triebwcrk 
von  der  Königswelle  abgeleitet.  Für  VorwÄrts-  und  Rück- 
wttrtBfahre.ii  sind  zwei  mit  Holz  bekleidete  Reibkupplungen 
vorhanden,  durch  die  mittels  Kegelräder-  Wendegetriebes, 
dreier  anschließender  Stirnrttdergetrlebe  und  einer  Ketten- 
rllderübersetzang  auf  die  Außere  Laufachse  gearbeitet  wird, 
mit  der  die  benachbarte  Achse  durch  eine  Gallesche  Kette 
verbunden  ist.  Die  beiden  andern  Achsen  sind  reine  Lauf- 
achsen. 

Eine  den  beiden  größeren  Ausführungen  der  Dresdener 
Maschinenfabrik  und  Schiffswerft  eigene  sehr  zweckmäßige 
Hinrichtung  ist  die  Betätigung  der  Schüttkastenklappe  durch 
einen  besondern  kleinen  Dampfzylinder.  Dadurch  ist  es 
möglich  gemacht,  auch  bei  den  großen  Baggern  mit  nur 
einem  Schüttklappenslellor  auszukommen,  wahrend  man  sonst 
deren  zwei,  meist  aber  drei  nötig  hatte.  Das  ist  natürlich  be- 
reit« eine  ganz  wesentliche  Bntriebsersparnis. 

Der  180  com  Bagger  hat  schon  eine  wesentlich  geringere 
Fahrgeschwindigkeit,  nftmllch  nur  etwa  2,»  in  min.  die  der 
minutlichen  Förderleistung  von  3  cbm  genau  angepaßt  ist, 
so  daß  also  3  cbm-Erdwagen  einen  Mittenabstand  von  2.«  m 
haben  müssen,  wtthrend  4  cbm-Wagen  entsprechend  großen» 
Abstünde  fUr  volle  Eimerförderleistung  brauchen. 
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Ganz  allgemein  stehen  bei  den  Eimerkettenbaggern  die 
Fahrgeschwindigkeit  in  in,1  min,  die  mittleren  WagenabsUlnde 
in  m  und  die  Förderleistung  der  Kimerkette  in  chm/min  in 
festem  Zusammenhang. 

o)  Der  120  obm-Bagger. 

Die  naehst  kleinere  Grüße,  der  1?0  cbm-Bagger,  wird 
xweckrultßlgcrwcisc  genau  wie  der  180  cbm-Bagger,  nur  mit 
den  entsprechenden  Vereinfachungen  ausgeführt.  Die  grüßte 
Baggerliefe  betrügt  8  in.  bei  ITuvhbaggerung  ist  die  größte 
Greifhohe  5  m  Die  stehende  Dampfmaschine  leistet  SS  PS. 
bei  10  at  Dampfdruck,  der  Dampfkessel  hat  18  qm  Heizfläche. 
Der  Bagger  wird  zweckmäßig  nur  so  breit  gemacht,  daß  er 
unzerlegt  durch  das  Normalprutil  der  Eisenbahnen  hindurch- 
geht Des  geringeren  KonstruktiontgcwichU-s  wegen  lauft 
der  Bagger  nur  auf  zwei  Schienen  mit  ?,5  m  Absland,  auf 
die  sein  Gewicht  durch  vier  abgefederte  Achsen  übertragen 
wird,  von  denen  zwei  benachbarte  an  einem  Ende  des  Bagger- 
wagens  angetrieben  werden.  Dos  Material  wird  bei  diesem 
kleineren  Bagger  nicht  mehr  stetig  durch  stundiges  Umlegen 
der  Schüllklappo  Uber  den  einzelnen  Erdtransportwagen  ab- 
gegeben, sondern  durch  gelegentliches  Ocffncn  des  Schutt- 
klappcnvcrscblusscs  Uber  einem  gerade  untergefahrenen 
Muldenkipper  zeltweise  abgezapft.  Für  die  vorliegende 
Bairgcrlelstung  genügen  die  kleineren  eisernen  Kippwagen 
von  7  :,n  mm  Spurweite. 

Eine  abweichende  Bauart  solcher  Bagger  stellt  derjenige 
von  Gebr.  Sachsenberg  in  Roßlau,  dar;  s.  Fig.  28  bis  30. 
Hier  ist  die  Dampfmaschine  wie  bei  Lokomobilen  unmittelbar 
auf  dem  Dampfkessel  befestigt,  und  durch  mehrere  Kegelräder- 
Übertragungen  wird  die  Triebkraft  den  einzelnen  Mechanis- 
men zugeführt. 

Sowohl  in  meinem  früheren  Aufsatz  über  Dampfschau- 
feln1)  wie  in  dem  vorliegenden  über  die  Eimerkettenbagger 
Ist  mit  voller  Absicht  ausschließlich  vom  Dampfbetrieb  die 
Rede  gewesen,  weil  dieser  gegenwärtig  noch  die  überwie- 
gende Rolle  spielt.  Sehr  hautig,  vor  allem  im  Braunkohlen- 
tagebau, haben  die  Kosten  für  den  Brennstoff  keine  sehr 
wesentliche   Bedeutung.     Bei   den   amerikanischen  Dampf- 
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schaufeln  tritt  die  geringe  Rücksichtnahme  auf  eine  Kohlen- 
rrsparnls  schon  Äußerlich  in  der  Behandlung  der  Steuerung 
hervor.  Hier  wirkt  die  unstetige  Arbeitsweise  der  Schaufel 
an  und  für  sich  einer  wesentlichen  Dampf-  und  Kohlen- 
ersparnis entgegen,  aber  auch  unsre  stetig  arbeitenden  Eimer- 
kettenbagger, bei  denen  schon  eher  auf  eine  gute  Dampfaus- 
nutzung Rücksicht  genommen  werden  kann,  sind  nicht  so 
vollkommen  wie  etwa  Betriebsdampfmaschinen,  sondern  mehr 
nach  dem  Gesichtspunkte  möglichster  Einfachheit  gebaut. 
Allerdings  hat  man  ganz  allgemein  mit  den  Fortschritten 
des  Maschinenbaue»  bei  beiden  Arten  der  Baggermaschi- 
nen die  Dampfspannung  stetig,  gegen  wartig  bis  auf  etwa 
10  at,  gesteigert.  Die  Dresdener  Maschinenfabrik  und  Schiffs- 
werft hat  ferner  bei  ihren  Baggern  mit  bestem  Erfolg  die 
Verbnndwirkung  eingeführt.  Je  nach  den  verschiedenen 
Bela&tungsschwankungcn  wird  aber  die  Maschine  ganz  allge- 
mein durch  einfache  Dampfdrosselung  geregelt,  im  Interesse 
möglichster  Einfachheit  der  Konstruktion.  Von  der  Einführung 
der  Damplüherhitzung,  die  ja  zweifellos  schon  eine  Kompli- 
kation bedeuten  würde,  ist  mir  bei  den  Eimerkettenbaggern 
nichts  bekannt  geworden.  Auch  wird  wie  beim  Lokomotlv- 
betrieh  stets  mit  Auspuff  gearbeitet. 

Für  den  Unternehmer  hat  die  Frage  der  besten  Brenn- 
stoffausnutzung  bisher  keine  besonders  wesentliche  Rolle  ge- 
spiel'.  Der  Dampfbetrieb  hat  für  Ihn  den  Vorteil,  daß  der 
Bagger  unabhängig  von  irgend  welchen  Kraftstelion  überall 
zu  arbeiten  vermag;  aber  ein  andrer  Umstand  macht  häufig 
größere  Sorgen,  das  ist  die  Frage  der  Beschaffung  von  Kessel- 
speisewasser in  ausreichender  Menge  und  Güte  für  Bagger 
und  Erdtransportlokomotiven.  Besonders  beim  Braunkohlen- 
tagebau ist  die  Beschaffung  von  Kesselspclsewaascr  nicht 
immer  einfach,  da  die  Tagebaue  meist  durch  ihre  tiefe  Lage 
die  Umgebung  unfreiwillig  entwässern.  Aber  auch  dort,  wo 
Wasser  in  ausreichender  Menge  zur  Verfügung  steht,  Ist  dem 
Unternehmer  nicht  immer  geholfen,  denn  für  die  Kessel- 
speisung ist  es  vielfach  zu  hart.  Hier  findet  die  Elektro- 
technik einen  Punkt,  von  dem  aus  sie  In  das  ihr  noch  ziem- 
lich verschlossene  Gebiet  des  Baggerbetriebes  eindringen 
kann,  namentlich,  wenn  die  andern  Vorteile,  welcho  die  An- 
wendung der  elektrischen  Triebkraft  zu  bieten  vermag,  richtig 
zur  Geltung  kommen  können  —  eine  Frage,  die  uns  spater 
nlther  beschäftigen  soll. 
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Eingegangen  12.  Okt.  l!»0v 
Karlsruher  BezirkBverelll 

Hans  Beeg  t 

Hons  Beeg,  Direktor  der  Badi- 
schen  Maschinenfabrik,  ist  am  0.  Ok- 
tober in  Durlaeh  geslorhen.  Mit  ihm 
verliert  die  ßadischc  Industrie  eine 
fördernde  Kraft  und  der  Verein  deut- 
scher Ingenieure  ein  hervorragendes 
Mitglied.  Beeg  wurde  am  23.  April 
1*51  in  Fürth  gelwren  als  Solin  des 
Dr.  Jakob  Beeg,  des  Rektors  der  <ie- 
werbeschule,  der  zum  ersten  Direktor 
des  baycrisehenKtinstgcwctbemuseuins 
in  Nürnberg  bestimmt  war,  aber  kurz 
vor  dem  Amtsantritt  starb.  Der  Sohn 
war  damals  IC  Jahr  alt,  besuchte  das 
Bealg)  innasiiiiu  und  absolvierte  e- 
1470,  Schon  in  seiner  Jugend  zeigte 
sieh  seine  große  Begabung  und  seine 
Hinneigung  zur  Kunst,  die  er,  wohl 
noch  mehr  als  vom  Vater,  von  der 
Mutter,  der  Tochter  des  Gründers  des 
l  h  rmanlsehen  Museums,  Hans  Frei- 
herr!) von  und  zu  Aufseß,  ererb!  haben 
mag.  Ware  der  Tod  »eines  Vater» 
nicht  so  früh  eingetreten,  so  hatte  er 
sieh  wohl  eher  der  bildenden  als  der 
Maschinenbau-Kunst  zugewandt.  So 
besuchte  er  das  Polytechnikum  zu 
München  und  trat  dann  hei  der  Maschinenfabn  in 
Cannstatt  ein.  1873  wurde  er  in  der  Wiener  Weltausstel- 
lung in  der  Ingenieursektion  beschäftigt.   Später  bei  Gruson 


in  Magdeburg-Buckau  nutzte  er  seine 
freien  Stunden  aus,  um  sich  in  seinem 
Berufe  theoretisch  weiterzubilden  und 
seine  Sprachenkenntnisse  zu  vervoll- 
kommnen. Noch  in  verhältnismäßig 
Jungen  Jahren  konnte  er  die  Stelle 
eines  Ohcrlngenicurs  bei  A.L.G.  Dehne 
in  Halle  a.  S.  übernehmen.  Nur  un- 
gern »ah  man  ihn  im  Herbst  18!>o,  wo 
er  in  Durlaeh  die  Direklion  der  Ba- 
dischen Maschinenfabrik  übernahm, 
von  dort  scheiden.  Wie  er  es  ver- 
standen hat,  sein  Amt  auszufallen, 
beweis!  der  Aufschwung  der  Fabrik, 
die  unter  seiner  Leitung  von  180  auf 
700  Arbeiter  angewachsen  ist.  Seit 
ISs-t  lebte  er  in  glücklicher  Ehe.  Ein 
Herzleiden  riß  ihn  aus  »einem  arbeil»- 
freudigen  Schaffen  und  aus  dem  Kreise 
seincr  Familie  und  Freunde. 

Sitzung  vom  55.  Mai  1!)0«. 

Vorsitzender:  Hr.  Bielefeld. 
Schriftführer:  Hr.  Eglinger. 
Alitte-end  :U  Mitglieder  und  :>  I laste. 

Der  Vorsitzende  bringt  das  Ab- 
leben de»  Mitgliedes  E.  Weiß  zur 
Kenntnis.  Die  Versammlung  ehrt  das 
Andenken  des  Verstorbenen  durch  Er- 
heben von  den  Sitzen. 
Hr.  Lindner  sprich!  über  Pumpen  vent  ile. ') 


<)  s.  z.  lt os  s.  im. 
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LaailUer  U.-V. 


Lcnae-B.-V.  -  Nlederrhulnlsdier  B.-V.  —  Sohlc«wlg  Holitelol.rher  U.  V.  —  BOeherjich.u. 


Sitzung  vom  22.  .Juni  190S. 
Vorrittender:  Hr.  Bielefeld.    Schriftführer:  Hr.  Keilt?. 
Anwesend  'MI  Mitglieder  und  2  GSste. 

Hr.  Profewor  Dr.  Paul  Kitner  (Gast)  spricht  Uber 
Speise  wasscrreinigung. 


Hingegangen  12.  Oktober  U'Os. 

Sitzung  vom  UL  September  Ums. 
Vorsitzender:  Hr.  Sondcrmann.    Schriftführer:  Hr.  Drawc. 

Hr.  Dipl.-Ing.  Schiefer  aus  Dortmund  .Gast)  halt  einen 
Vortrag  über  die  Herner  Alpenbahn  und  den  Hau  des 
grollen  Löt-ihberg  Tunncls'i. 


Hingegangen  12.  Oktober  Kros. 
Bezirksverein  an  der  Lenne. 

Sitzung  vom  15.  April  Uios. 
Vorsitzender:  Hr.  Block. 
Anwesend  :»>  Mitglieder  und  10  Gäste. 

Hr.  Bauinspektor  P  Hildebrand  aus  St.  Johann  a.  d. 
Saar  \Gast)  spricht  Uber  das  Kiauischou-Gebict')  unter 


')  V»r«i.  Z.  t»07  8.  1762; 
*)  Vtrgl.  Z.  1»08  8.  IM, 


190»  8.  17  D  t 


spezieller  Berücksichtigung  der  industriellen  Unter- 
nehmungen dorlselbst  und  in  Schautung. 


Eingegangen  3.  Oktober  l!»0s. 
Nlederrhelnisoher  BeilrksTereln. 

Sitzung  vom  7.  September  190S. 
Vorsitzender:  Hr.  Körting.    Schriftführer:  Hr,  Göll. 
Anwesend  70  Mitglieder  und  Gaste. 

Der  Vorsitzende  gedenkt  des  verstorbenen  Mitgliedes 
K.  Bücking.  zu  dessen  Kliren  »Ich  die  Anwesenden  von  den 
Sitzen  erheben. 

Hr.  Arnoltls  spricht  über  die  Gewinnung  der  Stein- 
kohle und  ihrer  Nebenprodukte. 

Eingegangen  y.  Oktober  19iis. 
Schleswlg-Holsteinischer  Besirksvoreln. 

Sitzung  vom  15.  Mai  mos. 
Vorsitzender:  Hr.  Clhemann.    Schriftführer:  Hr.  Schulz. 
Anwesend  23  Mitglieder  und  1  Gast. 
Hr.  Niese  hült  einen  Vortrag  über  Sclbstschwcißung, 
ein  neuzeitliches  Arbeitsverfahren1). 

')  V«r«l.  Z.  1*08  8.  66. 


BücherschaiL 


Toll  IV:  Die  Bewirtschaftung  und  Vorwaltung  der 
Elsenbahnen.  Von  R.  Schult»- Niborn.  Leipzig  1!)08, 
Otto  Spamer.    14C  S.  mit  5  Fig.  und  3  Taf.    Preis  3,io  .H. 

Das  Werk  hat  in  dem  dritten  Teil  eine  wertvolle  Er- 
gänzung erfahren.  Es  ist  ja  nicht  innglich,  das  große  Ge- 
biet unsres  öffentlichen  und  wirtschaftlichen  Lebens,  das  unter 
diese  Bezeichnung  fJUlt,  auch  nur  einigermaßen  erschöpfend 
in  dem  Torgenommenen  Umfang  des  Buches  zu  behandeln; 
M  gibt  aber  auch,  so  wie  es  vorliegt,  eine  vorzügliche  Unter- 
lage für  diejenigen,  die  es  mit  dem  Studium  unsrer  Eisen- 
bahnen ernst  nehmen  und  es  unter  Benutzung  der  angezo- 
genen Quellen  und  des  amtlichen  Materiale*  erganzen  wollen. 

Auf  Seite  1  bis  11  tat  die  Stellung  und  Bedeutung 
der  Elsenbahnen  im  Wirtschaftsleben  behandelt.  Bei  der 
allgemeinen  Bedeutung  dieses  Teiles  hatte  er  wohl  etwas 
eingehender  bearbeitet  werden  kennen.  Auch  lasten  sich 
gegen  manche  darin  ausgedrückte  Ansichten  Einwendun- 
gen machen;  doch  muß  Im  Auge  behalten  werden,  daß  eben 
viele  Punkte  wegen  der  Zusammendrangung  dieses  aus- 
gedehnten Stollet  nicht  mit  der  nötigen  Deutlichkeit  bear- 
beitet werden  konnten 

Zu  der  kurzen  geschichtlichen  Abhandlung  durfte  es  gut 
sein,  darauf  hinzuweisen,  daß  unter  den  um  unser  Eisen- 
bahnwesen verdienten  Mannern  doch  in  erster  Linie  des 
»Alten  Harkort'  gedacht  werden  muß,  dieses  weitsichtigen 
Mannes,  der  unter  Aufopferung  eines  großen  Teiles  seines 
Vermögens  sich  unsterbliche  Verdienste  um  die  Verkehrs- 
mittel, Eisenbahnen  und  Dampfschiffe,  Im  Westen  unsres 
Vaterlandes  erworben  hat,  und  der  im  Verein  mit  seinen 
Leipziger  Verwandten  auch  auf  die  Entwicklung  der  Eisen- 
bahnen Im  Königreich  Sachsen  von  weittragendem  Einfluß 
gewesen  Ist. 

Daß  der  Verfasser  Staatsbeamter  gewesen  Ist  und  die 
juristische  Laulbahn  durchgemacht  hat,  durfte  aus  vielen 
Aeußerungen  dieses  Teiles  geschlossen  werden.  Mir  will 
es  scheinen,  daß  die  Verdienste  der  Regierungen  um  die 
Entwicklung  des  Eisenbahnwesens  vielfach  etwas  hoch  ein- 
geschlitzt und  die  Pflicht  derselben,  mit  den  Eisenbahnen  dio 
wirtschaftlichen  und  finanziellen  Kreise  des  Landes  zu  ent- 
wickeln, etwas  wenig  betont  worden  ist.  Vollständig  dürft« 
man  dem  Verfasser  darin  zustimmen,  daß  die  rechtlichen 
Beziehungen  der  Eisenbahnen  zu  den  allgemi  :nen  Interessen 
des  Landes  einer  neuen  eingehenden,  den  neuzeitlichen  Ver- 
hältnissen angepaßten  Regelung  bedürfen.  Dies  ist  beson- 
ders in  Preußen  der  Fall,   wo  der  Elsenbahnminlsl« 


Bestimmung  des  Maximalwertes  des  thsrmodyna- 
mieohen  Wirkungsgrade«  und  der  günstigsten  Stufen- 
zahl bei  Dampfturbinen.  Von  Dr.-Snfl  A.  Wenger 
Berlin  100s,  Julius  Springer.  M  S.  mit  18  Fig.  und  2  Tafeln 
Preis  3 

In  dieser  »ehr  wertvollen  Arbeit  versucht  der  Verfasser 
eine  Lösung  der  Aufgabe,  die  Hauptabmessungen  und  die 
günstigste  Stufenzahl  einer  für  den  höchsten  thermodyna- 
mischen  Wirkungsgrad  einzurichtenden  Dampfturbine  auf 
vorwiegend  analytischem  Wege  su  bestimmen.  Er  stützt  sieh 
hierbei  auf  die  Veröffentlichungen  von  Prof.  Bank!  und 
auf  dessen  Konstruktion  für  de 


Digitized  by  Google 


n.sn.1  .'.2.  Nr.  41. 
31.  QU. .her  H"iH. 
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thermod>  naniisehen  Wirkungsgrades.  Wflhrend  B&ukl  dienet 
Verfahren  aber  nur  bei  einstufigen  Aklionsturbinen  Anwendet 
und  bei  mehrstufiger  Bauart  die  Stufenzahl  probeweise  so- 
lange  verändert,  bis  der  Höchstwert  des  Wirkungsgrade»  er- 
reicht ist,  zeigt  der  Verfasser,  wie  diese«  Verfahren  auch 
bei  allen  andern  Turblnenartcn  benutzt  werden  kann.  Mit 
»einer  Hülfe  leitet  er  ab,  in  welchen  Druckgebielen  die  ein- 
zelnen Bauarten  am  wirtschaftlichsten  arbeiten,  und  kommt 
dabei  zu  dem  Ergebnis,  dau  auf  der  Hochdruckseile  die 
Akttonsturbine  mit  einmaliger  (ieschwindigkeitsahstufung, 
und  zwar  mit  Schleifenumkehr  Vorrichtung,  allen  andern  Bau- 
arten überlegen  ist,  während  sich  auf  der  .Mltteldriickseite 
die  Aktionsturbine  mit  oder  ohne  Ausnutzung  der  Austritt- 
geschwindigkeit und  auf  der  Niederdruckseite  die  Ileaktlons- 
turbino  am  vorteilhaftesten  erweist.  Zum  Schlüsse  bringt 
der  Verfasser  die  Nachrechnung  einer  an  einer  :iüi>0  KW 
Turbodvnamo  vorgenommenen  Untersuchung,  die  die  Richtig- 
keit seiner  Furmeln  beweisen  soll. 

Um  bei  seinen  Ableitungen  möglichst  einfache  Gleichun 
gen  zu  erhalten,  ist  der  Verfasser  genötigt,  gewisse  Verein 
fachungen  zu  machen,  die  den  Geltungsbereich  nicht  uner- 
heblich einschränken.  Unter  anderm  setzt  er  für  die  Ge- 
sehwindigkeilskoeffizienten«  i  die  er  entgegen  dem  herrschen- 
den Sprachgebrauch  Reibungskoeffizienten-  nennt)  jeweils 
unveränderliche  Werte  ein.    Dies  dürfte  allgemein  kaum  zu- 

•  sicherlich  sehr  stark  von 
In  werden.  Allerdings 
nichts  Genaueres  über  diese  Verilndcilicbkett 
die  Versuche,  die  der  Verfasser  in  dieser 
eigenen  Versuchsvorrichtutig  angestellt 
genügenden  Aufschluß  hierüber.    So  wert 
,  so  sind   sie  doch  nicht  umfangreich 
gültige  Werte  für  die  Verluslkoetfizienten 


der  üampfgeschwindigkeit 
Ist  bis  jetzt 


hat,  geben 
voll  sie  an 


in  Düsen 
Verfasser  leider 
Abmessungen  *u 


hat,  genaue  Angaben  Uber  deren 


genaue  Werte  für  diese 
sind,  ist  es  sehr  gewagt,  mit  Hlllle  von  Formeln 
Verwendbarkelt  der  einzelnen  Turbin.tiarten  abzugren; 
die  vorliegende  Abhandlung  kann  daher  vorläufig  nur 
ein  allerdings  sehr  beachtenswerter  Versuch,  aber  n« 
«ls  die  Lösung  der  Frage  selbst  angesehen  werden,  und 
empfiehlt  «loh,  die  darin  gezogenen  Schlußfolgerungen  n 
mit  der  grüßten  Vorsicht  anzuwenden 

Georg  Forner 


en; 
als 


Bei  der  Redaktion  eingegangene  Bücher. 

La  Maehine  !.<><•  uuml  i  v ■•.  Von  K.  Sau  vage.  Pari* 
I'.hin,  (  Ii   Beratiger.    :iss.  S.  mit  ;tlO  Fig.    Preis  5  fr. 

Ktuvklopadic  der  Mathematischen  Wissens,  hatten.  Hand 
IV,  2,  I:  M  tirilblcr:  Theorie  der  hydraulischen  Mo- 
toren und  Pumpen.  A.  Kiiloff:  Theorie  de  s  Schiffes. 
Leipzig  i;>h-,  H.  G.  Teubner.   fJO  S.  mit  Jl  Fig.  IW»4,M.(f. 

Fünfstellige  Logarithmen  der  Zahlen  von  1  bis 
in  m.k»  und  der  t  rigo  noun-t  ri  »ehe  n  Funktionell.  Aus- 
gabe A  Von  r.  .Metz.  Berlin  liMi*,  Polytechnische  HikIi- 
liandlung  A.  Seydel.    Preis  4  „#". 

Die  Dampfmaschinen.  Bd.  I:  Die  W  ,i  rmoinc  chani  k 
und  die  K  o  1  b  e  nda  m  |if  in  a  se  In  neu    ;t.  Aufl.    Hell  4.  Von 

A.  Poll  1  ha  Ilse  Ii.  Mit tuetda  l!»u».  Polytechnische  Buchhand- 
lung Ii.  Sehulze.    li.j  S   mit  .'o  Fig.     Preis  für  die  Lieferung 

I  l',L- 

La  st  k  ra  i  i  ia  Ii  r/. e  ii  ge.  Von  <  'seh  in  a  u  n.  1 1<- rl » n  l'.ios, 
E.  S.  Mittler  &  Sohn     ..  »  S.  mit  *.»  Fig.    Preis  1,40  Jt. 

Die  graphische  Statik  der  Ba  11  kon  st  r  11  k  t  innen. 
•-•.Band  Abteilung.  _'.  Lieferung.  \  1111  11.  1'.  It.  Müller- 
Breslau.  Leipzig  ISHMt,  A.  KrbniT.  .V.14  S.  mit  4SU  Fig.  Preis 
1  ■>,"•>  Jt. 

Lathe  ilesign  ior  high-  ancl  low-speed  steels. 
Von  .1.  T.  Nicolson  und  D  Smith.  London  i:m.s,  Longmans, 
Green  &  Co.    4"'.'  S.  mit  -,V.  Fig.    Preis  lssli. 

Vorlesungen  über  Ingenieur  •  \\  i  s  se  11  se  ha  1 1  e  11. 
.'.Ted:  Kisenbni.keiibaii.  l.Bd.  Von  <;,  1",  Mehrten*. 
Leipzig  l:nis.  \\  Kngelninnn.  m:i  s.  mit  .»To  Fig.   Preis  4o.o,..#\ 

Sammlung  Berg-  und  IliitlenniUnnischer  Abhandlungen. 
Kaltowitz  O.-S.  l:i'»s.  Verlag  von  Gebrüder  Böhm. 

Sonderabdtilik«  sin  der  Hcrg-  und  HOttenirUuDlscricn  Riindichau. 

Heft  J I :  r  e  be  r  IIa  11  ptschac  lit  -  Fördern  11  g  tn  il  Koe  pe  ■ 
Scheibe,    Von  M  Kaitfhold.    U"  S.  mit  11  Fig.    Pn-U  I  .f. 

Desgl.  Heft  ■•■>:  Neuere  t'ilüh-  und  W ,'lrm etif e  n.  Von 
K.  Münk  er.    13  S.  mit  7  Fig.    Preis  n,»o  .K. 

Desgl.  Heft  ,M:  Da*  Unn  a  11  i s e Ii e  Berggesetz  liebst 
kurzer  l'cbersicht  über  den  Bergbau  in  Kurr.i.  Von 

B.  Simmersbach.    14  S.    Preis  n,*o  .K. 

Desgl.  Hell  .'4:  Ueberbliek  über  den  guecksilber- 
hcrgbati  und  (J  uec ks  i  1  be  rh  li  1 1  e  tili  et  ri  e  Ii  von  Idiia 
in  Krain.    Von  Pilz.    .;_>  S.  mit  11  Fig.    Preis  j.m 

Desgl.  Heft  Ueber   Eisen   und   das  Entstehen 

um  Fisenlagern.    Von  Dr.  A.  Sclnnidi,   1>  S.   Preis  1  ,K, 

Desgl.  lieft  i'ii:  Die  < » e  I  i  nd  ust  ri  e  in  der  Lüneburger 
Heide.    Von  Diaiicuurl.    '.'1  S.    Preis  l,»o 

Desgl.  Heft  Jl:  Bestimmung  der  augenblicklichen 
Wetteriuenge  eines  Ventilators  aus  Depression  und 
Tourenzahl.    Von  K.  Suidl.        S.  Preist.*. 


Uebersicht  neu  erschienener  Bücher, 

von  der  Verlagsbuchhandlung  v..n  Julius  Springer,  Berlin  N., 


qaes  pures  et  appll- 
nufes.  Ed.  IrancaiM.  Kedlgce  et  pubike  üou«  1«  directum  de  Jules 
Mol«.  I.TI.  Theorie  des  nonibres  HUt  2.  Paris  und  l.«lpslgl»o«. 
11.  O.  Teubner.     Treis  3,4 1) 

Garblerl,  Giovanni.  Oeutnetrlu  analltlca.  V.  Tl.  Torlno  1908. 
Preis  S.tO  Jt. 

Hammer,  E.  Der  logarlthmlsche  Rechenschieber  und  ccln  Gebrauch. 
1   Aull.     Stuttgart  IVOS      K    Wlttwer     Preis  1 

Knops.  Karl.  Lehr-  und  Pcbungshuch  fflr  den  Unterricht  tn  der 
Mathematik  an  Borgsehulcn,  Maschinenbauschulen  usw.     Essen  ISlls. 

0.  t)   Baedeker.    Preis  3  Jf. 

1.  alssnt,  C.  A  KlnfahrunK  tn  dl«  Msthrmsttk  Deutsch  von 
V.  J.  Sehleht.  Wien  1»0S.  K.  Deutlcke.  Preis  J  Jf. 
Robrbsch,  C.  Vlerstetllc«  lacarltlilnlnch-trlrononietrlaohe  Tstcln 
Dehnt  einigen  phjslkalliiehen  und  a»lronomlRehen  Tafeln  Itlr  den 
Gebrauch  an  höheren  Schulen  xasammenrcstellt.  5.  Aull  (ioths 
19«s     K.  F.  Thlemann.    Preis  1  .#. 

Schnitt«,  A.    (irtphle  algebra.     Ixindon  ISO».    Ma.inlllan  Preis 

4,.'.o  Jl. 

Scbwar».  H  Stereometrie.  7.  Aufl.  . ITnterrlcht.werke .  Molhode 
Hlttenkofer,  Nr.  So.)  Strcltut»0S.  M.  Klttenkofer.  Piel»  1,t»  .*. 
Hebwari,  H.  Eben«  Trlcooometrle.  Dmgearb.  Aon.  ItJnterrl« hu- 
werke.  Methode  Hltlenkofer.)  Slrellti  191  s.  Poljrt.  Verl.  M.  Qtlten- 
koter.    Prell  3  Jl. 

Vorlesunkcn  ober  Geschichte  der  Mathematik.    Herausgegeben  von 
Mortis    Cantor      4.  Ild.     Von    175»  bin   KD9.     5.  Urg. 
ISO-.    B.  O.  Teubner.    Preis  6, ho  .» 
White,  W.  F.    A  Scrap  book  ol 
190».    K.  Paul.    Preis  5  Jt. 


i.  l'r..ts 


-  Workmann,  W.  P,  und  A  O.  Craeknell. 
and   practlcal.     I-ondou    190S.      W    B.  C'll»t. 
1,1.(1  Jt      Part  i.     Pret*  2  Jt. 

Mechanik.  Darwin.  «1  II.  Knrther  conslderallon  ol  the  .Ublllty  ol 
the  pear  sliaped  ngure  ol  a  rotatiu«  masa  Ol  llijulit  London  1904 
Dulan     Preis  1  Jl. 

—  I.ancniteln,  K     Die  FeitigkctUlehrc. 
f.  Ahrem,     l^lpalg  19ns.    A.  KrOiier. 

—  l.aiiiMisteln.  B     Die  graphluche  SUtlk 
P,   Mastlrw.     Ivlpalg  190s.     A.  KrOner. 

-  Vieth,  Ad 


10  Aul,  llearhcltal  von 
Preis  4.111  .« 

10.  Aull  Bearbeitet  von 
Preis  5,«D  .*. 


Die  Grundlage  der  Festigkeitslehre  mit  21]  Wleder- 
«leplelen  und  93 
Bremen  l»u»     II.  W Inier.    Prel«  3  Jt. 
Ortlieb.  Ferd.    Manuel  tb.'orluue  . 
Pari«  l»oi.     Tlgnol      Prel.  Ii 

Tblbaull.    P.  J.      >Mallurgr  ol 


l»0s     J.  Pinnau.    Pret.  U'.Sii  .«f 

I.ehmbeck,  Theodor,  und   Walter  lsendahl.  Be- 
ilud Fabrikation   von  AutomoMl-Mutoreu. 
190s      K.  C.  .Schmidt  k  Co.     Prell  !>:.  Jt. 
Physik.    Kller.haw,  W      (»pUe»   of  Ihr   telesrope.     lÄndon  190s. 
Gate  *  Poldrn.    Preis  2  .# 

—  Fouruier  d'Albe.  E.  E.     Die   Elektronen tbeorle  De 
J.  Herweit,    l^lptlg  190"     J.  A,  Barth.    Preis  1,»0  Jt. 

—  Franklin.  W  ,    and  andere.     Praetlcal  pbralca.     3.  Ild 
l»0s.    Marmlllan.    Preis  4  Jl. 

—  II  rast«,  L.    Kurier   AbrlB  der   F.loktrlalut      5  Aoll. 
190s     Engelhorn     Preis  1,10 
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Zeittchrlflcnscheu 


ZolUahnft  du  Verwüstet 
deutecher  Ingenieur**. 


Physik  Jpiii,  J  II  The  mathrmallr.il  U  ro  y  nt  clrctrlclty  «ml  mag 
nellain.    Cambridge  19uv     Univ.  I'imi.     Prris  .'i  .IT 

—  Kirr,  Krdr.  Mir  UctrlilrMr  drr  l'hylk  ad  <1it  Un|v«rslt*t  Alf- 
dorf Mi  tum  Jahre  I650     Erlangen  ISO'*.     M.  Menrke.    Prol«  2  >. 

—  Kolbr.  Bruno.  An  iutroductlou  lu  clcctrlclty.  London  lV'i». 
K    Paul     Freit  lu.in  Jr. 

—  v.  I.ommel,  E.  I^hrbuch  drr  Eiprrimentelphvalk.  1«.  bis  16. 
Aufl.  Herausgegeben  von  Waller  KOnlg  Leiptlg  l»0v  Preis 
6, so  jt 

—  Rtchardaon,  8  S.  Magnetism  and  elcetrlelty  and  the  prlnclples 
of  electrica!  uicaaurementa     London  19(1*.     Blarkle.     Prele  5  Jt. 

SebtlTa  snd  8«wa««n  Holm«,  A  Campbell  l'rarttcal  «hlphulldlng. 
New  and  eheaper  rd.  3  Bde.  L  diIod  190i>    Loormans.  Prcta  SO  M. 

—  Liegrpliltie  drr  Schiffe  Im  H.vnburg«r  Halcu.  dualen  Entstehung, 
Anlege,  Fmwlrklung.  Fahr- Verkehr,  Zutrar.g«  Routen  <u  dm  Brhup- 
pen  ond  Speichern.  Ramburg  I90-.  Gebr.  Ltldeklng  Preis 
IJ.4I)  Jt. 

—  Liste,  amtliche,  drr  dmtaehen  Seearhlffe  mit  Unterseheldungs- 
slrnalcn,  als  Anbanr  «um  Internationalen  Slgnelbuche.  Abgosrhloisen 
am  1  Jan.  190*.    Berlin  I9i'v    Ii.  Kelui-r.    Preis  1J*. 

—  Luriolph,  W.  Leuchtfeuer  nnd  Schellslgnalr  drr  Krdo  für  daa 
Jahr  190c.  57  Jahr«;  Bremerhaven  190*  I.  v.  Vangrraw.  Prel« 
*  Jt.    Dasselbe,  in  O.Uec,  Nord«*»  und  Kanal,    l'rel»  2  Jt. 

—  Norwrll,  Aleiander.  Drawlng  book  for  marine  englnecr». 
London  190*.    J.  Broirn.     Prel«  S,5o>. 

—  Paasch.  Vom  Kiel  tum  Flaggenknopf.  MarlneWOrtcrburh  enir- 
lisch  •  fr»jiiO«l»ch  ■  deutseh  ■  «panisch  Italienlach.  4.  Auf).  Hamburg 
190«.    Eekardl  *  Meutorff.    Prel»  geb.  SO.»* 

—  Scbroedter,  C.  Knlaeheldungon  dpa  ketserl.  ohcriroatnle»  und 
drr  Serlmter  tu  Bremerhaven,  Damig,  Flensburg,  Hamburg.  Könige- 
brrg.  Lübeck,  Rostock,  gteltln  und  Stralsund  aus  dem  Jahre  1907. 
4.  Jahrg.    Berlin  18»^     Boll  4  Plekardt  Preise.« 

Vlul,  Arturo,  nnd  Ked  Bldschof.  Tavolr  e  prontuari  per  1 
ealcoll  dl  navlgailone.    WleplOO-     F.  Deutleke.    Prel.  2  Jt. 

—  Zechlln,  Max  R.  Logbuch  (Or  MotorlKrotfahrer.  Br.lln  190*. 
II.  Hrauoheek  und  Gutenborg-Druekcrel  A.-G.     Prel«  6  .* 


StTtfoabsduun.  Hau  und  Betriebsvorschriften  für  StraBent-ahneti  mit 
Maschinenbetrieb  vom  2«  Sept.  1906,  gultl«  vom  I.Jan.  I9l>7  mit 
Klnlellung  Unit  Erläuterungen  aoirie  Anhang:  Slclierheltavoreehrlflen 
tQr  elektrische  si  raBoabiihnen  Auagabe  A  2.  Aug.).  Köln  «.  Hb . 
1907.     Osler  4  Jolatcn.     Preis  0,75.«'. 

Teltlllnduilri».  11  u  1 1  e  b  roeck.  Adolphe.  La  pr.  paraüon  du  tisaage 
et  en  partleulter  du  ilasage  du  coton.  'Bohlnag«.  Onrdlssage. 
>1<atl>  res  d'appr.  t    Enrollagr  i    Pari«  1»U>-     II.  raiiger.     Preia  9,40  Jt. 

—  Klnter,  Hrlnr  Technologie  der  Uaodoebrrel  1.  Tl.:  Die 
Jaenuard weberel  4  Aun  Lrlptlg  l«os.  Ii.  Cl.  Teubner.  Prel» 
2, SU 

Wentel,  Rob.  Praktlarhea  Bandburh  für  die  Garaberaehnung  der 
verachlcdenen  Webwaren.  I^lpilg  19d^.  'Sj.lnner  und  Weber-. 
Prel«  2  Jl. 

-  Zach.irU».  Proeoplo»  Hie  Theorie  der  Flrbrvorgtnge.  Deutarlie 
Auarahe.    Berlin  l»»>.    Verlag  fdr  Teitll  Induatrl,     l'rel.  1  Jt . 

-  Zll-eer.  Jul  Technologie  der  Spinnerei.  Ein  Lehr  und  Lembach 
für  trxtlle  Facharhulen  2  Au8  Wien  190*  F  Deutlcke  Prfl« 
l,oo  Jt. 

W»M»rkr»rt»n!«g»a.     Kfcher,  Rud.    Die  Theorie  der  Waaaerturbinrn. 

Kln  kurtca  I<ehrburh.    itorlln  1 « i j s .    j.  Springer,    l'rel«  h  jr 
Waiiertenorguilg     Waaser-  und  Kaoallaationawerke  \on  flehr.  KorUog 

A      ,  K^rllnghdorf  lel  Hannuver.    Bannover  1*0-,     f.el«r.  Janecke. 

Prrla  i  Jt. 

WerkitUten  oad  7abri«cn.    AdreBbuch  der  dentarhen  »la.cblnenfabrl- 

ken,     4  JiihrR     I!l0^      Lclpilg  1»0k.     Schulte  4  (.'u.     Prel»  15.*. 
■  Johannlug,    Alb.   N.  p.     Die   Organisation   der   Fabrik h»<rlet>» 
Au.  der  Prall»  lOr  die  Pra.\ia.      3.  Aufl.     Rraunsrhwrlg  ISO1*.  K 
Vlawrg  *  Sohn.    IV l«  3  J>. 

—  Teudt,  II.  l>lc  Abfassung  vnn  Patentunterlagen  und  Ihr  KlnfluS 
auf  den  Srbulaumfang.  Kln  Baudbuch  (Or  Nocbaucher  nnd  Inhalier 
Orutachrr  Krlili«paUiite  Berlin  l»(Jv  Jullua  Springer.  I'rei» 
4,|r)  .»'. 

WtrkigoajBiaachintD.      Benjamin,   C,  II       Moderne  amerikanlacbe 

Wrrk».eugma«chlnrn  AutorlJlort»  deutsche  Au.gabe  von  C.  Heine, 
t^lpaig  190V     <>.  Hpamer.     Prela  9  Jt. 


ZeitechriftenschaiL ') 

(•  bedeutet  Abbildung  Im  Tett.) 


Bergtaga. 

Die  elektrischen  Anlagen  auf  den  Zechen  der  Gewerk- 
schaft Kilnig  Ludwig   In  Reekling  hausen.     Von  Perlewitt. 
(ETZ  15   Okt   0S  8.  1005  0»«i     Die   Kohlenaufbereitung  ond 
lf  Schacht  1  und  J  mit  Riemen,  auf  Reharhl  4  und  5 


Tbe  power  plant  of  tlie  Falk  Company,  Mllwaukee, 
Wia.  !Eog.  Ree  «  (ikt.  0»  S  SU»  »0M  Daa  dargratelll«  Kraftwerk 
entbllt  eine  Hegende  55>l  KSV-  und  eine  stehende  125  KW- Dampf- 
dynamo  von  100  Ural  'min  fOr  Gleichstrom  von  :'!>0  V,  einen  awel- 
atnfljcen  Dampfkompreator  von  70, *  chm/mtn  und  «Inen  «lDatufl- 
gen  von  51  ehm  min.  Zur  IJaropfeneugung  dienen  3  atrbende  Waaaer- 
rohTkeaarl  von  10, ft  at.  Die  190  X  90  qm  GrundSAcue  bedeckende 
StablgieSeret  tat  mit  2  «auar  logestellten  Klp|i4fen  fOr  Oelfeueruug, 
V  OlOh-  und  HtrWfen  ond  slncm  tlrktrlschen  SchwcISofm  ausgestattet 
Eeonoroy  lesta  of  high  apeed  englnea.  Von  Dean  und 
Wood.  (Proc.  Am.  Boc.  Mech.  Eng.  Okt.  0«  8.  1119  24')  Meinungs- 
austausch tu  drin  In  Zeitschriftenachau  vom  27.  Janl  nrittbntrn  Aufaats. 

Anwendung  der  autogenen  Schweiflung  aof  die  Aus- 
besserung von  Dampfkesseln  Von  Belächle.  ;.Z.  bayr  Kev.- 
V.  15  <>kt.  0s  s.  I9:.'99:  Hchlutlolgemngen  von  v  Bach  aus  den 
In  der  Materlalprllfanslait  der  Technlschm  Hochschule  In  Stuttgart 
vor  ciioinineneu  Versuchen  Ober  die  Fettigkeit  von  geachwelStrn  Blech- 
atellm.  Allgemeines  Uber  den  heut  gen  Stand  der  SchwelCung  mit 
r.rondsatie  für  die  Au.fOhrung  der  Schwei- 
Ausbildung  der  Arbeiter.  ScIüuB  folgt. 
Ver br ennu nga vor  ging«  in  den  Feuerungen  und  der 
Verbund-Zugineaser.  Von  Dolch.  Fort».  IZ  Dampfk.  Maacbbtr. 
16  Okt.  0i>  S  403  Iis«!  ZuguiiterscMr>1  uud  LuftObertchut.  Verbund- 
Ztig?tArke  und  l.nftQbrrschnB  Hrenngeachwlndlgkelt  und  ZugalArke 
Im  Feuerraum.     llrrungesch» llldlgkelt   und   Zugunterachle«!.  Brennge- 


S.  J*  uud  29  verfllTentlh-ht. 

•hau   wird,   nach   drn  stlchwörleni  In  Virrtel- 
und  geordnet,  geaondert  heratiagegeben, 
von  3  Jt  für  drn  Jahrgang  an  Mitglieder,  von 


im  Fucha.    Beurteilung  der  \>rbrennung»vorg»nge  nach  der  ZugauArkr. 
der  Zug.tArkn  am  Schieber  und  In 


Ketarlfeurrung  für  Kokaaarha  u.  dergl,  mit  Unterwlnd- 
aufOhrung.  Von  Schulte  iGldekauf  17.  Okt.  IIS  ft.  1506  07«: 
Die  fdr  Flaiumrohre  Ober  1  m  Pur.  besttmmua  Feueruug  hat  zn  bei- 
den Selten  des  Plattcnro«tea  je  einen  senkrechten  Kost  mit  wagerechtem 
Ansatt,  auf  den  sich  daa  feuerfeste  Gewölbe  Uber  dem  Rost  aufaetien 
kanu.  Die  Steine  werden  dadurch  vur  der  unmittelbaren  lterohrung 
mit  der  Kok«asch«  geachflüt  Der  Feuerung  arlid  vorgewgrmbB  Luft 
unter  Druck  ingefuhrt.  Veraochaergebnlaae  haben  eine  na  Uber»  Vcr- 
dampfang  von  II,«,',  kg  auf  1  iju>  BeltfUehe  ergeben. 

Eiaesbabnwesen. 

Importance  of  tbe  rallway  to  Key  West.  Von  Venable 
(Eng.  Maga«.  Okt.  OK  S  51  64*i  Mitteilungen  aber  den  Bau  der  Ver- 
längerung iler  Florida  Eaat  <\iast  Rallway.  Auaalchten  auf  eine  kQrtere 
Verbindung  «»lachen  dem  Innern  Nordamerika»  und  Havanna 

DI«  Kittnerbahn  (Tlroli,  Von  Srefehlner  IRL  Kraftbetr 
u  B  11.  okt .  0*  s.  'mIH'i  Die  uugeaamt  IJ.ns  km  lange  elek- 
trische Hahn  von  Boten  bl«  Klobenstelu  Dberwlndet  In  einer  4  km 
langen  Zahnradatrecke  91um  Höhenunterschied  bei  25,5  vH  atArkster 
Steigung  Der  von  drm  -Etschwrrk«  der  ütadut  Boten  und  tferau 
bexugcr.e  Drebstruln  Von  10  000  V  wird  erst  auf  3000  V  gebracht  und 
da:m  In  iilclcbstrom  von  751)  V  umgewandelt.  Die  LokoBiotlven  be- 
sitzen 3  N'ebenachlufimotoren  von  Je  150  PS.  Darstellung  der  Slcher- 
heltatange  fOr  die  Zahnradstrecke  und  der  selbsttAtlgm  Bremae.  Schlug 


Die  Neubauten  drr  Berliner  Hoch-  und  Untergrund- 
bahn. Von  I'erlewltt.  (ETZ  15.  Okt.  OB  S  101t  Ii«)  Plan  der 
neuen  .'.J  km  langen  Unteigrundttrecke  vom  L«  Iptlger  Platt  blt  tum 
Splttelmarkt.  Der  Tunnel  Ist  Iiis  auf  eine  kurte  Streck»  twelgteialg 
und  In  den  Bahnhöfen  rd.  II  n  weit.  Darstellung  der  Unterführung 
unter  einem  Hotel,  einiger  Tunneluuerachnltte  an  den  Bahnhofes  und 

I  Untergrundbahn  an  d 


Ueber  die  nuttbare  Leistung  von  «Ute  ring- Loko  mo  - 
tlven  und  Ihr  Vcrhlltnla  sur  Kolhendrurk  Lelatuug  Von 
Jacobi.  lOrgan  15  Okt.  0«  S  370  73  mit  2  Tal  )  Bericht  «ber  Vrr 
ani'bfahrien  mit  '.'  Zwllllngalukomotlven  von  17, i  und  6tS.fi  t,  3  Vrr- 
von  71,7,  7.1.»  und  »'.,7  t  und  einer  \ lertyllader 
in  121.1  t  I 


Digitized  by  Google 


TVih.I  M  Kr.  41. 

31.  Okt-.licr  in«*.. 


ZrltachrlttaDachaU. 
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Ei.. 


Einice  hydraulische  Vorrichtungen  englischer  Walz- 
werke Von  Rummel  (Stahl-  o.  Elsen  1 1  Okt.  oh  8.  lt*9/97*> 
Allgemeines  Ober  elektrischen  und  Drurkwasserantrleb  In  Stahl-  und 
W"aJzwerken.  Darstellung  einer  Draekwasservorricniung  mm  Ver- 
schieben der  Wagen  lOr  die  GuBfortneu  unter  einem  Stripper,  von 
D, ckcl-Abhobevorrlrhtungan  für  Tierofen ,  Blockkippcrn ,  Hlocksenk- 
tlschen.  Walzeuversteliungen ,  Verlarievorrlchtungeo  tOr  Block,  und 
Knappet,    Kollgaiigwelcheu    und    Vorrichtungen    zum   Vorliegen  von 


A  Gayley  dry  blast  Installation,  (tron  Age  8.  Okt.  0*  s. 
«»"/loci«)  Auf  den  South  Work»  der  Illlnuli  Steel  Co.  wird  der 
Gebllsewlnd  nach  dem  Gayleysrhcn  Verfahren  durch  eln*n  2*  in  lan- 
gen. 17,*  ui  breiten  und  7,H  m  hoben  Raum  geleitet,  dc*««n  Winde 
mit  .'i0  mm  dickem  Korkbelag  verkleidet  «lud  und  der  4  Gruppen  von 
Je  240  Kohlrohren  enthalt-  Die  l.ivium;  von  Kalxlumchlorld  wird 
iluich  4  Ainmonlakkllblinaachlntm  von  CID  II  70  mm  Zyl.ltmr.  nnd 
91. 'i  mm  Hub  mit  Dampfantrieb  gekühlt  und  von  S  Pumpen  für  Je 
455  Itr  inlo  In  Umlaut  gesellt.     Plan  der  Anlag*. 

ElsenkoaiUTikllonan,  Braakes. 

Stuten  aus  Beton  nnd  Elsen  unter  zullstlgenn  Druck. 
Von  v.  Emperger.  IBeton  n.  Elsen  t  "ku  08  s.  30»  II»)  Der- 
stellang  de«  Verlaule»  der  Verkürzungen  mit  innehmender  Itelastung 
der  Kiul« 

Die  Eisenbeton-Konstruktionen  der  Merkusklrche  In 
Stuttgart  Von  Zlpkei  SrhluB.  IDenUche  Baui.  l  I.  okt.  08 
S  99  1(10*1     Bauausführung.      Darstellung   der    Lehrgerüste    fBr  die 

der  In  der  Material 


der  Technischen  Hochschule  In  Stuttgart  vorge 
i  Worfeln  ans  dem  verwendeten  Beton  t 
Die  neue  »ftodhrflcko*  in  Benders  (Jütland/.  (Beton  u. 
Eisen  9.  Okt.  0H  S.  311/13*:  Die  Insgesamt  7l>  m  lange,  von  zwei 
Kndprellern  und  6  ZwIscheDpiellctn  auf  Betonplahlen  getragene  Brücke 
hat  eine  *,»  m  breite  Fahrbahn  und  iwel  '.«,»  ui  breit«  ausgekragt« 
FuSwege. 

Die  Auswechslung  der  Ii  umhold  tha  I  enh  r  Qc  ke  der  Ber- 
liner Stadtbahn  Von  Wemb. g. od.  »chluB.  lOlaaer  15  Okt 
08  S  151  «0«  mit  4  Taf.:  Kingehende  I Erstellung  de. 
Vorechleges  der  Königs-  und  LaurahOtt«  Bericht  aber  dl 
Bruch  eines  Drahtseiles  verursachten  Unfall  und  die  Im  AnschluS  daran 
getroffenen  Msfinahuien. 

K.Ising  au  elevated  rallroad  strueture  under  trafflc 
(Eng  Ree.  3.  Okt.  (In  8.  372  73*)  l>ie  zweigleisige  Fahrbahn  der 
Chicago  and  Oak  Park- Hocli  bahn  Ist  wegen  der  Neoanlagen  der  Chicago 
and  Vorthweetern  By.  unter  Aufrecbterhaltung  de»  Verkehrs  von  rd. 
200  Zogen  Ugllch  auf  einem  Teil  der  Strecke  bis  l.es  m 
le  Arbeltvorganges. 


Elektrotechnik. 

Ueher  die  Verteilung  und  Leitung  der  Wirme  lu  einer 
k  rel srln gf  orml  gen  Platte  Von  Kohler  (Kl.  u.  Maschlnenb. 
Wien  18  Okt  OB  S.  903/07"  Unter  einigen  vereinfachenden  Annah- 
men werden  Helten  untersucht,  die  man  bei  Transfonnatorwlrklungen 


Storage  hattertes,  thelr  eonstructlon  and  usei  Von 
Moses.  Schlu«.  {Eng.  Magaz  Okt  0H  8.  23  32«)  Wirkungsweise 
der  rufferbatterten.  Zusatzinaschlneu  und  Slromregler.  Verteilung  der 
Leistung  auf  die  Dynamos  und  die  Piifferhatterten 

The  Manchester  Elcrtrlcal  Kshlbltlon.  Forts.  (Ec-gng 
18.  Okt  0»  8  506.0K*!  IMmpen  mit  elektrischem  Antrl.b  Elektrische 
Schaltgerate  und  Kahel. 

Elektrische  Licht-  und  Kraftanlagen  Im  Anschluß  an 
das  Kraftwerk  Altona  und  der  Betriebe-  und  Werkstitten- 
Bahnhof  Ohlsdorf  Von  v.  Ollnskl.  IGlaser  15.  Okt.  0«  8. 
161'  Cfl*)  Der  neue  Hauptbahnbaf  namburg  nnd  die  anseht  teilenden 
7  BahnhCfc  bis  Ohlsdorf  werden  ans  dem  Bahnkraftwerk  Altona  mit 
einphasigem  Wechselstrom  von  Am*»  V  und  25  Per  sk  fflr  deu  Bahn- 
betrieb und  mit  solchem  von  50  Ter  ,'ek  für  die  Beleuchtung  verborgt. 
Leg.plao  und  Leltnngsplan  d»s  Slron-gchietes.  Darstellung  der  I  m 
fonneranlage  auf  dem  Gnterbahnhof  Barmbek,    -Srhaltplan  und  Klnzel- 

l.lehtanlag*  des  Haupt  hahnhole*  Hamburg. 
Hydro  eleetrlc  gonnrattng  Station  of  th»  Inland  Em- 
pire System.  (El.  WoOd  10.  Okt.  0H  S.  7»3'9«*!  Die  Anlage  fOr 
die  Beleuchtung  der  Stadl  Rosalia.  Wash.  hat  iwel  6«50 pferdige  Her 
knie.  Turbinen  mit  llpgrniler  Welle,  die  mit  Drehstroindymmios  für 
2200  V  bei  «0  I'rr  sk  oml  240  Uml  min  gekuppelt  sind.  Darstellung 

Spannung«  anläge. 

Direct  current  motors,  thelr  actlon  and  contro)  Von 
Crocker  und   Arendt.    Forle.     (El.  World  3.  Okt.  08  8.  734,35*) 


The  Hroderlck  au  tot»  all  e  elee  troplat  Ing  m  ach  I  ne,  (lron 
Age  8.  Okt  u8  8.  lüuH.'lO*)  Die  Gegenstände  werden  an  Stangen  he- 
festigt,  die  hintereinander  an  einer  endlosen  Kette  hingen  und  mit 
ihren  unteren  Knden  In  da*  Bad  tauchen.  Belm  Fortbewegen  der  Kette 
werden  die  Stangen  nach  einer  bestimmten ,  einstellbaren  Zelt  durch 
Rollen  und  schiefe  Ebenen  aus  dem  Bad  und  Uber  die  Wandung  des 
Behälters  gehoben,  um  dann  wieder  selbsttätig  In  das  nie  liste  Wasser 


bis  100  000  kle 


Die 


Tag. 


Oesundheiulnjrenleurwesen. 


Verbrennungsversuehe  mit  verschiedenen  Mallarten 
Im  Darrsehen  Mullverbrennungsofen.  (Gesundhtslog.  17.  Okt. 
0s  S.  ««4/67)  In  der  Versuchsanlage  der  Rtettiner  Bchainottewerke 
A.G.  vorm.  Didier  sind  In  Je  24  st  10  «00  kg  ungeslobter  Mail  und 
9720  kg  abgesiebter  Grobmail  der  Stadt  Berlin.  1 8  000  kg  Slettlner, 
15  500,  17  200  und  16  200  kg  Koblenzer  sowie  14  712  kg 
nt  worden.    Angabe  der  Zusammen«« 


Mutierten    und    der  Ergebnisse    der  Verbrennung. 
Betrlebverhiluitsso  und  die  Leistungen  der 
lagen  In  Wiesbaden,  Beuthen  und  Mlskolca. 

The  ne»  refuse  destruetor  at  West  New  Brlghton,  N.  Y. 
(Eng.  Reo.  3.  Okt  0«  8.  386  i-9*)  In  der  Anlage  werden  tu  24  st 
60  I  M011  verbrannt.  Die  halten  Gase  dienen  tur  Dampferzeugung 
In  einem  Babcock  &  Wllcox-Kesael  und  tun  Vorwirmen  der  Verbren- 


Erd-  und  Wasserbau. 

Track  depression  of  the  Seahoard  Air  Line  Rallway  al 
Birmingham,  Ala.  Von  Ayletl  (Eng.  News  I.  Okt.  08  8.  »51,54*) 
Darstellung  eines  xwelglelslgen ,  500  ui  langen  Einschnitte*  im  Zuge 
einer  Strafie  Birminghams.    I.ings-  uod  Querschnitt«. 


The  relnforced  cooerete  sewer  In  Avenue  A ,  Borougb 
of  The  Brosi.  (Eng  Ree  ».  Okt.  08  8.  3«8/69*)  Der  1,«4  Inn 
lange  Abwaaaerkanal  aus  Eisenbeton  hat  reehteektgen  Querschnitt  und 
ruht  wegen  der  schlechten  Bodenverhältnisse  auf  hölzernen  Pfählen, 
deren  Kopfe  4  5  cm  tief  In  die  KisenbetonkonstrokttOD  hineinragen. 
Darstellung  der  Querschnitte  und  von  Einzelheiten. 

I.o  canal  de  la  Marne  *  la  Sa  •'nie.  Von  Jacquinot.  lOenle 
civ.  10.  Okt.  08  S.  396/400*  mit  1  Taf.)  Anfgabe  de.  2J5  km  langen, 
1907  vollendeten  Kauales  In  der  französischen  Binnenschiffahrt.  Ge 

Forts,  folgt. 

Oaslndnitrio 

Power  plant  Operation  on  prodocer  gas.  (Proc.  Am.  So«. 
Mech.  Eng.  Okt.  08  S.  1131  14")  Meinungsaustausch  zu  dem  In  der 
Zeltsehrlttens.  hau  v.  27.  Juni  erwähnten  Vortrage  von  Taft. 


Die  Berechnung  der  K  upol  of  enabmees  u  ngen  unter  Er- 
örterung der  Frage  der  W I nda r h  1 1 zu ng  und  der  Heizung 
des  Vorherdes.  Von  Osann,  BchluB.  (Stahl  u.  Elsen  14.  Okt.  08 
8.  1497/1505*)    H.  Zcltscbrlftenschau  v.  21.  Okt.  08. 

Molding  machlnesformaehlnclool  Castings.  Von  Edgar. 
(Am.  Mach.  17,  nkt.  08  8.  4S4/BS*)  Das  Werkzeugmaacblnenresrtell 
mit  wagerechten  und  senkrechten  Schllttenfahrungen  wird  In  3 


Lei  maehlnes  s  monier  Von  Avaurleu  Forts.  (Rev.  Ute. 
Sept.  08  8.  265  75*)  Foruimasehlnen  von  Baovlllaln  und  Konceray, 
s  Zeltachrlftrnschau  v  18,  Aug.  06,  und  von  Moräne.  Riemenscheiben- 
Fortninaschine  der  Badlsehen  MaschlneDfahrlk     Forts,  folgt. 

Pyrometer  and  Ihre  Verwendbarkelt  im  GleDcrcl-  und 
HOttenbetrleb.  (GleBerel-Z.  15.  Okt  08  8.818/24*)  Die  Anwen- 
dung von  Pletln-Platlnlrldiuii 
Ofen,  Temper-,  Glon- 
an  Kuppel-  nn 

Hebeteug*. 

Moderne   AufzOge.    Von   Drews.    SchluB,    (Dlugler  17.  Okt. 
0*  S  «57/6ü>    Vergleich  des  Kraftverbrauoli«  und  der  Betriebskosten 
Mebrzellen-Aufzugcs   und  eines   gewöhnlichen  Personeueutzugee. 


Application  of  alternatlng  current  foreleetrlcalholsts 
In  New  York  City.  Von  Jones.  (Kl.  World  10.  Okt.  08  8.  799/800*) 
Darstellung  eines  Anfluge«  fOr  300  bis  44)0  kg  bei  300  bis  »70  m/mln 
Geschwindigkeit,  der  mit  Zweiphasenstrom  betrle 
mit  einem  gleichartigen  Dampfaufzug.  Kosten 


16. 


414,14*1 


Co.  In 


1776 


Zeitschrift  de»  VmiiH» 
deutscher  Ingenieur«. 


Ix.ndon  und  einer 


deutschen  Fabrik  mit  Vorwärmung  dar  Luft  durch 
von  Davidson  *  Co.  In  Belfast. 


Ein  Zement- Lagerhaus.  Von  Jordahl.  IBeton  u.  Elsen 
«.Okt.  «1  s.  32>  24»  mit  I  Tef.)  l^gerha«»  von  7-t.TSxHSam 
Grundfläche  und  10,3  m  Hohe  <lor  Vulean  I'ottland  fernen!  To.  bei 
Montreal  für  24.0  000  t.    SchtuS  folgt. 

Elaenhotanapelcher  Im  Tom  pcl  hof  er  Hafen  am  Teltow- 
kanal  Von  Wllsr.  SchluO.  (Beton  n  Klacn  9.  Okt  0»  S.  SM  .'17») 
Berechnung  der  Decken  und  Snulen.    Untersuchung  des  Betont 

Lagerplatz  m  1 1  V  or  r  1 1 h  t  u  n  g  anm  m  r  t  h  an  I  »ch«n  S  t  n  r  zen 
und  Krickladen  von  Kohlen  auf  der  8  c  h  ac  h  t  an  la  ge  Rbeln- 
«In«  III  Von  Schulte.  (Glackauf  17.  Okt.  08  8.  HM  »2»>  Der 
75  m  lange  and  3H  m  breit*  Lagerplatt  vermag  20<ioo  t  Kohlen 
aufzunehmen,  die  durch  ein«  Blelchcrtzche  Seil- Hängebahn  von  der 
Btngehank  in  dein  Platz  gebracht  und  von  einer  Brocke  ahgettOnt 
werden.  Durch  den  Greifer  eines  Drehkranes  mit  Drehstromantrleb 
können  die  Kuhlen  wieder  aufgenommen  und  mit  der  Hängebahn  au 
einer  Aufbereitung  gebracht  oder  In  Elsen  bahn  wagen  verladen  werden. 
Einzelheiten  und  Kostenberechnung, 

A  1»08  Iron  ore  handllng  plant.  Von  Stephan  (lron  Age 
»  <>kt.  «tl  8.  »s5  b7»i  Aul  der  Anlage  der  American  St.el  and  «Ire 
Co  In  Cleveland,  Ohio,  weiden  die  Kr»«  aus  den  Schiffen  durch  zwei 
elektrisch  betriebene  »«».»Itätlge  Hulettsrhe  Entlader  vun  je  10  t  Grel- 
fcrtnhalt  entweder  auf  Eisenbahnwagen  verladen  oder  durch  eine 
fahrbare  Itrllckc  von  72,.*»  in  Spannweite  auf  da*  Erzlager  verteilt. 
Die  Entlader  leUteu  jo  250  t  st  und  können  durch  einen  100  pferdigen 
Motor  mit  30.. '•  m  min  verfahren  werden.  Die  einen  10  t-Orelfer  tra- 
gende Brurkeokati«  hat  ISO  m  min  Fahr  und  53,."  mmln  Hubge- 
schwindigkeit.    Gesajntnnordnong  der  Entlader  und  der  Brücke 

Lafuehlffahrt 

Essai  den  hellen*  aerlcnnes  au  laboratolre  d'essal  du 
Couservatolre  National  des  Art»  et  Metlers  Von  Boyer- 
(lotllnn.  (liev  Mee  8*pt.  Ott  8.  H:  i»'t  Dir  ans  einer  Hrcms- 
dynamo  mit  beweglichem  Magnetgehäuxr  und  der  zu  prüfenden  Schraube 
bestehende  Vorrichtung  wird  pendelnd  aufgehängt.  Durch  deu  Achs- 
«chub  der  Schraube  wird  eine  Ablenkung  hervorgebracht,  dl«  mit  Gc- 
wird. 


Wrlght  aeroplane  —  a  notewortby  Inventlon.  Von  Al- 
to rd.  (Am.  Mach.  17  Okt  08  S  473,  7*«)  Eingehende  Darstellung 
dos  von  einem  Vierzylinder-Zweitaktmotor  von  25  bis  30  P8  ange- 
mit  2 


Glutches.    Von  Soulhor      Proe.  Am  Soc 
8.  IdtO  'IIU-l    Melnungsau.tau.ch    tu   dem  In 
Ii.  Juni  erwähnten  Vortrage. 

M  uteri&lkaxde. 

Influeuce  of  Silicon  on  Iron.  Von  Jouve.  (Engng.  16.  Okt. 
08  8.  SSO  31»)  KlnlluB  de«  Slllzlumgehelte»  auf  die  magnetischen 
Eigenschaften  und  die  .SlurebesUndlgkelt  des  Eisens.  Versuchbericht. 

Special  alloy  steels  and  t  h  e  I  r  mech  an  ic  al  appl  1  c  allon  s. 
Von  Oulllet-  (Eng  Mag«.  Okt.  0*  8.  65  75>  Kurier  Ueherhltek 
Ober  den  Elnrliiu  von  Vanadium,  Wolfram,  Nickel  usw.  auf  die  Festig- 
keit den  SUliles 

Einige    Ergebnis*.-    neuerer    Eisenbeton-Versuche  der 
Firma    Dyckerhoff   k    Wldmann   A.-O .    Von    Luft.  (Deutsche 
14.  Okt   OS  Bell.  8  87  »II*)    Die   Versuche  sind  unternommen 
der  Art  der 


der  Prohekorper  und  der  Versnehselnrlrhtang 
der  Rlaeblldung.    Forte,  folgt. 

Mechanik. 

Kontinuierlicher  Träirer  mit  elastisch  verbuodenen 
Statt«».  Von  Oerrel.  (Beton  u  l-lsen  I».  okt,  0i  8.  317  •«•)  Auf- 
stellung einer  einfachen  Gleichung,  die  dem 
Verbindungen  der  Träger  mit  de 


Meßgeräte  und  -verfahren. 

The  T'nited  8lates  National  Bureau  ol  Standard».  Von 
W  .id.-  (Eng.  Magat,  okt.  0*  S.  1  33»)  Geschichtliche*  Baulich- 
keiten und  Innere  Einrichtungen  der  Anstalt  In  Washington,  deren 
Tätigkeit  etwa  derjenigen  der  Physikalisch  Technischen  Reit- hsanalalt 
entspricht.  Bericht  Ober  die  bisherige«  wichtigeren  wissenschaftlichen 
Arbeiten. 

Die  Entwicklung  der  elektrischen  Fahrgeschwindig- 
keit»  m  e  ss  n  n  g  v,,ri  Bants«  I KT7.  Ii  okt  OH  s.  »!>»  |i<05') 
MeUi-inrlehturiRTen  a>if  der  dlrrrhfahrennn  Bahnstrecke-,  Persönlich«! 
Zelchenabrabc,  Rolta-tcr,  Schknendurchl.lesrnngs  Konlake,  Koatroll- 
auf  den  Kahrieugen:  Schreibwerk«  fOr  Weg, 


Zelt  und  Geschwindigkeit  Gesohwtndlgkeltsmessnng  dnrcii  Wirbel- 
Strome,  Stromerzeuger.  Umformer,  Schwingungen  von  Htahlzungen. 
MeOwcrke  für  Gcsch»iodlgk«iUgruppen.    Verhütung  von  Oeschwlndlg 


MsUllbearbeitang. 


Note  »ur  le»  frappeurs  pucumatlquea.  Von  Itarll.  Forts. 
(Rcv.  Mee  Sept  DK  8  221  41*)  Hämmer  mit  Kulbeosleuerung  von 
Fordyoe,  BechwHh.  Shaw  und  Vaugh.  Hämmer  mit  Ventilsteuerung 
von  Mae  t'oy,  Barth,  Boyer.    Forts,  folgt. 

4-ft.  ä  •  I  n.  uulversal  g  ear  ■  c  u  1 1 1  n  g  m  ae  h  I  n  e  at  the  Fran- 
ca-British  Eiblbltlon.  Von  Horner.  {Engng  1».  Okt.  0»  s. 
525  2*'    mit    1    Tai.)  Ausführlich« 

Fräsen  aller  Arten  von  i 
k  Co.  In  MUnrow. 


Müllerei. 

Fl  o  u  r  -  m  1 1 1  Ing  maehlnery.  Schlu».  ( 
504,0«')    1-agerhauser  Iflr  Mehl.  Futtertnllhle 


I«.  Okt.  0»  8 


maschlncn.  Von  HauOner.  IDIogler  17  okt  01*  S  C60  «:!" 
RQbrvorrichlungen  von  Goy  und  von  Warren  Mc.  Kennoy  com  Mischen 
de«  Ganssioffes  mit  den  Bestandteilen.  Regler  für  die  Versorgung  der 
Papiermaschinen  mit  Stoff  von  gleichmäßiger  Dicke  und  gleichbleibender 
Menge  von  Tischler  und  Schmidt,  Boyne,  Froer,  Maller,  Foy.  Kernet- 
echek  nud  von  Faflner.  Vorrichtung  von  Leffler  tum  Relnljian  des 
Papierstoffe»  von  gröberen  Veranrainbruagan,  KDotenfltuger  vo»  N.  methy, 
Hentftchel,  Kutacbera,  Brown  *  FlUgsrald,  Tthbeta,  Blalsdell,  Reynolds. 
Klrkland  und  von  Wagner  *  Co.    Bchlu»  folgt. 

Pumpen  ud  Gebliee. 

Tbre«-throw  dry  vaeuum  pumps.  'lEnglneer  16.  Okt.  01*  S. 
413»)  Die  stehende  Drotkolbenpumpe  mit  Riemenantrieb  von  F.  W". 
Brtckett  4:  Co.  In  Colcheater  hat  olntachwlrkende  Zylinder  von  23.*>  mm 
Dmr,  und  241  mm  Hub  und  verdrängt  S,tfl?  chm  'min  bei  115  (Tml. 'roln 
Eleetrlc  pumplng  at  the  Duluth  waterworks.  (El.  World 
10.  Okt.  08  8  7»«7*7">  Das  bestellend«  Wasserwerk  Ist  durch  Aul- 
slellung  einer  «wel.toflgen  Kreleelpumpe  fOr  rd.  4»  000  ebm  In  24  st 
auf  »2  t»  mit  unmittelbarem  Antrieb  durch 
von  750  Uml  min 


Marine  «nglt 

.  Orl  8.  4I*.'J2»> 


Von   Hragg  Fort». 


Stapellanfberechnongen.  Von  W  e  I  t  b  r  e  e  h  t.  (Schlffnao 
14.  okt  0«  8.  1  V>  Vergleich  der  Druckverteilungen  unter  dem  Ah 
laufachlltten  für  twel  Fälle,  wo  entweder  daa  Schiff  oder  die  Unter- 
lage als  vollkommen  starr  angenommen  wird. 

Die  Schnelldampfer  »Kronprinzessin  Cecllle«,  »Lusl- 
tanla«  und  »Mauretanla*  Im  ersten  Betriebsjahre  Von 
Bock.  (Schiffbau  14.  Okt.  0«  8.  S'lO'i  Zusammenstellung  der  besten 
Ueberfahrten  Kohlenrerbrauch.  Maschlnenlelstong.  Uebertlcht  aber 
dt«  Stelgerung  der  SchlBsgesch«  Indlgkell  seit  1S40. 

The  new  Italien  steamshlp  »Europa«.  Von  Attlllo 
IMarine  Eng.  Okt.  OK  S  4  151c»)  Der  SO damerlka  Dampfer  der  Velo... 
Co.  In  Genua  ulirnnt  1700  Fahrgäste  dritter  und  71  Fahrgaste  erster 
Kluse  auf  und  hat  11  .'.75  t  Waeserverdrängung  IhtI  rd.  1  ;ui  ni  l-änge 
und  Km  Breite.  Zum  Antrieb  dienen  twel  Drelzyllndermaschlnrn 
von  Je  35.10  PS  bei  90  Uml.  min.  Darstellung  der  Maschinen,  Angaben 
Ober  die  Kessel  und  dl«  HOifsmaschlnen. 

New  Austrian  petrol  boat  englnes.  -Mario«  Eng.  Okt  (" 
S.  43  4  .16»)  Zum  lletrieb  von  zwei  Wachbooten  hat  die  Standard 
Motor  t'onstructlon  Co.  In  Jereey  City  vier  S00 pferdige  Maschinen  mit 
Je  «  doppeltwirkende»  Zylindern  von  -'i4  mm  Dmr.  und  2«7  mm  Hob 
erbaut,  die  voll  ausgerastet  je  8,7 S  t  wiegen,  zwischen  4o0  und 
»0  L'inl  ,mln  regelbar  sowie  umsteuerbar  »Ind  und  volllielastet  0.J  bl( 
0,ss  kg  TS-  «t  lleniln  von  u,7i  spezifischem  Gewicht  verbrauchen 
Versuchsergebnisse. 

Bailers  for  the  (I.  8.  S.  »Yankee«.  (Marine  Eng.  Okt.  0*  s 
434  26»)  Die  drei  auf  der  Staalewerft  Charlestown  erbaateu  Doppel- 
cnderkesMil  mit  6  Flammrohren  habe»  4316  mm  Dmr  ,  6140  min 
lJtnge  und  rd.  13  at  Betriebsdruck.  Hie  »Ind  ans  S3  mm  dickem 
Si.'Uieus-Martln-lllech  mit  Laschennlelung  hergestellt  und  wiegen  Je  «s  l 

The  heatlug  and  veutllatlnir  of  shlps.  Von  Walker. 
Fort»      l  Marin«    Eng.  Okt.  Od  8.  42«,  »»•) 


Veutllat-rleislunif. 
gen     Schlo»  folgt 

l'obcr  den  elektrischen  Antrieb  des  Sc  hl  1 1  str  n  e  r « 
Von   Stauch.    Forts.    (Schiffbau    14.  Okt.  OK  8   I0i««]  Steuerungen 
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Die  Streichgarns pinnerei   und   Ihr«   Mfticblnrn.  Forts, 

NMw.  Won.-  u  i.einenimi.  IS. Okt  os  s.  1336  37)   Dm  BhilMlii 

der  Wolle  und  die  Mittrl  hieran. 

lieber  .  I  ■■  n  c  loh  t  rl  II  hon  Antrieb  mechanischer  Weh- 
Stuhle  and  8 p In  n m es 0 h  I ne n.  Poris,  ('lestcrr.  Wolt.*  n.  Lelnen- 
lad.  16.  Okt.  08  8.  1640  4«*J  Die  verschiedenen  In  Betriebt  kommenden 
Metorbauarten  and  die  Art  Ihrer  Anwendung  an  den  einteilten  Arbelt»- 
in  aschinen. 

The  in  Elia  facta  re  of  wool  yarna.  Von  Radcilffe.  Ports. 
(Text.  Mann«  15.  Okt.  0.x  8.  3J8  !»•)  Daa  Waschen  der  Wolle  Be- 
schreibung elnpr  Wollwaschmaschlne. 

The  Manchester  Rleetrlcal  Kxblbltlon.  (Tut,  Manof, 
16.  Okt.  08  8.  341/47*)  Die  aal  dor  Ausstellung  in  Manchester  vor- 
gef  Ohrte  Anwenden«;  der  EleklrlslUt  In  der  Textilindustrie. 

Uufejleerhätang. 

The  collapse  dnrinr  rei-onstruclion  öf  a  span  of  the 
lleltlmore  and  Ohio  K.  K  brldge  acrost  the  Sua<iaehanna- 
(Knr-  Newa  1.  Okt.  08  S.  370  72*)  Eine  US  ■  weite  OcBnung  der 
eisernen  xwelglelslgen  Brücke  ist  anterhalb  der  Arbeltsieit  mllaaint 
dem  Ilaugerast  an«  Kols  und  Elsen  and  dein  Laufkran  elogrstorit. 
Untersuchung  der  Ursachen. 

Verbrenanngi-  asd  andre  Warmskiaftmeaehlnen. 

The  temperatnres  Ol  the  wall«  of  a  gas  ■  eng  In  e  cy  I  Inde  r. 
Von  Coker.  (Kngng.  Iii.  Okt.  08  8.  4(7/9»*)  Die  Messungen  sind  an 
4  Stellen  des  Zylinders  einer  Gasmaschine  von  17»  mm  Zyl.'Dmr., 
<81  mm  Bob  nnd  7,1  TS  bei  140  (Joil  mln  Im  Clly  and  Gulld*  Tech- 
nical College,  Finsbnry,  angeitcllt  worden.  Darstellung  des  Verlaufes 
der  Temperatur  auf  der  lnu< nfllchc  des  Zylinders  «ilhrcnd  der  vier  Ar- 
beitstakte. 

Sur  l'ntlltt«  de  la  rompresslon  dans  las  niotears  ,i  ei- 
ploslon.    Von  Lecornn.    (Rcv.  Ute.  Sept.  0»  8.  '.'61,61*)    Die  rein 

re 

rechnerische  Unlcrsachung  crclht,   daO  die  Kompression  bis  —  m  SI0 

C| 

vortellhsft  Ist.    Bowel!  die  Natur  des  Brennstoffes  keine  tirrnxen  i«Ut, 


Ist  ol  daher  wirtschaftlich,  die  Kompression  so  weit  wie  möglich  su 

erhöhen. 

Gas  angine  development  In  the  United  States.  (Knglneer 
16.  Okt.  08  8.  391/85')  Umfang  des  f. roBgatmasrh I nenbaue «  In  den 
Vereinigten  .Staaten.  Daralclluog  der  duppeltwirkeudrp  Vlerlakt-Tendem- 
gasmaschlne  von  Hargent.  Gasgeblase. 

Wasser  kreftanlegen. 

Die    Wasserkräfte   Schwedens,    Norwegens   und  der 

Schweix.  Von  Enge  (mann  (Z  Osterr.  Ing.-  u.  Arch.-Ver.  16.  nkt.  0* 
B.  673/80*)  Allgemeines  Ober  die  Ausnutzung  der  Wasserkräfte  In 
Schweden.  Norwegen  and  Finnland  sowie  die  fOr  Ankauf  und  Verkaul 
von  Wasserkräften  in  Itctracht  kommenden  Gesetze.  Zusammenstel- 
lung der  akandlnavlschen  Wasserkräfte  und  Ihrer  volkswirtschaftlichen 
Werte.  Darstellung  clor  tum  Teil  ausgeführten  und  mm  Teil  geplanten 
schwedischen  Wasscrkraft-Elckuiittltswarke  Krykfors,  JOssefor».  Troll 
bitten,  tngeredafora,  Ifammerhy.  Elfkarleliy,  Karselora  und  Motala- 
Strflm  sowie  der  norwrgtrrhen  Anlagen  Kykkelsrud,  Sarpaborg,  Rjukan, 
BvklafoS,  Eikesdalrandet.  Aardalrand,  Klndservlk,  Krlstlansand  unter 
Angahe  dar  Ausrüstung  der  elnxelncn  Werke,  Ihrer  Anlagekoslen,  der 
Art  und  der  Vcrkacf  preise  des  ertengten  elektrischen  Stromes  OrnwI- 
akue  fOr  die  Berechnung  drr  Wirtschaftlichkeit  der  staatlichen  sehne 
dlsrhrn  Werke.    Schlag  f.  Igt. 

Wasserkraftanlagen  dar  Vereinigten  Ränder-  und 
Hagnekwerka  A--G  In  Bern.  Forts.  (Schweix.  Baux.  17.  Okt.  08 
S.  20i  0»*)    Klnxelhslten  des  Slmmer-Zuleltungastollena.    Forts,  folgt. 

Barge  tanks  In  water  power  plantt.  IProc.  Am  8oc.  Mech. 
Eng.  Okt.  OS  s.  105.".  »9*  Melnungsanstauseh  xn  dem  In  ZelUrhillten- 
sehen  r.  27.  Juni  erwähnten  gleichnamigen  Vortrage  von  Johnson 

Zucker-  and  Sterkeicdaitrie. 
Bemerkenswerte  technische  Neuerungen  auf  dem  Ge- 
biete der  Za  ck  er  In  dnst  rle  Im  ersten  Halbjahr  19119  Von 
stitt  Porte.  (Dlogler  17.  Okt.  OS  S.  663  6JM  Verdatnpfvonichtung 
von  Seng  mit  SaftoHitrlirstutten  nnlerralh  des  unteren  Rohrboden*. 
Betrlebterfahrungen  mit  Mammutpampen  xnr  Rahenfnrdcrang  an  Stelle 
von  Schnecken  und  Becherwerken  In  der  Zuckerfabrik  Bredow.  Aua- 
zug aus  den  Atifs&ixrn  von  FOlxche  und  Froitzheim  Obrr  die  Bewegving 
der  für  Zuckerfabriken  in  Iletred  t  kommenden  Massengüter.  Port«,  folgt- 


Rundschau. 


Im  Betriebe  der  Sunt  Ii  Dtirham  Iron  and  Steel  Co. 
in  Mocktnn  o.  T.  linden  gell  einiger  /eil  Motorlaiif winden. 
I""lff.  Ii  Verwendung,  die  w«>(f rn  ihrer  zwcckentsprcchcndou 
konstruktiven  Durchbildung  I  liiere  -  o  liieten.  Die  Winden, 
tlic  von  Lttdwll  Mnckcnhnlz  A -(!..  Weller  it.  il.  Uttlir.  ge- 
liefert wurden,  ilienen  zur 
1  '.i  '. ■  1 1 1 1 ■  i ■  i m i ur  der  auf  tlem 
Vorwalzwctk  vorgew  alzlen 
UUtl  auf  Länge  gesohnillo- 
tieti  Blöcke  nach  dem  ent- 
fernt Hoffenden  Kortipwalz- 
werke l'm  einen  flutten 
und  ungehinderten  Betrieb 
zu  erzielen,  ist  ftir  jede 
Winde  nicht  mir  eine  recht 
hohe  Fahrgeschwindigkeit 
-  I  ."■->  m/ntin  mit  toi*  zweier 
r.  plertliiTor  Moloren  — ,  koii- 
dern  mich  eine  eigene 
Fahrbahn  vor-goselten.  Die 
tlreis|dtzigc,  vom  Kührcr- 
stand  au*  ilnrelt  Scilzug 
»leiierharo  Blnckgrcifzau- 
(rv  ist.  nm  sicher  arbeiten 
und  die  Blöcke  whwMI* 
kung*frei  verfahren  zu 
können,  an  einer  starren 
Säule  liefe. Ilgt;  diese  kann 
mit  der  anhangenden  Last 
ilnrch  einen  Mpferdigcn 
Moior  mit  rd.  7  in  min  go- 
liohon  worden.  Zur  Auf- 
nahme belieMg  gerichteter 
Blöcke  kann  dio  Zange  vom 
inilfahrondon  Führer  durch 
Kegelrad  -  Handantrieb  hei 
Käupsversehiehliohkeit  der 
sonkrochton  Wolle  dos  un- 
teren Kitzel*  jodontoil  auch 
(jedreht  werden. 


Der   neue   Drehstromofen    von  Röchlinff-Rodenliauser. 

dessen  Aufstellung  wir  auf  S.  (iiU  erwShnt  haben,  im  in  l-'iir 
Iiis  4  darjfostelll 'I.    Dil'  (onnde  fiir  die  Ki nf li Inn iilt  lies  Drch- 
slroines  und  die  hieraus  onN|irin(rcndcn  Vorteile  sind  versehle- 
donor  Art.     Während  man  beim  Kjellin-t  Ifen,  um  oiniircr- 

maüen  fjdnstiire  elektri-ehe 
9ia.  1.  Vefhiillllis.se    zu  erhallen. 

*  i>oi  Kinsalzjfewichton  von 

der  South  Dnrhun  ton  und  .Steel  Co.  .  ;„N,  ^  „,|(  PpHoilim- 

zahl  auf  ti  und  hei  1940  kp 
UgU  auf  IS  hcninterjrehon 
IlltlUle.  pelanir  e»  zwar  bei 
dem  mit  Kinpliaseii>trniii 
beiriebenen  alten  t  Ifen  von 
Ki •••Ii I i ULT-I £<»l«-iili;iii-tT.  bei 
J-'i  l'or./sk  bereits  auf  .1  t  zu 
kommen,    aber    die  den 

Strom  eneugntden  MueU- 
neu  mitilien  dafür  beaou- 
der>  aufffeslelll  »erib'tt  und 
Helen  iregm  ihrer  twlien 
Kosten  namentlich  bei  klei- 
nen A  Blaffen  schwer  ins 
Oe wicht,  ller  neue  tlfen 
wird  dapejren  für  KinsJllze 
bll  t  mit  Dreh>triim  von 
.'in  l'er. >k  betrieben^  kann 
also  ohne  wcilerc-  an  ein 
gewöhnliches  |  lreli>iioiii- 
nelz  anffe-ehlossen  werden. 
Wo  aber  ein  solches  Netz 
nicht  vorhanden  isi,  und 
fiir  tiefen  von  ;5  bis  10  t. 


':  >.  stahl  nnd  EUen  vom 
13.  August  1906,  Naumann: 
Röchling  Rodenhausers  neuer 
Drehstromofen  nnd  »elieie 
Fortschritte  In  der  Elektro ' 
ttahlcrxciifnn;. 
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RnntUrhftu. 


die  noch  eine  l'i'riotlfiizjilil  ran  -'.">  erfordern,  M  durch  die 
Verwendung  der  wesentlich  billigeren  Drehslrnmmasrliiiicii 
ebenfalls  ein  groiicr  Vorti'il  tf «"tf,'n,"M"r  '''  111  Betrieb  mil 
Kinphasctistrotu  geschaffen.  Bei  Anschluß  an  ein  l>«-s«i-ln-n- 
ili's  Netz  i»i  fiiM-  ungleiche  Belastung  der  einzelnen  Pha- 
sen oder  StromstüUc  nicht  zu  bcfürrlilen.  Die  Spannung 
■  l.ir)  beliebig  sein,  initt  selbst  Hochspannungen  dürfen  ver- 
wendet werden,  da  die  Wicklungen  völlig  eingekapselt  und 
unzugänglich  hind.  Die  Form  des  Ofens  ist,  abgesehen  von 
den  durch  ilie  Verwendung  de»  Drehstrume»  bedingten  Ab- 
änderungen, ähnlich  der  früheren.  An  die  Stelle  der  beiden 
Tran  fnrmalorschcnkcl  sind  drei  getreten,  die  durch  das  in 
Fig.  I  ersichtliche  hufeisenförmige  Joch  verbunden  sind.  Sie 
tragt  n  wie  früher  Primärwicklungen,  die  in  den  mit  flüsMgcm 
Eisen  gefüllten  Kinnen  r  und  im  Herd  n  ludoklionsstrümc  er- 
zeugen, und  Sekundärwicklungen,  deren  Ströme  durch 
kupferne  Schienen  acu  den  Pnlplatten  p  und  durch  die  in  er- 
hitztem Zustande  leitende  t  Ueumosse  hindurch  in  das  Eisen- 
li.nl  geleitet  werden.  Dabei  dient  Ihnen  der  Mittelpunkt  des 
Herdes  als  Verkettiingspunkt.  Die  andern  Knden  der  drei 
Sekundärw  icklungen  sind  zu  einer  ntn  unteren  Jim-Ii  befestig- 
ten NullpiiuktM'liieue  n  geführt.  Kln  Vorteil,  den  die  An- 
«nlnung  der  drei  Schenkel  mit  sieh  bringt,  ist  die  Vcrgrüöe 

2  -ti»  4. 

f>r»hitromofrn  ron  Riiehling-Bodnihaiucr  für        t  Einsals. 


nominellen  Stromlinien  zeigen  einen  durchaus  ruhigen  Ver- 
lauf, der  auch  beim  Schmelzen  von  Schrott  im  Gegensätze 
zu  Ocfen  andrer  Hauart  anhiUt.  Allerdings  ist  es  heiui  Arbei- 
ten mit  Srhmllciiisalz  erforderlich,  dafi  ein  Teil  der  vorher- 
gehenden Beschickung  als  Sumpf  Im  Ofen  zurückbleibt,  also 
nicht  der  trockne  Schrott  eingesetzt  wird.  Alle  :i  bis  ;.'  , 
Stunden  werden  7<mi  kg  abgegossen,  wahrend  4on  kg  im  Ofen 
zurückbleiben.  Hei  '.'4  stündigem  Betrieb  entspricht  dem  eine 
Leistung  von  4.»  f.  Der  Kraltbcdarf  für  1  t  beträgt  dabei 
  KW-m 

Der  Völklingcr  Ofen  hat  seine  Brauchbarkeit  für  verschie- 
dene Zwecke  bewiesen.  Ks  sind  in  ihm  Somlcrstählc  herge- 
stellt worden,  deren  Prüfung  n.  a.  eine  vorzügliche  Verteilung 
des  Stoffes  ergeben  hat:  ferner  hat  er  den  Bauslnfl  für  dünn- 
wandige ForniguQteile  von  Motorwagen  geliefert,  und  schliell 
lieh  sind  Mir  kurzem  aus  seinem  Stahl  Inno  t  Schienen  für  die 
preufiischen  Slaalshahnen  gewalzt  worden. 


,1        m  ! 


rnng  de»  Arhcitshcrilcs, 
den  man  absichtlich 
demjenigen  eines  Mar- 
tinofens möglichst  ähn- 
lich gemacht  hat  Kr 
miUl  z.  B.  bei  dem 
dargestellten  Ofen,  der 
für  I,»  t  und  M  Per.  sk 

geballt  Ist.  II.»  X  l.f, 

Die  Zugänglichkclt  ist 
durch  Anordnung  von 
drei  Türen  zwischen 
den  Schenkeln  erhöht 
worden. 

Der  dargestellte  (Ifen 
wird  mit  fertig  geblase- 
nem Thomasstahl  be- 
schickt. Darauf  wird  gebrannter  Kalk  mit  Walzsinter  oder 
Krz  zur  Kntphosphnrung  und.  nach  Abzug  der  entstehenden 
eisenhaltigen  Schlacke,  für  Kohlcnstoffstählc  ein  entsprechen- 
der Zusatz  an  Kohle  eingebracht.  Dann  wird  das  Had  durch 
Zusatz  von  Fcrrosilizium  desoxydiert  und  durch  Kalk  ent- 
schwefell.  Für  SondcrstJihlc  werden  vor  dem  Abstechen  noch 
die  erforderlichen  Zuschläge  gemacht. 

Auf  die  Dauer  und  (iründlichkc  it  dieser  Arbeiten  j*t  ein 
Verhalten  des  «»litis  von  besonders  günstigem  Kinflufi,  das 
ebenfalls  eine  Folge  der  Verwendung  von  Drehstrom  ist. 
l'nter  dem  Einfluß  der  drei  Phasen  entsteht  nämlich  im 
Srhmclzgiit  wie  bei  Drelistrom  Iniluktioiismotorcn  ein  Dreh- 
feld. Dieses  bringt  das  Bad  in  eine  lebhafte  kreisende  Be- 
wegung und  bewirkt  dadurch  sowohl  eine  innige  Berührung 
des  Elsen«  mit  der  Schlacke  als  auch  eine  gute  Durch- 
mischung  und  beim  Kinsatz  von  Schrott  ein  ungewöhnlich 
rasches  Schmelzen.  Mechanische  rmrührvortiehtungen  wie 
hei  andern  Oelen  werden  dadurch  überflüssig.  Durch  ge- 
eignete l'tiischaltung  der  drei  Phasen  kann  die  Kichtung  der 
Kreisbewegung  natürlich  auch  umgekehrt  werden.  Jb>r 
Stromverbrauch  des  dargestellten  (Ifens  betragt  HNO  bis  400 
Amp  für  jede  Phase  bei  400  bU  4»0  V  verketteter  Spannung 
und  einem  Leistungsfaktor  von  n.ig.    Die  im  Betrieb  aufge- 


llt der  Hcrh«l Versammlung  des  Iron  and  Steel  Institute 
in  Middlesbriiiigli  hat  W.  Hawdon  einen  Vortrag  über  die 
Ei»enindu«trie  des  Cloveland-Bezirkes  gehalten,  dem  v  ii 
einige  bemerkenswerte  F.iiizelheilen  entnehmen. 

Cleveland,  das  I'.um".  rd.  3f>  vH  der  englischen  Roheisen- 
erzeugung lieferte,  bildet  bekanntlich  den  wichtigsten 
Industriebeiirk  Gmfihritannien».  Selm-  Schaffung,  m 
der  Hauptsache  das  Werk  eines  geborenen  Mecklenbur- 
gers. Karl  Holknw.  stützte  sich  auf  gewaltige  Toneisen- 
steinlager  mit  rd.  M  vH  Krzgelialt,  Es  Ist  nun  eine 
eigenartige  Tatsache,  daü  die  Förderung  aus  diesen 
Lagern  1883,  also  vor  35  Jahren,  mit  fi,T  Mill.  t  am 
grollten  gewesen  ist,  während  sie  danach  stetig  bis  auf 
t.n  Mill.  t  im  Jahr  Isii.l  abgenommen  und  erst  l!io"  wie- 
der <-.tt  Mill.  I  betragen  hat.  Nach  189.1  wandte  man 
sich  nämlich  allgemein  von  dem  Puddelverfahren,  für 
das  die  Clcvcland-Krzc  besonders  geeignet  waren,  ah  und 
begann  mit  Hülfe  ausländischer  phosphorarmer  Erze  die 
Herstellung  von  1-lu  Uelsen  nach  dein  Bessemerverfahren. 
Damit  entfiel  die  Nachfrage  nach  den  phnsphnrhaltigen 
Krzeu  des  Bezirkes.  Während  ISK.'t  noch  rd.  794000 1 
PuddeleLsen  und  3l4niin  t  KliiÜeisen  erzeugt  wurden, 
kehrte  sich  das  Verhältnis  bis  Ix'Xi  mit  337000  t  Pitddel- 
II nd  TT.'iUihi  t  Flutteisen  um.  Mit  der  Einführung  des 
basischen  Verfahrens  wäre  wohl  wieder  eine  stark  stei- 
gende Benutzung  der  Clevcland-Erzc  zu  erwarten  ge- 
wesen; denn  wenn  dieses  Verfahren  in  England  auch 
nicht  die  ausschlaggebende  Bedeutung  und  Durchbildung  er 
fahren  hat  wie  in  Deutschland,  so  kam  doch  auch  besonders  der 
basische  Martinofen  hier  mehr  und  mehr  in  Aufnahme.  Vi.  Ii 
dem  Isüli  der  erste  derartige  Ofen  in  Cleveland  gebaut  war. 
betrug  1900  die  Erzeugung  von  basischem  Martineiseu  bereits 
130700  1  und  1007  410300  I.  In  der  Birne  wurden  nach  dein 
basischen  Verfahren  l!»o:i  rd.  XH'.snn  t  erhlasen,  die  I:hi7  auf 
:'s|i;iiiit  zurückgegangen  sind.  Trotz  dieses  Steiget»  des  Ge~ 
saiutbedarfes  an  phosphorhaltigen  Erzen  nahm  aber  die  For- 
derung an  Cleveland  -Erzen  nicht  in  entsprechendem  Malic 
zu.  Das  lag  einesteils  daran,  dai  die  Erzadern  allmählich 
weniger  ergiebig  w  urden  und  das  Erz  zum  Teil  Schiefer  und 
Schwefel  enthielt,  die  unter  Mehraufwand  an  Kosten  entfernt 
werden  miiüten;  zum  andern  Teil  jedoch  verhinderten  die 
eigenartigen  Arheiterverhältnhwe  eine  erhöhte  Ausbeute,  da 
der  englische  Arbeiter  bei  günstiger  Geschäftslage  weniger 
zu  arbeiten  pflegt,  weil  Ihm  die  höheren  Löhne  ailrh  bei  ge 
ringerer  Leistung  seinen  Verdienst  sichern.  Nur  hei  niedrigen 
1/öhnen  erhöht  er  seine  Leistung,  um  auf  »einen  Tagest  er 
dienst  zu  kommen.  Mehr  Arbeiter  einzustellen,  ist  jedoch 
darum  unzweekmäiiig,  weil  der  erst  Anzulernende  naturge- 
mäO  in  der  ersten  Zeit  weniger  leistet  und  dies  mim  ,l.  n 
Arbeiterführern  sofort  benutzt  wird,  um  die  Lohnsätze 
liinaufsetzen  zu  lassen,  damit  der  notwendige  Tagesverdienst 
auch  von  ihm  erreicht  werden  kann.  Cm  daher  nicht  au 
teuer  arbeilen  zu  müssen,  ist  der  Hüttenbesitzer  gezwungen. 
Erze  aus  andern  Bezirken  oder  dem  Ausland  zu  beziehen, 
die  mit  den  Cleveland -Erzen  vermischt  verhüttet  werden. 
Die  Erzeugung  von  Roheisen  betrug  1S.N3  2,t  Mill.  t.  1907 
a.s  Mill.  t:  die  Anzahl  der  Cleveländer  Hochöfen  ist  in  die- 
ser Zeil  von  117  auf  7*  gefallen,  ihre  Diirchsnhnlttlelstting 
von  434  1  auf  lüwt  in  der  Woche,  d.  h.  von  rd.  not  auf 
170  I  täglich  gestiegen.  Zu  Schmiedeiseu  wurden  I!>n7  insge- 
samt l.st  Mill.  t  verarbeitet.  Davon  entfallen  4.«  vH  auf  da* 
l'uddel  ,  ::■  \||  .ml  das  Martinverfahren,  und  der  liest  wird 
in  der  Minie  erhlasen.  Dieses  gewaltige  Vorherrschen  des 
Martinofens  ist  für  den  Cleveland- Bezirk  besonders  bezeich- 
nen.I.  Demgegenüber  hat  sich  die  Gesamterze  ugiing  in  der 
Birne  seit  1«»3.  wo  rd.  370000  t  erhlasen  wurden,  nicht  ge- 
ändert.   Die  Zunahme  In  der  Srhmlisileisenerzeugung  seit  |ä 


Hanil  &*.  Kr,  tt. 
8t.  Oktober  lDuä. 


[tu:]  J  jrni  \ 
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Jahren  entfallt  also  ganz  auf  den  Martinofen,  rio  vli  des 
Martineisens  werden  uach  ilem  basischen,  70  nach  dem  säuern 
Verfahren  gewonnen,  wobei  die  Anwendung  des  basischen 
Verfahren*  fortgesetzt  znniniint. 

Was  diu  Einrichtung  von  Hüttenwerken  betrifft,  so  haben 
sich  Hoehofctigasmaschineii  filr  tiehliisc-  und  Dynaiuoantrich 
und  sonstige  Zwecke  bisher  nicht  einbürgern  können.  Ihre 
Anzahl,  verglichen  mit  deiitM-heu  Verhältnissen,  ist  äußerst 
gering,  da  einerseits  wenig  gemischte  Wirke  vorhanden 
sind,  wo  ein  Stahlwerk  oder  Walzwerk  als  Verbraucher  der 
Klcktrizität  auftreten  konnte,  anderseits  hei  der  Billigkeit  der 
Kohlen  die  Ersparnisse  an  llreuii«toltkosteii  die  Anlage  von 
feuern  (iasma-schinen  nicht  rechtfertigen  würden,  Kitte  ge- 
wisse Kutwickluug  weisen  die  Abdanipfturbineu  auf.  Kine 
Kleklrizitätsgesellschafl  kauft  niimlich  den  Hüttenwerken  den 
Abdani|if  iler  vielfach  ohne  Kondensation  betriebenen  l'.chlasc- 
maschiuen  al>  und  betreibt  damit  Turbinendy  namos  für  hohe 
Spannungen  Der  Strom  wird  von  grollen  Verleilstrecken  für 
industrielle  Zwecke  der  verschiedensten  Art  abgegeben.  Die 
Wirtschaftlichkeil  des  lletriebes  sticht  Ulan  in  neuerer  Zeit 
auch  dadurch  zu  beben,  daß  man  für  die  Hüttcndampfni.v 
schineu  hohen1  Drücke  und  Kondensation  einführt.  Die  Haupt- 
frage jedoch,  welche  die  betreffenden  Kreise  zurzeit  beschkf- 
ligl,  Ist  die,  ob  und  wie  es  in  Zukunft  möglich  sein  wird,  für  ge- 
nügende Mengen  von  Urzell  sorgen  zu  können,  wenn  sich  die 
Krzeugung  nach  dem  basischen  Martliiverfahren  so  Weiler 
entwickelt  wie  bisher. 


In  der  Zeitschrift  des  Mitlelcuropilisrhcn  Moloiwagen- 
vercines  >)  veröffentlicht  Dr.  R.  Bürncr  eine  gröflere  Arbeil 
über  den  internationalen  Automobilmarkt,  der  wir  die  nach- 
stehende l'cberslrht  über  den  Umfang  des  Mntorfahrzeughan- 
dels  in  Mill.  ,H  in  den  wichtigsten  [„lindern  entnehmen.  Zu 
bemerken  ist  dabei,  daß  Frankreich,  die  Vereinigten  Staaten, 
Kligland  und  Belgien  zum  Teil  keine  gesonderten  Aufzeich- 
nungen über  Lastwagen .  Kinzelleile  und  Motorfahrräder 
machen,  daß  ferner  die  Ausfuhrzllfein  Frankreichs,  der  Vci- 


geordnet,  daß  heim  Abwürtsgang  eine  Verdichtung  der  Luft 
einlritl,  die  bei  dem  folgenden  Aufwärlsgang  der  durch  die 
Verdichtung  des  Gasgemisches  bewirkten  Verzögerung  ent- 
gegenwirkt. Bemerkenswert  ist  ferner,  dali  die  Kolben  und 
Ventile  ohne  Wasserkühlung  ausgeführt  sind.  Alb'  bewegten 
Teile  haben  gehartete  Reibflächen.  Das  Schmieröl  wird  unter 
Druck  zugeführt;  die  beiden  Oelpumpen  sind  derartig  ange- 
ordnet, daß  beim  Abstellen  der  einen  die  andre  selbsttätig 
eingerückt  wird.  Die  <  lescli windigkeit  der  mit  einem  Flieh- 
kraftregler ausgerüsteten  Maschine  kann  wahrend  des  Betrie- 
bes mit  der  Hand  um  .".  vH  geändert  werdeii;  zum  Anlassen 
dient  Druckluft.    iKIeklrotechuischn  Zeitsehl Ifl  vom  s.  Okt.  os> 

Der  Ii;.  Band  des  amerikanischen  Werkes  The  Mineral 
Industrie  bringt  die  Statistik  über  die  Welterzeug'ung  von 
Roheilen  im  verflossenen  Jahr  im  Vergleich  mit  der  des  Vor- 
jahre« '};  wir  einnehmen  dieser  Statistik  die  folgenden  Zahlen: 


Monge  dee 

crbluienen 

Hob 

somit  19U7 

Natu«  d«i  Ijuidin 

melir  otler 

i»o; 
t 

1906 
t 

Vereinigte  Staaten  von  Amerika 
I»«t»chl»Dd    einschl.  I.nwro 

2«  193  »63 

20;06«82 

.  481981 

11045 760 

12  4730«: 

■s  572693 

r.roSbrlteanlen  und  Irland  .  . 

10082 «SD 

10  31  1  778 

-  329  140 

fllr  dl«  drei  HauptUndcr 

49821261 

484»!  727 

-    »30  53« 

für  die  gease  Erde  .... 

60679814 

59166237 

«-15I3577 

Danach  hat  die   gesamte  Kohciscnhcrstcllung   I  :m>7  um 
vH  gegen  1  int«  zugenommen.    Die  Vereinigten  Staaten 
haben  für  sich  -.»  vH  und  Deutschland  nebst  Luxemburg  l.r.  vH 
Zunahme  aufzuweisen,  wahrend  1  Irußhril.innien  um  .'vll  zu- 
rückgegangen ist. 


Personen  wagen 

1  JKtwijeil 

FshrrAder 

ElDMlUile 

1906 

in  o: 

190« 

1907 

1906 

1907 

1906 

1907 

190« 

1907 

.Einfuhr 
'Aaefobr     .  . 

6,4*« 

lil,««ä 

7,0«  ;i 
1  17,744 

'"Ii 
i.iii 

(1,0  31 
U.SsJ 

: 

- 

6,440 
112,771 

7,084 

iis,m;i» 

•  Hinfuhr 
'  '  Ausfuhr 

!».•!.  4 
15,KJI 

17,411 
9.fl»s 

0.A.14 
3,8»!» 

Ii,  I  i  i 

3,1  iT 

i ; 

1,3 1  * 

0.1  IS 
1,33* 

0,sj;i 
3,07» 

1 

6,(14  1 

i  s 

2-4,1»! 

l*.s.!f 
20,  SO» 

Vereinigt«  SUaUn 

.  Klnfuhr     .  . 
'  'Ausfuhr    .  . 

18,54  7 
18,5in 

1  J.t'i» 
21..S0H 

— 

J.0TI 

2,7  3! 

;  i 

20,618 
18, HS 

lS.fl>« 
24,177 

Kngland  .... 

.Einfuhr     .  . 
'Ausfuhr     .  . 

■■«,-"■ 
10,111 

42,536 

I7,r>9i 

: 

: 

1,1.5  1 
0,17» 

l," 

0.5  7  t 

39,178 

7. IT' 

S1,IJ8 

,  i 

»1,04.1 
i  ;  ;  ; 

»1.710 
28.»  1» 

,  Klnfubr     .  . 
'Aasfahr    .  . 

s,o«l 
9,'ai 

6,6»« 
16,3:.o 

0,0«.-. 
0.14S 

0,1 10 
0,189 

0,118 
0,00« 

0.10« 
0,0  »5 

S,»  1  8 

9,7  M 

7,»l  » 
16,sr.l 

.Einfuhr     .  . 
«Auifiihr     .  . 

i  ..im 
I,««» 

1  .  2  1  ' 
4,651 

".»"' 

1,0.1 

0,o«l» 
1,0"  il 

1,4  JO 
3.:.  8» 

3,1»:. 

>:■  •' 

i; 

»  » i :. 

;i,n ; 

10,1*1 

einigten  Staaten  und  Kuglaiids  um  den  Werl  der  ausgeführ- 
ten fremdländischen  Erzeugnisse  gekitrzl  sind.  Die  Ziisam- 
luenstelluug  gibt  Irolzdem  im  Anschluß  au  die  auf  S.  IH'.ls 
veröffenlliehten  Krgebuisse  der  amtlichen  Krhchungen  über 
ilie  tleulsi-hc  Molorfahrzeugimluslrie  einen  Anhalt,  um  den 
Einfluß  des  wirtschafllicheu  Niederganges  im  Jahre  I!'u7  aul 
den  Handel  mit  Motorfahrzeugen  beurleilen  zu  können,  durch 
den  anscheinend  das  Deutsche  Reich  im  t.cgcusatz  zu  Frank- 
reich stark  betroffen  worden  ist. 

Im  Kraftwerke  der  fast  n  er- K  e  1 1  u  e  r- A I  ka  1 1  Co.  in 
Ituncnrn  <  England  i  ist  im  vergangenen  Juni  eine  von  der 
British  West  i  nghouse  Fleclric  nnd  Man  iifuet  uri  ug 
gebaute  Gasmaschine  in  Betrieb  genommen  unrden.  die  trotz 
iler  verhältnismäßig  groöeu  Leistung  von  1000  PS»  in  der 
bekannten  stehenden  Anordnung  der  Gesellschaft  ausgeführt 
ist.  Die  Maschine,  die  die  größte  stehende  Gasmaschine  sein 
dürfte,  hat  eine  vierfach  gekröpfte  Kurbelwelle,  über  der  die 
acht  Zylinder,  zu  je  zweien  übereinander  liegend,  angeordnet 
sind,  und  Isl  mit  einer  :':in  V-(;ieiehstroiui|yoaiuo  von  J'MW  Amp 
und  l'Imi  L'ml./min  unmillelbar  gekuppelt.'  Zum  Ausgleich  der 
Massenbeschleunigungen  ist  unter  dem  oberen  Kolben  von  je 
zwei  zugehörigen  Zylindern  ein  Luftpuffer  in  der  Weise  an- 

')  Hert  19,  1908. 


Leber  die  Krzeugung  tun  Flulleiscn  gibt  die  n.ielMclien.le 
Lobersichl  Auskunft: 


Nuni  de*  Lund^> 

Mrngi-  de«  erseugton 

1907  190« 
l  1 

somit  l»o: 
mt'lir  uiter 
»rulger 

Vereinigte  Staaten  von  Amerika 

23  733  391 

23  7:2  508 

-     39  Ii:. 

Deutschland    einecht,    Luv  um 

borg  

12  063632 

II  moas 

-  »2s.ii: 

Grollbrltaouien  und  Irland 

6627  112 

6.',65«:0 

.      01  142 

für  die  drei  Hauptlander  . 

42  414  ISi 

41  4:i231 

+    »:.0  874 

fflr  die  game  Erde  .... 

5.1  193  310 

49  635  99s 

.  i.v,;ji.' 

Soiuil  isl  hier  eine  liesaiulsleigerung  um  rd.  :7  1 1 1  gegen 
liMHi  zu  verzeichnen.  Diu  Vereinigten  Staaten  haben  '  tvll 
Stahl  weniger,  Großbritannien  1  vll  mehr  und  Deot-ebland 
<;»•»  vH  mehr  erzeugt  als  im  Vorjahre.  Verglichen  mit  den 
einsprechenden  Zahlen  für  das  Jahr  lum;  gegenüber  l'.io;. 
spiegeln  diese  Werte  deutlich  den  Einfluß  des  Niedergänge- 

')  «.  Z.  1907  s.  Iii». 
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der  Ki-enindu-tiie  in  il.  r  zweiten  lliilfle  des  Jahres  1:mi7 
» iVuVr.     Stahl  mihi  Khcii  7.  Oktober  os, 

Welchen  fori-cliriit  iIit  Bau  von  eisernen  Personen- 
wagen    flu-  KU«  iiImIhh  ii  in  den  Vereinigten  Staaten  u* •- 

■iinclit  hat.  zeigen  die  nachstehenden,  iluirh  eine  ('nifragv 
i  rinMli-lli  ii  An-ralun  lihcr  die  Zahl  der  im  llcirich  oder  im 
Hau  befindlichen  derartigen  Wajren  liir  I  Vrs«ncnzü;rc.  Harin 
sind  neben  leinen  l'ci-MMicnw  ii>fi'ii  auch  l'i»twa;.'cn.  Speise- 
»iifi'n  uiiil  liepJii-kwa<.'cii  enthalten. 

Pennsylvania  U.  K   Jos 

New  York  Central  Kailway  .    .  .  |>.»| 

l.»t\<!  Island  KI!    I».'. 

Kric  K.  !(.    ,.,   4 

Soiiiln-rn  K.iilw.iv   ;; 

Illinois  Central  lf.  Ii   17 

Cnion  Pacific  Kailuay     .    .    ,    .  .......  :i 

Sinthern  Pacific  Hailuav    f| 

St  Louis  am)  San  Francisco  It.iiU.n   ;i 


New  York,  New  Häven  aurl  Hui-fonl  |{.  If 
rutliiian  C  


Vergl.  Z.  190.-.  8.  »1)13;  1906  8.  Ü25.   I»07  f».  31»,  s«|,  1*61; 
l»fl*  8.  HS. 


Interimi-oii^lt  Rapid  Tran»il  Co.  (New  Y'nrki  :\M 

lludsou  and  .Manhattan  K  K   .">u 

New  York  and  »Jtn  cns  Coiinlv  Kajlwav   in 

Melnipolitaii  Wim  Sldc  Klevaled  Hallwav  iCliirao«:  .  I 

Philadelphia  Itapid  Transit  Co   so 

Ho>fon  Klevaled  ltailway  4'» 

Von  diesen  K'i>-  Waffen  sind  allerdings  7-'i  vH  nur  für  den 
eleklliM-heii  Stadt-  und  Vorortverkehr  bestimmt,  i  Kngilieering 
New»  ::.  September  IDHsi 


Aiirh  für  die  italienische  Armee  IM  kürzlich  ein  lenkbares 
Mihtarluftsrhiff  cchant  worden,  mit  dem  bereit*  ifiiuMiye 
Vcrsaiclu-  iiutemoiiitneu  worden  sind.  Otis  Luftschiff  ist  von 
halbsianvr  Hau  an  nml  hat  •_>son  dun  Inhalt.  Zum  Antrieb 
dient  ein  liciizinmotor,  der  auf  einem  in  m  lantreii  tieriist 
unterhalb  des  Uallnnkürpcrs  aufpestelli  ist. 

I>i  r  Kntwurf  mim  Aasban  des  Hafens  von  Buenos  Aires 

ist  nimmelu-  eml(_'iiliifj  von  der  argentinischen  I>epiitierteii- 
kammer  angenommen  worden.  Die  neuen  Hafenbecken  wer- 
den nördlich  von  dem  bisherigen  Hafen  angelegt;  sie  »ollen 
rd.  Liiilom  rierläin<re  erhalten  und  Schiffen  bis  rd.  Ulm  Tkil- 
puns  zniransflich  sein. 


Patentbericht 


Kl.  1«.    Kr.  1936.1.  Kwotasat«- 
Dampfnasebine     mit  Schleuderpumpe). 

Brown,  Bovert  *  Co.  A.  O.,  Mann- 
heim •  Kgferth  »1.  Dir  Dampfturbine « 
treibt  oln«  trehrstal&go  Schleuderpumpe  6 
und  Ist  mit  einem  Btrahlkondensator  t 
veraeben.  Cm  eine  besonder«  Elntprlts- 
pninpc  fOr  c  su  ersparen,  wird  du  Ein- 
eprllzwasser  tun  b  abgezapft ,  und  ar 
ans  einer  Druckst*!«  if,  die  den  um  Kln- 
spr  Ilten  «rfordrrllehcn  Druck  erzeugt. 

Kl.  14.  Sr.  186273.  TirtintiBMhufal-Bafaili 
gueg.  A.  iiarbr-iat,  Koghl*n  •  I «•  ■  B» loa 
(Kraokr.l.  Dl«  StJiauftln  b  wanltn  mit  Ihren  Naten 
fit  daieh  Rlaarhoilte  g  auf  den  Wulalraud  /'der 

g.hall<-n,  durrb  nmireleirte 
Binder  i  In  Ibter  t.afe  «eelchert  and  dauii  mit  4 
verichweltt,  Indem  mau  al«  Uiuciknme  A  aüf  bei- 
den Selten  mit  st.hllot  aiiiatlt.  Nacb  dein  Erkal- 
ten wird  dai  Bad  1.1«  »uf  dt'D  l'mrlS  m  *  »  »bf» 
l^edreht. 

Kl.  31.  VT.  194317  Formmaiclüa».  Jarno 
Jackson  i'hlprbaie,  Bodwieb  (Line, 
End  J.  DI«  Hod«llpUtte  I  mit  dem  Modell  t 
nnd  dtn  Dnrrhznajplatte  1  mit  darauf  befeallg-tem 
Formkaiten  r  ruben  mit  balbkralsfoinilcen 
Zapfin  in  m   In  Borken  rf,  die  uilttela  de«  hy 


«erdin  kennen. 

»tack«  f  «erden  beide  Platten  walterecht  ge- 
halten nnd  nacb  Elneiampfen  de»  Baader  und 
Schwenken  helder  Piatun  am  180"  die  Modell 
l.ltllo  i  mit  den  Modell  >  allein  fcalgrballro, 
während  der  Formk*»lcn  r  mit  darauf  befind- 
licher Dnrckmi/platin  ai  gesenkt  worden  kann, 
nobel  da»  Modell  aus  der  Fonninansr  hcrauitritt. 

Kl.  So.    Hr.  1916S9.    KlaMroaafnetiiek*  ockeehttlr-SstiiegeHiig. 

F.  Bummel.  M dornen  Damit  die  Hrhaeht- 
tOr,  <u  derr«  Fntrlritiliicg  dor  Blektrctnegnet  m 
dient,  nicht  geöffnet  werden  kann,  wenn  der 
KebnUihl  nbne  Vuf«  1  »Ii  daran  wrln-lfilirt. 
lit  anSer  dem  yt,m  Futirilubt  beelullutlten  Ia>I- 
luniriicliluS  (  n.ch  ein  von  der  Steuenirg  ab- 
hängiger -SrMuB  ,  vorlianiteo.  der  in  <ler  n.Ht- 
lerrn  llalietelliing  gescbloiico  wird.  m  ne- 
kunout  nur  dann  Btroin,  wenn  i  und  (  iilelrh- 
miilg  gen  bloMen  alnd  ;  der  SrliliiB  k  dient  »m 
An  nnd  Abstelle»  der  ganien  \'orrlrhtnng.  In 
einer  mit  RuliL-qirom  arbeitenden  Abänderung 
»Inil  dlo  Leitungen  so  angeordnet,  dag  m,  nur 
dann  «troinloi  wird,  wenn  die  Stellen  »i, 
glfkhieltlg  unterbiucheo  (leid 


1 


n.  «6.   Wr.  It«M0  Xihlwuaer-Kat 

A.  Flacher,  Augaburg.  Da 


«k  nach  dem  Abeleilen  der 
Maschine  dareb  einen  Rohnchlebcr  r  selbat- 
Iktlg  abgelaaeen.  Belm  Anlassen  der  Ma- 
schine öffnet  man  dl«  KQhl  Wasserleitung  41 
und  druckt  das  Cetlfl  g  so  lange  berati,  bis 
es  durch  das  Ueberlaafrolir  «  bis  xur  Oclf- 
nung  v  mit  »'mihi  gefüllt  l»t  und  dnreh 
sein  Gewicht  dl«  Fnler  f  goepeaint  erbSJL 
Nach  dem  Abstellen  der  Msschtor  und  der 
Mitling  4-  entleert  sieh  ,  langsam  durch  die 
kleine  Oeffcunf  ,i  und  wird  »oo  /'gehoben,  bl»  die  OctTnangen  . 
decken  und  -  »Ich  durch  f,  r,  o,  r  entleert 

llaeberlln,  Dössel  dor  I  -  Ii  raten  berg. 
Der  Helbungsdruek  wird  durch  Kugeln  oder 
Bollen  ii  erzeugt,  die  sieb  In  einer  um  Zap- 
fen schwingenden  HOIse  A  des  Hebels  t  ge- 
genseitig berühren;  n  sind  In  ongereder  An- 
sah! vorbanden  und  Übertragen  den  beim 
Kln  rücken  erzeugten  Druck  durch  gegensei- 
tiges Abrollen  nur  unter  dem  Auftreten  rnllrn- 
der  Reibung  an 
">,  P,  r. 

Kl.  47.  Kr. 

F.  Belffert  «  Co 

quer  »ur  Dampfleitung  gerichtete  Aueglelchrr.br 
wird  an  seinen  KugeldlchiMchen  <f  durch 
Federn  i  mit  geringem  l'oberdruck  lUsamnveD- 
gebalton.  Die  den  Innendruck  anfeebmenden 
Kugelwlderlagcr  t  sind  vom  o'gentllchen  Lei- 
tungskerper  getrennt,  woduich  dl«  KBblhaltung 
begünstigt  m 
wird. 

Kl.  S7  Kr.  UHU  SreckluftkamneT  W.  Kuhn,  Frank- 
furt a.  M.  Scblagbolttn  4  und  Steuerschieber  a  sind  als  Slufrnkolbeo. 
ausgeblld«t.  Von  *■  kommende  Druckluit  schiebt  a  nach  lluks,  strOtnt 
durch  rf,  e  hinter  '  ,  diesen  tum  Arbeltscblag  Dach  links  treibend,  sttüint 
dann  durch  den  von  »  trelgrlegien 
Kanal  f  auf  die  vordere  gioucte 
Fliehe  des  Schieber»  a  und  schiebt 
diesen  nach  rechte,  »odiiicb  eo- 
«ohl  die  Verbindung  des  Kanal  es  g 
mit  dem  AuspufT  \  als  auch  die 
KlnstfOmoog  der  Drnekluft  von  c 

nach  et  abgesperrt,  die  eingeschlossene  Druckluft  aber  durch  «,  r.  g  auf 
die  vordere  gn'.Bere  Hiebe  des  Kolbens  h  geleilet  wird.  Die  Druck- 
laft  schiebt  nun  durch  Ausdehnung  den  Kolben  zurück,  bis  sie  nacb 
Frellegiing  von  1  auspufft,  worauf  die  Frischluft  von  e  den  Schieber  a 
nieder  Ufloet. 


A.-C,  Berlin. 


Kelbeir.rlsz  des  Vemoei.  -  Kuo,iel.M<,i.s.ttl.|  ued  KspselUeo:  Jallas  Bprl»|«r  ie  Berl.a  S.  -  Beeadroekerel  A.  W.  lebade,  BerUa  ». 
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Versnche  über  die  Formänderung  nnd  die  Widerstandsfähigkeit  ebener  Wandungen. 

Von  C. 

Die  große  Unsicherheit,  welche  in  bezug  auf  die  Wider- 
Standsfähigkeit  flacher  Wandungen  bestand  und,  wie  Ich 
nlohl  unterlassen  mochte  zu  bemerken,  zu  einem  bedeuten- 
den Teil  trotz  aller  Arbelten  auch  heule  noch  besteht  -, 
hatte  mich  veranlaßt,  In  den  Jahren  18S3  und  l>»o  Ver- 
suche mit  kreisförmigen,  elliptischen  und  reehleckl 


gen  Platten  durchzuführen ,  welche,  am  Umfange  auf- 
liegend, entweder  durch  FlUssigkeitsdruck  oder  durch  eine 
Klnzelkraft  in  der  Mitte  belastet  wurden.  Hierüber  ist  in 
dieser  Zeitschrill  1*D0  S.  1041  u.  f.,  S.  108»  u.  f ,  S.  1103  u.  f., 
S,  u.  f.  beriohtet  worden1!     Hieran  schlössen  sich  die 

auf  diese  Versuche  gestutzten  Mitteilungen  Uber  die  Be- 


1    Cii  3.     Ver.iiehnelnrlehtiins  tor 
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rechnung  von  Sch ie  berkaslendec koln 
u.  dergl.  (Protokoll  der  il.  Abgeordneten-  und 
Ingenieurversammlung  des  internationalen  Ver- 
bandes der  Dampfkessel-Ucberwacbungsvereine 
zu  Nürnberg  1*3/  S.  83  u.  f.;  vergl.  auch 
die  hierauf  bezüglichen  Erörterungen  in  «Ma- 
schinenelemente«  im  7.  Abschnitt  unter  »Zy- 
linder« sowie  in  »Elastizität  und  Festigkeit' 
,S  6e  bis  >;  *I -*  ] ' -  Sodann  folgten  die  Versuche 
über  die  Widerstandsfähigkeit  von 
Wusserkammerplalton  (Z.  1Sü3  S.  48!i  u.  f., 
S.  5J«  u.  f.,  Heft  1  der  Versuche  über  die 
Widerslnndsfllhigkelt  von  Kesselwandungen, 
licrlin  js?:i,  Abhandlungen  und  Berichte,  S. 
lrt.'i  u.  f),  die  Darlegungen  über  die  Berech- 
nung flacher,  durch  Anker  oder  Steh- 
bolzen unterstützter  Kesselwandungen 

1     Uli-  Arl.rlt    1-1    «ml.    aN  leltisUndlg«  Seht  In 
■Vrt.iu.hc  ui.or  die  wrilerstamt»talii«k«it  rbtner  Plat- 
li'jl.  .nel.lcn.-n,  -owle  |„  .Ablundlui,- 
1697  S.  III  u.  |.  enthalte«. 
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ZciUiLnft  dei  Vrreliini 


iZ.  is:'4  S.  341  u.  f-,  S.  .17.;  u  f  ,  Unit  l  der  Versuche 
über  die  Widerstandsfähigkeit  von  Kesselwandungen,  Ber- 
lin 1M'4,  Abhandlungen  und  Berichte  S.  I  vi  u.  f  ;,  die 
Versnche  über  die  Forinil n de rn ngo n  und  die  An- 
strengung flacher  K es sei hüd e n  iZ  l-!»7  S.  ll.'iT  u.  f., 
S.  1191  u.  f.,  S.  l-'l»  Ii  f..  Heft  .!  der  Versuche  über  die 
Widerstandsfähigkeit  von  Kcsselwandungen,  Berlin  IM»"1', 
die  Versuche  mit  F lansc hen  ve rb i  ndu nge n  zu  Kohr- 
leitungen für  hohen  Dampfdruck  7.  1  s  -.» .  •  S.  :rj  l  u  f., 
S  :i4ti  u.  f.,  Heft  4  der  Versuche  iiher  die  Widersundsfähig- 
keit von  Kcsselwandungen,  Berlin  ISIMI1,  Versuche  zur  Kr- 
mittlung  der  Durchbiegung  und  der  Widerstands- 
fähigkeit  von  Seheibenkolhen    Mitteilungen  Uber  For- 


 ^0  $X|0_O  O  0  <J)  0  Q  Q  &-0  0 
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schungsarbeiten  Heft  :i 1 1  und  die  Abhandlung  »Zur  Wider 
standst fthigkei t    ebener    Wandungen    von  Dampf- 
kesseln und  Dampfgefäßen.    Z.  l'.Mli;  S   l'.MO  u  f 

hu  nachstehenden  soll  mit  Iliicksicht  auf  den  an  dieser 
Stelle  beschränkten  Raum  abgekürzt  herichtet  werden 
ein  ausführlicher  Bericht  ist  für  spitter  in  den  Mitteilungen 
Uber  Forschungsarbeiten  in  Aussicht  genommen  —  Uber 
weitere  Versuche  mit  ebenen  Wandungen,  bei  deren  Durch- 
führung ich  mir  namentlich  auch  die  Aufgabe  nesteln  hatte, 
gehenden  Einblick  in  die  Formänderungen  und 


'  let.er  .11*  lileru.lt  («r..»udi«i  I  nUrMjchuLK. u  mit  tr '  <•    I  >'  t  <•  „ 
%olI»q  Kf»t»ll>.-.di<ii  lind«  «kli  d*r  Bctl.llt  lt.  Z    1-99  S   I  W,  u  f 
S   ISIS  u.  f.,    «owl«    In  Urft    .    <ln  Vnr.o.  h»    llhvr    >*  I  •  -  \v  l.1f  mtrinrt« 
rsiilKkolt  von  KriielwaniluBtfru.  Berlin  littu. 

lebr-r  die  V<  r«n.  lii-  n.it  it  ■  >•  o  i  ti  t <•  ti  K  I  »in  n.  roh  r  t..i.U  r  ,  ,11, 
Klu-  UDd  AmlialiuilK  lm«lliili,  licrl.-hl.in  >Uf  .1  und  rt.M  Mittet. un 
C«<  flb«r  rot>r(itlli*-§«rl.«lt«l  IHO- 


dadurch  hinsichtlich  der  Materialanstrengongen  an  den  ver- 
schiedenen Stellen  der  Platte  zu  erlangen  als  bisher.  Dazu 
veraulaßten  mich  nicht  nur  die  Bedürfnisse  auf  den  Gebieten 
des  Baues  von  Dampfkesseln,  Damptgufäßen  u.  dergl. ,  son- 
dern auch  die  Bedürfnisse  des  Eisenbctunbaues.  Um  Eiaen- 
lietonplallen ,  die  am  Umfang  eingespannt  erscheinen  oder 
auch  frei  aufliegen,  hinsichtlich  ihrer  Widerstandsfähigkeit 
und  in  beziig  auf  die  Zweckmäßigkeit  ihrer  Kisenausrüstung 
zutreffend  t»eurteilen  zu  können,  ist  eine  weitergehende  Er- 
kenntnis über  die  Formänderungen  und  Materialanstrengun- 
gen in  plattenfnrmigcn  homogenen  Korpern  erforderlich,  als 
wir  sie  beute  besitzen.  Die  Versuchsarbeiten,  über  welche 
im  folgenden  berichtet  werden  soll,  bilden  deshalb  auch  eine 
Vorarbeit  für  ausreichend  richtige  Beurteilung 
und  Berechnung  von  Kisenbetonplatten. 

Erster  Teil. 

Versuche  mit  quadratischen  und  recht- 
eckigen Platten,  die  am  Umfange  durch 
Vernietung    befestigt    sind    und  durch 
Flüssigkeitsdruck  belastet  werden. 

Dieser  Versuche,  die  in  den  Jahren  l'ju,; 
bis  1  HOC  —  je  nach  der  Zeit,  welche  die  lau 
fenden  Arbeiten  übrig  ließen  —  zur  Ausfüh- 
rung gelangten,  ist  bereits  in  dieser  Zeitschrift 
1:101;  S.  i:i42  gedacht  worden.  Die  Verarbei- 
tung der  Versuchsergebnisse  und  die  Fertig- 
stellung der  Versuchsberichte  für  den  Druck 
ließen  sich  jedoch  Infolge  der  Inanspruch- 
nahme durch  andre  dringende  Arbeiten  erst 
jelzt  ermöglichen. 

Fig.  1  bis  :i  zeigen  die  Versuchsoinrich- 
tung  für  die  rechteckigen  Platten   mit  Befesti- 
gung am  Umfange  bei  800  bezw.  400  mm  Sei- 
tenlänge, Fig.  4  und  5  diejenige  für  die  qua- 
dratischen Platten  mit  Befestigung  am  Umfange 
bei  f»0c  mm  Seitenlange,  je  gemessen  von  Mitte 
Niellochreihe  bis  Mitte  Nietlochreihe  Das  Gante 
besteht  aus  einem  starken,  durch  Querrippen 
versteiften  gußeisernen  Untersatz,  dessen  oben 
liegende  FlanschenfiKche  gehobelt  ist,  ans  der 
aufgenieteten  Platte,   welche   untersucht  wer- 
den soll,  und  ans  der  Einrichtung  zum  Messen 
der  Bewegungen,  welche  die  In  Betracht  ge- 
zogenen Pnnkte  der  aufgenieteten  Platte  ge- 
genüber den-.  Untersatz  erfahren.    Dieses  Meß- 
verfahren ist  schon  wiederholt  in  dieser  Zeit 
schritt  erwähnt  worden,  so  daß  auf  die  frühe- 
ren Besprechungen   verwiesen  werden  darf 
Es  liefert  die  Durchbiegungen  der  aufgeniete- 
ten  Plane  an  den    Meßstellen   ohne  weitere 
Rechnungen  unter  der  Voraussetzung,  daß  die 
Formänderungen  des  gußeisernen  Untersatze» 
gegenüber  denjenigen  der  Platte  vernachlässigt 
werden  dürfen.     Das  wird  bei  der  angenom- 
menen Form  und  den  gewählten  Abmessungen 
des  Untersatzes  (vergl.  Fig.  1  bis  .V  für  rd.  >  und  lt.;  mm  starke 
Platten,  die  eine  PreUfiäche  von  '•O  ■  4<*  =  3200  qcm  bezw 
so -Su  -—  iJ40u  i|cm  besitzen,  unter  Einwirkung  derjenigen  Flüs- 
sigkeitsprissungen  mit  ausreichender  Genauigkeit  zutreffet!, 
gegenüber  solche  Platten  widerstandsfähig  sein  sollen 
den  zwei  quadratischen  Platten,  zu  deren  Meflvor 
«'.  gehört,  wurden  die  Bewegungen 
an  folgenden  f.b  Punkten  Im- 


denen 
Bei 

riclilung  der  Metrisch  Fig. 
;  Durchbiegungen;,  der  Platten 
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6.     Mefltlceh  für  die  qo»dr»tlselien  Platten. 
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Zn  der  Mcüvorrlchtung  für  die  zwei  rechteckigen  Platten 
gehört  der  Meßtisch  Fig.  7.  Hier  wurde  du-  Uewegung  der 
Platte  In  den  47  _ 
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nalit  genau  als  ebenflächig  begrenzt  nnd  nicht  als  von  genau 
gleicher  Stärke  an  den  verschiedenen  Stellen  angesehen 
werden  können.  Schwankungen  bis  au  mehreren  Zehnteln 
von  Millimetern  in  der  Slärke  müssen  in  den  Kanf  genom- 
men werden,  ganz  abgesehen  von  den  Aenderungen  der 
Dicke,  die  sieh  hei  gewalztem  Blech  von  der  Mitte  der  Talel 
nach  dem  Iiandc  hin  ergehen.  Ferner  kommt  in  Betracht, 
daß  die  aufgenietete  Platte  nicht  genau  eine  ebene  Platte 
liildet  und  daß  dureh  das  Aufnieten  sowie  durch  das  sich 
anschließende  Vcrstemmen  der  Nietköpfe  und  Blechränder 
Spannungen  im  Material  wachgerufen  werden,  die  an  ver- 
schiedenen Stellen  der  Platte  verschiedene  Grüße  haben 
künnett  und  sich  einer  zahlenmäßigen  Beurteilung  von  vorn- 
herein entliehen. 

Die  Meßstellen  der  Platte  worden  durch  Körnerver- 
liefungen,  in  die  sich  die  Spitzen  der  Meßstifte  legen,  be- 
stimmt. Ihre  Lage  läßt  sich  auf  den  einzelnen  Platten  nicht 
genau  so  erreichen,  wie  es  die  Meßtische  nach  Fig.  nnd  7 
vorsehen;  Infolge  dessen  werden  bei  den  einzelnen  Platten 
jeweils  die  Maße  für  die  Meßstellen  angegeben  werden,  falls 
die  Abweichungen  erheblich  sind. 

Die  Versuche  begannen  jeweils  am  gefüllten  Versuchs- 
körper mit  der  Messnng  der  Stifte  bei  der  Pressung  null. 
Sodann  wurde  die  Plüssigkeitspressnng  bis  auf  diejenige 
Hohe  gehracht.  welche  als  erste  Pressungsstufe  fdr  zweck- 
mäßig erachtet  worden  war.  Hierauf  erfolgte  die  Messung 
der  Stifte  unter  diesem  Druck,  dann  Zurückgehen  auf  die 
Pressung  null  und  Messung  der  Stifte,  Steigerung  des  Druckes 
entsprechend  der  zweiten  PresBungsstnfe,  Messung  der  Stifte, 
Zurückgehen  auf  den  Druck  null  usw. 

Bei  den  Pressungen,  unter  denen  die  Bclaatungsdauer 
die  Größe  der  Formilnderungen  beeinflußt,  wurden  die  Mes- 
sungen der  Stifte  zunächst  solange  fortgesetzt,  bis  sich  Aen- 
dorungen  nicht  mehr  ergaben.  So  wurde  jedenfalls  bis  zum 
Eintritt  der  stärkeren  Wölbung  der  Platte  verfahren.  Die  im 
»pätereti  enthaltenen  Zahlen  entsprechen  bis  gegen  den 
Schluß  hin  diesem  Endzustand  (vcrgl.  in  bezug  hierauf  auch 
die  früheren  Berichte,  insbesondere  Mittellungen  über  For- 
schungsarbeiten Heft  51  und  bi  S.  13  u.  f.). 

Auf  Erhaltung  der  gleichen  Temperatur  wurde  nach 
Möglichkeit  Bedacht  genommen.  Trotzdem  ließen  sich  Aen- 
derungen  von  mehreren  Graden  bei  längeren  Versuchen 
tiiebt  vermeiden.  Daß  aber  Aenderangen  der  Lufttemperatur 
selbst  bis  zu  5°  C  einen  erheblichen  Einfluß  nicht  äußern 
konnten,  läßt  sich  ohne  weiteres  auf  dem  Wege  der  Ueher- 
legung  erkennen  Dabei  braucht  das  Beharrungsvermögen, 
welches  der  mit  Wasser  gefüllte  Versuchskörper  gegenüber 


9^.  T. 


verfolgt. 

Eine  so  große  Zahl  von  Meßpunkten  glaubte  ich  wühlen 
zu  sollen,  damit  eine  ausreichende  Feststellung  der  Form- 
änderung rechteckiger  Platten ,  die  am  Umfange  befestigt 
und  durch  Flüssigkeitsdruok  belastet  sind,  auf  dem  Wege 
des  Versuches  —  wie  spiltcr  näher  gezeigt  werden  wird  — 
gewonnen  werden  konnte.  Soweit  meine  Kenntnis  reicht, 
war  eine  solche  bisher  noch  nicht  erfolgt  Der  Wert  dieser 
Feststellung  auf  dem  Wege  des  Versuohes  wird  allerdings 
etwas  dadurch  beeinträchtigt  werden,  daß  die  Platten  —  ge- 
walztes Flußeisenblech  —  Infolge  Ihrer  Oberflächenbeschallen- 
heit  mit  dem  anhaftenden  Zunder   und  den  Rauhigkeiten 
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Tomperaturänderungen  der  Luit  besitzt,  noch  gar  nicht  in 
Betracht  gezogen  zu  werden 

Die  Messungen,  deren  Genauigkeit  bis  etwa  n,oi  mm 
reicht '),  wurden  in  der  Hauptsache  von  Ingenieur  Gg.  Soheerer 
und  Ingenieur  Franz  Lappe  aufgeführt    Bei  der  Bearbeitung 

j  Wenn  4lrh  l>i*t  di'ii  späteren  Anirmb«n  noch  bti  auf  ^."ö  '.  mm 
relchnide  Werte  finden,  »o  rührt  dl*»  davon  hat,  d«B  inrn  n<xh 

Ist  n<«l  .1-1.  aneh  hei  der  MlttelbiMaof  erpeh.  n  l,»t. 
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der  Versuchsorgebnisse  wurde  ich  von  meinem  damaligen 
Assistenten  Er.  3n9-  Pfleidcrcr  und  spater  von  Ingrnieur  Sixt 
unterstützt.  Insbesondere  sind  von  letzterem  mit  Hülle  von 
Ingenieur  Kolb  dir  für  die  vier  untersuchten  Platten  giltigen 
Zahlcntateln  1  bis  4.  deren  Wiedergabe  an  dieser  Stell«-  mit 
Rücksicht  auf  den  verfügbaren  Kaum  unterbleiben  nititi.  je- 
doch in  den  Mitteilungen  über  Forschungsarbeiten  erfolgen 
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Quadratische  l'lallc  I. 

Ki-r  I  bis.  6.  S.  lT>i;s3.  Seitenlange,  gemessen  von 
Mitte  Nietlochreihe  bis  Mille  Nietlochreihe,  snO  mm.  Wand- 
stärke im  Millel  \i  mm 

Die  Lage  der  Mcßstelien  entspricht  den  in  Kig.  Sa  I 
die  aufgenietete  1  Matte  mit  den  Nietlochern  darstellend)  ein- 
getragenen Mallen  bis  auf  unerhebliche,  nur  Bruchteile 
von  Millimetern  betragende  Abweichungen.  Eine  weiter- 
gehende Genauigkeit  hatte  sich  bei  der  natürlichen  rauhen 
Gberfluchonbeschaffcnheil  der  Bleche  nui 
lassen. 
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Zahleritatcl  1  enthlilt  die  ermittelten 
bleibenden  Durchbiegungen  der  Plattenpunkle,  in  Grup 
pen  >i 


wird,  aus  den  beobachteten  Sliflmcssungen  zusammengestellt, 
die  Rechnungen  zur  Knnilllung  der  Kueltuicntcn  }l,  D  und 
f  in  der  Gleichung  '  1    für  y,  der  Zahlenwerte  in  den  s  i  i 


leren  Gleichungen  für 


■f'v 


usw.  durchgeführt,  sowie  die 


zugehörigen  Zeichnungen  fertiggestellt  worden. 


für  FlÜRtigkeilspressuugon  bis 
p  =  S4  at.    Hiernach  betrugen  beitpleltweUa  bei  p  -r 

O.e  al: 

a)  im  Punkte  <>  (Mitte  der  Platte): 

die  gesamte  Durchbiegung  2,74-.  mm 

bleibende         -   n,m  « 

in  den  Punkten  der  beiden  Achsen 

1  IT  in  49  durchschnittlich 

die  gesamten  Durchbiegungen 

•..',51  .        .',34         ■>,*•■  mm 

die  bleibenden  Durchbiegungen 
0,oo»    -  ",oot      (',(10       -f-0,»i      -t-  0,<hi;.  > 
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el  in  den  Punkten  der  beiden  Diagonalen 
9  .'!>  41  57 

die  gesamten  Durchbiegungen 

2,114         L',0«  2,10  2,1*5  mm 

die  bleibenden  Durchbiegungen 

H-O.ooi    —  o.oo.s    -r-0,oi       o.oo        -t-0,1)«!.  • 
usw. 

Wie  ersichtlich,  sind  bei  p  =  o,e  at  die  bleibenden  Duroh 
.  klein  ivergl,  da«  S  1783  «her 
Gesagte). 


9iq.  11  Uo  tS. 

rwaulrroruafcrn  In  den 


bei  p  —  0,«  mt 
Schnitt  4-0. 


9^.  10. 


Die  Durchbiegungen  für  die  auf  de: 
Platte  gleich  gelegenen  Punkte 

[1],  d.  i.         [-1],  <L  I.          M,  d.  I  [4],  d.  I. 

1  17  33  49     2  18  34  ;.0  :i  in  3-'.  51  4  20  :I6  52 
ergeben  »ich  zu 

2,41  U.  0,004      1,51  5  U.  0,«05  11,61»  U.  O.00  0,01  U.  —  O.QMDB. 

In  Fig.  8  sind  für  die  Plattenmitte,  d.  i  für  den  Punkt  0, 
xu  den  Flüssigkeitspressungen  bis  p  =  4  at  als  Abszissen  die 
zugehörigen  Durchbiegungen  als  Ordinalen,  deren  Größe  in 
om  eingeschrieben  ist,  -aufgetragen.  Dadurch  wird  der  aus- 
gesogene Linienzug  als  Linie  der  gesamten  Durchbiegungen 
und  die  gestrichelte  Linie  als  Linie  der  bleibenden  Durch- 
biegungen erhalten.  Wie  ersichtlich,  bildet  der  erste  Linien- 
zug genau  elae  Gerade  bis  p  -  0,«  at;  darüber  hinaus  wachsen 
die  Durchbiegungen  zunächst  starker  als  die  Pressungen, 
gleichzeitig  stellen  sich  auch  bleibende  Durchbiegungen  von 
Krheblicbkeit  ein:  Etastizitats-  und  spater  auch  Streckgrenze 
des  Maleriales  der  Platte  sind  überschritten.  Es  betragen  die 
Durchbiegungen 


sind  zu  den  vier  durch  ihre  Absalsien  bestimmten  Punkten 
U),       und  [4]  die  Ordinalen  durch  die  Messungen  ge- 
geben, nämlich 

yo  —  .vi  =  ?.T«i  --  J.43  =  0,.tis  mm1'  bei  x  *.  lo,o  cm 

y„  —  y,  =  2,744  —  t,67»  =  1,17      »  •     1—20,0    .  . 

,y«  —  yi  =  2,745  —  0,515  =  2,»a    »        *  j- —  :m,o  • 

.'/.  —  y,  =  -',745  —  0,01    =  2,735    •  •     .r  =-  40,0  • 

Wird  nun  für  die  Sohnitlkurve  die  algebraische  Funktion 
,y  =  A  r  +-  JJ.r»  -+-  Cx'  -+-  Dxl  ■+-  Ex'  -r-  Kr1'  -+-... 


bei 


P  =  <M 
0,"is 


0.  4 

1,  -s 


o.« 

2,745 


0,s 


4." 


5,8, 


1.« 


I.« 
\0»5 


L» 

9,»5 


10,4» 


3.0 
15, »05 


Unterschied  o,»ir.      o,ms      n.sir,       0,9*       l,<n-,      1,07        l,o*       1,144       l,i»5      1,17       4,7**  :i,is:. 


4,0  at 
18,s»  mi 


Beide  Llnlenzüge  kehren  nach  Uebersohreitung  von  /> 
=  0,«  at  der  Abszissenachse  ihre  erhabene  Seite  zu:  spater, 
—  nach  Ueberschreitung  von  ;>  —  2  at  wölben  sie  sich 
hohl  gegen  dieselbe,  entsprechend  einem  langsameren  Wachsen 
der  Durchbiegungen  im  Vergleich  zu  den  Flüssigkeitspres- 
»:  die  Folge  davon,  daß  die  ursprünglich  ebene  Platte 
mehr  in  eine  gewölbte  übergeht,  also  zu  einer  ge- 
'laue  wird  '). 

In  Flg.  9   Ist  dieselbe  Darstellung  für  die  Platte 
bis  24  at  reichend,  jedoch  in  andern»  Maßstab  angegeben. 

Um  einen  tiefer  gehenden  Einblick  zn  erlangen,  suchen 
wir  die  Gesetzmäßigkeit  festzustellen,  welcher  die  Schnitt- 
linien der  elastlichen  Flache  der  durchgebogenen  Platte 
folgen.  Dabei  fassen  wir  zunächst  diejenigen  elastischen 
Linien  ins  Auge,  die  sich  für  die  beiden  Mittel- 
ebenen der  Platte,  d.  I.  für  die  Halbachsen  4-o,  20  o, 
36  0  und  52-0  ergeben,  vergl.  Flg.  r,a  I.  Mit  Rücksicht 
auf  die  auf  S.  1783  erwähnten  Verhaltnisse  legen  wir  bei 
p  —  0,s  at  die  Mittelwerte  2,1*  mm,  1,57»  mm,  0.SI6  mm  und 
0,01  mm  zugrunde. 

Ist  für  eine  bestimmte  Pressung  p  die  Durchbiegung  der 
Plattenmitte  t/t  nnd  denken  wir  uns  die  Sohnittkurve  auf  ein 
rechtwinkliges  Koordinatensystem  xy  mit  dem  Scheitel  0  als 
Anfangspunkt  bezogen,  wie  in  Fig.  10  angenommen  Ist,  so 


14. 


Verlauf  der  litsci>nK»Anatrcng-ut]j;ro  Bn  dfr  lletV«tii-unjf«iteUe  bei  p  =  O.fl  st. 


)  Die**  Pestutelloor   tat   echon  bei 
Im  Jehre  1«»0  d.w. 


Jen  froheren  Vorsuelien  mit 


'l  Die  Annaheran*,  die  darin  Hegt,  daS  die  Dnrchblra-« 
OberfUehraiMinkte  der  Platte  mit  de»)enlren  der  M'UeltUi'h« 
seit  *lnrt,  ew^hetnt  snlle>tz. 
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bjsjsji  der 
verweeh- 
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Bach:  V. rauche  Ub.T  dir  Kornitndcrun«-  und  ill« 


Z*lt»rJ\rlfl  dM  V.rtn« 


als  Gleichung  in»  Auge  gefaßt,  so  erkennt  man  sofort,  daß 
bei  der  Symmetrie,  die  hier  vorausgesetzt  werden  darf,  die 
Ordinale  1/  liir  eine  bestimmte  absolute  GrMße  von  z  denselben 
Wert  besitzen  muB,  gleichgültig  oh  z  positiv  oder  negativ  ist. 
Infolgedessen  kommen  nur  Glieder  mit  geraden  l'otenien  von 
z  in  Betracht,  d  h 

>,  -  H  r>  -+-  Di1  +  x'x"  +  .     .     .     .  U). 

Dabei  können  soviel  Glieder  gewählt  werden,  wie  Zahlen- 
werte für  v  bei  bestimmten  Werten  von  .r  erhalten  worden 
aind.  Das  würdi  n  im  vorliegenden  Kalle  4  Glieder  »ein.  In 
der  Kegel  genügen  schon  -i.  wie  wir  sehen  werden. 

Mit  Rücksicht  auf  spitlero  Hechnungen  sind  die  GröBcn 
von  x  und  7  zwcckmiißigcrwciso  in  cm  einzuführen. 

Werden  :l  Glieder  der  Gleichung  ( 1  1  berücksichtigt  nnd 
hierbei  die  Durchbiegungen  der  Punkte         i»j  und  [4 
gründe  gelegt,  so  ergibt  sich  die  Gleichung 

Hieraus  lindct  »•ich 
für  |l|  1  11,1.3 ii  cm  gegenüber  0,ojis  em 

•        /  die  Durch-  |  «, tu     •  »        11,11?     »  • 

■    \3\i    biegung    j  o,zn  •        O.izj  • 

-    |4|)  •  »        ti,»j>s   »  » 

Danach  betragt  der  Unterschied  mit  der  Genauigkeit, 
welche   der  ganzen  Untersuchung  innewohnt,   für  sämtliche 
I 'unkte  null,  also  auch  für  Punkt  ||J.  von  dem  bei  Kr- 
mittlung  der  Werte  II.  1)  und  /"  der  Gleichung  I  i 
ausgegangen  worden  war. 


Die  Dehnung  *  der  um  die  halbe  Plattendicke  h  von 
der  elastischen  MittelfiScb«  abstehenden  äußersten  Käser,  in- 
soweit sie  von  dem  biegenden  Moment  herrührt,  ergibt  sich 


2 

»  =  , 
e 

sofern  p  den  Krümmungshalbmesser  der  elastischen  Schnitt- 
kurve  an  der  in  Betracht  gezogenen  Stelle  bedeutet. 


(11 


ht  die  Aufzeichnung 


sehen  Durchschnittslinie   für  die  beiden  Miltelebenen. 


Sie  liefeit  ferner 
rentialijuotirnten : 


für 


zweiten  Diffe 


=  «,44i-H>-'x-  2,r.-..fl-10    :x'  —  I.Olli- U> 

'       MM-»"   ;x'- -.,o<»-IO  "'x'  ,4). 

Gl. '.'Ii  gestaltet  die  Berechnung  der  Neigung  der 
elastischen  Linie  für  jede  Stelle,  Gl  (-1)  die  Kentstel- 
lung  von  Wendepunkten. 

So  ergibt  sich  beispielsweise   für  die  Tangente 
an  der  elastischen  Linie  im  Punkte  [4], 
d.  I.  für  Jt  =  40  cm: 


-.'.«ii*  •  10  "'  40 


fi-CMt  ■ 


rf*  =  .;.H3-  tn-«-4o 

—  1 ,0  ic  •  10_"  40-  =  0,1.01*. 

Das  negative  Vorzeichen  kann  für 
den  ersten  Augenblick  überraschen,  er- 
klärt sich  jedoch  bei  näherer  Ueberlc- 
gung  —  jedenfalls  zum  grüßten  Teil  — 
aus  dem  .Moment,  welches  dem  Wider- 
stand entspricht,  der  sich  der  mit  der 
Durchbiegung  verknüpften  Bewegung  der 
Platte  auf  dem  Unterteil  entgegensetzt. 
Dieser  Widerstand  muß  infolge  der  gro- 
ßen Kraft,  mit  welcher  die  Platte  durch 

die  Vernietung  gegen  den  Unterteil  gepreßt  wird,  und  infolge 
des  VcrstctDiiicns  der  Plaltcnrändcr  sehr  bedeutend  ausfallen. 
Ks  steht  zu  erwarten,  daß  sein  Kintloß  mit  wachsender  Stärke 
der  Platte  abnimmt,  was  die  Krgebni«»«  der  Versuche  mit 
der  stärkeren  Piaitc  beseitigen. 


Aus  Gl.  l'4    wird  mit 


0  der  Abstand 


1  Wende- 


punktes von  der  Mitte  zu 

z  =  24,. s  cm 

erhalten. 

Derjenige  Punkt  der  elastischen  Schnittlinie  4-0,  welcher 
außer  der  Mitte  0  eine  wagt  echte  Tangente  besitzt,  ergibt  sich 

aus  r.I  i  ;i  mit  rf"  =  11  Im  Abstand 

.fr 

x  =  iix.'.s  cm 

von  der  Mit  e. 

Gl.  14  bietet  auch  die  Möglichkeit  zur  Berechnung 
der  Materlalanstrengung.  welche  im  Schnitt  4  0  auftritt 
und  vom  biege mliii  Moment  herrührt. 


Unter  Berücksichtigung,  daß  allgemein 
>__.*'» 

f  ~  dr" 
folgt  »  rf'» 

J  <t.r' 

und  wenn  die 
fislent  durch 


(»X 


wird, 


lad«» 


(7). 


Cl.   7)  liefert  bei  Heranziehung  der  Gleichung  (4)  und 

bei  Wahl  von  «  =       1       für  die  Mitte  der  Platte,  d.  i.  mit 

1  100  000 

x  —  0,  an  der  äußersten  Paser 

•'.«X      2  1OO00O  °'**  fi,4is  .141-«=  -f-  ;,68  kg  qcm. 
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Linien  jrli-lrher  federnder  Durrhblej.'unt*        p  m»  0,0  at. 

■  'unkte  irHzrechter  Tangenten  an  der  elnstUi-hen  Linie  In  du 
Wenrltinoakt«  <ter  tln.-Hi.ohen  Linie  In  den  Schnlttebeii»o. 

 «ES   


  ,l„ 


woraus  unter  Zii«*rundclegnni»  der  Worte 
filr  die  Punkte  [«],  [7]  und  [s  die  Glei- 
ch ung 

y  =  3,sulO  «x' 

—  I.iiä  10  :.,'-f-P,;;l)  Il<  '-x'  i«l 
folgt. 

Diese  Gleichung  liefert  für  den  bei 
Ermittlung  von  B,  D  und  F  nicht  be- 
rücksichtigten Punkt  [&|  die  federndr 
Durchbiegung  itu  0,"st:.  cm,  gegenüber 
0,«ss  cm  gemessen,  also  sehr  gut  über- 
einstimmend. 

Aus  Gl.  (S)  folgt 


"*  =  6,4.1«- 10-« x-  -  4,.wo-lo-'r  ■+ 
dm 

.'.,h;ii-1Ü-"ij 
d^-6,«««-10   «-  l.sso-10-V 

-+-  2.9i«- 10  -  ,0jr*  (10). 

Kür  die  Tangente  der  elastischen 
Linie  im  Punkte  [rij  liefert  Gl.  (») 

***  —  —  0,0«»'.. 

Wagrecht  vorlKuft  die  Tangente  für 
j  —  43, iu  cm.  Den  Absland  des  Wende- 
punktes  der  elastischen  Linie   von  der 

Milte  gibt  Gl.  (in)  mit       -  o  zu 

./  —  23,.>0  cm 

Die  Biegungsinanspruchnahme  folgt 
aus  Gl.  (7)  unter  Benutzung  von  Gl.  {10) 


und  für  die  Befestigungsslelle,  d. 
für  den  Punkt  [4]  mit  *  =  40  om, 

(tf,)t  =  2  10Ü0OO  (15,443-10-* 


—  S,o»s  •  10 ■ 


■40*  •  10  10-404) 

—  —  1721  kg/qcm. 

Da»  negative  Vonteichen  deutet 
an,  daS  die  äußerste  Käser  an  der 
Befeetigungsstclle  (Äußere  Plattenober- 
flaoue)  eine  Druokbeanspruchnng  von 
der  angegebenen  Größe  erfuhrt.  Kür 
die  Innerste  Käser  ergibt  sich  eine 
Zugbeanspruchung  von  1721  kg/qcm. 

Hiernach  beträgt  in  Schnitt  4-0 
eile  Beanspruchung  (oyi  der  Platte  an 
der  Bolcstlgungsstellc  rund  dreimal  so- 
viel  wie  in  der  Mitte. 

In  Fig.  1 1  ist  der  Verlauf  der  Be- 
anspruchung l'o\)  zeichnerisch  darge- 
stellt. Für  x  =  24,n  cm  wird       -  0. 

Für  die  elastische  Kurve  der 
Schnitte  nach  den  Geraden 

8  -0,   16-0,  24-0,  32-0,  40-0, 
48-0,  S6  0,  64-0 

finden  sieh  bei  p  =  0,s  at  aus  der 
Zahlentafel  1  die  Grüßen 

y„           t/t        0,1745  —  0.IJ45 

bs  o,oas  cm  bei  x  =  1  i,o  cm 

y0  —  t/i  —  0,1744  —  0,13»! 

—  0,u«  cm  bei  x  «•  23,»  » 

y0    y,  mm  0,1744  —  0,040S 

—  0,H4  cm  bei  x  —  33,4  > 


*9M 


9^.  19. 


lM-1  p  =  1,«  »t 


II 


r  r>« 


n4JArj 


y.           y,  ■=  0,17  4«  — 0,000 

=  0,j;4.i  cm  bei  x  . 


u.  ■ 


- . ..1-1» 
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<U*  Will. 


Wi^.  20. 

r  l>urehbiejt 

 \W 


bat  y  =  4  »I 


Sie  liefert  für  den  bei 
lung  von  B,  D  und  ^  nicht 
tlg-ten  Punkt  [0]  die  Durchbiegung  xu 


]'//■'<  0,c*»  ein,  gegenüber  0,»*»/. 


/  /  / 


»ehr  gut  übereinstimmend. 
Au»  Ol.  (U)  folgt 


 '**  =  6,iiii-IO-'l-5,'i:,i1|-UrV 

__\  s  -4-9,<J6is-J0-"x1  (12), 

*""   .  A'\  -  o,,,  in-< 


r^- —  ;• 


»1 


I  /  I  f  /  /  /  / 

/  /  / /  /  /  /'  X  ^ 


////V 


I ,..t  I«  - 1 0 

"\r«  (13). 

Die  Tangente  der  elastischen  Linie 
im  Punk»  [12]  betragt  nach  Gl.  (Ii) 

dv 

—  -+-  0,oo?4. 

«Ij: 

Wagrecht  verlauft  die  Tangente  an 
der  elastischen  Linie  in  den  durch  x  — 

H 49,ie  cm  und  x  =-  51,1»  cm  bestimmten 
Punkten. 

Wendepunkte  ergeben  »ich  au«  Ol. 
_      (1.1)  mit       =  0  awei,  und  «war  In  den 


I  i  •  . 

i !  i '  /  /  /  /  /'.///  /v 


!  ///  s 

X 


V 

!  ','  i  Iii  I  I  i'  /  f/  /'" 


I    /  I 


iVv  Cki      Sie   Sri  J» 


1 1  m  1 1  /  /  / 

«LLl  LL  LI  J  t  I  L  J^y, 


n  CM  J.-;   a*     ii  tf« 


x  =  2  V*  cm  und  i  =  50,4o  cm. 
Die  Biegungsanslrengung  folgt 

Gl.  (7 .  für  die  Mitte  der  Platte,  d.  i. 

x      ü,  au 

(«»>  -  -+■  56C  kg/qcm 

und  für  die  übrigen  Mefipunkte  «u 
(«,.),  =  -f-  320  kg.'qcm 
(<J»^„  =  -  224  ■ 
l<Vn— —  421 
("On  =  ■+■  7*0  • 

21. 


gleicher  federnder 
bei  j>  =  20  41. 


für  die  Mitte  der  Platte,  d.  1.  für  den 
Punkt  0,  su 

(*.)o  =  -+-  570  kg/qcm  (auflen), 
für  den  Punkt  [8],  d.  1.  für  x  -  44,* 
cm,  zu 

(ff»),  —  —  779  kg/qcm  (aufien). 

Wie  ersichtlich,  nimmt  an  der 
Befestigungsslelle  von  der  Milte  der 
guadraueite  nach  den  Ecken  hin  »ehr 
ra»oh  ab.   E»  entspricht  dieses  Ergeb- 


/  / 


-V 


I  / 


/ 


/  /  v 


In  Fig.  12   sind  die 


)  / 


I 


Für  die  elastische  Linie  der 
Diagonalschnitte 

12-0,        2S-0,        44-0,        60  0 
ergeben  sich  bei  p  =  0.«  at  die  Großen 
>j„  -ff,  =o,i;4.-.-o,fi« 

=  O.ois-.  cm  bei  ac^  l4,o  cm 

'h—Üio  =  0,174*  -  0,0»0* 

0,t»4  om  bei  x  =■  2t>,s«  - 
yo-  .Vn  -  0,«T4.%  — 0,010» 

—  0,«S4  cm  bei  x  —  4  2,4t  » 
;/o-yn  — 0,17  4.-. -0,000 

—  o,i:4i  cm  bei  x  —  56, ss   •  . 

Unter  Zugrundelegung  der  Wert« 
für  die  Punkte  [10],  [u]  und  [12]  wird 
die  Gleichung 

•/  =  3,ios«10-4x'—  I,in4«10-I.r« 


r 


■+■  l,s«..i-tn-".r:    Uli  - 


\  /  /  //V 

'  /  /  /  / 


i  i  i 


Mi 


1  1. 


«.V 
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Hlernach  ergibt  sieh  für  den  Diagonalschnitt  eine  ganz 
eigenartige  Formänderung1 1  und  Beanspruchung  auf  Dli-gung. 
Fig.  13  zeigt  den  Verlaut  der  letzteren. 

Fassen  wir  die  drei  Schnitt.'  ins  Auge,  so  erkennen  wir 
folgenden: 

1  Die  Blegungsbeanspr.ichiing  an  der  Bclcstigungsstclte 
betrügt 

Im  Schnitte    4-n  innen  +  1721  kg.. .cm 
»        »         80»+  77!» 
»  -        12  0  7 SO        •  , 

geht  somit  auf  der  Strecke  4  vi  3  vom  positiven  Größtwert 
zum  negativen  Größtwert  über  In  Fig  14  i»t  dieser  Verlauf 
zeichnerisch  dargestellt,  mit  der  Genauigkeit,  mit  wclchrr  eine 
Kurve  durch  drei  Punkte  bestimmt  erscheint  :.f 

2)  Der  Wendepunkt  der  elastischen  Linie,  welcher  für 
den  Schnitt  J  0  um  x  —  2t,r.  cm  \on  der  Mitte  absiebt, 
rückt  im  Schnitt  K-o  entsprechend  r  —  l'3..io  cm  ein  wenig 
nach  der  Mitte  und  im  Schnitt  12 -u  gemüfl  x  22,5«  cui 
noch  näher  an  diese  heran.  Gleichzeitig  stellt  sielt  in  diesem 
Schnitt    ziemlich    nahe    der    Bcfcstigungsslcllc    im  Abstand 


')  Ver«l.  hiermit  Z    |S|II>  S    IUI/   Flu.  i:t 

*)  D.c*«  Vor«iD.M'i»uni-  Ist  itattientlleh  \<vi  dm  »|«t  leren,  glii.t.'i. 
und  ilhullchen   DaralclIuiiBe»  hu   Aus''1  »u  l.<  hallen. 


x  =  00,i"  cm  von  der  Platlcntnitte  ein  zweiter  Wende- 
punkt ein. 

In  Fig.  \:>  bis  17  sind  die  ledernde  n  Durchbiegungen 
liir  die  drei  Schnittebenen  4-0,  SU  und  12  0  zeichnerisch 
dargestellt,  und  zwar  fdr  die  Pressungen  p  =  0,«,  1,?,  4  und 
20  at.  Dabei  wurden  jeweils  die  Gleichungen  der  elastischen 
Linie  aufgestellt,  wie  das  oben  für  die  Belastung  /.  =  Ü,c  at 
nither  angegeben  worden  ist,  immer  unter  Zugrundelegung 
der  fi  il.  nideti  Durchbiegungen 

Fig.  1-S  zeigt  die  hieraus  abgeleiteten  Linien  gleicher 
federnder  Durchbiegung  unter  p  =  0,.  .it,  mit  der  Genauigkeit 
aufgezeichnet,  die  das  Verfahren  ermöglicht  Fig.  19  gibt  das 
Gleiche  für  p^-  1,;  at,  Fig.  2u  für  /.  -  4  at  und  Fig.  21  für 
/.  =  20  at  lu  diesen  Darstellungen  laßt  sich,  namentlich  bei 
den  »pjlleren  Platten,  hinsichtlich  des  angenommenen  Kurven- 
verlautes  eine  gewisse  Willkürlichkeit  nicht  vermeiden;  ins- 
besondere gilt  Uli»  für  die  in  der  Nähe  der  Befestlgungsstcllc 
verlaufenden  Kurven 

Mit  Hülfe  dieser  Linien  gleicher  Durchbiegung  IriSt  sich 
nun  für  jeden  Punkt  der  Platt«  mit  der  bezeichneten  Annilhe- 
ning  die  Dehnung  infolge  der  Durchbiegung  feststellen,  die 
in  einer  beliebigen  Richtung  stattfindet,  und  damit  auch  die 
zugehörige  lüegungsanslrengiuig  des  Malcrialcs. 

ISvtilutt  fulüt 


Die  elektrischen  Anlagen  der  Aktiengesellschaft  Lanchhammer. 1 1 

Von  iMvl.  •>,!  KrumbieKel,  Lauchhammer. 
iNuch  einem  um  .'7  .Februar  19US  im  Dre-lner  Flekt.oltcl.„isch.n  Verein  »rel.alteneu  Wiege.) 


Khe  ich  die  elektrischen  Einrichtungen  in  den  Betrieben 
der  A.-G.  Lauchhammer  bespteche,  werde  Ich  einen  kurzen 
Ucberblick  Uber  die  einzelnen  Werke  geben. 

Zunlchst  das  Werk  Lauohhamnier  selbst!   Wir  haben 
hier   die   im  Tagebau  erschlossene 
einer    Brikettiabrik ,    die    taglich  rd. 
4  4  Wagenladungen  Briketts  herstellt, 
Brückenbau-   und  eine  Mascbl- 


Kcscrvc  vorhanden.  Als  man  vor  einigen 
Jahren  au  die  Beschaffung  einer  solchen  herantrat,  halte 
miltler» eile  die  Brikettfabrik  einen  beträchtlichen  Umfang 
angenommen.  Sie  brauchte  jetzt  zum  Trocknen  der  Knh- 
kohle  soviel  Dampf,  daß  daraus,  bevor  er  zum  Trocknen  be- 


1. 


W.lri,  ebiLniü  der  1 1 riketl  fabi  i L  bei  einer  Kr«u&unit  v.,n  Hu  I  Hrlk.II..  In  2t  Munden. 


gießereien  mit  Nebenbetrieben,  sowie 
eine  Emaillieranstalt,  Bronzegießerei 
und  Schneidemühle 


ist  noch,  daß  die  Briketlfabrlk  etwa 
1  km,  die  Maschinen-  und  Brücken 
bauanstalt  rd.  '  .■  km  von  den  übrigen 
Betrieben  entfernt  Hegt. 

Als  Brennstoff  für  jedwede  Kraft 
erzeugung  kam  hier  natürlich  nur  üoh 
kohle  in  Frage,  trotz  ihres  hohen  Was 
sorgehallcs  von  rd.  vH.  Denn  die 
Transportkosten  der  Kohkohle  sind 
verschwindend  gegenüber  den  Kosten 
der  Umwandlung  in  Briketts 

Sämtliche  Betriebe  erhielten  bis 
vor  einigen  Jahren  ihre  elektrische 
Knergle  aus  einem  Kraftwerk,  da* 
zwischen  der  Brückenbauanstalt  und 
den  Gießereibetrieben  gelegen  war 
Darin  waren  eine  »lebende  1 000  pfer- 
dige und  zwei  stehende  260  pferdige 
KondensationsmaKchincn  der  Sltchsl- 
snfabrik  vorm.  Rieh 
aufgestellt,  die  je  mit  tiner 
en  Dynamomaschine  ge- 
kuppelt waren 

Reichten    nun    diese  Maschinen 
auch  für  den  normalen  Betrieb  vollkommen  aus,  so  war  doch  . 

')  Siondcrabdrocke  dteaes  AutsaUea  (Fachgebiet:  Klcktrotrehiilk) 
werden  an  Mltjcllsder  tiosttrel  tor  »II  t*tg  Kegen  Voreinsendung  des 
Itelrage»  abgegeben.  Nlchtinltglleder  zahlen  den  .H.|. pellen  frei».  Zu- 
»chla«  tOr  Aualandporto   5  llf.     Lieferung  etwa  2  Wochen  nach  Kr- 


tr  form       &*~£f  ' 


nutzt  wurde,  rd.  8ün  PS  erzeugt  werden  konnten,  abgusehen 
von  der  Dampfmenge,  die  vorher  bereits  zum  Betriebe  der 
Brikettpressen  ausgenutzt  worden  war. 

Hier  möchte  Ich  einen  kurzen  Ucberblick  über  die 
DatnpfveihHltnUsc  einer  llrikellfabrik  einschalten.  Der  zum 
Trocknen  des    Kohletikleines    ei  forderliche   Dampf  muß  je 

>.'7 
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ZfiucLrin  d<*  »rein«! 


nach  den  örtlichen  Verhältnissen  einen  Ueberdruck  von 
1  bis  3  Mi  haben.  El»-«  die  Hälfte  dieses  Dampfes  wird  vor 
seiner  Verwendung  zum  Trocknen  in  Dampfmaschinen  aus 
genutzt,  welche  zum  Antrieb  der  Brikettpressen  "'"I  <l°r 
anderen  HUllsmaschlneu  dienen,  sofern  latzlere  nicht,  wie  in 
l,nuchhauimcr,  elektrisch  betrieben  werden. 

Auch  der  übrige 
Dampf ,  der  ohne 
weiteres  gedrosselt 
wird,  könnte  eine 
äußerst  wohlfeite 
Kraft  liefern.  Denn 
eine  gewöhnliche  mit 
Kondensation  arbel 
lende  Maschine  min- 
ierer OröBc  braucht 
betriebsmäßig  min- 
destens n  kg  Dampf 
x  on  »,j  ut  und  '.'CO  ", 
der  also  einen  Wär- 
mewort von  etwa 
"uo  WE  hat.  l'nler 
den  in  der  Lutea- 
hammer-Urikctlfabrik 
abhaltenden  Verhält 
nisseu  braucht  nun 
eine  Auspuffmaschine 
rd.  I  <;  kg  Dampf,  gibt 
aber  dafür  die  ge- 
samte Dampfmrngo 
mit  rd.  1,1  at  und 
noch  16*  Ueberhll- 
zutig,  also  mü  uso 
WK'kg,  für  die  *on- 
stigen  Zwecke  wei- 
ter.  Ks  werden  also 


9iq.  f. 

ltiovj-frrdlfv  Ausjmirmiitt'liln«  Im  Kraftwerk  l-aurtiliammer. 


glückseligen  Oedanken  eines  Starkstromraonopoles  des  Staates 
ernsthaft  zu  erörtern,  so  würden  die  hier  vorliegenden  Ver- 
hältnisse der  Kraflcrzeugiing  ein  schlagendes  Beispiel  dafür 
sein,  wie  verkehrt  es  wäre,  die  Industrie  daian  zu  verhin- 
dern, dafl  sie  spezifische,  dem  Staate  gar  nicht  zugängliche 
Betriebsvorteile  für  die  Kratterzeugung  ausnutzt  und  dadurch 

eine  w  ohlfeile  Kraft 


erhält,  wie  sie  der 
Staat  niemals  zu  ge- 
winnen vermag. 

Nachdem  die 
v  orher  geschilderten 
thermischen  Verhält 

nisse  klargestellt 

waren,  entschloß 
sich  also  die  A  G. 
I.auchhaminer,  ein 

neues  elektrisches 
Kraftwerk  In  unmit- 
telbarer Nähe  der 
Urikettfabrik  anzu- 
legen. Dort  wurde 
eine  1000  pterdlgv- 
stehende  Zwillings- 
Auspullmaschlne  neu 
aufgestellt  und  die 
drei  schon  erwähn- 
ten Kondensatlons- 

maschinen  dahin 
übergeführt.  Unter 
normalen  Verhältnis- 
sen ist  nur  die  Ans- 
puffmaschine  und  am 
Tage  noch  eine  klei- 
ne Kondensationsma- 
schinc     Im  Gange. 


hier  nur  16  •  (700  —  660)  sou  WK  gegenüber  6 • 7oo  = 
4200  WK  bei  der  Kondensationsmaschine  gebraucht.  Für 
spätere  Vergleiche  möchte  ich  noch  erwähnen,  daß  bei  die*  J 
sem  Auapuffbetrieb  und  bei  einem  Kesselwirkungsgrad  von 
(in  vH  die  am  Sehaltbrett  abgelesene  Kilowattstunde  2400  WK 
des  Brennstoffe!,  kostet:  das  ist  ein  auch  mit  den  betten  Ver- 
brennungsmotoren nicht  annähernd  zu  erreichender  Wert 
Wenn  wir  wirklich  in  die  Lage  kommen  sollten,  den  un 


Der  auf  diesen  Betrieb  entfallende  Wärmeverbrauch  Ist  aus 
dem  Diagramm  der  Wärmebilanz,  Fig.  1,  zu  ersehen;  er  i»t 
gegenüber  dem  gesamten  Wärmeverbrauch  der  BrikeUfabrik 
außerordentlich  gering.  Die  angegebenen  verhältnisinHUig 
niedrigen  Zahlen  der  Pferdestärken  erklären  sich  daraus, 
daß  der  Durchschnitt  aus  dem  Tag-  und  Nachtbetrieb  ge- 
nommen ist,  und  dafi  des  Nachts  nur  eine  geringe  Kraft 
nach  den  übrigen  Werkstätten  abgegeben  wird. 
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Ich  wende  mich  nunmehr  dein  eigentlichen  elektrischen 
Teile  de»  Kraftwerke«  zu  Wie  schon  erwähnt,  sind  die  drei 
übergeführten  Dampfmaschinen  mit  ihren  Dynamo«,  die  aus 
den  früheren  Kammer-Werken  »lammen,  gekoppelt 

Die  1 000  pferdige  Auspuffmaschine  der  Sächsischen  Ma- 
schinenfabrik, Fig.  2,  ist  mit  einer  Wcchaclstromdynamo  der 
A.  E.  0  ,  Flg.  3  und  4,  gekuppelt  Letztere  hat  als  Besonderheit 
ein  außen  rotierendes  Polrad.  Durch  diese  Anordnung  wird 
gegenüber  andern  Maschinen  mit  Innen  laufendem  Polrad 
und  gleichem  Schwungmoment  nicht  unerheblich  an  Gewicht 
und  somit  auch  an  Kosten  gespart  Ich  möchte  jedoch  nicht 
unerwähnt  lassen,  dafi  bei  dieser  Anordnung  der  Rotor 
gleichsam  als  Ventilator  wirkt  und  dadurch  unangenehme 
Strömungen  heißer  Luft  verursacht  und  etwa  vorhandenen 
Staub  aufwirbelt,  rln  Umstand,  der  in  weniger  gut  entlüfteten 
Gebäuden  nicht  außer  acht  zu  lassen  sein  wird. 

Der  erzeugte  elektrische  Strom  ist  verketteter  Zwci- 
phasen-Wechselstrom  von  40  Per.  sk  und  2  x  H30  V:  <-» 
herrscht  demnach  eine  Spannung  von  2000  V  zwischen  den 
Aiißenleitern. 

Dieser  verkettete  Zweiphasenstrom  ist  in  Deutschland 
nur  wenig  zur  Anwendung  gekommen:  und  doch  hat  er  auch 
«eine  guten  Seiten.  Zwar  zur  Forticifang  auf  größere  Eni 
fcmiingen  eignet  er  sich  nicht;  denn  er  braucht  wesentlich 
größere  Kupterquerschnlttc  als  der  Drehstroro.  Dagegen 
lassen  sich  infolge  der  verschiedenen  Wertung  seiner  Außen- 
leiter  gegenüber  dem  Mittcllelter  recht  mannigfaltige  Schal 
tungen  anwenden.  So  ist  es  besonders  wertvoll,  daß  man 
alle  Lampen  einfach  zwischen  die  Außcnloitcr  legen  kann, 
ho  daß  man  nicht  auf  möglichst  gleichmäßig-  Verteilung  der 
I>lcbtquellen  zwischen  je  2  Leitern  wie  beim  Drehstrom  — 
ssu  achten  braucht.  Ueberwiegt  die  Beleuchtung  gegenüber 
der  Kratterzeugttng,  so  Ist  es  möglich,  einfache  Einphasen- 
maschinen auf  die  Außenleiter  zuzuschalten.  Wo  keine  Kraft 
für  Motoren  gebraucht  wird,  kann  der  Mittelleiler  gespart 
worden.  Infolge  der  Zweiteilung  werden  auch  die  Trans 
fortnatoren  einfneher  als  bei  Drehstrom.  Schließlich  ist  noch 
zu  erwähnen,  daß  die  Dynamomaschinen  selbst  sich  etwa» 
gedrängter  bauen  als  entsprechend  große  Drehslrommasrhitieri, 
well  eben  auf  die  Einheit  nur  2  Pole  anstatt  3  entfallen. 
Kri'ilich  haben  die  angeführten  Gesichtspunkte  wohl  nur  be- 
schrankten Wert;  denn  bei  neuen  Anlagen  wird  m;ui  Dreh- 
■  trom  deshalb  vorziehen,  weil  die  großen  Elcktrizltntslirmeri 
ihre  Dynamomaschinen  und  Motoren  für  diese  Stromart  nor 
ra  allsten  haben. 

Nach  diesem  allgemeinen  Ueberbliek  gehe  ich  auf 
die  eigenartige  Regelweise  der  Primännaxchlncn  nlther  ein 
Die  beiden  kleinen  Dampfmaschinen  haben  Porter-Regula- 
toren, deren  Gewichte  durch  kleine,  von  der  Schalttafel  zu 
betätigende  Motoren  verstellt  werden.  Die  beiden  großen 
Dampfmaschinen  haben  dagegen  Fischingcrsche  Drehkraft- 
regler  mit  Beharrungswtrkung,  Fig.  5  und  G,  bei  denen  eine 
llufierst  feinfühlige  Regelung  dadurch  erzielt  wird,  daß  außer 
der  Zentrifugalkraft  auch  noch  die  lebendige  Kraft  ausge- 
nutzt wird,  wrlche  aus  dem  Beharrungsvermögen  der  Itegti 
latorteile  selbst  entsteht. 

Eine  mechanische  Beeinflussung  des  Regulators  würde 
rooht  umständlich  werden;  man  hat  deshalb  zu  einer  eloktro 
magnetisohen  Bremse  gegriilcn  Eine  Erhöhung  oder  Ernte 
drigung  der  mittleren  Umlaufzahl  wird  in  der  Welse  herbei- 
geführt, daß  von  der  Schalttafel  aus  ein  verschieden  starker 
Strom  durch  die  an  einem  feststehenden  Teil  der  Dampfma- 
sohlne  befestigten  Magnelspulen  M  hindurchgesandt  wird, 
der  In  dem  am  Reglergehäuso  sitzenden  Ringe  Ii  entspre- 
chende Wirbelströme  hervorruft  und  dadurch  eine  relative 
Verschiebung  von  Gehäuse  und  Spindel  des  Reglers  veran- 
laßt. Diese  Regelwcisc  hat  sich,  vernehmlich  Infolge  Ihrer 
großen  Einfachheit,  aufs  beste  bewährt. 

Der  Regulator  wirkt  folgendermaßen: 
Das  Gehäuse  G  mit  sämtlichen  Teilen  Ist  lose  drehbar 
auf  der  Achse  it  angeordnet:  die  Verdrehung  wird  zwang- 
l&uiig  mittels  der  Gelenke  g  hervorgerufen,  und  zwar  einer- 
seits durch  die  Fliehkraft  der  Pendel  P,  welcher  die  Federn 
/.*  das  Oleichgewicht  halten,  anderseits  durch  das  Bebar 
rungsvenntfgen  des  Gehäuses  bei  jeder  Geschwindigkeit*- 
rtiidernng.    Die  Fliehkraft  der  Pendel  und  das  Beharrung*  I 


vermögen  des  gesamten  Gehäuses  midieren  sich  in  ihrer 
Wirkung,  wodurch  eine  sehr  empfindliche  Regelung  hervor- 
gerufen wird.  Die  relative  Drehbcw  egung  des  (ichäuses  ti 
gegen  die  Spindel  d  wird  durch  die  fcteilgJlngije  Mutter  m 
und  das  Sehrauhengewinde  v  in  eine  geradlinige  Bewegung 
verwandelt. 

Ks  wird  nun  aber  mit  diesen  Reglern  nicht  nur  ein 
anstandsloser  Parallelbetrieb  aller  Maschinen  erzielt,  sondein 
es  wird  sogar  die  in  der  Brikettfabrik  erforderliche  Dampf 
menge  von  der  Scbaltatel  aus  geregelt,  und  zwar  verhält  o* 
sich  damit  folgendermaßen:  Dio  Leistung  der  Auspuff- 
st 5  un3  6. 

Rciclrr  n«oh  F1««-hlntr»T. 


maschine  ist  von  der  Dampimenge  abhängig,  die  jeweilig  in 
der  Brikettfabrik  zum  Trocknen  gebraucht  wird;  denn  nur 
so  viel  Abdampf  darf  die  Maschine  liefern.  Die  Leistung 
der  Maschine  maß  demnach  ganz  erheblichen  Schwankungen 
folgen.  Gebraurht  zum  Beispiel  die  Brikettfabrik  weniger 
Dampf  zum  Trocknen,  als  die  Anspuffmaschlne  im  gegebenen 
Augenblick  liefert,  so  wird  der  Gegendruck  in  der  Ahdampf- 
leitung  ansteigen.  Der  Maschinist,  welcher  das  entsprechende 
Manometer  beohachtet,  hat  dann  nur  den  Regulator  der  Aus- 
puffmasohlne  von  der  Schalttafel  aus  etwas  zu  bremsen:  so- 
fort übernimmt  eine  der  Kondensatlonsmaschinen,  von  denen 
stet*  eine  mit  der  Anspuffmaschlne  zusammen  in  Betrieb  Ist. 
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entsprechend  mehr  Kr:i(C;  dir  Anspnffmaichinc  wint  ent- 
lastet und  liefert  VCtägCt  Abdampf.  Ganz  analog  wird  im 
umgekehrten  K.illc  verfahren.  Auf  diese  Weise  wird  dlo  in 
der  Ilrikctlfabrik  nötige  Dunplincngc  in  der  Tat  von  der 
Schalttafel  aus  genau  geregelt,  liicfcs  Verfahren  ist  meines 
Wissens  bisher  noch  nirgends  durchgeführt  worden,  verbürgt 
aber  die  den  klar  beste  Ausnutzung  des  1)  impfcs  zum  Trocknen ; 
ilie  dadurch  entleUr  Kohlcncrspirnis  beziffert  lieb  jährlich 
auf  viele  Tausende. 

rnabhüngig  von  dem  angegebenen  Kcgelverfahren  wird 
difl  Netzspannung  durch  einen  Thrill  Kegler  selbsttätig  auf 

?i<j.  7.  RagvUlag) 


IM  V  verringert;  wir  haben  Iiier  demnach  gerade  den  dop- 
pelten  Transformationskocffizicnten    gegenüber    den  Krafl- 

li.iiisfnrin.'itnren:   '.'  ( ii30\  «  "00°  —  {«9  \  7.    niese«  Vrrh'illnis 

war  neurrdingi  von  Vorteil,  als  mehrere  Kraftlransfornintorcn 
frei  wurden;  sie  ÜeCen  sich  ohne  weitere»  als  l.ichtlran* 
fnrmatoren  verwenden,  indem  einfach  die  .Sekundärwicklungen 
in  2  Ilnltlcn  p.ir.illel  gesehallel  wurden. 

Für  Itugenlampcnbeleuclitung  schließlich  wird  ilie  Span- 
nung der  AuCenleiter  auf  72  V  hcrabgeselzl. 

An  orireslen  Motoren  sind  in  sämtlichen  genannten  Br 

>iun  ••In"  Tit illl-Hi'cler«, 


gleicher  Höhe  gehallen.  Die  Wirkung  ist  au*  Fig.  T  zu 
ersehen.  Denn  der  Kegler  ist  an  dem  betretenden  Tage 
nnr  »eltweise  eingeschaltet  gewesen. 

Das  Schaltschrma  des  Brikcttfahrik  Kraftwerkes  zeigt 
Flg.  ». 

Mit  dem  veikettelen  Zweiphasenstrom  von  2  x  1430  V 
werden  in  Lauchhammer  alle  Motoren  über  10  PS  unmittelbar 
betrieben.  Für  die  kleineren  Motoren  sind  in  den  einzelnen 
Werkstätten  Kerntransformatoren  aufgestellt,  welche  dir  Hoch- 
spannung auf  2  -  17ü  V  herabmindern. 

Für  die  Glühlampcnhclruehlung  wird  die  AuQenphase 
allein   in  der  Xüho  der  Veibrauehstellen  von  ÜOOÖ  V  auf 


trieben  rd.  70  Stück  mit  einer  Nennleistung  von  etwa  1100  PS 
aufgestellt.  Ferner  wird  ein  30  KW  l'mformer  betrieben, 
der  Gleichstrom  von  1  20  V  für  den  elektrischen  Bahnbetrich 
liefert;  ein  kleiner  Grisson-l'mformcr  versorgt  einen  Magnet- 
separator mit  Gleichstrom,  und  einige  rotierende  L'mformer 
liefern  Gleichstrom  für  galvanische  Zwecke  usw. 

An  elektrisch  betriebenen  Kranen  sind  14  Stück  vor- 
banden. Für  die  Deleuchtung  endlich  dienen  rd  120  Bogen- 
lampen und  Über  2000  Glühlampen. 

Ich  komme  nun  zur  Besprechung  der  Werke  Grodltz 
und  liiesa,  von  denen  ersteres  rd   32,  letzteres  rd   fiO  km 
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Kraftwerk  Grodltl;  1  TurboilternatoreD  Tun  J«  SSO  KW  Tim  Ilm»™,  Höver»  k  Co. 


von  Lauohhammer 
entfcrt.t  1  m-lt*  ,  beide 
ungefähr  in  dersel- 
ben Richtung. 

Da  riir  beide 
Werke  der  Brenn- 
stoff zur  Krafterzeu- 
gnng  von  der  Bri- 
kettfabrik in  Lauch- 
hammer  geliefert 
wird,  so  bJUte  Mr 
sie  eine  elektrische 
Pernübertragung  von 
f.auchhammrr  aus  in 
Krage  kommen  kön- 
nen. In  der  Tat  ist 
diese  Frage  auch  vor 
Erbauung  des  Grö- 
dltzer  Elektrizität* 
werkes  erörtert  wor- 
den. Bei  dem  ver- 
hältnismäßig gerin- 
gen Kraftbedarf  in 
Gröditz,  kaum  600 
PS  tagsüber,  erwies 

sich  aber  eine  Fornleiiung  als  sehi  unzweckmäßig  Auch 
heute,  wo  der  Kraftbedarf  des  Kicsaer  Werkes  eine  damals 
nicht  vorausgesehene  GrÖSc  hat,  würden  die  Unkosten  einer 
FernUbcrtragung  nach  Kit m  und  Gröditz  mit  den  tatsächlichen 
Unkosten  der  dortigen  Kraftwerke  eben  erst  knapp  bilan- 
zieren, und  auch  das  erst  unter  der  Voraussetzung,  daß  sich 
trotz  de«  Fehlens  eines  Starkstrom  -  Wegegosetzes  bei  der 
Fernleitung  keine  unvorhergesehenen  Schwierigkeiten  heraus- 
gestellt biUten.  Jedenfalls  mußte  damals  der  Plan  einer 
elektrischen  Fernübertragung  fallen  gelassen  werden. 

In  Gröditz  zunächst  belinden  «Ich  mehrere  Röhren- 
gießereien mit  ihren  Nebenbetrieben,  GraugleOereien  für 
Form-  und  MaschinenguB,  Fltling-Giefierel  und  Fitting-Werk- 
statt,  endlich  eine  Klelnbessemcrrl  für  Stahlformguß  und  ver- 
schiedene Bearbeitungswerkstätten.  Alle  diese  Betriebe,  die 
bis  vor  wenigen  Jahren  ihre  eigenen  kleinen  dampffressen- 
don  Maschinen  mit  entsprechenden  Kesselanlagen  hatten, 
arbeiten  nur  am  Tage.  Da  die  Briketts  bis  Gröditz  verhält- 
nismäßig billig  geliefert  werden  können,  so  war  bei  einer 
Zentralisierung  der  Kraftanlagen  nicht  so  sehr  auf  gering- 
sten Kohlenverbrauch  als  auf  niedrige  Bedienung«-  und  An- 
lagekoslcn  Werl  zu  legen.  Es  wurden  deshalb  2  Dampftur- 
binen von  jo  360  KW  aufgestellt,  von  denen  die  eine  als 
Reserve  dient.  Daß  für  die  dortigen  Verhaltnisse  mit  der 
Damphurbincnanlage  tatsächlich  das  Richtige  getroffen  ist, 
zeigt  eine  Zusammenstellung  der  Betriebskosten  weiter  nnten. 

Die  beiden  von  Brown,  Bovert  &  Co.  gelieferten  Par- 
sons-Turbinen,  Fig.  9,  machen  3000  Uml./min.  Sie  sind  jetzt 
fast  3  Jahre  ohne  jede  Störung  im  Gange,  nachdem  sie  vom 
ersten  Tage  an  den  ganzen  Betrieb  Übernommen  hatten.  Die 
Einfachheit  der  Turbinen  an  sich  ist  auch  auf  die  Kouden- 
•atlonsanlagc  übertragen  worden:  Körtingschc  Strahlkonden- 
satoren, die  nicht  der  geringsten  Wartung  bedürfen  und 
doch  ein  Vakuum  von  90  bis  »2  vH  erzeugen.  Der  Mehr- 
verbrauch an  Kühlwasser  wird  bei  den  in  Gröditz  in  Frage 
kommenden  Verhältnissen  durch  die  geringeren  Anlagekosten 
ausgeglichen.  Das  Kühlwasser  wird  jedem  Kondensator  von 
einer  kleinen  Zentrifugalpumpe  geliefert,  die  mit  einem  Elek- 
tromotor gekuppelt  ist;  der  Kraftbedarf  dieses  kleinen  Ma- 
schinensatzes beträgt  rd.  3  vH  der  Krafterseugung. 

Jede  Dampfturbine  ist  mit  einer  Drehstromdynamo  für 
525  V  gekuppelt,  die  in  der  üblichen  Weise  durch  Wider- 
standsobaltung  im  Nebenschluß  der  Erregermaschine  regu- 
liert wird. 

Die  Kcsselanlage  besteht  aus  3  Zweiflammrohrkesseln 
von  je  100  qm  Heiafläche.  Jeder  Kessel  bat  Planrost-Innen- 
feuerUDg  für  Braunkohlenbriketts  und  ist  mit  einem  Schlan- 
genrohrüberhitzer  ausgerüstet  Untereinander  und  mit  den 
Turbinen  sind  die  Kesael  durch  eine  Ringleilung  verbunden, 
die  eine  beliebige  Zusammenschaltung  von  Kesseln  und  Tur- 
binen gestattet. 


Die  Abnahme- 
prüfung der  Dampf- 
turbinen ergab  einen 
Dampfverbranch  von 
0,3  kg  für  die  am 
Schaltbrett  abgelese- 
ne KW -Stunde  bei 
einem  Dampfdruck 
von  8,a  at  und  einer 
Ueberbilzung  von 
26« '/»*-  1  kg  dieses 
Dampfes  enthttlt  also 
704  WE,  so  daS  bei 
einem  mittleren  Kes- 

selwlrkungsgrade 
von  65  vH  und  einer 
Temperatur  de«  vor 
gewärmten  Speise- 
wassers  von  rd.  33' 
9300  WE  au«  dem 
Brennstoff  auf  1 
KW-st  entfallen. 

In  Fig.  10  ist 
das  Schalt«chcma  der 
Gröditzer  Anlagen 

dargestellt 

Alle  Wertbemessungen  der  Kraftanlagen  beziehe  Ich  auf 
die  am  Schaltbrett  abgelesene  KW-Stunde  einerseits  und  auf 
den  Wirmeverbrauch  aus  dem  Brennstoff  anderseits.  Bei  so 
verschiedenen  Anlagen,  wie  sie  hier  in  Frage  stehen,  sind 
auf  andre  Welse  wirkliche  Verglelohwerte  gar  nicht  zu  er- 
halten; Ich  meine,  dafi  auch  allgemein  dieses  Verfahren  den 
bequemsten  Vergleiohmaßstab  für  die  verschiedenartigsten 
Kraftanlagen  gibt. 

Zur  Ausnutzung  einer  vorhandenen  Wasserturbine  Ist 
eine  von  dieser  angetriebene  40  KW-Synchronmasehine  mit 
dem  Netz  parallel  geschaltet    Da  diese  Synchronmaschine, 

•Fit).  10. 

Schsltsohetna  der  GrOdlit.r  Anl»»c<'. 

objthtndt  tmhmytn 


die  übrigens  einige  hundert  Meter  vom  eigentlichen  Kraft- 
werk entfernt  liegt,  gleichzeitig  eine  Gleichstrommaschine  an- 
treibt, so  kann  sie  je  nach  Bedarf  und  je  nach  der  vorhan- 
denen Wassermenge  überwiegend  als  Motor  oder  als  Dynamo 
arbeiten;  nachts  liefert  sie  allein  das  elektrische  Liebt. 

Die  Spannung  von  &00  V  wurde  deshalb  gewühlt,  weil 
mit  Ihr  noch  alle  Kleinmotoren  bequem  betrieben  werden 
können.  Anderseils  erschien  sie  aber  auch  bei  den  verhalt 
nismäßig  kleinen  Entfernungen  hinreichend,  um  die  Leitungs- 
verluste nicht  zu  erheblich  werden  zu  lassen.  In  dem  ganzen 
Werke  wird  demnach  nur  für  Beleuchtung  auf  110  bezw. 
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7J  V  transformiert.  Für  besondere  Zwecke  Ist  die  vorher 
erwähnte  Gleiahstroraanlage  beibehalten  worden. 

Installiert  sind  30  Elektromotoren  mit  zusammen  rd. 
550  PS,  rd.  70  Bogenlampen  nnd  eine  größere  Anzahl  Glüh- 
lampen. Kerner  werden  lü  elektrische  Krane  betrieben. 
Zarzeit  ist  eine  neue  Röhrengießerei  im  Ban,  die  mit  ihrem 
modernsten  Transporteinrichtungen  allein  etwa  200  PS  ge- 
brauchen wird. 

Die  Anlagen  In  Riesa  enthalten  ein  Martinwerk  mit  4 
basischen  Oefen  für  je  15  t  Ausbringung  und  einem  größeren 
Ofen  für  30  t  Ausbringung,  ein  Stabeisen  walz  werk  mit  Uni- 
versal-, Mittel-  und  Fclnstrecke,  ein  Blechwalzwerk,  ein  Rohr- 
werk mit  9  ZUgen  für  Gasrohre  und  einem  Walzwerk  für 
überlappt  geschweißte  Slederohre,  ein  neue«  Rohrwalzwerk 
für  nahtlose  Rohre,  eine  Brttckcnbauanstalt  und  verschiedene 
Nebenbetriebe. 

Als  vor  rd.  5  Jahren  an  den  Bau  eines  elektrischen  Kraft- 
werkes herangetreten  wurde,  war  bereits  eine  kleiner«  Dampf- 
maschinenanlage vorhanden,  die  Gleichstrom  von  130  V 
lieferte.  Auch  bei  dem  neuen  Kraftwerk  handelte  es  sich 
zunächst  nur  um  den  elektrischen  Antrieb  von  Hülfsmascbinen 


Die  Gasmaschinen  wurden  zunächst  mittels  Druckluft 
angelassen,  die  von  einem  kleinen  Bensinkompressor  er- 
zeugt wurde.  Doch  beanspruchte  dieses  Verfahren  zu- 
viel Zeit.  Deshalb  wurde  auoh  hier  die  Elektrizität  zu 
Hülfe  genommen,  nnd  zwar  auf  folgende  Weise:  13  grüße 
Akkumulatorzellen  geben  ihren  Strom  in  die  Ankerwick- 
lung der  anzulassenden  Gasdynamo;  da  mit  diesem  Strom 
lediglich  ein  Drehmoment  zu  erzeugen  ist,  kommt  man  mit 
der  geringen  Spannung  von  13  Zellen  aus,  während  die 
Stromstärke  ungefähr  der  gleich  Bein  muß,  welche  eine  Ma- 
schine bei  voller  Belastung  erzeugt.  Gleichzeitig  mit  dem 
in  den  Anker  geschickten  Strom  wird  das  Magnetfeld  der 
betreffenden  Dynamomaschine  von  einer  normalen  Akkumu- 
latorenbatterie von  240  bezw.  120  V  erregt.  Die  Dynamo- 
maschine setzt  sich  infolge  des  so  erzeugten  Drehfeldes  lang- 
sam in  Gang,  während  an  der  Gasmaschine  das  richtige 
ZUndgcmisch  eingestellt  wird;  sobald  einige  Zündungen  er 
folgt  sind,  fällt  der  Minimalansschalter  des  fremden  Rotor- 
stromes  heraus,  und  das  Weitere  beso'gt  die  Gasmaschine 
von  selbst. 

Diese  elektrische  Anlafl Vorrichtung  bat  den  großen  Vor- 
teil für  sich,  daß  man  ruhig  Zell  hat,    das  richtige  Zilndge- 
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und  um  die  elektrische  Beleuchtung,  und  deshalb  wurde  die 
Netzspannung  von  120  V  beibehalten. 

Für  die  Wahl  der  Antriebmaschinen  spielte  hier,  wo  die 
meisten  Betriebe  Tag  und  Nacht  durcharbeiten,  der  Brenn- 
stoffverbrauch schon  eine  größere  Rolle  als  in  Grödilz;  ferner 
war  In  Riesa  bereits  ein  Gasgeneratorenwerk  vorhanden,  an 
welches  das  Kraftwerk  angeschlossen  werden  konnte.  Aus 
diesen  Gründen  wurden  hier  Gasmaschinen  gewählt,  und 
zwar  wurde  zunächst  eine  300  pferdige  Maschine  nnd  später 
eine  zweite  gleichgroße  als  Reserve  aufgestellt.  Beide  Ma- 
schinen sind  von  der  Gasmotorenfabrik  Deuts  geliefert, 
machen  150  bezw.  135  Uml./min  und  haben  Füllung»rege- 
lung  für  Ihren  In  doppelt  wirkendem  Viertakte  arbeitenden 
Zylinder.  Jede  Maschine  Ist  mit  einer  A.  E.  G. -Dynamo- 
maschine gekuppelt. 

Im  vorigen  Jahre  wurde  Infolge  des  Baues  des  elektrisch 
betriebenen  Walzwerkes  für  nahtlose  Rohre  die  Aufstellung 
von  2  weiteren  Gasmaschinen  von  700  PS*  nötig;  s.  Fig.  II. 
Diesmal  wurden  Maschinen  der  Vereinigten  Maschinenfabrik 
Augsburg  und  Maschfnenbaugesellscbaft  Nürnberg  A.-G.  ge- 
wählt. Es  sind  dies  Tandemmascbinen  von  130  Uml  min 
mit  Miscbungsregelung;  sie  sind  je  mit  einer  Glelcbstromdy- 
namo  der  Siemens-Schuokert- Werke  von  240  V  gekuppelt 
Auf  die  Schaltung  dieser  240  V-Maaobinen  mit  den  älteren 
von  120  V  komme  Ich  noch  zu  sprechen. 


misch  einzustellen;  denn  der  von  der  Akkumulatorenbatterie 
unter  Strom  gehaltene  Anker  läuft  eben  gleichförmig  weiter, 
bis  er  nach  den  ersten  Zündungen  beschleunigt  wird;  und 
auch  wenn  diese  Zündungen  zunächst  nicht  genügen  sollten, 
läuft  er  ebenso  ruhig  weiter.  Trifft  man  dagegen  nach  dem 
Anlassen  mit  Druckluft  das  richtige  Zündgemisch  nicht  sofort, 
so  bleibt  die  Maschine  stehen,  und  man  verliert  unter  Um- 
ständen Stunden  an  kostbarer  Zelt,  bis  die  Druckluft  von 
neuem  aufgepumpt  ist  und  ein  neuer  Anlaufversuch  gemacht 
werden  kann. 

Das  Kühlwasser  für  die  Zylinder  und  Austrittventile 
wird  von  besondern  elukrlsch  betriebenen  Zentrifugalpumpen 
herbeigeschafft  und  auf  einem  für  andre  Zwecke  bereits  vor- 
handenem Rückkühlwerk  wieder  abgekühlt;  bei  diesem  Kreis- 
lauf des  Kühlwassers  werden  Schlammansammlungen  in  den 
Kühl  räumen  der  Zylinder,  die  sonst  zu  Sprüngen  Anlaß 
geben  können,  vermieden.  Das  Kühlwasser  für  die  Kolben 
und  Kolbenstangen  wird  bei  den  Nürnberger  Maschinen  durch 
je  eine  besondere  kleine  Kolbenpumpe  beschafft,  die  von 
der  Kurbelwelle  unmittelbar  angetrieben  wird. 

Das  Kraftgas  wird  aus  I.auchhammer-Brikcüs  in  Genera- 
toren erzeugt,  die  besonders  für  diesen  Zweck  konstruiert 
sind.  Anfänglich  hat  freilich  die  Verwendung  dieses  Gases 
erhebliche  Schwierigkeiten  verursacht;  schon  nach  2  bis  3 
Tagen  ,war  die  Gasmaschine  derartig  verschmutzt,  daß  sie 
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stillgesetzt  werden  mußten.  Erst  nach  vielen  Versuchen  ge- 
lang ei,  die  leicht  kondensierbaren  Kohlcnwasserstoftgase 
durch  geeignete  Führung  der  Eni-  und  Vergasung  im  Gene- 
rator gelbst  zu  zersetzen.  Seitdem  sind  die  Teernicderschläge 
ganz  geringfügig,  und  die  Maschinen  brauchen  nur  etwa  alle 
halben  Jahre  einer  gründlichen  Reinigung  unterzogen  zu 
werden.  Hinter  jedem  der  beiden  Generatoren  lind  ein  Sarah- 
ber,  ein  kleiner  Kondensator  und  ein  Paar  Sägenmchlfllter 
angeordnet,  in  denen  die  letzten  Verunreinigungen  des  Gases 
ausgeschieden  werden. 

Die  Abnahme  versuche  haben  für  die  Nürnberger  Ma- 
schinen bei  Vollbelastung  einen  Wänneverbrauch  von  3400  WE 
in  Form  von  Gas  für  die  am  Schaltbrett  gemessene  KW- 
Stunde  ergeben;  da  der  Wirkungsgrad  der  Gasgeneraloren 
rd.  70  vH  betragt,  so  folgt  für  die  KW  Stunde  ein  Verbrauch 
von  5000  WE  im  Brennstoff.  Wie  erwähnt,  Ist  dieses  Er- 
gebnis nur  für  Vollbelastung  festgestellt  worden.  Die  Durch- 
schnittsergebnisse eines  Jahres  an  den  beiden  kleinen  Deutzer 
Maschinen,  die  wahrend  dieser  Zeit  teilweise  nur  zur  Hälfte 
belastet  gewesen  sind,  haben  jedoch  gezeigt,  daß  auch  der 
betriebsmäßige  Vorbrauch  nicht  wesentlich  höher  liegt. 

Der  Oelverbrauch  betrügt  bei  den  Nürnberger  Maschinen 
für  Stunde  und  Nennpferdostärke  0,»  g  Zylinderiii  und  0,T  g 
Mascbinenzusatzöl,  also  Zahlen,  welche  die  entsprechenden 
Werte   von  Dampfmaschinen   nur  unerheblich  überschreiten. 


schilderte  Verfahren  des  elektrischen  Anlastens  der  Gasma- 
schinen durchführen  zu  können.  Eine  Akkumulatorenbatterie 
von  -ix 65  Elementen  liegt  zu  diesem  Zwecke  stets  parallel 
zu  den  Sammelschienen.  Sie  dient  gleichzeitig  als  Reserve 
für  den  Ausgleichsatz  und  kann  schließlich  im  Notfälle  die 
wichtigsten  Motoren  des  Werkes  allein  betreiben. 

Die  Spannung  wird  in  bekannter  Welse  durch  Ein- 
»  von 


350 


Auswalzen 
Der  Motor,  welcher  diese 
Ist  ein  Verbundmotor 
PS  Normalleistung  bei  2.'»0  bis  280 


schluß  Regulierwiderstandes  eingestellt;  die  Stöße 
straße  dagegen,  welche  70  bis  80  Uml./min 
durch  die  Verbundwicklung  des  Antriebmotors  ausgeglichen, 
die  den  angegebenen  Geschwindigkeitsfall  von  rd.  12  vH 
zwischen  Leerlauf  und  Vollast  gestattet  Da  nun  auf  der 
Walzenstraße  selbst  ein  82,5  t  schweres 
einem  Schwungmoment  von  500000  kg  m'  sitzt, 
der  zulassige  Abtall  von  12  vH  einen  Ausgleich  von 
etwa  100000  mkg  plötzlicher  Mehrarbeit.  Diese  Verhält- 
nisse haben  sich  als 
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Wie  bereits  erwähnt,  treiben  die  beiden  großen  Gasma- 
schinen Dynamomaschinen  für  240  V,  während  die  allere 
Anlage  nur  mit  120  V  arbeitet.  Denn  bei  der  Nenanlage 
war  e*  anbedingt  zu  vermelden,  die  großen  Energiemengen 
auch  mit  nur  120  V  bis  an  die  Verbrauchsorte  zu  leiten;  das 
hatte  gewaltige  Kupferleitungskosten  verursacht.  Anderseits 
war  es  schon  Im  Interesse  des  Betriebes  nicht  angängig,  die 
vorhandene  Anlage  für  höhere  Spannung  umzuändern,  noch 
weniger  aber  konnte  man  sich  für  zwei  getrennte  Anlagen 
mit  verschieden  hoher  Spannung  entscheiden.  Infolgedessen 
wurde  ein  Dreileitersystem  mit  2x  120  V  in  der  Weise  durch- 
geführt, daß  die  neuen  Maschinen  ohne  weiteres  240  V  er- 
zeugen, während  die  beiden  kleinen  Maschinen  hintereinan- 
der geschaltet  einen  dritten  Satz  von  240  V  bilden;  vergl. 
das  Schaltschema,  Fig.  12.  An  den  vorhandenen  Sokun- 
däranlagen  wurde  nichts  geändert ;  vielmehr  wurde  die 
eine  Hälfte  der  vorhandenen  Stromkreise  einlach  im  Kraft- 
werk selbst  zwischen  der  einen  240  V-Schiene  und  einem 
geerdeten  Mittelleiter  angeschlossen,  die  andre  Hälfte  zwi- 
schen diesem  Mittelleiter  und  der  andern  240  V-Schlene. 
Die  zwischen  diesen  beiden  Hälften  der  Stromkreise  auf- 
tretenden Stromschwankungen  werden  durch  einen  30  KW 
Satz,  eine  alternierende  Motordynamo,  ausgeglichen.  Die 
neu  hinzugekommenen  Werkstätten  werden  anmittelbar  mit 
240  V  betrieben;  für  sie  fällt  also  der  Mittelleiter  ganz  weg. 

Um  den  Polwechsel  einer  Dynamomaschine  zu  vermelden, 
wenn  sie  aus  irgend  einem  Grunde  stehen  bleiben  sollte, 
worden  alle  Dvnamomaschinen  von  den  Sammelschienen  aus 
as  Ist  auch  deshalb  nötig,  um  da 


der  elektrische  Antrieb  der  Walzenstraße  vom  ersten  Tag  an 
ohne  die  geringste  Anstände  gearbeitet  hat. 

Hingegen  kommt  es  beim  Walzwerkbetrieb  häufig  vor, 
daß  die  Muffe  einer  Kupplungsspindel  bricht,  und  zwar  trat 
das  im  vorliegenden  Falle  gewöhnlich  unmittelbar  am  Schwung- 
rad ein,  so  daß  dieses  plötzlich  keine  nennenswerte  Arbeit 
mehr  zu  leisten  hatte;  es  lief  deshalb  in  einem  solchen  Falle 
noch  rd.  '/>  Stunde  leer  weiter,  nachdem  der  Strom  ausge- 
rückt worden  war.  Um  diesen  unangenehmen  Zeitverlust  zu 
vermeiden,  wurde  ein  Umschalter  eingebaut,  so  daß  der 
Motor  nach  dem  Umschalten  Strom  in  das  Netz  abgeben 
kann,  also  als  Dynamo  arbeitet;  regelt  man  nun  so,  daß  etwa 
die  l'/i  fache  Stromstärke  der  Nennleistung  in  das  Netz  ge- 
schickt wird,  so  gelingt  es,  das  leerlaufende  Schwungrad 
bereits  nach  1  V,  min  zum  Stillstand  zu  bringen. 

Außer  dem  Walzwerkmotor  sind  in  Riesa  noch  rd.  60 
andre  Elektromotoren  mit  etwa  600  PS  aufgestellt,  ferner  14 
elektrisch  betriebene  Krane  and  Lademaschinen,  sowie  etwa 
100  Bogen-  und  600  Glühlampen. 

Neuerdings  hat  sich  übrigens  der  Kraftbedarf  des  Riesaer 
Werkes  so  verschoben,  daß  am  Tage  bis  1000  PS  gebraucht 
werden;  deshalb  sind  vor  kurzem  die  Anker  der  kleinen 
Dynamomaschinen  gleichfalls  für  240  V  umgewickelt  worden, 
so  daß  nunmehr  auch  jede  der  beiden  kleinen  < 
mit  einer  der  großen  parallel  arbeiten  kann.  A 
Schema  hat  sich  dabei  itir.hu  weiter  geändert. 

Im  vorstehenden  haben  wir  drei  verschiedene  Kraftwerke 

t: 
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Xromblagel:  IM«  •lefcbiachen  AnUgen  der  AlrUeacnsellaehaft  Ljuirhtiammer. 


Zeitschrift  <!<•«  Vi-tw|im>s 
denuctier  liigetilumo. 


den  Dampfmasohincnbelrieb  In  Lauchhammer 
Verwertung  dm  Abdampfe«, 

den  Dampfturbinonbetrieb  in  Gröditz 

and  den  Gasmaschtncnbetrieb  In  Riesa. 

Da  alle  drei  Werke  einer  und  derselben  Verwaltung 
unterstehen,  die  Betriebskosten  also  nach  einheitlichen  Grund- 
sätzen ermittelt  werden,  so  wird  ein  Vergleich  dieser  Be- 
triebskonten von  besonderem  Interesse  sein. 

Ich  will  die  Betriebskosten  trennen  in 
Kessel-  oder  (Jeneratorcnbclrieb 

Bedienung   der  Maschinen,  Gehälter  und  j       In  PIg 

l^hne  ;  lilr 

Oel,  Packungen  und  sonstige  VerbrauchstnHe  \     1  KW  st 
Krsatzteile,  Reparaturen  ' 

Die  Brennstoftkosten,  die  ich  hierbei  für  Lauchhammor 
eingesetzt  habe,  beruhen  aul  Schätzungen,  die  ich  au»  Ver- 
gleichen des  verschiedenen  Brennstoffverbrauches  der  ge- 
samten Brikettfabrik  gewonnen  habe;  diese  Br 
gelten  auch  nur  für  die  AuspuHm 
gleichzeitig  im  Betriebe  befindlichen 
mit  berücksichtigt,  so  stellen  sich  die  . 
stoflkoslen  statt  auf  0,4  auf  l,o  Pfg. 

Alle  andern  Werte  aber,  die  ich  in  der  folgenden  Zablen- 
talel   angegeben    habe,    entsprechen    den  betriebsmäßigen 


GrtMIU 

Riesa 

Knud-  oder  Generatoren 

11,10 

S.t.0 

l.»o 

o,so 

!• ,  a  ■ 

0,60 

Oa),  Packung  nnil  aonnU«- 

o,so 

0,0  7 

o,so 

0,10 

0,04 

0.4'i 

l.TO 

»,»» 

s.io 

Die  eigentlichen  I 
Vergleich  der  Wirtschaftlichkeit  der  Anlagen 

Verzinsung  und  Abschreibung  der  Anlage- 
sich für: 

Lauchhammer    Gröditz  Riesa 
3,io  7,oo       5,70  Pfg. 

Dabei  sind  bei  der  Dampfmaschinen-  und  Dattipfturbinen- 
anlage  10  vH  des  gesamten  Anlagekapitals  für  Verzinsung 
und  Abschreibung  gerechnet,  bei  der  Gasmaschinenanlage 

I  i  vH. 

Aber  auch  dies  gibt  nooh  ein  schiefes  Bild;  denn  die 
Ausnutzung  der  Anlagen  ist  eine  ganz  verschiedene,  da  c.  B 
in  Gröditz  nur  am  Tage  gearbeitet  wird,  in  Lauchhammer 
und  Riesa  dagegen  in  verschiedenen  Betrieben  auch  des 
Nachts.     Ich  habe  deshalb  für  VcrKleichzwocke  einen  Be 


ich  nun  die  Ab- 


jährlich 

Prima 
oslen  für  denselben  I 
so  ergibt  sich  für: 

Lauchhammer     Qrödltt  Riesa 
3,n>  5,i«n      5,»o  Pfg. 

Das  sind  wirkliche  Vergleichwerte;  denn  die  eigent- 
lichen Betriebskosten  für  die  KW-Stunde  würden  innerhalb  der 
vorliegenden  Grenzen  nicht  erheblich  verschieden  werden, 
wenn  z.  B.  in  Gröditz  auch  Nachtbetrieb  herrschte,  wahrend 
dies  bei  der  Verteilung  der  Abschreibungsquote  naturgemäß 
eine  sehr  große  Rolle  spielt 

Nach  diesen  letzten  Zahlen  schneidet  also,  wie  wir  sehen, 
die  kleinere  Dampfturbinenanlage  gegenüber  der  Gasma- 
schinenanlage recht  günstig  ab.  Ich  will  dabei  aber  nicht 
unerwähnt  lassen,  daß  für  die  angeführten  Zahlen  erst  ein 
es  Betriebsjahr  zugrunde  gelegt  werden  konnte;  es  Ist 
nicht  ausgeschieden,  daß  weitere  Jahre  noch  eine 

Seite  ein 


Mit  den  3  geschilderten  grundverschiedenen  Kraftwerken 
sind  jedoch  die  Verfahren,  die  bei  der  A.-G.  Lauchhammer 
Krafterzeugung  herangezogen  werden,  noch 
Eine  eigenartige  Anlage  findet  sich  noch  in 
Werke  der  Gesellschaft  In  Burghammer.  Dieses 
Werk,  eine  kleine  Gießerei,  Ist  weltabgeschieden  an  der  Spree 
In  der  Provinz  Schlesien  gelegen.  Sein  gesamter  Kraftbedarf 
wurde  bis  vor  wenigen  Jahren  von  2  Wasserrädern  bestritten. 
Als  diese  unzulänglich  geworden  waren,  wurde  eine  rd. 
1 V,  km  unter  Burgharamer  gelegene  Wasserkraft  hinzu  er- 
worben. Diese  wird  duroh  eine  Francis-Turbine  von  rd. 
60  PS  ausgenutat.  Die  Turbine  treibt  eine  Refhenschluß- 
dynamo  von  30  KW,  und  der  erzeugt«  Gleichstrom  von  500  V 
wird  in  Burghammer  einem  Reihenmotor  zugeführt,  der  die 
gleiche  Größe  und  Wicklung  wie  die  Pritnärdynamo  hat.  Die 


allerdings  auch  die  Energiemenge  von 


im  gleichen  Tritt  Der 

treibt  die  ^ 
für  120  V.  Auf 

Dynamomaschine  arbeiten, 

in  Burghammer  angetrieben  wird. 

ierbei  zunächst  befremdlioh  erscheinen,  daß  ftir 
die  immerhin  l'/i  km  lange  Kraftübertragung  Gleichstrom 
und  somit  notgedrungen  die  geringe  Spannung  von  400  V 
gewählt  wu 
nur  30  KW 

jedoch  deshalb  gewühlt,  weil  von 
wurde,  die  Wasserturbine  von  1 

tttig  zu  regeln,  so  daß  an  der  Primärstation  überhaupt  I 

wird. 

diesem  Zwecke  wurden  3  Hülfsdrähte  mit  der  Licht- 
voll 1 20  V  von  der  Schalttafel  in  Burghammer  aus 
Primärstation  zurückgeführt,  um  dort  zwei  kleine 
,  von  d 

Leitrades  in  der  Schluflriohtung, 
rlchtung  verstellt.    Eingeschaltet  wird 
klotor  dm 


von  11»V 

Oeffnunga- 
zwar  prompt  ein- 
geschaltet und  öffnete 
die  Turbine  soweit,  bU 
die  mittlere  Spannungs- 
grenze von  etwa  120  V 
erreicht  war;  dann 
wurde  er  auch  richtig 
wieder  ausgeschaltet 
Mittlerweile 
die  Ui 


enti 

höhen  gewesen,  d  h. 
es  war  eine  Besobleu- 
nigungsarbeil  geleistet, 
die  nun  plötzlich  frei 
und  deshalb  von 
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sich  aus  auf  eine  Weiterbeschleunlgung  der 
Massen  hinwirkte,  bis  schließlich  die  obere 
Spannungsgrenze  erreicht  wurde.  Die  Folge 
davon  war,  daß  stets  ein  Ueberregeln  und  so- 
mit ein  beständiges  Pendeln  der  Spannung 
eintrat.  Damit  konnte  man  sich  natürlich  nicht 
zufrieden  geben.  Was  also  tun?  Die  schema- 
tische Darstellung  Fig.  13  zeigt,  daß  ein  Oleich- 
gewichtznstand  dann  eintreten  mtiü,  wenn  in 
dem  Augenblick,  wo  der  Reguliermotor  wieder 
ausgeschaltet  wird,  die  frei  werdende  Bescbleu- 
nigungskraft  durch  sine  Gegenkraft  vernichtet 
wird.  Dies  wurde  von  Dipl.  Ing  Raabe  von 
den  Siemens -Schuckert  -  Werken  dadurch  er- 
reicht, daB  er  in  diesem  Augenblick  einen 
GlühlampenwidcrMand  einschaltete ;  vergl.  Fig. 
14.  Das  Umgekehrte  tritt  beim  Zurückregeln 
der  Spannung  ein,  nur  mit  dem  Unterschiede, 
daB  die  Energie  des  Regullermotora,  die  beim 
Ausschalten  frei  wird,  In  diesem  Falle  günstig 
wirkt,  wahrend  sie  im  ersteren  Falle  nach- 
teilig ist  und  deshalb  auch  noch  mit  durch 
den  einzuschaltenden  Widerstand  ausgeglichen 
werden  mufl. 

Mit  dieser  Einrichtung  ist  nun  in  der  Tat 
das  Ziel  erreicht  worden,  die  PrimJtrstation  ganz 
selbsttlUig  zu  regeln,  und  weder  auf  der  Primtlr- 
noch  auf  der  SekundHrMallon  Ist  eine  slHndigc 
Bedienung  notig. 

Ks  bleibt  mir  noch  übrig,  dankend  darauf  hinzuweisen, 
das  die  A  G  Lauchhammer  beim  Entwurf  und  der  Ausführung 
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Wlrier*tand  Ittr  halben  KuriscbluO  (bei       f  Haminrleehltnen    Kitt    Abzweigen  IQr 


xu  jrertnfc-ein  Weaseretundl 

6  Servomotor  »auf« 
c  Servomotor  »äu« 

i  Endatiasehalter    fBr   volle  Beaufichla- 
fSJtg 

t  Kndeua.*rh*lter    tor    £erlna>tr  lleauf 
■rh)a|riiuir 


Kraft  und  Lieht 
•I  Dynamo  von  I  KW  und  1020  Pml  min, 

vom  Wnaecrrade  getrieben 
*  Llebtdynamo   vun    17  KW  und  1100 

CTn]  .min 

i  Motor  von  18  PH,  500  V  nnd  bOO 
*.-  Widerstand  von  2.M>0  U        [Cml.  min 


aller  hier  beschriebenen  Anlagen  von  ihrem  beratenden 
Ingenieur,  Direktor  Fischinger,  unterstützt  worden  Ist. 


Moderne  Verladekrane, 

gebaut  von  Adolf  Bleichen  &  Co.  In  Leipzig-Gohlis.1) 
Von  Georg  von  Mnnffstengel,  Obcrlngenleur. 

Vorgetragen  ln  mehreren  Hexlikaverelnen.) 
ISchlufl  von  S.  17(9) 


Bei  allen  bisher  beschriebenen  Kranformen  müssen  sämt- 
liche Bewegungen  der  Last  durch  einen  in  der  Nahe  der 
Winde  stehenden  Mann,  also  von  einem  festen  Standpunkt 
aus,  gesteuert  werden.  Der  Mann  ist  natürlich  nicht  im- 
stande, die  Bewegungen  der  Last  überall  gleich  gut  zu  be- 
obachten —  so  kann  er  insbesondere,  wenn  die  Winde  am 
landseitlgen  Ende  der  Brücke  angebracht  werden  mufi,  die 
Arbelten  Im  Schiffe  nicht  kontrollieren  — ,  und  er  muB  Bich 
daher  nach  den  Sig- 


nalen eines  auf  dem 
Schiffsdeck  oder  an 
der  vorderen  Kran- 
stütze stehenden 
Mannes    oder  auch 
nach  selbsttätigen 
Anzeigevorrichtun- 
gen   richten.  Wie 
die  Erfahrung  lehrt, 


?ia.  27. 


')  SonderabdrOoke 
diese*  AutiaUre  (Tuh- 
gvblet:  Hebeseuge)  wer- 
den an  Mltf-Heder  poot- 
frtl  ntr  55  Pia  gegen 
Vorelneendurur  des  Be- 
treges abge^rehen.  Nlebt- 
mltglleder  lahlen  den 
doppelten  frei«  Zu- 
schlag für  Aualandporto 
.'•  Pfg  Lieferung  etwa 
2  Woehen  nach  Krachet  - 
nen  der  Kammer. 


wickelt  sich  hierbei  der  Betrieb  mit  vollkommener  Sicher- 
heil  ab.  Trotzdem  wird  es  nicht  selten  vorgezogen,  den 
Führer  mit  der  Laufkatze  fahren  zu  lassen,  da  er 
hierdurch  einen  besseren  Ueberblick  über  alle  Lastbewe- 
gungen erhalt.  Die  Winde  ist  in  diesem  Fall  ebenfalls  auf 
der  Katze  unterzubringen,  was  zu  einer  bedeutenden  Ver- 
mehrung des  Katzengewichtes  und  daher  zu  einer  Verteue- 
rung der  Eisenkonstruktion  führt,  namentlich,  wenn  sehr 

große  Leistungen 
Trtrerveri»dekr»n.  verlangt  werden,  also 

schwere  Motoren  nö- 
tig sind.  Ein  weise- 
rer Nachteil  dieaer 
Bauart  ist,  daB  die 

Fahrgeschwindig- 
keit, die  bei  Seil- 
katzenkranen bis  zu 
5  msk  betragenkann, 
mit  Rücksicht  darauf, 
daB  die  zwangschlüs- 
sige Bewegung  fort- 
fallt, in  der  Regel 
kleiner  genommen 
werden  muB,  weshalb 
sich  bei  langen  Brük- 
ken  nicht  to  große 
Förderleistungen  er- 
zielen lassen.  Es  ist 
also  bei  der  Wahl 
zwischen  Fiibrcrlauf- 
katzen  und  Seilkat- 
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zen  eine  ganze  Reihe  verschie- 
dener Umstünde  711  beachten. 

Führcrlaufkalzcn  eignen  sieh 
mich  dem  Gesagten  in  erster 
Linie  lür  kleinere  und  miniere 
Leistungen,  und  zwar  ganz  be- 
Minden*  dann,  wenn  Laoten  an 
vielen  verschiedenen,  mehr  nder 
weniger  auseinander  liegenden 
l'unklou  aufgenommen  oder  ah- 
;'iM-'zt  werden  müssen.  Lies  ist 
beispielsweise  stets  der  Kall  bei 
Tiitgervcrladckrancn ,  weshalb 
sieb  hier  sehr  hüuflg  Fühtcrlauf 
Katzen  linden.  Fig.  2  7  zeigt  eine 
deraitlge  von  Adolf  Bleicher!  & 
Co  ausgeführte  Kraubrücke  von 
!>U  m  Lange  und  4  l  Tragkraft. 
Die  beiden  Ständer  der  festen 
Stütze  sind  so  auseinander^!  zo- 
gen, dad  Ti/lger  bis  zu  ?o  m 
Lüngo  frei  auf  die  auskragen- 
den BrUckcnlcilo  übergeben. 

Ungewöhnliche  Arbeitsge- 
schwindigkeiten »eist  ein  mit 
Führerlaufkatzc  arbeitender  Kran 
lür  die  Königsberger  Zellstoff- 
fabrik auf  Ks  handelte  »loh 
um  eine  Verladebrüeke  von  be- 
tritchi lieher  Spannweite,  von  der 
eine  Leistung  von  SO  1  stündlich 
verlangt  wurde.  Um  diese  Lei- 
stung xu  erreichen,  wurde  bei 
einein  Grcifcrinhalt  von  2  ehm. 
also  1,«  t  Kohle,  die  Hubge- 
schwindigkeit zu  1,1  tn'sk  ge- 
wühlt. Dafür  waren  2  Hubmotoren  und  1  Katxenfahrtnotor 
von  je  S.'i  l'S  erforderlich.  Die  Dauer  eine*  Fördorsplclcs 
beträgt  hei  dieser  (iesrhvviudigkeit  rd.  110  sk,  so  daß  stünd- 
lich etwa  :t2  Förderspielc  möglich  werden  und  somit  bei 
i,i  t  Gicifciiuhstt  die  Leistung  sicher  erreicht  wird. 

Kalls  gekrümmte  Mahren  befahren  werden  s.illon,  »ind 
Seillaufkatzen  Überhaupt  nicht  mehr,  Führerlautkatzcn  da- 
gegen genau  so  gnt  wie  auf  gerader  Kahrbaliu  zu  verwenden. 
Nur  müssen  dann  die  Kahrgestellc,  statt  fest  mit  dem  Katzcu- 
rahmen  verbunden  zu  sein,  drehgestellartig  ausgeführt  werden. 
Fig  2  s  zeigt  als  Heispiel  eine  L.xulkatze,  bei  der  senkrechte 


fit).  28. 
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eine  Drahtseilbahn  zugeführt, 
deren  Wagen  in  den  mit  der 
Drücke  verbundenen  Trichter  T 
auskippen.  Aus  dem  Trichter 
wird  das  Material  in  den  Wagen 
W  einer  selbsttätigen  Bahn  ab- 
gezogen und  so  über  den  Lager- 
platz verteilt.  Die  selbsttttigc 
Bahn  ist  nach  bekannten  Grund 
sülzen  konstruiert  und  arbeitet 
in  der  Weise,  daß  der  gefüllte 
Wagen  auf  die  geneigte  Strecke 
geschoben  wird,  von  selbst  auf 
ibr  hinunterläuft  und  nahe  dem 
beliebig  wühl  baren  Umkehr- 
punklo  gegen  einen  Anschlag 
stöfii,  der  durch  Seile  mit  einem 
Gewicht  In  Verbindung  sieht. 
Durch  die  lebendige  Kraft  des 
gefüllten  Wagens  wird  das  Ge- 
wicht gehoben  und  1*1  nun  im- 
stande, dem  Wagen,  nachdem 
er  sich  kurz-  vor  der  Umkehr 
selbattlttlg  entleert  hat,  eine 
solche  Beschleunigung  nach 
rückwärts  zu  erteilen,  daß  er 
die  Steigung  von  selbst  wieder 
hinauffahrt.  Die  Aufgabe  der 
Laufkaue  ist  es,  mit  dem  Grei- 
fer die  Kohle  wieder  vom  La- 
gerplatz aufzunehmen  und  in 
Eisenbahnwagen  tu  verladen. 
Die  beiden  Haupttrüger  der 
Brücke  sind  nur  an  den  Stützen 
verbunden  und  im  übrigen  durch 
seillich  angebrachte  Hiilfsträgcr 
ausgesteift,  »o  daß  der  Greifer  an  jeder  Stelle  zwischen  den 
Trüge«  n  abgelassen  werden  kann.  Die  Laufkatze  führt  mit 
dem  gefüllten  Greifer  jedesmal  nach  dem  Brückenende,  wo 
die  Kohle  in  einen  Füllrumpf  fit  Iii,  aus  dem  sie  in  Eisen- 
bahnwagen abgezogen  wird. 

Führerlaufkatzc««  mit  geringer  Verscbiebungsllinge  sind 
bei  den  gleichfalls  einen  neuen  Typ  darstellenden  Kranen  der 
Gaswerke  Marlendorf  und  Tegel  bei  Berlin  ausgeführt  wor- 
den. Wie  die  Figuren  31  bis  33  erkennen  lassen,  sind  die 
Krane  zu  je  zweien  auf  fahrbaren  Untergestellen  aufgebaut, 
die  sieh  auf  einem  am  Ufer  entlang  laufenden  Gerüst  ver- 
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Zapfen  die  Veibindung  herstellen  Das  Trlubwerk  Ist  mög- 
lichst eng  gebaut  und  zwecks  symmetrischer  Belastung  des 
ganz«  n  Systeme»  mit  zwei  Trommeln  versehen.  Die  Fahr- 
bewegung  wird  durch  zwei  ebenlall»  symmetrisch  angeordnete 
kleine  Motoren  hrrvurgchiarhl,  die  sdinlledie  liuder  de»  einen 
Kahrgeslelle*  aulieibcn. 

Bei  der  in  Kig  >•>  und  an  dargestellten,  für  die  Ba'lisebe 
Anilin  t  nd  Sudafabrik  in  Ludw  Igshafeii  ausgeführten  Lager- 
platzbiiieke  ist  ebenfalN  eine  Fülircrlanfkalze  angewandt,  die 
indessen  statt  au  einer  unter  den  Trilger  gebilligten  K.ihrbahn 
auf  dem  Ohcrgiirt  der  Bracke  liiuft.     [)ie  Kohle  wird  durch 


schieben  lassen.  Jeder  einzelne  Kran  kann  sieh  um  einen 
festen  Funkt  Z>  an  der  hinteren  Stütze  drehen,  wobei  die 
vordere  Stütze  auf  krclslönnig  gebogenen  Schienen  S  Wlirt. 
Ilfcidiirch  erhält  die  Auslegerspitze  eine  geringe  Verschieb- 
barkeil, «ebbe  die  Aufnahme  von  Kohle  an  verschiedenen 
Punkten,  je  nachdem,  wie  das  Material  am  günstigsten  liegt, 
ermöglicht.  Statt  daß  der  Greifer  unmittelbar  an  der  Trommel 
aufgchffngt  ist,  sind  die  Windenseile  zunächst  über  Leitndlt  n 
geführt,  die  an  der  Spitze  des  Laufkatxenrahmens  liegen,  so 
daS  Schwankungen  des  Greifers  keinen  ungünstigen  EintluS 
auf  das  richtige  Aufwickeln  des  Seiles  ausüben  können.  Der 
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Greller  wirft  seilten  Inhalt  in  einen  Füllriimpf,  aus  dem  diu 
Kohle  in  Drahtsr-illiahnwagrn  abgelassen  wird. 

Am  der  Fiihrerstand  Laufkatze  haben  sich  weitere  Kran- 
formen entwickelt,  nümlich  dio  mit  elektrischer  Fern- 
steuerung.   Ks  ist 

unter  gewissen  Um-  9xq. 
stünden  xweckm&Bitr, 

dem    Führer    einen  L'"rk lor  "",lneT 

festen  Standpunkt  zu 
geben,  aber  die  Win- 
de auf  der  Katze  zu 
belassen  und  da- 
durch die  langen 
Seile  der  Seilkatzen- 
krane zu  vermeiden 
Diese  Einrichtung 
findet  sich  schon  bei 
den  gewöhnlichen 
Werkstätten-Laufkra- 
nen, und  zwar  wird 
hier  die  Aufgabe  der 
Fernsteuerung  In  der 
Weise  gelöst,  doli 
man  die  Schaltwalze 
in  das  Fiihrerbaus 
stellt  und  sie  mit 
den  auf  der  Katze 
befindlichen  Motoren 
durch  eine  Anzahl 
blanker  Schleifleitun- 
gen verbindet.  Diese 


Grundform  IHOt  sich  auf  Verladekranc  mit  kttrzer  Fahrbahn 
ohne  weiteres  übertragen.  Beispielsweise  werden  eine  Reihe 
Kram-  nach  Flg.  H4  von  der  Berliner  Ziegel-Transport- A.-G. 
zum  Ceberladen  von  Ziegeln  aus  Kühnen  auf  Fuhrwerke 
benutzt.  Die  Kühne  sind  mit  Plattformen  oder  Fördergefiißcn 
versehen,  die  je  1(00  Ziegel  aufnehmen.  Eine  solche  Platt- 
form wird  nun  an  den  Kranhaken  gehängt,  gehoben  und 
(Iber  den  Kai  gefahren,  wo  sie  auf  darunterstehende  Fuhr- 
werke abgesetzt  und  zur  Baustelle  gebracht  wird.  Dio  Krane 
lassen  sich  anfietdem  zur  Förderung  von  Sand  oder  andern 
Baustoffen  verwenden. 

Für  lange  Förderwege  ist  eine  aus  vielen  blanken  Schleif- 
dr.'thten  bestehende  Zuleitung  deshalb  nicht  geeignet,  weil 
sie  einerseits  die  Anlage  sehr  verteuern  würde  und  ander- 
seits zu  viel  Raum  in  Ansprach  nimmt.  Die  Firma  Bleicher! 
hat  deshalb  ein  vollständig  neues  IjMifkatzensvslem  mit 
Fernsteuerung  ausgebildet,  und  zwar  als  eine  Abart  ihrer 
Elektrohängebahnen '),  deren  Wagen  bekanntlich  ähnlich  wie 
Drahtseilbahn« agrn  ausgebildet  sind  aber  statt  durrh  ein 
Zugmittel  durch  in  die  Laufwerke  eingebaut«  Elektromotoren 
einzeln  angetrieben  werden.  Um  nun  die  Wagenkasten  heben 
und  senken  zu  können,  hat  man  an  da»  Laufwerk  des  Wa- 
gens eina  elektrisch  angetriebene  Winde  gebüngt.  Da  es 
sich  aber  hei  diesen  Anlagen  in  der  Regel  um  eine  Beför- 
derung auf  grofe  Entfernungen  handelt  und  daher  meist 
eine  Reihe  Wagen  notwendig  sind,  um  die  verlangte  Lei- 
stung zu  erzielen,  so  würc  es  hier  ebenso  wenig  wie  bei 
einfachen  Elektrohängebahnen  möglich,  jedem  dieser  Wa- 
gen einen  Mann  mitzugeben,  um  so  mehr,  als  durch  den 
Führer  und  das  Schutzhau»  da»  Laufkatzengewicht  ver- 
größert   und  Raum 

34. 
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beansprucht  wird.  Es 
lag  also  eine  zwin- 
gende Notwendigkeit 
vor,  eine  einfache 
Fernsteuerung  für 
diese  ILtnfff bahnkat- 
zen  zu  ei  finden.  Bei 
Lösung  der  Aufgabe 
hat  man  sich  den 
Umstand  zunutze  ge- 
macht, dafi  alle  Be- 
wegungen in  be- 
stimmter Reihenfolge 
vor  sich  zu  geben 
pflegen,  daß  also  bei- 
spielsweise auf  die 
Senkbewegnng  ttets 
eine  Hubbewegung 
und  nicht  etwa  eine 
Fahrbewegnng  folgt. 
.Man  kounto  deshalb 
die  Schaltwalze  in 
die  Laufkatze  selbst 
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verlegen  und  brauchte  nur  eine  Vorrichtung  zu  treffen,  um 
die»©  Steuerwalze  von  einem  festen  Punkte  jederzeit  um  einen 
Kontakt  weiter  drehen  zu  können.  Dies  ließ  sich  nun  ver- 
hältnismäßig leicht  auf  elektrischem  Wege  bewerkstelligen. 
Neben  dem  Hauptzuleitungsdrahte  wird  an  den  Stellen,  wo 
gehoben  und  gesenkt  werden  toll,  eine 
zweite  Schleifleitung  mit  besonderm Strom- 
abnehmer angebracht.  Diese  steht  mit 
einem  Magneten  In  Verbindung,  der  auf 
ein  auf  der  Achse  der  Schaltwalze  an- 
gebrachtes Sperrgelriebe  wirkt1).  Beide 
Leitungen  sind  in  isolierte  Strecken  ge- 
teilt, die  von  dem  auf  einem  festen 
Standpunkte  befindlichen  Arbeiter  durch 
einen  einfachen  Anlasser  nach  Belieben 
unter  Strom  gesetzt  werden  können.  Wenn 
nun  ein  Wagen  auf  diese  Strecke  gelangt, 
so  halt  an  der  Stelle,  wo  gesenkt  werden 
soll,  also  beispielsweise  an  einer  bestimm- 
ten Stelle  Uber  dem  Schiffe,  der  Führer 
den  Wagen  an,  Indem  er  den  Strom  des 
Fahrdrahtes  unterbricht.  Alsdann  gibt  er 
durch  den  Druckknopf  der  Schaltlcitung 
Strom,  so  daß  der  Magnet  die  Schaltwalze 
auf  Senken  dreht,  und  sohaltet  dann  mit 
dem  Anlasser  die  Haupttuleitung  wieder 
ein,  worauf  das  FördergeMß  abgelassen 
wird.  Ist  die  Last  unten  angekommen, 
so  Behaltet  der  Führer  aus,  der  Kübel 
wird  abgebangt  und  gegen  einen  vollen 
umgetauscht.  Jetzt  steuert  der  Führer 
um  einen  Koniakt  weiter  und  schaltet 
dann  wieder  ein,  worauf  die  Hubbewo- 
gung  beginnt,  die  in  der  höchsten  Stel- 
lung selbsttätig  unterbrochen  wird.  Der 
Führer  steuert  nunmehr  die  Schaltwalze 

'i  i).  it  r.  i*:«*s 
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KlaktrohanKcbihnwaircn  ohne  Winde  an  I-Sehleoe. 


auf  Fahren,  so  daß  sich  der  Wagen  in  Bewegung  setzt  und 
die  betreffende  Isolierte  Strecke  verlißt.  Der  nächste  Wagen, 
der  bisher  duroh  ein  Blocktlcherungssystem1)  auf  der  vor- 
hergehenden Strecke  zurückgehalten  wurde,  rückt  darauf 
selbsttätig  nach  und  macht  dasselbe  Spiel  durch.  Uebrigens 
Ist  der  Führer  nicht  unbedingt  an  diese  Reihenfolge  der  Be- 
wegungen gebunden,  sondern  er  kann  im  Bedarfsfall  durch 


')  D.  K  P.  184147. 
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mehrmalige»  Einschalten  jede  beliebige  Bewegung  einstellen. 
Kr» ahnt  sei,  daß  auch  andere  Maßnahmen,  wie  z.  B.  daa 
selbsttätige  Kntleeren  de»  Wagenkasten«  in  beliebiger  Höben 
läge,  in  allereinfachster  Weise  mit  dieser  Fernsteuerung  aus 
geführt  werden  können. 

Diese  Förderart  ist  ebenso  wie  die  Fährerstand- Laufkatzen 
für  sehr  große  Leistungen  nicht  geeignet,  da  mit  Rücksicht 
auf  das  erforderliche  geringe  Gewicht  des  Wagens  nur  kleine 
Motoren  und  daher  mäßige  Hubgeschwindigkeiten  möglich 
sind.  Sie  paßt  aber  in  ganz  vorzüglicher  Welse  für  »ehr 
verzweigte  und  kurvenreiche  Wege,  da  die  Wagen  enge 
und  Weichen  befahren 


und  kehrt  dann  nach  der  Beladesteile  zurück,  wo  der  leere 
Kasten  gesenkt  und  durch  einen  gefüllten  ersetzt  wird.  Die 
Bedienung  beschrankt  sich  auf  kurzes  Einschalten  zum  Heben 
und  Senken  des  Kastens,  was  die  mit  dem  Schaufeln  be- 
schäftigten Arbeiter  nebenher  mit  verrichten  können,  so  daß 
ein  besonderer  Führer  nicht  erforderlich  ist.  Bei  Berechnung 
der  Betriebskosten  ist  anzunehmen,  daß  ein  Mann  etwa  4  btB 
&  t 


Zur  Erläuterung  der  vielseitigen  Anwendbarkeit  von 
Kranen  und  namentlich  der  Möglichkeit,  sie  mit  anderen  För- 
dermitteln zu  verbinden,  mag  die  Beschreibung  einiger 
vollständiger  Verladeanlagcn  dienen. 

Beachtenswert  ist  eine  Krananlagc  von  größeren  Ab- 
messungen, die  von  Adolf  Bleichert  &  Co.  für  die  Sudan- 
Regierung  nach  Port-Sudan  geliefert  Ist.  Sie  dient  dem  Koh- 
lonumschlagverkehr  und  soll  Kohle  aus  Seeschiffen  in  Elsen- 


1  :  XI  1)0. 
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1  üi ii in  beanspruchen.  Wird  eine  derartige  Bahn  als  geschlos- 
sene Schleife  ausgeführt  und  an  irgend  einem  Punkt  ein 
Anschlag  für  selbsttätige  Entleerung  vorgesehen,  so  durch- 


fahren die 
ist ,  außer 
Strecke  erf 
aber  auoh  I 
einzelnen  S 


Wat 


ii  die  ganze  Bahn  ohne  Aufenthalt,  und  es 
eladepunkte.  keinerlei  Bedienung  auf  der 
ich.  Ebenso  wie  bei  Kingbetrieb  arbeitet 
ndelbelrieb,  d.  h.  wenn  die  Wagen  auf  einer 
■  hin-  und  herlaufen,  die  Anlage  selbsttätig, 
da  sich  der  Wagen  nach  der  Entleerung  selbst  umsteuert. 
Als  Gleis  dient  entweder  eine  gewöhnliche  Hangebahn-Dop- 
pelkopfschiene oder  ein  I -Elsen,  Fig.  36  und  3G. 

Ein  Anwendungsbeispiel  allereinfachster  Art  stellt  die  in 
Fig  37  bi»  39  skizzierte  Kcsselhausbckohlung  dar.  Die  Lauf- 
katze hobt  den  im  Eisenbahnwagen  vollgcsohaufelten  Kübel, 
ii  Bunker,  wo  er  sich  selbstlallg  entleert, 


von  da  aus  rückwärts  in  Eisenbahnwagen  oder  Schiffe  ver- 
laden. Große  Leistung  wird  nach  dem  in  der  Einleitung 
aufgestellten  Grundsatz  hauptsächlich  bei  der  Entladung  der 
Schiffe  verlangt,  damit  diese  rasch  wieder  frei  werden,  wah- 
rend für  die  Verteilung  der  Kohle  am  Lande  genügend  Zeit 
bleibt.  Eine  zweckmäßige  Lösung  der  gestellten  Aufgabe 
konnte  nur  durch  Trennung  beider  Arbeiten  gefunden  wer- 
den. Am  Ufer  sind  daher,  wie  au«  Flg.  40  bi«  43  ersicht- 
lich, vier  Schiflsentlader  mit  verhältnismäßig  kurzer  Fahr- 
bahn aufgestellt,  die  gleichzeitig  ein  Schiff  in  Angriff  nehmen 
und  die  Kohle  entweder  In  Eisenbahnwagen  schaffen  oder  sie 
zunächst  auf  einem  nahe  dem  Ufer  gelegenen  Platze  ab- 
lagern. Der  Teil  der  Kohle,  der  weiter  auf  den  großen 
Lagerplatz  befördert  und  zur  Schaffang  eines  Reservebestan- 
des benutzt  werden  soll,  wird  auf  einem  durch  Mauern  ein- 
gefaßten Streifen  abgelegt,  den  auch  die  110m  lange  Lager- 
platzbrücke  überspannt,  so  daß  diese  nun  in  ununterbroche- 
nem Betriebe  dio  Kohle  aufnehmen  und  weiter  verteilen  kann. 

Die  Uferkrane  haben  Seillaufkatzen  von  3250,  die  große 
Brücke  eine  Führerlaufkatze  von  10  000  kg  Tragkraft  Mit 
sämtlichen  Kranen  lassen  sich  auch  Stückgüter  befördern. 
Damit  je  zwei  Uferkranc  aus  einer  Schlflsluke  arbeiten 
können,  sind,  wie  Flg.  41  zeigt,  Ihre  Gerüste  einseitig  und 
symmetrisch  zu  einander  ausgebildet,  so  daß,  wenn  sie  un- 
mittelbar aneinander  gerückt  sind,  die  beiden  Fahrbahnen 
nur  noch  ziemlich  geringen  Abstand  voneinander  haben. 

Während  sich  hier  der  Lagerplatz  unmittelbar  am  Ufer 
entlang  erstreckt  und  daher  durch  eine  Gruppe  von  Kra- 
nen In  verhältnismäßig  einfacher  Weise  bedient  werden 
kann,  tritt  sehr  häufig  der  Fall  ein,  daß  am  Ufer  kein  Platz 
zur  Verfügung  steht.  Es  ist  dann  ein  zweites  Förder- 
mittel anzuwenden,  das  die  gehobene  Kohle  weiterbefördert. 
Besonders  eignet  sich  dazu  die  Drahtseilbahn,  seit  deren 
Einzelheiten  soweit  vervollkommnet  sind,  daß  Kurven  bis 
herunter  zu  2  m  Halbmesser  ohne  Lösung  der  Wagen 
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Kohleiirorderanlef  e  Im  Ou»«k  Hoboken  b«i  Antwerpen. 


Seil  durchfahren  werden  können.  Da  sich  mit  der  Draht- 
sellbahn  auch  beliebige  Steigungen  nehmen  lassen,  so  stellt 
•ie  bente  eines  der  anschmiegnngsfahigsten  Fördermittel 
dar  und  Ist  in  Verbindung  mit  Verlade kranon  auch  auf  das  Ge- 
biet der  Innenlörderungcn  vorgedrungen '.l.  Eine  einfache  An 
läge  dieser  Art  ist  in  Fig.  44  bis  4  7  skizziert,  Und  zwar  handelt 


je  50  t  Stundenleistung  aus  dem  Schiffe  gehoben  und  in  die 
mit  den  Kranen  fest  verbundenen  Küllriimpfe  geworfen ,  ans 
welchen  sie  den  Drahtseilbahnwagen  zullieüL  Die  Wagen 
müssen  natürlich  an  dieser  Stelle  angehalten  werden,  und 
zwar  geschieht  dies  mit  Hülfe  eines  an  den  Kran  angebauten 
Abzweiggleise»,  das  mit  zugespitzten  Zungen  über  das  Haupt 


48.     KohlentArderuiUo-p  dir  HtdlMhon  Ann  In-  und  sodaUtirtk. 


es  »ich  hier  um  die  Kohlenförderung  in  eiuom  bei  Antwerpen 
gelegenen  Gnswcrke  der  Imperial  l'onlinental  Gas  Asso- 
ciation').   Die  K^blc  wird  von  zwei  fahrbaren  Kranen  von 

')  Verel   auch  dl«  SrhlRtleUdranUce  bei  Thlu  In  Nnikeled.iiiltn, 
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0  ihr  (irunil(edank>  tar  die  Anlmre  tflhrt  Ton  den  ;  e.  >  n*eo  •  n  i. 
'  "tl"  1  «r>«lill  k  San  In  London  her. 


gleis  der  Drahtseilbahn  greift  und  so  in  jeder  Stellung 
mit  diesem  in  Verbindung  bleibt.    Alle  Wagen  werden 
hier  entkuppelt  und  laufen  entweder  In  die  Weiche  ein. 
wo  sie  beladen  und  dann  dem  Seile  wieder  zugeschoben 
werden,  oder  sie  bleiben,  falls  die  Weichenzunge  geöffnet 
ist,  auf  dem  geraden  Strang  nnd  kuppeln  sich  selbsttätig 
wieder  an   das  Zugseil  an,  so  daß  an  einem  Kran,  ilrr 
»ich  ander  Betrieb  befindet,  keinerlei  Bedienung  nötig  Ist. 
Die  Wagen  werden  nun  vom  Seile  mitgenommen,  fahren 
über  verschiedene  Kurvenscbelben  und  durchlaufen  den 
Kohlensehuppen  auf  vier  je  0  m  voneinander  entfernten 
HüDgebahnsl ränge n      Durch   einen  beliebig  verstellbaren 
Anschlag  werden  die  Wagen  an  der  gewünschten  Stelle  ge- 
kippt und  kehren  dann  am   Seile  zum  Krane  zurflek,  so 
dall   für  die  Bedienung  der  ganten  100  t  leistenden  Anlagt- 
nur  2  Kranführer  und  S  Arbeiter  zum  Beladen  der  Wagen 
nötig  sind.     Hierzu  kommen  natürlich  noch  einige  Leute, 
die  den  Greifer  an  seine  Stelle  au  bringen  und  beim  Aos- 
rilunien  der  Reste  die  Kohle  Im  Schiffe  zusammenzuschaufeln 
haben 
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Eine  au*  Kranen  und 
Drahtseilbahnen  zusammen- 
gesetzte Kohlenfördc-ranla^u 
von  ziemlich  bedeutenden 
Abmessungen  besitzt  die  Ha- 
dischc  Anilin-  und  Sodalabrik 
in  Ludwigshalen,  Fig.  49. 
Zwei  Entiadekrano  mit  seh  Til- 
ge in  Ausleger,  die  in  den 
Einzelheiten  bereits  oben  be- 
schrieben worden  sind,  s.  Kig. 
II  (S.  1758),  heben  je  100  t 
stündlich  aas  dem  Schiff  und 
Ubergeben  sie  der  Drahtseil- 
bahn ,  deren  Wagen  auf  Be- 
ladeweiuhen  übergesehoben 
werden.  Die  Drahtseilbahn 
wagen  fahren  auf  der  inne- 
ren Srite  des  Gerüstes  um 
eine  Kurvemscheibc  herum 
bis  zum  Antriebe,  wo  sie  sich  i 
selbsttätig  abkuppeln,  um  auf  \ 
die  640  m  lange,  dem  Lager 
platz  parallel  liegende  Strecke 
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übergeschoben  zu  werden.  An  einer  der  beiden  fahrbaren 
Lagerplatzbrücken,  die  ebenfalls  schon  ausführlich  beschrie- 
ben worden  sind,  s.  Fig.  2»  und  30  (S.  1798),  wird  der  Wa- 
gen gekippt,  worauf  die  Kohle  mit  der  selbsttätigen  Bahn 
über  den  Plalz  verteilt  wird.  Die  Wagen  kehren,  nachdem 
sie  um  die  Endscheiben  gefahren  sind,  auf  der  äußeren  Linie 
zum  Beladcstrang  am  Ufer  zurück.  Zum  Wiederaufnehmen 
der  Kohle  zwecks  Verladung  in  Eisenbahnwagen  dient  die  auf 
der  Brücke  befindliche  Kührerlaufkatze 

Wahrend  die  Kohle  hier  durch  selbsttätige  Bahnen  über 
den  Lagerplatz  verteilt  wird,  trifft  man  vielfach  die  Anord- 
nung so,  da6  die  Drahtseilbahnwagen  selbst  über  die  Brücke 

Jwj.  53  -6w  55. 
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geführt  werden;  so  bei  der  Koblenfnrderanlage  in  dem  der  Im- 
perial Continental  Gas  Association  gehörigen  (laswerk  Marien- 
dorf bei  Berlin,  Fig.  4'.)  bis  52.  Die  oben  dargestellten  swei 
Uferkrane,  Fig.  31  bis  33  (S.  179'.)},  beladen  die  Drahtseilbahn, 
die  unter  Ueberwindung  verschiedener  Kurven  nach  dem  Koh- 
lenlager hin  ansteigt  und  zwischen  den  beiden  Lagerplätzen 
In  einem  längeren  geraden  Strange  geführt  wird,  um  wie- 
der umzubiegen  und  noch  eine  Strecke  weit  am  Ketortenhaus 
entlang  zu  fahren.  An  den  665  m  langen  geraden  Strang 
schließt  auf  jeder  Seite  eine  Absturzbrücke  an,  auf  welche 
die  Wagen  je  nach  Wahl  übergeleitet  werden.  Durch  Ver- 
fahren der  Brücke  nach  einer  beliebigen  Stelle  und  Einstellen 
des  zum  Kippen  der  Wagen  dienenden  Anschlages  auf  der 
Brücke  kann  man  an  jedem  Punkte  des  Platzes  Kohle  ab- 
legen. Auf  den  Brücken  sind  je  zwei  feststehende  Drehkrane 
errichtet,  die  die  Kohle  mit  Greifern  vom  Platz  aufnehmen 
und  sie  in  einen  in  der  Mitte  der  Brücke  angeordneten  Trich- 
ter werfen,  von  wo  sie  durch  Stau  verschlusse,  Fig.  die 
eine  sehr  genaue  Regelung  des  Ausflusses  auch  bei  groß- 
stückiger  Kohle  gestalten  ■),  in  die  Hängebahnwagen  abge- 
zogen und  den  Ketortenhausern  zugeführt  wird. 

Auch  das  Gaswerk  Tegel  bei  Berlin  besitzt  eine  Kran- 
anlage nach  dem  Muster  derjenigen  in  Mariendorf  mit  an- 
schließender Drahtseilbahn.  Die  Kohle  wird  indessen  hier 
in  einem  überdachten  Speicher  gelagert,  der  von  einer  Ab 
sturzbrücke  bestrichen  wird,  und  durch  Oeffnungen  im  Speicher- 
boden wieder  in  Drahtseilbahnwagen  abgezogen.  Die  Koks 
werden  auf  einem  offenen  Lagerplatz  abgelagert,  jedoch  sind 
hier,  wie  Fig.  63  bis  .''S  zeigen,  für  Absturz  und  Wiederauf- 
nahme zwei  getrennte  Brücken  vorgesehen,  die  auf  festen, 
den  Lagerplatz  einfassenden  Gerüsten  laufen.    Die  Brücken 
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können,  wenn  der  Greifer  des  Verladckranea 
übereinander  wegfahren. 

Beide  Anlagen  haben  eine  Förderle Istung  von  200  t 
»tündlich,  aollen  aber  mit  der  Zelt  auf  das  Doppelte  and 
Dreifache  erweitert  werden. 

Anlagen  dieser  Art  lassen  »Ich,  wenn  gorinjrere  Leistungen 
verlangt  werden,  durch  Anwendung  von  Klektrohangn- 
bahnen  mit  Winden  wagen  wesentlich  vereinfachen,  weil 
dann  sämtliche  Arbeiten,  das  Heben  ans  dem  Schiff  und  die 
■  zum  Lagerplatz,  die  Wiederaufnahme  vom  Lager 

Suf.  56  tia  59. 
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gefüllt  aufgezogene  Wagen  gelangt  über  verschiedene  Kurven 
auf  einen  dem  Kohlenlagerplatz  parallel  verlegten  Strang, 
von  wo  er  auf  die  fahrbare  Verladebrücke  übergeht,  um  hier 
selbsttätig  entleert  zu  werden  und  dann,  ohne  seine  Fahrt- 
richtung zu  Andern,  zur  Beladestelle  zurückzukehren.  Zur 
Wiederaufnahme  vom  Lagerplatz  werden  die  Wagen  an  be- 
liebiger Stelle  auf  der  Brücke  angehalten,  die  Kasten  abge- 
lassen, gefüllt  und  dann  zum  Brecher  befördert.  Das  Be- 
ladcgleis  Ufit  sich  durch  Weichen  abschalten,  so  daS  die 
Wagen  bei  dieser  Förderung  auf  der  Hingbahn  am  Lager- 
platz bleiben  und  einen  kürzeren  Weg  zurückzulegen  haben. 
Selbstverständlich  kann  auch  unmittelbar  vom  Kahne  nach 
dem  Brecher  und  von  da  zum  Ofenhause  gelördert  werden. 
Außerdem  ist  die  Möglichkeil  vorgesehen,  aus  Kisenbahn- 
wagen,  die  auf  einem  Gleise  senkrecht  unter  dem  parallel 
zum  Lagerplatz  geführten  Strang  stehen,  zu  entladen,  sowie 
den  langgestreckten  bedeckten  Kohlcnsohuppen  au  bedienen. 
Die  Anlage  leistet  jetzt,  wo  vier  Hangebahnwagen  von  je 
SäO  kg  Fassung  im  Betriebe  sind,  SO  t  stündlich. 

Für  das  Gaswerk  Stuttgart  befindet  sich  gegenwartig  eine 
Kohlenförderanlage  mit  Hangebahnlaufkalzen  im  Bao,  Fig.  60 
nnd  61,  die  in  mehrfacher  Hinsicht  bemerkenswert  ist.  Die 
Eisenbahn wagen,  welche  die  Kohle  zuführen,  werden  durch 
einen  Wagenkipper,  Fig.  63  bis  64,  entladen,  der  abweichend 
den  bekannten  Bauarten  so  ausgeführt  ist,  daß  die  Wa- 
gekippt 


1  :  IliO. 


und  die  Beförderung  zur  Verwendungsatelle  mit  einem  und 
demselben  Fördermittet  ohne  Umladung  geschehen  können. 
Ein  Beispiel  hierfür  ist  die  Anlage  dea  Städtischen  Gas- 
werkes Bromberg.  Wie  die  Figuren  66  bis  69  erkennen 
lassen,  Ist  am  FluS  ein  eisernes  Gerüst  so  aufgestellt,  daS 
der  Treidelpfad  frei  bleibt.  Das  Gerüst  ist  mit  einem  auf- 
klappbaren Ausbau  versehen,  der  sich  bis  über  die  Mitte 
der  KohlenkKhne  erstreckt  und  derart  gebaut  ist,  dafi  die 
an  ihm  befestigte  Hangebannschiene  auf  eine  Lange  von 
16  m  über  dem  Schiff  herläuft,  to  dafi  dieses  während  der 
Entladung  nicht  allzuhauflg  verholt  zu  werden  braucht.  Der 


Wagen  mit  Bremserhauschen,  die  nur  eine  aufklappbare 
Stirnwand  haben,  nicht  erst  gedreht  zu  werden  brauchen. 
Diese  Aufgabe  lABt  sich  technisch  in  ziemlich  einfacher  Weise 
lösen,  wenn  man  auf  jeder  Seite  dos  Kippers  einen  Füll- 
rumpf anlegt  Um  aber  die  hiermit  verbundenen  sehr  erheb- 
lichen Unkosten  zu  sparen,  hat  die  Firma  Bleicher!  eine  neue 
Bauart  ausgebildet'),  deren  Eigentümlichkeil  darin  besteht, 
daß  die  Kipperplattform  wahrend  des  Kippens  nach  rechts 
oder  nach  links  zurückgezogen  wird,  so  dafi  der  gesatnu- 
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Wageninhalt  in  einen  unterhalb  des  Kippergerüsles  ausge- 
schachteten Füllmmpf  fUllt.  Da»  Zurückziehen  geschieht,  wie 
Fig.  62  bis  64  zeigen,  in  der  Weise,  daß  das  eine  der 
beiden  die  Plattform  stützenden  Laufraderpaare  an  einer  ge- 
neigten Führung  hinaufgezogen  wird,  während  das  andere  auf 
der  wagerechten  Schiene  verbleibt.  Die  Bewegung  gehl  von 
einer  auf  dem  Gerüst  angeordneten  Winde  aus,  deren  eines 
Seil  in  Arbeit  ist,  wahrend  das  andre  schlaff  mitläuft. 

Von  den  Auslaufen  des  Wagcnklpperrumpfes  gelangt 
das  Fördergut  in  den  Kübel  eines  Schrttgaufxuges,  der  es 
nim  Kohlenbrechcr  fuhrt.    Aus  einem  unter- 
halb de*  Brechers  angeordneten  BebUter  wird 
die  Kohle  datin  in  GefKfie  abgezogen,  die  von 
zwei  Fuhrerlaufkatzen  aufgenommen  werden. 

Diese  sind  ebenfalls  nach  einem  neuen 
Typ  gebaut.    Der  Wagen  lauft  nicht  wie  bei 
den  bisherigen  Konstruktionen  dieser  Art  auf 
dem  Unterflatisch  eine*  I- Trägers,  sondern, 
wie  e»  bei  F.lektrohRngebahnwagen  ohne  Füh- 
rer meistens  geschieht,  auf  dem  Kopf  einer 
Hüngebahnftchiene.     Der  Grund  für  diese  Anordnung  war 
der,  dafl  man  die  Laufkatze  auf  eine  fahrbare  Brücke  über 
leiten  wollte,  was  mit  I -Schienen  nicht  möglichist.    An  die 
Schiene  der  Brücke  schließen  sich  in  bekannter  Welse  zuge- 
spitzte Schleppzungen  an,  die  auf  den  an  den  Längsseiten- 
des  Gebäudes  verlegten  Schienen  gleiten  und  In  jeder  Stel- 
lung der  Brücke   den  Uebergang  der  Laufkatze  gestatten. 
Diese  kann  daher  an   beliebiger  Stelle  die  Kohle  ablegen 
und  sie  auch  mit  dem  Greifer  an  jedem  Punkte  wieder  auf 
Dadurch  wird  die  Verteuerung  der  Speicheranlage 
des  Bodens  oder  Höherlegen  des 
Bauwerkes  vermieden,  und  man  kommt  mit  einfachen  gc 
»ohlossenen  Behältern  aus. 

In  Stuttgart  Ist  auch  zum  erstenmal  ein  neueB  Löseh- 
und Tran spo riverfahren  für  Koks  nach  Bauart  1111g1/ 
zur  Anwendung  gekommen,  Fig.  65  und  66.    Die  glühenden 
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strecken  A  oder  B  die  Kok»  auf- 
genommen und  über  Strang  C 
und  D  zur  Aufbereitung  befördert. 
Hier  entleeren  »loh  die  Wagen, 
um  Uber  E,  F,  G  zum  Retorten- 
hause zurückzukehren.  I»t  die  Auf- 
bereitung außer  Betrieb,  »o  findet 
die  Entleerung  erst  auf  dem  Gleli 
P  der  fahrbaren  Lagerplatzbrüoke 
statt,  die  sieh  mit  Sobleppsohienen 
an  die  Llngsgieiie  H  und  J  an- 
8ohlieflt.  Beim  Rücktransport  vom 
Lagerplatz  zur  Aufbereitung,  zu 
dem  ebenfalls  die  Windenwagen 
der  Elektrohängebahn  benutzt  wer- 
den, wird  zwischen  Gleis  F  und  C 
da»  Verbindungsstück  K  einge- 
schaltet, »o  daß  die  Wagen  nicht 
durch  da»  Retortenhaus  zu  fahren 


M.  H-,  ich  hoffe  Ihnen,  wenn 
auch  kein  vollständiges,  »o  doch 
ein  ziemlich  ausführliche»  Bild  da- 
von gegeben  zu  haben,  was  der 
junge  deutsohe  Transportmasohl- 
nenban  in  einem  seiner  wichtigsten 
Zweige  zu  leisten  vermag.  Wir 
wollen  gern  zugeben,  daß  wir  von 
Amerika  gelernt  haben,  wie  ja  über- 
haupt stets  eine  Nation  von  der 
andern  lernen  muß,  wenn  sie  nicht 
zurückgehen  will;  aber  wir  dürfen 
uns  rühmen,  nicht  auf  den  alten 
Bahnen  geblieben  zu  sein,  sondern 
wirklich  Neues  geschaffen  zu  haben 
auf  diesem  Gebiete,  das  zu  den 
schwierigsten  des  ganzen  Maschi- 
nenbaues gehört.  Namentlich  ver- 
weise ich  auf  die  in  Deutschland 
in  musterhafter  Weise  ausgeführte 
Verbindung  von  Kranen  mit  andern 
Fördermitteln,  Insbesondere  mit 
Drahtseilbahnen,  die  ja  eine  rein 
deuUche  Erfindung  darstellen,  und 
die  auoh  heule  noch  kein  andres 
er  Welt  In  ähnlicher  Voll- 
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Sitzungsberichte  der  Bezirksvereine. 


Eingegangen  14.  Okiober  1905. 
Breslauer  Beztrksvereln. 

Sitzung  vom  l.s.  September  190R. 
Vorsitzender:  Hr.  Munckell.    Schrlftflilirer:  Hr.  I'ahile. 
Anwesend  31  Mitglieder  und  Ii  Oiste. 
Der  Vorsitzende  gedenkt  den  verstorbenen  Mitgliedes 
Th.  Richter.    Die  Versammelten  ehren   den  Verstorbenen 
durch  Erheben  von  ihren  Plätzen. 

Hr.  Debusmann  berichte!  Uber  die  49.  Haupt  versamin- 
1  ung  in  Dresden  '}. 

Hr.  Munckell  spricht  über  das  autogene  Schweiß- 
verfahren  *).   


Eingegangen  in.  Oktober 
Hamburger  Beziritaverein. 

Sitzung  vom  22.  September  190*. 
Vorsitzender:  Hr.  Hart  man  n.  Schriftführer:  Hr.  Kroebel. 
Anwesend  3<".  Mitglieder  und  5  GSste. 
Hr.  A.  Böttcher  spricht  über  einen  neuen  Apparat 
zur  genauen  Bestimmung  der  indizierten  Leistung 
von  Maschinen  mit  veränderlicher  Belastung, 


•)  Z.  1*0»  8.  !140,  1»>H,  187»  n.  f,  UM  u  f.,  1&J9. 
*)  Vsrgl.  Z.  190»  S.  6«. 


Eingegangen  I  V  Oktober  mos. 
Hannovorschor  Bezlrksroreln. 

Sitzung  vom  10.  April  lilos. 

Vorsitzender:  Hr.  Bock.    Srhriftführer:  Hr.  Hoden. 

Anwesend  r>7  Mitglieder,  1  Teilnehmer  und  :>:>.  Gssle. 

Hr.  EUetibahnbnuiii.spektor  v  nn  Olinskl  aus  Altona  (Gast! 
hält  einen  Vortrag  über  die  Stadt-  und  Vorortbahn  Blan- 
kenese-Ohlsdorf und  ihren  elektrischen  Betrieb1}. 

Eingegangen  20.  Oktober  l!l('s. 

Sitzung  vom  12.  Oktober  190*. 
Vorsitzender:  Hr.  Bielefeld.    Srhriftführer:  Hr.  Eglinger. 
Anwesend  24  Mitglieder  und  f.  Gaste. 

Der  Vorsitzende  bringt  das  Ableben  der  Mitglieder 
II.  Beug»)  und  J.  Gugler  zur  Kenntnis.  Zum  Andenken  an 
die  Verstorbenen  erheben  .sich  die  Versammelten. 

Hr.  Junker  jun.  spricht  über  die  Fabrikation  von 
Xä h mn sc  bin en. 

Hr.  Dinesseii  berichtet  über  eine  neue  Kohlcnfadcnlampc 
und  über  eine  Probefahrt  S.  M.  S.  Drache  .  dessen  Maschinen 
mit  überhitztem  Dampf  arbeiten  und  Ventilsteuerung  haben. 


')  V.rgl.  Z.  1»08  8.  15B1  Q.  f. 
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Eingegangen  13.  Okiober  1908. 
Magdeburger  Bezirksvoroin. 

Sitzung  vom  17.  September  llios, 
Vorsitzender:  Hr.  Lange.    Schriftführer:  Hr.  Heitmann. 
Anwesend  3t:  Mitglieder  und  4  Gäste. 
Hr.  I>.  Pfeifler  hält  einen  Vortrag: 

8tndien  über  Beschaffenheit 
and  Bewegangsersoheinungen  des  Elbwassers. 

Von  allersher  hat  Magdehurg  sein  Trinkwasser  aus  der 
Klbe  geschöpft,  seit  Ende  der  "Oer  Jahre  mit  nachfolgender 
Sandlilteruug.  Aus  der  näheren  Umgebung  ist  Grundwasser 
nicht  zu  beschaffen,  auch  zur  Versorgung  aus  Talsperren 
mußte  man  schon  bis  zum  Harz  gehen.  Anderseits  schreitet 
die  Verschmutzung  de*  Flußlaufes  durch  die  verschiedenarti- 
gen Abwasser  einer  dichtgedrängten  Industrie  unaufhaltsam 
weiter.  Die  Stadt  läßt  daher  seit  Jahren  planmäßige  Unter- 
suchungen des  Elbwasser,  auf  »eine  Bestandteile,  Veränderun- 
gen und  Herkunft  der  Verunreinigungen  anstellen,  deren  Er- 
gebnisse zu  manchen  wichtigen  und  für  die  Filtcrloehnik 
wertvollen  Aufschlüssen  geführt  haben. 

Die  auffälligste  Verunreinigung  der  Elbe  läßt  sich  auf 
die  Sehichtwässcr  der  Mansfcldschcn  Kupferschiefer  bauenden 
Gesellschaft  zurückführen,  die  durch  den  14  km  langen 
Schlüsselstollen  der  Sehlenze  und  der  Saale  täglich  bis  atu 
264  000  Zentner  Salze  (mit  3.1  vll  Kochsalz)  zuführen.  Die  Ent- 
stehung dieser  Salzwässer  wird  leicht  verständlich,  wenn  man 
die  reichlichen  Salzablagerungen  in  Betracht  zieht,  die  dem 
Erdschichtenbau  fast  des  gesamten  Martfelder  Seekreises  zu 
eigen  sind.  Immerhin  ist  der  Hauptgrund  der  Versalzung 
dieser  Slollenwässer  auf  den  Einbruch  des  Salzigen  Sees  bei 
Oberröblingen  Ende  der  »Oer  Jahre,  zurückzuführen.  Nach- 
dem das  an  sich  nicht  besonders  salzige  Wasser  seinen  Weg 
durch  die  salzführenden  Schlotten  bis  zu  den  Kupfergruben 
gefunden  hatte  (auf  eine  Entfernung  von  14  km  hin),  war  das 
gewaltige  Becken  trotz  der  noch  rechtzeitig  eingesetzten 
Gegenarbeit  durch  eine  kräftige  Pumpattlage  bald  voll- 
ständig leergelaufen,  und  heute  deckt  fruchtbares  Wicson- 
tind  Ackerland  den  einstigen  Seeboden.  Die  aus  dem  .Schlüssel- 
stollen kommenden  Salzmengen  hahen  sieh  inzwischen  auf 
Vi  ihres  Höchstgehaltes  verringert.  Im  Elbwasser  bedin- 
gen sie  etwa  «/„  des  vorhandenen  Salzgehalte»,  der  im  Win- 
ter 1 611.1  bis  auf  2,»s  g/ltr  stieg  iCesamtriickstand  :i.«s  g/ltrV 
Der  Winter  1002  brachte  noch  l.t*  g'ltr  Kochsalz  bei  einem 
Gesamtrückstand  von  2,u  gllr'i.  Im  allgemeinen  steigt 
und  fällt  der  Salzgebalt  im  Elbwasser  mit  dem  Fallen 
und  Steigen  der  Pcgclslätidc  so  regelmäßig,  daß  man  für 
den  Salzgehalt  für  1  Itr  und  1  sk  bei  den  verschieden- 
sten Pegelständen  annähernd  dieselbe  Zahl  hekommt.  Wohl 
mir  sehelnhar  findet  eine  Ausnahme  von  dieser  Kegel 
statt,  wenn  der  Salzgehalt  über  das  bei  gewohnliebem 
Niedrigwasser  beobachtete  Maß  hinaus  in  die  Höhe  schnellt. 
Diese  Uebelstände  fallen  stets  nur  mit  Winterfrösten  zu- 
sammen, was  darauf  hinweist,  daß  die  Eisbildung  dabei 
von  maßgebendem  Einfluß  ist.  Das  geringfügige  Ausfrieren 
von  salzfreiem  Wasser  im  Flußlauic  selbst  kann  dabei  nicht 
in  Betracht  kommen,  wenn  man  an  die  erheblichen  Was- 
sermassen der  Klbe  von  etwa  10O  chm.'sk,  auch  bei  Nie- 
drigwasser,  denkt.  Erklärlicher  erscheint  die  Ursache  durch 
das  plötzliche  Versagen  der  zu  Eis  erstarrten  kleineren  und 
kleinsten  Zuflüsse,  deren  Ausbleiben  einpn  Wassermangel  der 
Elbe  verursacht,  über  dessen  Große  wir  nicht  unterrichtet 
sind:  denn  die  Pegelanzeigen  geben  bei  Vereisung  des 
Stromes  keinen  Anhalt  mehr  zur  Berechnung  der  absoluten 
Wasserführung,  weil  man  die  Slrömgesehwindigkeit  des 
im  freien  Lauf  gehemmten  Wassers  nicht  kennt.  Verschiedene 
Beobachtungen  belegen  dies.  So  erreichte  der  gesamte  Ver- 
salzungsgrad  des  Elbwasser»  in  dem  trocknen  Sommer  1304 
trotz  des  ungewöhnlich  niedrigen  Pegelstandes  von  --  0,o-  ra 
nur  den  Höchstwert  von  l.ss  g  ltr;  dagegen  erhob  er  sich  In 
den  Frostperloden  des  Winters  1302  hei  l,n  m  l'egelstand 
auf  2,n  g  ltr,  und  is.93  bei  1  in  Pegel  sogar  auf  3,«r,  g.'llr. 

Vor  ihrer  Vereinigung  mit  der  Saale  führt  die  Elbe  salz- 
armes und  weiche«  Wasser,  wie  jeder  normale  Fluß  (150  mg/ltr 
Kückstand.  2.1  mg'ltr  Kochsalz'.  Es  ist  daher  nicht  auffällig, 
daß  sich  das  linksseitig  in  die  Elbe  fließende  Saalewa««er 
auf  seinem  Wege  bis  Magdeburg,  30  km  stromabwärts,  noch 
nicht  vollkommen  über  die  ganze  Flußbreite  verteilt  bat.  Die 
Ermittlung  des  Chlor-  bezw,  Kochsalzgehaltes  gibt  das  deut- 
lich zu  erkennen.  Je  nach  den  Wasserverhältnissen  ist  jedoch 
die  Durchmischung  verschieden:  bei  Hochwasser  ist  sie  geringer 
als  bei  Niedrigwasser.  Im  allgemeinen  findet  man  linksseitig 
doppelt  soviel  Salz  wie  am  rechten  Ufer.    Bei  den  niedrigen 


Wasserständen  de»  Sommers  1904  erreichte  das  Durch- 
mischungsverhältnis den  Wert  1,1 : 1.  Vollkommen  oder  doch 
nahezu  vollkommen  wird  die  Verteilung  der  Salze  Uber  die 
ganze  Flußbreite  bei  Eisverstopfungen;  also  wieder  unter  den 
denselben  Bedingungen,  unter  denen  die  Versalzung  des  Flusses 
ihren  höchsten  Wert  erreicht.  Es  ist  dann  natürlich  gleich- 
güllig,  von  welcher  Seite  des  Hussen  man  das  Wasser  für  die 
Versorgung  schöpft. 

Die  Benachteiligung  de«  Leitungswassers  durch  Salze  be- 
ruht in  erster  Linie  auf  der  Geschmackvcrschlechterung.  Dem 
Dampfkesselbetrieb  schadet  der  KouhsaLzgehalt  durch  zu  früh- 
zeitige Konzentration  des  Speisewassers,  die  ein  häufiges  Ab- 
blasen erfordert.  Es  sind  auch  schon  zentnerschwere  Aus- 
scheidungen von  harten  Salzkrusten  im  Dampfkessel  beob- 
achtet worden  (  falscher  Kesselstein  ).  An  den  Armaturen 
zeigen  sich  nicht  selten  lange  Salzzapfen  aus  durchsickern- 
dem Wasser,  das  leicht  durch  die  Packungen  zu  dringen 
scheint. 

Eine  zweite  Haupt<|uelle  von  salzartigen  Verunreinigungen 
der  Elbe  kommt  von  der  gleichfalls  im  Saalegebiet  ansässigen 
Kaliindustrie,  deren  Abwässer,  die  sogenannten  Endlaugen, 
als  wesentlichsten  Bestandteil  Magnesiumchlorid,  daneben 
Magnesiumsulfat  und  noch  etwas  Alkalichloride  enthalten.  In 
diesem  Zuflußgebiet  der  Elbe  sind  zurzeit  2C  Werke  im 
Betriebe,  deren  Tagesverarbeitung  mit  durchschnittlich  je 
2">o  t  Kohsalz  (Karnallit)  nicht  zu  hoch  gegriffen  scheint, 
woraus  sich  dann  eine  sekundliche  Abflußmenge  von  10  kg 
l'hlormagnesium  berechnet.  Der  gleiche  Bestandteil  findet 
sich  auch  In  den  Schachtwässern  der  Kaligruben.  Insgesamt 
gelangen  damit  20  bis  25  kg/sk  Chlormagnesium  in  die  Elbe, 
was  auch  mit  den  analytischen  Nachweisen  übereinstimmt. 
Eine  Ausscheidung  des  Chlormagnesiums  im  Flußlauf,  wie 
mehrfach  behauptet  worden  ist,  findet  nicht  statt. 

Der  Geschmack  des  Clormagncsiums  übertrifft  den  des 
Kochsalzes  um  ein  beträchtliches  in  Stärke  und  Art.  Nach 
vielseitigen  einwandfreien  Beobachtungen  von  Kühner  und 
Schmidlmann  verursacht  Kaliendlauge  noch  in  lOOnfacher 
Verdünnung,  entsprechend  einem  Gehalt  von  330  mg  ltr  Chlor- 
magnesium, einen  bitteren,  kratzigen  Nachgeschmack,  der 
noch  nach  Stunden  wahrgenommen  wird.  Ja  selbst  bei  3o  his 
CO  mg/ltr,  die  man  als  äußerste  Geschmackschwelle  bezeich- 
nen kann,  ist  noch  eine  Veränderung  des  Trinkwasser»  durch 
den  Nachgeschmack  zu  erkennen,  und  es  wird  diese  Grenze 
als  diejenige  bezeichnet,  deren  Ueberschreitung  gesundheit- 
lich nicht  mehr  zulässig  erscheint.  Im  Elbwasser  wird  diese 
Menge  unter  gewöhnlichen  Verhältnissen  nicht  erreicht.  Sie 
erhebt  sich  aber  bei  Niedrigwasser,  so  während  des  Winters 
1902,  bis  auf  110  mg/ltr  Magnesiumchlorid,  wobei  die  andern, 
für  den  Geschmack  belanglosen  Magnesiaverbindungen  (Kar- 
bonate) nicht  mit  in  Rechnung  gezogen  sind. 

Im  Gegensatz  zu  den  Kochsalzmengen  nimmt  die  der 
Klbe  zugeführte  Magnesia  mit  der  rasch  fortschreitenden  Ent- 
wicklung der  Kaliindustrie  immer  mehr  zu.  Als  Maßstab 
diene  der  Wert  der  geförderten  Kalisalze,  der  heute  schon 
die  Höhe  von  100  Ml  11.  M  erreicht  hat,  nachdem  er  sich  im 
Verlauf  der  letzten  fünf  Jahre  verdoppelt  hat. 

Andersartige  Salzabflüsse  kommen  aus  der  Solvay-Soda- 
fabrik  zu  Hernhurg  (mit  täglich  rd.  150  t  Kochsalz  und 
200  t  Chlorkalium),  ferner  aus  den  Salinen  zu  Dilrrenberg. 
Kosen,  Schönebeck  und  schließlich  aus  den  Schachtwässem 
des  Braunkohlenbergbaues.  Diese  zusammen  machen  aber 
nur       von  der  ganzen  Versalzung  des  Elhwassers  aus. 

Bei  den  Verunreinigungen  organischer  Art  muß  man 
zwischen  den  gelösten  und  den  ungelösten  (festen)  Stoffen 
schon  deshalb  einen  Unterschied  machen,  weil  die  letzteren 
durch  Klärung  und  Filterung  vollkommen  zurückgehalten 
werden.  Bei  den  gelösten  organischen  Verunreinigungen  ist 
dies  nur  zum  Teil  der  Fall,  Indem  sie  durch  biologische  Vor- 
gänge während  der  Filterung  vernichtet  werden.  Auch  im 
Flußlaufe  seihst  findet  eine  kräftige  Aufzehrung  dieser  Stoffe 
bis  zu  dem  Grade  statt,  daß  von  den  ungeheueren  Mengen 
Abfällen  der  Städte  (z.  B.  Dresden.  I^cipzig.  Dessan\  Dörfer 
und  Viehhaltungen  im  Elbwasser  bei  Magdeburg  höchstens 
noch  die  letzten  Abbauerzengiüsse  anzutreffen  sind. 

Weit  träger  scheint  sich  der  Zerfall  der  organischen  Stoffe 
aus  gewissen  Indnstrieabwässern.  namentlich  denen  der  Zucker- 
fabriken, zu  vollziehen.  In  Böhmen  liegen  144  derartige 
Fabriken,  Im  Saalegebiet,  das  wegen  seiner  Nähe  besonder» 
in  Betracht  kommt,  weitere  123.  Doch  wird  der  Strom  bei 
guten  Wasserverhältnissen  auch  mit  der  Verdauung  dieser 
Abwässer  soweit  fertig,  daß  die  chemische  Analyse  kaum 
einen  Unterschied  im  Gehalt  des  Wassers  an  organischen 
Bestandteilen  feststellen  kann,  einerseits  in  der  Saalemündung, 
anderseits  in  der  Klbe  vor  Aufnahme  der  Saale,  sowie  in  der 
Elbe  vor  Magdeburg.  Daß  die««  Stoffe  nicht  ganz  verschwun- 
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den,  sondern  nur  zu  « i  si,uiih;iliii.'''Tcii,  der  l'Snlni*  nicht 
mehr  zugänglichen  I >■  •  -.1 .1 1 ■  ■  I r < - 1 1 •  * 1 1  aul;;e-pallen  worden  -ind. 
heweist  ilie  imhe  I  iwdicih.iikcit  de-  Wassers,  welche  die  Min 
ü-eunhlllieheill  <  .  I  II  lld  w  a- er  hj.  zum  -  cell- lachen  P.e|mg  liher 
trilit.  AuUeriieni  »prlrhl  dafür  ilher  die  l.orcit-  er«  ahnte 
w  eitere  Anfzelii  imir  der  or^aui-clic  u  Stufte  ».'ilinnd  der  I'ilti  - 

ronir,  durch  wfltw  die  (ixydlerliartM'il      nl*  Maßstab  dir 

itie  ur<rauisrhon  Slulte  lim  l"  Iii-  MI  \  II  llel  tllllel'L'eht  Die-'- 
Ui-inurung  wird  tun  ilitreh  die  L.-hi-n-lat  igkeit  ih  r  Bakterien 
und  Platiktonori.ratii*iiien.  welehe  die  mil'iii.i nute  I 'illerha ul 
auf  den  Fe  i  nsatu  I filtern  bilden  und  auch  /  T  den  Sand  »clh-t 
imcli  durchsetzen,   erklärlich.     Ilie  Vcraihcituiur  der  iirtrnni- 

Stuffr  und  die  WlrdmtMM'hHdMiig  In  Korni  der  Irtstrn  Anf- 

•  paliiings^liedcr,  Kiihhn-.iui  c  und  Wa— er,  ist  wie  jede  Ver- 
brennung, a ■  i Y  die  niii'h  dioter  Leben- Vorgang  im  wesentlichen 
hinauslauft.  \orn  Sanor-toltVilialt  aldiätiL'iL'  AuUeriieni  -nid 
im  Sande  selli.1  Itaklerienarleii  tätig,  die  de-  Sauci-tolfe- 
liieht  hediirlen  Der  Saner-Iolt  w  ird  dein  Wa-er  cul  nominell, 
in  dem  er,  meist  hi-  zur  vollkommenen  >>.'■  1 1 1 1 tt^1.  aufin-lost 
i-l;  1  Itr  Klbwa  — er  enthält  7  Iiis  |o  eein  davon.  I!i-  zu  den 
reiii-andfiltern  lial  er  -ich  er-i  auf  ol«a  S  eem  ltr  verringert: 
sobald  man  »her  die  Kill.-rli.iul  dnreh-toßt,  zeigt  sieh  eine 
hier  entnommene  Probe  mi  gut  wie  frei  von  Sauerstoff.  KV 
durfte  al-o  le-t-tehen.  daß  der  »iik-ann-  Verlauf  der  Fillertiiiir 
erhehliehe  Sauorstnflniongcn  erfordert ,  iniil  neuere  1  f •  •  •  1 1 i - 
giiiigsvorfahri-u  tragen  dein,  wohl  iiiehr  ntihew  nlJt  und  der 
Kl  hihrulig  folgend,  aileh  l£e.  luiiini:. 

Ilie  Menge    der    llukl.riin    im    lödiw  a-  er  ih  r  Klhe,  ye- 

li  i  --eil    '   |eh     |er  K  i    III/    Ii'   -o    _    I     »  ie  i.nalt 

liaiiirio  voll  den  l'eo,  l-t;iinhii ;  -ie  steigt  und  iiillt  aher  mit 
<ler  organischen  Verschmutzung,  au-  der  die  üakti-i  ien  ihr 
Lobni  fristen.  Ihre  Zahl  bewegt  sich  demgemäß  tWlUChjH 
einem  und  mehreren  Tausenden  und  mehr  al-  IiiiMiiio  in  I  ■  .  in; 
ihr  (iewieht  ist  aher  auf  höchstens  mg  Itr  zu  veransehla - 
gell.  Trotz  dieser  alllierordi'tltl  lehell  Fei  lilleit  der  Bakterien 
gelingt  ihre  A h-ichllllg  durch  die  M'l  h.'iltlli-mäUig  groben 
Satldfilter  so  gut  wie  vollständig  Hill  Hülfe  der  hereit-  er- 
wähnten feinm.i-chigou  l'illorhant  und  de-  die  Sandkörner 
ejnliiilletiden  üakteriensehleiines.  an  dein  die  voi'l»-igc*pülf< 
Keime  hältffon  I. leihen. 

Itie  groben  Siiikstoile.  welehe  die  Trübe  de-  Fl  nüw  a.-ser . 
bedingen  und  den  Sehliell-.liilileu .  sind  zum  Teil  minerali- 
-ehen  l'r-prungos  Ton.  liraunkohle  ■.  zum  I  eil  organischer 
Natur.  I'nler  diesen  Kor|M-r  intere— ieleli  die  das  l'lank 
ton  au-maeliendeu  Lebewesen  am  meisten,  weil  sie  in 
ihrer  last  unerschöpflichen  ManiiiLrf.ilt>gki  it.  du-  nur  durch 
den  s.-hr  w  echsolnihll  IteiniL'iino-^rad  der  Klhe  und  die 
.lahre-zeil  beeinflußt  wird,  den  Zustand  der  Was-erv  erun- 
ivinigung  und  den  »irad  der  Selh*ireiiiioui>jr  in  iiiehrlachor 
Hinsieht  zum  An-druek  bringen.  So  sind  im  Wasser  der  Klhe 
verschiedenartige  \Viin|H-rtiei >  heu  ( olpidium.  Paroiiiaieiutn. 
Stentor,  \  orlieella  i.  die  den  Zustand  fauliger  Gärung  be- 
zeichnen, und  die  au-  Alm  a— eryrahen  zup-fülii  t  w  erden,  vor- 
liehndieh  nur  in  den  Winteriimiialen  anznlrefti-n.  Ma--etili.itt 
tritt  dann  aileh  die  Kadenal^e  i  S|ihaeroiilu.  auf,  die  mau  als 
einen  I.eilor'ranismus  für  Zuekerlahrikahw  :i-ser  hetraehten 
kann,  wenn  aileh  ihre  l.elieti-liedino'in^i-n  au  einiye  Auf 
frisehun^  und  \  erdd ninmo  de-  KU.» a— er-  eeknüptl  er-elieineii 
Sie  wurde  zum  ersten  Male  in  Prester  hei  Mn^dehiir^  aulye. 
Iiindeli.  Aui-h  die  Sehw  etelalire  i  I [•••^•ri.il« m  i  ^,.|iörl  dein  11,1111 
liehen  N'erunreini^untr-L'rail  an  K-  i-t  heiuerketisw crt.  dali 
ihre  au-  feinsten  Sehw  elelkiünet  11  he-lehende  rii|.felun^r  nur 
in  feiten  l'lrüiul'-n  1  llansahlliissi  n  1  deutln  h  ausi,M-|iriifri  er- 
si  heint;  in  dem  \ er<rleiehw eise  reinen  KPiwas-.-r  tritt  Si-hwei.-l- 
liilii<r>-r  ein.  lind  hei  «ruter  Wa— erlie-ehalfeuheit  M-rseliw  inden 

die  Köni.-r  fa-t  ^'anz.   Wahrend  der  Wintert  ale  kann  1  1  11 

im  ganzen  Verlauf  der  Klhe  Min  Sehand.iu  hi-  llaiuhurjr 
massenhaftes  Auftreten  de-  1  iloekentierehens  1 1  arrhesiiim,  ahn 
lieh  <ler  Vortieella'  w  ahriiehineii.  Aueli  de-  Tra11h.11  monade 
'.\ntlio|>liysai  zeiot  dureh  ihr  111a— euhafle-  Auftreten  im  Winter 


de»  Zu  and  •tärkerer  Sehtnutzfiihnin-.'  an  Von  dem  Punkte 
ah.  da  rüe  artenreieheti  Kie-elal^en  I  h.iloinei  n  ihre  J  >.. -<  ins 
heiliu;run<.'en  viul.ei  eilet  linden,  kann  mau  auf  «Iii-  vollendete 

>•-'»>  -    'I'--  1  l'iKw-  's  -''Mi'  Üen      N  ,r  Vit.  die 

-ell-;i          Itaeillarta    |iarado\a,   niuli   als   Auzei'.nr  sehleehter 

Wa— erhe-elialteiiheit  ane-es|iniihen  werden.     Sie  durfle  ühii 
l'i'ii-,  da  -ie  -onst  nur  als  Itraekw asseroriranisiiiiis  l.ekannt  i-l. 
al-  «  in  Kiiriii-nm  (ur  da-  Plankton  der  Klhe  •reiten. 

I'ie  I  ie-auit  m.-ii^e  der  Sehw  ehestofte  1 111  Klhw  asser  hän^t 
wenioer  von  ih  n  Wassi-rstiinih-n  als  von  den  heftijjen  Iii  - 
w  i  L'iuiL'en  phit/lieher  Wueh-  de-s  WawMTs)  all;  nher  «lieh 
(iruiuleisldhliiu^r  hei  Niedri^'wasser  rührt  die  ah^esetzleii 
s.-hlieknia-i-ii  auf.  AU  .Mittel  für  da.-  (Jnwieht  der  Srhwehe- 
-toffe  kann  mau  >n  mj»,'ltr  alio-elien. 

Ilie  Sink-Iofl'e  werden  dureh  Ahsetzin  in  den  Klar- 
heekeei  de-  \\  .1— er»  erkes  entternt  Voll  den  l  'allverf.ihreu 
dureh  ehemi-i  he  Mittel  hat  sieh  dir  das  K!hwa-er  da«  mit 
haoM  heii  Kisensalz.11  hei  Versiiehen  :ils  das  zw  ei  kmiiUiv'ste 
er«  lesen, 

!   

Kiiifre^aiiffen  I  >.  I  Ikh.her  l:ios. 
Westfälischer  BezlrksTerela. 

Sitzunir  vuni  H'..  Sc  |it  e  tu  he  r  ü»n\ 
\o,-iizender:  Hr.  Kattenlidt.    Si-hnlldlhrer:  Hr.  A  1 1  s  t ;,  e  ,|  t. 
Anwi  seiid  l-i  Mitolieder  und  I  1  iast 
Hr.  OLerlehrer  Mr.  Jaknhi  aus  Klherfeld  t.ast'  h.'lll  einen 
Voritae-:    K  i  11   Ii  11  n  d  ira  11 V  dureh  das  Deutsche  Museum 
i  11  Müll  ehe  n  'I. 


In  der  Sitzung  vnin  (Iktoher  1  Litis,  -prai  li  Hr.  tther- 
re'j-iei-iiULr-r.-it  t.runo«  nher  die  ( i  ü  I  e  r  w  a  g  e  11  V  e  r  t  e  i  1 11  n<r 
i  111  |i r e  u  ii  i -  e  Ii  e  n  S t  a a  t- h a  h  tt  -  Wa  oe  n  \  e  rha  11  d  e ,  zu  dein 
auüer  den  |.reu|Ji-eheu  atleh  die  nidctihurg-ischeu  und 
iin-i  klenhui-oi-eheii  Staat-hahtien  mi»  ie  die  Keichseiseiihah- 
111  n  in  KlsiiU-I.otln  ■iuoen  und  eine  Anzahl  Prix  alhahnen 
oehören      Der   ( iüterverkelir    hat    von    |s;i.i    Iiis    i:inr.  um 

T'i.s  \H    ziil'i-  Hillen.     Zur    liefördeiiiuy   dieser  -teilenden 

N'erkehrsmenyeti  ist  nicht  nur  ein.-  Ih-w efruno  der  Kraehleii 
selh-l.  sondern  auch  eine  Ite» ■ejriinsj  leerer  Wae-en  in  oroUi-ni 
rinlaii}.'  erforderlich;  rd  :".u  \  II  der  Strecken  w  urden  von  den 
<  iiiterw  ;ioen  leer  zuriiek^'ehMrt.  Daher  miiti  e«  die  Kiseuhahn 
als  eine  I. .-sonders  niehtioe  Auf-fahe  ansehen,  die  leeren 
( .iiterw  atren  zw  ecketil-|ir.  rhend  zu  verteilen.  Zur  Bedien  1111^ 
de-  Vorkehr*  stand  am  I.  April  P.MI7  ein  (iiilerw a^enhe-tand 
Min  ;■)  !  I  ;;7  Stück  zur  X'erlüirunj.'.  wom.u  entsjuechenil  dem 
Vor»  ieireli  'Ii  *  Ma-seiionierM  i  ki  In*.  .Ml.r.  vll  (.''  " öhnliehe 
nffeiie  und  Kok-waoen  waren 

Nach  Krörteruno  der  Vereinhnrun^eii  iiher  die  Hetiulzuu^ 
der  U  au'en  andrer  \  11  w  a!tuiiLren  Lriu^'  der  Itedner  aul  die  Ii  iitei  - 
w  airen  Verteilung  im  Ih-reieh  de-  |u  euUisehen  Slaalshahn  Waocn- 
verhauih-s  naher  ein.  Dureh  Zu*aninicnfas-uuo  der  einzelnen 
Verhand-M-rw  allunireii  zu <  iru|i|M'ii  und  diu  .  Ii  ei  11  ent*|iri'cheud 
ilutchj.'vhildeles  Mehh  w  esen  i-t  e-  iiiol'UcIi  geworden,  den 
liiilerwaoenhestalid  des  \erhandes  t,io|ich  Min  einer  Stelle 
au*  nach  einheitlichen  I  iesichtspimklen  zu  verteilen.  Ks 
handelt   sich  lü.  rhei  um  eine  ( o-stellunir.   die  im  Septeinlier 

d  .1    tiitrlich    rd.  7:  1  oflene.  -t'oiou  oedeekte  und  M   Iiis 

7  1  andre  Wa^eii  hetraL'eli  hat.    Durch  die  einheitliche  l.cj- 

lunjr  »erden   uatuelil lieh  auch  lievorzmrunyeu  oder  lleliaeh 
teilii.'iiin.'i  n   einzelner  llehiete   vermieden.    Kn-ilieh   wird  es 
auch  hei  au-^iehi(;en  Waj.'enhe-chaffuii";en  »eo-en  der  Schwati- 
kuii-.'en  de-  Verkehrs  und  weoen  der  Ahhillifiokeit  der  Ki-eu- 

hahnen   v  ler  Schiffahrt,   von  der  Wilieruti^  und  .mdern 

l'inslJindeii  wohl  nie  inöolich  sein,  riireyelniaüi-rkeih-ii  in  ih  r 
Wairenoestellun^  i'.niü  zu  vermeiden. 


')  V«KI.  Z.  19(17  8.  97C. 


Bücherschau. 


Bau  rationeller  Fraacisturblnenlaufräder  und  deren 
Schaufelfonnen  für  Schnell-,  Normal-  und  Langsamlaufer. 

\'on  V.  Kaplan.  München  und  Brrlin  l!>0ft,  R.  OldonbDurjr. 
:nt)  S.  mit  III  Vig.  und  7  Taf.    Prci<  Ii  .)(. 

Das  sehr  (feflllli^  und  sorgsam  ausgestattete  Buch  ist 
im  wesentlichen  als  eine  Zusammenfassung  und  Ergänzung 
der  vom  Verfasser  in  der  Zeitschrift  lür  das  gesamte  Titr- 
hinpnwpsen  vcrönentlichlen  Abhandlungen  anzusehen,  Indem 
hier  außer  den  sogenannten  Schnelläufern  a-olt  die  ilhri-en 


Formen  von  Francislaiifriidern  In  entsprechender  Welse  be- 
handelt worden  sind.  Dabei  Ist  die  Einteilung  und  Benen- 
nung der  Turbinenarten  etwas  anders  gewühlt  als  sonst  Üb- 
lich, insofern  auch  die  durchfließende  Wassermenge  berück- 
sichtigt ist.  Die  einfache  und  übersichtliche  Handhabung 
der  vorgeschlagenen  Einteilung  spricht  sehr  zu  Ihren  Gunsten, 
Die  Grundlagen  zur  Berechnung  der  Turbinen  »erden 
In  mathematisch-hydraulische  und  mathcma'isch  geometrische 
geteilt     E<   muß   hier  w  ieder  da»  Bedauern  au-ge-proch'  :i 
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»erden,  daß  die  Bezeichnungen  den  Anregungen  Camcrcrs 
nicht  folgen  Die  Einführung  der  Kontlnuliatsglcichung  für 
den  nurchflufl  des  Wassere  durch  dns  Laufrad  rührt  schon 
von  Grashof  her,  was  hier  nicht  erwähnt  Ist  Es  mag  jedoch 
anerkannt  werden,  daß  die  Beziehung  z«ischen  dem  Austritt 
Winkel  des  Leitrades  und  dem  Eintritt»  Inkol  des  Laufrade» 
unter  Umstanden  leichler  verwendbar  ist  als  die  «wischen 
den  beiden  Austrittwinkeln,  die  Grashof  aufgestellt  hat,  was 
sich  insbesondere  bei  der  Bestimmung  der  Hauptgrößen  zeigt 
(vergl.  S.  136).  Für  andre,  auch  praktisch  vorkommende 
Aufgaben  ist  freilich  wieder  die  ( i  ra>hofsche  Form  vorzu- 
ziehen. Die  jetzt  wohl  am  häufigsten  angewendeten  un- 
mittelbar zeichnerischen  Verfahren  zur  Losung  von  verschie- 
denen Aufgaben  sind  in  diesem  Buche  n!;'..t  angeführt.  Daß 
die  gewählten  Slrömungsflachen  nur  sehr  willkürliche  An- 
nahmen sind  und  wesentlich  von  der  erst  zu  bestimmenden 
Scbautclform,  freilich  auch  von  Wirbeln  und  Reibungen,  ab- 
hängen, hatte  starker  betont  sein  müssen;  auch  hatte  unter 
den  Forderungen  für  gute  Laufrader  die  möglichst  ste- 
tige   Zunahme   der   relativen   Wassergeschwindigkeit  Platz 


Niveauflilchen 


die  Erweiterung  der 
des  Bades  und  gleich  hinter 

im  Saugrohr  solche  Vorteile 


Die  etwas  weitschweifige  und  gar  nicht  zur  Verwendung 
analytische  Behandlung  der  isogonalen  Trajok- 
ebenso  die  gesonderte  Besprechung  der  Kreis 
als  Vorbereitung  für  den  vorgeschlagenen  Vor- 
bei der  Darstellung  der  8cbaufelfl»chen,  der  für  alle 
Umdrehungsflachen  verwendbar  ist,  erscheinen  recht  unnötig. 
Die  Teilung  dieser  Umdrehungs  Strömungsfläcben  in  einzelne 
Kegelstumpfflachen,  deren  Abwicklungen  hier  als  »Abbild« 
rden,  ist  in  der  Praxis  seit  längerer  Zeit  ver- 
worden, wenn  auch  in  etwas  andrer  Weise,  als  ea 
Im  Abschnitt  M  III  dargestellt  ist.  Sie  erfordert  zwar 
weniger  kleine  Teile,  ist  aber  in  vieler  Hinsicht  nicht  so  be- 
quem wie  das  vom  Verfasser  vorgeschlagene  Winkelbild,  das 
bei  genügend  kleiner  Teilung  ausreichend  genau  ist.  Diese 
Darstcllungsart  wird  sich  sicherlich  sehr  einbürgern  und  ist 
als  ein  sehr  guter  Behelf  anzusehen. 

Auch  die  Einführung  der  sogenannten  Einheitsdrehzahl 
ist  zu  empfehlen,  nur  ist  es  fraglich,  ob  diese  neue  Bezcich 
nnng  neben  der  speziflichen  Umdrehungszahl  nötig  Ist.  Auch 
hier  wHie  eine  Einigung  erwünscht. 

Im  folgenden  werden  die  einzelnen  Typen  gesondert 
behandelt.  Die  betreffenden  Abschnitte  zeigen  die  Ueber- 
slcht  des  Verfassers  über  die  Einwirkung  der  einzelnen 
Größen  und  decken  bÄuüg  vorkommende  Irrtümer  in  über 
zeugender  Weise  auf,  sind  ahn  dem  Leser  ganz  besonders 
zu  empfehlen.  Freilich  kann  die  hier  gowahltn  Darstellung 
ihrerseits  Irrtümer  hervorrufen.  Nur  die 
Wahl  der  Flußfischen  ist  ganz  oberflMchlicl 

ler  Wirklichkeit  entsprechend  (vergl. 
Bulletin  techniquo  de  ia  Suisse  romandc  1306). 
ist  auch  die  Bestimmung  der  Austrittgeschwindigkeit  an  ver- 
schiedenen  Punkten  der  Austrittkanto  nur  als  grobe  Annahe 
rung  zu  betrachten.  Insbesondere  bei  Besprechung  der  Lang 
samläufer  hatten  noch  manche  praktische  Erfahrungen  ange 
fuhrt  werden  können. 

Es  folgen  sodann  Angaben  über  Schaufelzahlcn,  Ver 
gleiche  der  Berechnungen  mit  guten  ausgeführten  Anlagen, 
endlich  Abbildungen  von  Schaufelmodrllen  und  ausgeführten 

Die  Auffassung,  die  dem  Buche  zugrunde  liegt,  ist  vor 
züglich,  seine  praktische  Verwendbarkeit  ist  hervorragend, 
wenn  auch  keine  neuen  wissenschaftlichen  Versuche  her- 
angezogen sind,  wie  etwa  naheliegende  Messungen  des 
Druckes  und  gegebenenfalls  der  <  ieschwindigkeit  an  ver 
Stellen  des  Kin  und  Austrlltuucrscbniltes  Wenn 
Jlltte  weggelassen,  andres  mit  etwas  weniger  Be 
gesagt  »erden  können,  liegt  die  Ursache  wohl 
Teil  in  der  Entstehung  des  Buches  aus  den  oben  an- 
Aufsätzen. Die  Darstellung  ist  manchmal  etwas 
rezeptartig,  die  Ausdrucksweiso  hier  und  da  ein  wenig  schul 
meisterlich.    Das  mögen  jedoch  unter  Umstünden  auch  Yur 


züge  sein.    Gewiß  aber  Ist  das  Buch  allen  Turbinenbauern, 

"  thlen. 
Körner. 


Die  Dampfmaschine  und  Ihre  Steuerung.    Von  A. 

Dannenbaum.  München  und  Berlin  1908,  R.  Oldenbotrrg. 
7«  8.  mit  82  Fig.    Preis  «,so  Jt. 

Das  kleine  Buch  macht  anfangs  einen  recht  günstigen 
Eindruck;  die  weitere  Durchführung  muß  aber  selbst  bei 


doch  in  einem  Buch  Uber  Dampfmaschinen  «u 
rechtigt  wBre,  vollständig;  mit 


standlioheren  Betrachtungen  gar  w 
überlassen,  was  den  Studierenden,  denen  das  Büchlein  ge- 
widmet ist,  nicht  zugemutet  werden  1 
hinten  um  so  mehr  konstruktiv  richtig  ausgeführt 


men  sind,  wie  etwa  Flg.  4  bis  7,  Tafel  III,  oder  Fig.  57. 
Ganz  falsoh  Ist  Fig.  68  Wie  wenig  Mühe  sich  der  Verfasser 
stellenweise  genommen  hat,  zeigt  s.  B.  eine  Bemerkung  auf 
S.  7u.  daß  die  moderne  (zwanglBuflget)  Steuerung  von  Coll- 
fiir  Maschinen  von  300  bis  400  Urol./mln 


Konstruktionen  ist  sehr 
den  ganz  «wanglaufigen  Steue- 


Die 
willkürlich; 

wohl  auch  die 


K.  Körner. 


Graphische  Tabellen  zur  Berechnung  von  Krels- 
'luerschnltten  auf  Drehung  und  Biegung,  sowie  von 
Rechteckqucrschnittcn  auf  Biegung,  für  alle  vor- 
kommenden Momente  und  zulässigen  Spannungen. 
Berechnet  und  entworfen  von  Ingenieur  L.  Schürnbrand, 
Assistent  der  Kgl.  Technischen  Hochschule  München.  Wies- 
baden 1305,  C.  W.  Kreidcl.    Preis  6  M. 

In  technischen  Bureaus,  wo  viele  Reebenarbeiten  zu 
leisten  sind,  erleichtern  die  Tabellen  diese  Arbeiten  und  be- 
deuten Zeitersparnis.  Der  entwerfende  Maschineningenieur 
verwendet  im  allgemeinen  jedoch  nur  einen  verhältnismäßig 
geringen  Bruchteil  seiner  Zeit  auf  Berechnungen.  Er  wird 
es  vorziehen,  bei  einfachen  Rechnungen  der  Biegung*-  oder 
Drehungsfestigkeit  den  Rechenschieber  unter  Zuhülfenahme 
von  Querschnittabellen  ans  Taschenbüchern  zu  benutzen. 
Hingegen  wird  man  bei  Festigkeitsrechnungen  mit  gleich- 
zeitiger Drehung«-  und  Blegungsheattspruchung  durch  die 
Tabellen  Zeit  sparen,  wenn  auch  hier  3  Tabellen  nachein- 
ander abgelesen  werden  müssen.  Die  Tabellen  sind  in  durch- 
aus klarer  und  deutlicher  Weise  dargestellt,  so  daß  die  Ab- 
lesungen rasch  und  fehlerlos  erfolgen  und  etwa  erforderliche 
Interpolationen  mit  vollkommen  genügender  Genauigkeit  auf- 
geführt werden  könnet).  Es  wäre  vielleicht  zu  prüfen,  ob  ea 
sijh  nicht  für  die  Benutzung  im  Konstruktionsbureau  em- 
pfiehlt, dio  zusammengehörigen  Tabellen  nicht  auf  verschie- 
denen Blattern,  sondern  auf  einem  zusammenhangenden  Blatt 
auf  Karton  geklebt  wird. 

Dipl.-Ing.  P  Simon. 


Bei  der  Redaktion  eingegangene  Bücher. 

Der  städtische  Tiefbau.  Bd.-.':  Die  WWnrr- 
»orgung  de  r  Stadl.-  .'.  Abteilung:  Kinzclheslandtcilo  der 
Wasserleitungen.  Von  •».  I.uepcr.  Leipzig  Inn-,  A.  Kröner. 
.'<4.'p  S.  mit  7."i4  Fig.    Treis  24,«»  Jt. 

I .<■  Ii r !> ii <•  Ii  der  d a rst  e  1 1  e n il e n  Geometrie  für  tech- 
nische Hochschulen.  I- Band.  Von  I)r  E.  Müller.  Leip- 
zig und  Merlin  r.H's.  R.  «;.  Tcuhner    ;k.i;  S.  mit  ■>::;  Fig.  Preis 

iL'. OO  Jt. 

I.e  hr  Ii  in- Ii  lies  Tiefbaues  |.  Band.  Von  K.  Hasel- 
horn. :;.  Aufl.  Leipzig  i uns,  \\ .  Kngclnianti  4:':".  S.  mit  über 
|suo  Kig,    Preis  l  i.iiu  Jt. 

De  iitscher  Seh  il  t  Im  u  l.H's.    Herausgegeben  aus  Anl.iti 
der  ersten  Deutschen  S.hUth.iu -Ausstellung  Merlin  l:»os 
«»  rluium    Berlin  1rm>,  ('.  M  ittels.  ;>:»>  S.  mit  vielen  Figuren. 
I'icis  :..f>.i  Jf. 


Digitized  by  Google 


1811 


Danzij;  »ml  »eine  Hauten.  Vom  WcsinreiiQisclipn 
Architekten-  umi  lli|renicurverein  zu  Danzig.  Berlin  ILio», 
W.  Kmst  &  Sohn.    4.I2S.  mit  4.is  Fig.    Prrfi»  Ki,<m.  * 

Du  Wirk  Int  I»  «r«Ur  Unlc  .1»  l-e«t«»l>»  fflr  dir  dleajthrlg. 
Wanderrereainniluoir  Doutrihcr  Archltcklcn-  und  IngenlcurTereim.  Ii: 
Haxialff  beellmuit  inrNio,  aber  es  Itt  mit  Freuden  tu  t>f|crU6t>i:  ri.-iB 
ea  durch  den  Huchhandcl  auch  weJturen  Krclaen  aogliigllch  gemacht 
lai.  Jeder,  den  eelne  Wege  einmal  lu  die  alte  nordische  Ilandcl- 
atadt  geführt  hüben  und  der  nur  ein  waoig  Slno  tar  Architektur  be- 
altet,  wird  sich  de*  tiefen  Eindrucke*  entsinnen,  der.  nr  beim  Ho* 
treten  der  Daoilger  G.-ueo  «lupfenden  bat.  Nabeau  jede»  Hau.  in  der 
Danalirer  AlteUdt  xolgt  ein  aosKeanroraenos  Gepr**«-,  und  der  Gfseait- 
•Indrark  dle»or  Architektur  »licht  wohltuend  von  den  meisten  ahrlgcn 
htadten  Norddeulachlands  a'j.  Du  atte  und  da*  neue  Danzig  werden  dein 
Leaer  dea  Werke«  lu  ausgcxeli-tineten  AhMIdongtn,  iintei  staut  duroh 
grltatemden  Text,  vorgefahrt.  Die  Gcaaintaaaatattnng  dca  Werke*  lat 
vorxOgUcb,  wahrend  aetn  I-rel*.  kl*  sehr  gering  bexcichnet  werden 
uiuS 

Lehrbuch  de»  II  ■><•  Ii  Ii  .im  es,  I.  Band.  Volt  K.  Kofi- 
l.oi  ii.    Leipzig  um-,  \V  i:Ni>«-hnniiii.    4!).»S.  mii  über  2t;un 

KifT.    l'l'i'bi  l.'.,uii  Jt ' . 

Di»-  Masch  i  n  c  n  z  i.  1 1 .    in  den   «  1 1  Ii  t  i  ir-l  <•  n  Kultur 
st  an  Im  «ler  Welt     Vom  Verein  deul-rhcr  M.-i-.liiiii-ntian- 
Aiisl.iltcii.  Düsseldorf.    Berlin  in«*.  .1.  Sprinj/.-r.    s4  S."  Breis 
:,,i,  Jt 

Ilie  liroUlierzoiflielie  Te  i  Im  i  -  c  he  H  ■ » i- 1 1  - .  h  n  I  <  •  zu 
D.umsla.tt  I sih;  l.i,  um».  lV«tM-hrifi  mir  J-Vicr  der  Kri.ff 
iiiiiij.'  der  Krwciterniii'sbaiitcn  ani     ;.  -Inli  i:».s.  it.iS 

Fortschritte  der  Ingenieur« 'i>scii-chaftc  u.    -'.  t irti|i|te.  l'i. 
Med:    Kigeni/e  w  ic  Ii  I .  g  Ii  n  si  i  y  e   lirnndinaUc   und  g<- 
»<•  h  i  i-  Ii  1 1  ic  he   K  n  I  «  i  e  k  I  u  n  l'  de--    A  u  -.1  e  >j  e  l  r.i  <re  i—  \'on 
Tt.  3119.  K.Beyer.    Leipzig  \V.  Kiij/i-Inninn.    |:;_'S.  inil 

7«'  Fig.    Breis  li.tm  .  U. 

Ilandhiii-h  der  Iuvenil  111«  is-in-ihntten.  '•.  Teil:  l>er 
Ki  sc  11  ha  h  11  ba  11.  ;..  Band:  (! I e i » vrf  Ii i  11  d  11 11  g.  _'.  Aiiflayc. 
I.  Liefrj/  Kearheilet  von  K.  Borst  und  Ii.  A  111; er.  L.ipziir 
l.i«>s,  W  Kiif/clinanu.    •!' 4  S.  uiil       -  Fig.    I'reis  1 1  ,ni)  .tf. 

H  a  11  (I t» ii e Ii  di  >  Ki se  11  k 011  -.1 111  k  1  e  11  1-.  Hcr.iM>>;.--.'>l>.-M 
vom  Dorlinunder  Kniekeid.au  C.  .1.  Jm-Iin.  Iloriiuuiid  i:im>. 
Scll.stvirlaj/.    Inn  S.    Breis  4,so  .tV. 

Craf  Zeppelins  Fcrnf a hi  1  e  11.  Von  Dr.  H  «■  r»{  cscl  1, 
C.  von  Bassus  und  Dr.  11  Kckcncr.  Stuilf/arl  mos.  K. 
.Schreiber.    32  S.  mit  mehreren  Figuren.    Kn-.s  1 

Sammlung  Gfaeht-ii  Xr.li'.ir..  Technisches  Wiir I e rl.  11  e  I. 
I.  Deutseh-Kngliseh.  Von  K.  Krebs.  Leipzig  l!M>».  C  .1 
<  Wischen.    14'JS.    Breis  u.uo  M 

Jahrbuch  der  Automobil-  und  M  o  I  o  r  Ii  00 1  - 1 11  il  11  - 
slrie.  ii.  .Jahrgang.  1.  Liefrg.  Herausgegeben  im  Anflragc 
des  KaiM-rlii  lien  Auloini.liil-Kliili-  von  K.  Xi-ti  berjf.  Berlin 
mm*.  Boll  &  Biekardt.    1*17  S.  mit      Fig.    Breis  1.00  Jt. 

Di«  Vor  wert  11  ti  g  der  Wasserkräfte  und  ihre  1110 
d  u  rn  rec h  1 1  i  c  he    Ausgeslalluiiir    in    den  »asserwirl- 
sehaftlich  w  i  c  h  t  i  ff  st  e  11  Staaten  Kuropas.  Von  t).  Mav  r. 
Wien  und  I.fipzip  l!»"1-,  A.  Hänichen.         S     Brei-  li,.<io  .»Y. 

Klektro-lei-Iiiiist-he  Bibliothek.  Band  I:  Di.-  dvuamo- 
i- 1  e  k  I  r  i  sc  he  n  Maschinen.  Von  K.  K  i  e  m  e  n  sc  h  n  e  i  d  e  r. 
7.  Aufiao;«*.  Wien  und  Leipzig  l!»i|s,  A.  Hartlelu-n.  :-:is  s  mit 
loj  Kijr.    Bri'is  4.ni>  .«V. 

Eiffcnlumsvorhehalt   und   wesentlicher  Hi-siand 
teil,  mit  Rücksicht  auf  die  Maschinen  i  nd  ust  rio.  Von 
Dr.  jur.  Th.  Kraut«.    Mannheim    l'ies.   Dr.  II.  Ilaa-.     '■!  S 
Breis  1,50  .*Y. 

Wechsel-  und  Sei  kkuud.-.  Von  Dr.  <;  «tl.st.  .•(.  Auf- 

latre.    I^-ipzijf  Bio*,  f.  K.  B.iesch.l.    I.VlS.    Br.-i-  -.'...<•  Jt. 

Hyd  ro-«'lect  rie  practice.    Von  H.  A.  K.  <'   \\  Sri  

Bhiladelphia  und  I.0111I011  Inns.  .(.  |t.  Lippincott  l'ompunx. 
:ts^>  S.  mit  140  Fig.    Breis  ■>:,,uu  .*/. 

Auifew  andlf  Mec-hnnik.  Von  .1  Kerry.  Deutsche 
rebersetKung-  von  II.  Schick.  I-eipzif  und  Berlin  l-.ins,  |{,  <; 
'I'eubner.    «itu;  S.  mit  :I7I  Kijf.    Kreis  ls.uo  Jt. 

Tee  Ii  nol  11;  i «!  «ler  ti  e  **  i-lu-a  ppre  t  ur  \  011  1t  Kozlik 
Berlin  mos.  .1.  Sprinffcr.    24u  S.  mit  If.l  Kijr.    Kreis  \aoJt. 

Mauuali  Hoepli.  Mailaml  Inns.  |'.  Hoepli.  Coli«-  animali 
«•  \'efrelall.  Von  A.  Archetti.  I!i,">  S.  mit  :n>  Fig.  Kn-i- 
•-',5»  Lire. 

Despl.  Le  frodi  ni-i  iiiisuralori  ••  I  •- 1 1  r  i  i-  i .  Von  I. 
Mariu.    i'77  S.  mit  27  Kijr.    Kreis  4,51.  Lire. 

Desf/l.  Manuale  die  l o poff  1  a f i ;«.  Von  t;.  del  Kahro. 
4ü2  S.  mit  s:s  Fig    Kreis  .'i.r.i.  Lire. 

Denjrl.  Lavoraziouc  dei  metalli  edei  1  e  g  na  111  i,  \..:i 
('.  Arpesnni.    :tl7  S.  mit  274  Fig.    Kreis  :\  Lire. 


Do  kt  ur  1 11  g  e  11  ii-u  1  -  Di  s  s  e  rt  n  t  ion  e  11 

l'el.er  ti  1  a  11  ko pha u saure.  Von  Dipl.-Injr.  II.  Truck- 
-. . ■  l> .    Teihnische  Hoi-hsi-hule  Berlin. 

l'el.er  ilie  B  i  1  d  11 11  j.'st  e  m  pe  ra  1 11  re  n  rinifri-r  Kisen- 
ovydul  ■  Kalk  Sc  Ii  I  a  c  k .- 11  und  einii/er  kalkfreiin 
F.  i -•■  110  \  y  d  ul  -  Sc  Ii  1  a  ck  e  11.  deren  Kenntnis  für  das 
Verschmelzen  der  Bleierze  Be de  11 1 11  njr  hat.  Von  Dipl - 
Im/.  II.  Stelle.    Teihnische  Hochschule  Berlin. 

leher  Z 1 11  k  .•  >  a  n  i  il  und  Z  i  n  k  a  1  ka  1  i  do  p  pe  1  cy  a  n  i  d  - 
\  erbt  ud  untreu  in  den  \  r  Ix- 1 1  •  1 0  s  u  11  j/e  11  des  l'ro'zesses 

der  «;old-/<  w  i  11 11 11 11  tr   I  ihren  KintluU  auf  den  V e r ■ 

la  u  (  des  Krozesses.  Von  Dipl.- \ng.  .1  l'ri i- d  m a  n  11  Tech- 
n  -cli.-  Hochschule  Berlin 

Ii  her  die  I5e/.i .- h  ii  u  ir  der  K  n  ire  I  d  r  uc  k  Ii  .'i  rt  <■  zur 
Sl  1  c  c  k  e  re  11  zc  und  dir  Z  c  r  re  i  ü  ( e - 1  i  <r  k  e  i  I  zäher  Mi-- 
iall<-.    Von  .V  Kurlh     Technisch«*  llochscliuh-  Berlin 

Beilrüjfe  zu  r  Tc  c  I1110  loj/ie  de:  Sc  Ii  in  i  e  den  r  esse  11  s 
\'<>n  Dipl  -Inj?.  K.  Sohhe.    Technische  Hochschule  Berlin. 

Die  Be  «•  <••/ 11  nys  vc-  rhii  1 1 11  is-se  von  S t e  11  c  rg-et  r  i  e Ii .- 11 
um  Sc  Ii  «  i  11  (»dau  inen  Von  Dtpl.-liifr.  K.Doehne.  Tech- 
nische Hochschule  Berlin. 

Die  Klcktrizilat.slciiunj.'  in  Melallen  unil  Amal- 

(T.i  ii.    Von  Dipl.  Inj/.  .1.  Kinsky.    Technische  Hoch-chule 

Karlsruhe 

Die  t  i  esc  h  «  i  11  d  1  g  k  <•  i  I   «ler  elastischen  D 11  ich  hie 
sruiiiren   eine-   «  a  g  e  r  ec  h  t  e  u .    auf  zttei   Stützen  frei 
aiillicj/ciidcn  T  rli  g  c  r-.   Von  K.  I'reuß.  Technische  Hoch 
M'liulc  Darm-tudl. 

Ki-siarruiij/sersclK-inu  n 11  an  .1  uorj/a  11  isc Ii«- n  Sal- 
zen und  Salzj-.-uiisfhcn.  \on  Dr.  phil.  W.  Klalo.  Tech 
iiisehe  Hochschule  Dauzif/. 

Der  Kiufliiü  der  verschiedenen  Stützkonstruk- 
tion hei  Tiirm-Drelikranen-  Von  Dipl. -lug.  F.  Kitrp«  r. 
I".  chnische  Hochschule  Berlin. 

Drehstrommoloi  <■  11  uiil  Kommiitalor  für  rej/el- 
l.are  Drehzahl.  V.ui  .1.  A  1  ■•  \  a  ml .- 1 .  Technische  Hoch 
-clmle  Berlin 

Kin  Beitraff  mim  Kl nioresehen  K \ t ra  k  1  i 0 n»vor- 
fahren.  Von  Dipl.-Injf-  Ii.  tilalzel.  Technische  Hochschuh- 
Dresden. 

l'el.er  «lie  Bildung  von  K  a  I  k  st  i  c  k  st  o  f  f.  Von  Dipl.- 
ii\g.  H.  .lacohy,    Technische  Hoch-cluile  Dr«'S<len 

l'«-ber  Isalosjl  u  r<- a  nhy  «I  rl  d.  Von  Dipl  -Ing.  II.  I'lri.li. 
Techiiisclu-  Hochschule  Dresden. 

Zur  Kenntnis  der  <  I  x  y  t  h  inzol  i  11  e.  Von  Dipl  .-Inj». 
K  Würzner.    T«M-Iiiiisclie  Hm-hschule  Dresden. 

Zersetzun^'sweisen  telraalkyl  ierle  r  Auiinoiiiuiu- 
vcrl.induiif/eii.  Von  Dipl.-Iii)/.  K.  Schwabe.  Technische 
HiM-h-<  liiile  Dresden. 

Be  i  1  rüg««  zur  .|  11  a  n  1  i  t  a  t  i  v e  n  Best  i  m  m  11  ng  11 11  d  T re  11  - 
11 11  ml'  von  Antimon  und  Zinn  «lun-h  K  I«- k  troly  sc  aus 
den  Liisinij/eii  ihrer  Sullosalze  in  S  c  h  w  .*  f  e  i  a  I  ka  I  i - 
lös  11 11  ■/«■Ii.  Von  Dipl.-Inir.  .1  Wolf.  Technische  llo«'hs<-lml«> 
Dn-sden. 

Zur  Kenntnis  der  Thinzolc  Von  Dipl  -ltif/.  II  Noch 
rechuisclu-  Hoclischule  Dresden. 

KinfluU  der  Appretur  auf  die  Fe»l  ip/kc  i  laeipe  n  • 
»«•haften  eine-  K  a  m  mgnr  11  pe  «  e  bes  1  Sc  rgv  Von  Dipl. 
Ing.  X.  Younjr.    Tecluiische  Hochschule  Dn-sden 

II  e  i  t  r  ii  fr  «*  zur  Kennt  nis  der  K 1 11  w  i  r  k  11 11  <r  von  Iii 
irosen  Hasen   und   Sauerstoff  auf  Wasser.    Von  Dipl.- 
Injf.  M   Koch.    Technische  Hochschule  flrcsden 

Herrern  und  seine  Zeit.  Von  Dipl. -Ing.  t».  Schuherl. 
Technische  Hochschule  Dresden. 

Beitrajf  zur  Oeseliirhlc  und  Theorie  «ler  Schweb«?- 
flihrbi-ückeu.  Von  l{.-j/ierillii/slinlimeister  A.  Speck,  Tech- 
iiis.-lie  Hochschule  Dresden. 

l.innilzutrc  «I  <•  r  nn-f  ha  ni  sc  he  11  A  I.  w  iisserkla  ru  ng. 
Von  Dipl. - Injf .  ii.  Schmeiiztifr.  Technische  Hochschule 
Dresden. 

Kifrenj/i- wicht .  gii  uslif/e  CrundmaUe  und  ye- 
schich  1 1 1  «•  1. e  K11  mv i<- k 1 11  njr  «l«-s  A usl  cpi-i  riij/e r*.  Von 
Dipl  -ing  K.  Heyer     Technische  Hochsi'hule  Dresden 

('eher  den  KinfluU  der  Bauche  11  ml  Bl«-iche  auf 
die  Kapillnriliil  «ler  Baumwolle  Von  Dipl.  ing  A.  Kiih- 
l«  r.    Technische  Hoch-chiile  Dresden 

B.-ilräf/e  zur  Kcuiiinis  des  A  111  i  11  o  ka  1 1  e  i  11».  des 
1  i\v  kallcius.  des  Th  ioka  f  fe  i  11 »  und  ihrei  D.rixal«- 
Von  Dipl. -ing  It.  ti e ha u e r.  Technische  Hochschule  Divsdcn 
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Belenc&tuag. 

K  . K  e  b  n  I »  ■  e  von  B  c 1  e  i>  r  h  l 11  n  IT  »  Di  e  «  s  it  n  g  e  n  Vüh  Schumann 
(Jouni  CmIi -XV  »l>r<.  24  "kl  II»  M-  »»«  I  »Uli  Zusammenstellung 
der    Ergebnisse   von  IlclligkeiUmessuiigeu    I«  MOnehener  StraOcu  bei 


Vcrwc.dnng  von  Prrllgas  IUneclampru  In  «Irr  Motu  -heiler 
Ausstellung  und  die  hiermit  erzielten  Ergebnis«.  M>w  le  (Iber  .Ii.'  Kr 
gebnlsse  von  Helllgkelbiinr.ningcii  In  einer  Schule  mit  hangendem 
Glohllcht 

lluhncnr-gulaloreu  Von  Ea.t..«  KT/.  22.  okl  m  S. 
1025  30*'  Allgemeines  über  die  \  or  rieh  tun  Ken  Iur  Krz;clutig  der 
farbigen  Bühnenbeleuchtung  und  zur  Beleuchtung  des  Zii-chuii.rreiiiiira. 
Die  Klnhct.eH.»uart  de«  Schalt»  e. ke«  mll  unmittelbar  angeschlossenen 
Widerstanden  und  Kupprlvorrlrhlung  sowie  ohne  diese,  die  Zwei  .  Diel 
und  Vlertier.elbmi.rt  uilt  mittelbar  angeschlossen,  Widerstanden  Dur 
Herllner  und 


Bergbau. 

Iii«  elektrischen  Anlagen  auf  den  Zechen  der  l.ewcrk- 
«chafl  Koulg  Ludwig  in  It  »c  k  1  i  u  u  h  *  n  »  e  n  Von  Ivrlewlts 
Kort»  .ETZ  22  "kt  Iis  H.  11134  3«»l  Darstellung  einiger  »lotorcii 
In  der  chemischen  Kabrlk,  d  r  Ziegelei  und  In  it.  11  l'uinpanlagen 
Schlufi  folgt. 

II  •  b  e  r  eine  Methode  z  u  r  K  r  ui  1 1 1 1  u  11  g  der  1 11  w a  1 1 1 g  e  11  • 
den  WiiiriiullüOf  beim  Uehorgang  vom  Seh  ae  Ii  t  a  1. 1  e  11  f  c  n 
In  totem  Wkiiti  eiit  Abteufart.  rlt  aut  der  Sohle  Von 
MOnster      (l.lfJckeuf  24   okl.  Ott  S,  .'<,'>     Ableitung  der  g.s.1*. 

rnaUigen  Beziehungen  zwisehen  der  ZullliBmrngc  i.nd  den  .le  l.ieln 
Hinsenden  GroBen,  wie  Ilfthciiunterschird  der  Wasserspieg,  1,  widerstand 
de»  Gebirges  usw.  AuM<llung  einer  Formel,  Hettlinliiuiig  d*r  Grefte 
Ihrer  Hclwc.t«  dureh  Beobachtung  de.  aufsteigenden  Wasser»  Titeln 
Ober  solche  Beobachtungen.  Zahlcnlielsplel. 

Oer  KlnfluB  der  Lu  f  td  1  uck  mc  h  w  an  k  11  n  g  cn  aut  den 
Wassc  ran  drang  und  den  Gasaustrttl  In  Berg  werken.  Von 
Mnager.  IGlttckaut  24  Okl  Iis  8.  1526  34»!  Auf  l.nni.1  voll  Be- 
obachtungen wird  df*r  Hall  aufgestellt,  dau  bei  grgenilnnlgeni  Verlauf 
der  Linien  für  Temperatur  uo  1  l.ultdruck  die  Linie  der  Gruben« assor- 
siirtQsse   derjenigen   des    Luftdruck..»    folgt.     Eingehende  Begründung 


Tübbing  for  modern  colllcrtee  Von  Barum  iKugiiiecr 
JS.  Okl  0*  8.  422  -V;  ErnUUlung  der  Beat»  «pnichun  gen  durch  da« 
Eigengewicht  nnd  durch  den  kulleren  Wasserdruck.  Anordnung  dir 
VcrsUrkungsrippcn. 

Dampfkraftaalegen 

Neuerungen  auf  dem  Oeblete  des  Dampfkesselwesens. 
Von  Arnold.  Koru  «Mahl  11.  Elsen  21  Okt.  (In  K.  l.'.3f.  1." 
Doppelkesscl  vou  K  Hernloghaus  v.  n  271  ijm  Heizfläche  far  13  at. 
Wasserrohrkcssel  von  Petry-Dereua  von  3u0  u,ui  BaUflache  fflr  I *l 
Ba.beock  k  Wllcov-Wa*»crro!iik|.»*«l  von  SSJ  um   für  lloehotnigaafnie. 


folgt. 

Verhrennnngiivorg&uge  In  den  Kencruugen  nnd  der 
Ve  rboud  •  Zugmeaii  e  r.  Von  Posch  Schlufl.  IZ.  l>aintifk.  Ma»chbtr 
'.'S  okt  ok  S  *1B  2(1')  Uemiuiig  de<  Zugnnteracblrdcii  allein  und 
k'letchceltig  mit  der  Zngttarke  Im  Konerraum  bei  »elb»ttätlKer  und  liel 
HalHlbrsehlckuug.  Darstellung  der  Vorrichlung  von  SehulUc-Dosi-li 
•um  gleielilelllgrn  ylcnam  dir  ZugxUrka  Im  Kruertaum  und  Im  Euch«. 

lila  Turbomaachlnen  der  Deultcben  8c  h  I  ff  h  a  u  -  A  u  s - 
»tellung  l»0>,  ScMuB.  IZ  f,  Tnrblneii».  iii  Ok»  <>■>  S  «4  ,WI 
Klnaolhelten  der  Uergmaiin-Turblne  und  Ihrer  Laufaehaufelliefeatlgung. 
Aui»t«.|lung  lon  Zoelly-Turldnen. 

Water  liamincr  Iii  «teaiu  plpea.  ^Ki-idncrr  23,nkt  nti  S. 
44  1*1  Mitteilungen  Ober  eine  lielhe  von  WamenscblAgrn  in  ilau.pl' 
lelluiigen.  inliionurieii  au«  dem  .lahre«l.erlcht  IVH7  dir  Bill!. Ii  Engine, 
Boller  and  Ktectrical  laaurance  Cr.    von  Lougrldge. 


Die  Umgestaltung  der  E I  ■  e  n  b  ah  n  a  n  I  a  g  e  n  In  I.III. eck. 
Von  Cyru«  iZ.  Bauw  Bcft  in  Ii  s  «:t;  41»»  mit  »  Taf  !  Kiu 
Keilende  DamtelEuog  de*  aJ*  Durchganghahnliof  gebauten  neuen  Haupt. 
I.alinhule«  der  LUbeck-BlUheuer  Eiienbaliugviellachaft,  .lemn  4  l'.r 
aonoubahnitelge  mit  137  ui  languc ,  >7,il  in  breiten  und  I}.  '.  in  hohen 
Hallen  aus  laseufaehwerk  0ber9|kaunt  »lud,  und  der  lugtb  .Ilgen  Be 
trlebranlage  für  den  Gepäck-  und  Güterverkehr. 


>  Da*  Verielelinis  d.  r  lUr  die  Zil lach rlflenaebau  bearb.  Helen  Zelt 
..I, rillen  Im  In  Vr  1  s.       und  J'J  v.  rolleiit.kl.t 

Tie  Zellachrltlenichau  wird,  mich  d.  11  Stichwörtern  lu  Viertel. 
Jal.ish.  ftrii  »Mtauimtnirelallt  uud  Keorduul,  gesondert  heraiDi;.  grl.eii, 
und  iv>..r  auin  CreUe  ir.ii  2  Jt  i.ir  den  J:.|.ig«ng  an  Mitglieder,  mn 
10^  für  den  Jahrgang  an  Mehtii.ltglieder. 


Die  neue  .Moskauer  Kingbahn.  Von  oder.  (Organ  t'i.  Okt. 
oh  s  Sr.2  SH«  mll  1  Taf)     Die  15  kui  lange  iwelgleUIge  Balm  ver- 

viermal   die   Moskwa,   darunter   elunul   mit  einer 
134  m  Spannwelle 

Die  Amt  rengung  der  Da  m  pl  lokom  otl  ven.  VnnKtrahl. 
KorU  l'.r  (ran  Ii.  okt.  UX  S.  S74'77'.  8.  Zeltsebrltlenschaa  v.  17. 
nkt.  im.    .schluS  laltrt 

lioods  I  oeo  in  0 : 1  v  e  für  1  Ii  0  t'uledonlan  Kallway.  CKngng. 
3Z.  okt    U  H  S      li.M  gekil).  pelle   /u  lülngslokomotlve  von  470  mm 

Zyl  Dnir  ,  Di  ll  mm  Hub  und  Ii  t  Belrlibsgewlehl.  Der  dielarhalge 
Tender    mit  i:t,.;  ebni  W'Maer-  und  4.Ü  I  Kohlenvorrat  »legt  3*,S  I. 


Kote  i»r  l'ap|.|lcallon  de  la  vapeur  »urrliaulf/e  aui 
l..eo  1.  otl  v  e«  Von  Heni.iulln  iH.v.  g.n.  l  hcmln  de  K#r  nkt,  V* 
s.  211  12»  mit  2  Taf  S.  a  Zeluichrillrnsrbau  v.  12.  Sept  0».  Kr- 
Uhrurgen  u.lt  lelKohlUerlokoinollven  auf  den  Italienlscbeu  StaaU- 
l.aliuen  und  auf  dur  IramösUrheii  \\  eslhabu  Darali-lluug  der  1011 
ScIiwarUkopft  gebauleu  llnlli'ulirhen  Zaillli  gslukoniotiieu  vou  i  1 11  Inn. 
Zyl  Dm r  ,  7i.ii  mm  II11I.  und       t  lletilebsjre« lebt 

Her  Wagcnbau  auf  der  Au . «  I  .•  1 1  u  n  g  In  M.llui.d  IBÜIJ 
Vouliawelka  und  Tu  rber.  Scbluu.  uriran  tl.  okl  0s  S  377  --••> 
I  l.|r»rl»rl>«  Wagen  fnr  Vollspurbahn,  n. 

I'ehor  die  E  i  11  f  Ii  Ii  ru  ng  de.<  e  I  e  k  l  r  1 9  i-  h  e  11  Zugbetriebes 
an  (  Vollb.ilinen  Von  K  1 1 « e  Ii  .11  u  1 1.  (Kl  Kiutlbetr  >l  B  24  okt 
US  S  .'.112  1.1  :.•  mit  1  Taf.i  llle  Vorlellc  des  Motorwagen t-el r;r Lea 
auf  Siadl-  und  Vorurlt. ihnen  \'o]|l>sliulietiiel.  mit  Motorwagen  »ud 
l.ok.jiln.tiveii  Die  l.ei»tui.g..M!,llrkcU  der  D  li.pt-  und  clektiKelieu 
Lokoiliollk  en  ltaU4l  teu  der  StiotiizuflHirsuIngen.  SpelscUHungcu.  Kr.u  l- 
«erke.  Mhall.nlagen  Sol,lul)U.|rachtui,gen  aber  Wirtschaftlichkeit  und 
Sl.l.e.ln  St  lies  .1,-kHi.eheii   V.  «I.nbll ( l.  l.ea 

Grundlagen    und    Bedingungen    des    Fahrdienstes  für 
d.-n    elektrischen   Betrieb    der   a  e  Ii  w  e  I «  «  r  I  *  r  h  e  »  Kliriiloili 
neu.     V..n  K  u  in  m  o  r      iKehweU    Haiu    24    okt    US  S.  2111«:  Au» 
zug  aus  dem  ller.clit  der  S.  Ii  w  eUerisehen  >  Cildleiikoniuitaiion  für  elek 
Irischen  Bahnbetrieb.     Darlegiiiig  der  Veihaltlilsse  beim  Anfahren  und 
Bremsen     Zulll'slKe  Geschwindigkeiten  auf  den  schweizerischen  I 
und  Nebenbahnen  mit  Steigungen  Ida  2«  iT     Sehluli  folgt. 


A  w  uter  i-ooled  j.ort  for  open  hi-arlli  furnace«.  flrcm 
Age  1".  Okl  ll'  S.  1 11 6 :t * !■  Auf  dem  Miciie<:ua- Werk  der  l'olorado  Kuel 
and  I1011  t  u  werden  an  mehreren  Marlin-'  'efen  die  Gaskankle  durch 
eine  Kelbe  \on  63,.'.  min  weiten  mit  Wasser  getlllllen  Rohren  gekühlt, 
die  in  der  Decke  eins  elegt  sind.  Das  Wasser  wird  dureh  2,"r.  I  mm 
weite  Kohr«  In  den  groBeren  Kohren  an  der  helOeaten  stelle  zugeführt 
Ktlr  die  Reinigung  sied  die  Rohre  an  eine  Druckwaaaerleitung  ange- 


Holzkohle    und     Koks    als     Brennstolf    for  llochoten 
21.  okt.  Od  s.  Ii2«3i«)     Kritische   Wiedergabe  des 
v   III  s,pt  1,*  erw  ähnle»  AufsaUes  von  Sweetaer 

züaenkomtxuktiotna,  Brücken. 

So  hiq  railway-brldges  on  Ihr  wr.it  coasl  ol  Tasmanla 
Von  Lewis  ,1'roe  Inst  Iii-  Eng.  I»n7  0s  Ild  2  S  22lli2H*)  Klserne 
Brücken  l)-ii«lelliiDg  de«  Baiivorgange*  der  l'lcuian  River  Brücke  von 
4. -,,7  rn  Spannweite,  der  über  den  King  River  fühlenden  Teepookane. 
Brücke  von  4  m  Spannweiie,  der  stltt  BrOcke  mit  einer  1  »,J  in  »el 
teil  und  Wer  7,6  m  wellen  ncltnungen,  der  K«,l  m  langen  BrOeke  Ober 
den  King  Hiver  und  der  Verslürkang  der  Wey  Hrüi-ke.  die  2  Oeftnun 
gen  von  Je  Ig,*  in  Spannwelte  hat 

llrldge  over  the  rlver  Wear  at  sundcrlaud.  iKngi'g-  23. 
Okt  OS  s  .',31  37*  mit  3  Taf  )  Die  r welsii-cklge  llrDcke  nimmt  oben 
iine  zweigleisige  Bahnlinie  und  unten  eine  *,25  m  breite  Kalirbalin  vow  i. 
zwei  3.i;  m  breite  ausgekragte  KuttgAngerwege  aut  Die  IlauptoBnuug 
von  in«,',  in  Welle  wlid  von  >»«|  llall.t«ir»iitr..gern  von  »,J*  m 
Mlttenal.«t..nd  und  12, s  in  grögler  Hohe 
dern  anfgehzuigt  und  von  beiden  Lfero  aus 
gehallt  sind  Daran  -cblletten  »Ich  drei  lferö«nungen  von  6f.S 
und  fil  m  Welte. 

K.  I  s  c  u  b  n  h  n  b  r  0  e  k  «     In      Hotheuburg     o  •  I .         Von  Hart 
(Deutsche  Bauz    Jl.okt   11»  s   1111  is i     Hle  eingleisige,  4,:.  111  hielte 
Bracke  Uber  die  Neige  ist  aus  Belon  gebaut  uud  hat  1  mit  llrelgrlenk 
boiren   ülrerwolble   <  ie  ITuuiigcn   voll    Je    30  In  Spam,  weit«  DartleUung 
der  HrOckc  und  de«  Ul.rg.iüste«     SehluU  folgt, 

A  traveler  for  vliiducl  creetion  Von  Jewel  i.Kug  Nri.« 
»  "kt  os  S  375i'Tl]M  Die  nl  12  Iii  bof.w,  IS  111  lange  und  2.7  1  m 
breite  clrktilseb  heUllgte  Ver seblt  I .ebrdrke  tllr  Ii  1  dient  zum  lla.i 
von  eingleisigen  Ueherlulirungrn.  Sie  I  al  «oni  einen  m.Slp  langer,. 
I.ilil.n  einen  I«  in  langen  .»u.legrr  und  w|e,.t  nl  100  t-  Darst.  Illing 
von  Elluelhelten 
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Elektrotechnik. 

The  Manchester  Kleetrlral  F.zhlbltlon.  Forts  (Engng 
23.  Okl.  0»  8  542/43*'  Kinspaanfulter  von  Ward.  Werkzeugmaschi- 
nen von  Asijulth  und  Klr-hards  Holzbearbeitungsmaschine  von  Hoblnaon 
Elektrische  Schalter  von  Ferrantl     Prtrolenmmaschlnen  und  Saagg.n- 


Btatlstlk  der  Ost«  rrelchlschen  Elektrizitätswerke,  wel- 
che 1  m  Jahrn  1901»  und  1*07  erbaut  und  erweitert  wurden. 
(El.  u.  MaaohlBenb.  Wien  25.  Okt.  08  B.  935.3*)  Tatein  mit  Angaben 
Ober  Grote,  Ausrüstung,  Spannung,  Vertcllart,  Aniahl  der  angeschlos- 
aeaan  Lampen  and  Motoren  und  Krbauer  van  74  neuen  und  19  er- 
weiterten Elektrizitätswerken. 

Wasserkraftanlagen  di'r  Vereinigten  Kander-  und 
Hagnekwerke  A.  C  In  Hern  Forts.  ISeliweU.  Man«.  2 1.  Okt  Ol» 
8.  232/25*)  Lageplan  de»  aua  3  Berken  von  II 
110  000  ebin  bestehenden 


:1  .,■:„,,!.  n 


Haugbagger 

Poru  folgt. 

Recont  power  plant  development  of  the  Brockton  Elli- 
son Co.  (El.  World  3.  Okt.  Ott  8.  725,28*1  Das  Kraftwerk,  das  die 
Stadt  Brockton  durch  eine  Kernleitung  von  ll,zkm  mit  Drehetrom 
von  13  200  V  veraorgt,  enthält  2  rurtla-Turbodynanioe  für  Je  1500  KW. 
Der  Strom  wird  In  Brockton  auf  2:'00  V  herabgemindert  und  iura  Teil 
In  Gleichstrom  von  250  V  umgewandelt.    Plan  dea  Kraftwerkes. 

I.arge  oll-englne  electrlcal  plant.  (KI.  World  3.  Okt.  0H 
8  729/31*)  Zwei  Gesellschaften  zur  Gewinnung  un 
Phosphaten«.  In  Florida  betreiben  Ihre  Anlagen 
Die  eine  belltet  14  Motoren  von  Je  225  PS,  die  mit  Je 
Stromdynamo  fOr  1300  V  und  60  Per  ,sk  gekuppelt  alnd  Die  Lurt 
tum  Einspritzen  dea  Oelra  wird  In  5  dreistufigen  Kompreeaoren  auf 
65  bis  75  at  verdichtet  Die  andre  hat  *  Motoren,  wovon  3  Gleich- 
strom- und  3  Drehstromdynainos  vun  Je  rd.  150  KW  antreiben.  Ver- 
ancha-  und  Betrlebsargvbiilss«. 

Betrachtungen  Ober  ElcktrlzlUtizähler.  Von  Vollhardt. 
(Jon™.  Oaab -Waeeerv.  24  Okt,  0»  8.  1001  06*) 
Messung  dar  elaktrlacben  Arbalt.  Rauartan  vo 
Wirkungsweise  von  Gleiehstrouimotorzählern,  Amperesluudetizählern, 
Wechsel-  und  Drehstromzählern.  PrOfaog  der  Zahler  am  Gebrenchs- 
orte.     Darstellung  der  Zähler  der  Iaarla-Zählcrwerke  In  München. 

Steel  tower  tranamlaalon  Une.  (Ei.  World  3  Okt.  0g  8. 
728/29*)  Die  Milwaokee  Electric  Rallway  and  Light  Co.  rastet  eine 
rd  85  km  lango  Hochspannungstrerke  fOr  Drehstrom  von  40  000  V 
mit   völlig   ana   Eisenfachwerk   gebauten   und  auf  Beton  gegründeten 


bis  an  180  m. 

Zur  Keantnia  dea  Quecksl  Iberdain  p  f- Lieh  tbogena  ala 
Olelehrlehter.  Von  Sahulka.  (ETZ  JJ.  Okt.  08  8.  1036/37)  Be- 
richt Ober  einige  1894  vorgenommene  Versuch«  ober  die  gleichrich- 
tende Wlrknng  eine*  In  gewöhnlicher  Luft  zwischen  einer  Elaen-  oder 
Kohlen-Elektrode  and  Quecksilber  gebildeten  Lichtbogens.  Der  gleich- 
gerichtete Strom  hatte  dabei  Im  Veri 
Lampe  entgegengesetzte  Richtung. 


Le  eanal  de  la  Marne  «  Ii  Salnr.  Von  Jacqulnat. 
(Genie  siv.  17.  Okt  0»  M  409/14*  mit  1  Tef>  Darstellung  dei 
Querschnitte,  der  Uferhelesttgong  uml  der  12,7  und  22  m  hohen  Damme 
der  8.7  Hill,  and  11, fl  Mlll.  cbin  fassenden  Staubecken  von  La  Vlngeanne 
and  Charmes. 

Eine  neo«  ßowegungsvorrlchtung  für  SchQtaen  und 
Schleusentore.  Von  Brennecke.  (Zeutralbl.  Bauv.  24.  Okt.  08 
S.  598  69*)  IM  der  dargestellten  Vorrichtung,  die  beim  Bau  der 
Poppelaehleuae  hei  Bremen  ausgeführt  wird,  lat  eine  Platte  In  einem 
mit  dem  Ober-  uud  üiilerwaseer  durch  Leitungen  verbundenen  Schacht 
aufgehängt  und  durch  eine  Zngketto  mit  dein  Hchflta  verbunden.  Keim 
Oeffnen  elnae  Hahnea  In  der  Ablauflcttuntf  wird  die  Platte  Infolge  das 
Druckuntersehledes  zwischen  Ober-  und  LTnterwa*sersptegv-1  nach  nnten 
bewegt  und  daa  Schatz  geöffnet.  Zum  Schließen  dea  ScbOtae*  wird 
durch  den  Hahn  eine  Verbindung  mit  dem  Oberwasser  hergestellt  Bei 
Schleusentoren  wird  für  daa  0<ltnen  und  SchlleSan  Jn  ein  Schacht  an- 


,,  t 


I'hllllp,  Vlotorla.  Von  Maelean.  (Proc,  Inat.  Clv.  Eng.  1907  08 
Bd.  2  8.  229/34*)  Um  die  Zufahrt  auin  Hafen  von  Melbourne  au  ver- 
beseern,  hat  man  eine  61»  in  breite  and  41,»  m  Meto  Fahrrinne  her- 
gestellt und  die  Felsen  unter  Waaser  mit  Dynamit  gesprengt.  Lage- 
plan.   Ausführung  der  Sprengarbelten 

Bttumlnous  prodaeer  plants.  Von  Harre*.  (Proc.  Am. 
So*.  Mach.  Eng.  Okt  08  8.  1155/79*)  BetrlebsvarhtltnUae,  Anlage-  and 
Betriebskosten  sowie  Kohleaverbrauah  unl  Selbstkosten  für  1  KW-st 
bei  verschiedenen  mit  Braunkohlen-Generatorgas  betriebenen  Kraft- 
werken.    Geaehlehtllche   Entwicklung  der   Generatoren.  Generatoren 


GeennilhelUisgeBienrweean. 
A  large   concrete    aewer   wlth  adjustable  metal  forma. 

Okt.  <J8  8.  386. 8»*)    Der   825  m  lange 
und   2.»  m  HOha  Ist  mit  Hülfe 
die  au 


Daralellnng  der  Gerüste. 


Heizung  und  Lüftung;. 
Die    Berechnung    da«    Luft-    und    Wärmebedarfes  für 
Trockenaulagen  In  der  Praxis.    Von  Franken.  iGesundhUlug. 
24.  Okt.  0n  8.  677 .'84)    Aufstellung   von  ZalileoUfelo.   aus  denen  der 


die  Feuchtigkeit  aufnehmenden  Luft  unmittelbar  au  entnehmen  Ist, 
wenn  die  durch  die  Trockenanlage  stündlich  au  verdsrnpfende  Wasser 
menge ,  die  zulässige  Höchsttemperatur  und  der  Sättigungsgrad  der 
abalehenden  Luft  festgelegt  sind.  Zahlentafeln  für  die  Lnftmenge,  die 
dem  Trockenranme  cum  Verdunaten  von  1  kg  Wasser  sugefohrt  wer- 
den mal,  und  für  die  Vergrößerung  dea  Rauminhaltes  dleaer  Luftninnge 
beim  Austritt  aus  dem  T rock«! räum. 

Helsofen    mit    Luftbefeuchtern.     Von    Pradel.  SchluB 
ISoztal  Technik   1.'..  Okt    OK   8.  6<i9'12*>  Noue-e 
helikfirper  mit 


Lade 


richtruisje 


Ueber  einige  Neuerungen  Im  Masseotransport.  Von 
Buhle  <Z.  usterr.  Ing  -  u.  Areh  -Ver  23.  Okt  08  8  6se/93*  mit  1  Taf.) 
Darstellung  von  Förderschnecken  fQr  unmittelbaren.  8ttrnräder-  nnd 
Kegelraderantrteb,  von  GunfOrderern  und  elnca  Ketten beeherwerkea  von 
Fried.  Krupp  Grosonwerk  In  Magdeburg.    Zusammenstellung  von  Lel- 


folgt. 


Hardness  of  the  constltnents  of  Iron  and  Steel.  Von 
Boynton.  (Journ.  Iron  8tsel  Inst.  08  Hd.  2  8.  133  52  mit  *  Tat.) 
Kortaetiung  des  In  Zcitschrlftenscbau  vom  24.  Nov.  06  erwähnten  Be- 
richtes Ober  Versuche  mit  der  Vorrichtung  von  Jaggar. 

The  fonetlon  of  chromlum  and  tangsten  In  hlgh-epeed 
tool  eteel.  Von  Edwards.  (Journ.  Iron  Steel  Inst.  08  Bd.  2  8. 
104.'82*  mit  10  Taf }  Untersuchung  tweter  Gruppen  von  Legierungen 
von  Stahl,  Chroai  und  Wolfram,  Ivel  denen  einmal  der  Gehalt  an 
Chrom  und  daa  andre  Mal  der  an  Wolfram  In  beatlmmten  Grenzen 
wechselt,  auf  Ihre  Harte  und  Ihr  Verhalten  bei  der  Wärmebehandlung. 

Hebneidversuche  mit  derartigen  Werkzeug- 
KlelngefO  gs, 

Magnallum:  Itt  itrength,  welght  and  uaea.  (Am.  Mach. 
24.  Okt.  0«  S.  S21/2J*) 


Ezperlmental  reaearohes  od  the  coollog  power  of  li- 
quide, od  qoenchlng  veloeltlea,  and  on  the  conatltuente 
troostlte  and  auatenlte.  Von  Benedlcks.  (Journ.  Iron  Steel 
Inst  08  Bd.  2  s.  153/257*  mit  10  Taf )  Die  Versuche  sind  mit  Wasser, 
Quecksilber,  Methyl-  und  Actliyl  Alkohol.  Benzol  sowie  mit  Luft  unter- 
nommen worden 

Abechreckgeeehwlndlgkelt  auf  das 


Klnlge  Ergobnlea«  neuerer  Eisenbeton- Verauche  dar 
Firma  Dyckerhoff  k  Wldmanii  A  G.  Von  Luft.  Fort».  (Deut- 
sche Bauz.  21.  <>kt.  0x  Bell.  8.  102,04*)  Einfluß  der 
Etscnelnlage  auf  die  Rlflblldung     Schlufl  folgt 


Schwingungen  in  Flüss  I  gk  el  t«  lel  tungen  und  Ihr  Eln- 
fluB  ant  den  Gang  von  Kreiselrädern.  Von  Lorenz.  Forte. 
(Z.  f.  Turbinen«.  20.  okt  "8  8  45l>  62*)  Schwingungen  in  Turbinen 
Druckleitungen.    SchluB  folgt. 

Beitrag  zur  Untersuchung  der  Knickfestigkeit  geglie- 
derter Stabe.  Von  Krohn.  IZentralbl.  Hauv.  21  Okt.  UH  8.559/64*1 
Rechnerische  Ermittlung  der  freien  Knlckilnge  der  ElnzelstAbe.  An- 
wendung auf  einen  Stab,  der  ans  2  oder  mehreren  durch  Gitterwerk 
oder  Querbleche  miteinander  verbundenen  Elnzelatäben  besteht.  Be- 
stimmung der  Abmessungen  der  Querverbindungen.  Vergleich  der 
rechnerisch   ermittelten  Warte  mit  den  Ergebnissen  ausgeführter  Ver- 


Meßgeräte lad  -verfahren. 
Brake  teste  of  hydraalle  turbluee.    Von  Quiek.  (Eng. 
Newa  8.  Okt  08  8,  384  85*)    Darstellung  der  Alden-Bremse,  die  ans 
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Run  dach  m 


Zeitschrift  de«  Vereine* 
deutscher  Ingenieure. 


•t«ht.  Die  Bleche  worden  durah  Druck»  asser,  dessen  Druck  geregelt 
werden  ks.no,  an  die  Scheinen  gepreBI.    Dt«  Bremse  Ist  für  Leistungen 

hl*  3000  l>8  bei  700  Uml.  min  ausgeführt  worden. 

atetAllbearbeltnag. 

8om«  meehlne  tooli  bullt  In  Engllsh  Shops  Von  Horner. 
(Am.  Mach.  24.  Okt.  0»  8.  513  30*1  Wcrkseugmaeehlnen  auf  der 
Krauen- Britischen  Ausstellung  In  London  von  John  Hetherington  *  Aon* 
In  Manchester,  John  Halroyd  4  Co.  In  Mllnrow,  Allrad  Herbert  und  der 
Colrbreter  l,athe  Co.  In  Colebester. 

II  In  eh  turret  Utho  (Engtnoer  IJ.  Okt,  08  8.44}*)  Dl« 
dargestellte  Drehbuik  von  De*n,  Smith  &  C.ree*  In  Krlghlejr  het 
einen  Splndclkopf  mit  Stuienrldergetrlebe,  der  senkrecht  mr  Spindel- 
»ch»e  verschiebbar  1*1.    Ueberstcht  aber  die  Schnittgeschwindigkeiten. 

Paplerindajtrt*. 

Neuerungen  »n  Vorbereitungsapparaten  fOr  Papierma- 
schinen. Von  Haustier  (schlag.  (Dingler  14.  Okt.  08  8.  «73/77») 
Knoten  (Anger  von  Wuper,  Oolsern,  Decker,  Ilasbridge,  Schmolks, 
White,  Mahnert,  Wendet,  Dietrich,  Wohrmever,  HenUcbei,  BretinwaJd 
and  Reisiek*. 

Pampen  und  Gabli.se 
New  pnmplng  rnglnes  f  o  r  the  Metropolitan  Water 
Board.  (Enclneer  31.  Okt  0»  8.  434,'2i*)  Die  Muchinen  fordern  In 
drei  Druekstufen  täglich  88  000  chm  In  den  HocbbehUter  bei  Fortl» 
Omen  Die  erat*  G,A  m  hohe  Draeketule  wird  von  awel  Je  tOr  dl* 
Vollelstung,  die  beiden  anHorn  50,6  and  33  m  hoben  Druckstufen  wer- 
den von  Je  drei  für  die  halbe  LeuUuug  bemeaaenen  DralCavhexpanslona- 
PnmpmeschJnsn  bewkltlst  Ergebnisse  elnea  12  ständigen  Verbrauch- 
vervurhe». 

Schiffs-  und  Beeweaen. 

Das  Entfernen  der  Aaehe  am  Dam  pfsehlffen.  Von 
Wandeslebea.  (Dtnglar  74.  Okt.  0a  8.  H9tH*i  Ueberbllck  Ober 
die  gebräuchlichen  Einrichtungen  aum  Ent  lernen  der  Asche.  Dar- 
stellung einer  für  Ilandantrlch  umkuripelbaren  Dampfwind*  der  Nord- 
deutschen  Maschinen-  und  Armaturenfabrik,  «Ines  mit  ßrnckwaeier  be- 
tätigten, oberhalb  der  Wasserlinie  ausmündenden  Aus  warf  roh  res  Ar 
Asche  (Howeidtawerke,  r<ebr.  Körting)  und  dar  mit  Druekwaaaer  be- 
triebenen Vorrichtung  von  Brouqalcre  tarn  Aosstotea  der  Asche  unter- 
halb  der  Waeaerllnle. 

Tbe  Panther,  a  Hosting  fonndrv  and  maeblne  ahop. 
(Iran  Age  13.  Okt.  0»  8.  lOo«,  »»•)  Der  frflhera  Krauser  »Panther«  der 
Marine  der  Vereinigten  Staaten  von  rd.  95  m  Untre  und  3380  t  Wasser- 
verdrängung Ist  In  ein  Werke  UUtenschlff  umgewandelt  worden.  Es 
enthalt  eine  Olefierel  mit  einein  Kuppelofen  von  585  mm  Innendurch- 
messer, sowie  3  kleinen  Kchmclsnlen  rar  (luftttaek*  hl»  (00  kg,  eine 


Masch Inenwerkstett  mit  3  Drehbänken,  Hohr-,  Fraa-,  Schleifmaschinen 
n.  a.,  sowie  eine  Modelltischlerei      Darstellung  einiger  HAuin*. 

Textiliadurtrl«. 

Interesllng  textlle  meehlne  work.  (Am.  Maeb.  34.  Okt.  0§ 
8.  (24/36*)  Darstellung  der  Wirkungsweise  und  itearbeltnng  von  Spu- 
lentragern  für  Litxen-  und  Hortensplnnroeschlnrn.  Schaltvorrlcbtungefi. 

Note  sur  un  apparell  destlne  a  eapter  lea  pouaalere* 
des  cardes  a  eoton  pendant  le  debour rage  (Ind.  testlla  13.  Okt. 
oh  8.  871/72*)  Die  von  P.  Paalon  In  Plainfalng  gebaute  Staubabaauge- 
vorrlcbtung  besteht  aua  einem  an  einer  Laufschiene  bangenden  Ex- 
haustor,  dar  mit  einem  Btaobsammler  verbunden  lat,  und  wird  au  Jeder 
Krempelmaschine,  die  gereinigt  werden  soll,  hingefahren. 

Note  sur  la  eaptatlon  de*  machlne*  a  daveler  le  veloura 
de  eolon.  (lad.  textlle  13.  Okt.  08  8.  SM/83*)  Darstellung  der 
verschiedenen  Verfahren,  die  angewendet  werden,  um  bei  den  Rauhma- 
achlnen  für  Baumwolle  die  Fasern  abiusaugen  und  au  einem  Hammel- 
beb  Altar  au  fahren 

Waeeerkraftanlaf  an. 

Die    Wasserkräfte    Schwedens.    Norwegens    und  der 

Schwel*.  Von  Engelmann  '.Z.  oeterr.  log-  u.  Areh.-Ver.  23.  Okt. 
08  s  «M/88*)  Daratellung  der  WasserkrafUnlagen  st  Maarloe, 
Vourry,  Pontebrolle,  Uordols- Versssca,  Cebbla  and  der  I-ftnUchwerke 
Der  Auabeu  der  Waaserkrufte  In  Dentaebland.  Von 
KOhn.  iz.  I.  Turblnenw.  20.  Okt.  08  8.  4 « 2  er.'  Anwachsen  des  Tor- 
btnenbaue*  und  der  MaachlnengrOeen  seit  der  ElntOhrang  der  elektri- 
schen Kraftübertragung.  Wasserkräfte  In  den  europäischen  Staaten. 
Wirkung  der  Auanutxang  aaf  den  Kohlenbedarf.  Erwerbung  der  Waaser- 
kriite  durch  den  Staat.    Fort«,  folgt. 

Werkstätten  und  Pahriken. 

Repalra,  renewele,  deterloratlon  and  depreclatlon  of 
Workshop  plant  and  meohlnerv.  Von  Darblshlre.  (Englueer 
2S.  Okt.  08  8.  443/44*)  VorachUge  Aber  die  fortlaufende  Heber- 
wachung  der  Ausbesserungen  und  Ober  die  Bemessung  der  Absehrelbun- 
g*n  von  Maschinen     Daratellung  der  Wertabnahme.  Karlenelnrtchluna*. 

The  Institution  of  Meelianlral  Englneera.  tEogng.  7.1.  okt 
08  S.  337,42*)  Ausführliche  Wiedergabe  der  Erörterungen  ober  den 
vorstehenden  Vortrag  von  Darblshlre. 

Zänker-  nid  Stkrktiidastri*. 
Hamerkenswerto  technisch«  Neuerungen  auf  dem  Ge- 
biete der  Zuckerlndnstrle  Im  ersten  Halbjahr  190«.  Von 
Stift.  BohluS.  (Dlngler  24.  Okt  08  8.  880/S4*)  Befördern  von 
HObenschnlUeln.  Schlamm  usw.  mit  Blrlchertichen  Hellbahueo,  Elektro- 
btnge-  und  Rlektrosellbahnen.  Daratellung  ausgefOhrter  Anlagen  and 
der  Pumpen,  die  In  den  Zuckerfabriken  Kralop  und  Leun  iura  Weg- 
schaffen de*  Schlammes  dienen. 


Rundschau. 


Für  die  Beförderung  der  Iiis  170  t  sehweren  l'osl  -  und 
Personenwhnellziige  Uber  die  I3,sb  und  10  vH  hotragenden 
Steigungen  der  Streeken  London -Dover  und  London- Folkc- 
stone  hat  die  Suulh  Knstern  and  rhalhanvKail w«y  eine 
neue  '/,- gekuppelte  Zwilline»lokomotive  erbaut,  Fiir.'l.  dir 

auf  der  Franzöiti«.'h •  Kut'liM-l        Aumiellttnx  In  IdnMUMi  \»r 

r»eftihrt  wurde.  Die 


1  gekll|.|ielle  ZwIlllllKslnkOITI 


Ixikomolive,  die  ut 
sofern    einirre  AI. 
Änderungen  TOS  (fl  D 
bisher  verwendeti-n 
Ttauarlen      aufwe  Ii 
als  sie  mkl  einer  EM 
paire  -  Feuerbiieh-M1 
und   mit  einer  v  r 
Iknirerleu  Kauebkam 
tnrr  versehen  ist.  hat 
inni'iilioirf nde  Zvlin 
der  von  4M»  mm  t>mr 
und    «Kt.'i  mm  Hub. 
deren  Stepheiuon 

Flachschieberum  - 
sleuerunp;  durch 
nen  Hülfadamptzvlin- 
der  von  17S  mm  Dmr 
and  einen  damit  ge- 
kuppelten, mit  eim-r  iioeUmbcreu  jlucnung  von  Wawer  und 
Glyzerin  gefällten  Bremszylinder  betätigt  wird.  Ein  Hebel 
zum  gleichzeitigen  Kinslellen  des  Dampfvontilca  für  den  Hillf- 
zylinder  und  des  Drosselventile»  für  den  Bremszylinder  »owie 
ein  zweiter  Hebel  für  den  Flachsehieher  des  Hülfzylinders  sind 
auf. der  FuOplatte  des  Führerstandes  gelagert,  wo  auch  die 
bis  auf  70  vH  cinstellhare  Fillltuig  der  Treibzylinder  abge- 
lesen Werden  kamt     Dir»«-  ruisteui>rvnrr|i'hlnn|r,  die  keiner 


Gegengewichte  bedarf,  kann  auch  vom  Drucklullbelijiltrr  der 
Westinghouso-Hremsc  aus  in  Tätigkeit  gesetzl  werden.  Der 
Antrieb  der  Danipfzyl Inder  wird  auf  die  gekröpfte  vordere 
Arhae  übertragen,  die  Im  Gegensatz  zu  den  übrigen  Aebwn 
der  Ixikomolive  fregen  den  Rahmen  dnreh  whraubenförntige 
Feilem   iiliiri->liitKl   ist.  um  die  Infolge  der  inneren  lleibuiig 

von    neuen  Blallle 


*ri<j.  I, 

itlve  der  South  Eastern 


and  •'hatbam  Rallway 


dem  für  eine  gege- 
K.ne  Dtiri-hbiegun)« 

der  Federn  bi» 

l'.'IOkjf  betragenden 
9  bwanJtuiigen  der 
/uls*«igen  Aehsbe- 
Igastung  zu  vermet- 
I-  ii  Für  andre  als 
Trelbaehten  kann 

aber  diese  Abfede- 
rung nicht  verwon- 
dei  werden,  weil  ge- 
rade die  innere  Kei- 
bting  notwendig  ist. 
titu    das  Auftreten 

von  senkrechten 
Schwingungen  bei 
der  Fahrt  zu  vermei- 
den. In  der  Rauch- 
kammer der  Lokomotive  tat  ein  ötoneacher  Funkenfänger 
angebracht,  dessen  fortlaufende  Reihe  von  geneigten  Fliehen 
den  Flug  der  Asche  ablenkt,  ohne  die  Gleichmäßigkeit  de« 
Luftzuges  zu  stören,  der  durch  einen  Dampfbllser  von  133  mm 
Düsenweile  erhöht  werden  kann. 

Die  wichtigsten  Abmessungen  der  Lokomotive  sind: 

Zvl.-Dmr   489  mm 

rfuh     US  * 


y  Google 
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Dmr.  der  TreibrUder   Wi  mm 

«    Uufrädcr   1067  • 

Kcsscldmi-k   13.«  »' 

Heizfläche  der  Feuerrohr«   ittju  um 

Feuerbürhs«   12,so  - 

Gesamthcizflilche   142,1» 

Bort  Mab«   !,»•  - 

MittenabtUnd  der  Treibräder   2S;>6  mm 

I  Icsamtradsland    6262  « 

Zugkraft  bei  so  vH  de*  Kcsseldruckc*   N«50  kg 

Te  ii  der: 

Dmr.  dar  Uder   ISIS  mm 

Wastervornt   obm 

Kohlciivorrat   4  1 

Gcsamtradsland   SM1  mm 

Hctriehsgcwlrht  der  Ivokomoliv«   43  I 

des  Tender»   39,J  • 

(Swnaitgwlolll  im  Betriebe   !*2,7  » 

t icsaiulradstand   lü,i»4  m 

Gesamtlänge  iibpr  die  Puffet   16,80»  » 

Charles  S.  Lake. 


Auch  auf  den  Eisenbahnen  in  Vorderindien  lind  die  neue- 
ren Bestrebungen  dabin  gerichtet,  die  Leistungen  der  Loko- 
motiven zu  erhöben.  Die  Bcngal-Nagpur  llailway,  die 
für  ihren  Personen  verkehr  gegenwärtig  mit  '/s-gekuppelten 
Verlnindlokomotiven.  Bauart  de  (Hehn,  Versliehe  anstellt,  hat 
vor  kurzem  zur  Abwicklung  des  Ort-  und  Nachbarortverkeh- 
na sowie  für  den  Vcrsrhubdienst  eine  neue  Bauart  von 
1  »-gekoppelten  Tenderlokomotiven,  Fig.  1  und  in  Betrieb 
genommen,  die  von  der  North  British  Uieomotivc  Co.  in  Glas- 
gow herrührt  und  in  Ähnlicher  Ausführung  auch  an  die  Born- 
im \  Bamda  and  Central  India  Kailway  geliefert  worden  tat 
Die  Lokomotive  hat  zwei  gleiche  innenliegende  Zylinder  mit 

1  cfitkapiMlta  Tendwlokomotlire  der  K«-ng»l  Naepur  Rsllwajr. 


A-e-JL 


r-? — 


Stcphcnsoii-Steuerung  und  Dampf-Umsteuergetriebe,  dessen 
Ilauipfzylindcr  an  der  rechten  Seite  der  Rauchkammer  ge- 
lagert ist,  s.  Fig.  Der  verhältnismäßig  hoch  liegende  Dampf- 
kessel für  12.«  al  Druck  IM  au»  »wei  Schüssen  zusammenge- 
setzt und  enthalt  l.vi  Feuerrohre  von  H  mm  äußerem  Durch- 
messer. Auf  der  Belpaire-Feuerbücbsc  sind  zwei  Slcherheitsven- 
tile,  Bauart  Iiamsbottom,  angeordnet.  Die  Lokomotive  ist  mit 
Sandstreuern  vor  und  hinter  den  gekuppelten  Achsen  und 
mit  Dampf-  und  Luftsaugbrcmse  an  den  drei  Treibachsen  aus- 
gerüstet. Die  bis  an  da»  vordere  Kesselende  heranreichenden 
Scitcnbchälter  haben  U,i  cbm  Wasserinhalt,  während  der  Koh- 
lenvorrat in  einem  Behälter  von  3,si  cbm  Inhalt  hinter  dem 
Kührcrstand  aufgenommen  wird.  Nachstehend  einige  Haupt- 
angaben: 

Zvl.-Dmr   470  mm 

Hub  «CO  » 

Heizfläche  der  Feuerrohre  118.&qm 


Heizfläche  der  Feuerbilchse   12,«  tpu 

Gesamtheizfläche   131.3 

Itoslfläche   2,ss 

Zugkraft  bei  M  vH  des  KfoldfCkM   1064«  kg 

Betriehsgewieht   81  t 

davon  auf  den  Treibr.tdern   -IT.» 

Charles  S.  Lake. 

Linen  ungewöhnlichen  Weg.  um  die  Leistungsfähigkeit 
einer  Hochofenanlage  in  erhöhen,  hat  man  auf  den  Newpnrt 
Work»  von  Sir  B.  Samuelson  &  Co.,  Middlesbrough.  ein- 
geschlagen. Das  von  den  amerikanischen  Werken  in  so  ausge- 
dehntem Maß  angewandte  Mittel,  den  Durchmesser  und  die 
Höhe  der  Oefen  einlach  größer  zu  machen,  kam  nicht  in  Krage, 
da  damit  auch  der  Druck 

des  Gebläsewindes  hätte  4 
vergrößert  werden  müssen,  • 
um  die  Beschickung  zu 
durchdringen,  und  eine 
neue  Gebläseanlage  mit 
für  den  erhöhten  Druck  be- 
messenen Winderhitzern  er- 
forderlich geworden  wäre. 
Um  nun  trotz  einer  Ver- 
größerung des  Ofenquer- 
schnitte»  dem  Winde  zu  er- 
möglichen, bis  in  liefen 
Mitte  vorzudringen,  wählte 
mau  eine  ovale  Form  und 
ordnete  die  Windformen  in 
der  aus  Fig.  4  ersichtlichen 
Webte  an.  Dabei  konnten 
die  alten  C.ebläseinaschinen 
beibehalten  werden,  und 
man    brauchte    »ie  nur 

schneller  laufe:«,  zu  lassen, 
um  die  größere  Windmenge 
zu  erhalten.  Der  Ofen  ist 
von  außen  durch  ein  kräf- 
tiges Kisengeriist  verstärkt,  wodurch  verhindert  werden  soll,  daß 
die  Längsseiten  des  Ovales  von  innen  herausgedrückt  werden. 
Der  Gichtverschluß  ist  ebenfalls  oval  geformt.  Die  Beschickung 
wird  nach  den  Angaben  der  Gesellschaft  durchaus  gleich- 
müßig  verteilt  und  bleibt  die»  auch  beim  Hcruntcrsitikcii. 
Der  Ofen  Ist  seit  einigen  Monaten  anstandlos  im  Betrieb, 
wobei  er  im  Höchstfall  144*  t  wöchentlich  geleistet  hat.  (En- 
gincer  28.  August  08) 


Die  preußisch-hessischen  Staatseisenbahnen  haben  vor 
kurzem  eine  Anzahl  von  Talbotschen  Selbstentladern  für 

20  t  Ladegewicht  eingestellt,  von  denen  ein  Teil  die  Roh- 
stoffe für  mehrere  Hochofenanlagen  de«  tabu-,  DIU-  und  Sieg- 
gebietes befördert.  Diese  Wagen,  die  nach  ihrer  Entladung 
stets  wieder  zu  ihrem  Beladeort  zurückgehen,  haben  etwa 
10  t  Eigengewicht  und  13,i  cbm  Inhalt.  Der  nach  der  Mitte 
zu  geneigte  Boden  hat  2  Klappen,  die  durch  Drehen  einer 
Daumenwelle  einzeln  oder  zusammen  geöffnet  werden,  so  daß 
der  Wagen  nach  der  einen  oder  der  andern,  aber  auch  nach 
beiden  Sellen,  und  zwar  in  .'>  sk  völlig  entladen  werden  kann. 
Mit  Rücksicht  auf  die  örtlichen  Verhältnisse  auf  den  Hütten 
ist  der  Radslaud  auf  3000  mm  beschränkt  worden.  Der  Wagen- 
kasten ist  nur  4.iOl)  mm  lang;  die  Höhe  des  Wagens  beträgt 
3000  mm,  die  Länge  zwischen  den  Puffern  noch  nicht  7000  mm. 
Die  Höhe  des  Raddrucke»  von  mindestens  7,s  t  machte  bei 
den  Hüttengleisanlagen  mehrfarh  Gleisverstärkungen  not- 
wendig, znm  Teil  mußten  auch  die  Verladerampen  erhöht 
werden.  Die  Einstellung  der  Wagen  hat  für  die  Slegener 
Hochofenanlagen  eine  Ersparnis  von  70  bis  MO  vH  an  Entlade- 
kosten zur  Folge.  Es  kommt  hinzu,  daß  die  Wagen  nicht  im 
öffentlichen  Frcilndcverkehr  verwandt  werden,  so  daß  die 
Werke  nicht  mehr  in  dem  Maße  wie  bisher  von  dem  Wagen- 
mangel betroffen  werden  können.  Die  Gestellung  der  Wagen 
wird  allerdings  davon  abhängig  gemacht,  daß  sie  innerhalb 
24  st  einen  vollständigen  Hin-  und  Küc.klauf  machen,  also  an 
Ort  und  Stelle  ohne  Verzug  entladen  werden.  (Zeitung  des 
Vereines  deutscher  Eisenbahnvcrwaltungon  21.  Oktober  1908) 

Am  1.  Oktober  d.  J.  ist  die  insgesamt  if :i. s  km  lange  elek- 
trische Bahn  Rotterdam-Haag  mit  einer  Zweigstrecke  Roller- 
dam-Dclftschc  Poort  dem  Betrieb  übergeben  worden.  Eine 
weitere  rd.  II  km  lange  Zweigstrecke,  Haag-Wassenaar-Schcvc- 
ningen,  wird  bereits  seit  17»  Jahren  mit  Dampflokomotiven 
betrieben;  der  elektrische  Betrieb  wird  Indessen  auch  auf 
dieser  Sirecke  in  einiger  Zeit  eingeführt  werden.    Der  Kahn 
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Rutulx-haU. 


wird  einphasiger  Wechselstrom  von  loüoii  \'  Spannung  durch 
eine  I  »horleitung  zugeführt.  Vorläufig  vorkehren  auf  der 
Strecke  nur  Personenzuge.  [Zeitung  des  Vereine»  deutscher 
Eisenhatmvorwaltungen  10.  Oktober  19o.st 

Wir  hallen   bereits  früher  darauf  aufmerksam  gemacht, 
daß  <lie  vielfach  vorhreilete  Anschauung,  die  l'nileil  States 
Steel  t'oi|>orntioii  besitze  in  der  Eisenindustrie  der  Vereinigten 
Staaten  eine  Monopolstellung,  durch  die  Tatsueheti  nicht  ge 
stützt  weiden  kann.  Dies  erweist  sich  aus  den  Antraben  über 

ir  Vereinigten 

Jahren  1906  und  1907  'i.  denen  in  kleineren 
Lettern  der  Anteil  der  l'nlletl  States  Steel  Corporation  hol 
gefugt  tat. 


Unter  den 
vor  In  bezug 
erster  Stelle. 


Staaten  der  Union 
auf  die  Menge  de 


wie 


Der  Anteil  der  Orte  an  der  südlichen  Küste  des  Enesees 
von   Huffalo  bis  Detroit  an  der  Roheisenerzeugung  in  den 

Vereinigten  Staaten  ist  in  den  letzten  Jahren  gewaltig  ge- 
wachsen und  bildet  einen  Beweis  für  die  äußerst  günstige 
Lage  der  hier  erbauten  Hochöfen1/.  Im  Jahr  1N90  waren  nur 
i;  liefen  vorhanden,  und  zwar  in  Cleveland;  einige  liefen  aus 
früherer  Zeit  in  Detroit  und  Tonawanda.  N.  Y..  hatte  man  in- 
wieder  kalt  gestellt.  Die  0  liefen  lieferten  zusam- 
ioo  t  jährlich.  10  Jahre  später  betrug  die  Zahl  der 
nd,  Buffalo.  Tonawanda  und  I/orraln.  Ohio,  im  Feuer 


inen    233 noo 
in  Cleveland,  Buffalo. 
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1»05 

1»04 
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In  den  Zahlen  für  die  Cnited  States  Steel  Corporation 
für  das  Jahr  1907  sind  die  Erzeugnisse  der  von  ihr  im  Herbst 
dieses  Jahres  aufgenommenen  TeiinesM-e  Coal.  Iroo  atol  Kail 
road  Company  nicht  enthalten;  bei  der  Bedeutung,  die  diesem 
Vorgang  innewohnt  '),  werden  daher  die  Zahlen  des  nächst- 
jährigen Berichtes  von  besonder»!  Interesse  sein. 

Nach  einer  von  der  Kegierung  der  Vereinigten  Staaten 
zusammengestellten  Statistik  beiief  sich  die  Erzeugung  von 
Sohöl  im  Jahre  1907  auf  der  ganzen  Welt  auf  35  094  0s<;  t. 
Die  Voreinigten  Staaten  von  Nordamerika  tibertreffen  hierbei 
alle  andern  Landern  bei  weitem,  da  sie  annähernd  03  vH  des 
gesamten  Erdöles  lieferten,  während  Rußland,  das  ihnen  am 
nächsten  kommt,  nur  mit  23  vH  beteiligt  ist.  Die  Vertei- 
lung der  Krdülorzeuguiig  auf  die  einzelnen  Länder  geht  aus 
der  nachfolgenden  Zusammenstellung  hervor; 

Vereinigte  Staaten  22  149*02  t 

ICuilland  S  247  795  - 

Java,  Bornco  .    .        .1  17S737 

  I 175974 

Kumänien   I  129097  - 

Indien   ,'i79310  - 

Japan    2GSI29 

Mexiko   133355  t 

Deutschlaml   100  379 

Kanada   105200  • 

Peru   »732 

Italien   7  450  » 

andre  Länder   4000 

zusammen    35o94»m;  t 

'i  v«rri  z  i»or.  s.  im. 
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stehenden  liefen  12  mit  rd.  1,1  Mill.  t  jährlich.  Seit  19U0  sind 
dann  größere  Anlagen  in  Krie,  Toledo  und  Detroit  hinzuge 
kommen,  so  daß  zurzeit  31  Hochöfen  mit  jährlich  3,6  Mill.  t 
im  Betrieh  sind,  wahrend  noch  2  mit  27suoot  und  4  mit 
4»7uoü  t  geballt  werden.  Die  Zunahme  in  der  Erzeugung 
beträgt  mithin  seit  1900  245  vH,  wogegen  die  Gesamterzeu- 
gung  in  den  Vereinigten  Staaten  in  diesem  Zeiträume  nur 
um  etwa  40  vH  zugenommen  hat.  Von  den  31  fertigen  und  1; 
im  Bau  befindlichen  Hefen  sind  I»  für  die  Versorgung  von 
Stahlwerken  und  19  für  Gießereiroheisen  bestimmt. 


Mitte  okiober  hat  in  London  die  Internationale  Konfe- 
renz über  elektrische  Maßeinheiten  and  Normen  getagt.  Sie- 
ben von  der  Konferenz  genehmigte  Aussprüche  Kommen  zu 
dem  Schluß,  daß  trotz  einzelner  lebhafter  Gegenbewegungen 
die  bisher  gültigen  Maßeinheilen  bestehen  bleiben  sollen.  Da 
die  in  den  Aussprüchen  festgelegten  Erklärungen  und  Erläu- 
terungen für  die  Maßeinheilen  international  anerkannt  und 
deshalb  sehr  wichtig  sind,  seien  die  angenommenen  sieben 
Aussprüche  hier  wiedergegeben  Auf  die  vorgeschlagenen  Ab- 
änderungen und  den  Meinungsaustausch  kann  indessen  nicht 
eingegangen  werden. 

I  i  Die  Konferenz  bestätigt  die  Gültigkeit  des  G.  S  - 
Systom».  auf  dein  die  elektrischen  Messungen  seit  vierzig 
Jahren  beruhen,  und  als  Maßeinheiten  das  Ohm.  das  Ampere 
und  das  Voll,  die  sich  gegen  Maßeinheiten  ans  dem  mkgsk- 
Syslein  erfolgreich  bewährt  haben.  Das  Verhältnis  zum 
C*.  G.  S.-Svslem  wird  dahin  festgesetzt,  daß  das  Ohm  da*  lo"- 
fache  des  Wertes  von  Zentimeter  und  .Sekunde  tat.  das  Am- 
pere da»  10  'fache  und  das  Voll  das  to'fache  des  Wertes  von 
Zentimeter.  Gramm  und  Sekunde. 
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'.'i  Kür  die  in  Ausspruch  I  genannten  MauVinheilcii  emp- 
fiehlt die  Konferenz  zur  Annahme  »li<-  internationalen  Werte 
de*  Utiin,  des  Amtiere  und  de*  Vull.  .Iii-  für  die  Zwecke  der 
Technik  nnil  «irr  Industrie  ausreichend  genau  shul  und  deren 
lirüöe  in  den  nachfolgenden  Aussprüchen  festgelegt  wird. 

:ii  Das  intrrii.itioii.ili'  "hm  wird  festgelegt  al>  der  Wider- 
stand  eilirr  bestimmten  Säule  aus  CJticcksilbcr, 

41  Das  internationale  Ohm  ist  der  Widerstand,  drr  einem 
unveränderten  elektrischen  Strom  durch  eine  ijiiecksillicrsäulc 
vnn  I -I.«»* i  g  Miiwc,  einem  gleichbleibendem  tjuorschnilt  und 
IOC.joii  cm  Utnge  hei  der  Temperatur  des  schmelzenden  Kiscs 
entgegengesetzt  wird. 

.Vi  Da»  Ampere  isl  dir  zweite  <  •  rundmafiejuheit, 

tii  Da»  internationale  Ampen'  ist  der  unverÄndcrlc  elek- 
trische Stn)ni,  drr  cliirrli  eine  Losung  vun  .Silbernitrat  in 
Wasser  geleitet  n.iMininco  g'sk  Silber  niederschlägt. 

7)  Das  internationale  Voll  isl  der  elektrische  Spannungs- 
unlerschied,  der,  ständig  an  einen  Leiter  vun  eineni  inli-r- 
nalionalcn  Ohm  Widerstand  gelegt,  einen  Strom  von  der 
Stärke  eines  internationalen  Ampere  hervorruft 

I'eher  die  Krmittluug  des  Widerstandes  eines  inlernntio- 
Halen  Ohm  i. Ausspruch  4j.  über  die  Silhcrliisung  /.um  Be- 
stimmen dp*  internationalen  Ampere  und  über  die  letzten 
.Nullen  in  der  Zahl  für  das  ilinvh  eine  Ampere  nicrlcrzusc.bla 
gende  Silber  lAussprtieh  O  werden   Ii  Itesoudere  Bestim- 
mungen lostger«'tatt. 

Ein  gewaltiger  8«vugbagger  lief  in  der  leiteten  Woche  auf 
der  Werft  von  «  iimmell  Laird  *  Co.  in  llirkenhcad  vom  Stapel. 


Der  Schiflskiil -per  i>t  H."<  in  lang.  Jt  in  Ineil  und  hat  :>  m  Sei- 
tenhohe. Die  Tragfähigkeit  rh-*  Schiffes  beträgt  I  tonnt  b.-i 
7  m  Tleigang.  Die  zur  Aufnahme  des  Maggei-gutes  vorge 
sehenen  tri.  hicrtnrmiireii  liehiilter  fassen  rd.  \nito  ehm.  Zum 
Aufsaugen  des  liaggcrgutes  dienen  vier  von  je  einer  Drei- 
f.-ich-Kvpnnsion-iiiaschine  angetriebene  Kreisel  pumpen.  Autle  r- 
dein  sind  zwei  DrciiachKxpaiisinnstnaschincti  \un  zusammen 
:;'.no  |'S  vorhanden,  welche  «Iii  beiden  Schi.tuhiii»  eilen  nn- 
hciheii.    iThe  Kntrinecr        Oktober  I'.mi-i 

Die  I'iillmaiiti  l'n.  in  <  hicago  hat  neuerdings  von  den  liarri- 
man-ltahnen  einen  Auftrag  zur  Lieferung  von  i'iin  Stählernen 
Personenwagen  erhallen,  bei  denen  auch  zur  Inncnaiisriistung 
so  wenig  «  ir-  möglich  Holz  verwendet  werden  s»tl,  um  sie  tnüg 
liehst  unzei-stcirliar  zu  machen.  I  >ie  Versuche,  die  mit  Waffen,  die 
nach  denselben  Grundsätzen  gebaut  w  urden,  bereits  angestellt 
,  sind,  haben  ergehen,  dati  die  Stahlwagen  seihst  bei  sehr  lief 
tigen  XiisaminciistüDf  u  nahezu  unversehrt  bleiben.  Auch  andre 
große  amerikanische  Ihihngi-sellsehnften  sollen  die  Einführung 
derartiger  IVi-soticnwagen  planen,  um  den  Itciscnden  erln'ih'c 
Sicherheit  zu  gewährleisten.  'Zeitung  des  Vereines  deutscher 
Kiscnhahnvcruallouccii  i'4  Oktober  |!nis| 


Berichtigung. 

Zu  nieltn-m  llrilauern  habe  Ich  In  dein  Aufiut/  (Iber  ■  Itv  stallt- 
und  Vomrlhahn  HUokene-c  OM.iljrf  vcrselu-nlllch  nicht  erwähnt,  dal! 
die  Lelluncsanlagm  «ln«chll»5l  te»i  der  Transf.jrinetor«tati<iu  Barmbek 
v„n  den  Hlrai-m-S4'(mek«rt  -Werken  geliefert  sind  v.  r.n„,kl. 
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h&t  «In  Rohr  g,  dnreh  d»s  t 
wlhrond  du  Irtle  Gut  »in  o! 


XI.  I,  Mr.  18M52 
ficblamm  und  Auilaa^e 

Vorrichtung.  R  Fn-y- 
K>n(,  Himburg.  Um 
uaMratdc,  mit  cln«r 
rarderachoMke  c  und 
tlnrnn  Zotohrrohr  '  für 
das  Autli«rcltuniri|rut  and 
dl«  Waecli-  oder  L>a|t«- 
flllmlgk«lt  vi.r«eb«n«i 
eh-  «der  l.aar«fln»»lgkeit 
'  vob  n  Austritt, 
■r.  19I7II.  SifbTor- 


W»se' 
-n  Eni 
XI.  1. 

tl«htQOJ.  ll.8ehab»rt.B«iitlien, 
O.  S.  llle  eodlnMD  Hirbo  $  liefen 
iwl>«hen  der  Asfcalwslello  a  und 


»biler  kbttehotMD  und  Je  tdr  «teil 
nb(r  Bollen  a,  »eltercerabrt  An 
der   TrennuUtle  bei      wird  den  Sieben 
km;it>i|r  eine  HTemelnte.nl«  Rattelbe- 
wekTong  erteilt. 

Kl.  L    Xr.  194711.  Itektiomifsjti- 
•eher     Scbelder.  M»nehln<-nt»u»n- 
•  telt  Hutnbnlilt   and   Aar.  Kling«' 
blel,  Kalk  hei  Köln.    Der  nliere  Pal 
r  t.*gt 
vorlaufende 

rd.  Die  ringförmige  Scheidelinie  Ist  iwl- 
»i-hen  xnei  sieh  drrbeoden  Sahelben  • 
ond  g  ungeordnet.  Die  tOAglKURChen 
Gatteileben  werden  durch  die  ^plrellg 
luieb  euflen  verleufendea  PoMchDelileu 
n4u-h  eaSea  gelogen  und  hier  von  dem 
iitchtinegnetiaeben  gciimdert  ausgetrngen. 

D.  35.  tt,  198M7.  Verhütung  de* 
Durohgeheoi  der  Lut.  Ilergmann- 
KlektrlelUte-Werke  A.-G.,  Merlin 
Um  »n  verhindern,  de*  der  KrantOhrer 
bei  Uebencbreltang  einer  beatlminten 
Mindestbelastung  des  Haken»  den 
Steuerhebel  ,i  über  dl»  Nlederbrrms- 
Stellung  hinaas  In  die  Frelfatlstellang 
uder  gar  tn  die  Seukstrarnstellnog 
dreht,  wird  Jene  Mindestlast  durch 
Federn  oder  Gegengewichte  ansgegli- 


en)  elnea  ROlfstromkretees  <-  r, 
(b'ebentlgur)  benalil,  wubel  d  durcli 
Magnete,  Spulen  usw,  !0r  die  f  reifall- 


und  Senkstromatellang  gesperrt  wird.  Die  HehlleSkonUkte  künnrn  In 
einem  am  Haken  n  hftogenden  Zwlschenglleil  oder  am  Lasrer  e  der 
winde  osler  am  Festpunkt*  t  den  t.nstsellen  oder  dergl.  angebracht 
werden. 

Kl.  36.  Hr.  19MT«.  Elektriacher  Brems 
läfter.  Feiten  k  <i  nllleau m»  •  l.ab  • 
meyerwerke  Frankfurt   a-  M. 

Wird   dl«  elektrische  Maeebln«  n>  In  einer 
htnng  angelassen,  so 
erf 

t,f  die  Brems«  kl  geldftet. 
Feier  n  des  In  seiner  Lange  veränderlichen 
«.lindes  u  f  ausdehnt  Stellt  man  m  ab,  so 
dreht  der  Ciewlchthebel  i  den  Anker  a  von 
-i,  und  sobald  k  die  Scheibe  /  berührt, 
drückt  die  lebendige  Kraft  von  <i  die  Feder  » 
tttumniin,  wodurch  die  Bremswirkung  ver- 
stärkt wird.  Die  Feder  n  wird  sn  geregelt,  dat  dor  Kniehebel  nicht 
durchgedrückt  wird,  sondern  kurz  vor  dem  toten  Punkte  sur  Ruhe  kommt. 

Kl.  40.  Kr.  19*670.  Muffelofen.  Fried.  C.  W.  Timm,  Ham- 
burg. Der  Mn Beirrten  «um  Ratten  von  Bnen  Ist  aut  Rollen  d,  e  gm 
setne   I Jngsacbse  echwtngbar  gelagert.    Er  hat  einen  ellipsenartigen 

Durch  daa  In 
.  wird  Heiaga«  togeftihrt.  da«  mit 


bei  *  lugelelteter  Luft  verbrennt  and  durch  f.  oud  l  abalaht.  Bei  g 
werden  die  Ena  aafgogeben  and  durch  schrie«  (•agarang  des  Ofen« 
Schwlngbewegangen  nach  dem  unteren  Kode  befördert, 
•  austreten  Durch  die  Oeflbungen  n  wird  Luft  oder 
Die 


volle 


F.  W.  Rogler,  Wien.  Vier 
Ringe  «,  h,  r,  ä   werden  durch 


Kl.  47.  Kr. 
gasdicht  nebeneinander  llegsnd 
«Ine  bei  e  geseblltate 
Ringfeder  f  einseitig  so 
an  dl«  Stange  gedruckt, 
daS  die  tstark  ansgezo- 
gonen}  Druckbalbkrelte 
des  Paares  .»  n  nod  eben- 
so dl«  das   l'narejs  e  if 

kreise  ergänzen,  wahrend  die  Drnekstallen  beider  Paaire  abermals  (u 
*D°)  gegeneinander  vernetit  sind.     Die  Patentschrift  zeigt  eine 
Irlichs«  mit  mehrfacher  Anwendung  solcher  Gruppen  « n». 
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Pate  D  *  I  >c  rl  ch  t 


/.citacbrili  de*  V  •  r«  m  *s 
deutscher  Ixkgerdear*. 


sie  liegen  mit 


Kl.  34  Vr.  19701*  Ir«ibicb.ib«n 
lörd«n.eg.  K  Heitmann.  Berlin  Zwei 
»I»' 

«.,  0\nr 

»  .nkrechivii,  Je  einen  F,  rdcrkort.  tr» 
g.ndiin  s.lltrüinrr  <  dor  Mitte  dn  Schach 
tr»  «ugrk-lirt  und  durch  »In  »»gerechtes 
Trum  verbunden  Rind,  so  daß  drei  Viertel 
des  I ' tiitangrs  jeder  Scheibe  vom  Seil  um- 
spann! werden.  Pauilt  w  von  ■,  •  nl<-h<  be- 
ruh rt  werde,  «Ind  dl»  Scheiben  entweder  uuf 
parallelen  Achsen  ineinander  versetzt  angc- 
i  .\rhscrj  schräg  zueinander. 


1 


:»  . 


i. 


Kl  SS.  Vr  191*85.  SlcherbeitivonichtuBg  für 
Aufzuge.  A  Stlirler.  Malland.  Per  Fahrstuhl  f 
dreht  durch  das  endlose  Seil  r  ein»  Scheibe  ?  ntlt 
,i  und  Vertiefungen  ». 
I.  In  Schwingungen 

I 

au»  a  1 
,,,  und 
dm  Fangkell  * 


I 


I 


Schindler  *  Co. 
Herlin.  Um  dal  bei  rein  oberer 
Aufhängung  eintretende 
t  i  der  Fahrzeiten  *n  verboten,  wei  - 
den die  Fahrzeiten  oben  und  unten 
an  zwei  rennt]  gegenüberliegenden 
Punkten  r,  an  den  Antrlebfcetten 
aufgehängt  und  die  Keltzmsrhclbcn  wegerorht  um 


11.84.  Nr  196401  Laufkran.  Ben  ralher  M  a  tch  Inen! alirlk 
A  Ii..  HeDrath.  IHir  Laufkrantragcr  /  (Aufsicht)  soll  In  «einer 
Fahrtrichtung  in  nur  dann  fahren  können,  wenn  der  aul  Ihm  In  der 
Richtung  ',  verschiebliche  Ausleger  n  gan«  eingezogen  und  gesperrt 
Int,  und  soll  nur  ausgelegt  werden  können,  wenn  I  stillsteht  Wird 
u  (tan«  eingezogen,  so  Ifluft  der  Ansehtag  auf  die  Rolle  de«  bei  r 
an!  (  gelagerten  drelarmlgen  Hebels  ft.  *,.»,.  dreht  Ihn  um  den  Hclrsg 
da*  Mog-ensch  Iltis»  t  und  hebt  gegen  rlle  Feder 
f  die  Htierratange  <  aus  dem  Kcrli  w  der  Scheibe 
i.  Prellt  man  nun  die  mit  den  Scheiben  «.  .* 
fest  verbundene  AnlaQeelle  rr  inr  Fahrt  v»,n  I. 
so  wird  der  Arm  t  der  bei  r{  In  den  Stangen 
ff.  Vi  gelagerten  Doppel  klinke  II,  aus  der  Rast 
v  auf  den  l'rnfang  der  Scheibe  *  gehoben  und 
t,  In  dl«  Rast  .,  der  Scheibe  .  gedrorkl,  so 
dag  die  Anlagwelle  .<-,  de*  Auslegers  a  gesperrt 
l«t  l>rebt  man  .  »nrOrk,  um  I  stillzusetzen, 
und  dreht  man  r-,  zum  Auslegen  von  n,  wo  wird 
(i  an«  r,  irehoben  und  t  In  r  gedruckt:  wenn 
dann  <i,  die  Rolle  verUSI,  drückt  f  die  Stange 
i-  In  w,  so  dag  '■  doppelt  gesperrt  Ist.  Belm 
Anhalten  von  n  wird  nur  die  Sperrung  A.  r 
i  autnah 

mit  dem  Laufkran  I  fahren  au 
t  ritte*  oder 
Feder  f, 

trifft,  wodurch  aber  i-  nur  aus 
Vertiefung  u-,  gehoben  wird,  v 
fOr  kleine  Fahrgeschw  Indlgkelten  v„n 


XI.  46.     Hr.  163647.     Abr»inzÜDdker«e.  F. 

Keppel,  Stuttgart.  Durch  einen  hufelsenMrml- 
iren  Kiekt roinagoet  -1  Ist  die  auf  dem  einen  Schen- 
kel sitzende  Spule  r  glelchachsig  auf  dem  Zünd- 
kerzenkrieper  a  hefestlgt,  und  »wischen  den  l'olen 
vun  rf  >ehw  Inert  mit  dem  Ahreluhebel  I,  als  Achse 
ein  unglelcliarmlger,  durch  eine  Feder  1  belaateter 
Anker  Wlnl  der  Stromkreis  i^r»»« 
so  wird  der  Anker  .,  ich  beiden  l'olen 
«eltig  die  Feder  h  »on  einem  Toi 
hei  geringer  Stromstärke  einen  grollen  Ausiehlacr 
>on  i>  i  riribt 


n.  49. 


\.  r.  1.0,1*1,.  Tegel  Lei  Berlin  I  n,  an 
suhl  zu  sparen,  wird  nur  dl«  Srlineide  ä  des 
Werkzeuges  aus  schnelldrchstshl  li.-rgt.«>llt  und 
n,lt  dt'in  aus  gen-Abnllclium  F.Isen  oder  Stahl  t,e- 
stcliendcn  Sihalt  u  sar  dem  Hirten  durch  Löten  mittels  eines  s<  üwer 
I        i        :    i  ml'.  I-  .    ,      l!      I-.  1|V       -     ■■■  ,„,|.  • 


n 


klein«.  Kr,,|. 


Kl.  46.    Kr.  196448.     Zwaitaktagicblic.     O    Mal  ms.  U»rg. 
I.ladbach       Die     Ms'chlne    hat    «wel    iwler  tnehn 
ArlielU/llnder        einen  ge- 
i  u  und  zwei  glel.  haehslge 
w«g»r.-<-hrc   l'umpenzyllnder  n  ,,.  IU  beiden 

Selten  von  anireordnet  sind  und  als  Auflager  der 
Maschine  dienen.  Die  Achse  der  7.rliuder  o.o,  kann 
VI  ungeteiltem  Kurheikesten  g  In  gleicher  Hohe 
mit  der  Hauptwelle  k  liegen,  wobei  die  Pum]»*n- 
koll.en  durch  eine  Kreuzschlelfe  mler  cisel  ric-uel- 
»tangen  u»w  angetrieben  werden  Bei  wagerecht 
sratellten  Kurhalkaslen  Hegen  o.  r>,  ober-  Cfiler  unter 
halb  der  Tellfugr  ,,  und  zum  Antriebe  dient  ein 
lirsUtige  f,  «Ip»»™  bei  r  gelagerter  Hebel  d  dur.-h 
eine  zwI.clieTi  den  Kurhein  k  der  Zylinder  = 
lung  a  :oder  ein  Kizenter)  nebst  kurzer  Stange  >, 

Kl.  46.  Kr.  197049  .Zusatz  zu  Nr.  I164J1,  /.  i  ■«..•.  s  1  ,;  ; 
talitmajchlD».  F.  Kraft.  Il"lzmlnden.  I"m  die  Maschine  omsteoer 
bar  «Ii  machen,  sind  die  Zylinderoffnnn- 
gen  .-.  I  durch  Rohre  g,  f  und  einen  Vier- 
uegehabn  k  roll  der  Gemtsclileituug  p 
hezw.  dem  Auspuh*  7  >  erbunden  In  der 
dargestellten  Stellung  von  »  wird  die 
1  Verfahre«  de,  Haupt- 
angetrieben  Stell! 
man  K  um  üO"  um,  s.,  Uufl  die  Ma- 
schine :inksuui  nach  folgendem  \'erfahren. 
Wkhrertd  die  Kurbel  den  oheren  Teil  Ihre» 
Kreises  beschreibt  und  »1er  Kanal  t  des 
Arbeltskolben«  a  die  ZyltnderOllnungen  n 
deckt,  saugt  der  Pumpeiikollien  durch 
l>,h.f,l,u,o  neues  (lemltrh  an.  Wghrend 


r  an  v 

Teil  der  At'saae  durch  r,  y,  r   aus;  wah- 
rend des  Kurhelwege*  st,-  aber  steht  .r  mit  r  und  w  mit  »  In  Verbin- 
dung, und  *  druckt  durch  0,     m  dl»  neue  Ladung  In  den  Arbeit«» 
linder  und  die  KUeksUnde  durch  i,:.ry,».v  hinaus  usw. 

XI.  47.  Vr.  196708.  Xa^ntwftitigum».  staSfurtrr  Fellen - 
fabrlk  Maller  *  Greif.  staBfurt.  Dnrch 
die  Nabe  »  der  zweiteiligen  Riemenscheibe  .»  b 
wird  ein  prismatisch  eingMcbliRenes  Druckstilck  *t 
In  MrlBelfonn  In  die  Welle  „■  hineingetrieben 
und  dort  so  festgehalten,  dall  es  beim  Drehen 
bestrebt  Ist,  tiefer  In  dl»  Welle 
Das  Proekfiark  wird  In  einer 
c  In  n  geführt  und  durch  ein» 
Schraube  .  mittel«  kegeliger  PrucküAche  fest- 
gehalten. 

KJ.  89.  Vr.  194601.  KraltelpnBpt.  Allgemein«  Elektrlcl- 
t»ts-Onsell»chafl,  Iterlln.  Im  riegetitatx  «1  der  bekannten  Art 
von  Kreiselpumpen,  hol  denen  der  Haupt»!  ,ff 
ILufl'  mittels  eines  durrh  da*  Kreiselrad  ge- 
schleuderten HdlfstorTa«  (Wasser)  In  einer  Stufe 
verdichtet  wird,  geschieht  die»  liier  In  «wel 
oder  mehr  hintereinander  geschalteten  Stoten. 
Der  HOlfstoB  tritt  durch  Rohr  h  in  da»  erste 
Kreiselrad  g  ein,  saugt  hei  seinem  Austritt  den 
durch  Rohr  r  «ugeldhrien  Hauptstnfl  au  und 
schleudert  Ihn  In  den  ersten  Druckraum  (  Au» 
diesem  tritt  dar  llulfttoff  durch  Robr  *  In  das 
folgende  Kreiselrad  1».  der  Hanptstoff  dureh 
Kohr  p  In  den  «walten  Haugraum  Der  Ver- 
dlchttingivorgang  wiederholt  sich:  beide  Stoffe  treten  nun  entweder 
L-melnsam  durch  Ruhr  »  aus   oder    werden   einem   dritten  Krel»»lr»1 


1  '    '  * 


stof/e»   ein  Teil  des  HaupUlorTe» 
kann  der  beaonderr  Halfst«!!  von  höherem  sp 
In  einzelnen   (den  ersten)   stulen  und   in  den 
HauplstotTes  als  IIHIfstoB  verwendet  werden. 

Kl.  49.  Vr.  194864.  Injtktwr.  Hru.t  Ii  Tost.  vorm.  1'  r.raef 
O.  tn,  b  H  ,  Darmstadl.  Ks  sind  sowohl  die  langdfise  9  mit  licn, 
sitz  und  der  Huhbcirreikzun»? 
1  de«  Rncksehlagi  entlle«  A 
»ereinigt,  als  auch  die  ein- 
zelnen I)d«enkor|,er  at'lfff 
unmittelbar,  d.  h.  ohne  Z«l 


Hierdurch  k -innen  »Imtliche 
Teile  der  DQse  gemeinsam 
aus    dem    Injektor  heraus 

ond  sind 
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Kl.  4T.  Ir.  196008.  Belbkupplurjg  t'onipagoie  Relge  d.- 
Cunstruetlou  d'Aalomobllea  U»lnee  -l'lpe«  und  O.  Pfander. 

Cureghr-n- HrO»«al.  In  der  Kcnaine  r  der 
anzutreibenden  Welle  ir  und  in  dem  damit 
•  turch  Balten  »  verbundenen  KID«  r  lal  der 
Drehaapfen  il  «1dm  swetannlgen  Hebeln  h 
ge]ag<  rt,  der  durch  «Ine  Huuige  g  mit  dem 
Ende  e  elnw  am  andern  Kode  ft  In  r  lairern- 
den  SchraubenhaDde*  f  Ycrhundcn  l»t.  Zum 
Rlnrficken  wird  die  MuBe  i.i  durrh  elr» 
Krder  TOigewhoben ;  Ihr  Arm  »  bewegt  durch 
«Inen  »chragon  Seillu  dli>  Rolle  .  auf  k  nath 
auten;  dadurch  wird  das  Sehraubenbaod  f 
geepreiit  und  an  du«  Kutter  u  des  treiben- 
den Hobliylluder«  1  gedruckt. 

XI.  47.    Hr.  196177.    Hcntolluag  von  TmUIcb  ud  BokneUabem. 

K.  Slrnad,  Scliraargandorf  bei  Berlin.  In 

die  ineinander 
a,  h   unter  Anwendung   von   Verbhidungarlpjien  r  In 
die  Rippen  hrrautgcatochiin,  die  loa«  Ineinander 
•leckenden  Teile  a,  r>  «orgtalrig  aonfegloht 
und  durch  Einlegeatacke  h  f  Sebraut  en  i 
u-  dergl.  In   den   gm unechten  Abstand 
•v     /*tc    gebracht.    Die  Teile  ,i,  t>  können  beide 
1 1  JU    al»  Sltzventlle  oder  beide  als  Rohnehleber 


ausgebildet   werden.  Bell 

der  Venlllaltalltchen  ateilt  man  a  gegen 

'>  durch  Hchrauben  <i  vorläufig  M  elu. 

•las  man  juerat  *  allein,   dann  o  allein 


elnaehJelfen  kann. 
6  iwisrhen  h  und 


Bei  dir  endgültigen  t'.lmtelltiog  durch  k,  i  Utt  man 
i  «tuen  kleinen  Spielraum,  »u  daS  <i  und  4  »leb  eln- 


Kt.  47.    »r.  196176 

low«  iV.  S.  A  I.  Die  mit  dam  Schwimmer 
«  verbumtrne  Venlllklappe  v  rerhlodert  beiin 
AMaaaeo  der  hluaelfkelt  das  Ktndrlogeo 
von  I.uft  In  da*  Ablautrohr  v.  Indem  »le 
»Ich  mit  der  DI-  htungsplatte  «  auf  den  Ab- 
laufatuueo  >  legt  Olelehaelltg  umlaBt  »lo 
mit  »wel  Drahtklammarn  *,  die  mit  Oe 
wichtarmen  «  verbunden  alnd,  das  Rohr  s 
wiederfQllen 
» 


A.  L.  Sluinp,  siuinp 


Kl.  SO.  Kr.  196137.  Wender 
baute  nun  Rnaigon  <icr  Siehbeipac 
a uitgen  bei  Plaojichteni.  (>.  N  Ic k ol , 
r,  elal  iniceii  Hu-Ige.  Der  von  der. 
Borgten  6  gegen  die  Slebbeapan- 
nuug  atugeohte  Druek  kann  durch 
Verstellen  der  Schrauben  r  geregelt  werden. 

KIM).  »r.l»B226 
•  cblnenbauanatalt  Humboldt, 
Kalk  bei  KOtu.  Das  Kugel  plannen-  I. 
laircr  lUr  krelsttrtnlg  «rhwlngtiiilc 
iPlansIchter  j  Uewrirung  i>t  von  einem 
uillaehwlnit*Ddra  Stülp  (  elogefaflt, 
dr-r  e«  gegen  Suub  «chotzt. 


-  dl» 


dergl.  Ma- 


Zuschriften  an  die  Redaktion, 

(Ohne  Verantwortlichkeit  der  Redaktion.) 


Zur  Theorie  des  Riementriebes. 

(icchrte  Kcdaktion ! 
Der  Kuilliili  der  Fichkraft  bei  einem  wagerechten  Kiemeu- 
I  riebe  wurde  nach  der  hishrri^t'it  Kiciuriilticorif  «ilirr^ihjitzl. 
Man  naliin  ;tn.  ilaii  ln-i  i-lu»  .Mi  m  >k  Kii-iucti^ocliw jinli<rki-il 
•Icr  Hicmcii  nirhl  mehr  iuistuwlc  i.-t.  niitzbai-c  Kraft  zu  ijlx'r- 
I  rajr«-'!! 

Die  prakliM  lii'ii  Vomnclm  von  (•<<liivkfiis  vim  Kainuicirr 
l>i'stillij;t,  licwicsfu  <la>  tJi'jfriili'il;  liri  linlirr  ItifliicniriM-li«  in- 
ili^k'-it  lirÖ  Mr\i  itiohr  Ntilzkrufl  ülnTiraj7<-n  als  lu-i  nii'ilrijfcr. 

Nun  trll>(  Kuinnifrur  in  riiirm  Auliaiiff  zum  Vurlrn^c  von 
i ifliKkfit« ')  ein«»  Hicnii  nilii'oiii'  an.  «<ili<-i  fasr  jranz  p'iutn 
vt  ic  (riilitT  tler  Kinfluti  di  r  Fliehkraft  lilicrsi-li.il/.t  «  ird. 

Die  folffcmk'ii  Au»(iihriuivr'ii  v""1"'»  eine  Ilifincnlhcuric 
unter  i!cruck*iph!i>ruii!»  der  Fli.diktaft 

In  I  tdicrciiiMinitiiuntf  mit  kaiiinirn-i  rrxcuirl  die  Flieh- 
kraft eine  Itit'mi'ii«|ianiiun<.r  vuu 

ii  1  r1  i 

ir  kir.'ni»  =        =  n.voo«  <•' 

lici  C  nun  Kicmcndicki'.  Diese  1'lielikraflMiaiiuiink'  findet  sich 
in  allen  Teilen  de*  Kiirtun-  vor.  Sil'  fan^l  ledifflicli  den 
liicmcn  und  bewirkt  keine  tjiiervcrwhiehuiuj  de«selbeii 

Diejfiiijre  l{icnienK|iannung*.  »idehe  von  seinem  Ihm-h- 
hany  ahlianiri.  erzcu^i  den  Aii|ncssun<rsdnick  ffeyen  die 
.Scheiben  und  die  AchscnhclaMiintr. 

Nun  i*t  dix-h  durch  die  Ansohauuiur  idine  weiteres  klar, 
daii  mit  einer  I.Jiriffiui«-  des  Kicuicns  der  Durchlian«'  vi  r 
jrriiBert  winl.  und  damit  inilli  die  Diirchliiiii^iiaiiHitn'r  nnt- 
wendijrervieiH»  ahnehmeii.  Aber  die  Abnahme  der  IJnrcb- 
haiur*|iflimun>.r  ist  nicht  gleich  der  ganzen  I'liehs|>atiuun^'. 
sondern  nur  ein  Krnchleil  u  l;  entspricht  der  Abnahme  der 
Durchh.ni}rs|>.inuunK'.  Der  Faktor  u  niihert  sich  um  so  mehr 
ib'r  I,  je  kleiner  der  Durchhang  ist. 

Durch  einen  Versuch  kann  man  sich  leicht  von  der  liicli- 
ticjkeit  dieser  Angabe  iitterzeiiffen. 

Die  Aclisbctasluiuf  cntsprichl  also  uichl  dem  Weile 
■J\l\  —  k;>,  wie  Kämmerer  aiufibl.  sDiulern  nur  dem  Werte 
!'•>»  —  »*/).  Oitrser  Aclisdruck  erzenjrl  eine  höchste  Xnl/.- 
'li.vninint'  L'riti  ui,i,  wo  r  die  dem  unischltiii>rencu  lior>cn 
entsprechende  Reibuii>>-s/||(er  ist. 

Ist  nun  7",  die  Spannung  im  bela-leien  Trum.  T-,  die  im 
imhclasielen.  so  hnl  man  die  Iteziehuu^en 
V,     */•»  =  :',<•/*  *»-»t.i 
und  T,  -  T.. r  U;    „t,  : 

')  ».  Z.  1»0»  S  Meli.. 


Hieran>  erreel  t  sich 

7',  =  k.   I  —  w  —  u  r  +  kk  ■  1  *  r    als  J 1  ■  •<  lt-1  ~ j i.i 1 1 1 ■  n ■■  vr 
iiiiiI     /'j  =  kf  i  I  -  u  +  «  n  •»-  »"al  l  —  n  als  Xiediief^lspaiiniiiit.'. 
«eiche  bei  c/riidier  Nnlzlast  im  Kleinen  vorkomtnen. 

Aus  dem  Werte  dir  /,  ist  ersichtlich,  welchen  Anteil  die 
«iri.Uen  it  und  r  auf  den  FinfluU  der  Fliehkraft  haben,  und 
;  der  Klammerwert  von  k,  wird  auch  null  werden  können. 
Jedenfalls  ist  fiir  die  lliich*l*pauuuii;r  nicht  die  fjanüe  Flieh- 
spaniniiif;  in  Aiireclinuiifr  zu  britifren  Ks  jribi  einen  frew  iss<-n 
I  liieiiiendurchhan^r.  wo  der  KiufluU  der  Fliehspannuuiir  auf  die 
lliiclisispantiun^'  null  wird. 

Ks  i»t  somit  mit  w  nnscheiisweiler  lleutllehkeit  der  KinllnU 
der  Fliehkraft  auf  die  nutzbare  kraftiihertrap;iin(.'  des  Kiemens 
ire«tdjrl.  Dieser  KinllnU  ist  talsibhlicli  nicht  in  dem  -Malle 
vorhanden,  wie  die  bisherige  Theorie  angab,  und  diese  neue 
Theorie  steht  in  {.'euiiirenfler  rebereinstimmun^  mit  den  bis- 
licrijrt'u  V'ersucliÄerjfebuissen. 

Daii  man  im  ]i<;(richf  bei  «rcrm<jcr  liieuient'cschw  indi^- 
keii  kleinere  Nutz-pannuiii:  Zulagen  uniit.  i'rklürt  sieh  mei-( 
daraus.  daO  die  Kraftschw  ankönnen  durch  Mangel  au  mildern- 
den Schwungmassen  jrröüer  sind.  Die  Nulzspuutiuiu.'  isl  nicht 
mehr  gleichbedeutend  mit  der  aus  der  iliffen-uz  der  Kieim-n- 
-.paiui iniceii  hervorgehe iide n  hiiclisien  I.Vberira<run{'ss|Miiiiiuuup< 
sondern  nur  ein  ürtichtcil  davon.  .Man  kann  deshalb  lan-r 
samlaufeiide  Kiemen  nicht  so  hoch  belasten  wie  sehne  Häufende, 
wo  die  Krafischwankuusren  Refill!.'«  r  sind, 

Hamburg.  Itudolf  Heimle; 

(lechrle  Uedaktion! 
In  der  Zu-i  luift  de,  llrn,  Mennig  ist  richtu;  bemerkt,  daii 
die  Fliehkraft  eine  Fliehspannuii): 

kr=  q  v-- 
8 

hervorruft.  Hr.  Heiiiut'  >ai;t  weiter:  Nun  Ist  doch  durch  die 
An.-cliaiiont'  ohne  weiteres  klar.  daU  mit  einer  l-an^'uni.'  des 
Klemens  der  Ibirehhnn^'   v er^rölleil   wird.      DiiM-r  Satz  !»•• 

ruht    auf   einer  zwar  sehr  naheliee;  Ich,   aber  troUdi'ln  irr- 

himlicheii  Vorstellung 

1  lenkt  mau  sich  zunächst  einen  stillstehenden  Kiemen  mit 
einem  Durflufanj;  A,  über  zwei  Iticmciischc ihen  ^elejrl .  so 
wird  diesem  Durchhau"-  eine  Y»rspaniiuu<.r  k.  und  eine  lieh 
nun}.'  A*.  entsjii'echeii.  Wird  nun  der  Kiemen  ohne  Heissum^ 
in  Ih'trii'h  gesetzt,  hi  enlslelu  in  allen  Teilen  des  Uiemeiis 
die  Flielispannilli^'  k,  Würde  diese  FliehspaHliUil'r  k,  sich 
zur  Voispaunuiif  k,  adtlieren       wie  Iii    lleiiuip  slillschw ei- 
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•.•end  iiimiiiniil  .  il.iim  würde  i ■  .-t T i i r-l ■  <•  t r  auch  < 1 1 •  -  Dehnung 
de-  Kiemen-  zunehmen  und  iiifcilyiU--.M  ii  der  Durchhang 
griillcr  werden.  Knie  \ 'ei'gruücrung  de -  I  Min  hhanges  i-t  aber 
njehl  möglich,  ohne  dad  die  I  tc-auil-paniiiiiig  abnimmt.  Iii 
Wirklichkeit  editiert  sich  «-!.«•  11  die  Fliciispaniiiiiig  nicht  zur 
Vorspannung  I:.  -niideni   letztere  nimmt  bei  Ingangsetzung 

de,  Klemens   in  genau  d  -elbcn  Maßstab  ab.  wie  die  Flieh 

Spannung   zunimmt.     Ks  isl   daher   im  Betrieb   Lei  I  Hanl 

genau  dieselbe  i  ie-aiiit-pannung  vorhanden  wie  im  Still- 
stand    Derjenige  Teil    der  Vm-pani  g.   der   müder  i-t  al- 

i\,  blcibl  bestehen,  während  <ler  übrige  Teil  der  Vorspannung 
durch  k.  «  i— I zl  wird.  Während  im  Still-taiid  der  Kiemen 
ilureli  die  Scheiben  gespanui  wird,  wird  er  im  llclriehe  teil- 
durch  die  Fliehkraft  und  teil-  dun  Ii  die  Scheilien  gespannt 
Ks  Hill  daher  solort  nach  der  Inhclriehvctzung  eine  Verände- 
rung de,  Ai  hMlrncke»  eilt,  die  an  der  Kicmeiivcrsiichsin.ischinc 
experimentell  nachweisbar  i-l 

Der  rechnerische  Nurhv.fi-  dir  den  llr-aiz  von  *,  durch 
k.  ist  leicht  zu  lilhreu. 

Denkt  man  sich  einen  Iii«  inen  iilier  zwei  in  gleicher 
Hiihe  gelagerte  Scheiben  von  gleichem  Durchmesser  gelegt 
und  uliiie  Bclaslitug  in  Betrieb  gc-clzl.  so  wird  der  Kiemen 
im  Betrieb  eine  gew  is-c  ,S|i.i im niie  in  allen  -einen  Teilen  an- 
nehmen, die  sich  au,  der  Flich-paniiuug  k.  und  aus  dem  noch 
vorhandenen  Kc-r  I  der  ursprünglichen  Vorspannung  zn-ain 

riion-etzl     Der  Durchhang  /•>  de-  Kie  u-   wird  naturgemäß 

der  ge-amlen  Spannung  entsprechen 

i.  zeit  'im  •  i:i.i!i  nii 
7  da-  Gewicht  eine-  liieiueiis  von  l  ein  Brede  und  I  m 
Länge. 

a  di  u  Aclisenal.-Iand, 

n  den  Dclinung-koelf  izientcu. 

/  die  Länge  de-  iingespuunten  l!ie  n-, 

/'  den  Durchmesser  <jer  beiden  Kiemrnscheibcn. 
/i  ilcn  Durchhang  de-  Klemens, 
k,  die  Flichspaniiung  in  kg  mit 
k  den  liest  der  Vor-paiuiuiig  in 

so  wird  der  Durchhang 


I  ein  Breite, 
kg  auf  !  ein 


l„,  ,i, 


»      +  <  i 

Da-  lliemeiilruiii .  gemessen  Mim  Ahlaiilpunkl  der  einen 
Scheibe  hi-  zum  Auflaufpiiukl  der  andern  Schcilie,  kann  liiu- 
reichend  jiciwiu  al-  eine  l'arahel  betrachtet  werden:  dir  Länge 
dieses  Trum»  t  ist  mit  genügender  Genauigkeit 

l  +  Vt 


l  =  a 


I  =  ,1 


V-7  •')». 

Bezogen  aul  die  ursprüngliche  Hinnenla  nge  /  ergibt  -ich 
die  Länge  d<--  Trum-  t  zu 

![  +  ««■,  +  *»  />t 


Ans  tler  Vereinigung  der  beiden  Werte  für  I  folgt: 


"  4    •"'  W,  -e  IT)1 


. ;  [I ♦  «<*,**,l  • 


daran- 


7  <» 


Diese  liezichuui/  enthalt  ander  der  S | ia ■■  i in n i_'  e.  -t  i  nur 
um  eraiulerliche  (irotlen:  e»  isi  al-u  i\  <  i  ehent'ulls  unveraie 
-l.-rlich.    Im  Slill-und  ist  /,  =  n  und  *=it-.. 


le  schneller  der  Kieiiu  ii  laufl.  desto  frröüer  wird  l;  und 
-lo  kleiner  t;  <  o  sanits|iannun^  l,  ■>-  L  und  Durchhan^r  l<  sind 
er  hei  allen  <;eschwiudi!.'l>eilen  oleich  und  cl.cn-o  i/roU  wie 
Still-taud. 


von  Ilm    i 1 1 ■  m 1 1 ur  ^'cniHchte   Vnr.iussetziiny  Iii 


siehllieli  der  \'eri»rödi'runi;  des  Durchhan'res  .ml  einem  Irr 
Iiiin  heniht.  so  fallen  naturoemJiU  auch  die  daraus  (.rezogeneu 
Schlüsse  in  sj,  |,  zu-aiiinien. 

Die  Taliviiche.  dad  der  Kiemen  hei  zunehmender  <  ie 
schw  indifkeit  verhaltnisiuaüitr  hoher  heiastet  werden  darf, 
erklärt  -ich  -ehr  einlach  au-  dein  l'iustund,  dad  die  Komi- 
aiidernnir  de-  ra-<  hlaufeuden  Kiemen-  nicht  in  oleicliein  Maße 
zunimmt  wie  die  S|iatinuno,  weil  der  Kiemen  keine  /eil  hat. 
-eine  Form  ehen-u  ra-ch  zu  ändern,  wie  es;  der  Delinuni,'s- 
vu'chsel  verlaiiiren  wurde.  lii'ispielsw  eise  steht  für  einen 
Kiemen,  der  iil.er  zwei  Srhcihen  von  1  tu  Dmr  und  ">  m 
Aehsenalistand  mit  :.u  m  sk  laull,  nur  eine  Zeil  von  li.i»  sk 
iiir  da-  Durchbluten  des  ecsjianuteii  Trums  zur  \'erliitrun«f. 
Leder  ist  ein  Material,  das  mehr  als  jedes  andre  Zeit  zur  Au- 
hi!diiii<r  der  l'ormliiiili'riiufr  hraucht. 

I  harlottenliurt,'.  K .'» in  m  e re  r 


(.(■ehrte  Kedaktiou! 

Zu  den  Ausliihruii'feu  der  Herren  (ichrckens  und  Prüf. 
Kämmerer  lihei  die  Si>anniin).'sverleiluii}f  in  Hiementrieheii 
in  Z  l:ios  S.  144:;  erlaube  ich  mir  folgende  Hemrrkuiur: 

Wenn  Hr.  liehrckens  die  Aullaurspnnuuno  der  treilieuden 
Si'heihe  als  iiiindesteiis  gleich  der  Nu(z»|)aniiuiif?  anniniini. 
wahrend  Hr.  l'rnf.  Kaniinerer  sie  nur  als  um  die  halbe  Nutz- 
spaunutijr  jfrüder  ul«  die  Vorspannung  berechnet,  so  ist  das 
nur  ein  scheinbarer  Widerspruch. 

Beides  ist  vielmehr  ricliti;;:  denn  in  der  (tletrlninir  ki  — 
I..-  '  ;<-,.  Iiir  den  losen  Siranjj  muH  auch  die  Ueilin(riinc 
*■  >  l\  erlullt  sein,  damit  k,  nicht  •rleich  u  mler  nejraliv 
w  inl,  und  somit  eine  völlige  Knt.spannunjr  des  losen  Strange» 
und  infolge  davuu  ein  (ileiten  des  Kiemens  eintritt.  Solange 
<•,  aher  positiv  bleibt.  lim U  auch  k  in  der  (ileielnmu  k  k, 
k.  jirnfler  als  k,  sein,  das  heißi.  w  as  Hr.  (iehrckens  s«jft : 
Die  AuMaulspanniiiiK-  der  treibenden  Scheibr  mild  unbedingt 
die  Nulxspaiiimtiif  enlhullen  .  ' 

llochiichliin^sMill 

s'  Joli.iiiii.  i    Sept.  !  -  (ierh.  Kol  Im a nn. 


lieehrte  liedaktion! 

Zur  Ite  rkiilijr  des  Hin   Itullmaiiu  ist  zu  erwälinen.  d.id 

bei  -dir  ijroOer  <  .esch«  Indlijkelt  >äum,sk  die  Spanntitit'  im 
losen  Trum  nicht  nilein  null,  sondern  auch  negativ  werden 
kann.  d.  Ii.  also,  dad  das  lose  Trum  nicht  j.'ezO(fen,  sondern 
zur  •relrlebencn  Scheibe  iresehleudert  wird  und  liber  dii-se 
hinausschießt,  was  tatsächlich  jfesehieht.  Wahrscheinlich  bildet 
sich  hierbei  die  bekannte  vei-starkte  Wellenbew  ejfiiny  im 
Iom  ii  Trum,  welche,  wenn  einmal  vorhanden,  stehen  bleibt, 
so  ilaü  es  aussieht,  als  liefe  der  Kiemen  enljrejfenjrewtxt  der 
Seheihenbeweifiins  ''< 

Ks  ist  librl-reiis  iliinhaiis  nicht  erwiesen,  daß  die  Span 
iiung  im  losen  Trum  in  gleichem  Verhältnis  abnimmt,  wie 
die  Spjiniiunf  im  ziehenden  Trum  zunimmt;  ich  möchte  sol- 
ches mein  allein  bezweifeln,  ich  bin  *ig»r  davon  überzeugt, 
dall  solches  nicht  der  Fall  ist, 

Hanibiii"-,  •_>:.  Oktober  lim*.  ('.  <Mt«  liehrckens. 


')  V*rgl  »ucli 

it.«  :,s  -in. 


l'rof 

,: 


Kamm«rri,   MUtef  lin>g*o   Db»r  Fonebuo«i- 


Angelegenheiten  des  Vereines. 


Von  den  Mitteilungen  Uber  Forschungsarbeiten, 

die  der  Verein  deutscher  Ingenieure  herausgibt,  ist  das 
60.  Hell  erschienen;  er  enthalt: 

O.  Fritzsche:  L'ntersuchungen  über  den  Stnuuuiig*- 
widerstund  der  Gase  in  geraden  zylindrischen 
Rohrleitungen  nebst  Aeuflerungen  hierzu  \on  Dr. 
K.  Biel. 

Der  l'rris  jedes  Heftes  betragt  l  .  k ;  für  das  Ausland  wild 
ein  i'ortcizuschlag  von  .'n  Pfg  erhoben.  Bestellungen,  denen 
der  Betrag  beizufügen  ist,  nehmen  alle  Buchhandlungen  und 


die  Verlagsbuchhandlung  von  Julius  Springer,  Herlin  N., 
Monbljnuplatz  entgegen. 

Lieferung  gegen  Rechnung,  Nachnahme  usw.  findet  nicht 
statt  Vorausbestelltmgen  auf  längere  Zeit  können  in  der 
Weise  geschehen,  daß  ein  Betrag  für  mehrere  Hefte  einge- 
sandt wird,  bis  zu  dessen  Erschöpfung  die  Hefte  in  der 
Reihenfolge  ihres  Erscheinens  geliefert  werden. 

Lehrer,  Studierende  und  Schüler  der  technischen  Hoch- 
und  Mittelschulen   können  jedes   Heft   für  .'»0  Pfg  beziehen, 
wenn   Bestellung  und   Zahlung  an    die  Geschult» teile  des 
Vereines   deutscher  Ingenieure,   Berlin  N.W.  7,  Charlolien 
straße  4CI,  gerichtet  werden. 


«tiMI?<nU|  d.»  Vtrt.u...      K«miBiHifiu»rt«<  asd  Eipt dllio« i  Jolim  »yrffr  in  UiiUo  M.  -  Bycb4r«ci<ni  A.  W.  •<ks4»,  BarUa  U. 
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Beiblatt  Nr.  32 

ru  Nr.  45  der  Zeitschrift  des  Vereines  deutscher  Ingenieare  vom  7.  November  1908. 

Zum  Mitgliederverxeiohnis. 


Aendcrnngeu. 

Bayerischer  Bezirkgrercin. 

Koorad  Brian,  Obarlogsoleor.  Manchen,  Lorlatr.  « 
Wllh.  Dflaaler,  Diel-- 3»g.,  Assistent  ».  d  Tcchn.  Hocbiobols,  Petlog 
bei  vi  !, 

H«larlafa  Or»tl,  Direktor  d  Chen.  Fabrik,  Henfold  (Oberbeyern). 
Aogast  Hlllt,  logeolcar  MOochen.  Palaarslr.  12 
Kroat  Mflch,  Iagaolsor,  OiUuwald,  Zelllir  Sir.  (4. 
Arpld  Xldkl,  dlpl.Iagani.ur,  Cherlottenborg,  KuiUtr.  III 


Bergl«<lier  B<'zlrki»vereln. 
Kragt  iKlatan,  log.  o.  Mascblocofabrikaot   Barnen,  KOotgslr.  »*. 

Berliaer  BezIrkftTcrein. 

Karl  Blanckenburg,  Ingenieur   Magdeburg,  Augoelaetr.  II. 
Oicar  BBaebai,  Urlltogeolaar,  I.  Fa.  BOmchei  fc  Reinhold,  Wien  I, 

Wipp'logar  Blr.  81.  o,  f, 

Max  BSrgar,  Klaktrotageoleur,  Barlln  80,  Moekau  tr  Sir.  14. 
rraai  BBilar,   D-raktor  d.r  A.  Soralg  »eben  Kisenwarke,  lle'enee», 

Jobaan  Oaorgatr.  lt. 
°n-  °-  Kekatala,  Iaganlaar,  Hannover,  Ferdinand  Wellbrechtatr  II. 
Kart  Kilon,  Hau 3m.  ASalateot  a  d.  Tacho.  Hochschule,  Berlin  kW,, 

rrlidriabakr.  Ii». 
Karl  Oraf,  BtpL-3na^  Boxkagen  Kommelaburg,  Bonntagetr.  II. 
Sarrll  Harlan lak,  Ingaolaar  bil  A.  Hornig,  Tegel,  Bronowatr.  7. 
Dr.  Jiajr,     Rechtsanwalt    b.  d.  Kgl.  Karomergerlcbt,    Berlin  8W., 

B.Ue  Allleaea  -  Plata  II. 
Karl  Lallgab,  lagaaloar,  Göppingen,  Uatara  Markutr.  4. 
Bruno   Landgraan,   Meeb -Knglnear,    110   Ein  8treat,  Kdgawood 

Park.  Pa  Swlotaale  Station.  Allagbeny  County. 
•  aar«  Maodal,  Rag.-Basntliicr,  Or.  Llrhtarfelda-Wret,  Dtraratr.  21. 
Robart  Marcsloo  vakl,  Gawarbarafarandar,  Frenkfart  (Main)  Bocken 

balm,  Jordan.tr.  10. 
IX-So»  Soors  t.  Mayar,  Dlraktor  d  Dr.  Panl  Mayar  A.-G  ,  Barlln  W  , 

Ragaottnatr.  Ii. 

FraosMeilir-Artols,  Heg  Baomelit»r,Charlott«nburg,Frlteche.tr.6l. 
Radolf  Parinann,  Iaganlaar,  Berlin  W  ,  gtlrtbar  Str.  I. 
Balnrlek  Pataraaa,    Cl»L-3a8  ,   Oha-Ioltcobarg,  Tcgalar   Wag  S, 

Ktogaag,  Caaalaar  SU. 
Baron  Haag  tob  Rhoda.   Ingaolaar   dar  Bieinooa  Hrhuck.it  Werke 

S.  a.  b.  H  ,  Barlln  sw  ,  Aakaolacbar  Plau  1. 
Dlatrlab  Rloga,  loganlaur.  Daoalg,  PfefTer.udl  64. 
Kob.  KOtlati  logaotanr,  Dalakarg.  Brackenair.  »*. 
P.   Kelkaehlld,  lagaolaar  d  A.O.  t.  Faid-  and  Kl.lni.alin.nl.. ilarf 

rorn.  Oraoatala  k  Kepptl,  Oaleotta  (Indien»,  P.O.B.  141. 
Carl  Sobaak,  Obarlngenlenr  d.  Daaunbaa  Nile.  Warkieurme.chlnen 

fabrlk,  ObaracbOoawalda  b.  Berlin. 
Riebard  Schofla».   t>W.-3ag.,    Ingenieur  aal  Arthor  Koppal  AG, 

BarUa  W.,  ZIalaastr.  14. 
Du- Sag.  RUbard  Slrlback,  Profaaor,  Kasan  iKohr),  Bahnhof.tr.  20. 
blieb   Theodororr.  Ingenieur,  Hille  (Baala),  Magdabargar  Str.  II. 
t>r.-3ng.  Albart  Wangar,  Zivilingen  ,  Cbartottaeburg,  Gervlnne.tr  14. 
i.  Wenaelbarger,  Rag  -Biafnbrer,  Charlottenberg,  I'.etaloaa'atr.  *i. 
Ang.  Wsbcheo,  Intrni.nr,  Latente,  Poolaloartklatr.  *. 


Bochnmer  Bezirkavereln. 

Boll«»    Braadla.   Ingaaleur   d.  Rbeln  Weatf  Klaktr.  Werke  A -0., 
RaUngea. 

Barry  Pappalmaoo,  l)tpt'3«4.  Bochum  Ehrei.fcld,  Oitotlr.  « 
Elsafi-LotlirloKer  Bezirkgrereln. 

Oarl  Habarar,  Ingaolaar,  Devaot  las  Ponta  k.  Mais. 
I..  Boa  back,  dpi- Sag.,  Haar  bürg  (Lstbr.),  Laogaatr.  41 

Km«cher  Bezirksrerein. 
■  an  Oarl  Günther,  lagaolaar,  Gileanklrcban,  Mankal.tr  14.  HO  F. 
Otto  Hornbroch,  lagaolaar,  Geilenkirchen,  Bulmke,  Helorlchstr.  «7. 


FrÄnklach-OberpflUlMcher  Bezirk»  TereJku 
frladr.  Howe,  tWsI.Jb».,  logeolaar  bei  d.  Vereinigt  Miechlaanfabr. 

Augeburg  u  Mucbloenbeuges  Nürnberg  A  -6  ,  Mains,  Lalbotsa1r.il. 
Cbrlator  Meatlar,  tageoleor  und  Teilhaber  dar  Fa.  Erle  k  Koalier, 

Hamborg,  Maxpia  s  II. 
Philipp  Heuler,   Obcrli.ganl.ur  und  Prokarist  d  Bargmann  Siek tr 

Warka  A.  G.,  Bsrlla  NIF.,  Lawetsorstr.  II. 
M.  rjhlaodorfr,  Oba  log.  dar  KOalglo  Uartenhotta  A.  O,,  Colmdorf- 

Bocke-n. 

Alton,    w.gner,   1*1.. 3sa..  Ingenieur  bal  den  Bl.meos- Schocker  t- 

Wi-rken  GmbH,  N  arobarg. 
Gaorg   Werl,  k   k.  Professor   a.  d  K.  K.  Dsotachso  Staaisgawarbs* 

achols,  Braam 


Frankfurter  Bezirks  rerein. 

Walter  Bachhots,  lagaaloar  d.  Feite»,  k  Qulllaeume  Labneysrwarks 

A.-G.,  Frankfurt  (Mala),  Moaslstr.  •  y. 
Oskar  Kooop,  logooleor  der  AOIer  Fair  ra  t  werk*,  Frankfurt  (Mala), 

Cra-iarbatr.  •. 

Hugo    Koab,    lagaolaar    das   Hoddernhalner   Kopfarwarkaa  von». 

F.  A.  Hassa  Sohne,  Heddernheim. 
Frladr.  Gotthold  Krataebmar,  lob.  d.  Fe  F  G  Kratsobnti  k  Co., 

Frankfurt  (Main),  Oallae  Anlage  I 
H  V.  Prasa,  Batr.-Ingaaiavr  dar  Höchster  Farbwerke,  Höchst  (Msla), 

Xelleh  elmer  Wag  6 
wniy  Btlalar,  Iagentear,  ROehst  (Mala),  An  sultgraboo  I. 
Hugo  Baden,  Obarlagaoleor,  Fraok/art  (Molo),  Braubarhatr.lt.  H. 


Uumburgcr  BezirksTereln. 

Hago  Bosse,  »ipL-Ja,.,  Hanbarg,  LobaabJsoatr.il.  tat. 
Carl  Frladr.  Dlala,  OaosolUag  Kngloear,  10«  Main  Slroat,  Malroaa, 
Mass.  V.  B.  A. 

Dannoverscher  Bezirkarercln 

otto  Ilantmaoo,  K.g.  Baunelater   Hannover,  Heli.rU-hstr.  14. 

Karlsmlier  BezirksTerela. 

Haas  BOtlgar,  lagaolaar  dar  Maeeblaaofabrlk  Grltsoar  A  (4 ,  Darlaek, 
Snneostr,  10.  . 

Coorsd  Oflsaal,  logaaitor,  h. -l.ru!..,  Tolla.tr  74. 

Haa.  Kall,  rt«:-3no  ,  Karbsroba,  Oartaoatr.  II.  o. 

Oarl  Schot»«,  lagaolaar  dar  Badlacbao  Gas.  «ur  Uabaraachaog  vom 
Danpfkaselo,  Karlaroba,  SoAaaatr.  II.  JTk. 


Kölner  BczirksTerela. 

W.  Jaraaalaa,   lagaolaar   beim  Kgl.  Steinkohlenbergwerk  Waltrop, 

Waltrup  b.  Dortnoad. 
Albart  Maruho.  Iogaolenr,  Z0nlz.hu ;te  (O^arachl.1,  Girod tagr.  14. 
H.  MlttarnsFr,  Ingenieur,  KOla-Llodaotbal,  Dflrenar  Str.  IM«.  Haar. 
Adoll  Vlebweger,   Ingenieur  dar  Mascbb.-Aoatalt  Humboldt.  Kalk, 

Kalsarstr.  11. 

Brost  Wallhobo,   BlpL>3ag,    Ingenieur  bei  der  Maarhlneob.  Anstalt 
Humboldt,  Kalk,  ParadlasU.  I.  Br$, 

LaoHltzer  Bezirksverein. 
Kurt  Kooblocb,  dlpl.  Derglag.,  Bargloapaktor,  Loorabatte  (Ob.-KJ 
Frlts  Schottler,  Ingaoleur,  Frankfurt  (Malo)  -  Bockenheim,  Molska- 

Allaa  «1. 

Alpb    Wich  mann,  Ingenieur  d.  Schlei.  Var.  aar  Oeberwachong  tob 
Damprkaaaalo,  GOrlla,  Zltlauar.tr  11.  u  . 


Lolpzlrer  Besirlurerein. 

Willy  Bayda,  Teebo.  Direktor  dar  Maaeblnaorabrlk  A.-G.  vorm.  Pb. 

Baldarakl,  Lalpalg,  Kalaar  Wllhelm.tr.  l(b.  H, 
St.fio  Jakab,  Mttloh.  o.  taebn.  Direktor  d.  MBhlaakaoaoatall  Jak  ah 

k  Haidas,  Budapest,  Horval  Dt  II. 
Wllh  Tlaehaodorr,  Ingaolaar,  Dlrcbtor  d.  Crlnmltscboakr  Maachf. 

Cr1aux.ltacb.aa  jf 


Magdeburger  Bexirksverein. 
r.  um»  KSnlg    tici-Jna    Ingenlenr  M  d.  MeaenlBeafebrlk  Sackas, 
Abllg.  Rflhrlg  *  KOnlg.  Magdeburg-8.,  HalberetAdter  Btr.  UTe 

Mannheimer  Bexirksverein. 
Kleb.  81« »tri,  Ingenlear.  DwtaK  ,  KurfOrotenetr.  IJ. 

MlttclthUrlnger  Bexirksverein. 

Hall  FiDiiti,  CW.-9n«  ,   Ingenlenr  b.  1.  A.  Topf  4  Bohne,  Erfurt. 
Fntiereir.  1. 

Nioderrheiuiacher  Bexirksverein. 
Mai  roa  llitmili,  Ioc  b.  Geriet  4  Polet,  Weroohao- Woln  (Reil.). 
Richard  Ilifir,  SlTlllnf Mltnr,  Bennover  Linden,  tlarklplats  S 

Oberschlesischer  Bezirk» verein. 

3   Danlall,  Ingenieur.  Behielten  (Eregeb.). 

Paul  Zimmermann,  Ingenieur,  Dortmund.  Lelpilgor  Str.  lt. 

Ostprennisehcr  Bexirksverein. 
Waltar  Hordt,   Ingenieur   b.  Dtattchan   Kohlen-Depot  O.  m.  b  H  , 
Port  Bald  (Aegypten). 

Pfalx-Saxrbrlicker  Bexirksverein. 

Anton  Bitrii,  HU.»  Joe-,  logenleir  bal  dar  Maiehlnanfabr  Thyiicn 

4  Co  ,  MOlbeim  (Rabr),  Wcllngliofenetr.  I. 
Kraut  Chandon,  laeealoar,  Kaiserslautern. 

Gerhardt  Kngel,  fctBL- Jn«-,  8t.  Johann  (Saar),  Panl  Marlenetr.  7. 
Pator  Komm,  Ingenieur,  St  Jobann  (Saar),  Earcbaiatr.  10. 
Viator  Hanno  Haida),  Ingenieur,  St.  Johann  (Saar),  Kalieritr.  II. 

Posener  Bexirksverein. 

Brano  Koweky,   Direktor  dar  BUrkefabrlk   Brontalaw   G.  m.  b  H  , 
Broalalaw. 

Erleb  Matachky,   Ingenieur  dar  Maschinenfabrik  Baal  4  Hoflmaaa, 
rraakfart  (Oder),  Praaeadorfai  Str.  10. 

Rbeingan  •  Bexirksverein. 

Baano  Kenner,  Ingenieur,  Laltar  d.  Zwelgbnreeua  d.  Hannoverschen 
Bahn-Iadoitrle,  Manchen,  Aldrlngeritr.  lt. 

Bexirksverein  an  der  niederen  Bnbr. 

Hanl  Hreboj,  MsL>)ae,   Dultburg,  Baalacbalatr.  14. 

Oarl  Harlig,  Oberingeeteer  d  Sltmene  Aobackert-Werke  O  SV  b.  W  . 

Eaaan  (Rabr),  Irmgardatr.  10. 
Halnr.  Halferlhorn,  lagenlear,  Betriebtrahrer  d  Deleborgrr  Ha- 

i    tentnenb.  Anet.  vorm.  Bechern  4  EealmaBa,  DuUburg-Neodorf 
Otto  Mailar,  Ingenieur,  Bredeney,  Brunnonweg  I. 
Rani  Palil.  Ingen,  d.  A.  G.  Harkort,  Dultbarg,  Wilhelmen  14.  MAv 
Georg  Slamaae.  Ptnl-a»«.,  Eaaea  (Bohr),  Bottrop«  r.  14  B. 

Sieirener  Bezirksverein. 

Frlts  Lamprecht,  Ingenieur  dar  Meechfebrlk  Bofmesn  G  m.  b  H  , 
g leer  fei d 

Teutoburger  Bexirksverein. 
Kart  Harle,  Wpt-Sne,,  Bielefeld,  Jahaplata  I. 

Thüringer  Bezirks  verein 

Prledrleb  Bunge,  Ingen  b.  Kgl.  HSttenemt,  Glelwlu,  Bahabofalr.  lt. 
Braae  Dorn,  loganleor,  Parle,  10  Ena  Lelayelte 
Dr.  W.  König,  nrcedeu  N  ,  KOulgabrarker  Str.  4. 

l'nlcrweser  Bezirksverein. 
Pr.  ESstar.  Ingenieur  d.  A  Ii  0.  Selbeck,  (teeelecOude.  Bulow.tr  I«. 
Otto   Heyfferth,   Kgl.  Kleenb  Heeln.pektor,   Kreuiburg  (Okaracbl.l. 

Westfälischer  Bexirksverein. 
04r.  Cbrlillani,  Ingealaar,  Dortmund,  Moltkailr  II.  "'S. 
ataus»  Bockas,  Inraulaor  d.  •  PbOsli«  A  O  ,  Abt.  Härder  Bergw.  a, 

■aitenveraln,  Borrda  (Wut/.),  Peoalr  gtkemp 
AeJergf  Htorck,  CHaL'Sas.,  Reg.  Bauführer,  Dortmoed,  BUberalr.  lt.  ff 
atiat  Winterhager.  GsweebereOrendar,  Charlotteuburg  Caasnlr.  14. 


WUrttembergisrber  Bexirksverein. 
Plana  Dopfar,  Ingenieur,  Aalen,  Nördlicher  Stadtgraben  t, 
Eagan  Plsehar,  Ingenieur,   Laltar  d.  Zer.lgn  dar  Lalpalgar  Wark- 

teug  Maschinenfabrik  vorm  W.  v.  Ptttler  A.-4J.,  Blutiger! 
Riehard  Pransal,   Betr  Ingen,  dar  Matthlainf.  ESIIngao,  Eningen, 

Sobalatoritr.  4t. 

Oarl  Iiianaiana,  Ucba.  Letter  d.  BaamwolUplanerel  and  Weberei, 
Lamperumfthle  b.  Kelterilantera 

Keinem  Bexirksverein  nngebSrend. 
Paul  Blase,  Ingenieur,  Dantlg,  Breliagaiaa  1. 

W.  Drilles.  Ingenieur.  Obireeaeel  (Bas.  DneieldorP.  Loeg  Alle*  140. 

W.  von  DObrea,  Ingenieur,  Bremerhaven,  Llordatr.  It. 

Hugo  Er  sei,  Ober  4.  teebn  Bnreaui  (  Automat.  Werkaeag-Meachloan 

A.  H.  Schotte,  Mailand.  Viele  Ventile  11. 
Heinrich  Pral,  Ingenieur,  Ellrich,  Welnbergitr.  lt. 
Oarl  smelndl,   Ingenieur,  c  o.  R.  Morral  4  Co,   London  W.O.,  81. 

Martlna-Streel  1. 

P.  Haeeniabl.  Belrlebilagenlear  d.  KaaeUcben  Baum  v/o  11  Manufaktur 

Baralik,  Ooav.  RJasea  (Raol  |. 
Hermann  Habbel,  Reg. -Baumeister,  Dortmund,  Bageniti  44. 
Gerbard  K.  Hambart,  Eltatibabn-Bauinipaktor,  Bremen,  Schwächt 

haaier  Cbauaaee  tl. 
Karl  Imfeid,  tMrl-3nj.,  MSnehen,  Heroogitr.  I. 

Alb.  Iillker,  Ingenlear,   Betrlebelelter  d.  da  Hellene  We itlngnonte 

du  Prenl,  Tarin  (Hallen).' 
Otto  Kaller,  Ingenieur,  Wlnterthnr,  Edouard  Bulnenlr.  11. 
Aurel  Eorak.  Obcrlog.  d.  Kaela  Udrr berger  Eleeabahn  Rolika  (Dag). 
Ersst  Ersft,  Ingenlenr,  Budapest,  Danabios  flyar. 
Rndoir  Mayer,  Ingrnlaar,  Earlirahe,  Booekhstr.  lt. 
Ast.  Mlebelbach,  Ingenieur,  Praakfarl  (Mala),  BandveeT  IIS. 
Helsrleh    Alfr.    MOekel,    «t»L->(.     Mu.kagon  (Mich)  O.  S,  A-. 

144  Ltkealdeetreet 
von   Ml) netermann,   IiijiL- 3-.a,,   Berlin  W  ,   Joachlmatalrr  Str.  II. 
Gaitav  Naumann,  Ingealaar,  Sdsltn,  Eamp  17. 
Ha  na  Pelera,  Ct»L-3«e.,  M  Sachen,  Pionier  Ball 
Max  Blawsrtl,  Ingenieur,  Hormedorf  (Beg.-Ber  Brual  an),  Kr.  III. 
E.  Kaoff,  Ingenieur,  Regenaburg,  EspfermOhlenatr.  (. 
Paul  Saolo,  Blaall.  gepr.  BaufOhret    und  t>teL-3^.,   BcbOnebarg  b. 

Berlin,  Pcsiigatr.  04. 
B.  S.  Bcbeffoldt,  Inganlaor,  I.  P.  Laaianitetn  4  Sefaedreldt,  Cokarg. 
Hermann  Schllllnt,  Ioa-enlaor,  c/o.  Pablo  Bergaar  8.  4  Co.,  Beiles 

D.  F.,  Apertado  MO. 
Wilhelm  Schlucke,  Inganlaor,  LsJpalg-GohUi.  Metsrr  Str.  0. 
Paul  Schnell.  tM»l.-3ng.,  Krc-BsarKbrar,  Aaebcn,  WaUatr.  IT. 
Rabert  Bcbaatsler.  TtrL-Jnq.,  Karleraha,  Hlrarhitr.  &1  a, 
Karl  Stahl,  lagenlear,  Grevenbroich.  Prladbaletr.  10. 
Heinrich   Onlaetoirikr,  Ingenieur  d  Oh  aalten  Hsvsala,  Atel  lere 

et  Ponderlaa  de  HlkolaJeE,  Nlkolaj<0'  (SSd  RuOl.). 
Otto  Weimer,  T Irl  -  Ingeotear  b.  i.  Duleburger  Maacbmcnbea 

A.  O   vorm.  Berbern  4  Kaetmaas,  DaUbarg  Bocbfetd. 
Paul  Wiegend,  tti>L-3sg,.,  Ingaalenr  brl  aar  Dsliburger  Maechlnen 

bau  A  O.  vorm   Herbem  4  Keetmann,  Daiaburg. 
i'aul  Wilhelm,  Direktor,  Halaniaa,  Johann  Qaorgatr  1» 
r.  Zachetsichs,  Profeieor  an  dag  teebn  Boehechele,  MOdllng,  Eltea- 

bethitr.  10. 


Verstorben. 

J.  Braam«.  ReclarungabaumaleUr  a  D,  Käses  (.Kohr),  Bcblllaraor.  tl. 
Job   Brase,  Direkter  b.  BSE.  KOrMnc,  Budapest  Tin,  Etafatadj- 
Saaea. 

Georg  Heyne.  Kommerslenral,  MatalllcbraabtiifabrlkaBt.  Offanbach 
(Mala).  r. 

Hugo  Krapp,  Ingenieur,  WUltraik.  Ii. 

Jallai  Kltliehe,  t  Pa.  C.  P.  Bakmalaar  4  Bobs,  Vlgogneeplnaersl- 
bajHaer,  Werdaa.  Bee. 

Erleb  Ralelag.  Ingenieur,  Prokurist  und  Vontesd  d.  Zersiguieder 
laeeuag  d.  Kuberold-G.  m  b.  H  ,  Barlin  W.,  N  lleodorfilr  II.  u 

C.  P.  Btoal,   Maecbtnenlog  ,   Rotterdam,   Prlas  Haadrlkada  W.E.SI. 

Mai  Thoma,  Ingenlenr,  Direkter  d  Sorlata  Ofsrlaa  Klettrlche,  Genua 


Nene  Mitglieder. 

Fr&nkiach  -  Obcrpftlxlscher  Bexirksverein. 
Press  Meiener,  OlpL-Sag.,  lagen.  4. Verain.  MaerhlnenfaNrlk  Augaburg 
und  Maarblninbast**.  Nürnberg  AB,  Kim  barg,  Wodanaf.  IT. 

Keinem  Bexirksverein  xnyebSrend. 

Paal  Rotteaberger,   Tlfl-Jn«,  lagenlear  bei  Pasl  SOathar.  PSrtk 
(Bayern),  PabrUtitr.  00. 
I      Michael  Heinrich  WeiedBrfer,  »JlrJ.->i|„  Völklingen,  Wlloalmatr  4  7 
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Sonnabend,  den  14.  November  1908. 


Band  52. 


tttiarlbahn.    Klüt*  fc-naeblchtllfhc  N'.mllr 


DI«  Lokomotiven  di 

Vob  M.  Richter   

Dl«  Helllnuellbahaaolage  der  Relhertllea'  Schlrt.werft  aud  IIa- 

•cblneafabrlk  In  Hamburg.  Von  A.  Böttcher  ....  1839 
WajaermeBaoiia'en  In  der  Venuichaanatalt  fOr  Waaaermoloren  an 
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Die  Lokomotiven  der  Gotthardbahn. 

Eine  geschichtliche  Studie.») 

Von  OlMM-Ingcnlcur  M.  Richter,  Hannover. 


Ende  Mai  11107  konnte  die  Gotthard!.«)..,,  dieses  bedeu- 
tende Glied  im  Weltverkehr,  «las  zu  gleicher  Zeil  ein  Wunder- 
werk der  Bauingonicurkunst  und  eine  fast  iiiici->i  liopflit-li<- 
Sammlung  von  großartigen  Naturbililrrn  darstellt,  die  Feier 
des  i.'i  jahrigen  lleslehens  begehen.  Denn  naehdem  im  Juni 
und  Juli  1S.7-'  die  am  f..  Dezember  IsTl  zu  l.uzern  gegrün- 
det« Gntthardbahugcscllschaft  die  Vorarbeiten  [iir  den  Hahn- 
bau eingeleitet  halte,  war  es  der  I.  Juni  lssj,  wo  die  ganze 
Linie  nach  einer  Hauzeit  vim  gelade  Iii  Jahren  dem  öffent- 
lichen Verkehr  übergehen  wurde,  Leber  die  Gesarot kosten  vnn 
l'lih  Millionen  fr>,  die  dieses  l'nternehuien  damals  verschlun- 
gen halte,  su  daß  t  m  liahnlilnge  auf  rd.  Inno  frs  zu  stehen 
kam.  verliert  man  heute  kein  Wort  mehr,  nachdem  sich  die 
Bahn,  deren  Verstaatlichung  idie  übrigen  Schweizer  Haupt- 
bahnen sind  vorausgegangen  i  am  I.  Mai  t'.nv.i  staltfinden 
soll,  in  jeder  Ilczichung  lebenskräftig  gezeigt  und  einen 
derartigen  Aufschwung  genommen  hat,  daU  sie  sowohl  dem 
schweizerischen  Inland  gegenüber  als  auch  im  Vergleich 
zu  manchen  ähnlich  angelegten  Hahnen  des  benachbarten 
Auslandes  eine  geradezu  vorbildliche  Holle  spielt.  Natur- 
gemäß hat  hierin  die  Erkenntnis  der  Bedeutung  der  Gotthard- 
bahn  für  den  Weltverkehr  von  innen  und  außen  antreibend 
gewirkt;  halte  sich  der  Verkehr  einmal  ersl  der  neuen  Nord- 
südlinie bemächtigt,  so  durfte  auch  nirhl  ausbleiben,  daß 
Bctiiebseiiirichtungeii.  Kollmatrrial.  Oberbau  und  Fahrpläne 
stets  allen  kommenden  oder  schon  \orhanilciicn  Anforderun- 
gen gercrhl  «erden  muOleii. 

Diese  aufstrebende  Entwicklung,  bei  welcher  niemals 
die  Einhaltung  eines  bewahrten  Sicherheitsgrades  gefehlt  hat. 
ist  leicht  an  der  tieschichte  des  Hollmaterials  zu  verfolgen; 
in  diesem  Fall  um  so  leichter,  als  sie  bei  der  (iotthardbahn 
ersl  1S74  beginnt,  d.h.  4u  bis  Mi  , Iahte  später  als  die  all- 
gemeine tieschichte  der  Dampflokomotive  von  heule,  und 
deshalb  zu  einer  Zeit,  wo  diese  längst  aus  dem  Gröbsten 
heraus  war.  Die  (iotthardbahn  konnte  ihr  Kollmaterial  aus 
dem  Vollen  schilpten  und  verhielt  sich  in  dieser  Beziehung 
zur  Eisenbahn  überhaupt  etwa  so,  wie  die  neuesten  schweize- 
rischen Entwürfe,  z.  H.  die  l.ötschbergbahn .  zur  modernen 
Datnpfhahn.  Diese  brauchen  mit  ihrem  lletriebsmalerial 
ebenfalls  nicht  alle  Vorläufer  heutiger  Vollkommenheit  durcli- 


')  Konderabd rllekc  dir»«*  AutaaU»  (Kecliifeblet:  Kla«nl.ahnl..lrleln- 


zumachen,  sondern  nehmen  das,  was  sie  fertig  vorfinden: 
unter  I  nistiinden  also  von  vornherein  die  Elektrolokomotive, 
zu  der  bei  gleichen  Verhältnissen  ältere  Bahnen  erst  dann 
übergehen  können,  wenn  sie  einen  mehr  oder  weniger  um- 
fangreichen Beitrag  zur  tieschichte  der  Dampflokomotive  ge- 
leistet haben.  Es  dürfte  sich  daher  verlohnen,  einen  IVbcr- 
blick  über  die  Entwicklung  zu  geben,  die  das  Kollmalerial 
bei  der  (iolthardbahn  durchlaufen  hat 

Zwei  Jahre  nach  dem  Angriff  des  Baues,  ü  Dez.  Is74. 
wurden  bereits  die  lessiuisihen  Talstrciken  eröffnet:  Biasra- 
Bcllinzona-Locarno  ;:it>,i  km  und  Lugano! 'hlasso  i. km  i. 
Ersten-  zweigt  bei  Giublasco  von  der  heutigen  Huuptliuie 
durch  den  Monte  (  euere  ab.  iVeigl.  die  I Jlngsprofile.  Fig.  1,1 
Diese  Bahnen  hallen  wenigstens  damals  nur  mäßigen  Verkehr 
zu  bewältigen. 

Der  Kollpark  setzte  sich  anfänglich  zusammen  an» 
14  Lokomotiven  und,  soweit  der  Bestand  aus  den  Statistiken 
der  Jahre  |ssr.  und  1  V>;,  zu  ersehen  ist.  :I7.'.  Wagen. 

Die  14  Lokomotiven  zerfielen  in  .1  Gattungen:  Serie  A. 
4  Verschieblokomotiven,  Serie  Ii,  4  l'ersonenzuglokomotivcn. 
Serie  f.  Ii  Güterzuglokmniilivcn,  und  hatten  an  gemeinsamen 
Merkmalen:  kurzen,  steifen  Kadstand,  überhängende  Feuer- 
kiste  und  Z>  linder,  domlosen  Kessel  mit  einfachem  Dampf- 

sa  lelrohr.  Kegler  in  der  Hauchkammer  und  Kamshottom- 

Ventil.  sowie  Walschaert-Steuerung,  dir  damit  zum  erstenmal 
in  der  Schweiz  auftrat  i|s74i. 

Die  B-Igckuppeltc  Ve  rs c  h i c b I o  kom o I  i  ve,  rhcmal« 
Gattung  A.  jetzt  Serie  Ed  Fig.  gebaut  von  der  Loko- 
molivfabrik  Winlerthur  ls.74,  4  Stück,  ist  von  kräftiger  Bau- 
art. Sie  hat  Kraußschen  Wasserkastenrahmen  An  die  Slelle 
der  Exter-Bremse  ist  später  die  doppelle  Weslitighoiise-Bremse 
geirelen;  dazu  kam  die  Einrichtung  für  Dampfheizung,  sowie 
der  Klosesche  Geschwindigkeitsmesser  'mit  dem  alle  Loko- 
motiven der  Gotthardhahn  versehen  sind';  höchste  Geschwin- 
digkeit .'Hl  km/st.  Die  Belaslutig  dieser  Lokomotiven  beträgt 
je  nach  der  Steigung  im  bis  _'4o  t  im  Personen-,  so  bis  ü.'.o  t 
im  Güterzugdienst. 

Nach  der  Eröffnung  der  Hauptlinie  wurileii  zwei  weitere 
Lokomotiven  derselben  Art.  mit  geringeren  Abmessungen  des 
Kessels  bei  gleichem  Gewicht.  Min  Winlerthur  nachifelicferl 

Die  »/,-  t  I  B-t  gekoppelte  I* e  r s n  u e  II  /.  il g  I  o  k o  III  o t  i  \  c  , 
ehemals  Gattung  B,  jetzt  Serie  (' '/,.  Flg.  :i,  gebaut  Min  der 
Maschinenbaugi  sellselialt  Karlsruhe  ls74.  4  Stück,  stellt  mit 
ihrem  ganzen  rulergeslell  (alles  außen!)  eine  echte  Karlsruher 
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lichter:  dir  UfamthM  dtc  (.utthaHUnha, 


Z*ll«lirlrl  ii<*  V»rrlnM 
d-m»cb«r  In^iiiMur«. 


1 1 


9ts,e  $ßrK 


Im 

.  .4  S 


Mii 


mm 


Krarhelnttng  dar.    iiSatia  cimlich.  rlirnfalltf  mii  iluinliwmi 

Kr»»rl.  waren  dir  ans  ilrni  .Uhr  l*7ll  Maninil  min»,  »rilhtv  Hür* 

gebaut  eil,  lB^cknppeKfvn  Pinwmrnxuylokoniollvrn  Arr  ITalx- 
l>alm  an»  drrsrllirn  Batiaii-tall  >  Wie  in  l  Ir-Iinriili  iiml  iinn  r- 
ilin^M  den  Schweiler  ButidcitibBhiirn.  lirjrt  «Iii-  Krfilrry.u«.'- 
»tatijrr  nebst  Kurbel  auttrrlialb  den  Kewetej  der  I »« •  jr I «- r  srll>-l 

2. 


Mi  r  mix  liiiin-.  kirim'  Tender  liai  Iniiinrahinrn  Im 
{Trotten  saugen  1*1  ri  leite  Lokminiliv  e  Ihren  yli-i<-li«it  iy<-n 
AluHrKjreiMataliinen  a»l  anderen  Bahnen  in  der  fttraigebunn: 

tilierle«ren. 

Im  .lahr  Iss:;  kamen  weitere  ilrri  Sliiik  dieser  Gailling 

an-  dcmelbeu  Kabrik  blnsu. 


9%^.  3. 

*iiglolt«im«.ltve  C  '  ,  Nr.  I»  hl»  30. 

I  :  IM. 


hefhnlel  mich  als  Dreltsrliieher  in  der  Raurhluuniner  iwlxrhrn 
Kamin  und  KnhrwaiMl;  <lir  rYnerkwIr  M  HherWihl. 

Kijfriiliiniliili  IM  dir  Lage  der  WaKi  lianl  •  Mi  iirrniiy 
hinirr  der  Kurbvlpbrtno  mit  Antrieb  drr  Kchwinyi'  durch 

rin    }jn>lies   IXzentrr.    WIM    • » ir    tiri  drr  bekannten  S<1-|ri>« 

kii|<|irlim  ScfanellzufrloJwniol ivn  drr  IMorrrichiftithen  .\l|ien- 
bahnen)  durch  dir  Butteren  Ualimrn  und  AnMeekkiiriieln 
pebotra  ist. 


Später  wurden  dir  Hardy-KjrktorWI  dnrrli  dir  doppelte 
\Vf>r iiijrlinii-«-- ltr>-iii-i«-.  dir  auf  dir  Triidrrrädrr  »nkr.  ersetzt  ■ 
.K.ii-..  wurden  dir  LnkiimoliM'n  mii  Dampfheizung  fiir  ili-n 
Zuj»  nnd  KliiM'M'lirm  <;rsrh».inili({kril'iiirs-rr  versehen. 

Dir  HttrhidKrarbwindicki  ii.  nr-prunjrli<h  auf  "•»  km,  »t 
ie-liresetzt.  i-l  iiriirnliiiL'-  mii  IUI  i  rmaUi^'l  worden,  mit  Kiiek- 
sichl  auf  «Ii«-  unjrtttwlifre  Bauart  drr  GallUnjr.  Ks  sind  jrlal 
nur  iui.  li  |  Mii.  k  um  den  »ichen  in  Dienst,  und  zwar  werden 
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«ic  im  FenoneaSUgdieSld  BelllnXoruVLuinO  verwendet,  BllW 

l«i  Mtoi  mit  neuem  Kreuel  von  VYlnterfhurer  Bauart,  mii 
gnittcm  Dum  vorn  und  daraufsilaendeui  Kedcrvcniil,  umgebaut 
Werden.    Dir  Uclas(ung-ri-gi-l  tat,  je  nach  der  Steigung,  T'>  hi> 

tau  i  im  Personen-  und  Iii»  Silo  i  im  (IHicreugdienit. 


c  iitcrsugloke  Mut  Ivo, 

,  geballt 
I  Slin-k 


chcmal-. 
WM  der 
imil  viiii 
ln?4/7a. 


l.r.l.T/l.,'1    »i •  •  r i  -Ii' 


Dir  "'n-'i'- igeknnpeMi 

Haltung  ('.   jetzt  Serie  I)    ;.    l-'ig.  I  und  5 
l.iikoiiiotivfabiik  Krau  Ii  &  Ca,  Miinrlii'ii.  zu 
ilrr  Masrhineiibaugcsc  tlsrhaft  Karlsruhe  zu  •>  Stück 
bei  für  die  damalige  Zeit  eilte 
änderst  krüftifft»  Krurhcimiiur. 
Auüer  den  bemts  beaprocbe- 
ni-ii  gemeinsamen  Merkmalen 
sind  ihn-  Kigcnlümliehkcilcii 
tili-  Kcdcrnulhängung  in  drei 
l'iinkli-u     iLäugshalken  für 
Mittel-  und  Hinterachse  nk 
gemeinsamer  Feder  und  yuer- 
fcder  über  der  Vorderacmte) 

und  der  starke  (."eherh.mg  «Irr 
Z\  linder.  Kemel  und  Tender 
Kind  denen  der  vorigen  Gat- 
tung ilhulii-li. 

Der  Sandkasten  hing  ur- 
-pninglii-h  zwischen  Vorder- 
achse und  Zylinder  innen  Jim 
Kähmen,  ist  aber  jetzt  auf  den 
Krauel  gesellt,  lliiizugekmu- 
lr eil  sind  doppelte  Wetting- 
housi-Brcmsc,  auf  die  Teii- 
dcrriidcr  wirkend.  Dampfhei- 
zung. GtwebwUuHgln4bnw>«M 
M»n  Klose  Die  höchste  zu- 
lässige I  Ii-srli»  liitligkcil  bM 
ü.i  km  »t:  die  Bclast  ung-nnrin 
i»l  Mi  I  auf  der  Steigung  um 
'hl  und  ."»00  l  auf  wagcn-ch- 

lc»  Strecke. 

Seit  I BSS  »in diu  diese 
ii  llc-ten  l.iikiuimtiven  »eilen-, 
der  l.iikoniotivfjilirik  Winter- 

lliur  mit  neuen  Kesseln,  deren  Druck  1 J  .gegen  in  at 
tragt,  und  die  vorn  einen  Dom  halten,  vergehen;  die 
dritte  (relieferte  (letzte  Bctrichsiiuuinicr  43)  ist  beseitigt. 

Der  Zuwachs  während  der  liau|ieriode  der  Hauptbahn 
bestand  aus  folgenden  Kauarten: 

Im  Jahr  IsTii  kam  al-  einziges  Stück  hinzu  die  '' .  K 
gekuppelte  Vi- rschichlokniiiiitive.  spätere  Gattung  A  III, 
jetzt  Serie  K  5/x .   Kig.  ü.  gebaut   von   der  I.ukumoiivfnhrik 
KruuQ  £  <',i.  Miiiu'hen  l Name   Wahl  .  spätere  lielriehs-Nr.  14). 


Lokomotiven  dleacr  zh-rl  idu-n  Bauart  sind  von  Wintcr- 
Ihur.  teilweise  in  \  crgrnttcrteiii  Maiist.it.,  in  grMerer  Zahl 
für  ähnliche  Zwecke  an  andre  Buhnen  geliefert  wurden. 

Die  Keuerkisle  i»i  ilureh  die  Hinterachse  gestützt:  das 
Gestell  i-t  ein  Kaslenrahmen,  der  Kohlenbehälter  liegt  tjuet 
am  Hintere nde  des  FlUirorKtondcs,  Der  Dom  tragt  das  Feder- 

Ventil  uiul  ist  ,-iui  Pille  Min  dem  vierseitigen  Sandkasten 
umgeben.  Die  l<akomotivc  hat  nur  Spindclhn-tusc;  ihre 
höchste  tli-M-hw ituligkcit  betrügt  4<>  kin.st. 

Beachtenswert  is«  die  *eit- 


4  und  5. 


he- 
als 


9iq.  6. 


Verx-tilttilokoniullvr  K  */i  Nr.  lt. 


dein  mehrfach  ■*   B   hei  ih  n 

C*gekuppelton  Verbiind-G  ■- 
terzuglokomo  ti  ven  der  elsit.si- 

-c  In  ■  ii  und  den  1 1'  1  -gekup- 
pellen  Tenderlokiunolivcn  dei- 
sizilischen  Hahnen-  anvew en- 
dete Anordnung  der  Wal- 
scliaerl  SU-ueruii>r  mit  Anlrieli 
uneh  rüekwails  zur  Vctyrii- 
Berttng    der  Staii(renläii;;en. 

wobei  die  Schwinge  unter 
dein  l'iilirerslaiide  lie^i  und 
die  Sleuerzii(;stan<.'e  tregtlUt 
Diese  lxikomolive  hesiir^rt  zur- 
/.eil  Versclileheiliensl  in  Chi- 
asiui 

Am  I.  Juni  IS8S  wurde. 

wie  erwähnt,  der  Bclrich  auf 

der  ganzen  l.luie  Mitgenom- 
men. Zu  den  hestehenden 
TeilsInM-ken  kamen  dadurch 
als  Verhlnduuir>siiicke  die 
srhwierijren  Allschnitte  Im- 
mensee-lliasca  >  t:tl,5  km)  und 

GiublMco-Lngano  (itt.i  km. 
erüffnet  in.  April  IlttS)  hin- 
zu, so  ilnfl  nun  die  Dureh- 
j  i iii.-! in.--  Iinineiisi-c-t'hiasso 
mil  rd.  I0S  km  l..in^c  vull- 
Ktlndlg  und  die  (ri-planle  Ver- 
litnaliiri^r  der  Schweiz  mit  Ita- 
lien als  erste  ihrer  Ar!  (.'eschatfen  war.  Als  wellen-  tessinische 
Talhalm  wurde  gMehMÜlg  die  Zwei^liliie  raileiiazzo-l'ini» 
I  s,j  km),  die  vun  der  Bahn  nach  I.ocarno  ahzuei^t,  eröffnet: 
au  diese  relkle  sieh  am  4.  Dezember  l  -s.s-.»  die  PorutebUlttg 
i'ino-Lnlno  (ll,i  km]  Reitens  [(allem,  und  damit  war  ein 

zweiler  AlUeMuf  der  I itillhnnlhaliu  all  die  iilicril.-ilienisclieii 
Bahnen  entstanden. 

Da  sich  aJier  am  Anfang  der  Bauxeit  bcraiMgR*trlll 
hatte.  d,iü  der  Vonnsehlag  um  rd  lotl  Millionen  frs  Rber- 

9i^.  7. 

VtrirtiiebtokoMMtlv«  k  'i'i  Nr.  18. 


Sie  zeigt  in  allen  Teilen  die  vielfach  wiederludte,  einfache 
und  bewiihrte  Bauart  KrauU:  Wasserkastenrahtlieii,  Sltitzulitr 
in  :i  funkten.  JluUere  AlUn-Sleuernnj;,  Kuhh-nkasteii  zu  bei- 
den Seilen  der  Keuerkisle,  dumluser  Kessel  mit  l-'ederventll 
und  Beglerschii'berkappe  mil  ,'iiilierem  Zug  und  iiiiliereu  Bln- 
striimnihren ,  überhängende  Keuerkisle  und  Zylinder.  Exter 
Brome.  Höchste  (icsehwiiidigkcil  U.'i  klu/st.  Diese«  I-oku- 
inotivclu  ii  tut  Verscliiehciliensie  in  Binsen. 

Im  Jahr  1879  folgte,  ebenfalls  als  einzelnes  Mm  k.  die 
Vi"  1  ''-  gekuppelte  Vcrsr hie b lukomot  i  ve ,  spätere  Qatlltng 
All.  ji'lzt  Serie  K  Vi.  Kig.  7.  gebaut  von  der  l.okoiiiolivfabrik 
Winlerlliur  iNiuue    Mursaglin  ,  spfilen-  Belriebs-\r.  13), 


schrillen  zu  werden  tlefahr  lief,  und  das  rnlemehmeii 
durch  Krsparnisse  aller  Art  soweit  eingesrlirünkl  werden 
niuBte,  daö  eine  Naehlrngbewilligung  von  4U  Millionen  ans- 
reiebto,  so  wurde  der  Bau  der  beiden  AiischliiBstn'i-keu  von 
Immenene  und  Goldtra  nach  Lünern  und  Zürich  (die  den 
beiden  ItaUenhtelMii  AnsohhutbaAnen  von  BnBnmona  nm-b 

l'hi.iss.»  und  nach  LUBIO  enlsprocheil  MUtPn]  einstweilen 
verschollen  und  die  erwühnte  Verbindung  mit  Hülfe  der 
aargauischen  Siidhalin  InimeiiRee-Hntkreuz  und  der  Schweize- 
rischen Norde Kt bahl)  auf  der  Strecke  liiitkreuz-l.uzi-rn  der 
Linie  Ziirich-Zug-I.iizern  nach  bi-iden  Kiuhlungeii  hin  he- 
werkslelligl      AuUerih-in    Wurde   die   ganze   Linie  eingleisig 
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gebaut,  mit  Ausnahme  de*  großen  tiotlhariltituucl«,  der.  ;tin 
J:l  Februar  l««i>  iIiii chgcschlageli  ,  von  vornherein  doppel- 
spurig angelegt  und  am  I  -  Januar  l,vs->  eröffnet  u  uralt' 1  >. 

Im  Laufe  der  'leer  Jahre  wurden  ilie  s  crsnotutcn  An- 
schlüsse mit  eleu  direkten  Linien  I  mmensee  -  Luxem  über 
kiißnacht  Uli.»  km  11  in  1  Gohlau-Zug  über  Walch*  vi  ■]:>,:  km 
nachg i  holl  iiml  damit  da«  ganze  Xelz  am  l  Juni  I  M»7  voll- 
eiutet.  Der  zweigleisige  Ausbau  ist  ebenfalls  großenteils  nach- 
geholt worden;  eingleisig  sind  noch  dii>  Strecken  Luxcm- 
Immeiisee  lll>,»kur.  Brunnen  -  Flüclcn  1I,t  kmi,  Giuhiasco- 
Cliiasso  '-',1  km'.  ( iiildau-Zug  if'i.;  km  i.  I  Hiihiasco-Locarnn 
I7.ii  km  und  Giiihiasco-Luino  \'.n'-,t  km  .  il.  b.  -ii  vH  der 
I  o-samtlJingc  von  L'MI,7«  km.  w  obei  aber  zu  berücksichtigen 
ist,  daß  die  beiden  letztgenannten  Seitenbahiieu  ihrer  Heden 
tun),'  nach  überhaupt  nii-bt  in  Betracht  kommen,  wiihrend  an- 
derseits auf  der  Strecke  Briinneii-Klüclen  der  Aushau  viel  zu 
hohe  Kosten  verursachen  würde  Damit  ermäßigt  sich  jener 
Bruchteil  auf  hezw.  ■''.>.:,  vll 


St  t/odfr,rsse 


J)as  rd.  i'ito  kui  umfassende  Netz  der  I öiilhanlhahu  be- 
steht daher  jetzt  ans  filierenden  Linien: 

Haupt  linic:      Luzcrn  <  'hiasso. 
.Seitenlinien  :    ( loldau-Zug . 

Bcllinzoiia-Liiino. 
Bcllinzona-Lncarno. 

Die  Hau|>tliliie  setzt  «ich  aus  zwei  wesentlich  verschie- 
denen Teilen  zusammen:  der  eigentlichen  Gi>tlhnrdhahn 
zw  ischen  dem  Vicrwuldstatlcrscc  und  ltellinzonn  i.  Iiüt.»  kin  ab 
Luxem  i  und  der  Monte  Kcnere-Bahn  zw  isrhen  Bcllinzona  und 
Lugano  i  'i'i.»  km  bis  t'hia«soi 

Der  erste  Teil  hat  auf  der  Zufahrt  von  Luzern  und  Zug 
nach  Gohlau  und  von  da  bis  Ersticht  Klar  Ii-  und  llügilland- 
charakter  mit  höchsten  Steigungen  bis  1  :  loo;  dasselbe  ist 
.ml  der  alten  Talliabii  Biasca-Bclliiixona  der  Kall.  Zwischen 
Krstfeld  und  Bia«ca  befindet  sich  die  Bergstrecke  mit  dem 
großen  Tunnel,  zu  dem  die  Nonlaiiilahrl  Erstlchl-Göschcncn 
i  Js.D  km  Steigungen  bis  1  :  .)>  Ji-  iT,  die  Stidauffahrt  Biascu- 
Aiinlo  Steigungen  his  i  :  :;7  .'7  vT  aufweist  Zur  Krzii  liing 
dieser  Höchstmaße  mullle  die  Strecke  mit  Hülle  der  bekann- 


ten Schleifen  und  Schlingen,  Klg.  s,  bis  Hl.  entwickelt  und  ver- 
längert «erden,  die  zur  Romantik  der  Kahrt  wesentlich  bei- 
trugen; auf  der  Norilseite  sind  e»  eine  Schlinge  uuil  eine 
Doppelsihlcifc,  auf  der  Südseite  eine  Doppclschlingc  igo- 
ilrückle  Schraube  mit  schiefliegender  Achsel  und  zwei  ein- 
zelne Sehlingen,  im  (ranzen  7  Kehrtuuncl.  Der  Halbmesser 
derselben  betragt  :iuu  tu.  was  einen  Widerstand  von  J  k<r  t 
verursacht;  infolgedessen  l»t  zur  Erzielung  möglichst  gleichen 
Bahnwiderstandes  die  Steigung,  die  im  Mittel  25  vT  betragen 
mag.  auf  vT  ermaßigt,  so  daß  die  maßgebende  Steigung 
dauernd  auf  '!'>  vT  bleiht.  Die  Strecke  Gosehetien-Airoln 
I  r>,T  kml  erreicht  im  grollen  Tunnel.  dessPU  Liinge  bekannt- 
lich Miels  in  betrügt  und  der  im  Norden  mit  f.,  im  Süden 
mit  •-'  vT  gegen  die  Mitte  zu  ansteigt,  die  größte  Höhe  der 
Bahn  mit  lt.'>4  m  über  Meer. 

Der  zweite  Teil  der  Haupllinie  weist  von  Gii.hi.iseo  aus 
mi  die  tessiiiiscben  Talhahnen  abzweigen  (li,s  km  ab  Belliii- 
zona  i,   eine    II.»  km   lang«'  Dauersleigung  von  :.*<;  vT  zum 
H'. 7.'>  m  langen  Monte  ('enete -Tun- 
nel auf,  der  noch  ganz  vor  dem 
tiefällbrueli  liegt;  der  Abstieg  nach 
.ugano  hat  (iefJille   von    1 7  und 
1  vT,  die  auch  in  der  Kortsetzung 
^,r»Jr'-.-^-V-  nach  Cbiasso.  im  Diircbhruch   ih  r 

4T>'  Wasserscheide    zwischen  Luganer 

und  Corner  See,  auftreten. 

Kür  die  Beschaffung  des  Boll- 
malcriuls  waren  die  gänzlich  ver- 
änderten StreckenvcrhÄltnisso  von 
größter  Bedeutung,  und  eine  bloße 
Vermehrung  der  Zahl  der  Lokomo- 
tiven nach  den  bisherigen  Bauarten 
hülle  aus  mehreren  Gründen  nicht 
genügt.     Die  Haupllinie  verlangte 
höhere  Geschwindigkeiten,  die  ;iuch 
unter   ungünstigen  ITmstitnden  und 
mit  größeren  Zuglasteu  ein- 
gehalten  werden  mußten, 
ohne  daß  der  ruhige  Gang 
„         «C4  iSJ"!»«  'ler  I^ikomolive  zum  Naeh- 

V>5    Vy~~~Z^S.  teil   ihrer  selbst  und  des 

SX?   .'  **A  Überbaue«  darunter  leiden 

durfte.  Es  handelte  sich 
daher   wenigstens   für  die 

\\3<s^»-s— ^**^J  Personenzüge  um  stärkere. 

\*      ~^s.  /  kurvcugeletikigc  l^ikoino- 

^ tiven  ohne  überhangende 
j*'       V\_  Massen;  mit  Bücksicht  auf 

die  Teilung  ch'i*  Linie  in 
Tal-  und  Bergstrecken  und 
die  sich  daraus  ergehen- 
den kurzen  Kahrstreckcn 
kam  die  Tenderlokomotive 
Personenzüge  in  Betracht,  vxMirend  für  die  Güter  - 
ikomoliven  mit  Schlepptender  anzuwenden  waren. 
Grüße  der  Vorrate  nicht  zu  verkürzen  und  die 
ohnehin  an  die  Grenze  geheudeu  Achsdrücke  nicht  zu  üher- 
sc breiten,  Dem  Vorschlag  des  Oberingenieur»  Hellwag  ent- 
sprechend sollten  dem  zu  erwartenden  Verkehr  folgende 
Geschwindigkeiten  zugrunde  gelegt  werden: 


für  die 
züge  I. 
um  dii 
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')  V»r»l.  ilan  Anftnt*  von  R.  Ahl  •Die  UokomottTMi  mim  Bvtrlali 
«Irr  l.otlb«rilli»lin.,  iirn.u  I  d.  KorUrhrltt«  d  K.  ISSI  s  132  u  f 


Kalls  überhaupt  jemals  in  Anw  endung  ^i'kommen .  sind 
diese  auf  einer  Weltbahn  unhaltbaren  Normen  jedenfalls  «ehr 
bald  wieder  außer  Kraft  getreten,  um  höheren  Werten  Platz 
zu  macheu.  Die  vorgeschlagenen  Durchfahrzeiten  mhi  ,  I 
hezw.  min  : !'i  im  großen  Tunnel  sind  heule  ersi  tzt  ilnn  Ii 
solche  von  14  bis  •.».*  min  i'vprgl.  die  sp.'iter  folgeuileii  Zu 
sauiineiisli'lliiugeii  :t  und  4> 


Digitized  by  Google 


I»ni.<t  M.  Nr.  4«. 
14  Nnvxmhor  t*u§» 


Klebt«.  DI»  Lokomotiven  lUr  Gottbardbjüia 


1825 


Bereits  besprochen  von  den  Neuanschaffungen  sind  die 
Nachlieferungen  zu  den  alten  Klassen  A  (B-gek.  Verschieb- 
lokoiuotlve)  Betr.-Nr.  5  und  G.  und  B  (1  Bgek.  Personenzug- 
lokomolm-i  Belr.-Nr.  IS  bis  '»0. 

Der  Bestand  au  kleinen  Tenderlokomotivpn  erhielt  einen 
geringen  Zuwachs  durch  die  (B-)gekuppelte  Nebenbahn- 
lokomotive,  Bauart  Brown,  Gattung  A  I,  Fig.  II,  gebaut 
von  der  Lokomotivfahrik  Winterthur  IMS,  2  Stück,  Betr.- 
Nr.  11  und  12. 

Besonders  für  Straßenbahnen  (Mülhausen,  Straßburg, 
Bern,  Birsigtal,  Genf,  Waldenburger  Bahn)  ist  diese  echte 
Wiliterthurer  Lokotuolivtonn  vielfach  geliefert  worden,  weil 
die  erhöhte  Lage  der  Zylinder,  die  durch  einen  zweiarmigen 
Hebel  auf  die  Triebachsen  wirken,  einen  guten  Schutz  gegen 
Straßciislaub   gewahrt ;   zugleich   werden  die  Einströmrohre 

»vj.  Ii 

VarMhleblukomotlTt  E  '  j  Nr.  12. 


sehr  verkürzt,  die  Kadsländc  beliebig  vergrößert,  der  Krcuz- 
kopfdruck  bedeutend  verringert  und  der  Massenausgleich  ver- 
bessert.  Die  Steuerung  ist  die  Brou  nschc  Ellipscnslcucriing, 
ausgehend  von  einem  Punkt  der  unteren  Schubstange. 

Im  übrigen  ist  die  Feuerkiste  gestützt,  die  Lokomotive 
wie  die  Kraußsche  in  3  Punkten  aufgehängt  'Vorderachse 
mit  Qnerfeder);  der  Kessel  hat  vorn  einen  Dom  mit  Feder- 
ventil, äußeren  ventilföruilgcn  Regler  usw.,  alles  sehr  ein- 
fach und  leicht  zuganglich.  Die  Kohlen  sind  zu  beiden 
Seiten  der  Feuerkiste,  das  Wasser  im  Kastenrahmen  unter- 
gebracht, und  nach  Nordostbahu-.Muster  läuft  auf  dem  Tritt- 
brett um  eleu  Kessel  ein  Geländer  für  die  Vcrschiehemann- 
schaft. 

Die  höchste  Geschwindigkeit  dieser  Lokomotivchen,  deren 
Höhp  (3,» m).  Breite,  Gewicht  (kaum  161)  und  stärke  (von 

Suj.  12 
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etwa  «o  PS)  für  Bahnen  der  leichtesten  Art  bemessen  sind 
(Werkstätten.  Fabriken,  Zechen  usw.),  beträgt  50  km/st. 

Lokomotive  Ii  wurde  Insu  an  ein  Eisenwerk  verkauft, 
Lokomotive  1  2  dagegen  gehört  zum  Inventar  der  Hauptwerk- 
stätte Bellinzona  und  besorgt  dort  Heiz-  und  Bremsproben 
nach  Wagenrevisionen;  aus  dem  Lokomotivbestand  ist  sie 
deshalb  gestrichen. 

Der  Bestand  der  Personenzuglokomotiven  erhielt  eine  Ver- 
mehrung von  größerer  Tragweile.  Ks  war  dies  die  Vi-  ('.'B-) 
gekuppelte  Tenderlokomotive,  ehemals  Gattung  B  I,  jetzt 
Serie  K  h  V»,  Fig.  19,  gehaut  von  der  Lokomotivfahrik  Krauß 
&  Co.,  München.  1882,  fi  Stück,  Betr.-Nr.  IS  bl»  30. 

Diese  verhältnismäßig  leistungsfähige  und  gefällige  Bau- 
art war  das  fast  getreue  Abbild  der  in  den  Jahren  18(54 
bis  1N84  seitens  der  Fabriken  Kßlingen  und  Winterthur  an 
die  .lura-Bern-l.uzern-Bahn  gelieferten  Personen-  und  Schnell- 
zuglokomotiren  und  hat  anscheinend  zum  Vorbild  für  die  erst- 


mals 1903  an  die  Fiscnbahndircktion  Berlin  gelieferten  Vor- 
ortlokomotiven gedient. 

Ueberhängende  Massen  sind  möglichst  vermieden.  Das 
vordere  Drehgestell  hat  ziemlich  moderne  Bauart  mit  mittlerer 
kugeliger  Auflage  und  gemeinsamer  Belastung  der  bei- 
den Achsen  auf  jeder  Seite  und  ist  seitlich  nicht  verschieb- 
bar: die  Federn  der  Triebröder  sind  ebenfalls  untereinander 
verbunden,  so  daß  das  Ganze  in  3  Punkten  gestützt  ist.  Die 
Wasserkasten  sind  seillieh  angebracht ,  der  Kohlenkasten  in 
Gestalt  eines  kurzen  Hufeisens  hinter  dem  offenen  Führer- 
stand. Die  Steuerung  ist  die  Allansehe  und  liegt,  wie  das 
ganze  Triebwerk,  außen;  auch  die  Einströmrohre  befinden 
sich  außen.  Die  ziemlich  liefe  Feuerkisle  liegt  mit  schwach 
geneigtem  Kost  zwischen  den  Triebachsen,  und  der  Dom 
trägt  das  doppelte  Federventil.  Außer  der  Exter-Bremse  war 
der  Hardy-Ejektor  vorhanden,  der  später  durch  die  doppelle 
Westingiiouse-Bremse  ersetzt  wurde;  die  Dampfheizung  und 
der  Klosesche  Geschwindigkeitsmesser  kamen  hinzu. 

Die  höchste  Geschwindigkeit  dieser  guten  Lokomotive 
betrug  von  jeher  7.'i  km/st,  ebenso  wie  ihre  einzige  Verwen- 
dung die  Beförderung  der  Personen-  und  Schnellzüge  auf  der 
nördlichen  Talbahn  von  Luzern  (und  Zug)  nach  Erstfeld  war. 
Aus  dem  Schnellzugdienst  ist  sie  längst  ganz  zurückgezogen 

9i$.  1  3  und  1  *. 

ScbnelUugiukoiuotlr»  En ', ,  Nr  31  bl*  SS. 
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worden,  und  Ihr  Dienst  beschränkt  «ich  gegenwärtig  noch  auf 
die  Lokalzüge  Erstfeld-Luzern,  die  meist  nur  10  Achsen  stark 
sind  und  mit  55  bis  GO  km  st  gefahren  werden.  Die  größte 
Belastung  ist  dieselbe  wie  bei  der  Klasse  B:  im  Personenzug- 
dienst 75  t  auf  der  Steigung  von  Vw  und  2*0  t  auf  wagerechter 
Strecke,  was  einer  I.eisiung  von  41111  bis  500  PS  entspricht. 

Als  diese  Lokomotiven  8  Jahre  im  Dienst  waren,  empfand 
man  das  Bedürfnis  nach  höheren  Geschwindigkeiten  der 
Schnellzüge;  die  Gotthardbahn  wollte  Schrill  halten  mit  den 
Bestrebungen  der  Nachbarländer,  auf  die  von  der  Pariser 
Weltausstellung  1889  aus  ein  belebender  Wind  gewirkt  hatte, 
so  daß  allenthalben  die  Fortschritte  im  Lokomollvbau  zutage 
traten  und  auf  eine  Erhöhung  der  Fahrgeschwindigkeit  bis 
zu  90  km/st  hingearbeitet  werden  konnte.  Es  gelang  der 
Golthardbahn  ebenfalls,  trotz  den  ungünstigen  Umständen, 
den  Sprung  von  75  auf  wenigstens  85  kxn'st  durch  Anschaf- 
fung einer  neuen  Gattung  von  Lokomotiven  zu  machen  und 
sich  damit  auf  lang«!  Jahn-  hinaus  den  Vorrang  unter  den 
Alpenbahuen  zu  sichern.  Diese  neue  Erwerbung,  durch  die 
sie  sich  zugleich  weit  über  den  noch  beute  auf  den  schwei- 
zerischen Talbahnen  üblichen  Scluiellzugbetrieb  erhob,  war 
die  '/.-  (2  B-)  gekuppelte  Tenderlokomotive,  jetzt  Serie 
Ka'/,,  Fig.  13  und  14,  gehaut  von  der  Lokomotivfahrik  J.  A. 
Maffci,  München,  1890,  3  Stück,  Betr.-Nr.  31  bis  33. 
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Sic  Mimtul  In  der  Bauart  mit  clrr  eben  erörterten  Loko- 
motive ziemlich  ilbercin  und  zeigt  bei  fast  gleicher  Zugkraft 
nur  größere  Abmessungen,  Vorräte  und  entsprechend  höheres 
Gewicht;  die  Triebräder  sind  vun  l.fts  auf  1,*}  m  vergrö- 
ßert, wo*  eine  l'nilt» ufzalil  von  241  in  der  Minute  bei  8.i  km/st 
erfordert.  (Neuerdings  l»(  die  Geschwindigkeit  auf  00  km.st 
erhöbt  Morden.) 

Die  Wusscrkastcn  (je heu  bis  an  die  Vorderwand  der 
Rauchkammer,  und  das  Drehgestell  hat  mittlere  Auflagt  in 
einer  Pfanne,  10  daß  die  Stützung  in  3  funkten  stattfindet. 

Die  Bclastungsnorm  ist  dieselbe  wie  bei  der  vorigen  Lo- 
komotive. Heute  führt  diese  Lokomotive  nur  noch  die 
Sehliell-  und  Personenzüge  auf  der  Linie  Bellinzona-I.uinn, 
diu  sehr  leicht  sind  (3  oder  4  Wagen  in  der  Kegel)  und  auf 
schweizerischem  Gebiet  höchstens  76,  auf  italienischem  (Kanzo- 
Luino)  höchstens  60  km/st  machen  dürfen. 

Am  1".  November  lMi'i  erreichte  die  Lokomotive  32 
mit  einem  Zug  von  77  t  auf  der  Strecke  Krstfeld-Flüelen  die 
Geschwindigkeit  von  120  km  st  hei  äußerst  ruhigem  Gang. 

Eine  wpitere  Personenzuglokomotive  wurde  durch  Gele- 
genheitskauf im  .Jahr  iss.3  erworben.  Ks  war  dies  die  */»- 
,1  B-lgckuppelte  Tenderlokomotive,  ehemals  Gattung  B  II, 
jetzt  Serie  E'/>,  Fig.  Ii,  gebaut  von  der  Lokomotivfahrik 
Erauß  &  Co.,  München,  I98S,  Kabriknummer  1000. 

Diese  Lokomotive  war  genau  nach  dem  Muster  der  in 
den  Jahren  1880/82  an  die  Werrabahn  (seit  lso.'i  verstaat- 
licht und  der  Kiscnbahndlrcktion  Erfurt  unterstellt)  von  der- 
selben Firma  gelieferten  vier  Lokomotiven  dieser  Art  gebaut ; 
sie  war  eigentlich  die  letzte  der  zweiten  Lieferung,  nach  den 
Fabriknunimern  zu  schließen  l!»!»s  bis  100»),  wurde  als  tau- 
sendste, von  Kranit  &  Co.  In  Nürnberg  1**2  ausgestellt,  nachher 
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aber  nicht  von  der  Werrabahn,  sondern  von  der  Gotthard- 
bahn Übernommen,  wahrend  die  Werrabahn  erst  später,  lss-1, 
1888,  1891,  durch  weitere  Lieferungen  derselben  Bauart  den 
Bestand  in  dieser  auf  1 1  Stück  brachte. 

Das  Helmholtzschc  Drehgestell  war  damals  noch  nicht 
geschaffen:  Überhaupt  war  die  Vorderachse  steif  gelagert, 
was  für  eine  kurvenreiche  Gebirgsbahn  befremdlich  und  nur 
bei  dem  geringen  Gesamtradstand  von  4,5  m  unschädlich 
ist.  Der  Kähmen  Ist  Uberall.  wo  freier  Kaum  verfügbar  Ist, 
als  Wasserkanten  ausgebildet ,  die  Kohlcnkaoteu  liegen  zu 
beiden  Seiten  der  Feuerkiste.  Infolge  Platzmangels  ist  die 
gemeinsame  Langsfeder  der  beiden  Triebachsen  hoch  über 
die  Resse lmittc  auf  den  Kähmen  gestellt  und  mittels  einer 
langen  Zugstange  mit  dem  Belastungshalkcu,  der  unter  den 
Achslagerp  liegt,  gekuppelt;  die  Vorderachse  hat  Querfeder, 
so  dafi  die  Stützung  in  3  Punkten  erfolgt.  Der  Kessel  ist 
domlos  von  der  gewöhnlichen  Art,  hat  aber  schräge  Feuer- 
büchs-Hinterw and  und  Katichk.imuicr-Kohrwand.  und  der 
schräge  Rost  Ist  von  der  Triebachse  gerade  noch  gestützt. 

Bei  der  weit  nach  rückwärts  geschobenen  Lage  der  in 
Sehen'  gekuppelten  Lokomotive  macht  das  Kitiströmrolir  vom 
Kegler  in  der  Kau.'hk.nnincr  einen  langen  Weg  zu  den  Zy- 
lindern und  ist  mit  dem  ebenfalls  langen  Ausströmrohr  bei- 
derseits in  einem  Kasten  verschall.  Eigentümlich  ist  die 
Stephensonsche  Steuerung  gebaut,  die  sehr  günstige  Stangen- 
langen aufweist:  Schieberslauge  in  Krelsbogcnfilhrung  hinter 
der  Schwinge  aufgehängt  im  Drehpunkt  des  nohllMitlgM 
Wurfhcbels,  der  seine  Bewegung  mittels  Parallclkiipplung 
auf  die  Steuerwelle  hinter  dein  Scliieberkaslcn  übertrügt,  von 
wo  sie  erst  dem  linksseitigen  Wurfl'.ehcl  mitgeteilt  wird. 


Diese  Lokomotive,  auch  bei  der  Gotthardbahn  als  Nr.  1000 
geführt,  hat  stets  eine  Sonderstellung  eingenommen.  Aufier 
der  Exter-Bremse  hat  sie  keine  andre  Bremse  erhallen.  Ihre 
frühere  Höchstgeschwindigkeit  von  76  km/st  ist  jetzt  auf  4  > 
ermüßigt ;  sie  wird  nur  noch  zum  Verschiebedionst  in  üiasca 
verwende!  und  ist  mit  Dampfheizung  ausgerüstet. 

Die  letzte  Reihe  von  Tenderlokomoliven  aus  der  ersten 
Periode  der  Bahn  bildet  zugleich  den  Uebergang  von  der 
Personen-  zur  Güterzuglokomotive;  es  ist  dies  die  (1  C-) 
gekuppeile  Tenderlokomotive,  ehemals  Gattung  C  I,  jetzt 
Serie  Kc'/«,  Fig.  IG  und  17,  gebaut  von  der  Maschinenfabrik 
Keßler,  KBlingen,  1882,  8  Stück  (Bauart  »Mogul«). 

Die  Mogul-Bauart,  entstanden  in  Amerika  1*61,  ist  in 
der  Schweiz  bereits  seit  Ifißü,  noch  entscheidender  aber  seit 
1875,  wo  die  Lokomotivfabrik  Winterthur  17  Mogul-Lokomo- 
tiven an  die  damalige  Schweizer  Nationalbahn  lieferte,  als 
die  geeignetste '  Form  für  gemischten  Dienst  auf  ungünstigen 
Strecken  erkannt  worden  und  zahlt  bis  beule  in  der  Schweiz 
allein  mehr  als  300  Vertreter,  teils  mit ,  teils  ohne  Schlepp- 
tender, für  Personen-  und  Güterzüge,  für  Geschwindigkeiten 
aufwärts  bis  76  km/st. 

Die  Mogul-Lokomotive  der  Gotthardbahn  ist  für  Ge- 
schwindigkeiten bis  Co  km ''st  bestimmt  und  hat  daher  kleine 


rersoneniairlokomotlve  Ee  V<  Nr.  189  bis  192. 


Triebräder.  Die  Vorderachse  Ist  in  einem  Blssel-Ge*tcll  ge- 
lagert und  ebenso  wie  die  erste  Triebachse  für  sich  gefedert, 
während  die  Federn  der  drillen  und  vierten  Achse  unter  sich 
verbunden  sind;  daher  erfolgt  Stützung  auf  0  Punkten.  Die 
Steuerung  ist  die  Walschaertsche.  Die  Kohlenkasten  liegen 
teilweise  seitlich,  teilweise  am  Hinlerende  des  FührerstandM, 
die  seitlichen  Wasserkanten  reichen  bis  an  die  Itauchkainincr- 
Vorderwand.  Die  mäßig  liefe  Fcuerklsle  liegt  über  den  bei- 
den Hinterachsen :  der  Dom  silzt  auf  «lern  hinteren  Kessel- 
schuß und  trägt  das  Sicherheitsventil.  Die  Elnströmrohre 
hefinden  sich  außen  und  kommen  aus  einer  besondero  vor 
dem  Dom  liegenden  Kappe,  an  welche  sich  das  Haupt 
dampfrohr  von  dem  im  Dum  liegenden  Kohr  her  anschließt 
Auf  dem  Ressel  befindet  sich  der  sehr  große  teebl  Kcßlcr«rhc  i 
Sandkasten. 

Diese  Lokomotiven  sind  sehr  kräftig  und  einfach  und 
husten  alles,  was  von  einer  Naßdampflnkomotive  auf  vier 
Achsen  zu  verlangen  Ist,  also  eben  so  viel,  wie  die  20  Jahn 
jüngere  preußische  Güterzug- Tenderlokomotive  gleicher  Bauart 

Im  folgenden  Jahr  (1**3)  wurden  4  Lokomotiven  dieser 
Gailling  von  der  Lokomotivfahrik  Winlcrthur  nachgeliefert, 
die  sich  von  den  Vorgängern  nur  unwesentlich  unterscheiden  : 
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die  Wasserfassung  ist  etwas  größer,  ebenso  das  Dienstge- 
wicht,  und  die  Hinten»  and  des  Fiihrerhauses  läßt  dun  Kohlen- 
kästen  hintiT  sich  frei. 

Außer  Spindelhrcmsen  halten  dies«  Lokomotiven  früher 
die  Hardv-Brcmso,  die  jetzt  durch  die  doppelte  Woslinghouse- 
Bremse  ersetzt  ist  (selbsttätig  auf  die  Triebräder  wirkend, 
nicht-selbsttätig  auf  den  Zug  nach  der  Abart  von  Henry  zum 
Befahren  vim  Gefallen);  ferner  sind  sie,  wie  alle  Berjjloku- 
imitiven  der  Gotlhardbabn  aus  jener  Zeit,  mit  der  Uiggcnbarh- 
«L-hen  bezw.  Grüningersehen  Luft-Küekdruckbrcrasc  (Kcprcs- 
sionsbrcnisc)  ausgestattet.  Bei  dieser  wird  bekanntlieh  die 
Steuerung  umgelegt  und  die  Dampfmaschine  dadurch  in  eine 
Luftpumpe  verwandelt,  die  auf  Kosten  der  lebendigen  Kraft 
des  Zuges  arbeitet,  also  bei  riehliger  Einstellung  den  Zug 
beim  Befahren  von  tiefällen  im  Gleichgewicht  halt.  Zur  Ver- 
meidung des  Einsaugen*  der  heißen  Kauchkanimcrgase  mit 
ihren  festen  Beimengungen  wird  das  Blasrohr  geschlossen 
und  durch  eine  besondere  Leitung  frische  Luft  eingesaugt; 
der  Kegler  ist  geschlossen,  und  die  gepreßte  Luft  entweicht 
durch  einen  Hülfsweg  im  Einstrümruhr  ins  Krcic,  während 
die  Komprcssionswärmo  durch  eingespritztes  Kesselwasser, 
das  verdampft,  abgeführt  wird. 

Der  Geschwindigkeitsmesser  von  Klose,  die  Hinrichtung 
für  Dampfheizung  und  der  Langersche  Rauchverzehrer  fehlen 
ebenfalls  nicht. 

Die  Belastungsiiorm  dieser  Lokomotiven,  die  in  Gohlau 
(für  Luzcni,  Brunnen,  Zug',  in  Bellinzona  (für  Lugano  und 
Locarnol  und  in  Chiasso  (für  Lugano!  stationiert  sind,  be- 
trügt 

auf  ';,!  Steigung  beim  Personenzug  130  I.  beim  Güterzug  Mi  l, 
»    o  '        3sn  s    *         »      WO ». 

In  beiden  Fällen  werden  Reibungsgewicht  und  Kessel- 
leislung  nur  mäßig  ausgenutzt,  am  besten  noch  im  Personen- 
zug- Bergdieust. 

l'tn  endlich  zu  den  Güterlnkoniotiven  zu  kommen,  die 
auf  einer  Gebirgsbahn  eine  Hauptrolle  spielen,  weil  für  die 
Schnellzug«»  auf  den  starken  Steigungen  hinsichtlich  Belastung 
und  Geschwindigkeit  dieselben  Verhältnisse  herrschen  wie 
für  die  Güterzüge  im  Flachland,  so  handelt  es  sich  bei  der 
nächsten  Bauart  um  eine  Weiterentwicklung  und  Verstärkung 
der  alten  tessinisehen  Güterlokomotive.  Es  ist  dies  die  *,',- 
(O-igekuppeltc  Berglokomolive,  ehemals  Gattung  C,  jetzt 
Serie  l)'h,  geliefert  in  4  verschiedenen  Serien  während  der 
Jahre  1SS2  bis  1S95,  Betriebsnummern  51  bis  K3  (33  Stück). 

Die»  war  die  Gotthard-Lokomotive  -par  exeellence-.  Noch 
jetzt  erfreut  sie  sich  allgemeinster  Verwendung  und  ist  nur 
aus  dem  Schnellzugdienst  auf  den  Talstrecken  ausgeschaltet; 
sonst  führt  sie  fast  sftDitliclie  gemischten  und  Güterzüge  auf 
den  Talstretken,  ferner  einen  guten  Teil  der  Personenzüge 
zu  Berg,  und  hilft  die  Schnellzüge  bei  Lastüberschreitung 
nachschieben. 

Bis  zum  Jahr  1S.94,  wo  die  neuen  Sehtiellzuglokotnollven 
auftauchten,  war  dieser  Lokomotive  sogar  noch  eine  grüßen? 
Rolle  zugewiesen:  die  Beförderung  der  Schnellzüge  über  den 
Berg  in  Ablösung  der  schnellaufenden  Tenderlokomotiven, 
die  sie  bis  an  den  Fuß  der  Steigung  schleppten.  Die  Bela- 
stung für  die  Bergfahrt  betrug  92  t,  die  Fahrzeit  Erstfeld- 
Goschenen  (29  km)  5:'  min,  also  die  mittlen*  Geschwindigkeit 
33,4  km.'st,  entsprechend  einer  Beharrungsgeschwindigkeit  von 
etwa  35  km/st,  wobei  die  wagerecht  angelegten  Kahnhöfe  mit 
höchstens  55  kin/st  durchfahren  wurden. 

Eine  Berechnung  ist  hier  interessant.    Die  Geschwindig- 
keit sei  35  km  st,  das  Gewicht  von  Lokomotive  und  Tender 
durchschnittlich  45  -+-  25  =  "0  t,  das  Wagengewlcht  90  t,  die 
einseh Uicßllch  Krümmung  2G  vT;  dann  ist 
1)  der 


VC.  -  (70      90)  (»,«  +  ^  -+-  9«)  =  160-29,1  ^  46M)  kg, 
die 


2)  die  minutliche  Uralaufzuhl  (Triebrad-Dmr.  1330  mm) 

» =-■«»» 

die  Leistung  (Heizfläche  1  20  cjin) 

iV  r-  0,i  •  120  (C  -    iU)  V\ 44  _  Uli  •  5,1  —  Ii  HO  PS 
,  \  100' 

Man  sieht,  daß  in  diesem  Fall  der  Kessel  voll,  die  Rei 
buiig  aber  nur  müßig  ausgenutzt  ist;  denn  diese  kann  bei 
45  t  Triehachslast  auf  "  joo  kg  geschützt  werden.  Zugunsten 
der  Geschwindigkeit  werden  aber  nur  4700  kg  verlangt; 
sollte  die  volle  Reibung  bei  derselben  Geschwindigkeit  nutz- 
bar werden,  so  müßte  mau  stürken*  Maschinen  und  größere 
Kessel  anwenden. 

Die  gegenwärtige  Belastungsiiorm  ist 
auf  1  :  *       im  Personenzug  3 Mi  t,  im  Güterzug  «00  t 

■    l  :  ioo      -  300  .   ■■■  '         400  » 

'■     1  :  37  »  1 25 »,    ••  »         1 40  ». 

Im  Schnellzug- Bergdienst  betrügt  die  Belastung  75  t  auf 
1:37,  so  t  auf  1  :  3,s  iGotlhardliniei,  90  t  auf  1  :  3S  (Monte 
Ccncrc-Linie)  und  120  1  auf  1:41;  bei  entsprechender  Fahr- 
zeitverlängerung  bis  zu  30  t  mehr. 

Im  Personenzugdiensi  der  Talstrecken  ist  die  Grundge- 
schwindigkeit  55  km  st,  die  von  diesen  Lokomotiven  ziemlich 
genau  eingehalten  wird,  ohne  Rücksicht  auf  die  Belastung, 
nicht   etwa   nur  punktweise  gestreift  wird,   wie  man  dies  in 


4*4}.  18. 


bis  Kntf.ld  »m  7.  M.l  l»i>7, 

r> Nr. 


Deutschland  vielleicht  von  solchen  »Güterzug'-, 
erwarten  würde.    Da  sie  außenlem  die  Züge  sehr  rasch  in 
Gang  bringen  und  sich  infolge  ihn*r  kleinen  Räder  uud  eln- 
h  geringe  i 


N.  -  46S0  •  -1-5-  -  610  PS,  also  bei  >j-  = 
270 

*=«^C«0PS. 


leicht  aus  der 

mäßigen  Grundgeschwiudigkelt  eine  ganz  gute  Reisegeschwin- 
digkeit erzielt,  die  derjenigen  vieler  deutscher  Personenzüge 
gleichkommt,  sogar  wenn  diese  von  hochrädrigen  Lokomo- 
tiven bei  gleicher  Belastung  in  günstigem  Flachland  gezogen 
werden,  z,  B.: 

Mainz-Bingen  29,8  km;  52  min;  34, i  kni/st. 

7  Aufenthalte  =  7  min;  reine  Fahrzeit  45  min:  39,4 
km  st;  kurze,  größte  Steigung  l:  2nri;  Trieh- 

Goldau-Erstfeld  32,-  km;  59  min;  33, t  km/st. 

6  Aufenthalte  «  10  min;  reine  Fahrzeit  49  min:  40,o 
lern  st;  lang«,  größte  Steigung  1:100;  Trieb- 
raddurchmesser 1330  mm. 

(Derartige  Gegensätze  mögen  wohl  dazu  beigetragen 
haben,  daß  auch  in  Preußen  für  die  Personenzüge  neuerdings 
vielfach  ',  ,-gekuppelle Gülerzuglokomotiven  mit  1330  mm  Rad- 
durchmesser  benutzt  werden  ) 

Das  Geschwindigkeitebild  einer  Fahrt  Luzern  -  Erstfeld 
des  Personenzuges  3  mit  der  -  gekuppelten  Lokomotive 
Nr.  57  zeigt  Fig.  IS,  aus  der  die  unentwegte  Gleichförmigkeit 
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der  Fahr!  zu  crit nehmen  ist :  die  Schaulinie  ist  von  dem 
Klosesehen  Omnlm tnillf Ii »lltiiimtor  aufgezeichnet. 

Uelier  die  Lokomotiven  selbst  int  folgende»  tu  erwähnen 
(vergl.  die  Bauart  der  alten  Gattung  Ql 

Die  Feuerkistc 


ist  mit  Rücksicht  auf 
die  Belrlebsgeschw  In- 
digkeit  von  55  kni>t 
gestützt  und  der  Rad* 
stand  wesentlich  ver- 
längert. Die  alte  Fe- 
derung der  zweiten 
und  dritten  Achse  ist 
beseitigt  und  die  ge- 
wöhnliche Verbin- 
dung der  Kinzel- 
ledern  durch  Längs- 
hebel  angew  endet ; 
ebenso  ist  die  Vor- 
derachse mit  Kinzel- 
feder  auf  jeder  Seite 
versehen,  das  Ganze 
also  in  vier  l'unkten 
gestützt.  Der  Kessel 
ist  mit  Dom  ausge- 
stattet, in  den  der 
Kegler  verlegt  ist; 
die  Heizrohre  sind 
verkürzt,  Feuerkiste 
und  Kostflache  sowie 
Kohrzahl  stark  ver- 
größert, so  dait  die 

Verdau  pf  f  ii  higkeit 
des    Kessels  gestei- 
gert ist,  wie  es  dem 
Zwecke  der  Lokomo- 
tive entspricht. 

Alle  Vertreter  der  neuen  Haltung  sind  mit  Kiiekdruck- 
bremse  und  zum  Krsatz  der  anfänglichen  Hardy-Itreiuse  mit 
doppelter  Wesliiighouse-Kreinsc  ausgerüstet,  die  selbsttätig 
auf  die  Lokomotivriider,  nicht-selbsttätig  auf  die  Tenderrltder 
wirkt.  Dazu  kommen  Dampfheizung,  der  Langersehe 
Kauchverzehrer  und  der  Klosesche  Geschw  indigkeits 
messer. 

Auch  der  zweiachsige  Tender  ist  wesentlich  ver- 
größert und  hat  hufeisenförmigen  Wasserkasten  und 
äußeren  Rahmen.  Im  Übrigen  sind  aber  die  Abmec- 
sungeu  der  ersten  Gattung  C  belassen. 

Der  Form  nach  sind  1  verschiedene  Lieferungen 
zu  unterscheiden  (mit  der  tessinischen  5): 

1)  Betr.-Nr.  51  bb  CG  (16  Stück),  gebaut  von 
F..  Keßler,  Eßlingen  1683,  Flg.  19  und  10. 

Die««  erste  Lieferung  war  durch  llülfswasser 
kästen  zu  beiden  Seiten  der  Feuerkiste  ausgezeichnet, 
die  bis  vorn  an  die  Mittelachse  reichten,  wodurch  der 
Waaservorrat  und  das  Reibungsgew  icht  der  Lokomo- 
tive »Ich  um  2.»  t  vennehrten.  Der  Dom  mit  Feder- 
ventil sitzt  auf  dem  hinteren,  der  Sandkasten  auf  dem 
vorderen  KesselschuS.  Seit  Mitte  der  90er  Jahre  sind 
die  Hitlfshehalter  entfernt 

>)  Betr.-Nr.  67  bis  71  (5  Stück),  gebaut  von  der 
Lokomotivfabrik  Wlnterthur  IMIO,  Fig.  $1, 

Bei  dieser  und  allen  folgenden  Lokomotiven  war 
von  vornherein  von  der  Mitnahme  von  llülfswasser  ab- 
gesehen. Gleichwohl  wurde  das  Dienstgewicht  infolge 
verschiedener  Verstärkungen  um  5  t  größer  als  bei  der 
ersten  Lieferung,  wozu  vor  allem  die  Erhöhung  des 
Kesseldruckes  von  tu  auf  1 2  at  beitrug.  Die  Kcssel- 
abmessungen  sind  sogar  mäßig  verringert  worden;  der 
Tender  ist  derselbe  geblieben 

Der  bisher  domförmige  Sandkasten  erhielt  von 
nun  an  Saltelfnrm,  behielt  aber  die  Lage  hinter  dem 
Kamin  bei. 

3)  Betr.-Nr.  72  bis  7 t»  (7  Stückt,  gebaut  von  der 
Lokomotivfabrik  Winterthur  1893. 


fvj.  19  «tv3  »0. 

GotenuKlokomotlve  D  *',  Nr.  41  Ms  »6 


Um  bei  vergrößerter  Feuerkiste  eine  bessere  Lastvertct- 
lung  herzustellen,  wurde  bei  dieser  Serie  der  Dom  auf  die 
Milte  des  Langkessels,  d.  h.  etwa  1,5  m  naeh  vorwärt»  ge- 
setzt.   Alles  übrige  blieb  gleich. 

4)  Betr.-Nr.  79 
bis  83  (5  Stück),  ge- 
baut von  der  Ix>ko- 
motivfahrlk  Winter- 
thur  IK9j,   Fig.  SS. 

Als  non  plus  ultra 
der  Entwicklungsfä- 
higkeit einer  einfa- 
chen dreiachsigen 
Naßdampflokomotive 
kann  wohl  diese 
letzte  Serie  ange- 
sehen werden.  In- 
folge ahermaliger 
Vergrößerung  der 
Keuerkiste  bei  ge- 
ringer Verkleinerung 
der  Kohrheizflache 
mußte  nun  der  Dom 
auf  den '  vorderen 
Kesselschuß  gelegt 
werden,  immer  noch 
mit  Federventil  in 
kelchartiger  Verklei- 
dung, wahrend  der 
Sandkasten  an  die 
zweite  Stelle  rückte. 

Besonders  be- 
achtenswert ist  der 
Versuch,  dem  die  Di- 
rektion der  Gotthard 
bahn  die  letzte  Lo- 
komotive dieser  Rei- 
bt Hl  i>)  unterworfen  hat:  diu  Krprobung  des  l'ieloik- 
I  Vlu  rhit/.i  rs')   und  der  Lentzschen  Ventilsteuerung  *).  Der 
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OflirrsazIokomoHT.  I)  >  ,  Nr  67  bis 


2a. 
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Einbau  dieser  von  der  I.okomotivlahrik  Winlerthur  geliefer- 
ten Neuerungen  wurde  von  der  Haiiptuerkstälte  Rcllinzona 
ausgeführt.  Die  Lentis-Sieuerung  im  besoudern  '>at  »Ich  l>ls 
Jetzt  gut  bewährt. 


Eine  ähnliche  Entwicklung,  wie  sie  diese  Gattung  der 
Berglokotnutiven  durchgemacht  hat,  i6t  bei  der  Giitcricug- 
Berglokoniolive  zu  beobachten,  die  noch  etwas  zahlreicher 
beschafft  Würden  ist  als  jene.  (Fort..  folrO 


Die  Hellingseilbahnanlage 
der  Reiheretieg-Schiffswerft  und  Maschinenfabrik  in  Hamburg.1) 

Von  Zlvilingeiiieur  Anton  Böttcher  in  Hamburg. 

Aul  der  Rcihersticg-Schiffswerft  In  Hamburg  ist  seit  etwa 
Jahre  ein  Förderanlage  im  Betriebe,  die  sich  in 
mehrfacher  Hinsicht  von  den  bekannten  Hcllingknnanlagen 
unterscheidet.  Die  Anlage  ist  nach  dem  grundlegenden  Ent- 
wurf des  Direktors  O.  Comehls  der  ßeiherstiegwerft  von  mir 
konstruktiv  entwickelt  und  in  die  endgültige,  durch  meh- 
rere Patente  geschützte  Form  gebracht.  Da  sich  die  neue 
Anlage  trotz  der  von  mehreren  Sellen  während  des  Baues 
erhobenen  Bedenkon  durch  die  bislang  erzielten  Betriebsergeb- 
nisse als  ein  hervorragendes  Hülf»mittel  für  den  neuzeitlichen 
Werftbctrieb  bestens  bewahrt  hat,  raögeu  einige  Mitteilungen 
darüber  hier  gerecht  fertigt  erscheinen,  um  so  mehr,  da  die 
Anlage  sehr  wirtschaftlich  arbeitet. 
Die    im    Laute  der 


wirk 


i  Jahrzehnte  entstan- 
.  Hcllingkranbauarten 
en   sich   In  folgende 
Hauptgruppen ')  einteilen : 
1)  Gleise  zwischen  den 
einzelnen   Hellingen  pa- 
rallel zum  Kiel  and  eln- 


9ia.  1. 

S«llb*bi»nlig*  d.r  JUIb«r»t)«g-- Werft. 


«,  die  Bauteile  von  den  Werkstätten 
und  die  Arbeiten  an  den  verschiedenei 
sam  zu  unterstützen. 

c)  Ausnutzung  der  festen  Gortiste  (einschl.  Unterbau) 
durch  die  Nutzlast.  In  dieser  Beziehung  verhalten  sich  die  ver- 
schiedenen Bauarten  auBorordentlich  verschieden 
wie  aus  der  unten  folgenden  Zusammenstellung 

d)  Ausnutzung  der  beweglichen  Teile  durch  die  Nutzlast. 
Hier  spielt  bei  manchen  Ausführungen  das  Massenträghetts- 

neben  dem  einfachen  Gewicht  eine  große  Holle. 

e)  Bestreichung  des  Arbeltsplatzes  durch  den  Lasthaken. 

f)  Erforderliche  Bedienungsmannschaft. 

g)  Leistungsfähigkeit.    Für  ihre  Beurteilung  ist  neben 

größten  Nutzlast  einer 


an  die  Einbau- 


Heben 
Bauteile 
stelle: 

■})  Bockkrane  und  Aus- 
legerkrane  auf  hohen  Ge 
rüsten  parallel  zum  Kiel 
fahrbar; 

3)  überbaute  Hellin- 
ge mit  Laufkranen  ver- 
schiedener Bauarten;     ,  < 

4)  Turmdrehkrane  pa- 
rallel tum  Kiel  fahrbar; 

5)  ort  feste  Turmdreh- 
krane In  größerer  Anzahl 
über  den  ganzen  Bauplatz 
verteilt ; 

ö)  parallel  zum  Kiel 
angeordnete  Seilbahn  mit 
quer  verschiebbaren  Lauf- 
katzen-Tragsellen (Bauart 
Palmers). 

Für  die  Beurteilung  dieser  verschiedener  Bauarten  läßt 
sich  eine  Anzahl  wesentlicher  Gesichtspunkte  aufstellen: 
a)  Bedaif  an  Grundflache  für  Gründungen  und  Tragge- 
handelt es  um  Anlagen,  die  mehrere  neben- 

AchsenabstUndc 


Fast  überall  legt  die  Größe  des 
Stapel  zu  erbauenden  Schiffes,  soweit 
bauende  Anlagen  handelt, 
hier  sehr  enge  Gronzen  fest. 

b)  Ineinandergreifen  der  Einrichtungen  zum  Herbei- 
Bchafien  der  Bauteile  und  zum  Heben  der  Stüoke  an  die  Ein- 

lern  doppelten  Zweck  zu 


ir  ss  Pf» 

aaftgeben. 
•Chi*«  tOr  Aoaludporto  i  Pf«. 
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Anlage  und  den  Lastge- 
sobwlndfgkeltcn  auch  der 
zur  Erzielung  der  Leistung 
erforderliche  Kraftver- 
brauoh  heranzuziehen. 

b)  Ein  Vergleich  hin- 
sichtlich der  Anlage-  nnd 
Betriebskosten  Ußt  sich  an 
Hand  der  Punkte  o,  a,  f 
und  g  gewinnen. 

In  der  folgenden  Zu- 
sammenstellung sind  die 
nach  vorstehenden  Ge- 
sichtspunkten geordneten 
Eigenschaften  der  wichtig- 
sten Hellingkrananlagen 
aufgeführt.  Aus  dieser 
Uebersicbt  geht  die  groöe 
Bedeutung  der  Seilbahn 
für  die  Bediennng  von 
Arbeitsplätzen  hervor, 
die  nach  eingebenden  Er- 
wägungen auch  die  Lei- 
tung der  Relberstiegwcrft 
veranlaßt  hat,  der  Seilbahn 
den  Vorzug  zu  geben.  Bei 
der  Anlage  des  Vutcun  In 
Stettin')  betragt  das  auf 
1  qm  vom  Haken  bestriche- 
ner Grundflache  und  1  t  Nutzlast  bezogene  Gewloht  der  Elsen- 
konstruktion rd.  8,»  kg,  bei  der  Anlage  von  Palmers ")  nur  rd. 
5,7  kg;  in  Ähnlichem  Verhältnis  werden  auch  die  Gewichte 
der  Gründungen  stehen.  Für  die  Anlage  der  Beiherttiegwerft 
ist  die  Eisenkonstruktion  für  1  kg  vom  Haken  bestrichener 
Grundflache  und  I  t  Nutzlast  auf  3,:  kg  ermäßigt. 

Die  Anlage,  deren  eine  HHlfte  sich  bereits  langer  als 
ein  Jahr  in  Betrieb  befindet,  während  die  zweite  Hälfte 
soeben  dem  Betrieb  übergeben  wurde,  s  Fig.  1,  bedient 
zwei  Hellinge  von  rd.  6000  qm  Grundfläche.  Die  von  der 
Werft  selbst  nach  meinen  Zeiohnungen  ausgeführten  Trag- 
ge rüste  bestehen  für  jede  Helling  aus  vier  eisernen  Masten, 
die  zu  je  zweien  durch  ein  Kopfquerstüok  zu  einem  Por- 
tal vereinigt  sind,  und  zwischen  denen  Tragseile  mit  rd. 
1*>0  m  freier  Spannwelte  Uber  den  Arbeitsplatz  gespannt 
sind.    Die  Tragseile  laufen  parallel  zur  Scbiffsachse  in  ent- 

Die  - 


z.  i»04  s.  ueo. 
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Vergleich  der  wichtigsten  Hellingkran 


a'1   Bedarf  an  Grundfläche  fit r          bl  Ineinandergreifen  der  Forder-  und 
Gründungen,  Traggeruste  usw.  HebevorrlrltUiugt-n 

cj  Ausnutzung  der  festen  G«rQste 
(einschl.  Unterbau)  durch  die  Nutslast 

1)    KOrderwege   t»l»chin  den 
lnVerl.tn.Jurj:  mit  einlachen  Maeleu- 

Hfl  01*1  wo.  dl«.  «<*«.,  Hin-  und 
Rürkfmhrt    doppelt    tM>ffe]egt  werden 
inQ»sen,   Ist  der  ri&titrtdtrf  ziemlich 
bw-druteod.    Daher  »Ind  vi« Mich  K"r 
denref«    ohne    Glel«t*   uiyelegt .  auf 
denen  zwelrlldrlc«  Krnreo  fahren  <verffl 

Sehr  vorteilhaft,  well  die  Material- 
betorderung  sich  vollständig  getrennt 
von  dem  Klniwn  mittel«  der  Masten- 
krane  vollzieht. 

Unterbau  der  Filrderl«hn«n  (Gleise 
Immer  nar  unmittelbar  unter  dem  be- 
lasteten Wagen  ausgenutzt,  tonet  tum 
Statten  der  l^ast  wirkungslos. 

Da  nicht  alle  Mattenkrane  gleich- 
zeitig arbeiten,   werde»  die  Klnrtch 
hingen  such  hier  nur  unvollkommen 
aatgenaut 

2)    Hockkrane   oder  Ausleger- 
krane aal  erhöhten  Gerosten,  fahr- 
bar parallel  tum  KM. 

Das  Fahrgerllst  muB   weg««  <l«r 
erforderlichen  yuerstaMlltkt  dar  Krane 
•ebr  breit  »ein;   der  flai.be.larl  tat 

l*hrg.r0.to  ausgenutzt  werden. 

Diese  Hauart  vereinigt  »ebr  un- 
vollkommen  beide  Forderungen:  die 

tenwert.  da«  ein  Kran  gleichseitig 
mehrere  Helling»   au    bedienen  bat. 

lanfkrane  seitlich  an  dat  Hauplfahr- 
gerfl»  angebaut. 

Hebeseog  und  Grandangen  werden 
wo  der  KtU  sieh  gerade  befindet,  Im 
der  Last  wirkungslos. 

S)    li«b«rt>aute    Helling«  mit 

1'latabexUrf  geringer  all  unter  2L 
Auch  hier  lallt  fleh  da*  Garant  tum 

Je  nach  Art  und  Anialil  der  rer- 
wandten  Krane  mehr  oder  weniger 
vollkommen.  Ks  ltt  die  Möglichkeit 
gegeben,  auf  einer  Fahrbahn  mehrere 
Krane,  einen  für  Beförderung,  einen 
für  Einbau,  au  verwenden;  ferner  kön- 
nen bei  entsprechender  Anordnung  die 
Krane  oder  Kation  von  einer  Kran- 
bahn anf  eine  andre  gesetzt  werden. 

Wie  unter  1). 

«1  Turmdrehkrane,  fahrbar  pa- 
rallel tum  Kiel. 

I>i*  Standfestigkeit  erfordert  breit« 
Grundtlarhe  de»  Turmes,  d.  h.  grooen 

durch   Gerotte   otw.   nleht  versperrt 
werde...  der  I'latabedarl  tat  daher  »ehr 
bedeutend. 

Wenn    besondere  Transportwege 
awlsehen    den    Mellingen  vorhanden 
sind,  wie  unter  1),   tonet  wie  unter 

2)  und  3). 

Wenn  unter  den  Tttrmoo  hindurch 
LkngafOrderwege    eingerichtet  lind, 

aelbet  auch  die  Beförderung  Langt  der 
Helling  bewilligen,  so  ltt  die  Anlage 

Wie  unter  J>. 

- 

.'.)  Orttest«  Turmdrehkrane,  In 
groUerer  Ansaht  aber  die  Helling 
verteilt,  so  dal)  dls  au&eritenHaken- 

Sind  besondere  Forderwege  Uagt 
der  Helling  vorhanden,  wie  unter  1); 
geht  aber  die  Langanefdrderung  von 
Kran  tu  Kran,  so  ltt  die  Anlage 
außerordentlich  ungünstig 

Wie  unter  1). 

61  Kellbahn  parallel  zum  Kiel, 
mit    <|U*r    versihlebheren  tjiut- 
katieiitrafseilcn,   Bauart  Taimen. 

H.darl  an  liruDdlUcbe  aebr   ge-          Bei  richtiger  Arbeitseinteilung  we- 
rlng:    nur    4   Gründungen    für    dl*     gen   der   groSea    Beweglichkeit  der 
Mastenfuse  der  Endportale  ond  t  An-     leichten  Laufkatzen  dorehana  befrle- 
sohlt...«  Iflr  die  Haoptanker.                 dlgend,  genau  wie  unter  »>,   mit  Je 

einem  Kran  In  >eder  Kranbahn. 

^    Aaanutzung   vorsOgltea ;    wo  dt. 

aui  der  Landsclle  sieben  lotrecht  in  der  Achte  der  Fahrbahn, 
auf  der  Wasserselte  dagegen  sind  sie  mit  Rücksicht  auf  eine 
zwcckniKßlgc  Vemnkernng  inner  60"  gegen  die  Wagcrcehle 
geneigt  und  rd.  '.'1  in  auseinandergerückt,  um  das  größte  für 
Slapcllrlufr  In  Frage  kommende  Profil  freizugeben.  Die  Trag- 
seile sind  an  der  I.andseile  unmittelbar  an  die  Ma»tenküpfu 
angeschlossen,  an  der  Wusse  r»eite  dagegen  unter  Zwischen- 
schaltung besonderer  Kreuzseile;  durch  diese  wird  erreicht, 
daß  kein  Glied  der  Traggerüste  durch  den  Zug  der  Tragselle 
auf  Biegung  beansprucht  wird.  Die  Kinscballung  dieser  Kreuz- 
seile,  die  für  die  I  '.ewiehtersparnis  us»  von  einschneidender 
Bedeutung  l»t,  bildet  ein  wesentliches  Keunzaiehen  der  neuen 
S<  ilbahnanlage.  Jedes  l'orlal  wird  gegen  den  Zug  der  Trag- 
seile durch  Ankersrilc  gestützt,  die  an  der  Wasserselle  senk- 
n  cht  al.wKrU.  an  der  Landseite  sehrag  rflckwllrts  gespannt 


sind.  Zur  seitlichen  Abslttlzuog  sind  Krcuzverankerungtn 
vorgesehen,  die  so  verteilt  sind,  daß  sie  außerhalb  des  Luft- 
weges liegen.  Auf  jedem  Tragseil  wird  durch  eine  am  Masl- 
fuß  auf  der  Landsellc  aufgestellte,  elektrisch  betriebene  Winde 
eine  Laufkatze  hin-  und  hergezogen.  Jede  Kaue  trägt  das 
gleichfalls  elektrisch  betriebene  Windwerk;  der  Strom  wird 
durch  vier  Schielfleitungen,  die  symmetrisch  zu  beiden  Seiten 
des  Tragseiles  angeordnet  sind  und  von  Rollenstromahnehniern 
allseitig  umschlossen  werden,  zugeführt.  Die  von  der  Lauf- 
katze vollkommen  getrennt  aufgestellte  Winde  ist  deshalb 
gewählt,  um  das  Eigengewicht  der  Kalzen  mögliche!  klein 
halten  zu  können;  das  Hubwindwerk  dagegen  ist  in  die  Katze 
selbst  eingebaut,  um  unvorhXltnlsmllßig  große  Belaslungsge- 
wichte  der  Unterllascbe  oder  HKngebügel,  w  ie  z.  B.  bei  der 
LIdgerwood-Anlage,  tu  vermelden 
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anlagen  nach  verschiedenen  Gesichtspunkten. 


Die  Wafn  oder  die  Laufkatzen 
Ibel  Hängebahnen)  ilnd  sehr  leicht, 
idtekUs 


Jeder  Maatenkran  tat  an  leinen 
lulle  raten  Hakenkrele  gebunden;  da 


ao  lal  durch 
Zusammenarbeiten  von  iJLngsbefr.rde- 
rang  nnd  Maatenkranan  Jeder  Punkt 


Zum  Schieben  der  Wsgen  alnd 
viele  l'ereonen  erforderlich,  inebeaon- 


alud;  dabei  la«  at 
der  FOrderueg  nach  dem  Wasser  an 
Gefalle  hat.  Zum  Anschlagen  nnd 
Absetzen  der  Last  alnd  Leute  erfor- 
derlich. Die  Kranwloden  alnd  mcl- 
elens  Bplllwlnden  und  fdr  J  bla  3 
Maaten  gemeinsam ,  hiewellen  auch 
hydraulische  ftubzyllnder  am  Mast: 
Falle  braucht  Jeder  Mnat 


Bei  Gleisanlagen  betriff  die  Ite- 
lastungsgrenze  fOr  l.angsbeforilcrung 
rd.  5  t,  ohne  Gleise  rtt  3  t.  für  ! 
kraue  bla  au  &  t.  Die 
Geschwindigkeiten  ohne  Gleise  alnd 
•ohr  niedrig  Die  Habgeaehwtndtgkelt 
betragt  10  bla  SO  m  r 
Die  Srhwenkgcechwli 
blltnlsmltlg  gering. 


Die  Krane  alnd  wegen  der  gro- 
flan  Ausladung  und  Spannweite  und 
der  dbllchen,  durch  Standfoettg- 
keitsrtickalchten  gegebenen  Aus- 
fall rang  fdr  glelchaelttge  Bedie- 
nung zweier  benachbarter  Hellinge 
•ehr  ■eh»  er,  deshalb  tat 
nulzong  durch  Nutzlast 


Ist  nur  ein  Kran  auf  jedem  Kebr- 
gerOst,  eo  Ist  Jede  beliebige  flaken- 
atellnng  möglich;  die  Bewegungsfrei- 
heit wird  durch  Konsolkrane  nicht 
gestört  Lauten  mehrere  Krane  auf 
einer   Fahrbahn,    so    tritt    eine  Be 


Mannschaften  alnd  tum  Anachlagen 
und  Absetzen  der  l-a»t  erforderlich, 
ferner  lor  Jeden  Kran  ein 


Die  gr.'.Sle  Kutalatt 
iwtscben  2  und  S  t  Die  Hubge- 
schwindigkeit betrlgt  16  bla  30  m  min, 
die  Fahrgeechwlnligkelt  60  bla  120  m 
[amerikanische  Anlagen  arbeiten  mit 
höheren  Oearhwlndlgkelteni  Wegen 
i  lat  der  1 
Krastel) ren  iu  tieist  hoch. 


Ausnutzung  wie  bei  den  Lauf- 
kranen fdr  Werkatsttbetrieb 


Hei  entsprechender  Anordnung  der 
ein  seinen  Fahrbahnen  und  Laufkrane 


Wie 


Wegen  groser  Aualadang  so 
Me  breher  GranddAch«  und  be- 
trächtlicher Habe  dee  Turmes  er- 
geben sich  hierbei  groSe  Koettruk- 
tlonagewlohte;     die  Ansnutiung 


gungen  unter  Belastung  bei  kleiner 
Ausladung  In  die  Erscheinung  tritt, 
well  ateta  daa 
Ii? ilmuotnent  des 
r-ickslrbilgen  tat. 


Genagt  allen  Anfordern 


Wenn  besondere  l.-tngebefo'rdcrung 
vorbanden  lat,  ao  alnd  die  Bedingun- 
gen  wie  unter  I);    Im   übrigen  wie 

2). 


Wie  unter  4). 


Sind  Forderwege  llnca  der  Helling 


Sind  l.Angsfr>rderw  ege  vorhanden. 


ao  lat  die 
unvorteilhaft. 


Wegen  der  geringen  Konstruk- 
Uonagewlchte  der  LaufkaUeo  tat 
die  AusnuUuog  sehr  gUnallg. 


1>:  im 


Mannschaften  sind  tarn  Anscblsgen 
und  Abaetxen  der  1-aal  erforderlich, 
auuerdem    lOr    Jedea    Tragseil  ein 


Die  irrülte  Nutzlast  schwsnkt 
zwischen  3  und  6  t.  Die  Hubge- 
schwindigkeit bei/Igt  20  bis  :IU  m  min, 
die    Fahrgeechwlodlgkelt    Du   bis  90 


Kahren  Ist 


Die  grr.ute  Nutzlast  schwankt 
zwischen  3  und  6  t.  Die  üubge- 
aehwlndlgkelt  betragt  1  5  bis  Hu  m  min, 
dlo  Fahrgeschwindigkeit  60  m'mtn, 
die  Sehwenkgeschwindigkeit  75  m  inln, 
am  Aualegerkopf  gemei 
verbrauch  fdr  Kahren 
Ist  seh 


Aehnllch  wie  unter  1 1   ohne  Kahr- 


Dle  KT06te  Nutzlast  betrlgt  3  t  fdr 
eine  KaUe,  die  Hubgeschwindigkeit 
30  m  min,  die  Fahrgeschwindigkeit 
lho  m  min.  Irer 
Fahren  Ist  gering. 


Das  Hubwindwerk  und  die  Katzenzugwinde  werden  für 
jede«  Seil  getrennt  von  dem  an  der  MasUpilze  der  Landicite 
befindlichen  Fuhrerhause  au»  gesteuert;  «ur  Bedienung  »lad 
nur  zwei  Handgriffe  erforderlich.  Die  «ehr  gerfcumlg  ge- 
haltenen FUhrerstände  alnd  alUelilg  geschlossen,  mit  reich- 
lichen Fensterfläohen  versehen  und  mit  elektrischen  Heiz- 
körpern au»gerU«tet.  Alle  Teile  der  Anlage  alnd  »ehr  bequem 
zugänglich,  e»  i»t  hierauf  bei  der  Durcharbeitung  der  Pläne 
besonderer  Wert  gelegt.  Die  Fahrerstände  «lud  durch  eine 
Steigleiter  mit  Klicken  und  Scitenslcberung  tu  erreichen,  In 
der  in  und  Vi  der  Höbe  Klappspitz«  eingebaut  »Ind;  alle  vier 
Führerttände  »Ind  durch  eine  Brücke  miteinander  verbunden. 
Die  vollkommen  eingezogenen  Kaisen  können  von  je  einer 
Böhne  au»  von  allen  Seiten  ohne  Schwierigkeit  besichtigt 
nnd  im  Bedarfstall  au  «gebe»*  ort  werden.  Jede  Katze  tragt 
eine  mit  Geländern  verliehene  Plattform,  to  daS  auch  die 


Tragseile  befahren  werden  können.  Zu  den  Kopfqueritücken 
der  Portale  an  der  Wasserseite  führt  eine  auf  dem  Kücken 
eine»  Mäste»  befindliche  Treppe  mit  hohen  seitlichen  GelÄn 
dem,  die  auf  eine  Rriicke  unter  dem  Querträger  mündet. 

Die  wesentlichen  Konstruktionseinzclbeiten  sind  aus  den 
Figuren  2  bis  n  ersichtlich  Die  Masten  sind  als  Kohr«  mit 
Innenliegender  Querversteifung  ausgeführt;  »ie  haben  unten 
800  mm,  oben  ;iüu  mm  Dmr  ,  ihre  Länge  an  der  l.anüseile 
betragt  :\>  m,  an  der  Waiserseite  i  J  m.  Die  Verbindung 
mit  dem  Querträger  bildet  ein  Kreuzstück  aus  Stahlguß, 
In  das  die  Teile  mitteli  gedrehter  Schrumpfringe  einge- 
setzt sind.  Sämtliche  Hauptseile  sind  an  den  Knden  nicht 
gespleißt,  sondern  mit  aufgegossenen  Endverschlusson  ver- 
sehen, die  durch  sauber  passende  Bolzen  mit  den  Anschluß- 
gliedern verbunden  sind.  Die  Tragseile  sind  sogenannte 
Seile  verschlossener  Konstruktion  der  Kelten  Jt  Guilleaume- 
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?i<J.  2  £to  4.      Vrrbludungsg-SDg  auf  der  Ludsclt«. 


Lahmeyerwerke,  Carlswerk  In  Mühlhelm  a.  Rh.,  und  haben  36 
he/« ,  45  mm  Dmr.  Die  Verbindung  der  Tragseile  mit  den 
Kreuzsellen  zeigen  Fig.  2  bis  6. 

Laufkatzen    mit  getrennt    aufgestelltem  Lastwindwerk 


müssen   bei  lan- 
gem Katzenweg 
zur  Verhütung  su 
großen  Durchhän- 
ge s  des  HubseUes 
auf  der  wagerech- 
ten   Strecke  ent- 
weder auswelch- 
barc  Unterstützun- 
gen    oder  sehr 
schwere  Unterfla- 
schen  haben.  Bei- 
spielswelse müßte 
eine    Katze  für 
150  in  Fahrstrecke  und  IC  mm  -  I.asUeil 
bei  Anordnung  nach  Flg.  7  eine  Unter- 
flaaclie  von  mindestens  60u  kg  Gewicht 
hei  4<>00  kg  Tragkraft  haben,  wenn  das 
Lastseil    bei    Äußerster  Katzenstellung 
nicht   mehr  als  *  m  durcbbltngen  soll; 
würde  ein  Durchhang  von  10  m  gestattet 
•ein,  so  würde  das  halbe  Gewicht  für  die 
Unterfla.»che  genügen.   Derartig  schwere 
Unlertlaschen  sind  aber  höchst  unzweck- 
mäßig, großer  Durchhang  der  Seile  ist 
Im  Betriebe  sehr  last  Ig  und  vielfach  auch 
gefahrbringend. 

Die  Winden  der  Laufkatzen  sind 
wegen  der  großen  einzuziehenden  Seil- 
langen  und  des  geringen  für  die  Auf 
Stellung  znr  Verfügung  stehenden  Plat- 
zes als  Spillwinden  mit  doppelten  Trom- 
meln ausgeführt,  Fig.  8  und  9.  Beide 
Trommeln  werden  unter  Einschaltung 
zweier  Vorgelege  von  einem  Hauptstrommotor  aus  angetrie- 
ben, während  gleichzeitig  eine  Gewichthebelbremse  durch  einen 
Magneten  ausgelöst  wird.  Die  mit  zweilUdern  versehenen  Lauf- 
katzen, Flg.  10  bla  12,  bestehen  aus  einem  Gestell  aus  Pruül- 
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der  Haltbremge  anzusehen  ist,  gesenkt,  wobei  im  ersten 
Verlauf  der  Abwärtsbewegung  Hubmagnet  und  Bremsfeld  de» 
Motors  durch  einen  elektromagnetischen  Schaller  vom  Nets 
aus  erregt  werden.  Kür  diese  von  der  Erbauerin  der  Kat- 
zen (Benrather  Maschinenfabrik  A.-G.)  in  Anwendung  ge- 
brachte Schaltung,  die  sloh  im  bisherigen  Betriebe  durchaus 
bewährt  hat,  genügen  für  jede  Katze  vier  Schleifleilungen. 
Die  Aufhängung  dieser  Sohleifleitungen  mußte  mit  beson- 
durcbgebildet  werden.  Bei  einer  freien  Spann- 
weite von  rd.  lr.n  m  muß  einerseits 
unbedingte  Sicherheit  gegeben  sein, 
daß  die  einzelnen  Drahte  selbst  bei 
dem  heftigsten  Seltenwind  nicht  un- 
tereinander oder  mit  den  Tragsei- 
len und  Katzentagsellen  In  Berüh- 
rung kommen,  well  sonst  durch 
Ausbrennungen  besonders  der  Trag- 
seile, abgesehen  von  höchst  lästi- 
gen Betriebstörungeu,  die  bedenk- 
lichsten Folgen  entstehen  können 
(Abreißen  der  durch  die  Ausbren- 
nungen geschwächten  Seile},  ander- 
seits aber  müssen  die  einzelnen 
Drahte  unabhängig  voneinander 
willig  den  mehrere  Meter  betragen- 
den Querbewegungen  der  Stromab- 


fvj.  10  fco  12. 

von  JOOO  k* 


nebmer  folgen 
die  Stromabnehmer 
sehr  hoch  be. 
beiden  Bedi 
sind  die 
durch  D 


well  sonst 
die  Draht« 
werden.  Um 
zu  genügen, 


Gewlchtpcndel,  Flg.  13, 


GH%  cos  a  —  PH,  oos  a 
geht  hervor,  daß  für  den  ganzen  Wlrkungs- 
bogen  A-H  des  Pendels  die  Spannung  P  sich 
nicht  Inden  und  also  durch  das  Gewicht  G 


9^.  13. 


einen  ganz 


in  welches 
das  Lastwindwerk 
eingebaut  ist.  Die 
Uebcrtragang  vom 
Motor  auf  die 
Trommel  erfolgt 
durch  zwei  Stlrn- 
radttbersetzungen. 
Als  Hallbremse 

eine  einfache  Gewichthebelbremse  mit  Bremshubmagnet. 
Die  Last  wird  mittels  Senkbremsschaltung  der  A.  E.  G.,  die  als 
Kurzschlußbremsung  bei  vollständig  angehobenem  Gewiohl 


Wert  wahrend  des 
Die  Aus- 
hai den  weiteren  großen 
Spanngewichten,  daß 
Gewicht  nicht 


Lauf- 
Bühne  maß 
well  die 


selles  bemerkenswert,  s.  Fig.  2  und  4. 
von  dem  Verbindungssiege  ziemlich 
Katze  wegen  der  Kreuzselle  der  i 
bis  auf  rd.  5  m  an  die  Mitte  des  Querträgers 
kann.  Dm  nicht  zu  große  Biegungsmomente  filr 
und  Quertrlger  zu  erhalten,  ist  die  mittlere  B 
besondere  Sattel  st Ucko  an  den  beiden  Kreuzsellen  und  dem 
Seilkopf  des  mittleren  Tragseües  aufgehängt  und  gegen  den 
Querträger  durch  zwei  obere  und  zwei  untere  ParaUelo- 
grammlonker  abgestützt;  die  beiden  oberen  Lenker  sind 
gegen  seilliche  Beanspruchungen  sehr  kräftig  ausgebildet, 
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die  beiden  unteren   bilden  gleichzeitig  eine  Verbindung« 
brücke  »wischen  Mittelsteg  nnd  Bühne.    Die  Parallelogramm- 
leuker  sind  erforderlich,  weil  das  Fahrseil  und  mit  ihm  die 
drei  Hauptstützpunkto  der  Bühne  Ihre  Höhenlage  mit  der 
Kauenstellung  ziemlich  beträchtlich  Andern. 

Infolge  der  einfachen  Gliederung  und  der  geringen  Ge- 
wichte können  derartige  Seilbahnen  in  sehr  einfacher  Weise 
aufgebaut  werden.  Zunächst  wird  das  Portal  aeir  der  Land- 
seite, alsdann  das  Portal  anf 
der  Wasserseite  aufgestellt, 
und  schließlich  werden  die 
Anker-  und  Tragseile  mit  fer- 
tig aufgesetzten  Laufkatzen 
befestigt.  Wie  aus  Fig.  1 4 
und  15  ersichtlich  ist,  wer- 
den die  Portale  zu  ebener 
Erde  liegend  bis  anf  die  Holz- 
verkleidung der  Küurerhausi  r 
zusammengebaut  und  mit 
Hülfe  von  vier  Hcheböcken 
mit  Rollenzügen  aufgestellt. 
FUr  das  Portal  an  der  Was- 
serselte, Fig.  l'>,  bestand  im 
vorliegenden  Kalle  die  Mög- 
lichkeit, den  30  t  Schwimm- 
kran der  Hamburg-Amerika- 
linle  (Z.  15102  S.  1662)  zur 
Montage  heranzuziehen.  Nach 
Einziehen  der  Hanptanker 
wurden  dann  die  Tragseile 
zunächst  an  der  Wasserseite 
un  dus  Portal  angehängt,  ala- 
dann  die  Laufkatzen  zu  ebe- 
ner Erde  auf  die  Tragselle 
gesetzt  und  hierauf  die  Seil- 
köpfe an  der  Landseite  durch  lange  Rollcnzfige  zu  den  An- 
sohlulikloben  der  Mastköpfa  emporgezogen. 

Im  Vordergrunde  des  Interesses  stand  die  Krage,  ob  mit 
der  vorliegenden  Anlage  auch  die  erwarteten  Erfolge  erzielt 
werden  konnten.  Diese  Frage  muß  durchaus  In  bejahendem 
Sinne  beantwortet  werden,  es  darf  sogar  ausgesprochen  wer- 
den, daß  die  gehegten  Er- 
wartungen bei  weitem  über 
trollen  wurden.  Es  ist  dies 
zum  Teil  wohl  darauf  zu- 
rückzuführen, daß  die  an- 
fänglich hinsichtlich  der 
Nachgiebigkeit  der  Seile 
und  des  damit  verbunde- 
nen Auf-  und  Abtanzens 
der  Last,  der  Stromabgabe 
an  die  Katzen,  sowie  des 
Fehlens  einer  eigentlichen 
Querbewegung  der  Katzen 

gehegten  Befürchtungen 
sioh  als  unbegründet  er- 
wiesen haben.  Die  Län- 
genänderungen der  Seile 
bei  den  verschiedenen  Be- 
iast u  ups  zuständen  blieben, 
wahrscheinlich  wegen  der 
Verwendung  der  verschlos- 
senen Konstruktion ,  weil 
hinter  den  Werten  zurück, 
die  nach  den  von  Bach 
geprbenen  Dehnungskorfli- 
zienten  für  Drahtseile  be- 
rechnet sind,  so  daß  Bewegungen  in  den  Masten  bei  An- 
hob der  Höchstlast  in  den  FührerhRusern  nicht,  wie  erwar- 
tet, fühlbar  sind.  Das  Auf-  und  Abtanzen  der  Last,  Wei- 
tnau mit  in  Kauf  nehmen  an  müssen  glaubte,  erwies 
als  so  unbedeutend,  daß  es  beim  Arbeiten  überhaupt 
nicht  oder  doch  nur  so  unbedeutend  verspürt  wurde,  daß  es 
in  keiner  Weise  stört  oder  gar  den  Gang  der  Arbeit  hindert, 
die  Annehmlichkeit  der  Elastizität  der 
Ansetzen  von  Bauteilen  mit  Hülfe  von 
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lieh  zu  beschleunigen,  hat  schon  Twaddell  hei  der  Be- 
schreibung der  Anlage  von  Palmers  hingewiesen.  Die  L'eber- 
sioht  über  den  Arbeitsplatz  ist  von  den  Führers  landen 
aas  wesentlich  größer  als  von  den  Laufkatzen;  dabei  ist 
der  Führer  bei  der  getroffenen  Anordnung  und  Ausführung 
der  FührerstSndc  leistungsfähiger,  als  wenn  er  dauernd  den 
Blick  senkreoht  nach  abwärts  richten  muß;  es  hat  sioh  über- 
im  Betriebe  gezeigt,  daß  die  Last  oder  ein  Hindernis 
im  Lastwege  viel  besser  von 
den  Kiibrerständen  aus  als  von 
der  Katze  selbst  aus  beob- 
achtet werden  kann,  weil 
bei  Kntfemungsschfttzungen 
senkrecht  abwärts  das  Auge 
sehr  leicht  getäuscht  wird. 
Die  Slromabgahe  an  die  Kat- 
zen ist  dauernd  störungsfrei 
gewesen ;  die  Spannvorrich- 
lung  für  die  Leitungen  bat 
sich  durchaus  bewährt,  und 
nach  richtiger  Einstellung  der 
Gewichte  sind  keine  Störun- 
gen vorgekommen.  Bemer- 
kenswert ist  übrigens  ein 
wesentlicher  Voraug  des  ge- 
trennt aufgestellten  Katzen- 
zugwerkes,  der  darin  besteht, 
daß  selbst  bei  Kauhfrust  und 
etsumkleldeten  Drähten  die 
Katzen  sicher  fahren  können. 
Das  Fehlen  einer  Setlenbcwe- 
gung  der  Katzen,  wie  sie  die 
Anlage  von  Palmers  gestattet, 
Ist  nicht  nachteilig  empfunden 
worden;  weil  die  Ausführung 
der  Laufkatzen  und  die  Aufhängung  der  Scbleifleitungcn 
beträchtliche  seitliche  Pendelungen  der  Katzen  gestatten,  so 
kann  tatsächlich  das  ganze  Schiff  mit  den  Lasthaken  be- 
strichen werden.  Es  wird  auch  sehr  viel  mit  beiden  Katzen 
gemeinsam  gearbeitet,  s.  Fig.  1.  Die  Anordnung  eines  drit- 
ten, mittleren  Tragseiles  bei  der  zweiten  Seilbahn  hat  ihren 

Grund  darin,  daß  man  we- 
gen der  großen  Leistungs- 
fähigkeit der  Bahn  bereits 
vor  dem  Stapellauf  dca 
Schiffes  Teile  einbaut,  die 
früher  erst  nach  dem  Sta- 
pellaof  anbord  gebracht 
wurden,  und  daß  man 
bei  dieser  Förderung,  die 
durch  die  Laken  geben 
muß,  nicht  beide  Laufkat- 
zen der  zweiten  Bahn  in 
Anspruch  nehmen  will. 

Aus  den  vorstehenden 
Erörterungen  gebt  hervor, 
daß  die  Anlage  durchaus 
nicht  nur  auf  die  Ver- 
wendung für  Hellinge  be- 
schränkt, sondern  allge- 
mein für  Arbeits-  und  La- 
gerplätze geeignet  ist;  sie 
verdient  an  allen  den  Stel- 
len den  Vorzug,  wo  feste 
Gerüste  mit  Laufkranen 
wegen  zu  hoher  An- 
lagckosten  unwirtschaftlich 
sind,  oder  wo  Platzmangel  die  Verwendung  einer  hinsicht- 
lich des  Platsbedarfea  sehr  anspruchslosen  Anlage  vor- 
schreibt. Die  Tatsache,  daß  eine  Anzahl  erste  Kranbaufir- 
men ')  des  Festlandes  die  Ausführung  übernommen  haben, 
spricht  für  die  Möglichkeit  weitestgehender  Verwendbarkeit 
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Wassermessungen 

in  der  Versuchsanstalt  für  Wassermotoren  an  der  Königl.  Techn.  Hochschule  zu  Berlin.') 

Von  Prof.  Ernst  Reichel. 


In  der  am  Landwehrkanal  In  Berlin  gelegenen  Versuchs- 
anstalt für  Wassermotoren  *)  int  als  eine  der  wichtigsten  Ma- 
schinen eine  Niederdruck-Francis-Turblnc  mit  senkrechter 
Achse,  Fig.  1  bis  4,  aufgestellt,  der  bei  einem  Gefiüle  von 

tn  eine  größte  Wassermenge  von  2,"  cbm/sk  zur  Ver- 
fügung steht.  Die  Turbine  Ist  so  gebaut,  daß  sich  zwischen 
dem  Grundring,  auf  dem  ihr  I/ellapparat  gelagert  Ist,  und 
der  Wellcnkupplung  unterhalb  ihres  Spiirlagers,  Fig.  2,  mit 


sermessung  muß  bei  der  Turbinenuntersuchung  aber  auch 
noch  gleichzeitig  durch  Beobachtung  der  Ober-  und  Unter- 
wasserspiegel das  Gefalle  festgestellt,  es  muß  die  Uuilaufzahl 
bestimmt  und  die  ßremsbelastung  ermittelt  werden,  Bei  der 
großen  Zahl  von  Versuchen,  die  bevorstanden,  mußte  daher 
darauf  Bedaoht  genommen  werden,  die  Zeit  für  jeden  die- 
ser Versuche  so  kurz  als  möglich  zu  gestalten,  die  Zahl 
der  Beobachter  einzuschränken  und  die  Ablesungen  so  vor 


geringstem  Materialaufwand  leicht  andre 
Turbinen  für  Versuchszwecke  einbauen 
lassen.  Von  dieser  Hinrichtung  ist  seit 
der  Inbetriebsetzung  der  Versachsanstalt 
Im  Frühjahr  lftoc  auch  fast  unausgesetzt 
Gebrauch  gemacht  worden. 

Um  neue  I.aufrttder  für  die  bestehende 
Turbine,  oder  auch  ganz  neue  Turbinen 
möglichst  sorgfaltig  untersuchen  zu  kön- 
nen, muß  man  das  Hauptaugenmerk  auf 
eine  gute  Bremseinrichtung  und  eine  ver- 
läßliche Wassermessung  richten.  Für  letz- 
tere konnte  bei  dem  geringen  Gefälle  von 
1,6«  m  nur  eine  Flügolmessung  in  Frage 
und  diese  Ist  im  Oberwasser- 
vor  dem  Hauptgebäude,  Flg  3,  bei 
au  rechteckigem  Kanali|Ucrschnitt  ein- 
gerichtet worden. 

Eine  mit  der  Bremse  belastete  Tur- 
bine in  einem  befriedigenden  Beharrungszustande  zu  erhalten, 
ist  oft  nur  so  kurze  Zeit  möglich,  daß  dabei  eine  zeitraubende 
Wassermessung  nicht  gemacht  werden  kann.    Aufler  der  Was- 

')  Baodersbdrfleke  dies«*  AafatUes  (Faehireblat :  WiaserkTaRn»- 
tehlnen)  werden  mti  Mitglieder  postfrel  für  «0  ffg  (*c«o  Vontiuenduna- 
das  uelrasree  ibfexeben-  Nlchtmlujllwlcr  nblen  dm  doppelt»  Preis. 
ZuaebUg  tflr  Aualacdporto  40  Ptg.    Lieferung  etwa  1  Wochen  nsch  Er- 


■•■!   ,  ... 


daß  Beobachtungsfebter  dabei  tunlichst 
schlössen  erschienen.  Diese  Ueberlegungen  haben  dazu  ge- 
führt, von  selbsttätigen  schriftlichen  Aufzeichnungen  einen 
weitgehenden  Gebrauch  zu  machon,  und  die  Konstruktion 
einer  Vorrichtung  veranlaßt,  mit  der  es  möglich  werden  sollte. 
Ober-  und  Unterwasserspiegel  durch  Schwimmer  aufzuzeich- 
nen und  auf  demselben  Papierblalt  die  Umlaufzahlen  der 
Turbine,  die  des  Flügels  und  die  Zeit  mit  elektrisohen  Kon- 
takten deutlich  zu  machen. 

Diese  Registriervorrlehlung  ist   nach  den  Angaben  de* 
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Verfassers  von  der  in  solchen  Dingen  sehr  bewanderten 
Firma  R.  Fueß  in  Steglitz  au!  das  sorgfältigste  ausgeführt 
worden,  und  es  gebührt  dieser  Firma  auch  für  die  wertvollen 
Ratschlage,  die  sie  bei  der  Konstruktion  der  Vorrichtung  ge- 
geben hat,  besonderer  Dank. 

Die  Vorrichtung  ist  in  Fig.  5  bis  7  dargestellt.  Sie 
besteht  in  der  Hauptsache  aus  einer  Trommel  T  von 
227  mm  Dmr.  und  32b  mm  Länge,  die  sieh  auf  ihrer  senk- 
rechten Achse  um  je  fto  mm  viermal  verstellen  laßt,  so 
daß  man  in  der  Lage  ist,  4  Diagramme  senkrecht  überein- 
ander zu  schreiben.  Die  Trommelachse  erhält  an  ihrem 
oberen  Ende  eine  Führung  im  Gestell.  Ihr  unteres  Ende 
sitit  in  einer  kleinen  Spurpfanne,  die  in  der  Nabe  eines 
Schneckenrades  untergebracht  ist,  das,  in  Umdrehung  ver- 
setzt, die  Trommel  durch  einen  Stift  mitnimmt.  In  das 
Schneckenrad  greift  eine  Schnecke,  die  mit  Hülfe  von  RJtder- 
vorgclegon  durch  einen  kleinen  Elektromotor  E  betrieben 
wird.  Mit  den  Kadervorgelegen  ist  es  möglich,  vier  ver- 
schiedene Umfangsgeschwindigkeiten  der  Trommel  einzu- 
stellen, von  denen  die  größte  l  mm,  die  kleinste  0,«  mm  in 
der  Sekunde  betragt.  Der  Elektromotor  Ut  Mr  3J0  V  bei  '/«.  PS 
Leistung  konstruiert,  macht  normal  :'750  Uml./mln  und  wird 
aus  dem  städtischen  elektrischen  Leitungsnetz  gespeist.  Die 
Trommel    läßt  sich 

mit  ihrer  Achse  leicht  &\q.  4 

herausheben  und  mit 
Papier  bespannen. 

Das  Gestell  für 
die  Trommel  aohs  e, 
den  Elektromotor  und 
die  Rädcrvorgclege 
besteht  aus  einer 
kräftigen  gußeiser- 
nen Platte,  in  die 
4  Säulen  eingesetzt 
sind,  die  ein  oberes 
Querstück  tragen,  auf 
dem  eine  Pendeluhr 
und  die  Leitrollen 
für  die  Betätigung 
der  Schwimmer  ge- 
lagert sind. 

Sowohl  im  Ober- 
wasserkanal,  Fig.  3 
bei  O,  als  im  Unter- 
wasser bei  U  sind 
im  Mauerwerk  halb- 
kreisförmige, kanai- 
seitig  mit  Blechdek- 
keln  glatt  geschlos- 
sene Nischen  ausge- 
spart, in  denen  sich  nahe  am  Hoden  kleine  Löcher  befinden.  In 
diesen  Nischen  sind  an  dünnen  Bronzedrähten  flache,  linsen- 
förmige Schwimmer  mit  oberer,  ebener  liegrenzungsplatte 
eingehängt.  Für  das  Oberwasser  führt  der  Draht  über  drei 
entsprechend  gelagerte  Rollen  bis  zur  Kegistriervorrichtung, 
Fig.  5,  läuft  dort  über  die  im  oberen  Querstuck  gelagerte 
Rolle  A  nach  abwärts,  diobt  an  der  linken  der  beiden  vor- 
deren viereckigen  Säulen  St  vorbei,  geht  durch  die  Fußplatte 
hindurch  und  tragt  unterhalb  derselben  ein  kleines  Gewicht, 
das  den  Draht  in  Spannung  und  den  Schwimmer  in  einer 
ganz  bestimmten  Tauchtiefe  erhalt  Die  Säule  J>\  dient  als 
Führung  für  3  Schreibfederhalter.  Der  oberste  von  ihnen 
läßt  sich  mit  einem  Klemmscbrttubchen  an  dem  Draht  für 
den  Oberwasserschwimmer  befestigen  und  schreibt  so  alle 
Schwankungen  des  Oberwasserspiegels  in  natürlicher  Größe  auf. 

Da  die  Registriervorrichtung  fast  senkrecht  über  der 
Unlerwaasernische  V  aufgestellt  werden  konnte,  Fig  4,  so  geht 
der  Draht  des  darin  befindlichen  Schwimmers  unmittelbar 
über  die  zweite  Rolle  H,  des  oberen  QnerstUokes,  lauft  bei 
der  senkrechten  Säule  Si  vorbei  und  trügt  unterhalb  der 
Grundplatte  das  Belastungsgewlchl.  An  der  Säule  8t  er- 
halten gleichfalls  3  Schreibfederhalter  ihre  Führung.  Der 
oberste  kann  an  dem  Draht  des  Unterwasserschwimmers  fest- 
geklemmt werden  und  zeichnet  so  den  Uuterwassersplegel 
auf.    Die  Schreibfrdcrhaltcr  lassen   sich   um   eine   in  ihrer 


Silulenführung  gelegene,  etwas  schräg  gestellte  Achse  aus 
der  Schreibstellung  herausschwenken.  Sie  werden  nur  durch 
die  geringe  Schrägstellung  ihrer  Achse  leicht  an  das  Papier 
gedrückt. 

Ueber  jedem  Schwimmer  befindet  sich  eine  feste,  in 
ihrer  Höhenlage  einnivellierte  Marke  .*/.  bei  der  ein  Stahl- 
band mit  Mllllmetertellung  vorbeigeht,  das  mit  seinem  oberen 
Ende  auf  einer  Rolle  aufgewickelt  werden  kann  und  am  unte- 
ren Ende  ein  Senkel  tragt.  Flg.  9.  Läßt  man  bei  etwas  hoch- 
gezogenem und  mit  der  Hand  festgehaltenem  Schwimmer  das 
Meßband  soweit  nach  abwärts  abrollen,  bis  die  Senkelspilze 
die  ebene  obere  Platte  des  Schwimmers  berührt,  und  liest  die 
Tiefe  des  Senkels  T  ab,  während  man  gleichzeitig  die  fest- 
geklemmte Schwimmerfeder  auf  dem  Papier  eine  kurze  wage- 
reohte  Linie  (Eichlinie)  schreiben  läßt,  so  kennt  man,  da  die 
Tauchtiefe  des  Schwimmers  t  bekannt  ist,  die  absolute  Höhe, 
welohe  der  geschriebenen  Eiohlinie  entspricht,  Fig.  IS.  Der 
Unterschied  in  den  absoluten  Höhen  der  später  aufgezeichne- 
ten Ober-  und  Unterwasserspiegellinien  gibt  dann  das  Gefälle. 
Sorgt  man  vor  jeder  Versuchsreihe  dafür,  daß  die  Schwimmer 
rein  sind  und  die  Rollen  sich  leicht  drehen,  dann  sind  die  auf- 
gezeichneten Angaben  nicht  nur  genauer  als  sonst  einzeln  abge- 
lesene und  aufgeschriebene,  sondern  man  hat  auch  den  ganzen 

Verlauf  des  Gefälles 
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im  Bilde  vor  sich, 
Bcobachtungsfehler 
sind  ausgeschlossen, 
und  man  spart  Be- 
obachter. 

Von  den  Übrigen 
vier  Schreibfedern 
wird  eine  mit  dem 
Uhrwerk  verbunden, 
während  die  übrigen 
drei  zum  Zählen  von 
Umdrehungen  für 
Turbine  und  Flügel 
zur  Verfügung  ste- 
hen. Zu  diesem 
Zweoke  sind  vier 
kleine  Elektromag- 
neten   e     auf  der 

Grundplatte  ange- 
bracht, deren  Anker 
je  an  einem  Ende 
eines  doppelarmigen 
Hebels  befestigt  sind, 
während  das  andre 
Ende  mit  einer  senk- 
rechten dünnen  Stan- 
ge an  dem  vierecki- 
gen Führstück  eines  Schreibfcderhalters  angreift.  Wird 
durch  das  Pendel  der  Uhr,  durch  die  Zihlvorrichtung  eines 
Flügels  oder  endlich  durch  die  umlaufende  Turbine  ein 
elektrischer  Kontakt  geschlossen,  dann  wird  dies  von  der 
Schreibfeder  durch  eine  kleine  Unterbrechung  auf  der 
früher  geschriebenen  geraden  Linie  bemerkbar  gemacht.  Da 
das  Pendel  der  Uhr  in  je  V»  sk  einen  Kontakt  gibt,  sind 
damit  die  Umdrehungszahlen  von  zwei  Flügeln  und  von  der 
Turbine  festgelegt,  und  zwar  ohne  daß  dabei  Beobacbtungs- 
fehler  möglich  sind.  Auch  hier  hat  man  das  Bild  des  ganzen 
Verlaufes  des  Versuches  vor  sich.  Es  kann  danach  ein  Beob- 
achter an  der  Kegistriervorrichtung  alle  sechs  genannten  Auf- 
zeichnungen gleichzeitig  besorgen,  und  es  ist  für  die  Unter- 
suchung der  Turbine  dann  nur  noch  ein  Handlanger  nötig , 
der  die  Verstellung  der  Flügel  im  Meßquerschnitt  besorgt , 
und  ein  zweiter  Beobachter,  der  die  Bremse  bedient  und 
deren  Belastungsgewioht  aufschreibt. 

Die  Vorrichtung  hat  sich  von  A"'*"g  an  gut  bewährt,  und 
die  Arbelt  damit  hat  viel  Zelt  und  Arbeitskraft  erspart.  Frei- 
lich würde  man  bei  einer  Neukonstruktion  einzelnes  anders 
ausführen,  als  et  bei  diesem  Erstlingswerk  geschehen  ist. 
Erwähnt  toll  nur  noob  werden,  daß  die  erste  Bedienung  der 
Elektromagnet«  durch  Trockenelemente  «loh  nicht  als  suver 
lässig  genug  herausgestellt  hat.  Die  Konstruktion  der  Flügel 
Ist  ferner  noch  nioht  so  vollkommen,  daß  Im  Wasser  bei  den 
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elektrischen  Kontakten  Kurzschlüsse  mit  Sicherheit  vermieden 
»Ind.  Auch  bierfür  l«t  spater  elektrischer  Strom  hu*  dem 
stldtiscben  Leitungsnetz  verwendet  worden,  dessen  Spannung 
durch  VorschaltwiderstAnde  auf  b  bis  10  V  verringert  wird, 
wozu  eine  kleine  Schaltanlage  eingerichtet  ist,  die  ans  Fig.  7 
ersichtlich  wird,  l'm  eine  gewünschte  Umlaufzahl  an  der 
Turbine  rasch  einstellen  zu  können  und  Umlaulsohwankungen 
besser  ersiohtllch  zu  machen,  Ist  ein  von  der  Turbinenwelle 
betriebenes  Tachometer  vorhanden. 

Trotzdem  die  beschriebene  Registriervorrichtung  gestaltete, 
mit  zwei  Klügeln  im  Mefi<|uer»chnlu  gleichzeitig  zu  arbeiten, 


wai  doch  der  Vorgang  zur  Ermittlung  der  Wassermengen 
Immer  noch  recht  zeitraubend.  Es  wurde  darum  versucht, 
den  Meßquerschnitt  in  der  Art  zu  eichen,  daB  hei  verschie- 
denen Wassermengen  die  Verteilung  der  Geschwindigkeiten 
Im  Wasserqnerschnlit  studiert  wurde,  um  jene  Stellen  zu 
finden,  In  denen  die  •mittlere«  Geschwindigkeit  herrscht.  Wenn 
es  möglich  war,  auf  diese  Weise  eine  gewisse  Gcsctzmaßig- 
keit  in  der  Verteilung  der  Geschwindigkeiten  zu  finden,  so 
hiiiic  man  sich  auf  die  Fitigelmessungrn  in  denjenigen  Punk- 
ten des  Querschnittes  beschranken  können,  wo  man  die  •mitt- 
lere« Geschwindigkeit  annehmen  durfte 

Dieser  Gedankengang  kommt  dem  von  Tetchmann  schon 


In  den  achtziger  Jahren  ausgesprochenen  nahe'),  nur  daß 
Teichmann  von  vornherein  eine  gesetzmäßige  Verteilung  der 
Geschwindigkeiten  in  senkrechten  und  wagerechten  Schnit- 
ten des  Meßquerschnittes  annimmt,  und  zwar  in  Parabelform, 
wahrend  sie  hier  durch  Versuche  bestimmt  werden  sollte. 
Auch  mit  dem  Teichmannsohen  Verfahren  wurden  wiederholt 
Versuche  gemacht  und  der  Meßquerschnltt  mit  großen  und 
kleinen  Flügeln  an  einer  großen  Zahl  von  Punkten  abge- 
tastet. Eine  Ueberelnstlmmung  oder  eine  Gesetzmäßigkeit 
konnte  indessen  nicht  gefunden  werden.  Die  Messung  in 
den  von  Teichmann  angegebenen  vier  Punkten  ergab  Wasser- 
mengen, die  gegenüber  denjenigen,  die  aus  der  Messung  von 
12  bis  Ii  Punkten  gewonnen  wurden,  bis  zu  3  vH  Unter- 
schied aufwiesen.  Bei  einer  und  derselben  Wassermecge 
und  unveränderten  Verhältnissen  an  der  Turbine  und  Im 
Zalaufkanal  haben  sich  schon  verschiedene  Geschwindigkeits- 
verteilungen herausgestellt,  noch  mehr  aber  bei  Veränderun- 
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gen  an  der  Turbine.  Die  schließlich  gefundene  »mittlere« 
Wassergeschwindigkeit  hatte  allerdings  Immer  oder  doch  nahe- 
zu denselben  Wert. 

In  Fig.  8  ist  die  Gesobwindlgkeilsverteilnng  In  einem 
Wasserquerschnitt  deutlich  gemacht:  es  sind  die  Geschwin- 
digkeiten eingetragen,  die  sich  an  den  4  Teiehmannschen  Punk- 
ten einstellen,  und  es  ist  der  mutmaßliche  Verlauf  der  »mitt- 
leren« Geschwindigkeit  eingezeichnet. 

Nach  diesen  außerordentlich  zeitraubenden  Versuchen, 
die  sich  Uber  Monate  erstreckten  und  mehrere  lausend  Flü- 
gelmcssungen  nötig  machten ,  allerdings  damit  auch  einen 
guten  Einblick  In  die  StrömungsverhMltnlsse  eines  Wasser- 
querschnittes gewahrten,  mußte  der  Gedanke  aufgegeben 
werden,  mit  nur  wenig  Flügelmessungen  für  die  Ermittlung 
einer  Wassermenge,  bei  der  verlangten  Genauigkeit,  auszu- 
kommen.   Es  halte  sieb  gezeigt,  daß  man  mit  mindestens 
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8.     GestliwIiidlfkeltoerteilunK  In  einem  W'MierquerK'hnItt,     M»8«t*b  1  :  20. 


Cm  nach  Teirhn;*nn  (4  Punkt«)  =  0,(70  m/tk 

>  mit  JI  Punkten    ....  s  0,881  • 

>  mit  Schirm  —  0,818  • 


II  bi»  15  Punkten  im  MeBqaerschnltt  würde 
rechnen  müssen,  und  es  wurden  darum  die 
Einrichtungen  so  getroffen,  daS  die  Flügel- 
messungen  in  diesen  Punkten  so  rasch  als 
möglich  hintereinander  abgewickelt  werden 
konnten.  Hierzu  wurde,  die  Einteilung  det 
MeQqnerachnittes  nach  Kfg.  8  angeordnet 
und  die  Zahl  der  gieichxeitig  benutzten 
Flügel  auf  :i  erhöht.  Damit  könnt«  ein 
senkrechter  Schnitt  des  Medquersohnittes 
auf  einmal  untenincht  werden,  und  man 
brauchte  die  Flfigelstange  mit  den  drei  un- 
tereinander daran  »Uzenden  Flügeln  bloB 
wagereebt  zu  verschieben.  Um  auch  da* 
möglichst  rasch  und  genau  machen  zu  kön- 
nen, wurde  die  in  Fig.  9  und  10  darge- 
stellte Einrichtung  benutzt.  Senkrecht  zur 
Flufiricbtung  und  quer  Uber  dem  Oberwaa- 
serkanal  ist  durch  ein  ]•  Eisen  mit  gehobel- 
ten Kanten  eine  genau  wagerechte  Unter- 
lage für  einen  kleinen  I.aufwagen  gebildet, 
der  in  zwei  Haltern  die  senkrechte  Flttgel- 
stange  tragt  Die  Rollen  des  Lautwagens, 
der  sich  leicht  abheben  läßt,  finden  ihre 
Führung  oben  am  1  Elsen  und  unten  an 
einer  am  3 -Eisen  gelagerten  zylindrischen 
Messingstange.  Die  Flügelstangenhalter  las- 
sen sich  zum  Einlegen  der  Flflgelslangen 
leicht  aufklappen.  Die  eingelegte  Stange 
wird  durch  Schrauben  mit  Flügelmuttern 
festgeklemmt.     Die  elektrischen  Leltungs- 
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drtthte  für  die  ZKhlung  der  Umdrehungen  der  drei 
Flügel  werden  möglichst  glatt  an  die  Stange  gebunden 
und  laufen  vom  oberen  Ende  derselben,  zu  einem  Ka- 
bel vereinigt,  bis  zur  RcgUlrlervorrlchlung,  Fig.  7.  Die 
RUckleltung  des  Stromes  erfolgt  durch  die  Erde. 
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Mit  dieser  Hinrichtung  könnt«  man  die  Fliigelmessung  In 
den  drei  Punkten  einer  Senkrechten  in  35  bi»  40  »k  vorneh- 
men; 2U  bis  ti  sk  waren  zum  wagerechten  Verstellen  de« 
Wagen»  mit  den  Klügeln  nötig,  so  daß  die  MeMUDg  In 
5  Senkrechten,  also  an  15  Punkten  de»  Querschnitte»,  ge- 
wöhnlich in  S  min  erledigt  war.  Alle  IS  Messungen  fanden 
«loh  aat  einem  Papierblatt  verzeichnet.  Es  gelang  In  last 
allen  Fallen,  wahrend  dieser  kurzen  Zelt  die  Bremse,  auch 
In  den  Kndlagen,  in  einem  befriedigenden  Beharrungszustand 
tu  erhalten.  Alle  Versuche  wurden,  wenn  irgend  möglich, 
der  Kontrolle  wegen  wiederholt. 

Wenn  nun  auch  diese  Hinrichtung  In  bezug  auf  Schnel- 
ligkeit in  der  Handhabung  und  Genauigkeit  In  den  Ergeb- 
nissen nichts  zu  wünschen  übrig  läßt,  so  ist  doch  das  Aus- 
rechnen der  Geschwindigkeiten  in  den  einzelnen  Punkten  und 
daraus  die  Ermittlung  der  »mittleren«  Geschwindigkeit  recht 
zeitraubend  i'J  Stunden  für  eine  Wassermessung).  Es  ist  nicht 
möglich,  schon  während  der  Versuche  die  Endergebnisse, 
wenn  auch  nur  durch  oberflächliche  Rechnung,  zu  erhalten, 
und  es  wird  dadurch  die  l'eherstoht  über  größere  Versuchs- 
reihen sehr  erschwert,  wenn  nicht  unmöglich  gemacht.  Auch 
die  gute  Instandhaltung  aller  Flügel  und  der  elektrischen  Kon- 
takte bedarf  der  gn'iüten  Aufmerksamkeit  des  Beobachters. 

Freilich  gibt  es  In  der  Praxis  eine  grolle  Zahl  von  Fullen, 
in  denen  man  bei  Tarbinenanlagen  keine  andre  Wassermes- 
sung als  eine  solche  mit  dem  Flügel  durchführen  kann,  Ins- 
besondere dann,  wenn  es  sich  um  nur  kurze  Kanäle  und 
große  Wassermengen  handelt. 

Es  darf  darum  hier  wohl  bemerkt  werden,  daß  mit  dem 
vorher  geschilderten  Meßverfahren  in  jüngster  Zelt  auch  schon 
außerhalb  der  Versuchsanstalt  ein  Versuch  im  Großen  gemacht 
worden  Ist,  der  durchaus  befriedigende  Ergebnisse  gezeitigt 
hat.  Es  hat  sich  dabei  um  eine  Turbinenanlage  gebändelt, 
bei  der  nur  im  ZulluSkattal  hinter  dem  Schutzgitter  eine  ein- 
zige Stelle  vorhanden  war,  an  der  sich  eine  Wassermessung 
vornehmen  Heß.    Bei  einem  Wasserquerschnltt  von  6,s  x 

m  wurden  9  Senkrechte  mit  je  5  Punkten  gewählt.  Es 
wurde  gleichzeitig  mit  5  Ou'schen  geeichten  Flügeln  an  einer 
Stange  gearbeitet,  und  zwar  zwei  kleinen  Flügeln  unten  and 
drei  größeren  oben.  Die  massive  Flügelstange  war  in  Ihrer 
Stärke  nach  unten  abgesetzt  und  wurde  In  dem  aus  Char- 
lottenburg entlehnten  Rollwagen,  Fig.  9  und  10,  festgehalten, 
für  den  ein  entsprechendes  ]  Eisen  mit  gehobelten  Kanten 
wagereebt  quer  über  den  Obcrwnsscrkanal  gelegt  worden  war. 

Zum  Aufzeichnen  der  Flügelumdrchungen  wurde  eine 
neue  bewegliche  Itcgistriorvorricbtung  benutzt,  die  von 
Peyer,  Favager  &  Co.  in  Ncucbntcl  unter  Berücksichtigung 
vorhandener  Modelle  auf  Anregung  des  Verfassers  gebaut  und 
in  Fig.  1 1  dargestellt  ist.  Durch  ein  mit  aufziehbaren  Ge- 
wichten betriebenes  L'hrwerk  wird  ein  Papierstrelfen,  ähnlich 
wie  bei  den  Telegraphenapparaten,  von  einer  Rolle  abge- 
sogen, aber  hier  mit  einer  genau  eingestellten  gleichmäßigen 
Geschwindigkeit  von  10  mm  'sk.  6  kleine  Elektromagnete 
sind  mit  Ankern  ausgestattet,  die  durch  zweiarmige  Hebel 
gebildet  werden,  welche  am  andern  Ende  ein  kleines  Häm- 
meroben  tragen,  mit  dem  eine  an  einer  Feder  sitzende  Na- 
delspitze nur  einen  Augenblick  lang  niedergeschlagen  wird 
und  so  im  Papierstreifen  ein  Loch  macht.  Von  Schreibfedern 
ist  in  diesem  Fall  abgesehen  worden,  weil  die  Instandhaltung 
von  6  Federn,  die  überdies  in  einer  Reihe  sehr  dicht  anein- 
ander sitzen,  schwierig  ist.  Aber  auch  die  Nadelspitzen  er- 
fordern große  Aufmerksamkeit  und  sorgfältigste  Einstellung. 
Der  sechste  Kontakt  wurde  im  vorliegenden  Falle  für  eine 
ebenfalls  bewegliche  Kontrolluhr  aufgespart.  Die  Elektro- 
magnete wurden  durch  Trockenelemente  bedient. 

Der  Aufbau  der  ganzen  Meßeinrichtung  an  Ort  und 
Stelle  erforderte  allerdings  Zeil  und  Mühe,  aber  es  war  doch 
möglich,  eine  Wassermessung  mit  5  x  9  =  Ii  Punkten  im 
Querschnitt  in  8  bis  10  min  zu  erledigen,  und  es  steht  zu 
hoffen,  daß  von  den  nun  einmal  vorhandenen  und  erprobten 
Einrichtungen  in  der  Privatindustrie  noch  ölter  Gebrauch  ge- 
macht werden  wird. 

Für  diu  Versuchsanstalt  ist  aber  die  Wassermessung  mit 
Flügeln  auch  in  der  geschilderten  vervollkommenten  Weise 
immer  noch  sehr  lästig  gewesen,  weil  die  Ausrechnung  zu 
viel  Zeit  erfordert  bat.    Als  darum  die  aus  Schweden  stam- 


mende Wassermessung  mit  Schirm  durch  I  M.  Voilh  in 
Heidenheim  in  weiteren  Kreisen  bekannt  geworden  war'),  ist 
diese  Meßart  im  letzten  Winter  auch  in  der  Versuchsanstalt 
eingeführt  worden.  Die  Anlage  war  dafür  nicht  gerade  gün- 
stig, aber  das  Meßverfahren  Ist  so  sicher,  genau  und  schnell 
zum  Ziele  führend,  daß  man  wühl  bei  allen  zukünftigen  Ver- 
suchsanstalten für  Wassermotoren  schon  von  vornherein  bei 
der  Einrichtung  auf  dieses  Meßverfahren  Rücksicht  nehmen 
wird.  Es  ist  dafür  ein  Kanal  mit  möglichst  gleichem  Quer- 
schnitt und  einer  Dingo  von  etwa  12  bis  1.1  m  erforderlich. 
Ein  solcher  fand  »Ich  zum  Glück  im  Unterwasserkanal  der 
Versuchsanstalt  noch  vor.  Allerdings  beträgt  die  Länge  nur 
10  in,  und  die  Kanalwandungen  waren  nur  in  Backstein  ge- 
fugt, aber  es  hat  »lob  doch  ermöglichen  lassen,  trotz  der  ge- 
ringen Längen  eine  Sohinukonstruktion  zu  linden,  die  voll 
befriedigt  hat  und  mit  der  im  Laufe  des  Jahres  schon  meh- 
rere tausend  Messungen  ausgeführt  worden  sind. 

?icj.  11. 
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Zuerst  wurde  der  in  Fig.  IS  bis  14  dargestellte  Schirm- 
wagen gebaut.  Sein  Gestell  O  Ist  ganz  au»  dünnwandigen 
Stahlrohren,  wie  bei  den  Fahrrädern,  zusammengeschweißt, 
so  daß  sein  Gewicht  trotz  großer  Steifigkeit  nur  etwa  40  kg 
beträgt.  Der  Wagen  läuft  zu  beiden  Seiten  des  Gerinnes 
aul  Schienen,  die  aus  Winkelelsen  mit  gehobelter  Kante  ge- 
bildet und  genau  geradlinig  und  wagereebt  verlegt  sind.  Der 
Schirm  S  ist  ein  rechteckiger  Rahmen  aus  Winkelelsen,  mit 
geölter  Leinwand  bespannt.  Er  ist  mit  einer  »»gerechten 
Drehachse  a  an  einem  Gleltkörper  A*  aufgehängt,  der  an 
senkrechten  Stahlrohren  .*  des  Wagens  seine  Führung  findet. 
Gleitkörper  und  Schirm  hängen  an  zwei  dünnen  Drahtsei- 
len, die  auf  der  mit  zwei  Handrädern  versebenen  Win- 
denwclle  U  aufgewickelt  werden  können.  Mit  dem  einen 
Handrad  ist  eine  Bremsscheibe  verbunden.  Mit  der  Bremse 
kann  das  senkrechte  Niederfallen  des  Schirmes  samt  Glelt- 
körper geregelt  werden.  Die  tiefste  Stellung  beider  wird 
durch  Gummipufler  p  an  den  Führ» lange n  begrenzt.  Gleltkörper 
und  Schirm  können  durch  eine  Spcrrkllnke  k  starr  mitein- 
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andcr  verbunden  werden. 
Wird  die  Klinke  durch 
einen  Anschlag'  im  Gerinne 
gelöst,  dann  kann  der 
Schirm  um  seine  obere, 
wagerechte  Drehachse  frei 
ausschwingen  und  dem 
Wasser  Durchfluß  gestat- 
ten (Kig.  13  punktiert). 

Bei  der  Herstellung 
der  Auskleidung  des  Ge- 
rinnes mit  glattem  Zrment- 
pulz  wurde  der  im  Wagen 
hängende  Schirm  als  Lehre 
benutzt,  so  daß  der  Quer- 
schnitt des  Gerinnes  auf 
der  ganzen  Meßlänge  der 
Form  des  Schirmes  genan 
entspricht.  Der  Spielraum 
zwischen  Schirm  und  Ka- 
nalwandung beträgt  an 
den  Seiten  und  am  Boden 
nur  etwa   >  bis  7  mm. 

Kür  das  Eintauchen 
und  Ausschwenken  des 
Schirmes  sind  etwa  3  m 
erforderlich,  so  daß  für 
die  eigentliche  Meßstrecke 

schließlich  nur  7  m  übrig  bleiben.  Ks  hat  sich  aber  gezeigt, 
daß  dies  bei  dem  raschen  senkrechten  KIntaucben  des  Schir- 
men ins  Wasser  vollständig  ausreicht.  Die  Anordnung  des 
Schirmes  im  Gerinne  ist  aus  Kig.  II  ersichtlich. 

Zwischen  einem  Gleis  und  dem  Wagen  sind  Schleifkon- 


takte angebracht,  die  in 
genau  eingestellten  Entfer- 
nungen von  zuerst  '/»  tu, 
später  1  m  einen  elektri- 
schen Strom  schließen.  Die 
in  Kig.  &  bis  7  dargestellte 
Hegistriervorrichtung  ist 
natürlich  auch  ohne  wei- 
teres geeignet,  anstatt  der 

Klügelumdrehungen  die 
Wagenstellungen  aufzu- 
zeichen,  womit  die  mitt 
lere  Wassergc  schwindig 
keit  im  t'nterwasserkana.1 
durch  einen  einzigen  Ver- 
such bestimmt  werden 
kann 

Die  Wasserliele  im 
Meßgerinne  wird  durch 
einen  in  einer  Nische 
untergebrachten  Schwim- 
mer bestimmt,  dessen  Stand 
mehrmals  abgelesen  wirtl, 
sobald  der  Schirm  fort- 
schreitet. 

Der  Vorgang  bei  einer 
Wassermessung  ist  hier- 
nach folgender.  I>er  Wa- 
gen wird  bei  aufgezogenem  Schirm  und  eingerückter  klinke 
(zwischen  Schirm  und  Gleitkörper)  in  die  Anfangstellung  ge- 
rollt. Auf  ein  gegebenes  Glockenteiche n  wird  der  Schirm 
fallen  gelassen,  wobei  durch  die  Bremse  die  Kallgeachwindig- 
kelt  so  geregelt  wird,  daß  sich  der  ins  Waaser  tauchende 
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Sohirm  sanft  aut  die  seinen  Hub  begrenzenden  Gummipuffer  ;i 
auflegt  nnd  dadurch  eine  Stellung  einnimmt,  die  den  erwähn 
«en  geringen  Spielraum  an  den  Seiten  und  an  der  Sohle  de» 
Gerinnes  herstellt  Sobald  der  Schirm  einzutauchen  beginnt, 
setzt  sioh  auch  schon  der  Wagen  in  Bewegung.  Die  tiefste 
Lage  des  Schirmes  wird  erreicht,  noch  ehe  Wagen  und  Sohirm 
den  ersten  Meter  zurückgelegt  haben.  Nach  dem  zweiten 
Meter  ist  die  Bewegung  schon  so  gleichmäßig,  daO  alle  fol- 
genden Kontaktpunkte  für  die  Messung  benutzt  werden  können. 
Ist  der  Wagen  am  Knde  des  Gerinnes  angelangt,  so  wird  er 
an  zwei  festen  Anschlagen,  die  zugleich  die  Sperrklinken 
lö*en,  im  Gerinne  festgehalten.  Der  Sohirm  schwingt  um  die 
Achse  a  aus,  wird  mit  dem  Gleitkörper  zusammen  an  den 
Handrädern  wieder  emporgewunden  und  der  Wagen  in  die 
Anfangstellung  zurückgerollt.  Zu  dieser  Bedienung  de»  Schir- 
me» sind  zwei  Hülfsarbelter  erforderlich,  bei  . 


Messung),  daß  zwei  Hiilfskräfte  zum  Ausrechnen  der  Ver- 
suche mit  diesen  gleichen  Schritt  halten  können.  Die  Ueber- 
sicht  Uber  gTÖßere  Versuchsreihen  wird  dadurch  außerordent- 
lich erleichtert,  und  zweifelhafte  Messungen  kiinnen  sogleloh 
wiederholt  werden.  Die  Rechnungsergebnisse  jede«  Versuche» 
werden  in  der  Regel  sogleich  auf  demselben  Blatt  übersicht- 
lich zusammengestellt,  Fig.  15 

Bei  normalem  Unterwasserstand  betragt  die  grüßte  Wasser- 
also  auch  Schirmgeschwindigkeit  im  Gerinne  nur  etwa  0,;  m/sk, 
die  Messungen  gehen  dabei  tadellos  vonstattan.  Erst  bei  ganz 
geringen  Geschwindigkeiten  von  weniger  als  0,1  m  werden 
die  Messungen  unsicher,  weil  dann  jede  kleine  Wasscrwelle, 
die  von  außen  in  den  Kanal  flutet,  Verzögerungen  oder  Be- 
schleunigungen des  Schirmes  zur  Folge  hat.  Auch  heftiger 
Wind  kann  einen  Einfluß  ausüben.  Bei  so  kleinen  Gcschwin- 
aber  auch  die  Messungen  mit  dem  Flügel 
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orqncrschnitt  In  qtn ;  r  : 
In  kic;   "  =  Uml./mln. 


gewisse  Geschicklichkeit  in  der  Handhabung 
setzt  werden  muß,  Fig.  14. 

Da  sich  der  ganze  Vorgang  in  wenigen  Sekunden  ab- 
spielt, können  für  jeden  an  der  Turbine  erzielten  Beharrungs- 
znstand zwei  bis  drei  Wassermessungen  gemacht  werden,  wo- 
durch die  Kontrolle  sehr  erleichtert  wird.  Die  Siauwclle,  die 
duroh  das  Kintauchen  des  Schirmes  entsteht,  ist  nur  von  sehr 
geringer  Höhe  und  raschem  Verlauf,  so  daß  die  Genauigkeit 
der  Messung  nicht  beeinträchtigt  wird.  Der  Höhenunterschied 
im  Wasserspiegel  vor  und  hinter  dem  Schirm  betrügt  noch 
nicht  2  mm. 

Ein  Blatt  mit  den  durch  die  Registriervorrichtung  er- 
zielten Aufzeichnungen  einer  Schirmmessung  ist  in  Fig.  1  ■ 
verkleinert  dargestellt.  |Es  ist  ersichtlich,  daß  außer  den 
Ober-  und  UnterwasscrstHndeti  die  Umdrehungen  der  Turbine, 
die  Schirmwege  und  die  Zeit  verzeichnet  worden  sind.  Bei 
einiger  Uebnng  können  die  Wasaermungen  uns  diesen  Auf- 
zeichnungen so  rasch  bestimmt  werden  (in  10  min  für  eine 


sehr  schwierig,  weil  die  Verteilung  der  Geschwindigkeiten  im 
Querschnitt  unregelmäßig  ist  und  in  der  Nahe  der  Sohle,  In 
den  Ecken,  zuweilen  auch  negative  Geschwindigkeiten  auf- 
treten können.  Die  Schirmmessung  verdient  nach  Ansicht 
des  Verfassers  in  allen  Fullen  den  Vorzug. 

Es  sind  natürlich  im  Laufe  der  Zeit  auch  gleichzeitig« 
Messungen  mit  Schirm  und  drei  Flügeln  ausgeführt  worden, 
die  eine  befriedigende  Uebereinstimmung  gezeigt  haben.  Ver- 
suchsergebnisse über  eine  solche  vergleichende  Messung  sind 
in  Fig.  8  beigefügt.  Bei  den  laufenden  Versuchen  werden 
nur  noch  die  Schirmmessungen  benutzt.  Seit  dem  Be- 
stehen der  Einrichtung  sind  bei  10  verschiedenen  Lauf  rädern 
zusammen  nahezu  2änn  Messungen  gemacht  worden. 

Schließlich  sei  an  dieser  Stelle  allen  den  zahlreichen 
Mitarbeitern  gedankt,  die  bei  den  vielen  Versuchen  mitge- 
wirkt haben,  insbesondere  Hrn.  Konstruktionsingenieur  Wagen- 
bach, der  auch  an  der  Konstruktion  und  Inbetriebsetzung  der 
einzelnen  Vorrichtungen  hervorragenden  Anteil  genommen  hat. 
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Untersuchung  der  Bewegung  selbsttätiger  Pumpenventile. ') 

Von  K.  Körner,  Prag 


Der  fulgenden  Betrachtung  liefen  keine  neuen  Versuchs- 
ergebnisto  zugrunde.  Seil  v.  Bach  In  den  Jahren  18  84  und 
Ism!  Keine  klassischen  Versuche  an  l'iimpeinentilcn  ver- 
off  entlieht  hat'),  sind  solrhu  an  verschiedenen  Arten  vod  Van- 
lilen  »lederholt  durchgeführt,  aber  nicht  in  der  Genauig- 
keit der  Allgemeinheit  zugänglich  gemacht  worden,  daß  sie 
zu  einer  strengeren  Untersuchung  hatten  dienen  können. 
Leider  war  es  auch  mir  bisher  unmöglich,  solche  Versuche 
an  größeren  und  neuzeitlichen  Ventilen  vorzunehmen,  so  daß 
ich  vorlllu6g"gettbtigt  war,  mich  auf  die  erwfthuten  Versuche 


9i^.  1. 


9v).  9. 


3. 


von  v.  Bach  zu  beschranken,  deren  Kenntnis  ich  wohl  als 
allgemein  voraussetzen  darf. 

Schon  bei  einem  ruhenden  Ventil  bietet  die  unmittelbare 
rechnerische  Bestimmung  des  Druckes,  den  ein  Wasserstrom 
darauf  ausübt,   auch   bei   sehr  vereinfachenden 
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wohl  unüberwindliche  Schwierigkeiten.  Meine  darauf  bezüg- 
lichen Versuche  haben  nicht  zu  Ergebnissen  geführt,  die  mit 
den  talsachlichen  Werten  In  voller  und  ausreichender  Ueber- 


9 if.  5. 


9i$.  6. 


-;    Z     l^t    S.  90t  ,    hltS    fjl    U  I 


Digitized  by  Google 


nnn.l  .'.2.  tfr.  4K 
14.  N.imiill.ur  VMM. 


keit  gefunden  werden  konnte.  Noch  unzugänglicher  zeigte 
«ich  natürlich  die  Aufgabe,  wenn  durch  die  Bewegung  de» 
Ventile«  selbst  noch  ein  KlnflufJ  auf  den  gesuchten  Druck 
ausgeübt  wird,  to  daß  dieser  Weg  aufgegeben  werden  muOliv 

Aussichtsvoller  muBle  e»  erscheinen,  die  Bewegung  des 
Ventiles,  die  ja  durch  den  Versuch  genau  genug  ermittelt 
werden  kann,  unmittelbar  zu  erörtern,  und  die*  i«t  im  folgen- 
den bei  einigen  von  v.  Bach  beschriebenen  Fullen  geschehen. 

Au*  dem  einfachen  und  dorn  verschobenen  Ventilerhebungs- 
diagramm für  einen  Fall  Uflt   sich  nämlich  bei  Annahme 

9. 
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gleichbleibender  Kurbelgeschwindigkeit  leicht  und  ausreichend 
genau  die  auf  die  Zelt  als  Abszisse  bezogene  Krhehungslinie 
rinden,  wobei  die  endliche  Lange  der  Schubstange  berück- 
sichtigt werden  mufl.  Wegen  der  tatsächlichen  Unglelch- 
förmigkeit  des  Umganges  besonders  bei  kleinen  Umlaufzahlen 
wäre  es  freilich  erwünscht,  solche  Zeltdiagramme  unmittelbar 
aufnehmen  zu  können.  Aus  jedem  Zeitdiagramra  kann  dann 
mit  einiger  Annäherung  stets  ein  ebenfalls  auf  die  Zelt  als 
Abszisse  bezogenes  Geschwindigkeit«-  und  Beschleun  Igungs- 


dlagramm  gefunden  werden.  Dies  wurde  bei  vier  von 
v.  Bach  untersuchten  Rallen  durchgeführt,  und  zwar  für  die- 
jenigen, welche  auf  Texlblatt  8  des  Jahrganges  1SSÖ  dieser 
Zeitschrift  in  den  Figuren  1  und  14,  2  und  16,  4  und  10, 
<*>  und  17  dargestellt  sind.  Leider  fehlt  in  den  verschobenen 
Diagrammen  die  genaue  Lage  des  Kurbeltodpunktes,  wo- 
durch Ungenauigkeiten  entstehen  können;  auch  wäre  es  vor- 
teilhaft gewesen,  das  auf  den  Kolbenweg  bezogene  und  ver- 
schobene Erhebungsdiagramm  für  jeden  Fall  gleichzeitig  ab- 
zunehmen, was  offenbar  nicht  geschehen  ist. 

11. 


12. 
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Die  Figuren  1  bis  4  zeigen  die  Zeltdiagramme  für  die 
genannten  vier  Fillle,  die  hieraus  durch  Anlegen  der  Tan- 
genten an  dleso  Schaulinien  gefundenen  Geschwindigkeits- 
diagramme sind  in  den  Figuren  5  bis  S,  die  Beschleunigungs- 
diagramme in  den  Figuren  H  bis  12  dargestellt. 

Bezeichnet  /  die  freie  Flitche  unter  dem  Ventil,  U  den 
zugehörigen  Umfang,  h  den  augenblicklichen  Ventilhub, 
e  die  jeweilige  mittlere  Geschwindigkeit  im  Querschnitt  f  und 
I  die  Zeit,  so  kann  man  die  mittlere  radlalo  Geschwindigkeits- 
komponente m  am  Umfang  U.  die  wir  Spaltgeschwindigkeit 
nennen,  aus  der  Westphalsohen  Gleichung  finden1),  welche 
die  Form  hat: 

uhu=,rc-r**t. 
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Zonm-hrln  da»  VvtpIdm 


Piene  Werte  von  U  sind  In  den  Scbaullnicn  rif  13  bis 
\6  zusammengestellt,  sie  mp  n,  daß  die  manchmal  versuchte 
Annahme,  sie  ab  gleichbleibend  zu  betrachten'),  nicht  all- 
gemein zulassig  Im,  und  daS  der  Verlaut  dieser  Linien 
zweierlei  Formen  annehmen  kann.  Bei  größeren  Durchfluß- 
mengen  verschwindet  das  Ansteigen  von  U  gegen  das  Hub- 
ende und  damit  die  Pufferwirkung  vollständig. 

Handelt  c«  sich  nm  die  Bestimmung  der  größten  Spalt- 
getchwindigkclt,  so  ist  noch  folgendes  zu  beachten.  Wenn 
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sich  das  Ventil  dem  Siti  mit  einer  Geschwindigkeit  v  =  — 

nähert,  während  die  Kolbengeschwindigkeit  abnimmt,  so  kann 
der  Fall  eintreten,  daß  die  größte  radiale  Wassergeach win- 
digkeit nicht  mehr  am  Umfang  von  /,  sondern  am  Kulleren 
Venlilumfang  Vi  von  f\  auftritt.  Der  Uebergang  erfolgt,  wenn 

rt  +  r*  _  rt  +  tf 

v    ~  th 

oder  frAV,-U)-v(Uft-Utf). 
•)  O.  H.  Mailar  Juu.,  Du  l'ampMvtottl,  1»00. 


Ist  d  der  freie  Durchmesser  im  Ventilsitz,  J,  der  Kußere 
Ventildurchmesser,  so  wird  für  diesen  Fall 

'  e  (rf,  - ,/)  -  v  " '  {d  rf, « -  rf,  rf>)  -  ~*  v  d  d,  (d,  -  d) 

oder  '/  _  </ 

c  ~  T' 
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Wird  endlich  nach  Umkehr  de«  Pumpenkolbens  c  nega- 
tiv, so  kann  u  gleich  0  oder  negativ  werden ,  und  zwar  zu- 
erst am  Inneren  und  dann  auch  am  äußeren  Umfang 

Es  liegt  nun  nahe,  wenn  die  Ventil belastung  ß  bekannt 

ist.  In  der  Form    —    (B—  Mp)  den  Wert  zu  bestimmen,  der 

tooor 

In  jedem  Augenblick  den  mittleren  resultierenden  Wasser- 
druck, in  m  Wassersäule  gemessen  und  au!  die  Durchgang- 
flAchc  /'  bezogen,  angibt.    In  diesem  Ausdruck   bedeutet  Sl 
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die  Masse  der  mit  d 

Beschleunigung.  Die 

der  Größen  (B  —  M />), 


Ventil  bewegten  Teile  und  p  Ihre 
17  bis  20  «eigen  den  Verlauf 

1     (B-Mu)  und 


unterauohten  Fälle ;  es  fallt  sogleich  auf,  d»fl  der  Unterschied 

(B  —  Mp)—"  ,  den  wir  mit  C  bezeichnen  wollen. 
lOOor  'ig 

jedesmal  wenigstens  über  den  zweiten  Teil  des  Kolbenhubes, 
wo  die  Schwingungen  durch  den  Oeffnungsstoß  schon  ge- 
dampft sind,  nahezu  gleich  bleibt.  Die  hier  verwendeten 
Werte  von  B  sind  aus  der  Zahlentafel  de«  Jahrganges  1886 
Zeitschrift,  S.  428,  entnommen,  der  Wert  von  M  Ist 

den  dort  gelieferten  Angaben  mit  ^  eingesetzt. 

Aus  diesen  Schaulinien  ist  auch  erslchllich,  daß  in  den 
Fallen  der 

darf '). 

an,  der  »Widerstand«  C 
Hubzelt  wirklich  gleich,  so  er- 
gibt sich  z.  B.  unter  Annahme  unendlich  langer  Schubstange 

für  die  Ventilbewegung: 


1  (B~li**\-C  = 
1000/-V       la  tt'l 


I' 


•ff  41  n  \ 
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worin  außer  den  früheren  Bezeichnungen  F  die  Kolbenflache, 
ir  die  Kurbelgcschwindigkcit  und  r  die  Kurbellitnge  bedeutet- 
Ks  ist  bisher  nicht  gelungen,  diese  Differentialgleichung 
in  geschlossener  Form  oder  auch  nur  mittels  Reihenentwick- 
lung zu  integrieren;  zur  Bestimmung  der  Erhebungslinio 
muß  daher  ein  punktweises  NKhernngsverfahren  angewendet 
werden,  das  dann  auch  die  endliche  Stangenlange  zu  berück- 
sichtigen gestattet.  Hierzu  ist  die  Bestimmung  eines  Punktes 
dieser  Linie  seiner  Lage  und  ersten  Ableitung  nach  unent- 
behrlich, und  es  ist  naheliegend,  den  Punkt  der  höchsten 
Veniiierhebung  zu   wühlen,   für   den   die   erste  Ableitung 

"^O  wird.  Die  Abszisse  dieses  Punktes,  also  der  Zeit- 
4t 

punkt  des  Eintrittes  der  größten  Ventilerbebutig,  ist  nun 
nicht  immer  ganz  gleich.  Die  größte  Vontilerhebung  tritt 
im  allgemeinen  um  so  spater  ein,  je  größer  der  sekundliche 
Wasserdurchfluß  wird,  aber  dooh  bei  den  hier  untersuchten 


Fallen 


weit  von  /  -      —  .    Es  ist  also  wohl 


nehmen,  daß  einige  Versuche  mit  andern  Ventilkonstruktionen 
und  Geschwindigkeiten  ebenfalls  eine  genügend  genaue 
Schätzung  für  die  Lage  dieses  Punktes  zulassen  werden. 
Es  handelt  sich  noch  um  seine  Ordinate.  Nach  den  Ver- 
suchen v.  Bachs1)  sind  für  dasselbe  jedoch  ruhende  Ventil 
die  Ventllbclastungen  gegeben  durch  dio  Formol 


in,  daß  bei  Eintritt  einer  Vontllbewegung 
nicht  mehr  die  Geschwindigkeit  im  Ventilsitz,  sondern  die 
Spaltgeschwindigkeit  maßgebend  wäre,  so  ist  hierin  statt  <- 


4» 


Es  wird 
01 
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X  =  1,»4 

/<=  0,ss  und 
i  —  0,uoos  zu  setzen  ist. 
Für  den  Augenblick  der  Buweguugsumkehr  des  Ventilos 
stimmen  die  beiden  Werte  von  Bi  natürlich  überein. 

In  den  Figuren  21  bis  24  sind  nun  die  zuletzt  ange- 
führten Werte  von  B\  unter  Benatzung  der  jeweiligen  Spalt- 
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gesch» Indigkcit  aus  den  Figuren  13  bis  16,  sowie  die  Größen 
D  —  M p  in  Schaulinicu  dargeste llt  Man  erkennt  au*  dem 
Vergleich,  daß  diese  Linien  sich  nur  gegen  die  höchste  Ventiler- 
hebung  hin  einander,  nähern,  sonst  aber  sehr  voneinander  ab- 
weichen. Da  aber  von  vornherein  auch  p  unbekannt  ist,  so 
erscheint  es  notwendig,  den  Ventilhub  für  den  Zeitpunkt  der 
BewegungMimkehr  des  Venllles  vorläufig  nur  unter  der  An- 
nahme der  Ventilbelastung  B  zu  bestimmen  Diese  Annähe- 
rung ist  um  so  eher  zulässig,  als  die  Vcntilcrhebungslinien 
wegen  der  Reibung  in  den  Führungen  auch  bei  sonst  ganz 
gleichen  Verhältnissen  ohnehin  nicht  ganz  gleich  hoch  aus- 
fallen. Für  uusre  vier  Fülle  ergeben  sich  hiernach  folgende 
Werte : 
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Bei  den  kleineren  Durchflußgeschwindigkeiten  erscheint 
die  Uebert-Instimmung  «usruichend,  bei  den  größeren  ist  die 
wirkliche  Erhebung  beträchtlich  kleiner  als  die  berechnete, 
was  zum  Teil  durch  den  Einnuß  der  Beschleunigung,  «um 
Teil  durch  WirbclwidcrsWndo  bei  der  Ventilbewegung  erklär- 
lich Ist.  Bei  andern  Ventilkonstruktionen  müßte  nicht  nur 
die  Abhängigkeit  der  Ventilbclastung  vom  Hub  durch  Erfah- 
beslimmt,  sondern  auch  noch  die  Ueber- 
ruhenden  Ventile*  mit  dem  in  der  Bewe- 
begriffenen  besonders  festgelegt  werden.  Es 
ist  aber  für  jedes  gegebene  Ventil  leicht,  ein  flir  allemal 
den  Hub  bei  verschiedenen  Durchaußmongen  und  Umlauf- 
zahleti  zu  messen.  Nimmt  man  an.  man  hatte  hiernach  die 
Lage  des  höchsten  Ventilhubes  gegeben,  so  hat  man  noch 
die  Größe  des  gleichbleibend  angenommenen  Widerstande»  C 
zu  bestimmen 

Hierzu  dienen  die  Gleichungen  v.  Bachs  über  den  Ventil- 
widerstand'),  der  wieder  statt  auf  die  Geschwindigkeit  c  im 
Veniiisitz  auf  die  Spaltgeschwindigkeit  n  bezogen  wird. 

Nach  v.  Bach  ist  die  Wlderstaiidszitfer 


0,3  -4-  0,18 


und  somit  der  Widerstand  in  unserm  Falle 


u-  r      J ,  *  »- 


mit  obigen  Werten  für  ir,  p  und  u. 

Diese  Werte  von  f\  sind  mit  denen  von  C  für  die  vier 
untersuchten  Fälle,  die  aus  den  Figuren  17  bis  20  entnom- 
men sind,  in  den  Figuren  26  bis  2s  zusammengestellt,  und 
mau  ersieht  hieraus,  daß  man  mit  einiger  Näherung  für  den 
höchsten  Venlllhub  C  =  Ci  setzen  darf. 

Damit  erscheinen  alle  Größen  zur  punktweisen  Bestim- 
mung der  Vcntllerhcbungskurt  en  gegeben,  und  diese  ist  hier- 
nach In  den  genannten  Füllen  wirklich  durchgeführt  worden, 
wobei  die  Lage  des  höchsten  Punktes  der  Erhebungslinie 
als  genau  bekannt  angenommen  und  die  zweite  Näherung 
als  ausreichend  gefunden  wurde.  Die  so  erhaltenen  Linien 
sind  punktiert  in  die  Figuren  1  bis  4  eingetragen  worden, 
um  einen  Vergleich  mit  den  tatsächlichen  Krhebungslinien 
zu  gestatten. 

Die  ganz  nahe  an  der  Abszissenachse  gelegenen  Teile 
Linien  werden  bei  den  Füllen  1  und  2  sehr  ungenau, 

ich  hier  sehr  raseh  ändert.  Dies  tut  nicht  allzu- 
viel zur  Sache,  weil  es  hauptsachlich  darauf  ankommt,  ein 


'i  f. 


R.  2«. 


Kennzeichen  für  den  ruhigen  Gang  der  Pampe  zu  erlangen. 
Da  hierzu  die  bereits  erwähnte  Pufferwirkung  erforderlich 
scheint,  kann  man  als  Grenze  etwa  den  Fall  annehmen, 

wo  im  Todpunkt  der  Kurbel,  also  für  '  ~  *    .  ai,!  Beschleu 

nigung  ;>  ihr  Vorzeichen  wechselt,  also  eben  gleich  o  wird. 
Der  weitere   Verlauf  der  Erhebungslinie   zeigt  dann  eine 

tTi<j.  25. 
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gegen  die  Abszls&enachse  konvexe  Krümmung.  Die»er  Grenz- 
fall ist  gekennzeichnet  durch  die  Gleichung 


mnor 


»',C'v)- 


Die  hier  beschriebene  punktweise  Integration  ermöglicht 
zu  erkennen,  ob  diese  Bedingung  eingehalten  wird,  ob  näm- 
lich der  Wert  von  ~*  im  Todpunkl  gleich  0  oder  negativ 

wird,  oder  nicht;  Im  ersteren  Falle  kann  man  mit 
Sicherheit  auf  ruhigen  Gang  de»  Ventiles  rechnen. 
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Die  Ausstellung  München  1908.') 

Von  C.  Quillery,  konigl.  Baurat. 


ZyllndcnlrKdeckr.  Il»"»rl 


DU»  Münchencr  Ausstellung,  die  tum  großen  Teil  der 
Kunst  und  dem  Kunstgewerbe  gewidmet  ist,  bietet  auch  In 
bezog  auf  Ingenieurbauten  und  Erzeugnisse  des  Großgewerbes 
manches  Hervorragende  und  der  Besprechung  Worte.  Hier 
seien  nur  einige  drr  bedeutendsten  Ausstellungsgegenstände, 
dieser  Art  kurz  besprochen,  über  die  anderweitige  Veröffent- 
lichungen noch  nicht  Torliegen. 

I.  Baukonstruktion  und  Ingenieurbauten. 

Einer  der  bemerkenswertesten  Ausstellungsgegenstände 
ist  die  Zylindcrstegdecke,  Bauart  Herbst,  der  Zyllnder- 
slegdeckenfabrik  München  (Inh.  Joh.  Hosp,  Augsburg;,  von 
7,«o  m  Spannweite  und  liir  300  kg/qm  Nutzlast.  Wie  durch 
ausführliche  Gutachten  und  Zeugnisse  bestätigt  wird,  ist  die 
Decke  mit  Erfolg  bis  zu  10  in  Spannweite  und  (Ur  Belastungen 
von  ISoO  kg.'ijm  ausgeführt  worden.  Fachmänner  wie  Prof. 
lDr.'3"8-  Müller  Breslau  und  3Jr.-3ltfl.  von  Empergcr  haben 
sich  eingehend  mit  drr  Untersuchung  der  Decke  befaßt  und 
sieb  sehr  günstig  über  ihre  Zuverlässigkeit  und  die  Zweck-* 
mäßigkeit  der  Bauart  geäußert.  In  dem  großen  Neubau  de« 
bayerischen  Verkehrsministeriums  in  München  sind  15  000  qm 
solcher  Decken  bis  zu  s,4o  m  Spannweile  und  1500  kgqm 
Belastung  in  der  Ausführung  begriffen,  in  den  Krankcnhaus- 
neubauten  zu  Köln  Lindenthal  -.' lOOOqm  mit  Spannweiten 
bis  zu  '»,«.">  m  ausgeführt  worden. 

Die  Zylinderstegdecke,  Fig.  I,  wird  aus  den  Stegen  S 
und  der  Decke  D  als  tragenden  Teilen  und  den  lediglich 
als  Füllmasse  und  zur  Anbringung  des  Deckenputzes  die- 
nenden Zylindern  Z  zu- 
sammengebaut. Stege  und 
Decke  bestehen  aus  Stampf- 
beton. Die  Siege  orballen 
im  unteren,  gezogenen  Teil 
eine  Einlage  aus  Walze  Isen 
/.',  das  zum  besseren  Haften 
gewellten  Querschnitt  hat 
und  mit  quer  verlaufenden 
Kippen  versehen  ist.  Zu- 
nächst werden  die  fertigen 
Stege  wie  Balken  verlegt, 
alsdann  die  aus  Kohlon- 
lftsche,  Schlackenbeton  oder  andern  leichten  Stoffen  auf  Form- 
maschinen hergestellten  Füllzylinder  von  '.'0  cm  Länge  ein- 
gebracht und  die  Decke  hergestellt.  Der  Bau  gebt  schnell 
und  ohne  große  Krafunslrengung  vor  sich.  Der  Deckenputz 
haftet  leicht  und  sehr  »icher  an  der  Unterseite  der  rauhen 
und  mit  Längsrillen  versehenen  Füllzylinder. 

Von  der  kgl  Grubcnverw.iltung  in  Peißenberg  ist  ein 
großes  betriebsfähiges  Modell  der  dortigen  Kohlenwäsche 
ausgestellt.  Das  Bauwerk,  Flg.  2  bis  C,  ist  das  erste  seiner 
Art,  diu  fast  ausschließlich  In  Eisenbeton  ausgeführt  ist, 
wahrend  man  sich  früher  darauf  beschränkte,  dio 
Taschen  und  Schlainnibebilltcr  der  Kohlenwäschen  für 
In  Eisenbeton  herzustellen ,  die  Tragsaulen  und  Decken 
dagegen  aus  Eisen  anfertigte.  Bei  dem  von  der  Bauunter- 
nebmung  Gebr.  Bank  In  München  errichteten  Gebltnde  In 
Peißenberg  bilden  die  ebenfalls  au»  Eisenbeton  bestehenden 
Tragsäulen  mit  den  einzelnen  Taschen  und  dem  größten  Teil 
der  Decken  ein  einheitliche»  Ganzes.  Hierdurch  wird  ein 
hoher  Grad  von  Festigkeit  des  ganzen  Baues  erzielt,  der 
auch  erforderlich  ist,  um  den  heftigen  Erschütterungen  durch 
die  Rüttelsiebe  (Kalter)  zu  widerstehen,  die  bei  der  Ausfüh- 
rung in  Eisenkonslrukllon  die  Nietverbindungen  alsbald 
lockern.    Dazu  steht   die  Kohlenwäsche  in  Peißenberg  des 
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schlechten  Baugrundes  halber  auf  einem  Pfahlrost,  und  die 
Siebe  schwingen  quer  zur  Längsachse  des  langgestreckten 
Bauwerkes,  das  unter  der  Einwirkung  dieser  heftigen  Er- 
schütterungen noch  leicht  mitschwingt,  ohne  daß  sich  aber 
nach  schon  mehr  als  einjährigem  Betriebe  die  geringsten 
Bisse  oder  Undichtheiten  an  den  Schlammbebältern  gezeigt 
hätten. 

Die  Gesamtanordnung  der  Baulichkeiten  ist  bedingt 
durch  die  Rücksicht  auf  die  örtlichen  Verhältnisse,  die  mög- 
Uchst  geringe  Aenderung  bei  tunlichster  Benutzung  vor- 
handener Anlagen  erfahren  sollten ,  sowie  auf  möglichste 
Schonung  der  Kohlen.  Das  von  früher  her  vorhandene 
Sortiergebäude  ist  wieder  verwendet  worden;  unter  ibm  sind 
zwei  neue  Gleise  für  Stückkohle  durchgeführt  und  an  die 
Bahnhofsgleise  angeschlossen. 

Die  Maschinenanlage  soll  des  Zusammenhanges  halber 
gleich  hier  beschrieben  werden.  Die  Tagesleistung  der  Auf- 
bereitung beträgt  rd.  7u0  t  in  10 ständiger  Arbeitzeit.  Hier- 
von sind  rd.  .'0  vH  ■  HO  t  Stücke  von  mehr  als  75  mm 
Stärke,  von  denen  etwa  die  Hälfte  mit  taubem  Gestein  ver- 
wachsen ist  Die  Tagesleistung  der  Wäsche  beträgt  demnach 
rd.  5t50  t  Nußgrie«  und  rd.  70  t  gebrochene  Stücke,  zusammen 
«30  t  in  Hl  stündiger  Schicht. 

Die  von  den  Stollen  angefahrene  Rohkohle  wird  in 
Wippern  auf  die  Kaliberrosle  mit  75  mm  Kaliberwelte  ge- 
stürzt. Die  abgesiebten  Stücke  von  mehr  als  75  mm  Korn- 
größe, gelangen  von  den  Kaliberrosten  über  Rutschen  zu  den 
Förder-  und  Lesebändern  und  werden  nach  dem  Ausklauben 
der  Berge  und  verwachsenen  Stücke  über  die  anschließenden, 
mittels  maschinell  bewegter  Winden  heb-  und  senkbaren  Ver- 
ladearme in  der  Längsrichtung  der  Gleise  zu  den  Bahnwagen 
befördert. 

Die  ausgeklaubten  verwachsenen  Stücke  werden  zur 
Ze.rkleineranlage  und  alsdann  in  einem  Füllrumpf  zur  Nufl- 
grieskoble  befördert,  während  die  reinen  Berge  gehoben  und 
in  den  Bergeturm  gestürzt  werden. 


Mit  Rücksicht  auf  die  trockne  Absiel 


auf  den  ge- 


ringen Unterschied  im  spezifischen  Gewicht  zwischen  Kohle 
und  Bergen,  sowie  auf  die  große  Menge  mittleren  Erzeug- 
nisse ist  das  Waschverfahren  mit  Voreintcilung  und  das 
Waschen  in  drei  Stuten,  etwa  3  bis  12,  12  bis  25  und  35 
bis  75  mm  Korngröße,  mittels  Stromsetzmaschinen  mit  drei 
Austragungen:  reine  Kohle,  reine  Berge  und  Mittelgut,  gewählt. 

Für  die  Vor-  und  Kertigeinteilung  wurden  Kurbelrätter 
mit  schnell  auswechselbaren  Siebböden  und  für  den  Wasch- 
vorgang 4  m  lange  Stromsetzmaschinen  gewählt. 

Das  gesamte  Waschwasser  gelangt  in  einen  Sumpf  und 
tritt  aus  diesem  vorgeklärt  in  den  Klärbehälter,  aus  dem  e» 
nach  der  Abklärung  durch  eine  Kreiselpumpe  zu  den  Setz- 
maschinen und  Spülgerinnen  der  Wäsche  befördert  wird. 
Der  Schlamm  wird  mittels  eines  Schiebers  abgezogen  und 
In  den  Scblatnmbehältcr  geleitet,  von  wo  aus  ihn  eine  zweite 
Kreiselpumpe  zur  Halde  schafft.  Eine  dritte  Kreiselpumpe 
liefert  da«  frische  Wasser  für  die  Brauseeinrichtungen  der 
Wäsche. 

Die  Siebe  und  sonstigen  Vorrichtungen  werden  gruppen- 
weise durch  Elektromotoren  angetrieben.  Jede  Kreiselpumpe 
hat  ihren  besondern  Motor,  mit  dem  sie  unmittelbar  gekup- 
pelt Ist. 

Die  ganze  Masohlneneinrichtung  und  Aufbereitung  der 
Kohlenwäsche  in  Peißenberg  ist  von  der  Mnschlnenbauanstalt 
Humboldt  In  Kalk 


<m  an  Mltcllsdsr  poftfr»! 
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Die  Wasserversorgung  der  Stadt  München  durch 
Quellwasser  vom  Süden  her  ist  durch  große  Modelle  veran- 
schaulicht, zu  denen  Zeichnungen  leider  nicht  herausgegeben 
werden.  In  dem  Modell  der  Quellfassung  Im  Mangfalltal  Ist 
ein  Ausschnitt  aus  dem  Berghang  dargestellt,  der  zur  Sicht- 
barmachung der  Bauteile  entsprechend  ausgehöhlt  ist  und 
durch   Fensteröffnungen   einen   Einblick   in  da 
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stattet.  Man  sieht,  wie  das  Wasser  durch  die  durchlässigen 
Kicsscbichten  herabslokert,  auf  der  undurchlässigen  Flinst- 
■chlcht  zu  Tal  fließt  und  in  einem  mit  seitlichen  Oeflnungen 
versehenen  Stollen  aufgefangen  wird.  Da»  aus  dem  Berg 
herausgelcltete  Quellwasser  wird  je  nach  Bedarf  dem  Zulei- 
tungskniial  nach  München,  der  Mangfall  oder  einer  Meßstelle 
zugeführt.  In  dem  Modell  kann  da«  Wasser  durch  entspre- 
chende Schieberstellungen  genau  wie  bei  der  wirklieben  Aus- 
führung verteilt  werden. 

Ein  zweites  Modell  veranschaulicht  die  Watserzuleitung 
nebst  Hochbehälter  und  Verteilanlage  bei  Deisenhofen.  Das 
gesammelte  Quellwasser  wird  durch  recht  schwieriges  Gelände 
hindurch  weitergeleitet,  teils  unter  der  Mangfall  durch,  teils 
unter  Ueberbrüokung  von  Gräben  und  Schluchten  durch 
A<|iiiiüiikle  und  unter  streckenweiser  Benutzung  von  Pfahl- 
rostgründong.  Die  Hochbehtlteranlage  In  Deisenhofen,  Fig.  7, 
besteht  vorläufig  aus  drei  Kammern  von  je  rd.  83  x  83  m 
Grundfläche  und  mit  einem  gesamten  Fassungsvermögen  von 
67  000  obm.  Die  Krweiterung  auf  etwas  mehr  als  den  dop- 
pelten Umfang  ist  für  spater  vorgesehen.  Das  gesammelte 
Quellwasser  wird  durch  drei  Hauptleitungen  nach  der  Hooh- 
beblUtcranlage  und  von  dort  durch  vier  Verteilleiiungen 
weitergeführt,  von  denen  zwei  über  die  Tegernseer  Land- 
straße nach  der  Vorstadt  Giesing,  die  dritte  über  die  Prinz  Lud- 
wigshnhe  zur  Vorstadt  Sendling,  die  vierte  über  Ramersdorf 
und  Steindorf  nach  Bogenhausen  geht.  Die  beiden  letaleren 
Leitungen  vereinigen  sieb  in  Schwabing,  nordöstlich  von  der 
Altstadt  München,  so  daß  eine  vollständige  Ringleltung  unter 
Kreuzung  der  Isar  entsteht.  Insgesamt  leistet  die  Quell- 
wasserleitung an  ht'ISen  Tagen  rd.  ICO  000  obm. 


II.  Maschinenanlagen. 

Vom  gesundheitlichen  Standpunkte  sehr  wichtig  sind  die 
mehr  und  mehr  in  öffentlichen  Gebäuden  wie  in  großen  und 
selbst  in  bescheideneren  Privatwohnungen  schon  eingeführten 
Entstaubungsanlagen.  Ks  nitre  an  der  Zeit,  daü  sich 
Aerzteversammlungen  und  gesundheitliche  Kongresse  einmal 
nachdrücklich  mit  dieser  jetzt  völlig  spruchreifen  Angelegen- 
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heit  befaßten,  die  gesundheitlich  vielleicht  ebenso  wichtig  Ut 
wie  die  Frage  der  Heining  und  Lüftung.  Staub  ist  an  tioh 
■chon  gesundheitscbadliob,  belästigend  und  häßlich,  insbe- 
sondere bildet  aber  aufgewirbelter  dichter  SUtub  eine  ernst- 
liche Gelabr  für  die  Ge- 
sundbeil, well 
Krankhettskcime 
ger  dient. 

Es  Ist  deshalb  erfreu- 
lich, daß  jcUt  erprobte  und 
In  Anlage  wie  Betrieb  wohl- 
feile Verfahren  vorliegen, 
mittels  deren  der  Staub 
aus  Teppichen .  Polster- 
möbeln, Vorhängen  und 
Betton,  wie  von  den  Wan- 
den und  Fußböden  durch 
Absaugen  vollständig  ent- 
fernt werden  kann,  ohne 
daß  er  aufgewirbelt  wird. 
Durch  das  früher  Übliche, 
bei  don  Eisenbahnverwal- 
tungen  schon  stark  im 
Schwinden  begriffene  Ver- 
fahren, die  Polster  zu 
klopfen  und  zu  bürsten, 
wird  der  Staub  zum  gro- 
ßen Teil  nur  aufgerührt, 
um  sich  nachher  wieder 
abzusetzen,  und  die  Ar- 
beit selbst  ist  sehr  gesund- 
heitschadlich.  Bei  Versu- 
chen In  einem  Eisenbahn- 
wagenabteil, das  vorher 
durch  Absaugen  gereinigt 
war,  sind  innerhalb  2  Mi- 
nuten nur  7  Keime  auf 
einer  Gelatineplatte  abge- 
setzt worden,  dagegen  In 
derselben  Zeit  auf  einer 
gleich  großen  Platte  in 
einem  unmittelbar  vorher 
durch  Klopfen  gereinigten  Abteil  319  Keime 
des  Klopfens  In  2  Minuten  gar  96*3  Keime. 

Flg.  8  zeigt  den  Grundriß  einer  von  E.  V.  Reverdy  für 
die  MUncbener  Banflrma  Heilmann  &  I.itlmann  ausgeführten 
Entstaubungsanlage  Borslgscher  Anordnung  In  dem  an  Stelle 
des  kürzlich  abgebrannten  errichteten  neuen  Großherzoglichen 
Hoftheater  in  Weimar-  Die  aus  einem  elektrisch  angetrie- 
benen liegenden  Kompressor  und  einem  Windkessel  be- 
stehende Hascblnenanlage  Ist  unterhalb  der  Unterbühne  auf- 
gestellt. Von  hier  aus  führt  die  wagerocht  angeordnete 
Haupt-Druckluttleltung  von  rd.  160  m  Lange  zu  acht  Steig- 
leitungen von  je  18  bis  30  m  Lange,  die  auf  beiden  Seiten 
des  Bühnen-  und  Zuschauerraumes  angeordnet  sind.  Für 
den  Anschluß  der  GummlschUtuohe  von  je  30  m  Lange  und 
10  mm  1.  W.  nebst  den  SaugmondstUckcn  sind  60  In  die 
W&nde  eingelassene  Entnahmestellen  vorgesehen.  Der  zum 
Absangen  des  Staubes  erforderliche  Luftunterdruck  wird  In 
jedem  Saugmundatttck  für  sich  erzeugt,  Indem  die  Druckluft 
von  6  bis  6  at  Spannung  durch  das  Bohr  a,  Fig.  9  und  10, 


den  Dreiwegehahn  6  und  diu  feine  Düse  c 
in  das  Innere  des  Sangers  g  austritt.  Ein 
kleiner  Teil  der  Druckluft  wird  durch  das 
Zweigrohr  d  zu  dem  vorderen  Ende  f  des 
Saugmundstückes  geleitet  und  tritt  hier 
durch  die  feinen  Oeffnungen  e  ans,  um  den 
in  den  Polstern  sitzenden  Staub  zu  lockern. 
Es  kann  bei  der  Anlage  im  Weimarer  Hof- 
tbeater  gleichzeitig  mit  4  Sau^mundsuicken 
gearbeitet  werden.  Gereinigt  werden  damit 
der  Zuschauerraum,  die  Requisiten,  die  De- 
korationen und  die  Kostüme.  Die  Druck- 
luft wird  durch  einen  doppeltwirkenden 
Borsigschen  Kompressor  mit  federbelasteten 
Ventilen  beschallt,  der  von  einem  Gleich- 
strommotor der  Allgemeinen  Elektricitats-Gesellsohaft  für  220  V 
und  I2,s  PS  Höchstleistung  angetrieben  wird. 

Fig.  1 1  gibt  das  Schema  einer  Borsigschen  Entstaubungs- 
anlage mit  allen  wesentlichen  Einzelhelten  wieder,  Fig.JS 
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bis  14  zeigen  den  Plan  einer  solohen  Anlage  für  das  neue 
Verwaltungsgebäude  der  Stadt  München.  Die  Masch Inenan- 
lage  ist  hier  die  gleiche  wie  im  Weimarer  Theater.  Von  der 
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Hauptdruokleitung  führen  dr«l  je  16  bis  18  m  lange  Steiglei- 
tungen durch  »amtliche  Stuckwerke  hindurch  zu  15  Ktitnahmc- 
stellcn  dir  Druckluft. 

fu}.  11. 

Hchem«  einer  EBUUutmnirinalaig*,  Bauart  Bnr»l§\ 


Für  kleinere  Anlagen  mit  kuriert  Leitungen  gentigt  die 
Schaucrsohe  Einrichtung,  Fig.  15,  bei  welcher  der  mm  Ab' 
•äugen  de«  Staube«  erforderliche  Luftunterdruck  durch  ein 
von  einer  beliebigen  Druckwasserleitung  aus  betriebe- 
ne* WaaseratrahlgebUse  erzeugt  wird.  Wenn  keine 
Druckw-aaserleltung  mr  Verfügung  steht,  kann  das  zum 
Betrieb  erforderliche  Druckwaaser  durch  eine  elektrisch 

9*}.  15. 

Enot>ub<ina»nligr  von  Hehaner. 
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ric  12  bis  14. 

Knt*tauhun|ra.inlajre  für  das  Btadtlirhe  Verwaltungairehliudr  ta  Manchen. 
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angetriebene  Kreiselpumpe  erzeugt  werden,  Flg.  IG. 
Die  Bomig»  che  Elnriobtung  hat  den  Vurzug,  daB  die 
Lange  der  Druckluftleitungen  praktisch  so  gut  wie  un- 
begrenzt ist  und  leicht  auf  mehrere  Kilometer  ausge- 
dehnt werden  kann.    In  Magdeburg  ist  eine  Leitunga- 


«Kj.  16. 
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lange  von  1100  m,  In  Düsseldorf  eine  solche  von  1700  m 
ausgeftlhrt.  in  Mdnohen  eine  Leitung  von  3600  m  zur 
Ausftthning  vorgesehen.  Ferner  können  bei  der  Borslg- 
•ohen  Einrichtung  unzugängliche  Ecken  mit  Druckluft 
ausgeblasen  werden.  Der  von  der  Luft  mllgeführto 
Staub   wird   beim   Borsigschen   Verfahren   durch  ein 
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leichte«  am  Ende  de»  Austrlttschlauchet  angebrachtes  Stolf- 
fllter  ausgeschieden,  während  er  beim  Sooauerschen  Verfahren 
dnrch  da«  Betriebswasser  fortgeführt  wird,  nachdem  grobe 


Modeitc  und  Abbildungen  von  Fabrikanlagen  und  von 
landwirtschaftlichen  Erzeugnissen  erinnern  an  die  Fortschritte, 
die  in  den  letzten  Jahren  in  der  Bindung  von  Luft- 
stlokstoff  an  Kalk  und  der  dadurch  ermöglichten  Her 
Stellung  einea  wertvollen  und  dabei  billigen  DungstoHes  er- 
zielt worden  sind  Das  in  den  betreffenden  Fabriken  ange- 
legte Kapital  betrügt  ».chun  an  loo  Mlll.  M;  allein  die  aus- 
ländische Eraeugung  von  Kalkstickstoff  beläuft  sich  auf  mehr 
als  120  000  t.  Der  Stickstoff  Vorrat  der  almosphärtlchen  Luft 
kann  als  unerschöpflich  bezeichnet  werden,  da  in  der  über 
einem  einzigen  Hektar  Erdoberfläche  befindlichen  Luftsäule 
schon  fast  90  000  t  Stickstoff  vorhanden  sind,  mit  denen  die 
gesamt«  Jahreseinfuhr  an  Chllisalpcter  nach  Deutschland  ge- 
deckt werden  könnte.  Die  noch  vor  zehn  Jahren  ausge- 
sprochene Befürchtung,  daß  in  absehbarer  Zeit  Mangel  an 
Stickstoff  für  landwirtschaftliche  Zwecke  eintreten  und  da- 
durch die  Möglichkeit  des  Anbaues  der  zur  Brotbcschaftung 
erforderlichen  Menge  Korn  schwinden  würde.  Ist  deshalb 
heute  schon  gegenstandlos. 

Es  sind  verschiedene  Verfahren  zur  Bindung  des  Luft- 
sttokstoffes  angewandt  worden ').  Nach  einem  der  neueren 
Verfahren  werden  zunächst  im  elektrischen  Ofen  Kalk  und 
Kohle  zu  Kalziumkarbid  zusammengeschmolzen.  Ucber  dieses 
stark  erhitzte  Karbid  wird  atmosphärische  Luft  geleitet,  wel- 
cher der  Sauerstoff  In  glühenden  kupfernen  Retorten  ent- 
zogen Ist,  Fig.  17.  Auf  diese  Art  wird  Kalkstickstoff  ge- 
wonnen, der  SO  bis  24  vH  reinen  Stickstoff  enthalt.  Durch 


fvj.  1T. 

Kupfer  EtL-torUnuftn  riner  KalkJliekil  iffimlace, 


Einwirkung  reduzierender  Gase  wird 
gebildete  Kupferoxyd  wieder  In 
verwandelt,  worauf  der  Vorgang  von  neuem  beginnt.  Die 
jährliche  Eraeugung  von  1000  kg  auf  diese  Weise  gebundenen 
Stickstoffes  beansprucht  eine  Maschinenleistung  von  3  PS. 

Nach  einem  andern,  von  Prof.  von  Linde  in  München 
angegebenen  Verfahren  wird  der  zur  Bildung  von  Kalkstick- 
stoff erforderliche  reine  Stickstoff  durch  Deslilllerung  ver- 
flüssigter Luft  bei  —  190°  gewonnen,  die  hierbei  in  ihre 
Beatandteile,  Stickstoff  und  Sauerstoff,  zerlegt  wird. 

Mittels  Durchleitung  überhitzten  Dampfes  stellt  man  auch 
aus  Kalkstlckstoff  schwefelsaures  Ammoniak  her,  das  20  vH 
Stickstoff  enthält  und  ebenfalls  ein  wertvoller  künstlicher 
Dünger  Ist,  Flg.  18. 

Die  Fabriken  für  Kalkstlckstoff,  die  ja  bei  dem  viel- 
fachen Vorkommen  von  Kalk  sonst  fast  unabhängig  von  der 
Ocrtlicbkeit  sind,  werden  teils  mit  Wasserkraft  betrieben,  wie 
an  der  Brahe  bei  Bromberg  und  an  der  AU  bei  Trostberg 
in  Bayern,  teils  unter  Ausbeutung  von  Braunkohlenlagern, 
wie  in  Brühl  bei  Köln.  Zur  gewerblichen  Verwertung  des 
Kaikslickstoffes  ist 


beiw.  der  Slemens-Sohuckert-Werke  gemeinsam  mit  der  Deut- 
schen Bank  und  den  Erfindern  des  erstgenannten  Verfahrens, 
Prof  Dr.  Ad,  Frank  und  Dr.  N.  Caro  In  Charlottenburg,  die 
Cyanid -Gesellschaft  m  b.  H.  in  Berlin  begründet  worden. 
Von  dieser  Oeselisehaft  sind  in  Italien,  Oesterreich-Ungarn, 
Schweden  nnd  Norwegen,  der  Schweiz,  Frankreich  und  den 
Vereinigten  Staaten  von  Nordamerika  Tochtergesellschatten 
gebildet,  welohe  die  Erzeugung  von  Kalkstickstoff  in 
Fabrikanlagen  betreiben. 
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Ebenfalls  landwirtsohaflichen  Zwecken,  vornehmlich  aber 
dem  sehr  wichtigen  Zwecke  der  Beseitigung  und  Unschädlich 
machung  des  Hausunrates  dient  die  Fabrik  der  Hausmull- 
verwertung-Oesellschaft m.  b.  H.  in  Puchheim  bei  Mün- 
chen, deren  Einrichtung  in  der  Ausstellung  durch  eine  An- 
zahl grofler  bildlicher  Darstellungen  veranschaulicht  Ist.  Der 
Münchener  Mull  läßt  sich  selbst  nach  Zusatz  von  Kohle  nicht 
verbrennen,  während  dies  s.  B.  in  Hamburg1)  und  Kiel*)  in- 
folge wesentlich  andrer  Zusammensetzung  des  Mulls  sehr 
wohl  möglich  Ut.  In  der  Anlage  in  Puchheim  wird  der 
Mull  zunächst  aus  dem  übrigen  Hausunrat  in  drei  verschie- 
denen Körnungen  durch  Trommelsiebe  ausgeschieden  und 
dann  durch  chemische  Behandlung  mittels  eines  Gärvorgan- 
ges,  bei  dem  Keime  und  Krankheitserreger  vernichtet  wer- 
den, zu  Ackerboden  verarbeitet.  Das  Gleiche  geschieht  mit 
den  gewonnenen  Lederabfallen.  Alle  grölleren  Gegenstände, 
das  sogenannte  Sperrgut,  das  nicht  durch  die  Siebe  geht, 
wurden  auf  Förderbändern  ausgelesen  und  aum  Teil  be- 
sonders behandelt,  wie  Knochen,  die  zu  Knochenschrot, 
Knochenmehl,  Knochenfett,  Leim  und  Knochenkohle  verar- 
beitet werden.  Hadern  und  Lumpen  werden  in  überhitztem 
Dampf  desinfiziert,  in  einer  Dampfwäscherei  ausgespült  und 
In  Zylindern  mit  heißem  Wasser  nnd  Seife  gekocht  und  dann 
getrocknet. 

Bei  der  ganzen  Verarbeitung  des  Hausunrats  wird  große 
Rücksicht  auf  Vermeidung  von  Staubentwicklung  genommen, 
sowohl  beim  Aufgeben  des  Unrates  auf  die  Förderbänder 
durch  Füllschächte  als  beim  Entleeren  der  Sammelkarren, 
dus  durch  deren  Boden  erfolgt.  Durch  kräftige  Sauger 
und  befeuchtende  Streudüsen  wird  der  trotzdem  entwickelte 
Staub  beseitigt.  Die  täglich  in  10  Arbeiutunden  behandelte 
Unratmengo  beträgt  700  bU  600  cbm. 

Die  Arbeiter  haben  besondere  Kleidung,  die  wöchentlich 
einmal  gewaschen  und  desinfiziert  wird.  Außerdem  müssen 
sie  zweimal  in  der  Woche  in  der  Fabrik  baden  nnd  stets 
vor  dem  Verlassen  der  Fabrik  Gesicht  und  Hände  sorgfältig 
waschen.  Hierdurch  Ist  erreicht  worden,  daß  unter  der 
mehrere  hundert  Köpfe  zählenden  Arbeiterschaft  der  Fabrik 
in  nun  schon  sieben  Jahren  kein  einziger  Fall  einer  An- 
steckungskrankheit vorgekommen  tst. 

Die  Gesellschaft  für  Hausmullverwertung  befaßt  sich 
auch  mit  tder  Aufstellung  von  Entwürfen  ähnlicher  Anlagen 
für  andre  Städte  und  richtet  auf  Wunsch  solche  Anlagen  be- 
triebsfähig mit  Uebernahme  weitgehender  Gewähr  ein. 
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Die  Ausstellung  von  Zentralheilanlagen  und  ihren 
Teilen  gibt  einen  guten  Ueberblick  de«  gegenwärtigen  Stan- 
de« der  Entwicklung  diese«  wichtigen  Oewerbezwelge«.  Von 
H.  Recknagel  in  München  itt  da«  Fernheizwerk  für  das 
ßürgerhoapltal  in  Strasburg  I.  E.  im  Plan  dargestellt.  Die 
Warme  wird  hier  auf  eine  Entfernung  von  mehr  al*  800  m 
durch  erwärmte*  Wa»«er  fortgeleitet,  da»  mittel«  Kreisel- 
pumpen In  Umlaut  gesetzt  wird.  Diese  Art  der  Fernheizung 
bietet  gegenüber  der  tonst  Üblichen  Ueberlührung  der  Warme 
au!  große  Entfernungen  duroh  hochgespannten  Dampf  den 
Vorteil,  daS  auch  die  Abwärme  der  vorhandenen  Dampf- 
maschinen für  die  Heizung  nutzbar  gemacht  werden  kann, 
und  daß  die  einer  steten  Beaufsichtigung  bedttrfenden  Druck- 
minderventile und  Abieiter  für  Nledertchlagwasser  wegfallen. 
Das  Straßburger  Heizwerk  mit  einer  Leistung  von  23  Mlll.  WE 
Itt  eine*  der  größten,  wenn  nicht  augenblicklich  das  größte 
in  Europa. 

Bei  der  Warmwasserheizung  von  Gebr.  Körting  wird 
eine  Beschleunigung  des  Wasserumlaufes  dadurch  herbeige- 
führt, daß  sich  beim  Aufsteigen  des  etwas  über  die  normale 
Siedewärme  erhitzten  Wassers  im  Steigrohr  infolgt.'  des  all- 
mählich abnehmenden  Wasserdruckes  Dampf  entwickelt. 
Das  so  entstehende  Gemisch  von  Wasser  und  Dampf  hat  ein 
geringeres  spezifisches  Gewicht  als  Wasser  und  entsprechend 
starken  Auftrieb.  Vor  dem  Eintritt  in  die  Zweigleitungen 
wird  der  entwickelte  Dampf  in  einem  Kühler  niedergeschla- 
gen. Die  Körtingsehen  Heizkörper,  bei  denen  die  Luft  nicht 
ausgelassen,  sondern  zur  Krzielung  einer  milderen  Wärme- 
abgabe mit  dem  Dampf  gemischt   und   in  Umlauf  gesetzt  | 


Zrimrhrift  d<-«  Vereine* 

wird,  sind  schon  länger  bekannt.  Vorteile  sind:  die  Vermei- 
dung der  Zersetzung  de*  mit  den  Heizkörpern  in  Berührung 
kommenden  Staube«,  die  gleichmäßige  Erwärmung  der  Heis- 
körper und  leiohte  Regelung  der  Wärme. 

19  tttw  20. 
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Beschleunigung  des  Wasserumlaufes  wird  in  dem  Hildener 
Gegenstromkessel,  Flg.  19  und  H,  von  Balckc,  Teilering  & 
Co.  in  Benrath  durch  eine  einseitig  angeordnete  Scheidewand 
in  jedem  Kesselclement  erreicht. 


Sitzungsberichte  der  Bezirksvereine. 


Eingegangen  26.  Oktober  190«. 
Leipziger  Bezirkavereln. 

Sitzung  vom  29.  September  190$. 
Vorsitzender:  Hr.  Diester.   Schriftführer:  Hr.  Ftellts. 
Anwesend  50  Mitglieder  und  Gäste. 
Hr.  Prof.  Schaar  aus  Berlin  (Gast)  hält  einen  Vortrag: 
Das  großstädtische  Verkehrslehen  im  allgemeinen 
und  die  Berliner  Schnellbahnen  im  besondern1). 


Eingegangen  22.  Oktober  190S. 
Rheingau -Bezirks  verein. 

Sitzung  vom  tu.  April  1908. 
Vorsitzender:  Hr.  Carstanjen.  Schriftführer:  Hr.  Deininger. 
Anwesend  44  Mitglieder  und  s  Gäste. 

Hr.  Professor  W.  Franz  aus  Charlottenburg  (Gast)  hält 
einen  Vortrag:  Der  Verwallungsingcnieur'i 

Sitzung  vom  16.  Juni  1008. 
Vorsitzender:  Hr.  Carstan  jen,  Schriftführer:  Hr.  Deininger. 
Anwesend  30  Mitglieder  und  1  Gast. 
Hr.  Dipl.-Ing.  C.  M.  Lewin  aus  Berlin  (Gast)  hält  einen 
Vortrag:  Wie  liest  der  Techniker  Bilanzen?*) 

Sitzung  vom  10.  September  1908. 
Vorsitzender:  Hr.  Carstaujen.  Schriftführer:  Hr.  Deininger. 
Anwesend  40  Mitglieder  und  I  Gäste. 

Hr.  Hahn  und  Hr.  Berlit  geben  vorbereitende  Krläutc- 
rungen  zu  den  geplanten  Besichtigungen  des  Städtischen 
Elektrizitätswerkes  und  der  Müllverbrennungsan- 
lage zu  Wiesbaden. 

Hr.  Hahn  schildert  die  Verhältnisse  des  Elektrizitäts- 
werkes.  Die  Mitteilungen  über  die  Turbogeneratoren  mit 
Luftfilteranlagen  veranlassen  Hrn.  Furkel,  sich  über  die  Kühl- 
flächen der  Turbinen  und  die  Größe  der  Luitfilter  näher  zu 
unterrichten.  Hr.  Hahn  gibt  für  die  letztere  10000  cbm  an. 
Hr.  Dr.  Krätzer  möchte  etwas  über  die  Einrichtung  der  Fil- 
ter hören,  die  aus  Kamhusgestellen  mit  Tuch  ohne  Ende  be- 
stehen.   Die  Killer  lassen  sich  «ehr  leicht  reintgtn,  die  ab- 
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ziehende  Luft  wird  durch  einen  besondern  Kanal  über  Dach 
geführt.  Aus  der  Versammlung  wird  ferner  die  Frage  ge- 
stellt, in  welcher  Weise  sich  die  Ausnutzung  der  Kessel  mit 
und  ohne  Kettenrostfeuerung  gestalte.  Es  werden  rd.  60  bis 
86  vH  gegenüber  65  bis  70  vll  angegeben. 

Hr.  Berlit  berichtet  unter  Benutzung  schematischcr 
Skizzen  über  die  Einrichtung  der  Wiesbadener  Müllverbren- 
nungsanlage. Er  erwähnt,  daß  nur  bittere  Notwendigkeit  die 
Städte  zur  Müllverbrennung  bringt,  berührt  die  ersten  An- 
lagen In  England,  die  ersten  Ofenbauarten,  den  Hursufall- 
Ofen  mit  Unterwindgebläse,  die  ersten  deutschen  Anlagen  in 
Hamburg  und  Berlin,  die  durch  die  Verschiedenheit  de»  eng- 
lischen Mülles  mit  viel  Kohlenabfällen  vom  deutschen  Müll 
bedingten  Veränderungen  der  Einrichtungen.  Die  Berliner 
Ergebnisse  der  Müllverbrennung  sind  von  vornherein  viel 
schlechter  als  die  Hamburger  gewesen,  was  auf  die  Verwen- 
dung von  Preßkohlen  zurückzuführen  ist.  Aus  di<-scm  Grunde 
hat  man  in  Berlin  im  Winter  trotz  Anwendung  von  Luftge- 
bläsen  statt  Dampfgebläsen  noch  keine  Erfolge  gehabt. 

Nachdem  für  Wiesbaden  die  Notwendigkeit  einer  Müll- 
verbrennungsanlage nicht  mehr  zu  verkennen  war,  hat  man 
als  Probe  25  t  Wiesbadener  Müll  nach  Hamburg  zum  Ver- 
brennen gegeben;  dieser  Versuch  hat  die  Möglichkeit  der  An- 
wendung ähnlicher  Oefen  erwiesen.  Infolge  zu  hoher  Forde- 
rung sind  aher  nach  einer  Studienreise  und  Besichtigung 
einer  neuen  Bauart  Oefen  nach  Dr.  IXörr  bestellt  worden.  Ein 
Probebetrieb  hat  durchschnittlich  rd.  Ißt  Leittang  gegen- 
über den  englischen  Oefen  mit  rd.  8  t  und  den  neuesten 
Hamburger  <  »efen  mit  angeblich  rd.  25  t  ergeben. 

Der  Redner  w  eist  auf  die  Notwendigkeit  eines  Klugascheti- 
fanges  und  der  Ausrüstung  jedes  Ofen»  mit  einem  eigenen 
Kapselmotorgcbläse  hin.  DieTemperatur  in  dun  feien  schwankt 
außerordentlich  (zwischen  1270°  und  «00*  an  einzelnen  Stel- 
len), die  Höchsttemperatur  im  Ofen  betrügt  rd.  I.'.imi0.  Die 
Einführung  der  Zentralheizungen  hat  den  Winterkehrieht  in 
Wiesbaden  sehr  verschlechtert. 

Müllanalyscn  haben  nach  Ansicht  des  Redners  weniir 
Zweck,  da  man  sie  nicht  In  genügender  Anzahl  anstellen 
kann.  Bei  der  Wiesbadener  Anlage  beträgt  der  Bctricb»v<-r- 
brauch  rd.  25  vH  der  durch  die  Verbrennung  erzeugten 
Menge,  d.  s.  rd.  28  bis  30  kg  Müll  auf  eine  Kilowattstunde  j 
man  hofft,  bis  auf  20  kg  und  weniger  zu  kommen. 

Hr.  Böllinger  fragt,  wieviel  Wärmeeinheiten  etwa  1  kjr 
Müll  ergibt.  Hr.  Berlit  erwidert,  daß  genauere  Angaben 
hierüber  schwer  zu  machen  sind,  viel  hängt  von  der  Keurhiij»- 
keit  i  liegengttssen)  ab;  man  kann  vielleicht  mit  limi  Im» 
1800  WS  rechnen. 
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Hr.  Pttrkel  <-rkuiii)i«>-t  »Wh.  oh  die  Abgabe  von  Strom 
an  die  Elektrizitätswerke  Schwierigkeiten  im  Betrieb  berei- 
tet hat. 

Hr.  Berlit  erwidert,  «laß  iiihm  eine  Müllverbrennungs- 
anlage so  an  (>in  Elektrizitätswerk  angliedern  soll,  daß  dic«.cs 
nur  Dampf,  nicht  Elektrizität  erhalt.  Der  Parallelbetriel. 
macht  in  Wiesbaden  viele  und  dauernde  Schv.  ierlgkeiien, 
wobei  allerdings  hinzukommt,  daß  dort  mit  Dampfmaschinen 
und  Dampfturbinen  zusammengearbeitet   wird.    In  Betracht 


kommt  unter  L'iu^tUmlfii  auch  die  Angliederung  an  Badean- 
stalten und  Kernheizwerke. 

Eingegangen  J7.  Oktober  130S. 
Zwlckauer  liezirüsiverein. 
Sitzung  vom  I«.  Mai  mos. 
Hr.  Hummel   halt    einen  Vortrag:  Die  Ermittlung 
der    thermischen    Verhältnisse    von  WJrmcraokorcn 
auf  Grundlage  der  1  ndi katordiagram me. 


Vortrage  über  Blastfcitatalehre  ab  Grundlage  für 
die  Festigkeitsberechnung  der  Bauwerke.  Von  Wilh.  Keck, 
weil.  Geb.  Reg.  Rat,  Prof.  an  der  Technischen  Hochschule  au 
Hannover.  Zweite  vermehrte  Auflage,  neu  bearbeitet 
von  2)f3nfl.  Ludwig  Hotopp,  Baurat,  Prof.  an  der  Techn. 
Hochtohule  tu  Hannover.  Hannover,  Helwingsche  Verlags 
buchbandlung.  Erster  Teil:  19U5,  Preis  geb  !>  Jt.  Zweiter 
Teil:   1908,  Preis  geb  11 

Gedanke,  dem  Anfänger  eine  anschauliche  und  leicht  ver 
sländlicho  Einführung  in  die  technische  Elastizität*  und 
Festigkeitslehre  au  bieten,  ist  auch  von  dem  neuen  Bearbeiter 
aufgenommen  und  mit  großem  Geschick  noch  allgemeiner 
durchgeführt  worden.  Ueberall  wird  ml«  einfachen  Sonder- 
fällen, die  dem  Vorstellungsvermögcn  der  Studierenden  tech- 
nischer Hochschulen  nahe  Hegen,  begonnen,  dadurch  zunächst 
das  statische  Gefühl  für  die  betreffenden  Fragen  begründet 
und  erst,  nachdem  die  wichtigsten  Begriffe  und  Vorstellungen 
erfaßt  sind,  zu  den  schwierigeren  Füllen  übergeleitet. 

Entsprechend  den  Fortschritten  auf  allen  Gebieten  der  tech- 
nischen Mechanik  bedurfte  das  Buch  einer  weitgehenden  Ver- 
vollständigung und  Umarbeitung.  Mit  großer  Surgfalt  hat  »Ich 
der  Verfasser  dieser  mühevollen  Arbeit  unterzugen,  so  daß  die 
neue  Auflage  den  veränderten  Anschauungen  Überall  so  weit 
Rechnung  tragt,  als  es  für  eine  Einführung  in  die  Elastizlläts- 
Iehre  des  Bauingenieurs  als  zweckmäßig  bezeichnet  werden 
muß.  Immer  verfolgt  dabei  der  Verfasser  das  Ziel,  dem  Bau- 
ingenieur auf  diesem  Gebiete  nur  das  für  ihn  wliklieh  Brauch- 
bare In  der  geeigneten  Form  Idar  darzustellen.  Von  diesem 
Standpunkt  aus  vermeidet  er  es,  den  Rehmen  zu  übersehreiten, 
der  für  ein  gedeihliches  erstes  Studium  dieses  grundlegenden 
Faches  der  Bauingenieurwissenschaft  eingehalten  werden  muß 

In  dieser  letzteren  Hinsicht  ist  das  Buch  vorbildlich  zu 
nennen  und  unterscheidet  sich  im  Aufbau  wesentlich  von 
neueren  Werken  der  allgemeinen  ElastizitlUslehre,  welche 
ganz  andre  Ziele  als  das  vorliegende  technische  Lehrbuch 
verfolgen.  Für  das  Studium  der  Ingcnirurwissenscbaflen 
kommt  es  in  erster  Reihe  weniger  auf  die  Behandlung  der 
Fragen  in  voller  Allgemeinheit  als  vielmehr  darauf  an,  daß 
die  theoretischen  Studien  den  angehenden  Ingenieur  unmit- 
telbar auf  diejenigen  Aufgaben  vorbereiten,  deren  Lösung 
demnächst  bei  praktischer  Ausübung  seines  Berufes  tatsäch- 
lich von  ihm  gefordert  wird 

Die  Anordnung  des  Stoffes  und  die  geschickte  Abwägung 
bei  der  Wahl  der  zeichnerischen  und  rechnerischen  Hülfs- 
mittel  werden  sicher  den  berechtigten  Wünschen  der  Ingeni- 
eure entsprechen. 

Im  ersten  vorbereitenden  Abschnitt  erörtert  der  Verfasser 
nach  einer  die  verschiedenen  Arten  der  Beanspruchungen 
behandelnden  Einleitung  die  Flächenmomente  2.  Ordnung 
unter  Beifügung  mehrerer  recht  lehrreicher  Beispiele. 

Im  zweiten  Abschnitte  werden  die  Spannungen  und 
Formänderungen  gerader  Sülbe  untersucht.  Nach  Besprechung 
des  Hookeschen  Proportionalllätsgcsetzes  und  Hinweis  auf 
allgemeinere  Elastizltälsgesclze,  auf  die  erst  später  nilher 
eingegangen  wird,  werden  die  für  den  Ingenieur  wichtig- 
sten Begriffe  der  Festigkeitslehre  dargelegt.  Nach  Ablei- 
tung der  Poissonschen  Gleichungen  für  die  Hauptdehnun- 
gen isotroper  Körper  wird  der  Begriff  der  Anstrengung  oder 
maßgebenden  Spannung  eingeführt.  Man  kann  im  Zweifel 
darüber  sein,  ob  es  nicht  ratsam  ist,  an  dieser  Stelle  auch 
die  andern  Hypothesen  über  die  Beurteilung  der  Sicherheit 
oder  Bruchgefahr  eines  Konslruktionsgliedes  kurz  zu  be- 


daß  die  von  Mariotte,  Poncelet,  Saint  Venant,  Grashof  u.  a. 
vertretene  Anschauung,  die  größte  Dehnung  sei  als  maßgebend 
für  die  Beurteilung  der  Sicherheit  zu  betrachten,  nicht  mehr 
aufrecht  erhalten  werden  kann,  sondern  zugunsten  der  Mohr- 
schen  Auffassung  oder  einer  ihr  verwandten  zurücktreten 
muß.  Allerdings  rücken  diese  auf  die  Grundlagen  der  Festig- 
keitslehre bezüglichen  Fragen  weit  mehr  bei  den  Fallen, 
die  das  Maschineningenieur-  und  Materialprüfungswesen  be- 
treffen, in  den  Vordergrund  als  bei  denen  des  Bauingenieurs. 

Der  größte  Teil  dieses  Abschnittes  ist  natürlich  der  Lehre 
von  der  Balkenbiegung  eingeräumt.  Im  Gegensalz  zur  ersten 
Auflage  wird  dabei  der  gerade  Stab  in  viel  größerer  Allge- 
meinheit untersucht,  dagegen  werden  die  je  nach  der  Unter- 
stützung sich  ergebenden  Sonderfalle  mehr  beispielweise  be- 
handelt. Neu  aufgenommen  sind  hier  folgende  wichtige  Ge- 
biete: Möhrs  Verfahren  zur  zeichnerischen  Ermittlung  der 
Biegung.linie  mittels  der  zweiten  Seillinie,  zeichnerische  und 
rechnerische  Metboden   zur  Untersuchung  der  Biegung  ge- 

gesetze  nicht  folgen,  dazu  recht  lehrreiche  Zahlenbeispiele 
für  Betonbalken.  Auch  der  Aufbau  der  Clapoyronschen 
Gleichung  der  drei  Momente  ist  vorteilhaft  umgestaltet  wor- 
den.  Besonders  anerkennenswert  ist,  daß  der  Verfasser  eine 

Anwendungen  wirklich  brauchbarer  Form  liefert.  Neu  sind 
in  der  Lehre  vom  Kern  die  Schlußgleicbungen  des  rechne- 
rischen Verfahrens.  Die  Abschnitte  über  sentrisobe  Druck- 
belastung, Knickung  und  Drehung  sind  umgearbeitet  worden. 

Im  dritten  Abschnitte  werden  zunächst  die  Arbeitsälze 
der  Statik  entwickelt  und  auf  besondere  Falle  angewandt. 
Auch  hier  Enden  wir  überall  verdienstvolle  Bereloherungen 
des  Inhaltes.  Das  gleiche  gilt  von  der  Spannungsermiulung 
In  gekrümmten  Körpern  (ringförmigen  Körpern,  Lasthaken, 
Gefäßen  usw.),  in  Bogenträgern  mit  und  ohne  Gelenke  und 
in  Gewölben.  Häufig  werden  in  diesem  Abschnitte  wie  auch 
in  den  andern  mit  großem  Vorteil  zeichnerische  Verfahren 
angewandt,  die  manchmal  eine  beliebig  genaue  Lösung  liefern, 
während  der  analytische  Ansatz  nur  näherungsweise  zum 
Ziele  führt.  Am  Schluß  werden  noch  die  Sonderformen  der 
vollwandigen  Träger  behandelt. 

Der  vierte  Abschnitt  befaßt  sich  mit  der  Statik  ebener 
Fachwerke  und  Fachwerkbalken.  Nach  Erläuterung  der 
Grundbegriffe  und  Eigenschaften  ebener  Fachwerke  folgen 
die  verschiedenen  Verfahren  zur  Ermittlung  der  Stabkräfta 
für  ständige  und  für  bewegliche  Lasten.  Als  höchst  schätzens- 
werte Bereicherung  des  Werkes  muß  besonders  der  neu  ein- 
gefügte Abschnitt  über  die  Kinematik  des  Fachwerkes  hervor- 
gehoben werden,  dem  sich  die  Arbeitsftizc  und  Verscbtebungs- 
plane  für  Fachwerke  nebst  einer  Anwendung  auf  statisch 
unbestimmte  Fälle  anschließen. 

Der  fünfte  Abschnitt  ist  der  Theorie  des  Erddruokes 
und  der  Anwendung  auf  die  Berechnung  der  Stützmauern  ein- 
geräumt. 

Das  Buch  ist  sehr  sorgfältig  ausgestattet  und  mit  zahl- 
reichen guten,  zum  Teil  wesentlich  vergrößerten  Figuren 
versehen.  Das  Werk  wird  auch  in  der  neuen  Gestalt  unter 
den  Studierenden  und  Ingenieuren,  die  über  die  Grundlagen 
und  Verfahren  der  Statik  der  Bauwerke  Belehrung  suchen, 
rückhaltlose  Anerkennung  und  weitgehende  Verbreitung  fin- 
den. Es  ist  wegen  seines  gediegenen  Inhaltes  allen  betei- 
ligten Kreisen  aufs  wärmste  zu  empfehlen. 

Hannover  M.  Weber. 
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-  Hullello  dea  Internationalen  Eisenbahn  Kungrefl- Verbandes  (deutsche 
Aiisgaha).  22  Bd.  190».  2.  Jahrg.  dar  deuteeben  Ausgabe.  Brasael 
19<i».    C.  Muquardt     Preis  24  .«Y. 

-  Denkschrift  Ober  die  Einführung  dea  elektrischen  Betriebes  auf  den 
b» verl .eben  8taat«elseub»hneii.  Manchen  1908.  J  Lindaner.  Prel.  6  jr. 

-  0«.terr«lehl<ehe  Elaeobahnstatlsttk  für  das  Jabr  190«  2.  Tl. :  Klein- 
bahnen und  diesen  glei.-hauhallM.de  Bahnen,   sowie  Schlcppbahnrn 

Staatadruek-ret.    Prel.  4  Jt. 

-  Semeey,  Graf  l.adlsl  Die  Frs«an  der  klnlgl.  ongarlsohen  Htaata- 
bahuen.    Buda|ieat  190»     M.  Ruh.    Preis  1  Jt. 

-  Bammlong  von  Normallen  nnd  Konstitutivurkunden  auf  dein  Gebiete 
de»  Eisenbahnwesens     Jahrg.  1907.    Herauxgegvt>cn  vom  k.  k.  Elsen- 
bahnnilnlsterlum     Wien  190S.    Bof-  und  Staatsdruckerel    Preis  »  Jt 
Kliaabttltenwasaa.    Esoard,   Jean.     L'elecirosUKrurgl«  Fabrlcatlon 
electrlque  des  fers,  fontea  et  aclers.  Parts  190».  Hcraoger.  Preis  4  Jt. 

-  Ledebur.  A.  Handbuch  dar  Eisenhüttenkunde  5.  Aufl.  J  AbUg  : 
Das  adimledbara  Elsa»  und  .ein«  Darstellung.  Laipalg  1908.  A 
Felix.     Prel.  18,00  Jt. 

-  Orthey,  Max.  Manuel  de  laboratoire  pour  le  chluistv-mf tallur- 
gtste  da  l'lodo.trl.  du  fer.  Tradult  de  l'allemaad  par  Ad.  Jouve. 
Paris  1908.    Beranger.    Preis  2,»0  Jt. 


ZeitschriftenscliaiL J) 

(•  bedeutet  AtibüduilK  Im  Text.) 


Die  Entwicklung  der  ttkdtlachen  Beleuehtungswark» 
In  II  ad  Retchenhall.  Von  Eckardt.  IJourn.  Gasb -VV aaser r. 
»I.  Okt.  08  8.1013/16»)  Angaben  Aber  die  Einrichtung,  den  Betrieb, 
die  Leistung  und  die  Hetrielok'jstcn  des  1*63  geirrfludetcn  daswerkes. 
In  dem  bis  189H  Gas  aus  Hol.  artengt  worden  Ist,  Vergrößerung  auf 
2000  cbm  Tagesleistung  im  Jahre  1900.  Das  IS90  in  Betrieb  genom- 
mene Elektritltluwerk  tnthtlt  swei  120  pferdige  Wasserturldnen  und 
eine  I20pierdlg«  Dampfmaschine,  die  Klnphaaen- Wech««lstromdynamos 
von  ISO  KW  Gesamtleistung  antreiben,  eine  184  K W-Dampfdynamo  so- 
wie eine  700  KW-Turbodynamo  von  2100  V  für  ttbarhIUlen  Dampf 

Bergbau. 

Die  elektrischen  Anlagen  auf  den  Zechen  der  Gewerk- 
eehatt  König  Ludwig  In  Reck  1 1  n  gh  au  s  en.  Von  Parlewlli. 
Schlufl     (ETZ  29.  Okt.  09   S.  1059  61*)    Untertage   befinden   »Ich  2 


')  Das  Verxelchnls  der  für  die  Zeltsehrirtenaebau  bearbeiteten  Zeit- 
schrift«, ist  In  Nr.  1  S.  28  und  l-.l  veröffentlicht. 

Die  Zcltaehrtftrrisrhau  wird,  nach  den  KtichwCrtern  In  Viertel- 
Jahrsheften  auaammengetaut  nnd  geordnet,  gesondert  herauagrgeben, 
und  swar  nun  Preis«  von  3  A  «r  den  Jahrgang  an  Mitglieder,  von 


|  Verteilten«  fOr  SOOO  230  V,  USOund  100  PS.  Darstellung  einer 
3840  m  langen  elektrischen  BellfOrderung  mit  Antrieb  durch  eine« 
75  pferdlgeo  Drehstrommotor  und  einer  190  m  laugen  Holmforderung 
mit  Antrieb  dureh  einen  8pferdlgen  Drehstrommotor.  Plan  und  Klnaat- 
hclten  dieser  BeilfOrdcrungen. 

Modern  land-pahble  pho.phate-mlnlng  plant»  In  Flo- 
rida.   Von  Mandenhall     (Eng.  Newe  15.  Okt  OK  S.  410,  14»)  Ha» 

Dampf»ehaufeln,  da»  Waaeheo.  Troekneo.  Lagern  und  Verladen  Sche- 
maUseha  Darstellung  dar  Klnrlrlitungcn. 

Ilektmpfung  von  Grubenb rinden  mit  Hälfe  de»  Lehm- 
spulverlahrcns.  Von  Bracher.  (Giackanf31  Okt.  «H  S  l'.M  65»i 
Einen  Grubenbrand  In  einem  Kohlenbergwerk  der  Hcbantnnfr  -  Berghaa- 
Geeellschaft  hat  man  durch  ElnspOlen  von  Lehm  durch  eine  lou  mm 
weite  Leitung  gelöscht,  wobei  In  6  Wochen  5000  cbm  etngefOhrt  worden 
Ausführliche  Beschreibung  de»  Vorfahren»  an  der  Hand  dea  Gruben  planes 

The  Koystone  gasollne  well  driller.    Uron  Age  22  Okt  0» 
S.  1129  31»)    Die  «flr  14  bis  30  PB  gehsuten  Hohrvorrlchtongwt.  wer 
den  durch  swel.yllndrlge  Viertakt  Hsnsinmotorrn  angetrieben.  lv»r,i,i 
lung  des  Motors  und  der  Uabertragung   und  Cmkchr  der  Bewncaug 
durch  Reibscheiben. 

Der    KloHu«    der    1,  u  ftd  racksoh  wank  un  gen    auf  den 
Was.arandrang  und   den  Ga. austritt  In   Bergwerken  Voo 
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M>l|ir.    SchluB.    (GlOrkaufSl   Okt.  0*  8.  1&67.'64«1 
eufgesiellten  Lehrsatzes  auf  den  wechselnden  Gasgehalt 

Dampft-Taftanlegsn. 

D  ror  kl  o  f  t  -  M  I  sr  h  f  euerun  g.  Von  Spengler.  Uourn.  Gasb.- 
»  UHrt.  31.  Okt  OS  S.  1083, 3 -4 Bei  der  dargestellten  Unterwlnd- 
feuerurg  der  Maschinenfabrik  Osk  Tzrntahler  tum  Verbrennen  min- 
derwertiger Brennstoffe  wird  ein  Dampf-Luftgeinlsc 
HartgiiB  hergestellten  Rost  geblasen.  Darstellung 
Feuerung  bei  einem  Zwelflammrohr-  und  einem  Waseerinhikeoel  Er- 
gebnis*« von  Vcrdempfversachen  mit  Planrost-  und  mit  Druckluft- 
Miss  hfcurrung  an  einem  ZwelfUuimrohrkessel  von  92  34  qui  Heizfläche 
und  au  einem  Wasserrohrkesse)  von  200,0«  qin  Heizdache,  4,04  qm 
RosttUche  und  9  at  Druck. 

Prdfuag  eine»  Funkenfangera  Von  Gelter.  Z.  beyr. 
Rev -V.  31.  Okt  08  S.  II»  ll'l  Her  darstellt»  Funk^nfenger  der 
Verewigten   F»hrlk«n   landwirtschaftlicher   Manclilnen   vorm.  Eppto  * 


Eiiesbaknw» 

Elsenbahnhanten  In  der  Oitirhwtij. 
tralbl.  Hanv.       Okt.  OS   8.  57*/»0-i 


Von  Oder.  (Zcn- 


die  21,4  km  lange  Streeks  Romalishorn-St.  Gallen 
die  31, a  km  lange  Strecke  Bt  Gallen-Wattwlll  ata 
Nebenbahn  ausgeführt  wl>d,  der  19,4  km  langen,  uielerspnrlgen  Bahn 
Davo!«  Flllsur  und  der  nieterspnrtgen  Bernlnababn,  die  naeb  Ihrem  Aus- 
bau St.  Morlt*  mit  Tlrano  verbinden  »oll.  Darstellung  der  9S  m  Ober 
der  Talsohle  liegenden  aus  Betonsielnen  gehonten  Wlesener  Brücke, 
die  ein«  MltteKilTnnng  vt.n  41  m  ond  tl  Neils  nr.Bnut:gen  von  je  !0  m 
Spannweite  eihtlt. 

Rallwey  fecllltles  In  north  east  Anglla.    iF.nglocer  30  Okt 
Od  8.  441  42«) 
Bahnhofe  In  Notwich. 

Gesrhwlndlgkells-Dlagramnie  Im  Kl  «en  bah  Ohe  trieb. 
Von  Marten«.  (Dliigler  31.  Okt  0«  s  «92  94«)  S.  a.  Zeltschrlften- 
acbau  v.  16.  Mal  OH.  Bedeutung  der  Diagramme  für  die  Betriebsleiter- 
belt  und  für  die  Ermittlung  der  LelMung  von  Lokomotiven  Lei  Ver- 
snrhfahnea.  Allgemeine  Dailrgnng  dar  Bejahungen  von  Geeehwliidlg- 
kelt  und  Zelt  bei  geradliniger,  gleichförmiger  und  ungleichförmiger 
Bewegung.  Da»  Zell- Wrg-Iilagramui  sowie  da«  iVrlllr' e  und  da»  aelt- 
llche  Ge.ehwLtidigkeltsdl.gran.m  Angaben  Ober  dl«  aul  dem  Zoll  Weg- 
Dlagramm  beruhenden  Geschwindigkeitsmesser  von  Fleieher,  Pohl,  Pttrl 


»Pacific«  type  eompound  loeomotlve  lor  tba  Pari»- 
Orleaoi  rallway.  (Englneer  90  Okt,  0«  8.  471*)  Die  V«  gekuppeile 
Vlerzyllnderlokomotlve,  Hanart  da  Glehn,  mit  anlienllrgendi  n  Hochdroek- 
aylindern  von  390  mm  Dmr.,  Nicderdruckzylltidera  von  640  mm  Dmr, 
und  640  mm  Bub  wiegt  Im  Betrieb  91  t.    Ausbildung  der  FeuerbOebie. 

Grundlage  und  Bedingungen  des  Fahrdienstes  für  den 
elektrischen  Betrieb  dar  Schweizerischen  Eisenbahnen. 
Von  Thor  mann.  Srhlu«.  (Schweiz.  Hau».  31.  Okt.  OK  8.  23-  40M 
Zugfolsc  und  Aulenthalt.  Gewichte  und  Zusamineiislellucg  der  Zuge 
Verwcrdung  von 


Akknmalatoren-DoppelWitge«  der  Preiieischen  Staats- 
bahnao.  (ETZ  29.  okt  u«  8.  10r,l  44»)  Der  vollhcetst  62  t  schwere 
Wagen  wird  von  zwrl  4n  pferdigen  wei-serdlckt  gekapselten  Hanptstrom- 
moloren  mit  HOlfspolen  und  einem  Vorgelege  von  1  :  4,1  üehersetzung 
atigetrieben.  Darstellung  des  Fahrschalters,  de«  Noiauserhalrtrs,  des 
Motorkompreesors  fflr  die  Zweikammer  Druckluftbremse  von  Knorr  and 
des  Wagengestclle*.  Ergebnisse  der  Probefahrt  auf  der  44  km  langen 
Streek«  Malm  MOnsler  a  8t. 

Some  special  daslgns  ot  ralls  and  tla-plates.  (Eng.  News 
14  Okt  OS  8.  * t B •  >  Wuersrbnltt  ond  Abmessungen  der  Schienen  der 
We<tern  Peclfl«  Hy.  nnd  der  Great  Northern  Hy  ,  sowie  von  4  ver- 
schiedene!) Schienen  Colerlagplalteo  e.ulger  andrer  amerikanischer  Eisen- 


Roadbed  eonstrqctlon  of  the  new  Bergen  nill  tunnel 
of  the  Lackawanna  Rallroad.  (Eng.  Ret'  17  Okt  ns  8.  447«) 
Die  Lackawenna-Elaenbahngellscheft  hat  In  dem  genannten  Tunnel  — 
a.  Z.  US  8.  1244  —  dlo  Schienen  eli  zeln  auf  T 41, *  rm  langen  Holz- 
blocken  von  20.3  x  20, B  qem  t,uersclinitt  verlegt,  die  quer  zur  Schienen- 
rlcbtuou  angeordnet  und  mit  '  6  cm  Mitlei  abstand  leicht  i 
In  einer  durchlaufenden  Beionbettung  gelagert  sind. 


Elsenh  Otttnwcsen  In  Bosnien.  (Stahl  u  Elsen  2ei.  Okt.  OK 
S.  147i,'77*>  Auszug  aus  einem  Ks-Iseherlcht  des  Vereines  der  unga- 
rischen Berg-  und  HOtlenlratc.  Angaben  aber  das  Eisenwerk  Zenlca, 
das  2  Marlinofen  von  Je  14  t  sowie  eine  Grob-,  Mittel-  und  Frlnstrc-cke 
fOr  schienen,  und  Ober  daa  Eisenwerk  Vares,  das  2  Hochofen  von  44 
und  100  t  TagMlelstueg  und  eine  GleSerel  für  Jährlich  4000  t  «titliall. 


Präliminar/  resulla  of  trlals  In  reflnluglron  and  stee 
by  meaoe  ot  vapours  of  metalllc  aodlum.  Von  Hlorth 
Joom  Iron  Steal  Inst.  0»  Bd  2  8.  24r\ll6)  Dia  vom  Verfasser  an 
der  Technischen  Rochschule  In  rharlottenbarc  ausgeführten  Versuche 
har-en  ergehen,  daB  das  Kleenhad  D«ch  der  Behandlung  mit  Natrium 
wr»«ntl>cii  dOsalger  nnd  stark  desoxydlert  wird. 

Electrleally-drlven  rot  I  lug- m  1 1 1»  Von  Koetlgen  und 
Ahlelt.     ICnf hg  30  Okt.  0»  8.  4»7-«00't    Angaben  über  den  Kraft- 


lastuniren.  Wirkung  von  Schwungrädern.  Erhöhung  der  Ausbeute  bei 
elektrischem  Antrieb.    Die  Versuche  von  Wandt,  s.  Zt Itsebrlfteoscban 

v.  23.  Mal  «». 

Die  Kalibrierung  dar  gle  I  ebsehankl  I  gen  Winkelelsan. 
Von  Rademaeber.  iBlahl  u  Elsen  28.  Okt.  0*  8.  1461  *!•)  Kr- 
Ituterung  de*  Vorganges  beim  Kalibrieren  eine*  Wlnkelelsens  Kormal 
prt.fll  6  mit  geradlinigen  und  autgabogenen  Kehenkeln.  Tafel  der 
Sllchxahl,  der  Kalllierbrrltcn,  der  Drucktunahme  und  der  Flansch- 
dicken.    Darstellung  der  Kaliberwallen. 

Ejsenlonitruitioiien,  Brücke«. 

Transport  de  l'anclen  pont  k  trausbordeor  de  Blaerte 
dans  l'arsenal  maritime  de  Brest.  Von  Li  Coeq.  (G'nln  elv. 
31  Okt  OS  S  4  1»  43«  mit  1  Taf )  Dlo  zur  Verbindung  der  Marino- 
werkslauen  dienende  Sehwcbetihre  ober  den  Peufcld  -  Fluo  besteht 
aus  2  eisernen  47,14  in  hohen  Farhwerktaimen ,  die  In  41  m  Hohe 
Ober  der  Werft  an  IUahtsellen  dl«  109  m  lange  Fahrbahn  fOr  die 
20. *  m  lange  I^ufkatmc  der  gleichfalls  an  Drahtseilen  aufgebgngten 
9  m  langen  und  7,ti  m  breiten  Fahre  von  SO  I  Tratrkraft  tragen.  Ge- 
■eblchte  der  Brücke,  die  vor  Ihrem  Wiederaufbau  In  Brest  die  Hafen- 
elntalut  von  Blserla  Oberspannt  hat.  Eingehende  I'arstellung  der 
Festlgkeltsuntersuchong. 

The  Harrlson  Avenue  vladuct  at  Clnelnnatl  (Eng,  Ree 
17-  Okt.  0»  S.  42'>  M')  Darstellung  des  Ballvorranges  und  der  Eisen- 
konstruktion der  41  s  m  langen,  te,-  m  breit. n  Straeei.OberrOhrot.g.  die 
die  Gleise  der  Baltimore  and  Ohio  Ry.  nnd  der  rlnclnnatl.  Hamilton 
and  Dayton  By.  mit  einer  J0,4  m  weiten  nnd  den  Mlll  C'rcek  mit  einer 
44,9  m  weiten  Oeffnung  Oberspannt. 

Die  Knickfestigkeit  beton  gefällter  Mannesmann* 
St  ah  1  roh  r  saulen.  Von  Gegner.  (Beton  «.  Elsen  »Ii.  Okt.  0h  8. 
Jt:i  34*)  Dlo  Versuche  mit  36  Säulen  von  10»  bis  201  mm  luterem 
Dmr.  und  1  bl*  6  m  Lange  haben  hei  deu  mit  Beton  gelullten  Sauleo 
bis  49  I  vH  groBere  Knirklasien  ergeben, 

30  Okt.  OS  S.  44U  41*1  «6  in  lange  eingleisige  Elsenbahnhrtlcke, 
bests-hend  aus  einer  :t0.e  in  wellen  Bogenüffnuiig,  zwei  10,1  m  welt<n 
von  Balkentragern  dberhrflrkten  Oollnungrn  und  einer  3 1  m  wellen 
Bi'grnöffnung.  Bracke  bei  Coutance  mit  33, i  m  und  bei  Nolsfel  mit 
44,5  m  welter  liauptMffDmig .  Die  BrDckeu  sind 'alle  aus  einer  neuen 
von  Consld'-re  herrUhretiden  Art  Klssnbeton  gebaut,  bei  der  die  Ver- 
stärkungen In  Srhrauhenwlndungrn  angeordnet  sind. 

The  masonry  arch  brldge  across  tbe  Connecticut  rlver 
at  Hartford.    (Eng  News  22  Okt  0-  8.  4.14  .16«)    Dl«  364  i 
und  34  m  breite  au»  (irsnltquadern  gebaute 
w.g,  2  Straoenbahnglelsen  und  2  I 
von  21  bis  36  m  W  elte. 


XlektrotechnUc. 

Elektrische  Licht-  und  Kraftanlagen  im  AnschluB  an 
das  Kraftwerk  Altona  und  der  Betriebs-  qnd  Werkstätten- 
Bahnhof  Ohlsdurl,  Von  v.  Olln-kl.  Fort<.  ICIaser  1.  Nov. 
8  17176»  mit  4  Tal)  Die  Ein  rieh  tun  gen  »nr  OeplektrefOrderung  auf 
dem  TUoptbabnhof  Hamburg.  Darstellung  der  GurtfOrderor,  der  Gc 
ptckauUOge  und  von  Einzelheiten.    Schind  folgt. 

Kloctrle  llght  statlons  of  tbe  Eastern  Pennsylvania 
Rallways  Company.  (El.  World  24.  Okt.  OS  8.  S9193')  Die  Ge- 
sellschaft hat  lo  Palo  Alto  «In  Kraftwerk  mit  zwei  14u0pterdlgen 
llampfdynamos  für  Drehstrom  von  J3o0  V  und  drei  374  KW  Gleich- 
stromdynamoa  mit  Relianlrleb  von  Je  einer  Damptmaschme  aus  uad 
ein  Kraftwerk  In  FraekviHe  mit  iwel  I74prerdlgen  Dampfdynamos  fOr 
Drehstrom  von  23m)  V  zur  Beleuchtung  von  11  Ortschaften  und  zum 


Modern  »teatu  and  hydraultc  generatlng  statlons  In 
Japan.  Von  Kawara  (El.  World  21.  Okt.  OS  8.  S97  9S«)  Das  In 
den  letzten  Jahren  erbaute  Kraftwerk  In  Seuju,  einer  Vorstadt  von 
Tokio,  enthtlt  4  Westlnghouse-Parsons-Turblnen  mit  Drehstromdynamos 
von  Je  1OU0  KW  liel  I4U0  Uml  min,  34O0  V  und  60  Per.  sk.  Die 
Wessetkraftanlag«  In  der  Provinz  Kai  hat  6  Francis-Doppelturbinen 
von  Je  4  400  PH  mit  Drehstromdynamos  von  6000  V  nnd  60  Per.  sk, 
deren  Strom  mit  6U000  V  74  km  weit  foitgelelt.t  wird. 

Die  Bestimmung  de»  Wirkungsgrades  von  Gleichstrom- 
masehlnen.  Von  Linke  lETZ  2».  OkL  0H  8.  1049/41»)  Durch 
Veiglelrh  des  aus  dem  Leerlauf  und  den  Widerstanden  ermittelten 
Wlrkungegrad'-s  mit  dein  unmltb-lbar  bestimmten  und  durch  Anfnahma 
de»  Komnintfervorgangea  mittels  daa  Oszillographen  wird  gezeigt,  dafi 
der  I^erlaafaUom  bei  dar  Neutralstellung  der  Büreten  aufgenommen 
werden  mua. 
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Hlgh-potrntlal  Underground  transmlsslon.  Von  Janker«- 
frld  and  Schwel  Her,  fl'roo.  Am.  Inst  Kl.  En«  Okt.  08  S.  148  1  91«) 
Die  eingebenden  Untersuchung' n  an  drin  HochspannunFsKabelnctz  der 
Commonwealth  Edlton  Co.,  Chicago,  fitirr  Isolierung,  Ccberspannungro 
osw  haben  u.  a.  ergehen,  daß  Spannungen  Ms  1 1 000  V  (Qr  uiilor- 
Irdlsehe  Innungen  geeignet,  IQr  einig«  hundert  Kilometer  auch  2i000  V 
und  fBr  kurze  Strecken  seihst  40  00(1  V  zulassig  «Ind. 

Der  Edlson-Akkumulator  Von  Perlewllz.  I ETZ  29.  Okt. 
0»  K.  108163s)  Einig,  ergan.enile  Bemerkungen  >«  der  In  Zeit- 
vom  2  Sept.  05  crwlhntcn  Beschreibung  Lade-  und 
Die  vierjährigen  Erfahrungen  beim  Rillbau  In  Lastwa- 
gen der  Bergmann  •  Elektrizitätswerke  A  U.  haben  u,  a  eine  l*bens- 
dauer  von  Suunokrn  hei  Wegen  mit  .Vi  km  ragllcher  Wegstrecke  und 
45  000  km  bei  Personenfahrzeugen  ergeben.  HetrieNekosten. 

Tri»  Manch *»ter  Klertrical  Kihiblttou.  Kort«.  iKngng. 
»0.  Okt.  rt*  N  .'»74  77*1  ISpIerdlgcr  Vlcryyllnlcr  rctrolouroniulor  for 
Dynamoantrleb  von  Chu.  Prlec  k  Kon.  Elektrische  Schaltgeralc  der  Brlt- 
Co.    Werkzeugmaschinen  von  Churchill  k  Co. 


Erd-  and  Wasserbau. 

Eatuary  Channel«  and  thclr  treatment  Von  Cuonlbg- 
hin.  (Engng.  Sil.  Okt.  i>n  H  r»«iT .  7 1>*)  Wirkline  der  Klußiaul«  auf 
die  größeren  Hafen.  Verbesserung  du  Fahrwassern  durch  Bau  von 
Molen,  durch  Ausbaggern  und  durch  Anlage  von  Sritenkanalen,  dl« 
vom  Elutwaaser  nicht  berührt  werden.  Arbeiten  an  der  RboncmOn- 
dung.    Kort«,  lolrt. 

Eine  Senkkasten-Gründung.  Von  O  r  am  In.  (Deutsehe  Bauz. 
31.  okt  0»  S  «IM  0»')  1)1*  :n.  breite,  s:.,tim  lauge  Straßenbrücke 
ii  allen  Hafen  In  Cuxhaven  hat  J  Je  14.04  m  weite,  mit  einer 
Drehbrücke  Oberjpannle  OcfTniingen  und  eine  mit  einer  fernen 
elaernen  BrOck«  üherspeunte  Oelfnunit  von  16, Um.  1)1*  beiden  Land' 
pfeller,  der  Drehpfeller  und  der  Zwlschcnpfcller  sind  auf  hölzernen 
Pfahlroaten  mit  Hälfe  von  getnaui-rtcn  Senkkasten  gegründet  worden, 
die  auf  der  Helling  einer  benachbarten  S.hlffswerft  liergeelelll,  bei 
Hochwasser  an  Ort  und  Stelle  gcrlnßt  und  durch  Einladen  von  Unten 


Kanaillen«  rundlerung  de«  I.cseh»tt«geb»udei<  für  da» 
Oberlandeagerlcht  au  Düsseldorf.  Von  iloerner.  {Beton  u. 
Elten  2».  Okt.  Oi  S.  340'4S»)  Bei  den  Untersuchungen  Uber  die  Grün- 
dung de*  vierstöckigen  Oebiudes  ton  "S.l  x  :'9,jn  «im  Grundfläche 
nnd  47000  cbm  Rauminhalt  hat  sich  erpeben,  daß  die  Gründung  mit 
Elsenbetonpfthlen  daa  l,t>iache,  mit  Srnkhrunnru  da*  1,^51  fache  und 
mit  durchgehender  EI»»nb*toitplalle  da«   I .»«fach«  der  Sandschattuni: 


EUenhelonplatteo 

Relnforced  coaicrelc  calesons  for  a  bieak-walcr  at  AI- 
gorna.  «  Ii  VonTJudson.  IKng.  News  1 :.  Okt.  o>  K.  421  ?->•> 
Darstellung  der  rd.  7.11  m  langen,  4,0  m  breiten  und  3,::.  m  hohen, 
120  t  schweren  Senkkasten  mit  30  cm  dicken  Winden  und  40  cm 
dicken  Hoden.    Arbelten  beim  Bau  des  Wellenbrecher« 

Die    Konstruktion    Ton    EisenbetonstOtz  mauern.  Von 
Baumstark.     (Beton  u.  Elsen  26.  Okt.   »»   S.  JJH  IO'J  Berechnung 
liik«lformlge«  Staumauer,  hei  der  der  Untergrund  selbst 
wird,  om  dl«  Mauer  gegen  Kippen  au  «Ichern. 


Kontinuierliche  Entgasung  In  V  er  1 1  kal  re  torten  Von 
Woodall.  (Joorn.  Gaab.- Wasserv.  31.  Okt.  0H  S.  lO.'S  SO*)  Mittei- 
lungen Ober  die  Entwicklung  des  Woodall-Duckliam-Ot'ems  zor  tort- 
laufenden Erzeugung  von  Gas  nnd  Wazsergas  In  stehenden  Betörten. 
Darstellung  der  Versurhanlagen   auf  den  Gaswerken  In  Bourneutouth, 


teile  der  oefen. 

OeicudJieiUlngenleurweien. 

Anwendung  dca  Kmscherbrunncns  ftlr  die  V'orrelnlgung 
nnd  Nachreinigung  hei  biologischen  Klkranlagan.  Von 
Kurgaß.    iOesuudhlslng.  31.  "kl    0»  8.  6«7  9f\    Darstellung  eines 


0t*5*rel. 

Molding  a  large  gear  vfheel.  Von  Carter  (Am.  Mach. 
31.  Okt.  OS  K.  i.'iS  Das  Rad  wird  In  ober-  und  Unterka>ten  ein- 

geformt,  wobei   der  Zahnkranz    mit  Hälfe  einer 
hergestellt  wird,  deren  Siulo  Im  fnlcfka-ten 
des  Vorganges     Klnformen  der  Arme. 


Heizong  und  Uflnng. 

8hop  heatlng  and  Ventilation  ilron  Age  22  Okt.  OK  8. 
1132  34*)     Dlo   von  der  Green   Kuel  Keonoinlser  (  o    gebaute  Helzao- 


ler   die  «rwarmte  Luft 
drückt,    and  einem  Netz  Ton  R  ihren,  In 

Hochbau 

The  Flfth  Avenne  tmlldlng,  New  York     (Eng.  Ree   17  Okt. 
0»  S   424  J8«l 
hellen  des  Im  Bau 

Amerikanische    B  et  on  h  H  ll  s  er.     Von  He». 
26   Okt    Oe  S  32»  3I«>     Nach   dem   von  der  R.  II 
Co.   an   einem   zweistöckigen  Gebäude  In  Camp  Kerry,  O  , 
Verfahren   werden  die  l'mfa««nngsu 
lMIfe  von  Winden  aulgerlehtet. 


L'eber  einige  Neuerungen  Im  Maasantransport.  Von 
Buhle.  Schlus.  (Z  Ost-rr.  Ing  u  Areh -Ver  30.  Okt  0»  8.  70S  0»» 
mit  1  Taf  I  Darstellung  von  I 
bürg  NOrnborg  tflr 
termann  4t  Kremer 

Lokoinotivbekoblung.  Von  Luis  (Dingler  31.  Okt.  0*  B 
lisil  !>.'•!  Gesichtspunkte  for  den  Hau  von  Lokomotlv-Bekohlatilagen 
In  Deutschland  und  Amerika.  Elnflu»  des  Lagerns  nnd  das  Un 
auf 

Kohlenapeleher  der  Berliner  städtischen  Oaswerk«  In 
Tegel  Von  Meier  iBeton  u.  Elsen  26  Okt  08  B.  JSi.'Sx*!  Der 
574  m  lange,  »1,»  m  breite  und  2»  in  hohe  Speicher  faßt  170  000  t. 
DI«  «  m  ober  dem  Boden  liegende  Sohl«  besteht  aus  Gonbogen  von 
3,fl  m  Spannweite,  zwischen  denen  1 107  , 


Kormeln  fOr  die  Berechnung  des  Armgewlehtea  der 
Triebwerkscheiben  und  Schwungräder  IGlegerel-Z.  1.  Nov. 
0*  S.  •ii-VST»)  Vereinfachte  Kormeln  für  Anne  mit  elllpaen-,  kreis 
ring-.  ±-,  +-  und  X  -  förmigen  gnerschottten.    Audutl long  von  Zahlen 


•Die  newegungsverhtltnlsse  von  Bteuergetrleben  mit 
Schwlngdaamen.  Von  Doehne  Forts.  (Varhdlgn  Ver.  BefOrd. 
I'.ewerbil.  Okt.  »s  s.  371  *9"l  Ermittlung  der  llewrgungiverhsluit««* 
ausgelührtcr  Steuerungen.    SchluS  folet. 

Ein  Beitrag  zur  Berechnung  der  rechteckigen  Platten. 
Von  Sloilc  'Z  Oslerr.  lug  -  n.  Areh  Ver.  81  <»kt.  »s  s  7o»  14*/ 
Rechnerische  Ermltllung  der  auftretenden  Beanspruchungen  unter  der 
Annahme  einer  riiiKSiiui  aufliegenden  Klatle.  Zahlentaicln  und  Bcban- 
llnlen  der  Ergebnisse. 

Meilgertte  und  -Ttrfthren. 
The    callbratlng    of    twelve    Arne«    dlal    gaiee  Von 

Grlbben.  (Am.  Mach  31.  Okt.  08  S.  r.il  51*1  Die  Prüfung  der 
Zelgermetgertte  mit  lllllf«  von  schwedischen  Maßen  —  s  Zeitschriften- 
schau  vom  J«  Okt.  07  unter  •Metallbearbeitung-  -  hat  ergeben,  da« 
der  größte  Fehler  0,«r  mm  betragt.    Darstellung  der  Ergebnisse 

Pressure  Indlrator  for  motor  ear  englnes.  (Kngng.  3i 
Okt.  0H  s.  :,»9«:i  Die  Vorrichtung  botel.t  ans  einem  ROcksehlag- 
ventll,  das  zwischen  den  Motor  und  ein  Manometer  geschaltet  wird 
und  den  höchsten  KollHindruek  oder,  wenn  die  ZQndong  nnterbroeben 
wird,  den  höchsten  Kompreealonsdruck  abzulesen  geatattet. 

The  Merrlck  colivejor  and  w  elghtomeler.  (Engng.  30. 
Okt  0*  S.  r. 7 »•  7 U * )  Die  von  Kravr  k  l'halmrr»  hergeilellte  Vorrich- 
tung dient  zum  Wagen  des  fortlaufend  auf  einem  Roblns-Fördarband 

Wage,  die  i 


von   Versuchen    hat   Im  Mittel 


tung.  Ein 
0,14  vH 


Some  Erench  mach  In«  •  tools  at  the  Franco- British  Kz- 
hlbltlon.  (Ergnr.  30.  Okt  0«  S.  57  1  73*1  Ausffihrllcb«  Darstellung 
einer  von  Brenot,  Buronfoss«  4t  Co  .  Pa'ls.  ausge«telltea  Hchraoben- 
drehbaitk,  deren  Tlscbfllhning  aus  zwei  Vlerkantslkben  beeteht ,  sowie 
einer  khnlicben  Ausliohrdrchhank.     Forts,  folgt. 

Drilling  machlne     lEnglneer  80.  Okt.  OS  8  470»)    Dl«  Slnlen 
bohrmaschlne  von  W.  D   MeKendrlck  k  Co   wird  von  einem  oben  auf 
dem   Schwenkarm    gelagerten    Elektromotor    angetrieben,   dessen  Ge- 
schwindigkeit man  In  zwei  Stufen  verändert,   am  vt 
delgeschwlndlvkelieu  su  erhalten,    Kugellagerung  des  Heu» 

Rlltldlty  test  of  a  ?l  x  24  •  Incb  x  k  .  toot  planer  Von 
Prall  Am.  Mach.  31  Okt  0»  S  itj  .M«!  Aaslflhrllche  Dar.tallung 
der  Versuche  zur  Bestimmung  der  Durchbiegung  verschiedener  Teile 
der  nolielttiaschlne  beim  Arbelun  mit  SchnelUtahl ,  hei  7,6  m  min 
Schnittgeschwindigkeit.  13,95  und  18,4  mm  Sehnlttlcfe  und  !.?•  mm 
Vorachub.  Anbringung  der  Zelgermetgerkte  an  der  Welle  des  groB>o 
Stirnrades,   an  der  TlsrhtOhrnng.   am  Htahlhalter,   an   der  Vorschob- 


igitized  by  Google 
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1857 


Hcat  trcallng  Inrni"«  .1  ml  I  Ii  r  I  r  luiatton.  Am  Mach 
XI.  ukt.  üs  s.  .V.?'«.*i  Darstellung  verschiedener  Alten  von  oclen 
mit  Oasteuerung  oter  Ktwiun»  für  (lustige  rPunmilolTe  für  die  Wunne 
hchandlung  von  Stahl  In  den  Werkstätten  dir  Chlcag.,  Flexible  Slmlt 
l'„     TJegelöfen,  Muffelofen  and  Sehinleilcteuer. 

Da»  S  0  h  w  c  I  8 11 11  und  Hartlöten  Iii  1 1  besonderer  berück- 
stchtlgung  dar  HIcrhHch»  »IBui.d  v.»  |i|»|fl  Korn  Vrrlidlijn 
Geiverbfl.  Okt.  0«  S  J-,5  7  4«  mll  «  T.f  I  I>a.  Sehweilien 
Uv»l>i«'a  für  Stumpfsehv.  elften,  Deberlappl- 
aiii  Kell  Das  Schweinen  der  llles-h»  ml« 
Wassergea.  Darstellung  von  Ausführungen  dar  lllc*-h*chweluerei  der 
A.-G,  Julian  Plntsch,  einer  SchneiftstriU«  mit  Danip'haminerhe'lrleb 
and  einer  DrackwaaserHchvicISvorrlchtung.  F.rgcl.nliis*  von  ZcrrelB 
vertrieben  mit  geschnelüten  Blechen  Seh»  eil)  werk  «litten  von  Julius 
Plntach.    Setiln«  folgt. 

Mcheap   autogen«. .us   »»Idln,-   procos»      (Am.  Mach  31 
nkt.  HS  S.  5Ä5  5  7»)      Der    Brenner    der    Sclieap   Automobile    Co.  in 
llrooklyn,  mit  dorn  «,  B   die  KuhlaUb«  an  Motonylin.ter  aiiginchmtd- 
un  werden,  wird  mit  Naturgas  oder  ein.ni  andern  (las  und  Druckluft 
von  i,1  Ms  4,2  al  gespeist. 

Motorwagen  und  rahrrtder. 


Koncrc  Zündinaschit 


Explokionskraftinaschlncn. 


Von  Wolf.  (Motorw.  31.  "kt  «8  8  *"»  14*/  Züinldviitiino  von 
Mlchalck,  bei  der  dlo  Magnete  Im  Heh.cui.grr.il  eingebaut  .Im)  Magnet 
der  Poljrph.nc  Ignillon  Sy.liiin  Co..  von  Rahhldge  und  von 
Form  folgt. 

Papierindustrie 

Neuerungen  an  Pi  pl  e  r  in  a  »e  h  I  nen  Von  HauSner  Kort«. 
IDIngler    31.  Okt.  US  8.  »9.V»**>      ILudsilitpMel.    von  Uiilt.brldg». 


und  Krön.  Reiniger  für  LangsleLc  von  Jahnel  Ii  Tondr  util  von  Kit- 
see.  Vorrichtungen  zum  Regeln  des  Auflaufen.'  auf  da«  Sieb  von 
Schnluler,  Pet*old,  Kflllnei  un  1  ('a*e  Antrieb  der  Hrtist  miil  Regl- 
sterwalaen  von  Puter  k  Jone*  nnd  F.llls.  Schmierung  für  die  Reiri- 
sterivalxen  von  Seher, er.  Lagerung  der  HiebwsUeii  ton  Kmibek.  Sleb- 
walten  von  Homo,  Fahrun?  de*  Siebes  von  Warten,  ■  istrander,  Harten- 
stein und  Heai.  Aiiltilogung  das  slrbruhmen*  von  llnniiicg  i  BeU. 
Kulter.  der  Maschinenfabrik  zum  ltrudcrbain .  Stapf,  Moore,  White 
und  Klrliard«     Kort«,  folgt 

Pumpen  und  Oeblaio. 

Tlic  Lea- Degen  turblne  pump.  (Iion  Age  27  <>kt  Os  S 
IIJ»  J»'i    Die  Pump.-  »Ird  au*  beliebig  Vielau  Teile,,,  dir.  J.-  ..Inor 

;  und  liefert  u,2  bl«  1I1S  el.m  min 


1*1     .M     bl.  in  Dru.kb5l,e. 

der    llrurkhfllie   und   den    K rallverbrauebi-.    bei    verschiedenen  W» 


he  i  g. 


Schilfs-  und  Seewesen. 

I  eher    die    K 11 1  vi  i  c  k  1  u  11  g    der   He  h  If  f  s  k  es  »  e  I.     Von  Rom- 


■J».  Dkl    (18  8.  39  4  1» 


Von 


ruhrkessel,  Kisucl  mit  Umlaufpumpen. 

Uebci  den  clcktrl.ch.n  Antrieb  de.  Sehl 
Stauch.  Schluß.  .Schiffbau  III  Okt  III  8.  »i'M'i 
lompagnl«  generali)  d'e'leetrlclte  d«  Crell,  der  Siemen»  Brothara 
Dynamo  Work»,  Htadoid,  uml  der  SoeleU  naalonalc  delle  ofdiine  di 
Savlgllano.  <juellemiacbu-ei». 

Die  Versteifung  von  flachan  Wandungen.  Von  Liddell. 
'Schiffbau  J>,  <>kt  OH  s  4  146*1  Vergleich  veraebledoner  Arten  von 
Ver>tellung«n  für  MehottwAnd«  In  beaug  auf  Wlduratandumomant,  Rmm 


Verbrenn ungi-  and  andre  Warmekraftmajcnlnen. 

Der  I.uftn.  b  1 1  f  inotor  von  Kniault- Peltcrl*.  Vonlmtold. 
llauI.  -tl.  okt.  IM  S  .»39  :ta«:. 
II  : 


Wueierkrattanlagen  der  Vereinigten  Kander-  und 
Hatrnekwerkc  A.  n.  In  Hern  ForU.  iSchvrel«.  Bai«.  31.  okt  UK 
s.  2  IJ  ü«)  Wa-nr'.cblol),  Druckregler,  «i'iericbnltt  und  andre  1 
heile«  de,  neuen  CJ11  n»  langen  i)ruck»lollen»  und  d< 
H>-hlii8  fulgl 

WkMerveraorgung. 

Dat  neue  Waeserwerk  Hochklrchen  der  Stadt  Köln  am 
Übeln.  Von  lirlrtner.  IDeuUcbe  Uaui.  31.  okt  oü  8.80102*) 
Da.  3...  km  von  der  Stadt  entfernte  ^Vaaaernerk  i*t  vorlAntlg  rdr 
S.i  (lim  eNlti  täglich  au.galiaut  und  besieht  aus  einem  Maschinenbaus 
»oii  :>2i  (InindllAcbe,  einem  Kea«elbaii»  von  l'.'IO  rjm  lirundaaehe 
W .  rkstuttengeblude  von  JS1  ,,m  ornndilaehe.  (irundrlu 


The  relnforccd-concretc  covered  reservolr  for  the 
Indianapolis  Waler  Cu.  Von  Mabee  Kug.  New»  15.  Dkl.  U8 
s.  4öü  09*)  Der  llebailnr  ia8t  .'»  rtg«  ebm  und  dient  mm  Ausgleich 
der  Schwankungen  In  der  Wasiercntn^hme.  Die  Decke  ruht  uu!  F.Isen- 
hetonanlen  und  trügt  eine  0,r;  ,1,  starke  Erlschlolit     Kl„/f Hielten  und 


Haob  den  Erfolgen  der  Brüder  Wright. 

Die  HfiilllT  AVri^'lll  l,;i Im  11  ,ll  11  IJiil  y|;iilzl  |„|  rr,.|  rrlilliT 
lijft,  der  iliin  n  seil  vice  .l.ilircu  vi,i:iii>j.'.  t':uii.'cii  ist.  ilniii  -.h- 
lialicu  noch  mehr  1,'clciMi-l.  aU  >ii- M'|v|>r<n  lii-ii  li.ihcn  uml  -irli 
ali  lifdeiili-iidc  KiiiiMiiikli  iuc  uml  •.'■•»■•Iii,  kl.-  1  lii-rkiiiislli-i- ei 
wiesen.  Wenn  dir  Itifidrr  mit  der  nliriitli.  lini  \  orfiilu  n njr  ,|,.r 
Krlimluiiff  Mi  liinffr  ziiriickliirltrn.  mi  war  dk^r  vun  üinrn  srll,>l 
Cewiü  am  mrlstni  lirklaffir  I'.-him'  im  •ji  srliiifllirlini  Inlrrei-M- 
hrifriindnt.  Hätte  man  ilinrn  friihrr  bereits  vertraui.  stall  tre- 
zwrifelt,  so  wäre  dir  l'lti^rtrclinik  heule  «liuit  liedeiilend  wei- 
ter vorfreschiitleii.  <>li  die  Itnider  Wrifrhl  jHz!  mehr  trrwin- 
nen,  als  sie  vor  drei  Jahren  verdient  hüllen.  Niehl  allridiiif.'« 
in  l'raire:  denn  einerseits  haben  dir  französischen  und  ;imrri- 
kiiiiiseheii  riiifflechniker  schon  ihre  eelhsiäiidij;cn  Wi-pr  ein- 
fjeschlagen,  anderseits  sollen  dir  1'aleiiie  der  1'Iiir-miiM'liitir 
Wrij-hts  in  manchen  Staaten  bereits  nicht  mehr  volle  (irltunp 
halieu.  iJer  wertvollste  I'uiikt  der  l\it'iiidun}j.  die  Verdrcli- 
barkeii  der  T  ra  l' f  I  Ii  ehr  11  in  Verbiiuliiti>f  mit  dein  Ilührn- 
stcuer,  itl  jedocli  noch  trcschülzl  Dieses  Patent  ist  von  fftoUer 
AVii'htiirkeil.  weil  es  auch  ;iuf  Iirarhenfliepcr  jeder  andern 
Art  Anwrudunir  finden  kann.  j»lpieh\ iel  in  welcher  U'ei-e  Mr 
l'l.'lchen  aiirreordifet  sind. 

Wenn  man  an  dem  l'nlci  nehmen  der  llriider  W 1  i«^lit 
etwas  auszusehen  hiilte.  sow.-ire  e^  der  Umstund,  daU  >ie  sich 
getrennt  haben,  daliirt  jeder  allein  liir  sieh  eine  Maschine  vor- 
führen kann.  Offenbar  haben  die  •rleichzcitijfen  Zeil|, unkte 
der  amerikanischen  nnd  französischen  Well  bewerbe  diese 
Trennung  bedinyt.  Uie  anf,'ini.'Ucheii  Sehw  ieri^keiieii  in  der 
alleinigen  Hnmlhabunf;  der  zwei  ihei  Orville  Wriphl  drei  1 
Hebel  durrh  eine  Person  waten  jedoch  bald  überwunden. 
Die  |rroftanitr«n  Klueleisiunizen  der  beiden  Brüder  beweisen, 
daß  die  Sache  viel  leichter  und  einfacher  ist,  als  man 
vielfach  (.'lauble;  und  Urteile  wir:  ihr  l  lirrr,,  sei  ein  akni- 
balisehes.  ermüdendes  Kiin-.taliiek  .  werden  hixiitllitr.  da  ja  der 


äcliau. 

oiii/.irll  Iriliirhmenilr  ami  l ikaiii-chr  l.rutii.ini  des  Si<rnalkoi|is 
und  nun  nu.li  (.rat  Uauiberi  dir  l.nikuny  schon  rilrrnt  ha- 
ben. Der  Wriirhl-Klieifrr  Modell  1  und  aus  dem  Jahre  I 
Ist  selbstverständlich  eine  einlache  Komi,  die  noch  viele  Ver- 
besscnin<ren  erfahren  wird  Dali  er  aber  in  seiner  ersten, 
ursprünglichen  Purin  schon  die  \iilli},'e  Meisterutif;  des  l.ufl- 
rrichrs  rrlaubt.  da>  ninli  das  \  ertrauen  in  die  Krfindunie.  in 
dir  Zukunfi  der  l'lujjmasi-hiur,  erhöhen. 

Die  ljyebnisse  der  Flüffe  der  letzten  sieben  Jahre  mit 
d\ Harnischen  Mitteln  werden  zwar  verschieden  beurteilt,  den- 
noch ^'lauiie   o  h  folgende   uii|iarteiischc   Schlüsse   ziehen  zu 

^iillllcll  _ 

11  Diejenigen,  die  seit  Juhrzchnlcn  den  D ra c h r  n  f  1 1  r jr e  r 
als  Mittel  zum  d.vnamischen  Klus;  ansahen,  haben  völlio;  Uee.lit 
bekommen  Diese  Bauart  ist  die  nächstliegende  und  kon- 
struktiv einfachste  l.ösunjr  des  mechanischen  Kluses.  Damit 
soll  nicht  ■.'.■s.-tjri  „ein.  dal)  nicht  nwa  in  weiteren  zehn  Jahren 
andre,  wi'nij/er  einfach  febaule  Klui/niaseliincn  besser  flie<reu 
werden. 

_  Drachenfliefrer  von  ganz  \  erschiedt^nen  Können  sind 
ziuii  liieren  gebracht  worden,  ohne  daS  man  eine  endgülti;.' 
besir  Plärhenfonn  jrejuiidrn  hülle;  es  scheint  daher  jeder 
t.cschw  indiirkeit  und  Belastung-  eine  besonders  ojinsiiire  Form 
zu  entsprechen 

Zweidecker  und  Dreidecker.  starre  Bauarl  \'oisin-Kar- 
maii,  Dclaj^ranjje ,  sind  nur  bei  ruhijrcr  I.ull,  l.'inflächenllie- 
i»er  1  X'ok'elfurin  Bleriot  sind  auch  bei  schwachem  Winde,  aber 
nur  Drachenflieger  mit  verstellliareu  Flachen  Wrij/hl.  Her- 
riu^'i  sind  auch  im  starken  W  inde  zu  gebrauchen. 

4.  Die  schwere  reu  Flieger  1  über  ICH  kgl  sind  bisher  weit 
;uis  besser  und  schneller  geflogen;  sir  können  doppelte  Be- 
salzune-  und  llmzin    und  Wasvi-vorrai  für  mehrere  Siundni 
initfillni  11. 
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Hundirhau. 


ZelUchrlft  dm  Wninn 
deutscher  Ingenieure. 


6)  Das  Fliegen,  Lenken  und  Landen  bietet  geringe  Sc hwie- 
riy ki-td-ii.  Die  .stiil(ililftl  konnte  durah  den  Steuermann  ohne 
statische  Hülfsinstruniente,  sogar  im  dichten  Nobel  und  bei 
Nacht,  aufrecht  erhalten  werden.  Blofl  der  Auffing  int  schwer 
zu  bewerkstelligen:  entweder  ist  ein  Anlauf  von  jl)  bis 
looni.  natürliche  Hülfe  itipgeiiwind'.  oder  künstliche  H(U(e 
i  Startmaschinc,  Ahschnellvorrichlungl  erforderlich.  Am  leich- 
testen ist  der  Anlauf  auf  Radern  mit  Luftreifen;  jeduch  ist 
er  auch  schon  auf  (ilcilkufen,  bei  etwas  Gegenwind,  gelun- 
gen (bäl  tirvillc  Wright:  sein  Bruder  Wilhur  will  es  dem- 
nächst \  ersuchen). 

<>l  Der  KlnfluU  des  Winde«  auf  den  maschinellen  Klug  ist 
sehr  groß;  jedoch  weniger  die  Windgeschwindigkeit,  als  die 
Windwellen.  die  nahe  dem  Erdboden  störend,  hnh«r  oben 
gftllaUg  einwirken  und  in  luu  Iiis  MO  m  Höhe  bedeutend 
mehlaswn.  Der  I '/«ständige  Klug  Mrvillc  W rights  zur  Zeit 
eines  einsetzenden  Gcwitlerslunne»,  sowie  die  Flüge  WUbui 
Wright«  zeigten  dies  besonders:  deutlich  sichtbares  Schau- 
keln (Stampfen)  gegen  den  Wind,  lange  flache  Wellenliliien 
mit  dein  Winde,  wobei  eine  l.uftwelle.  nach  der  andern  von 
der  Maschine  iiberhnlt  werden  mutite. 

7  Eine  schädliche  Beeinflussung  der  Tragflächen,  die 
hintereinander  in  einer  Ebene  wirken,  wurde  nicht  festgestellt, 
weder  bei  Bleilot  (Modell  .'i  bis  tangley-Farm),  noch  bei 
Wright,  wo  das  vordere  Zellensteuer  in  etwa  derselben  Ebene 
wirkt  wie  die  doppelt  so  großen  Ilauptllliclu-n.  Diese  Tat- 
sache ihi  von  großer  Wiehtigkell,  weil  die  hervorragendsten 
Flugtechniker  die  Hachen  hintereinander  anordnen  >  l  'isch- 
oder  Torpedo- Elieger  >. 

m  Die  erzielte  Geschwindigkeit  hlingt  nach  den  Wider 
slauilsgesetzen,  die  jedoch  nur  innerhalb  gewisser  (irenzen 
gültig  sind,  mehr  von  der  KlSi-licnausdf hiiuug,  als  von  der 
angewandten  Triebkrall  ah.  Wright»  l:"jm  klafternder  F'lie- 
ger.  der  im  geradlinigen  Kluge  "okm'st  zurücklegt,  wird  auch 
nach  Verdopplung  der  Triebkraft  auf  !>u  l'S  kaum  über  l'U  km  si 
erzielen.  Im  die  f  icschwindigkcil  auf  I4n  km  g|  zu  erhöhen, 
kann  nur  eine  Verringerung  der  Spannweile  in  Betracht 
kommen  (was  W  rights  bereits  zugestanden  haben),  was 
allerdings:  auf  das  «.leiten  von  Einfluß  ist,  auf  dessen  Grund- 
lage  gerade  der  Witeht-Fliegar  sieh  auftaut.  ElnflaVihen- 

flicger  tVogelfortm  können  größere  Geschwindigkeiten  er- 
reichen. Bleriot  und  l'ellerie  sind  schon  mit  Geschwindig- 
keiten  entsprechend   .*.">  km/st  geflogen. 

B)  Der  Verbrennungsmotor  ist  allenlings  noch  immer  nicht 
verläßlich:  daher  ist  auf  seine  Vcrvollkoininuuiig,  ohne  Kiick- 
siclu  auf  die  friiher  so  sehr  geforderte  Leichtigkeit,  das  Haupt- 
augenmerk xu  richten.  Die  Brüder  Wright  sind  gegenwärtig 
auch  die  Besitzer  des  besten  Flugiiioloi-s;  sie  halten  den  Fort- 
fall iles  Vergasers  Ittr  »e  Dich    Auch  die  neuen  Motoren 

von  Daimler  i  Knight-Mntor)  und  von  Kenaull  verdienen  be- 
sondere Beachtung  der  Klugleehniker. 

Kl)  Inf  iille  mit  unstabilen  Maschinen  sind  meistens  nur 
durch  zu  tiefes  Fliegen  vorgekommen,  aber  stets  ungefährlich 
verlaufen,  wahrend  die  Versuche  mit  (ileitfliegeru  meistens 
unglücklich  endeten  i I.ilic ntlial.  l'ilcher,  Ludlow).  Der  be- 
klairen-w eile  Absturz  Orville  Wright*  am  I".  September  d.  J. 
nach  zahlreichen  erfolgreichen  F'lügen  in  großer  Höhe  ist 
weder  einem  Kotisiruktlons-  noch  einem  Malerialfehlcr  zuzu- 
schreiben, sondern  lediglich  durch  einpn  seltsam  Unglück- 
liehen  Zufall  verursacht  worden,  indem  ein  Schraubenflügel 
an  einen  Spannuugsdraht  des  rückwärtigen  Steuers  stieß, 
worauf  der  Bruch  des  Flügels,  eine  ruckweise  Drehung  und 
der  Absturz  der  Maschine  erfolgte. 

Trotz  der  fortgesetzt  steigenden  Erfolge  der  Wright»  mit 
ihrem  Zweidecker  stehen  die  Flugtechniker  hinsichtlich  der 
»eiler  zu  verfolgenden  Schritte  nun  am  Scheidewege,  ob  sie 
sich  über 

Ullenthal-ChaaBte- 1  ^J^^t^tTjS^^J^S^A 

' \oisin-Dclagrangc  isleife  /ellendracheni. 
oder  über  Bleriot -IVltcrlc- Talin  ,  Kinfliichiien. 

Rieß  Koeeklin-I'ischoff - F'armau   II  i  MchrflKchncr, 
Kischforni) 

entwickeln  sollen.  Die  Flugfähigkeil  der  letzteren  Bauart  ist 
durch  kleine  und  größere  Modelle  erwiesen  und  wird  auch 
VOR  vielen  französischen  und  deutschen  Flugtcchnikcm  ver 
fotgt.  Da  mau  zu  viel  mit  ltekordtlügen  beschiifligt  i-l .  hat 
sich  nur  wenig  Zeil  für  Versuche  mit  solchen  MehrflSchen- 
niegern  gefunden.  Vor  kurzem  ist  der  österreichische  Ingenieur 
\  l'ischoff  in  l'ans  erfolgreich  geflogen.  Wie  man  sieht,  sind 
alle  vier  genannten  Flaehcnsyslcuie  enlwleklungsfithig.  Der 
scharfe  Wettbewerb,  der  jetzt  zwischen  den  Amerikanern  und 
den  t>YanSUM*n  ansire fochten  wird,  dürfte  sehr  bald  die  ver- 
kelu-slu-auchhare  Kliigina-ehine  zeitigen. 

t'    I.Mi  von  Lilicnhaeh. 


In  '/..  IBM  S.  177:»  ist  eine  Kaltwalzmoschine  von  ('.  W. 
Huscnclcvcr   Söhne    beschrieben,    die   zur  Massenherstel 
long  von  Gewinden   auf  Bolzen  dient.     Ihre  Arbeitweise 
besteht  darin,  daß  der  mit  Gewinde  zu  versehende  Holzen 
zwischen  zwei  wagerecli- 

len,  kammartig   mit  den  fva.  1  fo»  3. 

entsprechenden    tiewinde-       _,  .  ' 

nrofilstegen    versehenen  «»»  OetrtaoWuea. 

Kacken  hindurchgerollt 
wird.  Bei  den  zur  \  erwen- 
düng  gelangenden  sehni- 
gen Baustoffen,  wie  FluU- 
nfctnn  und  Kupfer,  imillt 
dal  Gewinde  auf,  worauf 
bei    der    BeiMWUUg  der 

Bolzendurchmesser  von 
vornherein  Rücksicht  zu 
Marne»  ist  Für  zeitwei- 
ligen und  kleineren  Be- 
darf, bei  dem  sich  die  An- 
schaffung dieser  außer- 
ordentlich leistungsfähigen 
Maschine  nichl  lohnt,  dürfte 

ein  einfache»  Werkzeug 
von  Vorteil  sein,  da.«  durch 
die  lOxzentcrstnuzc  betätigt 
wird  '  .  Die  in  den  Werk- 
siälteii  der  Seng  Compa- 
ny .  <  liicago,  mit  guten  Ei  - 
folg  ver« 'endete  Gewinde. 
waTzvorrirhlung  ist  in  Hg.  l 
Iiis  3  in  den  Einzelheiten 
dargestellt.  Die  eine  Strehl- 
hacke  A,  ruht  senkrecht  im 
Kähmen  a.  wahrend  die 
zweite  /}.  deren  Strebt ung 
deutlich  in  der  seitlichen 
Ansicht  erkennbar  ist,  im 
t thcrstcmpcl  e  derart  eingesetzt  wird,  daß  ihr  Gewinde- 
kämm  um  die  Ceu  indetiefe  gegen  die  Senkrechte  geneigt 
ist.    Die  Schrllge  der  Slrehliing  ergibt  sieh  sinngemäß  .ms 

9\a.  4.  OrwIndeHsUinsschin«. 


Q£ZL 
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dem  Neigungswinkel,  den  die  abgewickelte  Schraubenlinie 

mit  dem  abgewickelten  ntwlndfdnirhnifaiei  einschließt.  Bei 

')  Aniirt.-an   MicMnl.t  H.  Rrptrmhcr  1(0». 
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der  höchsten  Stellung  des  Stempels  legt  man' «Iii»  Walzgut  < 
zwischen  diu  Kanten  der  IhmiIi-ii  vorcinander/slehendcn  Gc- 
u  itnlchacken.  Der  niedergehende  Stempel  zwängt  den  Holzen 
zwischen  die»  Hacken,  wobei  sii-l«  das  Gewlnd«  in  einer  mil 
dem  Hube  wachsenden  Tief«  einwalzt,  und  läßt  ihn  schließ- 
lich kurz  vordem  Hübende  in  die  Grabe  fallen.  Damit  die  rich- 
tige gegenseitige  Lage  der  I Sanken  gewährleistet  wird,  lauft 
der  t  Ihcrstcmpel  in  einer  Prfeunenführung  p  und  stützt  sieb 
mit  »einer  gehärteten  Hückcuplaltc  il  gegen  die  vier  im  Hah- 
■uen  gelagerten  Rollen  r.  Fig.  4  zeigt  die  stanze  samt  Walz 
w  erkzeug. 

Die  Vorrichtung  leistet  in  der  Stunde  bis  Iihmi  Sehrauben 
mit  « ."Gewinde.  5>r.  3>i9-  Adler. 

Für  die  Befördern  Uff  VOI1  Lebensmitteln,  frischen  Pflanzen 
usw.  auf  längeren  Kisenbahnslreeken  hat  ilie  Snriete  Fran- 
<;aise  des  Wagons  Airol h<-rmii|ites  einen  Kühlwagen 
erbaut  '\  Fig.  5  bis  7.  der  Im  Gegensatz  zu  den  in  Deutseh- 
land gebräuchlichen  nieht  gemeinsam  mil  mehreren  andern 
von  einem  Maschinciiwagcn  gespeist  wird,  sondern  in  sirli 
abgeschlossen  ist  und  daher  in  jedem  beliebigen  Zuge  iniige- 
führt  werden  kann.  Von  dein  mit  einer  wärmedichten  Fm- 
hilllung  verseheneu  Wagenkasten  ist  an  dem  einen  Knde  ein 
kleiner  Abteil  abgeschlagen,  in  dem  ein  von  der  benachbar- 
ten Wagenachse  a  durch  Kiemen  angetriebener  liegender 
oder  stehender  Kompressor  4  steht.  AU  Kalteträger  wird 
Methylchlorid  verwendet,  das  schon  bei  verhältnismäßig  ge- 
ringem Druck  verflüssigt  werden  kann,  die  Kupferleltungen 

9^.  5       7.  Kttht«, 


u"  erniedrigt  werden  kann.  Die  Krgebnisse  einiger  wciieicr 
Fahrten  des  Kühlwagens,  die  alle  im  Sommer  ausgeführt 
worden  sind,  sind  nachstehend  zusammengestellt. 
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Als  die  Vereinigten  Staaten  von  Nordamerika  im  Mal 
11104  den  Bau  de»  Panama-Kanäle«  übernahmen,  waren  nach 
ungefährer  Schätzung  noch   rd.  tos  Mill.  cbm  ausziischach- 
ten.    Hiervon  sind  nach  dem  letzten   Kericbt  des  Rauaus- 
srhitsses  bis  jetzt  rd.  :is  Mill.  cbm  entfernt.    Die  Herstellung 
de»    ganzen    Kanäle»    würde    unter  Zugrundelegung  eine» 
gleichen  Korischrittes  wie  in  den  letzten  Jahren  noch  etwa 
s  Jahre  in  Anspruch  nehmen.    Hierbei  ist  jedoch  zu  berück- 
sichtigen, dal)  bisher  der  Durchschnitt  für  die  Förderung  der 
Erdnüssen  nahezu  in  jedem  Monat  das  Ergebnis  des  vorher- 
gehenden Monats  um  ein  geringes  iibertroffen 
bat,  so  dafl,  von  unvorhergesehenen  Störungen 
abgesehen,  die  Schätzung  des  jetzigen  Bau- 
leiters. Oberst  Ooclhal».   daß  der  Kanal  im 

Jahn'  IUI.'»  fertig  Hin  wird,  zntreff  I  »ein 

kann.   

Das  Unterseeboot  Kmeraude  .  das  eine 
Wasserverdrängung  von  :S'.MJ  t  besitzt,  hat  An- 
fang tiktober  d.  J.  eine  Dauerfahrt  von  Ober- 
holl rg  über  Brest  nach  Diinkirrhen  und  zuiück 
bei  stillem  aber  nebeligem  Wetter  mit  gutem 
Krfolg  zurückgelegt.  Die  7iK)  Seemeilen  lange 
Strecke  wurde  in  s4  st,  also  mil  s,j  Seemi-ileii 
Durchschnittsgeschwindigkeit  durchfahren.  Die 
aus  -_>l  Mann  bestehende  Besatzung  war  nach 
der  Rückkehr  trotz  einiger  Krmüdung  wohl 
auf.  Kino  Woche  später  fand  die  Dauerfahrt 
der  drei  Tauchboote  Pluviose  .  Vcntose  und 
Gernilnal  über  dieselbe  Strecke  slatt.  wobei 
die  Durchschnittsgeschwindigkeit  '•>  Knoten  be- 
trug.   iMarine-Rundschau  November  Inns) 

Die  neuen  Torpedobootzerstörer  der  französischen  Marine 

mit  deren  Bau  vor  kurzem  begonnen  ist,  sollen  77  m  lang  und 
7,s  m  breit  werden  und  bei  :t  m  Tiefgang  eiue  Wasserver- 
drängung von  714  I  erhalten.  Sämtliche  Boote  werden  durch 
Turbinen  verschiedener  Bauart  angetrieben.  Die  vertraglich 
festgesetzte  Gesehwindigkeil  beträgt  Hl  Knoton. 


nicht  angreift  und  auUerdcm  nicht  Ml  schlecht  riecht  wie  Am- 
moniak oder  schweflige  Säure.  Hei  der  Fahrt  saugt  der  Kom- 
pressor uns  der  an  der  Wagendecke  angebrachten  Kühl- 
schlange c  von  rd.  300  o,  m  Oberfläche  aus  Kiiipcnrohr  dus  ent- 
spannte Gas  ab  und  drückt  es  verdichtet  durch  einen  Wasserbe- 
hälter in  den  Kondensator  </  unterhalb  des  Wagenkastens,  der 
mil  einem  Sammler  «  für  flüssiges  Methylchlorid  versehen  ist. 
Von  hier  wird  das  Methylchlorid  in  die  Kühlschlange  cinge- 
lassen.  Durch  Ventile  /  y.  die  den  Temperaturunterschied  des 
t  ...sc»  beim  Hin-  und  Austritt  ans  der  Kühlschlange  regeln, 
läflt  sich  die  Abkühlung  des  Wage tiiuncru  verändern  und 
außerdem  erzielen,  .laß  dem  Kompressor  nur  trocknes  gesät- 
ligles  Gas  zugeführt  wird.  Das  an  den  Kühlschlangen  nieder  - 
schlagende  Wasser  kann  durch  llolzrinnen  A  und  zwei  Fall- 
rohre 1  narh  außen  abgeführt  werden.  Die  Anordnung  des 
Sammelbehälters  für  flüssiges  Methylchlorid  zwischen  Konden- 
sator und  Kühlschlange  macht  den  Vorgang  der  Wageuknh- 
lung  insbesondere  bei  Aufenthalt  vom  Gange  de»  Korn 
unabhängig.   Versuche  mit  diesem  Kühlwagen  haben  . 


daß  bei  |o  kiu/sl  Zuggcschw indigkeit  und  HP  Außentemperatur 
die  Temperatur  im  Innern  des  Wagens  in  40  bis  4".  min  auf 


')  l.c 


civil  ». 


l»o». 


Kingeliende  Versnobe  mit  dem  Schlickschen  Schiffskreisel, 

bei  denen  sehr  zufriedenstellende  Ergebnisse  erzielt  w  urden, 
haben  neuerdings  auf  dein  englischen  Küstendamj-for  l.ochiel  . 
der  zur  Personenbeförderung  an  der  Westküste  Englands  dient, 
stattgefunden.  Vor  Einstellung  des  Kreisels  betrug  die  Krän- 
gung des  Schiffes  nach  beiden  Seiten  bis  zu  16u;  sobald  jedoch 
der  Kreisel  angestellt  wurde,  verringerte  sich  der  seitliche 
Ausschlag  auf  l'  bis  4».  Der  Kreisel  wird  elektrisch  ange 
irieben.   

In  Marienfelde  bei  Berlin  ist  mit  dein  Bau  einer  Modell- 
schleppanstalt für  die  Kaiserliche  Marine  begonnen  wurden. 
Die  Rosien  für  den  Neubau  sollen  etwa  7unono  A  betragen. 


Der  erste  Internationale  Kongreß  für  Kälteindustrie, 

auf  dem  42  Länder  vertreten  waren,  hat  vom  bis  in.  Oktober 
in  Paris  stattgefunden.  Nach  einem  einleitenden  Vortrag  \»u 
Prof.  Linde  über  die  Anwendung  künstlicher  Kalte  heim  Küb 
len  von  Wohnhäusern  wurden  die  Arbeiten  auf  «  Ausschüsse 
verteilt,  denen  die  Beratungen  über  die  wissenschaftlichen 
Forschungen  auf  dein  Gebiete  der  Kältetechnik,  der  Kühlanla- 
gen und  Kühlmaschinen,  über  Isoliermittel  und  Källcliägcr. 
über  die  Anwendung  künstlicher  Kälte  beim  Aufbewahren  von 
Nahrungsmitteln,  über  andere  Anwendungen  der  künstlichen 
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Kalle,  über  die  "Wirkiiiifri-ii  der  künstlichen  Kühlung  auf  Han- 
del Und  Befördenin!.'  »owie  iilter  «•in-<  lil.,L'ii.'<-  -.•tzliche  Mall- 
nahmen  zufielen.  Die  RigefaniaM  dtoMr  verliandlnngeii  toi 
len  in  einem  lieruhl  veröffentlicht  werden.  Der  nkvt 
KaagTtä  Wird  im  Jahre  UHU  In  Wien  ahjfchallen  werden 


I  >ie  10.  HaupWersammlung  der  Schiffbautechnischen  Ge- 
sellschaft finde!  am  l'.i.  und  .'Ii.  November  d.  .1.  in  der  Tech» 
nisehen  Hochschule  in  Churlotlonburg  stall.  Hieran  achlioiit 
sich  am  10.  November  eine  Besichtigung  dpr  Kalirikanlajfcn 
drr  Siemens-Srhurkerl-Wi'rke  am  Nonneudamm.  Wahrend 
der  Versammlung  werden  folgende  VortrflffO  gehalten!  Hauer: 
Moderne  Tuiftlnenaitlagen  für  Kriegsurbiffo;  AnsehSla- 
Kaempfe:  Der  Kreisel  als  Riehliingswelser  auf  der  Erde, 
mit  besonderer  BerätduuehlLcung  seiner  Verwendbarkeit  auf 
Schiffen:  Ahl  norm  Weitere  IJnlersnetanniren  Ober  die  Wider- 
*taiid*vor|r>ii|re  im  Wasser:  Wrllni  Teenniseho  und  sonstige 
(iesiehtKpiinkle  für  die  Aulxlellunir  der  ReltunirsbootG  aef  mo- 
dernen Dampfern:  .M i ehe iifeliler:  Trara|x>rtteühnUebe  Oe- 
slrbtspnnkle  Idr  die  Anlage  von  Hellingen;  Hoehnteller: 
Wesen  und  ttedeutniig  der  Lohnfarifveiirilire,  mit  besonderer 
Rerilekr.trhti|rwng  der  Verhülinbw  im  Nebllfhan. 

Wie  hm  die  Firma  Hein.  Lehmann  A  Vu.  in  Düsseldorf 
in  In  ziij,'  auf  Zaldeiilafel  J  S.  17.T.  in  dem  Aufsatz  von  W.  [.aas: 


Hclliiufkrannnlagcn  mitteilt,  hat  sie  die  Mellinggeriiste 
fdr  die  Werft  von  Blohin  &  VoB  in  Hamburg  gebaut  und 
antgestellt.  Die  an  der  l.ezeiclmeien  Stelle  genannte  Duis- 
burger .\la»chlucii)iau-A.-<  i.    vorm.    Hecheln   .*  Keetman  in 


DiiislniiL'   war  die  l icneralunlc  rochnierin  für  die*e  Helling- 

■webenoe 

Krgaimmg  isi  in  die  Sonderabdrfleke  de«  Artikels  über  Hei 


anlagen  und  hat  deren  Kinne  gehallt.    (.Eine  entspreche 

"  I*  üher  I 

lingkraiianlageu  anfjrennnimen.) 


Mit  Htm«  aal  die  BarkMIgaac  in  *  i'JOB  8.  isi» 

AaftUiaag  mit,  daB  du  in  Rede  stehende  Wairgonheb 


mli'  TOD  der  Finna  Carl  Sebeuck  iu  Darm  «ladt  setner  Zelt  mit  anderen 
l'ntrrlagtn  desselben  xugciandten  Proapcktc  mit  dem  Zusatz  'Sy-ten. 
Huaie«  »MB«*««  Ist.  C.  Mlrh«nf«ldrr. 


7..  Ittiis  H.  1-0»  I.  sp,  3  Absatz  7.  2  v.  o.  Urs:  Schacht  wa««er 
Statt  Schicht  wuascr;  3.  Absal*  Z,  2«  v.  o  lies:  Vi  statt  '  j;  r.  Hp 
I.  Absatz  7..  3  v.  o.  lies:  2*0  I  Kachaalz  nnil  SSu  t  Chlor  katslaai 
»tali  IM  l  Ki.chaalz  und  300  I  Chlorkalluin  —  3.  1*09  I.  8p.  3.  Ab 
aala  Z.  II  v.  ii.  Ile»:  Paramaerlnm  »latt  Parumacciuni ;  Z.  11  v.  u. 
He«:  UcitKi.tu»  statt  IleircUton ;  I.  S  v.  u.  II«:  Carcbeshim 

Oarrbssksaa. 


Patentbenclit 


Kl.  » 


Werkzeug  die 


rfordcrl Ii-Ii«  1t In-  und 
Kl.  7. 


»r   19*385.  Bchram 

K.  Stiepel,  Bdii, 
Ruhr.  Das  Srhriinaerkseug  .>  Ist 
an  dem  vorderen  Kode  »Ine«  om 
Holten  '.  »chwIngVarrn  Doppel- 
hebels t  angebracht,  dessen  hin- 
tere» Ende  eine  Pnhnmg<kullaa«  tl 
bildet  In  dieser  tiewest  «leb  ein 
dnreh  das  Getriebe  'ff  ancelrie- 
hrt.es  Kxrenter»,  da»  dem  HehrSm- 
llerbev-esruntf  erteilt. 

Kr.  18(578.  BohrtehweiO-Vali 
werk,  lt  Uarkhaus,  Crefeld.  Die  in 
dem  Biibmen  e  drei  har  (elacerlen,  um  130° 
(rgen  einander  ver»ciiten  drei  Walaen  bil- 
den mit  Ihren  Knllbsn  einen 
Kreis.  Oureb  die  l^uremm 
BetmcIBwalaeii  la  derselben  »rnk rechten  Ebene 
wird  auf  da»  au  ich« -eisende  Kohr  ein  all 
ISlHfCI  irlelchaeltlcer 
so  eine  clelehmSSIt-o 
Zug-  erzielt. 

Kl.  7.  Vr.  195514  Waliwsrk 
für  Bohr«  n,  dergl.  <>  Krlede, 
Uenrath  bei  nosseldorf.  Die 
parallel  xur  Acb-e  des  Werkstückes  e 
anreordneten  Walten  »  sind  auf  der 
WaUrllche  teils  mit  Rippen  teils 
mit  kalleSnnlKcn  oder  rrhrHK  ver- 
laufenden Fliehen  ...  vcr,»hcn.  Rrslerc 
H  ericiiiten  am  Ende  des  aMMstlfwkOB- 
den  RoblkOrpers  c  eine  umlaufende 
Rille  und  eine  ebensolcbe  Welle  psf 
letalere  walzen  die  Welle  I  nieder 
und  strecken  10  das  Werkstück  In 
seiner  l.ltni'srtebiunaT  aus. 
1  PS  139  Vorschub Torricblung  fdr  Walzwerke.  Södel, 
lafabrtcatlon  des  tnbessanssoudureiliretrt» 
Lambert  i  ardozo\  I'arla.  iHir  das  Weikstflek  r 
Iracmde  Dura  u  Ist  mit  der  Uta]  iiinerseldebbaren,  umsteuerbaren 
Welle  b  durch  eine  Well«  .  verbunden,  dl«  sieb  mli  Sehraubenire»  Inde 


Kl.  7  Kr. 

diltudes  pnur 
et  Prucedcs 


In  f  lilbrt  nnd  dureli  b  ohne  Drehen  schnell  vor-  und  zurUek 
hrwegt  werden  kann  Flu  auf  der  Welle  -Uzendes  Zahnrad  c  steht  In 
KltijrrlrT  mit  einem  auf  einer  Nehenaelle  m  drehbaren  Zahnrade  /, 
deaarn  nrehuui;  auf  die  W<llc  m  dureli  die  Kupplung  nc  ftawriraasia 
»erden  kaun.     Kln   auf  der  Welle  in  a.vial   verarbiehbares  Zahnrad  r 


liticnnttiell  11106«  Drehung  auf  die  Dornwelle  r  vermittels  de«  gleich- 
falls axial  verschiebbaren  Zahra4e*  a.  Diese  der  Welle  b  entgegen- 
gesetzt« Drehung  der  Welle  i  bewirkt  einen  langaatnen  Voraohab  und 
dl«  Drehung  des  Werkstückes  wahrend  de«  Walzana  desselben. 

Kl.  KL  Kr.  196882  Kondeasatorpump«. 
C.  KieSelbaeb,  Rath  bei  Düsseldorf. 
Luft  l  und  Ws-uer  m  sind  durch  eine  leb«r- 
laulwand  >unelnandcr  getn  nnt,  werden  also 
auch  vom  Kolben  t  getrennt  In  den  l'um- 
penraum  gesaugt  und  dann  gemeinsehaft- 
llrh  fortgrdrOekt  DI«  vom  Kolben  g« 
steuerten  Klnlaofsr blitze  Hegen  in  der  Xv 
llnderwanil  entweder  unmittelbar  Übereinander  oder  nebeneinander, 
oder  sie  bilden  ein«  Düse  zum  Mitreiten  der  Latt  durch  tl.n  Wasser. 

XI.  47.  Mr.  USUS,  Welleniupplang  odsr  bremse.  The  Arnold 
Magnetle  Cluteh  Company,  Mllvraak««  (V.  8.  AI.  Auf  der 
Well«  f  sind  zwei  F.lcktromsgntt« 
belestlgl:  der  ll.tuptmagnel,  benleherd 
aus  der  Spul«  »  nnd  zwei  Helhen 
entgegengesetzter  Pole,  dem  Armkreuz 
I  und  den  mit  drr  Scheibe  t>  ver- 
srhraubten.  «Inwarl*  gerichteten  läp- 
pen ii,  und  der  Xehmma'.  net  »,  f|  B|, 
der  ebenso  gebaut  Ist.  Die  Zwlacbeii- 
raum«  s  sind  mit  Habblttnelall  aas- 
gefallt,  nm  ebene  rolflichen  zu  er- 
der Welle  «n  sind  die 
durch  Ann«  «  verbea- 
i  Aiikerscheilwn  a,  u*|  so  befestigt, 
n  die  Fol«  I,  u  berOhrt .  hi  aber 


gegen 


einen  kleinen  Zwischen- 
raum laßt.  Durch  Strinnerregung  in 
z  wird  der  Druck  zwischen  a  und  tu 
zur  Kupplung  der  Wellen  tt,  m,  «r- 
zeugt.  Durch  stlrkere  oder  schwächere 
In  ., 


Inden 


V«nlll.    0.  Holfmann,  Krel- 


dl«  Umlanlzahl   der  getriebenen  Welle  beliebig 
RiffSfg  r  Irl  eu  di*  Wirme  ob. 

Ki  47     Mr.  J96817.  BelbiUStigc 

bnrg  |  II  r. .  und  P.  Brenner. 
D  I  a  s  c  I  d  o  r  I  ■  t;  rafenberg.  D«r 
t-ller-  oder  rlni:lörmlge  Ver.tllk  irju-r 
r«  Ut  frhastrlartlg  ausgehlldcl  und 

«taut  »ich  mit  sfloetu  iumIm  otUr 

c  auf  eine  leste  Platte  »,  an 
ie«eblo<seiHiii  Ventil  nur  der 
IIa  Teil  «  In  der  Nike  der 
Sltritelle  a  den  Druck  i!.»  FiTder 
mittels  auazuhalten  hat;  beim  •  Niniien 
hiect  »Ich  c  und  lieht  »Ich  von  f*  ab. 
Mau  kaun  unter  Fortla»»ung  ih-i  Kllzea  u  zwei  Venlllk-H  per 
eliilgeii,  daS  der  Strom  des  Fördermittel*  zwi-rhru  Ihren 
gegenObcr  liegenden  Hindern  e 


— ~ 


■sgtStS«r|a«  4ss  VrrelDM.  -  Uua 


Uerlia  ».  - 


«rwricrel  A.  W.  ISkSi«,  Batill  S. 
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Das  Walzenwehr  und  die  Wasserkraftanlage 
des  Wtirttembergischen  Portlandzementwerkes  Lanffen  bei  Neckarwestheim  am  Neckar.') 


Von  Raurat  Neuffer. 


Der  Ausbau  der  Wasscrkrltftc ,  deren  Wert  durch  d<« 
Möglichkeil,  Kraft  und  Licht  auf  elektrischem  Wege  in 
ilie  Ferne  zu  leiten,  auOcrordentlich  gesteigert  Ist,  hat  durch 
die  Einführung  der  Walzen  wehre   eine    kräftige  Fördc- 


der  aufzuheben,  ist  bei  dem  OrtindahlnO  Im  Nebenarme  de« 
Maine»  bei  Schweinflirt  im  Mai  1801  gemacht  worden  Die 
günstigen  Erfahnmgen  mit  dem  In  m  langen  Walzenvehr 
ermutigten  die  bayerische  ßauvcrwnltung,  auch  da«  eigent 


9^.  1 

Walienwehr  io  Hehwelofart  Im  Main  mit  der  Ma-ibrflrke. 


lWl|fW^^^WrBi|i 


— ] 


rung  erfahren.  Der  erste  Versuch,  durch  das  Einlegen  eines 
walzenförmigen  Zfflmders  von  Eisenblech  das  Wasser  zu 
Manen  and  den  Stau  durch  Hochwttlzon  des  Zylinders  wie 

'1  Sonderabdrfleke  diese«  AnfsaUes  IKachfeblct:  Wusrrbaii)  wer- 
den an  MIKIleder  poetlrel  für  40  Vit  ffezen  Vorelmeridunz  des  Be- 
traft«* ahfefehen  Mcbtmltclleder  aahlen  den  doppelten  Preis.  Zu 
aehuMr  für  Aaafandporto  .'-  Phr.  Lieferant*  etwa  7  Wochen  nach  Er- 
scheinen der  Hammer: 


liehe  Ucbcrfalln-ehr  im  Hauptarme  des  Maines,  ».  Kig.  I,  aus 
einer  Walze  von  3.'j  m  frciliegeoder  LKnge  herzustellen  Man 
griff  zu  dieser  Konstruktion,  «eil  man  bei  den  besonders  im 
Winter  schwierig  werdenden  Stromverhlllnlssen  de«  Maines 
voraussah ,  daß  die  bekannten  Wehrbauarten  versagen  wür- 
den. Die  bayerische  Bauvorwaltiing  bat  sich  mit  diesem 
Schritt  das  Verdienst  erworben,  in  den  Wasserbau  zur  rech- 
ten Zeit  eine  Wehrart  eingeführt  zu  haben,  die  »ehr  nützlich 
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Zusammenstellung  von  Walzcnwohren. 
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Deu  tsc  hl  and. 

1 

1 

:: 

GrundablaB  Hrhn-r Infurt    Hayarit,  Mull» 

Haaptarrhr  Scuwclnfuri,  Bayern,  Main  ■ 
(Wf.  0  1 
Untere  Frclarrhe   im    l.andwehrkanal, , 
Berlin  ' 

1 
1 
1 

1  *,0<i 
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5.6« 
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1  (2,0)  1 
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1 

12,00 

3,400 
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27,00 

2,01 

14 

Finnland. 

2 

11,00 

3,60 
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ilt,  und  von  der  in  der  Zukunft  in  ausgedehntem  Maße 
Gehrauch  gemacht  werden  wird. 

Das  Verdienst,  dem  einmal  ausgesprochenen  Gedanken 
des  Walzenwehres  Fleisch  und  Blut  gegeben  und  die  Kon- 
struktion zweckmil- 


Big  ausgebildet  zu 
haben,  gebührt  be- 
kanntlich der  Ver- 
einigten Maschinen- 
fabrik Augsburg  und 
M.ttchinenbauge  Seil- 
schaft Nürnberg 
A  Cr.,  welche  auch 
die   Patente  besitzt; 

die  Bauwerkstattc 
brtlndet  sich  in  Gu- 
stavsbnrg  bei  Mainz. 

Die  Anerkennung 
der  Vorteile  dieser 
Itauart  hat  sich  schon 
weil  verbreitet;  der 
Reweis  wird  durch 
die  vorstehende  Zah- 
lentatel  geliefert,  in 
der  bereite  ausge- 
führte und  auch  zur 
Ausführung  bestimm- 
te Hauten  aufgezählt 
sind. 

Die  daraus  er 
sichtliche  Verscbie 
denhelt   in  den  Ab 


fi, 

Wallum» dir  tu  Klelnbrai'h  bei  Kissingen 


mcisungen  sowohl  der  Treien  Wehrllngc  als  der  Stauhfthe, 
des  Walzend  urobmesieri  and  der  Hubhöhe  der  Walzen  be- 
wein, daß  iloh  diene  Wehrbauart  unter  den  mannigfaltig 
sten  Verhaltnissen,  i.  x  H.  Fig.  2,  anwenden  llßt  und  iehr 
'  anpassungsfähig  ist. 

2. 


Neben  der  großen 
Anlage  der  Stadl 
Stuttgart  am  Neckar 
bei  Poppenweiler 
darf  daher  auch  das 
neue  Wehr,  da«  von 
dem  Wilrttembergi- 

schen  Portland- 
zementwerk Lauften 
am  Neckar  oberhalb 
Lauften  bei  Neckar 
westheim  am  Neckar 
gebaut  wird,  ein  be- 
sondere! Interesse 
beanspruchen. 

Ehe  ich  auf  die 
Beschreibung  de» 
Hau  Werkes  eingehe, 
sei  über  die  allge- 
meinen Eijreii»ch  Sti- 
len der  Walzenwehre 
das  Folgende  voraus 
geschickt. 

Der  Slaukfir- 
i  per   des  Walzen 
wehres     hal  die 
Grundform  einea  iv 
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lindriscben  Dampfkessels;  er  ist  aus  Eisenblech  wasserdicht 
zusammengenietet  und  wird,  wenn  da»  Wehr  geöffnet  werden 
Kuli,  auf  einer  in  den  Pfeilernischen  vorhandenen  Zahnstange 
durch  den  Anzug  von  Drahtseilen  oder  Gallschcn  Ketten  in 
die  Höhe  emporgcrolll. 

S,      /.j'iii*i.iii^ii  mit  Zahnrad. 


gewichtes  und  tur  Entlastung  der  Zilbne  vorbanden  ist;  ». 
Fig.  S,  Die  Zahnstange  am  nicht  angetriebenen  Teil  wird 
starker  als  dio  am  angetriebenen,  weil  hier  die  Kelle  die 
Hälfte  den  Widerstandes  Übernimmt.  Fig.  :>  gibt  die  Form 
einer  solchen  Zahnstange  und  des  zugehörigen  Zahnrades 

?i<j.  3  un3  4. 
Waliaawi'lir  Im  Haaprarm  da'  Maina»  iu  $rh»«latart. 

Link«  Mnnim|.«ric 


Der  Zahnstange  entsprechend  sind  die  beiden  Enden 
jeder  Walze  mit  einem  Zahnkranz  versehen.  Beide,  aus  Guß 
stahl  hergestellt,  sind  in  der  Kegel  so  breit,  daß  neben  den 
ZMhnen  noch  ein  ebener  Teil  rar  Auf  nah  nie  de»  Walzen- 


wieder;  s.  a.  Fig.  3  und  4.  Die  AuUugkelle  wird  durch  ein 
Windwerk  angetrieben. 

Die  Erfahrung  hat  gezeigt,  daß  der  Antrieb  des  einen 
Walzenendes  gentigt.  Die  Drehfestigkeit  der  Walze  ist  so 
bedeutend,   daß    das    nicht   angetriebene  Ende   die  Bowe 
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,.  Hr.'  mitmacht.  Doch  Iii  auch  an  die- 
sem rino  Kette  angebracht,  die  in  ent- 
gegengesetztem Sinn  um  die  Walze  ge- 
schlungen ist,  damit  die  letalere  nicht 
herabfallt,  wenn  etira  ihr  Heraustreten 
aus  drr  Zahnstange  unter  dem  EinlluS 
irgend  welcher  ungünstigen  Umstünde  au 
befttrchlen  ist.  Sind  mehrcro  OcfJnungen 
vorhanden,  so  können  die  Windwerko  Sur 
beinerneren  Hediennng  auf  einem  Mittcl- 
pfeiler  aufgestellt  werden.  In  Poppen- 
weiler ist  die  Kinriohtung  getroffen,  daB 
beide  Windwerke  einander  unterstützen 
können,  für  den  Kall,  daß  eines  derselben 
vorsagen  sollte. 

Der  Staukorper  kann  übrigens  statt 
des  kreisförmigen  auch  einen  andern, 
den  jeweiligen  Verhältnissen  angepaßten 
Querschnitt  erhalten,  da  es  genügt,  wenn 
nur  die  in  die  Nischen  ragenden  Knden 
eine  die  walzende  Bewegung  erleichtern- 
de Form  haben.  Beispiele  ausgeführter 
Wchranlagcn  sind  In  Fig.  I  bis  9  und 
l(>  bis  ||  gegeben.  Fig.  14  bis  IG  stellen  einen  Schnitt 
durch  den  Staukörper  mit  Seitendichtung  dar. 

Das  Wehr  besteht,  abgesehen  von  dem  Unterbau  und 
den  Pfeilern,  aus  drei  In  ihrer  Bauart  ganz  einfachen  Bc- 


I 


getrieben  und  für  ilio  ln.iu»prucliuahuio  des  Wilidwcrkca  ist 
durch  die  Natur  dieser  Kon»lruktionsteile  zunächst  niehl  ge- 
geben. Demgemäß  kann  die  Wahl  der  lichten  Welle  der 
Wehruftnungrn  und  der  Stauhöhe   im  technischen  Sinn  als 

?uj.  1  0  (•!.>  1  3.    Wclirsiilag»  twl  Kusukoskl. 
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standteilen: 

I)  Der  Verschluüwalzc, 

3)  der  Aufzagkette  mit  dem 

Zahnkranz  und  der  Zahnstange, 
3)  dem  Windwerk. 

Vorzüge  des  Walsenweh- 
res Eine  obere  Itrenze  für  die 
Bemessung  der  Walzcnlluge,  der 
Starke  der  Kette  samt   den  Zahn- 
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Widorl««»r.  unbeschränkt  be- 

trachtet werden. 
Denn  die  Walze 
1*81  sich  beliebig 
lang    und  stark 

genug  bauen; 
ebenso  können 
dem  Zabngctricbe, 
dem  Windwerk 
und  der  Keltc  die 
kräftigsten  Abmes- 
sungen gegeben 
werden,  wie  sie 
eben  zur  Ucber- 
windung  der  bei 
der  rollenden  Be- 
wegung auftreten- 
den Widerstände 
erforderlich  sind. 
Die  oberen  Gren 
len  sind  vielmehr 
nur  durch  die 
wirtschaftlichen 

Rücksichten  gegeben. 

Außer  diesem  Vorzüge  hat  das  Walzenwehr  noch  fol- 
gende empfehlenswerte  Eigenschaften: 

a)  Zwischen  den  Auflagern  der  Walzen  fallen  Einbauten 
in  den  Fluß  ganz  weg. 

b)  Die  durch  die  Wehrwalze  gebildeten  beliebig  großen 
<  '"ningen  lassen  sich  in  kurzer  Zelt  freilegen  und  wieder 
m  !  icßen. 

c}  Bei  Flüssen  mit  starker  Oeschlebefilhrung  und  un- 
günstigen Eisverbaltnissen,  wo  die  bisher  Üblichen  Wehr 
konstruktionen  versagt  haben,  ist  das  Walzenwehr  ohno  Be- 
denken anwendbar. 

d)  Das  Wehr  laßt  sich  beliebig  dauerhaft  konstruieren 
und  erfordert  geringe  Unterhaltungskosten. 

e)  Die  Widerstände  der  walzenden  Bewegung  sind  Im 
Vergleich  zu  deD  bei  audern  Wehren  auftretenden  Wider- 
standen gering  und  lassen  sieh  auch  In  Fallen  der  Gefahr 
beherrschen. 

f)  Die  Folgen  sind  große  Bclrlebsiohcrhcit  und  einfache 
Bedienung. 

g)  Bei  dem  gegenwärtigen  Bustreben,  die  Binnenschiff- 
fahrt  zu  heben,  Ist  es  von  großer  Bedeutung,  daß  man  Im 
Walzenwehr  die  Möglichkeit  besitzt,  dio  Flüsse  durch  quer 
zur  Flußrichtung  eingesetzte  Wehre  zu  stauen,  ohne  daß  der 
Durchgang  von  Hochwasser,  Geschiebe  und  Eis  beeinträch- 
tigt ist  und  Unglücksfalle  befürchtet  werden  müssen.   Denn  da 

die  Walze  aus  der  untersten  Lage 
in  eine  beliebig  höhere  durch  rol- 
lende Bewegung  emporgeführt  wird, 
ist  es  einleuchtend,  daß  man  bei 
drohendem  Hochwasser  und  Eisgang 
mit  wesentlich  größerer  Sicherheit 
als  bei  andern  Wehrkonstruktionen 
darauf  rechnen  kann,  daß  die  Be- 
wegungsvorrichtung  nicht  versagt. 

Der  wichtigste  Teil  des  Trieb- 
werkes ist  die  Aufzugketle.  Sie 
muß  unter  allen  Umstanden  ihre 
Schuldigkeit  tun,  auch  wenn  grobe 
Versäumnisse  der  für  das  Wehr  an- 
gestellten Bedienungs-  und  Auf- 
sichtsmannschaft vorkommen  oder 
der  Fluß  ungeahnte  Ueberraschun- 
gen  bereiten  sollte. 
Auch  für  solche  Fälle  Hegt  eine  Beruhigung  in  dem 
Umstände,  daß  der  Auftrieb  der  Walze  infolge  ihrer  Hohl- 
räume desto  mehr  an  Ihrer  eigenen  Hebung  mithilft,  je  höber 
das  die  Walze  etwa  Uberflutende  Hochwasser  steht.  Bei 
allen  andern  Wehren  dagegen  wachsen  die  zu  überwinden- 
den Widerstände  und  Gefahren  mit  dem  Steigen  des  Hoch- 
wassers. 

Die  Befürchtung,  es  lasse  sich  die  Walze  gegen  den 
Wasserverlust  sowohl  ar 


HcJinltt  Ol. 


als  auch  an  den  Enden  In  den  Mauernischen,  wo  sich  die 
Zahnkränze,  Zahnstangen  und  Ketten  befinden,  nicht  ab- 
dichten, hat  sich  nach  den  gemachten  Erfahrungen  als  un- 
begründet erwiesen,  wenn  auch  nicht  zu  vergessen  ist,  daß 
dieser  Punkt  volle  Aufmerksamkeil  erfordert. 

Die  Wehrschwelle  wird  mpist  durch  eine  eichene 
Schwelle  am  Unterteil  der  Walzen  oder  durch  eine  solche 
auf  der  festen  Wehrschwelle  abgedichtet;  der  erste  Fall  ist 
der  häufigere,  der  zweite  findet  sich  bei  dem  Sohweinfurter 
Wehr. 

In  den  Mauernischen  sucht  man  den  Wassereinbruch 
nicht  nur  beim  Ruhezustand  der  Walze  auf  der  Webr- 
schwclle,  sondern  auch  dann  zu  verhüten,  wenn  die  Walze 
einige  Zentimeter  oder  mehr  gehohen  ist.  Dies  ist  näm- 
lich  Im  Winter  notwendig,  um  die  Bildung  starken  Elses  in 
der  Wehrwage  zu  verhindern  Hat  sich  dort  eine  8  bis  10  cm 
starke  Eisdecke  gebildet,  so  wird  sie  dadurch  zum  Abtrieb 

14  tia  16. 

Schnitt  durch  «Inen  Htaukorper  mit  Sciltndirhtuair. 
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veranlaßt,  daß  die  Walze  etwas  gehoben  wird;  es  entsteht 
dann  eine  Wasscrslroinung  nach  dem  offenen  Schlitz  zwischen 
der  Wehnschwello  und  der  Walzenunterkante,  wodurch  das 
Eis  abgetrieben  wird.  Selbstverständlich  muß  unmittelbar 
vor  dem  zu  erwartenden  Eisgänge  die  Aufzugvorriehtung  Im 
Zustande  voller  Dicnslfahigkcit  sein;  das  Versohlammen  und 
Vereisen  der  in  der  Mauernische  unter  Wasser  liegenden 
Teile  der  Kette  und  des  Zahngetriebes  ist  sorgfältig  zw  ver 
hüten. 

Die  Mauernische  wird  In  dor  Welse  abgedichtet,  daß 
senkrecht  zur  Walze  ein  breites,  genügend  vorstehendes 
Blech  aufgenietet  wird,  an  dessen  Süßerem  Umfassungsrand 
ein  krtftlger  hölzerner  Rahmenschcnkel  befestigt  ist,  Flg.  14 
bis  16.  Der  auf  das  Bloch  wirkende  Wasserdruck  ist  so 
kräftig,  daß  er  von  selbst  da«  Holz  satt  an  die  Mauerfläche 
vor  den  Nischen  preßt;  wird  die  In  Betracht  kommende 
Mauerfläche  glatt  bearbeitet  oder  mit  Elten  belegt,  so  ent- 
steht ein  wasserdichter  Abschluß;  s  auch  Fig.  22  und  33. 
Bei  dem  Wehr  In  Brahnau  hat  sich  die  geschilderte 
Im  Wluter  1906,07  bewährt;  Kette  und  Wind- 
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Eise»  sowie  auch  durch  Aufstreuen  von  Viehsalz  frei  ge- 
halten ;  von  letzterem  wurden  75  kg  verbraucht. 

Bei  der  neuen  Wasserwerkanlage  in  Neckarwestheim, 
Fig.  17  bis  11,  war  zuerst  ein  Schützenwehr  ins  Auge  ge- 
faßt; nachdem  man  sich  aber  näher  mit  dem  Walzenwehr 
bekannt  gemacht  halte,  stand  man  von  dem  ersten  Oedan 
ken  ab  und  bevorzugte  das  Walzenwehr;  auch  bei  dem  be- 
reit» im  Bau  begriffenen  neuen  Wasserwerk  der  Stadl  Stutt- 


Dle  getarnte  Durchflufl weite  beträgt  somit  3  x  38,« 
=  86,»  m,  wozu  noch  der  Grundsblaß  mit  S,»  m 

kommt. 

Für  das  Hochwasser  (2000  cbm.sk  im  Jahr  1S82) 
steht  ein  FluBquerschnitt  oberhalb  des  Wehres  von 
960  qm  zur  Verfugung.  Die  größte  Hochwasserge- 
schwindigkeit  betrügt  daher  2,i  m/sk.  Der  zwischen 
den  Wchrpfellern  rechts  und  link«  am  Ufer  verfüg- 
bare Querschnitt  aber  ist  —  568, «i  qm;  es  ergibt 
sich  somit  hier  eine  grötlte  Geschwindigkeit  von 
3,s  m.'sk.  Um  die  Geschwindigkeit  im  Fluß  auf  die- 
ses Muß  zu  steigern,  bedarf  es  eines  Aufslaues  von 
0,4s  m.  Der  Sicherheit  halber  sind  0,<o  m  angenom- 
men. Der  größte  Hochwasserstand  (169,5»  m  über 
N  X.  im  Jahr  IS82)  würde  sich  hiernach  künftig  auf 
170,1»  m  stellen  Die  dadurch  hervorgerufene  Stau- 
weite berechnet  sich  etwa  zu  4650  m.  Die  Stau- 
höbe des  beweglichen  Wehres  betrügt  2,4«  m. 

Die  Einzelheiten  de»  VerschluBkörpcr»  sind 
au»  Fig.  22  bis  25  zu  ersehen.    Die  VerschluBu.il/' 
hat  1,1  m  Dmr.  und  ist  für  einen  Gesamldruck  von 
'.»:»  t  berechnet  fs.  weiter  unten);    ihre  Oberkante 
liegt  auf  der  Höhe  des  Stauwasserspiegels  von  167,o. 
Zur  Abdichtung  zwischen  Walze  und  fesler  Wahr- 
schwelle dient  ein  Holzbalken,  zur  Seitendichtung  ein  federn- 
des Blech  mit  Dichtungsbalken,  wie  bereit*  oben  beschrieben; 
s.  Fig.  23.  * 

Die  Walzen  werden  vom  linksseitigen  Pfeiler  au»  angelrie* 
ben.  Da»  Windwerk  liegt  auf  geraden  Blechtrlgern  und  ist 
in  Pfeileraufbauten  (Fig.  SO)  untergebracht,  welche  die  Maachl- 
neneinrichtung  vor  Kost  schützen,  der  Bedienungsmannschaft 
Schulz  gewähren  und  dem  ganzen  Bauwerk  ein  gefälliges 
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gart  bei  Poppenweiler  ist  da»  anfangs  vorgesehene  Stoney- 
Wehr  durch  da»  Walzenwehr  verdrängt  worden. 

Ein  besonderer  Oberkanal  fehlt  Dm  Querprofil  de* 
Neckar»  ist  beim  Turbinenhause  verbreitert.  In  einer  Flucht- 
linie liegen,  vom  rechten  Ufer  ab  gerechnet,  da»  Turbinen- 
haus mit  den  TurblnenelnUufen,  der  zweiteilige  Grundablaß 
von  8, so  m  Länge,  die  drei  OeBnungen  für  die  im  Lichten 
98,»  m  langen,  zwischen  3  m  dicken  Strompfeilern  liegenden 
Walsen,  die  Fischtreppe,  die  Fioflgasse  und  die  Schlffschleuie 


Ansehen  geben.  Die  Verbindung  der  Pfeiler  vom  rechten 
■um  linken  Ufer  vermittelt  ein  elserner  Steg. 

Da»  Windwerk  ist  für  einen  Kettenzug  von  24  t  reichlich 
bemessen.  Zum  Anheben  der  Walze  aus  ihrer  untersten  Lage 
Ut  ein  Zug  von  8,a  t  in  der  Kette  nötig;  hat  die  Waise  je- 
doch mit  Ihrer  Unterkante  den  Wasserspiegel  verlassen,  so 
sind,  da,  wie  bereits  erwähnt,  der  Auftrieb  des  Stauwassers 
wegfällt,  sur  Weiterbewegung  34  t  erforderlich.  Zum  ersten 
Anheben   der  Waise   »Ind   somit  34,0  —  8,»  —  16,4  t  über- 
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sebüssijre  Kraft  in  Krtlo  und  Windwerk 
Ueberwindnng  unvorgesehencr  Widerstände  bei  Hochwasser 
und  Eisgang  ausreichen  werden;  eine  Beanspruchung  über 
das  normale,  für  Windwerk  und  Kette  berechnete  Maß  ist 
dann  noch  nicht  einmal  eingetreten. 

Die  Kette  ist  eine  Art  verbesserter  Oallscher  Qelenkkette; 
die  Bolzen  «lud  hier  Uber  die  Laschen  hinaus  verlängert. 
Diese  Verlttiigerungen  liegen  ebenso  wie  der  mittlere  Haupt- 
teil de*  Bolzens  auf  dein  entsprechend  ausgebildeten  Ketten- 
rad auf.    Die  Beanspruchung  der  Bolzen  auf  Biegung  wird 


Ritzel  aufgewunden,  das  durch  3  Zahnradervorgelcge  ange- 
trieben wird.  Eine  »clbsthemmend  wirkende  Schnecke  (Schnek- 
kensteigung  1:10  oder  kleiner),  die  von  einem  umsteuerbaren 
Elektromotor  angetrieben  wird,  gewährt  die  nötige  Sicherheit 
für  den  Betrieb.  Auf  der  Motorwolle  sitzt  eine  Backenbremse, 
mittels  deren  auch  beim  Ablassen  die  Walze  an  jedem  Punkt 
sofort  angehalten  werden  kann. 

Das  Heben  der  Walze  bei  elektrischem  Antrieb  erfor- 
dert ungefähr  ;t   Minuten  für    1  m  Mittelpunktweg,  wozu 
iu pferdiger  Motor  erforderlich  ist.    Für  den 


ftf.  22  und  23. 
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■  -Är^l  durch  diese  Auflagerung  in  3  Punkten  we- 

je  «entlieh  geringer  als  bei  der  gewöhn- 
lichen Galischen  Kette.  Naoh  der  neuen 
Anordnung  wird  der  Bolzen  so  bemessen, 
daß  er  für  sich  allein  die  Tragkraft  der 
Imstande  Ist,  wahrend  bei  der  gewöhn- 
lichen GaINchen  Kette  in  der  Regel  mit  einem  gleichzeitigen 
Eingriff  von  je  i  Bolzen  gerechnet  werden  muB.  Fig.  25 
zeigt  die  Atiff.lhrung  mit  gewöhnlicher  Galischer  Kette.  Zw! 

er  Kette  sind  am  Bolzen  1  mm 


Für  die  Gelenkkette  ist  eine  Teilung  von  150  mm  gewählt. 
Die   Kette  wird   durch   ein  auf 


Notfall  ist  auch  Handantrieb  vorgesehen.  Durch  s  Mann 
die  Walze  in  24  min  um  ungefähr  1  m  Mittelpunkt«  cr- 
werden,  wobei  Arbeitspausen  nicht  mitgerechnet  sind. 
Die  tiefste  Lage  der  Walzenunterkantc  ist  lf.3,3«,  die 
»te  172,a»  (über  dem  gestauten  Hochwasser  von  1S24). 
Das  Höchstmaß  des  Walzenhubes  ist  demnach  !>,3i  m.  Da 
der  Umfang  der  Walze  am  Zahnkranz  bei  einem  Durchmesser 
von  2,bj  m  9,i;  m  beträgt,  so  ist  zur  Erreichung  des  höchsten 
Standes  etwas  mehr  als  eine  ganze  (.'mdrebung  erforderlich. 
Für  den  Hoohwassersland  von  mit  17i),i»  beträgt  die 

6,si  m.    Die  Walze  muß  dann  um  stark  drei  Viertel 
Umfanges  hochgewährt  werden. 
Um  die  KeUe  zeitweilig  auf  ihre  Güte  prüfen  zu  können, 
Ist  eine  Klinkvorrlchtung  vorgesehen,  Flg.  2C  bis  ?8,  mittels 
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deren  die  Walze  ohne  Inanspruchnahme  der  Kette  aufgehängt 
werden  kann. 

Zur  Unterstützung  der  Wnrier  In  Zeiten  der  Gefahr 
bei  Hochwasser  und  Eisgang  ist  In  dem  ■  km  entfernten 
Xeckarwesihelm  eine  Wasser»  ehr  eingerichtet. 

5i<j.  26  Iii  98. 

Aofhlncun«  der  »  n  /■   In  der  I        i.-n  Lac«. 


Die  Turbinenanlage.  Zur  Ausnutzung  der  Wasser- 
kraft sind  C  Turbinenkammern  vorgesehen,  von  denen  vor- 
läufig aber  nur  5  mit  Francis-Turbinen  mit  Hufiercr  Beauf- 
schlagung besetzt  werden  sollen;  s  Flg.  29.  Jede  Turbinen- 
einheit wird  hei  2, so  m  Nulzgefalle  bis  zu  12  cbm.'sk  \  er- 
arbeiten. 

Zur  Erzielung  der  erforderlichen  92,6  Umdrehungen  in 
der  Minute  hat  jede  Turbinenclnheil  3  Laufrlider,  die  je  auf 
einer  gemeinsamen  Welle  sitzen.  Von  den  beiden  oberen  Lauf- 
rltdern  gelangt  das  Abwasser  durch  einen  gemeinschaftlichen 
Kessel  Ins  Unterwasser;  das  unterste  Laufrad  steht  für  sich 
durch  einen  betonierten  Auslanfkrümmer  mit  dem  Unter- 
wasser in  Verbindung. 

Der  Konstruktion  der  Turbinen  liegen  folgende  Daten 
zugrunde: 

grüßte  sekundliche  Wassermenge   \  J    ebro  sk 

miniere       •  >    9  » 

Xutzgefalle  (vorläufig)   8,t  m 

Um). /min  91,1 

größte  Leistung  einer  Turbine   340  PS» 

Die  drei  Laufrlder  von  1200  mm  l)mr.  haben  je  21 
Blechschnufeln  von  48  mm  lichter  Welte;  die  Leitrkder  haben 
je  20  drehbare  Schaufeln  von  90  mm  größter  Welte. 

Jede  Turblnenwclle  tragt  eine  Dynamomaschine.  Es  Ist 
beabsichtigt,  die  erzielte  Energie  mit  SOOU  V  Spannung  in 
das  Zementwerk  zu  teilen.  Ferner  sollen  noch  das  Elektri- 
zitätswerk Hellbronn  und  die  benach- 
barten Ortschaften  versorgt  werden, 
und  endlich  ist  der  Anschluß  elektro- 
chemischer Betriebe  ins  Auge  gefaßt. 
Die  Turbinen  stehen  in  betonierten 
Kammern  von  je  &,oo  m  Weite,  deren 
Einlanfschwcllen  auf  Höhenkote  K'.t.oo 
angenommen  sind;  ein  großer  «chrlg- 
llrgender  Rechen  von  3t!  m  iJlnge  und 
20  mm  Stabzwischenraum  schützt  den 
Elnlauf.  Da  die  Turbinen  ziemlich  tief 
im  Unterwasser  sitzen,  sind  in  den 
Ablaufen   Falze   angebracht,   um  die 


Turbinenkammern  leioht  und  rasch  gegen  das  Unterwasser 
absperren  zu  können.  Die  Turblnenanlage  Ist  vom  Geh. 
Baurat  Prof.  Pfarr  in  Darmstadt  konstruiert,  der  vom  Wttrt- 
temberglschen  Portlandzementwerk  als  technischer  Berater 
für  die  gesamte  Anlage  angestellt  ist 

An  das  Krafthaus  schließt  sich  ein  »,:io  m  weiter  Grund- 
ablaß  an,  der  bei  Hochwasser  ganz  geöffnet  wird  und  der 
auch  zur  Abführung  des  Trelbxeugcs  und  des  Eiset  dient. 
Seine  Schwelle  liegt  auf  Kote  163,ui.  Der  Grundahlaß  ist 
durch  einen  eisernen  MlltelsUlndcr  in  2  Oeffnungen  geteilt ; 
jede  tleftnung  erhalt  Doppelfallen,  von  denen  die  obere  sota 
Versenken  eingerichtet  ist,  um  die  Eisabfiihrung  zu  erleich- 
tern. 

Am  linken  Ufer  Ist  für  die  Schiffahrt  eine  Kamine  r- 
schleuse  mit  4  5,oo  m  Länge  und  im, im  Weite  geplant. 
Als  Verschlüsse  sind  die  gewöhnlichen  Drehtoro  gewählt,  die 
mit  einem  einfachen  Windwerke  geöffnet  werden  können. 
Zur  Füllung  der  Schleuse  Ist  in  der  rechtsseitigen  Anschluß- 
mauer  ein  mit  einem  Schieber  su  verschließender  Kürlauf 
vorgesehen.  Außerdem  werden  auch  in  den  Drehtoren  kleine 
verschließbare  OeHnungen  angebracht. 

Neben  der  Schitfschleuse  liegt  die  Floßgasse  mit  einer 
lichten  Weite  von  5,no  m  und  einer  Lange  von  2G  m.  Die 
Abschluüienne  hat  4  vll  Gefalle.  Die  Floßgasse  wird  mit 
einer  versenkbaren  Falle  von  l,oo  m  Höhe  verschließber 
gemacht;  die  AufzugsUngen  des  Fallenzuges  werden  im 
Mauerleih  untergebracht,  so  daß  die  ganze  Oeflnung  freibleibt 
Das  Versenken  der  Falle  bat  gegenüber  dem  Hochziehen 
den  Vorteil,  daß  man  schneller  öffnen  kann:  die  Falle  UDt 
sich  schneller  um  1,00  m  versenken,  als  um  2,»o  m  hoch- 
ziehen. Derartige  Vorrichtungen  sind  bei  neueren  Wasser- 
kraftanlagen  schon  vielfach  angewandt  worden  und  haben 
sich  gut  bewahrt.  Da  die  Flößerei  übrigens  spätestens  Im 
Jahre  in  15  aufhören  wird,  so  ist  es  die  Frage,  ob  die  Be- 
hörde diesen  Bau  beanspruchen  wird. 

liechts  von  der  Floßgasse  ist  eine  >,oo  m  weite  Fitoh- 
leiter angeordnet;  auch  ein  Aalscblupf  ist  vorgesehen. 

Kraftermittlungen  und  Fettigkeitsberechnungen. 

Die  Walze.  Die  Inanspruchnahme  der  Walze  auf  Bie- 
gung Ist  in  der  tiefsten  Lage  am  größten,  und  zwar  dann, 
wenn  die  Unterkante  außer  Berührung  mit  dem  festen  Wehr- 

TnrrilnCBUitafe  des  N*rksrwe>Ui«lm*r  Krsflwsrkas. 
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unterbau  gekommen  Ut.  Alsdann  kommen 
Eigengewicht,  Auftrieb  und  Wasserdruck  zur 
Wirkung  und  erzeugen  eine  Resultante,  die 
eine  abwärts  geneigte  Richtung  hat. 

Dies«  Kraft  tieträgt  im  vorliegenden 
Kall  Oi  t  (Eigengewicht  M  t,  Auftrieb  14,* 
—  4,o  ■»  10,n  t,  Wasserdruck  87  t). 

Da  die  Walze  nur  an  einem  Ende  an- 
getrieben wird,  so  ist  auSerdem  noch  die 
Verdrehung  zu  berücksichtigen. 

Die  RIecbslärke  der  3l),r>  m  langen 
Walze  beträgt  im  mittleren  1 7,*  ni  langen 
Teil  13  mm,  an  den  bpiden  je  ti,;  m  langen 
Enden  1 1  mm.  Da  die  kreisrunde  Form 
kein  günstiger  Festigkeitstiuerschnitt  ist,  so 
ist  der  Materialbedarf  verhältnismäßig  groß; 
im  Vergleioh  mit  den  Vorteilen  der  Waren- 
form und  den  geringen  Unterhaltungskosten 
erscheinen  aber  das  Mehrgewicht  und  die 
Mehrkosten  gerechtfertigt. 

Die  Mittelpfeiler      Die   Höhe  der 
Mittelpfeiler  von  der  Flußsohle  bis  zum  Bo- 
den des  Windwerkhäuschen»  beträgt  etwa 
11  m,  die  Dicke  ■•  ta.    Die  ungünstigste  Be- 
anspruchung tritt  ein,    wenn  eine  Walze 
ganz  hochgezogen,  die  benachbarte  Walze 
ganz  unten  ist,  wenn  in  der  freien  Wehr- 
Öffnung  das  Wasser  l,s  in  liefer  steht  als  in 
der  Nachbaröffnung,  und  wenn  von  derselben  Seite,  von  der 
der  Wasseritberdruik  wirkt,  auch  ein  Winddruck  von  1 50  kg,'i|m 
auf  den  Preller  ausgeübt  wird 
Es  sei,  Flg.  .10  bis  :12: 

'.'i  =  Steggew  ich), 

''5,  fn,  '»'ü  =  Pfeilergewicht, 

=  Winden-,  Ketten-  uud  Hausgewieht, 

<•',  =  halbes  Eigengewicht  der  gehobeneu  Walze, 

P  —  Druck  der  untern  Walze  auf  das  Widerlager, 

K,  =  Vertikalkumponcnlc  von  P, 

N  =  gesamter  senkrechter  Druck, 

//  =  einseitiger  Wasserdruck, 

IFi,        11')  =  Winddruck, 


ftj.  30  tu  32. 


H  —  resultierende  Kräfte  aus  G,  P,  W,  II. 
Die  größte  Beanspruchung  tritt  auf  im  Punkt  (>: 
.v      M,  u. 

F  —  Quersehnittsnäche  des  Pfeilers, 
M„  M,  =  Biegungsmomente  von  N,  bezogen  auf  die 

.V-  bezw.  1'-  Achse, 
11',,  >r,=-  Widerstandsinomento  des  Pfeileriiuerschniltes; 

rt=     43-.  00«         435  000^51,«      4SS  ODO  •  3S.S 
_   1200  - 200  +     20»  ■  I2001  1200  -20«' 

=  4  kg/<|cm  Druck; 

Zug  tritt  nirgends  auf 


Die  Materialprüfungsanstalt  und  das  Gasmaschinenlaboratoriuni 
der  Technischen  Hochschnle  zn  Darmstadt. ') 


Die  in  dieser  Zeitschrift  190  t  S.  »79 
erwähnten  Erweiterungsbauten  der  Tech- 
nischen Hochschule  zu  Darmstadt  sind 
nunmehr  fertiggestellt. 

Die  Materialpriifungsanstalt  ist,  wie 
aus  dem  Lageplan,  Fig.  1,  ersichUicb,  in 
einem  westlichen  Erweiterungsbau  und 
in  einem  Hofgebäude  eingerichtet;  im 
Anschluß  an  letzteres  ist  das  Gasmaschi- 
nenlaboratorium errichtet.  Nach  Maß- 
gabe des  auf  dem  Hofe  zur  Verfügung 
stehenden  Raumes  konnte  die  Material  - 
prüfungsanstalt  nicht  ganz  in  dem  Hof- 
gebäude untergebracht  werden,  vielmehr 
mußte  ein  Teil  des  dreistöckigen  an  der 
Straße  stehenden  Erweiterungsbaues,  und 
zwar  der  nach  Westen  gelegene  Teil 
desselben,  hinzugenommen  werden. 

Die  eigentlichen  Arbeltsraume  sind, 
um  im  unmittelbaren  Zusammenhange  mit 
dem  Hofgebäude  zu  sein,  in  das  Sockel- 
geschoß gelegt,  während  die  Verwallungs- 

'l  SooderabdrUc&e  dieses  Autsatae»  werden 
all  Mltclleder  poitirai  für  40  Ptg  gtgm  Vor- 
•tn*«i>diitif  den  Betrajrea  aojreffeben.  Nichtmlt- 
gllwler  labten  da«  doppeJUQ  Prela.  Zuschlag 
für  Aualaadporta  5  rig.  Uaterong  «twa  2  Wochen 
er  Numm«. 


Von  O.  Berndt, 
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räume  Im  Erdgeschoß1  unter- 
gebracht »Ind. 

In  Fig.  2  bis  6  sind  da« 
Sockelgeschoß  und  da»  Huf 
gcbSude  im  Grundriß  und 
einigen  Schnitten  dargestellt. 
Das  letztere  iat  ein  dreiteili- 
ger Sägendachbau ,  dessen 
südlich  gelegener  Teil  der 
eigentliche  Prüfungssaai  Iii. 
Znr  Krzielung  einer  gleich- 
mäßigen Temperatur  hat  die- 
ser Saal  Doppelfenster  mit 
zwischen  den  Kenstern  lie- 
genden Jalousien  und  doppel- 
tes Oberlicht  erhalten.  Das 
Dach  ist  als  Hohlstegdecke 
mit  Kuboroidbelag  ausgeführt, 
».  Flg.  -J. 

Der  Prufraum,  Flg.  7, 
der  etwa  80  X  10  m  mlBt, 
entbUlt  in  der  Mitte  eine 
100  t -Werder-Maschine ,  wel- 
che in  der  Ebene  der  Tilr- 
achse  autgestellt  ist,  um  Im 
Bedarfsfälle  leicht  verlängert 
werden  zu  können.  Eine 
teillich  an  der  Zwischenwand 
angeordnete  Bühne  dient  für 
die  Lagerung  der  Ersatzteile 
dieser  Maschine  Ferner  be- 
finden sich  in  diesem  Raum 
eine  60  t  Pohlmcvrr  Maschi- 
ne, AmslerLaffon  Fressen  von 
5,  30  und  150  t  Druckkraft, 
eine  Martens-Presse  von  400  I 
Druckwirkung  zur  Untersu- 
chung \on  Betonwürfeln,  eine 

Prazisions  -  Zerreißmaschine 
von  Tarnogrockl  Ii  I)  und 
eine  iu  t  Zerreißmaschine  mit 
elektrischem  Antriebe,  von 
Carl  Schenck,  O.  m.  b.  H.  in 
Darmstadl,  gebaut.  Die  zu- 
letzt genannte  Maschine, Fig.  8 
bis  1  1,  unterscheidet  sich  von 
den  Maschinen  ähnlicher  Bau- 
art dadurch,  dafi  zwischen 
f.aufgewichtbalken  und  Zug- 
stange noch  ein  kurzer  LHngs- 
hebel  mit  einer  L'ebersetzung 
l  :  3  eingeschaltet  ist,  was 
den  Vorteil  mit  sich  bringt, 
dafi  das  obere  Gegengewicht 
kleiner  als  sonst  gehalten  wer- 
den kann  und  die  Maschine 
empfindlicher  wird  Drei 
verschieden  schwere  I-aufge- 
w  lebte  sind  der  Maschine  bei- 
gegeben, um  sie  auch  für 
kleinere  Zugkrllfte  verwenden 
zu  können.  Ferner  befinden 
»Ich  in  diesem  Räume  noch 
Vorrichtungen  cum  Umschla- 
gen und  Verdrehen  Ton  Drtth- 
ten,  sowie  ein  kleiner  Fall- 
hammer. Zwischen  den  Fen- 
sterpfeilern und  an  der  Zwi- 
schenwand sind  Schranke  aur 
Unterbringung  der  Feinmeß- 
geräte aufgestellt.  Ein  Hand- 
laufkran  von  3  t  Tragkraft 
ist  vorgesehen. 

Unmittelbar  neben  dem 
Prütungssaalc  sind  die  Bear- 
beitungswerkstlltten  unterge- 
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bracht.  Der  nach 
Osten  'gelegene  Teil 
IM  für  die  Metallbe- 
arbeitung, der  west- 
lich gelegene  Teil 
tUr  die  Steinbearbci- 
lung  eingerichtet. 

Die  Metallwerk- 
Stätte,  Fig.  Ii,  enthält 
zwei  Drehbänke,  eine 
Bohrmaschine,  eine 
Fe  ilmatchinc ,  eine 
Säge  und  einen 
Schleifstein;  diese 
Maschinen  werden 
mittels  einer  Haupt 
wellenlcitung  durch 
einen  3, i  pferdigen 
Elektromotor  ange- 
Iricben.  Eine  Uni- 
versal f  räamaschlne 
ist  mit  einem  eigenen 
eingebauten  Elektro- 
motor versehen.  An 
der  Fcnslcrscito  die- 
ses Raumes  ist  die 
Werkbank   mit  drei 

Schraubstucken  aufgestellt  In  Verlängerung  der  Werkbank 
befindet  sich  die  Schmiede.  Ein  kleiner  Schmiedcherd  hat 
einen  mit  Leitungswasser  betriebenen  Ventilator. 

Die  Steinbearbeitungswrrkstittte  enthält  ein  Steinsäge- 
gatter, eine  doppelte  Stcinkreissäge,  eine  Schleifmaschine 
zur  Bestimmung  der  Abnutzung  der  Steine  und  eine  selbst- 
tätig wirkende  Schleifmaschine  für  die  Bearbeitung  der  Druck- 
flächen  an  Probewürfeln.  Diese  Maschine  unterscheidet  sich 
von  den  sonst  üblichen  dieser  Art  dadurch,  daS  die  beiden 
DruckflJichen  gleichzeitig  geschliffen  werden,  so  daß  genau 
parallele  Flächen  erhalten  werden  müssen.  Für  die  Staub 
absangung  ist  gesorgt. 

Ferner  ist  in  diesem  Kamm-  noch  nachträglich  ein 
Pendel b am m er,  Fig.  13,  mit  einer  Arbeitsleistung  bis 
90  mkg  zur  Vornahme  von  Kerbscblagblegeproben  eln- 
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verbrauch  von  lo'  O 

Zunufitempcratur 
1300  WE  bei  —  20"C 
Verdampfungstempe- 
ratur der  schwefligen 
Säure  leistet.  40 
wasscrsatle  Ziegel- 
steine lassen  sich 
bei  6-  bis  6  stündi- 
gem Betrieb  auf 
—  4"  C  abkahlen. 
Die  geringste  zu  er- 
zielende Temperatur 
beträgt  —  iO*  C.  Die 

Gefrierzelle  (Eis- 
schrank) ist  ein  aus 
Korksteinen  mit  Holz 
verschalter  und  in- 
nen mit  Zinkblech 
Hingeschlagener  Ka- 
sten, der  des  Grund- 
wassers wegen  ober- 
irdisch aufgestellt 
und  vorn  durch  eine 
dichtschlieSende  Tür 
zugänglich  gemacht 
Ist.  Die  Zelle  wird 
durch  Verdampfung  der  schwefligen  Säure  in  den  in  ihrem 
oberen  Teil  untergebrachten  Rohrschlangen  gekühlt.  Die 
abzukühlenden  Steine  werden  in  genügendem  Abslande  von- 
einander in  einem  eisernen  Rahmen  untergebracht  und  mittels 
eines  kleinen  Wagens  in  den  Kühlschrank  gefahren.  Bei 
geöffneter  Tür  lassen  sich  die  Fahrschienen  für  diesen  Wagen 
auf  einen  vor  dem  Kühlschränke  stehenden  Bock  legen.  Die 
ausgefrorenen  Steine  nebst  Rahmen  werden  mittels  Flaschen- 
zuges in  die  vor  dem  Kühlschränke  stehenden  Aultaugefäße 
gebracht. 

Das  neben  dem  Gefrierraume  liegende  Zimmer  ist  zur- 
zeit noch  verfügbar.    Anschließend   daran   ist  das  Magazin 
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gebaut  worden. 

Der  Verbindungsbau  zwischen  dem  Hofgebäude  und 
dem  Hauptbau  enthält  Kleiderablage,  Aborte  und  Wasch- 
elnrichtungen  für  Studierende,  sowie  Abort  und  Baderaum 
für  die  Arbeiter. 

Im  Sockelgeschoß  des  Hauptbaues  befindet  sich  nach 
der  Straße  zu  die  Werkmeistcrwohnnng.  An  diese  schließt 
sich  ein  Raum  zur  Vornahme  von  Gefrierversuchen  mit 
Steinen  an.  Die  von  A.  Borsig,  Berlin,  gelieferte  Anlage, 
Fig.  14  bis  18,  enthält  eine  durch  einen  4  pferdigen  Elektromotor 
angetriebene  Kältemaschine,  die  bei  u,s  cbm/st  Kühlwasser- 


angeordnet,  welches  sowohl  vom  Flur,  als  auch  vom  Hof  aus 
unmittelbar  zugänglich  ist. 

Nach  der  Hofseite  zu  sind  im  Sockelgeschoß  unter- 
gebracht: 

l)  ein  kleines  chemische*  Laboratorium  zur  Untersuchung 
von  Zement,  Schmieröl,  Vornahme  von  Glühversuchen  usw. 
Der  Abzug  ist  in  die  Umfassungswand  gelegt; 

z)  ein  Raum  für  Abbindeversuch«  mit  Zement,  Bcstim- 
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mung  des  spezifischen 

Gewichtet  desselben, 
des  Raumgew  lohte«  von 
Steinen  usw.  Zwei  ent- 
sprechende Wagen  sind 
vorhanden ; 

3)  die  Zementwerk- 
statte.Ffg.  19.  Der  zwei- 
fenstrige Raum  Ist  an 
den  Wänden  teilweise 
mit  Arbeitstischen  ver- 
gehen. In  seiner  Mitte 
befinden  sich  auf  einoin 
gemauerten  Unterbau 
der  Slcinbrück-Schmcl- 
zersche  Mörtelmischer 
und  die  Hammervor- 
richtung, Bauart  Böhme. 
Der  zu  verarbeitende 
Zement  wird  auf  dem 
an  der  südlichen  Wand 

befindlichen  Arbeits- 
tische gewogen,  trocken 

und  naß  mit  Sand  vorgemischt  und  dann  in  den  Mörtel- 
mischer gebracht.  Nach  dem  Mischen  werden  auf  di'm  an 
der  südlichen  Zwischenwand  befindlichen  Arbeitstische  die 
Formen  gefüllt  und  für  die  Hammervorrichtung  vorbereitet. 
Nach  dem  Hinschlagen  findet  auf  dieser  Tischseite  da«  Knt- 
formen  statt.  Für  die  erste  Lagerung  der  Proben  sind  Kasten 
am  Fensterpfeilcr  aufgestellt  Die  Arbeitstische  sind  durch 
gemauerte  Konsole  unterstützt  und  an  den  Stellen,  wo  mit 
feuchtein  Zement  gearbeitet  wird,  mit  belgischem  Granit  be- 
legt. Die  mechanisch  angetriebene  Hammervorrlchliing  besitzt 
4  Hümmer,  so  daB  gleichzeitig  zwei  Zug-  und  zwei  Druck- 
formen eingeschlagen  werden  können.  Die  Hinrichtungen 
zur  Vornahme  von  Siebversuchen  sind  ebenfall«  In  diesem 
Raum  untergebracht. 


Da  die  zur  Untersuchung  eingelieferten  Betonwürfel 
vielfach  auf  den  DrucktlHchen  abgeglichen  werden  müssen, 
so  ist  in  der  einen  Fensternische  eine  etwa  400  mm  Uber 
dem  Fußboden  liegende  Arbeitstelle  vorgesehen,  die  durch 
eine  große  belgische  Oranilplatte  gebildet  wird. 

4)  Der  Naßlagcrranm  für  die  Zementprobeu  und  Steine 
ist  neben  dieser  WerkstKtte  angeordnet.  Außer  den  allgemein 
üblichen,  mit  Zink  ausgeschlagenen  Kasten  sind  noch  zwei 
größere  Rehliller  aus  Kisenbeton  vorhanden.  Für  bequemen 
Wasserzu-  und  -abflitf!  ist  Sorge  getragen 

Ueber  diesen  Räumen  befinden  sich  im  Sockelgeschoß. 
Fig.  5  und  B|  ein  Konferenz-  und  Arbeltzimmer  de«  Vor- 
standes, die  Schreibstabe,  das  Arbeitzimmer  für  den  Ver- 
treter, ein  Zimmer  für  die  Assistenten,  ein  kleiner  Vortrag 
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und  Ucbungssaal,  ein 
Raum    für  metallo- 
graphische Unter- 
••uchungen  und  eine 
Dunkelkammer. 

Den  inneren  Ver- 
kehr zwischen  den 
Kiluuien  des  Sockel- 
und  des  Erdgeschos- 
ses vermittelt  die  im 

Assistentenzimmer 
befindliche  Wendel- 
treppe. 

Wie  schon  oben 
erwlthnt,  Ist  im  Zu- 
sammenhange mit 
dorMatcrialprüfungs- 
anstall  da»  Gasina 
si-hinenlaboratorium 
erbaut,  da«  Im  nörd- 
lichen Teile  des  SK- 
gendachbaucs  unter- 
gebracht  ist. 

Dieses  Laborato- 
rium, Kig.  20,  besteht 
aus  zwei  Kimmen, 
Kig.  I,  2  und  3;  im 
Hauptraumc  belinden 


Wiq.  12.  MMsnwstMstt. 


K9.  13. 


IVnilrlhamturr 


Im  Zweitakt  arbei- 
tender l  ii  pferdiger 
Sohiffsuinlor  mit  zwei 
Zylindern  von  Gebr. 
Körting  und  ein  alle- 
rer S  pferdiger  Deul- 
zer  Gasmotor. 

Sämtliche  Maschi- 
nen sind  mit  Einrich- 
tungen versehen,  mit 
denen  die  Menden 
und  die  Temperalu- 
ren des  Brennstoffes 
und  des  Kühlwassers 
leicht  bestimmt  wer- 
den können. 

Zur  Ermittlung 
der  in  den  Abgasen 
enthaltenen  Warme 
sind  Abgaskalorime 
ler  vorhanden.  Die 
Zu-  und  Ableitungen 
für  Gas  und  Wasser 
sind  in  mit  Riffel- 
blech abgedeekten 

Kanülen  unterge- 
bracht Die  Auspuff 
Ifipfe  nimmt  ein  lan- 


«FuJ.  14  Um3  15.       KlllilAtila;«  von  A.  Borslir,  Hetlin 
Mstl.uli  I  :  Min 


sieh  die  Maschinen,  im  Nebenraume  die  Generatoranlage. 

An  Maschinen  sind  verbanden:  ein  von  Gebr.  Körting  in 
Hannover  gelieferter  20 pferdlger  Motor,  der  mit  Leuchtgas 
und  mit  Sauggas  betrieben  werden  kann;  neben  ihm  steht 
eine  N  pferdige  Maschine  von  der  Gasmotoreiifabrik  Deutz, 
die  für  den  Betrieb  mit  gasförmigen  und  flüssigen  Brennstoffen 
eingerichtet  ist:  ferner  ein  8  pferdiger  Diesel-Motor  von  der 
Maschinenfabrik  Augsburg,  ein  S  pferdiger  Aulomubilinolor 
der  Adlerwcrke  vorm.  lleinr.  Kleyer  in  Frankfurt  a.  M.,  ein 


gerer,  teils  mit  Riffelblech  abgedeckter  Kanal  an  der  Aule  n 
wand  auf.  Die  Menge  des  verbrauchten  Kühlwassers  winl  mit 
dem  Steinniullerschcn  Wassermesser  oder  durch  uniuitlelbares 
Abwägen  des  aufgefangenen  Wassers  bestimmt.  An  der  Ken- 
sterseltc  sind  Arbeitstische  vorgesehen,  welche  die  Kinre  hlun- 
gen  zum  Eichen  der  Manometer  und  Indikatoren,  zur  Be 
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Stimmung  des  spezifischen  Gewichte«  und  der  Hcizkratt  von 
I.cuchl-  und  Sauggas  aufnehmen.  Die  Generatoranlage  IM 
für  Anthrazit  und  Koks  eingerichtet. 

Nach  dem  Vorgänge  von  Professor  Junkers  In  Aachen 
ist  der  Generator  nebst  Verdampfer  an  einer  darüber  befind 
liehen  Wage  aufgehängt.  Flg.  3,  so  daB  die  verbratinte 
Koblenmenge  jederzeit  leicht  bestimmt  werden  kann.  Diese 
Wage,  welche  von  Carl  Schenck,  G  rn.  b.  H.  In  Darmsladt, 
geliefert  wurde,  ist  in  Flg.  11  bis  19  dargestellt. 

Generator  und  Verdampfer  sind  an  dort  drei  Punkten 
rt,  Ii,  r  aufgehängt  und  durch  die  drei  Zugstangen  Ol,  bt,  Cj 
mit  den  hochgelegenen  Droicckhebeln  </  und  t  verbun- 
den, welche  auf  den  mit  tiefliegender  Wagschale  versehe- 
nen Gcwichtbalken  wirken.  F.ine  Laufgewichtwage  emp- 
fahl sich  nicht,  weil  die  Verschiebung  des  hochliegenden 
Laufgewichtes  zu  umständlich  gewesen  wilre.  Die  Wage 
wird  mittels  eines  Kettcnbaspelradcs  II  und  der  Kegelrllder 
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A'i.  A'j  entlastet,  so  daß  der  Generator  tun 
etwa  100  min  von  seinem  Fundament  ab- 
gehoben werden  kann;  ein  entsprechen- 
der Anschlag  ist  vorgesehen.  Das  Ein- 
spielen der  Schneiden  -S ,  .V.  kann  von 
unten  mittels  der  Wandspiegel  II',,  II', 
beobachtet  werden.  Diu  Wage  ist  sehr 
empfindlich;  bei  voller  Belastung  sehlagt 
sie  noch  bei  einer  Zulage  von  M)  g  aus 

Der  Klüssigkeitsniesser  von  I..  a  1 
Steinmttller  in  Gummersbach  ist  in  Fig. 
S4  bis  t0  dargestellt.  Dieser  Messer,  der 
bereits  vielfach  Anwendung  gefunden  hat. 
besteht  ans  zwei  gleich  groücn  Melige- 
f.tfieii  Gl  und  Ott  welche  drehbar  aul 
Schneiden  gelagert  find,  die  der  Hinter 
wand  der  tief  litte  etwas  näher  als  der 
Vorderwand  liegen.  Die  Gefälle  sind 
vom  mit  Saughebern  U,  und  //.,  hinten 
mir  liegeugeu  iehten  versehen,  die  zum 
Teil  iQ,  und  <i,  fest  mit  den  GefltBe« 
verbunden,  »um  Teil  '/.x  und  Z,  an  die 
t  iefHOe  gehängt  sind. 

Das  zu  messende  Wasser  tritt  in  da- 
Gefäfi  U  ein,  das  mit  l"eherUiifeii  und 
tieftnungeii  "i, i ersehen  ist.  Durrli 
diese  i  leRuuiigeu  lliellt  das  Wasser  in  eine 
Kippscbalu  K  und  aus  dieser,  Kig.  .'4,  in 
das  linke  i'.ef.itl  »elehes  sieh  aul  -In 
Stütze  Ii  legt.  Sobald  dieses  GefäU  bii 
zu  einer  bestimmten  Hohe  gelullt  ist. 
kippt  es  an,  aber  noch  nirlit  um 

Zur  Erzleluiig  einer  groUereu  MoU- 
gi'liauigkeil,  welche  für  die  he-ehricliene 
McuViurichlung  zu  1  , ,  vH  gewilhrleisli  t 
worden  ist,  dienen  die  kleinen  Zusatz, 
gewichte  X,  und  Zf,  Das  Zusatzgt-u  ieht 
j£i  liegt  zuiiiiebst  ntlf  dein  Steg  /'.  aul 
und  wird  erst  angehoben,  wenn  lllta  ki|i 
pende  Gclätt  Ct'i  eine  kleine  Bewegung 
gemacht  bat,  welche  dem  Spielraum  ent 
spricht,  der  zwischen  dem  am  Gelätt  a.n 
gebrachten  Mitnehmer  uud  der  •  lese  de- 
Zusatzgew  ichles  '/.\  lorhandcu  ist  So- 
bald aber  das  GcfriU  ein  klein  wenig  .in 
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kippt,  wird  durch  eine  Kugel,  die-  in 
-i'.-r  tu:!  der  Wi  II-  II  U  st  verlr.n 
denen  Kinne  /i  liiuft,  diese  Welle  uml 
die  auf  ihr  befestigte  Stütze  S.  welche 
sieb  vorher  gegen  die  Nase  .Vi  legt«, 
ein  wenig  gedreht,  Fig.  27. 

Die  Kippschale,  welche  auf  der 
Welle  IC  mittel»  des  Armes  .1  dreh- 

bar  gelagert  ist,  winl  aber  hei  dieser 
lieweguug  der  Welle  durch  einen  auf 
ihr  befestigten  Mitnehmer  1/  mitgenom- 
men, bin  sieh  der  Arm  /I  gegell  den 
Holzen  fl,  legt,  Fig.  27.  Die  Klpp- 
sehale  hat  in  dieser  Stellung  eine 
solche  Lage,  daß  nur  noch  durch 
die  kleine  i  icffnung  'A  Wasser  in  da*. 
GefHß  r.'i  fließen  kann,  wodurch  die 
bereits  eingeflossene  Was-enncngc 
naehgeregeli  wird.  Durch  die  Oeffnun- 
gen  (l,  und  fließt  nunmehr  Wasser 
in  das  Gefäß  Sobald  die  Wasser 
menge  in  '/,  so  groß  geworden  ist, 
daß  die  Gegengewichte  Li,  und  X, 
überwunden  werden  können,  kippt 
diese*  Gefäß  weiter,  bis  e»  sich  auf 
die  Puffer  Pt,  Fig.  2«,  abstützt  Bei 
dieser  Kipphewegung  wird  das  Aus- 
fließen des  Wasser*  aus  dem  Gefiiß 
'.,  durch  das  Heberrohr  //,  einge- 
leitet, und  es  dauert  auch  dann 
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fort,  u  i  im  infolge  ihr  Verlegung  des  Schwerpunktes  das  Ge- 
fäß in  ill.-  Anfanghigo,  d  b.  dl.-  ir.ihola^p  auf  ili.-  siiit/..-n  T,, 
zurückgekippt  wird.  Mit  dieser  Klppbow ogung  de*  Gefäße* 
-iinl  min  folgende  Vorgänge  verbunden: 

Bi-Im  Vorwilrtskippou  wird  der  Holxen  //,  ilurc-h  An^vlil.t- 
gcn  des  am  Gelaß  '.'i  befestigten  Winkels  /»,.  Flg.  27,  geecn 
den  nm  Bolzen  Ui  befindlichen  Slili  <\,  Fig.  '.">.  zurückgezo- 
gen, so  daß  unter  Kinn irkung  der  Kugel  «Iii-  Wolle  II"  und 
somit  der  Arm  .1  und  die  K lp].^<-h:»li-  A  «leb  noch  welter  be- 
wegen können.  Durch  dk-  Ocflnung  o,  fließt  jetzt  das  Was- 
ser in  da»  Gefäß 

Ferner  wird  hlerdureh  auch  die  senkrechte  Welle  1'  ge- 
dreht, und  der  daran  befestigte  Flüge]  Fig.  '."S,  bewegt 
den  auf  der  Welle  II'  um  den  Stift  ()  drehbaren  Hebel  ./, 
so  dali  er  in  den  Bereich  des  am  GeläUe  '.,  befestigten 
Winkels  /.,  kommt.  Beim  Zurückkippen  wird  durch  An- 
schlagen von  /,,  (regen  den  Hebel  J  <lie  Welle  II'  gedreht: 
an  dieser  Drehung  nehmen  die  Bilme  /.'  nebst  Kugel,  die 
Stütze  N,  der  Mitnehmer  M,  der  Arm  .1  und  die  Kippschale 
A"  teil.  Begrenzt  wird  diese  Dehnung  durch  das  Anstellen 
der  Stütze  -V  gegen  die  Xase  AT.  bezw.  des  Armes  A  gegen 
den  Anschlag  Hiernach  spielt  sich  beim  Gefälle  der 
selbe  Vorgang  ab,  wie  er  beim  Gefäße  beschrieben  worden 
ist.  Jedesmal  beim  Vorkippon  eines  Gefildes  wird  aber  der 
Zahler  durch  den  an  dem  betreffenden  GotHß  befindlichen 
Stift  K  betätigt,  so  daß  aus  der  Znhlerslclliing  die  Anzahl 
der  Füllungen  und  damit  die  durchgeflossene  Wassermenge 
ermittelt  werden  kann.  Der  Flüssigkoitsmcsscr  Ist  für  eine 
stiindli.  be  Leistung  von  COO  ltr  heslimret.  Jedes  Meßgefäß 
faßt  1  2.s.is  kg  Wasser. 

Bei  den  wiederholt  vorgenommenen  Klcbversuchen  haben 
sieh  aus  je  25  Messungen  die  in  der  Zahlentafel  .lufgeführ- 
len  Durchschnittswerte  ergeben 

Hiernach  kann  man  jede  Füllung  im  Durchschnitt  zu 
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annehmen,  und  da  der  größte  mittlere  l'ntersobled  7,<in  g  be- 
trügt, so  ist  die  MeUgetiauigkeit  0,i>6  vll,  also  kleiner,  als 
gewährleistet  wurde. 

Die  erheblichen  Mengen  von  flüssigen  Brennstoflcn.  wie 
Benzin,  Benzol.  Spiritus  usw.,  die  im  Gasinaschincnlnbora 
torium  gehraucht  werden,  sind  nach  dem  Verfahren  von 
Martini  N.  Hüneke,  G.  m  b.  H  in  Hannover,  gelagert  ).  Die 
eisernen  I-agerfasser  von  je  11)00  ltr  Inhalt  sind  nrbon  dem 
Laboratorium  auf  dem  Hofe  unterirdisch  untergebracht  An 
der  Außenwand  dos  kleinen  Benzinhäuschens  befindet  sich 
in  einem  verschließbaren  Schranke  die  Füllvorrichtung.  Mit 
Hülfe  von  Kohlensaure  wird  der  Brennstoff  aus  einem  in  den 
andern  Behälter  übergefüllt,  Die  Füllventile  sind  mit  den 
Lagerfätssorn  und  mit  den  Im  Benzinhauschen  aufgestellten 
BroiinstoffbehKltern  durch  bruchsichere  Hohr»  verbunden. 
L'm  jedes  Flüssigkeitsrohr  ist  ein  Mantelrohr  gelegt,  da«  mit 
dem  Gasdruckraum,  welcher  unter  KohleosJturcdruck  «loht, 
so  verbunden  Ist,  daß  beim  Bruche  des  Flüssigkeiurohres  der 
Brennstoll  nicht  austreten  kann.  Bei  Beschädigung  des 
Flüssigkeitsrohres  und  des  Mantelrohres  entweicht  die  Kohlen 
saure,  die  Flüssigkeit  steht  nicht  mehr  unter  Druck  und  kann 
demgemäß  auch  nicht  ausfließen.  Die  einzelnen  Ventile  sind 
gleichfalls  bruchsicher  aufgeführt. 

':  Verirl    Z.  )»••::  s.  I  IÜT. 


Versuche  über  die  Formänderung  und  die  Widerstandsfähigkeit  ebener  Wandungen. 

Von  C.  Bach. 

(srMiiB  von  8.  ITsfi 


Quadratische  Platte  II. 

Fig.  4  lüs  >:.  S  17N2  und  I7s:t  Seitenlange  SOd  mm' 
Wandstärke  im  Mittel  I  r,,«  mm. 

In  Fig  22  sind  lür  die  1'l.ittt  ninittc  zu  den  Flüssigkeit* 
pressungi-n  als  Abszissen  die  zugehörigen  Durchbiegungen 
als  Ordinalen  eingetragen  ivergl.  das  auf  S  17s-,  zu  Fig.  s 
i  iesagle. 

Auf  dein  bei  Blatte  1  ausführlich  bezeichneten  Wege  ge- 
langen wir  für  die  I'ressung  yi=  v,iat  unter  Zugrunde- 
legung der  ledernden  Durchbiegungen  zu  folgenden  Glei- 
chungen: 

l;  Für  die  Sch n It tebe ne  4-<'  mit  den  Größen 
•/„  —      —  0,154:.      n,l  n  ^  (i,ok,  .  .in  bei  X  =  10,«  cm 
/>„       ;/j  —  ll.t  .-•«.•.      II..»;-  —  li,o.     ,  •     r       Jtl.o  « 

9t  —  .Vi  —  »,i -        '*  —  ".'  J""-  -r  " 

<lt  —  «i  =  «,1      —  ii.iioo  =  0,1  -,4.-,    ■  1—411,0  » 

linier  Berücksichtigung   der  Werte    für   die   Blinkte  - 

und  U|: 

•y  -  I,;  l       |o- 'x-  —  3,.".<oi- |u~*  j  '  —  7,1  T     ■  |n    "x''  iHl 
Diese  Gleichung  liefert  für  den  bei  der  Bestimmung  von 

/I,  I)  und  /•'  nicht  berücksichtigten  Blinkt   I  ]  die  Durchbiegung 

o.iii-i«  cm.  gejeniiber  o.,.|.     cm  gemessen 
Aus  Gl.  '.II    folgt : 

'"  -  3.4.UJ- Iii  ,i  l,4l.ti- I«»-  :x3  -  4,n>Jt  •  H»- "x''  (15) 
ti 

'""      ::.<.ii-  |o    '    -   4, .-4 sc  -  In    vi-      ?,i  .1-    In    '*x>  I«). 


Aus  Gl  .'IM  orhillt  man  die  Tangente  der  elastischen 
Linie  an  ih  r  Befi-Hligungssielle  i'.r  =  4n  cm)  zu 

-f-  lio-j.tr".. 

ix 

Das  ist  ein  positiver  Wert,  während  sich  bei  Pl.ilU-  I  eine 
negative  Zahl  ergab  Deutlich  gelangt  hierdurch  zum  Aus- 
druck, daß  der  Kinllnß  der  Vernietung  und  des  Verstemmens 
auf  die  starken-  Platte  weil  geringer  Ist. 

Gl.  iu;)  liefert  den  Wendepunkt  im  Abstand 
.  x  —  24,» i  cm. 

Die  nach  Gl.  (7)  zu  ermittelnden  Biegungsanslrengnn- 
gen  betragen 

fürx  =  i>  (Milte:  (*.\.      I    r.O.i kg  <|cm  i außen  i 

-  x=4"e,m  Befestignngsslelle)  >.,)<=  I -Mi 5  lauti.-ni 

21  Für  die  Schnltlebene  s  o  mit  den  Großen 

,).->!.      Il.ir.ii  0,134  =  0,(u»:.  cm  bei  r  =  II, rem 

^  O.i  -,4S  (>,osi  _  o,o;u   •      .  x  =  •-••»,*  • 

//..  •       =«.IS4*  -0,o;-...    O.iisi   »      *  X  =  33,4  • 

9,  —  //,  •  0.JS4S  o,into  --0,i  .4.-.   •      •  x  =  44,.'.  » 

unter  Zugrundelegung  der  Werte  für  die  Punkte  [«].  [7| 
und  'sj: 

y  =  l,7i-ss  •  lö    'x'     j,.:  i  .-r  ■  1  Ii    * i '      l.t  i  j r.  •  I  LI    " i"  117 

Diese  Gleit  Iiiini:  liefert  für  den  bei  der  Bestimmung  .1er 
Koeffizienten  Ii,  1>  und  nicht  berücksichtigten  Punkt  I ..] 
die  Durchbiegung  zu  o.o;»4  cm.  gegenüber  o,,.,.,,  cm  ge- 
messen 


uigmzea  Dy  vjuu 
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Gl.  (17.:  folgt: 

3,4104-  lO-^X-V««-  lO-'i'-r-  2,»4&r.  •  1U    :1Xl  (IS) 

^-3,4S04  •  I0-*    -0,7.14»  •  10- 'x'  ■+-  l.j-tn-  10-'"x«  (19). 

Die  Tangente  der  elastischen  Linie  an  der  Befestigung»- 
stolle  ergibt  sich  mit  x  —  44,a  cm  zu 

■    =  -f-  <>,  1)001)1«. 

Gl.  (19)  liefert  den  Wendepunkt  im  Abstand 

x  =•  2:s,'jj  cm. 

Die  nach  Gl.  (7)  unter  Benutzung  von  Gl.  (19)  zu  er- 
mittelnden Anstrengungen  betragen 

filr  x=0  (Mittel  (V.,  =  -+-  G0!>kg/.|cni  (außen) 

(außen) 


Gl  (22)  liefert  Wendepunkte  im  Abstand 
x  —  23,o»  cm  und  x  ?=  6 1,4 1  cm. 
Die  n.ich  Gl.  (7)  unter  Benutzung  von  Gl.  (12)  zu  er- 
mittelnden Btanspruchungen  betragen 

fürx  =  o  (Mitte)  K)„  — r-605kg'qcm(außen) 

»  x- 5t;,r,«cm(Befestlgung«stelle)  (  »iu — f-688     »  (außen) 

In  Fig.  23  bis  2.1  ist  der  Verlauf  c 
gungi<n  in  den  :!  Schnitten 

4-0,  8-0,  12-0 

dargestellt. 

9«}.  »3  Ii*  25. 

V«ri»uf  der  Hleg'tiOK'MUMtrenranren  In  den  9  ! 

bot  j>  =  2,4  »t 


Ueber  den  Verlauf  der  Spannungen  d»  an 
gungsslelle  gibt  Fig.  26  Auskunft. 

Auf  die  Wiedergabe  der  Darstellungen  der  feder 
Durchbiegungen  und  der  Linien  gleicher  Durchbiegung 
hier  mit  Rücksicht  auf  den  verfügbaren 
werden. 


nden 
muB 


3)  Für  die  Schnittebene  12-0  mit  den  Großen 

!/.>  -;ti  -»  0,i:.4s  —  o.iiii  —  0,051  cm  bei  x—  14, m  cm 

—  y,„  err  0,i.-,<:,  —  o,o:.4S  -- 0,100   •  »x.    28,»»  » 

V"  —  , '/il  — -  0.I54S  —  0,0075  =i  0,147    •  "     X^-.  42,4.1  • 

y„  —  I/,,  =  0,I'4S  —  0,000    r-  0,1  345  •  •    x=&r.,5*  » 

unter  Berücksichtigung  der  Werte  für  die  Punkte  [lo],  [Ii] 
und  {}■•]: 

y  —  l,7iio  •  lO^'x5—  G,44i4  -  I0~'x'  -+-  S,ii7»  -  10    "x'  (20). 

Diese  Gleichung  gibt  für  den  bei  der  Berechnung  von 
B,  D  und  F  nicht  berücksichtigt«;«  Punkt  [9] 
die  Durchbiegung  zu  0,03i«  cm,  gegenüber  O.oit  cm  gemessen. 
Aus  Gl.  (2<i)  folgt: 

-  2,&77S  •  10    Txs  4-  4,h;«3  •  10-"xl  (21) 


^-  3,4t7« 


10" 


<**). 


Die  Tangente  der  elastischen  Linie  an 
stelle  ergibt  sich  mit  x  =-  56,b-i  cm  zu 


Befestlgunga- 


—  -4-  0,000*54. 


bei  ,.  „  3,4  »t. 


\ 


 «*£  £  


239 


Digitized  by  Google 


1878 


Zeitschrift  ilna  Vwvln«* 
donuehir  IhKoiiiour«. 


Rechteckige  Piatie  III. 

Fig.  1,  2.  3  und  7,  S.  I7öl  und  1783.  Seitenlange  800 
bez».  .ioo  mm.    Wandstärke  im  Mittel  8,.i  mm. 

In  Fig.  27  bezw.  an  sind  für  die  Platlenmllte.  d  i.  für 
den  Punkt  0,  zu  den  Klüssigkeitspressungen  hl«  p  -  6,«  at 
bezw.  2S,o  at  als  Abszissen  die  zuirehbrlgen  gesamten  und 
bleibenden  Durchbiegungen  al*  Ordinalen  aufgetragen  (vergl. 
daa  auf  S.  1 7n.',  zu  Kig.  6  Gesaglei. 


Wagrecht  verlauft  die  Tangente  bei  x  —  39, «s  cm. 
folgt  aus  01.(28) 


da* 

29, to  cm 

Die  nach  Gl  (7)  unter  Benutzung  von  Gl.  (3S)  zu  er- 
Blegungsanstrcngungen  betragen 

fürx    o  (Milte)  t>»\> — h  73  kg/<icm  (außen) 

•  x    4  l,i  cm  (Befesligungsstellc)  (u,),  =  —  91C     »  (außen) 


27. 


0bl»|i  =  6,oit. 


e.'ve 

■7'.  ' 


Auf  dem  bei  Platte  I  ausführlich  bezeichneten  Wege 
i  wir  für  die  Pressung  ;»  =  1,*  at  unlor  Zugrunde- 
der  federnden   Durchbiegungen    zu    den  folgenden 


1)  Für  die  Schnltlebene  4-0  mit  den  Größen 

.V"  —  gi  =  0,o?  jt  -  0,070  =o,oos»  cm  bei  x—  10,ocm 

go  —  gl  —  0.07S4  —  ll,OJ4»  =  0,01«      •        »     x=20,0  » 
y«  —  gl  =  0,07  36  —  0,l>»4«=-  0,019      »       •     *  =  30,0 
g"^g*  =  0,07a»  —  0,ooi   =0,07»*  ■      »    x  =  40,0  > 

unter  Berücksichtigung  der  Werte  für  die  Punkte  (l],  [3] 
und  [l]:  • 

y  —  3,o»«s  ■  lO-^'-l-  4,»t0.1  -  lO-'i«  —  2,1«00  •  10-"x«  (23). 

Diese  Gleichung  liefert  ftir  den  bei  Ermittlung  von  B, 
D  und  F  nicht  berit.  ki.lch! Igten  Punkt  [.'] 
die  Durchbiegung  zu  o.oisi  cm,  gegenüber  O.ois  cm  gemessen. 

Au»  Gl.  (23)  folgt: 

C.OOS«  •  lO-'x-t-  l.OCSf  •  lO-'x5-  l,l»10  •  I0-'°X5  (24) 
— G,o«5i  •  10-»  -1- 6,»oi7  •  lO-'i'- 7.1100  •  10-|0x«  (25). 

Für  die  Tangente  der  elastischen  Linie 
gungsstello  liefert  Gl  (24)  mit  x  —  40,0  cm 

■**  .  O.ooot». 

ttx 

Wagrecht  verläuft  die  Tangente  für  x  =  39,6»  cm. 
Gl.  (25)  liefert  den  Wendepunkt  im  Abstand 

x  =  29,7i  cm.  "Ii 
Die  nach  Ol.  (7)   unter  Benutzung  von  Gl.  (25)  zu  er- 
mittelnden Bipgungsanstrf  ngungen  betragen 

für  x  =  0  (Milte)  («1)0  —  -+-  55 kg/qcm  (außen) 

»  x=40,ocm  (BefestlgungMielle)  (  'Oi  -  —  S19     »  (außen) 

2)  Für  die  Schnlttebe ne  8-0  mit  den  Größen 

g>  —  «i  -0,0734—0,0«»  —  0,001s  cm  bei  x  =  iu,i  cm 
y.  —  m  —  0,0734  —  O.ojo   —  0,ota:.   •      •    x-=  20,6 

—  y»  -    «,«»*■'  —  O.oiss  —  O.o:,.-,     »      »    X  =  30.»  * 
y  —  yi   -  0,0735  —  0,000     -  0.073*    '      »    X  — 41,J  • 

unter  Zugrundelegung  der  Werte  für  die  Punkte  [ij,  [5] 
und  [•>]: 

y  =  4,oiii  •  10-'x5+  3,m»T  •  10-'x4  — 2,t04i  •  tu-"x'  (20). 

Diese  Gleichung  gibt  für  1 
Punkt  [t!j 

die  Durchbiegung  «n  o,oi»r,cm,  gegenüber  0,o»»acm 
Aus  Gl.  (2fi)  folgt: 

•     B,0»O«  -  10-»*-»-  1.BH51  •  10    Tx' —  1,SJJ1  •  10 

S,0704  -  10-'     t  4,*f  ."■»  •  H>    'x' —  6,sms  •  10  ~ '"x*  (2S). 

4  x' 

Die  Tangente  der  elastischen  Linie  an  der 
stelle  liefert  Gl  (27.1  mit  x-  41.»  cm  zu 

2_ -«...,. 


nicht  berücksichtigten 


(2  7. 


-17 


3)  Für  die  Schnitlebeno  12-0  mit  den  Größen 

y„  —  y»  —  0,o:»j  —  0,o6i:.  —  0, 011  cm  bei  x      1 1,1*  cm 
y.i  —  yio       0,0734  —  0,0404  —  0,013    »       -     X       2.',s  » 

yo  —  yn  —  0,073.1  —  0,001»  —  0.0B»   -     -  x— 33,15  » 

yu  — yil  =  0,0734  -  0,000    —  0.O7SJ   •       »    X   -    44,0  > 

unter  Berücksichtigung  der  Werte  für  die  Punkte  [»].  [Ii] 
und  112]: 

y       l,OI»7  ■  10-4X'  —  3,917 J  •  10-"X»  -fr  3,4««6  ■  10-"x'  (29). 

Diese  Gleichung  gibt  für  den  bei  der  Bestimmung  von 
B,  D  und  F  nicht  In  Betracht  gezogenen  Punkt  [to] 
die  Durchbiegung  zu  0,011  cm,  gegenüber  0,oi»  cm  gemessen. 


Durchblrmoireti  der  PUUsninltte  0 
UU  p  =  2t>,0  at. 


Iii 

«'» 

dz1 


Sjü  x&e  Stavern  us  nt   ne         xe    ilJ  i** 


Aus  Gl.  (29)  folgt: 

2.0J74  •  10-«X—  1,»7S»  •  lO-'x»-!-  2,1400  •  10^!1X»  (30) 


2,01?»  •  10-'   —  4,?»(is  -  lO-'x'  -+-  1,0700  •  10-Iox' 


(31 


Die  Tangente  der  elastischen  Linie  an  der  Befestigungs- 
stelle liefert  Gl  (3o)  mit  x  -  44,«  cm  zu 


0,001». 


Wagrceht  verlauft  die  Tangente  im  Punkte  x  —  40,«» cm 
Gl  (31)  liefert  den  Wendepunkt  Ii 
x  -  21,»i  om. 
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Die  nach  Gl  (7)  unter  Benutzung  von  Gl.  (31)  zu  er- 
~  iegungsanmrengunge n  betragen 

l«ri=0  (Mitte)  (".>)=-+  lS3kg/qcm  (außen) 

■  x  =  44,scm(Befestigungsstclle)  (<J»),,  =  -2Si     »  (außen) 

4)  Für  die  Schnittebene  10-0  mit  den  Großen 
yo  —  yu  —  0,1'ji.i  —  o.n«4  —  o  oo»s  cm  bei  x  —  <i.o  cm 

y<  —  yu  —  0,0785  —  0,ojji  —  <>,na«     »  x  —  14,8  » 

yo — yu  —  0,o;j5  —  u,oiflj  —  o.»«s  -  »  * — 21,«  - 
y.)  —  yu  =  o.otas  —  ü,oo5      0,07.1    »     •>  x^-28,i  » 

unter  Zugrundelegung  der  Werte  für  die  Punkte  [13],  [15] 
und  [IC]: 

y  «  2,0«8S-  10-4X'— 1.4J7S  •  lO-'i«  —  6,84€0  •  10-'»x«  (32) 


n*.  29  bla  3> 
itreos-unzen  In  den  i 


29.    SehnlU  4-0. 


b«.lr.-l,«at 


30 


.    Sehnt«  8-0. 


3Ti<J.  31.    Schnitt  12-0 


Diese  Gleichung  gibt  für  den  bei  der  Berechnung  von 
27,  D  und  F  nicht  berücksichtigten  Punkt  [u] 
die  Durchbiegung  zu  O.oass  cm,  gegenüber  0,088  cm  gemessen. 

Aus  Gl.  (32)  lolgt: 
^  =  4,i*7S  •  10-«x-5,:5O0  •  10-'x»-3,««7«  •  10-"x'  (33) 

jl=  4,i*-s  •  10-«  -  l,7»JO  •  10-«*»-  1,»»J8  •  10-"x'  (34). 


Für  die  Tangente  der  elastischen  Linie  an  der  Bofesti- 
gungsstcllo  gibt  Gl.  (33)  mit  x  -  28,.  cm 


—  0,001t. 


Wagrecht  wird  die  Tangente  bei  x     26,73  cn 
Der  Wendepunkt  ergibt  »ir.h  aus  Gl.  (34)  Im 
x  =  li.sj  cm. 

Die  nach  Gl  (7)  unter  Zuhilfenahme  von  Gl.  (34)  er- 
mittelten Biegungsaustrengungen  betragen 

türx  =  o  (Ml«».)  (Vo  —  -f-373kg/rlem  (anQen) 

»  x=28,i  cm  (Befestigungsstelle)  (o.),,--äfl8     .  (außen) 

S)  Für  die  Schnittebene  20-0  mit  den  Größen 

yo  — yu  —  O.o-ji  -  o,o«äs  -  0.«n  ctu  bei  x  =   5,o  cm 
yu  —  yu  —  O.ntJi  —  n.nsss  ,.  o.oas   »     '   x— lo,d  - 

IJa  'I'*"  0,0734—  U.'lll  -  0,0«»5  »  "  X  =  1  &.0  » 
yo  -  yir.  -  0,0785  —  0,000    =0,0735.       »     X=  »0,0  - 

unter  Berücksichtigung  der  Werte  für  die  Punkte  [17],  [19] 
und  [20]: 

y  —  4,fii40  •  10-«.r'  -  8,937»  •  10-  rx'  -4-  7, 8045  •  \Q~x'x*  (36). 

Diese  Gleichung  gihl  für  den  bei  der  Bestimmung  von 
B,  D  und  F  nicht  b.  rttckslchtlirlen  Punkt  [18] 
die  Durchbiegung  zu  O.ost  cm,  gegcntlber  O.oas  cm  gemessen. 

Ans  Gl.  (3:.)  folgt: 

9,t»«0  •  10-«X-  3,974«  •  10-«x'-|-4,8Bt7  •  10-»XS  (36). 

£*  =  9,SS80  '10-*   -l.istJ-  10-5x'-r-  2,1914  -lO-'x«  (37) 
Wüj.  3*. 

bei  p  =  1,«  »». 


x  \  \  \  \  \ 


\ 


\ 


Für  die  Tangente  der  elastischen  Linie  an  der 
Befestigungsstelle  gibt  Gl.  (36)  mit  r  =  20  cm 

J»  -  0,0008'). 
Der  Wendepunkt  fiudet  sich  aus  Ol.  (37)  im  Ab- 


I  =  9,7  I  cm. 

Die  nach  Gl.  (7)  unter  Benutzung  von  Gl.  (37)  zu  er- 


filr  x  =  0  (Milte)  (V0  =  -f-  839  kg  qcm  (außen) 

»   j-  —  20cm  (Befestigungsstello         =  —  302      »  (außen) 

In  Flg.  2»  bis  33  ist  der  Verlaut  de 
In  den  fünf  Schnitten 


4-0,  8-0,  12  0,  lfi-0  und  20  0 

dargestellt.  Ueber  den  Verlauf  der  Biegungsanstrengungen 
a,  an  der  Befestigungsstello  gibt  Fig.  34  Auskunft 


1 

in  dar 
braucht 


Wert  deotet 


hin,    da«  die 
m-ne  tat.  DI« 


uigr 


by  Google 
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Baca:  Vrr.uchc  Ober  dl. 


Rechteckige  Platte  IV. 

Fig.  1,  2,  3  und  7.    Seitenlange  800  bezw.  400  mm. 
Wandstärke  Im  Mittel  16,1  mm. 

In  Flg.  35  sind  für  die  Plattenmitte,  d  i  für  Punkt  0, 
xti  den  Flüs«igkeitspres«ungen  bU  p—  34,o  at  al»  Ab*zltt»en 
die  zugehörigen  gesamten  und  bleibenden  Durchbiegungen 
als  Ordinalen  aufgetragen  l>.  das  aul  S  178Ö  tu  Fig  S 
Gesagte). 

Auf  dem  bei  Platte  I   ausführlich  bezeichneten  Wege 
gelangen  wir  für  die  Flii8*igkeilKpre»sung  von  p  =  6,o  at 
Zugrundelegung  der  federnden    Durchbiegungen  ru 
Gleichungen: 

1)  Für  die  Schnittebene  4  0  mit  den  Größen 

U*  —  !/:  —  0,0t»  —  0,<t i&i  =  u.ocss  cm  bei  .r  =  10  cm 

y»  —  yi  —  0,(i4»  —  0,«jjs  =  Ii, niii    <      >  .r=20  » 

y«  — yi-    0,04»  —  O.dit   =•  0,mi     -     »  r  =  30  • 

y.>-y.  —  0,ot»  -O.ooo:.  —  ll,n47S    •  r=-40  » 

unter  Berücksichtigung  der  Werte  für  die  Punkte  [l],  [3] 
und  [4]: 

y  -  »,*><•»  •  10-^'  + J,»tö»  •  10-*  j-'-  l,»4oo  •  10-".;'  (38). 

Dic«e  Gleichung  liefert  für  den  bei  der  1 
//,  D  und  F  nicht  berücksichtigen  Punkt  \  >] 
die  Durchbiegung  zu  O.ons  cm,  gegenüber  0,oi»4  i 


Aus  Gl.  (41)  folgt 

«,.vi*s-10-J*  +  «,»j»«-10-'.r>- 7,0**0  •  lO-"x>  (42) 

-  0,5.1»* -10--    +  2,o*oi-10--x--3,r.4flo-  ie>--°jc'  (43). 

41  j' 


41. 


Die  Tangente 
stelle  gibt  Gl.  (4/  ru 


Linie  an  der  Bcfestigungs- 


,i„  =  _ 


Au*  Gl.  (3\i  folgt 

du  . 

4  »405  •  10_;,.r ;i,c»*4  •  10-' j3  -  7, 4400-10-". r*  (:i!i) 

dir 

^*  =  4,r.4on  ■  10   5   -4-  2,*047  •  I0~'  .r*  —  3,740o  - 10"  "'.i '  (Hl). 

Für  die  Tangente  der  elastischen  Linie  an  der  Befesti- 
erglbt  Gl.  (y.i)  mit  .■•  =  40  em 


dl, 

—  0,il003V. 

äx 

Gl  (40)  liefert  den  Wendepunkt  im  Absland 

r  =  ;i0,i;  cm. 

Die  nach  Gl.   7)  unter  Benutzung  von  Gl    40)  zu  er- 
Biegungsanstrengungen  betragen 

für  r  =  0  (Millel  («,<<,-.  -*•    79kg  (|cni  'außen) 

.    i  =  40cm(Bcfesligungsstelle:  '  <V'i  =  -  17b      •      '  außen) 

2)  Für  die  Schniltebenc  s  o  mit  den  Größen 
</.>  —  ;/,  —  0,u48  —  0,044h  -  u,uo3»  cm  bei  .r  —  10, i  cm 

IJv  —  yk  —  0,(14«  —  0,0  3*     =0,0  15       »        '     .;  —  20,«  » 

ift  —  yt  —  0,<>4» — O.oiil  0.031t.*,  »  »  x  30.» 
!)»  —  >h    -  0,(11«  —  O.dOl        U.cn;      •      »    r  —  4 1,1 

unter  Zugrundelegung  der  Werte  für  die  Punkte  [ä].  [7 

und  [s]: 


0,ooo»s. 

Wagrecht  verllluft  die  Tangente  bei  x  =  39,44  cm. 
Gl.  (43.:  liefert  den  Wendepunkt  im  Abstand 
x  =  28,40  cm. 

Die  nach  Gl.  (7)  unter  Benutzung  von  Gl.  (43)  zu  er- 
mittelnden Biegungsanstrengungen  beiragen 

fürx^o  (Mittel  («»',—+-  1 1 3kg.  qcn- (außen) 

»  x  =  4  l,i  em  (Befesügungsstellej («►:■,=-  1040     »  (außen) 

31  Für  die  Schnittebene  12  0  mit  den  Größen 

!fo  —  tft  —  0,01«  —  o.oii   —  0,oo:   cm  bei  x  =  1  l,is  cm 

JA»  — yie      0,oi»  -   0,o*l        0,0*7       •  »    X      22,4«  " 

i/o  —  yn      0,04»  —  0,0035  -=  0,0441    »  •    X      33,10  » 

y» —  yn  —  0,04»   -  O.oool  =  0,0474    »  »    X   -  44,i>(>  » 

unter  Berücksichtigung  der  Werte  für  die  Punkte  ['»],  [llj 
und  [12]: 

»/  -  5,*»»S  •  io-jx-—  1,S»19  •  10  "  x'-i;,»5»o  ■  io-*»x6  (44). 

Diese  Gleichung  liefert  für  den 
bei  der  Berechnung  von  h,  D  und  /' 
nicht  in  Betracht  gexogenen  Punkt  jioj 
die  Durchbiegung  zu  0,o»sf  cm  gegen- 
über 0,0*7  cm  gemessen. 
Aus  Gl.  (4  4.)  folgt 

=  l,i«»7-10-'x-6,itT«-10-'x- 

—  4,uos- lo-'-x1  145) 
—  1,1«»'  •  10         l,»9»»'10  -x- 

<f  «* 

-  2,o»o«10-  "x-  (46). 

Für  die  Tangente  der  elastischen 
Linie  an  der  Befestlgungsstellc  gibt 
Gl.  (4  5)  den  Wert 

*'  —0,001*5. 

Wagrecht  vorlauft  die  Tangente  bei  x     40,74  rm. 
Gl.  (4  6J  liefert  den  Wendepunkt  im  Abstand 
x     24,03  cm. 

Die  nach  Gl.  (7)  unter  Benutzung  von  Gl  16)  xu  er 
mittelndrn  Biegungsanstrengungen  betragen 

fürr  =  0  (.Mitte)  («n,  =  -t-20l  kg,i'(|cm(a  ußeiJ 

.)(«,)„  =  _, 


x  =  44,!- cm(Befe*tlgutig88telle  ( 


COS 


i/      3,*6»i  ■  10     .i'  l,7o»i 


l,i»*o  ■  10 


1 1 


Diese  Gleichung  liefert  für  den  bei  der  Berechnung  der 
Koeffizienten  fl,  D  und  F  nicht  berücksichtigten  Punkt  [c| 
die  Durchbiegung  o.ont  cm,  gegenüber  O.oi«  ( 


4    Für  die  Schnitlcbene  IC  o  mit  den  Größen 
j„-ju     0,04»  —  n,(i4s       n,o<(i>   cm  bei  x  -   6,j  cm 
>  —  [Im      0,04»  —  0,0*4        O.o»4      *      •    X—  14,i  . 
I/o  —  yu  —  0,04«  —  O.oo»!      O.fl.lK,    .      »    X  —  31,0  ■• 
Vo  —  ;/!•.  — 0,m?  —  0."0 1        0,017  x-^2*,o 

unter  Berüeksiehiigung  der  Werte  für  die  Punkte  [13  ,  [i:.| 
und  [IG]: 

y      l,3o.*.s  •  10         —  »,<:«»«  •  10   *x*  ■+■  a,i4»o  •  10   "x*      4  7 

DieBe  Gleichung  liefert  für  den  bei  der  Bestimmung  von 
Ii,  />  und  F  nicht  berücksichtigten  Punkt  [|4[ 
die  Durchbiegung  zu  O.o*»7  cm,  gegenüber  0,014  cm  gemessen 

Aus  Gl.  '47  1  folgt 

iy 

At 
dt' 

Gl  (4SI  liefert  die  Tangente  der  elastischen  Linie  an 
der  Befestigungssu  lle  xu 

**  -      -  0,00031. 


2,(11*4  -10     «X       3,»T4*10     'X5+  .1,1*8*  •  I0-"X-  (4M 

2,(11*4   in    '  —  1, IHM-  10  '"x- •»,*••. »4  .  10-'"*'  (('.'l. 


riarxl  SJ.  Nr.  47. 
21.  N..VW1HT  |:m;^ 


die  Wldar»tandsflhl<rkelt 


1SS] 


Wagrecht  verlauft  die  Tangente  bei  x 27,3*  cm 
Den  Wendepunkt  erhitlt  man  au»  Gl.  (49)  Im  Abstand 
x  =  15.40  cm. 

Die  nach  Ol.  (7)  unter  Berücksichtigung  von  Gl.  (49) 
su  ermittelnden  Blegungsaiiklrengitrigcn  betragen 

furx^O  (Mitte)  («H)°  =  -r-453kg'qcm(außen) 

-  x=2S,ocni(Befe«tlgung*8tellc)  (<Jhl,4=  — «53  (außen) 

Kl«.  36  hl«  4  0. 
i In  den  5  i 


unter  Zugrundelegung  der  Werte  für  die  Punkte  fi7l,  (19) 
und  [40]: 

t)      2,isi9  •  10    'x'-  •  10  -;x«  -4-  l,oi»*  •  10-'"*'  (50). 

Diese  Gleichung  gibt  für  den  bei  der  Bestimmung  der 
Koeflizientnn  B,  Ii  und  F  nlcbt  berücksichtigten  Punkt  [|s] 
die  Durchbiegung  zu  u.oiis  cm,  gegenüber  O.otos  cm  gemessen. 

Aus  Gl.  (50)  folgt 

l,9»*s  •  10-'x-  l,«7»*-10  -'1'+  ß.ioss-  10-'°x3  (51) 


Die  Tangente  der  elastischen  Linie  an  der  Befestigung 


40.    Schnitt  20  0 


5)  Für  die  Schnittebene  4o-0  mit  den  Größen 

yo  ~y<i  -  0,o4l  —  O.nt»   —  0,oo«   cd  bei  1cm 

y„     y,„      0,04» —  0,0*75  -  0,0*05    •  x=10  > 

>J„  -   .'M       0,04«  —  0,O0»4  ^  0,0*84     •  X=-  l.'j 

J.  -  jyi«  =  0,04«—  0,001    -0,047       •  »    X  =■  20  . 


X  =  11,07  ( 

Die  nach  Gl.  (7)  unter  Benutzung  von  Gl.  (64) 
zu  ermittelnden  Biegungsanstrengungen  betrafen 

für  x- (Mitte)  K\,      +■  sr,3  kgj'qcm  (außen) 

>  x  — aocmlBefestlgunggsteltel  (<Tt'i„,    — 13«0      *  (außen) 
In  Flg  36  bis  40  Ist  der  Verlauf  der  lliegungsanstren- 
gungen  In  den  fünf  Schnitten 

4  0,  S  0,  12-n,  16-0  und  20-0 

dargestellt. 

Flg,  4 1  gibt  Uber  den  Verlauf  der  Spannungen  «r»  an 
der  Belestlgungsstellc  Auskunft 

Schlußbemerkung  zum  ersten  Teil. 

Die  Im  vorstehenden  niedergelegten  Ergebnisse  dürften 
In  verschiedener  Hinsicht  von  großem  Interesse  »ein.  In 
eine  weitere  Behandlung  derselben  soll  eingetreten  werden, 
wenn  die  geplanten  Versuche  mit  durch  FlUssIgkcitsdruck 
belasteten,  gleich  großen  quadratischen  und  rechteckigen 
Platten  durchgeführt  sein  werden,  die  a)  am  Umfange  weni- 
ger fest  verspannt  sind  und  die  b)  am  Umfange  frei  auf- 
liegen. Dann  erst  wird  sich  der  bedeutende  Einfluß  der  Be- 
festigung am  Umfang  und  das  damit  Zusammenhangende 
zahlenmäßig  ausreichend  sicher  beurteilen  lassen.  ') 

Stuttgart,  Milte  Juni  li»08. 

')  Dieser  Wert  lit  r<t.  ein  Neuntel  der  bei  der  Platte  III  für  dl« 
gleiche  Stelle  gefundenen  Grolle;  die  Klnspannung  erscheint  *omlt  voll* 
kommener.  Diener  Unterorhled  prigt  «ich  euch  In  dem  Verlaul  der 
Kurven  Flg.  S4  (Platte  III:  und  Fl*.  41  {matte  IV)  aal  di 
Selten  de«  Rechtecke»  aus. 

Aul  8.  178.',  let  unter  Fl».  14  eine  unrichtige  Figur 
Die  Berichtigung  Bndet  sich  aof  S.  1«(9  < 
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Siebter    Die  LokumoUven  der  Ooithardtwhu. 


Zelttetirtft  des  Vereine» 
deuuchex  Ingenieure. 


Die  Lokomotiven  der  Gotthardbahn. 

Eine  geschichtliche  Studie.') 
Von  Oberingenieur  M.  Richter,  Hannover. 

(ForUetiun*-  von  8.  1829) 


Die  V«-  (IV-)  gekuppelte  Rerglokomotl  ve,  ehemals  Gat- 
tung; D,  jetzt  Serie  D*/««  geliefert  in  6  Serien  wahrend  der 
Jahre  188-.'  bis  lft02,  Bctriebsnummern  101  bis  136,  141  bis 
145  (41  Stftdk),  Fig.  23.  konnte  bei  der  Gotthardhahn  nicht 
ausbleiben,  nachdem  alle  andern  Gebirg*-  und  besonders 
Alpenhahnen  seit  Jahren  sich  zu  dieser  Form  bekannt  hat- 
ten. Sie  ist  bis  vor  kurzer  Zeit  die  einfachste  Lb'sung  der 
Aufgabe  gewesen,  Güterzüge  bis  zu  200  t  mit  Geschw  indig- 
keiten  bis   zu   20  km/st 


Der  Form  und  anderseits  den  Hauptabmessungen  nach 
lassen  sich  bei  dieser  Gattung  4  Klassen  unterscheiden,  und 
auflerdem  ist  als  besondere  Form  ein  Versuchstück  in  der 
zweiten  Klasse  vorhanden. 

1)  Betr.-Nr.  101  big.  HA  (16  Stück)  1882»  gebaut 

•       116  »  123  (  8     »   )  issajvon  J.  A.  Mattet, 
>       124  »  127  (4     •   )  1886)  München. 
Diese  18  Lokomotiven  sind  alle  fast  wie  aus  einem  Guß: 

sie  haben  sehr  kleine  Rii- 


23. 

«atertuglokomotlT«  :>  4  ,  Nr.  12«  hli 


Uber  Steigungen  bis  zu 
Hn  au  fördern,  und  erst 
jetzt  kommen  allmählich 
mehrachsige  Lokomotiven 
zu  größerer  Bedeutung, 
wie  die  «/»-,  ♦/<-,  V.-,  V.- 
gckuppclton  Bauarten,  bei 
denen  entweder  nur  grö- 
ßere Geschwindigkeit  (bei 
gleicher  Zugkraft)  oder 
größere  Zugkraft  (bei  glei- 
cher Geschwindigkeit),  oder 
auch  beides  zusammen  ver- 
langt wird,  also  auf  alle 

Falle  eine  höhere  Leistung  bezw.  ein  größerer  Kessel,  der 
sich  auf  4  Achsen  nicht  unterbringen  laßt. 

Gemeinsam  ist  allen  I)  '.'i -Lokomotiven  der  Gtitthardbahn 
die  Rückdrackbremsc.  die  Höchstgeschwindigkeit  von  45  kffi/sl, 
der  hübsche  zweiachsige  Tender  von  gewöhnlicher  Bauart, 
ferner  die  Unterstützung  der  Feuerkiste  im  Gegensatz  zu 
den  ahnlichen  Lokomotiven  gleichen  Alters  der  meisten  Ge- 
birgsbahnen und  die  steife  Lagerung  aller  vier  Achsen  ohne 


II] 


der,  innenliegende  Gooch- 
Steuerung  mit  offenen 
Stangen,  innere  senkrechte 
Schieber.  Die  Federn  der 
beiden  Miltelachsen  sind 
durch  kurze  Llingshubel 
auf  Schneiden  verbunden: 
Vorder-  und  Hinterachse 
sind  für  sich  gefedert,  und 
zwar  letztere  mit  Hülfe 
einer  wagerechten  Quer- 
feder mit  WinkoUiebelüber- 
tragung,  so  daß  die  Stüt- 
zung auf  fünf  Punkten 
stattfindet.  Die  Zylinder  haben  eine  geringe  Neigung  und 
kurzen  Hub. 

Der  Kessel  hat  eine  kurze  Rauchkammer.  Der  Dom  sitzt 
auf  dem  Mlttelsuhufl,  das  Sicherheitsventil  in  Kappe  mit  Dampf- 
rohr  (um  den  Ausblick  der  Mannschaft  gegen  Dampf  zu  si- 
chern) auf  dem  Hinterschuß,  der  sattelförmige  Sandkasten 
vom.  Die  Exter-Bremse  wirkt  auf  die  hintere  Kuppelachse. 

2)  Betr.-Nr.  128  bls'131  (4  Stück),  gebaut  von  J.  A.  Maffei 


24.      OOtenaclokomotlve  O  4U  Nr.  II«  mit  BroUn-Keseel. 


Seitenverschiebung.  Alle  sind  mit  dem  Langcrschen  Rauch- 
verzehrer und  dem  Klusesehen  Geschwindigkeitsmesser  ver- 
sehen; ersterer  bedeutet  für  den  langsamen  schweren  Dienst 
in  den  vielen  Tunneln,  zumal  Kehrtunneln,  geradezu  einen 
Segen  und  hat  tatsächlich  größten  praktischen  Erfolg:  die 
Rauchentwicklung  ist  gering  und  belästigt  sogar  die  Mann- 
schaft der  Kehuhniase  Innen  nicht,  wie  ich  mich  anläßlich 
einer  Giiterzugfahrt  im  Schubdienst  auf  der  Strei  ke  Erst- 
feld-Göschenen  selbst  überzeugen  konnte. 


')  SonderetHlrOeke  dieses  AnfwUee  iKeclifeblet:  Klernbeiinbetrlebe- 
mitte*)  werden  ab**rfeb«n.  Der  Preis  wird  mit  der  Veroffentllchao* 
de«  Belli [!■■•*  bekannt  reuiecht  werden. 


1690.  Diese  Lokomotiven  sind  äußerlich  von  der  vorigen  Reibe 
kaum  zu  unterscheiden;  die  Rauchkammer  ist  nach  vorn 
schwach  verlängert,  der  Kessel  etwas  höher  gelegt,  der  Kamin 
verkürzt,  die  Abmessungen  des  Kessels  etwas  vergrößert,  vor 
allem  aber  der  Dampfdruck  von  10  auf  12  at  erhöht,  wodurch 
das  Gewicht  um  4  t  gestiegen  ist,  beides  zugunsten  der  Lei- 
stung. Alles  übrige  ist  im  wesentlichen  unverändert  geblieben 
Die  erste  Lokomotive  dieser  Reihe,  Nr.  128,  ist  im  Jahre 
1907  von  der  Lokomotivfabrik  Wintcrthur  umgebaut  wurden 
und  hat  zur  Probe  einen  Brotan-Kessel  erhalten.  Dieser 
Kessel  hat  sich  bis  jetzt  überall  ganz  gut  bewahrt.  Die 
Lokomotive,  Fig.  24,  hat  durch  den  Umbau  an  Heizfläche 
Kl  qm  gewonnen,  ohno  daß  sich  ihr  Dienstgewicht  erheblich 


rnn.I  52.  Kr.  47. 
31,  Novareber  I'.mh. 


SlchUr    DI«  LokotnoClTM  der  Gottiiardbahn, 
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geändert  hätte;  besonders  wichtig  für  die  Verdampfung  ist 
der  I  'instand,  daß  die  Vermehrung  der  Heizfläche  hauptsäch- 
lich auf  die  Feuerkiste  entfällt,  so  daß  die  Verkleinerung 
ihrer  Kostflache  nicht  in  Betracht  kommt. 

Erfinder  des  ßrotan-Kcsscls  ist  Johannes  Brolan,  Vor- 
stand der  Werkstätte  der  österreichischen  Staatsbahnen  In 
Pilsen;  die  Patente  sind  zuerst  an  die  Deutsch-österreichi- 
schen Mannesmannröhren-Werke  in  Düsseldorf  übergegangen. 

Den  Anlaß  zu  dieser  Konstruktion  gab  dio  Tatsache, 


und  schließlich  vor  dem  Einziehen  In  den  Kessel  auf  50  bis 
CO  at  Wasserdruck  geprüft.  Das  Einsetzen  geschieht  vom 
Innern  der  Feuerbüchs«  aus,  wobei  jedes  Rohr  zuerst  mit 
dem  oberen  Ende  in  das  entsprechende  Loch  des  Dampf- 
sanuulers  und  dann  mit  dem  unteren  in  die  zugehörige  Boh- 
rung des  Grumlrohres  eingeführt  wird.  Wie  das  Einbringen, 
so  kann  auch  das  Auswechseln  jedes  einzelnen  Rohres  für 
sich  In  wenigen  Stunden  vom  Inner«  der  Feuorbüchse  aus 
geschehen,  ohne  daß  der  Kessel  abgehoben  werden  muß. 


?uj.  iS  (fia  27.  Brotu-K«M«l. 


daß  die  gewöhnliche  Feuerkisto  mit  ihrer  Verankerung  und 
Versteifung  eine  unversiegbare  Quelle  von  Uebelständen  teil- 
weise gefahrlicher  Natur  ist:  Stehbolzenbniche,  Risse  in  den 
Flanschen,  Abblätterung  der  Kupferwändo  bei  schwefelhalti- 
gem Brennstoff,  Lecken  der  Heizrohre  usw.,  abgesehen  von 
dem  teuern,  umständlichen  Aufbau  des  Ganzen  und  dem 
toton  Gewicht.  Bei  der  Brotan-Feuerkiste,  Fig.  25  bis  27,  gibt 
es  keine  besonders  eingesetzte  innere  Feuerbüchse ;  Hinter- 
und Seiten  wände  werden  aus  nebeneinander  liegenden  Man- 
ncsmann-Stahlrohren 


Das  auszuwechselnde  Rohr  wird  mittels  Rohrabschneidmaschine 
von  innen  aus  an  beiden  Enden  abgeschnitten  oder  mit  der 
Hand  abgekreuzt,  die  Einwalzenden  entfernt  und  die  Boh- 
rung —  wenn  nötig  —  ein  wenig  aufgerieben,  worauf  so- 
gleich das  Ersatzrohr  eingeführt  und  eingewalzt  werden  kann. 

Das  Grundrohr  aus  Stahlguß,  welches  der  Neigung  des 
Rostes  folgt,  führt  den  Feuerbüchs-Wasserrohren  aus  dem 
Langkessel,  mit  dem  es  durch  ein  gekrümmtes  Kohr  von 
großem  Durchmesser  verbunden  ist,  frisches  Wasser  als  Er- 
satz für  das  in  den 


BroUn-Ke 


von  95/70  mm  äuße- 
rem Dmr.  bei  5  mm 
Wandstärke  gebildet. 
Die  Rohre  sind  meist 
an  beiden  Enden,  im- 
mer aber  am  unteren 
Ende  eingezogen  und 
werden  unten  in  das 
an    die    Stelle  des 

Fcuerbüchs-Grund- 

ringes  tretende 
Grundrohr  aus  Stahl- 
guß und  oben  in  den 
verstärkten  Boden 

des  zylindrischen 
Dampfsammlers,  der 
sich  auch  über  den 
ganzen  Langkessel 
erstreckt,  eingewalzt. 
Die  überstehenden 
Enden  der  Rohre  wer- 
den jetzt  nur  noch 
konisch  aufgetrieben, 
früher    wurden  sie 

auch  umgcbörtelt. 
Die  Befürchtung,  daß 

die  Einwalzstcllen  der  Fcucrkistenrohro  durch  die  fortwäh- 
renden Erschütterungen  des  Kessels  beim  Fahren  mit  der 
Zeil  undicht  werden  könnten,  hat  sich  als  grundlos  erwiesen; 
denn  selbst  nach  jahrelangem  Betriebe  hat  sich  bis  jetzt  noch 
kein  derartiger  Fall  gezeigt. 

Die  Kohre  werden  aus  bestem  Siemens-Martin-Stahl  von 
36  bis  42  kg/qmm  Festigkeit  und  mindestens  20  vH  Dehnung 
hergestellt.  Sie  werden  im  Holzkohlenfeuer  genau  nach 
Schablonen  gebogen,  kalt  nachgerichlet,  vorsichtig  geglüht 


28. 

'■I  der  '/< -(«kuppelten  Gaterauf lokotnotlra  dar  Gotthaxdbiha 


Wasserrohren  ver- 
dampfende su.  Auf 
diese  Weise  entsteht 
ein  äußerst  lebhafter 
Wasserumlauf,  der 
das  Ansetzen  von 
Kesselstein  erschwert 
und  die  Dampfbil- 
dung sowie  das  Auf- 
steigen der  Dampf- 
blasen begünstigt. 

Das  Grundrohr 
hat  D-förmlgen  Quer- 
schnitt von  etwa 
1  CO  mm  Höhe  und 
Welte,  ist  an  den 
Seiten  mit  Angüssen 
zur  Aufhängung  der 
Feiierbilchse  am  Lo- 
komotivrahmeu,  hin- 
ten mit  solchen  zur 

Befestigung  der 
Schiingerslücke  und 
vorn  mit  einem  An- 
satz für  den  Kesscl- 
ablaßhahn  versehen. 
Der  Aschkasten  und  die  Rostträger  werden  ebenfalls  am 
Grundrohr  in  geeigneter  Weise  befestigt. 

An  den  Wer  Ecken  des  Grundrohres  sind  Auswaschluken 
vorgesehen.  Solche  Oeffnungen  finden  sich  auch  oben  auf 
dem  Dampfsammler,  und  durch  sie  werden  die  Rohre  mittels 
Drahtbürsten  und  Wasserstrahles  leicht  und  gründlich  ge- 
reinigt.' Der  sich  im  Grundrohr  ansammelnde  Schlamm  wird 
dann  ebenfalls  mittels  Wasserstrahles  durch  die  üben  er- 
wähnten vier  Eckluken  entfernt.    Durch  den  Fortfall  der 
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Dl«  IyikomuÜTCn  dar  Ootthardbahn. 


Xaltachrtft  am  y«ntnm 
d«at»cb»r  lagaaiaur«. 


Stehbolzen  und  sonstigen  Versteifungen  wird  e»  also  möglich, 
die  Wasserruhr-Fcuerhuchse  »(eis,  selbst  hei  Verwendung  von 
hartem  Spcisew»s»,.r,  klar  zu  hallen. 

Das  ganze  Wass.rrohrhündcl  w Ird  außen  mit  fi  dl»  In  uiui 
starken  Bb-rhcn  verschalt,  Zur  Isolierung  »inl  der  Kaum 
zwischen  den  Itohren  und  dieser  Verschalung  mit  Ashest- 
matralzcn  ausgefüllt,  wähn-nd  in  die  I  Iiis  2  tum  »eilen  Fugen 
zwischen  den  Kohren  wie  liei  den  Schills- W.-i»»errohrke»»iln 
Asbcslsehnüre  eingi  stemmt  »  erden. 

Der  Langkessel  lial  kleineren  Durchmesser  als  der  N'.ir- 
malkcsscl.  und  die  Heizrohre  fiilleu  den  ganzen  yuerschliitl 
aus      3  Stutzen,   die   in   verschiedenen   Formen  ausgeführt 

Ober-  und  Unterkessel  In  einer  Sehne  (vgl  den  Kcßlerschen 
Birnkcssel  vom  Jahr  lü.'ul)  fehlen  können,  »teilen  die  Ver- 
bindung mit  dem  Dampfsammler  her  und  ermöglichen  den 
Dampfbläschen,  leiehl  in  den  Dampfraum  zu  etil»  eichen. 
Vom  Dom  geht  .las  Einstrüturohr  durch  den  Dampf»amnilcr 
nach  dessen  vorderem  Hoden,  wo  sieh  entweder  da»  Kreuz- 
r<jhr  selbst  oder  ein  zur  K.iuchkamuier  fiilireniler  Krümmer 
anschließt;  letzteres  ist  z.  Ii.  bei  der  Lokomotive  Nr.  12.» 
der  Gollhardhahn  der  Fall.  Die  Ansicht  des  Gcsamtkessels 
dieser  Lokomotive  zeigt  Fig.  2». 

Der  Brotan-Kcsset  hat  bei  gleichem  (k-w  lebt  dem  Nornial- 
kessel  gegenüber  den  Vorteil  der  größeren  und  wirk»amcn-u 
mittelbaren  und  unmittelbaren  Heizlliiche  sowie  der  größen-n 
Wasser-  und  Dampfräiime;  er  ist  billiger  in  di 

fUj.  99. 

atfrmc  70",  Krstftild  bin  Alrolo  am  7.  Mal  ISO", 
fcftlbrt  von  der  I^ukotDoÜvo  D  V«^.Nr.fll6. 


Inrftrvünptn  Am 
fahrzt/ftn  min 


(narma/ej 


und  im  Betrieb,  braucht  bei  Instandsetzungen  dem  Dien»! 
nur  kürzere  Zeit  entzogen  zu  »erden  und  gestaltet,  bei  ge- 
ringerer Explosionsgefahr  und  ohne  Verkürzung  »einer  l.chens- 
dauer  den  Dampfdruck  zu  erhoben,  »o  daß  sieh  auch  auf 
diesem   Wege    die    Leistungsfähigkeit    der   Lokomotive  ver- 


Der  doppelte  l.angke»»el,  getrennt  in  Wasser-  und  Dampf- 
raum, Ist  übrigens  bekanntlich  nichts  Neues,  sondern  bereits 
in  den  :»oer  .fahren  von  Elantan  auf  der  Französischen  «ist- 
bahn in  derselben  Fun»  angewendet  worden;  neu  ist  aber 
die  Wasserrohrkiste.  die  allem  Anschein  nach  ein  glücklicher 
Gedanke  war  und  Zukunft  haben  w  ird  Ausgezeichnet  eignet 
sich  diese  Kesselform  für  den  Klnbau  des  Schmidtsehen 
Kaitchröhrcnüherhitzers.  der  die  erreichten  Vorteile  noch  we- 
sentlich verstärken  würde;  bi»  jetzt  ist  aber  die  Verbindung 
Brotan-Schmidt  nur  einmal  vorhanden,  nämlich  bei  2  Tender- 
lokomotiven  der  Ungarischen  Staatsbahnen. 

Zur  Geschichte  der  Entstehung  des  Brolan-Kesscls  sei 
kurz  erwähnt,  daß  er  zuerst  bei  den  Ocsterreichisehcn  Staats- 
bahnen  eingeführt  wurde,  um  die  stark  »ch»  efelhaltige  dal- 
matinische Braunkohle,  deren  zerstörender  Wirkung  weder 
kupferne,  noch  llußciscrne  Feuerklsten  widerstehen  konnten, 
verwerten  zu  können,  und  zwar  kam  im  Januar  l'.'ol  eine 
-,,-gekupiielle  l .iüterzuglokomotlv e  als  erste  mit  Brotan  Kessel 
in  Betrieb,  der  bald  darauf  2  weiten-  folgten.  Am  l.i.  No- 
vember I-.I04  wurde  dann  eine  '„-gekuppelte  Sihnellzug- 
lokomolive  auf  der  Strecke  Divaca-Pola  der  Ucsterreichischen 


Südbahn  in  Betrieb  gesetzt,  bei  welcher  die  Inzwischen  bei 
Brotan- Kesseln  gesammelten  Krfahrungen  ver- 
Auch  diese  Lokomotive  hat  den  gestellten 
vollauf  genügt,  und  so  kamen  im  Frühjahr 
l!»0C  6  weiten-  '/«-gekuppelte  Schnellzug-  und  eine  '  , -ge- 
kuppelte (iülerzuglokomotive;  dieser  folgte  eine  zweit«' 
gleiche,  und  dann  wurden  11  Stück  in  Bau  gegeben. 

Die  in  <  h-stei-reich  erzielten  günstigen  Ergebnisse  haben 
eine  Heilte   andrer  Bahnen   zu  Versuchen  mit  dem  Bnitan- 
Kesscl  veranlagt,  wie  dies  aus  der  folgenden  Zusammenstel- 
lung sämtlicher  in  Betrieb   oder  Bau   befindlichen  Brotan 
Lokomotiven  hervorgeht : 
3  'i'i-gck.  Güterzug- Lok.  der  Oesterreichischen  Staatshahticn 
7  '/«-    -    Schnellzug-Lok.  der 
13  «/,-        Güterzug- Lok. 
2  V«-    »  »  »  Preußischen 

1  'U-    *    Schnellzug-Lok.    »  Ungarischen 

1  Nebenbahn-Tenderlok.  dcrDeutsch-öslerreichisctien 

Mannesmannröhrcn-Werkc,  Abt.  Kath. 

2  Güteraug-Lok.    der  Moskau-Kasan-Bahn. 

1  •/«-  Golthardbabn. 

S  '/»-    •  Kasehau-Oderhcrg-Bahn. 

2  Schnellzug-Lok.        Schweizer  Bundesbahnen. 

1  Tenderlok.  British  Mannesniann  Tube  Co. 

1  '/j-  Deutsch-österreichischen  Man- 

nesmannröhren-Werke, Abt.  Bous. 
Güterzug-Lok.   der  Belgischen  Staatabahnen. 

Böhmischen  Nordbahn. 
Personenzug-J.ok.  der  Französischen  Südbahn. 
Schnellzug-Lok.  P.  L.  M.-Bahn. 

Heißdampf-Tcnderlok.  der  Ungarisch. Staatsbahnen. 
Güteraug-Lok.   der   Russischen  Südostbahnen 
Schnellzug-Lok.   -     Schwedischen  .Slaalsbahuen. 
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4  s  Stück 

Im  ganzen  sind  also  4  s  ßmtan-Lokomotiven  als  vor- 
banden zu  betrachten,  bei  der  kurzen  Zeit  des  Bestehens 
dieser  Konstruktion  ein  gutes  Zeichen  für  ihre  Lebens- 
fähigkeit. 

(Ncnerdings  ist,  und  zwar  bei  den  Schweizer  Bundes- 
bahnen, der  Dampfsammler  über  dem  Langkessel  auch  noch 
in  Wogfall  gekommen,  und  die  Verbindung  zwischen  >  Steh- 
kessel *  und  Langkessel  wird  durch  einen  konischen  SchnO 
bewirkt,  so  dafi  die  Konstruktion  stark  vereinfacht  und  das 
Eigengewicht  vermindert  ist  und  die  Lokomotive  äußerlich 
nichts  anderes  als  einen  »wagontop- -Kessel  zu  besitzen 
scheint.! 

3)  Betr.-Nr.  132  bis  I3G  (5  Stück  i,  gebaut  von  der  I.oko- 
motivfabrik  Winterthur  l*!l;t.  Diese  Lokomotive  ist  im  Trieb- 
werk usw.  der  eben  beschriebenen  gleich,  nur  mußte  der 
Don»  auf  den  vorderen  Kesselschuß  verlegt  werden,  ähnlich 
wie  hei  Betr. -Nr.  70  bis  »3  der  D  V«,  um  die  Last  gleich- 
maßig zu  verteilen. 

Nun  trat  zu  der  Kückdriiek-  auch  noch  die  dopjH'ltc 
Westinghouse-Bremse,  auf  Trieb-  und  Teiidcrrader  wirkend, 
wodurch  die  Gattung  auch  für  die  Personenzüge  auf  der 
Bergstrecke  verwendbar  wurde. 

Die  Belastungsnonn  der  ganzen  Keilte   101  bis  130  ist : 
auf  w-agerechler  Strecke  itn  Personenzug  400  t,  im  Güterzug  Tum  i, 
-   1  :  37  Steigung  140-  17.. 

Den  Lokomotiven    12»  und   130  his  130   sind   auf  der 
Monte  Cenere-Linie  in  vH  mehr  im  Güterzug  gestattet,  d  b 
200  t  auf  1  :3s  Steigung  und  77o  t  auf  der  Wagen-chteii 

Es  erfordert  dies  naturgemäß  nicht  nur  eine  Teilung 
sämtlicher  Güterzüge  beim  Beginn  der  Steigungen  in  Erstfeld. 
Biasca,  Bellinzona,  Lugano,  sondern  zugleich  auch  ausnahms- 
losen Nachschub  iwie  auf  allen  Gebirgsbahnen),  und  da  die 
Lokomotiven  von  den  Scbeitelstationen  zurückkehn-n  müssen, 
eine  gniüe  Zahl  Leerfahrten  oder  Doppelgespanne  zu  Tal. 
Mit  17.-,  t  für  1  Lokomotive  betrügt  bei  :1S  his  40  vll  Füllung 
bei  10  at  [und  2S  bis  32  vll  bei  12  atj  Kesseblruck  die  Fahr- 
geschwindigkeit auf  l  ::ts  etwa  17.  auf  1  :  40  etwa  21  km  st. 
im  Durchschnitt  angegeben,  da  der  (lang  ziemlich  ungleich- 
förmig ist;  auf  der  Bergfahrt  Erstfeld-t  iiiseheuen  nehmen 
nicht  ganz  auf  halbem  Wege  (.in  Gurtnellen)  beule  Lokomo- 
tiven Wasser,  wozu  ein  Aufenthalt   von   7  min 
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n.n.|  M.  Nr.  47. 


Richter    Iii«  1.  iln.m.  tivrn  d»r  i;..t<li»r<Ui»liii. 
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4M  dem  Khisesrlii-Il  «■<•■ 

Platze 


isl.    iVerj-1.  das  PabrblM  l'V- 
-rhu  iudigke itsmesser  enl-tamiut.  i 

Auch  hin  ist  wieder  Pinn  kleine  l'ereehiiuni.r  .'im 
Die  ( ii'ii'liu indijjkeil  M*i    17  km/st,   «Iii-  Gewiebt    voll  l.oko- 
ilnrrhsrhnitllii  Ii    3fl   .  •.'4  =  1111,  da« 

Mir  Klrl-rnnjc  fin>i-hlie|j|ieh  Krilmmiiuj; 


mnllrr   und  Tender 

WaffVIljn-w  ii  hl  i. 

in  vT.    Dann  i->i 
ih  r  Zufrwldrrrtniid 

'\  1:100 
«Iii-  Leistung  MI  Trii'lir.iiliiiiif.m'r 

I 


+      —  S33-.t*»l  —  73041  k»-. 


Mir  In. Ii/irrte 


«V.  «= 
I  -■•i-i iiuir  il>i 


:n><> ' 


—  44-.ii  PS, 


IT.  PS, 


V  —  490 

**■  O.-.l 

Wh  für  eine  WMer» 

slnudsforiiiel  an«rew  endet 
wird,  isl  Im-i  der  jfe  rill  Ifen 
(iesrliu  iniliffkeil  hei  nahe 
jrleirhgiillij,',  il»  der  Tu- 
Irrsi-hird  in  den  Formeln 
nur  dnrrfa  Mir  Geerhwln- 

dij.'keilsu  ider-tande  he- 
yriitulct  iitt,  während  der 
.tnUerr  Itull-  mikI  Zipfen* 
leiiiiinirswidersiand  mit 
dnrrhsrliuiiilii-h  lieber  ist 

ml  der  ausselilairgehende 
Slpi</iiiMrswiderjituud  1 1 >•< ■  i  - 
liuupt  keine  Zweifel  Zlll.lill. 
tileit-hzeitifr  erj»ihl  sieh  ans 

diesen  UnwrtÄndpn,  dall  Mir 
Ma-rhiuetireibung  n  tollt 
mit  einbegriffen  i-t  I  WMNg"- 
>K-ns  niebt  bei  m  geringen 

i Sesebwindigiceiteii I  hei 
hohen  kann  man  sie 

zur  Verbesserung 
Mrs  übertrieben  ho- 
hen räjpebniMM  «I* 
einbegriffen  beteneh 
li-n);  zudem  würde 
im  gegenteiligen  Kall 
(mit  <J_  =  n.M.    u  a- 

für  die  eiafaebe. 
langsam  laulenili- 

Lokomotive  stimmen 

dürfte  i  iiir  nntabare 

/umkrall    weil  Unter 

Min  Iteirag  Blöken, 
der  tsogar  hei  Ver- 

nai-hlassigung  "!<•> 

Ilesehwiiidigkeits- 
widerstandrs!:  aller- 
mindesten-  für  Mir  i  eher«  indung  d 

erforderlirh  inl. 

Ann  obigen  Werten  folgt  Ihm 
Keihungsw  rrt  von        »=-  l:in  kgrt  =  -  *  ,  Orr  also  ziettÜM*! 

56  7,1 
iniiüi^'  i>(.  was  zur  Vermeidung  des  Srhleiidrrns  in  Meli  [riii-litfli 
Tunneln  lu-ilriigl.  nml  bei  I4iii|in  Hrizflat-he  ein  Leistung*- 

wert  von  40S  =  :l.«  l'S.'i|iii   bei   einer  Umdrehungszahl 


4i  Boir.-Xr.  141  bis  n:.  (.1  Stilek)  grhaui  von  Mit  l.nko- 
nuriivlabrlk  Wiiitcrrtbur  mos,  Kig  so  uml  81,  eine  sehr  he- 
deutende  iiml  iiinderni-iertr  Writereiilw  ieklung  der  llauarl 
I)  V 

Dir  ll.iupiuf  uheit  i-i  dir  l'iolni-k-IVhorhiizor.  der  hpl 

134  l|UI  Ke— elheizflärhe  '  leiierhenihit  iHwa  I tQ  (|Dl)  Kelbxl 
37  fpil  Hfli-hr  Mal,  mj  Mali  dir  GeMUthebdUcbe  d<'rjf>iii>ri>n 
der  llrotan-l.tikiimotivi-  nii^ei.'ilii'  (jlrii-li  kommt. 

<  h-Mrrrrichi-i  hnn  Mur4rr  hfl  der  do|i|>elte  Dom  mit  da- 
xwi-a-lien  Kilzendein  Sandka>lrn.  ilnrili  den  das  Doin-VerlMii- 
dunjtxrahr  liindiireliorlil.  n.-ielijri'liildel :  der  ArlirilxiriK'k  U'- 
Ir;'ijf1  l  'i  «I.  Alle-,  in  allem  hat  dieser  Kessel  dpabillh  ein 
viel  höheres  Arlieilsveruiöjri'n  als  derjenige  der  andern  l.oko- 
nuMiven;  et  lieirt  nach  höher. 

Dir  X<a  illiiiirsniaseliine  hat  \V.ilseliarrl'SlriiniiM).',  w.  l.  hr 
KolliriisiMiieher  mit  innerer  Kinströiiniii)-;  lieliilii/4.  Der 
Diirehiiiessrr  der  «ajierreht   lir/jrndci]  Zvlimlrr  ist  der>elhe 

wie  früher;   mir  der  Muh 


9^.  30  u»»a  31. 

CSUnuiloliMi  I»r  Ii  ",  Nr  141  bis  144  inll  n-liM-k-lVberhlKi-r. 

Mulldali  I  |  IUh. 


KnlereD  WMentamhHi 


.'Mi  t  Heiliiinji»i»e«  irht 
1 


ein 


für  dh-lte   l.okomoliven   auf  der 
Klaehlaiid    um    Inn  I  -Kirkel-  als 
Iiei  Mer  Annahme  von    17  km  -I 
einer  7.hl;is»l|n'n  MobudUOg  von  Jim 


ist  um  HO,  der  Trfebrad- 
dlirrhinesser    um     im  RHU 

\  enrOlert. 

Die  Keilern  der  er-ten, 
■weilen  und  dritten  Aehse 
-iud  libtf  den  Kähmen  (JC- 
stellt,  die  der  hejilen  Mil- 
liM.ieh-en  inileiuander  ver- 
bunden; die  Minier. n  Ii-, 
isl  nach  auierikanisrhe  in 
Muster  heiderseilK  ilureli 
einen  z« eiarinijren  geraden 
Heitel  heiastet,  de--en  an- 
drer knilminkt  am  Hund 
einer  umgekehrten  Keiler 
anf-jrhJinjrt  ist:  die  Sliil- 
zuii)r  erfol);!  daher  in  <; 
Klinkten. 

Ausgerüstet  sind  diese 
sehi.nen  l.okomoliven  mit 
Dampfheizung ,  Klo- 
sesi-heni  tlesehwin- 
iliirkeilsinesser.  l.au- 
•jei  -ehern    liaiu  hver- 

■ebrer,  KKekdmrk- 
hreiiise  und  doppel- 
ter Westiut.'hou>e- 
Hremse.  welrhe 
selhsllütijr    auf  die 
zweite,    drille  uml 
vierte    Arhse  (und 
zu  ar  einseitig-),  nieht- 
-elli-liatig     auf  die 
Tender.-ielisen  w irkl 
Der   Tender  hat 

ebentaQe  verjrröUerie 
Vnrralrlnne. 

Die  lielastiine  ist 
Bergatreeke  um  ti  t.  im 
für  die  im  Im  mjiaaigi  um. 
(bei  jj  IMs  J4  vll  KHUung), 
hinter  dem  Tender  -" 


14U 


der 


Trieb  rüder  (l  ITH  nm  Dmr.  i  von  nur 
Minute. 


iiu 


20 
1071» 


m.  :i  l   in  der 


Diese    Kinheit-Iei-Illll^'    bleibt    ellieldieh    Ulllrr   dril  altH 

preufliMben  Vpraucben  eDtnommcnen  Antraben  von  v.  Berriei 

(Elsenbjüinlepbnlk  «der  ßegenwaii  Bd.  I  8.  7:;i  mit  '  —  n,», 

ein  Heueis.  tlait  di«  (iesrhwiudigkeit  lieb  hier  zur  Anantltmnf! 
der  vollen  Keil.unjf  verjrröBern  Uefle.  etwa  Ins  MI  kin'sl,  was 
ja  im  Ketrieh  auih  keine  Selleiiheit  isl. 


der  Zu-.'«  iderslalid  W.  - - 
l.ei-tillij,'  N/m*  ' 


die 


s..  |   ist    daher  nai-h  der 

734M1  —  KIM  kir. 
MIO  PS 


uie  einem  l.fikiiniolivpt'w  ieht  von 

voriffen  Rmeihniinjjj 

!*:. 

»51 

tili  it 

0,ui     370  ' 

Hei  im  i  Beihil n|r>gewtobl  helriigl  also  der  Krihungswert 

=•  im.i  kwi  = 

60  Odii  7.4 

n.i>- 134+37  =  137 an  die  Kiulirilslei>tnn>r  5'"  —  :;,«  PS/nni  isl. 

157 

Krslerer  isl  nur  mliflifi  hesser  als  bei  den  VorgAn*ri,rul 
und  es  IdeilM  als  X'orleil  der  neuen  Lokomotiven  el.en  die 
hiihrrr  ahsolulr  l.eistuuirsfiihi<.rkeit  Unit  W irl-i  linflli.  hkeil  hei 
elclebcn  Verhältnlszahlen  heslehru. 


waMirend  hei  einer  HeiglMelic  von 
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Zril-.  tir.n  .1.-.  V.-r.»ill.li 


V.  iirl.'i.-li-liallm  i-l  ncucrdiii-s  Nr  I  mil  einem  Si  -Im.idt 
».  In  n  lintn  hmlm-n  rchcrhilzcr  versehen  worden  nnil  hui  i>ii! 
i|pni*ollirn  Iiis  jetzt  in  H.  lrifh  gesetzt  im  s:l.  Mai  «I.  J.i  vor 
-/.iiiflii-lic  Kiv'Lni»»  ••  "clicforl.  iml.  in  «Ii«-  rcLerhiiziiii»  Li» 
Ulli  .in"  -cht  "Mil  .Irr  Yeilir.iuch  tl-lz  »rüUe|-ci-  1 .«  i-liit.u 
v  i.  I  -etiu-er  if.  w .n-.l.  ii  i-1  iil«  lu-i  den  \ali.lan.|ilL.k  tivcn 

AU  Versiirhslürk  darf  endlich  l.elrarlilet  werden  die 
.■:  •  «'  r-  i;.  kiiii|ii  llc    Her-    I  'endet  Inkomutive  Ituuart 

MaNci,  "eLaut        von  J.  A  Mufi.  i.  München.  Brtr.-Xr.  ISI. 

IMw»  Lokomotive,  l'ijr.  *rinerxe\\  diu  grSIlr-  Kunot*», 
vicllcir-hl  aii.li  irlcichzeititr  *''"'*<■  -V n~ Hi i n.tr  ■••■t-  Hanau 
Mallet  dir  H;iii|ill.;ilin.  ii.  Iiut  Lei  ihrem  hr»cheinen  so  >ri <>Ui  - 

Aufsehen  i'in  f.1,  daö  nie  in  »Ilm  Zeiisrhriiicn  hmelirtcfcwi 

wurden    i-l1'      Kiiie    11»  iiamie    Itesilireihungr    l,u  le»LalL 

hier  «■'•Hullen,  Hin  »o  mehr,  als  sie  keim  Njh  lil«.li.'i  r  -h-nlier 
llunurl  g.'cfuinleii   hui:  ihre  ITiterhallnn-»ko»lon   »iclllen  »ich 

wesentlich  höher  »ls  diejenigen  <hr  I)  '  ,  mil  Schli-indemlcr. 

-.1  daß  die  crlinlflen  Vorteile  Lczu-lieli  -ei in-eren  I  >.■■■•■  |.l - 
vcihruurl.es  w  i-tri  n  der  V«  i  Im mlnia^i  Inn  -  »i*w  ic  Lewrer 
Kurvon^-ienki-keii  wcoen  ito»  lenkbarru  Niederdruck- Vnrdei- 
IPpkIoIIp«  linier  erkauft  «raren. 

Ilie  Lokomotive  hat  aullcr  dm-  S|>itulelbrcni»c  mir  l>am|if- 
Ih <  tn-i  n  an  jeder  li.i(lj.TH|i|"'.  ilin  einseitig  unl  Vorder-  und 
Hinterachse  wirken,  nml  1*1  um  <l-in  Klo-« sehen  l.cschwin- 
ili-kcil»mcssir  nml  dem  Lanjroi >rlii'ii  Kaiichvi  i zehrci  versehen, 

Ihre  Zuokraft  isl  entsprechend  ihrem  yroUnn  licihungr»- 
-cw  ii-hl,  ila-  Lei  vollen  Vorrat.  i>  »T.sl  und  Lei  ersi-li.i|illcu 
Vnrriili  ii  TT.»  I   ln-irii<rl,   -r-tier.   ihre  l.eUtun-   -i ' >"-r  wr-rrn 

ft*.  3t. 

HrTf-U.lt-mi.tLc  Eil  3  v  »  ,  Nr  IM 
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der  irfiiiJirin  ii  Heizfläche  un  »ich  kleiner  al.«  diejeui-c  der 
Ii  '  ,.  sn  dali  ihn  nlwai^i-  lYhorlejircnheit  liher  diese  in  Lczu- 
auf  Srhli-|i|ilast  nur  ihrer  Vorhundniasrhinc  zuzuschreiben  «an-, 
die  tli  ii  Huin|>l  In  >-i  r  niiMinlzl  nml  infnltrc  »rhu Sein  ii'ii  An»- 
]nilln»  ilnn  Ki-»»i  l  /.n  ln  »»iTi  r  Wirkung;  kninnii-n  liilii  .li-ilorli 
wlnl  uin  li  ilit'»c  »chw  aclm  Miigxlii'liki'il  ilnn  li  ilnli  irriiUi'riMi 
l  ifri-n«  nlr  i  »luinl  ilnr  vier  I  rinli«  rrkn  «  n  ilcr  iiiilni  f.'-ruKi'n.  di  r 
unUi-nli-ni  Duell  i  rliillilrii  Si-liniii'i»l<«ffM  i  Inum-Ii  lii-niirrntt. 
Amli  ihl"  \iirrulf  »inil  liiili-iili-ml  •ji-ring.'-i-r  al»  ilnji  ni^i-n 
ilnr  1>  '  ..  nli«i»lil  ilir  I )ii  n»lg,T«  iclil  jrri'liiT  i»l  Im  griin»lig.'>li  n 
l'.ill  i»i  ihr  Akiii.iiMuilin»  ilc»liall>  jr<  ruili-  m>  urnU  "in        l>  '  t 

Kim-  Zn»u  i^li  llnngr   ilnr  lnuiSgri-hnmli  n  liri.Ui  n  luül 

ili<-»i  n  rn  grnn»ulz  noch  l.n»»i>r  erkennen : 

D  '  ,  mit  Schied-     3  '  J  .-Tender- 


\va»»erlM'fiiliile  Heizfliielie 

_..     .  Wu»»i  f     .  . 
\  i>r f.lle 

Kohlen 

OmmtKewlrM     .    .  . 

l!eilnillL**L'e«  ielll 

Ki  ilniiii»/n!.'ki'.ill       ,  ' 


.||-! 
I 


l.-.shi»  17«i  IM 
H,,1  »,«  T.u 

4.»  .1,0  t.. 

7».«  k»;,i  .  »;.*  l»i« 
:.4...        RM  ""•« 

,    I  I  ..nnl.i» 

'.iniiii  iHinn 

1    lg*  mm, 

AI»  einzif.'tr  Vnr/Hi!   Iileilil  ui-Lgeniilier  ihn  vielen  Xaeli- 

leili-n    ilii-    KlIH  elll.'elellki};keil.    «Ii*-    al«T    HC llenl illkT»    hni  ilnr 

i;ö|»<lnrf»e|ien  \i  h»eiivi  r»i  Iii« ■Inini;  \  iel  einfurln  r  erreielil  «inl 
Auf  ilie  (ji-nlle  lli-ilninn  i»i  cl.i  iMulN  nn  lii»  zu  jfelieii,  denn  »n- 
-eilt  weit  illier  ilie  I  irelt/n  ilel  Zil-i<  »tl-knil  iler  K 1 1 1 >| > 1 1 lll>."' II . 
sie  wird  ferner  auf  «ler  •  inllliunlliulin  ein dmiw eni-  \erlun-l 
wie  auf  .imlern  (;elnr>r»l.uliiieii.  wo  in.in  ilnreli  Naehsi  liuh 
slels  auf  dir   llilltle   der   Zn-In  ,iu»|.i  iieliuni»  herunlei  -e|,t 

3.  Z   1»»1  s  n 


inielil   /.         weui<!>(en   aus  Sii-lieilieilsirriinden!i:   und  »i.frar 

wenn  sie  wirklieli  Miluinjl  wurde,  wäre  sie  nur  Lei  «anz 
•reriniren.  |irakli»eli  wertlosen  ( ,e»rliw  indifkeilen  zu  erzielen. 
Wenn    Ii    ALI   bereit»    I»»:.'   eine  o/eku|»i«lle  Tender- 

l.ikomiMive   naeli  liauail  l'uirlie  oder   Mixer   al»  der  '1,-gi" 
kii|i|iel|en  [»kuBllltiVC  mil  Sft|lk>pptülHll>r  iiLefle(ri'U  (Vorhall- 
in»  4:  i    iliiffreslelll    n;iil  eni|ilohleii  liull.-.   »o  i»t  du»  liu»k.. 
der  Mullei-l.iikiiniolUe  nur  unl  die  fraii«  ander»  uii»-efall. 
neu  «iewielile  und  Ifeizlläelieii  zurück  »tu  fiiluen. 

Knie  kleine  Hen  elinnn-  «rilil  «larüher  el.eiifull»  •jenüj»'«-ni|c 
\u»l.unit      K»  sei 

A    die    Ki  »».l|i  i»tllll-   III   l'S.    II',  der   -ulize  Zu-wider 

»luud  in  ky. 

I'  die  I  ,e»i  Ii«  ilnli- keil  in  klll'sl,  //die  lleizii.ielie  in  <|in, 
Jt  der  Ti'iehrudiliirehuie»»ei  in  min.  <i  eine  Kt  l.ihruii-» 

zahl  der  üuimri. 
n  die  I  inl.iulzalil  der  TrieLrä der  in  der  Minute, 
»n  i»i  l,i  k ;< in tl I ie Ii 

,V  —  "'  *  —  o  //  K/<   i  ilHH'flialli  j.'ewi»»er  lireiizen   I 

-'  V  n 

i,  =      In  ' 
l> 

I .elzlere»  eing!T»et/.l  und  vereinlu«  In.  ^iLi  itnrrll  AnlLi»niiL- 
liueh  V: 

,  19  7001'  la  II'- 

Wi  I  i> 

Kiese  lileielinn-  Lejinlw ortet  greLruueli»(i-fli<f  die  Krajfe: 
Mil  weleher  i  i  e  »  e  Ii  w  i  Ii  il  i  -  k  e  1 1  kann  lim-  luikuliniliii' 
von  hestiminler  Ituiiurt  Lei  g;e  ire  Li- n  e  i  II  e  i  z  1 1  i  e  Ii  e 
und  i/e-elinni-iii  rrieLi-addiireliiiie»»ii  eine  ire-e 
Lene  Zuokfafl  e  Ii  I  w  i  c  k  e  I  n .  falls  der  Kessel  voll  Le- 
un s  ii  f  ii  e  h  I  w  iriK' 

Die  l.csrhw  Indij/keit  steht  n.ieli  dieser  I  Hcieliniijr  im 
iiiiifrekelirlen  Yerliullni»  erslen  lirade»  zum  'l'riel.ru.ldui <U- 
messer.  wu»  der    -oldenen  I{e-e|     der  Meeliunik  eiil«|>rielit 

^I'otni  der  I lleii  liun-  1/  =  "J,  ilu-e«cti  im  nni-ekelirten  \  et 

hullnis    zweiten    llraih»    |  l'onn  der  lileieliun-  y  <-  '  )  zur 

Zuirkrafl,  was  der  Kigrenlumlielikeil  de»  l.okoiunliv  ke»»els  eut- 
spriclil  und  das  sehr  rnselie  AbtlfhtDCll  der  Ceseliwindi^keil 
mit  waeli»eudem  Widerstund  erklilrl.j 

l'iir  die  Mallei  I .okoiuot ive  der  I '.otthurilLuli n  ist  zu  «i-lz-n: 
I)  —  r.'-n  nun.  U  =  ».v  1.'..'.=  N"  qm. 
ferner  für  vierzvlindri-e  \  ei  LumllokonioliM  n  im  Leslrn  Pull 
.(  =  0..-.:  dünn  wird  Lei  t;„  =  «.*:, 

,  10  7u«  .     I1..1  -  Hur  _     ,1»  Tun  - 

~\    ii,   '      r.'.tn     "    \   u.  I 

l»t  nun    M'i  =  Nnui  kir  Lei  vollen  \  orrut,  n,  »,i  «ml 

W,-^'^i:  kg. 

r,  =  4(,97""|'=,4-  I,,.-   „,  km"-,. 

Vi:  »oh  ' 

nml  Lei   H";  =  1J  Hon  k«  Lei  eis.  |in|.lli  n   \nrrülen  wird 
H-,=  UI"H'      ..-.•..ni  k,' 

II.SV 

K.        I  |  ,9T0°y  -  4  •  -  7.1   kn,  »I 

Mil  Ki  s,  lm|duu-  der  \  ori.ue  wird  ul».>  die  l.oki  Im 

»ehlieller  laiilen.  nicht  etwa  de.h.ilL,  weil  »ic,  an  » i ,  I, 
leichter  -ew. irden,  weni-er  Kiirenw  idefsland  hesiut.  w.i»  iL  r 
liosclittiiidijrkcit  znjfiile  kJime.  somlern  weil  der  Jtuft,  iL f  di. 
oaTiiifn-rc  Zuirkraft  vcilaiif  l.  ei  lu-Llicli  leichter  sein  imiU  .-,]. 
der  mil  vollen  Vorräten  L.rilerLare  Kiir  einen  und  den».-!!...,, 
Zug.--  wäre  nutiirlieli  dieses  Kiirel.i.i»  cm  Widc;»|ii  n.li  ;  um 
VLii.ilime  der  \  orriiie.  d  Ii  -ei  in^-erer  IMIum-  der  Tu,  |. 
r.i.l.  r  und  enl»|neclicml  feriiig;«  rei  1'iiliung.'.  wird  ein  i„ 
»litninlcr  Zu-  nn  hl  »rhucller.  »umlern  lanir»iiuier  lauten  nia-«,-n 

Aus  der  l'onnel  .V  —  "  1   [ol-l  endlich  die  I isiun- ; 
JTn 

-Vi  —        .        «=:nnl'.s   1  .V. -  —  .  -  4- ■  c> 

i»7i> 
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Siml  diese  Werte  "■«•Iiiiii  »ehr  irrrluif  weil  hei  <I<t  kleinen 
<  ii*m  Ii«  imliL'kcii  «Ii*-  Kessclliilijjkeit  ni-  lil  in  Illing  klMNMl  ilitil 
•^rollere  i  MlIiiiiL'  Schleudern  verursachen  würde  .  M  sind  sie 
■  Irr   -i.  ü.  i.    I.i>ki>luulivc   ri>l   yar  nirlil   llll|tl  MI  HM  M.  da  ilir 

V7"  •  * 

mittlere  Einbi*il*M*liinjf  mir       =  J.ka  I'S'imii  Iwlrijft.  Was 

14ii  1 

■Im  die  '/.ufiiu^i  betrifft,  ><•  kann  der  ttht  kleine  Oeaehwln- 

di-rkcilswcrt  vermichliissisrt  »erden.  iiimI  ck  wird  auf  der 

luim  ■ 

KMnung  ran  M  vT: 

W  —  (Cl  +  '':         +  -'«ii  —  •-"•,»  (01  +  '•»). 

Setzt  Am  hierin 
•las  UnkonativgwiricM  r;,  —  >7  t  und  ir<u  =»  III  k*.*-. 

also  |7(HH>  k  (»7 -i  !•';< 


Wird  i"iio«i 

f  J  j  ™ 


Srili  i  Waijengei  lebt. 


77  ^-  4ü<*  I  Waffi-ii^f»  irlil. 


st.s 

Setzt  man  ferner 
das  [.itkitimili Vfrt-w  irlil  f.',  —  77  I  Intal  H'{1)      l.'pi'nn  kjr, 
aliMi  I  .'■  •.•im  =  •  77  -f-  Gr*)  -.'s,;., 

M  wird  Ii  3"» 

lii-i  AurMutatMHi  der  vollen  Reibung  mii  aAlleren  Vm- 

r.iten  helle  sieh  Miinil  auf  '.Mi  vT  Sli-ijfiini»  ein  Wac;eiic;ew  ichl 

\<ui  4k3  i  mii  i-iua  ü.j  km, st  bfBfdrm,  uuxu  eine  Lefatuug 

v «in  Ii7n  |*S  rrfiinli'i'lli'li  wäre. 

Auf  diese  Art  de«  Meiriche»  liat  man   mit  Recht  Wegen 

der  unwirtschaftlich  trruSi-ii  railungen  miii  wegen  der  Sieher- 
licii  der  Zufrvorrichi  un>rcn,  •!»•  nur  JJfl  t  auf  '.V-,,  erlnulit  • 
venriehlel  uml  der  Lokomotive  die  l'cia»iun<r»iiiirm  der  HehU- 
d.unpi-D  Vi  irefebe»!  HWI  auf  S?  vT  mit  17  l>i*  .m  km  «i. 

Au  dieser  Stelle  kann  auch  die  aulctzi  hcsehiiffte  Tender- 
kikuwotlte  Erwthnung  Indens  die  V«"(C-)jn' kwuprlte  Per« 
M>ui'uxui;liikHuuit Ive,  Herie  Kr  Ii  Siürk.  jrchaut  nm 
der  l.okoiiuiiivralirjk  Wintcithur:  Itcir.-Nr.  3(11  Iiis  Sud  Dtvf 
uml  Ml«  Iii»  31t,  I :»«» l Kijr.  33  uml  84. 

Ks  ist  dies  eine  »ehr  kräfliirc.  einfache  l.iikutmiliv  e  mit 
Walsi-liarrt-stciuTun-r.  Refttlltster  Fciterklate,  aeitlieben  nach 

|iiril(iisrliiMli  Muster  Vinn  ali;rc»chraylen  Wa»»crkaslcn  twejjen 

der  Aussieht  der  MatiuaehafO  uml  am  Hinlerend«  quer  lie- 
gendem K.dilcnka«ieii,  Qu*  Lelxlunn  ran  etwa  Itwi  PS  wird 
nur  durch  ilir  neue  preuUische  Helfdam|iflokontotlvi*  von  im 
iilirijreu  fflrirlicr  llauarl  iiliiilrulfi-ii ;  suu>l  dürfte  die  da» 
Stärkste  darstellen,  was  mit  einer  ' ; -^i'klll1]K>ltfn  7.«  illiiifrs- 
Temh'rltikoiiiolivc  zu  eireirlieii  ist. 

Die  Lokomotive  ist  mii  dopnelter  Wertlrgjiioiwr-Breinii* 
nilier  d«T  Bpindelhremtie]  «om-ie  mit  Kltweiielietn  fJenebwiir 

di<rki'itsinesser  uml  mit  I  )am|ifliei/.un<r  verseilen. 

Ihn*  liiiehsle  t  u-sehw  Ütlllgkeil  helr.i^l  <'."  kuii'sl  ;  ihre  |!e- 

liuiwiyiiwrw  ist: 

Im  Im 

IVisidbii/mi:  (•Ulrr/iiE 

Ulli  « lifeieeliler  Sln  eke  "Wil  l  ::«;u  | 

auf  der  m.  n- n  _    I  :  :;7  «II  s"i  . 

Im  iiiljjl  wlm  n  trlrd  »her  diese  l.ukiuimtivi'  mir  im  Ycr- 
xhieliedieiist  der  Italuiluife  <;<>ldau.  Kl'slfehl,   l'.elliuzuiia  uml 

l^tlnnim  verwendet:  sie  eiirjiel  sieh  Ihm  ihrer  Umcteucrnnn 
mit  liehet  aileh  da/.n  m-\\y  gut, 

»hwohl  sieh  unter  den  Iiis  jetzt  lies|iriM'lienen  llauarlen 
mauelies  Bei»|llel    dafür   befindet,    daU   die   Verwaltung  der 

tairilmjrdl>*hn  »Irlt  ran  Jeher  hemUlK  hat,  alle  KortnehrtMe  im 

I  .iikitimdiv  hau  sieh  zuiiul/.c  zu  inaelieu,  «enll  aileh  teilweise 
nirM  mit  dem  erlmffteu  Krluli/,  sn  fehlt  ilurh  in  der  Auf- 
(«UllunK  tMien  VuriXnltlC  die  Krone  lirn  tiauzen:  die  heutige 

(•H'hnellxuglokouiiitlvc. 

In  diesem  l'iiukt  ist  die  ( •iilthal'dliahli.  wie  ZU  erwarten. 

I I  1 1 1 1 rl l •  1 1  Hieb)  ziiriirk^i  ldiehen ■  im  Uetfentril,  mit  verhall- 
iiisuiaUi^  ajerinceU  .Mitteln  ist  p  rade  der  Sehiiellzu^verkehi' 
der  viiillliai'dliahu  auf  eine  s<m>t  vielfaeh  uuerreielite  Stufe 
^eluilieii  wurden  und  hat  nem'nlili<rs,  I.;  Jahre  narh  der  Kin- 
fuliruii^'  der  ye^enw  arlijr  in  Veraettdnnijf  »teilenden  Sehnell- 
ziurloknimtliveii.  eine  neue  imiehli<;e  Steimel  uu^r  erfahren. 

Aulaue;  der  :>uer  Jahn)  ('in;'  man,  wie  heieils  er« ahnt, 
alle uihalheii  an  die  IfeaebttOluitr  neuer  r'nbrw*trkdifljltM  und 


die  rCInfaiirmig  liSherar  Heivcbw Indlgkeiten.  Reconilen  war 
es  npMi'rbln  die  vier-  nnd  fiiiifaeliivi<re  Verbniidlokoniative, 

die  damals  all^i  liieiu    als    das    rielilijfe  Mittel   zur  Verl" 
rxiutl   iles   sehlafriireu  Ziifrv erkehr«   erkannt  wurde*.     I»ie  de 

GteJinoelir  vleraylliNlrlce  Verbundmaaefauie  war  mit  bealeni 

Krfols;  auf  der  franzüsiscl       Nordbahn  in  Betrieb;  in  Wiirl- 

lembei*K  llel  seit  lass/na  die  bekannte  Kloaeaene  dreizv- 
lindrige  !/i-frekii|>|ielie  1'eiMiueuhikomutivi*.  und  in  lH*zu*r 
auf  Ai-liM-nztilil  war  die  in  der  Schweiz  IüiutkI  heim  Selmell- 
zii^iliensl  ühliche  Mu^ulliikiilimlive  dureh  Zusatz  einer  Wei- 
teren l.aufaehse  in  eine  ■  j-m-kuppelte  l.nkiumitive  leirlit  zu 
verwamlelu,  die  einen  >;ri)Uereu  Kessel  aufnehmen  und  hei 
ihrem  vorderen  Dl*ßh  freutet!  sieh  für  hohe  <  iesehw  indifkeileii 
eijrni'M  würde. 

Sn  entsehhifi  sieh  denn  die  Verwaltung  der  I  ■utllianlhalin 
zur  Ansehaffiin1*'  von  J  Sliiek  J;  .-Ki*kii|ipellen  Versiii-Iisloko- 
moth'en,    von   denen   die  eine  dreizv  limine;,   die  andre  naeh 

llanart  de  (Hehn  rteraylindrig  sein  sollte,  uml  Anfang  .luui 

DM14  kamen  diese  I.ukiiniotiven  zur  Ahliefenili|.r  Auf  diese 
Art  war  alsn  fast  •'leiehzeitiir  mit  Balten,  wo  einen  Mental 
mrher)  für  den  liliriel]   der  Sehwarzvvaldhahu   seitens  der 


<?i*j.  33  und  34. 


rer«<>nL-nx"KlokuiiiutlM'  Ec  '/j  \r  UOI  hl«  112. 


KK.issisrlieii  Masi-hiueuhaiit-ese|Ui-|iaft  « Irafeiisladen  eine  sehr 

.ihulii-he  Banarl  anirolleferf  wurde,  die  If»» (s  t'  '*fi-ku|i|«elie 
Se-hiieUsnglokotttot Ive,  Serie  A  '/»,  entstanden,  die  Inder 
IVdjre  auch  auf  allen  andern  llau|>tliahnrn  zu  ffrtdh'r  Heden- 
luui.'  iielau^'eu  s«i|||e  und  herells  hei  versehiedeiieu  tielegen* 
heilen  hesehriehen  Worden  ist1). 

liier  motte  nur  snviel  erwähnt  wenlcn,  wie  zum  \ei- 
stamluis  der  Kutw icklune;  erfnrderlieh  kl. 

Naeh  rinjrehcndeii  Versuehell,  hei  denen  beide  l'ruliehi- 

kunwliven  die  Krwartitniren  vollaiil  erfnUten,  rutwbhil  mau 
sieh  rwillpHllj  für  die  v  ier/.v  liudrij.'e  l.oknimitive,  l'iy.  33, 
und  im  Jahr  1*07  wurden  deshalh  mit  Nr.  IM  Mk  litt  s  «ei- 
len* dieser  Art  liaehheslelll.  K»  •relalief  dadurch,  die  Fahr- 
zeit xiiu  I. uze  in  naeh  f'hiassii  auf  einen  Schlag  am  id.  zwei 
Stnmleu  zu  vennindern,  uml  urhon  die  beiden  Probelokimio" 

liveu  (Nf,  l'"l  und  Wi)  sind  dureh  ihn*  l.eislnii'»eu  auf^e 
fallen.  Mit  Wbjen  von  t  hinter  dem  Tender  fuhren  sie 
im  l'laehlaml  mit  IM»,  auf  der  Sic ie/mu/  I  :  IM  mit  0W,  mit 
XMjien  von  IIa  Iiis  l  -_'«» t  auf  I  r3K  mii  3fl  Ms  «Ii  km  st,  wie 

hei  l.eislunl>en   vidi    «  | ;;   l.js  -.I^PS  eulwiekell  wurden;  bei 

')  «.  z.  i«»:.  8.  7*»;  mo  t  Hl  it$\  t»07  ».  s;«. 
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Vir»u<li-tahrten  liefen  »le  im  KlarMind  hl»  |0S  km/M  und 
rntvirkrHra  daM  l*n>  PS    -  BS/gm) 

Solche  l«ei»tururen  zu  Daiterleuttungen  für  dpa  Betrieb 
zu  i  i-Iii  Im-m.  gelang  e»  durrh  l&Mmung  dm  Ke— eUlrucki  -  der 
beiden  Bredielokonurtlven  von  N  auf  i  mit  glpirhaeillger 
Seigrfiaentng  der  Zylinder,  deren  L*m«leueruugen  mtleinander 
gekuppeU  nud  -<>  ringe»tel]l  wurden,  dag  die  Xirderdrariurr- 
linder  eine  um  *«  vH  grüflere  KüUihm.»  nl*  dir  Horhdrurk- 
z>lind«T  erhielten. 

Im  Jahr  IHM«  ablaugten  mit  Xr.  .» 1 1  Iiis  ilfl  in  vettere 
l.okoiin>ti\i'ii  db-aer  Bauart  zur  Ablieferung,  bei  denen  der 
llnrelime«er  «Irr  Xir<lenlriirkzx  linder übermal«  «TgrBflerl  war. 
mi  ii.iii  da«  7..vliud«-rraumverhaltui»  i  :  •.'.••»  errelehl  wurde. 
Wie  M  der  vorigen  Reine,  war  Wi  gteirbein  Iteibnngage- 
w  ichi  da»  JMrnstgewlHil  d>r  Lokomotive  allein  um  4,3  1,  das- 
jenige mit  Tender  trotz  gr£4ereu  Vorräten  immer  noch  um 
l.t  i  geringer  nli  das  der  Probelokomotive  «13. 

Bei  dh'wr  Reibe  i-t.  für  Kuropa  zum  endeutnal,  die 
Orehge»tel|hrem»e  «-iti^crülirt  worden;  »amiln-h«-  Klder  der 
Lokomotive  unterliegen  der  «elhaltlttgen,  di«-  Tenderrilder  da- 
gegen der  iiIrhlHettwl  Uli  Igen  We-tingi  ne-ltremHe. 

Kndlh-It  wurde  im  Jahr  linis  eine  Reihe  \nu  i  stürk, 
Nr  Sil  Iii*  S34,  geliefert,  hei  denen  der  Xlederdruekayllndrr 
60«  mm  Itnif.  erbiell  und  da«  Zylltttlerratiinvi-rhilltiibi  aul 


Slmtlirhc  :;n  Stück  A  1 i  »lud  von  der  Lokuiuotivlabrik 
Wintert biu  geliefert.  l>ie  RflokdruekbrexMe  bat  mau  bei 
ihnen  fallen  gelastet!,  da  die  \Ve»thighou»i--Henry-Krem»e  viel 
gleichförmiger  w  irkt  KU>M-m  lier  (,e».ch» indigkcil-mi— <  r. 
Laageraeher  Uauchvrrtehrer  und  Hinrichtung  für  Dampfhei- 
zung den  Zuge»  fehlen  phenfalla  nicht 

Bei  der  Ihmpellieaetaung  dieaer  Loko  liven  findet  l'er- 

sonalwcchsfl  in  Krafeld  oder  IS«-lllnzona  »lall,  und  bei  ge- 
wi— in    Zilien    aulienlem    nopfa  Maschiticnw eelnel    in  pinPUl 

•in  -er  ort«,  mi  «laß  a,  It.  der  Exnrenaug       von  Luxem  hl» 

Krslfehl  Min  einer  Liiknitiotix  c.  von  KrMfeld  bil  <liia»-o  VOM 

piner  andern,  und  zwar  von  Emlfeld  in>  Bellinaana  vom 

einen,  von  da  hi-  Chianau  x  andern  Peraonal  geführt  wird: 

aunerileni  rindet  Vurapann  von  EntieM  hia  Goaenenen  und 
von  Belliosoni  his  CbiaaM  (beatr.  Rlvetnl  »lau-,  da«  maebt 
anaanunen  t  Lokomotiven  und  •'•  Mann»chatt<-n.  In  manchen 
Zügen  fahrt  aber  auch  eine  Lokommiv«-  um  uz  durch,  und  p* 
M  nur  Wpehsel  «h-r  Manuseiiaft  un«l  Vorspann  vorgeaehen. 
itie  lh>ln»inng»i*oem  i-t  'nach  deutschen  Heieichnungeni: 

bwhl  Iclcr     in-lnl-chler  Eil|raii-r- 
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tl*ui;l»kotm,tlw  \  »/•  Nr  IM  i  Mi  J.'i 
M.>liiUli  1  :  IUU. 


I  :  J.6..  kam:  da»  Kcilumg-  und  llleiialgr  wirbt  wiinle  <in 
lii-i  heu  i  rhohl. 

Bixber  halten  Hlmlllebr  l.ok  otlven  A       Xr.  j«>i  lü» 

»SA,  dnrrkwefi  AnOilU|rung  In  tloppelarliranhenk'ik'rn  au» 
\  ierkanlHlabl,  »a»  der  I.nkusiiotixr  zwar  einen  «'iefenden 
li.mu*  xerleihen  »oll.  der  fiir  tdp  wllml  wie  für  ihn  Oherhan 

von  Vurteil  IM;  aber  Infolge  de»  Kortfalbn  der  inneren  Kr- 
deiTeibunir  ttiml  diear  Federn  irefien  StBraniten  vom  oherliau 
au»  »ehr  i'mplindlk-h  uml  verurnai'heii  ein  iibprrBarhend 
hi  ftiu'«  -  Hupten  de»  (Hierftealellea,  da«  bn  l'iihrei-tanil  unan- 
ueuehni.  ja  lie«ii|r»liuviul  l-l  l  emer  hallen  <lie  jrenaiuilen 
Vertreter  der  (inllnns  Ret  rennte  Walwbaert-Stpiuininjrpii  mit 
gekuppener  ITnMrteneranjr),  «Ii«*  auf  rntlaxletr  Kanal41aeb< 
>■  hii  her  wirken 

Im  Jahre  11103  kainen  ah  Wnfle.  lelatr  Reibe  die  lh- 
irieli-iiummeru  tli  hi»  •.':»>.  xmi  «leiten  Xr.  .':'»  in  Mattand 
au»|re»telH  war.  Her  llau|ituiilei -ehied  «lle»er  ptilehlii/en  uml 
leialnngaflibigen,   aber   ihn-r   nb'drigen  Keaapllage  «regen 

ulelil  i^'Tuiir    imwlcrnen    l.ok  otixen  gi-pen  die  \  orylniyrr 

beatent  in  ih  r  Anwendung  von  Kuli  eMehern  mit  innerer 

KlnNlrBmnng  für  «Ii«-  ii  n  Itpgendenl  Haebdrnekajlindpr  uml 

im  Wegfall  «ler  iiinereii  Sl  •nun»,  indem  di«  »e  KiiHien-i  lii«  • 

her  x«m  «ler  JinBenn  ■  NieiUnlntik  Meueruui;  mittel»  Zarl- 
-i  hi  nuelle  angetrieben  werden,  an  weielier  der  Kreimkopf- 
i,.  u'i  tihehei  Biifgebjlngl  i»i :  dh>e  Vereinfarhung  vermindert 

Wartung,  Kriraiierung.  l'nterlinl  g  und  KlgenwHleraMiHl  de« 

•|>i«li»«rke».  l»i<-  Siliraiih«-iif««l«Tn  Mini  Ui  «lie-er  Reibt! 
dnreh  Btattfedern  erwelit. 

Lokontutlvr  Xr.  .•:;«!  i»l  mit  IVbiek-l'elH-rdlzer  xer 
»iu-b»«ei»e  au-p-riislrt, 


 I  ilie  Ri*niileb4nngi 

,      |  auf  I  :         mit   in  km  »I 
1         I  :  4ii 

Hie-  -iml  zxi  eifelhi»  au-u»ezeiehliele  Kalliu'keilell ,  die  «•> 
erlauben,  einen  iri-ullen  'l'eil  de»  Verkebis  mit  piner  (ialtuug 
xoii  [aOkomotlvpn  zu  hewalti^rn  und  im  Klaehlanil  jriili-  (!e 
-eliw  imliu'keiten    zu  erzielen,   ilie  anilerw  iirt-  niehl  »o  b'iehl 

unter  gh"b"bpii  l*nn«MiHden  pirelelM  werden.  Man  verglpirhe 
z.  it.  dir  tleaterreiehbiehr  SIMbalHi,  x»o  für  «len  Betrieb  im 
Fkieblaiidl1Wien*t>l<«j(gniti  I  besondere  Lokomotiven  erfonb^rlieh 
-mii.  um  die  für  allerdlngM  »ehr  liolii'  Zugkraft  geaehaffeaeu 
li«'ru'iok<imi>iix<-ii  >'  ,  abnnWaen;  gerade ati  iweekwklrig  i»i 
aher   im  Vetyleii'h   zur  töitlhanlhahii   «Iii-   Art   «lie»er  l'.il 

l.oki  Oven,  wie  mau  au»  lolgeudera  Verglrick  am  ein  beb- 

»len  •'Ulm  t : 


l«kouinllvbau«rt 
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•.••»« 

Nalurgewül  i»t  10 r  die  A  !  .  auf  den  Bergalrpeken  N  or 
»paiiu  erlarderlieh,  da  die  ehemabt  gedaeltle  La*l  von  i  I» 

Wagen  =  H«  t  he       n^ajtmg  KberarhrHtea  wird;  i»t 

aher  l  iumal  illn  rhanpi  «ler  V«ir»pauu  xur  Regel  geworden, 


UIQIIIZ*3Q  Dy  vj'.J'J 


1   Nr.  V. 
31.  Novomlwr  I!««- 


Die 
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mi  handelt  e*  sich  darum,  dann  wenigstens  beide  Lokomoti- 
ven voll  zu  beanspruchen  und  also  womöglich  gerade  die 
doppelte  Belastung  der  einen  zu  führen. 

Tatsächlich  sind  die  Gotthard  -  Schnellzüge  lang*!  Iiis 
zu  2S0  t  schwer  geworden,  und  nicht  nur  dies;  Iiis  zur 
äußersten  Belastungsgrenze  von  3JU  I,  die  mit  Rücksicht  auf 
diu  Sicherheit  der  Ziigviirnchtungcn  lohne  Schiehedienst  i  auf 
der  Bergstrecke  zulässig  ist,  gehen  sin  häufig  in  der  Reise- 
zeit, und  auch  darüher. 

Um  Vorspann-  und  Leerfahrten  kommt  mau  also  unter 
keitiPr  Bedingung  herum,  noch  schlechter  wäre  die  Teilung 
der  Züge  In  mancher  Beziehung,  und  auch  ilie  Beförderung 
ülier  den  Berg  mit  besonders  starken  Bcrglokomolivcn  nach 
•lein  Muster  der  Setiiiuering-Bahn  würde  nur  in  einzelnen 
Füllen  etwas  nützen,   auf  alle  Falle  »her  in  anschließenden 


wältigen  sollen,  mit  ihren  Zugühcrholungcn  und  Zugkreu- 
zungen,  die  unter  Umstünden  eine  (Quelle  von  Zugverspätun- 
gen  bilden  können,  ein  hekannter  Uebelstand- 

Zu  dem  Fahrhild,  Fig.  3f.  und  37.  muß  bemerkt  werden,  daß 
hei  Zug  U'i;  in  Faido  3,  in  Gohlau  4  min  Aufenthalt  hinzuge 
kommen  sind,  die  in  die  Geschwindigkeitskurve  nicht  aufge- 
nommen, in  der  Fahrzeil  aher  milverrechiiet  sind.  Bemerkens- 
wert sind  unter  amlerm  die  gute  Geschw  indigkeit  auf  der  Berg- 
fahrt und  die  Gleichförmigkeit  auf  der  Fahrt  zu  Tal.  Bedauer- 
lich ist  anderseits  die  dem  allgemeinen  schweizerischen  Rahn- 
reglement  entsprechende  und  auch  in  Oesterreich  in  derselben 
Weise  übliche  Beschränkung  der  Fahrgeschwindigkeit  heider 
Fahrt  durch  Stationen.  In  der  ganzen  Schweiz  und  in  Gester- 
reich wird  durch  diese  amtliche,  nicht  zu  beseitigende.  Vor- 
schrift die  Fahrt  auch  der  besten  Schnellzuge  in  ein  Hinder- 


36. 


HulMtnnK  von  27-.  t  =  Sil  Ach.Mi. 


fahrititen 


9^.  37. 


TOI.  2J',  t  =  3li  Arhwn. 


günstigen  Abschnitten  der  Strecke  entweder  einen  abermali- 
gen Maschinenweehsel  oder  eine  langsame  Fahrt  bedingen. 
Ks  ist  daher  begreiflich,  daß  die  Gotthardbnhn ,  so  lange  es 
ging,  bei  ihrer  A  geblieben  Ist,  und  es  ist  erstaunlich, 
was  für  Leistungen  dieses  'Maschinellen«  aufzuweisen  hat, 
die  seiner  Größe  kaum  entsprechen. 

Die  heideti  schnellsten  Züge,  die  nur  mit  der  A  3/}  ge- 
fahren werden,  weisen  bemerkenswerte  Fahrbilder  auf.  Es 
sind  dies  die  Kxpreßziigc  in:)  und  II*  (früher  nur  I.  Kl  , 
seit  Sommer  l!t07  auch  IL  Kl  j,  die  als  Gegcnziige  einander 
entsprechen  und  sich  im  Kudpuukt  Chiasso  ablösen;  Abfahrt 
des  einen  und  Ankunft  des  andern  fallen  dort  zusammen, 
weil  die  Linie  Giuhtasco-Chiasso  eingleisig  ist.  Eingleisige 
Strecken  sind  hei  Hauptbahnen,  die  Durchgangsverkehr  bc- 


nisrennen*  verwandelt;  die  Krziclung  einer  einigermaßen 
guten  Durchschnittsgeschwindigkeit  im  Flachland  ist  einfach 
unmöglich,  sogar  wenn  auf  freier  Strecke  mit  bis  an  km  st 
gefahren  wird;  das  fortwährende  Wiederantreiben  des  Zuges 
ist  zeitrauhend  und  außerdem  für  die  Lokomotiven  anstren- 
gend. 

Die  betreffende  Vorschrift  heißt: 
Beim  Befahren  von  Weichen  dürfen  folgende  Fahrge- 
schwindigkeiten nicht  überschritten  werden: 

a)  C.U  kui.st.  wenn  die  gegen  die  Spitze  zu  befahrenden 
Weichen  verriegelt  sind  und  keine  Ablenkung  durch  die  Wei- 
cheiizunge  erfolgt ; 

Ii)  40  km  st,  wenn  die  gegen  die  Spitze  zu  befahrenden 
Weichen  nicht  verriegelt  sind,  oder  wenn  bei  der  Fahrt  gegen 
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An-boner  UexIrkivereLD. 


Mtvbrtft  d«t  Y«rnlDt» 
doüttcluf  liiaiinJ.'ur«». 


die  Spitze  oder  \i>u  <l<  r  Winz«  I  aus  Ablenkung  durch  die 
W ci.lienzungc  erfolgt ; 

c  i  bei  der  Kiitfnlirf  in  Stationen,  auf  welchen  Zugkreu- 
zungen oder  I  i ■  I •  > ■  l  h i > 1 1 1 1 1 •  ■  1 1  stattfinden: 

4n  km  st  hei  verriegelten  Weichen, 
30  unvcrricgcllcri 

Itei  ih  r  Fahrt  von  der  Zungiiiw  ur/el  gegen  die  Zun- 
genspitze ist  die  Fahrucschu  indigkeit  nieht  7.11  vermindern, 
solcrn  ihireh  die  Zunge  keine  Ablenkung  erfolgt. 

Hie  Vorschrift  a,i  Instand  Iniher  auch  in  Deutschland. 
V\  11  kann  «1.1:1  ah.  -  hin.  w  •■in  -  e  .1/1  nm-li  U.--r..r..l.  ,  -t ..t t 
daß  ilie  Bahnhöfe  mit  bis  I  I"  kin  -I  durch  fegt  werden  dürfen, 
wie  die»  jetzt  der  Fall  isl?  Hcsniidcrs  hei  den  großen  Durch- 
gangsclincllzügcn  •,  Hamburg-  und  Berlin-Basel.  München  iisw.i 
würde  es  einen  Indien  Zeitverlust  bedeuten,  w  enn  einige  hun- 
dert Mal  abgebremst  «erden  iniiOte.  Immerhin  sind  die  Gott- 
hard-Schnellzüge wenigstens  in  bezog  auf  die  Höchstgeschwin- 
digkeit nm  1«  Ins  I  '.  km  st  hesser  g<  stellt  als  die  {ihrigen 
schweizerischen  Schnellzüge  mit  7 .'.  km  st. 

Die  Vorsehrill  c)  beweist  daueren  von  neuem  die  Hem- 
mung, die  «ieh  in  eingleisigen  Strei  ken  im  allgemeinen  dein 
Schnellzugs  erkehr  entgegensetzt. 

Knillich  ist  zu  den  l'ahrhildcrn  noch  folgende  kleine 
Uchersicht  zu  gehen: 
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.Ml 

■1 
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I.Die     mittlere  Sl 

•igung 

isl  weiter  nieht 

s  als  da»  Ver* 

hältnis  des  Höhenunterschiedes  zur  Fntfcrniing  der  beiden 
Kndpunkle;  die  Krümmungen  Find  dabei  auüer  Metracht  ge- 
hliehen 

Zur  Frmittluug  der  Leistung  an  Hand  einer  kurzen  Bo- 
rechnung  seien,  teilweise  wiederholt,  folgende  Annahmen  ge- 


macht : 

Lokomolivg.wiehl   100  t 

licibuiigsgesiichl   44  1 

Wagcngcwichl   14o  - 

Geschwindigkeit    -tu  kui.'st 

Steigung  .nebst  Krümmung!   26  vT 

'rriehraddurchuiesscr   Itsoo  mm 

Hrixflac-Iie   !.'.<>,,,„ 


Dann  ist    hei  mittleren  Vorräten 1 
die  nutzbare  Zngkrail 

M'.  -  (MO  +  1  401  (2.<  +  4  a«)      ■•::»  •  23.«  =  6M.0  kg. 


der  Rcibuugswerl  ist  daher 

"O0~i.,ik(f,i  =  -L. 

I.'.  6,« 
Mehr  als  dien  wird  also  nicht  erwartet,  da  der  Wert  be- 
reits  hoch  lieg!  und  da*  .Schleudern  in  den  feuchten  Tunneln 
möglichst  vermieden  werden  muH.  Die  Füllungen  pflcgvn 
auf  der  Bergfahrt  Iii»  60  vH  zu  betragen,  und  beinahe 
dasselhe  auch  im  Tal  ohne  Vorspann  mit  hohen  Gcschwin- 
digkeileti.  Der  Druck  im  Verbinder  ist  auf  der  Bergfahrt 
meistens  4,6  at :  im  Tal  geht  er  bis  auf  2,4  al  herunter,  was 
von  den  starken  Drosselungen  bei  hohen  Geschwindigkeiten 
herrührt.  Der  Kessel  hält  unter  allen  Umständen  vorzüg- 
lich Dampf,  so  daß  die  Sicherheitsventile  kaum  zu  beruhigen 
sind.  Ks  ließe  sich  infolgedessen  vielleicht  noch  eine  etwas 
höhere  Geschwindigkeit  herausbringen.  Besonders  wichtig 
wäre  hier  der  Wegfall  der  Speisung  (( Irnßw  asscrraumkcssrl, 
wenn  deren  höheres  Gewicht  gut  verwendet  würde)  oder 
Speisew  asservorw  ärmung ;  denn  bei  scharfem  Betrieb  pflegt 
gerade  nach  den  Speisungen  die  Geschwindigkeit  etwas  ab- 
zufallen. 

Was  die  Leistung  betrifft,  so  mag  für  die  langsam  und 
mit  hoher  Füllung  laufende  gute  Verbundmaschine  ein  Wir- 
kungsgrad rlm  _  o.»i&  angenommen  werden  Dann  ist  die  in- 
dizierte Leistung 

«1010     tu  .... 
-V,  —  •       =—1  Ion  l'> 

ori>i  r.  27u 

Anderseits  ist  die  uiiuutliche  L'tulaufziilil  der  Triebräder 

n  =■  ,,ai<i  40  — 
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also  die  wahi-scheinliche  Linheitsleisiung  der  Heizfläche,  wenn 
für  vierzylindrige  Verbundmaschinen  <i  =  7,.',  gesetzt  wird: 

K  i-  ,ss\i/ 

//  =  "•'  ("'      „j,,)»'!:"  -7.i*I»sSM|n.5 

folglich  bei  l.'iO  ijm  feiierberührter  Heizfläche: 
Xi  —  I  .'i0  •  7,i5  =-  107'i  HS. 
Die  Uebereinsliminung  mit   obigem  Werl   ist  Jedenfalls 
befriedigend. 

Zur  liichligkcil  der  angewendeten  Formeln  muß  hier  ein 
Wort  gesagt  werden.  Zweifelhaft  sind  bekanntlich  in  den 
Widerstandsfuruicln  Luftwiderstand  und  gegenseitiger  Anteil 
von  Lokomotiven  und  Wagen  am  Gesamtwidersland.  Un- 
zweifelhaft ist  dagegen  die  Größe  des  Sleigungsw  iderstandes 
und  geringfügig  der  Unterschied  des  äußeren  Iieibungsw  ider- 
standes der  Lokomotive  von  dem  der  Wagen.  Läßt  man  des- 
halb den  ohnehin  sehr  geringen  Luftw  idersland  hei  4o  kin  st 
weg,  so  ist  der  absolut  sichere,  geringste  Wert  des  Zug- 
w  iderstandes  auf  der  Steigung  von  2t;  vT: 

H"  =  (140  -+-  PO)  L2,t  +  26)  -  »ad  -  2S,4  =  6.i,»0  kg. 

6800 

(.Berechnet  wurden  im  ganzen  =  74'iU  kg,   nur  um 

11,«  vH  mehr!) 

Dies  ergibt  eine  Leistung  für  Bollen  und  Hebi  n 
allein  von  bereits 

A"   ('..i.'.o-  40  =  :>70  l'S. 
2. 0 

Dazu  kommen  noch  loo  bis  130  PS  für  Luftwiderstand 
und  Maschinenreibutig. 

Ls  dürfte  dies  als  weiterer  Nachweis  für  die  Brauchbar- 
keit meiner  Leistungsformel '}  gelten.  (Kort,  folgt .1 

')  V«rgl.  Z   l»0«  8  5  57. 


Sitzungsberichte  der  Bezirksvereine. 


Kingegangen  !'.  November  ISrOS. 
Aachener  Bezirksvereln. 

Sitzung  \om  7.  dktober  Bios. 

Vorsitzender:  Hr.  Simeon     Schriftführer:  Hr.  Kemmerich. 

Anwesend  .'».'!  Mitgliedi  i-  und  3  GÜAtC. 

Der  Vorsitzende  gedenkt  des  verstorbenen  hhrenmit- 
gliedcs  A.  Wüllner';. 

1    .   7.    1  «0 s  s.  174  1. 


Die  Versammlung  ehrt  da«  Andenken  de, 
durch  Erheben  von  den  Sitzen. 

Hr.  Dr.  Rasch  berichtet  über  d  ie  Haupt  versani  m  In  n  g 
i  n  Dresden  \i. 

Die  Versammlung  beschließt  eine  neue  Fassung  der 
Salzungen. 

Hr.  Schoppc  macht  Mitteilungen  über  die  Kessel- 
evplosion  auf  Grube  Laura  en  Vereeniging  in 
Ky  gel  s  ho  ve  n. 

')  i.  Z.  1»U«  8.  II4U,  U3S,  tS7»  o.l,  1454  u  f  ,  153«. 
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Ii.  Novi mbi-r  l'.vä       


Hingegangen  is.  September  lau*. 


Am  I.  August  fand  »-in  Ausflug  nach  Dn  isb  urg-Huhr- 
orl  Mall.  Hi«-r  winden  die  Werke  der  1)  u  i  sti  u  r  gc  r  Ma- 
sch i  ne  n  ha  u- A.  -  G.  vormals  Bechern  &  Keelinan  und 
die  Hafenanlage  n  besichtigt. 

Sitzung  vom  "i  August  luos, 
Vorsitzender:  Hr.  II  lue  her.    Schriftführer:  Hr.  Voigt. 
Anw  esend  2;>  Mitglieder  und  1  Gast. 

Vor  der  Sitzung  werden  die  Kgl.  Vereinigten  Ma- 
schinen h  a  lisch  nie  n  Elbe  rf  ehl  -  Barm  e  n  besichtigt 

Daran  schließt  fieh  eine  Besprechung  über  die  Leistungen 
und  Ziele  der  Maschincnhauschulcn. 

Hr.  Kl  bort  macht  Mitteilung  von  einem  neuen  amerika- 
nischen Schmiermittel,  das  sich  durch  außerordentlich  gerin- 
gen Verbrauch  auszeichnet. 

Hr.  Karcher  berichtet  über  den  Untergang  des  Zeppe- 
lin 4  .  Hieran  schließt  Hr.  Stoeckartll  eine  Besprechung 
der  Gefahren,  denen  Luftschiffe  —  namentlich  ankernde  wegen 
der  dann  vorhandenen  hoben  Potentialdiffcrunz  -  ausgesetzt 
sind,  und  der  Mittel,  wie  diesen  Gefahren  begegnet  werden 


Hingegangen  2.  Xovember  I'.mis. 
Berliner  boztrkareroln- 

Sitzung  vom  7.  ttkluber  laus. 
Vorsitzender:  Hr.  Hausbrand.    Sehriflfiihrer:  Hr.  Krulina 
Anwesend  etwa  H"i  Mitglieder  und  (Wiste. 

Der  Vorsitzende  teilt  das  Ableben  der  Mitglieder 
v.  Doemning,  A.  Friedeberg,  K.  Hartmann,  I'.  Hopp, 
II.  Jung,  M.  Lutzner,  E.  Naglo.  J.  Nolle  und  Th.  Peter»') 
mit.  Die  Versammlung  ehrt  das  Andenken  der  Verstorbenen 
durch  Erheben  von  den  Sitzen. 

Hr.  Heller  hiilt  einen  Vortrag  über  die  Fortschritte 
im  Bau  von  Molo  ro  in  u  I  b  usse  n  und  srhweren  Motor- 
lastwagen. 

Der  Vortrag  wird  demnächst  veröffentlich!  werden. 

Eingegangen  I«.  Oktober  11H>S, 

Am  20.  September  lüos  fand  ein  Ausflug  nach  Ansbach 
statt.  Hier  wurden  die  Holzwaren-  uiul  Kindcrmobcl-Fabrik  L. 
Schmelzer  &  Co.  und  flie  Smyrna-  und  Velourleppicb-Habrik 
von  Guido  Koeder  &  Co  besichtigt. 

Sitzung  vom  .'.Oktober  laus. 
Vorsitzender:  Hr.  Ely.     Schriftführer:  Hr.  Bogalsch. 
Anwesend  Ol  Milglieder  und  !»  Gäste. 
Hr.  Kuolf  spricht  über 

die  Waekerzdorfer  Braunkohlenwerke  der  Bayerizchen 
Braunkohlen-Industrie  A.-O. 

Im  Jahr  isuo  w  urde  das  Braunkohleulager  in  Watters- 
dorf entdeck!  und  durch  Schlichte  aufgeschlossen.  Die  Grube 
wurde  bis  I*4ü  beirieben;  doch  fehlte  es  an  maschinellen  Ein- 
richtungen, guten  Wegen  u.  a.  und  vor  allem  an  Großzügig- 
keil, um  den  Betrieb  wirtschaftlich  zu  machen,  so  dali  er  ein- 
gestellt werden  mußte. 

Seil  |!io."i  wird  die  Grube  w  ieder  im  Tagebau  ausgebculel. 
Das  Kohlenvorkommen  ist  muldenförmig,  sehr  ausgedehnt 
und  von  groöer  Regelmäßigkeit  des  Geländes  Das  Hangende 
hat  eine  durchschnittliche  Mächtigkeit  von  rd.  s  bis  a  ni,  die 
Kohle  selbst  von  rd.  :in  in  An  der  jetzigen  Ahbaiisielle  be- 
tragt die  Kohlenmächtigkcit  In  in,  st)  daü  sieh  auf  1  >|m  4  Dop- 


Da*  Grubenfeltl  der  Gesellschaft  umfaßt  üher  sonn  ha.  so 
tlaü  sich  hei  einer  Durchsehnill.sniäehllgkcll  von  :io  m  und 
:itinüo  Doppolladungcn  auf  I  ha  insgesamt  24u  Mill.  Doppel- 
latlunngen  ergeben  würden.  Nimmt  mau  '.'j  davon  als  ahhau- 
fähig  an.  so  bleiben  4  s  Mill.  Doppelladungen  Rohkohle.  Da  zur 
Herstellung  einer  Wagenladung  Preßkohle  rd.  2,4  bis  2.4  La- 
dungen Rohkohlun  erforderlich  sind,  so  ergibt  das  2  Mill.  Dop- 
pellatlungeii  Preßkohlen. 

Eine  spressige  Preßkoldenfabrik.  wie  die  Wackersdorfer, 
leistet  durchschnittlich  .'.0  Doppe lladungen  Preßkohlen  am  Tag. 
also  15000  Doppelladnngcn  im  Jahr.    Das  Feld  ist  also  groß 
r,  um   4  Fabriken  von  je  s  Pressen  und  einer  Tages- 

')  I.  Z   1008  S.  1S4I. 


leisiung  von  je  .'iO  Doppelladungen  zu  ernähren,  d.  h.  200  I>op- 
pcllailungen  taglieh  für  :to  Jahre  zu  liefern.  Die  Bedingungen 
für  eine  große  Kohle  nindusirie.  wie  am  Rhein  oder  in  Sachsen, 
sind  also  auch  in  der  Mibe  Nürnbergs  gegeben,  zumal  sich 
die  Güte  und  Brikettierfähigkeit  der  Kohle  als  der  der  rhei- 
nischen und  sächsischen  Braunkohle  cbenhürtlg  erwiesen  hat. 

Die  Aiifdeekungsarheileu  begannen  Ende  l!«i:>  mit  Hand- 
betrieb.  Am  .'>.  Februar  r.ioii  wurde  die  Bayerische  Braun- 
kohlen-Industrie A.  Ii.  gegründet,  und  es  begann  die  Gruben 
auisehließung,  der  Fabrik-  und  Bahnbau.  Nachdem  durch 
Hand-  und  .  Klcinbahnbc trieb  mit  Schinalspiirlokoniolivcn  ge- 
nügend Abraum  abgedeckt  war.  fing  der  Baggerbetrieb  an. 
Der  Bagger  von  Lübecker  Bauart  fördert  in  der  Schicht  rd. 
1400  ehm.  Die  Abiaummasse  wird  vermittels  zweier  '»opferdi- 
ger  Lokomotiven  auf  die  Halde  abgefahren.  Jeder  Körder- 
wagen faßt  4  ebni. 

Anfangs  wurden  •-'  Ableufptimpen  von  je  '>  cbm.'inin  in 
:iou  m  Entfernung  von  dem  begonnenen  Tagebau  eingebaut, 
jetzt  sind  im  Tagebau  2  elektrisch  angetriebene  Pumpen  von 
je  i;  ehm. min  aufgestellt,  die  abwechselnd  dem  Tielergeheti 
entsprechend  eingebaut  werden.  Das  außerordentlich  weiche 
Grubenwasser  kann  zur  Kesselspeisung  verwandt  werden. 
Für  Trinkwasser  ist  es  nach  Klarung  ebenfalls  geeignet.  Da* 
überschüssige  Wasser  wird  in  den  Naabfluß  geleitet,  nach- 
dem es  vorher  noch  durch  einige  Fischweiher  gegangen  ist. 

Der  Ahhau  crfoijrt  in  Strossen  von  rd.  10  m,  und  es  wird 
jeweils  von  der  tiefsten  Sohle  gefördert.  Die  Grubcrihuudc 
fassen  rd.  ö,j  ebiu  •  .'iiio  kg.  2  Mann  arbeiten  zusammen  und 
können  rd,  lon  Hunde  in  einer  Schicht  fördern  Die  Hunde 
werden  mit  endlosen  Ketten  auf  schiefer  Ebene  zum  Naßhaiis 
der  Preßkohlenfabrik  gefördert.  Die  Kette  hat  eine  Länge 
von  rd.  I  iou  in  bei  einer  Gliederstärke  von  •„•«  mm.  Eine  zweite 
Kettenbahn  dient  zur  Förderung  der  Rohkohle  nach  dem  Auf- 
bereitgehiiiide.  Hier  können  in  einer  Schicht  jO  Doppclla- 
duiigen  Rohkohle  vermitlel»  einer  Sorliervorrlchtuug  <ler  Bau- 
art Oheregger  ausgelesen  werden,  Die  Sortiergrößen  sind: 
ti,'i'.ri,  -'5,40.  40/7o  und  70/110  mm. 

Die  Rohkohle  eignet  sich  vorzüglich  für  Treppenrostfeue- 
rungen,  wird  aber  auch  au)  Plaiiroslfeuerungeu  mit  Handbe- 
schickung verfeuert.  Infolge  des  Wassergehaltes  der  Roh- 
kohle von  rd.  5U  vll  ist  das  Verw  endungsge  biet  tlurcli  die 
Frachtkosten  beschrankt;  «loch  kann  die  Kohle  mit  Erfolg 
auf  Entfernungen  von  Schwandorf  nach  Hershruck  und 
Regensburg  verwandt  werden. 

Die  zur  Preßkohlenfahrik  über  eine  eiserne  Brücke  von 
l-'Om  Länge  vermittels  der  Ketteiihahu  geförderte  Kohle  lan- 
det im  obersten  Stock  der  Fabrik  in  einer  Höhe  von  14  tn  über 
dein  Fabrikhof.  Die  für  den  eigenen  Gebrauch  notwendige 
Kohle  wird  von  hier  zum  Kohlenbunker  abgefahren  und  fallt 
von  tla  vermittels  Kreiselwipperenileeruiig  den  12  Kesseln 
von  selbst  zu.  Jeder  Kessel  hat  ln.'i  •  j in  Heizfläche  und  je 
2  Topfschc  Treppeiiioslleiieruiigen.  Diese  minderwertige 
Kohle  ist  ih  r  obersten  Schicht  tles  Kohlenflözes  entnommen 
und  für  die.  Fabrikation  von  Preßkohlen  nicht  zu  gebrauchen. 

Diu  Abgase  werden  durch  2  Kamme  voi         m  Höhe  bei 

2';,  m  Weite  abgeführt. 

Die  mit  Förderkohle  zur  Hriketlfabrikation  ankommentleu 
Hundt-  werden  vennillels  Krcisulwippers  in  tleli  Naßdienst 
entleert.  Hier  wird  die  Kohle  durch  verschiedene  Siebe  sor- 
tiert, und  das  Feine  gelangt  durch  Schurren  zu  Aufzügen 
und  weiter  auf  Förderbändern  zum  Troekf  nhaus.  Das  Grobe 
«inl  durch  Schleuilcrmühlcn  zerkleinert  und  gelangt  zum 
TnickemlieiiHl. 

Die  im  Naßdienst  durch  die  Aufzüge  ausgesiebten  liglü- 
lischcn  Stücke  wertleu  durch  einen  besondern  Sprineaufzug  ge- 
hoben und  vermittels  Förderbandes  zum  Kesselhaus  befördert. 
Die  Kettenbahn  w  ird  durch  einen  ".'ipferdigcn  Motor,  der  Naß- 
dienst durch  zwei  7ipfcrdigc  Motore,  mit  denen  noch  ein  dritter 
7ö pferdiger  Motor  zur  Aushülfe  gekuppelt  werden  kann,  ange- 
trieben. Die  Förderbänder  werden  durch  einen  .'»pferdigen 
Motor  bewegt.  Zwischen  dem  Naßdienslgebäud«  und  dem 
Trockendienslgebäudc  ist  tlas  Treppenhaus  eingebaut,  um  Ex 
plosioncu  oder  Brände  nicht  w  elter  zu  leiten.  Da 


im  Trocken- 
entwickcli  wird,  so  liegt 
Iii  den  Gebäuden  muß 
•ht  walten,  und  in  allen 
polizeiliche  Vorschriften 


dipnstgehäude  sehr  viel  feiner  Slaul 
slets  die  Gefahr  von  Explosionen  vor 
daher  peinliche  Sauberkeit  und  Aufs 
Preßkohleufabrikeu  sind  strenge  her 
zu  beachten. 

Die  vermittels  tler  Aufzüge  und  Förderbänder  vom  Naß- 
dienst kommende  gemahlene  Kohle  wird  durch  Abstreifvor- 
richtungen in  den  Kohlenvorratboden  über  den  Trocken- 
vorrichtungen entleert  und  verteilt.  Durch  Schurren  lauft 
die  Kohle  zu  den  S  Trockeiivorriehliingen,  die  von  dem  Ab- 
dampf der  Pressen  und  Maschinen  geheizt  werden.  Der  Ab- 
dampfdruck  beträgt   rd.  2>,>  at.     Die  Trockciivorruhlungen 
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sind  geneigt  liegende  große  Kessel  mit  j«>  'M'Ai  Siederohren, 
durch  welche  die  Kuhle  durchrutscht,  während  sieh  die  Kes»el 
gleichzeitig  drehen.  Am  unteren  Ende  füllt  «Iii-  getrocknete 
Kohle  in  Sehneekenlpige.  .Ii«-  sie  zum  Kühlhaus  befördern. 

l»it-  Kühlanlage  besieht  aus  jalousieartig  untereinander 
angeordneten  Blechen;  die  Kohle  fallt  von  ulien  nach  unten 
im  Zickzackw  ig  zwischen  den  Itleehen  durch  und  wird  durch 
die  entgegenströmende  Luit  gekühlt  Die  mi  getrocknete  und 
gekühlte  Kuhle  wird  in  die  Rümpfe  über  den  Pressen  geho- 
ben und  l.'iuft  der  Presse  vermittels  eines  einstellbaren  Walz- 
werkes zu,  das  die  je  für  1  Preßkohle  notwendige  Menge  ab- 
teilt. Der  von  den  Troikcnvoniehtungcti  aufsteigende  Schwa- 
den wird  durch  große  Sehlute.  die  als  Katiimern  mit  1-aby- 
rinthen  ausgebaut  sind,  ins  Freie  geleitet.  In  diesen  Schloten 
findet  stets  eine  Wasscrbericsclung  malt,  um  den  durch  den 
Wiirmcstrom  mitgerissenen  feinen  Staub  zurückzuhalten,  Jede 
der  s  Pressen  erfordert  l.lo  PS. 

.le  nach  der  Form  der  Preßkohlen,  d.  Ii.  ob  Salon-  oder 
Induslriekohlen,  leistet  jede  Presse  rd.  G  bis  7  Doppellailun- 
gen  lertiger  Kohb'ii  am  Tage. 

Von  ilen  Pressen  «erden  die  PreUkohleti  in  einem  Strange 
durch  eiserne  Hinnen  von  rd  ton  bis  \  jt>  m  Länge  zu  den  Ver- 
lade- oder  den  Vorratsrhuppcn  gedruckt.  Ks  hat  ilies  den 
Zweck,  ilie  Kohlen  abzukühlen,  da  sie  durch  den  Prcfldruck 
von  rd.  i'noii  at  sehr  heiß  werden  und  so  nicht  verladen  wer- 
den konnten,  weil  die  Wagen  angezündet  würden;  ander 
seits  würden  die  Preßkohlen  bei  schnellerer  Abkühlung  rissig 
werden. 

Für  den  Antrieb  der  Kickt romolorc.  für  die  Beleuchtung 
und  Kraftübertragung  zur  liruhc  dient  ein  Kraftwerk  mit 
:i  Dampfmaschinen  von  je  :;oo  PS.  Die  Spannung  des  Dreh- 
stromes  betraft  jnu  \'.  AuBer  den  nötigen  Werkstätten  unil 
Magazinen  usw.  ist  auch  noch  eine  Badeanstalt  mit  Brause 
und  Wannenbädern  eingerichtet,  für  Speisung  der  Arbeiter, 
Beamten  und  Gaste  dient  ein  dem  Werke  gehöriger  Gasthof. 
Das  Werk  ist  durch  eine  rd.  7  km  lange  Vollbahn  mit  der 
Station  Schwandorf  verbunden.  i  Lokomotiven  vermitteln 
den  Zugverkehr  zwischen  dem  Werkt-  und  dem  Abstellbahn- 
hof  in  Schwandort,  von  wo  die  Züge  von  der  Staatsbahn  über- 
nommen werden. 

Dali  die  Rohkohle  wegen  des  Wassergehalte»  nur  bei  nicht 
zu  großen  Entfernungen  mit  Vorteil  verfeuert  werden  kann, 
ist  bereit»  erwähnt  Die  PrcUkohlcuindustric  am  Hhein,  in 
Sachsen  usw.  ist  auch  aus  demselben  (intnd  entstanden,  näm- 
lich um  die  wasserreiche  Braunkohle,  die  ja  die  gute  Eigen- 
schaft der  ürikcttierfähigkcit  hat,  im  Wetthewetb  gi'gen  die 
hochwerligere  Steinkohle  zu  verwenden.  Die  Vorteile  der 
Preßkohlen  sind  so  groß,  daß  am  Ithein,  trotz  der  Nähe  und 
des  Wettbewerbes  der  Saarkohlen,  die  Fabriken  wie  Pilze  aus 
der  Knie  schießen  und  die  Preßkohlen  besonders  auch  in  der 
Industrie  bedeutende  Verwendung  finden.  Ls  beruht  «lies 
hauptsächlich  ilarauf,  daß  die  Güte  des  Kry.engnisses  unver- 
änderlich bleibt,  daß  die  Verwendung  be«|iiein  und  reinlich 
ist  und  daß  die  Kissel  und  Feuerungen  infolge  des  sanfteren 
Brennens  geschont  werden. 

Ferner  haben  alle  Braunkohlenbriketts  den  gewaltigen 
Vorteil  der  Rauchvei  minderung.  entsprechend  ihrem  Bitnnien- 
gehalt.  und  zwar  je  weniger  Bitumen,  desto  weniger  Hauch. 
Dil"  Wackersdorfer  Preßkohlen  haben  sieh  als  beinahe  rauch- 
los erwiesen.  Sie  haben  sich  für  alle  Feuerungen  mit  Hand- 
beschickung bewährt.  Bei  der  Bayerischen  Staatsbahn  sind 
II  Güterzüge  und  ein  Personenzug  mit  tu  vll  l'e bcrlaslung 
ausschließlich  mit  Wackersdorfer  Preßkohlen  gefahren  wor- 
den, wobei  eine  4.«  tarne  Verdampfung  erzielt  wurde.  Bei 
ortfesten  Kesseln  mit  Schrllgroslfeucrung  wurde  in  der 
Kgl.  Betriebswerkstälte  in  Hegcnsburg  eine  fi.7«  fache  Vcr- 
dampfung  einschließlich  Anheizkohle  erreicht  Bei  sogenann- 
ten kombinierten  Kesseln,  bat  sich  eine  -1,5-  bis  fi.« fache  Ver- 
dampfung ergeben.  Ks  bangt  dies  natürlich  auch  von  der 
Beanspruchung  des  Kessels  und  dem  Verhältnis  der  Heizfläche 

zur  lioslflitchc  ab.   Am  besten  hat  sich  ein  Verhältnis  ^ --  :»■'< 

und  eine  stündliche  Verteuerung  von  i:>Okg;i|tn  bewährt. 

Laut  Analyse  des  Bayerischen  Oe«  crheinuseums  eriraben 
die  von  der  Kgl.  B.  rtrinspektion  amtlich  entnommenen  Proben 
einen  Diirchsehnittsheizw  ert  von  ■! 7 WK  Bei  der  Verwen- 
dung der  Preßkohlen  für  Sanggasmotoren  hat  sich  nach 
Versuchen  der  Gasmoloreiifahrik  Deut/,  ein  Verbrauch  von 
7:to  g  PS- st  herausgestellt. 

Hr.  Wilzcll  spricht  über  A  k  411  i  si  t  i  on. 


Hingegangen  <".,  November  l'M)S. 


Sitzung  vom  ü.  Oktober  l'.HJS. 
Vorsitzender:  Hr  Bock.    Schriftfiihr:  Hr.  I. aaser. 
Anwesend  bt  Mitglieder,  14  Gäste  und  1  Teilnehmer. 
Hr.  B.  Wolf  hält  einen  Vortrag:  Geschichte  des  Gas- 
motors und  Konslruklionseinzelhelten  an  Groflgas- 
maschinell.  _  _^  

Eingegangen  Ii.  < »kl ober  l'.m.s. 
Kölner  Bezirks  verein, 

Sitzung  vom  fl.  September  1H0S. 
Vorsitzender:  Hr.  Stein,    Schriftführer:  Hr.  Neumann. 
Anwesend  <>:>  Mitglieder  und  44  Gäste. 
Der  Vorsitzende  teilt  den  Tod  des  Mitgliedes  J.  Mayer 
mit,  zu  dessen  Andenken  sich  die  Versammlung  von  den 
Sitzen  erhebt. 

Hr.  Hosemeyer  spricht  über  die  modernen  Bogen- 
lampen und  ihre  Anwendung. 

Der  Redner  teilt  mit,  daß  die  Lichtausbuule  sowohl  in 
den  veralteten  Reinkuhlcnlampeu  als  auch  in  den  neuzeit- 
lichen Klammenbogenlampen  bei  den  einzelnen  Lampen- 
fabriken  vollständig  gleich  ist.  Solche  Bogenlampen  unter- 
scheiden sich  nicht  durch  eine  mehr  oder  weniger  gute  Lichl- 
ausbeute,  sondern  durch  ihre  Betriebseigenschaften.  Vorge- 
führt werden  die  neuen  Prima-ZweUehalt-  und  Kehofa-Drei- 
schalt-Kffektlampen,  di«  '/«  W  für  die  Kerze  brauchen.  Eine 
wie  eine  C'arbonc  Lampe  mit  Heinkohlcn  beschickte  Pri- 
malampe zeigt  trotz  doppelten  Stromverbrauche»  geringe- 
ren Lichteffekt.  Der  Redner  beleuchtet  die  Vorteile  der 
vollständig  gekabelten  Lampe  nach  der  Hegina- Bauart  für 
Bogenlampen  mit  langer  Brenndauer,  die  llclia-Sparlampcn 
usw.  Die  gekapselte  Hauart  gewiihrt  eine  viel  größere  Be 
triebsieberheit  und  ermöglicht  den  vollkommeneren  Luftab- 
schluß, worauf  die  lange  Brenndauer  der  Regina-Bogenlampe 
zurückzuführen  ist.  C'm  die  gleich  lange  Brenndauer  mit 
gewöhnlichen  Sparlampen  oder  Dauerbrandlampen  zu  errei- 
chen, muß  man  in  diesen  viel  dickere  Kuhlen  verwenden; 
dickere  Kohlen  geben  aber  viel  weniger  Licht  als  dünne  Koh- 
len; deshalb  haben  die  Lampen  mit  dem  Regina-Luftabschluß 
dünne  Kohlen,  mit  denen  sie  laut  Messung  der  Physikalisch- 
Technischen  Reichsaiistalt  '.'57  Stunden  Brenndauer  erzielen 
und  rd.  Mi  vH  weniger  Strom  für  die  gleiche  Licbtmenge 
brauchen.  Die.  Glaser  in  den  Dauerbrandlampen  mit  dickrn 
Kohlen  verrußen  trotz  kürzerer  Brenndauer  leicht,  während 
die  Gläser  bei  Regina-,  Helia-  und  Hegüiula-Bogeulampeii 
ganz  klar  bleiben,  Die  vorgeführten  Tageslichtlampen  ge- 
stalten genaue  Farbeiiuntenscheidungen  wie  am  Tage,  und 
mit  der  Regina-Alelierlampc  kann  der  Pholograph  bessere 
Aufnahmen  machen  als  bei  Tageslicht. 


Eingegangen  ;».  November  Ums. 
BezirksTereLn  an  der  Lenne. 

Sitzung  vom  II.  ( I  k  t  o  b  e  r  l  :ws , 
Vorsitzender:  Hr.  Block. 
Anwesend  :io  Mitglieder  unil  Ii  Gäste. 
Der  Vorsitzende  gedenkt  des  verstorbenen  Ehrenmit- 
gliedes Haser,   Zu  Khren  des  Verstorbenen  erheben  sich  die 
Anwesenden  von  den  Sitzen. 

Hr.  Kmil  Fromholz  aus  l>ortmund  (Gast)  hält  einen  Vor- 
trag üher  die  Hoch-  und  Untergrundbahn  in  Berlin'1 


Kingcgangen  Kl.  November  PKis. 


Sitzung  vom  s.  Oktober  1W)S. 
Vorsitzender:  Hr  Rosenberg.  Schriftführer:  Hr.  Hüsing 
Anwesend  i*  Mitglieder  und  1  Gast. 
Hr  Syndikus  Dr.  R.  Bürner  au»  Berlin  (Gast1  spricht 
über  die  verschiedenen  Formen  der  Wirtschaft«' 
Unternehmungen  in  volkswirtschaftlicher  und  ju- 
ristischer Beziehung1:. 


')  •  z.  1»08  8.  mzi. 

'.I  >.  Z   !!>0»  8.  1(110. 


»)  Verri-  Z.  t»Oi  8.  117  u.  t. 
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Büchers  chau. 


Der  Turbinon-Rechensohleber  und  seine  Anwen- 
dung zur  Projektierung  von  Wasscrkraftanlagen. 
Von  Ing.  Holl.  Berlin  mos,  Selbstverlag  des  Verfassers 
131  S.  mit  3'.t  Flg  und  4  Tafeln.    Preis   t, .»  M. 

Wer  sich  mit  der  Berechnung  von  Wasscrkraftanlagen 
und  Turbinen  beschäftigen  muB.  wird  finden,  daß  eine  ganze 
Reihe  von  Rechnungsarten  immer  wiederkehrt  und  daß  es 
darum  wünschenswert  1«»,  sie  mit  einem  möglicht  geringen 
Aufwand  von  Zeil  und  Arbeil  auszuführen  Der  gewöhnliehe 
Rechenschieber  laßt  sich  zwar  zu  all  diesen  Berechnungen 
verwenden:  aber  man  kann  doeh  durch  geschickte  Anordnung 
der  häufigst  vorkommenden  Zahlenwerte  Q,  11,  n  und  D  auf 
einem  besonders  dafür  angelegten  Rechenschieber  nicht  nur 
eine  ganze  Anzahl  von  Schiebungen  ersparen  und  damit  den 
Rechnungsvorgang  wesentlich  abkürzen;  sondern  es  läßt  sich 
durch  das  Hinzufügen  von  sogenannten  Systcmblldern  in 
überraschend  einfacher  Weise  ein  Ueberbllck  «Her  die  für 
jeden  Fall  in  Frage  kommenden  Tnrblnenarten  gewinnen. 
Es  ist  ein  besonderes  Verdienst  des  Verfassers,  diesen  Ge 
mit  seinem  Turbinen- Rechenschieber  In  die  Tat  um 
und  damit  ein  Werkzeug  geschaffen  zu  haben,  das 
Fachmann,  wenn  er  sich  mit  der  Handhabung  erst 
?rtraut  gemacht  hat,  nur  ungern  missen  wird. 
Der  Turbinen  Rechenschieber  laut  sich  nicht  nur  dazu 
benutzen,  aus  dem  für  die  Ausnutzu'ig  einer  Wasserkraft 
gegebenen  Gefalle  und  der  Wassermenge  die  hierfür  pas- 
sendste Turbinenart  zu  ermitteln,  die  Hauptabmessungen  der 
Turbine  und  ihr  Verhallen  unter  wechselndem  Gefall  und 
veränderter  Wassermenge  festzulegen,  tilr  die  zu  einer  ganzen 
Anlage  gehörenden  Einzelteile,  wie  Kauüle,  Schützen,  Rohre 
und  Schieber,  die  Querschnitte  zu  ermitteln,  die  Schwung- 
maasen zu  berechnen  und  die  in  den  einzelnen  Teilen  auf- 
tretenden Widerslandshöhen  zu  bestimmen,  sondern  er  Hißt 
»Ich  auch  als  gewöhnlicher  Rechenschleber  gebrauchen,  so 
daS  man  es  nichl  nötig  hat,  neben  dem  Turbinen-Rechen- 
schieber noch  einen  zweiten,  gewöhnlichen  zu  benutzen. 

Da  man  für  die  angeführten  Nebenrechnungen  die  Be 
deutung  einer  größeren  Zahl  von  Zeichen,  die  auf  dem 
Schieber  angebracht  sind,  im  Gedächtnis  behalten  muß,  ge- 
hört su  seiner  Handhabung  allerdings  eine  besondere  An- 
weisung, die  nur  derjenige  wird  entbehren  können,  der  den 
Schieber  unausgesetzt  benutzt.  Je  größer  die  Uebung  In 
der  Handhabung  des  Schlehers  Ist,  desto  mehr  werden  sich 
die  Vorteile  bei  seinem  Gebrauch  bemerkbar  machen.  Bei 
nur  gelegentlicher  Benutzung  wird  man  sich  auf  die  Haupt- 
sachen, namentlich  auf  die  Benutiung  der  Systembllder,  be 
schranken  müssen.  Auch  wirkt  es  zuweilen  störend,  daß 
mar»  eine  und  dieselbe  »Skala«  des  Schiebers  für  verschie- 
dene Zahlenwerte  benutzen  muß.  Der  Erfinder  ist  in  dem 
Bestreben,  den  Schieber  zu  möglichst  vielseitiger  Verwendung 
zu  bringen,  vielleicht  etwas  zu  weit  gegangen.  Indessen 
kann  sich  jeder  beim  Gebrauch  des  Schiebers  seine  eigene 
Grenze  setzen  und  diese  mit  der  durch  öfteren  Gebrauch 
erlangten  Uebung  entsprechend  erweitern. 

Die  Ausführung  des  Schiebers,  der  in  Holz  und  Karton 
(»um  Preise  von  20  M  und  4  hergestellt  wird,  ist  im 
Hinblick  auf  die  vielseitige  Verwendung  sehr  sauber  und 
genau  Für  gewöhnlich  wird  die  Ausführung  in  Karton  ge- 
nügen. Das  vorliegende  kleine  Werk  bringt  mehr,  als  die 
Aufschrift  sagt.  Es  ist  nicht  nur  eine  wohlgelungene  An 
leltung  zum  Gebrauch  des  Sohlebers,  sondern  zum  Entwerfen 
von  Wasserkraflanlagen,  Turbinen  und  Zentrifugalpumpen 
überhaupt.  Hierzu  ist  eine  Fülle  von  Material,  auch  an  Er- 
fahrungszahlen,  In  knappster  Form  beigebrach».  .Man  erkennt 
Uberall,  daß  sich  der  Verfasser  mit  der  Anordnung  von  Wasser- 
kraflanlagen und  Turbinen  unausgesetzt  und  eingehend  be- 
schäftigt hat.  Der  Stoff  ist  sehr  klar  und  übersichtlich  ge- 
ordnet und  durch  gute  und  treffende  Abbildungen  erläu- 
tert. F.lnzelne  Kapitel,  su  das  über  Turbinenserien,  sind 
nur  für  den  Fachmann  verstandlich,  Bei  den  Angaben  über 
die  Berechnung  der  Schwungmassen,  für  die  Drucksteigerung 


In  Rohrleitungen,  für  den  Kraftbedarf  von  Schützenzügen, 
sowie  bei  der  Erläuterung  des  Verhaltens  der  Turbinen  bei 
lefälle  oder  andern  Wassermengen  und  Um- 
waren einige  Worte  über  den  Ursprung  der 
i  Formeln  erwünscht  gewesen.  Auch  die  von  ver- 
Fachleuten bereits  angenommene  einheitliche  Be- 
zeichnung der  einzelnen  Rrchnungsgrößcn  bei  den  Turbinen 
zu  wühlen,  wäre  zweckmäßig  gewesen  und  könnte  bei  einer 
Neuauflage  berücksichtigt  werden.  Die  am  Schlüsse  des 
Werkchens  angefügte  Beispielsammlung  ist  vollständig,  ziel- 
bewußt gewählt  und  fördert  nicht  nur  die  Verwendung  des 
Turbinen  Rechenschiebers,  sondern  auch  die  Klarheit  über 
das  ganze  behandelte  Gebiet  und  bat  darum  auch  pädagogi- 
schen Wert. 

Das  Büchlein  wird  jedem,  der  sich  mit  Wasserkraft- 
anlagen und  Turbinen  zu  beschäftigen  hat,  vorzügllcho 
Dienste  leisten  und  kann  samt  Rechenschieber  warm  empfoh- 
len werden.  E  Reiohel. 


Bel  der  Redaktion  eingegangene  Bücher. 

Die  Gaserzeuger  und  Gasfeuerungen.  Von  K. 
Sellin  a  toi  la.  -'.  Auflage.  Hannover  ll'os,  Kr,  M.  .lanecke. 
|i!T  S.  mit  l:t:;  Fig.    Frei»  .'.,.'•» 

Die  Fürsorge  gegen  Fe  u  e  rsgc  In  Ii  r  bei  Bauaus- 
führung!». Von  Dr.  II  .-.Id  cm  an  n.  Berlin  l'.tos.  .1.  Springer. 
•-•Hl  S.  mit  i<;  Hg.    Pn  i-  .-..oii  .K. 

Enzyklopädie  der  Mathematischen  Wissenschaften  mit  Ein- 
schluß ihrer  Anwendungen.  Rand  K.  I  lt.  Heft  1:  Bewegung 
der  Hvdrnsphärc.  Von  G.  II  Darwin  und  S  Hough. 
Leipzig  Itios,  B.  G.  Tcubner.        S.    Preis  .\«o 

Forsclicrarbelleii  aul  dem  Gebiete  de*  Eisenbetons,  Hell 
Berechnung    der    gekreuzt    armierten  Eisenbeton 
platte   und  deren  A u f  na  Ii m et  räge r.    Von  .1.  B.  Bosch. 
Berlin  l:Mi-.  W.  Frust  &  Sohn     50  S.  mit  :!-.'  Fig.    Preis  ll.eo 

Wissenschaft  und  Hypothese.  Vi:  Das  Prinzip  der 
K.rhaltuug  der  Energie.  Von  Dr.  Max  Planck.  :'.  Aufl. 
Leipzig  und  Berlin  B.  G.  Tcuhner.   .'"s.S.    Preis  fi,oo 

Handbuch  für  Eisenbetonhall.  Von  Dr.  F.  vonEm- 
perger  4.  Band.  I.Teil.  l.I.iefrg.  Sicherheit  gegen  Feuer, 
Blitz  und  Rost.  Der  innere  Aushau  Treppen,  Kraghnutcn 
Bearbeitet  von  R.  Saliger,  W.  Knapp,  G.  Thumherr.  R.  Heim. 
Berlin  l'.tos.  W  Emst  &  Sohn.  :lou  S.  mit  74!»  Fig.  Preis 
l.'i,00  Jt. 

Geschwindigkeitsmesser  fiir  Motorfahrzeuge  und 
Lokomotiven.  Von  Fr  Pflug.  Herausgegeben  vom  Mittel- 
europäischen Motorwagen-Verein.  Berlin  l!>os.  .1.  Springer. 
->;>l  S.  mit        Fig.    Preis  :i,oo  Jf. 

Der  kleine  G eo tu e t  e r.  Von  G  ('.  und  W.  H,  Young, 
deutsch  von  S.  und  F.  Bern-stcin.  Leipzig  und  Berlin  l!»ifs, 
B.  G.  Tcubner,    T.i'J  S.  mit  Vi"  Fig.    Preis  :i,oo  Jt. 

Wie  fliegt  der  Vogel?  Souderahdruek  aus  dem  1. Bande 
der  Monatshefte  für  den  naturwissenschaftlichen  Unterricht 
aller  Sehulgattuugeu.  Von  K.  Milla.  Leipzig  und  Berlin 
litos,  B.  G.  Tcubner.        S,  mit  U'  Fig.    Preis  l,oo.#\ 

Preisv.  -rzeich  nisse: 

Preislisten  über  Leitungen,  lsoliermalerialien, 
Falzdrähte  System  Kuhlo,  Stahlrohre  System  Peschel. 
Siemens  Schuckert-Werke,  Berlin. 

Selbsttätige  P  u  in  pe  u  -  A  n  1  asse  r  für  Gleichstrom 
und  Drehstrom,  Allgemeine  Elcktricitäts-Gesellschaft,  Berlin. 

E i  n w  eg - 1. u  ( I  w e i c h c  n.  Allgemeine  Elektricitäts-t lesell- 
schaft,  Berlin. 

Bogenlampen  Reiriiia-Bogenlaitipetitalirlk  G.  m.  h,  H.. 
Köln-Sülz. 

Automat -Dampf  pumpen.  Deutsche  Automat-Pumpen- 
fabrik  <>.  Schwade  *  Co..  Erfurt. 

II o e  h  e  f  f  e k  t  -Turbinen  und  /. e  n  t  r i  f  u g a  I  p  u  m  p e  n. 
Deutsche  Aiiloiii.it-I'umpenfabrik  II.  Schwade  &  Co.,  Erfurt 

A  utomat-K  urbel  pumpen.    G.Schwade  <i  Co.  Erfurt. 

G  i  e  ß  e  r  e  i  -  M  a  s  c  Ii  i  n  e  n  Badi.-che  Maschinenfabrik, 
Durlach. 

Hochspannung*  ■  Apparate.  Elektroieelinisehi-  Fabrik 
Rhevdt  M.  Schoren  &  Co    A.  G.  Rheydt. 
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Beleachttmg 

Die  ncunltn  Fortschritt«  dar  Berliner  St  raflenbeleuch  • 
lanc  and  Ihr  Vergleich  mit  den  bllhirlrfü  Bl  leu  ch  t  an  gs  ■ 

arten.    Von  Bloch.    Uoum.  Out  Wu»,,.  7.  Nov.  08  8.  1045  58») 


clülillcht  und  der  früheren.  Die  Entwicklung  der  elektrischen  Stragoo 
beleuchtung  Berlin«  In  den  leisten  S  Jahren  Die  B«J«ocJitang  der 
Krlcdrlchstraüe  durch  A  K.  O.  ■  Flamnienbogenlampcn  mit  Alba*] 
Vergleich  der  Flamnienbogenlampen  mit  Alha-Koblen  und  der  3 
Flauinicnliogenlempeti  mit  dein  hängenden  l'rellgasgiahllcht- 


Die  Wasserhaltung  der  Zcebe  Hugo  bei  Holten.  Von 
Malier.  IGlückauf  7.  Nov.  u>  8.  159«  H01»)  Darstellung  »In«  Zwlb 
Ilngs-Tauchkolbcnpump*  mit  Rlngvrntllen  fnr  4  cbm  min  und  4«S  m 
Förderhöhe,  die  durch  einen  7 10  pf«rdigrn  Drehstrommotor  für  3000  V 
und  SO  Per.  *k  mit  93  Ural,  min   angetrieben  wird.     Ergebnisse  der 

iNUftOff«. 

C  ober  W  eatorgeh al  t  von  Koka.  Von  Htelngroever.  (Glück- 
auf  7.  Nov.  OK  8.  16Ü1  u:l)  Einige  Ergansungva  in  dem  in  Zattschrlften- 
ecliaa  vom  2K.  Juni  08  erwähnten  Aafsatz.  KlufluS  des  Rsgeu«  weh- 
rend der  ftahnhei.>rdiiung,  Wassergehalt  von  Koks,  der  längere  Zeit  In 
kaltem  Wasser  gelegen  bat,  der  glühend  In  Wasser  geworfen  worden 
l»t  u    a.  m. 

Dampf  «Taflaolasjaii. 

Notierungen  auf  dein  Gebiete  de«  Dampfkess»1w«s«ns. 
Von  Arnold  Scillae.  (Suhl  u,  Elsen  4.  Kot.  0«  S.  1 » 15  ".'O*)  l*n- 
miiMbar  geheilter  UrberhIUer  der  Dlnglerachen  Maschinenfabrik  für 
Kohlen^nornng  von  100  um  Hel«fl»rbe  und  für  Heilung  darch  AbhlUe 
von  StiO  <|m  HcUrHche.  Hochdiuck  Krel*elpamp«  von  40  bli  SO  cbm.'st 
von  Klein,  Schaniita  k  Becker  und  von  30  cbm  «t  von  Gebr.  Sulaer  für 
Kesselspclsung,  Wasserreinlgungsaulag«  für  50  cbm  st  der  Maschinen- 
bau-Anstalt Humboldt.  Rechnerischer  Kachwels  des)  Nutaena  von  Kassel' 
hausern  auf  Hüttenwerken  an  Stelle  der  freiliegenden  Anlagen. 

Design  o f  an  Ktiifli*h  blgh-sueed  steam  e n k  1  n e,  Von 
lleilows.  (Am.  Xlech.  7  V ,.t,  0»  s.  5»«  »!•)  Stehende  doppeltwir- 
kende Verbundmaschine  mit  Kolbt-nachlobern  von  William  Slsaon  In 


der  Zugstang-rn,  der  Kolben,  des  Keglers,  der 

Kurbelwelle. 

The  new  ritpam  turblne  power  plant  of  the  Kerr  mllls. 
IKnir.  U.c.  24  nkt  0-  8.  4««"1  Das  neue  Kraftwerk  enthglt  12  lteginde 
Was»errohrcnkee»el,  iwel  1500  KW-Drt'hslrom-Turbodvnamo«  von  1800 
Vml  min  und  iwal  7i  KWGIelcliatrom-Turbodvnamo». 


The  Institution  of  Civil  Englneert.  (Ei»gt.g.  6  Nov.  0»  S. 
6:n>:i4l  Die  KrBttnnngarede  des  neuen  Vorsluendcn,  Charles  Inglls, 
behandelt  die  Fortschritte  des  Belorderungswesens  In  England  Ent- 
wicklung der  Oreat  Wettern  Bahn  unter  Biunel.  Stadtbahnen  In  Lon- 
don. Überwachung  des  Hahnhen«*  dnreh  die  Reglemng.  Oesehlchte 
des  Vereines. 

The  ni.M  chandl»«  terminal  of  the  Atlantle  Avenae  Im- 
provement,  Long  Inland  Rallroad  <F.ng.  Ree.  10.  Okt.  0*  8. 
40.-,  07-;    GrondriS.  Woernhnllt  und  Darstellung  von  EluMlbelten  der 

Brooklyn.  '  ^     U>""    '  ' 

Ceber  die  mit«  hure  Lelstnng  von  GOters  n  g- Lokomo- 
tiven und  Ihr  Verhältnis  lor  K  ol  band  ruck  -  Leist  ung.  Von 
J  acobi.  Forts  iOrgan  I.  Nov.  08  S.  395  97*i  8.  Zeltaehrlftenaeban 
v   3  1    Okt  OS.     Hcblue  folgt 

Dia  Anstrengung  der   Dampflokomotiven.    Von  Strahl. 
(Organ  15  Hat  0«  8.  .174/77  und  I.  Nov.  8.  88«  «J)    S.  Zelt- 
v.   17.  «Ikt.  08. 

Hie  Lokomotiven  auf  der  Mallinder  Weltausstellung 
l»0«.  Von  Schwane  r-ch!utt.  Hila.er  1  Nov.  0»  8  17«  »3«) 
*  i -gekuppelt»  Veiliuiid-Schoelliuglokomotlre,  "  »  gekuppelte  Verbund- 
lok.motlvc,  1  ;  gekuppelte  Zw  Illings  Tenderlokomotive,  Vi  gekuppelte 
Verbutid-Tendi-rlokoinotlvc  und  1  -.  gekuppelte  \  Jerzyllnder-Verbond- 
lukoiiiotlve  der  Italienischen  Slaatsbahn  3  j-gekuppelte  Tenderloko- 
niotUe  für  die  SUIllanlsch«  Elsenbiihngrarllachatt.  '  i  gekuppelt« 
Srlunaljpur-I^komoUvc  der  Kleinbahn 


'>  Da.  Varmelchnl«  der  fOr  dl«  Zcluchtlfteneebao  bearb 
schrillen  Iii  In  Nr.  1   S.  28  und  211  veröffentlicht. 

Die  Z.  lUchrifteiischau  wird,  nach  den  stich«  ortern  In  Vlertel- 
Jabrsheilrn  eueammeogefait  und  geordnet,  gesondert  herausgegeben, 
und  aw«r  aum  Preis«  von  %  *  fOr  den  Jahrgang  an  Mitglieder,  von 
10  Jf  für  den  Jahrgang  an  NM.tu  llglleder. 


Lokomotivbekohlung 
0H  S.  705  0*«! 


Von  Luis. 


Fort«     (Dingler  7 
mit 


mit    Kippwagen.  DI» 
Aufgab«  and  der  Wert  von  SemmelbeheJtem.     Forts,  folgt 

The  alr  and  «leam  s  o  p«r  h  eatvr.  (Knglncer  «,  Nov  u«  s 
494  9'i*>  Die  dargestellt«  J/i-gekuppelt»  Schnei liuglokonwtive  ist  nach 
dem  Verfahren  der  New  t'cnturj  Engme  Co.  In  Lobdou  mit  swei  vor 
den  Danipfiylindern  gelairerten,  von  den  KolheiitttPircn  unmittelbar  an* 
getrlcbenrn  Komproisoisyllndem  versehen,  die  Druckluft  von  1 4  at  In 
fordern.  Der 
und  Dampf  soll  grofle 
Dio  Rittnerbahn  «TlroK.  Von  Seefehlner.  Schlufl  (El 
Kraftbetr.  u.  B.  4.  Nov.  OK  S.  »17  24*1  Die  16,11  t  schweren  Lokomo- 
tiven haben  Je  iwel  I50pferdlge  NebenschluDnwtoren  fOr  7.'»u  Iml  min 
mit  4  Haupt-  Ii  ml  4  Wendepolen,  dl«  awel-  und  vl«rach»lg»n  l'eraonen- 
Motorwagen  je  aw«l  45  pferdige  gewöhnliche  Bahnmotoren.  Einzel- 
heiten und  Ausrüstung  der  Motorwagen. 

Entwicklung  und  Beschaffenheit  der  Tricbmotoren  nnd 
Triebwerke  elektrischer  Klsen  bahn  Iah  rseuge    Von  K  u  mme  r. 
,  7.  Nov.  OK  8.  245  50«)     Die  | 

Aus 


Co,  der  st«m»ns  Schmkert  Werke,  der  Westlng- 
house  Co.  and  von  KHtlk.  Achsmotoren  von  Short  und  der  General 
Electric  Co.    Forts,  folgt. 

Gescb  w  in d Igkel ta d lagr  amme  Im  Elsenbahnbetrieb.  Von 
Martens.  bcMuO  (Dlngler  7.  Nov.  im  s  710  13)  Die  Vorteile 
einer  Vereinigung  des  örtlichen  mit  dem  seitlichen  Diagramm.  An- 
gaben aber  die  auf  dieser  Vereinigung  beruhenden  Oe*<hw  Indlirkelt»' 
mass«r  von  Clauslas,  LelDncr,  ober  da«  Chronotaehometcr  der  i'«rii 
und  den  bei  den  Srhncllb«hnver.ucben  Mari,n- 


Dl. 

Hang  d«r  Fahrplane. 

Elteahtitte&wMen. 

Das  Harm«tv«  rf  ah  r«n  Im  Martinbetriebe  der  fiewerk- 
aebatt    »Deutscher   Kaiser«    in    Bruckhausen.      Von  i'.acn. 

Elsen  4.  Nov.  0H  8  1«0I.I4»>  Das  Verfahre»  wird  auch  ttl 
Nr  Walsw«rkcr<eugni«se  angewandt,  während  bt«h«r  nur 
Sebroledablocke  danach  behandelt  worden  »Ind.  Darstellung  der  For- 
men, der  Prease  und  der  selbsttätig  aufgenommenen  Scbaullnlen  de* 
l'rct Vorgang««.  Erläuterung  des  Zusammenhange«  d«r  Linien  mit  d«r 
B«scliaO«nbeit  der  behandelten  IIIAck«.  Ergebnisse  von  Zerreißver- 
suchen. Darstellnng  von  SchnittdAcben.  Raumgewichle  der 
ten  und  ungepreSten  Blöcke.    WlrUcbaltllcbkelt  der  Anlag« 


EiaenbahnbrQcke  In  Rothenburg  O..  L.  Von  Hart.  Schlug. 
(DauUrbe  Baus  4  Nov  0ü  Bell.  8.  10«  u7->  Angalxn  eher  die  tn- 
gela*»enen  Heansprnch [in gen.  Abmessungen  und  Her 
steine  aus  Eisenbeton  und  der  Gewalbe  aus  Stampl 
von  K-Inielheltari  d«r  Gelenke  und  der  Stlmmanern. 

Die  MmOnder  Tobel-BrQeke  bei  Teufen  :Ap penseil). 
Schweis  Von  Satter.  i.Detitscii«  Bans.  7.  Nov.  OK  S.  «II  Ii*  mit 
1  Tal  )  Die  70  m  Ober  dem  Wasserspiegel  der  Sittor  liegende  8tr»llcn 
broek«.  die  »In«  5.7  m  breite  Fahrbahn  and  iwel  Je  0.«  m  t.re.l«  Ful- 

Öffnung  von  7o'm  Spannweite,  an  die  »Ich  rechts  »,  links  4  )c  10,»S  m 

der  Brück«.    Darstellung  der  Lehrgerüste.    Fort»  folgt. 

nektreuttaiki 

nydro-clectrlc  plant  In  llrltlah  i.'olnmbia.  :Englne«r 
6  Nov.  OK  8  481  «5«1  Das  hei  Nelson  gelegen»,  v 
Pacific  Hallway  erreichbar«  Werk  lüt  vorlkuBg  sur 
Km  enthllt  awel  «enkrechu  Krancln-Turblnen  für  rd.  S5.;  cl.m  -k  und 
21  m  GefaJle  mit  Je  II  Laufrldcrn.  dl.  bei  1K0  I  ml  min  »000  PS 
leisten  und  mit  45UD  KW -Drebslronirrscugern  von  2.'oil  V  gekupi-elt 
sind      Der  Strom  wird  mit  6UV"0  V  bl»  125  km  weit  forlgf lHtei 

Untersucbang  and  Berechnung  der  susstsllchen  y.U»i. 
v«rluste  In  «svnchronen  Motoren.  Von  Hragstad  and  F'rln- 
kel  (ETZ  5  Nov.  OK  S  1071  7«*)  Crsachen  di  r  Verlu»te,  die  durch 
Indukllonsschwankungen  höherer  l  irdnung  entatelien.  wenn  »bwech»elnd 
aneinander  vnr01-»rg»lien,    Messung  und  llervcb i  ung. 


Die  Trennung  d«r  Htatorverttiste  de»  dreiphasigen   M  „ 
tora    durch    Ermittlung   d«a    liy»tere»|aw  inkels,     Von  Zlj.p 
(Kl   u.  Maschinen».  Wien  »   Nov.  OK  S   »77.  Ml«)    Das  Verfahren   l.emf  t 
daranf.  dall  der  Wtrbelslromwlnkel  mit  abnehmender  IVrluslensat.l  »i,l 


ran.l  M.  Nr  4?. 
II.  Xov.  ml.er  IM  v 


dl*  magnetische  Krallllniendhht*  Dicht  Ar.derL  Darstellung  der  Ver- 
suehssnordnung     Aufstellung  von  Zahlenta'elii  und  Sebaullnlen. 


DI«  Zusatstranstormatoren  der  11  oc h  s  pau n  u n  gaau I age 
In  Karlsladt.  Von  Slcdek.  Kl  u.  Muchlncub.  Wl»n  .1  Nov  U» 
H.  IM  »W  ITni  d«n  Spsiitiungsverlu»l  von  rd.  3ü<l  V,  dm  der  Strom 
In  der  Fernleitung  für  20 nun  V  und  In  den  Transforuiatoren  der  Ver- 
teilsteil* für  2U0ÜU  jouü  V  erleidet,  aussuglelrhen,  hat  man  hinter  dl* 
Transformatoren  einen  Zusalstrantforinator  mit  einer  Drosselspule-  ein- 
erschallet.  Dirne  Spule  hut  einen  veränderlichen  I.nftspalt.  durch 
den  dl«  lusltzllihe  Spannung  stetig  von  null  hl«  in  Ihrem  höchsten 
Wert  g.rege] 
der  Vorrichtung, 

Parallelschaltung  von  Transformatoren  Von  Faye- 
Hannen  (ETZ  :..  Nov.  OH  S.  I08I,'HS»I  Im  AnichlaB  an  den  In 
Zeltschrlftenschaii  v  26  oitt  07  erwähnten  gleichnamigen  Aufsatz  von 
Stern  wird  die  Antrabe  der  Srhaltuugsart  auf  den  Transfonnatorschll- 
dem  durch  bekannte  Zeichen  unter  Vermeidung  der  von  Stern  nen 
elugelohrten  Beielchniing  de«  -Neu  Winkels«  vorgeschlagen  und  der 
neue  Vorschlag  eingehend  begründct- 

Dle  Feruacuallung  und  Fernüberwachung  der  öffent- 
lichen elektrischen  Fiele  urh  tun  g  In  Berlin.  Von  Mylo.  (KTZ 
5.  Xov.  OH  S  1071/74*)  Durch  ein*  Fern.eheltlettung  «erden  beliebig 
viele  Bogenlampen  von  gleicher  Bretmielt  von  einer  Stelle  aus  «In-, 
und  ausgeschaltet  und  überwacht  Schallplane.  Darstellung;  der  Schalt- 
tafeln und  von  sonstigen  KlaarlheBrii  der  Anlage. 

The  Reyrolle  Ironclad  *w  Itch  -  gear.  (Rngng.  S  Nov.  0(1 
8.  «10  13*'/  Die  Schaller  haben  da«  gemeinsame  Kennseiehen,  da» 
all*  stromführenden  Teile  von  gccrdcien  (.uäelsengehsusen  umschlossen 


l'eber  dl«  Wlderstandsiinahme  durch  Skinwirkung. 
Von  Rusch.  IF.TZ  Xov  V»  s.  1«7»  M*)  Ableitung  von  DIIT.rtnllel 
gleichungen  isr  Berechnung  des  magnetischen  Feldes  und  der  Strom- 
dichte  In  einem  von  Wechselstrom  durchflossenen  geraden  Draht  oder 


The  Bl  ur  Island  A  ve.  tunnsl  of  Die  Chicago  walertrork« 
System.  lEng.  News  22  nkl  OH  H  440  1  1*1  Der  3.S  m  weite  und 
7b0u  in  lange,  aus  Beton  her*e*tcllt*  Tunn*i  dient  sur  Beförderung 
des  aus  Tiefbrunnen  am  Michigansee  gepumpten  Wassers  au  einer  Ver- 
leilstelle. Er  liegt  bU  11,5  tn  unter  der  Strafte  und  Ist  unter  dem 
Chicago- FI11S  auf  UDO  ni  Lange  ans  Blsenbeioii  ausgeführt.  Lage- 
plan.     Darstellung  eines  Elnatelgeschacht**,  de*  1 


Development  of  a  praotleal  type  of  conoret* 
dam.    Von  Möller.    (F.ng.  Ree.  24.  Okt.  0*  9-  461  63«) 
der  günstigsten  Form  für  Ucbarfallwafare  und  Staudamme 
der  Formeln  von  Buln 

Tb*  !mprovem*nt  of  th*  Ohio  rlver.  Von  Blbert.  (Prob. 
Am-  80c-  Clv.  Eng.  Okt.  OS  8.  1174  Uli«  mit  IM)  Auf  einem 
46  km  langen  Stack  de*  Flusse*  von  Ptttsburg  bis  Beever,  Pa ,  sind 
S  Sehlensen  fertiggestellt,  dl*  J,7  n  Wasser  tiefe  siehern.  Waaser-  und 
Tlefeuverhaltul»*«     Entwicklung  de, 

SohJeusenbaut* 


wegllchen  Wehr*. 

New  •  h  I  [1  bu  I  Id  Ing  works  of  Smith'«  Dock  Company, 
Limited.  Forte  (Kngng.  «  Xov  0»  8.  60j'07*  mit  1  Tat.)  Lag*- 
plau  und  ausführlich*  Darstellung  der  Erdarbeiten  heim  Bau  der  neuen 
Trockendocks  Anwendung  mo  Eisenbeton.  Einzelheiten  der  Docks. 
Kort»,  folgt 

Oailndutrie. 

Die  Vurlellc  der  nassen  Vergasung  in  Vor  1 1  ka  1  r  e  to  r  t  e  n. 
Von  Körting  und  tieipert.  Uouni  Gasb.- Wasserv.  7  Xov.  u« 
s.  1UI2  13)  Vergleich  der  WArtneutnseUuug  hei  Uocknem  Betrieb 
mit  «pilerer  Beimischung  von  Woascrgas  und  bei  der  Knwjasung  In 
Verllk.lretorUJi  mit  Danipfzutuhrung.  Die  Ergebnisse  der  Marien- 
dorfer Versuche  der  Karlsruher  Irfhr  und  Versucbgaaanstalt  Die 
wirtschaftliche  Leistung  d«  trocknen  Betriebes  und  der  Weasergaa- 
anlege  gegenüber  der  des  nassen  Betriebes.  Zusammenstellung  der 
an  4  Mlll.  cbin  Wauerga»  bei   Irockncm  11 11 


Oeaaodheiulngenlourweeen 

Die  neuen  Müllverbrennungsanlagen  der  Horstall 
Drslruclor  Co  Ltd  Von  Stlrnlmann.  (KTZ  .*..  Xov.  OS  8. 
107»  7»*>  Jode  Einheit  der  Anlage  In  r.nsenock  besieht  aus  3  Zellen 
für  Je  3  t  Müll  mit  wassergekühlten  eisernen  Wanden  und  »Itter  an- 
echllesendeu  Kammer,  In  der  dauernd  eine  Temperatur  von  1300" 
herrscht.  DI***  wird  durch  Verwendung  eine*  besonderen  Platten  rotte* 
erreicht,  dem  dl*  Luft  unter  einem  Druck  von  1}  bis  10  cm  Waaeer- 
aAule  angeführt  wird.  Die  Zellen  werden  *«lb*Uatlg  beschickt.  Dar- 
•t*Uong  der  Zellen  and  d«r  Ladavorrichtung. 

Hoebbsu. 

Dl*  Elaeobetonkonetruktlonen  d*r  kathollaohen  G»r- 
alaonklrehe   In   Kl*l.    Von  Oangnsch.    (D*ut»ch*  Bans.  4.  Nor. 


0«  Bell  9.  10SJ0«*)  DI*  gani*  Dachkonstrukllon  der  Kirche,  die 
Flache  von  «70  qm  bedeckt,  Ist  an«  Klsenbelou  herge- 
Angabeu  aber  die  xugelaasenen  Beanspruchungen.  Dar- 
BMIIung  von  Klnieloelten  der  beiden  Hauptbinder  von  32  m  Spannwelte. 
Sehl ua  folgt. 

Foundatlone  for  the  Des  Singer  hulldlng,  New  York 
City.  Von  Thomson.  (Hroe  Am  Soc  Clv.  Eng.  Okt.  08  S  lnisl'UOO* 
mit  10  Tat.)  DI*  SS  Tragsäulen  des  rd.  lila  hohen  Turmes  ruhen 
auf  30  Senkkasten,  die  bis  39  m  tief  unter  der  Strallo  auf  Fe 
sind.    Ausführliche  Darstellung  der  GrOndnugsarbelten. 


Zur  Theorie  der  Berechnung  von  Rohrleitungen  für 
gesättigte  und  überhitzte  Dampfe.  Von  Wlers.  IGeeundhtalng. 
7.  Nov  0^*  S.  709  I.')  Bewegung  des  Dampfes  In  Rohrlettunecn.  Glel 
ehungen  von  Rletachel  für  die  Berechnung  von  Ilocbdruckdampllct- 
tuiigen.  Ergebolasa  der  Versuehe  von  Eberle  Ableitung  der  Glel- 
chongao  für  Oherhltste  Dampfe.  Die  ] 
ehungen  von  Fischer  und  RleUchel. 


('eher  den  Fest  Igkel  tsau  wa  ch  a  von  Beton  mit  dem 
Alter  und  über  seine  Verwendung  hei  Elsenbetoubauten. 
Von  Engesser.  (Zentralbl.  Baov.  7.  Xov.  0»  8.193  94)  F-stlgkeits- 
■nnahme  von  Beton  auf  Grund  von  Versuchen  de*  franxoslechen  Ro- 
glerungsausschusse*  und  beim  Bau  der  Donaubrücke  bei  Munderklngeu. 

Elsen  beton. 

Ueber  mechanische  Oelprüfang.  Von  Hoffmann.  .Glück- 
auf 7.  Nov.  OH  8.  llü»  9»«l  DI*  Im  Auftrage  der  We.lfallscl.en  Berg- 
gewei kschaf ukaase  ausgeführten  Untersuchungen  behandeln  die  Durch- 
führbarkeit, den  Wert  und  die  praktUche  Vera  eudbarkeU  der  tnecha- 
OelprOfnng     Allgemeine*,    Versuche  mit  der  schwungradma- 


Bchwlngongen  In  Fl Dsslgkel ts I  «I  t  ungen   und  Ihr  Ein- 
flu«  auf  den  Gang  von  Kreiselndem.    Von  Lorenx. 
IZ.  f.  Torblnenw.  10.  Okt.  0»  8.  47S  76«)    Scbwliigungen  In  Pun 
leltnngen.    Zusauimenatellung  d*r  Ergebnisse. 


MeOgatat*  und  varfahr»«. 

Wol tmann- Wassermesaer  Im  Betrieb  stüdtlscber  und 
Industrieller  Wasserwerk*.  Von  Woldt-  {Journ.  Gasb  - Wasserv. 
7.  Nov.  08  8.  1018/61*)  Beispiel*  für 
Messern  all  Banptwa 

al*  Wassermesser  In  Fabriken.  In 

30  Pumpen  usw. 


MaUl!beart«ltuBf . 


Sorna  Fr*noh  maohlna-toola 
Ei  hl  bitton.  forte.  (Engng.  «  Nov. 
maschtn*  von  Br*oot,  Baronfo***  4  Co. 
KletmaaohJne  von  A.  Plat  4  Pils,  Pari*. 


at  the  Fraoco  British 
OH  8  »07/10«)  R&derfras- 
and  elektrische  Druckwasser- 
Fort*.  foUct. 


Method  of  levellog  and  allnlng  planars.  Von  Thompson. 
(Am.  Mach.  7.  Nov.  0»  8  6J1.',3»)  Um  su  proreo,  ob  die  Kellführun- 
gen des  Tischen  genau  parallel  sind,  werden  In  die  Führungen  kune 
Zylinder  gelegt,  auf  denen  yuertragar  rollen  Mit  Hülfe  einer  Wasser- 
wage und  eine*  Lineal**  wird  dann  geprüft,  ob  diese  Trager  In  glel 
eher  Hohe  liegen.  Ein  ausgespannter  Klavierdraht,  der  von  zwei  In 
dl*  Ehrungen  passenden  Blocken  getragon  wird,  dient  mit  Hülfe  elues 
dritten  verschiebbaren  Blockes  zum  Prüfen  der  geraden  Richtung  der 
Führungen. 

Tbe  Klather  30-ln.  verlical  turrel  machlne.  (Iron  Age 
29.  "kt.  uh  S.  1103,  Ol*1  Die  Maschine  wird  «lureb  4  Sufrnschvlbeii 
angetrieben  und  hat  12  Geschwindigkeit«!.    DarstclluuE  des  Trieb»  ei  kc«. 

Jlgs  for  marhlnlng  an  oll  pump  body.    Von  Baker  Am. 
Mach.  7.  Xov     0«  8.  Sit'/ »9"i      Aufspanuformcu    suin  glaichxeillgen 
>e  uod  dar  Grundplatten  mehrerer  Pumpen 


Magnetle  chuck»  for  small  work   Von  Walker.    Am  Mach. 

7.  Nov.  0«  S.  «00«)  Da  dl*  au  bearbeitenden  Stücke.  Teile  von  Lhr- 
werkon,  so  klein  sind,  da»  sie  allein  nicht  genügend  fest  hatten,  so  wer- 
den sie  durah  einen  Rost  so«  Zinnblech  gegen  Verschieben  gesichert 

Th*  Ferraoute  metal  eaaket  press.    \Iron  Are  29    Okt  0* 

8.  1313/1»*)  Die  100  t  schwere,  durch  Bien  en  angetriebene  Kniehebel- 
pr****  tum  Herstellen  von  eisernen  oder  knpfernon  Bleebkaiten  von 
1,8  m  Linea,  0,6  m  Breit*  und  0,4  m  Tiefe  vermag  einen  Druck  von 
1000  t  au  sau  üben.    Darstellung  von  KlnselheiMo. 

Mounragaa  und  TaiurldaT. 
B*v*l-geared  Uv*  back-aila*  for  motor  cars.  (Engng 
(.  Not.  0»      60t/0i*)    Anordnung  das  Ausglolchgetrlebee  auf  dar  ga- 
B*r*ebj>ung  dar  Bieg«-  and  Drehb»ansprachung«n 
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Zeitschrift  de*  Xtntn» 

■  Ingenieur«, 


Sli-eyiinderJO  hor.e. power  Hl rtdeley  motor-car.  IE 
6.  Nov.  0<  8  «IS  !«•)   Au.fahrUehe  Darstellong  da.  Motor»  von  S5  PS., 


Neuerungen  in  Papiermaschinen.  Von  HauBner.  »'orta. 
(nlngler  7.  Xor.  0*  H.  7 15/1**)  Stofflnger  von  Dehn«,  Schmidt, 
Fflllner,  tavkam,  Gaara,  Hcllner,  Wfniol,  Wagnor  &  Co.,  Grühndabl, 
Bflsrhel.  Dietrich,  LoliDh.rJt.  Oojr  und  Wemhoff.  Sauger  von  Hohar, 
.lurgtrnson,  Parker.  Falrbao'ks,  Mortis,  Yonngs,  Rudolph,  Parter  und 
fteaver.     Porta,  folgt 

Pampen  und  Osblaa«. 

DI«  Frledmannschu  Schmlerpnmpe.  (Organ  1.  Nov,  Ott 
s  isfi/tM»)  DI«  durch  ein  Schaltwerk  angetriebene  Pumpe  besltat 
mehrere  dorrh  Kxxanter  und  Schwinghebel  bewegt«  Kolben,  von  denen 
Je  einer  den  benachbarten  steuert.  Jadm  Kolheopaar  Ist  In  besag  auf 
l<ei«tmg  und  Gegendruck  unabhängig  vom  andern.  Dia  Pumpe  tat  In 
clngefOhrt    Vergleich  mit  den  Schinli 


Scttffl    und  SmwmWI. 

A  bärge  for  tranaportlng  and  unloadlng  coka,  New 
t  ork  harbor.  Eng.  Ree.  10  Okt  08  8.  409  10»)  Der  rl,7  m  breite, 
112,-5  m  lange  Prahm  der  Astorla  Light,  He.t  and  Power  Co,  vermag  mit 
I  Mann  Bedienung  «20  t  Koka  In  «  Ma  H  at  an  Hehlt}«,  Eisenbahn- 
wagen  oder  t>agen>läUe  ebiugebeu.  Der  Brennstoff  wird  von  einem  in  dar 
Ijngsachs«  de«  I.aderauinra  angeordneten  »14  mm  breiten  Gurtförderer 
nl  einen  10,4  i 


Antrieb  der  KOrder Vorrichtungen  dient  etn  25 

Tsrtüindustrt«. 
Neuere    Kntstsubungs-    und  Lüftungsanlagen 


Textilindustrie  Von  Kehnli,  HchluO. 
lad   Okt.  08   8.  2»J  •  »•>    VanUlatlon  der 


In  der 
(Lslpi.  Mooalschr  Textll- 


Der  elektrisch*  Antrieb  in  der  Spinnerei  Von  Kraata. 
iLelpi.  Monatechr.  Textlllnd.  Okt.  Ob  8.  J9»,'300>  Hinwela  auf  die 
Punkte,  die  bei  Anwendung  des  elektrischen  Antriebe«  In  8|>tnn«r«teti 
su  bsrtLksIchtlgen  «Ind. 

Ueber  den  elektrischen   Antrieb    mechanlsober  W«b- 
stähle  und   Hplnnmaschlnen.    Furt«.    (Oesterr.  Woll.-  u.  1 
Ind.  1.  Nov.  OK  8,  1405,  081    Der  Wirkungsgrad  von  1 
mit  periodisch 


ünfallverkatünf. 

Unfälle  In  elektrischen  Betrieben  auf  den  Hergwerken 
Prengens  Im  Jahr  1»07.  lt.  Berg  ,  Batten-,  Sil-»'«.  0»  Heft  4 
8.  503  t9*)  Von  den  Im  Bericht  dargestellte«  26  Unfällen  hat  die 
Hälfte  tödlichen  Ausgang  gehabt. 

Mitteilungen  Ober  einig*  der  bemerkenswertesten  Ki- 
ploalonen  beim  preutlsrhen  Steinkohlenbergbau  Im  Jahr 
1807.  (Z.  Berg  ,  Hatten-,  Sal.-We.  OS  Heft  4  8  520  »1«) 
bei   einer  Schlagwetter  , 


Wsiierfcrsftanlageii 

Dar    Ausbau    der    Wasserkräfte    In    Deutaebland.  Von 
Koehn.    Fort..    (Z.   I    Turhlnenw   .'10.  Okt.  0*  8.  47H  60«) 
aufgaben   beim  Ausbau   der  Wasserkraft«,    staatliche  Untern 
Ober  den   Umfang  der  Wasserkraft«.  Waa.argesrtigchuag. 
des  Aushaurs  der  WaSMirkrAtte  auf  die  Hochwassergefahr 


kane  Klver.  iKng  Rae.  10.  Okt  Iis  H.  401  0»*)  Darstellung  de« 
Wasserkraft. ElektrUltllswerke*  der  8poka»e  and  Inland  Rallroad  Co., 
da«  2  KraucW-Turlilneii  mit  Je  4  |j>ofrtdern  von  1007  mm  Dmr  ent- 
halt Die  Turbinen  leisten  bei  17,7  m  Gefälle  je  ««50  Iis  and  sind  mit 
37  jO  K W-Iirehstromdrnamos  von  220U  V,  SO  Per  sk  und  240  Uml  ,'min 
gekuppelt. 

Die  Roh  rt  ran  Sportanlage  des  Albu  I  awerkes.  Von  He  rso«r. 
IZ.  f.  Turbinen«.  SO.  Okt.  08  8.  4«»  73»)  Beförderung  von  I,«  bis 
2  m  weiten,   bis  V  m  langen  und  bis  10  t  schweren  RohrsiOckea  von 

auf  Doppeldrehgestellwagen  mit  Hälfe  einer  von 
angetriebenen 


Water-warks  valuatlon  and  fair  rate..  In  the  llght  of 
th«  Maine  Supretne  Court  declslon«  In  the  Watsrvtlle  and 
tfruh.wlrk  cases.  Von  Metealf  (Proc.  Am-  tsi>e.  ctv.  Kng.  Okt. 
OS  S.  1  IUI  73  mit  1  Tat.)  Allgemeine  Betrachtung  aber  die  Bewer- 
tung von  Wasserwerken  und  die  angemessenen  Preis«  fflr  WasserUe'-- 
rung.  Abschreibungen,  Kacklagen,  Uewlnnvcrtellung.  Vergleich  der 
Grrtchtaentschsldungen. 
I'rogress  on  the  Huffalo  water-works  Improveoient 
Ree.  10.  Okt.  0-1  K  :i»6  400*1  Die  Neuanlagen  nmfasaen  einen 
Elntaufschacht  von  4  m  Dmr.  Im  Krleaee,  einen  rd.  19m  unter  dem 
mittleren  Wasserspiegel  gelegenen,  2  km  langen  rechteckigen  Tanne) 
von  12  «im  Querschnitt,  etn  neues  Pumpwerk  von  570000  ebm  t*x- 
llrhrr  Leistung  In  der  Porter  Avenue  und  den  Autbau  des  Front  Ave- 
Pumpwerkea  auf  735  000  cbm  tägliche  l^etstong.  Im  Hochdruckgebiet 
des  Kohrnatse«  mit  5,f5  at  Lcttungsdruck  wird  ein  Hochbehälter  von 
2270  ebm  Inhalt,  Im  Niederdruckgebiet  mit  3.1  at  Druck  ein  Aus- 
gleichbecken von  44O0U0  cbm  Inhalt  gebaut.  HauausfOhrung 

Th*  waterworka  and  sewerage  of  Monterey,  Meileo 
(Englneer  S.  Nov  08  8  48«/s7«l  Di*  Stadt  von  »4000  Einwohnern 
wirrt  aas  einer  155  m  hoher  gelegenen  Talsperre  mit  13  i 
»5  m 

87  800« 
Igt. 

Pro  gross  on  thaworksof  the  Southern  California  Moun- 
tain Waler  Co.  (Eng.  Fee.  10  "kl.  0»  S  4I4/I«*)  Ueberslebt  Ober 
den  Bland  der  Arbelten  an  der  Im  Bau  begriffenen  V« 
San  Diego  mit  Waaser  aus  dem  5«  km  entfernten  San  Ysldro 
rd.  100  km  entfernten  Lagurja- Bergen. 


The  Institution  of  Mechanlcal  Knglneers.  (Engog.  «.  Nov. 
0»  8.  624  :'«•>  Fortfahrung  d«r  KrOrteruageo  Ober  den  In  Zeltachrlf- 
tenschau  vom  7.  Nov   08  erwähnten  Vortrag  von  Darbtshlre. 


Die  Dampfkesaelezplocionen  im  DeuUehen  Reich 
im  Jahre  1907' 

Wahrend  des  Jahre»  Ii'ii;  haben  sich,  ahifexeheti  von  ili-n 
Lokomotiven  der  f  Isctih.ihncii  und  \<m  ilcti  I>ampfkpss.'lii. 
.In-  von  rlrr  Mililltivr  iwaltiin»:  nijrr  von  ilcr  ViTWiiltunj»  der 
Krit-^-inariiK-  licnuui  ««-rdr-n.  in»!.'<-aiiH  an  Hl  I >aiii|ilk<>M-ln 
llnfalli-  i-ic-iiriii-l.  iiini  /.«an 

Ii  I.iff;rndcr  Xw't'iflanunriihrkt'wd  von  7 Min  tntn  I ,t«ntr«- 
nnd  l^1-"  mm  limr  .  it;,«s  i  lnii  liiliali  und  rat  Spaimniifr.  anl- 
fri-vK-llt  I>7j  von  dt'i- Kölnisclirii  .Masi'liiiii-nliaii-A.  I i.  in  Koln- 
Havr  itthal  auf  den  Diis-nlilorliT  Itriltri  n-  und  Kim  iiw. alz« iTkr-n. 
Aliti-iliiiiir  l'inldil» irk  <|f»  Hlrihwalzwciki-i.  in  |)ti»Mdi|orf 
Hei  di-r  K\|i!o»inn  am  l  .lanu.ir  i-l  der  zweite  Ulechrino;  de-s 
ici  Ilten  Klaninirohres  nach  di'in  andern  Flammrohr  hin  d"irch- 
»reslriiekt  und  in  der  Kiindnaht  anltfen«.-!!  worden.  Durch 
die  ent.laiideiie  (liflnune;  Hal.-n  Wasser  und  Dampf  nach 
hinten  aus.  wobei  die  hintere  Wand,  die  zum  Teil  ',,  Zie- 
>rel  si.-,rk  war.  zerstört  wurde  Ursache  ist  Wassorinangel. 
\\  alirsi  hr-inllch  war  zur  Zi  ll  <ler  K\|>losion  der  obere  Wasser- 
standliahn  (je -.eh lossen  und  daher  das  Wnssrnilnndirlna  voll 
Wasser    Nach  der  l.'\ph>sion  war  iWt  obere  Halm  t'r-scldosseii : 

Naeh   der   vom   Kaiserlichen   Statistischen    Amt  ausgegebenen 
statMIk  des  Deutschen  Kelche«.  3.  Hell.  190*. 


doch  irlaubte  ilt  i  Kes.el« 'fttit-r.  <laü  «lei  Hahn  in  rlieser  St«_-lliin*f 
ijeoffiiet  sei.    \°tsrletzt  wurde  niemand. 

l'i  Liegender  Zweirlammrohrki-sM-l   von   in  mm  I.an^>- 

und  l'ihiii  mm  Dilti  ..   .M>  cbm  Inhalt  uml  s  »I  S|ianniinir.  aul 
iresietlt  l'.H'ii  Min  der  Zeilzi-r  Kisi-n^ieBeret  und  Maschinenbau- 
\  <;     auf  iler  Sladlfrrnbe   d<-s   Hrauiikohlenbr'rfjw erkes  von 
\V.  Leder  Hl  Se||llenh<-rLr.  Kreis  Kilian.     I!«'i   'l''iu  T'nlall  am 
|s   l'ebruar  isl  das  eine  Klamm  roh  r  im  zweitr-n  uml  dritten 
Schul!  eintrebeitlt   worib-n.   wobei   in   der  Kiinduahi  17  Niete 
^«•rissen  siml.    Kisse  im  Kc»e|bh  ch  orler  in   den  Nlelnalitt  :i 
sind  liichl  L'r'l'umlen  wonb  ii.  somleMi  bei  der  Kinbeuliiny  sind 
nur  die  17  Nietkople  al<>res|>riin4/eii  und  der  obere  Holzen  de- 
ersten  Fairbairn  liin^'i-s  ab^'r-rissen.    I  rsnche  isl  Wa.s»criiiani»i  l . 
iler  vielleiehl  dailurch  herbi'lL'efiihrt  worden  ist,  daß  der  Ab 
latthalm   jjcofl'nct    und    niebt    rei-blzeilio;  sresihlossen  wimlr 
Verletzt  wurde  niemaml 

-Ii  Ln-tri  nib-r Wal/.r-nkessel  von  .itilninni  iJinire  und  I  lootnm 
Dmr  iml  daruuK  r  lieireitdeni  Sieder  von  4*00  mm  Lanjrt<  und 
Mio  mm  Dmr..  II  cbm  <  osamtinliall  uml  Hai  Betriebsdruck, 
aufgestellt  |s;r.  von  fr.  Maas  \-  Hardt  in  Barmen  in  der  Kl»«-n 
trleüeri'i  und  Maschinenfabrik  von  friudr.  Spie»  Sohno  in 
Hannen  Hei  der  KxploMon  am  ls  April  tat  der  vorderste 
Hlechrinjr  des  t  »bi-rkessels  im  unleren  Teil  v  ollständig  und  »nf 
ein  Stück  lünim  der  vorderen  Hundnahl  im  obert'n  Teil  sow  eit 
aufgerissen,  dal!  der  vordere  Kesiwdbodort  mil  dem  Kewel  nur 
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durch  einen  schmalen  Hleclistnidn  zii-aiiiuu-iihuij.'  li-ailir 
ist  Wa»»erniahi.'cl     Ki»  Heizer  wurde  «jeiölet. 

Ii  I.iee;«n«l<i-  onjrröliriy-cr  Sir.lcrohrk. — rl  mit  sii-ilt-ntliri-n 
Im-  Ilnir.  und  Hampi-animlcr  von  I :;no  nun  Liin-rc  iiml 

:;_'.'«  nun  1)iiii  .  Ii,«;*  <  Inn  *  ic-uml  Inhalt  und  ii.it  Ih-tt  irlisilmck. 
erhaut  lnim  von  tle in  Kiscnwerk  t  ia;nreiiau  A.-<>.  und  .nilj."c- 
■ii  lll  ll'iil  zur  K lailiT/iMiyiiiij.'  und  zum  km  In  n  in  ■  I •  ■  r  Mi  lz 
trcrci  von  Willi.  \\  iiiiii  -ln  iy.  Mülheim,  Kühr  Hei  ili'in  ('Mall 
»m  I  V  .Iiiiii  im  ein  Mi  ili  inln  in  der  untersten  Heilte  herail*- 
«.'odrucki  uiiij  etwa  r.  m  »ni  *i n t^ri  -<  Iii i-ml in  uor.hn  Das 
Kohl'  war  stark  nach  ohcn  iliucliyckiiiinml  nml  iimi-ii  mil 
:;  nun  dickem  Ki'--<-Uicui  hedeckl.    1'is.aehe  des  rufalles  Ul 

luanfridhatte   li<-IV>iii;iini;  der  ol         Hurd<duii<r  ciiiffcn  ;dzli  n 

Koluc     Kin  Mann  wurde  s,hwn  vrrluzt 

.'ii  Kewc^liclior  - 1 <■  Iii- ml •  r  villi. ii  ln  i  \\  .ilzi  iikcv-cl  v  on 
4n>  hui)  Laugrc.  ioo  mm  Dmr.,  o.uj  rinn  Inhalt  und  n..i  lii>o,r,  .il 
llrtrichsilrurk  an-  Kuplcrhlerh.  I!iu7  von  Schilder  \  Walker. 
Ilei  lin  S.  W.  im  Wawr»  erk  dos  Magistrates  der  Stadl  liriefr 
zu  liiorsdorf  für  Ite-inicktionszwerke  in  Kot  rieh  ye-elzl.  Hei 
dein  l'nfall  um  .'.  Juli  der  Kc-scl  war  /.um  erstenmal  in 
tieltraiii  h  i>l  der  «liiere  K<  s-.  lh.id.'ll  samt  Sicheriieitsv  ,-ntil 
und  Danipfsrhlaiicli  rd  -in  in  weil  lortj.'. ■schleudert  worden. 
Her  Kessel  war  nicht  j.'<  iicliniiyt  und  dein  zustandie/rn  Ver- 
ein nicht  angemeldet.  W  asscisiaiulfflas.  l'rohicrhahn.  Spcisc- 
vorrichtuii^eu  und  Manometer  waren  iiu-lit  vorhanden.  I  r- 
>aehe  de-.  I  nfallrs  ist  zu  yroUe  I  laiiipfspautiune;  Da-«  Sicher 
heilsv  rntil  konnte  erst  lud  I.:.  al  ahhlascn.  AuUcrdcm  wurde 
hei  sinkendem  Wasserstand  der  Dauipfrauin  von  den  lleizL'a-cn 
hol ri<  heu  und  daher  das  Kupfrrhlrrli  hoch  iiherhiizl  Kin 
Manu  wurde  leicht  verletzt. 

t;i  Liegender    l'ouerhuihscn  S«  hiUskessel    voll    oi'ji»  tum 

I.  aiiyc  und  -">.i"  min  Dmr.  mit  ruckkclirenden  Heizrohren,  In 
hall  I4.sk  i  hm .  UotrichsdriH'k  1  _'  .i I .  erhallt  Imi-(  von  de 
( ;utchoffiiuiiy*hiilte  in  Slcrknide  dir  die  A  <  ■  iiir  Truns|Miri- 
und  Schli'|i|iscliillalu'l  vormals  .loh  Kuipsrluirr  in  I >n i -luir^ 
Kiihrurl.  Hei  der  K\plosi«u  am  .Iiiiii  ist  der  rechre  Teil 
der  Ki'iierhiicli-c  von  uiitcu  her  diin  liyedrüi  kl  und  zum  Teil 
in,  zum  Teil  hinter  der  i^kt>c|i« eittimhl.  die  Kkiiiiuimhr  und 
l'cuorhilehso  verbindet.  aiif«rcriWii  worden.  AUL'nuirhc  kann 
I  eheix  hreiten  des  zulas-ij.'rn  Dimkes  angesehen  werden.  Da 
der  Dampfer  die  lleriri.ihrl  angetreten  ha'tc.  -«  ist  niizunrh- 
incn.  ilalS  der  Ke«s<d  auf  vollen  I  >i tick  yi  heizl  war.  Kurz  vor 
der  Kvplosioti  versagte  die  Maschine,  und  ih  r  I  latnpl  v  «-rlir.i  in  h 
lidtlc  auf.  S4i  dilti  der  I  l.ini|ifi!i  in  k  hei  dem  lrli!i.ill.  ii  l-'eiier 
leicht  um  iiiehlere  ^  I  ino-|diiiren   yeslii-yen   sein    kann.  Iirr 

II,  iu|ilhaliu  der  Manoiueterlciluiij;  war  nach  ih  r  K.\|do-ion  l'c 
m  IiIos.scii.  Maschinist  und  Heizer  sin,|  yetiilet,  <ler  Kapitän 
schwer  verwundet  worden 

7i  lleweylicher  Keuerluii  hsenkessel  miu  |:iT:i.s  mm  l.anyc. 
Mo  mm  Dmr.  mit  vorgehenden  lleiziSdirrn  /um  lietrirh  einer 
[.okomol  iv  e,  erhallt  |s;i:i  von  der  Hannoverschen  M.isehinru- 
1 1 -  A . -1  • .  voniials  i  iiMirjr  Kyesioril  Inr  dii-  Si  hl.ickcii.iMuhr 
de.  Hochoteiilirlrichcs  der  l'uion.  Kisen-  und  Slaldu  erk.  Dorl 
■■•■iiiil  llri  der  K\|dosion  am  I  I.  August  in  die  kiipleinr 
ininre  Keucrluiidise  au  der  Kreiupuno-  der  llohtuand  aut- 
ireriss<  ii  und  liai  h  unten  durrliynlriirkt  worden  l'rsaehe  ist 
«ahl>cheiiilich  Wassel niaiii;el.  Zwei  l'.isoncii  sind  -chwei- 
vcrleizl  worden,  wovon  «dm-  nach  zwei  1  ayen  ^«wlorhcn  i-t 

si  l.iejreuder   Kiiillaininrohrkevsrl   von    I.'h.h  i  |.;,nyr 

und  .':a»i  null  Dmr.  mil  darnhei  lieireiidem  Datnplsauiiulrr  \,„i 

J.       min  l.iiuir«'   und   sno  niiii  I  Mm- .   Inhalt  .'.7  «  Ion.  Ilrlrielis 

ilruck  \J  al.  erhaut  Ilm:,  von  Kwald  lli'i niiiyhaiis  in  Duislnii^ 
t •  i i-  den  Hoclio(eiil»elri<-I<  ih  r  \  ti  Iiir  lliittriilieirieli  in  Jinis- 
liury-Meiderii  h.  l!ei  der  K\|'|.>-i"ii  am  •  Sepleiuher  i-l  ih  r 
ersie  WellndiischuU  in  der  Nictuahl  V4>m  zwidten  .ih>rrrisscii 
und  Iiis  zur  Sohle  diin  hyeliculi  worden  Der  zweite  Scliuü 
und  die  folgenden  Srhiissc  .sind  s«  Hin  Ii  ziisaninieiifredriirkl 
worden,  wiihreiul  die  Oeffuini<r  im  vorderen  Kesselliodeli  \r- 
druckl  worden  ist.  Als  l'rsaclie  wird  U  asscrnianycl  unye- 
nouinien.  Die  vorhandene  Sichi  rheiispteile  war  viistopll 
Kin  Kesselreiniyer  ist  schwer  \ erlirrinnt  worden, 

|!ew  eylirher  Iii  yender  Keiicrhuchsriikessel  von  |s.,j  mm 
l..inye  und  7:;n  miu  Dmr  mit  \  orrfchenilen  llcizrohren,  l.nehtu 
Inhalt  und  "i  at  IkMiiclisdruck.  erhallt  h-;i  von  Unsinn.  I'roe- 
tor  .vi  Co  in  Lincoln,  Knirlaud.  und  zulelzt  im  Dre,rhlietrieli 
von  Kr.  Teschke  in  I.ieliw aide .  Kreis  MohnuiL'en .  henulzt 
llei  der  Kxptosion  ;nn  riu.  Septemher  ist  der  ohne  'IV il  der 
Sliriiwainl  des  Kessels  lierailsrferissen  und  etwa  II«  in  weil 
<.'osi-hli'iiilcrt  worden.  Dieser  Teil  der  Stirnwand  war  aus 
dem  vollen  lllech  zwischen  den  heiden  aiilyeiiietelen  Win 
keleisen  fdr  die  liefest  inline;  der  I  ..tnirsanker  lierau»L'chro- 
chen.  I'rsarhe  ist  zu  hohe  Dampfspanuiiii1.'.  Von  den  heiden 
Siclierlieitsvenlilen  war  das  eine  falsch  zusainmonjfcsctzl .  so 
dali  es  vor/.eilii.'  ahhlies  und  von  dem  Kesselwartor  daher 
durch  Strick  und  Küchel  festyezoireii  worden  war    Das  zweite 


Sirherheilsvcutil  war  unwirksam,  da  die  IVdcr  ziisammen{,'e- 
driickt  und  nicht  mehr  elastisch  war 

I"    Lieiriiulcr    Kinflaiiiinrohrkcssrl     mit    Wellrohr  von 

l|IN  im  Länsrc  und  \!M0  nun  Dmr.  mit  darüber  liciretideiu 

D.iiiiplsaminh  r  von  Im-  um  l.anjjc  und  Mi«  nun  Dmr  ,  (le- 

saiutiiili.-ill  rinn.  Hetriehsdrui  k  loat.  erhaut  lüo;.  von  Silier  \ 
.l.iinatt  in  II. ii  Hirn  tu|.  das  Steinkohleiilierirw  erk  der  Dort 
nniiuler  Sreinkohleiiherrfw  ri  ks-  A -( .  Luis«-  l'n  iliau  in  Kin-h- 
liordc.  liri  der  Kvplosi.iu  am  _'J.  Uktolier  sind  du-  heiden 
ersten  Schüsse  de ,  W  ellrohres  tief  einfridipult  worden  und  der 
zweite  Schiiii  au  der  onercii  Hüllte  ahyerissen.  so  daU  einc 
nl  l.'ii.mni  i. reite  und  tl  .min  hohe  ( leffnunjr  entstand.  I'r- 
sarhe i  l  Wii-  serinnii;!«  1,  herhei).'efiihrt  ilurcli  I  "nachtsaiukeit 
des  Kesselwärters.  Im  Krs>(.|  sind  Wasserlinien  im«  mm  unter 
dem  Srhritel  de.  l'laiKiiirolirr-  gefunden  worden.  \  erletzt 
w  iirdr  nieinainl. 

I  I  i  Iti'weolicher  lirirmilri-  1  .■iieiliiirhsenke-~rl  voll  L'l  I.'liim 
L.myr  und  '.mu  mm  Dmr  mit  riickkeln emleii  lleizriihrcn. 
n.«;»  ehni  Inhalt  und  .  at  Urlnehsdriick.  erhaut  l-;i  von  Jul 
Soedinir  &  von  der  Hcvdc  Horde  i.  W'.,  Iiir  dun  Uivs.-hli.  trieli 
von  Kranz  «"Ina-  Ul  Heerde.  Kreis  W  ie, lelihruck.  llei  der  K\ 
plosion  am  Nov  einher  ist  der  hinlOrt?  ijfwölhtf  Hoden  in 
der  llonh duii!.'  der  Krempe  \u||s|jjiidi<r  ahyerisscn.  wohei  der 
Kessel  etwa  .in  Iii  torlyesi  hleudert  wurde.  I  isai  he  ist  wahr 
sidiciulirli  zu  hoher  Dauipfdruck.  Der  Kessel  war  fdr  den 
Dresehkasirn  zu  klein,  und  die  Sicherheitsventile  sollen  friihrr 
»rhoit  öfter  IlborlntHCl  wonlen  sein. 

iL')  Liegender  Zw eiilatnitii nlirke-sel  von  Ioimmi  nun  LiiUffe, 

-  im   Dmr.  .'1.7  clim  Inhalt    und       at  lictriehsihuck.  zur 

Ivraiterzeufruu-  und  Hri/.unjj  rrhaul  |s  n,  vo„  .[.  RlaO  Naehl 

in  Srhöiiinyeu   fdr  die  lieryliau   und  Hriketttahrik.iti  ler 

Hrauiisehweiojscheii  Kohleuher<.'w  erko  in  <  ll'flelien .  Krri- 
lli  Inislcilt.  Hei  <iciii  I  ntall  ,un  '  .  \ov  einher  sind  in  «Irr 
ersten  Uuiiilualit  «l<-  rcelilcn  Klaiuiiicohre.  .'4  von  M  Nieten 
lihtfi'rissen,  -o  <  Li  Ii  sich  hier  eine  Iii-  ..o  nun  hreile  t  iiItnuiiL' 
^'«-liild«  r  hat  Zur  Zeit  «Ii  s  l'iilallr-  war  «h'r  W.irter  gerade 
dauill  heschalliirt.  einen  Kessel  der  v  orhamleneii  Hallerle  zu 
sprisi  n  AN  er  r.n,  n  ilumph  ii  Knall  und  Ihausen  und  Zisrh.  i, 
von  aussiromr'iidciii  Dampf  vernahm,  v i  rsiichlcn  die  hcidin 
Ke-sclheizer  nach  dem  helrrftrudeli  Kr  sei  zu  L'elaujjen,  um 
ihn  voll  drin  L'rniriiis,  hallinlnn  I  l.'i  in  |  >l  s.t  in  in  1 1.  r  ali/ilspi  1 1  r  n 
I  lies  «elati!.'  ihnen  ain  h.  uiiil  sie  v  erhinilerteu  dadurch  das  jranz 
liehe  Aussiiöiueii  de-  Dampfes  aus  den  atnleru  Kes-eln.  deren 
Spaununr''  inzwischen  von  "i.ti  auf  1,4  al  jfetallen  war.  Als 
I  i's.u  lir    des   1 'nfalles   ist    W'.iss«  riiiaiiLrel   aiiziiuchiucn  Der 

Speiwwürler  konnte,  wenn  er  »I       aut  ih  n  Krsseln  mit  den 

SpeiM'Veniilrn  I  'Iiafliffl  war.  den  WasM-rstahd  ill  den  CIömtii 

nicht  sehen,  sondern  iiiuUl«-  sieh  auf  ein  Sehw  imuimveräl  ver- 
lassen, d.— rn  Stande  ahn-  fi-t^rkleiniiit  war.  so  dafJ  der 
Seh w immer  dem  sinkend,  n  Wasserspii-k/el  nicht  fol^ni  k«uiiile. 

I.it  Liefrender  Zweiflaiiiiiiiohi  krss«d  von  Ii'ihui  hihi  Idiuut'. 
'oho  mm  Dmr.  L'T.in  i-Imii  Inhalt  iiikI  7  at  Spamnm;.'.  erhaut 
1  s.ci  von  der  lic werks«  halt  iM.m^r  in  Hnliiike  fdr  die  HrikcH- 
lalu'ik  der  «iewerkselialt  llriild  in  l.iuiil.  Kr«  is  Koln-I .aud 
l'.n  der  Kxplosiou  am  ?7.  Noveinhci  ist  dju  linke  l'laininiohi 
Iiis  etwa  zur  Miu.  seiner  Lüh««'  von  rerhl«  und  links  fast 
irlrirhmauV  /.iciiiuneiiL.'«  driirkt  v.orih  n  und  dann  in  «ler 
K'illnlii.ilil  liti.-r  ih  n  halhen  l'iiilauir  auf«»erissen.  W  .ihrs«  liein- 
lich  sind  die  Klaiiiiiiriilirlilrrh..  dnri  I«  kes,selsteiual)Iavreriiiij.,en. 
du-  mil  ihl  «liirrh-rizt  wai«  n,  i-olii-n  und  dadurrli  ul..  rlui/.t 
Worih'll      Kllte  l'ei-o||  w  urde  «rctiitel  und  zwei  wurden  verletzt 

II  li«w  eul  Ii  Inn-  ■■  I .  ■  1 1 .  •  1 1. 1>- 1  |  rurrliii«  diseukessel  mit  i^nrr- 
siedern  von  i".inu  nun  l.iuiL'e.  : r.n  nun  |}mr„  l.o.'.c  ■  Inn  Inhalt 
und  ii  al  Uririeli-ilriirk,  erhaut  |s;i  i  \..n  M«  in  k  >v  llainhrork 
in  Altona  t  >lteitsen  und  zuletzt  im  Kraiiw  indiOu-irich  zum 
Löschen  von  Sehifieu  hei  l{.  Itiemaiiii.  Itrnn  loiltrlkoiijr.  Kreis 
Siiilerdilhniais.«  h.  ti,  in  Vcrwc tuluiiir  Hei  «Irr  I  \plo,inn  .im 
"..  Dezeitih«'!-  ist  die  S.liwiilinaht  d«'s  Keiierlui.'h.si'um;inl«ds 
ohen  im  Keiierloch  aut  rd.  •.'."■■  i  nini  Laii^r  Iii-  so  nun  weit  auf- 
gerissen und  die  Ken«  rliiirti-r  h|s  auf  dir  «,>iu  rsi«-d«  r  rinyrhrnll 
worden  l  isach«'  ist  Wassermangel.  Dir  i'rurrhiirlis«.  war 
etwa  Ins  zur  Mitte  «Ii  s  Kellerloches  ailsireolülll.     Da  trotz  des 

starken  JYuerns  der  Drin  k  im  Iii  mehr  steigen  wollte,  so  ist 
. « < > z ■  1 1 1 1 ■  1 1 1 1 ■  i - 1 1 .  daU  hei  «Irr  Kvplosjon  oar  krin  Wasser,  sondern 
nur  noch  Dampf  im  Kessel  vorhanden  war  Verletzt  wukIi 
.  Inn  iii  : 

IV  Liegender  Kiufl.uiiniiolirkr--rl  mit  Wrllrolin-n  von 
liisiionitn  I.atio:,..   .•-.•im  nun  Dmr.   rd    :'i;  rl.ni  Inhalt  und  ->  i> 

l!rtri,.l.s«|ruek,    rrhant    Isis   |rr   Masidiinenhau  \n-tal( 

Hninhohlt  in  Kalk  hei  Köln  dir  «las  Kli  ktri/.iliit  w  erk  ih  r  \l.i- 
si  liiueiitahrik  von  Thvsseii  Co  in  Mülheim,  llnhr  l!ri  ih  r 
Kvplosion  am  -'I  Dezeinher  sind  du-  heiden  ersten  I 'l;iinnii..|ii 
scliiisse  eineeheiilt  wordrii  und  ih  r  zvvrile  SrhuU  «juer  auf 
|  eiwa  1 1  ,o  mm  nuf«r«'rissen.  s«>  dali  rine  Mü  :MWHIUI  hreite  <<eff- 
I     iiuu<!r  rtilsianihn   ist     Der  Ki-   «  I  ist  etwa  .'.n  tu  weit  lorlir«' 
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schlendert  worden.  Ursache  ist  Wassermangel  Am  Klamm  - 
rohr  konnten  die  Anlauffarben  und  Min  Ke*selmanlel,  MO  min 
unter  der  zulasiugcn  Grenze.  Wa-sserslaudlinicn  beobachtet 
worden.  Kiiie  Person,  ein  l'nbctoiligtor  hinter  der  Kossel- 
hHWimrr  wurde  gctüli-l,  ein  Heizer  leiehl  verletzt. 

16]  Liegender  Kiiillaiiiinmhrkes-jel  mit  Wellrohr  und  mil 

üallowav-  Kohren  von    1 5  uu  Lange  und  MOOMÜD  Dmr. 

mil  darüber  gelagertem,  von  den  Heizgasen  berührtem  Dampf- 
SUnmler  von  luToumm  Länge  und  mm)  mm  Dinr  .  Gesamiinhalt 
:.],jehm,  BeirieliMlruek  llit  erhallt  IMW  von  Silier  &  Jamart 
in  Itarnien  für  das  städtisch«  Klcktrizilütswcrk  in  Elberfeld  Bei 
der  Explosion  am  -J'>.  Dezember  Mild  der  erste  unil  der  zweite 
King  des  Wellrohres  ihrer  ganzen  Lange  nach  von  oben  her 
cingedriirkt  worden,  wobei  etwa  M  Niete  zwisehen  dein  zwei- 
ten und  drillen  Wollrohrring  gerissen  sind.  Hierbei  hat  sieh 
eine  Hoffnung  von  ü.'hi  qem  gebildet.  Die  Kxplosinn  ist  wahr- 
seheinlieh  Jini  l'eberbitznng  der  ersten  beiden  Wellrohrsehüsse 
zurückzuführen,  die  duri'fa  Oolahlagerungen.  verbunden  mit 
starker  Beanspruchung  der  Heizfläche,  verursacht  alt,  lin 
Kesselslein  hat  mau  .'•,»  vH,  im  Sehlamm  1:1.1  vH  und  im  Ul- 
li irrten  Kondensat,  mil  dein  gespeist  wurde,  Flgebin  <  lel 
Mirgeliinden.    Kine  Person  wunle  verlelzt. 

AuUer  den  vorstehenden  trügt  der  Heriehl  eine  Explosion 
aus  dem  Jahre  UKW  naeh.  die  sieh  an  einem  liegenden  Kin- 
flammrohrkessel  von  4100  mm  Lange,  l«0  mm  Dmr.,  3  ehm 
Inhalt  und  i  at  Betriebsdruck,  erbaut  Issil  von  C.  Jahne  & 
Sohn  in  Landsberg  a.  W.  für  die  Spiritusbrennerei  von  lleidl- 
matm  in  Wilmwlorl,  Kreis  Leydenburg,  am  Oktober  I ;»»»"» 
ereignet  hat.  Hei  der  Explosion  sind  alle  Teile  des  Kesscl- 
körpers  außer  dem  Klammrohr  zerstört  worden.  Die  Brach- 
Milien  lassen  darauf  schließen,  dali  die  Zerstörung  in  der  Li- 
nie zwisehen  dem  Abblase-  und  dem  Speispstutzon  ihren  An- 
fang genommen  bat  nnd  da  11  von  hier  aus  das  Mantelblech 
schraiibenllnienarlig  nach  vier  Hiehtungen  zerrissen  worden  isl. 
Als  unmittelbare  l'rsachon  sind  der  Anbruch  des  gußeisernen 
Mannlochrandc«..  der  durch  scharfes  Anziehen  der  beiden 
Doekelschraulien  vermutlich  erweitert  worden  Ist.  und  die 
In  Wirksamkeit  des  Sicherheitsventile*  anzusehen,  welche«  das 
rebersrhreilen  des  zulässigen  Drucke«  nicht  erkennen  ließ. 
Verletzt  wurde  niemand 

Wie  im  vorigen  Jahre  ■>  sei  auch  für  die  diesjährige  Sta- 
tistik festgestellt,  daß  sich  die  Aufzeichnungen  des  Kaiser- 
lichen Statistischen  Amtes  nicht  an  die  vom  Hundesrat  ge- 
gebene Hegrifferklarnng  einer  Dampfkcssclcxplosiuu  halten. 
Denn  es  ist  unverkennbar,  daß  in  den  Füllen  4)  und  Ii) 
ein  plötzlicher  Ausgleich  der  Spannungen  innerhalb  und  au- 
ßerhalb des  Kessel»  nirht  stattgefunden  haben  kann. 


Kine  neue  Verbindung  von  Westen  nach  listen  wird  durch 
die  fast  vollendete  Weichselbrücke  bei  Maxienwerder  ge- 
schaffen, die  im  Zuge  der  vorläufig  nur  eingleisig  ausgebauten 
Hahn  Schinentau-Marieiiwerder-Klesenhurg  gelegen  isl  •).  Die 
IL*  in  breite,  von  Mitte  zu  Mitte  Endpfeiler  10ß0  in  lange 
drücke ,  Fig.  1,  dient  gleichzeitig  dem  Straßenverkehr,  auf  den 
bis  zum  Antboli  des  zweiten  (ileises  ii, s  in  und  nachher  :i,i*  in 
l'alirbahnbrelie  entfallen.  Mil  Rücksicht  auf  den  starken  Eis- 
gang und  das  häufiger  auftretende  Hochwasser  erhiilt  die 
Hriicke  i  Hoffnungen  von  139  m  Sliitzwollo,  an  die  sich  auf 
der  linken  Seite-*,  auf  der  rechton  :ijo  (0  m  weile  Flutöffnun- 
gi'ii  anschließen.  Um  die  Verengung  des  Strombettes  durch 
die  Pfeiler  nach  Möglichkeil  auszugleichen,  wird  das  Vorland 


den  sind.  Als  höchste  HodrnprcsMing  sind  hierbei  ä.t  kg/<|cm 
zugelassen.  Die  eisernen  I 'eberbauten  von  rd.  ISOOO  1  Ge 
wicht,  die  Uber  eleu  Fliiioffnungcn  als  Paralb-Itriiger  und  über 
den  i:<4i  m  w  eilen  Siröinnffnungen  als  Halhparahcltragcr  ansge- 
bildet  sind,  werden  mit  Hülfe  fester  Gerüste  aus  eingerammten 
Kiindpfählen  aufgestellt,  die  mil  lim  weiten  Durchlaßöffntiti- 
gen  fiir  ilen  Schiff-  und  Kloßverkehr  versehen  sind.  Von  den 
l'eberbauten  sind  bis  jetzt  vier  von  "N  m  und  zwpi  von  130  ■ 
Stützweite  hergestellt,  wahrend  die  andern  so  weil  vorge- 
schrillcn  sind,  daß  sie  voraussichtlich  noch  im  Laufe  dieses 
Jahres  lertig  werden.  Die  Gesamtkosten  der  Brücke  belaufen 
sich  einschließlich  der  Nebenanlagen  auf  rd,  H  Mill.  ,4V, 

Inshcsondcri'  in  Konslruktions-  und  Zciehe  n»älcu  erforderl 
die  kleine  Arbeit  de»  Spllzen>  der  Bleisllfle  durch  ihre  Häufig- 
keit viel  Zeit  In  größeren  Fabriken  sind  deshalb  Bleistift 
Spitzmaschinen  fast  durchweg  eingeführt.  Diese  nach  Art 
eine»  Fräsers  arbeitenden  Maschinen  machen  sich  bezahlt,  wenn 
sie  auch  die  Nachteile  haben,  daß  sie  vorsichtig  geliand- 
habl  werden  müssen,  um  die  weiche  Graphitspilze  nicht  ah- 
zubn-rhen,  daß  ihre  Einstellung  auf  verschiedenen  Schnitt 
umständlich  isl  und  daß  die  Fräser  nur  mil  besonderer  Ein- 
richtung nachgeschliffen  werden  können.  Deshalb  ist  <•> 
erfreulich,  daß  jetzt  auch  eine  kleinere  Vorrichtung  zum 
Bleistiftspitzen  von  F.  Soon  necken  in  Bonn  in  den 
Handel  gebracht  wird,  die  verhältnismäßig  billig  ist  und 
»nmil  auch  von  einzelni-n  Personen  und  kleineu  Bureau- 
angeschafft  werden  kann.    Die  Vorrichtung,  Fig.  •_*,  besteht 


9u}.  2. 


aus  einer  kleinen  gegossenen  Platte  mit  4-iner  Vorlage  lur 
den  schräg  nach  unten  aufzulegenden  Bleistift  unil  einem 
erhöhten  Itande  zur  Aufnahme  der  Späne.  Das  ausweehscl 
bare  einfache  Schneidmesser  sltzl  in  einem  Heitel,  der  ge- 
lenkig au  einem  seitlichen  Drehzapfen  befestigt  isl.  Der 
Schneiilhebel  wird  auf  einer  Fiihrungskislo  au  der  Vorlage 
schräg  nach  niiti-n  bewegt,  während  der  dleislift  während 
des  Spitzen*  in  der  Vorlage  mil  di-r  Hand  gi'dreht  w  ird  Die 
Vorläse  hat  für  die  ttpilzo  des  Rlcistifti-s  ein  kegeliges  Lager, 
■las  oben  i-lwns  ausgeschnitten  j*t.  so  daß  gleichmäßig  die 
obere  schmale  Klilcho  der  Spitze  fortgehobelt  wird  Damit 
mau  auf  einen  gröberen  oder  feini-ron  Schmu  einstellen  kann 
sitzt  der  Drohzaplon  liir  den  Seh  neid  he  I  >e  I  an  einer  Schraube, 
durch  <lio  der  Drehpunkt  des  Hebels  höher  oder  liefet  (felegt 
werden  kann.  Das  Hobelmessi-r  läßt  sich  leicht  nach««  härten 
oder  ersetzen.  Die  (iraphitspilze  wird  nicht  leicht  abgebrochen. 
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au  beiden  ('fern  innerhalb  der  Deiche,  ilie  im  allgemeinen 
IMU  in  und  au  der  1'eberbrürkungs.slelle  108*3  m  voneinander 
einlernt  sind,  abgeflacht.  Die  Pfeiler  haben  wegen  di-r  un- 
günstigen Bodenverhältnisse  Gründungstiefen  von  0  bis  !.">  m 
erhallen,  wobei  die  beiden  Endpfeiler  mil  Hülfe  von  Spund- 
wänden, die  übrigen  mit  hölzernen  unil  zum  Teil  mil  eiser- 
nen Scnkkasli-n  von  :i7  bis  74  t  Gewicht  aufgeführt  wor- 

')  z  i9«;  h.  tu?« 
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da  sie  in  der  Längsrichtung  de*  dlcikliitca  gc  chaht  nird 
Allerdings  bedarf  es  größerer  Fehling  in  der  llaiidbahuny 
der  Ynrricht  iing.  um  bei  schnelleui  Arbeiten  einen  »;inln-ren 
Schnitt  zu  erhallen.   Kino  ge  w  is»c  CieMcMckUeUu'lt,  und  zwar 

soviel,  n  iwa  zum  nuoeren  Spitzen  mit  d«*r  llami  notig 

ist.   muß    der   Itciiutzcr   haben.     Hei   einer   neueren  Kon- 
struktion  von  Spring  &  Cro*hy  in  Neu  York  sind  ilitw 
Mangel  fast  ganz  vermieden,  »her  die  Vorrichtung  \M  inine  t 
hin  noch  zi4-iulich  teuer. 
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In  diu  ri-l.  ii  In '  ,  M.nuil.  n  ihi  r«  Br.ieln  ns  hal  dir  Mitte 

N.in.iiiIi.i    1:107   in   Betrieb  gci  nnciii-  Materialprüfungs- 

Anstalt  an  der  Technischen  Hochschale  in  Darmstadt  '<  hV 

rrils       A ut riljr«-  i-rli-diirl  - >.  «mm  in  auf  Metalle,  in  auf  Zr- 

 ii<.  ls  :ini  Beton,  i::  auf  ualürlh  In-  Steine,  s  auf  künstliche 

.Meine.  :;  ,n  il  c  »fl  und  Petroleum  nnil  4  auf  andre  Stufte  ent- 
fallen Die  Mclallprüfung  erstreckt  sich  im  allgemeinen  mit 
die  Bestimmung  der  Streckgrenze,  der  Zugfestigkeit,  der  Deh- 
nung, der  (^uerschnittv rrminderung  und  der  Härte  naeli  dem 
Kugchlrtirkv erfahren:  doch  Ist  auch  schon  eine  Reihe  von 
Klringefügeprüfiingrn  an  phnsphorcirhen  Eisenarten  ausge- 
tiihli  wurden.  Von  den  1»  geprüften  Zementen  genügte  einer 
iiielft  den  MilideMwcrtcn  der  deutschen  Normen  in  bezug  auf 
Zug-  und  Druckfestigkeit  Bei  den  natiirlielieii  Steinen  war 
hauptsächlich  die  Einw  irkung  di  r  Feuchtigkeit  und  des  Frostes 
mit  die  Druckfestigkeit  zu  ermitteln,  als  Mali  der  Verwend- 
barkeit für  SlraUen-  und  Eis.nbahlisehiiller.  Der  lleriebl  läßt 
rrki'nuen,  daß  die  Anstalt  in  der  kurzen  Zeit  ihres  Belleben« 
schon  mnnebcii  Nutzen  gestiftet  bat. 

In  den  noi  w cgisclicn  Anlagen  zur  elektrischen  Gewinnung 
Voll  Stickstoff  Verbindungen '  wird  seit  dein  Herbst  l!lo7  neben 
dein  Verfahren  von  fiiikrl.mil  und  Eyde  ein  neuere.«  Vcilah- 
ren  der  Kadischcn  Anilin-  und  Sodafabrik  angewandt, 
über  das  sein  Erfinder  0.  Schönherr  vor  kurzem  im  Verein 
deutscher  Chemiker  beriehtet  bat.  Während  bei  dem  erst- 
genannten Verfahren  der  Lichtbogen  zu  einer  flachen  Seheibe 
ausgebreitet  wird,  gebraucht  .Sehönhcrr  einen  fadenförmigen 
Bogen  von  großer  Länge.  Dieser  brennt  in  einem  Rohr  aus 
beliebigem  Stoff,  die  Luft  wird  tangential  eingeblasen  und 
lauft  in  Windungen  um  den  ruhig  brennenden  Bogen,  der 
etwa  4  Amp  bei  :tni»l  V  verbraucht.  Die  au*  dem  Kohr  aiw- 
trelcnde.  mit  Stickstoff  überladene  Luft  gibt  zunächst  einen 
Teil  ihrer  Wärme  an  frische  Luft,  dir  dadurch  auf  .lou"  vor- 
gewärmt wird,  und  an  Dampfkessel  ab,  worauf  sie  durch  Kie- 
M-Itünno  geschickt  wird.  In  der  entstandenen  Sal|H-tcrsäure 
wird  dann  Kalkstein  aufgelöst.  Die  Lösung  wird  tinter  Luft- 
leere abgedampft,  wudureh  der  als  Düngemittel  dienende 
Kalksalpeler  erhallen  wird.  In  Christiansand  im  südlichen 
Norwegen  arbeilen  zurzeit,  nachdem  1!>n7  eine  Vot-suchiiiabrik 
mit  WH  111  l'S  errichtet  worden  ist,  :>  tiefen,  Der  Lichtbogen 
ist  dort  .'>  m  lang  und  erfordert  etwa  i>mj  l'S.  Obwohl  Wech- 
selstrom von  .'.n  I'erVsk  benutzt  wird,  brennen  die  Bogen 
durchaus  ruhig.  Die  Oefen  sollen  sehr  hallbar  sein,  da  sich 
eigentlich  nur  die  untere  Klektmdc  verhältnismäßig  rasch  ab- 
nutzt, obwohl  sie  mit  Wasser  gekühlt  wird.  Die  Badiscbe 
Anilin-  und  Sodafabrik  hat  sich  mit  der  Besitzerin  des  Bir- 
keland-Eydescben  Verfahrens  zu  gemeinsamer  Arbelt  verbun- 
den. Augenblick  werden  für  diese  Zwecke  in  Norwegen 
1-'  »PS  ausgebaut.     ETZ      Xovnnl.rr  Inns, 


Nach  einem  Bericht  der  Zeitschrift  für  das  Borg-.  Hiltlen- 
11111I  Salinen«  esen  IMOS  4.  Heft  hat  im  Jahre  1907  die  Stein- 
kohlenförderung  des  preußischen  Bergbaues  rd.  i:;t,  die 
Hraunkohlcnfordcrung  V.'.«  und  die  Elsenerzförilerung  .'',i>; 
Mill.  I  betragen,  was  einer  Zunahme  von  4,4».  :»,!ii  und  7,"j  vH 
gegenüber  limt!  entspricht.  Die  Zunahme  der  Herstellung 
von  Steinkohlcnbrikctts  im  Uuhrbczirk  betrug  14, 45,  die  der 
Cewinnung  von  Benzol  bei  der  Koksdarstcllung  Co.»«  vH. 
womit  der  Bedarf  jedoch  bei  weitem  nicht  gedeckt  worden  ist. 


Im  Anschluß  an  unsere  Mitteilung  auf  S.  :su8  über  die  Er- 
richtung eines  großen  Eisenwerkes  in  Chile  durch  eine  fran- 
zösische Gesellschaft  ist  zu  bemerken,  daß  vor  kurzem  in  Frank- 
reich eine  neue  Gesellschaft  gegründet  ist.  die  in  der  Provinz 
Yaldivia  in  Chile  eine  Holzstoff abrik  errichten  wird.  Die 
Verträge  über  die  kostenlose  Nutzung  des  Coihuc-Holzcs  aul 
einer  Fläche  von  2n<iini  ha  unter  der  Bedingung,  daö  die 
Baumstämme  mit  den  Wurzeln  entfernt  werden,  Rind  bereits 
abgeschlossen.  Man  schätzt  die  Ausbeute  auf  20  t  Holzstnlt 
für  1  ha.  Da  sich  die  chilenischen  Hölzer  für  die  Holzstoff- 
bereitung gut  eignen  sollen,  so  kann  das  l'nternehmen  bei 
der  tiröllc  der  Waldfläehcn  eine  nennenswerte  Ausfuhr  nach 
Europa  zur  Folge  haben.  Chile  selbst  ist  bisher  ausschließlich 
von  Deutschland  ans  mit  Holzstoff  versehen  worden. 


Eine  nein'  Dampffähre  ist  von  der  dänischen  StaaUeison 
babnverwalliing   für    den    Verkehr  über  den   Großen  Belt 

eingestellt  worden.  Das  Fahrzeug,  das  den  Namen  -Chri- 
stian IX  erhalten  hat,  ist  ss.<  111  lang,  14.1«  in  über  Haupt 
deck  breit  und  hat  eine  Wasserverdrängung  von  2l;iul.  Zur 
Fortbewegung  dienen  zwei  Schrauben,  die  von  2  Drcilach- 
Expausionsmaschincn  mit  zusammen  IsOO  PSi  angetrieben 
werden.  Auf  dein  Hauptdeck  haben  ls  Güterwagen  oder 
7  große  Personenwagen  Kaum.  Außerdem  sind  zahlreiche 
Kajüten  zur  l'nterkunft  für  die  Reisenden  vorgesehen.  Der 
Verkehr  der  Reisenden  auf  dieser  Strecke  zwischen  Kursor 
und  Nvborg  ist  seit  Beginn  des  Dampfiährenvorkehres  vor 
rd.  .'.'1  Jahren  stetig  angewachsen.  Im  Jahre  11107  wurden  rd, 
f.uouoii  Reisende  und  nsuuniit  tiüter  auf  den  Dampffähren 
befördert. 

Die  Anzahl  der  bis  Mitte  Oktober  d.  .1.  im  Betrieb  und 
Kau  befindlichen  Heißdampflokomotiven  betrug  ;i4."i.">.  Im 
ganzen  sind  bis  jetzt  im  Elsenbahnverwaltungen  des  In-  und 
Auslandes  zur  Verwendung  von  Heißdampflokomotiven  über- 
gegangen. Die  preußische  Staatseisenbahnverwaltung  steht 
hierbei  mit  17>»  Heifldainpflokomoliven  an  ursler  Stolle,  wäh- 
rend die  belgische  Staalseisenbahn  auch  bereits  42*  Stürk  in 
Betrieb  oder  in  Bau  gegeben  hat.  (Zeitung  des  Vereins 
rwaltungcn  4.  November  Klos) 


Der  größte  Dampfer  der  deutschen  Handelsmarine  George 
Washington  ist  am  10.  November  auf  der  Werft  der  Stettiner 
Maschiiienbau-A.-G  Vulcaii  vom  Stapel  gelaufen.  Das  Schiff 
ist  22«  m  lang,  2  s  m  breit  und  hat  eine  Wasserverdrängung 
von  Iii; 0110  t. 


Das  englische  Linienschiff  BeUerophon»  ist  bereits  soweit 
fertiggestellt,  daß  die  Probefahrten  demnächst  beginnen  sollen. 
Da  das  Schiff  im  Dezember  IHOG  auf  Stapel  gelegt  wurde,  hat 
die  Bauzeit  nur  22  Monate  betragen.  Auch  die  Arbeiten  an 
dem  Linienschiff  -Collingwood  werden  so  beschleunigt,  daß 
es  voraussichtlich  24  Monate  nach  der  Kiellegung  zu  den  Pro- 
befahrten bereit  sein  wird. 


Die  Paris-Lyon-Mlttelineer-Elsenbahngesellschaft  hat  zur 
Beförderung  von  Motorwagen  besondere  Eisenbahnwagen 

bauen  lassen,  die  mit  selbsttätigen  Bremsen  versehen  sind 
und  in  alle  Züge,  namentlich  auch  in  Schnellzüge,  einge- 
stellt werden  sollen.  Die  Wagen  sind  7,s  in  lang,  2.4  m  breit 
und  haben  einen  Achsstand  von  :J,7  in  bei  einem  Gewicht 
von  !>  t.  Im  Innern  sind  Vorrichtungen  angebracht,  utn  die 
Motorwagen  festzustellen  und  vor  Stößen  zu  sichern.  «Zei- 
tung des  Vereins  Deutscher  Elsenbahnverwaltungen  7.  Novem- 
ber   1  •'■s. 


•>  ».  S.  1S6»  <iiu*»r 
■1  G«w.rl>.W«tt  f.lr 
3  nktotor  I9H.S. 

')  s  7.  I9US  s  v.r. 
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Patentbericht 


Kl.  14     Hr.  1964*0.    Ventil  mit  tehJi»J)(*tri«k«.    ob.  A  l'ar 

»i.ns,  Ni  wcmllr  Tjrnr  Pas  surnt  Spindel  d  frei  bewrglielie 
uriiw  Ventil  <• ,  'In  r.  II  mm  Aliscrtltceen  eln»r  Mrderdrnrkinrblne 
\un  der  Hocr.ilruektnrhlre  dient  nnd  fern  den  Inncndrock  geschlossen 

werden  uiuO,  Ut  mit 


s  .  t 

nicht  unmlllelhir  ge- 
kuppelt, sondern 
wird  Im  Jtedartsfall« 
auf  den  SU«  e  dareh 
einen  Bing  -  »re 
clrBckl,  der  durch 
Stangen   f  und  «In 

<;u«rl^»pt  jv  mit  .Irr  Koll.eu.tarig«  /.  verbunden  l»t  und  «Im  Sehlice- 
drnek  irlctrhiiienlg  auf  den  l.'mftiiK  v .  t»  verteil!:  <lle  Spindel  a  wird 
vom  SchlleflgesMiige  nicht  berührt  Zar  Verinetdurg  Min  Stollen  l-t  * 
mit  .(nun  Flos.IgkcluputTrr  ...  vcrl.ur.den  Zur  Ke.intellung  der 
Mchllrtllage  Mir  Ungere  Zell  dienen  durch  •>  gebende  flew Indebohtrn  , 
und  Mutlern  K. 

Kl.  14.     Kr.  ISGMV     Sl.n.rarg  für  DimPrkraW*hr,eog.  r. 

MIolK,  Hrrlln      Ali«   der  Slfu-r.ell-        I.t    eine   N.iekcnhuls.  ver 
♦ehlnhbvr,    dir    durch  Bollen  r    und  Druckstift*  >    die  KlnlaCvrnlllc  r 
frtr   verschiedene  follunrm   Öffnet  timl   .chlleist     Um   nun   Mint  An- 
fahren Ivon  Verband 
lukomoUvesi  usw  I 
rrilt  gedrosseltem 
Itsmpl    »rhciuin  in 
können,  Ist  der  IDr 
•II«    fröeif  FAIlung 
dienende  Nockrntcll 

\i-l«li(lKiirl  »welMlilig  ans|chll<lot,  iml  mar  Ist  die  Stufe  »i,  au  der 
Ahlaufsclle  niedriger  alt  liln  Stufe  ir  an  iler  Auflauf  reite ,  so  daß  der 
PampfelntaB  während  (In  Hubes  verengt  wird. 

Kl.  48.  Hr.  196476.  Metanylincrig*  ZweiUktmajehiiie.  K  Kui*- 
1» » ••  Ii ,  Xarnhrrg    Bfl  Maschinen  mit  rlrrl  Zylindern  nnd  drei  l*dr 

Knrt-eln  je  rar  H-..-H  Zylinder  r  und 
eine  l'uinpo  i<  iremolnsam  sind, 
wobei  aber  die  l'umpe  j>r  roni 
Zylinder  eJt  f:  *■**  Cr  und  pi 
zu  C|  gehört,  worden  alle  Zy- 
linder und  rumjien  darrh  eine 
In  sich  rurucklaufeade  Rohr 
leltung»  verbunden,  worin  ein 
zyllndri».  her  Prohschleher  I  mit 
'•Öffnungen  r»  und  srhrAgoo  Schrld««  Anden  r  so  ange'rrncht  1*1,  daU 
nach  dessen  Drehong  am  lfti)"  i»,  sn  ri.p;  ut  e:  and  />..  an  ti  ^elt^rt, 
•lle  rirehrlrbtiina*  der  Maschine  also  unticekflirt  ist.  Die  l'atenMrhrlTt 
<ela*l  noch  die  L'el>«rtra«nin  J  auf  vkriyllndrlct-  Masebloeii,  wobei  man 
.•»iich  den  Schieber  I  »o  tollen  kunn,  daD  In  »wnl  geradlinigen  strecken 
von  t  KW*-I  Sclii.'l'i-r  >  f ll r  je  rnel  Zylinder  vorhnnden  sind. 

Kl.  46.  Hr.  186991.  Vorgaiar.  ,\  F«u  on. 
Tarls  Oer  dun-li  die  I.Anirsbobning  6  cluge- 
»]<rltcto  lla(.sig«  [trentistoff  «erslAubt  aui  Daier.kopf 
H  und  (iUdki  ilurcli  Vu" bohningen  t,  •  ■-,  In  den 
H-K.n  ^.lh.irli»;en  Aulf.a»  a.  Die  .Kirch  Kanäle  , 
elngrtllhrMil.ini  uird  v..r  Huer  Mischung  mll  dem 
Hri-nn«iQ(T  durrli  l»«t»tc)iende  Flllgel  f  In  Prebung 
veisetut.  mischt  skb  im  \ercng1nn  Talln  von  » 
mit  dem  llretm«lnri  und  geUngi  durch  ,la«  Sieb 


Kl.  4».  Hr.  1954;*. 
ick«  OcwindaicliiieidMi. 

Ntatnm.     Mod«lirlt>  bei 
Scbkendlir.    Aal  der  l^ll- 
..plnilel  ii  sl'i;  Ie»t  ein  Zahn 
rad  .f  und  lo»«  -\m  Bnebw  ',  dl., 
den   Wcrhsrliadersatit  I,  nl-M 
drehbar  nnd  das  die  l,ell«pln 
i)eltj*«r<rorg  einleitende  Zahn- 
rad t  drehbar  trlgt     Auf  der 
die     ablieben     Schliltrider    h  i 
verse|iiebb.vr    tragenden  Zwl 
scbenvrelle  y  ist  cm  lest  inlletn 
verselilebbitr   und  mit  Ihr  dreSbar  angeordnet, 
w*i  'i*el»el»e   mit  dem  auf  der  l*lt*nlndel 
mit  dem  Zwl-dicnrad       In  KlogrlfT 
wird   vermittels    des  Hebels  „  da.   «Ine  »Ul 
mit   der  den  W  rrliselrtdor-atl 


Leitspiadeldrehbuik  für  tolllgts  uoi  mstri 


.1.. 


I  K»rt«rp».vr  /.  lang» 
das  durch  Versrhlclieffi 

llkrbcl 
frei    Uufrnde  Rad  c 
tragenden  HOcbwi  e 


Mal  dl«  KOehi 


,11  de 


Uitaplndel  ..  gekappt  It. 


Kl.  49  Hr.  19  IMS.  Prä 
■er.  M.  Kloeiipcl,  Kriln- 
Deutr  Die  viesser  ...  -lle  ans- 
ueelis«lbar  und  «h.anl«r,l.-,r. 
mlg  gestellt  sind,  sind  an  Je 
iwrlen  In  einer  gemeinsamen 
Nut  d-«  Kr»»erk«rpers  mll 
Kellen  i  und  scliraubr-n  .  !>«■ 

fesli.t. 


Kl.  49.   Hr.  194914, 

in»l«.  Weidenau,  Bieg.  Der  llnnmier 
bat  »elbtt'Atlse  und  lUnd'tsn.mng.  I  m  leno 
airsiuschaiteo.  Ist  der  Angilltpunkt  *  der 
SelbsUteiiernng  •  f<i,  der  bisbar  an  desn  dreh- 
bar gelagerten .  durch  den  Kallbtrao  <i  mit- 
tels Stange  b  b«negten  Hebel  c  unveränder- 
lich angebracht  war.  In  einem  kullsseuarligen 
Schlitz  '>  des  Schwinghebels  t  verseblebbar 
gelagert  Hrlillt«  o  vctUiift  mm  Toll  gleich- 
ackslg  su  dem  DrcJiponkle  J  de*  Hebels  r. 
Wird  der  Angrlffpunkt  n  der  Selhsts'enerung 
tfn  mittels  des  Stellhebel«  r  In  dleie  1-agc 
gebracht,  so  wird  dies«  Steuerung,  da  die 
Stange  >  In  dieser  Stellung  nicht  bewrgt 
wird,  vollständig  .iutg«heli»H»t ,  und  es 
können  nun  ledigllcb  mit  der  Handsusaetung 
kl  beliebig  sUrke  Einielsehlage  ansgefObrt 


Schlcifenbaum  und  stein. 


Kl  »9.     Hr.  19*976. 

jvompsii.  R.  neldeek«  n  O.  Lellau,  Nenhof 
bei  Fulda  Das  Iii  den  abiuteufntdeti  Schacht 
vlncuhAngerjdo  Saugrobr  >■  Ist  mit  der  l'ompe  a 
dureb  ein  Zwlscjicngllsd  r  aus  Gnmmt  nacbgleblg 
verbundsn,  um  Lei  Sprengungen  dem  anwiirlngcn- 
den  Gestein  auswe  clicn  tu  kennen  GrtebOttl  Ist 
da*  flummlrohr  r  durch  eine  lirkleldang  mit  go- 
U-Elsrnrlngen  d  und  <,  von  dinen  <l  mll 
nllegntdem  und  t  mit  Innrallrgendrm  Steg  an- 
f  verbinde»  die  Wog*  * 
•  Keblenenpaar  die  Ringe 

das  nodre  die  Ringe  - 


Angelegenheiten  des  Vereines. 


Von  ilm  Mitteilungen  über  Forschungsarbeiten, 

<|ii^  (Irr  Verein  deutscher  IiigfiilViiri?  licrniisgihl ,  ist  i|;m 
611.  Heft  rrerhirnort;  es  r-iitlilillr 

O.  FrilZSChe:  l'nUTciifliungen  iibrr  de»  Slrijtmiiifrs- 
widersland  der  n^se  in  geraden  xylliidt  isthon 
RohrlnitHnpen,  n.  l.st  Aeußeningtin  hierzu  von  Dr 
II  Hir-I 

Der  Preis  jedes  Hellet*  ln  lr«gt  I  ,H;  fiir  da«  AilHbnd  stird 
ein  I'oilozineliljjr  \ori  Jo  P/g  erholinn  Beslelldiigen,  denen 
du  Mctrag  hcigiifilgeii  l«l,  nehmen  alle  Hiifilihandlungen  und 


die  Verliigsluiclitiitndlung  von  Julius  Spi  Inger,  Rerlin  X. 
Monldjniiplatz  :;,  cnlgegoii 

I.ielerung  gegen  Rechnung,  Nachnahme  usw.  findet  nicht 
Mall.    Voratisbcstellimgcn   auf  ISngere   Zeit  ktinticil  in  der 
Weise  geschehen,  daß  ein  Rclrag  für  mehrere  Hefte  einge 
sandt  wird,  Iii.«  zu  dessen  Erschöpfung  die  Hefte   in  der 
Reihenfolge  ihres  Erscheinen!«  geliefert  «erden 

f. ehrer,  Sliidierendc  und  Schüler  der  technischen  Hnrh- 
und  Mittelschulen  können  jedes  Heft  für  iO  Plg  besichert, 
wenn  Restelltmg  und  Zahlung  an  dio  Ge»clm(l»telle  dr> 
Vereine*  deulsehrr  Ingenieure,  llerlin  N  W.  7,  Tharlollen 
straße  4:i,  gerichtet  »erden. 


•  «Ibst'eflSf         V.r., oes   -   k.u,m...l<.„.,,Tl,,  ,„d  >.lr,.Hn>ga  ,  Julius  «prisgsr  le  Herlia  K.  -  liurLJ-.rk.r..  *.  VI,  Behads,  IterUa  HL 
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Wirtschaftliche  Gesichtspunkte  beim  Vcr;inschliiKen  von  Wasser- 

kr»ftin»-.i)iln«i.    Von  It.  i'unfriT  

KlnHuB  der  (.r-Bgasmas.  hl.i.-  au!  .11»  F.ntwtcklum;  dr-r  HOd.n 

werke.   V.,n  H    Hon  Ii-  

Iii«  neuro  Cinclnnatl- Fräsmaschinen     Von    F.  Aillrr  Ihier/u 

Teilhlatt  s  

Dl«  Lokomotiven  der  (..ittliariltishn     Eine  ce»chtrhtlli'lic  Studie. 

Von  M.  Richter  ll-'orlseliungl    hierzu  Tafel   11}      .     .  . 
Neuerungen  beim  Stapellaul  s  M  s.  »Hluel.er-.    Von  Dock 
Aachener  H  V.:    F.igehnluc  n  n  Versuchen  Im  praktischen  lUr- 
der  I.adiinii»1en>peralur  »"I  die  I.el- 


2   Ab«.;  Kln/el- 
\Va»serlcltnnnen     Von  n    l.«t,«r  Ucl 
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Wirtschaftliche  Gesichtspunkte  beim  Veranschlagen  von  Wasserkraftmaschinen. ') 

Von  Prof  I)r  phil  Dn-^nj.  R.  Camerer,  .München 


1)  Einleitung 

Die  allgemeine  Bearbeitung  der  vorliegenden  Frage  Ist 
infolge  der  außerordentlich  großen  Zahl  gleichzeitig  auf- 
tretender und  sich  gegenseitig  beeinflussender  Gesichtspunkte 
Äußerst  verwickelt  und  langwierig  Dementsprechend  muß 
sich  der  vorliegende  Versuch ,  einen  l  eberblick  und  eine  kri- 
tische Beleuchtung  des  Gegenstandes  zu  ireben,  vielfach  nur 
mit  kurzen  Hinweisen  begnügen,  wobei  aber  die  Aufzahlung 
vieler  Einzelheiten  unvermeidlich  ist. 

Der  Grund,  warum  die  wiilsohaftliche  Krage  hei  der 
Ausnutzung  der  Wasserkräfte  eine  so  hervorragende  Kolle 
spielt,  liegt  einmal  in  dem  engen  Zusammenhang,  in  dem 
diese  Ausnutzung  mit  der  Natur  steht,  weshalb  eine  Reihe 
durch  natürliche  Wechsellllle  hervorgerufener  Beschränkun- 
gen berücksichtigt  werden  muß,  dann  aber  auch  in  dem 
Charakter  der  neuzeitlichen  Wasserkrafttnasehinen  selbst,  deren 
Anwendung  an  bestimmte,  sehr  eingreifende  Gesetze  ge- 
bunden Ist. 

Die  Beschränkungen  infolge  des  Zusammenhanges  mit 
der  Natur  sind  solche  des  Ortes,  der  Grolle  und  der  Zeit. 
Im  Gegensatz  zu  den  Dampfmaschinen  z  B  ,  die  man  Im 
allgemeinen  an  beliebigem  Ort  und  In  beliebiger  Große  auf- 
stellen und  zu  beliebiger  Zell  (abgesehen  von  der  Zeit 
und  den  Kosten  für  die  Inbetriebsetzung  und  die  gelegent- 
lich aueh  notwendige  Betriebsbereitschaft  unter  Dampf,  wie 
sie  manchmal  bei  Aushülfsmaschinen  verlangt  wird)  arbei- 
ten lassen  kann,  wird  die  Wassrrmengc  von  der  Natur 
jewolls  In  einer  ganz  bestimmten  Grolle,  an  einem  bestimm- 
ten Ort  und  in  Abhängigkeit  von  den  Zeitlanfen  zur  Aus- 
nutzung dargeboten.  Wahrend  also  der  Besitzer  einer  Dampf- 
maschine in  der  Lage  ist,  die  in  der  Kohle  aufgespeicherte 
Energie  im  günstigsten  Zeitpunkt,  an  der  für  ihn  günstigsten 
Stelle  uud  in  dem  gewünschten  Umfange  zur  Wirkung  kommen 
zu  lassen,  wird  die  Weltbewerbfahigkoit  der  Wasserkraftma 
schine  wesentlich  davon  abhängen,  inwieweit  ihr  Besitzer 
in  der  Lage  ist,  seine  Bedürfnisse  an  Lieht  und  Kraft  den 
gegebenen  Verhaltnissen  anzupassen 


';  Der  Auf.ala  »IM  einen  Vortrag-  de.  Verfasser»  Im  Hayerl.chrn 
Hcalrksvereln  »icler;  er  wird  aum  Teil  cricacst  durch  den  Abschnitt 
Wa.scrkraftanlagon  im  Taschenbuch  der  Starkstromtechnik  190»  8.266o.t 

SondcrabdrAcke  diese»  Aufsatzes  (Fachgebiet:  \Va»»erkraflnia*ehlncnl 
werden  an  Mitglieder  posttrel  für  j0  Pfg  gegen  Voreinsendung  de* 
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schlag für  Auslandporto  S  l'lg.  Mcicrung  etwa  3  Wochen  nach  Er- 
scheinen der  Nummer. 


Die  Abhängigkeit  vom  Ort  (st  ja  freilich  durch  die  elek- 
trische Kraftübertragung  wesentlich  verringert  worden,  wenn 
auch  auf  größere  Entfernungen  die  Vensendung  von  Kohle 
wirtschaftlich  noch  weitaus  günstiger  ausfallt  als  die  von 
elektrischem  Strom.  Immer  bleibt  aber  als  wichtigste  Be- 
schrankung der  Wechsel  in  der  IntensitSt  der  Wasserkraft- 
mit  der  Zeit  bestehen,  und  es  darf  daran  erinnert  werden, 
in  welch  umfangreichem  Maße  man  versucht  hat,  sei  es 
durch  Stauweiher  und  andre  Speicheranlagen,  sei  es  durch 
Anpassung  der  Kraftentnahme,  diesen  natürlichen  Bedingungen 
zu  genügen.  Letzleres  wird  am  ausgiebigsten  dort  geschehen 
können,  wo  die  Größe  des  Kraftliedarfes  anf  alle  Kalle  die 
Aufstellung  von  Wärmekraftmaschinen  verlangt,  die  dann  ein- 
fach den  jeweiligen  Fehlbetrag  übernehmen 

Man  sieht  schon  aus  diesen  Andeutungen,  daß  es  der 
genauen  Kenntnis  nicht  nur  der  örtlichen  und  klimatischen 
VerhallUse  des  Landes,  sondern  auch  der  ganzen  Lebensbe- 
dingungen der  umwohnenden  Bevölkerung  bedarf,  wenn  der 
wirtschaftliche  Werl  irgend  eines  Entwurfes  mit  Rücksicht 
auf  die  Anpaßfahigkeit  der  Bevölkerung  und  gegenüber  den 
aufzuwendenden  Werten  oder  den  verursachten  Schädigungen 
(Ich  denke  dabei  an  andre  Wasserrechte   richtig  abgewogen 

Aber  aueh  in  dem  zweiten  der  zuvor  genannten  Punkte, 
nltmlleh  in  dem  Charakter  der  neuzeitlichen  Wasserkratlma- 
schinen  —  und  als  solche  können  ja  für  größere  Anlagen  nur 
Turbinen  in  Frage  kommen  -  -  ,  hat  der  Ingenieur  mit  Ein- 
sehränkuniren  zu  rechnen,  die  der  Erbauer  von  Kolbondampf- 
maschinen nur  zum  Teil  kennt  Die  stete  Anpassung  an  die 
wechselnde  Wassermenge  und  an  den  veränderlichen  Kraft- 
bedarf, vor  allen  Dingen  aber  die  Anfrechterhaltting  gleicher 
Drehzahlen ,  stellt  dem  Turbinenkonstrukteur  bei  Aende- 
rung  von  Gefalle  und  Leistung  dio  schwierigsten  Aufgaben. 
Eine  Kolbendampfmaschine  kann  im  allgemeinen  unbedenk 
lieh  ihre  Umdrehzahl  in  ziemlich  weiten  Grenzen  lindern. 
Auch  bei  wechselnder  Belastung  sinkt  der  Wirkungsgrad 
nicht  erheblich.  Umgekehrt  ist  es  nicht  schwierig,  den  Kes- 
seldruck unverändert  zu  erhalten  und  die  meist  vorliegende 
Forderung  gleichmäßiger  Drehzahl  zu  erfüllen. 

Anders  bei  den  Turbinen  Der  Wirkungsgrad  sinkt  bei 
kleineren  Beaufschlagungen  besonders  bei  l'ebcrdruckturbinen 
ganz  erheblich.  Dazu  hat  jede  Turbine  bei  jeder  Belastung 
in  gegebenem  Gefalle  nur  eine  günstigste  Drehzahl.  Beide 
Einschränkungen  spielen  im  allgemeinen  keine  Kolle,  sn 
lange  Wassrrmcnge  und  (icfillie  unveränderlich  bleiben  Im 
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dir»  nicht  der  Kall  und  das  bildet  die  Regel  —  ,  so  Ist 
man  zeitweise  genötigt,  mll  weniger  guten  Wirkungsgraden 
zu  arbeiten,  sei  es  nun,  daß  die  vorhandene  Wasserrnenge 
die  Turbine  nur  /um  kleinen  Teil  beaufschlagt,  gel  es.  daß 
das  augenblickliche  Gelnlle  nicht  derjenigen  Drehzahl  ent- 
spricht,  mit  der  die  Turbine  im  normalen  Zustand  arbeiten  roll. 

Auch  die  Regelung,  soweit  es  sich  um  das  Einhalten 
gleicher  Drehzahlen  bei  plötzlichen  Schwankungen  dos  Kraft 
ludarfos  handelt,  ist  hier,  zumal  bei  langen  Rohrleitungen, 
\  iel  schwieliger  als  bei  Dampfmaschinen,  was  durch  einen 
einfachen  Vergleich  der  sekundlichen  Massen  und  der  clasli 
sehen  Eigenschaften  der  arbeitenden  Körper:  hier  Wasser, 
dort  Dampf,  verständlich  wird 

Zu  den  vorliegenden  1  ragen  kann  man  nun  zwei  ganz 
verschiedene  Aufgaben  stellen  Die  erste  behandelt  die 
Rentabilität  einer  Wassorkrattanlage.  Sie  wird  gelöst 
durch  einen  Vergleich  der  ( iesamteinnahmen  mit  den  ge- 
samten Ausgaben,  und  es  darf  dabei  daran  erinnert  werden, 
d.»U,  wenn  sich  auch  nach  dem  Gesagten  die  Wasserkraft 
liiastbine  den  natürlichen  liedingungen  nicht  so  einfach  an- 
passen bißt  wie  die  Dampfmaschine .  doch  die  Kosten  der 
Naturenergio  im  ersteren  Kalle  hantig  erheblich  niedriger 
sind  als  bei  Warmckrafimaschinen. 

Die  zweite  Aufgabe,  und  auf  eine  Andeutung  ihrer  I.ö 
Hing  soll  »ich  die  vorliegende  Ahhandlung  boschranken,  fragt 
ganz  abgesehen  von  der  Rentabilität  einlach  danach,  welche 
Gattung,  Aufstellari  und  Größe  einer  Wasscrkr.-iflmaschine 
unter  gegebenen  anderen  Verhall nlsson  ilen  wirtschaftlich 
günstigsten  Krfolg  \er»pricht.  Auch  hier  sind  die  durch  die 
AnInge  und  den  Betrieb  entstehenden  Kosten  Ins  Auge  zu 
fassen  Ihnen  werden  aber  nicht  die  Gesamteinnahmen  gegen- 
über gestellt:  vielmehr  >ollen  ihnen  die  Mindereinnahmen  zu 
gezahlt  werden,  die  sieh  aus  den  unvermeidlichen  Unvoll 
kouimcnholteii  der  Anlage  ergeben.  Der  Entwurf,  für 
den  die  Summe  aus  diesen  violleicht  auf  ein  Jahr 
bezogenen  Mindereinnahmen  und  den  jahrlichen 
Aufwendungen  für  Verzinsung  sowie  Betriebskosten 
am  kleinsten  wird,  ist  der  wirtschaftlich  günstigste. 

Zur  Einführung  sei  das  einfache  Beispiel  einer  Wasser- 
zuleitung, wie  ich  es  von  Studierenden  der  Münchner  Tech- 
nischen Hochschule  in  den  Hebungen  berechnen  lasse,  vor 
i.ngost,  I!' 

Der  günstigste  Kohrdurchmesser  einer 
W  a  s  s  e  r  z  u  I  e  i  t  u  n  g. 

Je  größer  der  Durchmesser  der  Kohrleitung  gewählt  wird, 
tun  so  langsamer  bewegt  sich  das  Wasser  darin,  um  so  ge- 
ringer sind  die  durch  die  Wasserreibung  hervorgerufenen 
Verluste,  um  so  kostspieliger  wird  aber  die  Ausführung  des 
Baues  «erden.  Auf  der  einen  Seite  hat  man  Verlust  an 
Gefall  und  an  Arbeit,  auf  der  andern  werden  die  Einnah- 
men durch  Verzinsung  und  Absehreibung  der  Bohrkosten  ver- 
ringert Der  wirtschaftlich  günstigste  Rohrdurchmesser  Ist 
der,  bei   dem  die  gesamten  Verluste  am  kleinsten  werden 

Beispielsweise  sei  angenommen,  daß  eine  Was*ermenge  '/ 
von  1.'.  cbm.'sk   in  einer  Hohrleitung  von  bestimmter  Länge 
und  unter  bestimmten)  Druck  einer  Anlage  zugeführt  wird 
Die  Reibungsverluste  werden  nach  einer  der  bekannten  Kor 
mein  der  Hydraulik  berechnet,  und  wenn  die  Verlusthöhe  mit  //.. 

bezeichnet  w  ird,  so  ist  der  Arbeitsvorlust  >--  —  ■_'<>  I, .  PS 

—  i\ ;  .i'.  •  :'<>  Ii  KW.  Der  günstigste  liohrdurchitiesser  »etdo 
unter  der  Annahme  einer  1 2  slündigen  Arbeitsabgabe  an 
ijiiri  lagen  im  Jahre  so  berechnet,  daß  einmal  Co  Pfg,  dann 
•  ii.  dann  l.'>  Pfg  für  1  KW  Stunde  eingesetzt  werden.  Nimmt 
man  noch  den  durchschnittlichen  WirkungBgrad  der  Turbinen 
und  elektrischen  Generatoren  zu  0, »•<},•:  o,;,  so  berechnet 
sich  in  einfachster  Weise  der  jährliche  Ausfall  zu 

ii,;  •  O.T.1-.  •  '.">  Ii    =-  Ii',:  h,  KW 
oder  an  Einnahmen  zu 

lo,s  A,  1 J-300-0,«  —  22  200  K  bzw.  1 1  100  //»  bstw  '>.'<no  /»,.  jH 
Es  muß  besonders  hervorgehoben  werden,  daß  für  den 
Weit  der  hier  in  Krage  kommenden  Arbeit  annähernd  der 
gesamte  Vnrkaufswcrt  in  Rechnung  gesetzt  werden  darf,  da 
j.i  Gesaiiiratilagc  und   I  let  i  iel.sk. e.(en    durch    den  Verhältnis 
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mäßig kleinen  Energiezuwachs  fast  ungeilndert  bleiben.  Die 
du  rc lisch n 1 1 tl I che  Kilowattstunde  hat  für  den  Betltzcr  der 
Wasserkraft  natürlich  einen  viel  kleineren  Wert,  da  er  zu 
ihrer  Verwertung  das  gesamte  Anlagekapital  und  die  gesam- 
ten Betriebskosten  in  Rechnung  setzen  muß 

Was  nun  die  zweite  Verlustgröße,  die  Verzinsung  unil 
Abschreibung  der  Robrkoslen,  betrifft,  so  wird  es  nur  nötig: 
sein,  für  verschiedene  Rohrdurehmesser  (einschließlich  Ver- 
legen'.' Kostenanschläge  einzufordern  und  einen  üblichen  Satz 
der  Verzinsung  und  Abschreibung  anzuwenden,  um  den  jähr- 
lichen Aufwand  zu  bestimmen,  den  das  Anlagekapital  ver- 
ursacht In  Kig.  1  sind  die  betreffenden  Kurven  in  Abhilngig- 
keit  von  der  Geschwindigkeit  dargestellt  Man  bemerkt  den 
Zuwachs  der  Kosten  a  mit  dorn  Durchmesser  des  Rohre», 
d.  Ii  mit  abnehmender  Wassergeschwindigkeit,  und  den  gleich- 
zeitigen Abfall  der  durch  die  Reibungsverluste  ausfallenden 
jährlichen  Einnahmen  b».  Die  aus  beiden  gebildete  Sunt  - 
inenkiirve  läßt  deutlich  den  tiefsten  Punkt  erkennen,  an 
dem  der  günstigste  Rohrdurehmesser  für  den  jeweiligen  Ver- 
kaufswert der  Kilowattstunde  ohne  weiteres  abgelesen  wer- 


—    -        -,».-  ■.-*»  -lictr.'  „t  m 


den  kann  Dazu  sei  bemerkt,  daß  der  Druck,  unter  dem 
die  Wasserleitung  -leht,  natürlich  auf  die  Hohrkosten  und  so- 
mit auch  auf  den  günstigsten  Durchmesser  von  Eintlnß  ist, 
wahrend  die  Lange  der  Leitung  belanglos  bleibt,  da  die  Rei 
bungsverluste  und  annähernd  auch  die  Rohrkoslen  mit  Ihr  in 
demselben  Verhältnis  zunehmen.  Genau  genommen  kann  die 
Lieferung  einer  längeren  Rohrleitung  natürlich  Verhältnis 
maßig  billiger  vergeben  werden  als  die  einer  Unteren 

:t'i   Ausdehnung  der  Kragestellung  auf  eine 
ganze  W as s e r kra f tan  la ge. 

Was  hier  in  einfachster  Weise  an  dem  Beispiel  der 
Rohrleitung  zu  erkennen  war,  ist  streng  genommen  für  die 
Anlage  sowohl  Im  ganzen  wie  in  ihren  Teilen  und  iusbeson 
dere  auch  für  die  Turbinen  maßgebend,  wobei  dann  noch  die 
Betriebskonten  in  Rechnung  zu  setzen  sind.  Natürlich  nimmt 
die  Aufgabe  dann  im  allgemeinen  einen  schwer  übersehbaren 
und  verwickelten  Charakter  an.  Stets  muß  man  aber  verau 
oben,  diejenige  Konstruktion  zn  wählen,  für  welche  die  au* 
Verzinsung  und  Abschreibung   der  Anlagekosten    sowie  die 
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aus  drn  Betriebskosten  erwachsenden  jährlichen  Belastungen 
vereinigt  mit  den  durch  die  verschiedenen  Unvollkommen 
heilen  der  Anlage  entstehenden  Mindereinnahmen  am  klein- 
sten werden.  Daß  man  dabei  berechtigt  ist,  die  Unter- 
suchung nicht  nur  auf  die  ganze  Anlage,  sondern  auch  au)' 
irgend  einen  Sunderteil  anzuwenden,  sofern  nur  die  übrigen 
Größen  als  ungeandert  angesehen  werden  können,  darf  als 
besonders  erleichternder  Umstand  hervorgehoben  werden. 

Um  nun  einen  Ueberbliek  über  die  vorliegende  Aufgabe 
zu  gewinuen,  seien  die  zu  beachtenden  Gesichtspunkte  zu- 
niiehst  in  der  folgenden  Uoborsleht  kurz  zusammengefaßt 
und  daran  anschließend  im  einzelnen  besprochen 

Zusammenstellung  der  jährlichen  Belastungen. 

I.  Verzinsung  und  Abschreibung  des  Anlagekapitals 

für   I  i  normale  Turbine  mit  Kinbau, 

2)  Anpassung  an  eine  gewünschte  Drehzahl, 
:n  Anpassung  an  Wassermengo  und  Gefälle. 
■Ii  Transmission, 

i)  Generator. 

Cl  Alisbültsmaschinen, 

")  Regeleinrichtungen. 

■S;  Vorrichtungen  zur  Instandhaltung  des  Betriebes  und 
der  Maschinen 

II,   .Jährliche  Betriebskosten 

für    l)  normalen  Beirieb. 

•-M  mit  Uücksichl  auf  Störungen 

III.   Jährliche  Mindereinnahmen  durch  Uuvoll 
kotnmenheiton  der  Anlage 

Ii  mit  Rücksicht  auf  die  Wirkungsgrade  der  Ma- 
schine 

n)  Im  Xortualbetriebe. 

b)  durch  Anpassung  an  eine  gewitschte  Drehzahl, 

c)  durch  den  Wechsel  von  Wassermcnge  und  ( '•fTM.IIt-, 

:>'i  mit    Rücksicht   auf   die    örtlichen  Verkaufs- 
werte der  Leistung 

a)  im  Wechsel  der  Tages   und  Jahreszeiten, 

b)  im  Wechsel  des  Angebotes, 

c)  beeinflußt  durch  die  Bolricbsicherhcit, 

3)  mit  Rücksicht  auf  Schätz ungsf eh  I c r 
»i  von  Wassermcngc  und  Gefälle, 

b;  der  Verkaufsbedingungen, 

cl  do*  Wirkungsgrades  der  Maschinen. 

Die  verschiedenen  Funkte  dieser  Zusammenstellung  stehen 
in  gegenseitiger,  mathematisch  meist  schwer  zu  bestimmender 
Wechselwirkung.  Im  einzelnen  sei  das  Folgende  bemerkt: 
Die  Höhe  der  Verzinsung  und  Abschreibung  l>  hangt  wc 
»eidlich  vom  Kredit  ab,  den  die  ganze  Anlage  genießt,  so- 
wie von  den  augenblicklichen  Geldverhaltiiisscn  und  schließ 
lieh  von  der  Lebensdauer,  die  dem  Werke  versprochen  wird. 

Die  Anpassung  an  eine  gewünschte  Drehzahl  I 
verteuert  hantig  die  Wasserkrafimaschiue,  wahrend  sie  den 
Generator  (I  ">J  verbilligen  kann.  Auch  lassen  sich  dadurch 
unter  Umstanden  die  Transmissionen  I  I  vermeiden,  wo- 
durch die  Anlagelsosten,  Betriebskosten  und  Betriebstörungen 
(II)  und  vor  allein  die  Arbeltsverluste  'III  H  verringert 
werden. 

Durch  Anpassung  der  Maschinen  an  den  Wechsel  \ <>it 
Wassermenge  und  Gefalle  (I  X'  wird  sich  der  normale  Preis 
im  allgemeinen  gleichfalls  erhöhen;  es  kommt  dann  darauf 
an,  ob  dadurch  auch  die  unter  III  1  genannten  Mindereinnah- 
men entsprechend  verkleinert  werden. 

flautig  müssen  zur  Aushülfe  Wärmekraftmaschinen  auf- 
gestellt werden  t|  0),  sei  es,  um  bei  Wassermangel  die  nötige 
Arbeitsleistung  zu  übernchroun,  sei  es  auch  nur,  um  bei  un- 
vorhergesehenen Betriebstörungen  den  Betrieb  aufrecht  zu 
erhalten  und  dadurch  diejenige  Bctrlchsn  herhelt  zu  gewähr- 
leisten, die  von  manchen  Abnehmern  verlangt  wird,  und  die 


den  Verkaufswert  der  Energie  natürlich  entsprechend  erhöht 
(III  Je.:  Welche  Wichtigkeit  eine  Garantie  für  Vermeidung 
von  Üctricbstüiungcn,  sei  es  auch  nur  auf  wenige  Stunden, 
hat,  /.'  igl  fler  l'lan,  die  Knergie  der  Viktoriafälle  In  Süd- 
afrika nach  den  Kapminen  zu  übertragen,  wobei  eine  eigene 
Pump«  erkanlagc  mit  Hochbehälter  vorgesehen  ist,  um  bei 
eintretenden  Betriebstörungen  die  Kraftlieferung  mit  Hnch- 
druekturbiuen  unmittelbar  übernehmen  und  so  lange  aufrecht 
erhalten  zu  können,  bis  die  Wärmekraftmaschinen  unter  Dampf 
gestellt  sind 

Auch   die   Regeleinrichtungen   Ii  7)  machen   sich  z.  II. 
hei  der  Lieferung  elektrischen  Stromes  für  Licht  durch  die 
Gleichhaltung  der  Spannung  und  dadurch  vermehrte  Preis 
Würdigkeit  l'lll       dos  Stromes  bezahlt;    zudem  ersparen  sie 
unter  Umstünden  Betriebsmanuschaft  (IL. 

Dasselbe  gilt  für  die  Vorrichtungen  zur  Instandhaltung 
des  Betriebes  und  der  Maschinen  il  si  Es  sei  z  B.  hinge- 
wiesen auf  die  im  Winter  oft  erprobte  Bespillung  der  Kiscn- 
teile  Schützen,  Bechen,  Leiträder!  mit  Brunnenwasser,  um 
Eisbildung  zu  verhüten.  Derartige  Vorrichtungen  können 
sich  durch  Verminderung  der  Betriebskosten  >||l.  durch  Kr 
höhung  der  Iletrlebsicberlieit  Uli  •_•  e  und  durch  Verlängerung 
der  Lebensdauer  der  Maschine    I)  bezahlt  machen. 

Was  die  jährlichen  Betriebskosten  II  anbetrifft,  so  wird 
es  gut  sein,  neben  den  normal  zu  erwartenden  Betragen 
einen  besorrtern  Posten  für  unvorhergesehene  Betriehstöj  un 
gen  einzusetzen,  der  in  Landern  mit  kalten  Wintermonaten 
oder  in  Flußgebieten  mit  Geschiebe  und  andern  Vcrunreini 
gungen  einen  besonders  hoben  Betrag  beanspruchen  wird. 

Der  letzte  Punkt,  die  jährlichen  Mindereinnahmen  In- 
folge l  uv  ollkomincnln  iteu  der  Anlage  'III1,  interessiert  den 
Turbineubauer  naturgemäß  in  lu-sonderm  Maße  Im  folgen- 
den Kapitel  wird  naher  auseinandergesetzt,  inwieweit  der 
Wirkungsgrad  der  Maschine  durch  die  Anpassung  an  eine 
erw  ünschte  l'mdrehzahl  sowie  durch  den  Wechsel  von  Wasser- 
menge und  Gefälle  beeinllußl  werden  kinn.  Die  Bedeutung 
ib  r  /ew  eiligen  Arbellsv  crlustc  hängt  natürlich  von  dein  gleich- 
zeitigen, durch  die  Marktlage  des  Urtes  bedingten  Vcrktufs- 
werl  illi  der  Energie  ab  E*  ist  bekannt,  daß  bei  großem 
Llchtbeilarf  in  den  Wintermonatcn  der  Verkaufswert  der 
Energie  weit  höher  angesetzt  werden  darf  als  im  Sommer, 
zumal  In  letzterem  hantig  mehr  Wasser  zur  Verfügung  sieht, 
als  verwendet  werden  kann  Außerdem  wird  eine  Anlage, 
die  etwa  In  warmem  Klima  aus  einem  See  gespeist  wird, 
infolge  der  erhöhten  Betriebsicherheit  auf  mehr  Abnehmer 
rechnen  können  und  verhältnismäßig  höhere  Verkaufswerte 
einstellen  dürfen  als  eine  solche,  die  den  Unbilden  eines 
rauhen  Klimas  ausgesetzt  ist.  Auch  diejenige  Zahl,  die  an- 
gibt, wie  viel  Stunden  des  Jahres  die  Anlage  voll  ausgenutzt 
wird,  bezw  das  Verhältnis  der  wirklichen  Ausnutzung  zur 
größtmöglichen,  die  Belastuugszitfer  ,  spielt  eine  ganz 
wesentliche  Rolle  in  der  Bewertung  der  einzelnen  Pferde 
starke. 

Von  besonderer  Bedeutung  ist  schließlich  eine  t billige 
Hcrücksichl igunir  von  etwaigen  Sehälzuiigsfchlcrn  bei  den  Gro- 
llen, die  man  nicht  mit  .Sicherheil  v  urausbestiuimcu  kann  III  .; 
Das  sind  Iii  erster  Linie  Wasserincnge  und  Gefälle  in  Ihrer 
Verteilung  über  das  ganze  Jahr,  wobei  wir  im  besten  Fall 
einen  Durchschnitt  von  Beobachtungen  aus  einigen  vergan- 
genen Jahren  kennen,  in  der  Regel  aber  auf  ziemlich  rohe 
Annäherungen  angewiesen  sind.  Auch  Voraussetzungen  Über 
das  Absatzgebiet  und  über  eine  durch  die  Anlag«'  des  Kraft- 
werkes zu  erwartende  Eilt»  icklung  der  Industrie  beruhen 
häutig  auf  sehr  ungenauen  Annahmen  Was  die  verbürgte 
Leistung  der  Turbinen  angeht,  so  ist  min  erfahrungsgemäß 
vor  Ueberschiltzungen  nur  dann  gesichert,  wenn  die  geplante 
Maschinengattung  in  ähnlicher  Ausführung  bereits  vorliegt 
und  genauen  Lcislungsv  ersuchen  unterworfen  wurde  Die 
Geschichte  des  Turbinenbaucs  kennt  viele  Beispiele,  in  denen 
sich  die  I  nterlassung  einer  derartigen  Vorsicht  schwor  ge- 
rächt hat.  Die  folgenden  Betrachtungen  werden  aber  noch 
weiter  zeigen,  daß  sich  unter  einigermaßen  wechselnden 
Wasserverhältnissen  der  beste  Kniwurf  überhaupt  nur  mit 
genauer  Kenntnis  des  Verhaltens  d.-r  Turbinen  bei  anormalen 
Beaufschlagungen  und  Umdrehz.iblen  ausarbeiten  laßt. 
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Ks  mögen  nun  In  den  folgenden  Abschnitten  einige  der 
crwHhnten  Gesichtspunkte  einer  näheren  Betrachtung  unter- 
zogen und  dabei  zunächst  die  Kosten,  dann  aber,  was  den 
Techniker  am  meisten  Interessleren  wird,  die  Ha  upt  eigen - 
sehatten  der  Turbinen  und  ihr  Verhalten  unter  den  ver- 
schiedenen Bedingungen  und  s.-hließlloh  Wesen  und  Wech- 
sel der  Nuturcncrgic  und  ihre  Vcrka uf »Bedingungen 
kurz  beleuchtet  werden 

4)   Kinige  Bemerkungen  über  die  Kostenfrago. 

Hierzu  muß  ganz,  besonders  betont  werden,  daU  die  Ermitt- 
lung der  Baukosten  von  Wasserkraltanlagen  so  außerordent- 
lich verschiedenen  Bedingungen  unterworfen  ist,  daß  es  fast 
gctHhrlieh  erscheint,  hierüber  Zahlen  angeben  zu  wollen. 
Ks  darf  dazu  auf  das  vorzügliche  Werk  von  E.  Mattern:  Die 
Ausnutzung  der  Wasserkräfte«  verwiesen  werdendesten  Zu 
sammcnstcllungcn  zeigen,  daß  die  Gesamtbaukosten,  im  all- 
gemeinen mit  abnehmendem  Gefalle  warhsend,  zwischen  120 
und  ISoo  ,4I;PS  wechseln,  Wenn  als  Grenzen  für  die  Wirt 
schafllicbkeit  von  Wasserkraflanlugen  an  glcichor  Slelle  z.  B. 
in  Baden  000  .  V,  in  der  Nordschwuiz  t>40  M  und  in  Frank' 
reich  Soo.VPS  angegeben  werden,  so  führen  solche  Zahlen 
leicht  irre:  denn  es  ist  keineswegs  gesagt,  daß  sich  ein  Werk 
mit  geringeren  Anlagekosten  besser  verzinst  als  ein  andres 
mit  höheren,  und  zwar  abgesehen  vom  Verkaufspreise  der 
Energie  vor  allem  wegen  der  verschiedenen  Belastungsziffern 
der  Anlagen.  Ein  Wasserkraftwerk,  das  z.  B.  an  eine  grö- 
ßere Dampfanlage  angegliedert  ist,  die  sich  Tag  und  Nacht 
In  ununterbrochenem  Betriebe  befindet,  wird,  wenn  gleich- 
zeitig Wassermeng«'  und  GefJtll  imverÄnderlich  sind,  jahraus 
jahrein  seine  volle  Leistung  abgeben  können  und  einen  un- 
gleich höheren  Wert  für  die  Pferdestärke  darstellen  als  eine 
andre  Anlage,  die  vielleicht  nur  kurze  Zeit  im  Jahre  die 
volle  Wassermenge  vorfindet  und  im  allgemeinen  nur  with- 
rend  gewisser  Tagesstunden  in  der  Lage  Ist,  die  vorhandene 
Energie  abzugeben. 

GUnstigerweise  ist  es  aber,  wie  schon  ange- 
deutet, gar  nicht  nötig,  zum  Entwerfen  der  Turbinen 
die  gesamten  Baukosten  heranzuziehen,  sondern 
es  genügt,  wenn  wir  die  Untersuchung  auf  diejeni- 
gen Kosten  beschränken,  die  durch  die  Wahl  der 
Turbinen  beeinflußt  werden;  das  sind  die  Kosten  der 
Maschinen  selbst,  des  Einbaues,  der  Transmissionen  und 
unter  Umstünden  der  elektrischen  Generatoren  Ihre  wirk- 
lichen Größen  müssen  für  jeden  Fall  den  auf  Grund  eigener 
Untersuchung  der  betreffenden  Firmen  aufgestellten  Kosten- 
anschlägen entnommen  werden.  Auch  hier  würden  Zahlen 
loicht  irreführen;  doch  darf  bemerkt  werden,  daß  die  genann- 
ten Kosten  hinter  denen  der  Grsanitanlage  im  allgemeinen 
wesentlich  zurücktreten  vcrgl.  auch  Mattem  .  Der  Umstand, 
daß  Wasserkraftwerke  häutig  von  Klektrizitfitstirmen  entworfen 
werden,  führt  leicht  dazu,  die  günstigsten  Abmessungen  der 
Dynamomaschinen  zu  sehr  in  den  Vordergrund  zu  stellen: 
es  wllre  erwünscht,  daß  die  gleichzeitigen  Küsten  und  Wir- 
kungsgrade der  Turbinen  einschließlich  der  Transmissionen 
insbesondere  bei  Feststellung  der  günstigsten  Umdrebzahl 
noch  mehr  als  bisher  berücksichtigt  würden. 

Unter  dem  genannten  Vorbehalt,  daß  eine  Verallgemei- 
nerung nicht  zulflsslg  Ist.  dürften  doch  die  folgenden  Zu- 
sammenstellungen von  Kosten  als  Anhalt  für  Ähnliche  Werke 
große  Waasermenge  und  kleines  Gefalle)  einigen  Wert  be- 
sitzen. 

Koslentafel  für  die  Isarwerke  München. 
1.  Anlagekosten. 
A  Wasserbau 
O00O  l'S  in  •_'  KraflhKusern,  lo  m  Niitxgcfillle.  r.«  clim  sk 
größte  Wassermenge,  absolute*  Gefalle  2,1  vll. 


Wehr  und  Einlauf  einschl   Schützen   rd.  1  o  \  H 

Isar  Korrektinn                          .    .  •  :;n 

Kanalhauten  und  Dltmme                          ...  ;>;.  » 

Bau  bis  Snckolhöhe  Kraflha.is  I    10  < 

»     »          »               »       II   •    16  » 


Insgesamt  s:.o  bis  nuo  «TS 


B  Maschinen. 

a)  Krafthans  I     21.1.0  l'S. 

4  Turbinen  in  =  36)  mit  Kegelradübersel/.ung 

und  Entelsungsvorrichtung  für  1  l'S    .  llo.JY 
4  Generatoren  .«  =  1051  usw   für  1  PS  70 

b)  Krafthaus  II.    4000  PS. 

4  Turbinen  (n=  100)  mit  Enteisungseinriehtung  44 

4  Generatoren  usw    H6 

e)  Dampfaushülfe  BOOo'PS  insgesamt,  einschließ- 
lich Generatoren  usw   205  * 

Cj  Schaltanlagen 
Krafthaus  1  2000  l'S.  einschl.  Dampfaushülfe  üuoü  PS  1  3  .  k 

Krafihaus  II  41.011  PS   20 

D)  Fernleitungen 

für  r.ooo  bis  loooo  V  für  1  km    40...'  .'» 

Dazu  Kosten   für   Transformatoren  und  Blitzsehulzsutioiicii 

II    Jährliche  Betriebskosten  ..  I907\ 

ai  Maschinisten-  und  sonstige  Betriebslöhne  57  000  .H 

b'  Kohlen  ftir  Dampfbetrieb  .  tiOOu 

c)  Schmier-,  Putz-,  Heiz  ,  Beleuchtung!-  und  Werk- 

zeug Material  .  4  Sou 

A)  Unterhall  für  Wasserbau  usw     .  1 2  000  bis  Ii  «00 

o)  Maschinen  und  Apparate  usw.    .      7  000  - 

f  )  Fernleitungen  ...  24000 

g  »  Transformatoren  usw.    .  I  S  000  bis  28  000 


III.  Jährliche  Unkosten. 

UngerJt.hr  in  gleicher  Höhe  wie  die  Betriebskosten 

1M.O00  bis  l7äoim  .  K 

Diese  Angaben  verdanke  ich  dein  Entgegenkommen  der 
Isarwerke  in  München,  insbesondere  Hrn.  Obcrlngenleur  Sluler 
Die  Zahlen  sprechen  für  sich  selbst;  doch  sei  besonders  her- 
vorgehoben, wie  verschwindend  die  eigentlichen  Turblnen- 
kosten  sind:  ein  besondeier  Grund,  dieses  Herz  der  Anlage 
ohne  zu  große  Rücksicht  auf  die  Kosten  so  gut  wie  nur 
irgend  möglich  auszuführen.  Der  geringere  Preis  für  1  PS 
bei  Krafihaus  II  erklärt  sich  aus  der  größeren  Leistung  einer 
Gruppe,  aus  der  Vermeidung  der  Transmission,  aus  der 
neueren  Turbinenbauart  {Francis-  statt  .lonval-Turbinen  .  so 
wie  aus  dem  Umstand,  daß  bei  der  damaligen  Lieforung  ge- 
drückte Preise  herrschten. 

Die  jährlichen  Unkosten  bilden  bei  dieser  Anlage  einen 
besondern  und  hohen  Posten. 

Die   zweite   Zusammenstellung  wurde   vom  stJldtischen 
Elektrizitätswerk   München   freundlichst   zur  Verfügung  ge 
stellt:  sie  betrifft  das  l'ppenbornkraftwcrk  bei  Moosburg,  w» 
bei  7,i.  m  Gefälle  und  67,i  cbm  sk  Wasser  durch  3  Vierfach 
Francis-Turbinen  mit  liegender  Welle  54oo  PS  erzeugt  werden 

Auch  hier  fallen  die  verhitltnismKflig  geringen  Kosten 
der  Turbinen  besonders  aur 


Anlagekosten  des  U ppenbor nkraltw erkes 
der  städtischen  EleklrUltlltswcrkc. 
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5)  Die  wichtigsten  Eigenschaften 
der  Turbinen1). 
Erleichtert  wird  daa  Veranschlagen  von  Tur- 
daß  Hb  zeitgemäße 

Wasserkräften 

gattungen  in  der  Tat  nur  zwei  in  Frage 


?UJ.  3,      Nl»iltl*rhe»  KlektrUIUUwerk  K 
Schnitt  durch  du  Turbfneah&ui. 


die  »loh  in  den  letzten  Jahrzehnten  den  Markt  unbe- 
dingt erobert  haben.  Die  erste  Gattung  kann  man  als  — V — 
Zentrlpetalturbliien  bezeichnen,  da  sich  In  ihnen  das 
Wasser  vom  Umfang  nach  inn«n  bewegt.  Sie  seien 
durch  Fig.  I  und  3  dargestellt.  Fig.  2  zeigt  eine  der 
■urzclt  größte],  Turbinen,  ausgeführt  von  Morris  &'Co. 
in  Philadelphia  Hb  10  000  PS  (noch  stärkere  freilich  sind  am 
Niagara  aufgestellt).  Flg.  3  den  Schnitt  dnreh  eine  senk- 
recht und  offen  eingebaute  Turbine  der  Maschinenfabrik 
Augsburg,  aus  dem  sich  dio  Bewegungsrichtung  des  Wassers 
leicht  entnehmen  IftßL  Für  sehr  hohes  Gefalle  kommt  eine 
swelto  Gattung,  die  Tangentialturbine,  in  Betracht,  bei  der 
das  Wasser  dem  Laufrade  seitlich  zuströmt,  und  deren  Ver- 
treter in  den  Figuren  4  und  .'>  in  einem  nach  Konstruktion 
des  Verfassers  von  Brlegleb,  Hansen  &  Co.  in  Gotha  gebau- 
ten Löffelrad  und  einem  Löflelrade  der  Abner  Doble  Co.  In 
San 


Tur- 


a)  Im  normalen  Betriebzustand. 


bine  Ins  Auge  faßt,  so  sei  i 
in  einem  bestimmten  Gefalle  nur  eine  günstigste  Wasscr- 
menge  verarbeiten  kann  und  nur  eine  theoretisch  richtige 
Utndrchzahl  hat  Bringt  man  dieselbe  Turbine  in  ver- 
to  Ändern  sich  für  normalen  Betrieb 
l,  Drehzahl  und  Leistung  nach  dem  Diagramm 
t,  daß  die  Umdrehzahl  mit  der  Wur- 
Das  ist   unmittelbar  ein- 


ffi<}.  5. 

Löffelnd  der  Abner  Düble  Ca. 


Fig.  6.  Man  bemerkt, 
sei  aus  dem  GcfJille 


1909  8  273  u.  f. 


digkeit  des  freien  Falles  so  verfallt,  und  daß  sämtliche  Ge- 
schwindigkeiten in  den  Tnrbinrn  dem  gleichen  Gesetz  unter- 
liegen. Da  die  Wassermenge  dem  Produkt  aus  Geschwin- 
digkeit mal  Querschnitt  proportional  ist,  wird  sie  gleichfalls 
mit  der  Wurzel  aus  dem  Gefalle  wachsen,  und  da  dio  Lei- 
stung sich  ans  Wassermenge  mal  GefWle  berechnet,  so  wird 
sie  naturgemäß  mit  Gefalle  mal  Wurzel  au»  Gefälle  (d.  b. 
Ii  VH)  zunehmen. 
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SMt»clirifl  äe*  V«rvfn«* 


Eine  wichtige  Beziehung  zwischen  verschieden  großen 
Turbinen  Ähnlicher  Bauart  ist  in  Flg.  7  dargestellt ,  wo  die 
Abhängigkeit  der  Umlaufzahl,  Wassermenge  und  Leistung 
vom  Lautraddurchmesser  O,  unter  Voraussetzung  gleichen 
Gefälles  aufgetragen  ist.  Die  Wassermenge  wachst  hier 
naturgemäß  mit  dem  Querschnitt,  das  heißt  mit  dem  Quadrat 
de«  Durchmessers,  und  das  titeiche  gilt  für  die  Leistung, 
während  die  Umlaufxahl  infolge  der  gleichen  Umfangsge- 
schwindigkeit im  umgekehrten  Verhältnis  mit  dem  Durchmesser 


%  6. 
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abnimmt.  Die  in  Fig.  0  und  7  theoretisch  festgelegten  Slit/.e 
werden  durch  die  praktische  Krfahrung  sehr  genau  bestätigt; 
in  Wirklichkeit  nehmen  freilich  Wassermenge,  Leistung  und 
Umlaufzahl  In  etwas  höherem  Maße  mit  Gefalle  und  Turhi- 
nendiirchmesser  zu. 

Die  genannten  Beziehungen  gestatten  nun,  ohne  Schwie- 
rigkeit dir  irgend  eine  Turbinengattung  diejenige  Größe  zu 
berechnen,  mit  der  im  Gefalle  von  1  m  1  PS  geleistet  wird. 
Die  in  dem  gleichen  Gcflllle  von  der  betreffenden  Turbine 
erreichte  Umdrehzahl  kennzeichnet  sie  bezüglich  des  Hasch 


laufeus.    Ich  bezeichne  diese  Umdrehzahl  als  »spezifische 
Umdrehzahl  .    Sie  klassifiziert  die  sämtlichen  Turbinenbau- 
arten  nach  folgender  Aufstellung: 
Tangentialrader  n.  bis  30. 

Zentripetaltarbinen  n,  4U  bis  lOu:  Langsamläufer, 
»  fi.  100  bl»  200:  Normalläufer, 

•  ».  -200  bi«  :soo:  Schnelläufer. 

Mit  HUlfo  der  spezifischen  Umdrehzahl  und  dieser  Zu- 
sammenstellung kann  für  einen  Entwurf  leicht  die  notwendige 
Turblncngattung  bestimmt  werden,  wie  folgendes  BeUpiel 
zeigt: 

Ks  soll  eine  Turbine  von  A'  ™  2700  PS  und  n  160 
Ural  min  bei  3  m  Gefälle  entworfen  werden.    Die  fragliche 

Turbine  würde  dann  in  1  m  Gefälle  St  —  *~  -  looPSlei- 

*Vt 

sten  und  m  •»  1&°  ■    50  Uml./min  I 


Wie  leicht  nach- 


zuweisen ist.  ist  dann  die 
—  50Kl0O-SOO.    Das  ist  ein 
leres  nicht  erreichen  läßt;  man 
4  Laufräder  auf  eine  Welle 
Ii,  —  250  wird,  was  nach  obiger 
Bereich  der  Sehne  11  Auf  er  fallt. 

Damit  kann  man  der  Frage  der  Anpassung 
an  gewünschte  Umlaufzahlen  nah 


Umdrehzahl  n.  -  W  V  A"i 
der  sich  ohne  wei- 
aber,  daß,  wenn  z  B 
,  Nt  =  25,  somit 
in  den 


treten. 
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T.rbtor  mit  I 


.iuf  elnor  Wolle  von 
(llauart  üatnerar). 


ier  Turbinen 
Im  Bereich  de» 


k  Co. 


"  —     t  ^  *r<~' 


n.  nach  obiger 
Laufrad  aui 
Hahr,  insbesondere  bei 
ger  gute  Wirkungsgrade 


die*  In  den  Kauf 
Arbeltsverluste  l 


mit  einem 


als    die  NormalUufer. 
,  ob  sieh  empfiehlt, 
ob  dadurch  die  I 


b)   Im  anormalen  Betriebszustand. 

Tangcnlialräder  sind,  was  die  anormale  Beaufschlagung 
anlangt,  nicht  empfindlieh.  Das  charakteristische  Verhalten 
der  Zentripetalturbinen  dagegen  zeigt  Fig.  '.),  in  der  die 
Wirkungsgrade  bei  wechselnder  Umlaufzahl  für  verschiedene 
Leitradöffnungen  bezw.  Wa»sermenjren  einer  Schnelläufertur- 
bine  angegeben  sind,  die  vom  Verfasser  konstruiert  und 
von  Professor  Pfarr  untersucht  wurde1).  Man  erkennt  zu- 
nächst, daß  sich  der  Wirkungsgrad  mit  der  Umlaufzahl 
lindert:  bei  voller  Beaufschlagung  liegt  der  Höchstwert  etwa 
bei  202  l'ml./mln,  mit  abnehmender  Leitradöffnung  wan- 
dert er  zunächst  nach  recht*, 


')  v.m.Mwa  «»»; 
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Utnlaufzahlen.  Der  absolute  Höchslwert  er- 
gibt »Ich  etwa  bei  40  mm  Leiiradöflnung,  die  der  normalen 
Wassermenge  entspricht.  Aebnllch  verhallen  »ich  alle  Zentrl- 
petallurblnen  mit  Drehsehaufclregullerung.  Einen  Vergleich 
der  drei  wichtigsten  Regulierarten  steigt  Kig.  10,  wobei  je- 
weils die  Wirkungsgrade  für  dieselbe  Urolaufzahl  in  AbbKn- 
glgkeit  von  der  Wauenoeiige  aufgetragen  sind  Man  er- 
kennt daraus,  daß  eine  Turbine  mit  Drosselregelung  nur  da 
werden  darf,    wo  eine   stet*  gleiche  Wasser- 


diirfte.    Kig.  ia  zeigt  eine  Doppel-Francis- 
Turbine  mit  zwei  Laufradern  auf  einer  Welle 
der  Umlaufzahl  und  mit  Trennung  der  Ma 
kleiner  Beaufsohlagung. 

Wenn  das  Gefall  einer  WasscrW™»...«,^  w™««r«, 
Ist  man,  sofem  gleichbleibende  Umlaufiahl  verlangt  wird, 
genötigt,  die  Turbine  teilweise  mit  anormaler  Gescbwindig- 
keit  laufen  zu  lassen.  Wie  »lark  in 
Wirkungsgrad  sinkt,  entzieht  sich  der 


Man  ist 


9uf.  9. 

Wmscnnengm  und  \Vlrkong;«gT»<le  rar  l,ui  m  Gefalle  bei  vemohicdenoD  LelltchnjfaKjffnuaieD  n„. 
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menge  vorliegt;  bei  kleinem  Wechsel  der  Wacsermenge  darf 
die  Gitterschieberregelung,  bei  größerem  muß  die  Drehschau- 
felregelung verwendet  werden.  Sinkt  die  Wassermenge  noch 
unter  die  Hälfte  ihres  Größtwertes,  so  können  gute  Wirkungs- 
grade nur  noch  durch  Verwendung  mehrerer  Maschinensatze 
erzielt  werden,  die  einzeln  zu-  und  abgeschaltet  werden 
können,  wie  dies  durch  Kig.  11  ohne  weiteres  verstandlich 
wird.  Ein  Ausgleich  der  hier  zu  bemerkenden  Kinsenkungen 
wäre  nur  durch  verschiedene  Größe  der  einzelnen  Satze  zu 
was  sich  aus  praktischen  Betriebsrücksichten 


deshalb  auf  Versuche  angewiesen,  deren  Ergebnisse  zweck- 
mäßig in  Zahlcntafeln  zusammengestellt  werden,  die  die  Wir- 
kungsgrade bei  verschiedenen  Umlaufzahlen  und  Beaufschla- 
gungen erkennen  lassen.  Beispiele  solcher  von  mir  eingeführ- 
ter Zusammenstellungen  sind  in  Zahlentafel  1  und  2  für  einen 
Nnrmallaufer  («,  —  1 1 5  bis  17t;)  und  für  einen  Schnellaufer 
in,     ins  bis  Muo)  von  Briegleb,  Hansen  &  Co.  wiedergegeben. 

Die   erste  Spalte  gibt   die  für  1  m  Gefalle  berechnete 
Umlaufzahl,  die  zweite  die  entsprechende  Wassermenge,  bei- 
de» Laufrades  bezogen;  die  dritte 
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Spalt«  enthält  die  spezifische  Umlautxahl,  und 
daran  schließen  sich  die  Wirkungsgrade  bei 
den  verschiedenen  BeMifffhlairungen.  In  der 
letzten  Spalte  ist  noch  angegeben,  welchen 
Gelällsebwajikungen  unter  Annahme  eine»  Nor- 
malgefälles  die  betreffende  Un 
spricht. 


Wirl 


9uf.  11. 
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Die  Bremsergelmtsie  sind  an  kleinen  Ver- 
sucbsrädern  gewonnen,  wie  sie  von  mir  für 
die    Verhältnisse    der   Gotbasehen  Versnch- 
station  konstruiert  wurden;  man  erkennt  die 
Ueberlegenbeit  des  Normalläufers,  und  welob 
hohe  Gefällschwankungen  besonders  bei  letzte- 
rem noch  verhältnismäßig  günstig  ausgenutzt  werden  können. 
Ks  muß  betont  werden,  daß  zur  genauen  Berech- 
nung eines  Entwurfes   mit  starken  Gef Allschwan- 
kangen  stets  derartige  Versuchsprotokolle  vorlie- 
gen sollten;  denn  nur  damit  ist  man  imstande,  Abmessun- 
gen und  Umlautsahl  der  Turbine  so  zu  wählen,  daß 
die  besten  Wirkungsgrade  da  zu  erwarten  sind,  wo  das 
Wasser,  sei  es  durch  die  Häufigkeit  der  Beaufschlagung, 
sei  es  durch  hohe  Verkaufswerte,  am  wertvollsten  Ist. 
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6)  Die  in  der  Natur  gebotene  Energie. 
Naturgemäß  Ist  es  nicht  möglich,  für  kommende  Jahre 
mit  Genauigkeit  vorher  zu  bestimmen,  wie  groß  die  Wasser- 
menge und  wie  die  Geftllverbältnltse  einer  bestimmten  An- 
lage sein  werden.    Im  besten  Falle  kann  man  Darchschnitts- 
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Wie},  1 9.  Doppel-Franeis-Turbln«. 
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Andre  wichtige  Eigenschaften  der  Turbinen,  wie 
Zogängliohkeit,  Hegellähigkeil,  Betriebsicherheil,  fallen 
gfinstigerwelse   aus   der   wirtschaftlichen  Betrachtung 
deshalb  in  erster  Linie  heraus,  weil  sich  die  erwähnten  beiden 
Tiirblnengatttingen  in  diesen  Beziehungen  in  der  Praxis  als 
mustergültig  bewährt  und  infolgedessen  den  Markt 
ten  erobert  haben. 


Mo  (Tat-  und  Msxwwk 
dl«  Z«tü«r»eh« 
das  Upp«nbora-H 


 du,  m« 

werte  einsetzen,  die  sieh  aus  Melsungen  vergangener  Jahre 
berechnen.  Häufig  liegen  solche  Messungen  nicht  oder  nur 
unvollkommen  vor:  dann  Ist  man  auf  verhältnismäßig  rohe 
Schätzungen  aus  einzelnen  unmittelbaren   Meßgrößen  oder 
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Zahlentafel  !.    Wirkungsgrade  und  Wassermengen  der  Francis-Turbinen,  Laufrad  J. 
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Zahlentafel  •.».    Wirkungsgrade  und  Wassermengen  der  Franols-SchnolUufer-Turbinen,  Lautrad  F. 
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Zahlentafel  3.    Kleinste  Wassermengen  und  Dauerzeitcn  der  Isar,  angegeben  in  Tagen  für  ein  Jahr. 
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sul  60  ebm/sk  bellet, 
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auf  Berechnungen  aus  Niederschlaggeblet,  Regenhöhe,  Ab- 
flufimengen  u.  dergl.  angewiesen.  Im  allgemeinen  werden 
weder  die  Waasermengen  noch  diu  Gefalle  unveränderlich 
bleiben,  und  es  Ist  dann  eine  schwierige  Aufgabe,  für  diesen 
Wechsel  die  günstigste  Turbine  zu  wühlen. 

Als  Beispiel,  wie  die  tagliche  Wassermenge  aufgezeich- 
net wird,  sei  Zahlentafel  3  beigefügt,  die  von  den  Isarwerken 
freundlichst  zur  Verfügung  gestellt  worden  Ist.  Taglich  ist 
dabei  eine  Pegelhähc  abgelesen  worden,  für  welohe  durch 
Eichversuche   die  gleichzeitig  durchfließende  Wassermenge 


bestimmt  war.  Die  Aufsohreibungen  verstehen  sich  von 
selbst,  und  man  bemerkt,  dafl  ungefähr  2  Monate  im  Jahr 
die  Wassermenge  unter  60  obm/sk  bleibt:  irroflcre  Werte  sind 
nicht  eingetragen,  da  das  betreffende  Werk  nur  für  diese 
größte  Wassermenge  ausgebaut  ist. 

Ein  weiteres  lehrreiches  Beispiel  ist  dem  Elektrizitäts- 
werk München  aru  verdanken,  Fig.  13,  wo  die  voraussicht- 
getragen   Ist^    Man^  bemerkt   einen  ^Abfall   in   den  Wln- 

»42 
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Isar,  kleine  >  laVifre  Unterbrechungen  im  August  und  Sep- 
tember durch  die  Bachauskchr  bei  den  beiden  kleinen  Werken 
und  srhlieUlieh  eine  tu  erwartende  Minderleistung  durch  die 
im  September  auftretenden,  das  Gefälle  vermindernden  Hoch- 
mtif,  Leber  Störungen  durch  Eisgang  gibt  Zahlentafel  4, 
gleichfalls  von  den  Isarwerkcn,  Auskunft,  welche  die  tägliche 
größte  uiil  kleinste  Leistung  in  KW  an  einem  Werke  dar- 
»irlll.  da«  tmrroal  lau«  KW  hätte  leisten  sollen. 

Zahlentafel  4. 
Rückgang  der  Leistung  durch  Eisgang. 
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zeit  und  kleine  Kinscnkungcn  für  die  sogenannte  Brodseit 
Bemerkenswert  ist  noch  der  Verlauf  der  Abgabe  wJtrend  des 
ganzen  Jahres,  Fig  K>,  der  im  Dezember  mit  Rücksicht  auf 
die  Beleuchtung  den  Gipfel  erreicht.  Durch  Vergleich  ■■  B. 
mit  Fig.  1 3  ist  festzustellen,  wie  ungünstig  sich  die  zu  erwar- 
■  ■  Nalurenergie  in  Ihrem  Verlauf  zu  dem  zu 

9^.  15. 

■r  lurwerka  tun  Jahr«  1*07. 


Man  bemerkt  einen  Rückgang  bis  auf  lf><)  KW,  trotzdem 
die  genügende  Wassermenge  vorhanden  gewesen  wäre.  Selbst- 
verständlich mußte  wahrend  der  ganzen  Zelt  die  Dampfaus- 
hülfe  arheilen. 

7)  Verkaufswerte 

Der  Wert  der  dargebotenen  Knergle  richtet  sich  natür- 
lich nach  dem  Preis,  um  den  sie  verkauft  werden  kann,  und 
vor  allen  Dingen  danach,  wieviel  Stunden  im  Jahr  sie  dem 
Werk  abgenommen  wird.  Zu  ersterem  Punkt  sei  auf  die  ver- 
schiedenen Preistarife  der  Elektrizitätswerke  verwiesen.  Es 
ist  bekannt,  dafl  Licht  viel  höher  bezahlt  wird  als  Kraft, 
daß  die  Energie  um  so  billiger  abgegeben  werden  kann,  je 
gleichmäßiger  un1  andauernder  sie  benutzt  wird,  daß  sie 
insbesondere  in  Zellen  gesteigerter  Nachfrage  (Lichtstunden 
im  Winter)  bedeutend  höher  bewertet  wird  als  z.  B.  im  Som- 
mer, wenn  Ucborflnß  an  Wasser  vorhanden  Ist. 
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Krattbedarfe  verhält  Es  wird  zur  wirtschaftlichen  Ausnutzung 
der  Anlage  unvermeidlich  sein,  in  den  Wintermonaten  eine 


»44,.  14. 


In  welcher  Welse  der  Kraftbedarf  wechselt,  sei  in  den 
vier  Srliaulinien  der  Figur  14  vorgeführt,  die  für  verschiedene 
Jahreszeiten  jeweils  die  abgegebene  Tagesleistung  der  Isar- 
werke darstellen  Man  bemerkt  eine  Dauerleistung,  die  der 
nücbllii'lien  Straßenbeleuchtung  entspricht,  dann  ein  Anstelgen 
der  Kraftentnahme  für  den  Fabrikbetrieb,  das  je  nach  Jahres- 
zeil am  Morgen  und  Abend  Spitzen  zeigt,  die  von  der  Fabrik- 
bcliuchlmig  herrühren,  eine  starke  Abnahme  um  die  Mitlag 


8)  Einige  besondere  Fülle  der  Wasserkraft 
Verwertung. 

Die  Aufzahlung  und  Beschreibung  der  Gesichtspunkte, 
die  zur  wirtschaftlichen  Be 
handlung  eines  Turbinenent 
wurles  heranzuziehen  sind, 
zeigt  zur  Genüge,  wie  ver 
wickelt  eine  allgemeine  Be 
arbeitung  der  Aufgabe  ist, 
und  daß  es  ganz  unmöglich 
erscheint,  sie  auf  mathema 
tischen  Wege  zu  lösen. 
/~\J~-\  käme  auf  partielle  DinV 

I  tialglelchungcn  mit  zavhllosen 

Veränderlichen ,  die  gegen- 
seitig im  verwickellsten  Zu- 
sammenhange stehen. 

In  bestimmten  Fällen  ver- 
einfacht sich  die  Aufgabe  oft 
dadurch,  daß  eine  Reihe  von 
Großen  bei  der  Beurteilung 
verschiedener  Entwürfe  un- 
gellndert  bleib«  oder  nur  so 
geringfügigen  Aenderungrn 
unterworfen  ist,  daß  sie  aus 
der  Betrachtung  au* 
können. 

Das  hingt  in  hervc 
i  dem  Maße  von  der  besondern 

J-     -  1      I  I  N  I     J         Art  der  Anlage  ab,  wobei  in 

<?  .    f   t  t   *>  au*    frttcr  Linic  dr4.i  KHlk, 

schieden  werden  können. 

a)  Als  einfachster  Zu- 
stand erscheint  der,  wo  sowohl  die  vorhandene  Naturkraft 
als  auch  die  abzugebende  Leistung  das  ganze  Juhr  bin 
durch  annähernd  unveränderlich  ist.  Da  ist  die  Turbine  so 
zu  bemessen,  daß  sie  bei  dem  gegebenen  Gefäll  und  bei 
der  gegebenen  Wassermenge  mit  dem  besten  Wirkungsgrad 
arbeilet.  Auch  wird  man  in  der  Lage  sein,  eine  Turbinen 
galtung  zu  wählen,  die  ausschließlich  in  einem  Betriebst] 
slande  günstig  arbeilet. 
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b)  Kür  den  Fall  einer  veränderlichen  Wassermenge  ist 
die  völlige  Ausnutzung  der  Naturenergie  nur  da  möglich,  wo 
entweder  große  Stauanlagen  eine  gleichmäßige  Kraftabgabe 
gestatten,  oder  noch  sicherer,  wo  die  Kraftentnahme  der  je- 
weils vorhandenen  Naturenergie  angepaflt  werden  kann  Das 
letztere  ist  am  leichtesten  möglich,  wenn  die  Wasserkraftan- 
lage  einem  so  großen  Wärmekraftwerk  angegliedert  wird, 
dati  aie  jederzeit  voll  beschäftigt  ist.  Kine  solche  Angliedc- 
rung  lltflt  »ich  grundsätzlich  in  weiterem  Maße  durchfuhren, 
da  die  bisher  durch  Wärmekraftmaschinen  ausgenutzte  Natur- 
energie weit  größer  ist  als  die,  welche  durch  Wasserkniftina- 
»ohinen  verwertet  wird.  Das  Ziel  für  eine  tauglich»!  voll- 
stund  ige  Ausnutzung  der  Gesamtenerglc  unseres  Planeten 
müßte  daher  sein:  Nicht  Wasserwerk  mit  Dauipfnushülfe,  son- 
dern Dampfwerk  mit  Wasseraushülfe  Es  ist  selbstv  erstand 
lieh,  daß  von  dieser  die  weitestgehende  Energioausnuizung 

Anordnung  Im  Einzelfall  aus  den  mannig- 
abgegangen  werden  muß. 

c)  Die  am  wenigsten  günstige  dritte  Stufe  ist  die,  wo 

jndern  wo   auch  die 

in  der  Zeit  und  im 
ist  und  der  jeweiligen  Naturener 
gie  nicht,  wie  oben  angedeutet,  angepaßt  werden  kann. 
Da  die  zeitlichen  Schwanbungen  der  Kraftabgahe  mit  dem 
Wechsel  von  Wassermenge  und  Gefalle  meist  nicht  üherein 
stimmen,  verlangt  eine  wirtschaftliche  Ausnutzung  der  Wasser- 
kraft im  allgemeinen  die  Anlage  einer  Warmekraltaiishiilfe. 
Eine  Ausnahme  machen  die  natürlichen  Wasserkräfte,  die  eine 
eigene  AnpaßfKhlgkeit  durch  Stauwerke  und  d.  rgl.  besitzen. 

eine  vollständige  Anpassung  der  Naturenergie 
der  Wassermenge   nur  dann  erfolgen, 
Unterlieger  der  betreffenden  Anlage  ihr 
wieder  gleichmäßig  zugeteilt  bekommen.    Das  erlor 
i  Stausee  über  der  Anlage  zur  Aufi>peiche- 
des  Wasser»,  sondern  auch  einen  solchen  unmittelbar 
der  Anlage,  zur  Aufrechterhaltung  des  gleichmäßigen 
Ideale  Verhältnisse  dieser  Art   relgt  die 
Walohen-  und  Kochelsee  geplante  Turbluetiaulage. 

d)  Ganz  andern  Gesichtspunkten  unterliegen  Anlagen, 
die  ähnlich  wie  z.  B.  die  Niagarawerke  aus  dem  ungemessenen 
Vollen  schöpfen.  Sie  stellen  einen  seltenen  ZuBtand  unvoll- 
ständiger Waaserausnutzung  dar,  bei  der  es  in  erster  Linie 
darauf  ankommt,  eine  gewisse  Arbeitsleistung  auf  die  billig- 
ste und  sicherste  Weise  zu  entnehmen. 

Schluß  be  merkungen. 

Man  kann  nun  bei  der  wirtschaftlichen  Behandlung  der 
Wasserkräfte nl würfe  folgende  Schritte  unterscheiden,  die,  wie 
In  Flg.  16  erläutert,  durch  zeichnerische  Verfahren  erleichtert 
werden.  Der  erste  Sohritt  besteht  in  einer  Untersuchung 
Uber  die  Ertragfähigkeit.  Die  links  oben  eingezeichnete 
Kurve  stellt  den  Wechsel  der  Wassermenge  mit  der  Zeit  dar. 
Unter  Berücksichtigung  ihres  jeweiligen  Auftretens  im  Laufe 
eines  Jahres  sowie  ihrer  Verkaufsmöglichkeit  während  dieser 
Zeit  ergibt  sloh  ein  mit  steigender  Wassermenge  abnehmen- 
der Verkaufswert  für  1  PS.  Auch  die  Anlage-  und  Betriebs- 
kosten für  1  PS  werden  für  verschieden  weit  gehende  Aus- 
baustufen berechnet:  sie  nehmen  mit  der  Größe  der  Anlage 
ab.  Da,  wo  beide  Kurven  sich  schneiden,  befindet  sich  die 
Grenze  der  Ertragfähigkeit. 

Der  »weite  Schritt  würde  darin  bestehen,  den  Verlauf 
der  Wassermenge  ohne  Berücksichtigung  der  abgeschnit- 
tenen Spitzen  wieder  in  einem  zweiten  Diagramm  aufzu- 
tragen, dabei  aber  die  Zeit  je  mit  einer  WcrtigkoKziffer  zu 
multiplizieren,  die  dem  Verkautswerte  der  vorhandenen  Lei- 
stung in  den  verschiedenen  Monaten  entspricht;  dadurch 
wird  die  angeschlossene  (iesamtflache  ein  Maß  des  gesamten 
Verkaufswertes,  oder  mit  andern  Worten:  die  einzelnen 
FlAcbenelemente  erhalten  gleiche  Wertigkeit,  die  mittlere 
angezeichnete  Höhe  entspricht  der  Wassermenge,  für  die 
■Ich  bei  einem  Maschinensatz  der  beste  Wirkungsgrad  der 
Turbinen  ergeben  soll,  Flg.  17. 

Hier  hat  nun  die  Bestimmung  des  Mlndestwertee  der 
Verlustgrößen  einzusetzen,  die   in   erster  Linie  Gegenstand 


des  vorliegenden  Autsatzes  war;  die  genaue  Durchführung 
wird  Ähnlich,  wie  dies  in  dem  Schulbeispiel  des  günstigsten 
Rohrdurchmessers  einer  Wasserleitung  gezeigt  worden  ist, 
stets  für  verschiedene  Annahmen  die  3  Summanden:  II  Ver- 
zinsung und  Abschreibung  des  Anlagekapitals,  2)  Betriebs- 
kosten und  3)  Mindereinnahmen  aus  Unvollkommenheiten  der 
Anlage,  nach  den  genannten  Erwägungen  berechnen  und 
durch  graphische  Auftragung  Ihrer  Summe  den  Ort  bestim- 
men müssen,  wo  der  kleinste  Wert  auftritt 

Dabei  darf  wiederholt  darauf  hingewiesen  werden,  daß 
Größen,  deren  Veränderlichkeit  unter  bestimmten  Annahmen 

ofta.  16. 


OrrDibMttmiiiurja*  der  KrtragfilBlckcit 


vernachlässigt  werden  kann,  für  diese  Annahmen  aus  der 
Rechnung  herausfallen. 

Als  besondere  Schlußfolgerung  sei  noch  wiederholt, 
1)  daß  die  weitestgehende  wirtschaftliche  Forderung  darin 
besteht,  nach  Möglichkeit  die  Wasserkraftmaschinen  größeren 
Wärmekraftwerken  als  Aushülfen  beizugeben,  und  daß  2) 
für  bedeutende  Anlagen  nur  solche  Turbinen  In  Frage  kom- 
men sollten,  von  denen  genaue  Bremsberichte  vorliegen, 
da  es  nur  auf  Grund  solcher  möglich  Ist,  die  zweckmäßigsten 
Abmessungen  mit  Sicherheit  vorauszubesllmmen  und  spateren 
Ueberraschungen  zu  begegnen.    Die  Harte,  die  in  dieser 

17. 

>•  für  flalf-h«  Wertirkelt  der 
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Forderung  kleinen  Turbinenfirmen  gegenüber  zu  liegen 
seheint,  ist  In  Wirklichkeit  nicht  vorhanden;  im  Gegenteil, 
die  schweren  Verluste,  die  eine  vcrlehlte  Turbinenanlage  mit 
den  kostspieligen  Einbauten  sowohl  für  die  Turbinenfirmen 
als  auch  Wir  den  Abnehmer  mit  sloh  bringt,  dem  die  Firma 
niemals  den  ganzen  Schaden  ersetzen  kann,  welcher  durch 
zeitweiliges  Stilliegen  des  Werkes  entsteht,  machen  die  ge- 
nannte Forderung  zu  einer  durchaus  gerechtfertigten,  um  so 
mehr,  als  sie  als  eines  der  wirksamsten  Mittel  zur  wirtschaft- 
lich riohtigen  Weiterentwicklung  des  Tnrblnenbaues  bezeich- 
net werden  darf. 
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Boat*;  Kinltafl  d«r  GmBgMnuMchla«  auf  dl*  Kntwlckloac  d«r  Hüttenwerke. 


Zeitschrift  de*  V«rp|n«f 
deutscher  lDgcoicuro. 


Einfluß  der  Großgasmaschine  auf  die  Entwicklung  der  Hüttenwerke.1) 

Von  Prof  M.  Bonte. 


l»Og  In  der  Aul»  d«r 


Ksrllrul.,.) 


jAhrxehnt 

tAlIgkell  Im  Betrieb  eines  großen  Hüttenwerke*  begann,  waren 
die  Kraftmaschinen  dem  damaligen  Stande  der  Technik  ent- 
sprechend noch  nicht  in  der  Lage,  die  ihnen  angeführte 
Wärmemenge  in  derselben  günstigen  Weine,  wie  es  heute 
«blich  ist,  In  nutzbare  Arbeit  au  verwandeln.    Man  traf  ala 


mit   der   niedrigen    Dampfspannung   von    5  bis  «  at 
arbeiteten.    Um  eine  bessere  Wärmewirtschaft  zu  erzielen, 
die   Maschinen   vielfach    in  Verbund- 
an  jede 


Die  durch  diesen  Umbau 
waren  wohl  ganz  be 
atu  den  duroh  die  Gasmaschinen 

Im  Beirieb  eines  Hüllenwerkes  spielt  die 


Rolle,  und  »war  nloht  nur  wegen  der  Kosten,  sondern  auoh 
wegen  der  oft  auftrelenden  Schwierigkeiten  des  rechtzeitigen 
und  genügenden  Bezuges.  Um  diese  Verhaltnisse  klar  darzule- 
gen und  Ihnen  die  Wichtigkeit  der  Brennttofffrage  vor  Augen 
zu  führen,  muß  ich  bei  diesem  Punkt  einige  Zeit  verweilen 
inschllglgen  VerhKltnlsse  an  einem  Beispiel  ( 
Wir  haben  in  Deutschland  drei  große, 


angewiesen  und  Ist 


frage  die  grüßte  Rolle,  und  loh  will  deshalb  die  dortigen 
Verhältnisse  fl^J£uMh -lM^mb^rgUohe11  Gebiet  Ist  in  der 
Hauptsache  auf  die  Verhüttung  von  Minette  angewiesen  und  Ist 
gezwungen,  sioh  die 
Saargebiet,  im  i 
zu  beschaffen.  Da  < 

gering  ist  und  nur  2«  bis  30  vH  betragt,  so  Ist  Im 
Durchschnitt  zur  Erzeugung  von  1  t  T 
Koks  erforderlich,  und  es  wird  Infolgedessen  auoh  viel  Hoch- 
ofengas, auf  die  Tonne  Eisen  bezogen,  erzeugt.  Aus  diesem 
Grunde  gerade  ist  eine  gute  Verwendung  des  Hochofengase» 
in  diesem  Bezirk  von  besonderer  Bedeutung.    Duroh  die 

fUr  Koks  vom  Ruhrgebiet 
des  in  Norddeutschland 
für  das  FertJgfabrikat  hat  die 
Gruppe  der  rhelnisoh-west- 
Stand.    Die  Eisenbahn- 
ist, die  Ungunst  geo- 


der  Tarife  auszugleichen,  kann  in  diesem  Fall 
Milderung  der  Schwierigkeiten  tun,  ohne  auf  d 
andrer  Interessentengruppen  zu  stoßen-  Auch  dem  preußi- 
schen Uergfiskus,  dem  ja  fast  ausnahmslos  die  Kohlen- 
gruben im  Saargebiet  gehören,  ist  es  in  den  Jahren  der 
Hochkonjunktur  nicht  gelungen,  mit  den 
Eisenindustrie  gleichen  Schritt  zu  halten  und 
einen  regelmäßigen  und  genügenden  Bezug  des  i 
Brennstoffes  zu  ermöglichen.  Auf  diese  Weise  ist  es  ge- 
kommen, daß  sich  viele  Werke  genötigt  gesehen  haben,  so- 
wohl englische  Kohlen  als  auch  belgische  und  westfälische 
Briketts  zu  teuern  Preisen  zuzukaufen.  Die  Regelmäßigkeit 
der  Kohlenlieferung  hat  auch  vielfach  zu  wttnsohen 
gelassen,  und  es  konnten  Fälle  angeführt  werden,  In 


')  Roodersbd  rocke  dieses  Anfsstaet  <r*eh«bl«U: 
und  Verbrauuragskrafttnuebliiea)  werden  an  Mitglieder  postfre!  für 
SS  Pfc*  cec*D  VorelOMndunf  de«  Betrages  ebzeffeben.  Nlchtmltfflte- 
drr  »blrn  den  doppelten  Prel«  ZusrhWc  Ur  Aojlsodi  orto  I'fgv 
Metern»»  ehr»  1  Woehen  n»eh  Ertrbetnen  d< 


us  von  seinem  einseitigen  vertrag! 
Recht  der  Streichung  eines  Teiles  der 
brauch  gemacht  hat,  wozu  er  wohl  daduroh 
dürfte,  daß  gerade  im  dortigen  Gebiet  ein 
großer  Rückgang  in  der  täglichen 
eingetreten  ist.  Leider  sind  auch  die  Preise  für  Saarkohlen 
recht  hoch  und  übersteigen  diejenigen  für  Ruhrkohlen  um  rd. 
20  vH,  wenn  man  ihren  geringen  Heizwert  in  1 
Es  ist  unter  diesen  Verhältnissen  klar,  daß  alle 
jede  Möglichkeit,  ihren  Brennstotfaufi 
Freuden  begrüßen  müssen,  und  diesem  Bestreben  ist  es  zu- 
zuschreiben, daß  die  Einführung  der  Großgasmaschine  in  den 
Betrieb   der  Hüttenwerke   während   der    letzten  Jahre  so 


Fortschritte  gemacht  hat.    Durch  die  im  Laufe 
der  Zelt  immer  weiter  fortgeschrittene   Verdrängung  der 
Dampfmaschine  durch  die  Gasmaschine  sind  nn 
eingetreten,  die  ich  jetzt  näher  beschreiben  möchte. 

Bei  der  früheren  Vorwendung  von  Dampfmaschinen  war 
es  Üblich,  die  zugehörigen  Kessel  in  größeren  Gruppen  zu 
vereinigen  und  dann  den  Dampf  durch  weitverzweigte,  große 
Rohrleitungen  den  einzelnen  Maschinen  zuzuführen.  Dleae 
Rohrleitungen  waren  eine  Quelle  ständiger  bedeutender  Ver- 
luste, besonders  da  man  sie  in  Rücksicht  auf  ihre  Betrieb- 
sicherheit auch  während  langer  Stillstände  stets  unter  Dampf 
halten  mußte.  So  wurden  z.  B.  auf  dem  Hüttenwerke,  aul 
dem  ich  früher  tatig  war,  allein  während  des  Sonntagt 
47  t  Kohlen  verbraucht,  und  diese  dienten  neben  dem  Be- 
trieb kleinerer  Hülfsmasohinen  in  der  Hauptsache  nur 
zum  Warmhalten  der  großen  Rohrleitungen.  Diese  und 
andere  Naohteile  drängten  immer  mehr  zu  einer  Zentralisation 
der  Krafterzeugung.  Als  man  dann  Gasmaschinen  auf- 
stellte, war  es  selbstverständlich,  daß  diese  alle  in  einer 
großen  Zentrale  vereinigt  wurden ,  was  ja  ohnehin  möglich 
war,  da  Inzwischen  die  Elektrotechnik  die  Wege  einer 
rationellen  Kraftvortellung  gezeigt  hatte.  Die  großen  Kraft- 
zentralen der  neuzeitlichen  Hüttenwerke  umfassen  teilweise 
beide  Arten  der  Gasmaschinen,  die  Gasgebläse  und  die 
Oasdynamos,  und  teilweise  sind  für  diese  verschiedenen 
Maschinen  getrennte  Zentralen  eingerichtet.  Hohe,  luftige 
Gebäude,  aus  denen  der  Masohtnendunst  leicht  abziehen 
kann  und  die  im  Innern  mit  einem  gewissen  Luxus  aus- 
gestattet sind,  der  die  Maschinisten  zur  Reinlichkeit  erzieht, 
sind  haute  die  Regel.  Im  Anfang  der  Entwicklung  scheute 
man  sich,  allzugroße  Einheiten  aufzustellen,  und  bevorzugte 
Maschinen  von  ungefähr  1000  PS  Einzelleistung;  in  der 
neueren  Zeit  jedoch  ist  man  nach  Erkenntnis  der  Betrieb- 
Sicherheit  derartiger  Maschinen  zu  größeren  Einzetleistungen 
übergegangen.  Bei  dem  großen  Krattbedarf  der  Hüttenwerke 
findet  man  daher  entsprechend  dieser  Unterteilung  der  Lei- 
stung in  den  Kraftwerken  bis  zu  16  gleichartigen  Gas- 
maschinen nebeneinander  aufgestellt.  Die  Neigung  zu  immer 
größeren  Kinheitcn  wird  dadurch  begünstigt,  daß  hierdurch 
eine  Verminderung  der  Bedienung*-  und  Betriebskosten  her- 
beigeführt wird;  denn  eine  Gasmaschine  von  2000  PS  braucht 
nicht  mehr  Bedienung  und  kaum  mehr  Schmierstoff  als  eine 
solche  von  1000  PS.  Die  Herabminderung  der  Gestchungs 
kosten  der  elektrischen  Energie  ist  aber  bei  dem  außer 
ordentlich  großen  Krallbedarf  eines  Hüttenwerkes  von  größti  r 
Bedeutung.  Die  Hüttenwerke  führen  über  die  Betriebskosten 
ihrer  Kraftwerke  meist  sehr  genau  Buch  und  Rechnung  und 
belasten  das  Konto  des  Kraftwerkes  mit  dem  Geldwert  des 
von  ihm  verbrauchten  Hochofengases ,  indem  sie  das  Gas 
entsprechend  seinem  Heizwert  so  hoch  in  Rechnung  stellen, 
als  wenn  derselbe  Heizwert  in  Form  von  Kohlen  geliefert 
würde.  Diese  günstige,  d.  h.  mit  dem  ganzen  Heizwert  In 
Rechnung  gestellte  Verwertung  des  Hochofengases  kommt 
dann  dem  Hochofenbetriebe  zugute,  und  dieser  Ist  daher  in 
der   Lage,   sein   Roheisen    billiger  herzustellen.    Ueber  die 
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Kosten  der  KWStunde  sind  mir  von  den  verschiedensten 
Hüttenwerken  verschiedene  Angaben  gemacht  worden.  So 
hatte  z.  B.  ein  westfälisches  Hüttenwerk  die  Betriebskosten 
von  bis  l,m  Pfg  für  die  KW  Stunde  schwankend  ge- 

funden, wahrend  ein  lothringisches  Hüttenwerk,  in  dem  aller 
dingt  kleinere  Maschineneinheiten  aufgestellt  sind,  nur  aus- 
nahmsweise unter  1,4  l'fg  kam  Dieser  Preisunterschied  dürfte 
sich  zum  Teil  durch  die  höhere  Bewertung  der  Wärmeein- 
heiten in  Lothringen  infolge  der  teuern  Kohlen  erklären 
hissen.  Die  angegebenen  Kosten  umfassen  nur  die  reinen 
Betriebskosten,  also  Gas,  Wasser,  Oel,  Ausbesserungen,  Ersatz- 
teile, Bedienung  und  Aufsicht,  aber  nicht  Abschreibung  und 
Verzinsung  der  Anlage. 

Da  die  Gasmaschinen  nur  gut  gereinigtes  und  trockne« 
Gaa  verarbeiten  können,  so  sind  auf  den  Hüttenwerken  große 
Oasreinignngs-  und  Trockenanlagen  entstanden,  deren  Her- 
stellung einer  besondern  Industrie  reiche  Beschäftigung  gibt. 
Die  Betriebsleiter  haben  bei  dieser  Gelegenheit  die  großen 
Vorteile  des  gereinigten  Gases  kennen  gelernt  und  sind  in- 
folgedessen dazu  übergegangen,  auch  für  die  Winderhitzer 
der  Hochöfen  vorgereinigtes  Gas  zu  verwenden.  Du  die 
Winderhitzer  hierdurch  nicht  mehr  so  stark  verschmutzen  wie 
bisher,  arbeiten  sie  einerseits  mit  besserem  Wirkungsgrad 
und  erhitzen  anderseits  den  Wind  bedeutend  höher,  so  daß 
auch  auf  diesem  Weg  eine  unmittelbare  Krsparnis  an  Hochofen- 
koks ersielt  wird  und  außerdem  ein  größerer  Gasüberschuß 
als  vorher  für  die  Verwendung  in  Gasmaschinen  zur  Verfü- 
gung bleibt.  Durah  die  gute  Vorreinigung  des  Gases  hat  »ich 
außerdem  eine  nicht  unbeträchtliche  Krsparnis  an  unmittelbaren 
Löhnen  ergeben.  Bevor  die  Vorreinigung  de«  gesamten 
Gases  durchgeführt  war,  mußte  etwa  alle  2  Monate,  also 
mindestens  5-  bis  6  mal  im  Jahr,  eine  große  Reinigung  aller 
Ciaskanäle  und  Leitungen  vorgenommen  werden,  um  den 
sich  in  gewaltigen  Mengen  besonders  bei  Kichtungsänderuiigcn 
der  Kanäle  ansammelnden  Gasstaub  zu  entfernen.  Von  den 
in  Betracht  kommenden  großen  Mengen  von  Gasstaub  macht 
sich  der  Kernerstehende  kaum  einen  richtigen  Begriff,  und  es 
dürfte  manchem  unwahrscheinlich  vorkommen,  wenn  ich  be- 
richte, daß  sich  früher  gemauerte  Kanäle  von  4  <\m  Quer- 
schnitt in  kurzer  Zeit  bis  auf  ein  kleines  Loch  von  etwa 
:iOü  mm  Dmr.  durch  Gichtstaub  verstopft  haben. 

Da  die  Reinigungsarbeiten  wegen  der  mit  Ihnen  ver- 
bundenen großen  Betriebstörungen  nur  Sonntags  vorgenommen 
werden  können,  ist  die  Bereitstellung  der  erforderlichen  hohen 
Anzahl  von  Leuten  (oft  weit  über  lüü)  immer  recht  schwierig 
und  kostspielig  gewesen,  und  die  Betriebsleiter  empfinden 
daher  jetzt  die  durch  die  Gasmaschine  eingeführte  Vorreini- 
gung des  gesamten  Gases  ala  einen  bedeutenden  Fortschritt 
gegen  früher. 

Nachdem  man  die  Krafterzeugung  in  Gasdynamos  über- 
all mit  gutem  Erfolge  durchgeführt  hatte,  war  es  naheliegend, 
auch  die  Hochofengebläse  mit  Gas  anzutreiben,  und  es  zeigte 
sich,  daß  auch  au  diesem  Zweck  dio  Gasmaschinen  veriUgllch 
geeignet  sind. 

Da  auf  den  meisten  Hüttenwerken  die  Damptkcsselaulagcn, 
besonders  diejenigen  der  Stahlwerk  und  Walzwerkanlagen, 
nur  so  groß  sind,  wie  es  unbedingt  erforderlich  Ist,  so 
empfinden  es  die  Betriebsleiter  jedesmal  als  eine  namhafte 
Erleichterung,  wenn  durch  Aufstellung  eine«  neuen  Gm- 
gebläscs  die  Ansprüche  an  die  vorhandenen  Dampfanlagcn 
vermindert  werden  und  sie  hierdurch  leichter  in  der  Lage 
sind,  die  anderweitig  erforderliche  Dampfkratt  zu  schaffen. 
Der  Betrieb  geht  dann  meistens  regelmäßiger  und  flotter  von 
stalten,  und  die  Krzeugung  der  Hochöfen  wird  infolgedessen 
gesteigert.  So  wurde  mir  z.  B.  kürzlich  auf  einem  großen 
Hüttenwerk  mitgeteilt,  daß  durch  die  Inbetriebsetzung  eines 
Gasgebläses  die  Tagesleistung  des  Hochofens  von  170  auf 
230  I  bei  Aufwendung  derselben  Löhne  gesteigert  sei  und 
daß  die  hierdurch  eingetretene  Ersparnis  in  den  Gestehungs 
kosten  über  1  Jtll  ausmache.  Der  nächste  Schritt  In  der 
Verwendung  von  Gasmaschinen  war  der  Antrieb  der  Stahl- 
werkgebläse; da  dies  jedoch  erst  eine  Errungenschaft  der 
allerjUngsten  Zelt  ist,  so  gibt  es  in  Deutschland  bisher  nur 
zwei  derartige  Gebläse,  und  ein  drittes  Ist  erst  Im  Bau.  Man 
halle  sich  lange  Zeit  gesträubt,  Stahlwerkgobläsc  mit  Gas- 
maschinen anzutreiben,  da  man  diese  Antriebart  nicht  für 


sicher  genug  hielt  und  auch  anderseits  glaubte,  daß  die 
Gasmaschine  in  bezug  auf  die  Begelfähigkeit,  die  bei  Stahl- 
werkgeblttsen  notwendig  ist,  nicht  genüge.  Die  Praxis  hat 
jedoch  gezeigt,  daß  die  Gasmaschine  mit  jeder  wünschens- 
werten Genauigkeit  den  Anforderungen  des  Betriebes  beim 
Blasen  eines  Kinsatzea  gehorcht,  und  daß  hierin  gar  keine 
Bedenken  zu  erblicken  sind.  In  Anbetracht  der  Schwierig- 
keit, das  Stahlwerkgebläse  bei  jedem  Einsatz  von  neuem  in 
Betrieb  zu  setzen,  hat  man  den  Ausweg  gewählt,  die  Gas- 
maschine auch  während  der  Blaspauscn  durchlaufen  zu  lassen 
und  nur  die  Gebläsesteuerung  so  einzurichten,  daß  während 
der  Pausen  kein  Wind  gefördert  wird,  oder  daß  er  durch 
ein  mit  Druckluft  oder  Preßwasser  leicht  zu  steuerndes 
Ventil  in  die  freie  Luft  entweicht.  Die  Ersparnisse,  welche 
durch  den  Gasantrieb  der  Stahlwerkgcbläso  erzielt  werden, 
sind  ganz  bedeutend  und  betragen  rd.  1  bis  I,»o  Jt.H.  Wenn 
man  bedenkt,  daß  große  Stahlwerke  im  Monat  violleicht 
45  000  t  erzeugen,  so  ergibt  sich  eine  Ersparnis  durch  die 
eine  Maschine  von  rd.  einer  halben  Million  M  im  Jahr,  einer 
Summe,  welche  selbst  im  Haushaltplan  eines  großen  Hütten- 
werkes nicht  ohne  Bedeutung  ist.  Nach  den  guten  Erfah- 
rungen, die  man  mit  den  Gasmaschinen  zum  Antrieb  aller 
für  das  Hoohofenwerk  erforderlichen  Maschinen  gemacht 
hatte,  entstand  die  Krage,  ob  man  wohl  auch  ein  neues 
Hoohofenwerk  ganz  ohne  Dampfmaschinen  anlegen  dürfe. 
Es  ist  klar,  daß  während  der  Inbetriebsetzung  eines  Hoch- 
ofenwerkes,  wenn  also  noch  kein  Gas  für  die  Gasmaschinen 
vorhanden  Ist,  eine  Hülfskraft  für  den  Antrieb  der  Gebläse 
und  der  allernotwendigsten  Hülfsmaschlnen  beschafft  werden 
muß,  und  man  hat  der  bisherigen  Praxis  entsprechend  selbst- 
verständlich hierzu  stets  die  Dampfmaschine  auserkoren  und 
wird  voraussichtlich  in  der  Regel  auch  bei  diesem  Verfahren 
bleiben.  Es  Ist  deshalb  um  so  interessanter,  zu  sehen,  daß 
In  der  allerletzten  Zeit  das  Hoohofenwerk  Patural  in  der 
Nähe  von  Hayingen  von  den  Herren  de  Wendel  ganz  ohne 
Dampf  aushülfen  erbaut  ist  Die  erforderliche  Aushülfe  für  die 
Gasmaschinen  und  das  Mittel  für  die  erste  Inbetriebsetzung 
des  Werkes  besteht  hier  in  einer  rd.  1  km  langen  elektrischen 
Kraftübertragung  für  das  Gebläse,  das  auch  elektrisch  ange- 
trieben werden  kann,  und  für  die  Hülfsmasohinen. 

Durch  den  Antrieb  der  für  den  eigentlichen  Hochofen- 
betrieb erforderlichen  Maschinen  mit  Gas  erzielte  man  gegen 
früher  einen  großen  Qasnberschuß,  und  es  lag  Infolgedessen 
nahe,  diesen  für  andre  Zwecke  nutzbar  zu  maohen.  Man 
übertrug  daher  den  Gasmasohlnen  die  ganze  Kraftversorgung 
der  Walzwerke  und  insbesondere  der  Walzenstraßen  selbst. 
Dies  konnte  in  der  Weise  geschehen,  daß  man  die  betreffen- 
den Walzenstrauen  entweder  unmittelbar  mit  einer  Gas- 
maschine kuppelte,  oder  noch  besser,  indem  man  den  Be- 
trieb elektrisch  gestaltete  und  den  erforderlichen  Strom  aus 
dem  neuen  elektrischen  Kraftwerk  bezog.  Im  Anfang  bevor- 
zugte man  die  erster«  Lösung  wegen  ihrer  größeren  Billig- 
keit, sali  aber  dann  doch,  daß  der  elektrische  Antrieb  trotz 
der  größeren  Anlagekosten  wesentliche  Vorteile  bot.  Wenn 
z.  B.  beim  unmittelbaren  Antrieb  der  Walzenstraße  die  Gas- 
maschine gereinigt  oder  ausgebessert  werden  mußte,  so  war 
es  stets  erforderlich,  die  ganze  Straße  während  dieser  Zeit 
außer  Betrieb  zu  setzen.  Außerdem  machte  man  sehr  bald 
die  Erfahrung,  daß  man  bei  unmittelbarem  Antrieb  die  Ma- 
schine überreichlich  groß  bemessen  muß,  damit  sie  dem 
auch  nur  vereinzelt  vorkommenden  größten  Kraftverbrauch 
genügt.  Es  hat  sich  hierbei  ferner  gezeigt,  daß  der  Kraft- 
verbrauch der  Walzwerke  früher  teilweise  beträchtlich  unter- 
schätzt worden  war,  und  man  hat  sich  daher  vielfach- ge- 
nötigt gesehen,  die  zuerst  aufgestellten  Gasmaschinen  zur 
Verstärkung  wesentlich  umzubauen  oder  gar  zu  verdoppeln, 
oder  noch  gewaltige  Elektromotoren  zur  Unterstützung  da- 
neben aufzustellen. 

Der  elektromotorische  Antrieb  dagegen  hat  den  Vorteil, 
daß  sich  bei  ihm  dio  starken  Schwankungen  im  Kraftver- 
brauch des  Walzwerkes  gleichmäßig  auf  eine  größere  An- 
zahl von  Maschinen  im  elektrischen  Kraftwerk  verteilen,  und 
daß  er  alle  die  mit  der  Zentralisierung  verbundenen  Vorteile 
bietet.  Bezüglich  der  beim  elektrischen  Antrieb  zu  verwen- 
denden Stromart  glaubte  man  anfänglich,  Gleichstrom  bevor- 
zugen zu  müssen,  hat  aber  dann  auch  gelernt,  den  sich  auf 
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den  Hüttenwerken  Immer  mehr  einbürgernden  Drehstrom  für 
Walzwcrkantrleb  vorteilhaft  zu  benutzen ,  besonder»  wenn 
man  unmittelbar  neben  dem  Drehstrommotor  noch  große 
umlaufende  Schwungmassen  anbringt ,  die  vermöge  Ihrer 
hohen  Trägheit  die  ersten  Stöße,  der  groflen  KraHsch» anklin- 
gen, welche  vom  Walzwerk  ausgehen,  mildern.  Durch  den 
elektrischen  Antrieb  di  r  Walzwerke  erreicht  man  außer  der 
beabsichtigten  bedeutenden  Brcnnstoffersparnl*  auch  noch 
den  Vorteil,  daß  man  jetzt  den  wirklichen  Kraflbedarf  der 
Walzenslraßen  am  KW  Zähler  be<|uem  und  genau  feststellen 
und  die  richtigen  Verbrauchzahlen  der  Kalkulation  zugrunde 
legen  kann,  was  besonders  bei  niedergehender  Marktlage, 
bei  der  mau  recht  genau  zu  rechnen  pllegl,  von  großer 
Wichtigkeit  ist.  Ks  hat  sich  hier  z.  B  gezeigt,  daß  der 
Krattbedarf  von  Drahtwalzwerken  bedeutend  größer  Ist,  als 
man  bisher  angenommen  halte,  und  den  Betrag  von  rd. 
1  so  KW-Stnnden  lür  1  t  Draht  erreicht  Da  man  die  Kosten 
Iilr  die  KW  Stunde,  wie  vorher  mitgeteilt,  genau  ermitteln 
kann,  so  ist  es  jetzt  möglich,  die  Walzkosten  und  insbeson- 
dere den  aul  den  Kraltverbrauch  entfallenden  Anteil  genau 
festzustellen,  was  früher  ganz  unmöglich  war,  da  man  immer 
gemeinsame  Dampfleitungen  hatte  und  infolgedessen  nie 
wissen  konnte,  wieviel  Dampf  die  einzelne  Maschine  ver 
braucht,  und  da  auch  eine  Berechnung  des  verbrauchten 
Dampfe«  aus  dem  Dampfdiagramm  besonders  bei  dem  meist 
»ehr  nassen  Dampf  recht  fehlerhaft  Ist. 

Auf  den  verschiedensten  Werken  wurde  der  Kraftver- 
brauch für  die  einzelnen  Walzenslraßen  (estgestellt,  und  man 
fand  z.  B  ,  daß  für  das  Walzen  großer  Blocke  bei  ungefähr 
l.'facher  Streckung  nur  30  KW  st/t,  beim  Walzen  von  Stab- 
eisen auB  kleinen  Blöcken  rd.  CO  KW  st  t  und  beim  Walzen 
von  Flußeisondraht  aus  Knüppeln,  wie  oben  schon  erwähnt, 
180  KW  slit  erforderlich  sind  Besonders  das  letzte  Krgebnls 
läßt  erkennen,  wie  außerordentlich  wirblig  eine  billige  An- 
triebkrafl  für  Drahtwalzwerke  Ist,  und  wie  sehr  durch  eine 
falsche  Abschätzung  die  Kalkulation  beeinflußt  werden  kann. 

Die  Frage,  wie  well  man  mit  dem  Krsatz  von  Dampf- 
Walzenzugmaschinen  durch  Elektromotoren  gehen  soll,  ist 
bisher  noch  nicht  geklärt.  Ks  scheint  jedoch  festzustehen, 
daß  sich  der  elektrische  Antrieb  für  alle  leichteren  Straßen 
mit  einem  Walzprngramm  bis  etwa  I  Träger  N.  IV  20  gut 
eignet,  daß  er  aber  für  schwerere  Straßen  nur  bei  Trio- 
walzwerken  am  Platze  ist.  Man  ist  in  dieser  Richtung  an 
manchen  Stellen  noch  viel  weiter  gegangen  und  hat  auch 
die  Umkehrstraßen  durch  mächtige  Elektromotoren  von  vielen 
tausend  Pferdekräften  angetrieben  Um  die  großen  Krett- 
nach Möglichkeit  fernzuhalten,  ist  jedoch  die  Einschaltung 
von  llgner-Umformrrn  und  Steucimaschtnen  erforderlich,  eine 
Notwendigkeit,  die  leider  den  Gesamtwirkungsgrad  sol- 
cher Kraftübertragungen  auf  40  bis  45  vll  herabdruckt  Da 
außerdem  diese  Anlagen  im  Vergleich  mit  unmittelbarem 
Dampfantrieb  unverhältnismäßig  teuer  sind,  so  glaube  ich 
kaum,  daß  die  elektrisch  angetriebenen  Umkehrwalzwerke 
In  der  heutigen  Ausführangstorm  eine  große  Zukunft  haben, 
und  befinde   mich   mit   dieser  Ansicht  in  Uebereinstimmung 

der  ligner  Umformer,  die  Kraftentnahme  des  Walzwcrkci 
aus  dem  elektrischen  Kraftwerk  möglichst  gleichmäßig  zu 
gestalten,  kann  wohl  bei  sorgfältigem  Betrieb  des  Walzwerkes 
erreicht  werden;  wenn  jedoch  die  Blöcke  im  Walzwerk  zu- 
fällig einmal  etwas  flotter  gesteckt  werden,  als  vorgesehen 
war,  so  treten  ganz  bedeutende  Schwankungen  in  der  Kraft- 
entnähme  aus  dem  elektrischen  Kraftwerk  auf,  Schwankun- 
gen, die,  wie  die  Praxis  zeigt,  bei  großen  Anlagen  leicht 
auf  1500  bis  2000  PS  steigen. 

F.*  ist  selbstverständlich,  daß  man  bei  der  allgemeinen 
Einführung  des  elektrischen  Antriebes  auf  den  Hüttenwerken 
da*  Hauptaugenmerk  darauf  richtete,  all  die  vielen  kleinen 
Datnplfresser  auszumerzen  und  damit  gleichzeitig  die  weit 
verzweigten  Dampfleitungen  zu  beseitigen  Es  wurden  da- 
her alle  Dampfmaschinen,  die  »ich  auf  den  Kranen. 
Schiebebühnen,  ('.Ichlaufztlgen,  Koheisenw agen,  Slahlpfannen- 
wagen.  Kollg.ingantrieben,  Dachu  ippen,  Drahtliaspi-ln.  Dampf 
scheren,  Pumpen,  Kniidensatorantrlehe  n,Ga«w  äschern.  Schlamm 
baggern  usw.  befanden,  durch  Elektromotoren  ersetzt,  wo- 
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durch  die  Elektrotechnik  eine  große  Anzahl  lohnender  und 
Interessanter  Autträge  erhielt,  so  daß  auch  »le  für  die  durch 
die  Gasmaschine  eingeleitete  Entwicklung  dankbar  sein  kann. 

Die  Kraftabgabe  an  die  im  engeren  Zusammenhang  mit 
der  Hült«  stehenden  Betriebe  genügte  oft  noch  nicht,  um 

aufzubrauchen,  und  der  Blick  der  Werkleiter  mußte  nach 
neuen  Absatzstellen  für  die  Überschüssige  Kraft  Umschau 
halten,  in  vielen  Fällen  konnto  eine  solche  in  der  eigenen 
Grube  gefunden  werden,  da  hier  meistens  für  die  Waaser 
hallungen  und  Fördereinrichtungen  große  Kräfte  nötig  sind 
So  gibt  z.  B  das  Hochofenwerk  in  Ueckingen  große  Energie- 
mengen an  die  Grubeoanlagen  In  Heitingen  ab.  Die  Fent- 
schcr  Hütte  liefert  Strom  an  Ihre  Grube  Fentsch,  und  die 
Komhacher  Hüttenwerke  verkaufen  sogar  ihre  überschüssige 
Kraft  an  die  Thysscnsche  Grube  bei  Montoi»  in  der  Nähe 
von  St.  Privat.  Eine  »ehr  interessante  derartige  Anlage, 
die  allerdings  nicht  einem  Hüttenwerk,  sondern  einer 
Kohlengrube  gehört,  wird  jetzt  vom  Eschwe.iler  Bergwerks 
verein  in  der  Nähe  von  Aachen  gebaut.  Es  wird  dort  die 
in  Alsdorf  aus  Koksnfengas  gewonnene  überschüssige  Kraft 
als  Drehslrom  von  35  000  V  Spannung  nach  der  mehrere 
Kilometer  entfernten  Grube  Notberg  geleitel,  wo  sie  «um 
Heben  der  sehr  starken  WasserzuflUsse  verwendet  wird. 

Auch  der  Betrieb  der  Grubenbahnen,  die  das  Erz  von 
den  Gruben  bis  zu  den  Hochöfen  befördern,  ist  vielfach  vom 
elektrischen  Kranbaus  des  Hüttenwerkes  aus  übernommen 
worden,  und  es  sind  auf  diese  Welte  großartige  neuzeiüiche 
Anlagen  entstanden,  so  z  B.  die  18  km  lange  Drahtseilbahn 
von  Dinerdingen  nach  Oellingen  und  viele  andre  mehr. 
Besondere  Erwähnung  verdient  die  von  den  Kombacher  Hut 
tenwerken  zwischen  Ihrer  Abteilung  Moselhütte  und  St.  Marie 
aux  Chenes  vor  ganz  kurzer  Zeit  In  Betrieb  gesetzte  Gruben 
bahn  deswegen,  well  hier  zum  erstenmal  Gleichstrom  von 
2000  V  Spannung  verwendet  worden  ist.  Die  Durchführung 
einer  wichen  bisher  noch  ganz  ungewöhnlichen  Aufgabe  ist 
für  die  betreffende  Elektrlzltäuflrm»  äußerst  interessant,  be 
sonder«,  wenn  sich  die  Anlage  ao  gut  bewährt  wie  in  diesem 
Falle. 

Die  bisher  erwähnten  AbsaUgeblete  für  die  überschüssige 
Kraft  der  Hochofengase  hängen  mehr  oder  weniger  eng  mit 
dem  Hüttenbetrlebo  selbst  zusammen,  genügen  aber  in  vielen 
Fällen  nicht,  um  die  gewaltigen  Kräfte  der  Hochöfen,  der 
größten  Kraftgasgeneraioren,  die  e»  auf  der  Welt  gibt,  völlig 

zuschauen,  besondert  wenn  die  vorher  erwähnten  AbsaU- 
geblete wegen  Örtlicher  Verhältnisse  fehlen.  So  haben  «.  B 
die   Rombacher  Hüttenwerke,  die  in  der  Ausnutzung  der 

sind.^r  elektrische«  Netz  bis  nachdem  viele Tvltcinieter 
entfernten  Metz  ausgedehnt,  um  hier  die  Beleuchtung  der 
Stadt  zu  übernehmen.  Man  hat  ein  Kabelnetz  gespannt,  zu 
dessen  Errichtung  über  Gno  rtoo  erforderlich  waren,  und 
liefert  jetzt  von  Malzlere»  und  Rombaoh  aus  den  in  Ga*- 
dynatno»  erzeugten  elektrischen  Strom  zu  verhältnismäßig 
niedrigen  Preisen  mit  einer  Spannung  von  17  000  V  nach 
Metz.  Man  hat  einen  Tarif  vereinbart,  nach  dem  die  ersten 
beiden  Millionen  KW  Stunden  im  Jahr  zu  7,5  Pfg,  die  dritte 
Million  zu  7  und  der  überschießende  Teil  zu  6  Pfg  KW  st 
geliefert  wird.  Ob  die  finanziellen  Ergebnisse  einer  An 
läge  mit  so  teuern  Hochspannungsleitungen  in  Rücksicht 
auf  die  Höhe  des  Anlagekapitals  und  die  mehrfachen  Tran» 
formationsverlutte,  die  alle  zu  Lasten  des  Hüttenwerke« 
gehen,  den  Erwartungen  entsprechen  werden,  muß  hier  un- 
erörtert  bleiben.  Man  muß  bei  Beurteilung  dieser  Frage 
in  Betracht  ziehen,  daß  der  Stromverbrauch  einer  Stadt  mit 
geringer  Industrie  lagtttber  sehr  klein  ist  und  nur  in  den 
Abendstunden,  und  twar  besonders  während  der  Winter 
monate,  stark  ansteigt  Die  Oetamtabgabe  an  elektrischer 
Energie  wird  aUo  Im  Durchschnitt  ziemlioh  gering  sein, 
und  dennoch  müssen  während  weniger  Stunden  im  Jahr 
große  Maschineneinheiten  zur  Verfügung  stehen.  Bei  der 
genauen  Spannnngsregelung,  die  für  eine  städtische  Be- 
leuchtung erfordernd.  Ist,  können  auch  leider  die  für  den 
Betrieb  eine.  Hüttenwerkes  arbeitenden  Gasdynamos  nicht 
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mit  auf  das  Belenchtitngsnetz  arbeiten  und  daher  auch  wah- 
rend des  höchsten  Energiebedarfes  nicht  zur  Slromlicferung 
herangezogen  werden.  So  viel  Ich  gehört  habe,  geht  man 
jetzt  mit  dem  Plan  um,  auch  die  elektrische  Straßenbahn 
von  Metz  mit  Energie  von  Rombach  aus  zu  versorgen,  und 
•wird  durch  die  hierdurch  auch  über  die  Tagesstunden  ver- 
teilte Energieabgabe  zu  einer  wesentlich  gleichmäßigeren 
Belastung  der  Anlagen  kommen. 

Eino  interessante  Anlage  findet  sich  auf  dem  Hochofen- 
werk »Elba«  anf  der  Italienischen  Insel  Elba.  Da  diesem 
die  sämtlichen  bisher  erwähnten  Absatzgebiete  für  die  aus 
den  Koksofen-  und  Gichtgasen  erzeugten  Energiemengen 
fehlen,  so  hat  sich  die  Oesellschaft  entschlossen,  eine  An- 
lage zur  Erzeugung  von  Kalxiumkarbld  und  Elektrostahl  an- 
zulegen. Dieses  sehr  großzügig  geplante  Werk  ist  während 
der  letzten  Monate  in  Betrieb  gekommen.  Einer  mir  vor 
wenigen  Tagen  zugegangenen  Mitteilung  habe  ich  entnom- 
men, daß  die  Anlage  von  Anbeginn  an  zur  vollsten  Zufrie- 
denheit gearbeitet  hat,  so  daß  zu  erwarten  ist,  daß  sie  auch 
in  Zukunft  die  gehegten  Hoffnungen  erfüllen  wird. 

Es  Ist  eine  allgemein  bekannte  wirtschaftliche  Tatsache, 
daß,  wenn  ein  neuer  Wettbewerb  entsteht,  die  alten  Anlagen 
sich  bemühen,  durch  technische  Fortschritte  konkurrenzfähig 
zu  bleiben,  ein  Vorgang,  den  man  auch  recht  deutlich  an 
dem  dauernden  Wctücampf  zwischen  der  Gas-  und  der  elek- 
trischen Beleuchtung  beobachten  kann.  Ganz  ähnlich  kämp- 
fen auf  den  Hüttenwerken  die  Dampfanlagen  mit  den  Gas- 
kraftanlagen um  Ihr  Dasein  und  suchen  sich  durch  möglichst 
weilgehende  Verbesserungen  aufrrcht  zu  erhalten.  Es  übt 
also  anch  auf  diese  Weise  die  Gasmaschine  eine  äußerst 
günstige  Rückwirkung  auf  die  alten  Anlagen  aus,  was  z.  B. 
zur  erweiterten  Benutzung  drr  Dampfkondensation,  des  über- 
hitzten Dampfes,  besserer  Dampfmaschinensteuerungen  und 
besondert  der  Dampfturbine  geführt  hat.  Vor  allen  Dingen 
ist  man  aber  bestrebt  gewesen,  die  Gasfeuerungen,  die 
früher  meistens  mit  einem  recht  schlechten  Wirkungsgrad 
arbeiteten,  wesentlich  zu  verbessern.  Auf  diese  Weise  ist 
es  erreicht,  daß  man  jetzt  durchschnittlich  mit  I,«  cbm  Gas 
I  kg  Dampf  erzeugen  kann,  während  früher  mindestens  2,  ja 
oft  •.',s  cbm  nötig  waren.  Unter  Einschluß  aller  Verluste 
konnte  man  früher  rechnen,  daß  bei  unmittelbarer  Verbren- 
nung des  Gases  in  der  Gasmaschine  aus  einer  gegebenen 
Gasmenge  rd.  5  mal  so  viel  Energie  erzeugt  wurde  wie  bei 
Verbrennung  des  Gases  unter  Dampfkesseln.  Dieses  Ver- 
hältnis hat  sich  infolge  der  vorgenommenen  Verbesserungen 
an  den  Dampfanlagen  zugunsten  der  Dampfmaschine  ver- 
schoben, und  jetzt  kann  vielleicht  im  praktischen  Betrieb 
ein  Verhältnis  von  I  :  3  angenommen  werden.  Einen  nicht 
unwesentlichen  Anteil  an  diesem  besseren  Wirkungsgrad  der 
Dampfanlagen  können  die  Abdampfturbinen  für  sich  in  An- 
spruch nehmen.  Wenn  auch  doren  Mehrzahl  nur  als  etwas 
Vorübergehendes  zu  betrachten  ist  und  nur  solange  wesent- 
liche Vorteile  bieten  kann,  als  noch  die  alten,  unwirtschaft- 
lich arbeitenden  Dampfmaschinen  am  Leben  sind,  so  wird 
doch  ein  Teil  von  Ihnen  dauernd  dazu  benutzt  werden,  den 
Abdampf  der  im  Hiittenwerkbelrirbe  unvermeidlichen  Dampf- 
maschinen, wie  z.  B.  der  Walzenzugmaschinen  für  Umkehr- 
straßen, noch  weiter  auszunutzen. 

Die  Großgasmaschine  fehlt  heutzutage  wohl  auf  keinem 
deutschen  Hüttenwerke  mehr,  und  es  ist  ganz  erstaunlich, 
welch  großartige  Anwendung  auf  den  bedeutendsten  Werken 
von  ihr  bereits  jetzt  gemacht  wird,  obgleich  sie  erst  ein  Kind 
der  allerjUngsten  Zeit  ist.  Es  möge  dies  an  einigen  Bei- 
spielen gezeigt  werden. 

Einen  großen  Erfolg  hüben  die  Differdinger  Hütten- 
werke mit  Ihrer  neuen  Gasmaschinenanlagc  erzielt,  und 
Direktor  Selige  hat  im  vorigen  Jahre  hierüber  Mitteilungen 
veröffentlicht ').  Es  wurden  auf  diesem  Werke  vor  In- 
betriebnahme des  neuen  Gasmaschinen-Kraftwerkes  monat- 
lich 5300  t  Kesselkoblen  verbraucht.  Nach  Fertigstellung 
des  neuen  Gaskraftwerke«  sank  dieser  Verbrauch  auf  we- 
niger als  den  zehnten  Teil  herab,  wobei  sich  außerdem 
die  Roheisenerzeugung  um  fast  die  Hälfte  gesteigert  hat. 
Wenn  man  den  Preis  der  Kesselkohle  zu  1«  Mit  frei  Hütte 
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annimmt,  so  bedeutet  dies  allein  eine  jährliche  Ersparnis 
an  Brennstoff  von  rd.  1,5  Mlll.  M,  wozu  außerdem  noch 
die  Mindcrausgabcn  für  Kohlenablader,  Heizer  und  Schlacken- 
fahrcr  kommen.  Es  muß  jedoch  erwähnt  werden,  daß  nicht 
die  ganze  Kohlencrsparnls  allein  deui  Gaskraltwerk  zugute 
geschrieben  werden  darf,  sondern  daß  an  diesen«  Erfolg  auch 
noch  einige  andre  Verbesserungen  auf  dem  Werke,  wenn 
auch  in  bedeutend  geringerem  Maße,  teilnehmen.  Die  schon 
mehrfach  erwähnten  Rombacher  Hüttenwerke  sind  von  vorn- 
herein sehr  zielbewußt  mit  der  Aufstellung  von  Großgasma- 
schinen vorgegangen  und  haben  ihre  Anlage  zu  einer  der 
schönsten  In  dieser  Beziehung  ausgestaltet.  Sie  verfügen  zur- 
zeit über  28  Großgasmaschinen  mit  einer  Leistung  von  weit 
über  30  000  PS,  werden  aber  voraussichtlich  in  dieser  Rich- 
tung der  Entwicklung  noch  weiter  fortschreiten,  da  sie  zum 
Antrieb  ihrer  Walzenstraßen  noch  immer  meist  Dampf- 
maschinen verwenden  und  zur  Erzeugung  dca  hierfür  erfor- 
derlichen Dampfes  noch  fast  6000  qm  Kosselheizflächo  In 
Betrieb  haben.  In  dieser  Beziehung  ist  das  neue  Kruppsche 
Hüttenwerk  in  Rheinhausen  schon  noch  welter  vorgeschritten ; 
denn  es  gebraucht,  obgleich  es  sehr  viel  Fertigfabrikat  her- 
stellt, fast  gar  keine  Stochkohlen  mehr.  Die  ganz  neuzeitliche 
Einrichtung  dieses  Werkes  war  dadurch  ermöglicht,  daß  zur 
Zeit  des  Entwurfes  und  des  Ausbaues  die  Herstellung  von 
Großgasmaschinen  schon  eine  gewisse  Vollendung  erreicht 
hatte  und  der  verantwortliche  Erbauer  dieses  Werkes  sich 
infolgedessen  entschließen  konnte,  es  so  weit  auf  Gasmaschinen 
zuzuschneiden,  daß  es  jetzt  tatsächlich  keine  Stochkohlen 
mehr  verbraucht.  Auch  die  Georgs  Marienhütto  bei  Osna- 
brück hat  ihre  Anlagen  ganz  neu  nnd  in  großzügiger 
Welse  umgestaltet.  Man  hat  es  hier  durch  intensive  Aus- 
nutzung der  Gichtgase  soweit  gebracht,  daß  außer  den  zum 
Antrieb  der  Hochofengebläse  erforderlichen  Dampfmaschinen, 
die  man  im  Interesse  der  Unabhängigkeit  des  Hochofen- 
betriebes beibehalten  hat.  keine  andern  Dampfmaschinen  mehr 
vorhanden  sind,  und  daß  man  außerdem  noch  in  der  Luge 
ist,  beträchtliche  Mengen  hochgespannten  Drehstromes  (von 
Ii; 000  V)  zum  Betrieb  der  eigenen  Eisensteinzeche  abzugeben. 

Die  Erkenntnis  der  großen  Vorteile,  welche,  die  Aus- 
nutzung der  im  Hochofen  gewonnenen  Gichtgase  zum  Betrieb 
der  angegliederten  Stuhl-  und  Walzwerke  bietet,  hat  sogar 
soweit  geführt,  daß  die  well  blickende  Leitung  des  Hasper 
Eisen-  und  Stahlwerkes  noch  nachträglich  ein  großes  Hoch- 
ofenwerk  und  ein  viele  lausend  Pferdestärken  leistendes  Gas- 
kraftuerk  erbaut  hat.  Es  Ist  selbstverständlich,  daß  außer  die- 
sem einen  rein  technischen  Gesichtspunkt  noch  andre  wichtige 
wirtschaftliche  und  technische  Rücksichten  bei  dem  Entschluß 
mitgesprochen  haben,  und  von  diesen  letzteren  sei  Insbe- 
sondere noch  die  erwähnt,  daß  man  jetzt  nach  Erbauung  des 
Hochofenwerkes  in  der  Lage  ist,  heißes,  flüssiges  Hohelsen 
unmittelbar  in  den  Birnen  zu  Stahl  zu  verarbeiten,  und  hier- 
durch große  Mengen  Umschnielzkoks  und  den  Kuppelofen 
erspart-  Die  großen  Vorteile,  welche  die  »gemischten« 
Werke  aus  der  guten  Ausnutzung  des  Kratlubcrschiisses  ihrer 
Hochöfen  ziehen,  verleihen  ihnen  im  Wettbewerb  einen  be- 
trächtlichen Vorsprung  vor  den  »reinen«  Werken,  und  die 
schwierige  geschäftliche  Lage  der  letzteren  beruht  zu  einem 
großen  Teil  mit  darauf,  daß  ihnen  diese  günstigen  Kraftver- 
hältnitse  nicht  zu  Gebote  stehen. 

Nach  der  Betrachtung  der  deutschen  Verhältnisse  wollen 
wir  noch  einen  kurzen  Blick  auf  die  fremden  Länder  werfen, 
die  in  bezug  auf  ihre  Eisenerzeugung  mit  an  erster  Stelle 
stehen,  d.  h.  auf  die  Vereinigten  Staaten  von  Nordamerika 
und  auf  Großbritannien. 

Die  Amerikaner  haben  es  lange  Zell  nicht  für  nötig  ge- 
halten, sich  um  eine  bessere  Ausnutzung  des  in  den  Hoch- 
ofen geworfenen  Brennstoffes  zu  bemühen,  indem  sie  immer 
in  etwas  selbstgefälliger  Weise  die  Billigkeit  der  amerikani- 
schen Kohlen  hervorhoben.  Drr  wachsende  Wettbewerb  des 
Auslandes  und  die  sich  immer  schwieriger  gestaltenden  wirt- 
schaftlichen Verhältnisse  im  eigenen  Lande  haben  sie  dann 
aber  doch  gezwungen,  sich  auch  die  neuesten  Errungen- 
schaften der  Technik  nutzbar  zu  machen.  An  diesem  langen 
Zögern  mag  wohl  auch  etwas  der  Nationalstolz  schuld  ge- 
wesen sein,  der  es  nicht  gerne  sieht,  daß  eine  epoche- 
machende Neuerung  vom  Auslände  kommt. 
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Erst  als  man  der  Gasmaschine  drüben  die  spezifisch 
amerikanischen  Konslruklionsformen  aufgedrückt  halte  und 
sie  dann  als  echt  amerikanisch  bezeichnen  konnte,  nahm  die 
Einführung  der  Oasmaschine  in  die  Hüttenwerke  einen  groß- 
artigen Aufschwung,  der  ganz  dem  unternehmenden,  groß- 
zügigen Wesen  drs  amerikanischen  Geschäftsmannes  ent- 
spricht, und  heute  werden  in  Amerika  mindestens  ebenso 
große  Einheiten  gebaut  wie  im  L'rsprungslande  Deutschland. 

In  England  hat  die  Großgasmaschine  bisher  noch  nicht 
recht  (eslen  Fuß  fassen  können,  und  diese  Erscheinung  dürfte 
wohl  darauf  zurückzuführen  sein,  daß  der  Engländer  sehr 
konservativ  Ist  und  eine  starke  Abneigung  gegen  alles  Aus- 
ländische hat,  besonders  aber,  wenn  es  den  Stempel  »made 
in  Germany«  tragt.  Die  neuzeitlich  ausgeführte  Dampfturbine, 
die  in  der  britischen  Wiege  geboren  und  in  der  briti- 
schen Kiuderittubc  zu  einem  brauchbaren  Glicde  der  Technik 
erzogen  worden  ist,  ist  der  Liebling  der  Engländer  und  er- 
schwert die  Einführung  der  Großgasmaschine.  Zu  dieser  Ab- 
neigung gegen  die  Gasmaschine  gesellen  sich  aber  außerdem 
noch  Grunde  wirtschaftlicher  Natur,  welche  die  Vorteile  ihrer 
Einführung  stark  vermindern.  Die  Mehrzahl  der  englischen 
und  vor  allem  der  schottischen  Hochofenwerke  ist  nicht  mit 
Stahl-  und  Walzwerken  vereinigt,  und  es  ist  daher  hier  nicht 
die  Möglichkeit  einer  gewinnbringenden  Verwundung  de» 
Kraftüberschusses  Tier  Hochöfen  vorhanden.  Der  vom  Hoch- 
ofen selbst  erforderte  geringe  Kratlbcdarf  kann  aber  leicht 
durch  Verbrennung  der  Gichtgase  unter  Dampfkesseln  ge- 
deckt werden.  Welche  Richtung  die  Entwicklung  in  England 
nehmen  wird,  laßt  sich  nicht  voraussagen,  aber  es  Ist  doch 
immerhin  anzunehmen,  daß  auch  dort  der  Wettbewerb  des 
Auslandes  dazu  drangen  wird,  mit  dem  vorhandenen  Kohlen- 
schatz haushälterisch  umzugehen,  d.  h.  den  Brennstoff  so  gut 
als  möglich  auszunutzen. 

Zum  Schluß  möchte  ich  noch  darauf  hinweisen,  daß  es 
für  unsre  deutschen  Verhältnisse  bei  Anlage  neuer  Werke 
als  erreichbares  Ideal  angesehen  werden  kann,  daß  der  ganze 
Warme-  und  Kraftbedarf  eines  Hüttenwerkes,  d.  h.  von  der 
Gewinnung  des  Erze»  an  bl»  zur  Herstellung  des  gewalzten 


Trägers,  nur  aus  den  Abgasen  des  Hochofens  gedeekt  wird, 
d.  h.  also,  daß  im  ganzen  Werk,  vielleicht  mit  Ausnahme 
der  Warmgruben  für  die  Blöcke,  die  man  bisher  noch 
immer  unmittelbar  heizt,  keine  Stochkohlen  mehr  verfeuert 
werden.  Besonders  leicht  dürfte  dieses  Ideal  dann  erreicht 
werden  können,  wenn  sich  das  betreffende  Werk  seine  Koks 
selbst  herstellt,  und  wenn  daher  auch  noch  die  Koksofengase 
zur  Krafterzeugung  verfügbar  sind. 

Wie  überall  in  der  Welt,  so  hat  auch  hier  jede  Neue- 
rung und  Verbesserung  neben  den  Lichtseiten  ihre  Schatten- 
seiten. Wenn  man  aller  der  Vorteile,  die  die  Großgasma- 
sehinen  mit  sich  bringen,  teilhaftig  werden  will,  so  sind  »ehr 
betrachtliche  Anlagekosten,  die  verzinst  und  abgeschrieben 
sein  wollen,  erforderlich  und  bei  den  Siteren  Anlügen  auch 
hohe  Ausbesserungskosten  zu  bestreiten.  Diese  Ausgaben  zu 
»ammen  gleichen  einen  Teil  der  errungenen  Vorteile  wieder 
aus.  Die  Ausbesscrungskostcn  für  Großgasmaschinen  sind 
allerdings  bei  den  ncttzeitlioben  Ausführungen  unsrer  leiten- 
den Firmen  gegen  früher  stark  zurückgegangen,  so  daß  sie 
diejenigen  von  Dampfmaschinen  kaum  mehr  übersteigen 
Man  wird  z.  B.  nicht  fehlgehen,  wenn  mau  die  Ausbesserungs- 
koalen  eines  2000 pferdigen  GasgeblKscs  mit  20  bis  30  Pfg  für 
die  Betriebstunde  für  den  Ga»ma»ohinenteil  und  den  GebllUe- 
tell  zusamratnengenummen  In  Ansehlag  bringt.  Aach  der 
Betrieb  der  Hüttenwerke  Ist  jetzt  viel  umständlicher  geworden 
als  früher;  da  alles  enger  ineinander  greift  und  voneinander 
abhängt,  so  stellt  das  neuzeitliche  Hüttenwerk  hohe  Anforde- 
rungen an  die  Betriebsleiter.  Manchem  aus  der  alten  Schule 
will  daher  der  neue  Betrieb  nicht  so  recht  in  den  Sinn,  und 
er  sehnt  sich  nach  den  Zeiten  zurück,  wo  die  geduldige  alte 
Dampfmaschine  mitten  im  Staub  und  Schmutz  der  Hütte, 
trotz  der  größten  Mißhandlung,  unverdrossen  ihren  Dienst 
tat.  Aber  der  Wettbewerb  spornt  hier  wie  allerwegen  zu 
erhöhten  Anstrengungen  an,  und  man  erkennt  gerade  aus 
der  Entwicklung  der  Hüttenwerke,  daß  nur  ein  weitschauen 
der  Blick,  der  sich  alle  Errungenschaften  der  Technik  zu- 
nutze macht,  zu  guten  Erfolgen  führen  kann,  und  daß  Still- 
stand Rückschritt  ist. 


Die  neuen  Cincinnati-Fräsmaschinen. ') 

Von  3)r  «o"iV  Franz  Adler. 


hl«nq  Textblatt  Sl 


Die 

Cmcinnati  Mitling  Machin 
hat  ihre  weltbekannten  Wa 
rchgreifenden  Umgestaltung 

:  Co  ,   Cincinnati,  Ohio 

U.  S.  A., 
einer  du 

gerecht  Fräsmaschinen ') 
unterzogen    und  erst- 

malig  au 

ch  eine  Senkrecht  Frilsmasc 

hine  au!  den  Markt  ge- 

bracht. 

Leitend  war  hierbei  der 

Wunsch,  Maschinen  zu 

Mehtanbea 

die  den  hochgespannten  F 

jrderungun  neuzeitlicher 

recht  we 

rbeitung  mit  Hülfe  von  S 
rden.    Höchste  Leistung»!*! 

chnellschneldstahlen  ge 
tlgkclt  können  Frasma- 

aber  nur  dann  besitzen,  w 

enn  sie  folgende  Eigen- 

schallen 

aufweisen: 

Antrieb  für  Schnitt-  und  Vorschub- 


1)  kräftigen  Bau, 

2,i  gemeinschaltlid 
bewegungen, 

:t.,'  unbeeinträchtigte  Durchzugfahigkeit, 

4!  engmaschiges  Netz  von  Splndelumlaufzahlcn  und  Vor- 
schnhgrößen, 

.'■)  Unabhängigkeit  der  Vorschubgrößen  von  den  wechseln- 
den Spindelumlaufzahlen, 

ül  geräuschlosen  Zwanglauf  in  allen  Getrieben, 

7)  beste  Beschaffenheit  der  Einzelteile, 

8)  schnelle,  bequeme  und  zweifelsfreic  Bedicnungsmng- 


')  Sooderabdroeke  dl*« 
hwlwlninn)  »erdrn  an  Mltrlledrr 
•endung-  dm  Betrag«*  abfrtffi'btD 
Fr»l».    Zuschla«  tdr  Auslandporto  5  FT« 
nach  Rrtrhvln*«  dar  Nummer 

')  .   Z    t*0«  8.  18»  Fl«.  Ii»  und  144. 
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TO 
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Die  Lösung  dieser  Aufgabe  durch  die  obengenannte 
Fabrik  Ut  mustergültig  und,  obschon  ein  gleichwertiges  Vor- 
bild —  Brown  &  Sharpe ')  -  vorhanden  Ist,  durchaus  selb 
standig.  In  bemerkenswerter  Weise  und  mit  Äußerster  Folge- 
richtigkeit wird  hier  der  Konstruklionsgedanke  verwirkliebt, 
die  ihren  Verrichtungen  nach  zusammengehörigen  Einzelteile 
zu  organischen  Einheiten  zu  verschweißen.  Dadurch  werden 
wesentliche  Vorteile  erzielt:  Die  werkstätlenmäßige  Herstellung 
der  Maschinen  wird  verbilligt,  indem  die  Einheiten,  die  für 
Wagerecht  und  Senkreeht-Frasmaschinen  der  gleichen  Größe 
gleich  sind  —  vergl.  Flg.  1  mit  Flg.  2.»,  Textblatt  -  — ,  in 
Massen  hergestellt  werden  können  und  den  Zusammenbau  der 
Maschinen  vereinfachen.  Ferner  kann  sich  der  Fabrikant  Son 
derwnnschen  der  Kundschaft  besser  anpassen,  da  er  sie  oft 
durch  bloßes  Auswechseln  dieser  oder  jener  Einheil  gegen 
eine  anders  gestaltete  erfüllen  kann. 

Das  gilt  vornehmlich  iür  den  Hauptantrieb,  bei  dem  sich 
mit  einlachen  Mitteln  Iür  eine  gioße  Mannigfaltigkeit  sorgen 
laßt.  Die  Figuren  1  bis  4  und  2.'«.  Texlbl.  8,  sowie  Fig  13 
und  14  lassen  6  verschiedene  Antriebarten  erkennen: 

al  einfache  Kiemenrolle  mit  einer  zur  Frässpindel  paralle- 
len Welle, 

bl  einfache  Riemenrolle  mit  einer  zur  Frlsspindel  senk- 
rechten Welle, 

o)  Motor  mit  unveränderlicher  l'mlaufxahl, 
di      •      •    veränderlicher  »  , 


'»  ..  Z.  1*0*  8.  16»  Fl»-.  Iii  and  Testbl.  2  Kl*.  168. 


Digitized  by  Google 


b'iuciirin  <!••>.  Vorth»» 

dsuturhur  lDK«nl«nrr  UKW. 


rwtlbtall  H. 


Franz  Adler:  Die  neuen  Cincinnati- Fräsmaschinen. 


Fl».  I.  Wigi'writ-r'rJUmaiichln*.  Fig.  i. 


Digitized  by  \jO 


n.ni'l  Nr.  4* 
Js  N"\"»iW  VMA 


:  INr  MUH  Clfirlnnall-Frlsmasrhlni'ti 


1917 


e)  Ricmensliitenrollc  mit  einer  zur  Frllsspindel  parallelen 
Welle. 

I)  RiemenMiifenrollo  mit  einer  xur  Frässpindel  senk- 
rechten Welle. 

Die  Antricl.art  a)  ist  in  ilen  Einzelheiten  in  Fljf.  5  bin 
IS   dargestellt.     Die   antreibende  Klemenrulle  a   lauft  lose, 


Vor.W.m«i.lit 


Die  Ciruudvorrichlung  ist  ein  Xnrtongelriebo '),  bei  wel- 
chem bekanntlich  das  Had  der  Wolle  .1.,  unter  Vermittlung 
eines  scliwingbarcn  Zwischenrades  auf  die  Stufen  des  Wider 
hhtcke»  der  Welle  f7,  treibt.  rrsprllngllch  nur  filr  den  Vor- 
schub verwendet,  hat  sich  das  Nortongetriebc  in  den  letzten 
.Jahren  aurli  des  Antriebes  bemächtigt  und  Ist  an  fast  allen 


während  auf  der  Welle  A,  ein  Körper  b  samt  »einem  scwel- 
tHIigcn  Gewindering  c  aufgekeilt  ist.  Durch  Ausschwingen 
des  Schalthebels  //,  nach  links  werden  die  vom  Wulst  </  ge 
steuerten  Kniehebel  h  derart  bewegt,  daß  sie  die  gestrichelten 
Flilchen  der  Riemenrolle  <i  und  des  Ringes  e  fest  gegen- 
Dle  erzeugte  Flachenrclbuiig  Ist  groB  gc- 


/••/'  <FlK.  <••) 


9%^.  7  um3  8. 

Srhnllt  /.'■/:  (KlR.  C) 


neueren  Werkzeugmaschinen  zu  finden.  Seine  Beliebtheit 
verdankt  es  neben  seiner  geringen  Räderzahl  der  außerordent- 
lichen Einfachheit  seiner  Bedienung.  Die  Schwinge  .«,  in  wel- 
cher die  Rilder  i  und  z  sitzen,  wird  gewöhnlich  von  einem 
Handhebel  nach  der  Seile  und  im  Kreise  gesteuert.  Hier  Ist 
die  Schwinge  x  In  einem  längs  des  f.ehKusedeckels  verschleb- 

S^.  9. 

Schnitt  .v-v  <riB.  n 


nug,  um  die  Welle  A,  in 
Drehung  zu  erhalten 
der  Reibflächen  kann  di 
des  Gewinderinges  ausgej 
Da*  anschließende  Zahn 
triebe  filr  die  Regelung 


gleichförmiger 
Ein  Verschleiß 
irch  Verdrehen 
fliehen  »erden, 
■aderweohsetge- 

der  Schnittbe- 


wogung  besteht  aus  einer  tlrundvorrich 
lang  von  I  Wechseln  mit  der  antreiben 
den  Welle  .-f.,  und  der  getriebenen  Welle 
Gm.  aus  einer  Vervielfachungsvorrichtung 
von  I  Wechseln  mit  der  treibenden 
Welle  Är  —  ißt  uod  der  getriebenen 
Welle  (t,    und    schließlich    aus  einem 

doppelten  Vorgelege,  so  daß  im  ganzen  4X2X2  =  1(3  ver- 
schiedene, geometrisch  geordnete  Umlaufzahlen  erzeugt  wei- 
den. Ueber  das  hierbei  gebotene  Oeschwindigkeitsfeld  bei 
veränderlichem  Fraserdurchmcsser  gibt  der  Plan  Fig.  1 0  Aus 
kunft;   die  18  verschiedenen  Kraftwege  werden   in  Fig.  II 


ITWT,I 

SS 

liehen  Schlitten  /  eingebettet,  und  ihr  seillich  auskragender 
Hals  ist  zu  einem  Schraiibenradabschnitt  ausgebildet,  der  mit 
dem  Schraubenrad  tj  der  Spindel  des  Handrades  ffs  selbst- 
Belm  Wechsel  hat  man  also  das  Handrad  fft 
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nach  Unk»  zu  drehen,  wodurch  die  Schwinge  uns  dem  Kerelch 
des  Slnfcnblnc.kc*  berausgewunden  wird,  alsdnnn,  dir  Hand 
.1111  Itadirnauf  behaltend,  den  ganzen  Schlitten  /  seitlich  hl* 
vor  die  gewollte  Stille  tu  verschieben  und  da«  Handrad  nach 
rechts  zu  drehen,  bi»  die  Schwingt-  In  die  neue  Elngrifllage 
zuriickgcftibrt  ist  Die  4  einstellbaren  Anschlüge  lt  bi*  /.  ver- 
hindern einen  zu  tiefen  Kingrill,  indem  sie  die  Schwingen- 
nase n  abfangen.  Die  weitere  Rochtsdrehung  de»  Handrade» 
bremst  den  Schlitten  an  der  tiehHuscwand  fest,  ohne  daß 
aber  dadurch  Bicgungsbeansprucbtingcn  auf  die  auch  von 
der  Laut  der  Schwinge  befreite  Welle  A,  ausgeübt  werden. 
Durch  diese  Konitrnklion  bleibt  die  grundsätzliche  Einfach- 


m  ff  /  /  / 


'  /Äi».r*«r.fe*».:.^/y  <  'fit 
/fofivfit'irsu  Saßt. 
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heil  der  Bedienung  gewahrt,  und  es  wird  zudem  eine  gegen- 
über dem  ursprünglichen  Nortongetriebe  sicherere  Feststellung 
der  Radichwinge  erzielt,  wie  sie  hei  den  hohen  Zahndrücken 
wünschenswert  ist.  Bei  einem  so  schweren  Antrieb  -  er  über- 
trügt bei  der  dargestellten  Maschine  eine  Leistung  von  10  PS 
für  eine  stündliche  Verspanung  von  .">0  bi*  iio  kg  Maschinen- 
stahl  (stOHU  kg  <|cm  Festigkeit)  -  ist  ein  Wechsel  im  Lauf  der 
Maschine  nicht  ratsam.  Bei  einem  im  Stillstand  vorzuneh- 
menden Wechsel  kann  es  aber  vorkommen,  dafi  Zahn  auf 
Zahn  aufsetzt.  In  solchen  Fallen  genügt  ein  Druck  auf  den 
Fußtritt,  Flg.  I  und  2.r>,  Textbl.  b,  um  den  King  m  und  damit 
die  Welle  A,  durch  die  ständig  laufende  Scheibe  n  langsam 
vorwärts  schleppen  zu 


tFi<J.  1  1 .  H.-I.»|r,.|,n. 
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Die  beiden  Ucbcrselzungen  der  Vervielfachungsvorrichtung 
weiden  vom  Hebel  //-  derart  gesteuert,  dafi  in  seiner  gezeich- 
neten Stellung  D  das  liad  i>,  in  seiner  Stellung  C  das  Rad  p  mit 
■lern  RKderblock  im  Kingriff  ist.  Zwischen  beiden  Stellungen 
beliodet  sich  eine  Mittellage  ohne  Eingriff.  Das  doppelte  Vor- 
gelege von  sonst  bekannter  Form  zeigt  drei  Neuerungen:  Der 
Hehel  //.  wirkt  als  Kurbel  auf  die  Schwinge  A,  diese  erteilt 
daher  den  von  ihr  gesteuerten  Kadern  v  und  T,y  eine  lang- 
Verschiobegeschwindigkctt,  wodurch  der  sonst 
eim  plötzlichen  Beschleunigen  der  Massen 
wird.  Ferner  ist  ein  Rädchen  u  angeordnet,  wel- 
Toilung  wie  das  Ritzel  r  hat  Indem  es  bei 
Vorgelege  mit  dem  Rade  y  in  Eingriff  steht, 


erhält  e»  die  beiden  Vorgehgeriider  in  gel -egeller  Drehung, 
damit  da*  Ritzel  x  ohne  Aufsetzen  der  Zahnseiten  glatt  in 
das  Stirnrad  ir  wieder  eingerückt  «erden  kann  Schließlich 
Ist  dafür  Vorsorge  getroffen,  datl  das  Stirnrad  n-  samt  der 
Arbeltspinilel  zu  vorbereitenden  Arbeiten  dureb  den  auch  in 
Flg.  4  unter  Hebel  H\  sichtbaren  Knopf  »■  iestgestellt  werden 
kann.  Kin  versehentlicher  Ge.;enschluß  durch  Einschalten 
des  (ietriebes  hei  festgestelltem  Stirnrad  wird  aber  dadurch 
unmöglich  gemacht,  dafi  der  Hebel  If,  mit  seinem  Knaggen  <i 
den  Knopf  r.  wieder  herunterdrückt,  ehe  die  Reibkupplung 
wirksam  wird. 

Die  verschiedenen  Stellungen  der  Hebel  II. ,11-., Iii  werden 
auf  einer  Schalttafel  am  Deckel,  vergl.  Fig  t.'j,  in  leicht  ver 
stündliche  Beziehung  zu  den  16  Umlauf  zahlen  gesetzt 

Die  Antriebsart  b),  Fig.  4,  Textbl.  s,  unterscheidet  sich  von 
der  eben  gekennzeichneten  nur  durch  die  Lage  der  Riemen- 
rolle. Rücksichten  auf  Ausnutzung  des  Werkplatzes  können 
gelegentlich  für  ihre  Anwendung  sprechen  Kür  den  lieber 
gang  von  der  Antriebart  a'  zur  Antriebsart  c  ist  nur  das 
Auswechseln  der  Ricmenrolle  gegen  ein  Kettenrad  nötig. 
Der  Motor  ist  auf  einer  Grundplatte  am  Maschinenständer 
aufgestellt.  Ein  Arm  der  Grundplatte  trügt  eine  Zwischen 
welle,  auf  deren  einer  Seite  ein  Kettenrad,  auf  deren  andrer 
ein  mit  dein  Motorritzel  arbeitendes  Stirnrad  sitzt  Motoren 
von  verschiedener  Hohe  können  durch  Verschiebung  auf  der 
(irtindrllicbe  angepaßt  werden. 

Die  n  genannten  Antriebarten  sind  durch  eine  unverän- 
derliche Geschwindigkeit  der  Welle  A,  gekennzeichnet.  Dies 
zeiligt  die  Erfüllung  der  eingangs  aufgestellten  Forderungen 

9^.  12. 

für  d«-«  ILni.t,t»irl.l. 
setinlu  V  «  IrV 


.',  :i  und  .i.  Die  unveränderliche  Riemengeschwitfdigkeit  ge 
stattet,  die  Bewegung  unmittelbar  von  der  Transmissions 
welle  abzuziehen.  Bei  Verwendung  eines  Stufenmotors, 
der  wie  der  Motor  der  Antriebart  c)  am  Fuß  der  Maschine 
im  toten  Winkel  angebracht  wird,  wird  die  Grundvorrichtung 
durch  die  wesentlich  feinere  Eigenstufung  der  Molorutnlaol 
zahlen  ersetzt;  ein  Ritzel,  das  auf  der  Kettenradwelle  sitzt, 
treibt  unmittelbar  auf  die  Vervicll'achungsvorrk-htung.  Bei 
Anwendung  des  .Stufenmotors  geraten  die  Vorschübe  in  Ab- 
hängigkeit von  den  wechselnden  Spindelgeschwindigkeilen 
Wenn  so  die  Vorschubgrttßen  nicht  mehr,  wie  vordem,  be- 
stimmte Größen,  sondern  Vielfache  der  gerade  wirksamen 
Splndelnmlaufzahlen  sind,  so  kann  es  wohl  vorkommen,  dal) 
bei  großen  Fräsern  wegen  ihrer  niedrigen  l'mlaufzahlen  die 
größten  Vorschübe  noch  zu  klein,  bei  kleinen  Fräsern  aber 
wegen  Ihrer  hohen  l'mlaufzahlen  die  kleinsten  Vorsehübe 
noch  zu  groß  sind-  Für  den  Arbeiter  ist  zudem  der  Vor 
schuh  nach  Vergleichwerten  unbequemer  als  nach  festen 
Werten  einzustellen.  Denselben  Nachteil  weisen  auch  die 
Antriebarten  e)  nnd  f\  Fig.  13  und  14,  auf.  Hierzu  tritt  die 
Beeinträchtigung  der  DurcbzugfMhigkeit  infolge  der  Rollen 
stufnng,  ohsehon  durch  die  Verfeinerung  der  Stufung  und 
die  Erhöhung  der  Geschwindigkeit  die  Verhältnisse  günstiger 
geworden  sind  Nachdem  man  gelernt  hat,  einwandfreie 
Zahnradenrechsolgelriebo  zu  bauen,  schwindet  die  Daseins 
berechügung  des  Slutenrollcritricbes  an  Fräsmaschinen  bei 
großen  Leistungen  immer  mehr.    Wenn  er  aber  doch 


Digitized  by  Google 


ha«4  r.2.  Vr.  •!«. 


Adljr:  DIo  MMN  i'liioliiiutfl  Kiunum-Iilurn. 


1919 


wendet  werden  soll,  so  sllhe  man  ihn  lieber  am  altgewohn- 
ten Orte,  olimlich  im  Spindel&tock  der  Maschina,  statt  auf 
einem  schwanken  .\ush--  .-  am  Kaslcndeckel. 

In  Erfüllung  der  Forderung  I  wird  die  Vorschubbewe- 
trunir  je  nach  der  Antriebart  entweder  vnn  der  antreibenden 

?uj.  13. 


9%^.  14. 


Welle  A,  oder  von  der  Arbcitspiudcl  durch  Kettentrieb  nmib 
dem  WechselradcrgeUicbe,  Fig.  15  und  1«,  abgezogen; 
beide  Antriebarten  find  in  Fig.  '■>  zur  Oaratelluog  gebracht. 
L>as  Vurschubweuhselgetricbe  liefert  ventchiedenc  Vor- 
Kchubgröiicu  und  arbeitet  nach  dem  gleichen  Verfahren  wie 


da*  der  Hauptbewegung,  mit  dem  Unterschiede,  daß  die  Kraft- 
richtung innerhalb  des  Getriebes  umgekehrt  ist.  Es  kann 
der  geringeren  Zahndrucke  wegen  Im  vollen  Lauf  der  Ma- 
schine bedient  »erden. 

Vom  Vorschubwechselgetriebe  wird  die  Bewegung  durch 
eine  Gelenkwelle  nach  dem  Wendegetriebe,  Flg.  17,  lx 
•:.S.  19SU  Sl)  und  SO,  hingeleitet.  Der  Kraftzug  für  den  Vor- 
laut geht  von  Rad  a  nach  c,  der  des  Rücklaufes  von  U  über  d 
nach  d.  In  Flg.  19  Ist  der  die  Wendung  bewirkende  Hand- 
hebel deutlich  sichtbar.  Hinter  dem  Wendegetriebe  zweigen 
die  drei  Kraftzüge  für  die  Bewegung  des  Knies,  des  Sattels 
und  des  Tisches  gematt  Fig.  17  und  1s  wie  folgt  ab: 

1)  Kniebewegung, 
a)  durch  Maschiuenkraft : 
Welle  I  Kad  e, 
Welle  II  Rad 

Welle  III  Rad  /'  und  //  mit  Kupplung  k,  ibetatigt  durch 
4,  3,  9         Fig.  4,  und  zwar  derart,  daß  bei  ein 


12. 


geschalteter  Kupplung  6"i  die  Kupplung       in  Tod- 
stellung verriegelt  isli  auf  Kad  Ii  der 
Kniespiudel  rv,    die   sich  fernrohiartijr  In    der  festen 
FuSmulter  t  auf-  und  niederbewegt, 

b)  von  Hand: 

Welle  V  mit  Handkurbel  k\  und  Kad  /, 
Kniespindel  IV  mit  Kad  lt. 

i)  Saltolbowegung. 

a,i  durch  Maschinenkraft: 

Welle  I  Kad  e, 
Welle  II  Kad  (,, 

Welle  III  Kad  /"  und  j  auf  gemcinschalllichcr  Hülse, 
Welle  VI  Kad  '  und  H  mit  Kupplung  k,  (durch  II.  ,  der- 
art betätigt,  d.iti   bei  eiugeschalteter  Kupplung  ki 
die  Kupplung  k,  in  Todstellung  verriegelt  Ut), 
SaUelspindel  VII  mit  Kad  u,  feststehende  Mutter  6. 

b)  von  Hand: 

.Sattelspindel  VII  bewegt  durch  Handrad  h, 
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3)  Tisu  hbe  wegu  ng. 
a>  durch  Masi-hincnkraft: 

Welle  I  1U<1  r, 

W.u.-  Ii  lud 
Wollr  III  IU<\  f  und  j, 
Welle  VI  Rad  /  und  »», 
Wollt-  VII]  Rad  i>  und  7. 

Tisclisplndel  IX  Kail  j  und  Kupplung  k  ibrultigt  durch 
//]).  Hi.  Tischspiudt'l  \  rrschieht  sich  in  der  Im 
Sattel  fl)lllMllllllt|  II  Mutli  r  I. 


l'if.  IT  und  lf.    \v eitdeicvlrlel"'  und  K*diT»tiKe  rar  dl*  i.r»  i  „-im.-- 
ton  Knie,  Sattel  und  Tu.h 


fmc  Rsc**twrftt*p 


?uj.  21  ix»  23. 

Si'ilMlutlue  Ausrück-  und  W»ni|«Mli.»lliiii|C 


hi  \ou  II. 'ii iil.  und  /.war  lilr  den  Grohvorwhub: 

Wi  lli'  X  mit  Handrad  ,'i    und  Rad  *, 

Wi  lli'  XI  mit  liad  I  und  ». 

Tiscbspindrl  l\  mit  K.id  r, 
für  drn  Kcinvorschub: 

Wille  XII  mit  Handrad  Ii,  und  lind  <•, 

Ticchspindcl  IX  mit  Kail  j- 

Kür  dir  drei  Maschiiienhew  egungeu  ist  iim- 
MlbcUlligD  Ausruckschaltung,  Klg.  .'1   bis  \t»r 


gi-»i-hon  Zu  diesem  Helmte  sind  drei  Holzen 
/,,/,,  /j  angeordnet,  wovon  jeder  durch  1 
VWlfoUlMM  Anschlug*  *~,  «>  aufgezogen 
«ili'r  niedergedrückt  wird.  Ihren  iluh  über 
tragen  sie  sämtlich  /,  i:  unmittelbar,  r,  mit 
tt-lbar  über  /  und  tj  —  aul  das  breite  Zahn 
rail  in,  das  mit  Hülfe  der  gezahnten  Schwinge 
ii  die  Kupplung  k  uns  der  Vor-  oder  Itück- 
gangstt'llung  in  die  tute  Stellung  zurückführt 


RtMl  St,  Nr.  4*. 


Rlcbter :  Dir  l.okoi>i»tlvra  rtrr  li"lth»rrtl>»hn. 
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Die  Todstellung  wird  durch  oine  Schneide,  die  in  einer 
federnden  Kerbe  /  ruht,  geliehen.  Wenn  man  den  Kolben  fi 
aus  seiner  neutralen  Stellung  durch  den  Handhebel  v,  noch 
weiter  niederdrückt,  all  es  bereit«  durch  den  linken  Knag- 
gen .»  geschehen  ist,  so  beginnt  die  gegenläufige  Bewegung. 
Das  Gleiche  gilt,  wenn  man  den  Kolben  /  durch  den 
Handhebel  r>  noch  weiter  herauszieht ,  als  es  bereits  der 
rechte  Knaggen  .1  getan  bat.  Durch  die  Hebel  r,  und  r 
liiöt  sich  natürlich  unabhängig  von  der  eben  beschriebenen 
xclbsItHtigcn  Ausriickschaltung  die  je»  eilige  Bewegungsrieh- 
tiing  In  die  gegenläufige  umwenden.  Aus  der  selhstllMigen 
Ausriickschaltung  kann  man  durch  Auswechseln  dw  Kerbe  i 


Sruj.  18. 


Seukm'htar  >ihnil<  ilurch  Knie,  s.itiH  ub<1  Ti-ch 


22  «eigen,  von  besonders  krittligem  Bau.  Auch  sie  sind  samt 
ihrem  vielgestaltigen  Kilderwerke  zu  organischen  Kinheiten 
verschweißt. 

Kiu  lilirk  auf  Fig.  1  oder  Fig.  21".  zeigt,  daii  auch  die 
Forderung,  es  solle  die  Bedienung  der  Maschine  nicht  nur 
schnell,  sondern  auch  bei|iiem  sein,  in  vollem  Malt  er 
füllt  ist.  Alle  Hebel  und  Uandrltder  liegen  in  Itelchhöhe  an 
der  Vorder-  oder  Hauplscite  der  Maschine.  Zudem  ist  die 
Bedienung  auch  zweifelsfrei,  da  die  Hebelbewegungeti  stets 
gleichsinnig  gerichtete  Vorschubbewegungen  hervorrufen 

Im  Fuß  der  Maschine  ist  ein  Oelbehilltcr  eingebaut.  Die 
Oelpnmpt  »ird  durch  den  in  Fig.  fi  angedeuteten  Bundrlemcu 
getrieben.     Fdr  sorgfältige  Sebinierting 
ist  Vorsorge  getroffen. 

Was  die  Senkreeht-FrÄsmaüehine,  ftg. 
24  nnd  24,  TextbL  8,  sowie  Fig.  M 
und    37,    betrifft,    so    setzt    sie  sich 
ans  den  gleichen  Kinheiten  zusammen, 
die  weiter  oben  eingehend  besprochen 
sind      Die    Maschine    hat    trotz  ihres 
kraftvollen  Baues   eine  höchst  gcfüllige 
Wn/^/ic  Form.     Besondere    Beachtung  verdient 
MWMW  ,i|c  vorzügliche  Spindollagrrong  in  dem 
starken  Kopf.    Die  senkrechte  Grob-  und 
Feineinstellung  des  Kopfes  erfolgt  durch 
den  in  Flg.  24  hervortretenden  Knebel 
oder  durch  die  Hand    Die  .Spindel  wird 
durch  ein  l'aar  Kcgclrilder  angetrieben. 
Der  Kundtisch  in  Fig.  25  ist  als  Hach- 
en). 26. 


KIb.  30  und  27. 

Kin«cJli«IUm  ilvr  NefikrrrJit* 
Friitimsrliluu. 


y^.  27. 


(regen  eine  Schneide  leicht  eine  selbsttätige  Wendesohaltung 
machen.  Denn  die  auf  der  einen  Seite  ausgerückte  Kupp- 
lung füllt,  da  sin  keine  Hast  für  die  Todstellung  mehr  findet, 
gleich  wieder  auf  der  andern  Seite  in  den  Eingriff. 

Tisch,  Sattel  und  Knie  sind,  wie  das  auch  Fig.  21  und 


fraglich  angebrachter  Zubehörteil  gedacht.  In  seiner  Be- 
wegung ist  er  unabhiingig  von  der  eigentlichen  Vorxchub- 
bewegung  der  Maschine,  so  daß  unter  Benutzung  der  I.itngs- 
tischbewegung  aneinander  anschließende  geradlinige  und 
kurvenförmige  Friisungen  vorgenommen  werden  können. 


Die  Lokomotiven  der  Gotthardbahn. 

Eine  geschichtliche  Studie.1) 

Von  Oberingenieur  M.  Richter,  Hannover. 
(KurUrtzunj;  «ob  S.  1S90) 


Ihk-csu  T»frl  1 1) 


Weiler  oben  war  ilie  Hede  von  der  iislerrelchixhcii  CtC 
liirgslokouioli\e  1 '  .-gekuppelt,  t  '■■  11  »»Ii  dal  ton  -  Bauart  > ,  die  auf 
Steigungen  bis  zu  !ti  \T  Lasten  hls  230  t  mit  :io  kin'st  und 


')  Sondcraburllcki'  dieses  Aldlataafl  IKschKvMrl ;  hiseiihabubewiebs- 
nitttel)  »enteil  alifefstwn.  Per  l'rtts  «Ird  mit  der  ViirAnvuUlcliuuz  des 
Schimm  btksnnl  ennacht  »er  ihn 
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BUchwr    I>lc  Lwkomutitni  der  Gultbudlulin. 


/■  llai-lil-.fr  1I1--  V.  r,  In.  . 


Lasten  bis  luu  i  mit  l<j  km  st  befördern  kann  nud  daher  »>•• 
nlgnten*  mii  der  Bergetrectte  dir  A  1 ,  zu  ersetzen  sowie  auch 
in  den  lirctizcn  »wischen  Mi>  und  (30  I  Vorspann  xil  er- 
sparen Imstande  würc    I».i  min  •  1  i •  -  GoUliard-BchncUaflge  nur 

bis  zu  -.'Mi  I  von  2  Stück  A  V»  gefahren  werden  können.  da- 
rillici  hinan»  aber  erst  von  HJO  t  ;il>  Beide huMctWl  erforder- 
lich uiril.  au-  KQekslehl  aul  die  Bieherhell  der  Zugvurrlch- 
Hingen,  mi  machten  bereit.-  dhi  4U  Tonnen  rcberscliuB  eine 
Schichctokomolivc  nötig,  il.  h.  eine  Rirdernng  des  Zuges  ilurell 
3  I.nkoinntivcu ,  die  entsprechend  uuw  irtsriiaftlich  ist.  Ks 
handelte  -ieli  deshalb  darum,  zur  Krsparnis  der  dritten  LO" 
komntive  lu-i  Ik-Iastungcti  zwischen  2MI  I  uiul  320  I  eine 
stärkere  Lokomotive  zu  schaffen,  deren  Bclaslungsiinrin  min- 
dllllllll  320  HU  -  hui  auf  M  vT  sein  mußte.  Ktwas 
andere-  all»  die  AehsBttOrdnting  der  österreichischen  Lukomo- 
(ive  war  naturgemäß  nielil  denkbar;  es  miillle  die  über- 
schüssige KugUUd  eben  an  eine  «eilen-  Triebachse  gehängt 
Werden.     Sa  riil-l.md   die   'i  ,-i  I  D- gekuppelte  vierzy  liudrigc 

Verbund-Berg-Iokoniotive,  Serie  C'  ..  gebaut  von  J.  A. 
Mattet,  Muni  In  n ,  8  BlBek,  Bausch  April  I9UG  bis  Januar 
l:n»7,  Flf.  38  und  Tafel  It. 

Hatte  die  Qultliardbalui  bis  I9t)fl  mit  der  Anschaffung 
einer  Denen  l  Ballung  gesflgcrl,  -ii  war  min  dir  Möglichkeit 
geboten,  diese  von  vornherein  mii  den  letzten  und  bestell 
Krrungriisc  hallen  def  Lokoinotlvbaucs  auMcuctaltrti  und  etwas 


Itadstaiid  von  .1.3  m  steif  jfflj|(ri-ri ;  der  I  n-.iiuliadsland  be- 
tragt 7,*r  m  und  isl  dadurch  kiirvcnbeweglich  gemacht,  da  Li 
die  Vörden*  l.aiifaclisr  mit  Hockstellung  durch  »TBgerOchtrfl 
l>u|i|>elhlattfeder  als  Adaui-elie  Itadialaehsc  mit  ti  nun  Au-- 

Mhliujf  nach  beiden  Seilen  angeordnet  lai,  wahrend  die  hinten1 

Knppelar  hsc  beiderseits  in  nun  Spiel  bat;  außerdem  sind 
dir  Spurkränze  der  Mittelachse  Triebachse!  um  i  nun 
schwächer  gedreht.    iSie  ganz  WBgaill  wie  in  Amerika, 

ITS1T  das  einfachste,  ist  aber  nicht  erlaubt.! 

Im  Übrigen  sind  t'ntcrgcstcll,  Itahmeii  und  Maschine  von 
der  liekaniileu  Mafleisehen  Itauart.  w ie  sie  besonder»  auf  der 
Nürnberger  Ausstellung  1906  vorgeführt  norden  tot*). 

Der  Itahuien  ist  ein  Barrenralimen.  deaaen  vorderer  Teil, 
vor  der  ersten  Trieliaehse,  für  sieh  hergestellt  und  in  den 
TrirhauhiH-iirahuu'ii  eingeschoben  tat.  An  l^uen  cr-teif  u  i  ige  u 
fehlt  es  nicht:  sehr  kräftiger  vorderer  Stoßbalken  aus  ge- 
pretilem  Mlech.  in  amerikanischer  Weise  durch  1  Streben 
lull  der  Kaucbkaimner  versteift;  luucuxyliudcr  mit  Zubehör 
und  Rjiuchkaiuincrsallcl ;  Gleitbahn trftger,  zugleich  Kessel- 
trlger,  zwei  (juertrSger  zwischen  den  Kuppe  lachten,  Pcuer 
biich-trägcr,  Unterer  Kitppclkasten. 

Dir  Fcdcrnug  ist  in  der  Weise  durchgeführt,  dali  die 
Laulaehae  obere,  die  Triebachsen  untere  Blattfedern  haben, 
die  für  die  beiden  Hinterachsen  und  ebenso  für  die  drei 
Vorilerachsen   unter  sieh.   zwischen  den  Triebaebseu  durch 


JitJ.  38.      PertoiHnziirlukoniollT»  0  Vi  Nr  2mn  bm  IICS. 


Vorziigliclie»  zu  seliaffeu  Itedingung  war.  dall  der  Ach- 
druck  \oii  \  :■,<.[  llii  Iii  libeiM-hrilleii  Wellie,  und  dilti  -ich  die 
neue   Lokomotive    i'"  lnleres»c   ihrer  AOJUlUlXItng  gleich  gnl 

zum  Vovapann  bei  Kehnellailgen  auf  der  DerpMireke  und  zur 

Itefiirderiiug  VOM  schweren  l'ersonen-  und  (lülerzügeu  ver- 
ei'lldeH  lasse.     AN  ib  lanllingiUinilll  war  anlge-tclll: 

'.'im  t  binlcr  dem  Tender  auf  I  :  3S  mii  4o  km  st. 
I»ie  I  lescliw  iudigkeil  sollte  auf  günstigen  Abschnitten  r,.'.  km  si 
erreieben  külllieu. 

Der  iisierreicliischen  Lokomotive  war  diese  llerglokomo- 
live  damit  um  in  t  und  im  heaututeni  derjenigen  auf  der 
Senintetinghalin  um  i"i  km  st  überlegen.  Mit  einer  A  :  ,  zu- 
MMUUen  war  die  Zuglasi  von  :;ju  t  ohne  Nachschub  zu  be- 
wältigen, wobei  die  llela-limg  der  t'V.  auf  liuit,  die  der 
A  'Ii  auf  I3u  t  au  schätzen  ist:  infolge  des  Abschlages  um 
tu  t  für  jede  LOKOMOtlVe  ist  die  Kinballimg  von  #0  km  -I 
Ohne  weiteres  gew  ahrlel-li  t 

Von  den  liesomlerheileii  der  neuen  t •otthardlokouiotivc 
ist  folgendes  zu  erw  .'ihnen. 

Im  UegetViata  zur  gwrfihtirlehen  t'oiiMilidaliou-llauart  isl 
die  .Millelai  hse  isiatt  der  vierten)  Triebachse,  und  zwar  für 
alle  vier  Zylinder,  wodurch  die  Schubstangen  etwas  kurz 
ausgefallen  sind;  dach  Ist  das  Vcrhülini*  von  Kurbel  zu 
siange  dun-h  Kprrfamng  de-  Kad stände«  Immer  noch  aul 

I  :  i..i   geVoWliaru,     Die   drei    Mittelachsen    sind    mit  einem 


(.angshebel.  zwischen  Vorderachse  und  Kiippelachse  durrll 
Winkelzug  verhunden  sind.  Die  Stützung  gcschiehl  sonnt 
im  ganzen  in  -I  Punkten. 

Die  vier  Z>  linder  liegen,  w  ie  bei  allen  Maffeisehen  neiie- 
rrn  Lokomotiven,  in  einer  Heibe  netteiieinander :  Itauart 
Court  in -Welt-  tiiilsdorf-v.  Borries  *Webb ;  und  zwar  liegen  die 
HiH'hdnickzvIiiuler  innen,  stark  geneigt,  um  die  Vorderachse 
zu  umgehen,  die  Niedenlnickzyliuder  aiillen.  schwach  geneigt, 
um  im  Nornialprofil  des  liclih  n  Itaumes  zu  bleiben  \\  n 
immer,  sind  die  inneren  Zylinder  mit  den  Scbieberp-haii-i  ri 
den  Kiiistriiturüiimeu  und  dem  Itaiichkammcrsatlel  aus  einem 
Stück  gegossen  und  bilden  eine  ituücrst  kriiltige  Kähmen 
rersteilung;  dir  rllederdruckzyliiider  sind  d.iL'i  L'in  einzeln 
von  aullen  angi'sehrauht.  was  den  Vorteil  bietet,  daß  bei  Zu 
sammenstotteu  nur  der  äuliere  Teil  leidet,  wahn  iid  bei  dem 
amerikanischen  Aulbau  aus  xwei  symmetrischen,  iwcisvlil 
drigrn    Sattelhälften    in    -ulchen    PMlw    immer    die  g.m/i 

Hälfte  verstört  ist. 

[)h<  Kolben  jeder  Seile  sind  fegen  de-  Massi  naii-irleiebcs 
gegrnllluflg,  und  zwar  -lud  die  Kurbeln  um  |sii"  a'rtiigai 
den  Neigungswinkel  der  Zy  liudeiidii'Ueu  gegeneinander  irr 
setzt:  die  rechte  Seile  eilt  um  :>»*  gegen  die  linke  vor. 

Alle  vier  Zvlinder  haben  Kolhetisrhleher,  die  in  beMMt 


i  I.  /-.  IVVt  8.  m«  10. 
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ili  r-  eiiijn  preisten  liiii ■h-i-n  laufen.  J »i •  •  Hnchdmckkolhen- 
-i  liii  tii  r  hahen  einfache  innere  Kiiislrüniutif*.  ilir  Nieder- 
il  n,,  kk,,|l.i  |ls.  Iii,  In  i  zur  YeniioiduliL'  um  Drurkv  ci  lnstcn 
doppelte  Hin-  null  Au-sl i'iiiniin>> ;  dir  Knlhruschieher  werden 
durch  srlhsispaiinonilo  Itin^r,.  ahjreili<  hlet.  Sicherheit«-  null 
I  .ufisuuorvenlilr  >iiid  an  den  Zv lindcrdcrkcln  und  Dumpf 
k.iininern  vorhanden 

Dir  SiiMirninjr  nach  Walschacrt  ist  in  chcnfalls  hekaunter 
Weise  dir  jede  Maschiiienscitc  nur  einfach  vorhanden:  si« 
lii'^'l  aullen  um)  in  ilil  durch  eine  |u<mli  Itnlc  Zwischen« eile, 
an  vvi ■Ichrr  drr  Klruzkopfhrhel  ilc-  Nicilordrurkschiolirrs  auf 
L"  )i.inj;1  ist,  aurii  den  hriiarhhurton  inneren  Hochdnirkschioher 
yli  irhl.'tufij.'  an  Hei  einem  Zv  I iiidcrrauuiv  crhültnis  von  rcl 
I  :  :',«  erhalten  !»<•  iili •  Zylinder  hcinalic  jjl<- j«- Im-  l'üllunovn 

Auch  ilir  Anfahrv  orrichluiif;  dürfte  vnu  der  Nürnherifer 
AussU •llniij»  her  ln'kannl  sein.  Si«'  vv ird  vnu  der  Slouorwolle 
«Iii-  lihripcu*  nicht  durch  t  o  trenoew  ichl.  Mindern  in  ameri- 
kanischer, platzsparender  Weise  durch  eine  starke  Schrauhcn- 
l'rdrr  in-  <  rleichsrew  jeht  (.'chrachl  i-l  aus  -.«•! •>«.! Iii 1 1>?  eiuoo- 
slelll.  Ih  mi  IiI  ins  riurin  Drehsi  hichcr  in  rinrr  r'rischdauipf- 
iilii'l'-lniimilli.'  aus  der  Hnrhdriickdampfkaniiucr  zu  ilru  Nlodcr- 
il i  iK'k-i  hielten!  uuil  au»  .'  I'ullventilon,  dir,  jr  eine«  vuril 
und  eines  liinlru.  von  auilen  in  dir  Küchse  des  Niederilruck- 
»rliii'lii'r>  eiiifrelasscu  und  luitrinandrr  sowie  mit  «Irr  Steucr- 
vvelle  p'kuppell  lind,  liri  Aiislojruno;  der  Steucrunir  auf  7 •  • 
und  mehr  Prozent  Hochdruckfüllunj;  jrcheud  Iii-.  »J  vHi  er 
lialtru  dadurch  dir  Xirdcrdrurkzvlinder  pcilrossclten  Krisch 
dampf  hri  :>.'■  vH  l'üllunj». 

Der  (je«  iiltipr,  M'lir  hoch  liegende  Kessel  mit  lirritrr 
leuerkistr,  drrrn  Hinter» and  schra;»  lief*!,  hat  einen  Dampf 
li'iirkiioi'  liaiiart  < '  1  r u c Ii  Der  Dampf  tritt  aus  ohen 
durrhlüchei-tcn  Sainmclrohien  in  den  Trockner  ein  unil  irr- 
lanpt  an>>  diesem  in  diu  darüher  lirfindlichrn.  vom  Wasser- 
kessel ahpesperrten  Dum,  in  dem  -ich  drr  doppelsitziffe  [iejj- 
lrr  hefindet. 

Dir  Kanari  diese-  Dampft  rmkners  ist  -ehr  einlach:  er 
slizt  -ranz  vorn,  liiuler  der  Kohr« and.  an  einer  Stelle,  wo 
die  Kohrhcizflächc  wenij?  wirksam  ist  für  dir  Vcrdampfim;.' 
^•|-< ilii'i*  Wasseruicnffen,  aher  deshalh  immer  noch  »rill  hraiich- 
Iiar.  um  die  hedeutend  iforinjforo  Menjre  des  drin  Dampf 
lirij»einischtrn  Wa-sers  nachziiv  crdaiupfcu  und  eine  maüifre 
reherhitzuno  zu  hevvirkon  Diese  ist  «enijrcr  flu rrli  ihre 
t; rolle,  als  (.Trade  dadurch  «irhti^.  ilall  sie  den  cinzio  sirherrn 
Nachweis  \iillio-cr  Dainpltroid»nuno  durch  l'ehcrtrockuune 
liefeil :  ila-  i>t  -clion  etwas  uert.  da  e-  zur  Wasser- 
rr-parui-  im  Kessel  und  frulrr  Dau)|ifausnutzuu&.r  in  der  Ma- 
schine zueifello-  lieilrjitrt ;  das  «eitere  liesorjft  dir  \  erliunil 
iiia-chinr.  Ohne  Danipftrorkner  sollte  lihrrhaupt  keine  \  ei- 
liiiuillokiiuiolive  (/el'-'Ut  werden,  elieiiso  wenif  wie  eine 
Xw  illinj/slokomotixe  ohne  rcherhitzer ! 1 

An  ih  r  Krssi  IhrizflaVhc  und  am  Wassernium  (.'cht  ein 
entsprechender  Teil  verloren,  wie  )frsaj»t,  ein  wenij;  wichtiger, 
um  dafür  durch  einen  wirksameren  Teil  ersetzt  zu  werden, 
dir  dazu  nejfen  Wegfalles  des  \\  asserjfew  ichtes  leichter  ist: 
die  I  iiiliuUc  an  llei/.flache   ist  daher  mehr  als  ausffefrlicheii . 

Der  DanipftriMkncr  nach  t'leu<di  ist  hei  der  tiotlhard- 
liahn  auf  t o  -renstrouivvirkunf,'  ein-rerichti  t  Die  dnrchschlitzten 
lo  iden  J  •ainplrohrr  liihrru  nntrr  drill  Dom  durch  in  dir 
\  orderste  kurze  Ahti  ilunjr  drs  '  nun  Innern,  vom  Sirdr- 
I ohrhiindel  durchzogenen  llcizraniiies.  drl'  durch  senkrei  htr, 
parallele  (^uernitude  in  4  iintrleiche  liiulereinandrr  licpeude 
Teile  zerh'oft  ist.  J)ic  \'erhindurio-  unter  diesen  wird  au  je- 
dem Hohr  durch  riurn  4,<  mm  hreiten  Kinpspalt  /wischen 
Hohr  und  Scheidewand  l>ew erksiellipt.  so  ilall  der  vorn  ein- 
tretende Dampf  in  ehenso  viele  ridircnfnrini«re  Sirahlcii  zer- 
leyt  wir<l,  wie  Heizrohre  vorhanden  sind.  In  der  vierten 
Kammer  sammelt  sich  der  Dampf  wieder  und  steigt  zum 
Dom  auf.  Die  erziehe  1  'chcrhiuiiuu;  lietriifrl  trotz  nicht  ein- 
geregelten Fernthermometers  immer  schon  J.'i  his  .;ua  so 
ilall  die  Trocknuutr  vollkommen  Ist;  auf  dein  Wepe  vom  J)om 
«liinti  die  liauchkainuier  zu  ilen  innen  lieirendeu  Zylindern 
Hill  dann  kein  Wäniicnhfal!  ein 

Dir  Kiuzrlhrilrn  der  dhripru  Koiislinktion  drr  I.oko- 
motivr  sind   kurz  wir  loljrl  zu  kenuzeh  hnen  'i: 

i  S.  Im  i  tu  fische  llauirilm«  >  "Ui  9  Nov    I»<IT  S  IM.'i  u  f. 


Achsloicli-ru  sämtlich  mit  l'iili  rsi  Innn  i  mit»  ilir  yn.Ue 
t  iclt.issiini;     mit    Wasserahliilisclirauhen ;     Layer-i  li.il-  n  .im- 

l'.ronze  lull  WeiU  lallaiisjruU ;  Ai  lishiichscn  ans  Stalilouli  nul 

hronzrnen  <  .h  ililachen.  hei  den  Trieti.icliseu  it.iclislrllli.il 

llochdruckkollieu  doppelw  andi^r  aus  (lull,  einseitig  ^c 
fillirl  w<t,'eu  ffeiinifin  Hewiclilis  und  truter  Ahdiehtuii^ 1 ; 
Niederdrui  kkollien  Icllerforniio  ans  Stahlj'uU.  I.eidseitip  »e 
lulitt  Alle  Kothen  mit  drei  Selhslspannerii  ans  l.nü  /in 
DiclHuiii;  l!.i  allen  Kothen-  und  Schieheisian^cn  Metall 
siopfluichseii  aus  zweileilit'en.  hohlen  W  ciUmrfaUriuccn 

SJImtliche  Kreiizkopie  einseitig  pefiilirt;  Slahlj.'ull  inll 
llroiizesohlen  und  WeiUmetaltaUsoiiU  Triehs|anpen,..ip»e  l'.  - 
schlossi  n.  mit  naclistellhareii  llron/elnicli-en  mit  Weiüiiu  lall- 
ausouli:  Kuppelstanoenkiiple  nicht  na<  hslcllhar  mit  eiir.'e 
preisten  llronzchiichsen 

Tiiehachse  doppidt  ireknipft.  Ulli  feuerarm  zur  VerhiuduiHf 
der  Kurhelhälsr ;  Material  Nickelsiahl.  ithripe  Achsen  Tiefi  I 
^'iillstahl      Kadsiernc  aus  Siahl^uU.   Keifen  an>  Martiiistahl  : 
Sicherung  durch  Spri'u<rriuo  und  Sclirauhen 

Kessel  aus  :;  Schüssen:  l.au^snihtc  mit  doppelter,  drei 
reihi(fer  Lasclieiiuietunp.  </ueruahle  mit  zw eiirihitri  r  Niciiuej 

Slehkessehleckc  und  Kenerklstendei  ke  schwach  •.twIIIIiI. 
aus  einem  Stück  mit  den  Wänden  Material  der  Kiste: 
Kupfer  \  erstriinno  durch  radiale  Dci  kelianker.  deren  vor- 
derste heiden  Üeiheu  hew  eolieli  sind  Itnyeli  Slehholzeu  aus 
Kupfer,  nur  in  den  Jliiüeisten  senkrechten  lleilieu  und  in  der 
l-'i'iierzone  aus  Mantranhionz«  . 

liost  waperechl.  dreiteilio.  aus  tlnlleisen.  ohne  Kippfst 
und  ohne  Kem-rpew iHhe     l'euertür  7su  mm  hrcil  mit  truil 
eisernen    Drehtüren,   die   selhstlali^'   p-sienerte   l.uflschii  her 
für  iMierlufl  enthalten  Tiauchv  erzehrer  eiffflllT  Itauarl;. 

Klsiune  Hei/ndire  na.li  dem  Hin  haidlschen  Veriahren, 
Kupferstulzeu.  ..  Aukerrnhro  zur  Versteifuntr  der  Kohr»  and 
Iii  der  Kauchkamnier  als  l'unkenfansrei  ein  zweiteiliges  Klapp- 
oilter  aus  (,'alv anisiertem  Kisendraht.  Kauchkainmer  ohne 
Aschlall.     Spritzlcilunp  im  Aschkasten  unter  dem  Kost 

J  l'op-\'eulile  von  je  :Mi  nun  lichtem  Durchmesser  auf 
dein  Mannlochdei  kel  Kcssclspcisuni.'  durch  l'ricilm.iimsche 
saiiireudr  Kesiartin<r  l niekloren  Nr.  :>  Kl  h'.X  nul  ver.inder- 
licher  I.iefermeupc :  der  jeweiligen  l.eisiuny  anorpalll  wird 
dauernd  gespeist. 

Kessel  und  Kauchkamnier  wie  iihlich  mit  Idauem  t  .lan/- 
hleeli  uiiihiillt :  im  l  iihrer.tand  jjetren  Aiisstrahlni)!.'  Ash,  ,|- 
iiiii trat zen  einpeleot. 

Tender  dreiachsig?  nach  dem  Musler  der  A  ...  mit  huf- 
eiseufiinuif.Tiu  Wassi'rkasten  Knppluno  mit  ihr  Lokomotive 
durch  kräflitre  Sidirauhe,  mit  Nolschleifen ;  elastische  \  cr- 
hiuduno  durch  .'  Hufler  mit  oeuieiusaiiu  r  t^iu  rteder 

lies. Hillen  Ausi  iislniii; :  l.uflsandstri'uer  nach  l.each  nelisl 
llandhetiitiifiini.-;  Schniierunsr  von  Kolhcn  und  Schiehern  durch 
<:  stemplit.T  Kl'iedmannsi  he  Schmierpresse  heiderseits,  nel>s| 
Kcst  rve  Zentralsrhniicrprral  im  Fiihrerstatidc. 

tö-scliw  iudi^keitsniesscr  Klose;   Kinricliluuc  liir  Dampf 

heizunfr  des  Zuyc».     Westin^l  sc  Iloppelluenise.  srlhstiiitiy 

auf  dir   s  Tri«  hl iiih  r  eiuseititr.  auf  die  r,  Tendrrrailer  zwei 

1 '  1 1  1 L'      W  II  I.'       i:      Iii.  hl.l  II  -I-    '  S      iü  ■'Hl      ''I'  l'e  

rüder:  auf  diese  aulSordein  noch  Spinilelhrenise 

Diese  milcht ipen  Lokomotiven,  die  mit  Küi  ksicht  auf  «I i« - 
komniemh'  Verslaallichuni.'  dir  t  out  hardhahn  hereits  nach 
dem  Vorhild  der  lliindeshalinen  iiiiinerieit  sind,  zeioru  iinisler- 
haft  prnanr  Arhril  Ihn-  Lrtslunosl/ihloKi'il  lihrrlrifft  jeden- 
falls diejcniire  v  ieler  amerikanischer  I  okomol  iv  en  dcrs.  ll.cn 
lialtllllf.'  von  viel   oriiUelTIll  llewicht. 

Hei  der  ( leschu  indipkeitsprohe  auf  der  Stiecke  l'lüelen 
Krslfehl  zi'i^'te  die  «iany.irt  noch  hri  7  ,  km  -t   .">4  l'ml  mini 
hefrleditrende    Köln       Zur    Keststelliiuk'    der  Sclilcppleisluntr 
wurden  folpeude  lahrti-u  ausifc  führt : 

Ai  Krstfetil-I'.osclieni  i,   .'s,:,  km  aul         und  1  ,.: 

Ii  l'iio  t  in   I  .  min.  Sei  llzupfahrzeit 

Diirchsclmitt  .1-s,:  ktn  «t 
•>i  .'  UM  in  lim  min.  I iüterzu^fahrzeil 

Durchs,  liuilt  I  *,'.  ktn  si. 
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Richter:  Mir  l-ok.ini.iUrrii  der  ftolltiarrihali 


Zrits.'lir.fl  it.*  Vrl. in»"« 
.1»-||Im  I..T  I  M^- 1.1.  III  f. 


l'.i  i:i.i».  a  Air..i..  i  i 
i  1  iwi  i  in 


Um  aul  1  Jr  ii ix)  '  ,. 
min.  Si'litii'll/ii^fiilir/.iMi. 
iMirrlwrliiiHl  ii  km  »t. 
■ii  •_'::•>  i  in  1 1»  min.  IVi»i.nrn/.u;..lahr/.-ii 
1  Hirrhxrlmlll  -"  km  M . 
:  ■>>  \  in  i: •«»  min.  f  Hiirrzii-ffalirzrit. 

I  iiinh»»'liuiit  I  »  km  -i. 

Zur  1  *•■!••  <  liniuiL'  uufjr  lt>  l>  ?i'iiiimiii.'U  \i>rdrn.  IS«* i 
lulh.ii  V.irr.ü.ii    l..-lriii»1    da»   I >ki  »in.  .t  i  v     w  i-lil  'l».i  !•'..!. 

nin!     ■ » t    »Inn    Ii ;« I ••••ii    Wr-r   Ü    Ii. -im    I  Hu.  h».-lmitl  mhi 

H-  km  -i  di»-  «  lim  l, i-v, In, , inliyk.il  -.'in  4 :,  km  »I  lictr;>i.i-n 
IiüIm  ii.  iiiiiI  «WM  IMll  I  :  S*.  AI»«»; 

W,  -=  1 1«'-.  +  .'im.  {•»,»  +  ^  -+-  •.•<:)  —  :u.:,  •  :si.  ii  .ii  kj». 
»«■mit  l>.  i  dir  M.iTliiii.  iiivii.iiny; 

II  -  91 =  l"   kjr 

Ihr  l:ril.nni:,u,  ,!    i»i    ;,|.„  =  I4i.  k»l  =  Im-! 

«l«T  viril. illuiMiiaUi;.'  liohi-n  (Ji'-cliw  iinli^-ki  il  l>.-i-i-il-  ni.ht  imhi 

v«Jl«i>rti|r   l'i  r  Min.i.  si«i  it  der  Zujrkrmfl  .ihnr  im  »,  hwiiuiii.'- 

k<-ii-H  i. Instand  i«n«i  ••(im-  Mi» Ii i m- n n  il.nny  varr 
II-  _  .i.e.  •  j-.t     m; mi  kir  I-       II*.  -  ii.» 

I  l.i  Iii  ii  n  liilyl  ihr  I.i'iMiiiijr: 


i  Jim 


I  lim  1'». 


«alu.n.l  .Ii.   .hu, hau»  -i.li.ir  Miuili'Mli'iMiiiiir  1»«-l«-i»ir>- : 

.V  =  m;M.  45        H.Mi  l'S 
.  ii 

Zu  >l i«  -<  r  Minili  sil.  i-iniif.-  tiir  II«. Ihm  nml  Ih-hru  ..hur 
I.ufi-  .iii.l    \la».  hinrii«idir»t:uiil    kummm    al».i  n..,h   .'...>  l'S 

dir  dir-  tVhtwindiinff  dliurt  briilcn, 

S.i  »„«-ring  ili-r  KinflnU  il.  r  <  i.-.  liu  imliirki  it  auf  dir  Znjr- 
krafl  i.<.  mi  M.irk  i»t  it  auf  'In'  I.«  i»IHIi;» :  ••itlc  KriilitUi(.'«Hiir 
mhi  I  .  auf  In  kin.»t  drückt  dir  « ;«>»aiiitlii«tiiii)i  l.rr.'it»  auf 
l.M»  iin.l  ihr  ( ; i  n iiilni.iii  .ml  i  i  l'S  lirrah.  i-in  Ur«ri>  da- 
für, wir  r«ndrlilijr  '"'i  ihr  Alwiiatssiin-.'  di*r  wjihrtirhi'inlirhrii 
l ii'M'li« imli-rki-il  zu  Wirkr  frc-rani/rn  wrrdrn  iiiiiü. 

ScliwiiTis»   i»l   dir   Ah».  Ii.itznn).'   .Irr   llrizfla.hr   uii.i  d.« 
Willi»   dr»  I  'hnih-1  >aiii|>llrn<  kiii  i>      I.aiil    man    ihn  riuf.uh 
»■••■r.   Mi  hli'ilil  «•ii«'  fi  ni-rln  riidi-tf  Hrizila.hr  mhi  ii.ü  • 
ssJif/IHMni  zuriirk. 

Nun  hrträ-t  ahn-  .Iii-  I "iul.iii(/..ilil  dir  Trii-hraihT  m.ii 
|;i.'.«i  mm  Idnr    l»rj   l  '.  kin  'M 

"  -:!"UM. 

.il-.i  i>l  .Ii.'  KinliritHliMMiiiij.'  Ihr  \  ii-l  /v  liu.h  r -VitIiii ml  h.'i 
Tr..«'ki-ii<lani].(  sii-hiT  zu  PirpifllfllJ  mit  a  ;.s 

fiiiffii.h  y 

Da  nun  dir  Vi 
jilifii  llttl,  mi  Mi'ihl 
Ir.M-kiK  i    /in    l..i-r   l.illrn;    . i ■  1 1   M  ini-  l'Ui-lic  von       <|in  li<- 

zoj.i'11.  \*t  iluhn*  M-jnr  AiwtiH*ittfMiiK  .'.i  l'S  .{in     tu  vll 

\ini  ih,rji'iiij»i,n  ilrr  Ki'sM'lliri/.flarhi* 

.h-.h-iiTall»  zi-iyl  .Iii-  l.'.-.'hiiimf.-.  ilatJ  aul  «Mi-mt  l'nihi  lahrl 

■  Iii-  l,i  imiiiilt  mi  Iht  y.«  Im  Iumi    I  ".  inil   i'imiI'S,    yi  h  ir.  n 

Iwhf«  iiinii.  dfc-jPHlgr  dt*r  A;.  alrai  um  [lurrliM'linhtltrli 
.".im  l'S  ulH-rtriihru  lial. 

I      j'  i  'hm    I!-  ir      i    -    i'l  'In     Vir  .i  ih  rn  i  -m    i .  i  •  Iii 

ho.'h  !_''•"  hr.iuht :  nul   II""  hi>  Ilm  |'s  k  I  mall  ilanu 

illlK,     IM*"    kiirzi-Mi-   l'ahmi-il    K FKlf (']<!•< ««iiK'hcili'n   i-t  -t«;  min 
■>  km  Mi.  HiiiM-a-.Xiruhi   IM   l"  «im    :l!i.«kuiMi   mit    1  Iii» 
.'  min  Aulmlliall  in  l'niilii  in-im-  i  ii-M-hw  indipki  il  4  1  km  M 
am  h  | > r I ' ■  ir«  ii   'Ii.'   lti-|,iMiiiiL'.-ii   n.iliirsri-m;iö  nii'lil   inini.  r  hi» 

:m  .hr  ümiw  /.ii  j-i-iu'u    Kin  KnlirMtri  di-»  KxtHrfB*c«|^<ii  Iii, 
im  \.u»|iaiin   •ri'diliri    \..n  .h  r  t'1  ,   d.ihiiii.  r  .Iii-  V  .  Ih- 
l.i-iiinsr  •.'"-•<;  i  in  ::i  Ai  li««-n.  wi«i  I  i-   •■>    na.li  .h  in  K i<— 
»  hi  n  i  «-».  Ii«  iiuliv'ki-ir»iiii  »MT  i. 


I  110 

in  •  ;,i!     ii'-.  i.  i's. 

tf  lii'i"i-rlinuiii.r  ]  Tun  l'S  al»  nüli^  fr- 
iu  li.  »i  mhi  lim  l'S.'  dii-  ili  in  llainpf- 


IHe  Vüllttajr  iUt  C'^  |ifli-yi  anfwüriii  'i>  Iii»  ttä  vH  zu 

l..  |i  airi  ii. 

Iii  ih  r  »t.irk»K-n  Ih  iM'z.  il  gvltt  ahi  r  am-li  haut'iy  ilii- 
l!.  i.i»luny  ih  r  i:\|ui  U/.uyi'  iihi  i  :. '..  I  hinan»:  .Linn  miiU 
narli(fi,»i'liiilu-n  »i-rdi-u  .  von  plurr  l>'*.a). 

s.i  fiihrtr  i-hi-n  .h  r  '/.»g  11'.  am  _'.  Auirn»!  \  .1  nii  lit 
wi  niv'  i'  al»  4  1  Ai'liM-n  zu  lli'i-r.  wa»  l  ini  r  l!i  la»lun^'  von 
i'l»  a  it'rll  I  i-ni»|irarli ;  <  i  kllrdp  jri  liihri  ran  CT1/»  A  :  .  uiul 
gi  »rh..hi  n  \..n  l>  i  l)a»  yan/.r  Zii^'r»  i.  lu  lirirnir  ilaln-r 
,'l«.i  i;.:u  l.  al»..  ihr  /.umkrall 

«:::« (:>.*  •    10     i    -'<■)      >■■■■•<<  ■  :'•■>.*  IMIimk". 

V  1  MIO  / 

UII.I  Hill  l,„  lll.'   Ki  — •  ■  1 1 1  i  - 1 . 1 1 1 zii»aiiinii-li 

1  S  »CHI 

II,»  8?« 

miiu. ii  i-lwa  ll  .ii  mhi  ih'i-  <M  .  In. ii  vim  ihr  A  ,  und  ili'i 
l!i-«l  v.in  ..Ii.  mhi  «In-  l>'  ,   i-t-xi  ii'_'t  «iimIi- 

nhuohl  dir  Zli«rlant  mir  S«  I  linlu-i  «  ar  al»  ».m»l .  «.iitii 
»uliiil  ..Ih'  -i  I.iikiimi.livi  n  m>II  l>i  an»|irui  lil.  «a»  nur  inil  ili  f 
\  i ■  riiii-li ■  •■  ntr  ih  r  Znirla»!   dnrrli  «In»  Ki.jrnj.-r«  ii  hl   .h  r  l.i.k.i 

 Iimii.  hi'»iinih'i»  ilinr  Trmlrr,  /n  irklinrn  i»l :  liu  lirviri» 

für  dir  -rrriniri-  Wirt»!  halllii  hki  il  .1.  »  Viii»[..-iiiii  und  Narli- 
»i'linl.l.i'lrii'hr». 

ifitj.  39. 

ZhH   1'ul.rl.n  «1er  [...komi.llMi  ■    '      Nr  um  St    Ji.ll  liluT 

B..U.f.gnir„„?  7.T  V""'!— 
 .l-i  EM«.!  »"«  *" 


.üUii  l'S. 


OMZtsjAcnstn  g»y 


i 

■Kt 

V 
J 

- 

w 
J 

| 

1  < 

!  j 
>  <» 

r.'.r 

&  - 

V.l. 

1*4) 


Yiin  di-ll  Srlii-ili-Ulatinui  n  falir.  il  dir  Viir»|iannl..kinnii- 
ÜM  II  mit  il'L'.  llll  rill. 'III  |ia»»l'llll  lirjrrlld«  II  Zll^l  «i.  ilrt  /Ii 
Tal.  i  hrnfall»  im  Vi.r»|iaun.  Ilm  l.airii  miili  i  »  tu  Ii i  imlru. 
zu  »rin  n,  «ii'  x  Ii  ih  r  Zu-  »  mit  I"  Arli»i  n  hiiu.  r  .h  in 
Ti  n.l.T  M.n  ih  n  /.«.  i  :'i  v.  allieni  l...k..in..tii  rn  As.' .  uiul  <  ' 

HU      '     II     '     I  I-   m.-'  '    i      i   Ii  '.  Ii'  k     Hl      l|      I        kill    -         Ml  l  I       |      I  II  I  ,1  I 

wird:    «  »    hamh  lt    »i.  Ii    «  hi  n    in  <li.  ».  iii  l  all    um  g.ir  ni.  I.t» 

«.ihr.  jiI»  I  rfahrt  /.u  mi  im  iilni 

Auch  im  tint.  r/uyilirii»!  im  l'I.K-lil.in.l  wird  dir  r',, 
h'v'i  ullii  Ii  m  i  «  rudi  t :  Vig.  :i'l  zriat  da»  Falu  l-il.l  .1.  »  Ilr.l.ii  |» 
triilrrziurr»  T:'7    am    .:  I.  Juli  v.  .1.    auf  drr  Strrrkr  i.. d.i. in 
Ki'Mfrld:    UrlaMinitf    w;j  I    -  7  ;  Aih».  n:    gr'»ÜU'  Slritrnn» 
1  :  Hin:    -riiUlr    lii'M-h«  indi-kril    4n  km'»l:  Kiillun^ 

vH. 

Iii.    r..l.i»liiny»n«.iiii  i»t: 


aul   I  -  ' 

I  :  UM 
I  : 


■JIIII 


MHI 
4l.li 
'.'IUI 


7.,.r 

;hh 
.'.im 
MO 


......  , . 

mir 

KHMI  I 
««.",  | 

j  ;«i  i 


\  .  i  l..l.iil  liällr  <■»  »irli  \  i.  llrii  lll.  «  iurll  Tril  .Ii.  »n  l.i.k..- 
miiliM'll  ZU  V«T{fl<-i«di/(«.'i  km  mit  llriUilam|.|-Z«  illin-»ni,i».  hinr 

und  S.  1  .Ii».  Ii.  in  r.  h.  ihii/.rr  an»/.iirii»trn  und  .1..-  v.  ih.ili- 

lü»llliiüi-r  l.ri»lniiy»l;illik'kril  und  Wirt».  Iialtlu  hk.  il  l.n.lrr 
üaii.irt.  ii  ila.luri  Ii  nu«  ainllri  i  (i  »tzu»l.  Ih  n. 
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B<tk:  Keunrumt.«  beim  Slapcllmir  S.  M.  8,   •  HlOrblir«. 


1925 


Der  Zyliiiderdurchtuesscr  einer  solchen  Maschini-  wäre 
nach  di  r  Garbeschen  Itegel  für  gute  Danipfwirkung  aus  der 

Charakteristik SC  zu  entnehmen,  in  der  hier  zu  setzen 

l>  H 

wäre: 

Kolbenhub  »  -—    C4  rni 

Tricbrad-Dlur  D  =  135  cm 

Kclbungsguwicht   .         .    .     .  H  ^  6i,4  t  ; 

'  64 

All  die  Stelle  der  jetzt  vorhandenen  außen  liegenden 
Nlcdcrdruikzyliiidcr  von  C3.'i  mm  Duir.  triiten  also  Hcißdanipf- 
zyllnder  von  .'>s,'>  mm  Duir.  Die  inneren  Zylinder,  und  da- 
mit die  Kropfachse  usw.,  kamen  in  Wegfall,  die  Datnpf- 
maseliine  wiirde  jedenfalls  sehr  einfach  und  viel  leichter  aus- 
fallen, was  schon  deshalb  erforderlich  wäre,  damit  ohne  Ver- 
mehrung des  Dicnstgewichtes  der  Uiberhitzer  eingebaut  wer- 
den könnte;  anderseits  aber  würde  diese  Zw illingsiiiaschiuc 
freilich  den  Nachteil  sehr  großer  Kolhendrücke  mit  der  ent- 
sprechenden, zerstörenden  Wirkung  auf  die  Achslager  auf- 
weisen, durch  die  Kinfachhcit  der  Maschine  wohl  leuer  er- 
kauft wilre. 

Zur  Berechnung  der  Heizfläche  könnte  die  in  Mailand 
gezeigte  preuflische  -gekuppelte  Tcnderlnkoniollvc '  i  als 
Vorbild  dienen.  So-  hat  auf  '/..  bis  ','„  bei  IT  km  st  iGe- 
schwlndigkelt  der  Gntthardgiiterzügel  7:»t>,  bei  40  km  >t  iGe- 
schwindigkeit  der  Golthardschitellzilgc'l  looo  !*SS  entwickelt, 
was  bei  rd.  lii.i  ctm  Gesamtheizflache,  bestehend  aus  i;;t,s  qin 
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Heizflüche  und  :t  1 ,6  qui  I  cberbitzerflache,  KiuheiUleistuiigoii 
von  4,«6  bezw.  G,"  und  bezw.  7,0  PS  qui  bcileutet.  Mit 
letzterem  Wert  müßte  die  ( iotthardlokumotive ,  die  auf  der 
bereits  besprochenen  Probefahrt  gegen  lOon  1\S  sicher  ge- 
leistet hat  (auch  die  preußischen  Zahlen  stammen  aus  einer 
Probefahrt '.),  In  genauer  Uehcrcinstitninung  mit  der  Berechnung 
SU)  oni  Heiz-  bezw.  Iiis  qm  Gf*auitfliicho  erhalten;  d.  Ii.  der 
l'eberlutzer  müßte  statt  4.i  <|in  qm  Heizfläche  erhalten. 
Der  Uchcrschuii  von  1.1  qm  konnte  noch  fallen  gelassen  wei- 
den, da  die  zw eizyliudrige  Maschine  geringeren  Kigenwider- 
sland  als  die  vierzylindrige  hat. 

Der  Kessel  würde  also  in  den  Haiiptabmessungen  genau 
gleich  bleiben,  au  die  Stelle  des  Clcnch-Troekiiers  käme  der 
Schmldl-Ueberhitzer,  dessen  Mehrgewicht  durch  die  einfache 
Maschine  ausgeglichen  wäre  Die  Leistung  wäre  ebenfalls 
dieselbe;  ein  Unterschied  würde  sich  daher  nur  in  bexug 
auf  Anschaffmigs-  und  Unterhaltungskosten ,  Schmierstoff-, 
Kohlen-  und  Wasserverbrauch  herausstellen;  in  welchem 
Sinne,  wäre  vorläufig  eine  müßige  Krörteruug. 

Würde  endlich  derselbe  Kessel  auf  eine  \  ^gekuppelte 
Maschine  tiölsdorfscher  Achsanordnung  erste,  dritte  und 
fünfte  Achse  verschiebbar''  gesetzt,  so  entstände  eine  Bauart, 
die  auch  auf  der  Gotthardhahn  genügende  Kurvenbcweglich- 
keil  hatte  und  imstande  wäre,  die  ohne  Nachschub  erlaubte 
Last  von  :i20l  ohne  Vorspann  mit  Sit  Iiis  S'.  km  st  den 
Berg  hinauf  zu  befördern;  damit  witre  eine  sehr  brauchbare 
('.ilterzuglokomolive  bekannten  Musters  geschaffen. 

Soviel  ist  aber  sicher,  daß  die  Gotthardhahn  auch  mit  die- 
ser  neuesten  Krwerbuug  keinen  Fehler  begangen  hat,  sondern 
daB  die  gehegten  Erwartungen  in  Krfülluuir  gegangen  sind, 
da  die  ihren  Aufgaben  spielend  gerecht  wird. 

ISrhluB  foirt) 


Neuerungen  beim  Stapellauf  S.  M.  S.  „Blücher.1 

Von  Marine- Oberbaurat  Bock,  Kaiserliche  Werft  Kiel. 


Die  Arbeiten  für  den  Stapellauf  eine«  Schiffe»,  die 
von  allcrsher  bl»  heute  im  allgemeinen  in  der  gleichen  Weine 
ausgeführt  wurden,  haben  beim  Bau  de»  großen  Kreuter« 
-Blücher-  auf  der  Kaiserlichen  Werft  Kiel  einige  grund- 
legende Aenderungen  erfahren,  die  zur  Vereinfachung  und 
gröBe reo  Sicherheit  de*  ganten  Vorgange«  In  hervorragendem 
Mafle  beigetragen  haben. 

Die  Neuerungen  bestanden  in  der  Verwendung  von  Sand- 
töpfen für  das  Absenken  des  SchiHc»  in  den  Schlitten  und 
einer  Teilung  des  Schlittens  der  Litnge  nach  in  2  gegenein- 
ander bewegliche  Teile,  von  denen  der  obere  ein  besondere» 
Drchlager  erhielt. 

Die  Sandtöpfe 

Der  Vorgang,  ein  Schiff  vor  dem  Ablauf  In  dem  Schlitten 
fest  zu  lagern  und  es  von  allen  andern  Unterstützungen,  auf 
denen  es  beim  Bau  gestanden  hatte,  zu  lösen,  gestaltete  sich 
bisher  ungefähr  in  der  folgenden  Welse: 

Auf  die  Ablaufbahnen,  die  sich  seitlich  unter  dem  Boden 
des  zum  Ablauf  bereiten  Schiffskörpers  befinden,  wurde,  wenn 
das  Schiff  noch  fest  auf  den  Stapelklblxcn  stand,  der  hölzerne 
Scblittenläuier  aus  mehreren  Lagen  längsllegender  Balken 
aufgelegt  und  der  Raum  bis  zum  Schüttboden  durch  gut 
passende  Holzstützen  ausgefüllt.  Diese  wurden  unter  sich 
längs-  und  quersohiff»  gut  verbunden.  Wenn  das  geschehen 
war,  wurde  der  ganze  Schlitten  wieder  entfernt,  die  Ablauf- 
bahn mit  Seife  und  dergl.  geschmiert  und  der  Schlitten  anf 
die  Fettschicht  wieder  aufgebracht  Um  nun  das  Schiff  von 
seinen  bisherigen  Unterstützungen  zu  lösen  und  es  nur  im 
Schlitten  zu  lagern,  lüftete  man  kurz  vor  dem  Stapellauf  die 
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tinteren  Längsbalken  des  Schlittens  durch  Eintreiben  flacher 
Holzkeile  bo  lange,  bis  das  Schiff  genügend  gehoben  war,  so 
daS  die  Stapelklötze  und  andre  Stützen  entfernt  werden 
konnten.  Für  dieses  Einschlagen  der  Holzkelle  wurden  lange 
Holzrammen  benutzt,  an  denen  G  Mann  anfaßten,  und  bei 
großen  Sohlflen  mehrere  hundert  Arbeiter  stundenlang  in 
Unterbrechungen  beschäftigt.  Für  den  Zuschauer  war  diese 
sehr  gerauschvolle  »Musik  des  Zimmermanns  zwar  ganz 
unterhaltsam,  für  die  beteiligten  Ingenieure  jedoch  mit  großen 
Kosten  und  häufig  mit  Sorgen  verbunden,  da  von  der  Art 
des  Aufkeilen»  auch  die  Pressung  de»  Schlittens  auf  die 
Schmiere  und  die  Verteilung  des  Druckes  auf  die  ganze 
Ablaufbahn  abhängig  war,  deren  Vollkommenheit  das  Ge- 
lingen des  Slapellaufe»  wiederum  beeinflußte. 

So  war  noch  kürzlich  beim  Ablauf  eine»  schweren 
Schiffes  beobachtet  worden,  daß  infolge  des  einseitigen  Auf- 
keilen» von  außen  und  der  Pressung  der  äußeren  Hfilfton  der 
Ablaufbahnen  durch  die  Belastung  der  Schiflseiten  die  inneren 
Hälften  nahezu  entlastet  waren.  Diese  unbeabsichtigte  Ver- 
legung der  Druckwirkung  kann  den  Ablauf  vollständig  zum 
Scheitern  bringen. 

Beim  Stapellauf  S.  M.  S.  Blücher  ist  zum  erstenmal 
die  alte  Art,  das  Schiff  hochzukeilen,  aufgegeben  und  durch 
das  im  Schiffbau  neuartige  Senkverfahren  ersetzt  worden, 
dessen  grundsätzlicher  Unterschied  gegen  die  alle  Art  darin 
besteht,  daß  nicht  der  Schlitten  gegen  das  feste  Schiff  gepreßt, 
sondern  da«  Schiff  auf  den  festen  Schlitten  herabgesenkt  wird. 

Zu  diesem  Zweck  wurde  das  Schiff  während  des  Baue» 
auf  eine  gewisse  Zahl  Sandtopfe  so  gestapelt,  diß  das  Ge 
samtgewicht  auf  die  einzelnen  Stapel  gleichmäßig  verteilt 
war;  alle  andern  Slütien  wurden  entfernt.  Nachdem  dann 
die  auf  Schmiere  ge»etzten  Schlitten  sorgfältig  wieder  unter- 
gepaßt  und  gezurrt  waren,  wurde  der  Sand  aus  den  Töpfen 
abgelassen  und  da«  Schiff  innerhalb  weniger  Minuten  gleich- 
mäßig und  geräuschlos  in  die  Schlitten  gesenkt.  Die  lose  ge- 
wordenen  Sandtöpfe  konnten  hierauf  mühelos  entfernt  werden 
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Für  die  Sandtöpfe  wurde  nach  einigen  Versuchen  die  In 
Fig.  1  dargestellte  Form  gewählt.  In  dem  schwach  konischen 
gußeisernen  Topt  von  u,»i  m  Länge,  u,i  m  Breite  und  0,4  m 
Höhe,  der  mit  4  Löchern  versehen  ist,  befindet  sich  eine 
Füllung  aus  geglühtem  Gießereisand,  aut  welcher  der  Stempel 
ans  Eichenholz  ruht,  der  etwa  zur  Haltte  seiner  Höbe  Uber 
dem  Topf  bervorrsgt.  In  dieser  Form  sollle  der  Topf  eine 
normale  Belastung  von  40  l  tragen. 

Bei  den  Versuchen  waren  die  Fließlocher  zuerst  In  den 
stärkeren  Ecken  der  Topfe  eingebohrt  worden.  Als  aber  ein 
selcher  Probetnpf  schon  beim  Absenken  unter  60  t  Belastung 

Neigung  zum  Brechen  zeigte, 
ergab  die  Untersuchung,  daS 
der  Sand  nur  In  den  Ecken 
willig  abgeflossen,  an  den 
Seltenwanden  aber  stehen  ge- 
blieben war  nnd  auf  diese 
einen  zu  hohen  Druck  aus- 
geübt hatte.  Nach  Anord- 
nung der  Fllefllöcher  in  den 
Seitenflächen,  die  beim  Ab- 
fliegen nun  zuerst  entlastet 
wurden,  hielten  die.  Töpfe 
anstandslos  einen  Probedruck 
von  Ko  t  aus. 

Für  die  Stapelung  S.  M.  S. 
»Blücher*  wurden  etwa  130 
Sandlöpto  verwendet,  die 
unter  dem  Kiel  und  den 
Steven,  seitlich  unterhalb  der 
Kimm  und  unter  den  Wellen 
röhren  verteilt  waren.  Sie  standen  auf  eichenen  Stapelklötzen 
verschiedener  Höhe  und  waren  mit  Holzkeilen  fest  unter  das 
Schiff  gepreßt  worden,  so  daß  alle  gleichmäßig  zum  Tragen 
kamen. 

Die  Art  der  Aufstellung  der  Sandtöpfe  unter  den  Wellen- 
rohren ist  aus  Fig.  2  zu  ersehen, 

Besondere  Sorgfalt  war  darauf  verwendet  worden,  den 
Zwischenraum  zwischen  den  Wanden  des  Topfes  und  dem 
Holzstempel,  der  überall  etwa  10  mm  betrug,  gegen  Feuch- 
tigkeit abzuschließen,  damit  der  Sand  durchaus  trocken  und 
fließbar  blieb.  Die  Ritze  war  oben  mit  Talg  ausgestrichen 
und  dann  mit  einem 
Segeltuohsircltcn  be- 
wickelt, der  am  Holz- 
stempel und  unter 
dem  Wulst  des  Topf- 
randes festgezurrt 
wurde.  Das  Verfah- 
ren bat  sich  auch 
bei  solchen  Töpfen 
bewahrt,  die  wochen- 
lang herabrieseln- 
dem  Wasser  ausge- 
setzt waren. 

Die  Fließlöcher 
wurden  durch  einge- 
fettete Scbraubbolzen 
geschlossen,  die  am 
liußeren  Ende  kleine 
1. rieher  hatten  und 
mittels  eines  durch- 
gezogenen Drahtes 
gesichert  waren. 

Als  das  Schiff 
gesenkt  werden  soll- 
te, wurden  die  Dich- 
tungen und  Siche- 
rungen beseitigt  und 
bei  jedem  Topf  die 

Schrauben  durch  je  2  Mann  bis  auf  den  letzten  Gang  gelöst, 
darauf  aut  ein  Zeichen  alle  Schraubbolzen  entfernt.  1'eberall 
floß  der  Sand  willig  aus  den  Löchern;  da,  wo  er  nicht  her- 
abfallen konnte,  mußte  er  beständig  entfernt  werden,  well 
schon  der  Versuch  gezeigt  hatte,  daß  kleine  Sandanhaufungen 
das  Ausfließen  verhindern  können. 


Der  ganze  Vorgang  vollzog  sich  In  etwa  3  Minuten  und 
fast  lautlos.  Das  Schiff  senkte  sich  In  der  Mitte  etwa  1  cm, 
am  hinteren  Endo  1,5  cm,  vorne  weniger,  und  zeigte  dank  der 
sorgfältigen  Ausführung  des  Schlittens,  eine  gleichförmige 
Durchbiegung.  Durch  eine  schwere  Abnützung  Im  Innern  des 
Schiffes  war  auch  erreicht  worden,  daß  die  Durchbiegungen 
In  der  Spantebene  praktisch  gleichförmig  waren  und  auch 
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hierdurch  der  Druck  auf  die  Schmierplanken  gleichmäßig 
erhalten  wurde. 

Da»  Drehlager. 
Auch  für  die  Erklärung  des  Dreblager»  ist  es  zaoek- 
mlißlg,  von  dem     iiht  ren  Verfahren  auszugeben. 

Wenn  Schiffe  vom 
Stapel  laufen,  so  an- 


dern sich  die  Druck- 
verhältnUse  mit  zu- 
nehmender Eintau- 
chung. Der  Druck 
anf  das  obere  Ende 
des  Schlittens  wächst 
bis  zu  dem  Augen- 
bllok,  wo  das  Hinter- 
schiff aufzuschwim- 
men beginnt.  Dieser 
höchste  Druck  be- 
trägt etwa  V.  bia  V» 
des  Gesamlablaufgc- 
wichtes  des  Schiffes 
und  stellt  daher  bei 

schweren  Schiffen 
sehr  hohe  Ansprüche 
an  die  örtliche  Festig- 
keit von  Schiff,  Schlit- 
ten, Unterbau  und 
Uellingsohlr,  um  so 
mehr,  als  durch  die 
Zusammenpressung 
des  vorderen  Schllt- 
lenendes  der  Druck 
auf  Helling  und 
Schiffskörper  nur  auf  eine  ganz  kleine  Auflagefläche  verteilt 
wird.  Ist  die  Hellingsohle  oder  die  Sohlittenkoiistruktion 
nicht  widerstandsfähig  genug,  so  werden  Störungen  eintreten, 
die. schwerwiegende  Fi  Igen  nach  sich  ziehen  können. 

Vor  dem  Stapellaut  S.  M.  S.  -Blücher«  war  festgestellt 
worden,   daß  die  Hellingsohle  an  der  kritischen  Stelle  des 
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Höchstdrucke»  nicht  unbedingt  dieser  Beanspruchung  bewach- 
ten sein  würde.  Auch  erschien  es  bedenklich,  den  großen  Druck 
»on  etwa  1  200  l  nur  auf  einen  ganz  beschrankten  Teil  der 
äußeren  VerbSnde  de»  Schlff»körper*  einwirken  zu  lassen. 

Die  Bauleitung  entschied  »ich  daher  für  eine  neuartige 
Konstruktion  des  oberen  Sohliltens,  die  den  vom  Vorschiff 
auf  die  Helling  ausgeübten  Druck  vom  Anfang  der  Bewegung 
bis  sum  vollständigen  Freischwimmen  auf  eine  bestimmte,  der 
zulässigen  Belastung  entsprechende  Fläche  verteilen  sollte. 

Aus  dieser  Forderung  ergab  sich,  daß  der  Schlitten  der 
Lilnge  nach  aus  zwei  Teilen  bestehen  mußte,  von  denen  der 
obere  kurze,  auf  dem  das  Vorschiff  drehbar  gelagert  werden 
mußte,  für  die  Aufnahme  des  Druckes  von  1200  t  bestimmt 
war.  Das  Lager  sowie  »ein  oberer  und  unterer  Stuhl  wur- 
den alsdann  mit  der  Absicht  durchkonstruiert,  diese  Teile 
auch  bei  künftigen  Slapellttufen  ohne  weiteres  wieder  ver- 
wenden zu  können.  So  entstand  die  in  Fig.  3  dargestellte 
Bauart  des  Drehlagers.  Der  untern  Lagerstuhl  steht  auf 
eichenen  Lltufern  von  Gm  Lflnge  und  m  Breite,  der 
obere  Ist  mittels  dreieckiger  Konsolplatten  am  Schiff  befestigt. 
Beide  Lagerstühle  sind  gleichartig  aus  je  4  senkrechten,  mit 
[  Balken  und  Gtirtblechen  besetzten  TrilgcrpUtlen  gebaut. 
Zwischen  den  Lagcrsiühlen  befindet  sieh  das  eigentliche,  aus 
Lagerschale,  Deckel  und  Drehzapfen  bestehende  Drehlager, 
dessen  einzelne  Teile  aus  Stahlguß  hergestellt  sind  und 
dessen  Größe  sich  nach  den  Abmessungen  des  1000  mm  langen 
Drehzapfens  von  200  mm  Drar  beurteilen  laßt.  Die  Lager- 
schalen greifen  an  den  Enden  übereinander,  um  gegen  Her- 
ausspringen gesichert  zu  sein,  wenn  beim  Ablauf  unvorher- 
gesehene Störungen  eintreten  sollten,  und  damit  nach  dem 
Ablauf  die  einzelnen  Teile  zusammenhalten. 

Besondere  Sorgfalt  wurde  auf  den  Zusammenbau  der 
beiden  Drehlager  verwendet,  da  die  Achse  der  beiden  Dreh- 
zapfen  genau  wagerecht  und  rechtwinklig  zur  Längsrichtung 
des  Schiffes  liegen  muß. 

Auf  dem  oberen  Lagerstuhl  wurde  der  Schiffskörper 
mittels  dreieckiger  Konsole  befestigt,  die  mit  der  Außenhaut 
des  Schiffes  vernietet,  mit  dem  LagcrsUihl  verschraubt  wur- 
den. Außerdem  waren  zur  Aufnahme  der  In  der  Richtung 
des  Ablaufes  wirkenden  Kräfte,  die  durch  die  Schwankungen 
der  Keibnngsverhallnisse  verursacht  werden,  besondere  liir 
Zug  und  Druck  geeignete  Anschlußplatlen  vorgesehen. 

Linen  wichtigen  Bestandteil  der  ganzen  Neuerung  bildet 
schließlich  noch  die  Kupplung  des  langen  Schlittens  mit  dem 
LSufcr  des  Drehlagers  Sie  muß  eigentlich  zwei  einander 
widersprechenden  Bedingungen  gentigen:  nämlich  einmal  so 
fest  sein,  daß  bei  zunehmendem  Druck  auf  das  Drehlager 
auch  die  zunehmende  Belbung  gut  Uberwunden  wird,  ander- 
seits so  elastisch  sein,  daß  die  bei  aufschwimmendem  Schiff 
eintretenden  Verschiebungen  der  Lauferenden  der  Höhe  und 
der  Lange  nach  ermöglicht  werden.  Da  die  Erfüllung  der 
ersten  Bedingung  fUr  die  Zuverlässigkeit  des  Ablaufes  am 
wichtigsten  erschien,  wurde  die  Kupplung  aus  lamellenartfg 
in  die  Hölzer  eingesetzten  Blechen  und  starken  Bolzen  ge- 
lenkartlg  hergestellt,  so  daß  sie  eine  Drehung,  aber  keine 
Verschiebung  zuließ.  Beim  Aufschwimmen  des  Hinterschiffes 
mußt«  »Ich  dann  der  dem  Drehlager  zugewandte  Teil  des 
von  der  Helling  losgelösten  langen  Schlitten»  vom  Schiffs- 
körper etwas  trennen  und  gleichzeitig  recken,  wu  für  den 
Verlauf  des  Ablaufe»  unbedenklich  erschien. 


Erfahrungen. 
Der  Stapellauf  S.  M.  S.  »Blücher«  fand  am  11.  April  d.  J. 
und  verlief  durchaus  planmäßig  und  glatt  Es 


nicht  die  geringsten  Störungen  ein,  und  das  sonst  vorkom- 
mende Brennen  der  LHufer,  das  sich  durch  Rauch-  oder 
Dampfentwicklung  bemerkbar  macht,  blieb  vollständig  aus. 
Auch  wurde  durch  Messungen  und  Beobachtungen  festge- 
stellt, daß  sowohl  die  Verwendung  der  Sandtöpfe  wie  auch 
die  Konstruktion  des  Drehlager»  für  den  Schiffskörper  keine 
irgendwie  nachteiligen  Folgen  gehabt  hat. 

Diese  Neuerungen  können  daher  für  alle  ahnlichen  Falle 
empfohlen  werden,  um  so  mehr,  als  die  Sandtöpfe  bei  rich- 
tiger Behandlung  unverwüstlich  sind  und  hei  Schiffen  jeder 
Größe  wieder  gehraucht  werden  können  und  auch  da«  Dreh- 
lager sich  bezahlt  machen  wird,  wenn  es,  wie  im  vorliegen- 
den Falle,  so  gebaut  wird,  daß  die  Bugformen  verschiedener 
Schiffsgaltungen  berücksichtigt  werden. 

Im  allgemeinen  darf  behauptet  werden,  daß  durch  diese 
Neuerungen  die  letzten  Zufälligkeiten,  denen  die  alte  hand- 
workmaßige  Ausführung  des  Stapcllaufes  ausgesetzt  war,  aus 
geschaltet  und  die  unsicheren  Bauelemente  durch  zuverlässige 
Konstruktionen  ersetzt  worden  »Ind.  Bei  Ihrer  Durcharbei 
tung  waren  mir  die  Herren  Dlpl.-lng.  Zlegelaseh  und  Tech- 
nischer Sekretär  Stahlhut  bchülftlch. 

In  der  folgenden  Uebersicht  sind  die  Werte  enthalten, 
die  dem  Entwürfe  den  Stapellaufes  zugrunde  lagen  und  durch 
Messungen  wahrend  desselben  festgestellt  wurden: 

Gewicht  von  Schiff  und  Schlitten   5G0O  t 

Art  der  Schlitten   2  Kimmschlitten 

Größe  der  tragenden  LHuferllllche   260  qm 

Breite  der  Lflufer   Im 

mittlerer  Druck  auf  1  qm  LauferflHehe     ...  22, ss  t 

Vorschütten:   Länge   je  «i  m 

Breite   »1,1» 

tragende  Flache   13,«»  um 

Druck  auf  den  Vorschütten   beim   Beginn  des 

Aufschwimmen»  (statisch  berechnet)  ,  1200  t 
Flachendruck  auf  den  Vorschütten  beim  Beginn 

des  Aufschwimmens  (statisch  berechnet)  87,7  t/qm 

Ablautbahn:  Form   Gerade 

Fall  der  Landhelling   1  i  H,s 

«      »    Vorhelling   I  *  14 

Temperatur  wahrend  des  Ablaufes   8°  C 

größte  Geschwindigkeit   5,s«s  m/sk 

erreicht  nach  einem  Wege  von      ....  74  m 

•         »     einer  Zeit  von   3b'it  sk 

größte  Beschleunigung                                     .  0,4. i  m.'sk 

erreicht  nach  einem  Wege  von   10  m 

»         »     einer  Zeit  von   II*/«  sk 

größte  Verzögerung   0,mi  m/sk 

erreicht  nach  einem  Wege  von   !>8  m 

»          ♦     einer  Zeit  von   30  sk 

kleinster  Reibungskoeffizient   0,«»««« 

größter  Wasserwiderstand   130  t 

Aufschwimmen  trat  ein  nach  einem  Wege  von  .  79, »  m 

•     •       -    einer  Zelt  von  .    .  26  V«  sk 

gegen  die  Berechnung  verfrüht  um  3,t  m 

Freischwimmen  trat  ein  nach  einem  Wege  von  .  144, i  m 

.              ...     einer  Zeit  von  .    .  39"/4  sk 

gegen  die  Berechnung  verspätet  um  1  in 

Schmiermaterial:  grüne  Seife   1050  kg 

Rindertalg   300  » 

Ablaufschmierc   a»0  » 

1600  kg 

Schmierung  für  1  qm  Schmiorplankc    ...  5,jt5  kg 


Sitzungsberichte 

Eingegangen  3.  Oktober  1908. 

Sitzung  vom  16.  September  IM«. 
Vorsitzender:  Hr.  Simeon.    Schriftführer:  Hr.  Kemmerieh. 
Anwesend  33  Mitglieder. 
Der  Vorsitzende  macht  Mitteilung  von  dem  Ableben 
der  Mitglieder  Sasse nberg^uiKl^  Bündgen*.    ZuJ-'.hren  der 


der  Bezirkavereine. 

.  Hr.  Scheller  halt  einen  Vortrag: 

Ergebnisse  von  Versuchen  im  praktischen  Betrieb 
über  den  Einfluß  der  Ladungstemperatur  auf  die  Leistung 
der  Gasmaschinen. 

fter  Redner  berichtet  über  die  früheren  Arbeiten  Junker*' 
und  über  seine  eigenen  Versuche  über  die  LeislungMintei- 
sebiede  von  Gasmaschinen  mit  und  ohne  Kühlung  der  La- 
dung und  fahrt  fort: 
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Z<'il»i-hrif»  «li'S  ViTcine« 
tlcutoclitT  Ingeohmro. 


9u).  I. 


Viel  deutlicher  zeigen  die 
von  Junkers  angestellten  Zwl- 
schenkühlvrrsuche  an  Zwci- 
taktmaschinrn,  welchen  Kin- 
fliifl  die  Laduugstcmpcratiir 
im  In  nur  auf  die  Leistung, 
sondern  auch  auf  die  Bcirieb- 
siehcihcit  und  Wirtschaftlich- 
keit von  Gaskraftanlagcn  hat. 

Nach  Fig.  I  entstehen  bei 
einer  und  derselben  Masrhiue 
rium.il  mit  und  einmal  ohne 
I-adungs/.wischenkühlung  die 
hier  rein  theoretisch  aufge- 
zeichneten Diagramme. 

Gemäß  der  Figur  ergibt 
der  betrieb  mit  gegenüber 
dem  Betriet)  ohne  Kückküh- 
lung  einen  Arbcilsgewinn. 
welcher  der  gestrichelten  Tili 
ehe  entspricht,  wobei  außer- 
dem die  Temperaturen  in 
dem  «ranzen  Kreisprozeß  erheblieh  heruntergedrückt  sind, 

Tim  die  .lunkrrsschr  Zwischcnkühlung  zu  erproben,  hatte 
der  Hörder  Verein  eine  »einer  Zweitakl-I leehelhaeuser-Maschi- 
nen  de«  elektrischen  Kraftwerkes  in  Hörde  zur  Verfügung 
gestellt.  Fig.  •.'  zeigt  das  Schema  der  Versuchs- Gegcnkolbcn- 
maiichine.  die  Insofern  von  der  gewöhnlichen  Betriebsweise 

i  l'uiupe 


Fig.  :\  gibt  übereinander  gezeichnet  je  uin  wahrend  der 
Versuche  genommenes  IndikalordiagTamm  bei  Betrieb  mit 
und  ohne  Zwischcnkühlung. 

Die  Pumpenarbeit  betrug  beim  Betrieb 
V,  l'S,.  beim  Betrieb  mit  Kühlung  M  1%. 

Der  (  nlerw-bied  dürfte  »ich  jedoch  dadurch  erklären,  daß 
»Ich  Infolge  des  Mehrbedarfes  an  Ladung  beim  Kühlbctriel» 
iler  durch  Drosselung  in  der  Sauglcilung  entstehende  I'nler- 
druek  der  zu  großen  < iemischpumpen  entsprechend  verrin- 
gerte. Der  Kühler  führte  während  des  Versuche*  etwa 
.i.s.'ipjo  WE-st  aus  der  Ladung  ab. 

Ein  Vergleich  der  Warmeabfuhr  durch  das  Kühlwasser 
Betriebe  mit  und  ohne  Ladungskühlung  ergibt  unter 
der  Annahme,  daß  Tim  WK-st/I'S  ins  Kuhlwasser  gingen,  fol- 
gendes: 

Leistung  ohne  Kühlung  :);•&  l'S,;  in»  Zylindcrkiihlwasser 
gegangen   7on  •  A:K>      :>7C  jOl'  WE-st. 

Durch  Kühlung  der  Ladung  wurden  bei  derselben  Ma- 
schine 4<;o  l'S,  erzielt.  Hierbei  wurde  festgestellt,  daß  der 
Kühlwasserverhrnuch  für  den  Zylinder  nicht  großer  war.  also 

pr  27f..Wi  WK-st 
dazu  für  Kühlung  ns.'iiM) 

zusammen  als«      II  'iikhi  WE  »I. 
Eine    Maschine  ohne 

4. 


abweicht,  als  die  Spülluft 
gefördert,  sondern  dem  I 
nommen  und  durch  die  i 


Steuerung  ahgeme 

9^.  t 


unten  am  Spülluftbehalti 
der  Maschine  zugeführt  wird.    Die  an 


das  yurrsiück  gekuppelte  l'umpe  führt  dem  Albcitzylinder  das 
fertige  tiemisch  durch  diu  oberhalb  der  Maschine  schon  inil 
einem  K Uhler  versehene  Leitung  tu. 

Die  Maschine  lief  am  ersten  Versuchstag  ohne  Kühlung 
der  Ladung  mit  der  Höchstleistung  und  erzielte  im  Arbeit- 
zylinder einen  indizierten  Druck  von  4,»s  at,  entsprechend 
:n>5  I*Si.  Die  Ladungstemperai ur  betrug  hierbei  'M\i»  C.  Am 
zweiten  Tage  lief  die  Maschine  mit  Kühlung  der  Ladung, 
wobei  bei  einem  mittleren  Druck  von  6.»*  nt  4fin  l'S,  im  Ar- 

9*^.  3. 

Bei  den  Vertiichnn  gwiommrriM  InillkiUoriltaf  ramm. 
3  .»  »  1  k. 


beitzyliuder  erzielt  wurden.  Der  Zwischenkühler  verminderte 
hierbei  die   (.adungstcmpcratiir    von   'M\i°  auf   tw,:,"  <';  die 


sich  eine  zu  erwartende  Mehrleistung 
für  den  Klihlbetneb  ton  -  «lein  I , i ...  fachen  gegen- 

über  dein  Beirieb  ohne  Kühlung. 

Tatsächlich  crrcichl  wurde  das 
i;  iH  M.-hrl.-isiung. 


Zwischenkühlung  für  eine 
Leistung  von  4tHil'S,  führt 
demgegenüber 

-Wo- Tiio  :t:".'Oijo\VE  sl 
ans  Kühlwasser  ab. 

Ks  ist  also  eine  Maschi- 
ne mit  I-adungszwischen- 
kühlung  auch  be- 
züglich   der  Gc- 

samtwarmeab- 
luhr  günstiger  als 
eine  gewöhnliche 


.'  i 


T,  =  l»,J 


—[Tf- 

^  i  Torraum  für  das  gtsrnche/tt 


Anfangs  •    300*mif  fvMuno  V 
<,rt*>penirur  3»S'a)ut   '  I 
-  Tt  >->Totrovm für  dos-  aoiarztxtm 
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-    1,  im.  fache,  aKii  rd 


weitere 
Vorzüge  der  La- 
dungszwiseben- 
kiibliing  ergab 
sich  beim  Hörder 
Versuch  noch  fol- 
gendes: Zunächst 
Fiel  die  sehr  star- 
ke Verminderung 
der  bei  der  Maschine  auf- 
tretenden Fehlzündungen 
auf,  was  den  mechanischen 
Wirkungsgrad  derselben 
erhöhen  mußte.  Außerdem 
schied  der  Kühler  viel  Was- 
ser aus  der  Ladung  ab, 
was  auch  nur  von  Vorteil 
»ein  konnte. 

Damit  ist  nun  bezüglich  der  Mehrleistung  von  Maschinen 
bei  Anwendung  der  Junkcrsschcn  Zwischcnkühlung  noch 
nicht  alle*  Mögliche  erreicht. 

Verzichtet  man  auf  die  bei  gegebenen  Maschinen  durch 
Zwischenkühlung  erreichbare  Tumperaturerniedrigung  über 
den  gesamten  Kreisprozeß,  so  kann  man  nach  Fig.  4  durch 
Erhöhung  der  Kompression  unter  Verwendung  von  Zwischen- 
kühluug  noch  erheblich  mehr  an  Leistung  erzielen.  Beispiels- 
weise laßt  eine  Kuckkühluug  um  nur  a«*  C  eine  Erhöhung 
der  Kompression  von  etwa  13  al  auf  etwa  L'I  at  zu,  ohne  daß 
dadurch  die  Temperaturen  im  Zylinder  bei  der  Maschine  mit 
Zwischenkühlung  und  erhöhter  Kompression  gegenüber  der 
Maschine  ohne  Zwischenkühlung  und  niedrigerer  Kompression 
stiegen. 

An  einer  Körting-Maschine,  die  mit  Generatorgas  betrie 
ben  wurde,  ergab  ein  gleicher  Versuch  eine  Mehrleistung  von 
L!  vH,  am  Schaltbrett  gemessen.  Bei  diesem  V  ersuche  zeigte 
sich  noch,  wie  bei  arbeitenden  Kühlem  die  in  der  schon 
alteren  Maschine  sehr  häufig  und  sehr  heftig  auftretenden 
Frühzündungen  verschwanden. 

Leber  die  Konstruktion  der  Kühler  ist  folgende»  zu  sagen: 
Die  aus  den  Gasen  die  Wanne  aufnehmenden  Flachen 
sieben  ihrer  Oberfläche  nach  im  richtigen  Verhältnis  zu  den 
die  Winne  an  das  Kühlwasser  abgebenden  Oberflächen.  Die 
kupfernen,  überall  verzinnten  Kühler  liegen  derart  in  festen 
gußeisernen  Gehäusen,  daß  die  heim  Betriebe  der  Maschinen 
entstehenden  kleinen  Bewegungen  der  Leitungen  usw  keine 
Beanspruchung  In  den  Kühlelementen  hervorrufen.  Die  Küh- 
ler lassen  die  Gase  ohne  jede  Bewegungsrlclitung  und  in 
\\  egen 
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Mände  nii'lil  entstehen  könnni. 

Fig.  :->  iin*l  f.  »teilen  den  Kilhlor  für  die  Maschine  «Ii*  H«ir- 
dor  Vereines  dar.  Kig.  7  und  s  zeigen,  uic  »ich  dir  Kühlrr 
für  Körting-Maschinen  in  die  bekannten  Dnppclrohr«  ein- 
bauen,  ohne  das  Aussehen  der  Maschine  zu  beeinträchtigen, 
Fig.  !<  und  10  gehen  Schnitte  durch  das  Körting  Doppelrohr 
wieder.  IM«  Kühler  «erden  soillich  scliiibladonartig  einge- 
schoben und  sind  nach  Abnahme  «Ine»  seitlichen  Deckels  in 
wenigen  Minuten  zwecks  Reinigung  usw.  auszuwechseln. 


Zwli»chciikühlung  fol- 
gende Vorteil«: 

1 )  Die  Leistung  einer 
Maschine  erhöht  sich 
entsprechend  der  er- 
zielten Hiickkiihliing. 

- )  Di«  Temperaturen 
über  den  ganzen  Kreis- 
iiro/eß  werden  durch 
Kückkühlung  der  1m- 
dung  erheblich  henin-  » 
tergesetzl.  » 

;i)  Infolge  der  niedri- 
geren Temperaturen  er- 
leichtert und  verbilligt    Ltft. s». 
sich  di«  Zylindersehniic-  *«r*'r>*i<t<* 
rung. 

4)  Die  Versuche  er- 
gabun  den  Fortfall  von 
Frühzündungen  und 
eine   bedeutende  Ver- 


\  U  rtaktoiMctitoe  mit  KQtil«ra, 


Fig.  11  zeigt  da»  Schema  einer  Tandcm-Vleiiaklmaschino 
mit  in  Gas-  und  Luftleitung  eingebauten  Kühlern.  Bei  Vicr- 
taktmaschinen  kennen  die  Kühler,  besonders  für  die  heißen 
Sommermonate,  mit  denselben  Vorteilen  wie  bei  Zwellnkl- 
masebinen  verwendet  weiden,  wenn  auch  derartig  höh« 
Mehrleistungen  wie  bei  Zweitaktmaschinen  naturgemäß  im 
praktischen  Betriebe  nicht  erzielt  werden  können. 

Ks  ergeben  »ich  also  hei  der  Anwendung  der  .lunkersschen 


minderung  der  Fehlzündungen. 

.Vi  Verzichtet  mau  auf  die  Krnierlrlirmig  der  Temperaturen 
im  Kreisprozeß  der  Maschinell,  so  lallt  die  Verwendung  von 
Zwiscbenk:.liluiig  höhere  Kompression  und  damit  die  Erziebing 
eines  besseren  thermischen  Wirkungsgrad«»  zu  vergl.  Fig.  <>. 


Bticlierschau.. 


Dl«  Wasserversorgung  der  Städte.  Zweite  Abteilung. 
Einzelbestandteile  der  Wasserleitungen.  Von  Otto 
Lucgor  unter  Mitwirkung  von  Erniit  Fischer.  Leipzig 
1908,  Altred  Krönor  Verlag.  645  S.  »•  mit  754  Fig.  Preis 
24,00  ««. 

Viele  von  den  Tausenden,  die  beim  Studium  einer  Frage 
schon  zu  Luegera  bekannter  .Wasserversorgung  der  Städte« 
griffen  und  tu  Ihrer  Enttäuschung  in  dem  umfassenden  Werk 
aal  eine  Lücke  »tieften ,  werden  es  begrüßen,  da»  nunmehr 
ein  neue»  Buch  nachfolgt,  daa  Im  wesentlichen  die  bisher 
niobt  genügend  behandelten  Elnselbestandlelle  der  Wasser- 
leitungen zum  Gegenstande  bat.  Beiprochen  tlnd  «unKch« 
die  Röhren,  wobei  (durch  Wiederholung  der  Ausfahrungen 
de»  Direktors  Janke)  für  die  Verwendung  geschweißter  schmied- 
eiserner Röhren,  sobald  der  Durchmesser  400  mm  fibersteigt, 
eingetreten  wird.  Auf  die  Rohre  folgen  deren  Verbindun- 
gen, dann  die  Absperr-  und  Regolvorrichtungen.    In  der  im 


Übrigen  sehr  lesenswerten  Besprechung  der  Schieber  hatte 
vielleicht  auch  deren  Wirkungswelse  berührt  und  darauf  auf- 
merksam gemacht  werden  sollen,  daft  die  Sehleber  den 
Durohfluß  erst,  wenn  sie  fast  geschlossen  sind,  erheblich 
hemmen.  Von  der  sieh  anreihenden  Bearbeitung  der  Hahne 
einschließlich  der  Hahnventile,  Schwiramkngelhahne  und  Luft- 
ventile  ist  hervorzuheben,  daß  sie  die  eingehendste  zusammrn- 
faasende  Abhandlung  über  diese  wichtigen  Vorrichtungen  in 
unserm  Buchschatae  bildet,  und  Achnlichcs  gilt  bezüglich 
der  Wasserpfosten.  Daß  mancher  die  eine  oder  andre  Kon- 
struktion, die  er  für  recht  empfehlenswert  halt,  trotzdem  im 

«chtagiger  Ausführungen  unvermeidlich.  Ausführlich  haben 
die  Verfasser  ferner  neben  den  eisernen  AuslaufstJtndern  auch 
die  steinernen  Monumentalbrunnen  behandelt,  nach  welchen 
sie,  die  öffentlichen  Anlagen  verlassend,  zu  den  F.inrlchtnngen 
für  den   Hausbedarf  und  die  gewerblich«n  Betriebe  nbor- 
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gehen.  Doch  werden  diese  nur  insofern  berührt,  als  nie  für 
das  städtische  Rohrnetz  von  Bedeutung  sind,  entweder,  in- 
dem sie  es,  wie  etwa  Zuleitungen  zu  Aborten  oder  selbst  zu 
Badeöfen,  bei  nicht  sachgemäßer  Anordnung  verseuchen  kön- 
nen, oder  weil  sie.  wie  Aufzüge,  weite  StraBenstrnnge  erfor 
dern.  Eine  eingehendere  Untersuchung  widmen  die  Ver- 
fasser den  Windkesseln,  deren  Größe  sie  —  allerdings  unter 
Voraussetzung  plötzlichen  Schieberschlussc»  —  für  Aufzüge 
und  Wasserkrane  berechnen.  Ks  folgt  dann  einiges  Uber 
Hausfilier,  Reinigungsanlagen  für  Kesselspciscwasser  und 
deren  Wert,  auch  Uber  Enteisenung,  eine  ausführliehe  Be- 
sprechung der  Wassermesser  und  FiltcrmeUelnrlchtungcn  und 
schliefilich  ein  Abschnitt  Uber  verschiedenartige  Einzelheiten, 
wie  Anbobrvorrlchtuugen,  Prohieren  von  Kohren  und  Rohr-  i 
»trecken,  SandwlUchen,  Wasserstandanzeiger  u.  dergl.  Das 
Buch  ist  also  inhaltrclch  und  fast  durchweg  mit  großer  Sach- 
kenntnis vom  Standpunkte  des  Wasserwerkingenieurs,  der  in 
gewissen  Fullen  selbst  Abmessungen  anzugeben,  in  andern 
fertige  Ware  zu  kaufen  hat,  verfaßt.  Daß  sich  dabei  die 
Verfasser  besonders  mit  denjenigen  Aufgaben  vertraut  zeigen, 
die  In  ihrer  Heimat  —  Württemberg  —  vorliegen,  möge 
noch  zur  genaueren  Kenntnis  des  Werkes  —  nicht  um  seine 
Verbreitung  zu  beeinträchtigen  —  bemerkt  werden.  Es  »ei 
vielmehr  als  gründlich,  klar  geschrieben  und,  wie  gesagt, 
Inhallvoll  wärmsten»  empfohlen.  Furchhelmer. 


Bei  der  Redaktion  eingegangene  Büoher. 

Mikrolngische  Bibliothek.  Iluml  :(:  Tiere  und  Pflanzen 
des  Scenpl.mktons  Von  Dr.  A.  Sclign.  Stuttgart  ItHiS, 
FratU'khsche    Verlngshandliing.  S    mit   einer  T;ifel  und 

217  Kig,    Preis  -.'.m«  .¥ . 

Orthographisches  Wörterverzeichnis  der  deut- 
schen Sprache.  Von  K.  Duden.  Zweite  vermehrte  Auf- 
lage. Leipzig,  Wien  |!>n.s,  Bibliographisches  Institut.  UM»  S. 
Preis  H..-.0  .¥ 

Betonkalender  üMi'.i.  Taschenbuch  für  den  Beton-  und 
Eisenbctonbau.  I.  und  II.  Teil.  Berlin  l'.i'c.  \V.  Krnst  .*  Sohn. 
SiM  S,  mit  vielen  Figuren.    Preis  zus.  -I.oo  JH. 

Aus  Natur  und  Gelsicswelt,  Sammlung  wissenschaftlich- 
gemeinverständlicher  Darstellungen,  .'o.  Band:  Das  Eisen- 
hütte n  »  ese  n.    Von  Dr.  II.  Wedding.    :i.  Auflage. 

Desgl.  -.»n»;,  Band:  Die  amerikanische  Universität. 
Von  E.  D.  Perry.  Leipzig  l'.ios,  B.  G.  Teuhner.  Preis  liir 
den  Band  l.j»  JH. 

Meyers  G  rofies  Kon  vu  rsat  ions-Lc  xikon.  20.  Band: 
Veda  bis  7.7..  r..  Auflage.  Leipzig  und  Wien  lüOS,  Biblio- 
graphisches Institut.  H'53  S.  mit  vielen  Abbildungen.  l*reis 
10,«0 

Wir  msuon  ans  damit  begnügen,  d*n  Dmltuwlni  Inhalt  durch 
Anfahrung  elulger  Beispiele  uuitmlra.  Aas  den  technischen  Gebieten 
sind   dl«   reich   und   nngemoln  »nerhanlleh   Illustrierten  Artikel  über 


WaaaerieltaDgen,  Waltwerke,  Winden,  Ventilation,  Wegeo,  Wlldbach- 
rohmend  hervorzuheben. 

Doktor- Ingenieur- Dissertationen 
Zwei   Schöpfungen   des  Simon   Louis  du  Hy  au» 
den  Schlössern  W  i  1  h  e  I  m  s  t  a  1  und  W  i  I  h  e  1  in  s  Ii  ö  h  e  b  <>  i 
Kassel.    Von  Dlpl.-lng.  H.  Plilups.    Technische  Hochschule 
Dresde  n. 

Berg  ma  n  n  isehes  Rentings    und   Fe  u  ersch  tlt  z  w  e 
seu  in  der  Praxis  und  im  LichU»  der  Bcrgpolizei- 
W  ronl ii  u n ge ii  Deutschland*  und  Oesterreic  hs.  Von 
Dipl. -lug.   F.  Ilagemann,    Technische  Hochschule  Dresden. 

Beitrag  zur  Kenntnis  des  W  i  r  k  ungs  grade  s  t  roc  k  - 
ner  Liiflkoinpressoren.  Von  Dipl. -lug,  W  Heileniann. 
Technische  llochschulu  Dresden. 

Uebcr  das  Schwingen  der  WeehseUtrommaschi- 
nen  i in  Pa  r a 1 1  e)  he t  rie b.  Von  Dipl-Ing.  W.  Sarferl.  Tech- 
nische Hochschule  Dresden. 

Verluste  in  den  Schaufeln  von  Fre  i st  rah  1  d  a  tu p  f  • 
turbinen.  Von  Dipl. -tilg.  N.  Brillng.  Technische  Hoch- 
schule Dresden. 

Venlilationsverlusl  in  Dampfturbinen  mit  tell- 
wi  iser  Beaufschlagung.  Vun  Dipl.-lng.  W.  Jasinsky. 
Technische  Hochschule  Dresden. 

Untersuchung  an  einer  Kom  pressions-K ill te ma - 
schine  an  Hand  der  Messung  der  umlaufenden  Am- 
moniak m  e  Ilgen.  Von  Dipl.-lng.  K.  Diirffel.  Technische 
Hochschule  Dresden. 

Ein  Beitrag  zur  experimentellen  Ermittlung  dos 
Wasserwiderstandes  gegen  bewegte  Körper.  Von 
Dipl.-lng.  F.  Gehers.    Technische  Hochschule  Dresden. 

I lie  Heil  igen  Berge  Varallo,  Orta  undVarese.  Von 
Dipl.-lng.  P.  Goldliardt.    Technische  Hoehsehiilc  Dresden. 

Schloß  Hartenfels  bei  Torgau.  Von  Dipl.-lng.  M. 
Le.wy.    TechnlM'he  Hochschule  Dresden. 

Studie  über  die  Konstitution  der  7. 1  nk  -K  u  pf  er- 
Nickel -  Legierungen  sowie  der  binaren  Systeme 
Kupfer-Nickel,  Zink-Kupfer.  Zink-Nickel.  Von  Dipl.- 
lng.  V.  E.  Tafel.    Technische  Hochschule  Dresden. 

Der  über  seine  starre  Unterlage  Überhangende, 
nicht  eingespannte  Balken  sowie  die  Druckvertei- 
lung  unter  dem  Ahlaufschlitten  eines  Schiffes  wah- 
rend des  Stapellaufes  mit  Berücksichtigung  der 
elastischen  Formänderungen  des  Schiffskörpers.  Von 
Dipl.-lng.  M.  Weitbrecht.    Technische  Hochschule  Dresden. 

Untersuchungen  über  die  Ursachen  der  Bildung 
des  Staubes  auf  Steinschlagstraßen  und  über  Ver- 
suche zur  Beffäimptung  desselben.  Von  Dipl.-lng.  F. 
Bernhard.    Technische  Hochschule  Berlin. 

Ucher  hydrozyklische  n- Am  inosil uren.  Von  Dipl.- 
lng.  It.  Levi."   Technische  Hochschule  Karlsruhe. 


loearomengestellt  von  dar  Verlagsbuchhandlung  Ton  Julius  Springer, 


« 

Barlin  M„ 


•>>.nnl>uplatt  I 


S.  W    .1.     Tho   Uirrmomagnetlc  en»1y»l» 
-Iran  allojr».    London  I90S. 


DI« 

Hraunieharelg  190s 
tri. 


Elietbätvenweeen.  Smith, 

ol  metcorle  an 
Prol»  i.nn  .». 

—  Wedding,  Herrn. 
:  And   tn  4  Hdn.    4  Hd.  .• 
baren   Klsens   au«  RoheUnn 
Sohn,    l'rels  1*  M. 

Elj«Dkos»truktion»n.  Brücken.  Hat. erkalt.  Karl,  und  Frlti  Po- 
stuvanarhtla  Die  Berechnung  der  Tragwerk»  an*  H»ton«li*n 
oder  Stampfbeton  bat  nochbauten  und  StrallentirOrken  auf  Grund 
dar  Vorschriften  de»  k.  k  Ministeriums  de»  Innern  vom  1'.  Novem- 
ber 1907  Wien  190S.  Druckerei  und  Verla««  Akt!enge»*lt»ch»n 
vorm.  K.  v.  Waldbelm.    Preis  1» 

—  Schindler,  Karl  Die  Im  Klacnhoehheu  rehrluehllrh»ten  Kon- 
struktionen »chmledelserner  Kaulen.  Mit  sahireichen  Tabellen  und 
Rechnung«l>cltplelen.    Wien  IS»-.    A   Hartiahen     Prala  4  Jl 

—  Stade,  Frani  Die  Schule  des  lleuteehnlker».  1.'..  Hd  :  Albert, 
Krim  rtl«  Elsenkonstrukttonen  und  die  Eleenbetonbauwelmt  Im 
Hochbau.  Lehrbuch  für  Haugewarkschnian.  I>elp»lg  190s.  M.  Schäfer. 
Prel«  «,sr>  A. 

Klektroteehsl«.  Harr,  Jim«  R  Prlnelple*  of  «tlrect  rurrent  alcctrl- 
ral  enginearlng.     London  1*0*.     Whlttakor     Preis  10.«. 

—  n.  ttmar.  Geo. 

Hl  Tr. 


den  normalen  Redlngnngen  für  den  Ansehlull  von  Motoren  an  Offent- 
liehe KleklrlsiUtswerke.  Im  Aortrar»  das  Vorhände»  dautackar  H-lak 
trotaehnlkar  horauigrgaben.  Berlin  190».  J.  Sprinter  Prell  I  Jf. 
Donath,  Adolf. 


praktischen  Anwendung  In  amtflhrllcher ,  leichtverständlicher  Form 
Jena  I90S.    H   Coetenohie.    Preis  «  M. 

Handbuch  dar  Klaktrotechnlk,  heranareirabon  von  C.  Belnke.  II.  Bd 
X  bis  ».  Abtlir.  Die  Mr»t«elinik  von  C.  Helnke ,  J.  Kollert  n.  a 
Hlraal.     Preia  trab.  34  Jl. 


Lelpilg  1»0S.  S 
Klrateln,  O. 
bandlunc.    1.  Aufl. 
Lodga,  Ollvar. 
190S.  Klectrtdan. 
Rlnkel,   R,     Einfahrung  In 
Grundlagen   und  technische 
Teuhner.    Prel»  Ii  .«. 
Stern,  Paul.     Die  RevUlon  elektrischer  S' 
norar  190S.    M.  Jaoeck».    Preis  9, an  Jf. 
Stern,    Paul.     Die  IaolatlonMneaeung 

Prel»  t.r.o  .4r. 

Robson,    Philip  W 

1908 


I90S      a.  Siemen».     Prel»  S  Jl 
acros»  space  wlthoot  wlre».  London 
5  Jl  . 

Phrslkallacae 

190*.    B.  G 


I90S.  M 


lO.r. 
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1931 


OeiBJtdb.elUlne;erueurwesen.  Fischer.  Die  SrhmuUwejieer  Kanalisation 
und  Kläranlage  der  Gemeinden  Rheydt,  Odenkirchen,  Wickrath. 
Denkschrift  mit  1  Karte  des  Kanaltsattonsgeblctes  nnd  2  Planen  der 
Kläranlage.    Rheydt  1908.    W.  H    l.augewieictie.     Prell  1,1» 

Helsnng  and  Lüftung.  Ui,  II.  Licht,  Luft  und  Warm«  Im  eigenen 
Helm.    Berlin  190».    Baedeker  *  MOeller.    Prall  3  .» 

Hochbau.    Ab«l,  l.oth.    Allfemeiner   Haaratgtbe r.    Kln  Hand-  und 

■»arbeitete  Aullage  von  Toni  Krone*  ur.d  Kurt  Rambausek  Edler  t. 
Rauunf.l«.     Wien  190».    A    HartJeben.     Prel»  21)  Jt. 

—  Mustergültige  Entwürfe  für  lindllebe  Arbeltrrwohnungen.  Preisge- 
krönte nnd  angekaufte  Arbeiten.  Herausgegeben  Im  Aultrage  der 
l.andriverslcbcrungaansralt  Posen.  Wiesbaden  1908.  Westdeutsche 
Verlagsgesellichalt.    Prel»  10  Jt. 

—  Gnhel,  H.  Das  saddeoUche  Bürgerhaus  Text  nnd  Atlas  Dresden 
mos.    G.  Kuhtmann     PreU  46  Jt. 

gcnleu'rc,  Baumelst»,  naw.     Wien  190«.     A.  Hartlebesi.     Prell  4  .«. 

—  Mtbel,  Panl.    Um  1*00.    Architektur  und 
Jahrhnndert  Ihrer 
190».  Brackmann. 

—  wiener  Neubauten 
Stilarten.  4  Hart«, 
tarn.    Wien  190». 

—  Neumeliter.  A. 


traditionellen 
Praia  20  Jt. 

Im  Stile  der  Sezession   und   andern  modernen 
73  photographlseh«  Natoranfnahmen  anf  65  Blat- 
Seh  roll  k  Co.    Prall  40  Jt. 
Deutsche   Konknrrenaen.     22.  Bd.      10.  Heft, 
1900.    Seemann   *  Co. 


Prell  1,110  Jt 

—  Roblnion,  J.  B. 
ford.    Prell  10  Jt. 

—  Scbmld.  Car 


Arehltectnral  compoettton.  1-oridon  190».  Bati- 
Kunitatelotreppen     Stuttgart  190«.    K.  Wlttwrr. 


—  Sehrader,  Fritz.    Veranschlagen  von  Hochbauten  nebit  Prelsne- 
M.  Jlnecke.     PreU  S,«0  Jt. 


—  Schräder,  Max.  Der  Hausbau.  1.  Tl  Ein  eingebaute*  Kleln- 
stadlhaus  mit  4  Wohnungen.  StrellU  19CIS.  Polytechnischer  Ver- 
lag.    M.  Hlttenknfcr.     Preis  1  .*. 

—  Vorschriften  für  die  Aufstellung  von  Fluchtlinien  und  Bebauungs- 
plänen vom  2»,  Mal  1K7«  noh.t  d»w  C.wt»  vom  2  Juli  l»75  betr. 
die  Anlegung  und  Veränderung  von  Straten  und  Platzen  usw.  Hierin 
ein  farbige«  Miisterblelt  3  Aull.  Berlin  190».  W.  Ernst  4  Sohn. 
Prel»  4,50  .«f. 

--  Zctzscbe,  Carl.  Zopi  und  Empire  von  der  Wasserkante  140  Ta- 
feln und  12  S.  Teit.)    Stuttgart  1908.    J    Engelhorn.    Preis  24  .»'. 

Holzbearbeitung.  Fr  unke  und  Kl  e  gel.  Kostenanschläge  fOr  Bau- 
und  Mnbcltlschlerarbeltcn.  Ilnlaplele,  Tabelle«  nebit  Anbang.  Dres- 
den I9U8     c   Heinrich.    Preis  4, So  Jt 

Jjfsniiurwesen.  Llpptnann,  Otto.  HQIf'hucli  IQr  die  Praxis  dm 
Maiehlnenhauos  und  der  Mechanik.  Dresden  19«*.  o,  l.ippmann, 
Prel»  2..-.0  JT. 

—  I.ueger.  Otto  Handbuch  der  gesamten  Technik  und  Ihrer  HÖH», 
wlsienschaften.  '.».  Aufl.  B.  Bd.  Stuttgart  1906.  DouUchc  Ver- 
lagsanstall.   Prell  geh    SO  Jt 

--  Mitteilungen  Ober  Forschungsarbeiten  auf  dem  Gebiete  des  Ingent- 
curweseua.  Hett  51  bli  58.  Berlin  190».  Julius  Springer.  Preis 
,.   l  . ', 

—  Schulz,  Otto.  Konstruktloniaelennen.  Leipzig  1908.  Harbmeister 
k  Thal.    Prell  t.ito  Jt. 

—  Spooner,  Henry  J.    alachin«  daslgn ,  couttroctlon ,  and  drawtng. 
A  textbook  lor  the  ose  of  young  engineeni.     London  19ÜH. 
mim.    Preis  10,«<i 

-  Wrlght,  F.  B.  Invcnrlons: 


r  .u ii  i ui   i  1 


How  to  protacl,  »eil  and  buy  them. 


Spou. 


PreU  1,80 


Lager-  und  Ladet orrichl^ngea 

rung  von  Massengfllern. 


v    Han  ff  s  tengel ,  Geo.    Die  Förde- 
Bd. :  Bau  und  HcrtM-hnung  der  stetig 
arbeitenden  Förderer.    Berlin  190».    Julius  Springer.    Preii  7  J*. 

Strecker,   W.  Landwirtschaftliche 
190».   M.  Janecke.   PreU  t,«o  Jt. 


ZeitscliriftenscliaiL *) 


Abbildung  im  Text.) 


Barwbas. 

Mittel  sur  Verminderung  dei  Dam  pf  verb  rauehes  bei 
Fö rder m a leb Inan.  Von  Grunewald.  (GlOcfcauf  14  Kor.  08  s. 
lßSSi'aü*)  An  der  Hand  eines  Geachwlndtgkeltidlagrammea  wird  vor- 
geschlagen ,  größere  Zylinder  und  kleinere  Fällungen  einzufahren,  die 


Beleuchtung. 

Illumination  of  Seventh  Avanue,  Manhattan  Borough. 
New  York  City  (El.  World  7.  Nov.  08  8.  995,98»)  Die  etwa  S.»  km 
lange  streike  wird  durch  Bogenlampen  beleiirhlet,  dl«  rd.  6,7  m  hoch 


Dampf*  raftaalagiD. 

Anwendung  der  autogenen  SchwelBung  auf  die  Ausbes- 
•  erung  von  Dampf kesieln.  Von  Retachle  ForU.  ('/..  bayr. 
Rev.-V.  15.  Nov.  08  S  221/24»)  Wiedergabe  der  Aosfuhrungnn  von  Le 
(Ihataller  aber  die  Anwendung  der  autogenen  SchwelOung  zum  Aus- 
besaern  von  Sehl frsk esseln  nnd  Stallnngaahm*  hieran.    SchluS  folgt. 

Versuche    mit    Wasser  um  lau  tapparaten.      Von  Kberle. 
IZ  hayr.  Rev.-V.  1 .7  Nov  OS  S.  219/21») 
kessel  der   VersuehsansUlt  de» 
stellten   vergleichenden  Versuche  haben 
rlchtnng  auf  die  wtrmeSbertragung 
lung  der  Ergebnllie.    SchlnB  folgt. 

LuftlObrung  bei  Feuerunglanlagen.  Von  Klein,  (Z. 
Damptk.  Maschbtr  13.  Nov.  08  S.  447/4»»]  Planroatleaerungen  lllr 
Flammrohr-  und  fOr  Wasserrohrkessel.  Darstellung  der  Wege  der 
Verbrennungsluft   bei  madiger  nnd  gesteigerter  Geschwindigkeit  der 

Die 


Einiges  Ober  Dampfturbinen  lür  gorlnge  Leistung.  Von 
Roikoweti     (Z.  f  Torblnrnw.  10.  Nov.  08  S.  485  dB») 


•cJirirten  Ist  In  Nr.  1  S.  28  und  29  TerOSantUcfat. 

Dia  Zeltsehrlftcinaehau   wird,   naeb  den  Stichwörtern   In  Vlartel- 
jahrshefteu    zusammengefaßt   nnd  geordnet, 
and  »war  tarn  Preise  von  1/  Ar  den  Jahr 
10  Jt  Ar  den  Jahrgang  an  Ntehtmltglleder 


der  Geschwindigkeit«  Abstiitung.    Untersuchung  der  Schaufeln .    Seh  In» 


ElssnbabswaMB. 

Die  Eisenbahnen  In  den  deutschen  Schutigebtetcn. 
Von  Baltser.    (Zasitralbl.  Bauv.  II.  Nov.  08  8.  597  «02») 


dl«  vom  Reichstag  bewilligten  Nenb 

und   SOdweatairika.     Zusammenstellung   von    Ltnge,  Spurweite, 
kosten,  Schienen-  und  Oberbaugewicht,  der  Steigungen  und  KrOmo 
gen,  sowie  der  sulaaslgen  Raddrücke  bei  den  einseinen  Bahnlinien. 

Neuere  Industriebahn-Lokomotiven.  Von  Erb.  (Dingler 
14  Nov.  II»  S.  721  23»)  Darstellung  einer  elektrischen,  mit  xwal 
20p(erdlgen  Motoren   von    475  V 

von  6  t  Eigengewicht,  einer  mit  xwel  14  pferdigen  Hau 
von  22«  V  ausgerüsteten  meterspurlgen  Lokomotive  von  7,!i  t 
gewloht  und  einer  Lokomotive  von  4  t  Dienarge«  lebt  I0r  660  mm 
Spurwelte,  die  von  xwel  1 1  pfordlgen  Gleichstrommotoren  von  501)  V 
angetrieben  wird     Schlug  folgt. 

Cebcr  die  nuttbare  Leistung  von  G  fl  ter  su  g  •  Lo  komo- 
tlven  und  Ihr  Vnrhtltnls  xur  Kolbend  ruck  •  Leistung.  Von 
Jacobl.  SchluS.  (Organ  15.  Nov.  08  S.  41I'I61  Verwertung  der 
Ermittlung  d« 


Lokoniotl  v  hekoh  lung.  Von  Luis.  Forts  (Dingler  17.  Nov. 
08  S.  724  27»)  Das  Bekohlen  unmittelbar  vom  Hochbehälter  ans 
mit  Hülle  von  SchQttrlnneo.  Darstellung  verschiedener  Austahrungen 
von  Hochbehältern.  Angaben  Ober  Leistung  und  Betriebskosten  der 
nunUchen  Lokomotlvbekoblanlagcn  der  A  G.  J.  Pohlig  In  Saarbrücken 
und  der  Bekohlanlage  der  Peolger  Maschinenfabrik  auf  dam  Verschlobe- 
bahnbof  Grunewald.    ForU  folgt. 

Entwicklung  und  lies  chaf  fen  b  e  1 1  der  Triebmotoren 
und  Trlubwerke  elektrischer  Elsen  bahnf  ah  r  xruge.  Von 
Kummer.  ForU.  Schwell.  Bauz.  14.  Nov.  0*  S.  265  66»)  Dreh- 
stromachsmotor  \oa  Gans  &  t'te.  Gestnllmotoren  mit  Triebstangen 
zwischen  dem  Motoranker  und  den  Triebachsen  sowie  mit  und  ohne 
ZehnradOberseUung  von  Ganz  *  Cle.  und  der  Maschinenfabrik  «»erllkon. 
Schlul  folgt. 

Moderne  Radsatsfabrlkatlon.  VonWolff  SchluO.  < Werkst. - 
Technik  Nov.  «p  S.  565:77»)  Das  Herstellen  und  Hearbelton  der  I*nf- 
belbenrader  und  Sprengringe  auf  Maschinen  von  »reuer, 
■  4t  Co.  12  000  t-DauipI-Druckwasserpms«.  Walswerk.  I 
pelpresse  und  Ansbobrhank  fOr  Lanfrider.  Walxwerk,  Bomblerpn 
von  S00  t,  Bonderdrehbank  und  zweifache  Bohrmancblne  fflr  Seheiben- 
rartar  Maschinen  min  Biegen  nnd  Einwalzen  der  Hprengrtnge. 
aulslebpresse  von  200  t  Höehstdraek  fOr  Drockwaaaerantriab 
drebbank.  Pollerbank. 
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äelt»ct.rlfl«»»cti»ii. 


ZeiUrlirif>  iIi'S  Verein«« 
deutscher  I  ngenlvure. 


The  oval  blast  fnrnace  üf  th«  Nrwport  tron  Works, 
ilruli  Aga  i»  (tkt,  Ort  S.  121*1»*'  Darstellung  dea  In  Zeitarhrltlen- 
schau  vom  12.  Sept.  öS  erwähnten  Hochofens  und  von  35  000  I  fassen- 
den KrzbeliiLlleru  aus  Beton,  au«  denen  da«  Kra  durch  Oetfnungen  In 
der  Decke  zweier  unter  Ihnen  entlang  laufender  Tunnel  In  '.'  t- Wegen 
abgelassen  wird,  um  iu  den  Hochofen  gefeliren  tu  werden. 

Da»  neu«  Thomasstahlwerk  der  Harbacher  HQtle.  Von 
Kehrocder  (Stahl  o.  ElMO  II.  Nov.  08  8  1641/71*  mit  J  Tal  i 
AaslQurliclie  Darstellung  der  slektrlsch  betriebenen  ltoh«lsenwegen  und 
•plannen,  der  X  birnenförmigen  Mischer  für  Ja  210  t,  der  4  Thoniaa- 
blrnen  lOr  je  24  t,  sowie  It  rer  Steuernnu  und  Ausmauerung,  dar  Vor- 
richtungen tum  Einsetzen  der  Brxlen  i>nd  Losdrücken  der  Mümlungs- 
bilren.  der  2  Kuppelofen  für  4  Mt  4,0  t  «t  Spiegeleisen,  d*r  elektrisch 
uud  mit  Drurkwasser 
•am  Herstellen  der  I 
anläge  und  der  einzelnen  t;*bilud«     Darstellung  dar  Etsenbauten. 

Three-hlgh  rolling  mlll  at  Mosaend  Steel  Works. 
IKngng.  IS-  Nov.  "«  8.  867  mit  1  Tat.)  Rollgatig  und  Hebetltch  das 
mit  zwei  750er  Walsen  und  einer  .'»'.Oer  mittleren  Walze  bei  2286  mm 
Hallen  lang«  a.isgcrasielen,  von  eluer  1  S.">v  pf«rdl(en  Oechelhaeuser  Gas- 


Constructlon  on  the  Tathflnder  dam.  North  IMatte  pro- 
Jeet,  I'.  H.  reclemation  Service.  Von  Balduin  IKng.  Neos 
29.  Okt.  41*  S.  46  I  i  i  Der  aus  Steinen  erbaute  Damm  Ist  66, S  m 
hoch,  ISO  in  lang,  oben  3,<>r>  m  und  unten  2*t5  m  breit.  Lageplan, 
Darstellung  des  Hauet. 

A  comblned  concrete  and  steel  glrder  brldge,  Monroe 
8t.,  Hrookland,  D.  C.  Vou  Huuiltt  und  Darwin.  IKng,  News 
2»  Okt.  0»  S  464,65V  Die  11,5  m  lange  reberführuug  ruht  auf 
Hotonsiulen.  Die  UaupKifrnung  von  1B.&  m  wird  von  i 
Trkgern  überbrückt,  dl*  nach  dam  Auf  bring/an  mit  Beton 
wurden.     Darstellung  dea  Bauvorgangea. 

The  constructlon  of  the  l'elham  brldg«,  Nsw  York. 
Eng.  Ree  31  Okt.  0«  8.  4*4  '«"•)  Diu  iS»  m  lange,  16  m  breite 
StraBcnhrucke  aber  die  East  ehester  Bay  In  der  Vorstadt  Brom  bat 
sechs  Je  32  m  weit«  o,  ffnungen,  dl*  mit  Bogen  aus  Elsenbaton  über- 
wölbt sind,  und  eine  HlttalOUnung  von  19  l 
Scherzer-Klapparmeo.    Darstellung  vo 

The  Manhattan  Bridge  approach  vladucta.  (Eng.  Be*. 
31.  <>kt.  09  S.  500/02«)  Die  895  tu  lang«  Manhattan  und  dl«  870  m 
lauge  Brooklyn-Kamp«  der  bekannten  RrQrks  werden  aus  eisernen, 
38, 5  bis  5*  m  langen  Gitterträgern  gebildet,  df«  aul  Pfeilern  aus 
Mauerwerk  ruhen.    Darstellung  von  Einzelheiten  dar  Etunkonttroktlon. 


Das  Induktionsgesetz  Von  Emde  (El.  u.  Maachtnenb.  Wien 
15  Nov.  0*  S.  997  1001*)  Versuch  einer  zusammenlassenden  Behand- 
lung der  in  dar  Elektrotechnik  auftretenden  lndoktlonterteh«tnung*n. 
Forme]  n»r  den  IndukttonsfluB.  Die  Bewegungen  im  stehenden  Faid«. 
Knrts  folgt. 

Gesichtspunkt«  hinsichtlich  Schutz  und  Sicherheit 
gegen  Uebarspannungen.  Von  Kuhlmann.  (ETZ  12.  Nov.  0* 
S.  1095  98*> 


für  Wechselstrom, 
einer  Kapazität  u 
Forts,  folgt. 

DI  rect -cu r reu t  motori,  thelr  actlon  and  control.  Von 
Oroeker  nnd  Arondt.  Schlug.  I El.  World  7.  Nov.  08  8.99*  99*) 
KalhenschluSmotoreu  für  gleichbleibende  I 
m  Lichter  Erregung 

nen  A  rlen  von 


Untersuchung  nnd  Berechnung  der  tusatillchen 
Verluste   In    asynchronen  Motoren.     Von  Fraenckel 
(ETZ  12  Nov.  08  S.  1 10.', '«.-.*)    Verlust*  durch  dl«  r  ' 
Zahnluduktlon  Zahlenhelsplcl». 

Regelung  von  Re pu  1  sl on smo to r e n  durch  BOrstanver- 
Schiebung.  Von  Uhd«.  IETZ  12.  Nov.  0»  M.  109*/ 9»)  Zusammen- 
fassende Betrachtung  der  Schaltungen  von  DM,  Latour  und  Seheier. 

Typlcal  electrlc  motor  fellures     (Kl.  World  7.  Nov.  08  8. 
1004,  0»*>     Dar.tellung  von  Infellen  an  Moto 
nnd  Bauart  »owle  einiger  fehlerharter  Bauarten 
mulatoren.    Winke  tor  Hetrlah  und  Wartung. 

Carbon  brushes  for  motors.  (El.  World  7. Nov.  0*  8.99»  1001«) 
Die  besondern  Eigenschaften  von  HOrstan  aus  Kohle,  aus  Graphit  und 
einer  Mischung  von  beiden  Versuche  über  Festigkeit,  Hirt*,  Ab- 
nutzung und  Leitfähigkeit  Prüfung  de»  Verhaltens  bei  andauernden 
Erschütterungen  durch  ein«  schnell  ui 
Hand,  auf  dem  die  Bürsten  «hielten 

Erd-  und  Wasserbau. 

Methurt  of  llnlng  the  seeond  Bergen  IT  1 1 1  tuniiel  of  tha 
l.ackawanna  Rallroad      lEog.  Ree    :t  1 .  Okt.  0*  S   t»2  »«•)  Zum 


Auskleiden  dar  Seitenwinde  dea  xwelgleltlgen,  1.3  km  Langau,  9,14  m 
breiten  und  7,14  m  hohen  Tunnels  —  s.  a  Zeltwbrlftanschau  v.  14.  Nov. 
08  —  mit  Beton  dienen  xwet  18,v  nnd  25, ri  m  lang»,  hölzerne,  mit 
BlrchtatVn  verkleidete  Lehrgeraste,  die  auf  eluem  Gleis  von  7,61  m 
Spurwelt*  verschiebbar  sind   ohne  den  Verkehr  der  schmalspurigen  Ar- 


13.«  m  lang«  und  ein   18,»  > 

i  Banvongaog  und  die  beiden  an  den  Enden  dea  Tunnels  er- 
Anlagen zum  Mischen  des  Heioos. 
Bubstruetur«  of  Farmers'  l.oan  and  Trost  Company'« 
bullding,  New  York.  (Eng.  Ree.  31.  Okt.  08  S.  480/82*)  Dar- 
stellung dar  von  der  Foundatloo  Co.  ausgeführten  Gründung  fOr  da« 
16  stockige  ßrbaude  aus  Klaenfach«  erk,  dessen  Kellaraobl«  rd.  »,11m 
unter  StraSeuoberfUcfaa  liegt,  and  der  Arbelten  «um  Unterfangen  der 
Nachbargebinde.  DI«  Baugrub«  Ist  durch  ein*  1,1)3  m  dtcka  Mauer  aua 
Beton,  dl«  mit  Hülfe  von  hölzernen  Senkkasten  auf  festem  Boden  ge- 
gründet worden  Ist,  eingeschlossen  and  gegen  daa  Eindringen  von 
Grundwasser  und  Triebsand  geschützt  worden. 

Le  nouveau  port  de  Eretnautl«  lAustrall«  oecldental«). 
Von  l'rlvat  I)*a«han*l.  (Genie  elv.  7.  Nov.  08  6.  4'7*)  U«ber- 
sieht  Ober  di«  Arbelton  aar  Verbesserung  der  Hafenverhaluottee :  An- 
1650  m  langen,  135  m  hralten  nnd  bei  Nlodrlgsraswr  9  m 
Bau  dar  1440  m  langen  Nordmole  nnd  dar  624  m 
langen  SOdinole,  Ausbau  daa  1500  m  langen  und  420  m  breiten  Haleu- 
beckoos  nnd  Hau  «In*»  Windschutzes  für  die  im  Ha/en  liegenden  Schiffe 
In  Gestalt  einer  670  m  langen  10  in  hoben  Mauer.  Angaben  Ober  die 
Baukosten  und  die  Entwicklung  des  V«rk«hrs. 

Dar  elektrische  Schiftzug.  Von  Meyer.  (El.  Kraltbetr.  u. 
B.  14.  Nov.  08  B.  637/56*)  DH  Trcld*l*l  mit  l'ferd«betrlet>.  Der 
mrchanlsche   Bchlffiug.     Vorzog*   und   Entwicklung   dea  elektrischen 


HtahlguB.  Von  Beckmann,  (GI«6er*l-£.  15.  Nov.  (18  S. 
675/78*)  Die  besondern  Schwierigkelten  lialm  Herstellen  von  Stahl- 
guBstdcken.  Dl«  Formitoffe.  Elnformen  und  Olegan  von  Lokomotlv- 
und  Zahnradern. 

Zur fickga w Inn u n g  des  Metalles  aus  GleBere  1  rücksttn  - 
den.  IGIe8>r«t-Z  15.  Nov.  0*  8.  681,86*)  Der  MeUllgehalt  der 
Ofanschlaeke,   dea  Tlegelhroehes   und  des  SprlUmstelles.  DsrsUllung 

H*b«i«0(a. 

Twln-screw  f loatlng- cranes.  (Engng.  13.  Nov.  09  8. 
665/66»)  DI«  beiden  Sehwimmkrane  mit  Dampfhubwerkco  von  100 
nnd  60  t  Tragkraft  sind  von  A  F.  Humider«  fOr  Argentinien  gebaut 
47  und  50  m  Lange  sowie  Je  17  m  Breite  werden 
ehl nen  angetrieben. 

Haltung  and  Lüftung. 

Ueher  Werk  stkttanh  atz  ungan.  Von  K I  ey  b  t.ek*  r  (Werkst.- 
Technik  Nov.  (18  8  577;'85*).  Gesichtspunkte  für  die  Wahl  der  Heit- 
anlag«.  DI«  versehladenen  Arten  der  Dampfheitaug  uud  Ihre  Anwen- 
dung. Rohrleitung.  HeltkOrper.  Kessel  der  Strsbelwc-ke  G.  mbH, 
Mannhelm,  Kt  Nlederdruck-Detnpfbrliungen 

Die  Erwtrmung,  KOhlung,  Befeuchtung  und  Erneue 
rang  der  Raumlaft  In  der  Textilindustrie.  Von  Stadel- 
mann.  (Geaundhtalng.  14.  Nov.  08  S.  7.M  27*)  Angaben  Ober  die 
erforderliche  Feuchtigkeit  und  den  Luftwechsel  In  Spinnereien  and 
Webereien.  Wahl  und  Bemessung  der  Heizanlage.  Anordnung  nnd 
Einzelheiten  dar  Rohrl«ltnng  Lüftung  mit  Ventilatoren  ohne  Heizung. 
Luftbetenchtnog  mit  Dampf  und  V\  asrer.  Halt-,  Kahl-,  Bcrrucht-  und 
LORanlasTe  von  Ruckttuhl  fOr  die  Soclete  dea  andres  rufallssementa 
Alexandre  GIrand  In  Lyon.    Vorrichtung  von  Ruckttuhl 


men, 

Rochbka. 

Struetural  featuras  of  the  Pop«  butldtng,  Cleveland, 
Ohio.  (Eng.  Ree.  31.  •  >kt  Or)  S.  41»  90*1  Darstellung  von  rlnxel- 
helten  der  Elsen-  und  der  Eisenbeton koostruktlon  des  lu  Zeitschriften- 
schau  vom  24.  okt  08  erwghatrn  G«b*ud«s. 

Lsg »r-  und  Li4«Tarrientug«B. 

Mitteilungen  Ober  den  K  oh  I  ena  pel  cb  s  r  der  Berliner 
städtischen  Gasanstalt  Tegel.  Von  Meyer  Uourn  Gaab.- 
WsHtrr  14  Nov.  0*  8.  1065  71«/  s.  Ztltechrlrtensrhau  vom  14  Nov. 
UM,  Vorteile  der  Entnahme  der  Kohle  von  unten.  Zusammenstellung 
der  Gesamtkoslen  der  Anlage  und  Ihrer  Verteilung  Angaben  Ober  die 
Kohlenspeleher   tm  Gaawerk  Köln  und  tu  dar  Gasanstalt  Grasbrook  In 
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Ein«  neue  rfochdruckdlchlung  fBr  rotlerends  Willtn. 
Vor  Vontobsl.  (Z.  f.  Turbinen*  10.  Nov.  OB  B.  488/91*)  Zorn  Ab- 
dichten der  Hockdrucksclta  von  Dampfturbinen  wird  diu  schon  bei 
70°  schmelzende  Llpowltzmetall  verwendet,  du  vor  dam  Anlassen  mit 

>chln9  herstellt. 

Formeln  für  dl*  Berechnung  des  Atmf tTleblm  der 
Trlebwerkschslhen  und  »eh.ourrld.r  Kort«  (GleBerel-Z 
IV  Nov.  08  8.  «86,  BS*)    Arm«  mit  T-  and  +  - 


MaterlaJkuüd*. 

The  fstlgue  of  iosuletton  Van  Langsdorf.  (KL  World 
tl.  Okt-  08  8.  942/44*)  Mit  HÖH«  von  5  Transformatoren  für  4  nnd 
»KW  »wie  für  '■*,'„<*  nnd  »»,'„„>  V  he.«  man  mit  5  verschiedenen 
Versuche  bU  zur  Zerstörung  vorgenommen,  am  die  Bezle- 
swlschem  Hohe  der  Spannung  and  Zeitdauer  bei  gleichbleiben- 
der Perlodensahl  sowie  zwischen  Perlodenzahl  nnd  Zeltdauer  bei  gleich* 
bleibender  Bpannong  festzustellen.    Seheullnlen  der  Ergebnisse. 

Ceber  mechanische  Oelprüfung.    Von  Holtmann.  SehluB. 
(Glückauf   14.  Nov.  08  S.  1  «2 1,27)     Ergebnisse   von  vergleichenden 
an(  der  Manen»'  Maschine   Im   konlgl.  Materialprufangaamt 


Gasatromung  Im  syllndrlseheu  Kuhre  bei  Wärmeüber- 
tragung durch  die  Bohrwand.  Von  Langrod.  (I)lngler  17. 
Nov.  08  8.  727i'29*)  Rechnerische  Untersuchung  des  Zusammenhange« 
von  Stromgesehwludlgkelt,  Druck  und  Temperatur  bei  Wl 
tührung  nnd  bei  Warmaabtühr 
SrhluB  folgt. 

MaogsriU  nnd  -vsrfaliren. 
Energlemaeanng     In    Wechselstrom  -  Drellelteranlagen 
durch  Elektrizitätsmesser      Von  Kopp.    (ETZ  12.  Nov.  08  8. 
1090/1 102«)    Die  rechnerlaehe  Unterauehung  ergibt,   den  die  zurzeit 

nie    2  Haoptstromepulen    und  einer 
der  Leistung  In  WechseUtrom-Orellel- 
bal   allen  Belaitungen 
die  beiden  AoJenlelter  gelagt 
The  mechanloal  efflcteney  of  marine  englnea. 
18.  Nov.  08  8  505,' 0c*)    Torslonamaogerüte  von 
Gibeon  und  von  Hopklnson.    8.  a.  Z.  1908  8.  «7». 


Supportdrebbank  von  1690  mm  SpltzenhChe.  Von  Ram- 
boscheck. (Werkst -Technik  Nov.  08  8  5x4,93*)  DI*  von  Wagner 
*  Co.  In  Dortmund  gebaute  Drehbank  von  7500  mm  äpltzenwclia  wird 
von  einem  20-p'erdlgen  Drehstrommotor  von  750  L'uil.  min  durch  einen 
110  mm  breiten  Kiemen  angetrieben.  Die  Geschwindigkeit  der 
Hauptaplndel  kann  mit  Rolfe  von  KaderQberteisungen  zwischen  0,38 
und  20,1  Uml./min  geändert  werden.  Bei  dein  grOBten  Drehdureh- 
meeser  von  8100  mm  betragt  die  Schnittgeschwindigkeit  8,4  m  min. 

Unlversalfrüsmasoblne  der  Owen  Machin«  Tool  Co.. 
Sprtngtleld,  Ohio,  V.B  A  Von  Farster.  (Werket.  Technik  Nov. 
08  S.  598,  98*)  Daratellnng  dar  Konatrnktlon  nnd  von  Einzelheiten 
dar  Maachtne,  die  mit  Hülfe  einer  Stnfenat-helbo  und  einer  Zahurtder- 
flberaetzung  mit  1«  Gearliwlndlgkelten  xwlachen  13  nnd  890  Uml  /min 
82  Voraebübea  In  den  Grenzen  von  0,078  bla  5,8  mm  betrieben 

von  '/so  mm  ausgestattet. 
Home   Frenoh    machlne-tool»    at    the    fr  an  co  -  B  r  I  tl  ah 
Exhlhitlon.    Schlu».    (Erjgsg   18.  Nov   08  8.  «40/41*) 
«d  noUfrumaeehlna  mit  • 


Motorwagen  und  Fahrräder. 

Nenere  ZOndmatchlnen  fOr  Exploalonakraltmaachlnen. 
Von  Wolf.    (Motorw.  10.  Nov.  0«  8.  H3.V3«*>    ZOodvorrlcbtung  von 

In  ein  nicht  magnetisches  Gehäuse. 


Bavel-geered    live    back-axles  for 
(Engng.  18.  Nov.  08  8   «41/44*1  Kegelige 
Fortsetzungen  dea  GehAusea.  Anderweitige 
antrieb  mit  ungeteilter  Achs«.    Fort»,  folgt 


lotor-cars.  Forts. 


Neuerungen  an  Papiermaschinen.  Von  HauBner.  ForU. 
(Dingirr  17.  Nov.  08  8.  729/82«)  Vord rockwalaen  von  Kufferath. 
Flnckh,  Klrbach,  Gowrln,  BUl»,  Zeven,  Knauer,  Weaver  and  Han- 
ford. Krzeogung  von  Waaaerzelchen  nach  deu  Verfahren  von  Jeok», 
SobulM,   »ehrend,   Barnett,   Farwell  and  Hoeech.    Preeaen  voo  Hey- 


Rayhold,  Schmidt,  Oately,  Wlllmott  und  Lovett,  Dunsford, 
Evor,   IUgen   and  Oben.    Schleifvorrichtung  fflr  die  PreBwa 
Schnitzer,    Stellvorrichtung  und  Oewlchlbelaslung  lOr  die  Pr< 
Thlry  Ii  Co. 


1.' 

mit 
192 
I  Im  r 
54 

Unt» 

und 


Von  Schwarz.  (Organ 
hn,  die  hei  342  in  Lange 


Die  Vlrglbahn  bei   Boten,  Tirol. 
Nov.  08  S.  407  11  mit  2  Taf.)    Dl«  B» 
70  vH  Steigung  Im  oberen   Viertel  ein 

m   uberwindet,   wird   mit   11  (lifo  eluea   DrehUcllee  voo   SO  mm 
nnd   54  t  Bruchfestigkeit  durch  einen  50 pferdlgen   Motor  von 
V,   50  Per./ak  und  5*0  Uml  min  angetrieben.  Streckenführung, 

Baukoatcn. 

BtraneBbahnen. 

The  Caracaa  electrle  railway.     (El.  World  31.  Okt.  08  S. 
42*)    Der  Strom  für  die  rd.  1«  km  lange  8traBenbalrn  wird  von 
fremden  Kraftwerk  bezogen  und  In  einer  Vertellatell»  In  Gleleh- 
von  500  V  umgeformt.    In  d< 

drei  240pf*rdlg»  Dieselmotor«.    AuBerdem  Itt 
on  280  Zellen  für  &3(i 


ToiÜlindoitnc 


tcxtil. 


Kaaal   d  *  ex  p  1 1  cat  Ion   aar   le   luatre   aoyetiz.  (lad 
15.  Nov.  08  S.  40S'07*)  Mikroskoplache  Untersuchung  < 
anderer  Faserstoffs  mit  seidenartigem  Glan«. 

Le.  Haan»  mlxtlllgnls.    Von  Dantzer.    (Ind.  -utile  15.  : 
08  8.  410  14*1  Geweb 

zendea  Kalt-  und  HchuBflden  noch  durch  eine  Anzahl  schrttg 
wechselndem  Winkel  lautender  Faden  gebildet  werden.  Beschreibung 
der  zur  Herstellung  solcher  Gewebe  erforderlichen  Maschinenteil«. 

Force  et  elastlclte  dea  fllea  en  poton.  Von  Gegauff. 
(Ind.  textlle  15.  Nov.  08  S,  414/25*)  Festelluag  der  Elgenachaften,  die 
den  laduatrlcllea  Wert 
Stellung  der  Bruchfestigkeit 
au»  Heumvrolle 

Verbrenntuig»-  und  andre  Warmekraftmaacniritn. 
Crndo-oll  englnea  at  the  Jubltee  Rzhtbltton  In  Prague. 
(Engng.  13.  Nov.  OB  S.  844/4«*)  Der  Lletzenmeyer-Oelmotor  voo  F. 
Rlnghotfer  bat  350  mm  Zyl  Dmr.,  500  mm  Hub  und  macht  186  Uml.  min. 
Wlrkungswelae,  Diagramme,  Brennstoffverbrauch.  50  P8-Motor  von  F. 
K  odllc» 

Zweltakt-Motor  Syatam  Grade.  a.Dampfk  Masehbtr.  18.  Nov. 
ScliluB  folgt. 

Wai«»rkrart»»J»fien. 

Der  Aushaa  der  Waaaerkr&fte  In  Deutachland.  Von 
Koehn.  HchlaB.  Ct.  f.  Turbinen».  10.  Nov.  09  S.  491/91*1  Weiter- 
entwicklung de»  Mperrmaaerbann».  Hchlftahrt,  LandwIrUchatt  und 
Waaserkraftgewlnnang. 

Das  Verhalten  der  Turbine  hei  verschiedener  Be- 
lastung Von  Bartl.  (Z.  Oeterr.  Ing.-  u.  Arch.  Ver.  8.  Nov.  08 
-S.  721.30*  u.  13.  Nov.  s.  739  44*) 
Untersuchung  tür  die  Fülle,  daB  »Ich  bei 
dl»  Belastung  und  da 


Die   Wa»»erv»rsorgung    In   Undllchan  Healrkan. 
Sohmlek.    IDeutsche  Banz.  14.  Nov.  08  8.  881 ,38) 
dl«  Anforderungen  an  die  Wa 
Waaaer».     Die  Bemessung 
Wahl  dea  Drucke»  In  der 
leltung  und  Bankoden.     Die  Gruppe 
melndeo. 

Private  wator  »upply  In  London.  (Engng  13.  Nov.  08  8. 
«47  48*)    Die  Grundwaaaerverhültnlase  l^ondona  ermöglichen,  an  fast 


etwa  73  m  Tiefe 
Da  die  Anschlüsse  ...  die  Wasserleitung  In  der  Stadt  im 
Verlitltnls  zum  geringen  Wasserverbrauch  teuer  sind,  so 
Häuser  durch  eigene  Tiefbrunnen  versorgt.  Darstellung 
anläge  von  t\  Isler  A  Co.  und  der  elektrlach  betriebenen  Pumpe. 
Hau-  und  Betriebskosten. 

The    waterworka   and   »ewerage  of   Montersy,  Mexico 
Fort».    (Eoglneer  18.  Nov.  08  8.  510,12*) 
hergestellten  Wauarleltuug.  VertallneU. 


Cement  raw  meal  mlxsr  and  »tore».  (Knglneer  13.  Nov.  us 
8  518,19*)  Darstellung  von  Einrichtungen  In  den  Norman  Cement 
Worka  in  Cambridge,  a.  Zeltachrlttenschau  v.  4.  April  08.  Dreiteiliger 
für  13  200  t.    Abtüll-  und  Wügwvorrlchtungen. 
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«..Itsrhrlft  de«  T.T.-tnrt 


1. 


Für  die  Durchführung  von  Knickversuclieu  mit  geraden 

Stäben,  bei  denen  diejenige  Last  ermittelt  wcnleii  muß,  hei 
welcher  der  l'r»l>c-tiib  gerade  auszukiiiekcn  beginnt,  hat  l'rof 
('.  A.  M.  Sin  Ii  Ii  vom  Kiwi  London  College  der  Universlty  «I 
London  ein  sehr  einfaches  Meßgarit  erdacht'),  da»  von  K. 
Tyndnll  Cook  in  Lcyton  gebaut  worden  ist.  Da*  Gerat,  Fig.  I. 
besteht  aus  zwei  RronKcplatlen  «.  die  mit  Hülfe  von  je  :\  unter 
l  .'u"  gestellten  Schrauben  4  an  dem  l'robestab  e  befestigt  «er- 
den. Zwischen  den  Platten  sind  drei  genau  gleiche  zu  Sehrau- 
henfedern zusammengewickelte  Metallstreifen  parallel  cur 
Achse  des  I'robcstabes  ausgespannt,  die  in  der  Milte  kleine 
Spiegel  d  tragen.  Läßt  man  auf  Jeden  Spiegel  ein  Slrnhlen- 
biiudel  fallen,  dessen  Itild  gegen  entsprechend 
geteilte  Schirme  zurückgeworfen  wird,  so  wer- 
den, da  bei  Verkürzung  de»  Probe-stabes  die 
MeUllslrcifcn  verdreht  werden,  bei  einem  Druck- 
versuch die  drei  Bil- 
der längs  der  Teilun- 
gen solange  gleich- 
mäßig furlwalidem, 
wie?  der  l'robestab 
genau  gerade  bleibt, 
während  beim  Be- 
ginn des  Ausknickens 
sofort  das  eine  Spie- 
gelbild den  andern 
weit  vorauseilt.  Da 
in  dieser  einfachen 
Form  das  Kielten  den 
Meßgerätes  Schwie- 
rigkeiten macht,  so 
weicht  die  praktische 
Ausführung,  Fig.  V, 
hiervon  insofern  ah, 
als  die  oberen  Enden 
tler  in  iswoi  verschie- 
denen Richtungen 
gewickelten  Streifen 
«  nicht  unmittelbar 
mit  der  oberen  Platte 
n.  sondern  mit  ge- 
rade geführten  Kolben  e  verbunden  sind,  die  mit 
Hülfe  einer  mit  Mikrometerteilung  versehenen 
l'cherwurfmuttcr  /  verstellt  werden  können. 
Vor  Beginn  einer  Vcrsuchroiho  braucht  daher 
nur  für  jeden  Spiegelt  rilger  besonders  diejenige  LHiigenättde- 
rung  bestimmt  zu  werden,  die  der  Einheit  der  verwendeten 
Teilung  auf  dem  Schirm  entspricht.  Das  (lernt  ist  in  dieser 
Form  für  alle  Arten  von  Fesligkcitsversuehen  verwendbar, 
insbesondere  auch  für  die  genaue  Bestimmung-  von  Klastizitnts- 
ziffern  bei  Zug-  und  Druckversuchen;  es  liefert  hierbei  für 
jede  Belastung  sofort  drei  Ablesungen,  aus  denen  ohne  wei- 
ein  sehr  genaues  Mittel  genommen  worden  kann. 


bis 


•änzl,  wobei 


als  brauchbare  Mittelzahl 


Vor  einiger  Zeit  wurde  au  dieser  Stelle  über  Versuche 
mit  einem  Rauehgasvorwiiriner  von  .1.  Krüger  &  Co.  berichtet ri. 
Bemerkenswert  hierbei  ist  der  hohe  Würmeiibeitragiiiigskocfli- 
sient  k  ■-  14,,  WE-st  für  I  «im  Heizfläche  bei  1»  mittlerem  Tem- 
peraturunterschied zwischen  Rauehgas  und  Wasser.  Mit  diesem 
Werte  sollte  man  aber  nicht  veranschlagen,  weil  alle  Bc 
dingungen  selten  günstig  zusammentrafen,  so  die  hohe  Tem- 
peratur der  Abgase  bei  verhältnismäßig  hoher  Gasgeschwln- 
digkeit  und  kräftigem  Ventilatorzug,  ferner  weil  der  Haut-h- 
gasvorwänner  knapp  bemessen  und  unmittelbar  vorher 
gründlieh  gereinigt  wurden  war.  Unter  ähnlichen  Verhält- 
nissen erzielte  ich  mit  einem  Rippenrohrvorwarmcr  von 
lts.'i  <|in  bei  der  Aklien-Gcaellsehiilt  TcxliL  in  Biga  einen 
Wert  von  t^-11  im  Mittel  und  bei  der  Aktien-Gesellschaft 
Ludwig  Babeueck  in  Moskau  bei  einem  Vorwärmer  von  as.S  >\m 
anfänglich  den  Wert  k  =  M  und  später  £  =  10. 

Ich  habe  bereits  früher  eine  ganze  Reihe  von  Versuchen 
verschiedener  bekannter  Fachleute  zur  Bestimmung  des 
Warnicübertragtingskoeffizienlen  zusammengestellt 7)  ut'ul  sie 
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')  Enrlneerhut  II.  An«u>t  190  s. 
')  Z,  1901*  8.  155t. 
')  »  Zelta«-hrlri  für  D*mpfk«wl  o 
Weitete  Versueh*  «lad  inKeiteltt  von: 
«i.  von  Doupp,  Ht  I '«tersburf,  Zelttohrlft  der  Wlwneohafüloben 
0*ee4Ucl>aft  der  Tm  hnolofen.  Urft  13  rom  Dctmntxir  l»u*,  M.  49* : 
k  ----  »,»:  dl*  Vertue**  »erden  noi-li  rort(r««txt  und  durften  Im 
Zelt  verOtfenUtcM 


Jt<j.  3. 


Dauerbetriebe  i  -  7  gefunden  habe;  ferner  fand  ich,  daß  1* 
Wassercrwliruiung  i»1/,0  Gasabkühiung  entsprechen. 

Kt.n  RippBnrohr-Rauchga.gvorwärmer  der  Bauart  Kablitz  1 

ist  in  Fig.  ;t  dargestellt. 

Für  die  Rohre  ist  Gußeisen  verwendut,  weil  es  den 
chemischen  Einwirkungen  am  meisten  widersteht  und  weil 
es  am  billigsten  ist.  Durch 
Rippeiirohre  ist  eine  große 
Aufuahmeflitche  für  die 
Warme  aus  den  Gasen 
geschafft' tu  der  Warme- 
aufnahmekoeffizienl  aus 
den  Gasen  (k  rd.  L'O  als 
größter  Wert  bei  etwa  10  in 
Geschwindigkeit)  ist  ge- 
ring, und  außerdem  treffen 
die  Gase  nicht  alle  Itohr- 
teile  gleich  kruftig.  Da- 
gegen kann  die  Flache  für 
die  Wärmeabgabe  an  das 
Wasser  mehrfach  kleiner 
sein  wegen  de«  weit  größe- 
ren Uehertrittskoeffizienteu 
und  der  gleichmäßigen  Be- 
spiilung  durch  Wasser  (i  = 
rd.  lOuo  als  geringster 
Werl,  s.  -Hütte-  1<H15  Teil 
I  S.  tfNl).  Die  gasheriihrte 
oder  Rippenrohrflllche  soll- 
te somit  mindesten»  inoo:-.>o 
—  .W>  mal  größer  sein  als 
die  wasserberübrte.  Das 
Rippenrohr  ist  also  für 
diesen  Zw«'ck  besonders 
geeignet. 

Das  Wasser  lauft  bei 
diesem    Vorwärmer   durch  ein 
röhren  von  je     m  Lange,  twi 


Element   von    14  Rippen - 
1.  Dmr.  und  4  qm  äufie- 


rer  Rippenrohrflache.  Die  Rohre  werden  alle  nacheinan 
der  entgegen  dem  Gassirom  vom  Wasser  dnrchslrönit,  um 
ein  möglichst  großes  Ti'iii|H  ralurgefälle  an  allen  Stellen 
zu  haben.  Das  ganze  Element  hat  55  t|tn  gasberührte  Heiz- 
fläche. 

Alle  14  Bippenrohre 
sind  mit  ihrem  oberen 
Ende  am  Verteilkörper 
hängend  angeschraubt, 
der  gleichzeitig  eine 
luftdichte  Kanalabdeck- 
plntte  mit  allen  Zu- 
gangsöff  Illingen  bildet, 
so  daß  durch  den  Vor- 
wärmer selbst  keine 
kalte  Luft  nachgesogen 
werden  kann.  Dieser 
Verteilkörper  verbin- 
det je  zwei  Nachbar- 
rohre miteinander  durch 
sechs  große  Kanüle, 
wahrend  die  andern 
Enden     durch  sieben 

Doppelkrümmer  ver- 
bunden sind.  Hierdurch 
ist  eine  freie  Ausdeh- 
nung der  Rippenrohre 
möglich.  An  dem  einen 
Ende  der  Verteilplalte 
tritt     von     oben  das 

kalte  Wasser  ein,  durchströmt  alle  Rippenrohre .  abwech- 
selnd in  ihnen  auf  und  absteigend,  und  tritt  dann  er- 
wJlrmt    aus,  jedoch    immer    entgegengesetzt    der  Richtung 

SehrOditr,  Neuere  PumnmuchtnMi  de«  Hsmtiorfrr  Wueerwerke*. 
Z.  1907  8  1183  JUl.leeUfel  i:  t  =•  K,4». 

BUrhvr,  Vwsoch»  Mi  d*r  Kc*fU*ntr»l*  der  8»r»ft«oK»htttn,  Rlam, 
Rliucho  lndu.trt«-Z.ltunr  Nr.  21  Tom  Ii.  Notn-mbec  1907: 

k  =  t.»J;  dl*sc  Vertue!»  lind  m  dennxübn  0<t«Mtr 
varw4nii«r  von  an«  am  J  ,  Ii.  und  n  HeptMBtMr  190« 
Ptaerreraicti*   von  J«  ls  Blanden  dnrebrefMirt  and  bnbcu  t  =  l,<», 
4, TO  und  4,7  3  »nrelven. 

)  V.  K  P.  .Nr.  175*00. 


igmzet 


Goo< 


Knn.i  II.  Nr.  4S. 
?s.  Nov.  ml-.ir  Km» 
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des  Gasdurrhflusses.  Die  sechs  großen  Wasscrkanälc  im 
Vertellkftrper  sind  durch  fünf  kirim-,  geeignet  bemessene 
Kanäle  miteinander  verbunden,  um  Gase  und  Dämpfe  ah/.u- 
fi  ihren. 

Die  Befürchtung,  dull  die  äußere  Kcitiigimg  schwierig 
sein  könnte,  hat  sieh  als  hinfalliir  erwiesen,  weil  bei  Gas- 
geschwindigkcileii  von  clwa  i  m  sk  keinerlei  Fremdkörper 
anhafte]),  Ins  auf  den  Kuli,  der  wie  Schneeflocken  an  jeder 
beliebig  gestellten  Fläche  haltet,  aber  bei  lu  m  Geschwin- 
digkeit  auch  weggeblasen  wird.  Man  hat  es  somit  in  iler 
Hand,  jede  nennenswerte  liußhildung  zu  vermeiden,  um  so 
mehr,  als  eine  Geschwindigkeit  von  H>  m  sk  nur  rd.  &  Iiis 
7  mm  Wassersäule   verbraucht,  weil   die  Kippen   den  Gas- 


Klement  in  der  Mittagspause  ausgewechselt  werden  kann,  mi 
hlingt  man  die  Vorwärmer  unmittelbar  in  den  Flieh*,  wo- 
durch l'mgehungskaiiille,  Schieber  usw.  vermieden  werden 

Richard  Kablitz,  Kiga. 


9ia.  5  (na  7. 
Anordnung  tlu«r  fUui-hKMvurwlrmtr-Anlajr«  der 


Kin  andrer  Vorwärmer  wird  von  der  König  Friedrich 
August-Hülle.  Uulschappcl  bei  Dresden,  gebaut;  s.  Fig.  5 
bis  7.  Dieser  Vorwärmer  besteht  aus  glatten,  senkrecht  an- 
geordneten gußeisernen  Kohren,  die  in  den  erweiterten 
l  uchs  oder  in  einen  Ncbenkanal  zwischen  Kessel  und  Schorn 
stein  eingebaut  werden.  Die  Anordnung  richtet  sich  nach 
den  örtlichen  Verhältnissen,  jedoch  kann  in  jedem  Falle  die 
mit  oder  ohne  Vorwärmer  betrieben  werden. 


KOnlr  FrUdrlch  Aufu«t  HOtte. 


Strom  nicht  durchwirbeln,  sondern  in  einzelne  schmale 
Strilhne  zerschneiden  und  dadurch  da*  erwünschte  rasche 
Zufuhren  heißer  (läse  und  das  Abführen  abgekühlter  erzielt 
wird.  Um  die  Kippcnrobre  beipiem  abblasen  zu  können,  wird 
zwischen  je  vier  Kippenrohreu  eine  Dampfstraidvorrichttuig 
durch  it  im  obenan  Verteilkaston  befindliche  selbsttätig  sehlie- 
iiende  Luken  senkrecht  eingeführt.  Kin  Element,  das  l'i'ihi  kg 
wiegt,  braucht  einen  Kaum  von  nur  ir>oiix7;iii  mm  Grund- 
fliictie  und  iMOö  mm  Tiefe.  Mehrere  solcher  Elemente  wer- 
den nebeneinander  gelegt,  durch  vierteilige  Rohre  unterein- 
ander verbunden  und  der  Gasslrom  zur  Krzielung  hoher  (i.v.- 
geschwindigkeilcn  durch  wagerechte  Bleche  mehrfach  hin- 
und  hergeführt;  s,  Fig.  4.  Dabei  ist  jede»  Element  von  .Vxmi 
Heizfläche  vom  -Nachbarelement  unabhängig  und  kann  mit 
einem  Flaschenzug  eingehängt  und  nach  Lösung  der  Kohr- 
verbindung und  Umschalten  herausgehoben  werden.  Wenn 
man  die  freie  Stelle  mit  einem  Woche  von  HiOOxTlil)  mm  ah- 
deckt.  so  kann  der  Meirich  mit  den  andern  Elementen  wei- 
tergehen. Da  sich  die  Kolirc  frei  ausdehnen  können  und  ein 


Je  I,  s  oder  10  Rohre,  dem  Fuchs- 
querschnitt  entsprechend  gewählt, 
bilden  Elemente,  aus  denen  der 
Vorwärmer  zusammengestellt  wird. 
Die  Rohre  der  aufeinander  folgen- 
den Elemente  sind  versetzt,  so  ilail 
die  Heizgase  in  innigste  Berührung 
mit  den  Rohren  kommen  und  die 
Wärme  leicht  abgehen.  Eine  selbst- 
tätige Rußschabevorrichtung  hält 
die  Rohre  dauernd  von  Ruß  und 
Flngaseho  rein.  Das  Speisewasser 
wird  im  Gegcnslroin  durch  die 
Kohre  geleitet.  Die  Vorwärmer  sind 
bereits  recht  wirtschaftlich,  wenn 
die  Raucligjistempcralur  nur  rd.  J50» 
betragt.  Das  Wasser  tritt  bei  », 
Fig.  7,  in  den  Vorwärmer,  fließt 
nach  unten  und  steigt  durch  die 
Rohre  1  bis  7  wieder  nach  oben; 
dann  strömt  es  durch  den  oberen 
Vcrhindiingski'ümmcr  nach  dem  zweiten  Element  und  läuft  in 
derselben  Weise  vun  Element  zu  Element  stets  von  unten 
nach  oben  in  entgegengesetzter  Richtung  zu  den  Rauchgaisen. 
Jedes  Element  hat  für  sich  ein  Schlammablaßveniil  und  ist 
außerdem  mit  einem  Kugelventil  ausgerüstet,  damit  die  etwa 
darin  enthaltene  Luft  selbsttätig  entweichen  kann. 

Nach  einem  amtlichen  Bericht  Uber  Unfälle  In  elek- 
trischen Betrieben  in  den  Bergwerken  Preußen»  im  Jahre 

1807')  sind  insgesamt  .'ti  Unfälle  vorgekommen,  von  denen 
13  tödlich  verlauten  sind  Die  Ursachen  sind  wieder  verschie- 
denster Art:  eigene  mehr  oder  minder  große  Fahrlässigkeit 
der  Verletzten  und  Unzulänglichkeil  der  Anlagen  und  verwen- 
deten Geräte.  Grundsätzlich  wichtig  aber  ist,  daß  alle  diese  An- 
lagen unter  scharfer  amtlicher  fachmännischer  l'eherw  achung 
stehen.    Es  zeigt  sich  hier,  wie  bei  den  Beratungen  über  die 


')  Zaltaehrltt  rtr  du  Ucr«-,  Htltten- 
8.  501. 


und  B»HnenwoeiMi  19  Dg  Bett  4 
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von  iUt  preußischen  Regierung  beabsichtigte  Ueberwachung 
vim  elektrischen  SlarkstromanUgen  mehrfach  ausgesprochen, 
in  den  meisten  Fällen  die  Erscheinung,  dall  bei  Einführung 
einer  amtlichen  Ueberwachung  da*  Ycraiilwurlungsgclühl  der 
Personen,  die  den  Bei  rieb  zu  über«  achen  haben  und  die  im 
Betriebe  slphen,  herabgesetzt  wird.  Aus  andern  Füllen  ergibt 
Hieb,  daß  ein  unter  allen  Umständen  u  irksainer  Schulz  der  in 
den  Betrieben  beschäftigten  Personen  überhaupt  nicht  miß- 
lich ist.  In  Bergwerken  liefen  allerdings  Verhältnisse  vor, 
die  Unfälle  durch  elektrische  Anlagen  sehr  begünstigen  Des- 
halb sind  hier  durch  die  l'cherw  achung  die  rnfallmöglich- 
keiten  iniiuerhin  vermindert,  aber  nur  dort  erfolgreich  be- 
seitigt, wo  die  im  Betriebe  stehenden  Personen  sich  der  Ge- 
fährlichkeit der  Anlagen  und  ihrer  Verantwortung  ständig 
bewußt  sind.   

Ein  Gegenstück  zu  dem  Rheinisch-Westfälischen  Elektri- 
zitätswerk in  Essen  mit  seinen  4  Hauptkraftwerken  von 
»ifiOOO  PS  Gesamtleistung  und  einem  Leitungsnetz  von  I3S7  km 
bildet  die  elektrische  Kraitversorgung  der  Nordostkuste  | 
Englands.  Das  größte  der  dortigen  auf  ein  gemeinsames 
Netz  arbeitenden  Elektrizitätswerke  besteht  in  (  arville  bei 
Newea-sth"',  wo  «Urzell  rd.  5« 00«  l'S  in  Turbodynainos  er- 
zeugt werden;  insgesamt  sind  *  Kraftwerke  mit  Iolmmhi  l'S  im 
Betrieb  und  .'!  weitere  von  :i4'".o0  l'S  im  Bau.  Als  Brennstoff 
dienen  zum  Teil  Kohlen,  zum  Teil  Gicht-  und  Hochofengase 
Das  Vcrtcilnctz  erstreckt  sich  westlich  über  Newcastle  hinaus, 
nordlich  bis  Blyth  und  östlich  am  Tyne  entlang  bis  North 
Shields.  Südlich  reicht  es  von  Newcastle  aus  etwa  St)  km 
weit.  Der  erzeugte  Drehstrom  hat  40  I'er./sk  und  Spannungen 
zwischen  Mono  und  12  000  V.  Die  Maschinenfabriken  und 
Schiffswerften  am  nördlichen  Ufer  des  Tyne  beziehen  US  vH 
ihrer  Betriebskraft  aus  diesem  Netz.  Eine  ähnliche  Entwich 
lung  nimmt  die  Industrie  am  Siidnfer  des  Flus*es,  und  im 
Tees-Bezirk  sind  seit  Januar  1007  .Motoren  von  20000  l'S 
Leistung  angeschlossen  worden.  Unter  diesen  Umständen  hat 
in  letzter  Zeit  der  elektrische  Betrieb  von  Walle nstraßen  in  dem 
Bezirk  Fortschritte  gemacht.  So  haben  2  Straßen  bei  Dormwi, 
Long  &  Co.,  eine  bei  der  Bowcrlield  Steel  Co.  und  einen 
bei  einer  neu  gebildeten  Gesellschaft  Antrieb  durch  Elektro- 
motoren erhalten.  Auch  die  North  Eastern  Railway  Co.  mit 
einem  Bahnnetz  von  11t)  km  gehört  zu  den  Stromabnehmern, 
und  die  Berghanbetriebe  des  Bezirkes  beginnen  ebenfalls 
mehr  und  mehr,  ihre  Betriebskraft  von  den  vereinigten  Elek- 
trizitätswerken su  beziehen  Hierzu  kommen  noch  verschie- 
dene Straßenbahnen  und  die  Versorgung  von  etwa  700  000 
Menschen  mit  elektrischem  Licht. 

Das  Hannet-Verfahren  zum  Verdichten  von  Stahlblöcken, 
das  bisher  nur  für  Schmiedeteile  angewandt  wurde,  wird  in 
neuerer  Zeit  auch  für  WaUwerkerzeugniase,  und  zwar  von 

Aug.  Thyssen  &  Co.  in  Mühlheim  a.  d  Ruhr  für  Bleche  und 
von  der  Gewerkschaft  Deutscher  Kaiser  in  Bruckhausen  für 
l'rofileisen  und  Halbzeug  aller  Art,  benutzt.  In  Bruckhausen 
hat  das  Verfahren  besonders  für  die  Herstellung  gewalzter 
nahtloser  Rohre  Erfolg  gehabt.  Früher  ließen  sich  aus  den 
gewöhnlichen  Rundeiscnknüppcln  fast  gar  keine  fehlerfreien 
Rohre  walzen,  obwohl  das  obere  Drittel  der  Gußblöcke  mit 
Rücksicht  auf  die  Lunkcrbildung  regelmäßig  abgeschnitten 
wurde.  Die  Verhältnisse  besserten  sich,  als  man  in  verhält- 
nismäßig erheblichen  Mengen  Ferrosilizium  und  Aluminium 
zusetzte,  sind  jedoch  erst  befriedigend  geworden,  seitdem  die 
Rlücke  unter  einer  Fresse  von  IV So  t  verdichtet  werden,  Für 
die  Rundeiscnkniippcl  wird  ein  gutes  weiches  Flußeisen,  wie 
es  auch  für  Stabelsen  x  erwandt  wird,  ohne  Zusatz  von  Alumi- 
nium und  Silizium  be  nutzt.  Außer  für  diesen  Zweck  werden 
bereits  große  Mengen  Iiiirleren  gepreßten  Fluflciscns  mit 
Festigkeiten  von  41  bis  47.  so  bis  r,2  und  :tu  kg  ^ium  unter 
Gewahr  völliger  Lunkeriieiheit  als  Üiindciscn  an  Maschinen- 
fabriken und  Schiffswerften  geliefert.  Stahl  und  Eisen  4.  No- 
vember r.'os  i 

Aehnlich  wie  in  Chicago,  nur  in  weit  größerem  Umfange, 
wird  jetzt  auch  eine  elektrisch  betriebene  Güter-Untergrund- 


')  ■    2   t»»4  S  16S5. 


bahn  in  New  York  geplant  Die  allgemeinen  Plane  und  An- 
schlage sind  von  einer  Vereinigung  von  Geldmännern  und 
Eisenbahnunternehmern,  an  deren  Spitze  William  J.  Wllgus, 
der  frühere  Vizepräsident  der  New  York  Centrai-Bahn,  »teht. 
der  stadtischen  Kommission  für  öffentliche  Betriebe  einge- 
reicht worden.  Die  GUtcrbahn  soll  von  der  GOsten  Straße  an, 
also  noch  nördlich  der  großen  Fernbahntunnel,  in  einer  Gürtel- 
linie längs  des  Hudson  bis  zur  Battery  und  sodann  wieder 
längs  des  Easl  River  bis  zur  «Osten  Straße  zurück  die  ganze 
Gesehäftsladt  von  Manhattan  umfassen,  mit  den  Bahnhöfen 
aller  wichtigen  Fernbahnen  und  mit  den  Yerladckollern  der 
großen  Geschäftshäuser  verbunden  werden. 


Nach  der  britischen  amtlichen  Hergbaustalistik  hat  die 
Kohlenförderung  in  Großbritannien  1907  die  bisher  größte 
vom  Jahre  130«  noch  wesentlich  libertroffen,  und  zwar  mit 
272  1162S7t  um  8,i  vll.  Am  stärksten  hat  sie  im  Yorkshirc- 
bezirk  zugenommen,  nämlich  um  !),i  vH.  Der  Kohlen ver 
brauch  ist  im  Hinblick  auf  die  günstige  wirtschaftliche  I jige 
verhältnismäßig  wenig,  dagegen  die  Ausfuhr  ähnlich  wie  vom 
Jahre  1305  auf  100G  gewaltig  gestlegen,  Sie  hetrug  I3Ö4: 
lifi.s.  WS:  KW«:  78  und  1007:  8f»,&  Mill.  t.    Der  Eäaen- 

erzbergban  zeigt  eine  weniger  günstige  Entwicklung.  1307 
wurden  150*:t;iu-;i  t,  d.  h.  1.5  vH  mehr  als  lim«,  gefördert.  Für 
die  Herstellung  des  erforderlichen  Roheisens1)  mußten  noch 
M  Mill.  t  eingeführt  werden,  davon  5,«  aus  Spanien.  Die  Aus- 
fuhr an  Erzen  betrug  32  200  t. 

Milte  November  ist  auf  der  Devonport-Werft  das  sechste 
englische  Panzerschiff  der  Dreadnought-Klassc  CoUingwood 
vom  Stapel  gelaufen.  Das  Schiff  ist  152  m  lang.  25,«  m  breit 
und  verdrängt  bei  .s,ss  m  Tiefgang  19 '.»SO  t.  Es  ist  mit  zehn 
cm -Geschützen,  die  paarweise  in  Türmen  stehen,  und 
einer  größeren  Zahl  von  10  cm-Schnellfeucrgesehillaten 
bewaffnet.  Die  Dampfturbinen  und  Kessel  sind  für  eine  Lei- 
stung von  24  500  PS  entworfen.  (Engineering  13.  Nov.  190a) 


Das  Grubenunglück  auf  der  Zeebe  Radbod,  bei  dem  am 

12.  November  d.  J.,  morgens  4  7,  Uhr,  die  Nachschicht  von 
:;so  Mann  bis  auf  ti  Unverletzte  und  36  Verletzte,  darunter 
4  nachtraglich  Verstorbene,  durch  eine  Explosion  getötet  wor- 
den ist  oder  doch  gelten  kann,  ist  in  Ihren  Ursachen  noch 
Immer  nicht  aufgeklärt,  Nachdem  anfanglich,  insbesondere 
in  Arheiterkreisen,  ziemlich  bestimmt  als  Ursache  eine  Koh- 
lenstaubexplosion infolge  ungenügender  Berieselung  angege- 
ben war,  Ist  von  der  Zechenverwaltung  auf  Grund  eingehen- 
der Vernehmungen  erklärt  worden,  daß  die  Berieselung  aus- 
reichend und  in  gutem  Betriebziistand  gewesen  »ei.  Die 
Zechenverwaltung  hat  als  Ursache  in  der  Hauptsache  Schlag- 
wetterexplosion, veranlaßt  durch  einen  Sprengschuß,  ange- 
geben. Die  Schlagwetter  sollen  vom  benachbarten  Gebirge 
in  die  Grube  eingedrungen  sein,  da  sehr  große  Gasmengen 
aufgetreten  sein  müssen,  welche  die  Explosion  über  das  ganze 
350  m  lange,  7oo  m  breite  und  in  den  Schachten  sfto  m  hohe 
Grubcngehäude  ausgedehnt  halten.  Eine  Kohlenstaubexplosion 
könne  nur  in  geringerem  Umfange  als  Folge  der  Schlagwetter- 
explosion entstanden  sein. 

In  der  Sitzung  des  Preußischen  Abgeordnetenhauses  vom 
20.  d.  Mts.  hat  sieh  der  Minister  für  Handel  und  Gewerbe 
Dr.  Delbrück  ausführlich  über  das  Unglück  geäußert.  Nach 
seinen  Angaben  über  die  bisherigen  Ergebnisse  der  amtlichen 
Untersuchungen  ist  die  Ursache  noch  nicht  dahin  aufgeklart, 
ob  Schlagwetter-  oder  Kohlenstaubexplosion  vorliegt.  Die 
Untersuchungen  gehen  noch  weiter  und  sollen  »ehr  scharf 
durchgeführt  werden.  Auf  die  Ursachen  des  Unglück*  hoffen 
wir.  zurückkommen  zu  können,  wenn  statt  der  jetzt  einander 
widersprechenden  einseitigen  Berichte  die  Ergebnisse  der  amt- 
lichen Untersuchungen  genügenden  Anhalt  tnr  eine  klarere 
Beurteilung  ergeben. 


Nach  Genehmigung  einer  neuen  Lehrordnung  durch  den 
schweizerischen  Bundesrat  kann  nunmehr  die  Doktorwürde 
an  dem  schweizerischen  Polytechnikum  in  Zonen  erworben 
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Patentbericht 


D.H.  Hr.  197075.  Dan-pf  Tiublaee-Laiilrad.  s  k  o  <l  n  *  o  r  k«  A. -«.  . 

rillen  Di«-  mit  dein  U-'öimigcn 
K«8«  •>'.  aus  Blech  r;e-«1an»t«n  und 
geprellten  Schaufeln,  die  mit  dem  Kuli- 

«■•belli«  <f  gcat*ckt  und  mit  dm  ! 
Zungen  (V  und  lleltngerlngen  f  durch 
NI«U  •  befestigt  »lud,  haben  «in« 
wirksame  Kcheufeld.lche .  dlo  breiter 
ulp  der  Sehelbenrand  ist  und  an  drr 
Verbreiterung  mit  den  SMdUMixougcn  f. 


mm 


in.  dl«  i.ilt  d«in    Rande  der 

Di«  FnBtellc  .■  und  >■  ki.nncu 
dl«  Scheibe  <(  erhall  dann  rl 
••ehwache  Runder  i  zur  Hlldunir  eines  glatt«»  Ho- 
den» und  tat  V«r»teifiinir  der 
werden . 

*  -J't 


i'  V 


XI.  10.  Hr.  195*86.  Liegen- 
der  Koksofen,  O.  Klserhardt 
u.  Dr.  A.  Imhauser,  *«e)*en- 
klr«hen.  Der  Gassanimclkana!  ., 
der  dureli  zahlreiche  Kanäle  6  mit 
der  Kok*kawm«r  a  verbunden  |»t, 
l»t  pii'*ffllfhlt  hoch  I»  dem  kahle- 
re« Teile  der  Ofcnd.ckc  angelegt. 


1  i 


n.ttgllch»!  «eilig  zcri«tz«li. 


:l  I. 

Kl.  lt.  Hr.  195458.  Dicbt«Bg»rinf  für  HsiB 
wmdichieber.    A.  Schaler,  s co  ■  Oal» hu rg  dal 

l'elne.  Der 
Dichtungsring«  b  ist 
hier  mit  den  Flanschet!  de,  Sehlobcrgchausc  ■  ver- 


de«  oder  der 


*  ';"  - 

v»!!:  :   Ii::--.  1 


,  4t  <r  jfr  r>  j 


gestatten,  «l«-n 
ifi*  f.f  f     wei-e  in  die 

H  I  »1 ; j  : : ..  •  K-*  kann  -o  ein 
Ii  :  »amtliche  Knill 


XI.  18.  Hr.  19S81T.  Elektrischer  SuilgewliiBiuigiofan.  J  I  Bronn, 
Rom b ach  I.  I.othr.    Der  Oten  bettcht  an»  mehreren  aus  feuerfestem 
Stoff   hergestellten    Rinnen    *%  h  t  d  e  f,  die 
durch  Elcklrodenklotze  <  »o  mltelnsnder  vor- 
bubden   Mn«l,   d.«ll   Ihro  al»  Ilelzwldcraund 
dlnncndi-n  Mctillbader  iiaebelnander  von  dem- 
selben elektrischen  Strome  durehrlo»»«n  War- 
den    l  »lud   Ab.tlchüffnungcn.  Schieber 
gestatten,   d.-n  Inhalt  der  einen  Rinne  teil- 
liiehxun  ubcrflleGcn  SU  lassen, 
rine  lb**chlckung  Roheisen  durch 
nnen  hindurch* «fuhrt  und  hier 
:  nacheinander    den    verschiedenen  üblichen 
llohandlungen     nn«l     Temperaturen  uhter- 
w erden. 

Kl.  87.  Kr.  198853.  PreOlnh 
Drock»teig«r«r.  w.  Orcdlng,  Bad 
Aibling.  An  die  Pn-eiu!  Heilung  sind 
on-miuchln«  ■■  und  ein« 
Kumpre»«lon«ma»cbrn«  d  angeschlos- 
sen; -  wird  durch  einen  Teil  der  vun 
u  eintretenden  und  «xpandUrendrn 
ITcUlutt  angetrieben,  -t  Ul  ulbJt- 
»icmrnd  mit  r  verbunden  ond  hflngt 
auf  einen  höheren  Prock 

Ir.  191884.  Trocken-Luft 

V  Mehlhorn,  KW  DU 
I  r  Ich«  d<.r  f  D'-r  Sehleberkailen  >■  l't 
bcldvnell»  mit  ROckxchlagven(ll«n  (  ver- 
♦eheti,  durch  dir,  der 
.St*unT»chicber  .i  die  durch 
In  den  Kchleberka»t«n  gelangt*  l.ult 
hlnau»|.r«Et.  Ka  »oll  hierdurch  daa  An- 
»äugen  von  I.ull  iu*  dein  Scblebtrkanteli 
In  den  ruui|i*-n«yllnd*r  verringert  werden. 


B.  JJ.    Hr.  1968  50. 

Wüllersleben. 


Trf  i«<  V .  Jonl.ill. 
if  -  nicht  nur  nun  An- 
halten, «oedern  auch  zum 
Niederbrennen  der  Last 
dlrnco     kann,     dreht  die 


Ventil  bei  r  ei 


lu  it  eine  solche 


erlitllt.  das  die  I.am  mit  der  durch  die  Itegb*rbclListuiig  bestimmten, 
also  für  nllc  Lasten  gleichen  (>r»chw  ln<llgkett  »Inkt  Nclienbel  verborgt 
die  Kcglciarlise  dimh  den  Verdichter  .i  den  Behälter  g  mit  Urucklutt 
I>a»  Anhaltan  geschieht  mlilelH  lUndächslter«. 

XI.  35. 
Hcnralhrr 


Hr.  196708.     Verhinderung    der  Aa»kgeräb?rlaitung. 


Benrath. 


Da» 
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M  aschlnen lab  r I k 
Winde  o  und 
Lanfkaxe  r  durch  «Ina  bei  , 
gerade  geführte  Rolle  d  abge- 
lenkt und  hebt  b«l  /u  »tarker 
Spannung  uilitels  Htangc  f  den 
Cewlclithcbel  *i.  der  durch 
de«  Arm  >/  und  die  suug«  r 
im  StroinachaHcr  '  sowohl  den 
Kahrstiom  nl«  auch  (l<n  Heb« 
«tr.im  onterhtlelit.  Die  au« fahrende  KnUc  r  htclll  durch  da»  lattlrt.e 
»..p,.i  I  m  das  Gewlcbt  <  -o  ein,  daU  der  bcl  islct«  llebelaun  abulinml. 
die  illl»»»lge  Belicsllll.k-  soiuil  um  so  kli  iti.-r  « Iril,  )«  mehr  M.  Ii  .  ■hm 
Iren-Ii  Knill-  des  Ausleger»  nllliert 

XI.  Si.  Hr.l970H  (ZosaU  au 
Nr.  IHM:  Förd»r»»ükl«ou»e 

H.  Altena,  oherhansen.  pnd 
O.  Clgen,  Duiabnrg.  Die 
Klemme  besteht  au»  Kellen  fr,  die 
durch  Hebel  A  mit  DrurktUchcn  i 
an  du  Förderseil  gedruckt  Her 
den,  und  l»t  mit  einer  Versteck 
Vorrichtung  vereehen,  die  «um  Ver 
stellen  des  an  Kelten  I  hangen- 
den Korderkorha»  anf  dein  >iell« 
dient.  Man  schraubt  die  bei 
i>  gelagerten  Hebel  i>  durch  die 
Srltrauben  »o  xusammen,  «lau  die 
Klemmrollen  r  allein  den  rY-rdcr- 
korb  tragen  können,  hebt  durch 
Muttern  ...  und 
Muttern  «  die 
Kleinmwirkuug  der  Kellet  auf  und 
dreht  die  Rollen  r  durch  eine  auf 
deren  Zapfen  c  gesteckt*  Kurbel 

oder  Knarre  In  der  Huhrtrhtung.  viobcl  Sncifkllnken  ,  den  Rm-kUuf 
hindern. 

XX  40.    Hr,  198784.    XechanlMsher  p  | 

Rörtofeo.  Roman  v,  / eleu »kl.  Engl» 
(Unlg  i.  Die  Rohruime  „  de»  imtcr«ten 
Ilerdea,  auf  dem  das  Tutr-sten  erfolgt, 
»lud  in  «In«  die  Antrlebwcltc  dir  dl« 
Obrigon  Herd«  lo.e  umschlieUcnde  MuOc  TT 
c  eliigefletat,  die  einen  h«ifMidern  inll  der 
Welle  nicht  lu  \erbintliing  stehenden 
Antrieb  hat.  Dadurch  wird  das  auf  dem 
untersten  Herde  heiindlh  he  Kr/  bl»  zur 
TotroKtantr  umgerührt,  s>fthrend  das  Krx 
auf  den  ttlirlgen  Herden  In  Ruhe  verbleibt 

Kl.  47.  Hr.  19*669  iZurati  zu  Nr.  l»7iu»i 
BelurleituBgt  -  SleberhelUreBlil.  Kohr.c  bnUgo 
»elUchatt  m.  b  II  .  Krletp.rn  hei  Breslau. 
In  der  Austühtuiiir-iiuriii  des  llauptiiatenlo.  bei  der 
da»  Ventil  a  nicht  mit  dem  llolilkolhen  »nndern 
mit  deut  Schelbeiikolhcn  c  lest  verbunden  Ist.  wird 
der  Kolben  c  der  Abdichtung  lialber  durch  eine 
hieg'ain«  Platte  r,  ersetzt,  die  aollen  ^n  t*.  Innen 
durch  PUlten  e.  •-,  an  «  tiefe»tlgt  i»t  Bei  im 
groeein  limendrneko  «ird  samt  Deckel  h  gegen 
d  e  Kcder  t  gehoben ;  dabei  entsteht  »wischen  h 
und  t,  c,  ein  liirtverdOnnler  Kaum,  wodurch  n  g» 
öffnet  wird. 

XI.  49.     Hr,  1M17S.   Presse  ssm  Kappen  tob  Schwellen. 

Krnpp    A    O.,  Grusonwerk. 
Magdeburg-Buckau   l'clwr  die 
drehbete,  mit  uielu-crcn  Mulrlacn'. 
versehene    rrefionterlagn  u  llluft 
eine   endlose   Sebleppkctte  . ,  die 
die  auf  dem  Rollgang  /  ankom- 
menden Schwelle«  den  Matrlsen  >■ 
aulbhrt     Nach  erfolgtem 
mittels  dea   I'reUilempela  V 
die  fertige  Schwelle  durch  um  » 
l«bel  7,  «II« 
Teil«  ...  de 
Tisch  (  abgelegt 


Fried. 
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ZfitNrlirift  dw»  Vi  rvirn-s 
tli-UUcüiT  Jlim'tiieU«. 


Zuschrift  an  die  Redaktion. 

(Ohne  Verulwortllchk«U  der  Kodaktlon.) 


Die  Theorie  der  modernen  Kältemaschinen 
und  die  verschiedenen  üebiete  ihrer  praktischen 
Anwendung. 

Sehr  geehrte  Heda  kt  Ion! 

In  Kr.  ii  der  Veroinszcitschrifl  ist  ein  Varlraa;  des  Hrn. 
I'ollcri  im  Hamburger  BeiivkaveraJii  veröffentlicht.  Hierbei 

-irli  Hr.  I'ollcri  auch  über  «Iii-  Absnrptions-Kalicmaschiuc 
ans,  unil  ich  mochte  mir  gestalten,  die  betreffenden  Aus- 
führungen dei  Hrn.  I'ollcri  klar  zu  stellen  hozw.  zu  ergänzen. 
Hr.  I'ollrrl  sagt,  il.iü  heute  die  Ahsorptinnstnaschinc  als  ver- 
altet zu  betrachten  sei.  obwohl  es  noch  zahlreiche  Brauereien 
gäbe,  dir  für  dir &ci  Verfahren  noch  eine  erheblich  grHera 
Vorliebe  haben  als  für  das  Kompreatinnicvrrfahren,  Kl  bat 
i-icliti};.  dnil  dir  Atniiioniak-Ahsiirptionsmaschinc  in  den  letalen 
Jahrzehnten  durch  die  KninpreMioaimatchlnc  Mark  tttrtlckgc 
drängt  «urdc,  und  zwar  deshalb,  weil  sie  einen  wesentlich 
höheren  I  hunpfverbrauch  halle  als  die  Komprev-ioiiMiinschinc. 
Die  Absnrplmnsniasrhino  wurde  jedoch  nicht  vollständig  auf- 
gegeben, mau  strebte  im  Gegenteil  dahin,  die  Wirtschaftlich- 
keil  dieser  Maschine  zu  verbessern,  und  man  lial  in  der  Tal 
i  i  i  i  ii  Iii.  ilati  sie  bezüglich  des  Douipfvorbrauehet  den  besten 
Ki>iii|)ressiousni.ischincn  an  clic  Seile  gestellt  werden  kann  '\ 

Ks  würde  im  Kähmen  dieser  Zuschrift  zu  weil  führen,  die 


■)  ».  Zeitschrift  Mf  dl*  g«»«mt»  K«ltc|iidu»trl«  1906  und  Z.  1«0| 
S.  1031. 


verschiedenen  Neuerungen  au  den  Alisnrptiousmaschincn  an- 
zuführen, und  ich  will  mich  daher  darauf  beschränken,  attl 
die  Veröffentlichungen  in  der  FnSnotc  hinzuweisen.  Jeden- 
falls kann  nach  diesen  Krfulgcn  die  Ahsorp t ionsm aschlne  nicht 
mehr  al*  veraltet  bezeichnet  werden:  es  ist  im  (Segenloi]  an 
erwarten  und  zu  hoffen.  daU  sie  sich  niinmcbr  Wiederum 
bestens  einführt  und  mit  der  Knmprcssionsmaschinc  in  eben- 
liiirl i*ri-  Konkurrenz  Irin,  zumal  zugegeben  «erden  muB,  daU 
für  verschiedene  Zwecke  die  Absorptlousraaschinc  der  kiu»- 
|n vsMoiiMiiaschinc  geradezu  vorgezogen  wenlcn  mild.  Ks  sei 
hier  x.  II.  auf  die  k  risialleiserzciigung  hingewiesen,  ferner 
auf  die  Verwertung  des  Abdampfes  bezw.  des  Auf  iichnicr- 
dampfcs  zum  llclricb  von  AhsurplionsuiuM-hincu  usw.  Als 
sprechender  Beweis  dafür.  daü  die  AbeorpUon§njascbine  nicht 
als  veraltet  grellen  kann,  möge  der  Hinueis  gestattet  sein.  daU 
allein  die  Norddeutschen  Klswerke  in  Berlin-Hannover  i  \i> 
snrplionsiiiasrhiucu  von  insgesamt  7 •.ins in  \VK  Stundenleistung 
besitzen  und  daü  dieses  Werk  erst  kürzlich  eine  Absorpltons- 
maschine  von  3000110  WE  Stundenleistung  erhallen  hat.  und 
zwar  von  der  Hnllcsrheu  Maschinenfabrik  und  KisctigicUcrci 
zu  Hallo  a.  d.  S.  Letalere  Firma  hat  erst  kürzlich  für  eine 
namhafte  Brauerei  in  München  eine  -.'rollere  Abdampf- Ahsnrp- 
liuitsmaschinc  geliefert  und  vnrschicdeue  Absorptinnsmaselüncn 
älterer  Ausführung  durch  neue  Apparate  verbessert,  so  il.ill 
zu  hoffen  ist.  daU  die  in  der  letzten  X.eil  so  stiefmütterlich  be- 
handelte Ahsorpiioiisin.isehinc  nun  wieder  zu  ihrem  Hechle 
kommt.  Hochachtungsvoll 

Halle  a,  S.  Craiuci 


Angelegenheiten  des  Vereines. 
Entwurf  eines  Elektrizitäts-  und  Gassteuergesetzes. 


Die  anfleronlenllirhc  Schädigung,  welche  der  gc  amteu 
vaterländischen  Industrie  durch  das  von  der  Relehsregierung 
geplante  Klekiriziiiil—  und  Oassleuergeseta  droht,  hat  den 
Vorstand  iinsres  Vereine«  venmlaßi.  in  einer  Versammlung  am 
:tx  Oktober  d.  J.  In  IJogcnwarl  von  hervorragenden  Vertretern 
der  Industrie  und  stadtischer  Verwaltungen  die  Frage  zu  er» 

ürtern.  in   welcher  Weise  iler  Verein   deutscher  Ingenieur? 

Schrille  zur  Abwendung  des  geplanten (tcselzentwurfes  unter- 
nehmen könnte.  Ks  wurde  beschlossen,  eine  Denkschrift  an 
den  Deutschen  Itcichstag  zu   richten   und  sie  den  einzelnen 

Bundesregierungen  zur  kenulniMiahme  zuzusenden  Ks  win  de 
ferner  in  Aussicht  genommen,  nmlaiigrehhe»  Material.  tnüg 
lich-t  au  Hand  konkreter  Kalle,  über  die  Schädigungen,  die 
ein  solches  (•(■setz  zur  !  ••Ii"    haben  würde,  zu  sammeln  und 

es  zur  Aufklärung  durch  Ihn  Tages-  und  Paehpresse  zu  ver- 
werten. 

Die  Denkschrift  hat  folgenden  Wortlaut: 

Bertin,  17  Kovctuhcr  ums 

lauen  Hohen  Itcichstag 
billel   der  Verein  deutscher   Ingenieure   im  Kamen   der  ge- 
samten t  ab'illudhn  ln  u  Indu-iric  rlM'i'i'hh  ligyl.  der  iieseisea- 
vorläge  betr.  die  Klckirizitats'  und  Gassteucr  die  Zustimmung 
zu  vorsagen 

Die  denlaehe  Industrie  ist  sich  ihrer  Pflichten  (fegen  ilas 

Vaterland  Wohl  bewuUt  und  weigert  sich  keines«  feg*,  ihren 
Anteil  an  allen  lai-ten  auf  -ich  zu  nehmen,  welche  zur  Ver- 
waltung, zum  AnsbäS  und  zur  Nichcrstclliiug  Oes  Staates  er- 
forderlich werden t  aber  >ie  ist  im  eigenen  Interesse  wie  in 
dem  andrer  betroffener  Krel'C  vcrplltrhlct.  gegen  ein  (ö-s^u 

Meiiunjr  zu  nehmen,  »eiche,  infolge  Verben nung  airtirhaft 

lieber  and  praktischer  Verhältnisse  gftlbjllCl  ist,  die  HKUMtb' 
Knlw 'icldnng  der  deulscheii  Industrie  zu  hemmen  uml  in 
falsche  Hahnen  zu  lenken,  das  Kleingewerbe  und  die  Land- 
wirtschaft xu  -ehndigen  und  dem  Wirtschaftsleben  des  deiil- 

aenes  Volke-,  mbwete  VYnmton  zu  rabJngna 

Die  jreplanle  Steuer  erschwer!  die  Möglichkeil 
des  Krve.rbs,  Weil  entgegen  der  Aufgabe  de-  Staates,  der 
werktätigen  lh<\ölkerung  uüigliplist  günstige  Vorbedingungen 


für  gedeihliche  und  wirtschaftliche  Arbeit  xu  schaffen ,  die 
Mittel  und  Wege  besteuert  werden,  durch  welche  die  KrtCUg- 

nbwe  de  <  ie«  erbileiUes  gewonnen  werden, 

Die  Steuer  ist  nicht  gerecht,  weil  sie  nur  zwei  Kner- 
gieiräger  trifft,  andre  Kuerfriclnrmen  dagegen,  wie  Innere 
tlichlpase.  Dampf,  Was  .erkrall  frei  läill  und  diesen  daher  in 
ihrem  Wellbewerbe  mit  (ias  und  Klekiriziiiil  besondere  Vor- 
teile einräumt.  Sie  ist  nicht  riehlig  verleih,  denn  sie  belastet 

je  nach  der  zufälligen  Höhe  der  t  !estehnngskOSteU  und  Tarife 
die  Betroffenen  anScmnlcntlich  ungleich  und  wird  gerade 
für  d e  u  am  empfindlichsten,  welcher  au  und  für  sich  schon 
iulidge  ungünstigerer  llcdiiiguiigen  die  Knergie  teuer  bezahlen 
niiiU:  -ic  tu)  nur  nach  der  Menge  der  verbrauchten  Arboll  |m-- 
tuecien,  cduie  den  Wert  der  gewonnenen  Kraeiignlwe  xu  Im-- 
rKcktlchtlgen ;  »le  kann  von  einigen  Kuergicerxeiigeru  auf  die 
Verbraucher  ganz  otb-r  teilweise  abgewälzt  wenlen  und  niiiU 
von  andern  in  ihrer  vollen  Höhe  getragen  werden;  sie  ist  im 
gleichmäUig  aul  das  Lieht  verleilt,  weil  die  Hclcoehtiiug— 
mittel  eine  ihrem  Werte  keineswegs  angcpa&lc  und  darum 
willkürliche  Belastung  erleiden. 

Zu  den  chw ersten  liedeukeu  gibt  der  t.e  elzenlwurl  da- 
durch Anlall,  da  II  die  mit  der  Krzeugung,  rtnwandluug  und 
Fortleitiing  der  Arbeit  verbundenen,  technisch  unvermeidbaren 
Verluste,  die  je  nach  den  Umständen  ganx  voraabjralen  Imm-Ii 

sind  und  an  einzelnen  Orlen  bis  zu  tu  vll  des  Werte,  der 
L'''>:iiiilrii  erzeugten  Arbeil  ausmachen,  in  llergw erk-n-vlen-u 
aber  infolge  von  llodenM'ukungeu  und  Itohrtirtirhen  gelegent- 
lich noch  weil  höhere  l*r»>zenlsatzo  erreichen .  bei  dei  Steuer 

mit  . eranlagt  werden 

Die  Steuer  hemmt  den  gesunden  Fortschritt  der 
deutschen  Industrie,  die  rieh  gerade  in  dem  lernten  Jahr- 
zehnt durch  die  immer  mehr  vervollkommnete  Krxengung  und 
Ausnutzung  von  l.as  und  Kleklrizital  so  gmllartig  hat  ent- 
wickeln können.  Dieser  Aufschwung  war  nur  möglich,  weil 
jode  neue  Krfindiiug  und  Krrungenschafl  der  Technik  ohne 
Störung  weiter  ausgebaut  werden  konnte  und  sich  Ihr  inlolgo- 
ilessen  immer  nein1  Anw  ciuluugsgebielc  ersc'dowen.  nanieiit 
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Aticr-l.-^riilicltcn  il.'*  Vereines, 


Ii.  Ii  aber,  weil  die  Auw.nduny  .Ii  i  heulen  Kncrgiciräyrr  witt- 

Mliafilii-li.-  Vortelk'  mit  well  brachte.   Werden  dio*e  durch 

<  ii>-  P.rstourriitiy  verkümmert,  iiinti  "Ii.'  weitere  Knt«ick- 
lung  gehindert  und  Ih  stehendes  gcf.lhriht  m  i.l.  ri .  denn  In 
genlenrarhcii  ■inil  Wirtschaftsleben  Mellen  in  rngslrr  Werte- 
Ib.  /..<  !, uny  /..i.  nian. Iri- 
Di«-  geplante  Steuer  M  so  Imeli,  dafJ  sie  dir  WirtueJull- 
li.'likeit  vieler  industrieller  I 'tilei  nehmunycn  In  ITaye  »teilt. 
Vr.l-rllüpfiiuyen  erschwert  1111(1  »..gar  eine  l.cd.'iucl  liehe  lülck- 
riilwi.'kliiny  mauclu-r  Werke  Ini  l»'il.iliien  kann  Kü-s  hr- 
Inlll  namentlich  diejenigen  industriellen  Alllagen,  Welche  auf 
ileu  Verbrauch  ginlJrr  uii.l  billiger  <..i-  unil  Khkliiziiilts- 
inciigcn  angewiesen  Mini.  wie  Hüttenwerke.  Zechen  Hüll  lierg- 
«crksbctrlcbo.  insbesondere  aller  <lie  elektrochemische  Indu- 
strie, «leren  Ka«cin  In  i  einer  Verteuerung  der  elekli Uehen 
All. eil  rrn*llirh  bedroht  ist.  und  der  r»  unniüglirli  gemacht 
wird,  dem  ;».i-|jiiulUeli.  n  Wettbewerb  zu  b.y.-ynen  IM.- elek- 
trorhcliiische  Industrie  «ml  duieli  die  Steuer  teilweise  ge- 
radezu gezwungen,  in-  Ausland  zu  y.  I"  ".  unter  Aus- 
nutzung der  «ich  ihr  .|..rl  bietenden  billigeren  Naturkiafle 
w  irtschaftlicher  arbeiten  kann  Ker  erst  in  den  letzten  .liliren 
aufblühende  (iasliiasrhilicnbau  wird  einen  empfindlichen  Huck 
gany  eilaliri  n 

Ferner  weiden  diejenigen  (nlein. •Innungen  beeinträch- 
tigt, welche  die  zentrale  \  ertrilung  \ . n I  Li,  In.  Wal  me  und 
Knergic  auf  »eile  Kntfrinuiiy  \rrinitlrln  Jii.  se  erst  in  den 
letzten  Jahren  auf  t'.ruiid  der  nrii.»irn  technischen  Fort- 
schritte ini.yli.'li  gew.. r.l.  neu  l  eli.  ilaiidzeiitral.  il  müssen  in 
der  Kegel  anfangs  mit  aiiuri.ic.lrnlli.h  nicdiiyen.  ihre  Seihst- 
kiisten  unterschreitenden  Tarifen  arheiten  und  k-iniieu  erst  in 
der  Zukunlt  \on  den  gew altiyen  in  ihren  Kraft-  und  Verlei 
liiiig»anlagrn  niedergelegten  Kapitalien  einen  angemessenen 
Gewinn  erhotfeh.  Üclaslet  man  solche  rntcru. Innungen  mit 
neuen  Steuern,  so  hemmt  man  ihre  Ausbreitung  und  iiiiiiml 
au. Ii  den  v.mi  ihnen  \crsoiyteu  liebiet.-u  die  »irlsihaitllih.  il 
\'.>rleile.  weh  he  sieh  aus  ,|,  r  Iteiiiilzuny  der  billigen  Knogl« 
ergeben.  J I  i  in  In  Ith  wird  besonders  die  Fand«  irlsi-halt  ye- 
schädigt  «erden,  welche  gerade  jetzt  si,  Ii  nn-ehiekt.  ihre  Ma- 
M'hitien  elektrisch  anzntieil.en.  um  ihre  Produktionskosten  zu 
\errlngrin  und  sj,  |,  ,|,  r  du-  au«  dem  l.i-iiKinangcl  erwach- 
s.-iieu  Nnllag«-  zu  eutzielieir  Niehl  minder  »erden  hierdureh 
die  kleineren  Städte  und  Ort»,  hallen  hetn.lf.  u.  die  nicht  in 
der  Lage  sind,  «-igenc  <ias-  oder  KlcktrizilJilsw  ei  kr  zu  errich- 
ten Ohne  die  \on  den  rel.eil.inilzentr.ileii  dargebotene  bil- 
lige Arbeit  wird  es  ihnen  .iuUer«ud.  iitlii  li  erschwert,  di  u  au.  Ii 
aul  sie  nii  hr  unil  mehr  eindi  iiiyen.lrn  kiiliuiell.  n  Aufyali.  li 
y.  I.  rhl  zu  werden. 

IIa-  und  ITektrizil.it  sind  in  hci\ nrrayendem  MaUe  Träger 
des  trrhnisclicu  Fui'1'.hnlte-,  der  iiusrei'  Zrit  sein  eigenartige» 
K ult litgi  präge    .uifv'e.liiiekt    hat       Kiese     K  Ii  e  ry  i  e  I  n  r  m  e  ti 
beste  u  er  II  und  hierdureh  i  Ii  i  c  A  n  w  e  n  .1  u  n  y  r  i  »sc  Ii  r.'i  u 
ken,    hrillt.    'ich    drin    kulturellen    l'.>  il  s  e  Ii  ri  1 1  hin 
dernd  in  den  Wey  stellen. 

(ins  und  Klektrizit.1t  sind  die  « ichtiysten  lliilfsuiillel.  die 
es  dem  kleinen  < ie» erlietreil. enden  in.'iytieh  machen,  im  wirt- 
schaftlichen Kampfe  yeyen  die  I  iroUiiulusti  ie  auszuharren 
tias  ist  ein  unentbehrliche*  I.el.enshedüifnis  jedes  Stil.ltelie- 
»ohtuis.  Ks  l.ielel  di  u  liri.-hen  wie  den  Miiiileiheiuittelten 
Hr. 1 1 1 1  in I i .  I > k . - i t •  - 1 1  und  w  irtschaftliche  und  livyieiiisehe  V.m- 
leile;  es  spielt  eine  yruUe  Holle  yerailr  im  Haushalt  uml  im 
yew  erhli.  In  n  l.ehen  der  kleinen  V.tIm  aurlicr.  welche  uarli- 
wrislich  drn  yriitlteii  l'nizentsatz  unter  den  Abnehmern  aus- 
machen. Ker  (..brauch  von  ll,i«  und  Klrktrizitilt  zu  lleiz- 
Ulld  llelellchtuliys/.w  ecken  kann  heute  keine.«  eys  mehr  als 
I.iimis  bezeichnet  werden. 

Die  beiden  Kneryiet rayer  erweisen  aber  nicht  nur  in  den 
W.diiiunyeli  und  Weikstiitten  des  kleinen  .Mannes  ihren  buhen 
snzialcn  Wert,  suudeiu  auch  in  den  1'abrikcn  selbst  dirnru 
sie  der  Wohlfahrt  der  Arbeiter.  Sie  erleuchten  die  Arbeits- 
pl.'it/.e  und  yeben  xnnil  die  M.iyliehkcit,  bessere  und  yenaueic 
Arbeil  zu  leisten:  sie  erhellen  die  Kabrikh.'.fc  und  Hallen, 
deren  (M'f.ihren  sie  mindern :  elektrische  Kraltiibertrayuuy 
M'idranyt  die  siauberzeiiyenden  und  yelahibrinycndeii  Trans 
Ulis. innen  und  lüeinentriebe  und  yibl  den  Arbeitern  be.|ueme. 
-iehere  \ .irrichtiiiiyen  zum  Trnns|Hi|«  derUeten    Die  aul  die 


Arbeit.  ifiiiss..rye  yrrichlct.  n  llestrebuuyen  sollten  mit  allru 
Mitteln  yefi'.r.leil.  aber  nicht  durch  eine  l'.esteiiriutiy  rinyr- 
schrankt  «erden 

Kuri-h  <li.  yeplante  Steuer  wird  d  a  *  ,.  f  f  e  i,  1 1  i  e  he 
Wühl   yetrufleii.   denn  lu«    und  Klektrizil.it   sin,(    ,,i  den 

Städten  nncutbelii  lieh  zur  i.)i.  nllieheii  liel  hliiny  und  k.uu 

inen  allen  Anstalten  der  iillentlicheii  Wuldlahrtsplleye  zuyiile 
l'nr  die  kleineren  Städte  aber  haben  tias-  und  Klekliizit.it-- 
\.  erke  mich  il.ulurch  (  ine  besi.ndeis  yr..Uc  Iteileutiiny.  .hili 
die  f.  t.ers.  hiissc  dieser  Werke  ihnen  dir  Mittel  für  die  |... 
•uuy  s,.zialrr.  kultureller  und  hvyicnechci'  Anly.ibeu  bieten, 
(ierade  die  kleinen  Stildle  sind  aber  am  «eiiiyslen  in  der 
l.aye.  die  Steuer  auf  die  Verbraucher  abzuschieben,  ohne 
drirM  z,|   \ririnyern    und   ihn-  eiyenen  Kiniialuueu  zu 

cliildiycii. 

Nachteiliy  nuiü  die  Stellet  auch  aul  da-  Vci- 
k<  hrswesen  wirken,  zumal  wenn  sj.-  durch  Krh.diuiiy  der 
Tarife  aul  die  l  alny.iste  aby.  w.ilzt  werden  sollte.  Kie  Steuer 
wird  vielmehr  in  \  ielen  l'allen.  nnineiil Meli  in  den  kleineren 

Mailt.-n.  die  Wirtschaftlichkeit  der  elektrischen  StraUenbal  u 

uiitcryr.il.cn  und  ihr  Kasein  unnidylicli  machen.  Hierdurch 
u  nd  die  Volkswohllahrt  beeintrai  htiyl.  denn  die  elekti  isi  In  n 
Klein  unil  Slratlciibahneti  sind  l.rrulrn.  im  Ortsverkehr  die 
Knlferniinyeu  schnell  über«  Hillen  zu  helfen,  der  dem  Kr«  erbe 
na.  hyehendcii   lieviilkeriiny  die  MiiUestnndeu  zu  verlaiiy.  in 

 I  ihr  die  M.iyliekeit  zu  ycbeu.  sii  h  auUerhalb  der  enycii 

Stiidle  in  yesuuden  Wohiiiiuyeu  anzusiedeln. 

Mit  dein  liückyany  der  Krzciiyuny  und  des  Verbrauches 
vnn  tias  und  Kleklrizit.'lt  inuli  weiter  unzwcif(  Ihaft  auch  ein.' 
\  eniiinileriitiy  der  l'nxliiktion  und  des  Absatzes  ilei  jenlyeii 
Industrien  eintreten,  welche  die  zur  Krzeuyiuiy  und  Auweu 
duny  der  beiden  Kneryietrllyei'  erfordi  ilichcn  Maschinen.  Ap- 
parate und  Kinrichtuiiycn  herstellen.  Ker  uiiverinci.  Hiebe 
Nie.leiyany  dieser  yroUcn  Klektrizitiits  und  < '.asyesidlschaften 
wird  rückwirkend  einen  unheilvollen  KinfluU  auf  die  y. 
.nute  deiils.he  Industrie  und  ihr  Ansehen  im  In-  und  Aus- 
land ausüben. 

Nicht  allein  hierdurch  w  ird  das  W'trlschaftsh'ben  de*  Volkes 
ycsehadiyt  werden,  sondern  auch  durch  die  wahrscheinliche 
litickkchr  der  lievülkerunjj  zu  den  alten  Verfahren  der  l.leht  . 
Wann«-  und  Arhritserzeuyuiiy.  Ks  ist  eine  Ve ry e  u  il  u  n  e 
nationaler  Unter  zu  befürchten,  welche  perade  durch  die 
w  irtschaftliche  Ausnutzung  der  in  Kohle  und  Wasserkraft  lie 
yenden  natürlichen  \Verle  in  der  letzten  Zeit  wirksam  he 
kiimpft  worden  ist:  Kin  Teil  des  Nationalvermiiyen*  wird  von 
neuem  ins  Ausland  flicürn,  wenn  die  llevölkeriiny  sich  wieder 
mehr  dem  Verbrauche  von  Petroleum  zuwendet;  die  r.inch- 
rrzeuyendrn,  luftversehlechternden  und  unwirtschaftlichen 
Kinzidfeueruuyen  in  WohtihiiiiM-rn  und  Fabriken,  welche  dir 
i  wertvollen  llrstandteile  der  Kohle  nutzlos  in  die  l.uft  entsen- 
den, werden  sich  vermehren;  das  Entstehen  neuer  Anlayen 
zur  rationellen  Vcrgasuny  der  Kohlen  und  zur  (iewinnuny 
ihrer  Nebenprodukte  wird  aufyehallen;  die  Landwirtschaft 
bleibt  zur  Dci  kuiiy  ihres  Hedarfes  an  stickstoffhaltiyen  Kunp- 
stoffen  auf  das  Ausland  anyewiesen. 

Zu  allen  diesen  direknui  und  indirekten  Schädigungen 
der  Industrie  tritt  nun  noch  der  l  instand  hinzu,  daU  die 
steuertechnische  Krfassunp  der  beiden  Kneryie- 
träger  in  der  Praxis  auf  groüe.  zurzeit  unil  borwind- 
liche  Schwierigkeiten  .Stollen  wird. 

K*  fehlt  an  yeelgneteu  Apparaten,  mit  welchen  die  ye 
waltigen  in  den  Hüttenwerken  und  Kokereien  erzeugten,  zu 
verschiedenen  Zwecken  verwendeten  GaMiienpen  oder  die 
Produkte  der  Kraftgasjinlagen  Ihrer  Menge  und  ihrem  ständig 
wechselnden  Heizwerte  nach  einiyermaüen  einwandfrei  fest 
yestelll  werden  können. 

Sind  schon  die  MeQapparate  gewöhnlicher  (.asanstallen 
große  Bauwerke,  so  würden  für  die  Hüttenwerke  Kinrichtuiiycn 
anzufordern  sein,  die  wegen  ihrer  hohen  Kosten  und  ihres 
großen  Raumbedarfes  wirtschaftlich  und  praktisch  unmög- 
lich sind. 

Hinzu  kommt,  daß  in  der  I  iasindustrie  alle  Apparate,  und 
so  auch  die  Meövorrichlungcn ,  mit  einem  sogenannten  1'tu 
gang  versehen  sein  müssen,  um  das  (las  hei  etwaigen  plötz- 
lichen Störungen  in  den  Apparaten  zur  Vermeidung  belriehs 
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^■'(aliiiit-lM-r  Ga*i>tauunyon  unier  Umgehung  der  .Mc-sor  ge- 
raden« weiter  leite»  zu  können,  im<l  dalt  in  solchen  Kille» 
große  (iasmcngen  der  unmittelbaren  Messung  o  nt  zogen  werden, 
Aber  selbst  wenn  nlle  für  »icitcrtechnischc  Zwecke  ge- 
nudelten A  |-piir.iii-  gebaut  mi'l  den  Ailingen  eingefügt  werden 
könnten,  ro  würden  sie  doch  in  der  II.ukI  dei  siouerbcanttcn, 
•  Iii-  den  Hinrichtungen  das  genügende  technische  Verständnis 
gar  nicht  enigcg.-nl.nngf  n  können  und  den  We.  liseHallen  des 
|:,  ::icb.  .  Im-r  ..  '  i  >  ■  i  -  T  heu,   .:n;   '.'      h    i..rid:i  iicr»  I.  r 

und  überaus  lastiger  Streitigkeiten  mit  den  Industriellen  wer 
ih  n  .l.i,  wenn  man  >i'|U|  ein  Heer  wi»~  i'U—' li.i  1 1 1 if ti  gel.iMe 
1er  Ingenieure  anstellen  wollte,  so  würden  aiirt«  dic»e  nicht 
imstande  sein,  immer  mit  Siehcrheil  die  /.<>  veranlagenden 
I-iu  r-j-it  iii«  ii^ri  ii  zu  ermitteln,  etwaige  [  'nriehligkeitcii  und 
Störungen  der  MeUeinncht  iinge»   featailalcllen  Oder  {rar  an» 

den  Belriebsbiichern  die  teu  hc>lencni.Jen  \\  .-rlc  zm.ii  hncn 

Ihr  Hingreifctt  aber  in  <  1 » . -  !;<■: ri.ln- .  um  Vermutete  Steuer- 
hinterziehungen zn  verhindern  zum  Beispiel  tu- i  etwaigen 
durch  die  Werklcitung  stur  Sicherung  de»  Betriebe»  an  Schah 
\ nn nhtimgen  und  Schiebern  vorgenommenen  Veräudci un 
gen  ,  würde  «  im  Flui  v.ui  Klagen,  rtoze-son  und  sonstigen 
Belästigungen  nach  »»  h  ziehen  und  ein  hohe»  Mall  von  Vit 
hitterung  erzeugen  Die  Industrie  wird  aber,  um  diesen  Plauen 
und  der  Ite|a«liiULr  ir.ll  kostspieligen  s'eucrterlmiscllen  An 
lagen  zu  entgehen,  da  wo  es  Irgend  möglich  Ist.  zn  den  allen 


Ii'  11'v  lnT  Im H"til'  ut «. 


täni  ieht untren  zurückkehren  oder  andre  Wi der  Betätigung 
a  1 1  r»  neben  und  somit  nicht  nur  in  ihrer  Umwicklung  gehemmt, 
s  lern  auch  in  verkehrte  lialuien  gedrängt  «erden. 

Der  Krüag  der  Steuer  wird  infolgedessen  wesentlich  hin- 
ter den  Erwartungen  zurückbleiben,  die  Kosten  der  steuer- 
autsicht  alier  weiden  wegen  der  Notwendigkeit,  das  Beamten 
lieer  des  Ueiehe«  noch  um  eine  grolle  Anzahl  w  isseusehaltlieh 
gebildeter  Steuererheller  zu  vermehren,  hetriichtlich  höher 
ausfallen,  als  angenommen  ist. 

So  gilx  das  geplante  Steuergeselz  in  technischer,  volk« 
w  iil-i  h.iltlii -her.  hygienischer,  sozialer  und  stouortechnischor 
Beziehung  zu  den  schwersten  Bedenken  Anlaß. 

Im    Namen   der    gesamten    vaterländischen  In 
ih.-ttic,    ohne    Ansehen    der    Interessen  einzelner 
ihrer  Fa  <•  Ii  g  r  n  p  pe  n .  richten   wir  daher  an  das  Hohe 
Haus  die  dringende  Bitte,  d  i  e  I .  eset  zes  \  o  1 1  a  gc  .il.zu- 
le  h  II  e  Ii 

Hhnrliictigsi 
Der  Verein  deutscher  Ingenicure. 

her  Vorsitzende.  Oer  Kurator. 

Dr.  A   Slal.y.  n  Taaks. 

Der  Direktor 
in  Vertretung 
D.  Meyer.  Linde. 


Abrechnung  über  die  49ste  Hauptversammlung  in  Dresden  1908. 


Kr«l»llll(f«  Heltot«-«,  von  IndantrUttten,  Hm.Ic.-ii.  Mit 
gliedern  u.  a.  

H.'llra*  vom  Hauptvcreln  ..... 

von  der  8ta.lt  Dresden  ...... 

Krtüs  aus  den  Feslkarten  el»»i'hl.  Sonderkarten  tOr 
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Hl*  nocli  erwarbviiiteii  Kvsl.  ■■  '..traten  r<t.  IIUID.^. 
»)     .       »  *  .  .  »      J4J0  ». 

')  nie  Teilnehmer  «.n»»™  die  i.i»tfr.und»ehatl  d«r  suilt  Ai.fils  "n«l  il«r  K..ll<inrn  tu  Nunlhohi»«.. 

■i  DI.-  VerpilefriuiR  auf  item  l>aiii|.fer  jtesrbah  mit  liojten  der  Vereintsten  lab...  hln.lir»  i.e»i  !t«cliafn- 


Der  Dresdener  Bezirksvercin  deutscher  Ingenieure. 


Von  den  Mitteilungen  über  Forschungsarbeiten, 

die  der  Verein  deutscher  Ingenieure  hcrausojbi ,  ist  das 
60.  Heft  erschienen;  es  enthüll: 

O.  FritZSChe:  Untersuchungen  über  den  Slrouiungswidcr 
stand  der  (iase  in  geraden  zylindrischen  Kohrleitungen, 
nebst  AeuCerungen  hierzu  von  Dr    K  Biel 

Der  I'rcis  jedes  Heltes  beträgt  1  ,U;  fiir  das  Ausland  wird 
ein  Portozuschlag  von  '.'o  Hfg  erhoben.  Bestellungen,  denen 
der  Betrag  beizufügen  ist,  nehmen  alle  Buchhandlungen  und 
die  Verlagsbuchhandlung  von  Julius  Springer,  Berlin  X, 
Mnnldjouplatz  :;,  entgegen. 

Lieferung  gegen  Rechnung,  Nachnahme  usw  .  titidel  nicht 
»tat!  Vnratishestcllungcn  auf  längere  Zeit  können  in  der 
Weise  geschehen,  daß  ein  Beirag  ftir  mehrere  Hefte  cingv- 

s.iHot.l.i  J..  V.r.i.,«   -    K.  .i.»i. .r-l.j  Uüil  t:ic«.llll„o  .  J 


»andt  wird,  bl»  zu  dessen  Krschbpfung  die  Hefte  in  der 
KelhVnfolge  Ihres  Krscheinens  geliefert  werden 

Lehrer,  Studierende  und  Schüler  der  technischen  Hoch- 
und  Mittelschulen   können  jedes   Heft   fiir  50  l'Jg  beziehen, 
wenn   Bestellung  und    Zahlnng   an    die   Cieschaftstelle  de» 
Vereines   deutscher   Ingenieure,   Berlin  NW    7.  Charlotten 
Straße  4:i,  gerichtet  werden. 


Nachtrag  an  S.  23*1. 

Vor»tandr  der  Bexirksrereiue. 
Magdeburger  Beilrksvsrtis. 

.Vi»'.  'Ii  I  y  Ilm  Ii.  Linie  l>'  llr,  HtX  Wolf,  t  iti rlkll.  .lu.  r,  I.  I  » 
It    Wolf.   Miir.lfburir-Uiii'kati.   eoui    1    V..rsltr-'ii<|rn  und  Alijre  'rdnet.-n 

«Hin    V..r«la.l!ttr»t  4,-.'»J(ill 


.n  ll.rlm  N.  -  B.irl, Jr,rk... ,  k    W.  Sckad..  Il.rll.  N. 
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Zum  Mitgliederverzeichnis. 


Aenderungen. 


Bnyrrisrhrr  Rexirkavpreln. 
Rrml  Carfipp,  Urningen  eer,  Manchen,  i.lndwurmetr  IST. 
r.uiihird  Eiriitr,  ti^Jn«    Man  h»n,  Irki'ettatr.  4.  KU.. 
K.iuerd  Engelberg,  tir.L- Jng.,  Magdebu»«,  Rollenhageattr.  1. 
Paul  Satmann.  Infftnleer  der  Versin.  Maaablnenfabr.  Auf  Iure  und 

Maiehbres.  Karnnai«.  Arnsburg  A<,-' 
v«       im  Hauear,  Innolrar  d.  Ven-In  Maschlarnfe'  rtken  Aogihurg 

und  ele-ibbeea  NSrnnete.  A  O.  Auffsburg  Ägb. 
Wllh.  IiUfirlch,  fX»L.3nt.,  Manchen,  Oell<rle>tr  1» 

Berliner  Bexirk« verein. 

Alb.  Achenbach,   Prlvaldeient  a.  d.  Techn  Roehachnle.  Chefredak • 

tcor  dar   Deutschen  Techniker -Zelten«,   Berlle  N  ,  Bcli«nbeoe.r 

AU»a  IM.  8,'A   81 B. 

Joteph  Alandcr,  ripL-;)»».    Friedenau.  BSdwcet  Corao  75 
Alban  Albeek,  rwl- >«.,  Tilthabtr  dr  Maschinenfabrik  B  Stampf 

O.  nihil,  Köln  (Rbain),  Krftatr.  tl. 
Otwald   Atchenbetm.    lofftnlear   und   Fabr.kbeeltter ,    Barlin  W., 

Reg*  nabarger  8tr  10. 
>>l  Barthal,  Inffenlsur,  Berlin  N.  Demmlner  Str.  S. 
Frlts   Beoater,   Re«.  -  Baemeiater  a.D.,   Fabrikant,   I.  Fe.  fobreiber 

*  Btaeter,  Cherlotlenbur«,  Frltarhestr.  11. 
M.  Blega,  Obarln«an   b.  David  0-o»e,  Itarlln  W  ,  Klsenachcr  Str.  100. 
Artbar  Brau»  r    Hoff.  Bauführer.  Charlettenbar«,  Bchilioretr.  44. 
Htm   BrOkin«,   t>l»L-3a«.,   A  ataienl  a.  d.  Techn  Hocbarbule,  «II 

belmtreh  b.  Baflln,  Kronpilntenetr.  II. 
Georg   Burbahaum,   ScMffbeulngen   d.  German.  Lloyd.,  Friedenau, 

Gotleratr.  II. 

Karl  üollln,  locenleor  bei  A.  Bomig.  Barlin  KW,  Prttswa'ker  Str.  4. 

Engen  Caalka,   Fabrikbet.,   I.  Pa   Berliner  Maschinen  Tictbrl.men- 
Fabrlk  Adolph  Schwerte  k  Co.,  Barlin  N,  MSIIetetr.  171  a 

Panl  Ctalka,    Fabrtkdlrektor  der  Berliner  MauMaea  -Treibriemen 
Fabrik  Adolpb  Schwulst  Co.   Barlin  N  .  Reinickendorfer  Str.  Ii. 

B.  Deppermautt,  Dir.  kl.  i.  Nowawea-Neueadorf,  WlheJmtir  1 

Georg  Desaranne,   Zivilingenieur,   Berlin  »*.,  Dortmund. r  Str.  I. 

Henry  Dick,  Uerirwrrk.rtl  ektor  a.  D  ,  Berlin  W.,  Kneeebeckst».  Sl/58 

DU,  Marlaebeurat,  Berlin  N  *'  .  SleffmBndebof  II 

Otto  Dorla«,  Mascklnenfanrikaat,  Berlin  NW,  AU  Moabit  110. 

Frana  Draecer,  tti»!..  Jna-,  Charlotteabor»,  Frauaboferatr.  II. 

Cort  Oreher,  Iugenl.ur,  COarlottrnhure-,  Marchetr.  II. 

Barm   Ftbrmana,   Ingenieur  b.  A  Horrig,  Berlin  N,  Reinickendor- 
fer HU.  Iii. 

Engen  Pari«,  Bairlabe  locinteur,  Berlin  SO,  EOpenlrker  Btr.  47. 
Wilhelm  Frltae,  tiipL-Jo»..  Magdeburg,  Anbalmr.  Sa. 
Kurt  Qlorkaer.  »i»l.-3n»,  Obarlottenbor«   Fraoahoferatr.  11. 
Goor«  fllorer.  Konstrukteur  b.  A  Borel«,  Tee-el,  SchOneberger  Blr.  19. 
Frlta  Beeten,  Incenlear,  Fabrikbee..  Batnlrkaodorf  Oet,  Somnsaratr. 
Waldemar  Orondmenn,  Ingenieur  bei  Jul  Plntarb  A.-G.,  Fanten- 

waldt  (»proel.  Karlatr.  I. 
1.  Bartmann.  K«l.  Betr  entdlraktor  I.  Kl .  Spandan,  Picheitdorf  er  Str.  II. 
Friedrieb  H  »  Inll  e  n  lie  rg,t>o>l..3n»  .  Hai.  Oi-e,  Joachim  Frlodrlchilr  41. 
Vielor  llriehhaut,  Ingenieur,  Bettln  VW.,  Bandele**.  6. 
Botfeld,  Geb  Ober-Baurat  Im  Rrtcharnarlncemt,  Berlin  W,  Pariser  S  tri». 
Felix  Kaetelbodt,  Iigrnirur,  Charl  llenbor«,  (aueretr.lt. 
Heinrich  Kamp,  Beaantdlrektor,  Grunewald  (Baa.  Berlin),  Auer 

bachetr.  (. 

S.  K  emm  ann  ,  Rrg-ir  rungerat  a  D.,  Grnnewa'd  (Bs. Berlin),  Wemertlr.  11 
■  elnr.  Kosh,  Ingenieur.  CtietloUenbnrg,  T«(al.r  Wae  101. 
Carl  Kehler,  Manch  Ingenieur,  Berlin  NW.,  01deabar«er  Str.  41, 
Banholt  Kscknek,   Ingenieur   bat  BOIaanbert  *  Cle.  I  m  b.  H , 

Wannaee,  Moltkestr.  17.  r/O. 
Johanaei  Suhls,  Inirenlasr.  Wllmcradort  b  Berlin,  Berliner  Str.  Iis. 
Carl  Lehmaaa,  Betr.  Incenlear  h.  d.  LokomoUefabrlk  Orcn-teln  t 

Koppel,  Nowawee  Neoendorf,  Zletbenatr  1. 
Ott«  LehmasB.  Kab  ikant.  Teilhaber  d.  Fa  Kd.  Maasdefraa  Bart m  ■., 

Oerlchtatr.  (I. 

Oattav  Linde,  Her  BaameUlar  a.  O  ,  BUIIeartnter  d.  Dlrektora  dea 

V  d.  In«  ,  H.rlln  NW.,  Cbarlotteoatr.  41. 
Karl  Lomb,  Uurenlasr  d.  Berliner  Me«i ^ilnenb  A  O  vorm.  L  SobwarU 

keptT,  Ktchwalde  (Kr.  Telto-wl. 
Frlta  Martin  t .  K«L  Klaeahahn-Diraktor,  Mllalied  d.  K«l.  Kleeabahn 

dlrak  lan  Berlin,  Charlottenbnrs,  Kant.tr.  III. 
Bartbald  Mesaarsahmldt,  Klaenbahn  Baalnapehtor  Bcbonabrr«  b. 

Berlin,  Nene  Culmatr.  I. 


Waller  Motk,  tipL-aag.,  CharloUaoburic,  Peilaloaststr.  14. 

Riehard  Mola,  tipl-ant-.  EllanipalUrel  Wolnwlakel  b.  Eberawalde. 

Kon»ad  A  MSIIer.  fifL-Jn»,  Wllmaradorf  b.  Berlin,  Moiaatr.il. 

Herrn.  Olichewiki,  Inweniear,  Lankwin.  ▼Ictortaatr.  41. 

Geor«  Oeeabraa-ve,  In«. d.  A.  C. O..  Berlin  N  ,  Belnlekandsrfer  Str.  70. 

A.  P.  Oelber«,  laceoleor,  Berlin  W.,  Potadamareir.  10. 

Paalaa,  Raciercateret.  Mllalied  d.  Kalaarl.  PataaSamles,  Wilmersdorf 

b  Berlin,  Hol  enaolUmrfainm  101. 
Joeeph  PaiarmOller,  In«en-,  Berlin  NW.,  Kcblaawtcer  Ofer  ».  BmV. 
flerm.  Pelow,  I<i«anlear,  Kiel,  Rirentlow- Allee  10. 
Paul  Prlfer,  In«enlear,  Banaorar,  Hildesheimer  Str.  IM. 
Reirr,   Hauptmann   I.  t  aenbahn  •  Reert.  Nr.  I,  ScbOaeber«  b.  Berlin, 

Klsenacher  Blr  47. 
Theodor  Reite,  Kais.  Marine  •  Ober  bau  rat  a.  MaKh.  Betriebsdirektor, 

Balenaee,  Joachim  Frledrtehelr.  IS. 
Karl  RSSIe,  Bett,  Baumeister,  Btewltta,  Bchloletr.  II 
Wallher  Roiimaan,  In«enlaur,  Ineeslo  la  Florida,  Pedro  8.  Mendel, 

Prov.  Turuman,  F.  0.  B.  A  y  R.  (Arsenttalan). 
Olto  Rabaa,  r -i-:  -  .t-j    Nledererheldea  (Sie«). 

Ad.  8ad«er,   Insenieur,    Dlraktor  der  Onleereal-Rondlanfmatchlne, 

Berlin  NW.,  Hchirlaausrdsmm  S/7. 
Tt  ■  .in,,  Otto  Sehaefer,  Tompelhof,  Berliner  Ktr  77. 
Rl-  hard  Schneider,  Zi.Ulu«en.,  Berlin  W  ,  Nene  Wlnterfaldtstr.  7. 
O.  Wllhalm  Schule,  Zlrlllnrenleer,  Rpandau,  WeiSeobuiaTar  Btr.  1«. 
Wolf«an«  Sebwln«,  Incenlear,  Frankfurt  (Main),  Ao«ebar«f  r  Btr.  II. 
Walter  Slecmnnd,   Direktor  d.  Tarblaa  Deutsche  Persona  Marine 

A..G,  Berlin  W,  Loja  leer  Str.  IlSa. 
Kdmaad  Skowronakl,  Insenlear,  Lichteober*  b.  Berlin,  Scheffel alr.  1. 
*i.'3ng.  Gaor«  Staober,  Prefeeeor,  Berlin  W,  Scbaperalr.  16. 
Adolf  Storek,   tMeL-anj  ,   Re«. - Baarobrer ,   SchSaetter«   bei  Berlin, 

Blefffried.tr.  10. 

Willy  Todt,   loffenlenr    der   Berliner  Maeeblaeabat ■  A   S.  vormals 

L.  Fehwarfakopff,  Berlta  N  ,  Bocbetr.  II. 
Werner  Oaleck,  Baa.-Baamal-ter,  a.  Zt.  bei  dar  Albyem  Klektr.  Oes. 

Charlottenbar«,  winJ-cheilur  Ii. 
P.  Votier,  »«.-Baatatrer,  Berlin  8W  ,  OhamleeoplaU  s. 
Belahold  Wartanberc,  Ingenieur.  Berlin  O.,  Fraakfartar  Allee  114. 
Maximilian  Weber,   Ia«aolear,  Abulloasreeorauher  der  A  G.  für 

Feld    «ad  Klelnbahnenbrdarf  vorm.  Oreniteln  k  Koppel,  Pntadam. 
Otto  Weichelt,  Faierlkbeeiteer,  8c I  Husberg  b.  Berlin,  Krlmhlld.tr.  i, 
Paul  Warner   Inffealanr,  Barlin  s  ,  Brüsseler  Str.  7. 
Paal  Wllhalm,  Direktor,  Balaaeae,  Jobanna  Beorrstr.  It. 
Arnold  Wlllerdlu«,  Inaenlear,  Berlin  MO.,  Uabisabarfer  Btr.  S. 
Richard  Wlndecheld,  Ingen. .  Baleneee,  Johann  Slclamaadetr.  IS/IT. 
Lndwi«  Wtahler,  Direktor,  Berlin  W.,  Berchtee«adeaer  Btr.  tt. 
Alfr.  Wltteabar«,    Beff.-BanfShrer  und  Bbjl.. 3ae. ,  Oharlolteabar«, 

WUlandstr  S.  «  r . 

Brannaehweiger  Bcxlrkuverela. 
Carl  Karehar,   lng.  Chemiker,  Waldhaas  b.  Weaneee,  Dreillndsnstr . 
Adolf  Welaicheak,  Ingenlear,  MOlbeim  (Rbalni,  Berilner  Btr.  10. 

Bremer  Bexirkaverein. 
Karl  Wels,  laffenianr  d.  A.  O  Weser,  Breeoee,  Gennaalattr.  57. 
Bob.  Wenteel,  Reg  BaumsUler,  Bremen,  FedelhOraa  4». 

J?raj»kJa^;h- Ober pftlxUc her  Bexirka verein. 

Bant  Brune,  a^.JJas,  Ntrabsrc,  Tafalfeldatr.  41.  B. 
Frledr.  W.  R  In  k  e  1 ,  Direktor  d.  Automobilwerke  Dnlon  A  G  ,  NSraber«. 
Aigin  Raascb,  Incenlear,  Nürnberg,  Wodan -Platt  4.  B 
Otto  Trampateb,  In«  aale  er  d.  Masebf.  Koenl«  t  Beaar,  Wartburg, 

Tneaieratr.  f. 

Frankfnrter  Bexirkavereln. 

Phil.  Bachtloff,  Incenlear  der  Fellen  t  Oullleanme-Lebmeyerweike 

A.  G.,  Frankrart  (Mala). 
Max  Beck  haut,  TipL-  Jej ,  Btadtbaumtleter,  Fraakfart  (Mala),  Mar- 
«eatieraeu.  II 

Jotef  Claude,   rtiiL- jnj  .   lacwnlenr  bei  d.  Metallurglachen  Getell 

tchaft  A.  G.,  Frankinrt  (Mala),  Getakowatr.  7. 
Belarlob   BOtaehow,    BtoL-Sas.    Ingenieur  bei  Simon,   Btbler  t 

Baamaoa,  Frankfurt  (Mala). 
Adolf  Röhl.  SMrl.->o.  Frankfurt  (Maln)-S.,  Seblferatr.  4t. 
Bl«wart  Bappel,  Profeator,  Frankfan  (Main),  B0reeBatr.lt, 


Bunnureracher  Boxlrk* verein. 
Saorg  Imnil,  Gewerbiraftnnder,  Hannover,  Celler  Str  141. 
Marlin  Pal  Nike,  lageulenr,  Lehr«r  ».  d.  D«aUchMi  Kupferochtafedt 

farhtcbule,  Rtnnoetr,  Keetoeretr.  IT». 
Cum  Zorn,  logen  lechn.  Borna.  Hannover,  Htlnilobtlr.il. 
Frltdrlch  Eeibobm,  Ingenieur  d.  HtonoT.  Tltf bohr  Ott.,  Hennurer, 

Sotthrttr.  lt.  rk- 
Hof  a  Dl.ckhoff,  Ingenieur,  Int  iah  d  Fe  Krlodr  v  llad.ln,  Hannover, 

Am  Schiffgrabeo  17.  *" 

Karlsruher  BexlrkaTereln. 
Philipp  Hau,  Bai  Baumel.ter,  Maonheim.  Btnntrtbofttr.il 
Oioi  Wappermann,  Iugeaieur,  Btrlln  N.,  Auguatar.  IT. 

KBIner  Hejr.lrk«vereln. 
Wllhtlm  Itchardt,   Ingenieur  oad  Fabrikant   feuetfoiter  P.odokte, 

Köln.  Richard  Wneoeretr  11. 
Karl  Mutkewltl,  Ingenieur,  Hilm,  Garteofetd.tr.  4. 
Ludwig  Scbmlti,  Fabrikant,  Berlin  NW,  THt  Werdeabergiir.  II. 

LauitiUer  Bexirkaverein. 
Oattav  LOffler,  Obeiiag.  *  Peniger  Maicblamrabr.  a  EliettgLacrel 
A.  O  ,  Ponlg.  **• 

Magdeburger  Besirkavereln. 

Lndwlg  Ptlltrt,  Zlvlllng  ,  Wllmeradorf  b.  Btrlln,  Uhlandttr.  «IS.  Ka. 

Mannheimer  bexlrka  verein. 

Vletor  Babtrt,  tu ;  • ,  Mablbenaen  (ToBr  ),  Ammeretr.  t  It. 

Mittelrhrlnittcbcr  Bexirk*vere.ln. 
SnttaT  Schmoll  Int,  Ingenieur  bei  Carl  Spaeter,  Mtltarnleb  LMooel), 
Trl.r.  r  BIT.  110. 

Mltteltbarincer  Bexirkaverein 
Jobinn. •  Jantttn,  Ingenieur,  Dtraktor  d.  atAdt.  Gewerbe-Akademie, 
Fflodberg  Heeoen) 

XlederrheinUrbor  Bexirkaverein. 
Kr  in»   B.'lefflhr,   Direktor  v.  Carl  Kllnghoffer  0.  m.  b.  I  ,  KleeB 

(Bat.  i'  letal  d  rfi  B. 
rrtti  Brand,  Inetnleur,  Holtbtntan  (Kr  Dotaaldorf). 
Bich  Dietrich.  Hotten  Direktor  t  D.,  Dflteeldorf,  «raf  Adolf pt  i.  S. 
Wllbalm  riachar,  lacan  ,  Kur. di  .Bei  DOiaeldorf),  Wlekraibar8lr.lt. 
Job.  KlOirire,  Zlvlllngealeor,  ObatcaataltBi-Dnaaaldorr)  Armlnlot.tr  IT. 
Dr.  Kein  fraankal,  rabrlktat,  MHlahab.  d.    Hydro  Apparatebau- 

ao.talt,  DOeeeldorf,  Ileriogetr.  7 1 . 
Max  Syel,  Oberlageuleur  u  Bevollmächtigter  dar  Daattldor/  R» tinler 

Kol  rauh eeeeJ  fahrt k  veno.  Darr  o.  Co.,  Kätingen 
Frlti  Ingold,  Ingenieur,  DBtetldoit,  Dorotbtaoair.lt. 
Adolf  Jaadlcka,  Oberlnf enlnor,  Tortland  dar  Allg.  Elaklr.-Geeellecb.. 

Dhaaildorf,  Kapellanair.  *.  D- 
Bmll  Kau  hier.  Ingtnlear  b.  Carl  Herrn.  Mayer  O.  mbH,  DOeeeldorf, 

Cber  olteailr.  10.  c*- 
Otto  K.  Klein  Ingenieur.  OOttlogtB,  Wilhelm  Weber. ir  I. 
Rudolf  Kronenberg,  HOHenlr.fenl.ur.  Leichlingen. 
AogBtt  Mirbach,  Zlrillnf  enleur,  Dtle-eldor  ,  threnetr  11.  AI. 
A.  Matmans,  Ingenieur,  tarbn  Baraan,  München  Gladbach,  tontfitr  17. 
Arno  Kelahold,  laeaalanr,  Dd«eeldorf  O.afenberg,  Weg  n.  >  Oh'en  10c 
H.  Bebmedee,  Ing.d.  Maachf.  Grevenbroich,  Grevenbroich,  Oirieu.tr  8. 
Alfrad  Birlemer,  Ingenieur  d.  A.  B.  rorm.  Loeoohaaaeo,  DOeeeldorf, 

Vaotiaratr.  tt. 

Panl  Strohmann,  r-.p!    1-q.  DOeeeldorf.  Oitatr.  16.  I*. 
Fall!  Toontr,  Maeculneufebrlkant,  Dülken. 
Saorg  Ungar,  lngenieor,  DOeeeldorf,  BchBtiantu.lt. 
Harm.  Voigt,  Zlvlllngealeor,  Daataldorf,  Oaitrattr.il!> 
Paal  Wlldanbayn,  Ingenieur.  Beoietb,  Sebalatr.  10. 
Bomo  Ztrbone,  Ingenieur  d.  Moerhlnenf.  Brarenbrolch,  Grevenbroich. 
Llndaottr.  1. 

Artbar  Ziege,  Iagaalanr,  DOMaldorf,  Kalter  Wllhalmatr.  II. 

OutprrußiMcber  Bexlrkavereia. 
Luden,  Bag  Baumalttor,  Danilg,  Reltbahnitr.  I. 

Rhcincaa-  Bezirks  verel*. 
Ar  Bold   Bleie  tr.   behördlich   autorisierter    Utocblnanbau  Ingenieur, 
Wien  II,  Gr  SUdtgalgaua  10. 


Bezirksverein  na  der  Biederen  Ruhr. 
Bar«.  Baum,  Ingenieur,  Katen  (Bahr),  Frledutrgitr.  5. 
Saorg  Ellinger.  Jwt-Jnt.  Etaan  iRubr),  Ouiiar.tr  SO. 
Hermann  Halhal,  K  s  Beum.-I.ler,  Dortmund,  llagoaatr.  4«. 

Victor  Marita,  Inrinleur,  Bredeney,  Alleeetr  158.  0!S, 
P.  '.i  tri    tu-i  •.»'•,  Elten  (Itonr),  Beeheeciotr,  11. 
Bruno  Reaaa,  iBgeolaur  Dolebor«,  Otorgetr.  1 

Halnrtrh  ■chauarta,  Infant  ar  dar  Klemene-Betac kart-Warka  O.  ra. 

b.  n  ,  Keaen  (Rbuhr),  Dreillndcu.tr.  71. 
Heinrich  Wulleuweber,  tMet-a*»,  Koten  (Ruhr),  BebAftritr.  II. 

SchU-Hwi^-Ilolateiniscber  uWirksveurcas), 

P.  Lorant,  Ingenttar,  Arnawalda,  Bahabofalr.  11. 

We*tl*Ulix'her  Bexirkarcrein. 
Alfred  Plaot,  Tv'-?-c    Dortanuad,  HumboldUtr.  M. 
Btrmaon  ROhl,  »I»l-3m.,   KoaatrakUar  b.  Hnrder  Vtralo,  Bnrdo, 

BadaBllr.  lt. 

Rudolf  Bebramm,  8l»l-3at-,  Katla,  Plosaratr.  Tl. 

Wtlrtteaibcrc;iacber  Bezirkaverrin. 
Wllb.  Kayaar.  Zlrllinranleur,  8ltittgart,  allbarburgair.  IIa. 
Beruh.  Sebald,  Heg.- Baal  Borat,  Drlltaach,  Bhttrfalder  Su.  17 

Ocatejrreichiiteber  Verband  von  Milulledem. 
Otto  W  Schumann,  Ingenieur,  Gumpoldaklrchtn  (Nlrder  Oe»Urretcb), 

Jublllamattr  10. 
Jobann  Bllatny,  lagtnltur,  Ballbarg,  Imhtrgttr  II. 

Keinem  Bexirkaverein  sncebOrend. 

Arthar  Acqalttapaoa,  Ingenieur.  Witten  (Bahr),  Babohoftir  i9. 

Carl  Boramann.  Botr  Ingenl.o',  Hanurjeer  Llndao,  Kalken.tr.  S. 

Aiigait  Block,  CiaL-an«,  OBitl  gen,  Lobhargetr.  4a. 

Altiaadar  Braanar,  Inh.  t. lagen.  Buroant,  Wien  X1U,  Rolehgaaaa  tl. 

John  Waltar  En  gl  Ith,  Ingenieur,  Frankfurt  (Main1,  rinhanbofktr.  10. 

Barm.  Flatauar,  tu>l->«,  Braalau.  Mettargaaea  1. 

Patar  Oopfert,  lug,  BcherliBtocblowlU  (OberacbJreJ,  BergaerkMr  I. 

Otto  Oraaowald.  Oltlaral- Ing  ,  Oa.chltufl>irar  a.  TelB-tber  4.  Fa. 

SiOnarrald  h  Walach  O.  m.  b.  H.,    Bitaoglelorai,  KOlo- Ehrenfeld 
Saorg  Kalkmann.  Ingenieur.  Bona,  Hohantollernatr.  tl. 
W.  Kapplar,  lattnlaor,  DaBilg-Langfalrr,  Boch-ebalrrat  h. 
Karl   Kllmpko,  Ingenieur  dar  Matchlncnbaa  •  A  •  8.  Tom    Blarka  k 

noffmano,  Blrechbrrg  (Vhlaa  ). 
t>t.-3n«.  Harmaoa  Menth,  Baalaipoktor  d.  B.  ZtntraltUllt  far  O. werbe 

und  Handel,  Stuttgart,  Maua  Wi  loa  liege  61. 
Carl  Moyar.  Ingenieur,  Droedan,  Baulhaohrnr.  IS. 
A.  Job«.  MladlAta,   Marina  Schiffbau  Iruyenlenr,   Fa'a,  Marinetecbnl 

arhei  Komitee. 

Borth    Popper,  Ingtalrur   dar  O  et  teer  Alpinen  Moataageerdlechaft, 

Wlao,  Ettling  Oaaae  lt. 
E   Raoff,  Ingenieur,  Eariaroha,  Bu.lolf-lr.  It. 
Adolf  B  lieber,  Zielt  Ingenloor,  Badapeot,  Air  na  at  II. 
Max  Sawaltkl.  DujL-3ng..  loffenlenr  btl  Kram  Saiffert  tt  Co.  A.-t>., 

Berllo  BO.,  KOpaaleker  Str.  154. 
Oakar  Taoatlg,   Direktor  d  C.  Taadloff  *  Tb.  Dltlricb 

A  O  ,  Wien,  Dreedtutr  Str.  4t. 
Paul  Wolff ,  Inf  t  nie«  r  Darme  ladt,  KraalebltalBor  Str.  11. 


Verstorben. 

Ludwig  Arnold,  Direktor,  Stuttgart,  att5rlcke.tr  10.  »'f., 
Edaard  Deibel,  Ingenieur,  SuaUoorg  (E<|.),  Schloaoergaaaa  IT. 
Max  Doaath,  Kgl.  OewerbeJatpektor,  Alienatela,  ■aiearatr.lt. 
F.  Schweitier.  Xlmmenaeleter,  Boatbaa  Ob. -Sehl.),  Krakauer  Str  J6 
Bobarl  Wuth,  loh.  d.  Fa.  Saat.  KaaekJtoJt,  Cottbaa,  Parielltnetr.  lt. 


Nene  Mitglieder. 

AuRsburger  Bexirksverelai. 

Carl  Bai,  Fabrlkdlreklor,  Auf  Iburg,  Oogg  Inger  Str  17. 

I ■      -  l,..t    t i  Bcatlrk« verein 
Erleb  Bayer,  R: f leruagabaolohrar,  Ulklreh  OrafeniUdto,  Baaplatr.  II 

Usnnoventcher  Bexirkaverein. 
Chrlatlaa  Heiler,  Ingenieur,  Hannover,  •ahaatbattarall.  4. 

Karlarnber  ßexirkaverrln. 
H.  Fataar,  Oberlng enleur  der  Dea lochen  Waffen,  and  Mualtlonafahr  . 

Karlirvho  (Badin),  Boockhair.  II. 

Pfalx>HaArbrQrker  Bexirkavereln. 
Baat  DBgerer,  titL-  >e,  La  Hourra,  Kraatwald  (Lothe  V 
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Heinrich  Kullmarm  + 


An  -  !.  Oklober  nach- 
ntrttaga  i  l'hr  wnnlo  uns  im 
kw  allseits  verehrter  (tcllver- 
tretender  VinraHaendor,  der 

7.\\  iliu£cni<  in'      II  rln  rieh 
Kul  Im  nun.  fpMt  HOWWUrtOI 
infolge  eines  Kehirusclilafrc* 
entrissen. 

Der  ViTslnihcuc  war  .i in 
:il.  Auffusl  Is'iJ  nln  Sohn  des 
Bfilgeiuie  taten  kullmann  zu 
lloi  hlicini  frcburvn  Kr  he- 
MiekM)  «Iii-  MiltelM'hiile  zu 
Mainz,  Ata  Technischen  Hoeli* 
s  luden  xii  D.iimstadl  und 
München  und  absoh  irrte  dir 
letztere  im  Jahr  1*77  Von 
diesem  Zeitpunkte  Iiis  zum 
Jahr  iinm  war  it  M  der 
Ih-ncraldircklinn  der  Künlffl. 
bayerischen  Stanlsriscnhnh- 
nen  und  den  Kisenbahnbau- 
HC kt loflCII  zu  YVunnledel  und 
Krcuzwcrihcim  a  M.  beeehaf' 

tbjl.  Mit  der  hierauf  im 
Diruste  iIit  Firma  Alrd  Je 
Marc  folgenden  Ausführung 
der  t/ucllfassuii£  im  Mtibltalc 
für  die  Müuchcucr  Wewer- 
I«  iiinifr    liffritint    (eine  (0*- 

sehlicillichc    Tätigkeit  im 
irildUaehcn    Tiefbau.  I»*3 
Iii»  i>s.'i  entstand  unter  ihm 

als  städtischem  In^i-nifiir  dor  Sunli^i  iii.  imlc  Nürnberg  dir 
«»genannte  Ur»|iriiiif(MiA'iiKMTl<-iiun^.  welche  dir  Hasscrver- 
(Oryung  NürnbcrKs  durch  den  Ursprung  der  l'c-rnitz  zur 
Grundlage  halte.  Her  Plan  und  «Iii-  AualtUirang  einer  Wasser 


reranrgniig  für  dir  siadi  Fürfi 
i.  II.  bildete  -in  ilrn  Jahren 
iKbfl  und  iv>7  den  Gegen- 
stand srinrr  ersten  srlbst.in 
ili^r«  n  i'älijrkcit  als  Kirllhtge- 
nienr.  ZahloMcho  Horhiiuel 
letrieildRgea .  UoellnnleHiiii. 
^rii    mit    Hebeverh  (avh* 

Grand«  a-.s(TviTMir<ruii{rsanla- 
prn  für  hairrisrhi',  «ürHcm- 
brrjriaidlf.  Illürinpsili«',  lu'ssi- 
ache  und  preuBiM'l«-  lic-mviu- 
drn  sind  srit  I>s7  uuicr  si'i- 
Der  [>eMnn(  entstanden.  Die 
liaverisrhc  Laudesnussli'HuiiL' 
zu  Niirnberp  lMU".  verlieh  ihm 
für  kuh  nervorrngenile  l.ei- 

slun<ren  auf  dem  (tehiete  der 

sl.'ldlisi-hen  WassiTversor- 
^uiifr    die  (Jidilene  .Medaille. 
Si-in  Ruf  als  der  eines  ilureh- 
HIU1     tiiililijren  Fachmannes 

auf  dienern  Gebiet  fing  über 

die  Glennen  Deutschlands 
hinaus,  sn  dall  er  auch  ver- 
schiedentlich in  Oestcnvieh- 
("iiL'.irn  zur  Atumrbeltittig  von 
PUnen  und  Knlwürfen  beran- 
Vezu^en  wunle.  Für  oini-re 
Vent  alt  untreu  deutscher  Sl.lille 
war  er  ständiger  Heraler.  In 
den  letzten  Jahren  »teilte  er 
sieb  neben  dieser  TatijrHcil 
niii  h  durch  die  Bi  ailieiluni»  städtischer  Kntw.'lsscrunjrsanlngen 
eine  weiten-  Aufgabe  in  seinem  u  irkungaretehen  I.eben. 

Nicht  minder  als  dim'h  die  Ausführuii^r  der  genannten 
Anlagen  war  Kullmann  durch  seinen  lebhaften  Anteil  an  den 
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Bernhsrri         Kuitwnrnii<-h-llrnek*  aber  die  Ob*n|ire«-  hei  lirrlln. 


/.-U-clirlft  des  Y.-relue« 

,lc  JL...  lnT  Ul^.l.i.iü/l- 


Arbeiten  des  Deitte«r.lieti  Vereine*!  rem  On*-  und  VVaaaerlafdiinJtaiioTii,  In  denteti  haywlaeheHi  SSwpjjrmrfn  er  eine  Zeitlang  den 
VuntUi  führte,  bekannt.  Rinn  Untren1  (leihe  von  VortrflgMi  »"'I  Berichten,  dir  <t  in  diesem  Vereine  hielt,  luii  nrbon  andern 
Abhandlungen  im  Jmimal  für  I taHboleuebtung  und  Wasserversorgung  Aufnahme  gefunden.  Audi  die  Zeitschrift  rte*  Vereinen 
deutscher  Ingenieure  hat  mehrfach  wi-n volli-  Beitrüge  von  ihm  erhallen. 

Kin  arbcilrcichcs  Leben  hat  viel  zu  früh  einen  jähen  Abschluß  gefunden,  ein  ungetrübtes  Familicnglück  ist  ilurrli 
den  iinerhillliclien  Tod  grausam  xcrolörl  worden.  Mit  iler  Galliu,  /.»ei  Salinen  uiul  zwei  Töchtern  betrauern  kiillinanns 
Heimgang  viele  Kreuntle  uml  Fachgcnosscst  sowie  eine  Anzahl  Stadtverwaltungen. 

Wir  verlieren  in  dem  Verstorbenen  ein  langjähriges  Irenes  .Mitglied,  da-  seit  IÜO-1  miserm  Vor-taud  angehörte,  im 
JahTC  MMM  «las  Amt  de*  Vorsitzenden  und  196S,  I!«i7  und  IBM  daajenlgc  des  -tcllvcrtrclciidcn  Vorsitzenden  bekleidete.  Seine 
M'ldielde  liebenswürdige  Art,  sein  kerniges  humorvolle-  Wesen  und  vor  allem  »eine  vcnlicu-l\ olle  Tätigkeit  sichern  ibm  in 
uuserni  Itezirksvcrein  ein  dauernde-  Andenken. 

Der  FrMIsch-OberDfulzlsche  Bezirksverein  deutscher  Ingenieure. 


Die  Stubenrauch-Brücke  über  die  Oberspree  bei  Berlin.') 

\on  Karl  Bernhard,  Itcgierungshaumclstcr  und  FVivaldozcnt  in  Berlin. 


I.  Einleitung. 

Die  Entwicklung  des  von  der  Großindustrie  Berlin»  be- 
vorzugten Vorortes  Oberschoneweide  steht  einzig  in  Ihrer 
Art  da.  Innerhalb  von  10  Jahren  seit  seiner  Gründung  als 
Gemeinde  (181)8)  ist  dieser  an  der  Oberspree  (Telegene  Ort 
von  snon  Kinwoltnern  auf  -J0  "00  angewachsen.  Kr  hat  aufs 
neue  zu  einem  grollen  Brückenbau  Anlaß  gegeben,  mit  dessen 
Entwurf  und  Bauleitung  Ich   betraut  gewesen  bin,  und  der 


in  den  aehtziger  Jahren  erbaut  und  in  den  Besitz  der  Krrise 
Teltow  und  Niederbamitn  übergegangen  war.  Diese  Brücke 
bestand,  wie  aus  Kig.  1  zu  ersehen  ist.  aus  hölzernen  Jochen, 
die  im  mittleren  Teile  von  Howe-Trägern  aus  Holz  von  21,70  tn 
Spannweite  überdeckt  waren.  Sie  diente  zugleich  dem  Eisen- 
hahnverkehr  zwischen  den  Fabriken  in  Oberachöncweide  und 
dem  Güterbahnhof  Niederschöneweide  it.  Lageplan  Kig.  2), 
und  eine  noch  vor  kurzem  angebrachte  Verstärkung  durch 


«Fitj.  1.      Alte  hAlsern«  Bracke. 
vustUb  I  :  TM. 
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im  Anschluß  an  die  gleichfalls  von  mir  erbaute  und  in 
dieser  Zeitschrift  veröffentlichte  Treskow- Krücke  -')  hier  zur 
nilheren  Darstellung  gebracht  werden  toll. 

Die  Brücke  ersetzt  eine  hölzerne  Brücke,  die  von 
der  Grundrenten  Gesellschaft  als  der  Gründerin  des  Vorortes 

')   floniIe.r»l>dr«eke   tllasrs   AuftaU«!    (r"ach*ehl»t     Mrftcken-  und 
F.Mml  werden  aba*#eben.    P«r  t*r«U  wird  mit  der  VerorTenlllrhiinir 
Srhllis»«*  bekannt  rrmarht 

*)  s.  Z.  IM.'.  B.  IUI  B.  f.  Krwolt»rter  Sonderabdrurk:  Die  Ti  — 
kuwhrurke,  von  K    Bernhard;  llerltn  IfM,  Jultm  Sprinter. 


eiserne  Sprengwerke  sollte  den  erhöhten  Anforderungen,  die  au« 
den  inzwischen  über  die  Brücke  geführten  Bahngleisen  er 
wuchsen,  genügen.  Dieser  Brücke  mit  hülzcrnerKahrhnhn  fehlte 
jedoch  eine  sachgemäß  durchgeführte  Entwässerung.  -<«  daß 
hieraus  bei  dem  lebhaft  anwachsenden  Verkehr  große  Unzu- 
Irltgllchkellcn  entstanden,  die  zu  einem  ungewöhnlich  schnei 
Ich  Verfall  Anlaß  gaben.  Verrottungen  in  den  Holzverhin- 
düngen  erzeugten  berechtigte  Zweifel  an  der  Sicherheit  der 
Konstruktion,  und  so  sah  sieh  die  Kisenbahnverwallung  im 
April  l'.int:  veranlaßt,  die  Brücke  für  den  Uebergang  ihrer 
Güterwagen  m  sperren.    Alsbald  wurde  dann  auch  seitens 
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der  Landespolizei  die  gesamte  Brücke  dorn  Vorkehr  ent- 
zogen. Ihre  Eigentümer,  die  durch  die  Spree  getrennten 
Krabe  Teltow  und  Niederbarnim,  entschlossen  »ich  «oforl  zu 

i  Neubau,  da  ein 


in  Anbetracht  de»  Überaus  lebhaften 
mehr  zugelassen  werden  konnte.  Wäh- 
rend des  Baue»  »Und  dem  Straßenverkehr ,  wie  aus  dein 
Lageplan,  Fig.  2,  ersichtlich,  die  neue  Treskow-Briicke  zur 
Verfügung:  der  Eisenbahnverkehr  muSte  inzwischen  nach 
dem  entfernteren  Güterbahnhof  Rummolsburg  geleitet  werden. 
Vor  dem  Abbruch  der  Brücke  war  für  die  üeberführang  der 
großen  Menge  von  Starkstromkabeln  der  Berliner  Elektrki 
tälsWerkc  eine  ä  m  breite  Notbrücke  gebaut  und  nachträg 
lieh  auf  Kosten  der  Gemeinde  Obcrsohöncwoidc  auch  dem 
ehr  zugänglich 


Ks 


II.  Baubedingungen. 

Jag  nahe,  daß  die  Strombehörden  die  Schlffahrtstraße 
wünschten  wie  bei  der  benauh- 
Sie  verlangten  eine  einheitliche 
mindestens   äti  m   Breite,  die 
if  der  Schiffahrtstraße  gestattete. 


In  den  Seitenöffnungen  wurde  die  Bauhöhe  im  Scheitel 
auf  ein  Mindestmaß  eingeschränkt,  um  auch  hier  eine  i 
große  Durchfahrthöhe  zu  erhalten.  Aus  dem  gleichen  I 
wurde  die  Bogentorm  nicht  als  Kreisbogen,  sondert 
einer  seitlich  überhöhten  Kettenlinie  gebildet,  so  daß  die 
GewölbcflHche  In  der  Mitte  der  SeilenöUnungcn  in  einem 
lO.om  breiten  Streifen  noch  4,o  m  über  M.  W.  liegt.  Die 
Scheitel  der  Bogen  erheben  sieh  noch  4,os  m  Uber  H.  W. 
Hieraur  weise  ich  besonders  hin,  um  festzustellen,  daß  In 
erster  Linie  die  Durchtahrthöhen  Uber  der  ganzen  Breite 
des  Flusses  im  Interesse  des  Wasserverkehr«  möglichst  groß 
gemaoht  werden  mußten  und  der  Kau  nicht  lediglieh  nach 
konstruktiv  •  wirtschaftlichen  oder  gar  ästhetischen  Gesichts- 
punkten  allein  gestaltet  werden  konnte. 

Die  Grundlagen  für  die  statische  Berechnung  waren  die 


in  Hhnlicher  Welse  geteilt 
harten  Trcskow- Brücke. 
HaUplschlffahrtoBnung  von 
möglichst  freien  Ueberbllck 
Bei  der  niedrigen  Lage  der 
Ufer  und  zur  Vermeidung 
erheblicher  Straßenanram- 
pungen  und  starker  Stei- 
gungen konnte  diese  For- 
derung nnr  durch  ein 
eisernes  Tragwerk  in  der 
Hauptöfinong  erfüllt  wer- 
den, das  größtenteils  über 
der  Fahrbahn  der  Brücke 
lag;  denn  bei  den  vorlie- 
genden Höhen  Verhältnissen 
stand  unter  der  Fahrbahn 
zu  wenig  Plate  zur  Ver- 
fügung. Neben  der  so 
festgelegten  Hauptöffnung 
mußte  der  übrige  Teil  der 
Spree  mit  zwei  Seiten- 
Öffnungen  überbrückt  wer- 
den, für  die  aus  den  vor- 
geschlagenen Formen,  Fig. 
■'t  bis  7,  mit  Rücksicht  auf 
ihre  geringe  Spannweile 
eine  gewölbte  Bauart,  Flg. 
7,  von  den  Bauherren  ge- 
wühlt worden  ist.  Hier 
konnte  die  Fahrbahn,  wie 
bei  der  Treskow-Briicke, 
völlig  Uber  dem  Tragwerk  liegen.  Die  Lösung  nach  Fig.  3 
wurde  ausgeschlossen,  weil  die  ganz  nahe  gelegene  Treskow- 
Briicke  danach  ausgeführt  ist.  Wenn  auch  die  Anordnung 
der  Gewölbe  für  die  Ausnutzung  der  Ufer  nicht  die  Frei- 
heit bot  wie  bei  der  Treskow-Briicke,  wo  der  Stützpunkt 
über  den  Ufern  so  nahe  wie  möglich  unter  der  Fahrbahn 
lag,  so  konnte  bei  der  gewölbten  Konstruktion  der  Vorzug 
geringerer  Unterhaltungskosten  an  diesen  Brückcntcilen  gel- 
tend gemacht  werden.  Die  Kreise  als  alleinige  Erbauer  der 
Brücke  hatten  auch  kein  besonderes  Interesse  für  die  Im  Orts- 
besitz befindlichen  L'fcr  wahrzunehmen.  Vor  allem  konnte 
dem  Gesamtbild  der  Brücke  auch  ein  monumentaler  Charakter 
gegeben  werden.  Sie  tritt  zu  der  benachbarten  Trcskow- 
Knicke  in  wirksamen  Gegensalz,  insofern  diese  ganz  aus 
Eisen  besteht. 

Die  Einteilung  der  Oeffnungcu  ist  wie  folgt  festgesetzt: 

lichte  Weite  der  Mittelöffuung  in  m 

2  Strompfeiler  von  je  3  m   Ii 

2  Seltenöflnungin  von  je  11', s  in  3;>  • 

VorsprUngc  der  Landpfeiler  je  1  in    2 

zusammen  lta  01 

Die  Höhe  über  dem  auf  -f-  \\\\,»\  NN  liegenden  Hoch 
waaser  sollte  in  der  Mitlelöffntlng  wieder  wie  bei  der  Treskow- 
Brüoke  4,s  m,  demnach  über  Nonnalwasser  (-t-  32,*»  NN'I 
5,*s  m  betragen. 


Eisenbeton 
Bimsbeton 


§H<},  2.  Lageplan. 


i  ebm  Holzpflaster 
imprägniert  1 .  . 

t  ebm  Klinkermau 
erwerk  ... 

I  ebm  Erde  .  . 

I         Asphall  . 

I  ■ 


A)  Belasliingsannahmen. 
1)  Ständige  Belastung. 
Es  wurden  folgende  Einheilsgcwichte  zugrunde  gelegt 

l  ebm  Kicsbcton  (ohne  Eiseneinlagen)  2,1  t 

2,1  . 
1,1  • 

1,0 

1," 
l,s 

LS 

7,ss« 

2)  Vorkehrslaslen. 

I.    Für    den  eisernen 
Ueberbau   der  Mittel 
öf  f n  u ng: 

al  Dampfwalze  von 
23  t  Gewicht,  1  m  breites 
Vorderrad  von  10  t  Druok, 
2  Hinterräder  von  0,:>  m 
Breite  mit  2,1 1>  m  Aohs- 
entfernung  und  !,:•  m 
Kad  stand  von  0,5  I  Druck. 
Bei  Ueberführutig  einer 
solchen  Dampfwalze  wird 
weiterer  Verkehr  auf  der 
Fahrbahn  ausgeschlossen, 
wofür  die  Ortspolizei  nach 
den  bestehenden  Bestim- 
mungen verantwortlich  Ist 
und  leicht  sorgen  kann. 

b)  Güterwagen  nach  den  ministeriellen  Vorschriften  für 
das  Entwerfen  von  Brücken  für  die  preußischen  Staatseisen- 
bahnen vom  l.  Mal  i:»03,  nämlich  mit  ;;,o  m  Achsentfcrnung 
und  !,'•  m  Radstand  bei  je  •"•,»  t  Raddruck. 

i>ie  Zugkraft  wird  durch  elektrische  Lokomotiven  aus- 
geübt, deren  größtes  Dienstgewicht  (s.  Flg.  s)  kleiner  ist,  als 
diesen  RadJ asten  entsprechen  würde. 

Neben  den  Güterwagen  (für  die  Querträger  der  Mittel- 
Öffnung)  steht  ein  Lastwagen  von  12  1  Gewicht,  3,.'.  tu  Achs- 
entfcrnung und  1,4  m  Radstand,  femer  auf  dem  zweiten  Gleis 
drei  Straßenbahnwagen  hintereinander  von  je  12  t  Gewicht, 
m  Aohsstand  und  !,■■>  m  Radstand;  der  übrige  Teil  der 
Fahrbahn  ist  mit  Mensohcngedrängu  von  400  kg,  <|tn  belastet. 

c)  Ein  Wagen  mit  10  t  Achsdruck,  3,n  tn  Auhscntfcrmmg 
und  1,«  m  Radstand,  daneben  (für  die  Querträger  der  Mittel- 
Öffnung)  Wagen  von  c  t  Achsdruck,  3,»  m  Achsentfcrnung 
und  1,4  m  Radsland,  außerdem  Menschengedränge  von  40U 
kg,  <|m. 

d)  Winddruck  2.">0  kg,'|m  bei  unbelasteter,  l.\u  kg  <jm 
hei  belasteter  Brücke  mit  einem  Verkehrsbande  von  3,u  in 
Höhe 

e)  Ungleichmäßige  Erwärmung  durch  Sonnonbestrahlung 
des  über  der  Fahrbahn  gelegenen  Hattpttrilgers  um  10"  l". 

Zu  bemerken  ist,  daß  für  die  HaupUritger  der  Mittelöff 
innig  überhaupt  nur  ein  Zug  von  Güterwagen  mit  13  l 


Digitized  by  Google 


9*}.  8. 


druck  als  ungünstigste  Belastung  in  Kechnung  zu  setzen  war, 
jedoch  zugleich  mit  einer  Vrrkchrsbelastiing  für  den  übrigen 
Teil  der  Fahrbahn  und  einem  Fußweg  mit  Mcnselicngcdrftngc 
von  4>»o  kg  <)m 

II.  Für  die  Scitcnöf  f  n  u  ngcu 

werden  die  für  die  Mittelöffnung 
angegebenen  Belastungen  gleich 
fall«  zur  Berechnung  angenommen, 
jedoch  kommen  dir  Wagen  von  i;  1 
Achsdiuck  (vergl  o)  hier  ül>erhaii|il 
nicht  mehr  in  Frage,  weil  für  sie 
neben  den  2"  i  Wajon  kein  i'talz 
mehr  aal  dem  der  Berechnung  zu 
gründe  gelegten  Fahrbahnstrcifin 
vorhanden  ist. 


>- 

- 

1 

in. 


Für  die  Gehwege: 
OIcichmhBig  verteilte  Last  von 
loo  kg  '|">  > Menschengedränge i  und  ein  wagerechtcr  Drink 
von  loit  kg  m  an  der  Oberkante  de»  Isländers 

B.i  Zulässige  Beanspruchungen 
I    Für  die  Mittelöffnung 
Die    zulässigen    Inanspruchnahmen    lür    das  Hußiiscn 
Kind  im  allgemeinen    nach    den   bekannten  Vorschriften  liir 


das  Fntwerfen  der  Brücken  mit  eisernem  Ucberbaii  auf  den 
Preußischen  Staat&ciscnbahncn  vom  1.  Mai  lHOli  bemessen, 
da  auf  der  Brücke  neben  Straßenverkehr  noch  Verkehr  mit 
den  der  Staatsbahn  gehörigen  Güterwagen  stattfinden  .««dl 
Für  die  liaupttrllger  lind  jedoch  die  zulässigen  Beanspuchun 
gen  erhöht  worden,  da  die  der  Berechnung  zugrunde  geleg- 
teil  La»tgrii|i|iierungen  von  Güterwagen,  Lastwagen  und 
Mcnschcngcdrllnge  in  hohem  Maße  seltene  Falle  sind.  Daß 
außerdem  die  Fahrbahn,  im  Gegensatz  zu  gewöhnlichen 
Elscnbahnbrückcn,  durch  die  mit  den  I.ängstragern  fest  ver- 
bundenen Belagclscn  und  den  dazwischen  und  darüber  ge 
stampften  Beton  eine  nahem  starre  Platte  bildet,  daß  ferner 
auch  keine  erheblichen  Geschw  indigkeiten  für  die  nicht  als 
freie  Strecke  zu  betreibende  GUtcrbahn  in  Frage  stehen, 
also  stärkere  Stoße  fast  ausgeschlossen  sind,  kommt  bei  der 
Be  grenzung  der  Beanspruchung  weiter  in  Betracht 
Demnach  ist  angenommen: 

Ii  für  die  Fahrbahn: 

l.itiigs.  und  <  ,i  u  ert  tilge  r  sow  ie  Bclagciscn     <i  =  kg >h  iii 

Niete:  Schiispaniuing                 .  <I.  =  7«0 

l.o.liwaiiddruik    «,  =  1400 

.-;  für  die  Gehwege: 
I.iingslrilgvr  und  Konsolen  <t  ^    soo  kg  .tcm 
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3»)  für  die  Haupttriger: 

bei  Eigen-  und  Verkehrelast  a  =  1300  kg/qcm 

anter  Berücksichtigung  du  Winddrucke»    «  —  isoo  » 
für  ungünstigstes  Zusammentreffen  von 
Eigen-  und  Verkehrelast  mit  Wind  und 
ungleichmäßiger  Erwärmung  .    .    .    .    a  =  1400  • 
Hierbei  wird  bemerkt,  daß  du  Zusammentreffen  dieser 
beiden  leisten  Angriffe  Im  wesentlichen  nur  für  die  Zug- 
binder in  Frage  kommt. 

3b)  für  die  Nietverbindungen  der  Hauptlrftger: 

Scherspannong  «,  =  1000  leg  rem 

Lochwandilriick  <i,  =  2000 


30  kg/rjem. 


t.& 


II.  Für  die  Seitenöffnungen. 


Für 


für  das  F.ntwerfen 
in 


sind  die  vorläufigen  Bestimmungen 
nd  die  Ausführung  von  Ingenieurbaulen 
Bezirke  der  Eisenbahndirektion  Berlin 
1306  S.  331)  maßgebend  ge- 
Hierbei  sind  lerner  die  Rechnungsfonneln  der  Be- 
von  Konstraktionen  aus 


Entsprechend  der  Bestimmung  der  Eisenbabndirektion 
ist  nftmlioh  für  die  tiefer  liegenden  Gewölbeteile  eine  l,s- 
faehe  Sicherheit  mit  Rücksicht  darauf  angenommen ,  daß  die 
Belastung  des  Gewölbes  durch  die  Kahrbahnplatte  und  die 
Heiler  übermittelt  wird. 

a,      1000  kg  «|m. 


3)  für  die  Kußwegkonstruktion 
und  das  Gewölbe  unter  dem  Fußweg: 

100 

s 

80 

1.3  " 

o.  —  1200  kg  <|cm. 


«e/mrfrr  Kies 


•  ■   -••*.•  I  i* .   ■    •  \ 


Eisenbeton  bei  Hoohbautcn  vom  16.  April  1901 
angewendet  worden. 

Nach  den  Direktionsbestimmungen  ist  demnach  in  den 
genannten  Formeln  das  Verhältnis  der  Elastizitatazahlen  «  -  1 0 
gesetzt.  Ferner  sind  nach  diesen  Bestimmungen  folgende 
Spannungen  zugelassen: 

1)  für  die  Fahrbahnpiatie: 
n  Beton  (1  :  4) 

ek  -  *00  =  -10  kg'qcm 

0,0 

Beton 

Zagspannung  im  Elsen 

«.  —  800  kg  <iom. 

3)  für  das  Gewölbe  der  Fahrbahn: 

ö»  -  !l°  =■  50  kg/'löm. 

1,0 

Für  die  Gewölbe  teile,  bei  denen  die  Laatverteilung  höher 
als  0,»o  m  ist,  wurde  noch  mehr  zugelassen, 


III.  Beschreibung  des  Bauwerkes. 

1)  Lage  und  Breite. 
Die  Brüokenaohse  Ist  so  angeordnet,  daß  sie  genau  die 
Straßenmllten  auf  beiden  Ufern  verbindet;  hierbei  wird  die 
Spree  rechtwinklig  gekreuzt  Die  Fahrdammhrclte  d< 
zwischen  den  Bordsteinen  ist  zu  8, so  m  festgelegt, 
zu  0,»o  m  mehr  als  bei  der  Treskow-Brfloke,  mit  Rüo 
auf  den  Verkehr  mit  normalen  Elsei)bahngnter»a|^ren  auf 


Flg.  !>  bis  H.  In  der 
örtert,  die  eisernen  Haupttriger 
liegen,  wodurch  ein  Streifen  von  etwa  0,so  m  Breite  auf 
jeder  Seite  dem  Verkehr  auf  den  Gehwegen  entzogen  wird. 
Zwischen  der  Bordkante  und  diesem  Streifen  ist  ein  Schutz- 
streifen von  0,io  m  angeordnet.    Der  zwisohen  den  Haupt- 


ist auf  3,io  m  si 
was  etwas  knapp  ist,  aber  doch  ausreichend  erscheint,  wenn 
daran  erinnert  wird,  daß  «ich  die  nachstgelegenen  Gemeinden 
an  den  Kosten  der  Brücke  nicht  beteiligt  haben,  es  sich  hier 
also  für  die  Kreise  nur  um  Verkehrsbedürfniase  größerer 
Entfernungen,  also  vornehmlich  um  Fahrverkehr  handelt. 
Da  die  Innenkanten  der  Geländer  die  Brückenbahn  in 
Lange  geradlinig  begrenzen,  haben  also  Bordkante 

34« 
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Hfthenplan. 


breiten  »ich  hiernach  die 
Straße  um  4,m  m,  die  vor 
allem  mit  Rücksicht  auf  das 
Halten  von  Fuhrwerken  vor 
den  Häusern  für  die  Fahr- 
dämme auszunutzen  sind.  Die 
Breite  ist  also  Im  Hlnbllok 
auf  den  zukünftigen  Verkehr 
so  sparsam  wie  irgend  iniig- 
llch  bemessen.  An  sich  wird 
sie  vor  der  Hand  reichlich 
sein,  da  der  Ortsverkehr 
durch  die  Treskow  •  Brücke 
fast  völlig  befriedigt  ist.  In- 


und  Geltndcrinnen- 
kaute  0,so  -f-  0,40  -+- 
3,to  =  3, so  m  Ab- 
stand, eine  Breite, 
«eiche  Uber  den 
Seitenflächen  unge- 
»chmlllerl  vorhanden 
Ist.  (*le  ganze  Briik 
kenbreite  zwischen 
den  Geländern  be- 
trägt demnach  8,ao 
-r-  2  ■  3,io  =  14,vo  m. 

l)io  ZufahrUtra- 
Ben  haben  auf  bei- 
den Ufern  zwischen 
den  Baufluchten  19  m 
Breite,  wovon  1 1  m 
auf  den  Fahrdamm 
and  je  4  in  auf  die 
beiden  BUrgerttelgc 
entfallen.  An  den 
Krückenenden  ver- 


1 3.  Hupi- 
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nerhalb  Groß  Borlins  kommt  der  Stubenrauch-Brttckc  allerding« 
eine  nicht  unerhebliche  Bedeutung  iu,  da  zwischen  ihr  und 
der  7  km  entfernten  Oberbaumbrücke  im  Weichbilde  »erlins 


2)  Höben-  und  Gefällverbftltniss«. 
Im  Scheitel  der  Brücke  ist  nach  Vorschrift  der  Watser- 
e,  wie  bereit»  erwähnt,  eine  Durchiakrtböhc  von 
4,»o  m  über  H.W.  <-*-33,<mi  freigehalten,  «o  daß  bei  I,»«  m 
Bauh.ibe  der  Fahrbahnscheitel  in  der  Mitte  der  Brttckonachse 
auf  -+-  38,s«  N  N.  zu  liegen  kommt.  ».  Flg.  12  Nach  beiden 
Seiten  verlauft  die  Fahrbahn  nach  einer  Parabel  von  u,ir.  m 
i  3ü  m  Sehne  und  geht  tangentiiil  in  da«  Qe- 
1  :  50  über.    Da  dies  für  ein 


HntMii. 


steigen  zu  lassen,  ist  wohl  eine  natürliche,  deshalb  au« 
Schbnbeitagründen  gebotene,  in  statischer  Hinsicht  ist  sie 
jedoch  durchaus  nicht  so  selbstverständlich.  Erst  wiederholte 
Versuche,  namentlich  mit  verschiedenen  Formen  und  Bau- 
stoffen der  Ueberbauten,  führten  zu  einer  Lösung,  die 
bei  den  verschiedensten  Vcrkehrsbelastungen  zu  beiden 
Seiten  dos  Strompfeilers  für  die  Gestaltung  und  das  Fundament 
der  Slrompfciler  die  günstigsten  Bedingungen  bot.  Am  un- 
günstigsten erschien  die  Anordnung  eiserner  Bogen  ohne 
Zugband,  s.  Flg.  t>,  deren  Schübe  also  durch  die  Seitenge- 
wölbe entsprechend  ihrer  Gestalt,  Belastung  und  Lag«  nach 
Möglichkeit  aufzuheben  waren. 

Deshalb  ist  für  die  Mlttolöff nung  bei  den  vorliegenden 
Weiten-  und  Höhenverhällnisscn  eine  Kisenkonslniktlon  ge- 
wühlt,   welche  aus 
zwei  fiu  m  weit  ge- 


M»|..,u»t.*->.iiU'.. 


der  Fahrbahn 
in  9,<j  m  Abstand  ge- 
legenen 


die  Querträger 
mittels    Pfosten  in 


4,st  m  aufgehängt 


Zugbänder  In  Höhe 


spannt  sind,  so  daß 

nur  senkrechte 
Stützdrücke  auf 
die  Pfeiler 


hinaus  gc- 


ist,  so  ist  die  Brücke  nach  Pariser  Art  mit  Hol*  bepflastert 
worden.  Die  Rampenanböhung  machte  keine  großen  Schwie- 
rigkeiten, da  es  sich  an  den  Brückenenden  um  eine  Höher- 
legung  des  Pflasters  von  nur  etwa  60  cm  bandelt  und  auf 
Seite    die    Anlage    einer  anbaufähigen 


Das 


QorrtrSiC.r  bei  I ... 


erst  nach 


die  Querträger  zu  steifen  Halbrahmeo  verbunden,  wodurch  die 
hinreichend  breiten  Uauptträger  In  der  Quere  ausgesteift  sind. 
Nur  die  entsprechend  hoch  gelegten  Bogenscheitel  sind  durch 
einen  einzigen  als  Mittelportal  ausgebildeten  Vollrahiiien  ver- 
Es  bekommt  das  Briiekenbild  von  der  Fahrbahn 
durch  Fortfall  de 


fiej.  17. 


bot  ■•„. 
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dem  Brückenbau  zu  regulierenden  Karls 
horster  Straße  (Kreisohaussee)  ergibt  sich 
hiernach  zu  1  :  SO. 

3)   Das  Tragwerk. 

Besondere  Konstruktionsschwlerigkei 
ten  beim  Entwurf  ergab  die  Verbindung 
der  durch  große  eiserne  Bogen  über- 
brückten Mittel  Öffnung  mit  den  erheblich  kleineren  Seiten- 
gewölben von  hohem  lichtem  Profil  und  beschränkter  Ban- 
Die  Anordnung,  die  Bogcnlinien  von  Mittelöffnung 
im    Stromptciler  in  gleicher  Höhe  auf- 


zenden  und  überschneidenden  Stäbe  der  oberen  Vcrspannong. 

Der  Untergart  de*  Bogenfachwerkes  geht  von  der  etwa 
0,m>  m  über  H.  W.  gelegenen  Stelle  der  Strompfellerftticbt 
in  der  andern  Flucht  die  Leibungen  der 
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Se Itenuffnungen  aufsteigen,  nnd  hebt  sich  dann  bis  Uber 
4,13  m  über  der  Fahrbahn  im  Scheitel,  Fig.  13.  Um  dem 
Hugen  eine  möglichst  gefällige  und  schlanke  Erscheinung 
su  geben,  ist  die  Bogonhöbc  Im  Scheitel  tu  nur  1,10  m,  also 
'i'it  der  Spannwelte,  angenommen.  Der  Bogen  steigt  dahin- 
gegen von  den  Pleilcrti  au«  dornrt  hoch,  daß  an  den  Angrill- 
punkten de«  Zugbande«  Im  Untergurt  au*  «tätlichen  Gründen 
ein  möglichst  groBcr  Hebelarm  von  etwa  2,o  m  verbleibt,  1 

Ji<J.  1  5.      guirsrhnltt  In  HrOrkMimlttr. 
tUl«Ub  I  :  r  j. 


Punkt  I,  Fig.  13.  Die  Anordnung  und  Lagerung  der  Haupt- 
trHgcrenden  bezweckte,  die  Stutzpunkte  an  die  statisch  wirk- 
samste Stelle  zu  bringen,  nämlich  *o  well  wie  möglich  auf 
die  Außenseite  der  Strompfeiler,  wobei  aUo  die  Spannwelle 
ein  wenig  vergrößert  wurde.  Ks  tollte  damit  dem  Bogen- 
schub  der  schweren  Seilenöffnungen  *o  weit  wie  möglich 
durch  die  Auflast  entgegengewirkt  werden.    So  erklärt  sich 


Aussehen  der  BrUcke  wesentlich  gehoben  wird.  Entsprechend 
der  Quertrftgeranordnung  ist  der  Bogen  In  12  Felder  von 
4.«i  m  Breite  geteilt,  was  Ittr  den  gesamten  Eltenbedarf  des 
l'eberhauet  die  günstigste  Anordnung  ergibt,  Fig.  13  und  14. 

Bezüglich  der  Einzelheiten  der  Hauptlrager  sei  auf  dl« 
betreffenden  Figuren  verwiesen.  Ihre  Ausbildung  schließt 
»ich  eng  an  die  der  Treskow-BrUcke  an. 

Zwischen  den  Querträgern  sind  die  LangstrUger  zur  Unter- 
stützung der  Belageisen  in  Ab- 
standen von  1,1»  betw.  i,t«  m  an- 
geordnet, Flg.  15.  Die  I.angsträ 
ger  sind  *o  eingebaut,  dafi  die 
Belageisen  für  die  Fahrbahn  mit 
Rüoksleht  auf  deren  geringet 
(Juergefalte  und  die  nicht  über- 
höhte Lage  der  Gleite  gleichfalls 
wagerecht  liegen  konnten.  Infol- 
gedessen  sind  auch  die  (JiicrtrK- 
gerobergurle  wagerecht  angeord- 
net. Das  in  der  Fahrbahn  erfor- 
derliche Quergefallc  Ist  durch 
die  auf  den  Belageisen  ruhende 

Unterbetonierung  hergestellt. 
Die  Spurtillen,  die  sieh  «wischen 
den  Doppelschienen  bilden,  sind 
besonders  entwässert,  da  sie  in- 
folge ihres  starken  l.angsgefttl- 
les  viel  Tagewasser  abführen 
werden;  s.  Fig.  16.  An  den 
Bordsteinen  erfolgt  die  Entwässe- 
rung durch  Gulliet  in  gleicher 
Weise  wie  bei  der  Treskow- 
BrUcke.  Um  den  Eintritt  des 
Wassert  in  die  Dehnungifuge 
möglichst  einzuschränken,  Ist 
hier  ein  kleines  Gegengefalle 
angeordnet.  Die  Endquertrlger, 
Flg  17  (S.  1847),  sind  als  Fach- 
werkträger «ungebildet,  um  die 
Dchnungsfuge,  Fig.  18,  und  die 
Mauer  am  Uebergang  von  der 
Eitenkonslruklion  zur  Steinkon- 
struktion  zugJlngllch  zti  machen, 
wahrend  die  übrigen  iVuertrftger 
.sowie  die  IJlngstrügcr  vollwandig 
ausgebildet  sind.  Dat  Fahrbahn- 
pflaslcr  ist  aus  imprägnierten 
Klötzen  atit  schwedischer  Kiefer  in  bewahrter  Welse  mit 
ZemenlmttrtelverguB  »»'  genau  abgeglichener  Unterlage  her- 
gestellt, au  den  Schienen  durch  Asphaltmastix,  an  den  Bord- 
schwellen durch  eine  l^ehmfugc  gediohlet  und  nach  Fertig- 
stellung durch  einen  alle  vier  Monate  zu  wiederholenden 
Bewurf  mit  Porphyrgrus  in  der  Oberfläche  gebartet.  Die  In 
das  Holzpflaster  eingebauten  Doppelschienen  sind  nach  Fig.  18 
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die  in  den  Figuren  14  und  22  dargestellte  Konstruktion  der 
Auflager  und  Tragerenden  und  die  Anordnung  der  Strom- 
pfeiler. Im  Gesamtbilde  scheinen  tlch  die  Bogen  der  Mlttel- 
öflnung  gegen  die  Pfeilerfluchten  zu  stutzen;  bei  näherer 
Betrachtung  ist  jedoch  die  Stützung  de«  Bogent  als  Balken 
sichtbar,  wodurch  die  Strompfeilerbreite  Uber  Waaser  auf  nur 
3  m  beschrankt  wird  und  dementsprechend  die  Ausgabe  für 
Heiler  und  Gründung  erheblich  vermindert  nnd  das  gefällige 


mit  jedem  zweiten  Belagelscn,  also  In  0,««  n>  Abstand,  lest 
mit  Hülfe  einet  tum  Höhenausgleich  dienenden  guSrisemen 
PaUslUckes  verbunden,  und  zwar  so.  daß  die  Schienen  von 
diesem  Paßstücke  zweckt  Autweehtlusg  von  oben  gelost  wer- 
den können.  Dat  Gleiche  Ist  auch  bei  der  Befestigung  der 
Schienen  Im  Betoubelt  Uber  den  Seitenöffnungen  nach  Fig.  18 
'S.  1951»  beiweckt,  wo  besondere  0,to  m  lange  Belageiten- 
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stücke  hierfür,  jedoch  ohne  Paßstück,  in  u,u  ni  Entfernung 
einbetoniert  sind  Die  Gehwege  sind  frei  ausgekragt  und 
mit  cm  starkem  Gußasphall  auf  Moriierplatten  abgedeckt; 
darunter  liefen  die  zu  überführenden  Starkstrom-  und  Post- 
Kabel, Ca«-  und  Wasserleitungen.  Die  für  die  Kabel  erfor- 
derlichen eisernen  Schutakasten  .V,  s.  Fig.  Ii  und  1",  sind 
mit  in  die  Eiscnkonstruklinn  eingebaut  und  bilden  ein  wnlst- 
urtigos  Gesims  mit  dem  das  Geländer  tragenden  Rändelten. 

Der  Windverband  befindet  sich  in  der  Kbene  der 
Zugbander,  die  zugleich  als  Windgurtang  dienen.  Die  Wind- 
schrägen  sind  «-förmig  angeordnet;  die  Pfosten  werden  durch 
die  Querträger  gebildet.  Der  Windverband  ist  am  Auflager 
zu  einer  Spitze  zusammengezogen,  die,  frei  durch  die  End- 
ipierlräger  gesteckt,  auf  dem  Mauerwerk  in  Höhe  der  Qucr- 
trägerunierkantc  längsverschlcbiich  gelagert  ist.  Das  in 
Fig.  14  »lohtbare  bewegliche  Lager  besteht  der  Raumer- 
sparnis wegen  au»  a  Pendeln,  von  denen  zur  Erhöhung  der 


F.iscncinlagu  müßte,  da  es  keine  Zugspannungen  autnehmen 
kann,  nach  der  Drucklinie  geformt  sein;  man  wäre  also  in 
der  Form  beschrankt.  Nur  Kreisstichbogen  hatten  dann  ge- 
wählt werden  kennen  Es  kam  mir  aber  hier  darauf  an,  in 
Verbindung  mit  den  groBen,  leicht  erscheinenden  eisernen 
Bogen  der  Miltclofinung  aus  Gründen  der  Schönheit  und 
zugunsten  der  Forderungen  der  Schiffahrt  die  plumpe  Form 
der  Kreisbogen  zu  vermelden,  um  zugleich  den  Durchblick 
und  die  Durchfahrt  durch  die  niedrigen  Scltenöfinungen  mög- 
lichst zu  erweitern.  Das  aber  konnte  mir  mit  Hülfe  von 
Kiseneinlagen  in  den  Gewölben  ersielt  werden.  Der  Kosten- 
vergleich ist  übrigens  im  ganzen  ebenfalls  zugunsten  de» 
Eisenbetons  ausgefallen,  namentlich  im  Hinblick  auf  die  Er- 
sparnis an  Pfeilern  und  Fundamenten  Man  erwäge  wohl, 
daß  es  sich  hier  nicht  um  eine  reine  Straßenbrücke  handelt, 
sondern  um  eine  solche,  die  den  Verkehr  schwerster  Güter- 
wagen   von    13  t  Achslast    der  Staatseisenbahn  auf 


fttj.  19  ff. 
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Standsicherhcil  die  Hullern  nach  aulien  die  ZvIliidergcMall 
beibehalten  haben. 

Die  Soitinöff Illingen  sind  durch  Eisenhetongnwölbe 
überdeckt  ,    deren    Kämpfer    0,i  m   Uber    H.  W.  ,    also  auf 
-+-  33,"«  X.  X.  liegen,  und  zwar,  wie  bereits  bemerkt,  in  gleicher 
Höhe  mit  dem  Punkte,  wo  die  Untergurte  des  eisernen  Mittel 
bogens  aufsteigen. 

Damit  nun  der  auf  die  Strompfeiler  wirkende  Schub 
dieser  Bogen  möglichst  herabgesetzt  wird,  mußten  die  Gewölbe 
möglichst  leicht  ausgebildet  w  erden.  Zu  diesem  Zwecke  sind 
die  Mauermassen  über  den  Gewölben  so  weit  wie  möglich 
aufgelöst  und  diese  selbst  aus  Eisenbeton  hergestellt,  Fig.  19 
bis  22.  Eine  reine  lietonkonstruktlou  war  bei  der  durch 
die  große  Schiflahrtöffnung  gegebenen  Leibung  und  der 
schweren  Verkehrsbelastung  nicht  durchführbar,  ohne  über- 
große Schübe  zu  erzeugen,  die  ja  des  Strompfeiler*  wegen 
Ein  Klinker-  oder  Hetongcwölbe  ohne 


Straßenbahngleis  gestatten 
soll.  Dabei  ist  mit  Vorteil 
von  einer  meine»  Wissens 
bislang  noch  nicht  ausge- 
führten Anordnung  Gebrauch 
gemacht.  Die  Gewölbe  sind 
nämlich  mit  drei  Gelenken 
ausgeführt  und  später,  nach- 
dem »Ich  die  Brücke  voll- 
kommen gesetzt  hatte,  was 
nach  meinen  langjährigen 
Erfahrungen  Im  Lntergrundo 
der  Spree  nicht  gleichmäßig 
erfolgt,  und  als  im  Gewölbe 
und  an  den  Pfeilern  keiner- 
lei Bewegungen  mehr  wahr- 
genommen werden  konnten, 
in  eingespannte  Gewölbe 
umgewandelt.  Die  Ge- 
wölbe wirken  also  für  die 
Verkehrslasten  als  einge- 
spannt. Die  Warmcspannun- 
gen  sind  hier  unbedeutend. 
Durch  diese  Maßnahmen  soll 
erreicht  werden,  daß  die  un- 
gleichen Sackungeu  nicht  bloß  gleich  nach  der  Ausschalung, 
sondern  noch  während  der  Ausführung  der  Seitenöffnungen 
ohne  Einfluß  auf  die  Gewölbe  bleiben  und  hierdurch  Xcbon- 
spannungen  und  Kißbildungen  im  Gewölbe  völlig  vermieden 
w  erden.  Durch  nachträgliche  Schließung  der  offenen  Gelenk- 
stellen, Verbindung  der  Eiseneinlagen  und  damit  Bildung  von 
eingespannten  gelenkfreien  Gewölben  fallen  auch  die  bei 
Dreigelenkbngen  erforderlichen  lustigen  aus  Stahl  zu  bilden- 
den Fugen  in  der  Fahrbahn  fort,  so  daß  auf  der  ganzen 
Brückenfahrbahn  nur  über  dem  beweglichen  Lager  der  Mittel- 
Öffnung,  also  ein  einziges  Mal,  eine  solche  Dehnungsfuge  vor- 
handen ist. 

Die  Gelenke,  Fig.  2.1  bis  25,  bestehen  aus  Winkeleisen, 
deren  Schenkel  <i  und  b  einander  paarweise  übergreifen 
und  durch  Bolzen  r  zusammengehalten  werden.  Da  diese 
Bolzen  nur  lose  eingesetzt  sind,  ist  genügende  Gelenkigkeit 
vorhanden,  wobei  zugleich  die  Gewölbeteile  nach  allen  Rieh- 
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tunken  »icher  verbunden  «Ind.  Die  Winkel  sind  auf  Platten  </ 
aufgenietet,  die  den  Gelenkdruck  auf  den  Beton  der  Gewölbe 
Überträgen.  Um  da»  nachträgliche  Vergießen  und  Um- 
stampfen  der  Gelenke  in  einwandfreier  und  leicht  zu  über- 
wachender Weise  zu  ermöglichen,  lind  diese  In  mehrere  Teile 
von  etwa  |,a  m  Länge  aufgelöst,  zwischen  denen  Hohlrünme 
von  etwa  n,io  m  Weite  auagespart  »ind.  An  diesen  Stellen,  wo 
die  Winkclaussteifung  fehlt,  sind  auf  der  Rückseite  der  Platte  ,/ 
2  [-Elten  f  aufgenietet,  die  die  Platte  genügend  aussteifen. 
Die  nachträgliche  Vorspannung  der  Gelenke  ist  in  der  Weite 


»ehr  schönes,  und  da  sie  natürlich  außer  an 
den  zugettampften  Gelenken  keine  Fugen  auf- 
weisen, charakteristisches  Aussehen  gewonnen, 
Fig.  IS,  Auch  sind  die  Seitenöffnungen  der 
beateren  Ausführung  und  Ausnutzung  der  Kon- 
struktion wegen  nicht  in  voller  Tiefe  über- 
wölbt, sondern  In  2  getrennten  Teilen  von  je 
<I  m  Breite,  wodurch  tich  in  der  Mille  ein  in 
Fig.  26  erkennbarer,  quer  überwölbter  Zwi- 
schenraum von  1,»<>  m  Welte  ergeben  bat, 
Fig  27.  Die  Fahrbahn  seibat  ruht  auf  ge- 
wölbten Querkappen  aus  1  Stein  starken  Klin- 
kern, die  durch  mageren  Beton  abgeglichen 
und  mit  bester  Isolierpappe  abgedeckt  »ind  In  der  Nahe  de» 
Gewölbescheitel*,  wo  keine  Aussparungen  mehr  angelegt 
werden  können,  ist  die  Ausgleichung  unter  der  Fahrbahn 
durch  leichten  Bimsbeton  bewirkt  worden ,  wahrend  im 
übrigen  Querkappen  auf  Pfeilern  in  l.ja«  m  Abttand  ruhen. 
Für  die  Unterstützung  des  Pufiwcges  sind,  um  möglichtt  viel 
Höhe  zur  Unterbringung  von  Gas-  und  Kabelleitungen  zu 
gewinnen,  statt  der  gewölbten  Querkappen  ebene  EUenbelon- 
platten  gewählt,  die  also  l.tas  m  weit  gespannt  sind,  s. 
Fig  II.  Die  obere  Flüche  der  Eitenbetonplatte  Iii  mit  Iso- 
lierpappe abgedeckt,  die  noch  durch  eine  2  cm  starke  Flieten- 
tchlcht  gegen  Verletzung  durch  Kohr-  und  Kabellegarbeiten 
geschützt  ist. 

Wie  die  Gewölbestirn,  so  sind  auch  Pfeilerchen  und 
Bogen  des  Kapellenmauerwerkes  als  scharrierter  Beton  behan- 
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erfolgt,  datl  die  Winkel  g.  in  welche  die  oberen  und  unteren 
Kiseneinlagen  eingehakt  sind,  durch  Bolzen  h  angespannt 
wurden.  Die  spater  folgende  Figur  4t  zeigt  eine  Aufnahme 
kurz  vor  der  Anspannung;  das  .Schlußstück  des  Gianitge- 
simses  im  Hintergründe  ist  noch  nicht  vermauert. 

Das  Eisenbetongewölbe  trügt  die  Fahrhahn  in  der  Milte 
unmittelbar,  in  den  Zwickeln  die  Pfeiler  mit  dem  Kapellen- 
malierwerk. 

Die  Süßeren  Stirnen  der  Seitenöffnungen  sind  wegen 
der  Bearbeitung  in  einer  Starke  von  etwa  s  cm  in  Stein- 
schlagbeton hergestellt,  wodurch  sie  eine  gleichmüßige  werk- 
steinühnllclic  Beschaffenheit  erhallen  haben.  Von  diesen 
8  Zentimetern  sind  etwa  cm  abgearbeitet  und  in  der  Ober- 
Hüche  grob  scharriert.    Die  Stlmllac.h<  n  haben  daduich  ein 


delt,  um  in  Stoff  und  Gestaltung  die  bauliche  Anordnung  klar 
zum  Ausdruck  zu  bringen.  Der  ßetoneisenbau  ist  noch  durch 
die  50  cm  weite  Ausladung  der  Abdeckschicht  gekennzeichnet. 
Diese  und  die  Konsole,  die  zur  Befestigung  des  eisernen 
Geländes  dient,  sind  mit  den  Kiseneinlagen  verankert,  s. 
Fig.  27.  Hierdurch  wurde  ohne  weiteres  1  m  Briickenbreite 
gewonnen  und  eine  eigenartige  architektonische  Wirkung  er- 
zielt, wie  sie  eben  nur  bei  Kisenbetonbauten  möglich  ist. 
Fig.  28  zeigt  die  Schienenbefettigung. 

Der  Unterbau  mußte  ausgeführt  werden,  bevor  die  sta- 
tische Berechnung  des  übrigen  Teiles  vollendet  war.  Des- 
halb war  eine  vorhergehende  statische  Untersuchung  der 
Gowttlhe  erforderlich,  die  Überschläglich  durchgeführt  wurde. 
Hierbei  wurde  mit  größerer  Sicherbelt  gerechnet,  um  tu 
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9kq.  97.     schnitt  neben  dem  Behalte!  der  BelieoOfinani:. 


n,  dafi  die  Pfeiler  später  allen  Anforderungen  g<- 


Die  beiden  Landpfeiler  haben  den  grüßten  Gewölbe- 
»chub  auszuhallen  und  sind  «o  konstruiert,  da6  die  größte 
Belastung  des  Baugrundes  2,«  kg'.,m  betrugt.    Der  eigent- 

9*}.  28. 

&f*hlea«iboff>Btlguiij;  Im  ttotonbelt  der  SuilenOlTnuiiireu 
Ua&tUb  1  :  i:.. 


1  r'7?- 

•Vip*  , 

-*  27t 

Hohe  Landpfeiler  ruht  auf  einer  Grundplatte  von  C,oxls,om 
Flache  und  1,»  m  StJtrke,  die  entsprechend  der  Mittelkraft 
aus  dem  Gewiilbeschub,  den  Pfeilergewichten  und  dem  Krd- 
druck  etwas  sohr&g  gerichtet  ist  Der  tiefste  Punkt  der 
Sohle  liegt  auf  -+-  2K,*s,  die  Spundwand  reicht  1,4  m  liefer. 
Die  Grundplatte  ist  in  Beton  aus  Portlandzcmcnt  und  Neiße- 


Kies,  der  bei  diesem  Brückenbau  austsohlieSlich  verwen- 
det worden  ist,  im  Mischverhaltnii  1:7  gescbilUot.  Sie 
hatte  zum  Abbinden  3  Wochen  Zeit,  worauf  die  Baugrube 
ausgepumpt  und  der  Pfeiler  im  Mischverhilltnis  1  :  C  gestampft 
wurde. 

An  der  Laitgseite  ist  der  Pfeiler  von  dem  KRmpfer  des 
Gewölbes  ab  2,0  in  tief  mit  besten  Klinkern  verblendet. 

Der  linke  und  der  rechte  Strompfeiler  üben  eine  größte 
Bodenpressung  von  3,4  kg'um  aus.  Die  Fundatnentplaite  ist 
l,si>m  stark,  ihre  Sohle  liegt  auf  20,53;  die  Spundwand 
reicht  auch  hier  l,s  m  tiefer.  Das  Mischverhilltnis  des  Schütt- 
betons ist  das  gleiche  wie  bei  den  I.andpfeilcrn.  Der 
Stampfbeton  ist  auch  hier  aus  Beton  1  : 0  hergestellt.  Die 
Klinkervcrblendung  zu  beiden  Selten  des  Pfeilers  Ist  von 
Mittelwasser  angefangen  l,»o  m  tief  geführt. 

In  Höhe  der  Oberkante  der  Gnrtungen  geht  durch  den 
Pfeiler  eine  begehbare  OuBnung  von  I,m  m  Weite,  s.  Fig.  U0, 
die  in  der  IluBeren  Architektur  gekennzeichnet  ist.  Der  Zu- 
gang zu  dieser  OeHnung  erfolgt  vom  Gehweg  der  Brücke 
aus  mittels  einer  Steigleiter.  In  den  Brückenslirnen  ist  eine 
vorgekragte  Ransel  tlber  dieser  Oeffnung  errichtet,  die  zwei 
Granitkandelaber  mit  eisernem  Kopf  und  Arm  für  die  elek- 
trischen Lampen  tragt,  s.  r%.  21  und 

foirt.) 


Fortschritte  im  Bau  von  Motoromnibnssen  und  schweren  Motorlastwagen. ') 

Von  A.  Heller,  Ingenieur,  Berlin 
<;  Vorg-r-trae-nn  Im  Herllocr  Be.tirkivcreln  deulacher  Ingenieure.) 


Die  Weiterentwicklung  der  Personen-  und  Gilterbeförde- 
rung niit  schweren  Motorwagen,  über  die  ich  heute  im  An- 
schlufi  an  meinen  letzten  Vortrag3)  zu  berichten  habe,  hat, 
wie  groß  noch  immer  die  Schwierigkeiten  in  der  Hauptsache 
wirtschaftlicher  Art  sein  mögen,  bis  jetzt  wenigstens  eines 
unzweifelhaft  erwiesen,  nitmlich  daß  diese  Fahrzeuge  für  den 
praktischen  Betrieb  durchaus  verwendbar  sind.  Auf  der  einen 
Seite  zeigt  die  wachsende,  heute  schon  recht  ansehnliche 
Zahl  von  Motoromnihusscn  im  Verkehr  der  GroßstilHle  zur 
Genilge,  daß  dieses  Fahrzeug  unter  den  gegebenen  Verhält- 
nissen wirklich  all  das  zu  leisten  vermag,  was  man  für  die 
Verbesserung  des  Verkehrs  in  sturk  befahrenen  Straßen  von 
ihm  erwartet  hat  Aus  der  Einführung  von  Motorwagen  in 
den  Betrieben  der  bayerischen  und  österreichischen  Post- 
Verwaltungen  3),  bei  denen  eine  besondere  Voreingenommenheit 


')  SonderabdrOcke  dlvaes  Aufsatzes  (Fachreblet:  Kraft»  »rer>  und 
-boote)  werden  ab|re#ruh«n.  Der  Preis  wird  mit  der  VerGflenUiebone; 
des  Hebluss«!  bekannt  remaelit  werden 

»>  Z.  1*0«  f>.  SS»  u.  f, 

•l  Die  Ertebniaee  des  S«mn>»rb»trlor.«»  l»fis  aof  den  •taatlleben 
Pottlliilen  In  Bayern.  für  den  J0  Daimler  Omuilmaae  vim  31  PS  Motor- 
lel.lunr;  uKeacbafft  worden  .lnd,  »etden  In  der  All(t«melnei>  Automo- 
bil Z»itun(f  vom  ::o.  Oktober  l»<.»  mttseielit; 


Erg-ebnia»«  der  bayerlachen  Moturpoxlllnlen 
Im  Sommer  I90K. 


brl.'.rdartc  Peritonea 

Einnahmen 

Streek» 

1907 

190B 

1907 

190» 

.* 

je 

Garmlaeh-Mitlenwald 

20  235 

2«  JKl 

SO  »85 

41  «>4 

Mtttenwalft  Kochel 

18  149 

4L'  542 

Tecernare-Kreotb-GbuliUtte 

3»  lütt 

SS  97» 

30  «14 

S«  218 

Tecerniiee-Schllerae« 

8  920 

10  8  4.1 

RS  443 

1  10  6JJ 

30  4!H> 

51  III 

Berchtesgaden- II  loterjec 

21  317 

34  «35 

27  411 

34  »87 

Retrmahurg-  Walhalla 

7  81» 

5  IUI 

Bad  Klaalnjreti-Itrnekruau 

23  41« 

29  »71 

H,d  KUtlnreii  Boeklet  .  . 

7  634 

«  219 

2«l  177 

241  71» 

Im  (Wim  »lnd  .'14  700  Motorwaaenkiloincter  u »»ah reo  worden. 
Auch  du  wirtschaftliche  Krcahhl«  «teilt  ahh  «Onatlg ,  wenn  man  he- 
rttckalchtlft,  da«  die  Delrlebaauairaben  n.<h  den  Erlabruniten  de«  Jahre» 
I9n7  eJu»chllc»ll.h  der  V.r.lo»..»«  und  der  Al..cbr«lb.ii,r»n  0,75  jT  kn. 
hetrmren.  wahrend  l.r-s  .#  km  elnrrnommen  worden  .lnd 
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Heller:  Fortschritte  Im  Kau  von  Motoromnltruasen  uml  schweren  MoUirl»<tw»i?rn. 


ieftschfln  dM  Verein»« 
deutscher  Ingen  laur« 


für  Neuerungen  nicht  ohne  weitere»  vorausgesetzt  «'erden 
kann,  darf  man  ferner  schließen,  daß  in  Gegenden,  wo 
Straßen-  oder  Ncbenbabnverbindungen  nur  mit  ungewöhn- 
lichen Schwierigkeiten  und  Kosten  angelegt  werden  könnten, 
der  Motoromnibus  ausreichen  kann,  um  die  verhältnismäßig 
geringen  und  auch  nur  zeitweilig  auftretenden  örtlichen  Ver- 
kehrsbedürfniste  iu  befriedigen,  und  daß  hier  seine  Verweil" 
dung  In  der  Regel  weit  weniger  Opfer  bedingt  als  ein  andres 
mechanische»  Beförderungsmittel.  Schließlich  ist  festzustellen, 
daß  auch  Molorlastwagcn  sowie  die  anderweitigen  Anwcn- 
dungsformen  de»  schweren  Motorwagens,  die  Molorfahrzeuge 
im  Dienst  der  Heeres-,  Städte-  und  Feuerwehrverwaltungeti, 
Fortschritte  gemacht  haben,  die,  wenngleich  sie  der  Bedeutung 
de»  Motorwagens  lange  noch  nicht  angemessen  sind,  zum 
wenigsten  genügen,  um  die  Zukunft  des  Motnrwagcnbaurt 
schon  jetzt  außer  Frage  zu  stellen 

Solche  Fortschritte  »ind  um  so  erfreulicher,  als,  insbe- 
sondere bei  den  Mutororntiiliiis>cn,  die  Nachfrage  unter  dem 
Einfluß  der  unbefriedigenden  Betriebsergohnisse  der  letzten 
zwei  Jahre  und  der  allge- 


meinen Preissteigerung  der  9vq. 
Betriebstoffe  sowie  Über- 
haupt infolge  der  »chleeh 
ten  Geldverhällnlsse  stark 
gelitten  hat.  Die  meisten 
Betriebe  mit  .Motoromni- 
bussen haben  außerordent 
lieh  schlechte  Zeiten  durch- 
machen müssen,  über  die 
bis  jetzt  nur  der  bester 
gestellte  Teil  der  Unter- 
nehmungen hinweggekom- 
men IM1/.  Ob  diese  schlech- 
ten Zeilen  mit  dem  allge- 
meinen wirtschaftlichen 
Niedergang  welchen  oder 
ob  sie  erst  dann  vorüber 
gehen  werden,  wenn  eine 

*)  KoODStichnend  In  die- 
ser Heatehnng  Ist  die  In  einem 
Vortrag  von  M»nili-re  suf 
dem  diesjährigen  Kongrcij  des 
lnteru»llonalrn  Mraßm  and 
KIslntiahnvereuiM  su  München 
geschilderte  Entwicklung  Aar 
Verhältnisse  In  l.oDdun,  wo 
hallt  nach  den  ersten  erfolg- 
reichen  Ycraachsjnbren  eine 
»Trotte  /.»Iii  von  Konkurrent- 
fjnternehmangca  iregroiclel 
wurde,  die  die  Preis«  drOrk- 
ten,  aber  Rrrade  deshalb  nicht 
lange  In-stehen  konnten.  lte* 
waren  In  Ktigland  In,  itu" 
waren  J 7  Unternehmungen  die- 
ser Art  vorhanden,  wovon  seit- 
her ein*  ganie  Itelhe  von  der 

BlldfUctie  versch» uudeo  Ist.  1*08  waren  es  nur  noch  18  elnschltetlleh 
kielner  l'nteroeliiner.  Dt«  kapitalkräftigeren  f>e*clt»cliafien  versündig- 
ten sich  bald  untereinander  und  mit  der  londoner  Stadtbahn  und  seilten 
dl«  r"»hrprolm  wieder  soweit  hinauf,  das  Aussicht  aul  l'ebersehOsie 
vorhanden  war. 

Im  Frühjahr  l»o»  waren  In  London  nur  norli  6  fi..täere  Motor 
nmolhu»-  Gesellschaften  vorbanden : 

Vanguard  Motorhus  Od.  mit  373  Waren 

London  General  i'innibua  l  o.  mit   ...  211  ■ 

l/ondon  Road  rar  t'o   mit  'J3^  • 

•  •real  Kaalera  l<ondon  Motorbas  I  o.  mit  SV  ■ 

Tl..  im»»  TU  Unit,  Ltd..  mit  3  t  > 

Metropolitan  Nteam  Omnibus  ("o.  mit  ....  I»  » 

Die  Allgemein»  AntninoMI-Zeltung  m>iii  2r>.  Si-plrmher  190«  meldet 
Qbrlgrns  den  ZusammensrhliiO  der  drei  ernten  f*e*ell»<-liaftrn  su  einem 
Betriebe,  womit  dt*  Mehrzahl  aller  Londoner  Motoromnllfiisse  unter 
gemeinsamer  l.eltnn*  vereinigt  Ist 

Klnsi-hlleollch  der  kleineren  t'nternehmer  waren  xn  der  oben  an- 
grcelieneu  Zelt  In  London  1017  Molor»imil»u»se  Im  Itetrleb,  also  keines 
wegs  weniger  al«  »u  Irgend  einer  Zelt  vordem:  ein  llewels  iNfQr.  da8 
das  nlngt-heii  M  vieler  I  iiIemehrniiNgi  n  nlrhl  al«  ein  Rückschritt  tu 
di-r  Verwendung  der  MqspryassilKwwse  .lufa-efaDt  werden  datf. 


1 


durchgreifende  Acnderung  in  den  gesamten  technischen 
Grundlagen  des  heutigen  Motorwagens  Platz  gegriffen  haben 
wird,  läßt  sloh  endgültig  heule  nicht  entscheiden.  An  Be- 
strebungen In  dieser  Richtung,  die  natürlich  in  ungünstigen 
Zelten  am  lebhaftesten  hervortreten,  hat  es  allerdings  niemals 
gefehlt.  Die  Aussichten  auf  Abhülfe,  die  sie  bieten,  aind 
aber  noch  recht  unsicher. 

Im  Äußeren  Aufbau  der  schweren  Motorwagen  »teilt 
die  Kinführuug  des  aus  Blech  gepreßten  Rahmens  durch 
die  Daimler- Motoren  -  Gesellschaft  in  Berl  I  n- Mar  i  e  n- 
felde  an  Stelle  des  früheren  aus  [Trägern  lusammenge- 
nietclcn  die  wichtigste  Neuerung  der  letzten  Jahre  dar.  Kin 
Vergleich  zwischen  dem  älteren  und  dem  neueren  Unter- 
gestell der  Daimler  Motoren  Gesellschaft,  s.  Fig.  I  und  9, 
lllßl  zunächst  erkennen,  daß  durch  die  gepreßten  Langslrftger, 
vor  allem  auch  dadurch,  daß  an  Stelle  der  hölzernen  Schub- 
halken  solche  aus  gepreßtem  Blech  verwendet  werden,  dem 
Untergestell  viel  von  seiner  früheren  Unförmigkeit  genommen 
worden  ist,  ohne  daß  deshalb  seine  Fettigkeit  vermindert  wäre. 

Aufriß  und  Grundriß 

und  2. 


Untergestelle  der  Daimler  Motoren-Gesellschaft. 
Acltcro  Bauart. 


Netietllauarl. 


diese»  Untergestelles  sind 
In  Flg.  :i  und  4  wiederge- 
geben. Die  Schahbalken, 
die  ebenso  wie  die  übrigen 
Rahmenteile  aus  Stahlblech 
hergestellt  sind,  haben  be- 
kanntlich die  Aufgabe,  den 
duroh  den  Antrieb  und 
beim  Bremsen  auf  die 
Hinterräder  gelangenden 
Schub  in  den  Rahmen  fort- 
zupflanzen, ohne  die  Wa- 
genfedern zu  belasten.  Sie 
sind  unterhalb  einer  Quer- 
stütze  des  Rahmen»  an  wa- 
gerechten Zapfen  to  auf- 
gehängt, daß  »ie  den  mit 
den  Unebenheiten  der 
Straße  wechselnden  Durch- 
biegungen der  Hinterfedern 
für  tich  folgen  können. 
Da  aber  die  Schubbalken 
gleichzeitig  mit  den  Knden 

des  Ausgleichgetriebe 
kastens  fest  verbünden 
sind,  to  läßt  sich,  wenn 
die  Hinterfedern  ungleich 
stark  belastet  werden,  mit- 
unter nicht  vermelden,  daß 
das  GehH  use  beansprucht 
und  der  Elngrlll  zwischen 
den  an  den  Enden  der 
Ausgleichwelle  sitzenden 
Trieblingen  und  den  Innen- 
verzahnungen der  Hinter 
rüder  gestört  wird. 
Ueberdies  bat  sich  gerade  mit  der  Einführung  der  außer 
ordentlich  biegsamen  gepreßten  Rahmen  gezeigt,  wie  not- 
wendig et  ist,  sich  mit  dem  Einfluß  der  Formänderungen 
des  Rahmens  auf  die  darin  gelagerten  Wagentelle,  insbeson 
dere  auf  die  gewöhnlich  aus  einer  Aluuiiniutnlegirrung  oder 
au*  Gußeisen  hergestellten  und  wenig  widcrslandfählgrn 
Gehäuse  de«  Motors  und  der  Getriebe,  näher  zu  befassen. 
Da  nicht  zu  vermeiden  Ist,  daß  »Ich  die  Längs  träger  unter 
Ihrer  Belastung  vorübergehend  durchbiegen  und  der  ganze 
Rahmen  beim  Schiefstelleu  der  Achsen  In  beliebigen  Rich- 
tungen verzerrt  wird,  selbst  bei  Wahl  der  stärksten  Abmes- 
sungen für  den  Rahmen,  so  kommt  es  darauf  an.  die  Wagen- 
teile im  Rahmen  so  zu  lagern,  daß  Brüche  der  Gehäuse  ver- 
hindert werden  und  die  Formänderungen  des  Rahmens  auch 
.iitf  den  Eingriff  zwischen  den  Teilen  des  Antriebes  müglichst 
keinen  Einfluß  ausüben  können. 

Das  Mittel  zur  Lösung  dieser  Aufgabe  glaubt  man 
neuerdings  In  der  sogenannten  Dreipuuklauffaängung  ge 
funden  zu  haben.  Nach  diesem  Verfahren  werden  die  in 
sieh   gf'chlnsseneii   Teile   des  Wagenantriebes,  also  Motor 
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Freu»  Dalmler-Uaterc*ai*M  mli  gvprettam  Rahmen 
Jtlr  Muloromnlbnaa«. 


gehlluse,  Gelriebekasten  usw.,  jeder  für  »Ich  an  drei  Zapfen 
gelenkig  Im  Rahmen  aufgehängt,  derart,  daB  jeder  dieser 
Zapfen  unter  dem  Elnflufl  von  Formänderungen  de«  Rahmens 
Verschiebungen  erfahren  kann,  ohne  da«  betreffende  Gehäuse 
und  die  darin  untergebrachten  Teile  irgendwie  zu  bean- 
spruchen. Die  »o  gelagerten  Wagenteile  müssen  natürlich 
durch  Gelenkkupplungen  verbunden  sein. 

In  mustergültiger  Weise  ist  dieses  Verfahren  bei  der 
neuesten  Bauart  von  Daim-  i 


ler- Lastwagen,  Fig.  6, 
durchgeführt,  die  auf  der 
leisten  Internationalen  An 
tomobll  Ausstellung,  Berlin 
1907,  vorgeführt  war.  Der 
wie  flblioh  angeordnete 
Vierzylindermotor,  Flg.  C 
und  7,  wird  an  seinem 
vorderen  Ende  von  einem 
großflächigen  I.ttngszapfen 
mit  Kugelbewegung,  am 
hinteren  Ende  von  zwei 
gleichachsigen  Kreuzzap- 
len  getragen,  die  an  der 
unleren  Hälfte  der  Kurbel- 
kammer befestigt  sind;  die 
entsprechenden  Lagerkör- 
per sind  auf  einer  Qoer- 

slütze  und  an  den  nach  unten  verbreiterten  Längsträgern 
des  Rahmens  so  angebracht,  dafl  sie  leicht  geöffnet  werden 
können,  wenn  der  Motor  samt  Schwungrad  herausgehoben 
werden  soll.  In  ähnlicher  Welse  ist  auch  der  Getriebekasten, 
der  von  einer  muldenarügen  Fortsetzung  der  Rahmenträger 
umfaBt  wird,  an  drei  Zapfen  aufgehängt. 

Abweichend  von  dieser  reinen  Drolpunktaufhängung  ist 
bei  der  Lagerung  des  Ausglcichgetrlebekastens  vorgegangen 


9%^.  S. 

Dalralar-L'otarrattell  mit  DralpiinaiaufhATlfunK  und  zepreBUmtRahmea- 


worden.  Um  nämlich  bei  allen  Lagen,  welche  die  Hinter- 
achse wahrend  der  Fahrt  einnehmen  kann,  den  Eingriff  der 
Zahnräder  unveränderlich  zu  sichern,  sind  die  bekannten 
Schubbalken  aus  gepreBtem  Bleeh  zu  einem  dreieckigen 
Htilfsrahmen  ausgebildet,  dessen  Enden  mit  der  Hinteraohse 
fest  verbunden  sind,  während  die  Spitze  in  der  Mitte  des 
Untergestelles  kugelig  gelagert  ist;  was  immer  für  Verschie- 
bungen der  Hinterachse  gegen  den  Kähmen  im  Betrieb  ein- 
treten, auf  den  Eingriff  der 


Zahnräder  haben  sie  kei- 
nen Einttufi,  sondern  nur 
auf  das  Kugelgelenk,  das 
zwischen  Wechselgetriebe 
und  Ausgletchgetriebe  in 
die  Trelbwclle  eingeschal- 
tet ist. 

Weitere  Einzelheiten 
der  Ausbildung  dieses 
Hülfsrahmeni,  der  durch 
das  Gehäuse  des  Aus 
glelchgetriebes  versteift 
wird,  sind  aus  Fig.  8  bis 
10  ersichtlich. 

Mit  dieser  Gestaltung 
sind  wohl  die  Möglichkei- 
ten, die  der  Verbesserung 
des  ursprünglichen  Dalm- 
lerschen  Hinterradantriebes  ohne  Kette  offen  gestanden  haben, 
als  erschöpft  anzusehen.  Man  kann  allerdings  nicht  sagen, 
daß  die  Einführung  der  gelenkigen  Aufhängung  der  Wagen- 
teile, die  sich  übrigens  auch  auf  den  Kühler  erstreckt,  s.  Flg. 
11  bis  13,  das  Untergestell  vereinfacht  und  verbilligt  oder  — 
wenigstens  in  erheblichem  Mafi  —  die  Instandhaltung  erleich- 
tert hat.  Hierzu  kommt  ein  grundsätzliches  Kennzeichen  der 
meisten  starren  Hinterachsantriebe,  das  große  Gewicht  der 
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Hinteruehse  mit  Aus- 
glelohgetrlebekasten 
und  Htilfsrahmen.  da« 
fast  unnbgetedert  auf 
den  Gummireifen 
ruht  Durch  dir  ham- 
merartig  wirkenden 
Stöfie,  die  selbst  bei 
der  Fahrt  aut  Asphall- 

pilaiter  auftreten, 
nutzen  sieh  nament- 
lich  die  Zahn  triebe 
der   Hinterräder  »o 
stark   ab,   daB  die 

Trieblinge  aut 
Bronze  hergestellt 
werden  müssen,  um 
die  Abnutzung  auf 
»le  allein  tu  be- 
schranken, und  dafl, 
selbst  wenn  diese 
Trieblinge  alle  vier 
Wochen  ausgewech- 
selt werden,  daa  Ge- 
räusch beim  Fahren 
kaum  in  vermeiden 
id.  Tatsachlich  un- 
terscheiden sich  «.  B. 
im  Betrieb  der  Gro- 
ßen Berliner  Motor- 
omnllius-GeaelUchaft 
die  Wagen  mit  Ge- 
lenkwellen- und  mit 
Kettenantrieb  nach 
einiger  Zeit  weniger 
durch  die  Starke,  aU 
höchstem  durch  die 
Art  de«  Geräusche«, 
.l.i*  Im  i  den  Kettcti- 
wagen  mehr  als  rau- 
schend, bei  den  an- 
dern etwa  al»  »it. 
gend  bezeichnet  wer- 
den kann. 

Sucht  man  diesen 
Nachteil  des  Dalm- 
lerschen  Wagenan- 
triebes xu  vermeiden, 
ohne  nir  Kette  über- 
zugehen ,  die  eben- 
falls ihre  Mangel  hat, 
so  gelangt  man  im- 
mer wieder  iu  der 
einzigen  in  dieser 
Beziehung  einwand- 
freien Anordnung 
von  de  Dion  & 
Bouton,  Fig  H  und 
15  '),  bei  welcher  die 
seitlich  vom  Aus- 
glelehgetrlebe  ab- 
steigenden, iu  den 
Trlebllngen  in  den 
Hinterrädern  führen 
den  Wellen  gelenkig 

ausgebildet    sind : 
man  kann  also  hier 
das  ganae  Getriebe 
gehXuse  an  dem  Rah 
men  aufhingen  und 
die  Hinterrader  um 
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da»  Gewicht  diese»  GchftiMpi  entlasten  Die  Gelenkwellen 
sind  unmittelbar  an  den  II i 1 1 1 <  rrftdern  mich  einmal  gelenkig 
ausgebildet,  s.  Klg.  16,  uml  treiben  die  in  starrer  Verbindung 
mit  der  Ach»«-  gelagerten  kurzen  Wcllonstiickc  an.  auf  denen 
die  Kitzel  rillen.  Auf  gutem  Pllastcr  und  t.ri  schweren 
langsam   fahrenden   Motorwagen    kommen    grüße  Durcbbie- 


<Fi4).  8  tia  1 0. 

I.»ci  runL'  (Im  AiisicleioliirctrlelK's- 


gungen  der  Hluterfedem  selten  In  Frage,  und  Idr  dle*e  Fülle 
muß  wohl  die  Lotung  von  de  Dion  &  Bouton  vorläufig  »U 
die  beste  für  alle  festen  Hinterachsantriebe  gellen.  DaB  hier- 
bei die  Zahl  der  Gelenkwellen  um  weitere  vier  vermehrt 
wird,  dürfte  angesichts  unsrer  heutigen  Erfahrungen  im  Hau 
von  Kardait-Gelenken  unerheblich  »ein. 


Auffallend  ist,  daß  bei  uns  nuch  keine  Fabrik  den  Ver- 
sneb gemacht  hat,  die  Bewegung  der  Treibwelle  mit  HUlfe 
eines  Schneckengetriebes  auf  die  HlnlerrKder  zu  Ubertragen, 
um  so  mehr,  als  in  England  mehrere  Fabriken  diesen  Antrieb 
schon  seit  einigen  Jahren  mit  Erfolg  ausfuhren  Wenigstens 
wird  von  der  letzten  groflen  Prdfungsfahrt  des  britischen 
Automobilklubs  für  schwere  Motorfahrzeuge  Aber  die  nach 
dieser  Bauart  ausgeführten  Wagen  von  Dennis  Bros.  Ltd. 
in  Gttlldford  berichtet,  daß  sie  hinsichtlich  der  Bewältigung 
von  Steigungen  sehr  empfehlenswert  und  im  Brennstoffver- 
brauch ebenso  sparsam  sind  wie  die  besseren  Wagen  von 
gleicher  Tragkraft 1  .  Da  das  alle  Vorurteil  gegen  den  Wir- 
kungsgrad von  Schneckengetrieben  heute  nicht  mehr  ange- 
bracht ist,  so  ist  auch  tatsächlich  nicht  einzusehen,  warum 


Hu).  11  (iil  3. 

Aufhaniraag  dci  Kahlen. 


man  sich  die  Vorzüge,  die  diese  Ilebertragung  bietet,  nicht 
zu  nutze  machen  sollte.  Die  über  dem  Schneckenrad  ange- 
ordnete Scbneckenwelle  gestattet  nämlich,  den  Motor  etwas 
hoher  zu  lagern  als  sonst  und  mit  Schwungrad  und  Ge- 
IrlcbcgchHusc  vollkommen  aus  dem  Bereich  der  Straßen- 
unebenheiten  zu  gelangen.  Dabei  braucht  der  Durchmesser 
des  Schneckenrades  nicht  zu  groS  zu  sein,  um  trotzdem  eine 
ansehnliche  Ucberselzung  in  da«  Schneckengetriebe  verlegen 
zu  können,  was  das  Wechselgetriebe  entlasten  würde.  Ob  ea 
sich  allerdings  empfiehlt,  das  Schneckengetriebe  auf  die  geteilte 
Hinterachse  zu  setzen.  Flg.  17  und  l  sJ),  deren  Festigkeit 
gerade  bei  schweren  Motorwagen  einwandfrei  sein  muB,  und 
das    Ausgleiehgi  triebe    Im   Innern    des   Sehneckenrades  zu 

')  Kartacwli«  v  Mal  IM«. 
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14  m*9  15.    Motoromnlbo»  Ui»t«rRMt«ll  von  de  Dton  & 


lagern,  mag  dahingestellt  bleiben.    Bis  jetzt  hat 
Hinterachsen  bei  schweren  Wofrcn  nicht  verwcndi 
hohle  Rfldirgchauso  hol  aller  Versteifung  durch  Rippen  mit 

Gewahr  gegen  un- 


der  Daimler-Motorcn-Gesellschaft  in  Marlenfelde 
hat  keine  der  bekannteren  deutschen  Fabriken,  die  fast  durch- 
weg Wagen  mit  Ketteniibpriragung  herstellen, 

i  in»  auueren  Aufbau  der  Untergestelle  von  i 


9^  16. 


Motorfahrzeugen  aufzuweisen.  Neben  den  Wagen  der  Neuen 
Automobil-Oesellschaft,  die  von  meiner  letzten  Ver- 
öffentlichung ')  her  als  bekannt  vorausgesetzt  werden  können') 
und  die  sich  im  Betriebe  der  Großen  Berliner  Motoromnibus- 
Gesellschaft  anscheinend  gut  bewährt  haben. 


1  Z.  I  '-."<,  S.  6*3  and  6*1 

')  DI«  ff*u*  Automonll  Cii'uHlKtiaR  Int   mir  nscli 


Nledmehrift 
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die  von  H.  Büssing  in  Braunschweig  zu  erwähnen:  diese 
Fabrik  hat  viel  für  die  Verwendung  von  Motorotnnlbuasen 
aut  Uebcrlandslrccken  film,  und  ihre  Wagen,  Flg.  19, 
vom  Berliner 
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fuhrer  den  Ueherbllck 
erleichtert  und  bei  der 
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Innern  im  Wagenkastens  ge- 
genüber den  Dalnih- rschen 
Moloromulbussen  um  drei  er- 
hobt werden  kann.  Auf  stark 
befahrenen  Strecken  soll  die- 
ser letztgenannte  t'nterscbied 
tatsächlich  In  einer  höheren 
Tageseinnahme  der  Wagen 
zur  Gellung  kommen. 

Bei  dem  Untergestell  der 
Büssing- Omnibusse,  Flg.  30 
und  21,  dessen  Grundrahmen 
ans  Profileisen  zusammenge- 
nietet ist  und  das  im  übrigen 
aueh  die  für  Keltenwagen 
kennzeichnende  Vereinigung 
von  Wechsel-  und  Ausglcich- 
getriebe  in  einem  GcbAuse 
aufweht,  ist  zu  beachten,  daS 
die  für  die  Ucbcrtragung  des 
Hlnferacbtschubes    auf  den 

Kähmen  bestimmten  Kettenspanner  federnd  » ungebildet  sind, 
um  SiHße  beim  Anfahren  oder  scharten  Bremsen  zu  vermel- 
den. Der  eigentliche  /.weck  der  Kettenspanner  scheint  aller- 
dings bei  dieser  Kauart  zum  Teil  verloren  zu  geben.  Wenn 
u&mlich  beim  Anfahren  oder  bei  starkem  Bremsen  die  Ketten- 
spanner nachgeben,  so  werden  die  Hinlerfedern  durch  die 
Schubkraft»  belastet;  sie  sind  deshalb  neuerdings  am  Rahmen 
auf  Hollen  verschiebbar  gemacht  worden,  s.  Kig.  2'.',  ein  Aus 

20  und  21. 

t'ntericest*!!  ulnr«  Bllsaioc- Motor  mniltiunv 
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Motor-ininltiu*  voa  H.  KOssfng  In  Hrsiintrhwela;. 


weg,  der  den  grundsätzlichen 
Mangel  dieser  Konstruktion 
nur  mildert.  Sollte  es  wirk- 
lich notwendig  sein,  zwischen 
Getriebe  und  Wagenrahmen 
federnde  Mittel  einzuschalten, 
was  trotz  mehrfacher  Ähn- 
licher Versuohe  durch  die 
praktischen  Krfahratigen  mit 
andern  Wagen  keineswegs  bc- 
wicsen  wird,  so  erscheint  es 
vorteilhafter,  diese  Federn, 
etwa  nach  dem  Beispiel  der 
Soclele  La  Metallurgique  in 
Aachen,  In  irgend  einem  Zahn- 
ritderpaar,  s.  Pig.  23,  anzu- 
bringen. 

Bei  den  Büssing- Motor- 
wagen wird  neuerdings  eine 
doppelte  Alifederung  verwen- 
det, Pig.  24  bis  28,  durch  die 
verhindert  werden  soll,  daß  sich  die  beim  Fahren  über 
kloine  Unebenheiten  unvermeidlichen  Erschütterungen  auf 
den  Wagenkasten  fortpflanzen.  An  den  Enden  der  eigent- 
lichen Wagenfedern  greifen  \  erntlltnisuillBIg  weiche  Schrau 
benfedern  an,  die  diese  Krsehülteriingen  aufnehmen,  bevor 
sich  die  starken  Wagenfedern  durchbiegen.  Nach  Mitteilun 
gen  des  Betriebsdirektors  Stahl  hat  sich  eine  ähnliche  Ab- 
federung unmittelbar  unter  dem  Wagenkasten  bei  den  Motur- 
omnlbusscn  der  Düsseldorfer  Straßenbahn  bewlihrt. 

Aach  die  Neue  Automobil-Gesellschaft  wendet  diese  Ab- 
federung bei  Ihren  ftlr  Landbetriebe  best I minien  Wagen  an. 

Bei  den  Motoren  der  neueren  Motoromnibusse  mit 
Verhrennungsmaschinen  stehen  grumUAuliehe  Fragen  über 
die  Zahl,  Anordnung  oder  Verteilung  der  Zylinder  nicht 
mehr  zur  Erörterung.  Man  verwendet  so  gut  wie  ausschlieft 
lieh  die  bekannten  stehenden  Vierzylindermaschinen  von  24 
bis  30  ('S  mittlerer  Leistung  bei  soo  bis  IM  Uml./min,  deren 
gesteuerte  F.inUß  und  Auspuff  V  entile  allerdings  noch  \er- 
schieden  angeordnet  »erden  I  nslicsondere  verwenden  II. 
Büssing  und  die  Süddeutsche  AutoimOillfahrlk  in  liaggeuau 
von  oben  her  angetriebene  \  emiin. 
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Neu.'  Anordaang  der  HiDurriwiern. 


fi*}.  23. 

r'edernde  Zahnrider  der  Sortetf  La  Metallnrirln,«- 


Neu  ist  jedoch  die  Beachtung,  die  man  der  Schmie- 
rung der  Motoren  zuwendet  Während  man  »ich  früher 
damit  begnügt  hat,  das  Kurbelgehäuse  des  Motors  bis  etwa 
zur  Mitte  seiner  Höhe  mit  Oel  tu  füllen  und  dieses  von  Zeit 
tu  Zelt  durch  einige  Hübe  der  Oelpumpo  auf  dem  Kührer- 
sitz  tu  ergXnxeii,  um  den  inzwischen  verbrannten  Teil  zu 
ersetzen ,  verwendet  man  heule  aus  Rücksicht  auf  die  Be- 
triebskosten und  die  Reinhaltung  des  StraBcnptlaslcrs,  sowie 
um  das  Ausstatten  von  Rauch  bei  allzu  reichlichem  Schmie- 
ren zu  vermeiden,  bei  allen    besseren  Motoren  scIbsttHllge 

9«).  2*  (u.>  26. 

Vordtr«  doppelt«  AMederoaK  tob  H.  HOulnic 


Zentralschmierangen.  Bei  dem  nenen  Motor  der  Daimler- 
Motoren- Oesellschaft  in  Marienfehle,  Kig.  •_•!>  bis  33,  hat  die 
unlere  II  flirte  der  Kurbelkammer,  die  mit  Kühlrippen  aus- 
gestaltet ist,  einen  nach  hinten  geneigten  Boden,  an  dessen 
tiefster  Stelle  eine  von  der  Steuerwelle  des  Motors  angetrie- 
bene kleine  Rxsenterparope  das  Oel  aufnimmt,  am  es  in 
drei  zu  den  I.agerstcllen  der  Kurbelwelle  führende,  in  das 
KurhelgehMuse  eingegossene  Leitungen  su  drücken.  Bei 
diesem  Motor  ist  nebenbei  auf  die  eingekapselten  Steuerruder 
aufmerksam  zu  inachen  Da  die  Steuerräder  unmittelbar 
hinter  dem  Kühler  liegen,  durch  den  beim  Fabren  unter 
Mitwirkung  des  Venlilators   ein   kritftiger  l.uflstrom  streicht. 


so  setzte  sich  früher  ein  grotter  Teil  des  Strattenstaubes 
in  den  ZShncn  der  Steuerruder  fest  und  machte  ihrrn 
Oang  unruhig.  Das  ist  durch  die  neue  Anordnung  beseitigt 
Man  kann  nunmehr  dieses  Gehäuse  auch  mit  Oel  füllen, 
wenn  man  statt  des  Rohhautrades  auf  der  Kurbelwelle  ein 
Bronzerad  verwendet. 

Die  Ausbildung  der  Zentralschmierung  bei  dem  Motor 
von  de  Dion  &  Boutun,  einer  Fabrik,  die  der  selbsttätigen 
Schmierung  der  Fahrzeuginotoren  Immer  große  Aufmerk- 
samkeit geschenkt  hat,  «eigen  Flg.  :u  und  35 ').  Hier  Ist  die 

9iq.  27  und  28. 

Hintere  doppelte  Abfederung  von  II.  Bussln*. 


Kurbelkammer  mit  einem  Doppelboden  verseben,  auf  dem  sich 
das  verbrauchte  Oel  sammelt.  Kine  Kapselpumpe,  deren  senk- 
rechte Welle  durch  Sehncckcngctricbc  und  Sicherheitsfeder  von 
der  Steuerwelle  aus  gedreht  wird,  verteilt  das  Oel  auf  die 
fünf  Lager  der  Kurbelwelle.  Für  die  Schmierung  der  Kol- 
bonbahnon  und  Kolbenzapfen  werden  keine  besondern  Vor- 
kehrungen getroffen,  da  die  Erfahrung  gezeigt  hat,  datt 
immer  noch  mehr  als  genügend  Oel  auf  die  Kolben  ab 
spritzt  und  durch  Bobrungen  der  Zapfen  in  die  Stangen 
köpfe  gelangt.  Bei  dem  Motor  von  de  Dion  &  Bouton  sind 
im  Gegenteil  die  unteren  Zylinderenden  sogar  durch  WJinde 

'•  Prcwedlwr»  ol  Uw  Institution  ol  Mec!i»ul<-»1  KucIm»«  I»oT 
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abg  cochlnf  scn ,  um  über- 
mäßigen Oelsa Iritl  zu  ver- 
hindern. 

Bei  den  im  Stadt  ver- 
kebr  ver«  endeten  Molor- 
omnibussen  bat  »ich  ge- 
zeigt, daß  die  Motor- 
kupplungen außer- 
ordenllicher  Inanspruch 
nabmo  ausgesetzt  sind. 
Einen  Maßstab  hierfür  ge- 
winnt man,  wenn  man  be- 
denkt, daB  auf  einer  rd. 
S  km  langen  Strecke  wie 
in  Kerlin  vom  Halleschcn 
Tor  bis  zur  I.iesensiraße 
die  Motorkupplung  im  re- 
gelmäßigen Betrieb  bei  je- 
dem Wagen  täglich  etwa 
1000 mal  betätigt  werden 
muß.  Solcher  Inanspruch- 
nahme haben  sich  die  rei- 
nen Metallkupplungen,  die 
trotz  ihre«  höheren  Preises 
bei  den  gewöhnlichen  Pcr- 

sonenfahrzeugen  wegen 
ihrer  Dauerhaftigkeit  be- 
vorzugt werden,  anschei- 
nend auch  nicht  mehr  ge- 
wachsen gezeigt,  und  dar- 
aus erklärt  es  sich  wohl, 
warum  man  bei  der  Mehr- 
zahl der  Motoromnibusse 
immer  noeh  die  alte  Ke- 
gelreibkupplung vorfindet, 
deren  Lederbelag  mit  ver- 
hältnismäßig geringen  Ko- 
sten ausgewechselt  «erden 
kann.  Neben  ihrer  Übli- 
chen Bauart  verwendet  die 

Daimler  ■  Motoren-Gesell- 
schaft gegenwärtig  auch 
eine  Kegelkupplung  mit 
Aluminiumkegel,  die  sich 
nach  innen  öffnet,  Fig.  3B, 
und  bei  der,  wenn  einge- 
rückt Ist,  keine  Rückwirkungen  der  Kupplungsfeder  nach 
außen  gelangen.  Im  ausgerückten  Zustande  wird  aber  auch 
hier  das  Druoklager  belastet;  es  kann  daher  nicht  foitgelassen 
werden. 

Um  Stöße  beim  Einrücken 
zu  vermeiden,  wird  etwas  Oel 
auf  den  Kuppelflachen  gehalten, 
das  jedesmal  beim  Einschalten 
der  Kupplung  zunächst  wegge- 
drückt werden  muß. 

Von  den  vielen  Bauarten 
der  rein  metallischen  Kupplun- 
gen, die  vollständig  geschlossen 
werden,  In  Oel  laufen  und  da- 
her beim  allmählichen  Einrücken 
auch  längere  Zeit  schleifen  kön- 
nen, ohne  sich  tu  erhitzen,  sei 
die  Einscheibenkupplung  der 
Londoner  Molororonlbussc  von 
de  Dion  &  Bonton,  Fig.  37,  er- 
wähnt, bei  der  zum  Auskuppeln 
durch  Verschieben  der  Muffe  n 
drei  Hebel  b  betätigt  werden, 
die  einen  fedcrbelasteten,  gegen 
Drehung  gesicherten  Schleifring 
c  von  der  Reibscheibe  d  abzie- 
hen, ferner  die  bei  den  Pariser 
Motoromnibussen  verwendete  La- 
mellenkupplung von  Hele-Shaw, 
Fig.  38,  bei  der  die  Einkerbun- 
gen der  Blecbscheiben  dazu'dle- 


29  tm3  30. 
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einer  Reibkupplung  versehen, 
von  einer  gemeinsamen  Knrlie 

•>  vtnji.  z.  t»ot  s.  lstt. 


neu  sollen,  bei  verhältnis- 
mäßig kleinem  Durchmes- 
ser große  Reibflächen  zu 
gewinnen. 

Im  Gegensatz  zu  man- 
chen andern  Teilen  haben 
sich  die  Wechselgetrie- 
be allen  Verbesserungen 
gegenüber,  die  darauf  hin- 
auslaufen, die  lauten  Stöße 
heim  Umschalten  von  einer 
(■eschu  Indigkelt  auf  die 
andre  iu  mildern,  bis  jetzt 
fast  unzugänglich  gezeigt. 
Soweit  nicht  beabsichtigt 
wird,  die  Betriebsart  zu 
ändern,  also  etwa  zur  elek- 
trischen Kraftübertragung 
überzugchen ,  handelt  es 
sich  bei  den  hierher  ge- 
hörenden Versuchen  im  all- 
gemeinen darum,  die  den 
einzelnen  Geschwindigkei- 
ten entsprechenden  Stirn- 
rHderpaarc  ständig  Im  Ein- 
griff au  belassen  und  das 
Ein- oder  Ausschalten  durch 
Reibkupplungen  zu  bewir- 
ken. Bekanntlich ')  haben 
schon  de  Dion  Sc  Bouton, 
allerdings  ohne  Erfolg,  vor 
mehreren  Jahren  etwas 
Aehnliches  versucht.  Trotz- 
dem tauchen  diese  Getriebe 
Immer  wieder  von  neuem 
Auf.  So  war  auch  auf  der 
vorjährigen  Olympia-Aus- 
stellung in  London  ein  Ge- 
triebe dieser  An  von  Wlck- 
steed  Sc  Co.  zu  sehen,  das 
—  aber  nur  als  lehrreiches, 
zur  Nachahmung  keines- 
wegs empioblenes  Beispiel 
in  Fig.  3»  und  40  wie- 
dergegeben ist').  Jede  Ge- 
schwindigkeitstufe ist  mit 
und  alle  Kupplungen  werden 
Iwello  aus  durch  Stangen  so 

Tt  BallllSIlllIg  IS,  April  1SII7. 
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IHlml»!  M  >turni  t)SMllaih»ft 


.,  auf  dem  gelenkig 

Gctriebekaalen  selbst  gelagert  sind,  to  d.ü  bei 
Verlegungen  des  Untergestelle«  kein  Koken  des 
Schalthebelwerke»  eintritt  Etwa»  Aehnliche» 
bei   den  Wagen  mit  Kettenantrieb, 


betätigt,  daß  immer  nur  eine  von  ihnen  eingerückt  sein  kann. 
Beim  Kahren  mit  der  kleinsten  Geschwindigkeit  Ist  die  Kupp 
long  n  eingeruckt,  und  der  Antrieb  wird  über  die  Zahn 
rildcr  l,  1'  und  t,  I  forlgcleilet.  Für  die  mittlere  Geschwindig 
keit  ist  die  Kupplung  B  bestimmt,  welche  die  Uebcrtrogung 
durch  die  Zahnräder  1,  l'  und  3',  3  ermöglicht,  wllhrend  bei 

*i<j.  36. 

Ki««lkup|iliinK  mit  Alunilnluinkriri'l  <l*r  ltalialer-Muioini-<iMHI»ph*ii. 


suchen,  da   hier  das  mit  dem  Ausglcichgetrirbc 
Wechselgetriebe  weiter  vom  Führer 
Ut   und  da»  SchalfgesUingc  daher 
in  Unordnung  geraten  kann.  Stöfle 
beim  Umschalten  der  Zahnräder  such»  mau  nach 
wie  vor  mit  Hülfe  der  bekannten  kleinen  Keil, 
kttpplung  zu  vermindern,  die  beim  I.Ösen  der 
Molorkupplung  eingeschaltet  wird  und  die  obere 
Welle   dea  Getriebes  abbremst.     Viel  wird  aller- 
dings hierdurch  nicht  gewonnen,  höchstens  beim 
Schalten  von  einer  höheren  Geschwindigkeit  aul 
niedrigere.     Bei   dem   am  hauli« 
Schallen  auf   höhere  Geschwindigkeit   ist  dal 


n,  al»  Ilm  tu  »eh wichen. 
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der  höchsten   Geschwindigkeit  mit   Hülfe   der   Kupplung  t 
unmittelbarer  Eingriff  hergestellt  wird    Beim  Rückwärtsfahren 
wird  durch  Einrücken  der  Kupplung  d  ein  Zahnrad  4  einge- 
schaltet, wobei  zwischen  diesem  und  dem  Zahnrad  2  die  Be 
uegung  mit  Hülfe  eine»  Zwisehenrsde»  umgekehrt  wird. 

Bei  den  neueren  Wechselgetrieben  der  Palmler  Motoren 
Gesellachaft,  Fig.  <1  und  i  >,  besteht  die  einzige  wesentliche 
Verbesserung  darin,   daß   die   Schalthehel  nicht 


Es  scheint  dalier,  datl  man  sich  mit  dem  Gerituach  beim 
Umschalten  des  Getriebes  vorläufig  ebenso  abfinden  muS 
wie  mit  der  Neigung  zum  seitlichen  Schleudern.  Da 
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an  diesem  l'ebel  hauptsächlich  beigemessen  zu  werden  pflegt, 
nun 'einmal  nicht  entbehren  kann,  da  ferner  ziemlich  lest 
steht.  daß  nicht  allein  bei  Hinterradantrieb,  sondern  auch 
bei  Vorderradantrieb  die  Neigung  zum  Schleudern  vorhanden 
ist,  so  muß  man  sich  hierbei  ebenso  wie  1*1  dem  Wechsel- 


9iif.  39  und  40. 
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Niuc«  Witrh«iür<itrfrhe  dor  lt*tml«r- Motoren 


petriebe  auf  die  Vorsicht  und  Geschicklichkeit  der  Wagen- 
führer verlassen,  denen  ohnedies  das  Wohl  und  Weho  eines 
Motorfahrzeuges  und  die  Wirtschaftlichkeit  eines  Betriebes 
fast  vollständig  in  die  Hand  «reichen  Ist. 

Die  Zahl  der  UnfHIle,  die  bl*  jetzt  durch  das  seitliche 
'.'■leiten  von  Motorwagen  ganz  allgemein  verursacht  werden, 
ist  im  übrigen  verhitltnismHfilg  gering.  Nach  der  letzten 
amtlichen  Statistik  ')  entfallen  von  insgesamt  5.<i>;  t  schädigen- 
den Kreignissen  im  Deut- 
schen Reich  3 IC  auf  nas- 
ses oder  schlüpfriges  Pfla- 
ster, ausgefahrene  Land- 
straßen usw.,  in  Berlin  von 
J174  Sehftden  allerdings 
J6S  auf  diese  Ursache. 
Bei  den  Motoromnibussen 
soll  sich  in  Berlin  schon 
seit  einem  Jahr  kein  Un- 
fall dieser  Art  ereignet 
haben.  Wesentlich  dürften 
hierbei    mitgewirkt  haben 

eine  Pollzcivcrfügung, 
durch   die   bei  leichteren 

Personenwagen  Gleit- 
schutzreifen vorgeschrie- 
ben werden,  und  die  Sorg- 
falt, mit  der  die 


')  Z.  1908  S.  JI5 


,l..*itM  |;,t  Inseuieui«, 


sehe  Straßenreinigung  den  glatten  schlüpfrigen  Schmutz  in 
den  Verkehrstraßen  wegzuwischen  pflegt. 

Bei  den  Motoromnibuiscn  hat  man  auch  mit  den  üb- 
lichen Gleitschutzreifen,  die  aus  Chromleder-Überzügen  mit 
Stahlnieten  bestehen,  Versuche  gemacht,  sowie  mit  den  Block- 
reifen ,  die  mit  gutem  Erfolg  bei  den  Parlier  Omnibussen 
verwendet  werden.  Ferner  sollen  mit  Eisenringen  oder 
Ketten,  die  »wischen  die  beiden  Gummireifen  der  Hinterräder 


eingelegt  werden ,  bei  der  Grollen  Berliner  Motoromnibus- 
Gesellschaft  gute  Erfahrungen  gemacht  worden  sein.  Ab- 
schließendes kann  leider  darüber  nicht  gesagt  werden,  denn 
der  Erfolg  bJtngt  in  den  meisten  Fällen  von  den  Wagen- 
führern ab;  gründliche  Ausbildung  der  Wagenführer  tollte 
daher  den  Betriebsgesellschaften  in  ihrem  eigenen  Interesse 
noch  mehr  aU  bisher  cur  Pflicht  gemacht  werden. 

IK<.rts»t«inz  t'lgt.) 


Die  Heißdampflokomotive,  Bauart  Schmidt,  im  Auslände.' • 


Von  C.  Guillery,  kgl  B.uirat. 


Nachdem 
Hauart  Schmidt 
erkennung  grfi 
Auslände  sehne 


lie  Lokomotive  mit  stark  überhitztem  Dampf, 
im  Inland«1  schon  langer  allseitigi1  An- 
en  hat,  erfreut  sie  sich  jetzt  auch  im 
fortschreitender  Verwendung.    Die  Ergeb- 


nisse  einer  Umfrage  bei  den  beteiligten  Kisenbahnverwallun- 
gen  über  die  Erfahrungen  mit  Heißdampflokomotivcn  der 
angegebenen  Bauart  sollen  nachfolgend  zusammengestellt 
und  kurz  erörtert  werden  •;.  Ganz  so  klar  wie  bei  uns  liegt 
die  Angelegenheit  im  Auslände  durchweg  noch  nicht ;  um  so 
lehrreicher  sind  diu  dort  gewonnenen  Ergebnisse  bei  Be- 
rücksichtigung der  In  Betracht  kommenden  nltheren  Umstünde. 
Während  die  Preußische  Staatsclsenbahnverwaltung  eine 
schon  mehr  als  zehnjährige  Erfahrung  in  der  Verwendung 
von  Hcißdampflokomoliveu  verschiedener  Gattung  besitzt, 
sind  die  Erfahrungen  im  Ausland  erheblich  jünger ,  und 
man  ist  dort  noch  nicht  überall  zu  festen  und  erprobten  Bau- 
Verhältnissen  für  die  HeiSdampflokomotiven  verschiedener 
Leistung  und  Fahrgeschwindigkeit  durchgedrungen.  Zum 
Teil  sind  zu  den  ersten  Versuchen  vorhandene,  im  übrigen 
nur  annähernd  geeignete  Lokomotiven  verwendet  worden, 
in  welche  bei  Gelegenheit  einer  größeren  Kesselausbrssrrnng 
ein  Schniidtscher  L'eberhitzer  eingesetzt  worden  Ist .  ohne 
sonstige  Aeuderungen  in  den  Bauverhältnissen  der  Loko- 
motive. 

In  Frankreich  besitzt  die  Orleansbahn  seil  190C  unter 
anderm  .">  Stück  »-gekuppelte  Zwilllngs-Persouenzuglokomo- 
tiven  mit  Sehmidtschcn  RauehröhrcnUberhitzern.  Die  Ueber- 
hitzer  sind  in  diese  im  Jahre  liino  von  den  Balduin-Werken 
gelieferten  Lokomotiven  nachträglich  eingebaut  worden,  und 
zwar  sind  W!  Kauchröhren  (Siederöhrenl  von  .'>(>  mm  Dmr. 
durch  21  Kohren  von  1  a.'j  mm  Dmr.  ersetzt  worden,  in 
denen  die  Ueberhitzerröhren  untergebracht  sind.  Es  beträgt 
bei  diesen  Lokomotiven: 

der  Durchmesser  der  Treibräder  1710  mm 

»    Zylinder  4S2.«  ' 

»     Kolbenhub   lilio  • 

'    Kesseldruck   15  at 

die   Kostfläche   '.',4  t  i|tn 

»    Heizfläche  der  Feuerbürhse   I  2  » 


die  Heizfläche  der  Köhren 
»    Urherhitzcrfläclic    .  . 


vor  Bach 

dem  Oinbsu  At  Koattls 

.     .     tr.fi, r,s  qm        1 2-1.*  <|m 

.    .        —  27, |  s 

Die  Ixikomotiven  waren  schon  vor  dem  Umbau  mit 
Kolhrnschiebera  versehen,  dir  Zylinder  sind  rieshalb  unver- 
ändert beibehalten  worden.  Zur  vollen  Ausnutzung  der 
Hcißdampfwirkuug  hätten  indessen  größere  Zylinder  einge- 
baut werden  müssen.  Die  Schieber  nahen  nur  unwesent- 
liche Aeuderungen  erfahren,  sin  nahen  dritte  Kolbenringe 
erhalten,  und  ihre  Kolbenstangen  sind  durch  den  Boden  des 
Zylinders  hindurrligeführt  worden.  Dicht  hinter  den  Stopf- 
büchsen an  diesem  Zylinderende  sind,   ähnlich  wie  bei  den 

''  8ond*rabd  rocke  die***  Antut***  (F»eb*;«»IM:  KitenriahnlMtrlrbi- 
iiilHeli  werden  an  ftlliclteder  po*ttrel  for  SS  Pf*;  fugen  Vorefni#üi<lDuz 
des  Beträfe*  abf*S*b*i>.  Mchunlticlieder  safcltn  den  doppelten  Prall. 
Zuseht»»-  iBr  Aniltndporto  i  PI«-.    Uetervinic  *twa  J  Woehm  tisch  Ur- 


sel «r  Ihr  (rot*.  Km, 


Lnkomotiven  der  Belgischen  Staatshahn  '\  besondere  Stutzen 
ang*'ordnet  worden,  welche  die  verlängerte  Kolbenstange 
tragen  und  auf  diese  Weise  die  Stopfbüchsen  entlasten.  Zur 
Schmierung  drs  Dampfes  haben  sieh  bis  zu  einer  Dampf- 
temperatur von  3.10"  Nathan-Uder  bei  Verwendung  eines  ge- 
eigneten schwerflüchtigen  Oclcs  als  ausreichend  erwiesen. 
Für  den  Fall,  daß  ein  Schauglas  bricht,  sind  noch  zwei  ge- 
wöhnliche Oeler  an  den  Schieberkasten  angeordnet. 

Mit  zwei  solchen  Lokomotiven  sind  auf  der  Strecke 
von  Paris  nach  Orleans  und  zurück  eine  Anzahl  Versuchs- 
fahrten mit  CO  km/st  Geschwindigkeit  vorgenommen  worden. 
Das  Gewicht  der  Züge  war  im  Mittel  rd.  340  t.  Die  120  km 
lange  Versuchstrecke  hat  zum  grüßten  Teil  eine  Neigung  von 
1  :  400,  ferner  ist  auf  1 2  km  eine  fast  andauernde  durch- 
schnittlich rd.  1  :  :uio  betragende  Neigung  und  auf  <'>  kin  eine 
Neigung  von  1  :  125  vorhanden.  Auf  der  Hinfahrt  wurde 
siebenmal  gehalten  bei  Ititi  min  Fahrtdauer,  auf  der  Bück- 
fahrt  achtzehnmal  bei  l'.Kl  min  Fahrtdauer.  Bei  den  Fahrten 
sind  dynamometrische  Messungen  mit  Hilfe  eines  unmittelbar 
hinter  dem  Tender  der  Lokomotive  eingestellten  Vensuch- 
wagens  vorgenommen  worden. 

Der  Brennstoff  hestand  aus  einer  Mischung  von  30  vll 
t'ardiff-Kohle,  30  vH  Newcastle-Kohle  und  40  vll  einheimi- 
schen Briketts.    Diese  Mischung  enthielt  7800  WE  kg. 

Die  Temperatur  des  überhitzten  Dampfes  betrug  wäh- 
rend der  Fahrt  bis  350°  und  blieb  dauernd  auf  dieser  Höhe 
bei  der  Fahrt  auf  der  Steigung  1  :  125  mit  20  bis  2."i  vll 
Zylinderfüllung  und  4t)  bis  50  km/st  Geschwindigkeit.  Für 
eine  noch  höhere  Temperatur,  bis  zu  370*.  hat  sich  die 
Schmierung  als  nicht  ausreichend  erwiesen.  Die  Ucberhitzer- 
rohre  wurden  nach  jeder  Fahrt  mittels  Dampfslrahles  gereinigt 

Der  Bewegungswiderstand  des  Wagenzuges  wurde  bei 
den  Versuchfahrten  durrh  unmittelbare  Ablesung  am  Dy- 
namometer bestimmt,  während  der  Bewegungsw  idcrsland 
der  I/okoinotive  aus  dem  Druck  berechnet  wurde,  der  bei 
geschlossenem  Kegler  vom  Wagenzug  auf  das  Dynamo- 
meter geäußert  wird.  Dieser  Druck  ist  gleich  dem  Unter- 
schied der  Bewegungswiderstände  der  ohne  Dampf  laufenden 
Lokomotive  und  des  Wagenzuges.  Ist 

r  die  aus  der  aufgenommenen  Geschwindigkeit  zu 


Beschleunigung  im  Augenblicke  der 


.1/  die  Masse  der  Lokomotive,  in  kg, 
//  der  Bowegungswiderstand  der  Ixikoniollvr  bei  ab 
,  also  ohne  die  sogenannte  «i- 
u-,  in  kg, 

F  der  am  Dynamometer  abgelesene,  von  dem  Wagen ■ 
zug  ausgeübte  Druck,  iu  kg. 

so  besteht  für  die  Fahrt  auf  der  wagerechteii  Strecke  die 
Gleichung: 


Mit  Hilfe  dieser  Berechnung  ist  die  Zugkraft  .nm  Trvib- 
radumfang  der  Lokomotive  ermittelt  worden":. 


')  U*v 
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Zahlentafel  1.    Versuche  der  Orleansbahn  mit  Heißdampflokomolivon. 
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Die 


Ergebnisse  von  12  Versuehfahrten  mit  einer 
von  1«  Versuchfahrten  mit  zwei  Heiß- 


Die  Heißdampflokomotivci 
der  Naßdampflokoniotive  im  Mittel  22  vH  Wasser  und  I7,s  vll 
Kohlen  gespart,  die  gegenüber  iten  Heißdampflokomotiven 
as  vH  Wasser  und  20,»  vH  Kohlen  mehr  verbraucht  hat. 

Der  mittlere  Kohlenverbraueh  auf  1  qm  Rostflache  be- 
trug bei  den  Heißdampflokomotiven  an 7  kg  st  und  bei  der 
Vcrgleiehlokomotive  mit  Naßdampf  :ilu,*  kg/ st 

Die  Orleansbahn   schreibt   den   für  die  Heißdampfh.ko- 
motive  Im  Vergleich  zu  der  Naßdampf- 
/.Willinglokomotive    besonders  günstigen 
Ausfall  der  Versuche  dem  l'mslaude  zu. 


»ue.li  hei  großen,  technisch  frut  bc- 
ttiugen  begegnen  kann.  Der  Fall 
ist  hier  naher  erBrtert  worden,  um  dem  Kinwand  der  Vorein- 
genommenheit  für  die  Heißdampflokomotive  zu  begegnen. 
Dil-  Nachbestellung  der  Orleansbahn,  wie  auch  große  ^-Stel- 
lungen der  Paris-Lyou-Mittelmccr-Bahn,  der  Nordbahn  und  der 
Ostbahn  beweisen  am  besten,  «laß  man  auch  in  Frankreich 
mehr  und  mehr  Zutrauen  zur  Heißdampflokoinotive  faßl. 
während  doch  eine  grundsätzliche  Zuneigung  zu  der  aus  dem 
eigenen  Lande  stammenden  Verhundlokomntlve  immerhin  er- 
klärlich wäre. 


Kcj.  1. 

'<'i-irrkni>|>tlla  nollkl»iiirMwlllla«-ti>k  iiuotlva  (Serli-  U  '  ,l  der  Schireleerleeheo  Ouarte«balin«n 


günstiges  Güleverhaltnla  hatten,  Die 
holzfJache  betrug,  wie  früher 
12  qm  bei  a,4fl  qm  Kostflache. 
Es  wird  angenommen,  daß  durch  den 
r  Ueberhitzerrohre  der  Zug 
und  das  Oiiteverhliltni»  des 
Kessels  dadurch  verbessert  worden  ist 
Festgestellt  ist  dies  indessen  nicht. 

Gegenüber  den  neueren,  in  augen- 
scheinlich »ehr  guten  Verhaltnissen  ge- 
bauten Verhundlokoinotlven  der  Orleans- 
bahn ergibt  sich  kein  großer  Unterschied 
im  Wasserverbrauch,  nämlich  »8«  (Ver- 
bund)  gegen  39S  (Heißdampf;.  Der  Koh- 
lcnverbrauch  stellt  sich  dagegen  bei  den 
Verbundlokomotiven  erheblich  niedriger, 
nämlich  (Verbund,  gegen  572  (Heiß- 
dampf). Wird  die  im  Verhältnis  von 
»,»  :  7,sa4 
gtinstigeren 


/.jrUnderilmr  

Kolbenhub  
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wuecrbertlhru  lleiifllche: 
der  Feuerbüehee 
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I33  8tflokvon    4  145  i 
IS     •       -  I2S/IS» 


tlgt,  so  ändert  sich  de 
auf  S29  (Verbund)  gegen  .'.72  (Heißdampf), 


U')»lrlsche  ...... 

2,9  qm 

600  » 

12  at 

!".2"  ■ 

Dlenitg-ewlebt      der  IxjkomMiv  o  . 

56,*  t 

Ke1buagf  trewieht    -  * 

45,1  • 

siensruoft:  Waleehaert  (HeuslnKerl 

w»»iervorr»t  irt  TmAon  .... 

K  ebm 
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4  t 
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tU.»  qm 

toUUel(e   Hr.rhsUreechirlndlitkelt  dar 

28,«  » 

::.  km.it 

2. 

rd.    8  vH    für    die  Verbnndlokomotive 
bleibt').     Die  Erklärung 
hauptsächlich  darin 
bei  der  Heißdampflokomotive  die 


liroliTlInder  VerbuBdloki.iiM.tlv«  (Serie  H  5  <>  d«r  Hehw«l«erle«hon  Hondeebahneo. 


Koh- 


die  Ergebnisso 


bei   der  Neubeschaffung 

i  mittlerweile  erprobt«  bessere 
Bauverhältnlsse  für  Kessel  und  Maschinen 
angewendet  werden.  Es  sind  denn  auch 
schon  17  weitere  Heißdampflokomotiven 
für  die.  Orleansbahn  zur  gründlichen 
Fortsetzung  der  Versuche  im  Betrieb 
und  U/tu. 

Dieses  Beispiel  zeigt,  welchen  Schwie- 
rigkeiten  eine  zuverlässige  Beurteilung 
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Die  S  r  Ii»  p  i  zp  risohe  n  B  u  n - 
deshahnen  besaBen  im  April  Ilms 

folgende  HoiBdampfloknitllltlven, 

siimtlich  mit  Scliinidtsohein  Raurli- 
riihronübcrhitzer : 

1)  22  Stärk  \  ^-gekuppelte  Zwil 
I  inglokomot  i  von  Sit.  B  ',  j,  Kig.  1 . 
■  IT«-  mit  den  bekannten  vgckup 
pi'ltcn  Verbund- NafidaDipflokouioii- 
von  mit  zwei  äiiüeron  Niederdruck- 
zvlindorn  und  einem  innoron  llueli- 
druokjtylinder.  Piff,  i ,  von  smisi 
gleichen  ßniivorhJlltnlHsen  in  Ver- 
gleich gestellt  »ind: 

2\  2  Stück  '.vgekuppclte  Dril  - 
I  in  gl  (i  ko in «ii  i  von  Sor.  A  'U.  Fig  :t. 
und  2  Stück  '.Vgekuppplle  Vier 
ssy  I  in  dr  r-  Vo  rbu  nd  Inkmuot  i  vo  n 
gleicher  SiTio,  Fig.  4,  dio  Kudi- 
l;»o7  al*  VerMiolilokiimotiven  be- 
schafft und  mit  Vierzylinder- Vor- 
hund-NaBdauipflukonmtiven  dor  Se- 
rie A  '  Fig.  -'>,  in  Vergleich  ge- 
stellt worden  sind; 

a)  4  Stück  \  i  gekuppelle  Zw  i  I  - 
linglnkuuioliven  Sor  ('  V,.  Fig  ••. 
dio  orst  kunt  vor  April  Diu»  gelio- 
iort  wiirdon  sind 

Woitero  Hl  Heifldampflokoiuoli- 
von  der  Sorio  U  v,  und  4  dor  Serip 
C  waren  Anfang  April  I'.iok  hu 
Bau  Bi«  Oktober  mos  sind  .l.tim 
17  Koki.niutivpii  liiii/.iivoki»ii 


Trtebraddmr 
«uKrberObrle  H^liMili -Im : 

der  KruerMU  lite 

der  slpili-ri'bii- 


16,1.  .,.» 
113. 1 


zu-  i.Mvm|in 

.  .    a.ii  • 


.t/t  Ottftstffritto 

Ll*lil|i(drurk 
t)laiial|r*wlclil  di-r 
Kell>unK»;enirl>t  - 
StruerunK  •  W&ltrltnrrt  im'l  J»»v 

>\'a«»*r\orriit  des  Ti.n'lrr*  I  ' ihm 

K..h!.lnorr»(    .1 

ldrl.«lkc»l.hl  .  .  SS,| 

Hr.fH»U..H,»l,.dlvkHl  der  1^. 

Iii»  km  »l 


BolricliMTifobiiiMiO    )io(fi-n  bis 
jolzt    liauptsltchlich    litr   dio  unter 
I  i  aufgeführten  lleiUdanipflokouio 
livon  Mir    Diese  l.okmuuliven  uoi 
«eil     p-geiulbor    ihn     damit  Mi 
srlicboiien  nrolzvIindor-Vorbiiiidli. 
kiimntivoii     ein  gleichförmigeres 
Drohmiimoiit  auf,  sie  haben  Iohht 
oinfaohoro  I  riobworkaiuinluiiiig  un.l 
laufen  Hill  iliren  Krauüscheii  Dn  li 
geslollon    besser  dureh  die  Knim- 
mimgeii     Dio    1-ouerbilehsen  wor- 
den wog.  ii  dor  niedrigi-n-n  Kessel 
•.paiiiiung  von  I  _>  at,  gegen   N  «i 
bei   den  Dniivlindor-Naßdaiupfli» 
kiiinotm  n.  v.iraiissiohtlieh  eine  lau 
gero  Lebensdauer  haben     Dagi  gi  n 
luaohon  sieh  bei  den  lelzioroii  ihm  Ii 
keine  Sliifle  im  Triebuerk  iM-merk 
bar,  wenn  auch  die  Slangenlagvi 
.t«as  Spipliaiim  haben.    Als  Cnmd 
werden  die  geringeren  Z>  lin.terab- 
inossungi-n  der  Dreiz.vlindi  i lokoiuo- 
livin  aiip-gi>bpii.    Der  K.ililenver 
brauch  ist   bei    beiden  l.nkoai.rtiv 
gallitiigi-n  annähernd  gb  iih  gefun- 
den worden 

Bei  den  seil  K.lde  I  :>.<7  im  Be 
Hieb  bellndlichon  Drilling  und  \  ie.- 

/.\linderMrbund-lAik  uliwii  der 

Serie  A  >h  ist  feslgrslellt.  daU  sie  in 
der  Hube  des  Laufes  den  Vler/.\ - 
linder- Verbund  -  Naudal.ipfl..kMm..ti- 
\ou  gleieher  Serie  nicht  nachslelien 
(ioiittiiere  Belriebsergehnisse  sieben 

nodi  aus. 

\Ui  der  KhütisRlieu  Balm 
^ind  seil  mm:  «»ei  HeiUdlunpf 
/.« illinglnkonioliveii  in  Benutzung 
Im  April  I!mi7  sind  -ochs  »eiier. 
HoiÜdampfb.komotlMii  in  Belriel, 
»nnloii.  die  um  ■.••«  nun 
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Steuerung:  W»l»eh»er1  (Hcuilnger) 

der  Stederohre 

17,«  cl  m 

ISS  Stack  von     46  50    mm  ] 

3inr.  .    90,*  - 

Kohlanvorret     »          »  .... 

1  t 

21      ■        •     USUS  . 

38,4  - 

tu»   141, oqm 

.     .     ,     37,6  • 

größere  Zylinderdurchmesser  erhallen  haben.  Diese  Loko- 
motiven haben  sowohl  auf  ein  Lokomntivkiloineter,  als  auch 
auf  ein  Tonnenkilometer  einen  um  7  bis  10  vH  geringeren 
Kohlcnverbraiicli ,  bei  überdies  etwas  größerer  Leistung, 
gegenüber  den  damit  in  Vergleich  gestellten,  in  den  übrigen 
Haiiptabuiessungen  gleichen  zweizvlindrigen  Verbund- Naß- 
dampflukomoilvcn  ergeben,  Zu  berücksichtigen  ist  dabei 
nur,  daß  die  Helßdampflokouioliven  mit  reinen  Kesseln  in 
Betrieh  gekonitnen  sind,  wahrend  die  damit 
verglichenen  Vcrhiindlukomotiveti  schon  län- 
gere Zeit  benutzt  waren,  und  lerner,  daß  bei 
den  erst  im  April  l:ni7  beschafften  Helßdampi- 
lokomotiven  die  für  den  Kohlenvcrhrnueh  etwas 
ungünstigeren  Wintermonatp  Januar  bis  Marz 
ausfallen.  Kndgiiitige  genaue  Zahlen  für  den 
Kohlenverbrauch  sind  noch  nicht  anzugeben. 
Dagegen  ist  die  Leistung  der  Hcißdampfloko- 
uiolivcn  mit  Sicherheit  etwas  größer  als  die- 
jenige der  Verbundlukomoliven  und  mit  der 
Eeburhitziing  zunehmend  befunden  worden. 
Genaue  Zahlen  sind  indessen  auch  hierfür 
noch  nicht  ermittelt.  Die  Vergrößerung  des 
Zvlinilcnluivhmesser*  der  Heißdampf lokouioti- 
ven  hat  mau  als  günstig  für  den  Kohlenver- 
hrauch  erkannt.  Im  Oelverhraueh  scheinen  die 
mit  Kolheuschiebern  versehenen  Heißdampf- 
lokomotiven etwas  sparsamer  als  die  Verbuud- 
lokomotiven  mit  Flachschiebern  zu  sein.  Der 
Wasserverbrauch  ist  bei  den  Heißdauipfloko- 
motivpn  trotz  ihrer  etwas  größeren  Leistung 
wesentlich  geringer  als  bei  den  Verhund-Naßdauipflokomo- 
tiven.  Der  ruhigere,  leichtere  und  gleichförmigere  Gang  der 
Heißdampf-Zwillinglokomotiven  wird  ausdrücklich  anerkannt 
Zur  Beurteilung  der  Höhe  der  Erhaltungskosten  sind  die  Er- 
fahrungen noch  zu  kurz.  Die  Verwaltung  hat  weitere  Heiß- 
dampflokomotiven in  Bestellung  gegeben. 

Die  Holländische  Elsen  bahn  gesell  Schaft  in  Amster- 
dam besitzt  fünf  *  (  gekuppelte  Selitiellzuglokoniotiven  nach 
Fig.  7  und  zwei  V, -gekuppelte  Tenderlokomotiven  nach  Fig.  8 
mit  Schmidtschem  Kauchröhrenüberhilzer  Die  wichtigsten 
Abmessungen  der  von  April  hU  Oktober  1907  von  der  Nieder- 
ländischen Werkzeug-  und  Eiseiibahnmatcrial-Falirik  in  Amsler- 
dani  gelieferten  Lokomotiven  sind  angegeben. 

Bis  Ende  Mürz  1908  haben  die  Lokomotiven  je  40000 
bis  60  000  km  durchlaufen.  Bei  Vergleichfahrten  hat  die 
Hclßdainpf-Tenderlokomotive  gegenüber  einer  sonst  gleich 
gebauten  Naßdauipfmaschiiie  -.'0  vH  Kolilcnonspanii«  und 
.'9  vH  Wasserersparnis  ergeben.  Für  die  Schncllzuglokotno- 
tiven  hat  die  Kohlenersparnls  sogar  28.»  vH  und  die  Wasser- 


61  km/.t 


Naßdampf, 

Die  Sehncllzuglokomotivcu 
gende  Bauverhiillnissc : 


ersparnis  3:)  vH  betragen.  Im  regel- 
mäßigen Betrieb  beträgt  die  Kohlen- 
ersparnis >  bis  a  kg;  km 

Die  Heißilampflokoitiotiven  ha- 
ben sich  Im  Dienst  bei  der  Hollän- 
dischen Eiseiibalmgesellscliait  vor- 
züglich bewährt;  7  Stück  :  .-gekup- 
pelte Stbnellziiglokoniotiven  sind 
bereits  nachbestellt  worden. 

Besonders  guten  Erfolg  haben 
die  Hcißdampflokomotivcn  auch  bei 
der  Schwedischen  St  aatse  Isen- 
bahn gehabt.  Die  Angaben  über 
die  im  Beiriehe  gewonnenen  Erfah- 
rungen bringt  Zahlentafel 

Verglichen  sind  hier  '»-ge- 
kuppelte Schnellzuglokomotiven  der 
Atlantic-Bauart  von  »;<M  t  Dienst- 
gewicht mit  Ueberhitzer  mit  -ge- 
kuppelten Schnellzuglnkomotiven 
von  4I,i  t  Dienstgewicht  für  Naß- 
dampf, sowie  '  ,-gekuppelte  Güter- 
zuglokomotiven von  öO  t  Dicnstge- 
wicht  mit  l'cbcrhitzer  mit  Yrge- 
kuppellen  Güterlokomotivcn  von 
:t4,a  bezw.  :I6.»  t.DIcnsIgcwicht  für 


mit   Ecberhilzer  haben  fol- 
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H.  l/.il;iclif  di  r  I'i'intliiirliM'   II,»  qm 

in   III  Höhii-ii  M.n    :.»■  )  I    min  Iliur  >-.i,s 

•   i"  \**t\n  ati* 

(icsanitlirizflilrlio   I3it 

l  elicrliilzf  i  HaVIio  

KiisKlJiclic        .  .   

Aue  ili-r  /.iiMiiiiiiM  iisicIluiij.*  ili-r  I.i'i»tiiiii.'i't!  iiml  «Im«  K.tli- 
Ii  iivi-iI.I'.iik  Iii  *  crpilil  -.irli  für  die  Srlitiell/iifrliikiunotivi'  mit 
l'i'lierliilzcr  im  Mittel  ein  Vrrbram-h  von  417  kg-  Kolili-  auf 
loiio  Wapcnachskilouicti-r.  für  <üp  N'rrplpii-Iilokoiiiullvi.  ein 
\  rrlii  aurh  v.m  kp.  IU-i  <lrn  <  iiilrrziit'liikruiiutiM'ii  ln'traifon 
die  luln'fd'iiilrii  Z.ihlrn  Il'T  und  4.M  kf  Im  orsteren  Kalle 
belauft  sicli  »Im.  dii'  Kidilrni  i«|iariiii  der  ll<'iUdaiii|>flokiiino 
tivf  i_n'(fi'mili«'r  ilcr  Vcr^li'irlilukniiiiiliv«-  für  N'aUdaiiipf  auf 
Id. 8  vll  mlcr  di  r  Melirvi  ibraurli  <I<t  li  tztt-ri-n  iri'tfi'nübcr  der 
HeiUdaiiij.flokoinutiv e  auf  '.7..'.  vll.  «ührend  liir  die  l  iüti-rzusr- 
|iikii|ii<>li\en  die  lu-liefieiiditi  Werl«'  .'•.'.'.  und  ■.*!!. i  belrap-n 
IU'i  fniliereii  \  er>iirliialirteii  mit  den  l.ein'lfeiiden  Selinellzutf- 
Inkiuniiln en  i- lii-iii n  1 1  >  ;uif  der  _'i^  km  langen  Slreeke  Malinii- 
Nä8«ji>  bat  i>iidi  siifrar  eine  Ki>lileiier>|iainii  m.ii  47, i  vll  auf 
l"iM.ikin.  eiiiselilielilieb  l^.kiun.itiM'  und  Tender,  ergeben 
liei  llertii  kiirlitiiriiiij;  des  liidiereu  KiL'eiiL'e«  iebte»  der  lleiü- 
i|aiii].fli.k.>iniili\  e  «  arlist  diese  Zabl  n.u  li  auf  .1.4  vll  Diese 
Zahlen  sind  biilier.  als  sie  Iii.  ureliseli  unler  siuist  M-|en  |iw eili- 
ireii  ü.iiiverliallnissen  der  einander  jreL.'1'iuiber  p-stellteii  l.nk.e 
iiinliieii  sein  k.>niileu.  Die  Vi  r«  allunp  iiilirl  das  /.um  Teil 
auf  den  l'iii^land  zunick.  (lall  die  neuen  HeiUdaiu|>fliikiUiio- 
liven  auib  nach  ibn-n  soiislijren  ll.iiiverballnissen  leisiuin;»- 
f.'iliiMi'r  iiml  deshalb  weniger  aiiffestretit/t  sind  als  die  damit 
ver^'llelieiien  Jilleren  NafJ.lau i r f l.ik'.miitiven  Da^e^en  ist  das 
erheblich  irri.üeie  I ■.i^en^e«  ii  ht  der  HeiUdam|ifl..k.imiitiven 
und  »  ine  I- in«  irkiini:  anl  den  Knhletiverbrauch  ebenfalls  /n 
beri'ii'kslehtii.'eii. 

Die  Heldisch«'  S  t  a  a  I  se  i  s  e  n  b  a  h  n  \  e  r  «  a  1 1  u  ll  jr  hal 
Mihaltnisiuatli^  früh  mii  der  KinfiiliruiiL'  vmi  lleißil.-im|.i- 
li.ki.inolivrn   iM-pcnnen    und    hatte   im   Oktober  1  '.»»•>  *ohnn 

I. 's  I.ok..moli\ in  mit  Schmidts,  hem  I  .  bei bitzer  im  Helrieb 
und  It.ui.  il.nunlei    11   Doi>|.el/«  illitn.'  l."k.>muii\ eti. 

Die   l'."rs;ebriisse    ib  r    neuesten  Wrjfleiehvefsuelic  dieser 


\er«  altun^'  mit  einer  neuen.  In  sruten  Verhältnissen  "rebauleti 
\  ieiz\litider-\ 'erbuiidlokomolis«'  fiir  Naililaui|>f  und  einer  \  ier- 
zvlinder-i  Do|>|.i'lz«  illititr-  il.okoinoliie  mit  Sehlliidtsehetn  l'eber- 
hitzer  sind  in  den  Zablentafeln  I!  und  4  anireyeben. 

Das  Knderi^-bnis  ist  eine  Kohlenei>|iarnis  m.ii  I.'.sxH 
und  eine  \Vasserors|iarni»  von  s..;  VH  der  HeiBdaiiipflokoiiio- 
live  (.i.p'iidbiT  <ler  \'erbundlokoiiiolive. 


9i<}.  9. 
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«aMcrlMiraiin«  IIlIi 

d»r  Fooarhflchio  .  8,9(1  <|IB 
dcrRohrevun  1 1,;»» 

t'lnr   7.1,4*  - 

ilcr Rollte  s..a  1.'.'  mm 

Dnir  .  75.  st.  • 
ntc  H#l«fl»rh.         1  «*.*!. 

.     .  2i,5*  » 


r»ni|.r»ii»nnuii|r  17  «i 

Tnubraddmr    .  1  527  mm 

Zyllodcrdinr  .    5n>  ■ 

Kolhfiihoh  .  coo  ■ 
s-rflBlcl.hn.-c.cli.lli.IU- 

keil          .     .  75  km  ,t 

.  .         47.»  I 


In   Oesterreich   sind  die  ersten  HciU.laliii.l ioki  tiven 

von  der  lii.hmis.  ben  Nordbahn  \ei«indet  »ordeu  K« 
sind  *  i  u'(  kii|i|ielle  Zw  illinjrtokonii.liveii.  den  n  Abm.  ^siiiiL-en 
aus  1  ij.'  :>  zu  ersehen  sind 
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Zahlcntafel  :t. 

Ergebnisse  der  Versuche  <li>r  Belgis  che  n  Staatsciscnbahn  mit  einer  V  ie  1/ yl  i  11  der  verh  im  d  -  Sc  Ii  nel  1 1.  ug- 

lokomotivc  für  Naßdampf. 
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I.QUIcb-Braesel 

S2S 

IIB 
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101  100 
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4,r« 

RAderachleudeni 

In,  Mittel  |   0,53  J,13 


Zahlentafel  4. 

Ergebn  isso  der  Vcrsutlic  der  Belgischen  Staatseiscnbahu  mit 


V  i  <•  r z y  I  i  n  d e  r  •  II  c  i  13  d .1 111  p  f  1 1 1  k  1 , 111 1> t  i  v 0. 


Vera  iirha- 
mir 

Strecke 

Gewicht  de« 

ArlMlUI«l*tuiig  der  Lokomotive 

Verb 
Im  gar 

■auch 
iei>  an 

Vei brauch  auf 
100  000  mkg  ak 
an 

geneen 
Zuges 
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t 
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«ugee 

t 
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k* 
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k« 
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kir 
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3,r 

2s.  8.07 

> 

415 

2»0 

2*3  S28  «00 

11  1  800  0O0 

133  200 

1115 

»  750 

0,3  81) 

1  2 

So.  8.07 

BrOsscl-Oeteeda 

4«3 

8.1.8,3 

414  100  000 

231  580  000 

171  050 

18*8 

12  500 

0,4  58 

8,0» 

30.  8.07 

(Utende  BrfJejel 

4  45 
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• 
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145S 
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» 

Im  Mittel 

Mittelwerte  fOr  die  Verbond-S'»»d«jnjif lokomotlre 


11,41,:. 
0,530 


3,50 
3,83 


Die  im  Dezember  i:m.'>  beschafften  Lokomotiven  lutben 
vom  ersten  Anfang  an  nicht  den  geringsten  Anstand  im  Be- 
trieb  ergeben.  Die  Erhaltungskosten  der  llcißdampflokomo- 
tiven  waren  bisher  geringer  als  die  der  übrigen  l'crsoncn- 
zugloknmotiven  für  Natlilampf  in  der  gleichen  Bctricbzcit. 
Die  l'ebprhitzer  haben  überhaupt  Iiis  Ende  Marz  d.  .Is  Hoch 
keine  Ausbesserungen  erfordert.  Bei  den  im  DczemlM-r  Inn.", 
beschafften  beiden  Jlc  ißdampllokomolivcn  war  nach  zwölf 
Monate  langem  ltelrielic  keine  Abnutzung  an  den  Kolbenrin- 
gen und  Schiebern  festzustellen,  so  daß  diese  Teile  nach  er- 
folgter Iicinigung  ohne  Nacharbeiten  wieder  eingebaut  wur- 
den. Da»  auch  hier  ausdrücklich  erwähnte  schnelle  An- 
ziehen der  Heißdainpflukomotivcn  ist  ihr  allerorts  beobachte- 
ter bekannter  Vorzug.  Auf  (Irund  der  guten  üelriebscrgch- 
tii»>fe  8iud  Je  zw  ei  gleichartige  HciUilampflokomotivcn  im  De- 
zember 1  !>(>«;  und  im  Februar  l'.lö-s  beschafft  worden. 

In  Krmangelung  von  Nalidampflokomoliven  ganz  ent- 
sprechender Mauart  und  Leistung  sind  die  HeiUdampflokouio- 
tiven  der  Böhniischen  Nordbahn  mit  '  ,  gekuppelten  Nalldampf- 
Zw  illinglokomotiven  verglichen  worden,  die  die  gleichen  Züge 
befördern.  Das  Krgehnis  der  \  ersuche  im  regelinätiigen  lle- 
trieb  auf  der  Strecke  l'rag-Turnau  war  eine  Ersparnis  von 


■-'n.4  vll  an  Kohln  und  vll  an  Wasser  gegenüber  den  N.iü- 
(Umpflokomotivcn,  bezogen  auf  limo  Brutlo-Toniieiikilometer 
als  Kinbeit. 

Wahrend  die  NaUdainpflokoinotiven  auf  den  Steigungen 
stark  augestrengt  werden,  werden  die  llcithlampflokoinotivcn 
nitch  nicht  einmal  voll  ausgenutzt.  Nur  auf  der  7  1  km  langen 
Teilstrecke  Wysoeau-Sat.ilic  mit  1  1  vT  Steigung  w  ird  ihre 
Zugkraft  voll  beansprucht,  11111I  nur  dort  steigt  die  Temperatur 
des  Dampfes  im  Schiebi  rkaslen  auf  ;t.">'  Von  der  Verwal- 
tung wird  deshalb  wohl  mit  Kecht  aiigciiiiminen ,  da  II  bei 
gleichmäßigerer  starker  lielaslung  der  HeiUilampIlokomntiM'ii 
eine  noch  größere  Kohlenerspariiis  erzielt  würde.  Die  :  i  ge- 
kuppelten  lleißilaiiipflokomoilven  befördern  auf  der  erwähnten 
Teilstrecke  Wysocan-Satalic  l'ersonenziige  von  •.'(!(> I  mit  einer 
(ö's<  hwindigkejt  von  ;iu  km  st,  uähivnd  die  J, , -gekuppelten 
Naßdampflokoinoli\ en  auf  der  gleichen  Strecke  und  mit 
gleicher  Kahrgeschw indigkcil  nur  Züge  \ou  l(!'i  t  Wagen- 
gewiebt  befördern  können.  I  r-I  durch  Einstellen  der  HeiU- 
dampflokomotiven  in  den  hetreffenden  Dienst  ist  deshalb 
der  früher  regelmäßig  erforderliche  \  urspaun  entbehrlich  ge 

'.1  iirdell. 

Die    selbsttätige    Druckausgleichvorrichtung    und  die 
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selbsttätige  Kegelung  der  Einstellung  der  Uebcrhilzerklappe 
hat  sieh  "bewahrt. 

lui  ganzen  waren  im  Oktober  ];ms  sehim  bei  1 1  öster- 
reichisch-ungarischen Eisenbahnverwaltungen  211  Heißdampf- 
lokomotivcn  im  Betrieb  und  Bau. 

Die  Ru  s  n  isc  h  -  herze gow-  In  ise  he  n  Staatsbahnen 
besaßen  Aiilan^  April  mos  im  ganzen  3  Hclfldampf-Personen- 
lokomoilveu  mit  Schmidtschein  Kauchridirentiberhitzcr,  di» 
damals  seit  etwa  1  i  Jahr  in  Dien»i  standen  Die  Erfahrun- 
gen mit  diesen  Lokomotiven  sind  so  zufriedenstellend  ge- 
wesen, daß  die  kurze  Probezeit  genügt  hat,  um  eine  Nach- 
bestellung auf  17  Hcißilaiupflokomotivc  n  zu  veranlassen.  Ge- 
naue Zahlen  über  die  Versuchsergehnisse  werden  noch  nicht 
angegeben. 

Auch  bei  andern  Fiscnhahnverwaltungen,  wie  der  privil. 
(lest  er  reich  Urb  -  Ungarischen  St  a  a  t  s  e  isenb  a  Ii  ng  e- 
sel  lsi  baf  t ,  die  im  Oktober  mos  schon  li.'i  Hcißdampflokouio- 
tiveu  im  Betrieb  und  Bau  hatte,  sind  die  Uetricbserfahruugeu 
noch  zu  kurz,  als  daü  genauere  Angaben  darüber  gemacht 
weiden  könnten. 

Die  Italienische  Staatshalt!)  hat  Ende  hui  7  die 
erslen  Keifidampflokomoiiven  in  Betrieb  genommen  und  ist 
gegenwärtig  mit  eingehenden  Versuchen  beschäftigt.  Anstände 
haben  sii-h  hier  im  Betrieb  mit  HeiQdain]iflokomotiveu  bis 
jetzt  ni.-til  ergeben,  tienaue  Zahlen  über  die  Betriebsergeb- 
nisse liegen  noch  nicht  vor.1) 

In  der  vorstellenden  Zusa  nmenstellung  der  im  Auslande 
mit  Hcißilamptlokomollven  der  Bauart  Schmidt  gemachten 
Erfahrungen  sind  alle  eingegangenen  Mitteilungen  der 
betreifenden  Eiscnhahnverw  »Hungen  rückhaltlos  wiederge- 
geben Als  S.hlitßergebnis  muU  die  KrkenntniR  der  groOeu 
Ucberlegenheit  der  Heifldampflnkomotive  über  die  Naßdampf- 
Zwilllngloknmotive  und  die  Verbundlokomotive  mit  Naßdampf 
bezeichnet  werden.  Nach  einer  Feststellung  des  Techniker- 
Ausschusses  de»  Vereines  Deutscher  Eisenbahnverwaltungen 
aus  15103  verbrauchen  Vcrbundlokomotiven  bei  gleicher  Lei- 
stung sonst  gleicligebauten  Naßdampl-Zwillitiglukoinotlvcn 
gegenüber  durchschnittlich  10  bis  12  vH  weniger  Kohlen 
und  s  bis  lu  vH  weniger  Wasser,  Nach  den  vorstehend 
mitgeteilten  Ergebnissen  sind  bei  der  Heißdampflokomotive 
die  Werte  für  die  Kohlen-  und  Wassererspariiis  und  sinn- 
gemäß auch  die  Werte  für  die  Erhöhung  der  Leistung  hei 
gleichem  Kohlen-  und  Wasserverbrauch  erheblich  hoher. 

Inwiefern  es  sich  lohnt,  bei  einer  Heifldampflokomntive 


Z.  l»08 
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die  zahlreichen  im  In-  und  Auslände  —  bei  der  Bayerischen. 
Sächsischen  und  Badischen  Staatsbahn,  den  Oesterreichischen 
Staatsbahnen,  der  Französischen  Westbahn,  der  Paris- Lyon- 
Mittelmecr-Bahn,  den  Schweizerischen  Bundesbahnen  und  der 
Moskau-Kasan-Eisenbahn  teils  schon  im  Gange  befind- 
lichen, teils  eingeleiteten  Versuche  lehren. 

Im  übrigen  ist  das  vorstehend  mitgeteilte  Ergebnis  der 
Umfrage  bei  den  ausländischen  Eisenbahnverwaltungen 
einwandfrei  zugunsten  der  Heißdampflokomotive  ausgefallen 
Auch  beim  Vergleich  einer  Heißdampf-Zwillinglokomotive  mit 
der  Dreizylindcr-Vorbuiidlokornotivc  der  Schweizerischen  Bun- 
desbahnen, bei  dem  der  Kohlenverbrauch  für  beide  Lokomotiv- 
galtungen  als  annähernd  gleich  angegeben  wird,  stehen  doch 
der  Hclßdampflokouiotive  sonstige  erhebliche  Vorteile  zur 
.Seite,  wahrend  als  einziger  Nachteil  der  Heißdampflokomo- 
tive  angegeben  wird,  daß  sich  infolge  der  größeren  Zylinder- 
abinessungen  Stöße  bemerkbar  machen,  wenn  die  Slangen- 
lager  Spielraum  haben.  Diesem  kleinen  Uehelstand.  der  bei 
allen  Lokomotiven  mit  großen  Zylinderahmessungeti  auftritt 
und  mit  der  Heißdampfwirkung  nicht  in  Beziehung  steht,  ist 
schon  durch  sorgfältige  Erhaltung  der  Stangeulager  zu  be- 
gegnen. Im  vorliegenden  Falle  wäre  auch  vollständig«'  Ab- 
hülfe ditich  Verwendung  von  drei  Zylindern  zu  treffen,  wie 
bei  den  noch  leistungsfähigeren  Lokomotiven  der  Serie  A  1  •■. 
der  Schweizerischen  Bundesbahnen,  die  mit  Vierzylinder- 
Verbundlokomotiven  in  Vergleich  gestellt  sind. 

Die  Verbundlokomotive  ist  nicht  so  verbreitet,  wie  viel- 
fach angenommen  wird.  Viele  Eisenbahnverwaltungen  haben 
bis  heute  unentwegt  au  der  Zwillinglokomotive  festgehalten 
l'm  die  Mitte  des  Jahres  1S>02  betrug  die  Anzahl  der  Ver- 
bundlokomotiven Innerhalb  des  Vereines  Deutscher  Eisenbahn- 
verwaltungen nur  \ö  vH  der  Gesamtzahl  der  Lokomotiven, 
und  heute  wird  das  Verhältnis  höchstens  auf  20  vH  gewachsen 
sein.  Die  Verhundlokomotive  ist  nur  für  ganz  bestimmte 
Falle  geeignet,  wahrend  es  kaum  einen  Fall  gibt,  in  dem  die 
Anwendung  der  Heißdampfwirkung  bei  Lokomotiven  keinen 
Nutzen  brächte.  Auch  hat  die  Verbundlokomotive  die  Nach- 
teile größerer  Verwicklung  der  Einrichtung  durch  Anfahr- 
und  W'ec-hsel  Vorrichtungen ,  ungleicher  Kolbendnicke  auf 
beiden  Seiten  —  sofern  nicht  der  Hochdruckzylinder  gerade 
eine  ganz  bestimmte  Füllung  erhalt  ,  w-eniger  einfacher 
Steuerung,  weniger  sicheren  und  schnellen  Anziehens  und 
ungleicher  Modelle  und  Ersatzstücke  für  Zylinder  und  Trieb- 
werkteile.  Jede  Verhundlokomotive  laßt  sich  durch  l'cbcr- 
hitzuug  des  Dampfes  verbessern,  während  es  heut«  zweifel- 
haft ist,  ob  die  Anordnung  der  Verbundwirkung  bei 
Helßdampflokomolive  noch  erhebliche  Vorteile  bringt 


Sitzungsberichte  der  Bezirkavereiiie. 


Eingegangen  II,  November  litüs. 
Bochumer  Bezirksverein. 

Sitzung  vom  17.  Oktober  1  :>n,H. 

Vorsitzender:  Hr.  Kump.     Schriftführer:  Hr.  Saut  er. 

Anwesend  'Jl  Mitglieder  und  Gaste. 

Hr.  Direktor  Kosemeyer  aus  Köln  i,Gas(.l  spricht  über 
moderne  Bogenlampen  und  ihre  Anwendung  ). 

Eingegangen  10.  November  100*. 
Dresdner  Bezirksverein. 

Sitzung  vom  s.  Oktober  1Ü0S. 
Vorsitzender:  Hr.  Meng.    Schriftführer:  Hr.  E.  Lewicki. 
Anwesend  tv.»  Mitglieder  und  r>  (Hute, 

Der  Vorsitzende  gedenkt  der  verstorbenen  Mitglieder 
.1.  Hauschild  und  O.  Pohle.  Zum  Gedächtnis  der  Toten  er- 
hellen sich  die  Versammelten  von  ihren  Platzen. 

Es  wird  eine  Osramlampe  von  40O  Kerzen  bei  400  Watt 
Stromverbrauch  vorgeiührt.    Die  Unterhaltungskosten  lilr  die 

')  ..  Z    )»«s  S  IK9? 


Stunde  stellen  sich  auf  20  Pfg;  die  Brennzeit  betragt  SOiJ  Stun- 
den.   Die  Lampe  kostet  U>.#. 

Der  Vorsitzende  und  Hr.  Buschkiel  berichten  über 
die  Hauptversammlung  '). 

Hr.  Barne witz  erstattet  den  Jahresbericht, 
Es  folgt  die  Wahl  des  Vorstandes,  der  Abgeordneten  für 
den  Vorstandsrat  und  verschiedener  Ausschußmitglieder. 

Eingegangen  II.  November  l'.Mis 
Schlcswig-HoLstclnlscher  BezlrksTereln. 
Sitzung  vom  9.  Oktober  15>0S. 
Vorsitzender:  Hr.  Uthemann.    Schriftführer:  Hr.  Schulz. 
Anwesend  1 2  Mitglieder. 

Der  Vorsitzende  gedenkt  des  verstorbenen  Mitgliedes 
Daevel'i.  zu  dessen  Ehren  sich  die  Anwesenden  von  ihren 
Pllltzen  erbeben. 

Hr.  Schulz   berichtet    über   die   Hauptversammlung  in 

Dresden1'. 


')  Z    !*»»  K.  III»,  im.  IST»  u.  f.;  1454  n.  f.;  151». 

*)  •.  z.  t»os  s.  t«ai. 
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King-irangen      Xinm.lirr  i-.ios. 
Fränkisch-Oberpf&lzischer  Bozirks  verein. 

Sitzung  Vinn  H'%  "  k  tolir  r  r.ms, 
\  »isitzciiili'r:  Hr.  Klv     Sehriilftiliri-r:  Hr.  (Irlnlc 

Aiiwc-i'iid  :>!!  Mitglieder  nnil  40  <'iä*tiv 
Hr.  l'rofi  -"-nr  K  r  ;i  nz  an»  (  hat  -lidti-iitHirg  (iu-i   liäll  i-inni 
Vortrag  iIIht   rl  a-   I  ng  >•  n  i  e  u  i  *  t  ml  l  u  in   al«    \  '<>  1 1>  i  I  d  im  g 
für  .Ii«'  höhere  Vor  u  .1 1 1  u  iiit  1  . 

'i  Vergl.  T.  u.  W    I»"-  8.  1. 


Kinuogangen  1 1.  November  lih'S. 
Pommerachcr  Bozirkttveroln. 

Sitzung  Vinn  l:;.  Oktober  Uiov 
Vorsitzender:  Hr.  St  rom  e  v  e  r.     Schriftführer:  Hr.  1 5 • » j « ■ . 
Anw  eseiul  l'.'i  Mitglieder  und  :Hiu.*le. 
Ks  werden  die  Mitglieder  de*  VorMand.es  und  verseliiede- 
ner  A  «»schlisse  gewählt. 

Ilr,  l»i|il.-ltiL'  Lettin  au*  t'hai  loltenburg  iiiasf  sprirlil 
über  die   vol  k» w  irtsrha  1 1 1  i   Ii  e    K  rzt e  Ii  u  n g   ilr*  Ingo- 

I  ,    II  I  -.:  ..  11,1  - 


Zeitschriftenschau.  *) 

Ablil'.iar.fc'  !t«  T.-i1.) 


Bergbau 

r.rofie  elektrisch  betriebene  Wasserhaltungsanlage  Von 
I'erlewlti.  (ETZ  1».  Nov  US  8  1116  l'f  Di»  Anlage  t>«*tvtit  aus 
zwei  hintereinander  geschalteten  4  stufigen  Turblnenpnmpen  far  1470 
Uml.  min.  7  cbm  in  In  und  7>so  in  Förderbahn  von  l'.  II  Jaeger  *  Co. 
mit  Antrieb  durch  olneji  I  pferdlgerj  Drehstrommotor  von  Brown, 
Bovert  *  Co.     Lageplan,    Einzelheiten   der    PumiKi   und    de»  Motor» 

Dampfzrsflanlagen 

Uebcr  II  n  ter  »  u  r  h  n  n  ge  n  an  T  a  r  h  ogen  e  r  at  or  cn  liilQckauf 
21.  Nor.  0*  8.  16«:  TU*.  Zahlenlafelo  and  Kchaullnlen  Uber  Dampf- 
Wlrkung.gred  von  Person»  .  Zoelly-  und  A.  E  0  •<  urtle- 
rerglelchenden  Versuchen  des  Damptkcsacl  Ueber- 
wachung*v*relne*  der  Zechen  Im  "brrberganilsbezlrk  Dortmund  D!e 
Ergebnis««  der  Versuche  mit  nassem  Dampf  wind  auf  »  at  und  üo  vlt 
l.ultlaer«.  die  mit  überhitztem  Dampt  auf  tu  at,  2*0"  i'  und  die  gleiche 
Luftleere  umgerechnet. 

Luftfuhrung  bei  F  e  u  e  run  g  «an  l  ag  en.     Von  Klein.  SchlnB 
i.Z.  Dampfk.  Maachbctr.  20  Nov  ort  9  <j7         Die  «uc»  der  Verl.ron 
bei  Kchntgroitfeueriingen    und    ihr  Klndutl  auf  die  Verbn 


der  l.qft  Im  oberen  Teil  der  Hotlflilcbe  und  mit  wage 
rechter  Abführung  der  Heizgas*. 

Dam  p  fkessel  o  t  plos  I  on  Elberfeld.  17..  Dampfk.  Maschlnitr, 
20.  Nov.  08  M.  4S*  60«)  Di  r  I  ntal!  an  dem  Im  aUdtlaehin  Elektri- 
zitätswerk aufgeatelltcn  Kltirlatmioobrkesael  von  tOO  um  Heizfläche, 
2.5  um  Roslriarlie  uml  1 2  at  Druck  Ut  durch  l'cherhltzung  der  Rohr' 
wand  Infolge  ölhalllgeo  Sprl*ewas»*rs  hervorgerufen  Konten  Darslel- 
liiDff  de«  KeMrl«  and  de«  olnredrllokten  Morrlaontrlien  Klainmrohr.- 
The  sllppinff  potnl  ol  rolled  Ii  o  I  le  r  t  u  he  lo  I  n  U.  Von 
Ho..d  und  t'lirl»len«cn  ;t'rt,e.  Am  Soe  Mich  En»  .Milte  nkt.  OH 
K  1J4~  SU*)  Die  elnffehrnde  t'nter'Urhupr  critre^kt  «Ich  ai.l  die 
Kernigkeit  und  daa  Dicbthalleu  ver»chlcdemirtli.iT  Verldndunffen  von 
Rohren  mii  einer  ebenrii  Wand  durch  KlnwaUcn  Zuiarnim'ipMidluns; 
der  ErffebnlMe  In  Zaldeatafelu. 

Evperimant*  on  »Ir  iiuitip*  Von  Morrow  und  Diven 
lEn«nir'-.'0.  Sor  t,*  S  70*  »!•)  Ver.ucl,,,  an  ,|n,r  na.aea  Lutlpninpe 
von  .'Oa  mm  7-yl  Dllir  lind  203  mm  Hub  mit  elektischem  Antrieb,  hei 
denen  elno  Ml«cbuii(f  » on  H  äuser  und  I.utl  au-  rteni  hondennator  «l>^e 
*aufft  wurde.  Zinammenbiinir  i«l»chen  vnluiiictrluhrni  \Vlrkun,r»i:rnil 
der  l'umpe  und  erjlelter  Luftleer«.     UnHuB  dee  Luiilnhalf». 


Ii. Ulli«  the  Chle.iro  and  Oak    Park  Elevated  Ry.,  r'hl 
ca»70,     IKr«    Xe««    29  nkl.  OK  8.  171  73»'     Um    für  eine  Fernbahn 
nan   den  Unterbau   der  Ilochbat.il  auf  einer 
von    bin  m  hl»  1.*  m    hoher   leffen  mll»»en      Dantelluns  der 
bSUernen  (leraate,   die   unter  die  (juertrliter  de«  It«hnkM>per> 
und  dann  dureh  Winden  angehoben  wurden     Hewchrelhnntf  i 
beim  Elnttlffitn  der  neuen  oder  vertftnfferten  Stutzen. 

Neuere  I  n  d  u  » t  r  I  o  bahn  •  l.oko  m  i>  1 1  v  e  n  Von  Erb  SctdiiB 
IDInffler  »1.  Nov  0»  8.  7i0  IS«>  rtrotienlokoinotive  von  400  mm  *.|.ur- 
t  tiowlcht  mit  »wel  12  pferdiffe.i  Motoren  Daratellut« 
mabnehmer»  für  ISUD  bl»  I7lu)inm  Kühr- 
drahthuhe.  firnhenlokomotlve  von  I5Q  tom  Spurweite  mit  awel  13,'-- 
plerdiicen  Motoren  von  22<i  V.  Akkumulatoren  .  lirnberdokotnotlve  n.n 
5IS0  mm  Spurweite  und  t  Gewicht  mit  zwei  t;icleh»trommotoren 
von  l'J  I"S  OeaamtlelaUing 

New  type»  of  broad  ffauffe  undarframea  and  hoste» 
(Knfflliaer  JO.  Nov.  I>S  H   .',47  4-»i    i.*.;l  m  lar.ffe  vierachsir»  Unterteile 

')  Da«  Verzeichnis  der  for 
schritten  Ist  In  Nr.  1  S.  2»  und  2» 

DU  ZeltMhrlfletiMbau  wird,  nach  den  Stichwörtern  In  Viertel- 
Jahrsbeflen  zusaminsjnftefatt  und  geordnet t  gesondert  herausgegeben, 
und  «war  «um  Preise  von  J  J»  fbr  den  Jahrgang  an  Mitglieder,  von 
10  Jt  tax  den  Jahrgang  a 


bearbeiteten  Zelt- 


aus geprelltem  Btecb  far  neue  Personenwagen  der  indischen  StaaU- 
b;ihuen.  Ver*fli>lch  mit  den  aus  Wut jtrlgern  sebaiifen  Untergestellen. 
Einzelheiten  der  /welach»lfren  Drchgc»telle  von  a:i,j  m  Radilaud  mit 
Kuffellaicern. 

NarroW'gaugo  r  al  I  w  ay  f  o  r  a  ga  s  w  o  r  k  a.  lEnfflneer  Jl).  Nov. 
0«  8  r.,l*/S9»:  F,lr  den  Verkehr  zwischen  dem  Bahnhof  llllton  der 
North  Kantern  Ra'lsvay  uud  der  tia».iusUlt  von  Harrogate,  der 
mit  DatnpfmotorwaKcii  abgewickelt  wurde.  Ist  eine  rd.  2.4  km 
Schiualspiirbiihn  erbaut  worden,  von  der  7:i.">  in  in  einem  Tunnel  ] 
und  auf  der  Zug*  von  II)  bis  12  t  von  einer  ,  gekuppelten  Lokomo- 
tive ^etchleppt  werdeu.  Darstelludn  der  von  Arthur  Koppel,  London, 
gr hauten  Doppel t Hehler- Selbstentlader 

Loko  mu  tl  v  bckoblu  ng.  Von  Lutz  Forts  (Dingler  2 1 .  Nov. 
o>  8.  737  40V  Verhalten  der  Huotwhen  VerSdeanlaiten  Im  Itetrlebe 
Elektrische  l^ntkiine  mit  Selh*igrel!crhetrieb  der  Gullleauroe  Werke, 
der  liesellicbatt  für  elektrische  Industrie,  der  MascblnenbauansUlt 
Humtnjldt,  vnii  i'arl  Sch.nck  und  von  Mohr  Jt  Kederhaff.  Fahrbare 
SchluB  folet 

•  ftheNeM  Vork  Zentral  lines  :Kng. 
Der  Im  Hau  begriffen*  »,r,  km  östlich 
von  BulTalo  gelegene  Verschiebe-  und  OOterbnhiihof  for  21  4P«  Wagen, 
der  In  zwei  »,-leich«  Teile  tar  den  <  i.t-  lind  Wnstverkchr  zerfallt.  Ist 
bei  732  m  (lesaintbreltc  rd.  C  km  lanic-    Laueplan  und  I 


Drehkrani?  mit  Selhslerieüiini. 
The  tiarden  <  1 1  le  ysrtt  . 

Ree.  7.  Nur.  0*    s  .'.Iii  II* 


Hlngle-pha»*  c,|ulpmcnt  for  t  h  o  S  t.  rl  » I  r  t  u  n  u  e  I.  'Ei. 
World  4  Nov.  V  ».  lu.',6  Vs'l  Der  bisherige  lletrlel.  mit  Dampflo- 
komotiven In  dem  mit  den  Zatiihrtrampen  rd  3, iL  km  langen  Lnter- 
wasserlunnel  zwischen  l'nrt  iluron  und  Rarnla  Ist  In  elektrischen  um- 
gewandelt worden  Dir  .1  t.ok'iinotiven  von  ,ie  I.Mio  l's  und  5.*»  km  st 
h'Vi  bster  Goctiw  iudlgkelt   bo-tllzen   Jeila   2   neben-   und  hintereinander 

Dar  Dreli-trom   von  3300  V   und  2  7.  Per  sk  wird  In 
blnen  Kraftwerk  erzeugt  und  durch  Tr.n.ton 
herabgeirilndert     Ilarstelluni;  rte»  Tunnel»,  der  I 
zufatirung  und  des  Kraltwcrka». 


New  Steel  uorks  In  the  ITnlted  States.  iKngineer  20  Nov. 
OK  s  Yi9  il*)  t^geplati,  Krsvi-rlsdehrllcke  und  andre  Einrichtungen 
des  Kiseiihottcnwerkc*  der  Bethlehem  Steel  t'o.  in  Soutb  Bethlehem, 
dessen  S  Hochofen  monatlich    iOliOll  t  leisten. 

Tool  steel  maklng  in  Styrla  Von  Bnhlor.  i.lron  Age 
:,.  Nov.  IIS  fv  1280  83*1  l'flr  die  ilerstdlluDK  hochwertigen  Ntahles  In 
.Steiermark  1*1  das  VurhandeiiielD  von  Wii**pikr»ften ,   Holzkohle  und 

Die  Oewlnnung  dea  Robelaens  In 
In  Kapfenberg.  Auulysen  dee 
Elsen«.  Die  r.i.waiidlung  zu  suhl  in  oireuen  llerdilfen  mit  Holz- 
kohlenfeueninff  und  In  Tlccelnfen.  Ileschretbuiiff  eines  neuzeitlichen 
Tlegelolcns 

The  Lash  steel  proeeas.  Von  Fl  t  z  -  fie  r » t  il.  'iron  Age 
S.  Nov    OB  S   120  1  -5*)     Das  Verfahr»«,  daa  tirawsxkl,  aus  einer  Ml- 

...    Ut  bei 


Die  weiteren  Kortscli  ritte  der  elektrischen  Elsen-  und 
stahl  gewinnung  Von  Neuburger.  (Glaser  I .'.  Nov.  OS  H  IS»  204*1 
Allgemeines  Uber  die  Herstellung  von  8onderstvbl  auf  elektrlscbein 
Wege  und  sein  Verwendungsgebiet.  Kraftbedarf  und  Erzcuguttgskotteu 
lwlm   HcrDultsehen  Verfahren.    Zusammenstellung  der  Ergcbnl««e  von 

Martinsuhl  und  Tiegelstahl  Die  Herstellung  von  Ferromangan,  ferro- 
Silizium,  Ferrocbroin,  Ferrowolfram.  Ferrovailadium,  Ferromolybdtn 
und  Kerrotltan.  sowie  von  Roheisen  aut  elektrischem  Wege.  Darstel- 
lung des  elektrischen  Ttcgetofens  in  8ault  Ht.  Marie  und  seiner  lletrlehs- 
ergebul»«*     SchluB  folgt. 

Neuere  fahrbare  Hebetlscbe.  (^lahl  u.  Eisen  I*.  Nov.  »8 
S.  170  1  0ü*l   Um  bei  WalzrnstrsHen  mit  m 


Diqitized  by  CjOOQle 
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Zelter  hrlft  de«  Vereine* 
deutscher  Ingenieur«. 


zu  sparen,  beuuUt  man  Hebellsche.  dl«  von  einem  Gerüst  mm  andern 
verfahren  »erden  klnnen.  Darstellung  eines  solchen  Tisches  der  Han- 
tln« SSClcr  UmkthrslraO.  der  Obersch  leeischen  Eisenindustrie  lo  Ulelsrlta. 

lieber  elektrische  Umkfht  und  W.litnilnlltD  Von 
Lambrecht.  |  stotal  u.  EUcn  IB.  So».  Hl»  8.  16M  Allgemeines 
über  die  Wirkungsweise  und  die  In  erhöhter  Regclflhlgkeft,  Ummer 
«parnt«  a.  a.  in.  hrstchenden  Vorteile  de«  elektrischen  Aulrlebes  von 
UmkehrstraSen  mit  Halle  der  Leonard-Schaltung  Di«  WlrUcbaflllch- 
k«ll  kann  gehohsn  werden,  wenn  man  den  Antrlehinotnr  des  Ilgncr-t'm- 
>  eine  mit  der  Stcuerdynsino  unmittelbar  oder  durch  Riemen 
Dampfmaschine,  Deuiplturhlne  od.r  Gasmaschine  ersetzt  und 
erweltlg  »leimtet.     Weitere  Anal  Uhr 


Kzenkonatraktionen,  Brock««. 

The  «afety  and  carry  mg  eapaeity  uf  the  Black  well 's 
Island  brldge;  two  ezpert  report*.  IKng.  New«  12.  Nov.  US  S. 
S1624*)  Der  Im  AURtuff  wlederjreirclyene  amtliche  llerieht  Über  die 
Sicherheit  der  Brücke,  die  von  verschiedenen  Selten  angezweifelt  wer. 
hat  ergeben,  daO  die  Brücke  mit  .Sicherheit  nur   Vi   der  i 


Ahhau  einer  B  o  1 1<  n  gc  len  k  b  r  II  e  ke  Von  Lauer  (Zelitralbl. 
Bauv.  21  Kov  »s  s.  631  «')  Helm  Abhrneh  der  |»<S  erbauten  «In- 
glcUigcn  HrOeko  von  rd.  :tl  m  Stützweite  Uber  die  Peene  bei  Anklam 
Ist  festgestellt  nordeu.  daS  die  Abnutzung  der  20  KtahlhoUe»  d«» 
Obergurtc«  von  '»'i.-S  mm  Dmr.  mit  einer  Ausnahme  weniger  als  '  ,»  mm 
betragen  bat.  Die  20  llntcrgurtlwlzen  bähen  marken  Roitalisati. 
aber  auch  nur  geringe  Abnutzungen  aufgewiesen. 

DI«  OuiUudcr  Tobel  - Brücke  bei  Teufen  (Appenzell), 
Schwel«       Fort«.     Von    sutter.      (Deutsche   Baut.    1  K    Sov.  0«  8. 

«truktlon  der  Mltt.-I    und  der  SeUcnB*lnuugen.     Forte  folgt. 

The  M  III  River  brldge  of  the  New  York,  New  Häven 
and  Hartford  Rallroad.  Von  Sloeulli  lEnf.  Hee,  11.  Nov  >i» 
S  SS6  :»*»•  '  Die  scchsglelstge,  27, r.  m  breite  und  Sft  m  lange  Brücke 
aus  Elsenbeton  hat  zwei  je  1S,*4  m  weite  Oeffnungen.  Der  Mitlel- 
pfeller  und  d«»  we»lllche  Widerlager  sind  anf  hölzernen  Pfahlrosten 
gegründet.  Darstellung  von  Einzelheiten  der  Elseuhetonkonstruktlon. 
Bauauardhnuig 

Tlmher  glrdcr  brldge«  on  the  fjueensland  Government 
Rallwey«,  Australla.  (Eng.  New»  5.  So».  08  8  49V)  Daratelloug 
einer  eingleisigen  Klwnhahnhrflrk«  aus  verbolzten  Balken  »on  rd.  8  m 
lange,  die  auf  Gerüsten  aus  3  bis  S  versteiften  Rundhölzern  ruheo. 
Einzelheiten  und  Beanspruchungen 

Kallure  of  a  re  1  n  fo  rc  ed  -  c  o  n  c  r  e  t  e  flour  of  unusnal  de  - 
sign.  Von  Sauerbrey.  lEng.  News  D.  Nov.  OB  8  4*r**)  Die  Eiseu- 
betondeek«  »Ine»  Ssb.ckigen  Fabrikgebäudes,  auf  der  mehrere  Behälter 
von   etwa  9  t  Gewicht  standen,  hatte  einige  starke  Risse  gezeigt  t'll- 

Dar- 


VersUrkungen. 

Elektrotechnik. 

Das  Induktionsgesetz.     Von  Emde     ForU.  (EI. 
nenh.   22.  Nov.   OH   8.  102S..'J5»)     Kuhende   Udler    im  verau 
Feld.     Bewegungen  Im  veränderlichen  Feld.     ForU.  folgt. 

Gesichtspunkte  hinsichtlich  Schul»  und  Sicherheit 
gegen  l'eberspaiinuogen  Von  Kuhlmann  ForU.  (ETZ  19.  No». 
0*  K.  1121  25*}     l'eberspannungen  bei  Erdachlufl.     SchluS  lolgt. 

UeherspaiinungisK-heruiigeii  nach  dem  System  der  So- 
cletc  Grn.'rale  des  Condensateu  r*  E  lee  t  r  I  q  ues ,  Freiburg. 
(Kl.  u.  Maschinen!*.  22.  Nov  (IS  S.  1019  22*,  Die  Ursachen  der  Spau- 
nungaorh-lhungen  sind:  statisch«  Ladungen,  atmosphärische  Entladungen 
mit  hoher  und  ['cberspanuungen  mit  niederer  Perlodenzahl.  Die  Art  der 
Zerstörung  der  Isolation  In  Stromerzeugern  und  Transformatoren  Mittel 
zur  Beseitigung  «tätlicher  I  .»düngen.  ErkUrnng  der  Wirkung  der 
atmosphärischen  Entladungen  und  der  Schutz« Irkuug  eines  Erdschlüsse« 
mit  Halt«  einer  Kondensetorgrnppc     KorU.  lolgt 

Elektrische  Licht-  und  Kraftaulagen  Im  AnschluS  an 
das  Kraftwerk  Altona  und  der  Betriebs-  und  Wcrkstatten- 
Hahnhol  Ohlsdorf.  Von  v.  (illnskl  NehluB.  iGlawr  15.  Sov. 
OH  S  1*1  S>S*  mit  4  Tal  »  Darstellung  de«  Pumpwerke»  He»««lbiook 
mit  -'  «lekUI«eh  angetriebenen  Kreiselpumpen  von  je  SD  cbm  st,  des 
Betriebs-  und  des  Werkstätten  Bahnhofe«  In  Ohlidor!  sowie  der  Werk- 
Ii  yd  r  o  e  I  ec  tr  I  c  power  plant  on  the  l'lahanha  river, 
Braill  (El.  World  11.  Nov.  oh  s  ] ijis |  es«)  Von  den  höchsten» 
So  ito»  PS  betragenden  Wasserkräften  bei  Klo  de  Janeiro  werden  zur 
zeit  etwa  tSOOO  durch  :i  Francis-Turbinen  von  J.  M.  Volth  ausgeouUl, 
dl.,  nilt  Dr«fi»lroindyn«mi>«  vi.o  üimhi  KU  ,  2S00  V  und  tio  Per.,'ak  der 
(leneral  Electric  Co  gekuppelt  «Ind.  Her  Strom  wird  durch  9  Trans- 
formatoren auf  14  "(Ii)  V  gebracht  und  etv.«  so  km  weit  zu  verschie- 
denen llrUcb.ften  und  Fabriken  geleitet.  Darstellung  der  Waiser 
bauten,  des  Kraftwerke«  und  ih  r  Fernleitung 

Die  Ver«  endung  der  erweiterten  Kaskadensehaltlinge  n 
zu    Zwecken     der    T  u  u  r  e  n  r  egu  1 1  e  r  u  n  g     von  Walzenzugsmo 


toren  und  ähnlichen  Betrieben.     Von  Heyland.     1ET7.   19.  No». 
«K  S.  III»  2I'I     Darstellung  einer  von  den  I 
1».  April   i>s   erwlhnten  Schaltungen,   dl«  bei  Walae 
werden  kann. 


Dt«  VerhOtung  d««  Eitraatromfunken«  i,V  ariat  Ion  s  - 
Magnetschalters).  Van  Kallmann.  (ETZ  19  No».  08  8  1134  38*) 
l>«r  Krregerstrom  beim  Abschalten  eines  Elektromagneten  wird  dureh 
Einschalten  von  I>eltern  mit  «ehr  hoher  Temperaturzlf/er  verringert, 
die  mos  EiseudrUhten  vou  0,03  mm  Dmr  hestehen  und  In  filaabQehaen 
mit  Wasaerstotf  «lng«schln«««u  «Ind.  Abgabe  verschiedener  Schaltungen 
er  Schalter. 


Erd-  und  Wassorbao. 

Eatuary  Channel«  and  thelr  treatm«nt.  Von  l.'unnlng- 
ham.  Fort».  iEnifng.  20.  Nov.  0k  8.  «75/::*)  Die  Regulierung  der 
Saltna  Im  Donaodclta  dureh  Au«hagg«m  «In««  Kanäle«.  Die  Mlssla- 
»Ippl  Mündung.     KorU.  folgt. 

The  movable  dam«  and  lock  at  the  power  plant  on  the 
Chicago   dralnage   canal.     (Eng.  News    12.  No».  0«    8.  S12  16*5 


Kronenwehres  und  der  Ventile  di 
HülienunterschlBxl  von  rd.  10  ut  Oberwindet. 

The  closure  of  tha  Charles  river  dam.  Vou  shermnn. 
(Eng.  News  S.  Nov.  dü  H.  49S/99*)  Um  doo  In  Zeltschrlftvnschnu  voui 
12.  Sept.  0*  «rwlhnten,  Im  Hau  befiudllohea  Damm  ge^en  die  starken 
Einwirkungen   der  Ebbe   nnd  Flut   zu  schützen,   hat  man  quer  dureh 

srbloMen  werden  kann.    Darstellung  vou  Einzelheiten. 

The  tunnel  of  the  New  Vork,  New  Ha»en  and  Hartford 
Rallroad  at  Provldence.  (Eng.  Reo  ?  Nov.  Ob  8  SI2/IS*)  Der 
unter  einem  dlehthebauten  Stadttoll  liegende  1,11  km  lange  zweigleisige 
Tunnel  Ut  ein  Teil  der  2,4*  km  lautren  Verbindung  zwischen  den  Mel- 
lich und  «««illch  »on  der  Stadt  vorbeifahrenden  Eisenbahnlinien.  Der 
9,14  m  breite,  7,62  m  hohe  Tunnel  Ist  mit  einer  61  hl«  76  cm  dicken, 
»tellenuels«  durch  Elsenelnlagen  verstärkten  Betonschicht  ausgekleidet 
und  nur  auf  einer  Inst-esamt  160  m  langen  .Strecke  Im  . 
herteelelll.  Lageplan,  Darstellung  des  Bauvorgaflfea ,  der 
nuerschnltu  nnd  der  Lehrg»r«»t«. 

The  Munlcfpal  Kerry  House  «u  bitruetu  re,  New  York. 
(Eng.  Ree.  7.  Nov  o»  8  52S  Der  «Qdllehe  Teil  de«   Eaat  Hlver- 

Ufer«  auf  Manhattan  Island  wird  auf  einer  190  m  langen  Strecke  von 
den  teils  fertiggestellten,  teils  noch  Im  Bao  begriffenen  Anlegestellen 
für  dto  «udrlscheu  rthrhoot«  nach  State«  Island,  Hamilton  Ave.  und 
39.  strafte  beansprucht.  Ober  denen  ein  3 »töcklire»,  auf  einem  hülzer- 


Daratellung  von 

Anletrebrflckeu  und  der  Leitwerke. 

New  «blpbulldlng  works  of  8  in  Ith'«  Dock  Company, 
Limited.  KorU.  lEugng.  20  Nov.  da  s.  »:7  Mi*  mit  1  Tal: 
Schleusentore  und  Verliolwlndeo.    Kleklrlsche  Drehkrane.  Ijtutkrane 

Kort«  folgt. 

Oudadnitri*. 

Die  Leuchtkraft  von  Stelnkohlengas,  Wasseriras  und 
Gemischen  dieser  Gase  Im  K«wOhu  liehen  und  Im  G  Iah  licht  - 
brenner  Von  Salnle-Clalre  Devllle.  (Journ.  <la«b  Wa*«erv. 
2t.  Nov.  D«  s,  kh;  tiu.V  Die  I.lcht»t»rke  des  Stelnkohlenc/ascs  Im 
Schnitt-  Ullil  Artandbrenner.  Vergleich  zwischen  der  abaolilten,  der 
1-erl.er  und  der  e»k-Ii»ehen  Einheit  der  LlehlsUrke.  Der  Heizwert 
und  die  erforderliche  Verbrennungsluft  I  uter*u.hunt  der  Verbren- 
nung  de*  Gajes  Im  Schnitt-  und  Artaiidbrouner.    Srhlull  folgt 

OMiutdh  ei  ulnir  e  ni  e  ursrsjgeA. 

Abwaseerfett  und  A  b  w  a  «  se  rs  c  h  lain  in.  Von  Bechhold  und 
Vott.  (OeaundhUIng  21.  Nov.  0h  8.  742  44)  Im  GcgemaU  zu  der 
VerüfTenttlchung  »on  tar  Meer  «.  7.  S.  Sept  0»  — 
V«rfa«.er  auf  Grund  Ihrer  Ver«uehe  die  An»lcht,  da*  die  1 
au«  Abwaasersehlamm  lohnend  Ist.  Angaben  über  die  Anlage  In  Kaaael. 
die  wlrUchartllche  Bedeutuni;  der  KetUrewlnnung  an«  Ahwaaserschlaltim 
und  die  VerNoche  von  Vo8,  wobei  aus  1  cbm  Schlamm  rd.  16,:  i  kg 
Rohfell  gewonnen  worden  «Ind. 

uperatlni;  resulte  of  the  Buffalo  reluse  ntlllzatloo 
plant.  (Eng.  Ree.  7  Nov.  II»  S.  52u  2l*j  In  die  seit  19öS  im  Betrieb 
befindliche  Antäte  aerden  tatlich  4«,»  l  Müll  eingeliefert  Hiervon 
»erden  rd.  I2,s;>t  ausgeschieden  und  «u  andern  Zwe 
SC,*..  I  verbrannt  und  zur  riampferzeutrunir  |n  einem  R,-.bn 
smrtuuui,  der  um  Betrieb  von  drei  mit  «teheirden  Dampfmaschinen 
gekuppelten  Kreiselpumpen  In  dein  benachbarten  Abwasser  Pumpwerk 
dient.  Darstellung  von  Einzelheiten  der  Anlage  und  de«  Hctrlcfi«*. 
Hetrlebskoaten. 

A  nee  reluse  destruetor  for  West  New  Brlghton, 
Horongh  ol  Kiehuiond.  New  Vork  Clt).  Eng  News  S  Nov  o- 
S    4»S  -,?•)     Der  lür  »0  t  In  21  st  gebaut«  Ofen  hat  4  Ro«te  und  eine 
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setanng  du  MflHs  und  der  Abgase,  Verhrennungsdailcr,  Temperaturen 
und  Dampfdrücke  tn  den  Kesseln  wahrvnd  der  verschiedentlich  über 
mehrere  Wochen  » n «gedehnten  Versuche.     Darstellung  d««  nfeo»  He- 

Gießerei. 

Machines    i    moulcr.      Von    Arinrltit.      Kort*.  (Rev  M<r. 

Okt   ot)  8.  HJTI'i     Ma»chlm-n   mit  Einrichtungen  «um  Feststampfen 

Forli  fulft. 


Die  Elscnhatonkonslriiktlonen  der  k  •  t  Ii  o  1 1 «  c  b«o  C  •  r  n  I  - 
•  onklrehc  In  Kiel.  Von  GaugUseh.  Schills  (Deutschn  Haus. 
1>.  Nov.  11^  Bell.  S  l'ty«t  Darstellung  des  Hauptdaches  wahrend  der 
Herstellung,    statische  l'nlersuihung  und  Eluialhclten  de«  Turniheluies. 

id  Lad 


Riad«  nur  ]es  in»»., In»  .,  gralns  klrvataur  du  po  rt 
de  Kosarlo  Von  Harl.et  Ke»  M-'r  okt  ds  S.  311  12M  Ent- 
wicklung des  Getreide  Wellverke.hr*  und  der  Hpcli-tteranlvgcu.  Getrclde- 
ppeiiin-r  In  HufTalo,  St  Louis  und  In  Buenos  Aires,  rehcrslcht  Ober 
die  Speicheranlagen  Iii  Kill..|.a  und  Darstellung  der  Speicher  in  Huda- 
l>e.t,  Liverpool,  Gm»,  Frankfurt  a.  M.  und  Haml.ur*.     K..rt».  folgt 


.es  prorr.'i  recents  de  l'avlatlon  Von  Ed  p  1 1  »1 1  ic  r. 
clv.  21.  N..v.  0-  H.  ».!'»T« J     Ansahen  Ober  die  letiten  Erfolge 


I.e. 
Uicnle 

von   Karman,    Dring ränge     Vvilhi.r   und   orvtllc  Wilgbt. 
dos    Wrlgblw-beu    Glelifllegers.     Der    K.lnrtach«ndl.-ger    von    Hl.  Hut 


«taachlaantaila. 

The   shearlng  strrngth  of  rlveted   seam»  In  »hell  pla- 
tlnir.     Von   Anderitou.     iMarlue  Eng   Nov.  (im  s.  -16."»  ft|i*>i 
meine  Ableitung   dar  Formeln  fQr  die  Beanspruchungen  eines 
auf  Riegung  und  Schub.    Anwendung  anf  Nietverbindungen. 

A  not«  on  ball-and  socked  Jolnts.  'Knglneer  13  Nov  i.i 8 
S.  S2U«!  Vergleich  der  Kugelgelenk  Wellenkupplungen  mit  ungeteilter, 
mit  »weltelllger  und  mit  dreiteiliger  Kugelschale  In  he/ug  auf  dl«  zu- 
lässigen Mlndoaldurchmetter  der  Kugelf.-halen. 

Ma-.erfajku.nd». 

The  Institnte  of  Metals.  tKngng,  20.  Nov.  II».  S.  ii«..,'.n;»| 
Einleitende  Itt-lrachtung  Über  das  V\  eren  der  l.eg1orungen.  Veränderung 
dar  Losung  heim  Erstarren  der  Legierung  Auszug  aus  dem  Vertrag 
von  C  H.  Desch  Über  die  llaurtellung  von  Metalle 
de»  Vorgang«  heim  Ktstsrr.n.     Forts,  folgt 

Klnlgc  Ergehnisse  neuerer  Klüeubeton  - Versuche  der 
Firma  Dyckerlioff  *  Widmann  A.  Ii  V.m  Luft  SchluB. 
UKiutsche  Hau/..  18.  Nov  «H  Hell.  S.  UO/12«) 
sungen  der  Dehnung  an  verschiedenen 
ErgebtiDse  der  elrulnen  Versuche. 


Total  heat  of  »aturated  steam  Von  Davis.  (Fror  Aui. 
Hoc  Mech.  Eng  Nov.  l..-  H.  141»  32«)  Er»atz  der  Rcgnaultsehcn 
Gleichung  der  Gesamtwarme  von  gesättigtem  Wasserdampf  durch  eine 
iisiiii  tllr  den  Herelrh  v,>i>  10(1  Ms  2-H"  Im  Anschluß  an  die  Unter- 
snchongen  de»  Verfassers  und  von  Thomas.  Knohlauch  und  Jakob,  Heck, 
Grludley.  (.rleBlliaiili,  I'eake.  Dielerlei.  Hir.lth,  Grtlflths,  Henning,  Joly 
und  Linde. 

A  inethod  of  obtainlng  ratio«  of  specific  heals  of 
vapors  Von  Dodge.  '  l'roc  Am  Soc.  Mech.  Eng.  Mitte  Okt.  0» 
S.  1227  39')  Der  Vertaaser  hat  bei  selnsn  Versuchen  zur  BesUmmung 
der  »pczlUschen  Warme  bei  verschiedenem  D*ruck  und  verschiedener 
UrherhlUung  ein  Dro«clknlortniete-r  benuUt,  bei  dein  die  Drucke  aul 
beiden  Helten  unverändert  gehalten  werden,  wahrend  die  Temperaturen 
sich  andern.  Darstellung  der  Versuchseinrlchtung.  Zusammenstellung 
der  Ergebnisse  in  Hehaullnlen  und  Zahlentafeln, 

Gasetrömung  Im  z  yl  I  ndrl  sehen  Rohre  hei  \V  Ar  m  e  II  b  e  r  - 
tragung  durch  die  Hohrwatid  Von  Langroil.  Schluß.  ;Dlngier 
21.  .Vov.  (lt.  s.  713  <.'.)  Anwendung  der  aufgestellt»»  Formeln  auf 
die  Rtrotnuog  der  Feuerga.se  In  den  Feuerrohren  d< 


MeHgeriUi  und  -varfaluaB- 

Liqold  tachometers.  Von  i'rowbrldge  'Proc,  Am-  Soe 
Mech.  Entr.  Mltt*  Okt.  da  S.  121.'.  25*1  Uel  dem  Metttrerlt  von  Veeder 
wird  die  Dmlaufsahl  durch  die  H-'tlie  einer  FlQssIgkcitssAule  angeaelict, 
die  In  einem  geraden,  etoget.  Ilten  Kohr  durch  den  Flosslgkeltsdrurk 

urgetriebe, 


Von  den  benuirler.  FlQsslgkrlt.ii  hat  »ich  Alkohol  am 
Darstellung  der  Einrichtungen  »um  Elchen  des  Orrales  und  von  tie 
»chwlndlgkalumesserti  lOr  l^rkomotlven  und  Motorwagen. 

Mitteilung  ober  einen  neuen  Hchopfgasmasser,  Von 
Hchllllng.  Uourn.  Gaab.  Wasserv.  21.  Nov.  08  H.  IU96  «<•)  Die 
Isaria  Zahlerwerke  In  Manchen  ordnen  vor  dein  eigentlichen  liasmeiiser 


ein  halt**»  Jahr  lan^  selhsttAtlg  Wasser  nachgefüllt  wird,  so  dafl  die 
sonst  durch  das  Hinken  des  Wasserstandes  hervorgerufenen  Fehler  ver- 
mieden werden     Die  Vorrichtung  laBt  sich  noch   au  andern  (iasnies- 


MetaJlbagrbaitQiujr. 

Massr».  Drumcnond  Hrothers'  machlne-toolsat  Olympia. 
IKngng  20.  Nov.  US  H.  6*5  »?•)  Emielheiten  einer  Sttilenhohrmascblne 
mit  FuBaotrleh  ftlr  Locher  Oher  2»  mm  limr  Orehhank  v..n  IU0  mm 
Hpltlenhr.hc  mit  lyllndrlschem  Bett      Vielfactikopf  für  Drehhinke 

Duplex  hurliontal  boriug,  drllllng  and  mlllltig- 
ruachlne.    (Engog.  2«  Nov.  0»  S  «»:.•)     An   dein   einen  Ende  der 

4,  :.  m  langen  und  2,1'  m  breiten  Grundplatte  Ist  ein  senkrecht  ver. 
•  teilbarer  Spindel»». irk  mit  127  mm  dicker  Bohr-  und  Drehsplndrl,  an 
dem  andern  Ende  eine  kleinere  Bohrspindel  gelagert,  vnn  derer 
werk  awel  Frassplndeln  auf  einem  Quersehlltten  angt  trieben 
Die  Maschine  Ist  von  Henry  ltroadhcnt  In  York»hire  gebaut 

Efflelency  tests  of  nillllng  inaehlnes  and  mllllng 
Cutters.      Von  De  Leeuw.      il'roc.   Am.  Soc.   Mrcb.   Eng.   Nov.  08 

5.  1 3 1 1 1*1     Allgemeines   aber  den   Krallhedart    Werksout,'iiia- 

»ehlnen  und  die  Hemessung  de»  M,.l..r«  hei  elektrischem  Antrlnh.  Dar- 
stellung der  Versuche,  die  In  den  Werkstätten  der 
Machlne  Co  an  verschiedenen  Krl*nia»chlnen  für 
Krmlttlnng  des  Krsfthodarfcs  hei  verschiedenen  Hchnlttlefen  und  Vor- 
schubgeschwlndlgkelten  sowie  sur  Ermittlung  d«r  V'erl'iste  Im  Vor- 
schahgetrlehe  und  Im  Hplndelantrleh  angwstnllt  worden  sind.  Weitere 
Versuche  haben  sich  auf  den  Einfluß  der  Form  de 
Zusammenstellung  der  Ergebnisse  In  Hehaullnlen. 


Th»  motor  ear  show  at  ulympla.  (Engnp.  20.  Nov.  0»  H. 
tiMI  h.'>"  Allgemeines  Der  neue  Knighl-Motor  der  Daimler  Motor  <—. 
mit  Kolb*u»clil«hcrsteuerui.g.  Wechtelgetrltl.»  der  Noclct.  Germaln. 
Zweitaktmotor  der  Two-Htroke  Engine  Co  mit  besonderer  Latlepumpe. 
Forla.  folgt. 

Motor   ear  aiblbltlon  at  Olympia.    lEnglneer  30.  Nov.  08 
H  .'iSI  le»)     Darstellung  des  Knlght-Motors.  s.  oben, 
ach»brAcke  des  Sechsiylioder-Motorwagen»  der  Hhetllelc 
Work».    Kort,  folgt. 

Uevel-geared    live    back  axles  for  motor  cars. 
lEngng    2U.  Nov    on  H   ><»!>,  TD  i«)     Zugtngllcbkalt   der  Kegelrlder. 
Aufnahme  der  ROckdrucke.     Kugellager  bei  Ausglelchgetrieben. 

Paplatladtutri«. 

Neuerungen  an  Papiermaschinen.  Von  HauBner  Forts. 
IDlnglcr  21.  Nov.  0»  s.  745  in".  Allgemeines  Ober  Trockenayllnder. 
Vorrichtungen  tum  Ableiten  de.»  niedergeschlagenen  Damplea  von 
Harleman,  <  hadnig,  Havery,  Margalroid.  Butlerworth,  Smith,  Connely 
und  White  Helisctilaiigen  von  Eue»  und  OashelsuiiK  von  Deguercy 
für  die  Trorknntyllndrr  Vorrichtungen  mm  Anpressen  des  Papleres 
an  den  Trockoniy  linder  von  Posll,  Tallfer.  Holtthausen ,  W  Ith  am 
und  Keardon  Trockenverfahren  v.  n  Pitaor,  Zeytn , 
Crowell,  Schilde,  Krüger  und  Iiiorth.     F..rls.  folgt. 


Marine  angine  deslgn  Von  Braeg.  IJlarlne  Eng.  Nov.  OS 
S  »hS.sh*'  Bererhnung  der  Zugstangen  Kurbel-  und  Torhlnonwelle 
Lager     Forts,  folgt. 

Marin«  gasollne  englne  deslgn.  Von  Roberts  IMarlne 
Eng  Nov.  ns  S.  4HK  IM»)  An'blldung  der  Gnindrahmen  Masaenaus- 
glelch  durch  Gegengewichte  an  der  Kurbel.  KOhlen  des  Auspuffrohres. 
Vergaser.     Andrehen      Ausbildung    und  Lagerung    der   Kurbelwellen , 


Clyde  rudder»  and  rudder  posm.  (Marine  Eng,  Nov  0*  H 
4  7 H  1 H 2*1  Abmessungen  der  Ruder  und  Ruderrahmen  für  Raddampfer, 
K.ln»chrauben- Jachten  und  Drelschrauhen  Turhlliendainpfor. 

The  gasollne  towboat  »Brother  Jonathan».  IMarlne 
Kng    Nov.  UH  S   4>.'  Das  IS  m  lange,  3,it  m  breite  und  I,«»  m 

tiefgehende  Boot  Ist   mit  einer  7 .'.  pferdlgen  Zw eltyllndermasehlne  der 
Atlas  Gas  Engine  Co.   In   San  Kr.-iclsco  ausi 
Hau-   und  Hetrleli.ko.len   mit  denjenigen  f 
Olfeoerung. 

A  large  twln  «crew  motor  hoat.     (Marine  Eng.  Nov.  OS  8 
497  8»*)     Das   3)  m   lauge.   i,»4  m  breite  Boot  von  1.»  V» 
wird  von  «wel  lOOpferdlgen  Sechsiyllndormotoren  der  Standard 
Constroctlon  Co.  mit  13  Knoten  Geschwindigkeit  angetrieben 

Die  Fllne  K I  e  1  •  G  aa  rd  en.  Von  Kruse.  IZentralbl.  Hauv. 
21.  Nov  0»  S.  «20  21*1  Die  von  den  Hawaldtswerken  gebauten.  30  m 
langan.  In  der  Mitte  10.5  m.  an  den  Enden  «  in 
von  S,!l  in  groBletn  Tiefgang  und  7,5  Kliol 
Jedem  Ende  mit  Schraube  und  Steuer  versehen  und  werden  von  je 
einer  3  . D  pferdigen  Drelfacheipanslonsinaachlue  angetrieben.  DI«  22  m 
langen,  G  in  breiten  eisernen  Landungsbrocken  sind  am  l'fer  um  eine 
wagcrechte  und  «Ine  senkrechte  Achse  drehbar  und  ruhen  mit  den 
freien  Knden  auf  eisernen,   17  in  hingen,  7  in  hrelton  l'rahnien ,  die 


uiyiuzea  Dy  vjui_ 


11172  I'"*'  *i'hi.  c  lluuiit^ «r»*iuiiiiuni  def  SchlfTLaiitechnNctiei.  <<os*lle>chMii  am  1J.  uud  Jü.  Nienaber  mos.      A-tt^tirin  .1,«  v,  reiio-e 

tlliMUL-iit-r  liuirlalviiru. 


hcatlng    md    ventllatlng    of    shlps      Von  Wilkir 
(Marine  Eng    Nov.  II»  S.  47.r>  771    Annähernde  llerecbnurr  der 
de.«  Kraftl.ud.tfe*  einer  elektrischen  Hrlsanlag«  fOr 
vcn  der  OrJBc  «In«  -Kaiser  Wilhelm  der  liroftc. 


und  die 


Stil-  und  lettanbehnen. 

Die   K  lein  ni  ;i  )>  p.i  r  Ht  o   der    D  rah  t»ei]  bah  neu.    Von  Pletr- 
kotrekl.    IHUhl  n.  Klion  1«  Nov.  os  s  IH9j  i  7»3»>    <;cs.-hU-ht[|<  he 
Entwicklung  der  K  lemir.vorrlchtuniren  von  Ol.ach,  Bleichcrt  k  <  Hlo  und 
Kpluck.    Umstellung  der   lUuart  »Autoinat«   vou  Ad  IIMitiert  *  ' 
für  I  nier-  und  «iberscll. 


TextiUndaatrfe. 

III»      Von    Mmny      (Linie  rix. 
l'Aden   werden   hei   der  Vorrichtung  von 


I.e  gaz.ijrc   ■' I  <-r  t  r  I  <|  i 
II   Nov.  0!»   H  24  Dlt 
Gin  lu  der  Weise  gesengt,  das  •!<•  durch  eine  oder  mehrere  rl*ktrlsrh 
gchelste  Rühren  gelahrt  werden. 


IUI)  horse  power  horiiontal  (,<■  ei.glnc.  lEiiglneer  ri.Sov 
0«  <i  y2!  3i->  Schn.tUelchnungcn  des  Zylinders,  der  Zündvorrichtung 
und  der  l.ro««eIregelui>g  »Iii'r  von  d«r  Nailorj.il  lias  läiglne  Co  In 
Ashton-under-Lyne  geh. Uten  Kllnyllnd.rinaset.lns. 

Versuche  au  einem  Ii  Irsrl  Motor  Elektrische  Lei- 
st n  ngs  irie  »I  Ii  hg  Uber  swel  H  i  e  in  en  t  r  I  c  he.  Von  Kobes.  l/.. 
flslerr.  loar  ■  u  Arch  Vci  .'II  Nov.  «i  S  762  7(1*1  Per  eloiyl.ndrlg* 
Iileselmutur  von  70  PS  und  Ifio  l.'ml  jiup  treibt  mit  einem  einfachen 
Riemen  eine  Vorgelcgtwclie  an  und  von  hier  mit  einem  Doppelriemen 
eine  46  KW  Dynamo  von  ;  »n  I  in!  min.  Krmlttluiig  de»  Wirkung»- 
Vorgeleges  und  der  beiden  Riementriebe  Vergleich  mit 
von  Kaimnerer.  Sellins 


WaiierkrafUnlftges. 

»'»Ii"  irli  I  0  Ii  p  r  Ohl  eine.  Von  Pr/iill.  (Schweiz  Haaz.  2  l .  Nov. 
8.  771  77»>     Allgemeine«    M«,r    den    Zweck    de«  Wa««xsrhlo»M>« 

(Iber   die  Strl-mange- 


Im  Schlott   hei  elnlscn 
Wasteru.eoge  und 
Berücksichtigung 


des  Wasserspiegel! 


Tbn  ntUroorll  and  sewerage  of  Montercy.  Mexico. 
Forts.  lEnglnecr  2».  .Nov.  HR  s  SM«;  Einrichtung  de»  s|,S  kln  laDiren 
Al.wa'aer Kotirnelrcs     ijetnauerler  Uanpunslall  von  Infi?  mm  Dmr 

Tbe  water  aupplv  of  F  h  1 1  ad  nl  jili  I  a.  «IIb  special  refe- 
rence  (o  the  Migration  worki  now  under  constrnctlon  Von 
Trautwln*  IJoiirn  Franklin  Inst  Nov  1 1 **  s  Ceberslcht 
dher  die  Versirirung  aus  dem  l.ehlct  des  Sehuylklll-  und  des  Dela- 
ware Elusae*  Der  Wasserverbrauch  im  ganten  and  bezogen  auf 
den  Kopf  In  den  Jahren  1  »60  1,1s  l««7. 
dune  und  der  EintluB  der  Einführung  voll  Wa 
Ober  die  bestehenden  Kllteraulegen  Der  Ausbau  der  Wasaerveraor- 
Hunr  nach  den  Vorschlafen  des  Ausschu -ses  von  I  9S»  Die  .XnlatT« 
s.mi  Vorniiem.  Vergleichende  ZuaaiDinenslelliroir  der  Pumpa'erke,  Aus- 
clelehbeekrn  nnd  Kllteranlagen  In  den  Jahren  1»>>V3  und  l»l»s  »  Die 
Kosten  der  Erneliernuir  dir  Aulairen,  die  nach  beendetem  Au>haa  ttf 
lieh  i.i.o  Mlll.  ebm  liefern  können. 

WerkitätUn  und  Fabrikaa. 

A  modern  uteri  car  plant  Von  I.ane.  (Iron  Af*  12,  No». 
U»  8.  1 3lj2  «I»)  Hesehrelbunar  der  Klnrlehtnnii:  Scheren,  Stanren, 
IniKi  und  Ivo  t  l'resneu .  Nletmascblnen .  der  Hebeieuice  und  des  mit 
3  (ilelchstrom  l)ampfdTiiamoa  von  je  2.'iD  KW  und  34»  V  ausgerast*, 
ten  Krafl.erkM.  Die  Fabrik  Udert  taglich  50  Wagen  lör  je  45  t  Lade- 
gewicht 

The  sblphuildlng  and  engineerlng  Company  of  Hur- 
meiste,  4  Waln  Von  Holm.  (Marine  Eng.  Nov.  OS  8  461  <ii'l 
Geschichtliches  Olter  die  l«4fi  gegrQndete  \Verft,  Plan  der  Anlagen  In 
Kopenhagen.  Angaben  Über  das  Trockeudoek  fflr  1 0  UOO  l  Schiffe  und 
daa  Kch.iimmdoek  von  1  I  ii)0  t  Tragt'lilKkelt. 
«  , 


daa 

der 


Die  zehnte  Hauptversammlun(t 
der  Schiffbautechnischen  Oesellschaft 

:im  Iii.  ii ml  ?u.  November  VM)s  in  der  Kgl. Technischen 
II <<■' Ii si- Ii  n I ■'  in  (' liitrl ot I o n l>u i-(jr. 

Navli    Kröffiiiinvr    ilcr   \'<  ■  i~.-s  tu  tut  u  tise    <l  ursli   ilin  Khnn- 

MJI^llZl-lllll  ll,    Sc.    Kolliirl.    Hlllll  il    lll  ll    I  ;illüll<  l  /.i"(r   Mlll  Ollll'll- 

lnit-jr.  m.iilili'  ihr  t,"'>'liiiil>f<iln'''i'l<-  \  oi>ilzi-inli-,  (irli.  iU^a'- 
nilllfM-.it  rinfi-sor  Huj.|cy.  .  1 1  •  Miltciliinir.  «lull  iln-  I  .c»iJIhIi;iIi 
dii-  Mir  Tiui  i  .laliriTi  «.'i-^tiflfii'  Hrnkiniiiizi'  nir  \  i-iiln-n^ic  um 
<l<  n  Scliiffloii,  iiüiI  zuitr  tu  (i,.li|,  an  S.-.  Konifjl.  JJiihi-it  «Ion 
l.roiHirrzoy  tun  <'lil.iil.uij;  \ .rli.lnii  li.il.i-. 

HiiTiiul  hii-lf  Dirrklur  I»r.  (1.  Hauer  einen  Vurlrnfe  iil.er 
in  ixl  a- r  ti  •■  Tin- Iii  in- ii  anlagen  (in  K  r  i  e  v  e  Ii  i  fl  e.  I)<  r 
Kellner  irinjj  davon  ail>.  ilall  ^ieli  uiiiiiuelir  i|n-  I 'el.iTzeii^'uiit' 
iliirelit.'eninj'en  habe,  ilaU  <lie  1  lain|i|liirliinen  in  lasl  allen 
Valien  den  Kull.enin.iMliiiieii  zum  Anlrleli  von  Kriegsfall! - 
zeugen  vorzuziehen  seien.  J>ie  Kl  fahl  unyeii .  ilie  l>i>)ier  mit 
Tin  liiiieiiaiilairen  auf  'ri>r|ii  iloli<n.leii  imil  Kreuzern  jreuonnen 
Mi.nlen  -in.i.  lassen  es  lieule  |..  re,ls  mi^lirli  eiselieinen,  aneh 
ihe  l.ini.Ti-eliilf.'  mit  steilerer  Au-sieljt  auf  Kifoly  mit  Turhi- 
nenaiiliiel.  zu  \eisel.en  llesomler»  bei  tin«rer  Marine  i-i  der 
Aiifr.  nl.lirk  >;ekoiiinieii.  wo  diese  Fraire  zur  Knl-elieiiliini,' 
ilrii  !■•;(. 

N.ielnleni  der  \  «iriratreiiile  liieranf  au  Hand  \on  l.ii  bi- 
bildei  n  die  Tut liincnbauiii  len  von  I'ais-ous.  <  urli>,  A  K  I  i  , 
Zoellv  und  Seliiehau  i  Melius  .S:  l'feiillilii'eri  kurz  lifscliriel»-!! 
halle,  L'iut'  er  naher  aul  die  Aiiordnune;  von  Turliinen  für 
Schiffe  rill. 

Hei  dem  Km» ml'  für  eine  Tin  binenanla^e  i»i  zunaehsl  zu 
l.eriii  ksirlilifren,  «eb  be  l.ei-liiliy  eif.inlei'li,  b  ist.  »obei  mau 
in  zweiiacbi  r  Wei.e  M.ry-ebcii  kann.  Knlweder  man  en.iil- 
lell  an  Hand  von  Sehlp|)|>\ ersuchen  mil  SehillsinudcMcii  den 
U iili  i »tatiil  de^  Schifte«  und  l.ereelmel  hieraus  uiimiiielbar 
die  l..-i-tuiie>  der  Turbine  all  der  Anlrieb»  eile,  oder  man  be- 
reibiiel  aiillirund  \<u  handener  \\  erle  die  indizierl.-  I.ei-Iuujr 
einer  ciil«|ireclieinb'ii  Kolbenmas.  bine  und  schli.  Iii  bieraiis 
auf  die  clleklive  l.ei^lun^  der  Turbine.  Ua  allen  Schiffs- 
Merlleu  eine  grolle  Anzahl  von  Hrobefahrrereebui^eii  au-ye 
iubrler  KollieuiimsrhineiiM-hilfe  zur  Verfilmt!:  slebl,  kann 
man  auf  dic~.  ru  \\«L'e  leicht  zu  L'eiiaueii  Weilen  koinniet). 
Leider  kann  man  aber  die  Turbine  nicht  fit i-  jede  bcliebijre 
rmL'iufe-esi  liw  in.iitrkeil  I..  .n-l  cn leren  .  -oiiileni  man  ist  durch 
ihre  I  i-,  hau  <j>  z»  nie.',  n .  in  jedem  einzelnen  Kall  eine  be- 


slimmle  lirenze  einzuhalten .  wenn  uiehi  Itautnbedarf ,  fie- 
wii-hl  und  Dampfverbraiich  allzu  hoch  »erden  Millen.  Hei 
Turiiciliihonlen.  »o  sich  die  Turbine  am  feiinstijretcn  anwenden 
liilll.  kann  man  beule  mit  Sieherheil  die  Turbine  mj  konstruie- 
ren, dall  ihre  effektive  Leistung  irerinper  ist  als  die  indizierte 
Leisliiiij;  der  enls|ii  eehetulen  Kolbciiinaxbnie;  beiden  übriffen 
Schiffsklassen  ist  dies  dann  um  so  eher  mii^licli.  je  bi.her  die 
verlatifrle  Si  liil|s;rescli»  indijrkeit  und  je  perinper  die  l'm- 
laillfresi-hwlndij'keil  ist,  die  die  beireffende  Turbinenbaiiart 
■restattet  Sebald  aber  eine  zu  hohe  l  inlauf^esi  liu  iiidicrkeil 
•rewiihli  wird,  »ird  die  Turbine  eine  bedeutend  »rn.tiere 
Leistiinr;  haben  als  die  entsprechende  Kolbeiiluasi  hine. 

Für  diese  Tatsachen  trab  der  Kedner  einijre  Hets|.iide  au« 
dein  praktischen  lictrieb  und  erljiuterle  im  AnscbluU  hieran 
ziipleub  die  Iii  linde,  «  esbalb  In  -  i  tu  F.nlwerleit  einer  Turbinen- 
aiila-e  bald  positive,  bald  neiralive  Zuschlage  zu  den  \orber 
eniiilttdlen  Lei«lunffen  der  eutsprei  heiiilen  Knlbeninaschine  zu 
machen  sind 

In  den  Fallen,  wo  die  Zuschlajfe  für  die  Turhjncnlei«) un<» 
j/efrenübi-r  der  Kulbeniiiascbiiic  sehr  /»rntl  sind,  ist  entweder 
das  Verhällnis  der  rmlaiiltfesi  b»  ludirkeil  der  Turbine  zu  di  r 
der  Kolbe imnischinc  besonders  hoch,  oder  das  Verhällui«  der 
Scbiaubenlliiihe  zur  Nullspaiilflaclie  besunder«  niedrig;  auch 
die  grütlere  Anzahl  der  Ti iebsebraubeti ,  »ndutch  sich  auch 
ein  sebwierigerer  Hau  des  Jliutcrscliiffes  bei  Tiirbiiien.srhilien 
ergib!,  kann  die  Zuschläge  erforderlich  machen. 

Hei  einet  -  Harsoiis-Turblueiialiliige  m  ii  Ii  »  egen  der  groüen 
Anzahl  der  I  Irin  kstufeii  und  der  dadurch  bedingten  gruUi-ii 
Uiuge  eine  \  crlciliing  der  einzelnen  T  urbinen  aul  inehreri 
W  ellen  Mirgeiiomiiieii  werden,  I)as  kostet  natürlich  < ; i*  i. Ti t 
und  Kaum.  I»ahcr  w  ird  bei  dieser  Hatiarl  die  l'iul.-iufgescb»  m 
dtgkeil  der  Wellen  verbiillnisn.aüig  hoch  gewählt,  was  aller 
dings  bis  zu  einem  gewissen  (irade  wegen  der  Verteilung  der 
l.cislung  auf  mehrere  W  ellen  auch  zulassig  ist.  Hei  den  Tur- 
biuenbauarteli.  bei  deiien  die  gesainlc  Kxpalision  des  Dampfes 
nur  an  einer  Welle  arbeitet  hierfür  wählte  der  Kedner  die 
Hezeichniliig  Kilizelwellciiliirbinen  ,  liegt  die  Sache  anders. 
I>ie  grotieu  Duii  linicsser  der  teilweise  beaulsehlagten  Kader 
des  HiJcildrilekleiles  dieser  1  urbilleli  ermilglieheli  eine  j.'1' 
ringe  rmlnuf'gesehu  indigkeit .  w  eshalb  grolle  Schrauben  an- 
geweudel  werden  küiiiien.  « a«  wiederum  ein  guusliges  Vit- 
baltni-s  der  Niillspanllliiche  zur  Schraubcnfläche  zur  Folge  hat. 

In  Deutschland  ist  der  Kimtelw ellenantrieb.  und  zwar  mit 
A.  F.  Ii  -Turbinen,  zum  ersten  Mal  bei  dem  l'ersonendampfer 
Kaisei      der    I Limburg- \ menka-Liiile    zur    Anwendung  ge 
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kommen1)-  Da»  erste  Kriegsschiff  mit  diesem  Antrieb,  ein 
Torpedoboot,  wurde  im  Jalirc  1!KI7  mit  Turbinen  derselben 
Bauart  ausgerüstet.  Beide  Schifft'  wurden  von  der  .Stettiner 
Maschinenbau -A.-G  Vulcan  hergestellt,  die  zurzeit  auch 
einen  Kreuzer  mit  A  K.  C-Tiirbinen  im  Hau  hat. 

lieber  das  Gewicht  der  Turbinenanlagen  für  Schiffe  hat 
man  »ich  ursprünglich  gewissen  Täuschungen  hingegeben, 
denn  man  nahm  an,  daß  durch  die  Anwendung  von  Turbinen 
eine  bedeutende  Gc  wichtersparnis  erzielt  «erden  würde.  Nun 
läßt  sieh  allerdings  ein  Vergleich  der  Gcwichtvcrhältnissc  von 
Turbinen-  und  Kolhenmaschinenanlagen  nicht  mit  kurzen 
Worten  geben;  es  steht  abpr  fest,  daß  die  Turbine  eine  um 
so  größere  Gewlehtersparnis  herbeiführt,  je  größer  die  ver- 
langte Geschwindigkeit  des  Schiffen  ist  und  je  großer  die 
Turbinenlelstung  wird.  Bei  durch  A.  K.  ti.-Turbinen  angetrie- 
benen Torpedobooten  wird  man  ungefähr  mit  einer  Ge»  icht- 
ersparnis  von  Iii  vH.  bei  kleinen  Kreuzern  von  •.'.'>  Knoten  Ge- 
schwindigkeit mit  etwa  7  bis  10  vH  gegenüber  Kolbenmaschi- 
nen rechnen  können,  wahrend  bei  Linienschiffen,  die  verhält- 
nismäßig geringe  Leistungen  erfordern,  und  deren  Geschwin- 
digkeit verhältnismäßig  klein  ist,  die  Turbine  der  Kulbcnma- 
-cliine  hinsichtlieh  der  Gewiehterspaniis  heule  nicht  viel 
überlegen  sein  dürfte. 

Was  den  Dainpl  verbrauch  anbetrifft,  so  verbrauchen  bei 
Verwendung  gesattigten  Dampfes  und  bei  guter  Luftleere  von 
mindestens  !<i  vll  große  Schiffsturbinenanlagen  etwa  .i.»  bis 
's»  kg.'l'S«-*t  Dampf,  wobei  die  Werte  für  Parsons-  und  A.  E.G.- 
Turbinen  ungefähr  die  gleichen  sein  dürften.  Von  den  Mit- 
teln, die  man  gewühlt  hat,  um  auch  bei  kleinen  Leistungen 
den  Dampfvcrbraueh  der  Turbinenanlage  günstig  zu  gestal- 
ten, ist  zunächst  die  Einschaltung  von  Marscliturhincn  zu 
nunnen,  was  jedoch  nicht  als  Idealzuslatid  für  den  Schiff- 
betrieb angesehen  werden  kann,  wie  aus  den  sputeten  Aus- 
führungen ersichtlich  wird.  Bei  den  Kinzclwellenturbinen, 
z.  B.  bei  der  A,  K.  (1. -Turbine,  kann  man  von  hesotulern 
Marschturbinen  absehen,  da  hier  für  verringerte  Geschwin- 
digkeit nur  einige  liader  eingeschaltet  werden,  die  bei  der 
Fahrt  mit  voller  Geschwindigkeit  durch  einfach  zu  hand- 
habende Umgehungsvcntllc  überbrückt  werden.  Bei  den 
neuesten  Ausführungen  werden  die  Bader  so  gebaut,  daß  sie 
Itlr  volle  und  für  Marschgeschwindigkeit  gleich  wirtschaft- 
lichen Betrieb  gewahrleisten. 

Kin  Vorteil  der  A.  E.  G. -Turbine  ist  der,  daß  jede  Turbine 
einschließlich  Kundensators  und  zugehöriger  Hülfsinaschinen 
vollständig  unabhängig  von  der  andern  arbeitet,  so  tlaß  man 
z.  B.  bei  Linienschiffen,  die  drei  Schrauben  haben,  bei  der 
Marschfahrt  nur  die  beiden  Seitenwellen  laufen  lassen  kann. 

Eine  besondere  Rolle  hei  Schiffsturbinenanlagen  spielt 
auch  der  Dampfverbrauch  der  Hüllsmaschincn,  den  man  aller- 
dings bisher  noch  nicht  besonders  gemessen  bat.  Mit  der 
Krage  des  Damptvcrbrauchcs  steht  die  Krage,  welchen  Ein- 
fluß die  Luftleere  im  Kondensator  auf  die  Turbiiicnleislting 
ausübt,  in  engem  Zusammenhange.  Ks  ist  bei  den  neuesten 
Turbinenanlagen  gelungen,  eine  Luftleere  von  etwa  :ii  vH 
bei  beschleunigter  Eahrt  und  bis  IM  vH  bei  Kohlenmcßfahr- 
len  aufrecht  zu  erhalten. 

Bei  der  Betrachtung  des  Damplverbraucbes  von  Turbinen- 
anlagen ist  auch  der  Einfluß  der  Ueberhltzung  de»  Dampfes 
zu  berücksichtigen.  Eingebaute  Ueberhitzer  lassen  sich  aus 
räumlichen  Gründen  und  aus  Gründen  der  Gewichlersparnis 
auf  Kriegsschiffen  nicht  gut  anwenden.  Daher  bleiben  hier- 
für nur  die  unmittelbar  gefeuerten  Ueberhitzer  übrig.  Bei 
Torpedobooten  kann  mau  allerdings  auch  derartige  l'eber- 
hitzer nicht  verwenden,  weil  zu  wenig  Platz  für  ihre  Auf- 
stellung zur  Verfügung  steht. 

Der  Kedner  beschrieh  an  dieser  Stelle  den  von  Wilhelm 
Schmidt  in  Kassel  gebauten  unmittelbar  gefeuerten  Ueber- 
hitzer«. wie  er  auf  Kreuzern  und  Linienschiffen  zu  verwen- 
den i-t. 

Die  Dampfersparnis,  die  durch  Trocknung  und  Ueber- 
hitzung  des  Dampfes  erzielt  wird,  ist  sehr  bedeutend,  wie  aus 
einzelnen  Versuchsergebnissen  hervorgeht,  die  der  Vortragende 
zusammengestellt  hat.  Es  darf  allerdings  nicht  übersehen 
werden,  daß  die  Erhöhung  der  Dampftemperatur  in  besonders 
gefeuerten  llcberhitzcrn  einen  zusätzlichen  Kohlenverbrauch 
zur  Kolge  hat;  daher  wird  man  in  den  meisten  Fällen  nur 
mit  einer  Kohlenersparnis  von  etwa  10  vH  gegenüher  Anlagen 
mit  gesättigtem  Dampf  rechnen  können. 

Für  die  Beurteilung  einer  Turbinenanlage  ist  ferner  ihre 
Rückwärtsleistung  und  Manövrierfähigkeit  von  großer  Be- 
deutung. Die  ersten  Schiffst  urbinen  waren  hinsichtlich  der 
Kückwärtsleistung  sehr  mangelhaft,  da  man  aus  Gewicht-  und 
liaumgriinden  die   Rückwärtsturbinen   verhältnismäßig  sehr 
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schwach  bemessen  hatte.  Heute  ist  man  vorsichtiger  geworden 
und  gibt  den  Rückwärtsturbinen  größerer  Kriegsschiffe  eine 
Leistung  von  40  bis  45  vH  der  Vorwärtsleistung.  Infolge- 
dessen können  die  neuesten  Tufhinenanlagen  für  Kriegs 
schiffe  in  bezog  auf  Manövrierfähigkoit  den  Kolbenmaschi- 
nen  ebenbürtig  an  die  Seile  gestellt  werden.  Kür  den  schnel- 
len l'ebergang  von  der  Vorwärtsfahrt  in  die  Rückwärts- 
fahrt sind  beim  Turbinenantrieb  besunders  folgende  Um- 
stände günstig:  Man  hat  keine  Umstcuermaschlncn  zu  be- 
dienen, sondern  braucht  zur  l'inschaltung  der  Fahrt  nur  ein 
Ventil  zu  öffnen  und  ein  zweites  zu  schließen;  ferner  kann 
man  im  Gegensatz  zu  Knibenmaschinen  jederzeit  aus  äußerster 
Kraft  vorwärts  in  äußerste  Kraft  rückwärts  übergehen,  ohne 
dazwischen  die  Maschine  zu  stoppen:  bei  den  Kolbenmaschinen 
muß  außerdem,  um  die  Maschine  zum  Rückwärtslauf  an- 
springen zu  lassen,  häufig  mit  dem  Handschicher  nachge- 
holfen werden,  während  die  Turbine  in  jeder  Lage  sufort  an- 
läuft. Besonder»  vorteilhaft  für  die  Manövrierfähigkeit  der 
Turbinenschiffe  ist  es,  wenn  die  Schraubeufläche  möglichst 
groß  ist,  da  diese  beim  Stillstand  von  großer  Wirkung  auf 
die  Fahrt  V  erminderung  des  Schiffes  ist.  Daraus  läßt  sich 
ein  weiterer  Vorteil  der  Kinzelwellenturbinen  mit  ihren  ge- 
ringen Umlaufgeschwindigkeiten,  die  größere  Schrauben  ge- 
statten, gegenüber  den  l'arsons-Turbinen  ableiten. 

Der  Redner  ging  nunmehr  auf  die  Einzelheiten  der  An- 
ordnung von  Turbinen  bei  den  verschiedenen  Schiffsklassen 
der  Kriegsmarine  ein.  wobei  besonders  die  I'arsons-Turbine 
mit  der  A.  E.  G.-Curtis-Turhine  verglichen  wurde.  Er  kam 
hiernach  zu  dem  Schluß,  daß  die  Einzelwcllcnturhinc n  In  je- 
der Hinsicht  einen  Vorteil  gegenüber  den  l'arsons-Turbinen 
bedeuten.  Ein  weiterer  Vorteil  der  A.  E.  G.-Ciirtis-Turbim  n 
für  Linienschiffantrieb  ergibt  sich  mit  Bezug  auf  die  Raum- 
einteilung.  da  hier  nahezu  dieselben  Verhältnisse  geschaffen 
werden  wie  bei  Linienschiffen,  die  durch  drei  Kolbeuuia- 
schinen  angetrieben  werden.  Die  wesentlichen  Vorteile  des 
Dreischraubenantriebes,  der  besonders  von  tler  deutsehen  Ma- 
rine angewendet  wird,  kommen  daher  auch  für  diese  Turbinen 
voll  zur  Geltung. 

Hinsichtlich  der  Einfachheit  und  der  Sicherheit  des  Be- 
triehes sliul  tlie  Eluzelwelletiturbinen  zweifellos  der  I'arsons- 
Turbine  vorzuziehen,  da  die  Anzahl  der  Stopfbüchsen  bei  den 
ersteren  geringer  ist  und  auch  weniger  Trag-  und  Drucklager 
erforderlich  werden.  Die  Gefahr  von  Schaufelhavaricn  ist 
bei  Einzelwellenturbinen  nahezu  ausgeschlossen,  da  sie  im 
Hochdruckteil  nur  Räder  mit  grober,  kräftiger  Schaufelung 
und  weilen  Spielräumen  haben,  und  weil  man  auch  die  im 
Niederdrückten  vorgesehene  Trommel  ohne  Gefahr  einer  Ver- 
schlechterung der  Wirtschaftlichkeit  des  Dampfverbrauches 
mit  reichlichem  Spiel  ausführen  kann.  Die  Sehaulelanzahl 
von  l'arsons  Turbincn  ist  weit  größer  als  die  der  Kinzelturbl- 
nenbauarten. 

Zum  Schluß  sprach  der  Redner  einer  Verbindung  von 
Kolbetimaschincn  und  Turbinen  insbesondere  zum  Antrieb  von 
Kriegsschiffen  jede  Bedeutung  ab,  da  eine  derartige  Anlage 
die  Nachteile  der  beiden  Maschinen,  aber  nicht  ihre  Vorteile 
miteinander  verbinde. 

In  dein  anschließenden  Meinungsaustausch  stimmte  Ad- 
miral  z.  D.  von  K.lekstedt  dem  Vortragenden  darin  bei, 
daß  die  Dampfturbine  in  ihrer  heutigen  Entwicklung  auch 
zum  Antrieb  von  Linienschiffen  geeignet  erscheine.  Da  es 
ferner  gelungen  sei,  geringere  Umlaufgeschwindigkeiten  bei 
den  Turbinen  zu  erreichen,  würden  die  Schrauben  auch  einen 
größeren  Wirkungsgrad  als  bisher  ergeben.  Für  die  großen 
Linienschiffe  des  zweiten  Geschwaders,  der  deutschen  Slarine, 
mit  deren  Bau  demnächst  begonnen  werde,  könnte  man  be- 
reits Turbinenantrieb,  and  zwar  mit  Klnzelwelle,  vorschla- 
gen. In  diesem  Falle  wären  wie  bei  den  Linienschiffen 
mit  Kolbenniaschinen  der  deutschen  Marine  auch  zweck- 
mäßigerweise drei  .Schraubenwellen  zum  Antrieb  zu  wählen, 
weil  sie  den  Schiffen  besonders  gute  Manövrierfähigkeit 
geben  und  well  die  tlfflziere  mit  der  Führung  von  Drei- 
schraubenschiffen  bereits  allgemein  vertraut  sind.  Auch  die 
Bauart  der  Hinlersteven  der  großen  Linienschiffe  ist  besonders 
gut  zum  Einfügen  von  drei  Schrauben  geeignet.  Der  Redner 
gab  schließlich  zu  erwägen,  ob  nunmehr  nicht  auch  die  Zeit 
gekommen  sei,  daß  man  Schiffe  der  deutschen  Handelsflotte, 
mit  Turbinenantrieb  in  Verbindung  mit  Wasserrohrkesseln 
ausrüste. 

Professor  Flamm  machte  darauf  aufmerksam,  daß  die 
Herabsetzung  der  Umlaufgeschwindigkeit  von  Schiffsehrauhen 
nicht  in  jedem  Kall  ein  günstiges  Ergebnis  liefern  werde. 
Seine  Versuche  mit  Sehiffschrauben.  die  allerdings  in  einem 
Versuchsbehalter  vorgenommen  wurden,  haben  in  dieser  Be- 
ziehung manche  neuartige  Autklärungen  ergeben.  Hiernach 
muß  man  besonders  der  schädlichen  Beeinflussung  des  Wir- 
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kungsgradcs  der  Schrauben  durch  die  Kinsaugung  von  Luft 
Hcnclitung  schenken.  Die  Ausführungen  de*  Redners  wurden 
durch  Lichtbilder  unterstützt,  aus  denen  die  Bewegung  des 
ang«»augten  Luftstromes  und  seine  Einwirkung  auf  da» 
Schrauben*  asscr  ersichtlich  war. 

Ingenieur  Boveri  wandte  sich  gegen  die  Kritik,  die 
Ur.  Hauer  an  den  Parsons- Turbinen  geübt  hatte.  Was 
die  Schraubeiilrape  anbetrifft,  so  erwähnte  er,  dafl  es  heute 
bereits  Srhraiihenfortnen  gehe,  mit  denen  die  höheren  Umlauf- 
geschwindigkeiten der  Turbinen  gut  ausgenutzt  werden 
können;  er  sei  erfreut,  drill  seine  Meinung  auch  durch  die 
Versuche  des  Hrn.  Klamm  unterstützt  werde.  Die  Marsehlur- 
binen  haben  »ich  bisher  in  der  Praxis,  insbesondere  auch  bei 
den  Schiffen  der  deutschen  Kriegsmarine,  sehr  put  bewahrt. 

Direktor  Lasche  teilte  einige  Erfahrungen  Uber  den 
Antrieb  von  Schiften  durch  Eiuzclw  cllcnturhiiien  mit.  welche 
die  Ausführungen  des  Hin   Bauer  bekräftigten. 

Direktor  Hauer  wies  in  seinem  Schlußwort  nochmals  all) 
ilie  Kinfachheit  des  Betriebes  der  Kinzelwcllenturhincn  hin, 
was  als  großer  Vorteil  insbesondere  im  Kriegsschiff  betrieb  an- 
gesehen werden  müsse. 

Den  nächsten  Vortrat.'  hielt  Dr.  A  nsrhütz- Kämpfe 
über  den  Kreisel  als  Ki  c  h  t  u  nifs  w  e  iser  auf  der 
Erde,  mit  besonderer  Be rü c k s i c Ii 1 1 g u ng  .seiner  Ver- 
wendbarkeit auf  Schiffen.  Der  Redner  erörterte  die 
(Gründe,  die  es  anpezeipt  erscheinen  lassen,  den  mapne- 
lischen  Kompaß  durch  eine  unabhängig  von  den  mag- 
netischen Eigenschaften   der   Kisensrhiflc  die   Richtung  an- 
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derte  er  den  von  ihm  seit  längerer  Zeit  erprobten  Kreiselkom- 
paß, dessen  Nordstcllung  nicht  durch  mapnetische  Krlifle  her 
vorgerufen  wird,  sondern  durch- einen  in  schnelle  l'mdri'hunp 
versetzten  Kreisel,  der  infolge  seiner  besondern  Aufhängung 
seine  Achse  parallel  zur  Erdachse  stellt.  Mit  dieser  Vorrich- 
tung sind  auf  dem  Linienschiff  Deutschland,  umfang- 
reiche Versuche  vorgenommen,  die  in  jeder  Beziehung  zu- 
friedenstellend ausgefallen  sind.  Besondere  wertvoll  dürfte 
diese  Vorrichtung  für  Linienschiffe,  bei  denen  heute  bereits 
infolge  der  grollen  Mengen  der  auf  ihnen  verwendeten  Eisen- 
und  Stahlmasscu  die  Anordnung  der  magnetischen  Kompasse 
auOerordentlich  schwierig  ist,  und  für  Transportschiffe  für 
Kisenerz  sein. 

In  dem  anschließenden  Meinungsaustausch  führte  Professor 
Schilling  aus,  da  Ii  für  die  Handelsflotte  eine  derartige  Vor- 
richtung zum  ständigen  Gebrauch  nicht  nötig  crechclne,  da 
es  hier  Mittel  gebe,  um  die  magnetische  Beeinflussung 
des  gewöhnlichen  Kompasse»  durch  die  umgebenden  Eisen- 
teile  aufzuheben.  In  dieser  Kichtung  sind  z.  B.  erfolgreiche 
Versuche  mit  Nickelstahl  als  Decke  für  Ruderhäuser  gemacht 
worden.  Als  Kontrollvorrichluiig  für  neue  Schiffe  der  Handels- 
für  die 

der  Kreiselkompaß  von 

Als  nächster  Hedner  sprach  1'rofesw.ir  Dr.  Ahlhorn  über 
die  Widerstandsvorgänge  im  Wasser  an  Platten 
und  Schiffskörpern  und  über  die  Entstehung  der 
Wellen.  Der  Vortragende  schilderte  zunächst  die  Ver- 
fahren, die  er  im  Laufe  seiner  sich  bereits  über  mehrere 
Jahre  erstreckenden  Untersuchungen  ausgebildet  hat.  Ent- 
pepen  den  früheren  Versuchen  hatte  er  neuerdings  den  photo- 
graphischen Apparat,  der  zur  Aufnahme  der  Strümungser- 
scheinungen  diente,  fest  aufgestellt:  in  dem  Augenblick,  wo 
der  Versucbskörper  durch  die  Mitte  des  Gesichtsfeld«»  dt» 
pholngraphisehen  Apparates  fuhr,  wurde  ein  Blitzlicht  ausge- 
löst und  die  Aufnahme  gemacht.  Zum  Studium  der  Vorgänge 
im  Innern  des  Wassers  wurden  größtenteils  stcreoskopische 
Aufnahmen  hergestellt,  während  die  Strömungen  im  Wasser- 
spiegel der  größeren  Ueberslcht  wegen  meistens  von  oben 
her  mit  einem  Objektiv  aufgenommen  wurden.  Bui  völlig 
untergetauchten  Körpern  kann  mau  durch  Aenderung  der 
Stellung  des  Vcrsuchskörpcrs  jede  beliebige  Seitenansicht  der 
Strömungen  erhalten  und  so  in  den  Stereoskopen  die  räum- 
liche Anordnung  der  Vorgänge  mit  voller  Klarheit  überhlleken. 
Bei  der  Untersuchung  von  teilweise  eingetauchten  Versuchs- 
körpern ergaben  sich  erhebliche  Schwierigkeiten.  Man  be- 
nutzte daher  für  illw.cn  Kall  Glasplatten  als  Versuchskörper, 
durchleuchtete  die  angestauten  WasserhUgel  von  hinten  und 
machte  die  Aufnahmen  in  der  Kahrrlehtung, 

An  Hand  einer  grollen  Zahl  von  Lichtbildern  führte  der  Hed- 
ner die  Krpebnisse  der  Untersuchungen  vor.  Hierbei  wurde  ins- 
besondere auf  die  Widerstandserscheinungen  an  gerade  und 
schräg  gestellten  Platten  und  auf  die  Erscheinungen  der  soge- 
nannten llaulreibnng  oder  des  i  IberllHcbenwiderstaudes  einge- 
gangen und  «im  Seliliiü  die  V  orgänge  in  den  Wasserwellen  und 
die  .in  sehiffsförmigen  Korpern  zutage  tretenden  Strömungen 


besprochen.  Bei  den  Erörterungen  über  den  Schilfswidersland 
wurde  gezeigt,  daß  vom  Schiffskörper  ein  System  von  Kraft- 
linien ausgeht,  das  bei  der  Kahrt  Bug-  und  Heckwellen  er- 
zeugt. Diese  Kraftlinien  ändern  «Ich  mit  der  Fahrgeschwin- 
digkeit und  insbesondere  auch  dann,  wenn  das  Schiff  aus 
tiefem  in  flaches  Wasser  übergehl  und  umgekehrt.  Die  Unter- 
suchungen über  die  Strömungen  au  Schiffsmodellen  nach  dein 
Verfahren  des  Hedners  ermöglichen,  die  einzelnen  Vorgänge 
bis  in  die  Einzelheiten  genau  zu  verfolgen,  so  daß  hiernach 
den  Konstrukteuren  ein  gutes  Mittel  an  die  Hand  gegeben 
ist.  die  Sehltfsfonn  so  auszubilden,  daß  unnötige  und  Tcraft- 
verzehrende  Bewegungen  im  Wasser  vermieden  werden. 

Den  nächsten  Vortrag  hi«dt  Hr.  Wehn  über  technische 
und  sonstige  (Gesichtspunkte  für  die  Aufstellung 
der  Rettungsboote  auf  modernen  Dampfern.  Der 
Hedner  ging  auf  die  Unzutraglichkcitcii  ein,  welche  die  Auf- 
stellung der  Rettungsboot«-  in  den  üblichen  Davits  Insbe- 
sondere auf  großen  Pcrsonendampfcrn  mit  sich  bringt. 
Dann  schilderte  er  kurz  den  von  ihm  entworfenen  (Jua- 
dranldavil  '  <.  Um  ferner  die  Kettungsbnotc  im  Kalle  der 
tietahr  auf  großen  Pcrsonendampfcrn  schneller  zu  Wasser 
bringen  zu  können,  schlug  er  vor.  daß  die  Boote  in  Zukunft 
nicht  mehr  auf  dem  höchsten  Deck,  sondern  auf  einem  nicht 
allzu  weit  von  der  Wasserlinie  entfernten  unteren  Deck  auf- 
gestellt werden  sollten,  Die  Anordnung  hat  den  Vorzug,  daß 
die  Boote  auch  leichler  von  den  Fahrgästen  besetzt  werden 
können,  als  wenn  sie  hoch  über  Mein  Wasserspiegel  gelagert 
sind. 

In  der  geschäftlichen  Sitzung  des  folgenden  Tages 
wurde  beschlossen,  den  Jahresbeitrag  für  die  Mitglieder  der 
.Schiffbautechnischen  Gesellschaft  von  l'.'i  auf  2(1  jk  und  «las 
Eintrittsgeld  von  :MJ  auf  Jd  A  herabzusetzen.  Eine  Sommer- 
versammliing  soll  im  nächsten  Jahre  nicht  abgehalten  werden, 
dagegen  wird  beabsichtigt,  zur  Feier  des  zehnjährigen  Be- 
stehens der  Gesellschaft  ein  Festessen  zu  veranstalten. 

Hr  Dipl.-Ing.  f.  Micheiifelder  hielt  darauf  einen  Vor- 
trag über  transporttechnische  (Gesichtspunkte  bei 
Hellingen.  Er  erörtert«'  die  allgemeinen  Bedingungen 
für  die  Förderung  de*  Kaumateriales  auf  den  Hellingen, 
wobei  er  sich  zum  größten  Teil  an  die  auf  deutschen 
Werften  bestehenden  modernen  Anlagen  stützte.  An  Hand 
von  zahlreichen  Lichtbildern  wurden  dann  die  Vor-  und 
Nachteile  der  einzelnen  Hellingkrananlagen  eingehend  be- 
sprochen Den  Schluß  der  Ausführungen  des  Redners  bil- 
dete eine  kritische  Betrachtung  der  vereinzelt  in  Deutschland 
eingeführten  Hcllingseilbahnen,\  die  von  ihm  als  recht 
empfehlenswert  für  bestimmte  Hellinganlagen  hingestellt 
w  urden. 

An  dem  anschließenden  Meinungsaustausch  beteiligten 
sich  Geh.  Marine-Baurat  Brinckmanu.  der  auf  die  besondern 
Verhältnisse  der  Kaiserlichen  Werft  in  Wilhelmshaven  ein- 
ging, und  Professor  Lais,  der  ebenfall*  auf  die  Wichtigkeit 
von  zweckmäßig  angeordneten  Transporlvorrichtungen  auf 
der  Helling  hinwies.*) 

Den  letzten  Vortrag  hielt  Dr.  F.  Hochstetter  über 
Lohn  tarlfvp  rt  rüge  im  Schiffbau.  Er  gab  eine  juri 
stische  Erläuterung  dos  Tarifvertrages,  ging  hierauf  auf 
die  Entwicklung  d«-s  Tarif  Vertrages  aus  früheren  Arbeitsver- 
hältnissen und  an!  den  Inhalt  d«-s  Tarifvertrag«»  und  das 
daraus  abgeleitete  Recht  ein  und  schilderte  und  kritisierte 
dann  die  Anwendung  der  Tarifverträge  in  Deutschland.  Seine 
Schlußausführungen  gipfelten  darin,  daß,  so  segensreich  die 
Tarifverträge  auch  für  manche  Gewerbe  gewirkt  haben  mögen, 
sie  doch  die  Knnkurrenxkraft  der  deutschen  Schiffbauindustrie 
auf  dem  Weltmarkt  schwächen  w  ürden  und  daher  ihre  Ein- 
führung im  deutschen  Schiffbau  sehr  gefährlich  sein  würde. 
Auch  die  Arbeiter  würden  dies«-  Verträge  in  schlechten  Zeiten 
schwer  empfinden,  denn  in  diesem  Falle  bliebe  den  Werft- 
besitzen!,  wenn  sie  von  den  bei  Arbeitern  unbeliebten 
Lohn  Verkürzungen  absehen  müßten,  nur  di<-  Wahl,  Betricbs- 
einschränkungen ,  d.  h.  größere  Entlassungen  vorzunehmen. 
In  England  seien  außerordentlich  schlechte  Erfahrungen  mit 
Tarifverträgen  im  Schiffbau  gemacht  wurden.  Dort  haben 
die  durch  das  Darnlcdeilicgcu  der  Industrie  in  den  letzten 
Jahren  notwendig  gewordenen  I.«ihnverkürzungen  zu  fortwäh- 
renden Streikbewegungen,  zu  Verzögerungen  In  der  Ab 
lieferung  von  Schiffen  und  schließlich  zu  einem  immer  tiefe- 
Niedergang  der  Schiffbauindustrie  geführt. 
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Beim  Bearbeiten  von  kleinere!!  Werkstücken  auf  der  Dreh- 
bank, Fräs-,  Hobel-,  oder  Bohrmaschine  beansprucht  vielfach 
da»  Aufspannen  mit  Hülfe  von  Schrauben  und  Klcmmplattcn 
mehr  Zelt  »I»  der  eigentliche  Arbeilvorgang,  so  daß  überall 
da,  wo  es  sich  um  Massenherstellung  handelt,  besondere  Auf- 
spannvorric  htungcn  erforderlich  werden.  Diese  Vorrichtungen 
sind  neuerdings  um  eine  Ausführung  vermehrt  worden,  hei 
der  Druckluft  zum  Festhalten  des  Arbeitstückes  verwendet 
wird.  Eine  Druckluft-Aufspannvorrichtung,  die  seit  mehreren 
Jahren  in  den  Werkstätten  der  National  t'ash  Register 
Co.  In  Da  y  ton  beim  Abfräscn  der  Kante  des  strichpunktiert 
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gezeichneten  Arbeitstückes  auf  der  JOS  mm  lautren  Strecke 
von  A  bis  H  gebraucht  wird,  ist  in  Fig.  1  und  ■>  dargestellt '  >. 
Die  Vorrichtung  besteht  aus  einer  nun  dicken  gußeisernen 
Platte,  die  mit  •  versenkten  Sehrauben  auf  dem  Arbeitstisch 
der  Fräsmaschine  befestigt  ist,  einer  21)  mm  dicken  Schablone 
aus  gehärtetem  Werkzeugstahl  mit  abgeschrägter  Kante  zur 
Führung  des  Fräsers  und  aus  5  an  die  Drucklufllcitutig  an- 
geschlossenen  Kolben,  die  das  zwischen  Grundplatte  und 
Schablone  geschoben©  Arbeilstück  testspanneii.  Die  richtige 
Lage  des  Arbeitstückes  wird  durch  -.'  feste  Anschlagstiftu  und 
eine  Stellschraube  gesichert.    Da  der  Arbeitsdruck  hauptsäoh- 
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lieb  seitlich  gerichtet  ist,  sind  die  Druckkolben  von  20  mm 
Dmr.  möglichst  nahe  an  die  zu  bearbeitende  Kante  herange- 
rückt und  mit  Kömerspitzen  versehen.  Die  Vorrichtung,  die 
mit  Druckluft  von  5,«  bis  6  at  betätigt  wird,  hat  im  vorliegen- 
den Fall  eine  beträchtliche  Arbeltersparnis  ergeben;  denn 
während  bei  der  früheren  Befestigung  mit  fünf  Vtzölligen 
Schrauben  für  da*  Bearbeiten  von  100  Stück  2,u  JC  gezahlt 
werden  mußten,  konnte  dieser  Preis  nach  Einführung  der 
Aufspannvorrichtung  auf  1,4«       also  um  rd.  5n  vH  herunter- 
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gesetzt  werden,  ohne  daß  hierdurch  unter  Beibehaltung  der 
9*tündigen  Arbeitzeit  eine  Lolmverkürziing  für  den  Arbeiter 
eingetreten  wäre.  Außer  der  dargestellten  sind  bei  der  Na- 
tional t'ash  Hegister  Co.  eine  Reihe  weilerer  und  zum  Teil 
größerer  Drucklufi-Aufspaiiiivnrrlchtungen  im  Gebrauch,  diu 
alle  das  gemeinsam  haben,  daß  die  dünnen,  blechartigen  Ar- 
beitstücke  von  den  Kolben  unmittelbar  festgehalten  werden. 
Bei  einer  andern  Ausführung,  Fig.  :i.  die  von  der  Cincinnati 
Milling  Machine  l'o.  beim  Abfräscn  von  stabartigen  Werk- 
stücken benutzt  wird,  wird  das  Arbeilstück  ähnlich  wie  im 
Schraubstock  auf  der  einen  Seite  durch  feste,  auf  der  andern 
durch  bewegliche,  von  den  Druckluflkollien  durch  Hehelüber- 
setzungen  betätigte  Klemmbacken  eingespannt.  Cm  die  Vor- 
richtung möglichst  anpaßfähig  zu  gestalten  und  zum  Ein- 
spannen von  Werkstücken  verschiedener  Abmessung  verwen- 
den zu  können,  hat  man  sie  auf  der  oberen  Seite  mit  Längs- 
und  Quernuten  versehen,  so  daß  die  festen  Anschläge  ent- 
sprechend den  Abmessungen  der  einzelnen  Stücke  eingestellt 
werden  können.  Die  Drurkluftkolben  sind,  um  verschieden 
lange  Stücke  bearbeiten  zu  können,  in  2  Gruppen  angeord- 
net, und  aus  demselben  Grunde  sind  auch  die  beweglichen 
und  die  festen  Anscbäge  in  der  IJIngsrirhtung  geteilt. 

L'eber  den  gegenwärtigen  Stand  der  im  Bau  und  im  Be- 
triebe befindlichen  Eisenbahnen  in  den  deutschen,  Kolonien 

Ist  uns  vom  Kolonial-Wirtschaftlichen  Komitee  folgender  Be- 
richt zugegangen: 

Togo.  Auf  der  rd.  17.'»  km  laugen  Bahnstrecke  Lome-Atak- 
pame  sind  die  Vorarbeiten  in  vollem  Gange.  Die  Erdarbeiten 
sind  auf  den  ersten  sechs  Kilometern  beendet:  mit  dem  Vor- 
strecken des  Oberbaues  wird  in  allernächster  Zeil  begonnen 
werden.  Der  Verkehr  auf  der  Lome-Palimc-Kiscnliahn  hat 
einen  erfreulichen  Aufschwung  genommen.  In  der  Zeit  vom 
I.  April  bis  III.  August  mos.  belleten  sich  die  Hinnahmen  aus 
dem  Personenverkehr  auf  &S601  aus  dein  Gilterverkehr 
auf  M0849  Jf.  während  die  Einnahmen  in  dem  gleichen  Zeil- 
raum 1897  44303  M.  und  199045  Jt  betrugen.  Die  Gesamt- 
einnahmen stellen  sich  in  dieser  Zeit  auf  3040M  M  in  KM>n 
gegenüber  244  27s  M  in  ll»07.  Die  gesamten  Betriebsein- 
nahmen im  Betriebsjahr  lin»7,Oh  beliefen  sich  auf  742  872  Jt. 

Kamerun.  Auf  der  Nordlinie  Duala-Manengubagebirge 
ist  das  Gleis  aul  rd.  10  km  vorgestreckt:  der  Cnterbau  ist  bis 
km  na  fertig  und  bis  km  DI  in  Arbeit.  Die  Südlinie  Duala- 
Widimenge  wird  von  den  Vermessungsingenieuren  untersucht. 
Für  die  erste  Teilstrecke,  von  Duala  hls  Kdea,  wird  die  Auf- 
stellung des  Entwurfes  beschleunigt,  damit  mit  dein  Bau  mög- 
lichst bald  begonnen  werden  kann. 

Deutsch-Südwcstafrika.  Die  Strecke  Lüderitzbucht- 
Keetmannshoop  Ist  am  23.  Juni  d.  Js.  in  ihrer  ganzen  Länge 
dem  Betrieb  übergeben  worden.  Auf  der  Strecke  Seohciin- 
Kalkfontein  wurde  zur  gleichen  Zelt  der  Bau  in  Augriff 
genommen  und  i«l  bi>  beule  >n  gefördert  worden,  daß  die 
Linie  auf  20  km  mit  der  Endstation  Gawachab  Anfang  Oktober 
ebenfalls  in  Betrieb  genommen  werden  konnte. 

Deutsch -Oftatrlka,  Der  Bau  der  Verlingeriingslinic 
der  fsambarabahn  Mombo-Pangani  llUtiko)  wird  etwa  Mille  des 
Jahres  r.io!)  vollendet  sein.  Zurzeit  ist  das  Gleis  bis  Mkumhara 
rd.  M  km  weit  verlegt.  I>ie  Einnahmen  der  Linie  Tanga- 
Mombo  sind  im  Steigen  begriffen.  In  der  Zeil  vom  t.  April 
bis  St,  August  Ums.  wurden  aus  dem  Personenverkehr  <!7:m;:> 
aus  dem  Güterverkehr  13161t  X  gegenüber  «: J  477  .ff  und 
H4  44:i  Jt  im  irleichen  Zeiträume  des  Vorjahres  vereinnahmt. 
Die  Gesamteinnahmen  betrugen  in  dieser  Zeit  in  l'JOS  203  134 .4f 
tregenüher  I.V.'i:72.A/  in  UW7.  Die  gesamten  Betriebsein- 
nahmen im  Betriehsjahr  l!Hi7/os  beliefen  sich  auf  4U4U'J2  Jt. 

Die  211:1  km  lange  Bahnstrecke  Daressalam-Morogoro  i«i 
am  I.V  Okniher  v.  Js.  dem  öffentlichen  Verkehr  übergeben 
worden.  Seitdem  verkehren  auf  der  Strecke  wöchentlich 
9  Züge  in  jeder  Richtung.  Der  Preis  für  die  Personen-  und 
(iüterbefördernng  ist  im  allgemeinen  auf  dieselben  niedrigen 
Sätze  festgesetzt,  wie  nach  mehrmaligen  Herabsetzungen  auf  der 
I  samharabahn.  Die  Betriebseinnahmen  sind  daher  auch  ver- 
hältnismäßig niedrig.  Befördert  werden  monatlich  durch 
sehnitillch  300  Weiße,  3015  farbige  Personen  mit  11540  kg 
Reisegepäck,  1001)30  kg  Stückgüter,  142024  kg  Wagenladungs- 
güter, 15  Stück  Großrieh,  120  Stück  Kleinvieh.  Aus  diesem 
Verkehr  wird  durchschnittlich  eine  monatliche  Einnahme  von 
24  327  Jt  erzielt. 

Am  7.  Mai  d.  Js.  hatte  der  Reichstag  sich  grundsätzlich 
mit  dem  Bau  der  Verlängerung  der  Daressalam-Morogoro- 
Bahn  bis  Tabora  einverstanden  erklärt.  Bald  danach  ist  mit 
der  Firma  Holzmann  &  Co.  in  Frankfurt  am  Main  ein  Ver- 
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trag  über  Uif  Bauausführung  abgeschlossen  worden,  nach 
dem  dit-  jranzc  t-M  km  lange  Strecke  bis  Tabora  am  1.  Juli  IHM 
betriebsfähig  fertiggestellt  sein  muß.  Im  Juli  ist  mit  dem  Hau 
begonnen  worden.  Auf  der  rd.  90  km  langen  ersten  Ballstrecke 
sind  .VH'mi  bis  «im mi  Arbeiter  beschäftigt  und  von  diesen  Arbei- 
tern bis  Knde  September  J J 1  (KU»  cht!)  befördert  oder  in  den 
Bahnkörper  eingebaut.  Wenn  nicht  der  Mangel  an  Trink- 
wasser im  mittleren  Teile  dieser  Strecke  und  die  Hochflut 
während  der  Regenzeit  im  Mkattatalp  die  Bauausführung  all- 
zusehr behindern,  ist  zu  hoffen,  daß  die  Glcisspilzc  gegen 
Knde  Februar   I9ii9  bis  Kilo»»   vorgeschoben  werden  kann. 


Die  französische  Westbahn  hat  die  staatliche  Genehmigung 
zur  Einführung  de»  elektrischen  Betriebes  auf  den  Vorort- 
bahnen von  Paria,  Bahnhof  St.  Lazare.  nach  Areentenil  and 
8t  Gennain-en-Laye  erhalten.  Der  Vorortverkehr  will  durch 
besondere  (ileise  vom  Kern  verkehr  üher  diese  Strecken  ge- 
trennt werden.  Zum  Betriebe  ist  Gleichstrom  von  6(10  bis 
II5II  V  Spannung  gewählt,  der  aus  l'mforiiierwerkeii  bezogen 
wird.  Der  hochgespannte  Drehstrom  wird  den  t'mfnrmer- 
werken  durch  Kabelleitungen  zugeführt.  Die  Zuge  sollen  Iiis 
zu  <;  Doppeltriebwagen  von  je  20  m  Lange  umfassen.  Zu- 
nächst werden  in  der  Stunde  12  bis  2"  Züge  von  verschiede- 
ner Zusammensetzung  erforderlich,  Nach  dem  vorläufigen 
Anschlage  kosten  der  Bahnkörper,  die  Werkstatten  und  Wagen- 
hallen nebst  elektrischer  Ausrüstung  2M,i  Mill.  .H ,  wovon 
1,«  Mill.  öffentliche  Beisteuern  für  Aufhebung  von  l'lau- 
iiberfdhrungen  abgehen.  Die  Kosten  für  das  rollende  Gut, 
die  l'mformerw erke  und  die  Hochspannungsleitungen  betra- 
gen 16  Mill.  ,«Y,  die  allgemeinen  Unkosten,  Bauzinsen  usw. 
M  Mill.  ,C  Die  Gesamtanlage  kostet  also  ohne  das  Haupt  kraft  - 
werk  -M  Mill  Die  auszurüstenden  Linien  sind  unter  Be- 
rücksichtigung der  gemeinsamen  Strecke  Xl.skin  lang. 


Am  LI.  September  d.  Js.  ist  in  den  Rlie  i  n  Ischen  St  ahl  ■ 
werken  in  Diiishuig-Meidcrich  ein  elektrisches  Block- 
walzwerk, da»  dritte  in  Deutschland,  in  Betrieb  genommen 
worden.  Die  aus  einem  (Jenist  bestehende  Straße  für  Blöcke 
von  '.'.s  bis  3,i  t  hat  llönmm  Walzendurchmesser.  Wegen 
Itaummangels  hat  man  die  beiden  ohne  Zwischenlager  zusam- 
mengebauten Walzmotoreu  von  Moo  I'S  und  je  t;:i'i  V  ohne 
Kanimwalzcngcrüst  unmiltelhar  an  der  unteren  Walze  an- 
greifen lassen,  Sie  sind  durch  die  Leouardsclialtuug  mit  einem 
Ilgnersatz  von  zw  ei  Gleichstrommotoren  für  4M!  Uml.'min  ver- 
bunden, die  durch  einen  lBOOpferdigcn  Gleichstrommotor  an- 
getrieben werden.  Das  Schwungrad  wiegt  .ts  t.  Die  Straße 
leistet  täglich  bis  KUO  I  bei  einem  Kraftverbrauch  von  17  KW/1, 


Kndlich  ladt  die  White  Star  Linie  einige  Angaben  über 
ihre  beiden  neuen  bei  Harland  4  Wulff  in  Belfast  im  Bau 
befindlichen  Bitsendampfer  in  die  Oeffentlichkeit  gelangen. 
Die  Schiffe,  welche  die  Namen  (llvmpio  und  Titanic^  be- 
kommen sollen,  werden  je  -t.'iOOü  Briitto-Keg.-Tons  Kaumge- 
halt  und  (Jonou  t  Wasserverdrängung  erhalten  und  somit  die 
•  Lusitania  und  Mauretania  um  rd.  12000  Brutto-Keg.-Ton« 
übertreffen.  Ihre  Länge  soll  22*,  ihre  Breite  26,i,  ihr  Tief- 
gang in  m  betragen. 

Die  Olvinpic  .  deren  Kiel  Im  September  dieses  Jahres  ge- 
legt worden  Ist.  soll  Im  Herbst  l!<lo  vom  Stapel  laufen.  IVber 
die  Maschinenanlagen  lassen  »ich  noch  keine  bestimmten  An- 
gaben machen  i  doch  kann  als  sicher  angenommen  werden, 
ilatt  die  Schilfe  als  Dretschraubendampfer  gehallt  werden, 
und  zwar  werden  die  beiden  seitlichen  Schrauben  durch 
Kolbeiimaschiiien.  die  initiiere  Schraube  durch  eine  Nieder- 
druckturhine  angetrieben  werden.  Die  beiden  neuen  Dampfer 


derselben  Gesellschaft  für  den  Verkehr  nach  f'anada  haben 
ähnliche  Maschinenanlagen.  Da  da»  erst©  dieser  Schiffe  be- 
reits Anfang  nächsten  Jahres  in  Dienst  gestellt  werden  soll, 
so  wird  die  White  Star-Linie  noch  viele  Erfahrungen  aus  dem 
Betrieb  dieser  Schiffe  beim  Bau  der  »Olymplr  und  Titanic 
verwerten  können;  denn  vor  Anfang  Hill  dürfte  doch  keiner 
der  beiden  liiesendampfer  in  Dienst  gestellt  werden.  Die  ver- 
traglich vereinbarte  Geschwindigkeit  beträgt  nur  21  Knoten. 
Die  Baukosten  eines  jeden  Schiffes  werden  auf  3O0WOU0  M 
geschätzt.  ______ 

Der  Cnnarddampfer  Mauretania  befindet  sich  zurzeit 
im  Trockendock  in  Liverpool,  um  eingehend  überholt  zu 
werden;  elwa  2000  verschiedene  Handwerker  sind  Tag  und 
Nacht  mit  den  Ausbesseningsarbeiten  beschäftigt.  Bei  dieser 
Gelegenheit  sollen  auch  die  dreiflügeligen  Schrauben  der  bei- 
den initiieren  Wellen  abgenommen  und  durch  vierflügelige 
ersetzt  werden,  während  die  alten  Schrauben  auf  den  beiden 
Seltenwellcn  beibehalten  werden.  l'I'ages  Weeklv  20.  Novem- 

Das  erste  Linienschiff  der  Dreadnought-Klasse  für  die 
amerikanische  Marine  wurde  Mitte  November  d.  J.  auf  der 
Werft  der  J'ore  Hiver  Co.  In  Qulncy  vom  Stapel  gelassen 
Das  Schiff,  das  den  Namen  Horth  Dacota  erhallen  hat,  ver- 
drängt 20  0(10  1  Wasser  bei  einem  minieren  Tiefgang  von 
s.s  m.  Zum  Antrieb  dienen  Curlls-Turhinen  von  zusammen 
rd.  25000  l'S;  die  Geschwindigkeit  soll  21  Knoten  betragen. 
Besonders  grofl  sind  die  Bunker  bemessen,  in  denen  rd.  2 "Mio  l 
Kohlen  gelagert  werden  können.  Die  beiden  Gefechtsmasten 
des  Schiffes  erhalten  gänzlich  neue  Gestalt,  indem  sie  aus 
einem  dünnen  Eisengerippe  von  annähernd  zylindrischer  Form 
hergestellt  werden.  Im  Gegensatz  zu  den  früheren  Schiffen 
der.  amerikanischen  Marine  ist  das  neue  Schiff  bis  jelzl  sehr 
schnell  gebaut,  da  die  Kielplatten  erst  Mitle  Dezember  19o7 
gelegt  wurden. 

Uebcr  die  Anasichten  der  Motoromnibusse  im  Londoner 
Verkehr  äußert  sich  ein  von  der  Verkehrsabteilung  des 
Board  of  Trade  erstatteter  Bericht  unter  andern»  folgender- 
maßen: 

Ks  ist  zu  erwarten,  daß  die  Fortschritte  der  mechanisch 
betriebenen  Fahrzeuge  den  Charakter  des  öffentlichen  Befnr- 
derungswesens  im  Gebiete  der  Hauptstadt  wesentlich  beein- 
flussen werden,  tu  der  Zelt  von  190M  bis  1907  hat  die  Anzahl 
der  mechanisch  angetriebenen  öffentlichen  Fahrzeuge  um 
MI  ob  zugenommen,  während  in  der  gleichen  Zeil  die 
Pferdefuhrwerke  um  11.19 1  abgenommen  haben.  Obgleich 
die  Anzahl  der  Omnibusse  im  ganzen  genommen  ziem- 
lich unverändert  geblieben  ist,  hat  sich  ihre  I/>istungsfähig- 
keit  infolge  der  Zunahme  der  Moloromnihusse  wesentlich  ge- 
steigert. Ks  ist  kaum  zweifelhaft,  daß  der  Motoromnibus,  w  ie 
immer  sich  seine  Triebkraft  und  seine  äußere  Form 


ge» 

len  mögen,  dazu  ausersehen  ist,  ein  dauerndes,  vielleicht  das 
bevorzugte  öffentliche  Beförderungsmittel  von  London  zu  wer- 
den. Seine  allgemeine  Beliebtheit  beweist,  daß  er  ein  ausge- 
sprochenes öffentliches  Bedürfnis  erfüllt  Natürlich  wird  Lon- 
don nebenbei  auch  Kaum  für  l'ferdeomnibusse  bieten,  soweit 
sie  nicht  den  Wettbewerb  mil  den  Motoromnibusscn  auf  einer 
und  derselben  Sirecke  aufzunehmen  versuchen.  Hinscheidend 
sind  hier  die  Dichte  des  Verkehrs  und  die  erforderliche  Fahr- 
geschwindigkeit. Dort,  wo  der  Verkehr  nicht  stark  genug  ist. 
um  die  Wirtschaftlichkeit  eines  Motoromnibusbetriehcs  zu  ge- 
währleisten, wird  der  I'ferdeotnnlbus  noch  lange  ein  nützliche» 
und  einträgliches  Arbeitsfeld  finden  (Tbe  Knginecr 
20.  November  190S) 
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■wihrlfle  Klkcbwi  i  und  diesen 
(lelnbrcrtchMU  Nuten,  In  denen 
•loh  kelirormlc*  stark»  g  roh- 
Dtoee  eluea  In  etoer 
Hehalb«  ».  dl«  mit  d«r  Brhre.ii 
henaplndel  <  mittel«  der  Matter 
>»  rer»l*llt  werden  kann, 
den  TrommelriurrnmeM« 
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Z.  I»08  S.  i2ii).  Schwaamki-a.  Benrather 
M».ehln*of»brlk  A  O.,  Benrath.  Dtitil 
die  den  Anlieger  r  bewefeode  Hrhnuibeosptnd«! 
nicht  durch  du  Oefwnirewlchl  t  nsd  du  Ge- 
wicht dm  «affcertebteteo  Astlefera  r  »of  Knlckuo« 
bei uupracht  werde,  wird  du  Trudelt  tA  fttr  t 
dareh  «In«  Im  OerO*t  b  frl^e-erte  Bolle  i  so 
ebgelenkt,  d«S  der  Hebelarm  <i|,  ii  .  .  .  des  snf 
du  Prehgvlenk  «"  l*-«tfiicheo  Moment«  Ton  r 
beim   Aatrlehteo   von  t   Immer   kielner  wird 
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Kl.  46.  Mr. 


197000.  B'tanluftinfühnisg.  I-:  I  <■  <■  t  <  1 .-  II  >it 
Company,  Ni'W  \ork.  I'cu.  bei  (7  »um  \  cr 
gaser   her   durch   0j>  Eh.l  nOv .  s.l  II  •■  eiuKefUtir 


turaeht  Liefert  dann  flu 
»1*  l.uft  l-t,  »o  «tri II  man 
.In 


die  ,:,r  lllliluiiu'  einer  ifiii'l-  und  arl-elt«!«lilgen 
I  idiing  erfnrri.  llh  he  ZusaUlutl  durch  «-In  Ventil 
<i  zugeführt,  dai  von  einem  auf  der  Nleuerwelle 
Ja  verfttelll.arcn  Toll«  A  ;K»»-iih't  nsn  gesN-ner: 
wird  !-<  l»t  Au*nufr»entir.  Wenn  der  verwen 
dete  flüssige  ttremitlorr  Im  Ve Tgax-r  a  «'in  t.e- 
liilveh  ! I»f.rt.  dal  «rliw.t.-r  l.uft  l-t,  an  wird 
l  -o  citim-stellt,  tili  au!  dem  ersten  Teile 
dos  Kaufhubv*  de*  Arbellvkoltien»  h  otVn.  auf 
drin  letzten  Teile  »Tr  «,-h  :.j««ni  IM.  »o  datf  der 
Uriiitiatoff  erst  hinter  der  l.uft  dureh  r  elngu- 
aallgt  wird  und  «.Irl»  dann  dtu«-l.  «eir.e  Nrlmi-rfl 
wahrend  «le«  Verdlelitunirnhutte»  mit  der  Luit 
elu  »lidrrr  Bri'UnitoiT  ein  «..  !., I ».  Ii .  da'  lelehter 
I  so  um.  dilti  t>  erst  auf  dein  leurcn  Teile 
wird,  die  schwerere  l.uft  ali.j  olien  liegt. 

Kl  46,  Mr.  196999.  BreBsatorTtufährung. 
Eleelrlc  Unat  Co  tu  v  u  n  y  .  N.w  York. 
/.»Heben  dl<.  Zuleitung  I  d.i.  tlLi«»!,-™  »renn 
«tofte»  und  die  «igen  Kiinprilikaulle  ■,  i-t  ein 
lerterl.eJai.tot.->  Ventil  ..-  ringet.,  haltet,  da.  l.-i 
voll»Undl>7er  OrlTnun«-  des  gexteuerten  K.ulaU- 
vrntile«  '  ilureh  AujehM,:«  •  >.:  ge.-ffn' t  wird 
und  «lahel  alt  Kolben  tiirkond  den  unter  Itim 
lirAndllehtn  llrennJIofl  In  kr.lfticen  Strahlen 
ilureh  1  uiif  die  heia«  Ventil»!  aige  o  und  den 
hetSen  Teller  r  »prltxt.  wo  er  \erdainjilt  und 
eMl  lllil  der  von  .  her  nllgeMTigteu  I  uH  Hilten'. 
Helm  Schlierten  v<«u  ,  »augr  .•  den  In  den  K« 
n*l«n  ;  noch  iieftndllehen  llrennsloff  zuruel. 
und  v,  ililndeit  dadureli  da-  Nnrlitr.jt.fen  H 
l'.itent  ermreekt  »l.h  m.eh  aut  eine  »weite  An- 
führung? tonn. 


Kl.  46.    Mr.  196ST.V  Gumairhlo«Bitout>niiig 

iler  «V  Co.,  [.«•  irrniot  It-'rankrelehl.  v\  enu 
l.*l  Iteglmi  .1.»  SaugliuV«  die  W  rtlihel.el  l.j 
da»  Kinlulli  rnlil  r  '".Uni-u,  werden  vuni  Kohr- 
jrhieher  i  auch  die  Oemiuiiten  .-  Iflr  (i.e. 
und  r  Mi  l.uft  freilegt.  I>,i  nhei  (In  ,.%■■ 
llnilrlsehe  PreliBehteber  an  .-  noch  durrli 
den  üher  «Irl.  An'rlilui.'  !t  gtcifelidfh  Si.elr- 
iiaken  >  iTetrtiloueii  jrelialtrti  wird,  «o  *au„-t 
der  holl.fii  zuD«eli;l  nur  l.uft  an.  Iri/w  [»el.eu  r. 
»tr.i  J.i«  l.el  ,,  an.'  («läget  tu  frde.  » .-rk  ■  i 
crspaiiiit ,  und  nmn  dann  der  *.  i>ui  Keicler- 
«•-.«rnt.r  m  ittels  Sr»n»u  u-  fwlr.lite  Daumen 
.  inlher  .xler  -«l»,llrr  den  Sj.errhnken  j  am- 
|r-i.  wird  .i  dureh  «•.(...  |.!.Mlllrh  geJIffnet. 
\nn  nl.,1  l.l«  an«  K.n.ie  de«,  Sf.llgh.il.ev  durch 
i  und  '  eine  griMirre  oder  klur.ere  Ladung 
N.u.   »ter»  irleleher 


und  Im  Vi.itakt.uH.h 


Mr.  196161.  Hollreliger. 


K  u  Ii  n 


tfelt,  Scr»rit..n 
.v.i.     Ihr  Ilureh 

r  M  (i.'.Ik.r 


Kl. 

H'rniiv.l,   und  J     Renuerlrl',    l.a.loii   Irdilu,  V 
III»  .«rr    der    /tlr    I.igerung    der    \\  rll«' 

all  drr  AlKhind  «wl«ehrn  und 
dem  ruhenden  Laulrlnire  I.  »o  daü 
.11.-  Hollen  federnd  mnaimnei.-  und 
an  r  geilrllekt  werden.  I>le  Setiel 
iH'ii  i  gehen  dabei  enlweiler  Kell.?t 
f.-ilenui  naeh  ..der  *le  kltid  vni. 
.Jen  federmlen  Kränzen  r  aar  Kr- 
h  d.ung  der  Ked.-rung  getrennt 
Die  Rolleoza|>fen  r  wertlen  zun. 
Alutalldhalteii  «Irr  Ii. Hell  durel. 
l.drin  r  verhundeu.  Die  |[.,;iru 
können    .  aneh     allein     tin«  den 

fed.-rn.lnn  Krtrnen  r  l.evlelien,    die    anlsehen   den   l>r.-kel|,!ult<  n 
führt    werden.  Zur 
fo-jtc  Kluge  In   -  an 


Erste  SitzuiiK  am  DoniiorstaR  Jen 

(■«Stall  3  VUt  naehiirUUr:» 

Anwesend: 

Hr.  .Slaby,  Vorsilzoiulci-, 

Trr  utler,  Vorsitzondor  Slcllvciln  Ii  i , 
Taaks,  Kurator. 

Cox, 

Hohn™8""'    '  «^««•«•rUi.cl.-  Im  V,.r»l«,„l ; 
.Schmi'lzcr, 
lerne r  iiiiwesend: 

"r  K    LlriV«^    '  ills  s,,  llv,',,Il,,'r  ,1,  s  l>irelvli.rN 
W   Kaemmorer  ;ils  S.  hriltliilirer; 
.niUcrdem  «inwesend: 
zu  ['unkt  l<  der  TagCaiinliiung:    'IVrhnik  und  Wiitj.vhi.fi  , 
Hr.  Dr.  lieck: 

zu  l'unkt  Ii',  der  TagpsortliimiK:   -.Mitwirkung  des  Nereiiu'.  Lei 
der  Aufkl.'lrur(f  der  ( Intiaui^keit  von  Liiiiert  iimessiiiiejen  , 
Iii-   r.aglertit)g»r;it  Staillhiige  n. 

Vor  Kinlrilt  in  die  Tagesordnung  gedenkt  der  Vor- 
sitzende mit  dem  Aii.-.lrurk  h<iehi.t«r  Auerkeiinuiig  iinrl  \er- 
elirung  de«  heiingegangenen  Direktors  des  Vereines  Ilm 
I'eters  und  fordett  die  Anwesenden  auf,  sich  zu  Kliren  seines 
Angedenkens  von  den  ri.lizeu  zu  erheben. 

Hieraul  lielüt  der  Vorsllxeude  Ilm.  I.inde  bei  seinem 
Klutritt  In  die  Ge»eliitfl4.>  eines  „telherlroli-iideii  Direktors  de» 


Angelegenheiten  des  Vereinen 
Versammlung  des  Vorstandes 

am  IS.  und  Kr.  Oktober  1908  im  Vereinshause  zu  Berlin. 
15.  Oktober  l"08. 


tlr  Meyer  verliest  ein  Dankschreiben  der  Knut  l'eters 
und  ihrer  Kaiuilic  .in  den  Verein. 


Hr.  I  ox  verliest  ein  Sehn  il.eii  des  Wtirtteinbergiseli«  n 
St«L.ilMniniiilers  des  Innern,  in  welchem  dieser  dein  Verein 
.iiili.ßlicli  rles  Todes  de»  Hrn.  l'eters  »ein  Builcid  ausdrückt. 

Der  Vorsitzende  teilt  mit,  d.ili  auch  vom  Preußischen  Mi 
ntsterinm  des  Innern  ein  ähnliches  Schreibon  eingegangen  ist 

Organisation  des  Vereines. 
Vorbesprechung  (dr  die  am  H'..  okiober  beginnende  Silznng 
des  <  >rgalii»ationg.-iu»9vhiis«c». 
Di  r  Vorstand  beschlielit   iih.T  die  gescbitftlii  lie  Üeli.io  I 
long  des   dem  <  irgaiiisatioiisaussehutt   zur  Heurbell ting  w.r 
liegenden  Materialrs  unil  bcstinunl  die  Zeiteinteilung  der  ISc 
arbeitung. 

Vi  i  waltungsingcnleure 

Der  Verbund  doulseher  Architekten  und  I ngenifiliwr 
eine  hat  sich  gelegentlich  seiner  diesjährigen  W.inderversatnin- 
lue-,'  in  Danzig  mit  der  Krage,  wie  ilie  Stellung  der  Tech 
niker  In  den  öffentlichen  und  privaten  \  ei  w  altungskorpern 
gehoben  werden  könne,  beutchiiftigl  und  sich  dabei  die  beiden 
\«>n  der  Hauptversammlung  des  Vereines  deutscher  Ingenieure 
b<  m  hlosseneit  grundle frenden  Aussprüche  zu  eigen  gemacht, 
her  Verband  hat  einen  Atisschuß  zur  Heratttng  der  Auge 
IcgtMihcil  sowie  zur  Abfassung  einer  Denkschrift  oinga»rtxt 
und  Ist  an  den  Verein  mit  der  Bitte  herangclrclcn,  sich  an 
seinen  Beratungen  zu  beteilliren 

Der  Vorstand  beschlielit,  einen  Ausschuß  einzusetzen, 
welcher  die  Angelegenheit  der  Ausbildung  von  Verwallungs 
Ingenieuren  eingehender  behandeln  soll,  und  beauftragt  die 
(..•schrt.tsleituns;,  mit  dem  \om  Verbände  .lettische:  Archi- 
tekten-  und  Ingenieur» erelne  ^..bildeten  Ausschuß  Fühlung 


uiy 


<j  by  CjOO^Ic 


is«.h 


Anuelmei.iielU!ii  de»  Vtrrlm*. 


/^il»chrm  d«  Verein«. 


Patentwesen. 
Der  Deutsche  Verein  für  den  Schulz  de»  gewerblichen 
Eigentumes  hat  im  Juni  190s  in  Leipzig  einen  zweiten 
Kongreß  abgehallen  und  in  diesem  zu  der  Frage  der  Sonder 
g<  riehfsbarkeit  in  Patentsachen  Stellung  genommen.  Die  vun 
ihm  gefaßten  Beschlüsse,  welche  im  wesentlichen  darauf  bin 
zielen,  dall  für  Sachen  des  gewerblichen  Rechtsschutzes  au» 
Kcehtsgclehrten  und  technischen  Richtern  gebildete  Gerichte 
eingesetzt  werden  Millen,  werden  von  ihm  dem  Verein  deut- 
scher Ingenieure  zur  weiteren  Beratung  überreicht  werden. 

Patern n st eraufzuge 
Der  vom  Vorstand  des  Vereines  an  den  Preußischen 
Herrn  Minister  für  Handel  und  Gewerbe  gerichteten  Bitte, 
Palernostcraufzüge  in  Zukunft  gleichberechtigt  neben  Ein- 
kabinenaufzügen anzuerkennen  und  sie  denselben  in  bezog 
au!  die  Polizclvorschrlften  für  Anlage  und  Betrieb  gleichzu- 
stellen, Ist  Insofern  entsprochen  worden,  als  in  der  neuesten 
PolizcH  crordnung  hervorgehoben  ist,  daß  Paternosteraufzüge 
ausnahmsweise  zugelassen  werden  können,  sofern  besondern 
Bedingungen  genügt  wird,  welche  den  vom  Verein  deutscher 
Ingenieure  ausgearbeiteten  Grundsätzen  für  die  Einrichtung 
und  den  Betrieb  von  Paternosterfahrslühlen  für  Personen- 
beförderung im  wesentlichen  gleichen.  Kf  bleibt  indessen 
der  Umstand  bestehen,  daß  zur  Anlegung  dieser  Aufzüge 
eine  besondere  Genehmigung  der  zuständigen  Behörden  von 
Kall  zu  Fall  erforderlich  ist.  Um  dir  allgemeine  Zulassung 
der  PaternosteraufzUgc  zu  fördern  und  möglichst  vielseitige 
Erfahrungen  über  ihre  Bewahrung  zu  sammeln,  beschließt 
der  Vorstand,  an  die  Bezirksvereine  das  Ersuchen  zu  richten, 
eine  recht  häufige  Verwendung  solcher  Aufzüge  zu  erstreben 
(»ergl   den  Abdruck  des  Rundschreibens  auf  S  l :»T»i. 

Technik  und  Wirtschaft. 

Hr.  Dr.  Heck  berichtet  über  die  Entwicklung  der  Zeit 
schrift  Technik  und  Wirtschaft  und  macht  Vorschlage  zur 
w eiteren  Förderung  des  Unternehmens. 

Der  Vorstand  dankt  Hrn.  Heck  für  seine  Anregungen, 
ist  jedoch  nicht  in  der  Lage,  ohne  Zustimmung  des  Vor 
standsrales  die  beantragte  Aenderung  schon  vom  I.  Januar 
ah  eintreten  zu  lassen. 

Anträge  des  Technischen  Ausschusses. 

Ilr  Taaks  beantragt  im  Auftrage  des  Technischen  Aus- 
schusses, Iiir  Versuche  an  Fördermaschinen  ,'jOuu  zu  be- 
willigen. 

Dem  Antrage  wird  angestimmt. 

Antrüge  auf  Geldbewilligung. 
Dein  Aulrage  des  Rheingau  -B.-V..  ihm  als  Beiluilfe  für 
die  Ausgaben,  welche  ihm  durch  Drucklegung  und  Versen- 
dung des  Vortrages  des  Hrn.  Prot.  Kran/,  über  Verwaltung» 
Ingenieure  entstanden  sind,  :iüu  Jt  zu  bewilligen,  wird  zuge 
s'iiumt 

Der  Antrag  des  MlttelthUringer  U.A  .,  ihm  für  das  Etats- 
jähr  liws.  n!t  einen  außerordentlichen  Beitrag  von  3W  M  zu 
bewilligen.  wir<l  abgelehnt,  da  sich  die  Verhältnisse  gegen- 
über dem  Vorjahre,  in  welchem  der  Vorstand  ebenfalls  bei 
i  ineni  ähnlichen  Autrage  des  Bczirk&vcrcincs  zu  einem  ah- 
lehnenilen  Bescheide  gekommen  Ist,   nicht   geändert  haben 

Abgelehnt  wird  der  Antrag  des  Bayerischen  11.  V.,  ihm 
den  für  Veranstaltung  eines  Hegrttßungsabcnds  zu  Ehren  des 
t •cslcrrelchisehou  Verbandes  von  Mitgliedern  des  Vereines 
deutscher  Ingenieure  seinerzeit  überwiesenen  und  nicht  ver- 
brauchten Betrag  von  ;>«()  M  als  Beihülfe  für  die  Kosten  zu 
gewahren,  welche  ihm  für  seine  Erhebungen  und  Arbeiten 
in  Sachen  der  Errichtung  einer  Pensionskasse  für  die  Mit- 
glieder des  \'<  ieine»  deutscher  Ingenieure  entstanden  sind. 
Eine  solche  Hcihnllc  würde  nur  dann  gewahrt  werden  können, 
wenn  diese  Arbeiten  zu  brauchbaren  Ergebnissen  führen 
sollten. 

Dem  Antrage  des  Aachener  lt.  V  ,  ihm  die  Unkosten, 
welche  ihm  anläßlich  des  Empfanges  des  Vereines  belgischer 
Ingenieure  im  .Juli  d    .)    erwachsen  sind,  zu  ersetzen,  wird 


Insofern  entsprochen,  als  dem  Bezirksverein  ein  Beitrag  von 
1000  M  bewilligt  wird. 

Dem  Antrage  des  Hannovericben  B.-V.  auf  Bewilligung 
von  5üii  M  aus  Vereinsmitteln  zur  Bestreitung  der  Aufwen- 
dungen für  Vorträge  wird  mit  Rücksicht  darauf  nicht  ent- 
sprochen, daß  ein  gleichlautender  Antrag  des  Hannoverschen 
B.-V.  bereits  im  Jahre  190«;  von  Vorstandsrat  und  Hauptver- 
sammlung des  Vereines  abgelehnt  worden  ist  und  sich  die 
Verhältnisse  inzwischen  nicht  geändert  haben 

Hinterlassend  Manuskript  des  Hm  Pclers: 
Geschichte  des  Vereines  deutscher  Ingenieure 

Hr  Meyer  berichtet  an  Hand  einer  Niederschrift  des  Hrn. 
Matschoß  über  die  aus  der  Feder  des  Hrn.  Peters  vorbände 
neu  Aufsätze  zur  Geschichte  des  Vereines  und  empfiehlt  die 
Drucklegung  des  Manuskriptes,  welches  durch  Um  Matschoß 
bis  zum  Abschloß  des  &0  Vereinsjahres  fortzuführen  sein 
würde 

Es  wird  beschlossen,  den  druckfertigen  Sau  des  Manu- 
skriptes unter  Aufwendung  eines  Betrages  bis  zur  Höhe  von 
3Ui.uj  .M  aus  den  verfügbaren  Mitteln  des  laufenden  Jahn  s 
herzustellen  und  einen  Abzug  dem  Vorstande  zwecks  weiterer 
Beratung  über  den  Umfang  der  Auflage  vorzulegen 

Regelung  der  Beamtengehälter 
i  Teuerungszulage)      Dazu:    Pensionskasse   der  Vit 
einsbeamten.  Urlaube. 
Die  Regelung  der  Gehalts-  und  Anslellungsverhältnisse  der 
Vereiiisbcamlcn  wird  einem  Unlorausschusse  zur  Bearbeitung 
überwiesen     Dieser  erhält  den  Auftrag,   Vorschläge  für  die 
Schaffung  bestimmter  Gehallklassen  und  für  die  Einordnung 
der  Beamten  in  die  letzteren  zu  machen 

Mitwirkung  des  Vereines  bei  der  Aufklärung 
der  Genauigkeit  von  Längcnmcssungcn. 

Hr.  Hegierungsrat  Stadthagen  von  der  Normal  Kichungs 
kommisson  hat  gewünscht,  dem  Vorstand  über  die  vorliegende 
Frage  Vortrag  zu  halten  und  ist  zu  diesem  Zweck  erschie- 
nen. Er  berichtet  Uber  die  Notwendigkeit  der  Beglaubigung 
und  Nachprüfung  von  Normalmaßen  und  bittet  den  Verein, 
der  Angelegenheit  sein  Interesse  zu  schenken.  Es  wird  in 
Aussicht  genommen,  zunächst  einen  aufklärenden  Bericht  des 
Herrn  Antragstellers  in  der  Vereinszeitschrift  zu  veröffent 
liehen  und  dann  weitere  geeignete  Schritte  zu  erwägen 
Scbli.6  .1fr  MIUui.i:  71  i  Mir 

Zweite  Sitzung  am  Freitag  «Jen  16.  Oktober  IWB. 

(Btzlnn  »  Uhr  vnrin.i 
Anwesend  dieselben  Herren  wie  am  Tage  zuvor. 

Verteilung  der  bisher  durch  den  Direktor 
ausgeübten  ständigen  Verlrellingen  des  Vereines 
in  Ausschüssen,  andern  Vereinen  usw. 
Die  durch  das  Ableben  des  Vereinsdirektor»  erforderlich 
gewordene  Neuregelung  der  Vertretung  des  Vereines  in  Aus 
schlissen,  andern  Vereinen  und  Körperschaften  wird  durch 
den  Vorstand  angeordnet. 

Besteuerung  von  Elektrizität  und  Gas 
Es  ist   durch    die  Tagcspressr    bekannt  geworden,  daß 
die  Hcichsregierung  eine  Besteuerung  der  erzeugten  elektri- 
schen Energie  sowie  des  erzeugten  Kraft    und  Leuchtgase» 
beabsichtigt. 

Der  Vorstand  hält  es  mit  Rücksicht  darauf,  daß  durch 
eine  solche  Steuer  schwere  Schädigungen  für  die  deutsche 
Industrie  und  Volkswohlfahrt  entstehen  können,  für  geboten. 
Schritte  zur  Abwendung  des  geplanten  Gesetzes  zu  tun.  Er 
beschließt,  die  zu  ergreifenden  Maßnahmen  zum  Gegenstände 
einer  besondern  Beratung  zu  machen  und  sich  hierbei  durch 
geeignete  Vertreter  der  Industrie  und  der  kommunalen  Ver 
bände  Hernien  zu  lassen' 

')  v,i„l   z  IV"-  s,  Itlits. 
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Entwurf  eines  Wnssergeselzes. 

Seitens  des  Wasserwirtschaftlichen  Verbandes  der  West 
deutschen  Industrie  ist  eine  Besprechung  von  Interessenten 
kreiden  über  den  Entwurf  eines  preußischen  Wassergesetzes 
auf  Knde  November  d.  .1.  anberaumt  und  auch  der  Verein 
deutscher  Ingenieure  zur  Teilnahme  an  den  Beratungen  auf- 
gefordert worden.  Der  Vorstand  ersucht  Hrn.  Linde,  den 
Verhandlungen  beizuwohnen. 

Der  Zentralverband  für  Wasserbau  und  Wasserwirtschaft 
hat  ferner  den  Verein  deutscher  Ingenieure  ersucht,  ihn  in 
seinen  auf  die  Förderung  der  nationalen  Wasserwirtschaft 
abzielenden  Bestrebungen  zu  unterstützen. 

Der  Vorstand  wünscht,  daß  der  Verein  sich  der  <  trgani- 
satlon  anschließen,  sein  wohlwollendes  Interesse  kundgeben 
und  seine  Mitwirkung  von  Kall  zu  Kall  zusichern  soll. 

Technische  Mittelschulen. 
Bericht  (Iber  den  Korlgang  der  Arbeiten. 

Kin  zur  Beratung  der  Fragen  des  technischen  Mittel 
Schulwesen»  vom  Verein  deutscher  Ingenieure  eingesetzter 
Ausschuß  hat  in  seiner  Sitzung  im  Mai  d.  J.  beschlossen, 
einen  deutschen  Ausschuß  für  technisches  Schulwesen  ins 
Leben  zu  rufen.  Im  Kinvernehmen  mit  dem  Vorsitzenden 
des  Ausschusses  ist  an  eine  Anzahl  von  Vereinen  und  Ver- 
bunden seilen«  der  Geschäftstelle  die  Aufforderung  ergangen, 
an  einer  Sitzung  des  zu  gründenden  Ausschusses  im  Herbst 
d.  J.  teilzunehmen. 

Der  Vorstand  genehmigt  die  Liste  der  eingeladenen 
Körperschaften  und  erklärt  »ich  mit  den  getroffenen  Maß 
nahmen  einverstanden. 

Schreiben  des  Aachener  II. -V.  betr.  .Sicherheils- 
vorschriften bei  S t ar  k s t roin a n  läge n. 

Vom  Aachener  B.  V.  ist  ein  Schreiben  eingegangen, 
in  welchem  darauf  hingewiesen  wird,  daß  für  elektrische 
Starkstromanlagen  in  gleicher  Weise  ein  gesetzlicher  Schutz 
erforderlich  sei,  wie  ein  solcher  für  Telcgrapbonleilungen 
bereits  nach  S  317  des  Heichsstrafgcsetzbiichcs  besteht;  eine 
diesbezügliche  Ergänzung  des  Reicnsstrafgcsetzbuchcs  »ei  er- 
wünscht. Eine  Rundfrage  bei  den  Bezirksvereinen  und  elek- 
trotechnischen Vereinen  würde  voraussichtlich  die  Unter- 
stlltzung  de»  Antrages  ergeben. 

Der  Vorstand  halt  e»  zurzeit  nicht   für  angebracht,  auf 


den  Antrag  de»  Aachener  B.-V.  einzugehen,  zumal  die 
l'olizeiverordniing  über  die  Ueberwachung  elektrischer  Slark- 
stromanlagen  noch  nlchl  erlassen  »ei  und  sich  eine  Gesetze»  - 
itnderung  zuntelt  schwerlich  werde  erreichen  lassen. 

De  ii  t  sc  he  Da  m  pf  kessel-No  rm  e  n-K  oin  ui  i  ss  In  n 

An  Stelle  des  verstorbenen  Vereinsdirektors  wird  Hr. 
Taak»  als  Vertreter  des  Vereines  in  die  Dampfkessel  Normen 
Kommission  entsandt. 

Der  Vorstand  beschließt  weiter,  daß  die  Vertreter  des 
Vereines  aufgefordert  werden  sollen,  in  der  Dampfkessel- 
Normen-Kommission  den  Antrag  des  Verbandes  der  Groß- 
wasserraumkcsscl -Fabrikanten  auf  Streichung  des  letzten  Satzes 
der  Zitier  4  III  S.  28  der  Bauvorschriften  für  Landdampfkessel: 
Die  Befolgung  dieser  Vorschrift  ist  durch  amtlich  an- 
erkannte Sachverständige  zu  überwachen' 
energisch  zu  vertreten. 

Kosten  der  Beerdigung  des  Hrn.  Peters. 

Der  Vorstand  beschließl,  die  Kosten  der  Beerdigung  des 
Ilm   Peter»  auf  die  Vereinsk.-.sse  zu  übernehmen. 

Antrag  eines  Bezirksvereines  auf  Statutenänderung. 

Der  Vorstand  hüll  es  nicht  für  angebracht.  Antragen  von 
l'ezirksverelnen  auf  Aeuderung  ihrer  Statuten  naher  zu 
treten,  bevor  die  Beratungen  über  die  Neuorganisation  des 
Vereines  zum  Abschlug  gcbr»cht  sind. 

Antrag  des  Deutschen  Verbandes  für  die  Material- 
prüfungen der  Teohnlk. 

Der  Deutsche  Verband  für  die  Materialprüfungen  der 
Technik  hat  dem  Verein  den  In  seiner  diesjährigen  Tagung 
in  Darmstudt  aufgestellten  Entw  urf  von  Vorschriften  für  die 
Lieferung  von  Gußeisen  Ubersandt  und  den  Verein  gebeten, 
die  Normen  für  Dampfleitungen«,  insoweit  sie  Anforderungen 
an  das  Gußeisen  enthalten,  in  l'eberelnstlmniung  mit  den 
Anforderungen  zu  bringen,  welche  vom  Verband  für  Dampf- 
leitungsrohre vorgeschlagen  sind. 

Die  Angelegenhell  wird  dem  Dampf kes»elausschuß  des 
Vereines  zur  weiteren  Behandlung  überwiesen. 

s.-lilMi:  der  slf/iiriR   II  tll.t  v..rm.) 

Lind  e 


Paternosteraufzüge. 


Berlin,  •_>o.  Nm  einher  I -'OS. 

An 

die  Herren  Vorsitzenden  der  Hezirksv  ereine 
iden  Herren  Mitgliedern  des  Vorstandes  und 
des  Vorstandsrales  zur  gell.  Kenntnisnahme  , 

Einem  Antrage  des  Württemhergischen  Bezirksvereines 
betr.  die  'Genehmigungsfrage  der  ralernosteraufzüge  für 
Personen  Folge  gebend,  hat  der  Verein  auf  seiner  4s.  Haupt- 
versammlung in  Coblenz  im  Jahre  lüu"  folgenden  Ausspruch 
beschlossen : 

Im  Hinblick  auf  den  wirtschaftlichen  Wert  der  Pater- 
nosteraufzüge und  die  günstigen  Erfahrungen  der  Praxis 
über  ihre  Betriebsloherheit,  die  vor  allem  in  Hamburg  im 
öffentlichen  Verkehr  bereits  vielseitig  erprobt  ist,  erhebt  der 
Verein  deutscher  Ingenieure  im  Interesse  der  Verkehrs 
erleiehterung  den  Anspruch,  daß  auch  im  übrigen  Deutschen 
Reich  Paternosteraufzüge  für  Personen  alB  regelrecht  berech- 
tigte Anlagen  anerkannt  und  zugelassen  werden,  soweit  das 
bisher  noch  nicht  der  Kall  ist. 

Demgemäß  sind  auch  in  den  Polizelverordnungen  über 
Einrichtung  und  Betrieb  von  Aufzügen  die  beiden  Gruppen 
Kinkabinenaufzüge    und  »Paternosleraufziige  grundsätzlich 
nebeneinander  zu  berücksichtigen. 

Kernor  wurde  beschlossen,  einen  Ausschuß  mit  der  Aus- 
arbeitung von  Vorschriften  für  Einrichtung  und  Betrieb  von 


1'aU-rnostcraufzügcn   für  Personen   zu  beauftragen   I  die 

Wahl  der  Ausschußmitglieder  dem  Vorstande  des  Vereines 
zu  überlassen. 

Dem  auf  Grund  dieses  Beschlüsse»  berufenen  Ausschuß 
gehörten  die  folgenden  Herren  an: 

BrunoUi,  Direktor  bei  <'.  Flohr,  Berlin, 

Paul  Fischer,  Ingenieur  beim  Borgiscben  Dainpf- 

kessel-Ueberwaehungs-Verein.  Barmen, 
C.  Hartmann,  Bauinspektor,  Hamburg, 
K.  Hartmann,  Geh.  Reg-  und  Gewerberat.  Steglitz 

bei  Berlin, 

Sr.-Jiifl.  Th.  Peters,  Geh.  Baurat,  Berlin, 
R.  Stahl,  Ingenieur  und  Fabrikant,  Stuttgart, 
Ir.-^ufl.  G.  Stenzel,  Gewerbeinspektor,  Hamburg, 
Unruh,  Direktor  der  Peniger  Maschinenfabrik  und 

Eisengießerei  AG,  Abt.  Unruh  &  Liebig,  Leipzig 

Plagwitz, 

H.  T.  Wimmel,  Maschinenfabrikant,  Hamburg. 

Die  Beratungen  des  Ausschusses  führten  zu  einem  Ent- 
wurf von  Grundsätzen  für  die  Einrichtung  und  den  Betrieb 
von  Patemosteranfzügen  für  Personenbeförderung«,  welcher 
Seiner  Exzellenz  dem  preußischen  Minister  für  Handel  und 
Gewerbe  unter  dem  Li.  Februar  l!M)8  mit  der  Bitte  überreicht 
wurde,  zu  verfügen,  daß  Paternosteraufzüge  für  Personen 
befrirderung  als  gleichberechtigt  neben  Einkabinenaufzügen 
anerkannt  und  ihnen  in  bezog  auf  die  Polizeivorschriflen  für 


Digitized  by  Google 


Ai'ir.'lcrrinl.iiicli  il.  .  V,!t.  in,.« 


r  i-  ■  <  <  ■■      v  • 

.1,-uU,  .1,  r  In-',   IUI!. 


Anlage  imii  Betrieb  gleichgestellt  werden.  In  der  Kingabc, 
welche  in  ähnlichem  Wortlaut  auch  dem  Herrn  Kcichskanzli  r 
und  den  Regierungen  <lt'i'  übrigen  Bundesstaaten  mir  dir 
Hille  um  Unterstützung  de*  Antrages  übern  icht  wurde,  war 
insbesondere  darauf  hingewiesen,  daß  sich  die  I 'atei  noster- 
aufzügc  namentlich  in  Hamborg  aut  das  glänzendste  bewahr! 
hüllen  und  für  viele  Aiiwendungslallc  <len  Elnkabtncnanf- 
zügen  in  bozug  aul  Leistungsfähigkeit,  Sicherheit  und  Feners- 
gclahr  sowie  hinsichtlich  der  Anlage-  und  Betriebskosten 
überlegen  seien,  daß  es  aber  trotzdem  nicht  gelungen  sei. 
die  Patcrnnstcraufzüoo  zu  allgemeiner  Anwendung  zu  bringen, 
weil  in  Preußen  und  den  übrigen  deutschen  Bundesstaaten 
der  Anlage  von  solchen  Aufzügen  Schwierigkeiten  bereitet 
würden,  welche  geradezu  einem  Verbot  gleichkamen ;  wfffl. 

'/..  i:>ok  S. 

Der  Herr  Minister  hat  auf  diese  Kingaho  unter  dem 
:io.  Marz  d  J.  erwidert,  daß  er  zwar  die  Vorzüge  der  Pater 
uostorwcrke  keineswegs  verkenne,  daß  jedoch  liei  ihrer  Zu- 
lassung mit  Rücksicht  auf  die  bei  ihrer  Benutzimg  alleren 
und  gebrechlichen  l'ersonen  sowie  Kindern  erwachsenden 
Gefahren  solange  Vorsicht  geboten  erscheine,  als  sich  solche 
Aufzüge  noch  nicht  als  allgemeine  Verkehrniitlel  eingebürgert 
Mllltcn.  Auch  sei  zu  berücksichtigen,  daß  der  offene  Fahr- 
schachl  die  Ucbcrlragung  von  Bränden  von  einem  zum  .In- 
dern Geschoß  und  die  Yenpialuiung  der  oberen  Gcschusso 
begünstige  Knrtlüh  seien  die  l'alernosterwerke  bislang  In 
Preußen  nur  vereinzelt  benutzt  worden,  so  daß  hinreichende 
Erfahrungen  darüber  fehlten,  ob  die  in  eleu  Ausflihrungs- 
beslitninungen  zu  dem  Entwurf  der  neuen  Anfzugverordnung 
aufgestellten  Bedingungen  für  ihre  Zulassung  ausreichend 
seien  l'nter  diesen  Lmstiliulen  müsse  er  zurzeit  davon  ab- 
sehen, diese  Aufzüge  schon  jetzl  allgemein  ohne  Prüfung 
des  einzelnen  Kalle»  zuzulassen  Ks  erscheine  jedoch  sehr 
wohl  möglich,  daß  das  Publikum,  namentlich  in  den  Groß 
stadten,  bald  mit  der  Art  der  Benutzung  diese  r  Aufzuge  ver- 
traut werde,  und  daß  alsdann  der  Zulassung  in  weiterem 
1'iiif.ing  ohne  Dispensation  keine  Bedenken  mehr  entgegen 
sieben  würden. 

Im  weiteren  Verfolg  der  Angelegenheit  hat  der  Herr 
Minister  unter  dem  17  Marz  d.  .1.  die  Herren  Oherprrisidcntcii 
der  Monarchie  angewiesen,  eine  neue  von  ihm  entworfene 
l'olizeivci'ordiiung  bclr.  die  Einrichtung  und  den  Betrieb  von 
Aufzügen  (Fahrstühlen  i  für  ihr«  Bezirke  zu  erlassen  und 
eine  ebenfalls  von  ihm  ausgehende  Auslühruugsnnwcisung 
zu  veröffentlichen. 

In  der  letzteren  ist  hervorgehoben,  daß  Paternoster«  i  rkc 
für  Personenbeliirderuiig  wegen  der  Notwendigkeit  ihrer  zu 
l.aslen  der  l'ulernehnier  auszuführenden  Abnahme  und  rogel 
mhßigcn  t'ntersuchung  von  dem  (iellungsbereiehe  iler  Polizei 
Verordnung  nicht  ausgenommen  werden  konnten  Bei  ihrer 
Zulassung  seien  auf  Grund  der  Bestimmungen  ih  r  Verord- 
nung Ausnahmen  von  dieser  zu  gi -lallen,  wobei  in  iler 
Kegel   besondere   Bedingungen  zu  Mellen  sein,.     Die  letzt, •- 


reu,  w  i  Ii  he  einzeln  aufgeführt  sind,  entsprechen  mit  geringen 
Abweichungen  den  Grundsätzen  für  die  Einrichtung  und 
den  Bei  rieb  von  Paternosteraufzügen  für  Personenbeförde- 
rung ,  welche  der  vom  Verein  deutscher  Ingenieure  einge- 
setzte Ausschuß  in  seinem  oben  erwühnten  Entwurf  aufge- 
stellt hat 

Ferner  hal  das  Kgl.  Sächsische  Ministerium  des  Innern 
unter  dem  S.  Februar  IC'Os  nach  Anhörung  des  Dresdener 
Be/Irksvereincs  des  Vereines  deutscher  Ingenieure  eine  Ver- 
ordnung, die  Herstellung  und  den  Betrieb  von  Patemnster- 
aiifzllgeti  betreffend  .  erlassen,  laut  welcher  diese  Aufzüge 
zur  Beförderung  von  Personen  in  Gewerbe  anlagen,  Nieder- 
lagen, öffentlichen  Gebäuden  und  Gasthäusern  unter  der  Be- 
dingung zugelassen  werden,  daß  iIpii  gleichzeitig  vom  Mi- 
nisterium hekannt  gegebenen  »Bau-  und  Belriebvorschrlften 
für  Palernostei-aufzilge  zur  Personenbeförderung  allenthalben 
nachgegangen  wird. 

Auch  diese  Vorschriften  decken  sich  im  wesentlichen 
mit  dem  vom  Ausschuß  des  Vereines  deutscher  Ingenieure 
ausgearbeiteten  Kutw  urf. 

Wenn  es  hiernach  den  Anschein  hat,  daß  Antrage  auf 
Zulassung  von  Palcrnostcraurziigen  in  der  Folgezeit  in  den 
Königreichen  Preußen  und  Sachsen  nicht  mehr  denselben 
Schwierigkeiten  begegnen  werden  wie  bisher,  so  bleibt  doch 
der  1° instand  bestehen,  daß  zur  Anlegung  dieser  Aufzüge 
eine  besondere  Genehmigung  der  Behörde  von  Fall  zu  Fall 
erforderlich  ist. 

l'm  nun  die  allgemeine  Zulassung  der  genannten  Auf- 
züge zu  fördern  und  diejenigen  Erfahrungen  zu  gewinnen, 
welche  nach  dem  Ausspruche  des  preußischen  Herrn  Ministers 
für  Handel  und  Gewerbe  die  Vorbedingung  hierfür  bilden, 
isl  es  wünschenswert,  eine  recht  hHuligc  Verwendung  der 
l'atornnslcraiilzilge  /u  erstreben  und  die  gewonnenen  Erfah- 
rungen zu  sammeln. 

Wir  empfehlen  daher  namentlich  unsern  preußischen 
Bezirksvereinen,  in  diesem  Sinne  tiilig  sein  zu  wollen,  damit 
von  verschiedenen  Seilen  bei  sich  bietender  Gelegenheit  An- 
trüge auf  Genehmigung  von  Paternosteraufzügen  gestellt 
weiden  leber  das  Geschick  solcher  Anträge  sowie  über 
die  Erfahrungen,  welche  mit  den  elwa  zur  Ausführung  gc 
langenden  Palernoslcraiifzügen  gemacht  werden,  bitten  wir 
uns  Mitteilung«  n  /u  machen,  damit  wir  gegebenenfalls  später 
an  Hand  des  eingehenden  Matcrialcs  dem  Herrn  Handels 
minister  gegenüber    aul   die   Angelegenheit  zurückkommen 

Hochachtungsvoll 
Der  Verein  deutscher  Ingenieure 

Der  Vorsitzende  Her  Kurator 

Slaby  (1  Tanks 

Der  Direktor 
In  Vertretung 
I)    Meyer  Linde 


Das  v.m  uns  herausgegebene,  \..u  c.  Malschon  vett.ißie  Werk  Die  Entwicklung  der  Dampfmaschine  ,  dessen 
Erscheinen  wir  vor  Jahresfrist  unseren  Mitgliedern  bekannt  geben  konnten,  bat  inzwlsi  In  n  in  den  In-  und  ausländischen 
I  .ii'hzcilungcn  ausnahmslos  eine  ungemein  warme  Anerkennung  gefunden. 

Wir  nachten  deshalb  unsere  Mitglieder  von  neuem  auf  das  Werk  aufmerksam  machen  und  seine  \ lisch.  ng  empfehlen 

Der  Titel  lautet: 

Die  Entwicklung  der  Dampfmaschine. 

Eine  Qeschichte  der  ortsfesten  Dampfmaschine  und  der  Lokomobile, 
der  Schiffsmaschine  und  Lokomotive. 

Das  Werk  besteht  aus  -'  stattlichen  Banden  mit  über  tiliin  Seilen,  clw.i  liimi  Tcxlligurvn  und   .s  Bildnissen1'. 

Der  Verein  wünscht,  durch  m-glichst  niedrigen  Preis  dieses  Werk  den  weitesten  Kreisen  zugänglich  zu  machen.  Ks 
wird  deshalb  der  Allgemeinheit  -/um  Preise  von  :•  I  bezw  L'7  .41,  den  Mitgliedern  de-  Vereine*  bei  unmittelbarem  Bezug  vom 
\erlag  Julius  Springer,  ü'-rün  zum  Vorzugspreise  von  \  ■  M  In  I.ciueiihaiul  und  w»n  1 .  H  in  II  illilc.lcroand  zur  Vertilgung 
gestellt.    Die  l'ortokosten  sind  nicht  clnU-gi ihen 

')  s.  Z.  1907  8.  l'.i'Jt;  190*  N  ?*8, 
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Der  Laboratoriumsunterricht  an  Maschinenbauschulen 
das  Maschinenlaboratorium  der  Kgl.  Höheren  Maschinenbauschule  zu  Aachen.' 

Vun  i  Hicrlehrrr  Heg -Hmstr.  Heim. 


und 


Der  Verein  deutscher  Ingenicure  hat  bekanntlich  durch 
eingehende  Beratungen  in  seinen  Bezirksvcrcinen  nicht  un 
wesentlich  zur  Aufstellung  der  Grundsätze  beigetragen,  noch 

worden  sind.  Es  darf  daher  wohl  bei  (.einen  Mitgliedern 
ein  gewisses  Interesse  für  die  Entwicklung  dieser  Anstalten 


Wenn  »ich  nun  die  nachstehenden  Ausführmioeu  aul 
den  Laboratoriumsunterricht  beschranken,  »u  geschieht  .lies 


Unterrichtszwcig  zweifellos  als  ein  wesentlicher  und  bedcut- 
in  der  Entwicklung  der  milderen  teclini- 
I.ehranstalten  anzusehen  i*t  und  «eil  in  Fachkreisen 
die  Ansicht  ausgesprochen  worden  ist,  daß  det- 
ail diesen  Anstalten  vom  Uehel  sei. 
da  er  In  dos  Gebiet  der  Hochschule  tibe-greife. 

Es  erscheint  umsomehr  angezeigt,  über  diesen  Unterrichts 
zweig  einige  Mitteilungen  zu  machen,  als  die  in  Rede  stehen- 
den Anstalten  Überhaupt  in  der  letzten  Zeil  mehrfach  öffent 
lieh  angegriffen  worden  sind. 

Im  übrigen  sei  es  gestaltet,  lediglich  den  maschinen- 
technlschen  Laboratoriumsunterricht  ins  Auge  zu  fassen. 

Es  kann  nicht  bestritten  werden,  daß  man  bei  Einführung 
des  Laboratoriuma.unterrlcb.tcs  an  den  mittleren  technischen 
Lehranstalten  dem  Beispiele  der  technischen  Hochschulen  ge- 
folgt ist;  aber  es  galt  vun  vornherein  als  feststehend,  dati 
der  Laboratoriumsunterricht  der  Maschinctibatischiik-n  andre 
Ziele  zu  verfolgen  habe  als  der  an  der  Hochschule  und  daii 
demgemäß  sowohl  die  Einrichtungen  als  auch  die  Unterriehts- 
woise  anders  gestallet  werden  müssen  als  für  die  Hoehschul- 
laboratorlen. 

Bei  den  letzteren  ist  jedenfalls  der  t 'instand  sehr  wesenl- 
llch,  daß  sie  in  ausgiebigster  Weise  den  Forschungsarbeiten 
der  Professoren  zu  dienen  haben  und  dali  die  Studierenden 
dort  Gelegenheit  linden,  größere  selbständige  Arbeiten,  wie 
Diplomarbeiten  und  Doktorarbeiten,  auszuführen  Aus  diesem 
Grunde  sind  die  Hoehschullaboratorien  mit  den  vollkommen 

'I  Bofiderabdrllcke  iliuee*  \ut*xit.r*  neiden  *n  Mlttfllc-iiei  pusllrei 
lur  15  l'lg-  K«Ken  Voreinsendung-  de«  BHrage«  nbrem-beu.  Mclitlnll 
KlJcder  zahlen  den  doppelten  Pro.  Zusebla*  filr  \u-l»nil|.o,«i  :,  l'lK 
laclcruui  etwa  z  Wochen  nach  Krtelielu.-.,  dei  Nummer 


sl.  n  Hüllsiiiilleln  versehen,  die  für  ■ 
Arbeiten  heule  zu  Gebole  stehen 

Dagegen  sind  für  die  Einrichtungen  der 
der  Maschlnenbauscbuleii  In  erster  Linie  die  Zweoke  des 
Unterrichtes  bestimmend,  die  sich  mit  verhältnismäßig  ein- 
fachen Hiilfsmilleln  erreichen  lassen,  zumal  bei  der  be 
schrankten  Unterrichtszeit  nur  die  allereinfacbsten  technischen 
Untersuchungsarheiten  geübt  werden  können. 

Es  wird  zwar  im  allgemeinen  kein  Hindernis  im  Wege 
,,   vielmehr  wird  es  von  den  maßgebenden  Stellen  zu- 


meist nur  als  wünschenswert  bezeichnet,  wenn  die  Lehrer 
die  vorhandenen  Einrichtungen  für  Forschungsarbeiten  oder 
iür  Privnlveisuche,  zu   denen  der  Unterricht 


»ollen:  aber  diese  Arbeiten  werden  sioh  nach  meinen  Er 
fahrungen  Immer  nur  innerhalb  bescheidener  Grenzen  be 
wegen  können  schon  deshalb,  weil  dem  Lehrer  an  der 
lechnischen  Mittelschule  neben  seinem  planmäßigen  Unter- 
richt und  den  damit  zusammenhangenden  Arbeiten  au  um 
fangreicheren  Arbeiten  der  erwähnten  Art  häutig  die  Zelt 
fehlt. 

den  Maschinenbauschulen  anbetrifft,  so  glaube  ich  an  erster 
Stelle   den  Zweck  der  Ausbildung  zu  einer  gewissen  Hand 
fertigkeit  und  Geschicklichkeit  nennen  zu  dürfen.  Der  Schüler 
soll  durch  die  Uebungen  im  Maschinenlabnra 
brauchbaren  und  zuverlässigen  Hülfskratt  für  die 
Untersiichiiiigsarbcilen  des  Ingenieurs  erzöge 

Hierzu  ist  vor  allem  notig,  daß  er  die  Vorbereituugs 
arbeiten  zu  den  Versuchen  selbst  ausfährt,  daß  er  es  lernt, 
die  Instrumcnle,  Meßgeräte,  Prüfmaschinen  usw.  sachgemäß 
zu  behandeln  und  zu  bedienen,  die  Instrumente  richtig  an- 
zubringen und  zu  putzen,  und  e  ndlich,  daß  er  die  nötige 
Sicherheil  im  Ablesen  der  Instrumente  erlangl  und  sich  an 
ordnungsmäßiges  Aufschreiben  der  gemachten  Beobachtungen 
gewohnt 

An  zweiter  Stelle  muß  dann  als  Zweck  des  Laboratoriums 
unterrichte»  genannt  werden:  Erlangung  einiger  Kenntnisse 
über  verschiedene  Untersuchung«»  erfahren  sowie  iibor  Wir 
kungsweise,  Anwendbarkeit  und  Zuverlässigkeit  • 
Instrumente  und  Versurhsgerate.  Der  Schiller  soll 
Untersuchungen,  die  ihm  im  späteren  Berufsleben 
«erden,  selbständig  durchführen  können. 
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Derartige  Arbeiten  kommen  nun  in  der  Praxi»  auf  alten 
möglichen  Sondergeblcton  vor.  die  naturgemäß  im  Uuicrriubl 
nicht  all.-  bcriicksichligl  »erden  können.  Ei  in  daher  liir 
den  Laboraloriumsuiiterricbt,  Ähnlich  wie  für  den  Zeichen- 
und  Konslruktionsutiterrleht  an  den  in  Hede  »teilenden  Schulen, 
eine  beschrankte  Anzahl  *nn  wichtigeren  Fachgebieten  vor- 
gesehen. Die  vom  preußischen  HandeUminuterium  am 
St.  November  13U1  erlassenen  Bestimmungen  enthalten  als 
Itichtichnur  folgende»: 

l'ctiancsn  Im  M s»ehl imn l>»o  Isbor »to rliim  KlnMtuor 

f>*r  JixllkBtor    lUld  reci-lHMClcr   ImllkllordUeriMnin.      IHr  Kill 

rlt'htUDf  und  Verarradtinc  d»r  tcrsrltiitlmni  llr»ni-«B.  IMttaMBC 
■  Inr  l»dl«l«tlwi  und  d«r  •l»»kllv«-n  l^rixl.inir.  hl<-  llrh«ndiai,r  .1»« 
Indikator*  und  der  Itrcinae. 

l'nUiravrhiiiic  der  \>r«nchi«.l»iii|>tiii»«cMn.  allein  und  In  V.r. 
Idiidaiig-  mit  dein  Kr«*rl-  t uU-rsuchuiir  des  lislinutop«  Krlilerli«flcf 
liUirrkOiinr  di-r  Vrr>ucli«l>ui|>lni»n  liüm.  I  nlrmui  liunc  von  l'iiiii|"'n 
und  Injektorm  M«t«rl»l|.r.lfuo»T 

Hierin   ist   zwar  dem  Gebiete  de*  Dampfmasi  bineniiigi- 

tiieuri  ein  tiemhebei  UcbenjewieU  zugestanden;  aber  h 
kommen  ttoeh  auch  andre  wichtige  (Schiele  ausdrücklich  an 


ihrem  Recht  Daß  die  Beschränkung  auf  ein  einzelnes  Fach- 
gebiet —  etwa  das  der  Dampfmaschine  —  zu  einer  dem 
Schüler  wenig  dienlichen  Einseitigkeit  führen  würde,  wird 
jeder  in  der  Praxis  stehende  Kachgenosse  ohne  weiler««  an- 
geben Anderseits  in  aber  anch  eine  grellere  Vielseitigkeit, 
als  sie  nach  obigen  Bestimmungen  im  I.aboratoriumsunterricbl 
erzielt  werden  kann,  beim  heutigen  Stande  der  Entwicklung 
der  preußischen  Maschinenbauichulen  aui  verschiedenen 
Oriinden  nicht  möglich.  Ob  eine  größere  Vielseitigkeit 
wünschenswert  wHre  oder  nicht,  kann  vorlaulig  dahingestellt 
bleilhcn. 

wöchentlich  4  Standen  während  der  beiden  letzten  Schulhalb 
jähre  Klasse  II  und  I)  vorgesehen;  eine  Ausnahme  macht 
dil  Werkmeislerablellung  der  Kölner  Anstalt,  bei  der  die 
ser  Unterricht  in  einem  Semester  mit  t  Stunden  erledigt 
»erden  muß  Von  den  vier  Wochenstunden  entfallen  in 
Klasse  II  .je  3  Stunden  auf  physikalisches  und  maschinell 
technische»  und  in  Klasse  I  je  Stunden  auf  elektrotechni- 
sches und  inaschinentecbiiiiches  Laboratorium     Da  aber  lur 
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:t«.   ausrOekhaie  Kupplung 


den  praktischen  Unterriehl 
die  .Schülerzahl  30  einer 
v iil llxselztpn  N orinal kl.niisp 
für  l  int  n  I.ibrcr  7.11  (fi'iill 
witre,  so  wird  in  clor  Ifo- 
jfi-1  dt-r  Untrrricht  in  l«-i 
dt'ii  l.uboratorit'ii  jfdor 
Klasse  artf  dictellieti  Stun 
den  -relcfft,  »o  (laß  dit- 
Klassen  ffP***"1  »'"d  >""1 
dir-  Halliklassfii  zwlstrhfii 
bi-idcn  Laboratorien  ah- 
wr<:hsr>in  können.  Datn-i 
«•pidpn  gevfibnlich  dir 
virr  Wochnnslnndfii  xn 
saminenhMngcnd  gehoben, 
damit  dir  Zeit  für  di« 
t  iRt  ntlithcn  Versucht-  nicht 
gar  zu  knapp  wird,  wenn 
vorher  eint-  kurze  llespre- 
chunj,'  und  nachher  die 
Ermittlung  oder  Zusam 
mcnsielliing  der  Ergebnisse  slatllinden  soll. 

Ufr  inaschiueiiti'chnische  Laboraloriumnunterrlcht  liegt 
zumeist  wnhl  für  den  ganzen  Lehrgang  durch  Klause  II  und 
1  in  einer  Hand.  Der  Lehrer  kann  daher  die  Einteilung  dr> 
Stoffes  und  der  Zeil  sowie  die  Heihenfolge  der  ver»chif>deneii 
Gebiete  nach  eigenem  Ermessen  wühlen.  Auch  bleib!  es  dem 
Lehrer  überlassen,  etwa  In  den  Unterrichtszielen  zwischen 
Maschinenbauschuten  und  höheren  Maschinenhausrhulen  einen 
l.'nterschied  zu  machen,  der  hezüglich  der  Fachgebiete  in 
ilen  erwähnten  Vorschriften  nicht  vorgesehen  ist.  Immerhin 
liegt  aber  —  einsprechend  dem  I 'ntnrrichtsziel  dieser  Ausfallen 
überhaupt  —  auch  beim  Laboratoriumsunterricht  das  Haupt 
gewieht  auf  der  sorgfältigen  Durchführung  der  Eiiizelarbeileu. 

Im  allgemeinen  dürfte  sich  dieser  Unterricht  etua  in 
folgender  Weise  abwickeln: 

Jeder  Versuchgatlung  geht  ein  Vortrag  über  den  Zweck 
und  den  Gang  der  Versuche  sowie  über  die  Maschinen,  Ge- 
rate und  Instrumente  voraus  Alsdann  wird  ein  Versuch 
durch  den  Lehrer,  nötigenfalls  unter  Hinzuziehung  von  l'cr- 
sonal  oder  einzelnen  Schülern,  vorgeführt,  dem  weitere  Ver- 
suche, von  den  Schülern  gruppenweise  mehr  oder  weniger 
selbständig  ausgeführt  —  natürlich  unter  der  Atilaicht  des 
Lehrers  ,  folgen  können.  üalrei  haben  die  Schüler  die 
erforderlichen  Aurzeichnungen  zu  machen,  aus  denen  nach 
Beendigung  der  Versuche  sofort  die  Ergebnisse  ermittelt, 
übersichtlich  zusammengestellt  und  wo  angängig  zeichnerisch 
aufgetragen  werden  Eine  kritische  Besprechung  der  Ver- 
suche und  der  Versuchsergebnisse  bildet  den  Schluß. 

Die  verschiedenen  Hebungen  im  einzelnen  aufzuzahlen, 
wird  wohl  nicht  nötig  sein. 

Es  kann  nun  vielleicht  behauptet  werden,  daO  der  bc 
schrieben«  Unterricht  der  gleiche  sei  wie  an  der  technischen 
Hochschule  In  der  Tat  sind  ja  auch  die  behandelten  Fach- 
gebiete dieselben,  wie  sie  an  der  Hochschule 
sind;  auch  wird  es  gewiß  nur  als  nützlich  ) 
dürlcn,  wenn  der  Maschinenbaubeflissene  im  Lab 
der  Hochschule  ebenfalls  eine  gewisse  Handfertigkeit  erreloht 
beispielweise  nicht  bloß  ein  Indlkatordiagramni 
zu  beurteilen  und  aus 
Indikator  richtig  zu  behandeln, 
lernt  Die  Ausbildung  des  Anfangers  wird  füglich  gar  nicht 
anders  möglich  sein.  Dagegen  liegt  für  den  Studierenden 
der  Hauplwert  doch  wohl  in  der  selbständigen  Wissenschaft 
liehen  Arbeit,  die  er  nach  Erledigung  der  gebotenen  Vor- 
übungen in  seinen  höheren  Semestern  im  Laboratorium  aus- 
zttlühren  Gelegenheit  hat.  Daß  hier  der  Studierende  ein  be- 
liebiges Sondergebiet  wählen  kann,  ist  jedenfalls  ein  erheb- 
licher Vorzug.  Und  diesen  kann  auch  nur 
laboratorium  gewahren. 

Heute  sind  wohl  schon  an  den  meisten 
und  wo  es  nicht  der  Fall  ist,  wird  es  über  kurz 
lang  erwartet  werden  dürfen  Sondcrlaboratoricn  für  ver- 
schiedene Fachgebiete  des  Maschinenwesens  geschaffen  und 
eingerichtet.   Ueber  den  Wert  dieser  Knt 
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Wicklung  des  Hnchsrhullaboratnriuins  für  den  Studierenden 
und  für  die  Industrie  im  allgemeinen  brauch«'  ich  mich  nicht 
weiter  zu  verbreiten  Aber  ich  glaube  der  Ansicht  Ausdruck 
geben  zu  dürfen,  daß  die  Mittelschullaboratorien,  die  ja  erst 
eine  kurze  Vergangenheit  hüben,  ihrem  Vorbilde  mit  einer 
Entwicklung  in  der  gleichen  Kichtung  weder  folgen  können 
noch  sollen. 

Bei  der  uben  beschriebenen  Unterrichtsweise  und  bei  der 
beschränkten  Unterrlchlszeit  kann  jedenfalls  für  die  heutigen 
Laboratorien  der  Maschinenbauschulcn  von  einem  Uebergriff 
auf  das  Gebiet  der  Hochschulen  keine  Rede  sein  und  dies 
umso  weniger,  als  eine  scharre  Umgrenzung  der  ein/einen 
Gebiete  überhaupt  nloht  möglich  ist  Wenn  ein  Maschinen- 
hauschüler  aus  seinem  Laboralorlumsunterrlchl  suvlcl  Sutten 
zieht,  daß  er  in  der  Praxis  nach  und  nach  mit  Immer 
^rolleren  und  schwierigeren  Aufgaben  fertig  wird,  so  Ist  da» 
gewiß  nur  eine  Folge  seines  eigenen  Welterstrebens,  da*  ihm 
niemand  zum  Vorwurf  machen  kann.  Verfehlt  w»re  es  aber, 
deshalb  zu  sagen,  die  Mittelschule  gehe  zu  weit. 

Nachdem  bisher  in  erster  Linie  der  Schüleriibungcn 
im  Laboratorium  gedacht  worden  ist,  mag  noch  ein  weiterer 
die  Einrichtung  beeinflussender  Gesichtspunkt  erwähnt  wer 
den.  Die  Maschinen- 
laboratorien sollen 
oflenbar    mit  Ihren 
Maschinen  und  ihrer 

gesamten  Einrich- 
tung,   kurz  gesagt, 
all  mustergültiges 

Anschauungsmittel 
dienen.  Im  einzelnen 
kann  dieser  Anfor- 
derung sowohl  hin- 
sichtlich der  zweck- 
mäßigen Aufstellung 
als  auch  hinsichtlich 
der  Wahl  der  Ma- 
schinen und  sonsti- 
gen Einrichtungen 
Rechnung  getragen 
werden. 

Die  Maschinen 
oder  einzelne  Teile 

derselben  können 
von    den  Schülern 
aufgenommen  und  in 
den    Zeichen-  und 

Kunst  ruktionsübun- 
gen  welter  bearbeitet 
werden.  Forner  wird 
die  Beobachtung  der 
Maschinen  Im  Be- 
trieb,  Im  Anschluß 

an  das,  was  im  Vortrage  darüber  gesagt  worden  ist,  zum 
besseren  Verständnis  für  den  Schiller  sehr  von  Nutzen,  ja 
Int ii fit  unentbehrlich  sein  Solche  Vorführungen  werden  teils 
im  eigentlichen  Laboratoriumsunterricht,  teils  im  Vortrags- 
unterricht  von  den  betreffenden  Fachlehrern  vorgenommen. 
Im  letzteren  Fall  ist  allerdings  die  große  Scbiilerzahl  einer 
ganzen  Klasse  mitunter  etwas  unbequem. 

Nach  diesen  allgemeinen  Ausführungen  möge  eine  lic- 
Schreibung  des  Maschinenlaboratoriums  der  Kgl.  Mö- 
lleren Masehinenbausohule  In  Aachen  folgen. 

Die  Plane  und  Entwürfe  für  Bau  und  Einrichtung  sind 
anfangs  19114  in  Angriff  genommen  worden,  und  im  Sommer 
I  :»<>»;  war  das  Laboratorium  fertiggestellt  und  betriebsfähig 
eingerichtet. 

Da  es  demnach  jedenfalls  eines  der  jüngsten  Institute 
dieser  Art  ist  und  da  naturgetnAß  beim  Entwurf  und  der 
Einrichtung  die  Erfahrungen  an  andern  Anstalten  verwertet 
werden  konnten,  so  gibt  es  vielleicht  ein  einigermaßen  zu- 
treffendes Bild  vom  heutigen  Stande  der  Entwicklung  der 
Mittclschiillabnratorien,  und  sollten  diese  Zellen  Anregung 
zum  Meinungsaustausch  im  Verein  deutscher  Ingenieure  über 
den  behandelten  Gegenstand  geben,   so  wHre  das  jedenfalls 


nur  als  für  eine  gesunde  Kntwickliing  forderlich  zu  be- 
grüßen 

Die  Kgl.  Höhere  Maschinenbauschule  zu  Aachen  hat  im 
Januar  l'.iO*  den  von  der  Stadt  Aachen  errichteten  stattlichen 
Neubau  am  Ausgangspunkt  der  (ioethestraße  und  der  Habs- 
burger Allee  bezogen,  nachdem  schon  im  Sommer  19UU  das 
neue  Laboratorium  in  Betrieb  genommen  worden  war. 

Ueber  die  am  1.  Oktober  19U2  vollzogene  Umwandlung 
der  früheren  Provinzial-Gewerbeschule  in  eine  Kgl  Höhere 
Maschincnhauschulc  ist  vom  Direktor  der  Anstalt  im  Aachener 
Bezirksverein  bereits  berichtet  worden,  und  eine  Abhandlung 
über  die  geschichtliche  Entwicklung  der  Schule  und  über 
das  neue  Gebäude  enthalt  die  ebenfalls  vom  Direktor  Prof. 
Hansen  bei  l'ebernabme  des  Neubaues  herausgegebene  Denk- 
schrill  I 

Für  das  Maschincnlaboratorium  ist  auf  dem  Schulhofe 
hinter  dein  Hauplgcbftudc  ein  besonderes  MaschlnengebAudc, 
Flg.  1  bis  4,  errichtet  worden,  das  noch  das  elektrische 
Kraftwerk  und  einige  sowohl  dem  Betrieb  als  dem  Labora- 
toriumsunterricht dienende  RJlumc  enthllt. 

Das  Gebäude  ist  eingeschossig  und  gliedert  sich  in  einen 
teilweise  unterkellerten  Lltngsbau  und  einen  yaerbau,  an 

die  noch  ein  gröfie- 

Krsftwrrk.  rer  und  ein  kleine- 

rer Anbau  angelehnt 
sind.  Der  LKnjrsbau, 
der  bei  rd.  30  m 
Lange  und  9,s  m 
Breite  eine  Höhe  von 
6,7  m  zwischen  Fuß- 
boden und  Dach- 
schwelle aufweist, 
enthalt  das  Kraft 
werk  A,  den  Maschi- 
nenversachsraum  H 
und  die  Werkstftttc 
C.  In  dem  größeren 
Anbau  hinter  dem 
IJlngsbau  liegen  das 
Kesselhaus  D  mit 
Zugang  von  A  und  Ii, 
das  Magazin  gleich 
zeltig  Werkmelster- 
zlmmer)  /■',  ein  Raum 
F,  der  als  WerksUitte 
für  die  spater  ein/u 
richtenden  Installa 
tionskurse  bestimmt 
ist,  und  der  Kaum  (1 
für  Schmiede  und 
Gießerei  Der  klei- 
nere Anbau  an  der 
Stirnseite  des  LAogs- 
baues  enthftlt  den  Akkumulatorenraum  At  für  das  Kraftwerk. 

Der  16,s  m  lange  und  10  m  breite  Querbau  ist  durch 
einen  Mittelding,  der  vom  Portal  zur  WerkstAltc  führt,  in 
zwei  HHlflen  geteilt  Auf  der  einen  Seite  des  Korridors 
liegt  der  geräumige  und  helle  Materialprüfungsraum  //,  auf 
der  andern  Seite  das  /immer  J  des  Betricbsingenleurs  sowie 
ein  Raum  A*.  in  dem  die  Besprechungen  der  Versuche  stau- 
finden und  die  Versuchsergebnissc  ermittelt  und  zusammen 
gestellt  werden.  Der  Querbau  hat  unter  dem  Dachstuhl  eine 
Balkendecke  und  kann  leicht  um  ein  Stockwerk  erhöht 
«erden,  falls  sich  das  Bedürfnis  einer  Vermehrung  der  RAume 
geltend  inachen  sollte. 

Das  ganze  Ma&chincngebuude  bedeckt  eine  Flüche  von 
rd  660  <|tn.  Die  bauliche  Ausstattung  ist  zweckentsprechend 
und  gediegen.  Es  ist  besonderer  Wert  auf  große  Helligkeit 
in  allen  Räumen  gelegt.  Die  Decken  und  Wände  sind  In 
Weiß  gehalten,  und  die  Dachkonstruktion  Ist  mit  einem 
hellen  und  freundlichen  graublauen  Anstrich  versehen.  Die 
Fußböden  von  Kesselhaus,  Kraftwerk  und  Materialprüfung* 

'  Dieser  Denkto-hrirt  »in.l  ittr  .UiblI.luin.-on  dletei  AufulM»  ent- 
nomiiifln.  Dem  Hni.  Direktor  sage  ich  an  dlsaer  Ktelle  Tor  deren  UeNer- 
la*«ue,;  vrrlilnilllrhrn  Dank  Iser  Vrrfaa*er. 
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räum  »Ind  mit  farbigen  Plättchen,  die  der  Räume  J  und  A' 
mit  Linoleum  belegt;  in  den  Übrigen  Räumen  ist  Zementestrich, 
Im  Akkurnulaturc  nrauni  Asphallbelag  ausgeführt. 

Ein  Schuppen  an  der  Sttdgrenze  de*  Grundstückes, 
der  die  Rlume  lilr  Kcsselkohle,  für  Kok»,  Schmiedekohle, 
Holzkohle  und  Anthrazit,  zur  Ergänzung  des  Magazins  und 
für  Fahrräder  enthält,  sowie  der  angrenzende  30  m  hohe  Schorn- 
stein  vervollständigen  die  baulichen  Anlagen. 

Das  Kraftwerk,  Kig.  5,  liefert  Gleichstrom  von  110  V 
für  die  Beleuchtung  der  Gchäude  und  des  Schulhofes,  für 
die  Motoren  des  Maschinenlaboratoriums  und  für  das  Im  Haupt 
gebäudo  untergebrachte  elektrotechnische  Laboratorium,  das 
aber  außerdem  noch  andre  Stromquellen  besitzt.  Zur  dau- 
ernden Ueberwachung  des  Strom  Verbrauches  sind  3  Zähler 
an  der  Hauptschalttafel  vorgesehen.  Die  Batterie  wird  ohne 
Zusatzmatchinen  durch  Veränderung  der  Dynamospannung 
von  110  bis  164  V  geladen,  und  zwar  entweder  von  der 
Hauptmaschine  oder  von  der  kleineren  Aushülfsdynamo- 
masohlne,  die  beide  übrigens  auch  parallel  arbeiten  können. 
Die  erslero  wird  mittels  Kiemens  von  der  stehenden  Betriehs- 
dampfmaschine,  die  letztere  von  einem  mit  ihr  gekuppelten 
Drehstrommotor  angetrieben.  Den  Strom  hierlttr  liefert  der 
gleichfalls  im  Kraft- 
werk aufgestellte 
Transformator,  der 
den  vom  Kraftwerk 
der  Urfltalsperrc ') 
erzeugten  Drehstrom 
von  5000  V  auf  320  V 
Spannung  bringt  und 
gleichzeitig  auch  das 
elektrotechnische  La- 
boratorium im  Haupt- 
gebäude mit  Dreh- 
slrom  versorgt'). 

Die  Batterie  ist 
im    Verhältnis  zur 
Leistung  der  Haupt 
dynamo  reichlieh  be- 
messen, um  für  den 

Abendunterricht 
ohne  Maschinenbe- 
trieb auszukommen. 

Bei  geringerem 
Strombedarf  während 
der  Sommermonate 
und     während  der 
Schulferien  reicht  die 

Aushülfsmasohlno 
cur  Ladung  aus,  so 
dail  der  Kessel-  und 
Maschinenwärter  fiir 
andre  Arbeiten,  z.  B. 
in  den  Werkstätten,  frei  wird. 

Ks  mag  noch  erwähnt  sein,  daB  die  Schaltung  sowohl 
Ladung  mit  gleichzeitiger  Stromabgabe  an  das  Netz,  als 
auch  I'arallelbetrieb  von  Batterie  und  Maschine  gestattet. 

Der  im  anschließenden  Kesselraum  aufgestellte  Elnflamm- 
rohtkessel  von  30  <\m  Heizfläche  liefert  den  Dampf  sowohl 
für  den  Betrieb  als  auch  für  die  Versuche.  Er  Ist  mit  einem 
abschaltbaren  Ueberbltzer,  der  eine  Ueberhitzung  auf  300" 
ermöglicht,  ausgerüstet  und  für  12  at  Ueberdruck  geprüft. 

Die  beiden  Frischdatnpfleltungon  zur  Bctriebsmascbine 
und  zum  Maschinenversuchsraum  sind  von  einer  kurzen 
Hauptleitung  auf  dem  Kessel  abgezweigt.  Dieser  letzteren 
kann  durch  ein  Wechselventil  gesättigter  Dampf  aus  dem 
Dampfdom  unmittelbar,  oder  überhitzter  Dampf  auf  dem 
Umweg  durch  den  Ueherhitzer  zugeführt  wetden.  Durch  die 
Zwisohenstellungen  des  Wechselventiles  ist  eine  Mischung 
von  Satt-  und  Heifldampf,  also  eine  Regelung  des  Ueber- 
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*)  DI«  VcrwendaDff  das  illdtl»clten  Prohstromsft  ur  Krteuffunp; 
von  Gleichstrom  lOr  Beleuchtuni,'»«  ecke  Ist  für  diesen  kleinen  Auihfllt- 
»ti  In  entgegenkommender  Welte  von  der  SUdt  Aachen  fitattet 
worden 


bitzungsgrades  möglich.  Zur  Beobachtung  der  Temperaluren 
sind  (juecksllberthermometer  eingebaut  Für  den  Betrieb  wird 
in  der  Regel  mäßige  Ueberhitzung  eingestellt. 

Znr  Kesselspeisung  «ind  eine  Worthlngton-Pumpe  und 
eine  stehende  elektrisch  angetriebene  Tauchkolbenpumpe 
aufgestellt;  der  Speisewasserverbrauoh  wird  durch  einen 
Schmidschen  Wassermesser  dauernd  überwacht. 

Pür  genauere  Speise  Wassermessungen,  bei  Verdampfungs- 
versuchen  und  dergl.,  ist  eine  Wage  mit  Wägegefäß  und 
Hülfsbebälter  aufgestellt.  Hierbei  ist  es  von  besonderm  Vor- 
teil, mit  der  elektrisch  angetriebenen  Pumpe  zu  speisen,  weil 
dadurch  ein  sonst  zu  berücksichtigender  Dampfverbrauch 
für  Speiseswecke  wogfällt 

Das  der  städtischen  Leitung  entstammende  Speisewasser 
wird  in  einem  Reiniger,  Bauart  Rclsert,  gereinigt  und  In 
einem  gemauerten  Behälter  unter  dem  Kesselraum  ange- 
sammelt. Bei  den  Vcrdampfungsversuchen  kann  es  aber  aus 
dem  Reiniger  auch  in  den  Wägebehälter  geleitet  werden. 

Zur  Bestimmung  des  Kohlenverbrauches  bei  Versuchen 
dient  eine  versenkte  Brückenwage,  deren  Plattform  im  Freien 
zwischen  Kesselbaus   und  Kohlenschuppen  liegt.    Sie  kann 
natürlich   auch  zur  dauernden  Ueberwachung  des  Kohlen- 
verbrauches für  den 
Betrieb  benutzt  wer- 
den. 

Für  die  Uebun- 
gen  in  der  Fcue- 
rungskontrolle  lind 
an  verschiedenen 
Stellen  die  erforder- 
lichen Oeffnungen  im 
Mauerwerk  zur  Ent- 
nahme von  Rauch- 
gasen und  zur  Mes- 
sung der  Tempera- 
turen und  Zugstärken 
vorgesehen ;  auch  ist 
mit  Rücksicht  auf 
diese  Versuche  rings 
um  den  Kessel  reich- 
licher Raum  frei  ge- 
lassen. 

Ein  Arndtscher 
Zugmesser  ist  zur 
dauernden  Beobach- 
tung der  Zugstärke 
eingebaut. 

Im  Maschinen- 
versuchsraum B, 
Flg.  6,  sind  zunächst 
swel  Kraftmaschinen 
aufgestellt. 

Die  Versuchs 

dampf  maschlne,  eine  einzylindrige  Maschine  liegender  Bau- 
art, leistet  normal  25  PS  bei  100  Uml  mir..  Sie  ist  mit  selbst- 
tätiger Balkenbremse,  abscballbarem  Kondensator  und  einem 
Tolle  Regler  ausgerüstet,  der  eine  Veränderung  der  L'mlauf- 
ziihl  von  40  bis  160  ermöglicht.  Die  Kider  Steuerung  der 
Maschine  ist  so  eingerichtet,  dsfi  man  den  Expansionsschiober 
durch  Verdrehen  vollständig  außer  Wirkung  bringen  und  den 
Grundschirber  als  Musehclschlcbcr  arbeiten  lassen  kann.  Da- 
bei ist  durch  zwei  Exzenter  und  eine  Kulisse  die  Möglichkeit 
gegeben,  die  Füllung  zu  verändern  und  die  Maschine  umzu 
steuern.  Der  Regler  arbeitet  dann  auf  eine  Drosselklappe.  Die 
Maschine  ist  weiter  mit  Einrichtungen  versehen,  die  den  Einfluß 
undichten  Kolbens,  undichten  Schiebers,  zu  enger  Auspuffte!- 
tung  usw\  zu  zeigen  gestatten.  Die  Balkenbremse  wurde  nach 
dem  Vorbilde  der  von  Professor  Junkers  im  Laboratorium  der 
Technischen  Hochschule  zu  Aachen  benuzten  Bremsen  in  der 
eigenen  Werkstatt  der  Höheren  Maschinenbauschule  ange- 
fertigt: außer  für  selbsttätige  Einstellung  ist  diese  Bremse 
anch  für  Handnachstellung  eingerichtet.  Der  Kondensator 
wird  von  der  nach  hinten  verlängerten  Kolbenstange  un- 
mittelbar angetrieben.  Er  steht  auf  einer  gehobelten  guß- 
eisernen Platte  und  kann  leicht  vollständig  entfernt  werden 
Es  ist  dann  möglich,  an  seiner  Stelle  ein  Gebläse  oder  eine 
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Pumpe  oder  dergl.  mm  unmittelbaren  Antrieb  von  der 
Kolbenstange  für  Versuchzwecke  aufzustellen.  Die  in  weiten 
Grenzen  veränderliche  Umlaufzahl  der  Maschin«  ist  hierfür 
von  beBonderm  Vorteil. 

Der  Gasmotor  mit  einer  Leistung  von  10  PS  bei 
210  Um]  min  ist  ebenfall!  für  Versuche  bestimmt  und  mit 
Bremse,  Indiziervorrichtung,  Thermometern  usw.  versehen. 
Er  kann  aber  anch 


9ia.  7. 


$u}.  8. 


cum  Antrieb  der 
Transmission  heran- 
gesogen werden  und 
hat  zu  diesem  Zweck 
neben  dem  Schwung- 
rad    eine  Hilleehe 

Kiemenscheibe  n- 
kupplung,  mittels  de- 
ren   nach   dem  An- 
lassen   des  Motors 

die  Transmission 
langsam  eingerückt 
wird.  Zum  Betriebe 
dient  Leuchtgas  aus 
dem  Stadtneti;  der 
Motor  Ist  aber  auch 
lür  Saoggaabetrleb 
eingerichtet.  Der 
benachbarte  festste- 
hende eiserne  Stufen- 
tisch mit  Schiefer- 
plaltcnbclag,  Abfluß- 
becken  usw.  ist  für 
kalorimetrische  Ue- 
burjgen  bestimmt. 

Weitere  Vereuchs- 
maschinen  oder  Ge- 
triebe und  dergl., 
besonders  solche,  die 
nur  vorübergehend 
—  etwa  leihweise  — 
zu  Versuchen  der 
Schule  überlassen 
werden,  finden  »wi- 
schen Gasmotor  und 

Veraucbsmaachine 
Platz  Hier  ist  in 
einen  0,5  m  starken 
Belonklotz  ein  klüf- 
tiger aus  [  Elsen  zu- 
sammengenieteter 
Rost  von  3  X  6  m 
Boden  flHche  einge- 
bettet, der  eine  be- 
queme und  zuvor- 
lHsslge  Befestigung 
der  betreffenden  Ma- 
schinen ermöglicht. 
Die  Rillen  sind  zur 
bequemen  Reinigung 
reichlich  breit  gelas- 
sen und,  solange  sie 
nicht  gebraucht  wer- 
den, durch  Holzein 
sttzc  abgedeckt. 

Die  hier  aufge- 
stellten Maschinen 
können  durch  die  be- 
reit» erwähnte  Trans- 
mission oder  durch 

besondere  Motoren  betrieben  werden.  Der  für  die  vorüber- 
gehend aufgestellten  Versuchsgegenstündc  etwa,  erforderliche 
Dampf  kann  an  dem  hierzu  eingebauten  T-Stück  aus  der 
Versuchsdampfleitung  entnommen  werden. 

Die  Gas-  und  Wasserleitungen  sind  leicht  zugänglich  in 
Kanülen  verlegt,  die  mit  Riffelblech  abgedeckt  und  so 
geräumig  gehalten  sind,  daß  die  etwa  erforderlichen  Hillfs- 
leilungen  nach  und  von  den  Maschinen  auf  dem  Rost  bequem 
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noch  darin  Platz  finden.  Der  Hauptkanal  mündet  frei  in  die 
Unterkellerung  C»,  Fig.  1  und  3,  wo  ein  gemauerter  Behälter 
von  10  cbm  Inhalt  für  verschiedene  Zwecke  zur  Verfügung 
steht;  er  kann  als  Saugbehälter  bei  Versuchen  mit  Pumpen 
oder  als  Sammelbehälter  für  YerbrauchswasBer,  dessen  Menge 
nachher  bestimmt  werden  soll,  benutzt  werden:  außerdem 
ist  er  durch  eingebaute  Rohrschlangen  als  Kühlbehälter  für 

die  Kondensate  aus 
den  Dampfleitungen 
und  Maschinen  ein- 
gerichtet. Die  ge- 
kühlten Kondensate 
werden  bei  den  Ver- 
suchen in  Eimern 
aufgefangen  und  ge- 
wogen. 

Die  Bearbei- 
tungswerkstatt /', 
Fig.  7,  ist  nur  durch 
eine  3  m  hohe  '/i 
Stein  starke  Zwi- 
schenwand in  Eisen- 
fachwerk vom  Ma- 
schlncnversuchsraiun 
getrennt  und  wird 
gleich  diesem  von 
einem  Laufkran  für 
Handbetrieb  mit  1  t 
Tragkraft  und  rd. 
s  m  Spannweite  be- 
herrscht. Zum  be- 
quemen Durchfahren 
von  Lasten  ist  die 
Oberschwelle  der 
Verbindungstür  In 
der  Zwischenwand 
abnehmbar.  Die 
Werkstatt  ist  für  die 
Ausführung  der  lau- 
fenden Ausbesse- 
rung*- and  Ergän- 
zungsarbeiten  durch 
das  Personal  be- 
stimmt; die  aufge- 
stellten Maschinen 
dienen  aber  auch 
als  Unterrichtsmittel 
und  können  zu  Ver- 
suchen benutzt  wer- 
den. Zum  Antrieb 
der  Transmission  in 
der  Werkstatt  ist  ein 
5  pferdiger  Elektro- 
motor vorhanden; 
beide  Zweige  der 
Transmission  können 
also  getrennt  betrie- 
ben werden ,  aber 
durch  Einschalten 
der  zugehörigen 
Kupplung  ist  ge- 
meinsamer Antrieb 
durch  einen  oder 
durch  beide  Motoren 
möglich. 

Der  elektrische 
Antrieb  gestattet  in 
einfacher  Weise  und 
für  praktische  Zwecke  genau  genug  die  Bestimmung  des 
Arbcitsbedarfes  einzelner  Maschinen. 

Uobcr  die  aufgestellten  Maschinen  und  Uber  die  Ein- 
richtung  der  übrigen  Werkstatt-  und  VersuchsrJiume,  s  a 
Flg  s,  geben  Fig.  1  bis  4  mit  den  erläuternden  Bemerkungen 
genügenden  Aufschluß;  ebenso  lassen  die  Abbildungen  viele 
von  den  im  vorstehenden  erwähnten  Einzelhelten  ohne  weitere 
Erklärung  erkennen. 


Materlilprorraum. 
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Die  baulichen  Anlagen  samt  Möbeleinrichtung  sind  auf 
Kosten  der  Stadt  Aachen  geschaffen  worden,  ebenso  die 
maschinelle  Einrichtung  de»  Kraftwerkes,  für  die  etwa 
20  000  M  autgewendet  worden  sind.  Aus  Staatsmitteln  ist 
für  die  erste  Einrichtung  des  Maschincnlaboratoriums  mit 
Maschinen,  Apparaten,  Werkzeugen,  Inslrumenton  die  Summe 
von  42  ÜÜO  Jt  verfügbar  gewesen,  und  die  für  jedes  Jahr 
durch  den  Etat  festgelegten  Summen  ermöglichen  die  fortge- 
setzt nötigen  Ergänzungen  und  Erneuerungen. 

Die  im  vorstehenden  beschriebene  Einrichtung  einet 
Mittelschullaboratoriums  wird  besonders  die  Klieren  Fach- 
genossen au  einem  Vergleich  mit  den  oft  recht  bescheiden 
eingerichteten  Hochschullaboratorien,  In  denen  sie  selbst  vor 
Jahren  arbeilen  durften,  geradezu  herausfordern.  Es  dürfte 
aber  wohl  kaum  der  Eindruck  erweckt  werden,  als  ob  diese 
Einrichtung  In  unzulässiger  Weise  über  den  Kähmen  der 
Aufgabe  einer  Maschinenbauschule  hinausginge. 

Allerdings  Ist  mit  den  vorhandenen  Einrichtungen  und 


Instrumenten  mancher  Versuch  möglich,  der  außerhalb  der 
Unterriobtsaufgabe  der  Mittelschule  liegt;  aber  et  muQ  doch 
den  Lehrern  wenigstens  in  einigem  Umfange  die  Möglichkeit 
geboten  sein,  das  Privatstudium  durch  eigene  Arbeiten  im 
Laboratorium  außerhalb  des  Unterrichtes  zu  ergänzen. 

Wenn  beim  Entwurf  manche  Einrichtung  zur  künftigen 
Ausführung  vorgesehen  worden  ist,  so  wird  auch  dies  ge- 
rechtfertigt werden  können,  es  sei  denn,  daß  man  der  Mittel- 
schule und  ihrem  Laboratorium  das  Recht  und  die  Möglich- 
keit der  weiteren  Entwicklung  vorenthalten  wollte.  Daß 
eine  gesunde  Entwicklung  des  technischen  Schulwesens  der 
deutschen  Industrie  nur  förderlich  sein  kann,  wird  Indessen 
wohl  niemand  bestreiten;  dagegen  sind  die  Ansichten  Uber 
das,  was  als  gesunde  Entwicklung  anzusehen  Ist,  sehr  ver- 
schieden. Auf  diesen  Gegenstand,  insbesondere  aui  die  Ent- 
wicklungsmöglichkeit des  Laboratoriumsunterrichtes  an  den 
Mittelschulen,  möchte  Ich  mir  gestatten,  später  mit  bestimmten 
Vorschlägen  zurückzukommen. 


Die  Stubenrauch-Brücke  über  die  Oberspree  bei  Berlin.1) 


Von  Karl  Bernhard, 


(Seblofl  von  8  1951) 
(.hierzu  Textblatt  91 


IV.  Statische  Berechnung. 

1)  Statische  Berechnung  der  Eisenkonstruktion. 

Das  Eigengewicht  der  Fahrbahnabdeckung  bat  sich  ohne 
Ungsträger  zu  440  kg.'qm,  mit  Längsträgern  zu  540  kg  <jm, 
das  der  Gehwege  zu  :)40  kg/qm  ergeben.  Unter  beiden  Geh- 
wegen sind  außerdem  für  elektrische  Kabel  und  Gasrohre 
noch  200  -f-  3o0  =  500  kg/m  Belastung  angenommen.  Für 
die  Berechnung  der  Konsolen  Ist  ferner  noch  eine  Hori- 
zontalkraft von  100  kg/m,  am  Geländer  angreifend,  berück- 
sichtigt. Da«  Gewicht  jedes  der  beiden  Hauplträgcr  Ist  zu 
1,«  t/m  In  Rechnung  gesetzt;  in  Wirklichkeit  betrug  es  je- 
doch l,it  ni,  was  die  Schlußergebnisse  nicht  wesentlich  be- 
Da  für  1  m  Hrückenlänge  ein  Gewicht  von  8,7  t  in 

9«).  99. 

••nUnai-heina  der  Haupttreffer. 


(ohne  Hauptträger)  ermittelt  Ist,  so  beträgt  das 


//—  8,7     :s,s  —  Ii,»  t/m, 

und  die  der  Berechnung  zugrunde  gelegte  Knotenpunktlast 
infolge  von  Eigengewicht  ist  bei  4,si  m  Feldweite 

Für  die  Berechnung  der  Hauptträger  ist  eine  Reihe  von 
Guterwagen  mit  13  t  Achsdruck,  der  übrige  Teil  der  Fahr 
und  ein  Fußweg  mit  Menschengcdränge  von  400  kg  um 


')  8ooderabdroeke  dl>»i  AnlaaUea  (Fach»-ebl«t:  BrOfken-  und 
KIseBhauJ  werden  an  Mlurlleder  postfrel  rar  70  Par  regen  YorolnscDdanf 
dee  Betrag*«  abgegeben.  Nlehtmltglledcr  iahten  den  doppeltem  Preis. 
Zuschlag  tdr  AasUndporto  b  Flg.    Lieferant-  etwa  2  Wochen  nach  Er- 


.1,  = 


—  9.S6  t. 


ist  die  AngriH- 
i  die  der  Hauptträger  In 
Bei  Ermittlung  der 
die 


belastet  angenommen,  Fig.  29.  Für  die  Ausmlttlung  der 
Einflußlinien  ergeben  sich  somit  folgende  Lasten: 

Die  Belastung  für  1  Knotenpunkt  bezw.  1  Feld  infolge 
von  Menschengedrange  zu  beiden  Sellen  eines  Güterwagens  ist 

u  =  V-l  •  4,«»  ■  0.«  •  2,9«  +        .  «,«1  ■  »,4  ■  10.T«  _  9  nj , 
9,»  ' 

Der  auf  die  Hauptträger  zur 
druck  eines  Güterwagens  beträgt 

I  1  -  T. 

».» 

Für  den  Winddrock  auf  die  ] 
in 

l.sfacher  Größe 
Spannkräfte    ist  für 
sligste   Verteilung  der 

mit 

äußerlich,  d  h.  bezüglich  der 
mit  dem  festen  Auflage 

In  Flg.  :.,  S.  1945,  dar,  während  sie  Innerlich 
unbestimmt  sind.  Die  Zugbänder  greifen  in  Höhe  der 
trägerunlcrkante  an  und  verlaufen  parallel  mit  der  gekrümmten 
Fahrbahn.  Al»  statisch  nicht  bestimmbare  Größe  ist  der  wage 
rechte  Schub  ««=  .V  bezw.  die  Spannkraft  des  Zugbandes  ein- 
geführt, wobei  dieses  für  die  Berechnung  jedoch  als  wage 
recht  angenommen  ist.  Die  Berechnung  ist  nach  den  be- 
kannten Verfahren  von  Müller-Breslau  wie  folgt  durchgeführt. 
Das  Zugband  ist  in  der  Mitte  durchgeschnitten  gedacht  und 
an  den  unendlich  nahen  Schnittstellen  die  Kraft  X 
bracht.    Der  Einfluß  einer  Einzellast  P  itt 

r.  r 

und  es  ergibt  sich  die  Einflußllule  für  X  als 
des  Zustandes  X  =  —  1  mit  dem  Multiplikator 

"  =  tW.  ■ 

Die  Birgungslinie  des  Zustandes  X  =  —  1  Ist  mittels 
des  Verfahrens  der  tc  Gewichte  bestimmt.    Irgend  ein  ip-Ge- 


Ks  sind  nun  die  E  F. fachen  «"Gewichte 


Digitized  by  Google 


F.  einen  mittleren  konstanten  Querschnitt  darstellt  und  das 
QuerechnitUvcrhällnl*  £  =  1  gesetzt  ist. 
Somit  ergibt  sich 

f.  f.  tr.  = 

Das  mit  den  tr-Gewichlen  belastete  statisch  bestimmte 
Hauptsystcm ,  das  einen  einfachen  Balken  darstellt,  ergibt 
die  Momente  Af„,  die  die  E  F,  fachen  Durchbiegungen  dar 
1;  ferner  ist  der  Nenner  der  Gleichung  für  X 


2:  *'«*-. 

wobei  K  den  Querschnitt  und  i  die  Länge  des  Zugbandes 
darstellt.  'Vergl  Müller-Breslau,  Graphische  Statik  II  S.  24  8.) 


Das  QuerschnittaverhÄltnls 


itirde   nach   Ähnlichen  Ent- 


« ilrfen 


Die  Ordinalen  der  i/Llnie 


A  -  //  - 


flußtlächo  Irgend 


Bestimmung  von  X  ist  die  Ein- 
Spannkraft nach  der  I 


.V  =  .V.  -.V.V  =Ä'(J  -  A"  ) 


nd  »war  als  Elnfluflfläche  für  den  einfachen  Balken 
(Ä,),  geteilt  durch  die  entsprechenden  Stabkräfte  .S"  (Zustand 
A'=  11,  vermindert  um  die  A'- Fläche.  Der  Multiplikator 
resultierenden  EinüußBäcbo  ist  f  =  Ä". 
Die  für  die  Querschnlttsbcsllmmung  maßgebenden  Druck- 
Obergurtes,  vom  Scheitel  anfangend,  betragen  in  t: 
41«,  4SR,  4.S7,  534,  601!,  660,  71«.  719,  793,  879,  1020,  «44,  402, 
und  beim  Untergurt  de»  Bogens: 

4S3,  4  73,  4*9,  4  79,  4G0,  403,  363,  255,  174,  190,  C47,  327,  a«l. 

Die  vier  letzten  Werte  sind  Zugkräfte. 

Für  das  Zugband  ergibt  sich  der  HorlzonUlschub 

infolge  der  Eigenlast  zu  II,  —  435  t 

»       »    Verkehrslast  iu  II,  —  395  - 

»        ■    Wärme  zu  II,  =  4,J 

Da  die  Zugbänder  zugleich  die  Gurtungen  des  Wind- 
verbandes darstellen,  erhalten  sie  infoige  von  Wind  eine 
größte  Zusatzspannkralt  //.  =  34,»  t. 

Die  eigentlichen  HaupttrMgergurtungen  erhallen  durch 
Wind  keine  Systemkräfle,  da  nur  ein  Windverband  In  der 
Ebene  der  Zugbänder  angeordnet  ist. 

Bezüglich  der  yuerschnittsgrößen  und  -gestaltung  ver- 
gleiche man  Fig.  13  und  14. 

Als  Verkehrslasten  sind  für  die  Fahrbahnteile  angenom- 
men: eine  Dampfwalze  von  23  t  Gewicht,  wobei  weiterer 
Verkehr  auf  der  Krücke  ausgeschlossen  sein  soll,  oder  ein 
20  t  schwerer  Wagen,  daneben  Lastwagen  von  1 2  t  Gewloht, 
der  übrige  Teil  der  Fahrbahn  mit  400  kgfqm  Menschen- 
gedrange belastet,  oder  Güterwagen  von  13  t  Achsdrack 
(nach  Maßgabe  der  unter  II  aufgeführten  näheren  Anga- 
ben'!. Die  Belastungen  durch  den  Raddruck  eines  20  t- 
Wagen  und  das  1  m  breite  Vorderrad  einer  Dampfwalze  sind 
gleich  ungünstig.  Für  die  Berechnung  der  Belageisen  ist 
angenommen,  daß  sich  der  Raddruck  durch  Holzpflaster 
und  Beton  auf  eine  Breite  von  b  =  <i  +  •>,;  t  gleichmäßig  ver- 
teilt, wobei  a  die  Radbreite  von  Iii  cm  und  a  die  Starke  der 
Decke  über  Relageiscnoberkanle  —  21  cm  bedeutet  Die  Be- 
lageren sind  als  durchlaufende  Träger 
für  das  Burbacher  Profil  Nr.  12  24  gewählt 

Für  die  mittleren  Längstritger,  die  auße 
abdeckung  infolge  von  Eigengewicht  noch  130  kg  -im  erhal- 
ten, ist  die  Belastung  durch  die  Drucke  zweier  hinterein- 
ander liegender  Räder  von  je  «,»  I  am  iingUnstigten.  Die 
seitlichen  Llingsträgcr  haben  außer  der  Fahrbahnabdeckung 
noch  einen  Teil  der  Bürgerslclgbelastung  xu  tragen. 

Der  Querträger  Ist  als  Balken  mit  überragenden  Enden 
von  l  =  !<,«  m  Stützwelle  berechnet     Für  das  Eigengewicht 


der  Auskragung  ist  n,t  t  m,  für  das  des  Querträgers  0,s  t  m 
angenommen.  Die  ungünstigste  Verkehrsbelastung  ergibt 
die  Belastung  des  Querträgers  durch  Güterwagen  von  2«,o  t, 
Straßenbahnwagen  von  12,o  t,  einen  Lastwagen  von  12,o  t 
und  teltweises  Menschengedränge. 

Das  Eigengewicht  der  Fußwegabdeckung:  Asphall  und 
5,5  cm  starke  Monierplatten,  betrügt  ü,is»  t/qm. 

Die  mittleren  Längslräger  der  Fußwege  sind  als  Fach- 
werkträger ausgebildet  und  nehmen  außer  der  Verkehrslasl 
noch  die  Belastung  der  Platten  und  des  Asphallbelages  auf; 
ebenso  der  äußere  und  der  innere  Fußweg  Läturslrager.  Der 
Randtrlger  muß  außerdem  noch  das  Drehmoment  aus  einer 
am  Geländerbolm  angreifenden  Horizonlalkraft  von  100  kg  tn 
aufnehmen.  Nach  Aufstellung  de«  Geländers  ist  jedoch  das 
Randeisen  nochmals  seitlich  gefaßt  worden,  da  das  Ge- 
länder zu  stark  federte ,  was  einen  unangenehmen  Ein- 
druck bei  einer  Straßenbrücke  hinterlassen  würde.  Die 
Fußwegkonsolcn  haben  außer  der  Verkehrsbelastung  und 
der  Laut  der  Fahrbahndecke  noch  die  Gewichte  der 
elektrischen  Kabel,  angenommen  zu  o,i  ti'm,  und  des 
600  mm  weiten  Gasrohres  einschließlich  Aufhängung,  an- 
genommen zu  0,1  t  m,  aufzunehmen.  Außerdem  ist  auch 
hier  noch  die  am  Geländer  an  einem  Hebelarm  von  1,3  m 
angreifende  Horlzontalkratt  berücksichtigt.  Nach  Bestimmung 
der  Knotenlasten  sind  die  Spannkräfte  in  den  Stilben  der 
Konsolen  mittels  t'remona-PInnes  ermittelt.  Die  besondere 
Form  des  Fachwerkes  in  der  Konsole  Ist  duroh  die  Unter- 
bringung der  Kabel  und  Rohrleitungen  bedingt. 

Der  Berechnung  der  Querkonstruktion  ist  der  höchste 
der  Brückenmitte  benachbarte  Halbrahmen  zugrunde  gelegt. 
Der  in  Brückenmitte  vorhandene  Rahmen  erhält  eine  Quer- 
steife  und  Ist  nicht  besonders  berechnet.  Die 
hell  Ist  nach  der  Formel 


S  k 


t3J<J> 


lEngesser:  Zentralblalt  der  Bauverwaltung  1884  S.  415, 
18S5  S  72) 
bestimmt,  worin  bedeutet: 

K  den  Elastizitätsmodul  =  2(»oon«o  kg  .|«m, 
Ä  die  größte  Spannkraft  de»  Obergnrtes  (kg), 
./,  das  Trägheitsmoment  des  Obergurtes  (cm*), 
Jj  das  Trägheitsmoment  der  Pfosten  (cm'i. 
a  die  Feldweite  (cm  l. 
Aus  dieser  Formel  ergibt  »'eh  bei  5  Fächer  Ktilck'sicher- 
heit    das   erforderliche  Trägheits- 
moment der  Pfosten: 
(SÄT*»« 
J'  ~  li£>J, 

Wirkt  außerdem  am  Pfosten 
die  lotrechte  Last  Q.  so  ist  das  er- 


9*).  30. 


(vergl.  Fig.  30). 


"1 


J 


^    '  ~"  "ZZT 


(Vergl  Zentralblatl  der  Bauverwallung  1 1» h.  .  S  7  2.1 

Die  Pfosten  haben  in  der  Querrichtung.  wie  aus  Flg.  1.'», 
S.  1948,  ersichtlich  ist,  eine  derartige  Ausbildung  erhalten, 
daß  in  ihren  unteren  Teilen  und  namentlich  an  dem  Ueber 
gang  cum  Querträger  die  hiernach  erforderlichen  Trägheits- 
momente vorhanden  sind. 

?)  Statische  Berechnung  der  Eis enbetonge  w  61  be. 

Die  Berechnung  ist  für  das  Gewölbe  unter  der  Fahrbahn 
und  unter  dem  Fußweg  getrennt  durchgeführt.  Unter  der 
Fahrbahn  Ist  ein  Gewölbcslrelfen  von  l.so  m  Breite  zugrundr 
gelegt,  und  zwar  der  ungünstigst  belastete,  das  ist  der  unter 
der  inneren  Schiene  liegende  Streifen.  Fig  31.  Dir  andre 
Teil  des  Gewölbe*,  vom  Ende  dieses  Streifens  angefangen, 
ist  o.i>r.  m  zu  beiden  Selten  der  BrÜekenachse  ausgespart, 
da  er  geringere  Verkelirsbelaslung  erhält  Es  ist  ange- 
nommen, daß  sich  der  Raddruck  nach  beiden  Selten  aul 
eine  gleiche  Strecke  verteilt,  eine  Annahme,  die  infolge  der 
Hohe  der  Lasten  über  dem  Gewiilbe,  sowie  i 
der    vorgesehenen    Druckverteilungstäbe  gerechtfertigt 
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ZahtenUfel  1.    Rechnungsergebnisse  für  den  Drelgelenkbogen  (unter  der  Fahrbahn,!. 
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Zahlentafel  2-    RcohnungsergebnUse  für  den  Dreigelenkhogen  (unter  dem  Fuiiwege>. 
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Wegen  der  mittleren  Aussparung  erhlllt  der  benachbarte  Ge- 
wöl  bestreiten  noch  die  Eigen-  und  Verkehrslast  dei  mittleren 
Fahrbabnslrelfcns.  Die  größten  Momente,  (Juerkrafte  und 
Nurmalkraftc  sind  mittels  Kinflußlinien  berechnet,  da  man 
e*  hier  mit  großen  beweglichen  Einzellasten  zu  tun  hat. 

Die  »tändige  Belastung  ist  in  den  Abfanden  von  1,7 1  m 
zusammengefaßt,  auch  für  den  mittleren  Teil  des  Gewölbes, 
wo  da«  Gewicht  der  Fahrbuhn  nicht  mehr  in  Form  von  Eln- 
als  gleichmäßig  verteilte  Last  wirkt. 


«fvj.  31. 

Kar  die  Mcr«-hDon(t 
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«fi<j.  32. 
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Die  Knolcnlasten  »ind  (vergl.  Fig.  32): 

<?„  =    l.o»  t  (Gewölbeteil  über  dem  Gelenk) 
G\  =  12,70  - 

r;,  -  u,ii . 

Ol  -B  10,60 

tf«  ~  9,11  « 
<?>  =   7,»i>  • 

Die  Verkehrelasten,  mit  denen  die  ElnflußtUchcn  zu  bo- 

waren.  sind  nach  Fig.  3.1: 
«)  von  den  Guterwagen  die  Radlasten  von  6,4  t  in  Ab- 
stünden von  3,o  tn, 

ji)  von  den  20  t  schweren  Lastwagen  die  beiden  Achs- 
lasten von  je  X±>?^11  _  3>01  ,  gleichfalls  in 
von  3,o  m. 


f)  von  dem  Menschongedrilngo  (400  kg  qm  vor  und 
hinter  dem  Lastwagen  p  0,4  ■  ü.ns  —  n,38  t  in  (als  glelcb- 
maßig  verteilte  Last). 

Das  Gewölbe  ist  zunächst  als  Drelgelenkbogen  durchge- 
rechnet worden,  dessen  Theorie  als  allgemein  bekannt  vor- 
ausgesetzt werden  darf.  Die  EinSußllnlen  sind  sowohl  mit 
den  Eigengewicht-  als  auch  mit  den  Verkehrslasten  ausgemit- 
telt  worden,  diu  letzteren  r,um  Vergleich  der  sich  aus  der 
Berechnung  als  eingespannter  Bogen  ergebenden  Werte. 

Die  Ausmittclung  der  Kin- 
flußlinien des  Dreigelenkbogens 
ergab  die  Werte  der  Zahlen- 
tatet  1,  wobei  sich  die  Zeiger  g 
und  p  auf  Eigengewicht  und 
Verkebrslasl  beziehen. 

Das  Gewölbe  unter  dem 
Fußweg  wurde,  da  e»  wesent- 
lich geringer  al»  das  Gewölbe 
unter  der  Fahrbahn  belastet  ist, 
besonders  berechnet.  Ks  ist  der 
Äußerste  Streifen  des  Gewölbes 
von  l.&o  m  Breite  der  Berech- 
nung zugrunde  gelegt.  Dieser 
erbalt  außer  der  unmittelbaren 

Belastung  noch  die  Last  des  auskragenden  Gesimses  samt 
Verkehrslaat.  Die  Hohlräume  unter  dem  Fußwege  wurden 
fttr  die  Bestimmung  des  Eigengewichtes  als  mit  Sand  gefüllt 
angenommen,  für  den  Fall,  daß  dl«  vorgesehenen  Rohrleitun- 
gen nicht  verlegt  werden.  Kllr  das  Gewölbe  unter  dem  Fuß- 
weg wurden  besondere  Kinllußlinlen  gezeichnet. 

Die  Knoteniastcn  für  Eigengewicht  waren  die  folgenden: 


G»  =  0,«4  t 
Gl  =  12,H»  > 

G,  —  11,40  » 


G,  =  10, »4  t 
ü,  =    9,1 1  » 

Gi  =     8,30  » 
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Die  Belastung  infolge  Mensehenge- 
bc  tragt 

/»  =-  0,4  ■  -.',o  -  0.»  t/m  (Fig.  34  I. 
Kür  di 


Die  für 
Querschnitte 


und  »war  ist 

P---  0,8  •  1,74  =  \  ,:\'J  t. 

Auf  Grund  vorstehender  Ergebnisse 
»Ind  die  Querschnitte  dt*  Gewölbe»  be- 
stimmt. 

das  Gewölbe  al»  Dreigelenkbugen  ermittelten 
wurden  nun  der  Berechnung'  des  Gewölbe»  al» 
beiderseitig  eingespannten  Bogen»  zugrunde  gelegt. 

Im  nachfolgenden  »ei  die  Theorie,  wie  sie  den  Vorlesungen 
Müller- Breslaus  über  Statik  der  Baukonstruktlonen  entstamm', 
kura  für  den  vorliegenden  Fall  entwickelt.  Di«  Elustizilnt» 
gleiobungen  für  den  beiderseitig  eingespannten  Bogen  (vergl. 
Müller  Breslau:  Neuere  Methoden  der  Fe»tlgkelt«lehre  1904, 
S.  121)  lauten  unter  Vernachlässigung  der  Normalkrafte  und 
der  Temperatur: 


Hinsichtlich  der  Querschnittverteilnng 


J  =  J  cos  q  —  konst  ; 

die  drei  Gleichungen,  da  il«  cos  <f  =  r/x 
In 


\fdx 


■!•  ■ 

|  Mxdx  =  0 
(üydx-Ol 


,2 


Die  Koordinaten  x  und  y  eine*  beliebigen  Punktet  de» 
symmetrisch  vorausgesetzten  Bogens  «ind  hierbei  auf  ein 
durch  einen  bestimmten  Punkt  O  gelegtes 
Achsenkreuz  bezogen,  s.  Fig.  34  bis  3  7. 


9^.  35  4io  37. 


Der  Punkt  n  soll  so  gewählt 
angenommene  y-Achse  Symmetrieachse 
die  wagerechte  r -Achse  in  der  Hübe  liegt,  daß 

auftretenden  Integrale  \ytlx  und  (jrfx  =  0 

Dieser  Kall  tritt  ein,  wenn  die  x  Achse  bezw.  die  söge 
nannte  Ausgleichlinie  UU   *o  gelegt   wird,  daß 
AL1.,B  -  Hogentlache  ,t.Sfl  wird 


Z*lt«-1>rin  d«a  Vereines 


Für  eine  KtnzelU«!  P 
an  beliebiger  Stelle  sind 
die  KImpferdrUcke,  die 
sich  mit  /'  in  einem  Punkte 
schneiden  müssen,  A'r  und 
K,\  sie  seien  als  bekannt 
vorausgesetzt. 

Zieht  man  die  Linie 
AB,  so  laßt  sich  die 
Flache  ABC  als  Culmann- 
sche  Momententlache  mit 
den  Schlußlinien  AB  für 
den  einfachen  Balken  von 
der  Stützweite  l  auflassen. 
Die  Polweite  des  zugehttri 
neten  Kräftepolygons,  Flg. 


und  /'  gezeieb- 
Moment  M»  für 


Ist  //  r 

irgend  einen  Punkt  tri  des  einfachen  Balken»  laßt  slob  nun 
mit  den  in  Fig.  3&  bis  38  angegebenen  Bezeichnungen 
schreiben: 

+ 5,  +  ,)  (3,:.; 

daa  Moment  für  den  Punkt  »i  des  Bogens  Ist  nach  Fig.  36 

M=Hn  (4). 

Wird  der  Wert  H  n  au»  Gl.  s3)  in  Gl.  (4) 
ergibt  »ich 

M  -  M,  -  //.  -  lly. 
Nach  Flg.  35  ist 

.  —  z0  -r-  x  Ig  a , 
so  daß  vorstehende  Gleichung  übergeht  in 

M  =M»-  //*,  -  Ux  tg«  -  Uy. 
Setzt  man  nun 

litt  =  C 
H  tg  a  —  C\ 


M  =  M,—  C-C'x     lly  .  1.6). 

a»tl«llaUglelohung  geht  über  in 

\Mdx  «=  \.Sf*dx  -C  f,lx-Cjjdx-H\ydx  =  0. 

Da  Infolge  der  Wahl  des  Koordinatensj-stemes  jxdx 

und  jydx  -  0  werden  und  dx  =  /  Ist,  so  ergibt  sich  aus 


J: 


Der  Zdhler  stellt  den  Inhalt  der  Momentenflache  fiir  den 
einfachen  Balken  dar;  nach  Fig.  34  ist  für  die  Einte  Hast  /' 


C  = 


Pub 
1  1 


(61. 


ferner 


Zweck»  Bestimmung  von  C  i»t  der  Wert  von  M  nach 
man  erhalt : 

jMxdx  =  |  J/„xdx  —  C  I  xdx—C  jx'dx     H  \xydx  —  o. 

N,ln  U«         |x,fx=0,  (xy<lx-0, 

/""'''«  t  i« 

Ix'dx  =2  — 

*°mlt  12  \U**.I* 

Das  Integral  des  Zählers  stellt  das  statische  Moment  der 
Momcntenflttohe  für  den  einfachen  Balken  dar,  bezogen  auf 
die  Mittellotrechte;  es  ergibt  sich  (Fig.  39): 

i'w    j       r.ib  i   !      /',i6  f 

.1*.*"-  ,   ,  ,  -  VT' 
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2  fa«  f 


Setzt  man  schließlich  Ol.  (5)  in  die  dritte 
gleichung  ein,  so  erhalt  man 

jMytlx  —  j  Maydx     C^ydx     ("/  ijxdx  —  II  I  y-dx  =  0. 

Die  Beiwerte  von  C  und  C'  geben  wieder  null,  so  daß 
sich  hier  ergibt: 


M»»dz 


/»*- 

tf*j.  39. 


(8J. 


!— f- 

1 

Durch  diesen  Ausdruck  laßt  sich  die  //  Fläche  leicht  als 
Momentenflltche  eines  einfachen  Balkens  AB,  Fig.  40,  mit 
der  y  Fläohe  als  Belastungsfläche  erklären. 

Nun  Ist 

■  i 

\\Uydx  =  \P\ydx  +  (''•'-,  ydr. 

Ü  l" 

links  von  P      rechts  vo«i  ll 
Das  Moment  an  der  Stelle  C  ergibt  sich  wie  folgt: 
yd  i'  erzeugt  M ,  —  yd  i'  *  a, 


fttj.  40. 


somit  ist 
und 


M,  —  f-*- y-r'dV -}-  |y  ysdj; 
f.Voyd,  -  />JV, 

**    ~     *  .       •  t 


(0). 


Um  nnn  die  //• Linie  zu  bestimmen,  wurde  die  Fläohe 
zwischen  der  Gewölbemittellinie  und  ihrer  Sehne  zwischen 
genügend  genau  in  Streifen  von  1,-asm 


(Endfelder  1.»»»  m),  entsprechend  den  Feldweiten,  geteilt  und 
die  Höhe  der  Ausgleicblinle  allgemein  (vergl.  Fig.  41)  zu 

Ebenso  sind  zur  Berechnung  der  Biegungslinie  für  die 
y-Fläche  als  Belastungsflache  endliche  Feldweiten  l  cinRe- 
führt,  wobei  nooh  znr  Vereinfachung  die  durch  1  getollten 
Flachen,  also  die  Ordinalen  y,  aufgetragen  wurden.  Die  In- 
folge dieser  Belastung  berechneten  Ordinalen  J/,  sind  schließ- 
lich noch  durch  (  y7  dx  =  i' l  geteilt,  und  da  die  durch  A 
geteilten  Flächen*  als  Gewichte  angenommen  sind,  wird  der 
Nenner  S^  ~  £,/. 

fi<j.  41. 


Die  Ergebnisse  waren  die  folgenden: 
£y'  =  8,81 1; 


2,*17 
6, "HO 
9,(30 

13, SSI 


//=. 


»II 
i,' 


D.tS» 

1.910 
1,3911 
I.J73 


Nach  Bestimmung  der  //  Linie  sind  die  Einflußlinien  für 
die  Momente  nach  Gl.  (5)  ermittelt,  Indem  in  den  Werten  C 
und  C\  Gl.  IG)  und  P  —  1  gesetzt  wurde.  Der  Ausdruck 
ist  ftlr  die  wandernde  Last  1  in  den  Knotenpunkten,  zwischen 
denen  die  Einflußlinie  geradlinig  verlauft,  berechnet  worden. 
Die  Werte  .V0  sind  vorher  aus  den  Kinflußlinien  für  den  ein- 
fachen Balken  bestimmt  worden. 

Die  Momente  infolge  von  Vcrkehralast  sind  nur  durch 
Ausmlltlung  der  Einnußlinien  bestimmt,  wahrend  die  Normal- 
kräfte aus  der  Berechnung  als  Dreigelenkbogen  entnommen 
sind.  In  dor  Zahlentafel  3  sind  die  der  endgültigen  Quer- 
schnittbestimmung zugrunde  gelegten  Momente  und  Normal- 
kräfte zusammengestellt.  Die  Momente  infolge  von  Eigen- 
last sind  der  Berechnung  als  Dreigelenkbogen 

Zahlentafel  3. 


Tunkt 

M, 

ZT»"-" 

-V,  .  r 

ml 

ml 

mt 

t 

<» 

+  38,1 
-  13,5 

+  39.1 
-  1S.A 

15»,;. 

+  8,» 

- 

-  0.4 

-  14, i 

I  1«  > 

2                   -  H,0 

*  9,9 

- 

+  M 

-  20,1 

134,1 

.  i  -M 

+  IJ,  3 

-  13,:. 

+  m,« 
-  u,« 

120,3 

•  11, !> 
-  10,« 

*  14,1 

-  1,4 

1  Ü6,  l 

-  3,09 

+  9,9 

+  Ii, an 

114,3 

-  4,11 

Die  Momente  Infolge  von  Verkebrslast  für  das  Gewölbe 
unter  dem  Fußweg  ergaben  sich  ebenfalls  durch  Auimiltlung 
der  Einflußlinien  für  die  gleichmäßige  Belastung  p  -  0,s  t,m 
bezw.  für  die  Knolenlast  P  —  1,3*  t, 
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infolge  von  Eigenlast  sowie  die  Normalkrhlte  dor  Berechnung 
als  Drelgelcnkbogen  entnommen  wurden. 
Es  ergab  «ich  die 

Zahlentafcl  4. 


l'unkl 

int 

mt 

mal 

mli> 

mt 

| 

KiUiij.fi  i 

0 

».91 

■*- 10, IS 

-  ».»1 

1  1  !,* 

—  S,S4 

1.1» 

liM 

-  f.«a 

-  10,01 

III.« 

-1 1.I* 

1,1)11 
3, IIS 

—  9,SO 
-11, »0 

loa,» 

| 

—  5,1 

S,«.l 
J,;,i 

-  MI 

—  M,7I 

101,0 

4 

—  0,»« 

J.M 
»,Tr> 

-i-  l,a» 

-  3,1* 

9»,  t 

5 

♦  J.TS 

+ 

J.ll 
l,»l 

+  4,99 
*  o,ss 

94, n 

l>i«'  statische  Untersuchung  der  Pfeiler  erloljfte  zeichne- 
risch Die  Slrompfeiler  wurden  für  vollbelaslcie  Seiten- 
riffnunfr  und  unbelastete  Mittclöffnung,  ferner  für  Eigen- 
gewicht der  Scitcnölfiiuiig  und  ohne  MlttelötJtiuug  und  Pfeiler- 
autbau  berechnet. 

Die  Landpfeiler  sind  für  den  ungünstigsten  Kail  unter- 
«ucht  worden,  daQ  die  Scitenöffnung  vollbelastct  ist  (beide 
I  Heise  mit  I  jistenzügen),  wflhrcnd  das  Widerlager  frei  von 
Verkehrslast  gedacht  ist. 

Außerdem  ist  noch  die  Untersuchung  für  den  Bauzustand 
durchgeführt,  in  dem  sich  der  flogen  noch  auf  der  Rüstung 
berindet  und  die  Hintcrfüllungscrdc  bereits  angeschüttet  ist. 

Als  größte  Baugrundprcssung  wurden  in  diesem  Falle 
4.i  kgi'qcm  zugelassen.  Die  Untersuchung  der  Pfeiler  ist 
aus  früher  genannten  Gründen  jedoch  für  die  Gewölbe  als 
Drelgelcnkbogen  durchgeführt. 

Wären  die  Gewölbe  gleich  mit  den  Pfeilern  fest  ver- 
spannt, so  könnten  sie  den  Pfeilerbewegungen  nicht  folgen, 
ohne  daß  Risse  entstünden  oder  daß  Im  Gewölbe  sehr  große 
Ncbcnspannungcn  auftraten  Nachdem  die  Pfeiler  jedoch 
vollendet  sind  und  «Amtliche  Eigenlasten  bereits  getragen 
haben,  kann  angenommen  werden,  daß  die  Pfeilerbewegun- 
gen beendet  »Ind  und  bei  Elnspannung  des  Gewölbes  keine 
wesentlichen  Nebenspannungen  mehr  auftreten.  Auch  kön- 
nen die  Querschnitte  günstiger  bemessen  werden,  wenn  das 
Gewölbe  für  Eigengewicht  als  Drelgelcnkbogen  ausgeführt 
wird.    Zum  Vergleich  sind  in  Zahlentafel  5  die  größten  Mn- 


Zahlentatel  &. 


srngte  Momente  für 

Punkt 

DrelgeleokboKiMi 
lOr  Klfenrealeht, 
DrelR-rlerikboiren 
IQr  Vrrkebrslaat 

DraloleoktiGCen 
für  Ktgcns-awlrht, 
eingespannter  Bogen 
fOr  VerkthrslMt 

t'nterschlrd 

mt 

ml 

Kampfer 

-  SS.I 

-  13,:. 

1 

*  2,3i 
-  24,1t 

—  0,40 

-  14,30 

*  2,1» 
—  9,9» 

2 

+  »0» 
-  ll.&a 

+  l,vo 

-  10,10 

9,1* 
•   11, 4* 

n 

•  19,4« 
-  JS.tO 

♦  S.SO 

-  17,10 

*  7,«« 
-  «,10 

4 

*  19,«» 
-  13,  t« 

+  14.10 
—  9,4« 

+  4,il 
-  5,04 

5 

*  ll,nf 

- 

♦  11,9» 

-  4,:i 

♦  1,9t 

-  Mi 

mente  des  Gewölbes  unter  der  Fahrbahn  für  die  Berechnung 
als  Drelgelcnkbogen  ausschließlich  sowie  als  Drelgelcnkbogen 
für  Eigenlast  und  al«  eingespannter  Bogen  für  Verkehrslast- 
elnander  gegenübergestellt. 

Aus  der  Zahlentafel  5  geht  hervor,   daß  die  Momente 
für  den  zweiten  Fall  In  den  Punkten  ä,  I  und  4.  also  ge- 
rade an  den  Stellen,  wo  sie  für  dio  Qucnschnlltbcstlmmung 
am  maßgebendsten  sind,  bei  der  gewühlten  Bauart  wesent 
Heb  günstiger  aind. 

V.  Ausführung  und  Belastungsprobe. 

9.  Texiblau  9. 

Mit  der  Ausführung  des  Bauwerkes  wurde  im  Juli  1907 
auf  der  linken  Seile  begonnen,  d.  b.  es  wurden  zuerst  der 
linko  Laudpfeiler  und  Strompfeiler  und  dann  das  linke  Ge- 
wölbe hergestellt.  Wahrend  der  Wölbung  links  wurden  die 
Pfeiler  der  rechten  Seitenöffnung  und  zum  Schluß  das  rechte 
Gewölbe  selb«  ausgeführt,  nachdem  die  Lehrgerüste  link« 

9iq.  44. 

Bebeltelg*leok  von  oben  gesehen. 


für  diese  Zwecke  entbehrlich  geworden  waren.  Ucber  die 
Betonierung  der  Pfeiler  Ist  nicht«  Besonderes  zu  erwähnen 
Ihre  Ausftlhrungaart  ist  fast  dio  gleiche  wie  bei  der  Treskow- 
Brücke.  Die  Eisenbetongewölbe  konnten  nicht  eher  gestampft 
werden,  als  die  genieteten  Gelenke,  die  In  der  vorgeschriebe- 
nen Lage  durch  Holistrebcn  usw.  gehalten  wurden ,  aufge- 
stellt waren.  Tcxlbl  9  Flg.  42  zeigt  VorgHngc  beim  Herstel- 
len der  Gewölbe,  links  die  auf  den  Lehrbogen  verlegten  unte- 
ren Eiseneinlagen,  die  durch  untergelegte  Ziegelsleinstücke  In 
der  Torgeschriebenen  Entfernung  von  der  Unterkäme  gestützt 
waren.  Die  Betonierung  erfolgte  von  den  beiden  Kämpfern 
gegen  die  Mitte  zu  gleichzeitig,  und  zwar  ununterbrochen 
innerhalb  etwa  36  Stunden  in  der  einen  OewölbehUlfte.  Wah- 
rend des  Stampfen«  wurden  die  senkrechten  Bügel  zur  Ver- 
bindung der  oberen  mit  der  unteren  Elseneinlage  aufgestellt, 
wie  In  Fig.  48  rechts  deutlich  zu  sehen  ist,  ebenso  die  obe- 
ren Elseneinlagen  in  der  vorgeschriebenen  Höhe  verlegt.  Der 
Beton  wurde  nahe  der  Baustelle  In  einer  mechanisch  ange- 
triebenen Trommel  gemischt,  dann  auf  Gleisen  zur  Verwen- 
dungsslelle gefahren  und  hier  mit  einer  mechanischen  Auf- 
zugvorrichtung  (s.  Fig.  Ii  Im  Gerüst  rechts*  gehoben,  so  daß 
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it  sofort  nach  der  Mischung  verwendet  wurde.  Nach 
Fertigstellung  der  Gewölbe  wurden  auch  sogleich  die  kleinen 
Pfeiler  über  dem  Gewollte  und  die  Querkuppen  hergestellt. 
Nach  14  Tagen  etwu  wurden  die  1  .ehrbogen  der  Gewölbe 
etwas  gelüftet  und  nach  4  Wochen  vollständig  entfernt,  wo 
bei  »ich  der  Scheitel  beider  Gewölbe,  der  um  4  od  überhöht 
worden  war,  nm  etwa  '.'  cm  senkt«.  Die  übrigen  2  Zenti- 
meter verschwanden  allmählich  nach  Aufbringung  der  ge- 
samten Eigenlasten.  Rechts  in  Fig.  4?  ist  das  fast  vollen- 
dete Gewölbe  zu  sehen,  aus  dem  noch  die  Bügel  herausragen 

Textbl,  I»  Flg.  43  zeigt  das  Lehrgerüst  samt  Schalung, 
von  vorn  gesehen.  Unk*  davon  ist  ein  Teil  der  Notbrücke 
sichtbar,  die  für  die  KabelUberführung  gebaut  worden  war. 

Kig.  44  «teilt  das  Sebeltelgelenk,  von  oben  gesehen,  mit 
der  Vorriehtnng  zum  Verspannen  dar.  Man  sieht  die  Bolzen, 
welche  die  lotrechten  Winkelschenkel  zusammcuzlehen  sollen, 
und  darunter  die  eigentlichen  Gelenkwinkel  mit  Ihrer  Ver- 
holzung. 

Die  Gewölbe  und  Seitenöffnungen  sind  noch  im  Herbst 
1907  fertiggestellt  worden,  die  Gelenke  aber  erst  im  Früh- 
ling 1908  vorspannt  und  einbetoniert,  nachdem  festgestellt 
war,  dafl  Irgend  welche  Bewegungen  In  den  Pfeilern  nicht 
mehr  zu  beobachten  waren. 

Bei  jedem  der  beiden  Gewölbe  wurden  3  Probewürfel 
angefertigt,  die  nach  „'S  Tagen  zerdrüokt  wurden.  Die  Er- 
gebnisse entsprachen  den  der  statischen  Berechnung  zugrunde 
gelegten  Festigkeit  «zahlen 

Die  Aufstellung  der  Kisenkonstruktion  in  der  Mittelöff- 
nung begann  nach  Fertigstellung  des  Montagegerüstes  im 
Februar  1901  und  dauerte  etwas  mehr  als  •_•  Monate. 

Das  Aufstellunasgeriist  hatte  wegen  des  schwächeren 
Schiffsverkehrs  in  diesen  Monaten  nur  eine  Schiffsöffnung  von 
14  m  Stützweite  Diesel  Gerüst  Ist  in  Textbl.  !■  Flg  45  ab 
gebildet,  ebensu  der  auf  Ihm  laufende  und  die  j 
konstruktion  umrahmende  Kran  zum  Hebei 
der  Eisenteile  Mit  dem  Auslegen  dos  Zugbandes  wurde  be- 
gonnen, darauf  die  Haupttragerteile  an  den  Enden  und  die 
Querträger  mit  den  Pfosten  im  mittleren  Teil  und  diesen) 
Vorgange  folgend  die  LHngsträger  und  das  Bogenfachwerk 
eingebaut.  Dies  zeigen  Fig.  4«  und  4  7.  Textbl.  :>.  In 
rer  sieht  man  ein  Rogenstück  des  Untergurte«  im  Kran 


grrsh'ijji'S  aufgebracht,  wo 
dareb  der  eine  Haupttrag  er 
mehr  als  der  andre  belastet 
wurde.  Bereohnet  und  gemes- 
sen wurden  dio  Durchbiegun- 
gen der  HaupUrager  und  die 
Spannungen  In  den  Zuggurten 
und  in  den  Süthen  der  Ober- 
gurte, die  In  der  Nahe  des 
Anschlußpunktes  der  Zugban- 
der liegen  und  von  den  Biir- 
gersteigen  am  bequemsten  zn- 
KÜnglich  sind. 

Dabei  wurde  die  Belastung 
langsam  wahrend  zweier  Tage 
aufgebracht,  dann  2  Tage  in 
Rohe  gelassen  und  dann  eben- 
so wieder  entfernt.  Das  Ge- 
wicht des  Rieses  war  nach 
mehrfacher  WMgung  Im  Mittel 
zu  1600  kg/chm,  das  des 
Schüttbodens  zu  l4~okgr.bm 
festgestellt.  Die  Durchbiegun- 
gen wurden  durch  Nivellement 
der  beiden  Bordsteine  festge- 
stellt, wobei  die  NWellicrlalte 
in  den  Punkten  aufgesetzt 
wurde,  die  den  Hangepfostcti 
und  den  geraden  Knotenpunk- 
ten gegenüberlagen.  Diese 
Punkte  wurden  auf  den  Bord- 
steinen besonders  bezeichnet. 


Heid 


•IniifSpmlM'  der  UttMlOifnuitk- 


bei  voller  Last,  dann  bei 
Die  Ergebnisse  sind  in  Fig. 
ies   vollbelastcten  Hi 


,  bei  halber  Last  und 
und  ganaer  Entlastung. 
I  Ui  dargestellt.  In  der 
die 


der  Baubeginn  unter  einem  allgemeinen  Aus- 
stand der  Bauarbeiter  zu  leiden  halle,  könnt, 
reits  am  an.  Juni  I9()s  nach  landespolizeilicher  . 
allgemeinen  Verkehr  zur  Verfügung  geMctll  werden. 


9iq.  Si  uh3  52.      Iturflildegmutün  hrl  IM-« 
volltwluteter  IUu|ittr*|i-r 


das  Fortschreiten  der  Nietarbeiten.  Fig.  4  7  laßt  die  anormale 
Konstruktion  des  Querträgers  und  den  Anschluß  der  Wind- 
streben am  Ende  des  Zugbandes  erkennen.  Fig.  48  zeigt 
schließlich  die  fertige  Eisenkonstruktion  wahrend  der  Aus- 
führung der  Holzpflasterung. 

Die  Belastungsprobe  wurde  nur  für  die  Mlitelöffnnng 
durchgeführt  und  von  einer  Probebelastung  der  Seitenöffnun- 
gen wegen  der  kleinen  Spannweiten  abgesehen.  Sie  wurde 
so  weit  durchgeführt,  daß  im  Scheitel  des  Bogengurtea  die 
größte  zulässige  Beanspruchung  nicht  überschritten  wurde. 
Das  Belastungsmaterial,  Kies  und  Erde,  wurde  etwa  über  die 
halbe  Spannweile,  und  zwar  nach  Lage  und  Abmessungen 
gemäß  Fig.  49  und  60,  aufgebracht.  Das  Zugband  wurde 
dadurch  zwar  nicht  voil,  jedoch  Im  ganzen  mit  1000  kg/<|cm 
beansprucht.  Die  Belastung  wurde  mit  Ausschluß  eines  Bilr- 


VI.  Schluß. 

Die  Kotten  des  Bauwerkes  sind  nachstehend  zusammen- 
gestellt. 

J  Landpfefler   49  500  Jt 

2  Strompfeiler   msjOU  * 

2  Gewölbe  samt  Uebermauerung   CG 000  ■• 

elserner  Deberbau  der  Mittelöffnung  nebst  Lagern 

und  Fahrbahnausgleich   1U4U0U  » 

Fußweg  nebst  Monierplatten  und  Bordschwellen  .  1 3  i00  > 

Fahrbahnuoterbettung  und  Abdeckung  ....  11 000 

Geländer  •   7  000  » 

Verschiedenet,  Granilpfeiler  für  Kandelaber  und 

    a l 500  » 
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Toll»:  Hie  Dun-blilrirutir  ruUereuder  BchraulwnfoJero. 


Die  Brücke  hat  also  für  1  qm  Gründliche 

41.-,  000  „ 

1M.,4,  -rd"  -'7ü^ 

gekostet. 

Ali  Einheitspreise  mögen  noob  die  folgend« 

sein: 

1  cbin  Erdaashub  unter  Wasser   7,no  M 

1     -           •         über        »    2,:o  » 

1    •    Schüttbeton   3*  ,uo  • 

1     '    Stampfbeton  über  Watser   26, 10  » 

1    »    Elsenbctongcwölbe  mit  Gelenken  und  Eison- 

einlagen   39,oo  » 

l    •    Klinkermauerwerk  der  Pfeiler   48,»o  • 

I     •                 •                >   Gewölbe    ....  54,30  " 

1  qm  Putz  der  Betonflächen   3,oo  • 

1    >    Elsenbctonplatte  der  Fußwege   9,00  ■ 

1    -   AnsichUfläche  aua  Steinschlagbeton  herzu- 
stellen und  zu  bearbeiten   10, uo 

1  cbm  Magerbeton  1:13   31,70  * 

1     »    Bimsbeton   32,uo  » 

I  qm  wasserdichte  Abdeckung  des  Gewölberückens  6.so  • 

1  cbm  Werksteine  au  liefern  1 43  bist  1  s  1  > 

1    »           »           »   verseilen         .'  21,io  ■> 
1  qm  Spundwand  zu  liefern  und  einzurammen  ?::,»o  » 
1  t  Eisenkonstruktion  einschl.  Aufstellung  und  drei- 
maligen Anstriches   390,oo  » 

1  qm  Holzpflaster  einschließlich  .  bei  13  cm  Höbe  18,»o  » 

Unterbeton                  '  >    10  »       •  17,so  » 

1  qm  Gußasphalt  der  Fußwege     ....  2, tu  » 

1  m  Geländer   37, 10 

Da  die  Ausführung  in  eine  Zelt  der  höchsten  Preisstei- 
gerung gefallen  Ist,  dürften  diese  Angaben  nicht  ohne  Nutzen 
lllr  spätere  Veranschlagungen  sein.  Bei  der  Treskow- Brücke 
hat  beispielsweise  die  Tonne  Eisen  fertig  eingebaut  und  ge- 
strichen  nur  26&  M  gekostet,  die  ganze  Brücke  bei  ICO  m 


Lange  und  14.5  m  Nulzbreile  ubne  Nebenanlagen  407 «00  M, 
also  rd.  17f>.,#.qm.  Abgesehen  davon,  daß  die  Stubcnrauch- 
Brticke  tiefer  gegründet  werden  mußte,  wirkte  noch  verteu- 
ernd, daß  sie  in  statischer  Hinsicht  den  Anforderungen  des 
Eisenbahn-Güterverkehrs  entsprechen  mußte. 

Die  Ausführungsarbellen  sind  auf  dem  Wege  der  be- 
schrankten  Verdingung  durch  die  Kreisbauverwaltungen  ver- 
geben worden,  und  zwar 

1)  der  Unterbau  und  die  Seitengewölbe  nebst  allen 
Eisenbetonarbeiten  an  die  A  •<'■.  für  Beton-  und  Monler- 
bau  in  Berlin; 

2)  die  Eisenkonstruktionen  an  Braß  &  ncrtslet  in 
Marlenfelde  bei  Berlin; 

3)  die  Holxltaslerung  der  Fahrbahn  an  Heinrich  Kreese 
in  Berlin; 

4)  die  Granitlieferong  für  die  l'feilervorköpfe  und  Auf- 
bauten an  C.  G.  Kunath  in  Dresden; 

f>)  die  Kunstschmiedearbeiten  an  C.  Wilcke  in  Utzdorf. 

Die  Beleucbtungseinrichtung  halten  die  Berliner  Eick 
tricitflts  Werke  übernommen. 

Den  Kreis  Teltow  vertrat  der  Kgl.  Baurat  Kleine,  den 
Kreis  Niederbarnim  der  Kgl.  Baurat  Mierau;  ersterem  lag 
die  geschäftliche  Leitung  ob.  Alle  Entwürfe  und  Berech- 
nungen, Einzel-,  Bau-  und  Werkstattzelohnungen,  die  Ver- 
dingungsunterlagen sowie  die  Bau  vertrüge  sind  durch  den 
Verfasser  und  dessen  Bauingenieurbureau  angefertigt,  dem 
auch  die  gesamte  Bauleitung  übertragen  war.  Allen  Milarbei 
tern  spreche  ich  an  dieser  Stelle  meinen  Dank  aus. 

Wie  die  Treskow- Brücke  ihren  Namen  nach  dem  dama 
Ilgen  I^tndrat  des  Kreises  Niederbarnim  erhalten  hat,  so 
tragt  dieso  Brücke  auf  Beschluß  der  beiden  Kreise  den  Namen 
des  verdienten  Landrates  des  Kreises  Teltow,  des  jetzigen 
Polizei-Präsidenten  von  Berlin  von  Slubonrauch. 

Möge  auch  diese  Brücke  dem  Verkehr  Groß  Berlins  zum 
Nutzen  gereichen  und  freundliche  Anerkennung  der  Fachwelt 
finden. 


Die  Durchbiegung  rotierender  Schraubenfedern.1) 

Von  Prof.  M.  Tolle',  Karlsruhe. 


In  seinem  in  Z.  190S  S.  303  veröffentlichten  Aufsatz 
weist  Prof.  Zvonleek  mit  Recht  darauf  hin,  daß  die  von  Ing. 
J.  Ltittmann  in  seinem  gleichnamigen  Aufsatz  (Z.  l'.K)7  S. 
17 s.S)  gewühlte  Aufgabenstellung  dem  unmittelbaren  Bedürf- 
nis der  Reglerberechnung  nicht  entspricht,  und  gibt  deshalb 
eine  andre  Rechnungsweise  an,  die  allerdings  auf  einer 
Naherungsannahme  beruht  und  daher  vielleicht  immer  noch 
Bedenken  über  ihre  Zulässigkeit  offen  lHflt.  Ich  will  nun 
zeigen,  daß  eine  genaue  Berechnung  fast  nicht  verwickelter 
ist  uud  einige  tiefere  Einblicke  in  das  Verhalten  schnell 
rotierender  Querfedern  gestattet.  Ich  werde  die  Entwicklung 
so  durchführen,  daß  die  nachfolgenden  Zellen  auch  ohne 
vorausgegangenes  Studium  der  beiden  oben  genannten  Auf- 
sätze verständlich  sind. 

1}  Ableitung  der  Grundgleichungen. 

Eine  gewöhnliche  (zylindrische)  Schraubenfeder  werde 
an  den  Enden  festgehalten,  so  daß  y».  die  Figur) 

i,  —  dem  Abstand  des  inneren  Endpunktes  von  der 
Drehachse, 

j'm  —  dem  Abstand  des  äußeren  Endpunktes  von  der 
Drehachse, 

/     j«  —    —  der  augenblicklichen  Federlänge  in  cm 
ist.    Ferner  sei 


')  aotwlcrslidraok«  dies**  AutMtMS  (Facti««bl«t:  Mwntolk)  wer- 
den an  Mitglieder  poetfrel  for  20  Pfc  gegen  Vorelnaantlaiig  das  Be- 
trage! abgegeben.  Nlelitmltglledef  tablen  den  doppelten  Prell.  7.a 
»oblag  rar  Aastendporto  J  Pf«.  Lieferung  etwa  2  Wo*h«n  nach  Kr- 
d«r  Nummer. 


U 

Ol' 

f 


-  der  Fedrrmassc.  bezogen  auf  kg 
=  dor  Winkelgeschwindigkeit. 

r  der  Kraft  in  kg,  um  welche  die  Federspannung 
»Ich  ändert,  wenn  die  Federlänge  sich  um  1  cm 
linden. 


J4- 


Ol  IUI 


r- 


1 

— * 

x'*x*£  ,■  dx'*dx*d£ 

Betrachtet  man  ein  Kederelement  tlm,  das  sich  im  Ruhe- 
zustand der  Feder  im  Abstand  r  von  der  Drehachse  befindet, 
bei  der  rotierenden  Feder,  so  hat  es  sich  infolge  der  Flieh- 
kräfte nach  außen  um  das  Maß  {  verschoben,  seine 
nung  von  der  Drehachse  beträgt  also 

v  -  ..•  -+-  i. 

Die  l  änge  <l  r  des  Massenelementes 
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bei  der  rahenden  Feder  bat  ilcb  in  dV  =  dx  -+-  d\  bei  der 
rotierenden  Feder  verändert.    Zu  der  Lätigenänderung 
dx'  —  dx  —  d\ 

ist  eine  Kraft  P  erforderlich,  die  »Ich  an«  </£  wie  folgt  be- 
rechnen läßt.  Der  LAngenilnderung  von  1  cm  der  ganzen 
Fodcr  (von  der  IJlnge  l  cm)  enupricht  die  Kraft  f;  folglich 
gehört  zum  Federelement  von  der  Länge  dx  bei  gleicher 

Längenänderung  eine   '  mal  größere  Kraft  als  bei  der  gan 
4  j* 

«en  Feder  von  der  Länge  l. 


:> 


der    Federdruck   (das   —  Zeichen    ist    nötig,   wenn  </■ 
eine  positive  Längenändening,  P  aber  eine  Druckkraft  be- 
b»:,  der  die  nachträgliche  Längenänderung  des  Feder 
dm  bewirkt. 

Worden  die  Längenllnderungen  lediglich  durch  die  Flieh- 
herbeigefÜhrt,  »o  ist  der  Zuwachs  von  P  ^  der  Flieh- 
kraft von  dm  In  der  verschobenen  Lage: 
dP  =  dm  ■  m'ix  -+-  {). 
Differenziert  man  Ol.  (l)  und  setzt  den  Wert  von  d  P 
dem  vorstehenden  gleich,  so  erhält  man  für  die  Verschiebung 
{  die  Differentialgleichung: 


dmto'ix  -+-  J)  =  a>»  (  dx{x  |  J) 


i,l  +  y>  =  (» 


Zur  Abkürzung  Selzen  wir 


und  e 
bung  | : 


die  Grundglcichung  für  die  Vorschlo- 

f  +  l*<|  +  ^_t  (3). 

Die  Differentialgleichung  2.  Ordnung 

gibt  die  bekannte  Lösung 

J  =  C,  cos  (.',  sin  1  .r; 

unsere  Gleichung,  die  noch  eine  ganze  Funktion  1.  Ordnung 
als  Störungsfunktion  hat,  liefert  demgemäß  die  Lösung: 
J  =  Ci  Oos  1  x  -+-  C,  sin  1  j-  -+  Cj  +  C»  r. 
Hieraus  folgt 

{"  —  —  i'  (Ci  oos  1  x  -(-  C j  sin  X  x)  ; 
werden  beide  Werte  in  Gl.  (3)  eingesetzt,  so  folgt  für  die 
Konstanten  G  und  C«: 

G-ü(  C.--1, 
ao  daß  schließlich  die  Lösung  von  Gl.  Ol)  lautet: 

J  =  f ',  cos  1.  x  -+-      sin  2.  x  —  .r  (41. 
Die  willkürlichen  Konstanten  finden  sich  ans  den  Be- 


für  x  =  X.  ist  J,  =  0 

»   x  =-  .r.  »  £.,—  u, 
aUo  aus  den  Gleichungen 

Ci  cos  1  x,  +       sin  i  r,  =  .r, 
Ci  cos  /  x.  -f-  C,  sin  i  .f.  =  x, , 

su 

j..  iln  i  jt„  -     iln  i  r(    .r.  »Iii  i  ^«  —  r.  »In  i** 

Cl  ^  lirTi  jTw»  <U  -  cos       .10  ~i  x,  ~        »in  /,  («,.  1  mj  ' 


d  h 


(■- 


7,  SlD  i  T.  —  JT..  »Ii>  ix* 

»ln>.< 


—  «  oos  Xx.  +  j*«eo« /x; 
3  ~  «teil 


.  (5). 


Nun  war 
also  ist 


Vi 


M  a»' 


,  die  mit  gleichbleibender  Winkel- 


Wir  wollen 

setzen,  d.  b. 


,-eränderllohe 


Winkel 

.    •    •    •  («), 


»in  Ii.  -  r.  floixi 


—  Ti  CO«  i  I.  +  *.  OOS  X  rx  \ 

•1b  f  ' 


Uns  Interessieren  nun  weniger  die  Verschiebungen  {, 
als  vielmehr  die  duroh  die  Fliehkräfte  erweckten  Federkräfte 
/•    Ks  war  nach  Gl.  I  i) 

setzt  man  den  aus  Gl.  (4)  durch  Differenzieren  sich  ergeben- 
den Wert  für  {'  hier  ein,  so  erhält  man: 

P  —  —  fl !  (—  ).  Ci  sin  l  x  -f-  ^  Ci  cos  1  x  -  1) 
—  fl  l  {Ci  sin  X  x—  Ct  cos  l  x  \). 
Insbesondere  ergeben  sich  die  zusätzlichen  Feder- 
kräfte an  den  Fcdcrcnden: 

i>,  -  f[l  l  C,  sin  X  xt  ~ ).  I  C,  cos  1  x,  +  i], 
oder  wenn  man  für  d  und  C,  die  Werte  nach  Gl.  (7)  ein- 
führt: 

7    (sin  l  x,  (.r,  sin  Ix.     x.  sin  .r,) 
•In  f 

-  COS  1  X,  (-  X,  COS  l  X.  -I-  X.  COS  1  X,))  -t- 1] 


f 


=  /■[,  Jf  (*■ M» 1  !r«  -  ")  -  ■rJ  + '  J 

Das  -  Zvicheu  besagt,  daß  eine  Verminderung  des 
Federdruckea  am  inneren  Endpunkt  eintritt.  Kine  etwa 
schon  vorhandene  Druckspannung,  wie  bei  einer  Druckfeder, 
wird  also  vermindert,  eine  vorhandene  Zugspannung,  wie  bei 
einer  Zugfeder,  wird  vermehrt. 

Au!  dieselbe  Welse  findet  sich  für  den  äußeren  Endpunkt: 

•  (">. 

i)  Reobnungsgang 
für  die  Berechnung  der  Federdrttcke,  die  durch  die 
Fliehkräfte  der  Feder  erzeugt  werden. 

Wir  sohrelben  die  Konstanten: 


Fliehkräfte 


1        1  -«; 
tft-f 

sind  also  die  durch  dl 
icn  Federdrückc : 

Pt=  -f[*x,+ßx.\  ) 

P.=     f\fix,  +  ßx.}) 

Mit  Hülfe  dieser  einfachen  Gleichunj 
die  Federkräfte  bequem  zu 
der  Einfluß  der  einzelnen  Größen  klar  tu 
für  die  Rechnung  etwa  folgenden  Weg 
Man  bestimme  f  aus  den  Federabme 

r  minierer  Halbmesser  der  Windungen  In 
8  -  DrahtsUtrke  in  cm  und 


.  00. 


es  Ist  auch 


.      100000  S*  .  „m. 


dann  suche  man 


I".  I 


mm«  _  1/      1000^;  9S1     =   J  «■'«  y,; 

r     ~  ?    lboooo  i*      toooo»  i    '  ' 
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A-it-u-Urifl  <!«•«  \Vr*-hi--« 


mit  v  also 


i/jr  t,<  r>m 

f  f      ton  ono  i 

T  ff  IOOOO0  J 

Mit  Hüll«-  de«  Winkels  .j  ergeben  sich  diu  Konstanten 


Ol.  (in 


können. 


Beurteilung  des  Kinflusses  der  Feder- 
fliehkrifte. 

Kür  die  Anwendung  als  Keglerfedern  kommen  zwei 
Kiille  in  Betracht: 

*)  Druckfeder  mit  festem  ilußerem  und  beweg- 
lichem innerem  Endpunkt: 

j-,     könnt.      i-;     .i.      r  veränderlich. 

bl  Zugfeder  mit  festem  Innerem  und  beweglichem 
äußerem  Endpunkt: 

f.     konst  -  x.  —  x  —  veränderlich. 

Im  Kall  a)  ist 

/>,-  fiajt+ßs.)     f(ax  -f-  jis.) 

die  Verminderung  dci  von  der  Feder  am  beweglichen 
Ende  »ungeübten,  nach  innen  gerichteten  Drucke*. 

Im  Fall  b  ist 

1\       fißx,  +  ,!X.,  -  /((!I  +  /lr,) 

die  Verminderung  des  am  bewegllohen  Ende  ausgettb- 
ten  Zuge».  In  beiden  Fällen  Ist  alto  die  am  beweg- 
lichen Federende  durch  die  Fliehkraft  erzeugte  Feder- 
cntlastung  P: 

I'     f{itx-<  ß  r.)   ...         .  (10). 

Beidemal  setzt  sich  die  Verminderung  der  Federkraft 
zusammen 

1)  aus  einem  konstanten  Gllede  /  (  welche«  dem  Ab- 
stände jv  des  festen  Federendpunktes  von  der  Drehachse 
proportional  ist)  und 

aus  einem  veränderlichen,  dem  Abstünde  t  des  be- 
weglichen Federendes  proportionalen  <  Miede.  Die  konstante 
Federkraft  Verminderung  würde  den  Ungleichförmigkeitsgrad 
des  Reglers  erhöhen  und  ist  deshalb  von  vornherein  durch 


Um  den  Einfluß  des 
lliedes  zu 
'  Federspannung  für  jede 
um  f  kg  zunimmt,  also  proportional  mit  der 


mit  t  proportional 


Die 


so  folgt  die 


von  r 


F  =  fx. 

indert  am  beweg- 
Wert  um  den  Betrag  fax,  so  daß  die 
rafutnderung  nur  noch 

F-fx-fax  =  f{\-«)  x 

Wert  <.  =  1       r  , 
Wrr 

Fedcrkratländeritng 


y  =  f  ''  x. 


Die  Folge  der  eigenen  Fliehkraft  ist  also  ab 
latung,  die 
er  Feder 
der  Große  f  die  kleinere  Große 

■  T 

hei  der  Ermittlung  der  Spannungszanahme  der  Feder  su  be 

nutzen  ist:  die  Feder  ist  glelehsaro  weicher  geworden, 


und  «war  im  Verhältnis     =       .    Sie  verhält  sich  so,  wie 
t  »»?■■ 

wenn  sie  mehr  Windungen  hätte,  als  sie  in  Wirklichkeit  be 


sitzt  (nicht  m. 


)     Ja,  es  kann  sogar  der  Fall 


also   die    Feder  eine   unveränderliche  Krall 
len  Ende  ausübt     Dieser  Fall  liegt  vor, 


oder 

ist.    Es  war  nun 
f 


l    -  0,  d  h.  tg<r  --  ». 

f. 


J,S  r'n, 

n>oooo    A  • 


r  ~     uto.iou  .t 

bleibt  die  Federkraft 
Wird  schließlich 


Kraft 


die  Federkraft  trotz  der  eigentlichen  Spannungs- 
Ime  der  Feder  wegen  Ihrer  eigenen  Fliehkraft  ab, 
Für  den  festen  Endpunkt  beträgt  die  Spannungs- 
vermehrung durch  die  Fliehkraft  (s  <:i  (9  ): 

a)  bei  der  Druckfeder 

P,  =  /'.  =  /•  {ß  Xt  +  a  x.j  =  f  V  x  +  u  x  I, 

b)  bei  der  Zugfeder 

/'.  =  P,  =  f  («.«,  ■+-  ,i  4-,  ■  =  /•  («  X.  +  ,i  x), 

in  beiden  Fällen  also: 

/*.  *-r<«*-  •   •    ■    •  Ii'; 

z  B.  die  größte  Spannungsvermchrung 

-  /■(«.r.  +  (lj-„l. 

Die  Keder  Ist  demnach  nicht  für  die  bei  dt 
Keder  auttretende  größte  Kraft  F..„.  sondern  für 
auf  Festigkeit  zu  berechnen,  die  sich  ergibt  als 
Km..,  ft—  und  dem  Anfangswerte  von  P,  den  wir  von  vom 
herein  durch  zusätzliche  Anspannung  der  Feder  i'vergl.  Gl  (li>  ! 
wirkungslos  gemacht  haben. 

Bei  einer  über  die  Drehachse  hinausgehenden  Zugfeder 
mit  2  beweglichen  Endpunkten,  die  aus  zwei  Federn  mit 
festem  Endpunkt  in  der  Drehachse  angesehen  werden  kann,  ist 

X,  —  X,  -  0 

P.=r,ix;         P,   =/Vr,.„. 

t)  Nähernngsformcln  und  Zahlenbeispielc 

Ein  BedUrfnis,  die  vorstehenden,  ohnehin  sehr  einfachen 
Formeln  noch  durch  Näherungswerte  weiter  zu  vereinfachen, 
liegt  eigentlich  kaum  vor.  Handelt  es  sich  doch  nur  um 
die  Werte 

r  ,  a  ,s  t  -   T     und  ,1        9    -  1 

mit  <f  ^  *  l/*  ^     M     r'm  ir  und  *  in  cm\ 

die  mit  Hülfe  einer  trigonometrischen  Tafel  sofort  Befunden 
werden  können. 

Bei  kleinen  Winkeln  t>  nähern  s'ch    *    und     r  k> 

lf  ■  Bin  f 

stark  dem  Wert  1,  daß  sieb  ihr  Unterschied  gegen  l  mit 
Hülfe  der  vom  Techniker  gewöhnlich  benutzten  Zahlentafeln 
nicht  recht  genau  bestimmen  läßt.  Dann  empfiehlt  sich  wobl 
folgende  kleine  Umrechnung-  Man  drückt  sin  <f  and  co*  <t 
durch  die  bekannton  Potenzreihen  ans  und  findet  bei  eni: 
sprechender  VernachläisigiinK  der  höheren  PoU-nren  von  <f 
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7      3!      r.!  '  V        J!      4!  / 
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1  I 
«In  •/ 


»In  ■/ 


-In  t  ,11  .1 


7  7 

—  ♦ 

Hin  v 


) 


sin  </ 

Nach  diesen  beiden  NJlhcrungsf..rmcln,  dir  so  genau 
,  daß  sie  sogar  für  den  großen  Wort  f  —  [ 

<:  -  H,'..;i  statt  1   und  (t  -  n,.-„.T  statt  i),sm< 

liefern,  lassen  sich     und  (t  außerordentlich  genau  berechnen. 
Für  kleine  Werte  von  <T  unbedenklich  bis  ij      0,.'.  rd.  30") 
sin  tf   tj  setzen  und  erhit!«  dann 


Vernachlässig! 
gegen  1,  so  wird 


schließlich  auch  noch  '     bezw.  ' 


I  M 


„1 

<i  -o       und  p! 


Du  </  -      |/  "  ,  also  rj'  ■-  '"'^  war,  so  ist 


und  hiermit  nach  den  Uauptformeln  (10)  und  (Ii'!: 


/'-/'••  •  •  .'■  >.} 


rd.  ".  M  a  .  +  . 


P,  =  /'  «...  .,  ,/.r;  --  rd        .1/  I  .  -|-  S 

Das  sind  die  von  Zvonicck  in  Z  U>0s  S.  3.13  als  Formel 
(3)  und  :«)  angegebenen  Xiiherungsiorraclti.  deren  Berechti- 
gung und  deren  Genauigkeitsgrad  somit  durch  die  vorstehende 
Kntwicklnng  dargelegt  ist. 

Um  ein  anschauliches  Bild  von  der  Größe  deB  ausschlag- 
gebenden  Winkels   <r      <o  J  "    zu  gewinnen,  sei  noch  fol- 
gende kleine  Rechnung  aufgestellt.    Nennen  wir 
I.  =  f  '""  die  SpannlMngc  der  Feder 


nun  dieses  Maß  muß  die  l'eder  verkürzt  bezw.  verlängert 
werden,  um  Ihr«'  Spannung  von  u  bis  auf  den  größten  Wert 

/••„..,  zu  bringen  i,  so  laßt  sich  1/  "  -      ''"     r'"    wie  folgt 

t  r     i  ou  nun  .i 

umformen-    Ks  ist 


=  zulilsslge  Drehutig*spaiinung,  üblich  /.-,  rd  är.nn  kg  qern \ 
ferner  ,       I'mmmii)  S> 


damit 


1  - 


*  1, 


oder 


1.10. MM»,) 


t         .1  eo  ou.i  ,T 
die»  eingesetzt  gibt 
... 

und  damit  _  w  V      _  rd_  w   /,  _ 


sl. 


v: 


«*,  "      *,      "    "  '  IOIMI 


Hiermit  lassen  »Ich  die  vorkommenden  Größenwerte  von 
<j    leicht  abschätzen,     Bei  ausgeführten  Keglern  mit  ijucr- 

frdern   finden   sich   Spnnnlilngen       =  '  ""  von  etwa  I  bis 

10  cm,  auch  bis  so  cm  und  noch  mehr; 


*  PtWa  ig....  bis  :,o  "nd  wpni^r- 


100,  entspreehend  »  = 

10 


WUre  z.  B.  l.r  =  10  cm, 

-  a.'.O  Uml./min,   so   wiirde   (f  -  "|0    ]^((  -  1:  Folglich 

^        [1,114.    Die  Keder  wird  gleichsam  so  viel  weicher,  daß 
statt  /  nur  /"' =  m,.m  /'  zu  «elzen  Ist     l'ernor  ist 
o  —  (t,5n;    ff  -_,  0,19. 
Der  Ni.herungsformel  von  Zvonicek  entspräche  bei  q.      1 : 


«  —  Vi  =  0,313;    ,i  =  '/t  «r.  0,is«. 

Die  Annilherung  Ist  also  selbst  bei  diesen  großen  Werten  von 
a;  noch  sehr  gut. 

Würde  die  Umlaufiahl  gesteigert,  bis  <f  =  *   wird,  so 

daß  also  :hei  /.,,^10cmi  <o      100  *   oder  die  Umlatifzahl 

:n»  ^ 

fi         100         löoo  i.  d.  Min.   betragt,  so  träte  der  Inter- 
*  i 

essante  Gronzfall  ein,  daß  die  Feder  trotz  ihrer  LÄngen- 
Knderang  eine  stets  gleiche  Kraft  am  beweglichen  Knde  aus- 
übt    Für  eine  SpannUlnge  20  cm  zeigte  sich  dieser  Fall 
bei»      7;.o  rml.mln.    Allgemein  tritt  er  ein  bei 

«-  ,  ',,<","  Um!,  min. 


Die  Lokomotiven  der  Gotthardbahn. 

Eine  geschichtliche  Studie. ') 

Von  Oberingenieur  M.  Richter,  Hannover 
srhlnB  %»n  S.  |y2M 
hl.TX.1  Tift'l  12) 


Anfang  dieses  .lalires  int  in  der  Kntwi.  kluug  ih  r  I.nkn- 
inolivgaltungen  der  1  ...tlhaiilbahn  v.»r  ihrem  l'ebergang  an 
den  ISutuI    das   letzte  Glied    hinzugefügt    und    dadur.  !.  .Irr 

')  Sond*r»bdrtlck»  dt»*«  Anr»tt*i  (Fachgebiet:  Elaanbihnbctrlabl- 
...itt*n  w.rd™  an  Mltsrlledor  jw5«rcl  für  l.lo.« 


.'.  11g.     Llrfcmor  nwm  3  Woehrn 


l     Bestaii. I  an  l,..k..ne.tivcn  zum  i  iulgülligi  n  Abschluß  gebiaclit 
wni'iten:  die  neue  A  V5  ist  in  Dienst  getreten. 

Trutz  der  \  .nziiglirlien  Kigehll.sse,  die  die  besleheude 
Gailling  A'j  gezeitigt  hatte,  mußte  bei  der  immer  mehr  zu- 
tage treten. leii  reberlasl.ing  dieser  doch  nicht  mehr  zeitge- 
mäßen Bauart  ihre  Verstärkung  und  Weiterentwicklung  nach 

heiligen    Grundsätzen    vorgc.i.  neu    werden.      Die  lii.hl- 

schniir  dieses  Aushaues  war  ane'i  dur  Ii  die  anderwärts  i-in- 

2M 
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ÄOO 

1.1:1. 

jfi'fiilirti'ii  Hnuni-trn   UliiilicliiT  Alislaiuniun^   viuxcsi-liricbcn ; 

man   UAglv   naincnllirh   ilom    i:Mtwiiklitnjrs<.'mi(r  «Irr   ni  11 

lia>ori»rhrn  Srhncllzu(rlokoiiiiitiv«  n ,  ilrr  in  Anli'linnnp  nn 
«Ii«-  ersten  Alii  l.nkninitliveii  der  < ".ithardhiihn  mit  der  Niirn- 
herijer  Aiissd-lhiiijr  IMf,1  hrfrnniiin  li.ille  K<  war  in 
Hävern  zhpisI  die  Klasse  ("V  eingeführt  w<.nlen;i:  auf  diese 
foljrle  dir  S,:1,i.  ans  der  sieh  die  1,:  erjjali '  .  und  diese 
einwickelte  sieh  zu  der  neuen  A  .  ih  r  ( ;<.llh;iril».nhn .  s.. 
dali  der  Wvg  da  endei,  vi,  rr  lirpnnnen  hal 

lliese    neue  1  2  ( '-  l^rr.  k  11  (>|  •<•]  1 1 .    S  r  h  ne  1 1  z  11  y  1 .1 1, 11...  - 

live  der  Serie  A  /  .,  IMr.-Xr.  !'lil  l>i.»  i  :s,  (.-il.ani  j,.  /m 
Hälfte  von  ,1  A  Maffei,  Miinchen  und  vmi  der  !.nk<imrni\- 
fahrik  Winleilhnr.  anjjeliefert  Fehrn.11  his  A|>ril.  sowie  .Inni 
bis  Aiipusl  l;i(i*  ,  ist  ein  Milleldiiii;  zwischen  d»-r  1  •  r» :i Ii nlfii 
bayerischen  I'  7.  und  der  besrhi  ieli<  neu  <  "  .  di  r  'oillliard 
bahn.  Sie  besitzt  dishalb  Harren  rahmen,  vierzylindrige  \<r- 
biindmasehine    nii!    Antrieb    dei    \  .«rder.iclisc    und  rietieh- 


')  Z.  19»?  S 

\  Z.  1905  S.  421. 


rl  Z  is.i::  s  Iii. 
'I  /.   lül».  s  I'IM'... 


Itani|iflr<.ekner.    Hierzu  s    Fii».  4"  ..'S.  200 2-  und  Tafel  ti 

»iegeniiber  dein  bayerischen  Vorbild  hal  diese  Lokomo- 
tive viel  (jn.ßere  Alimessituijen  zugunsten  der  la'i*liiiiirktalii<r- 
keit,  sowie  hinderen  Kadsl.md  znjrunsten  der  Srhubsiaiiir<-n- 
l.iiiL-e,  die  das  7  fache  der  Kurbellanpv  betnik.'!  Von  .In 
r1  unters,  heidet  sie  sieh,  wie  die  bayerische  Lokomotive, 
durch  eine  schmale,  zwischen  den  hinteren  Triebrädern  auf 
den  Kähmen  stehende  Kcnerkislc  von  m  Hostlanp.- :  der 
l.'osi  ist  111.11%  ireneisrt.  vi  ie  auch  die  Decke  der  Kisie,  und, 
v,.is  bei  der  I",  lehll.  es  iM  ein  Kipprost  an  der  Tiir.eile. 
sowie  ein  l'eueri;ew«.|be  v or>.Tsehen .  so  dali  die  Kohre  mit 
in  den  AuUenilien>|en.  etwa  alle  In  Tage,  g,  reinijrT  zu  vv.  i 
ihn  brauchen  wahrend  bei  der  1"/.  alle  la-e  mit  l>.ini|.| 
ilnri  hiri  l. lasen  werden  miiU.  abgesehen  von  dem  in  ».-r.. Her.  11 
Zeiträumen  erfolp'tuli'ii  ItolirsloUen. 

l>i<  Zv  linder  haben  eine  \cij;uliij  voll  1:1s  !>.,. 
Zv  linder|.a.ii  jeder  Seile  isi .  im  ( iej;eii%a(z  zur  f  ne'wt 
Schiel. ei-  und  Knlur..  hJiiis.  .  halber  I)re|i!;e«tell-  und  Hain  li- 
k.immeraiiflat'i  aus  einem  Stuck  (.'CL'osseii .  das  >.iiicll..ruiii; 
über   den  H.irn'iii ahmen   «resetxt   wird:   .He    beider.  Il.dtt. 
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»••rilrii  l.nifli":  inllriiiii iid(  1  \ ri sclinnil.l.  <r;1nz  11,1.  Ii  .inirriku 
niKrher  An 

l-;iii«'.  l>i>  jrt/.t  ?.ihi>i  tiiir  ,111  der  jrlrn  li/ciiiL'  ri^rliimn  

(Irr  * ''  ,  im (  lrnrr l'i I ilrtr  11  1 .111.  1  xiijrlnkiiiiiiitivr  ilrt  liiiilUi-hrn 
Sliinl-li.iliiK  11  .iii^rwrndrlr  Nrnliril  i-l  dir  Caiiart  drr  Koll.ril 
>-rhirl(rr      .Irdr  .Mosrhiliril-riK  Ulli    rillen    -.il.lirll,  (In 

nlirr  drin  Salirl  sitzend,  wir  ln  i  liiiii.ui  \ 'am-laiu,  in n !*■  I ■»  /»  i 
-rliruwrllr  Mm   eim-r  aiiUrn  lii  ^rndrn  \\  al-rlia(  rt  Mein  iiiiu' 
aiiL'rlrirlirn  wird     DirM-r  Srliirbri    nln-r   lirslrlil  ans  «««•■. 
.ml    rinrr   SlaiiL'c    vcrriiiiL-lrii .    \ ci'-rliirdriirn    Trilrii:  dri 
innen-  Min    37n  nun  llinr    lirdirnr    mit   innrirr  Kin-Icinnir^ 
den    innen    In  senden  ll<ie|nlriirk/\ linder,    «aliivnd    der  :uil 
Ii.    Ii.  .Irii  T  mini    .     in.  i   ,  i  i;  i ,    s  In, -Im  r  ••■•n    I V  "  n.n.  I  'in 
Hill  aiillcr.  r  Ivin-I  r.ninilir;  den  .Hillen  liegenden  Nir.lrrdnick- 
/>  linder   l>rdn nl       Uir-r    I  inrn  liinntr   ■„•■rhl    mit    ihren  \l>- 
ineHMiiiL'en  und  ilin  in  (.ruh  hl  Ins  an  die  (irr n/.r  de-  Iii  reich 
hären,  hat  -ich  aher  hl«  jrlzl  al«  v.irzn^'lii  h  erwir-rn      Am  h 
Iiier  sind  wieder  die  l'ull\rnli|r   Mir  flu-  Anlahien.    dir  drin 
N'irdrr(»rnrkz>  liinhr  In-        v||   Inllnn^  »«•heu .  .•(iis.'fw.-ndrl. 
nalnrpeinJlD  inm   .!   Iiinl.  r.  inan.h  r   "eku].|.ell      Her  Ma-rn 


.in-frlrirli  i>i  .  wir  i 1 1 1 1 1 1 ( - 1  .  nur  (liilcli  dir  ItetTfiiliiiiliffkcil 
.irr   Kniheu   hl  «  .  rk-tellirt.   wn-   \  (dl-t;indijr  ui-llllirl. 

IIa-  Dirhur-Irll  uiil  -1-  min  Vcr-cliiehhurkcit  narh  hei 
den  Seilen  i-l  \on  der  neueren ,  haveri-elien  Hauart  und 
h. 11  -eillirhr  Drin  kaulla^'r.  Wir  hei  allen  A'  ^-laikninu- 
li,((i  hat  dir  mittlrrr  Triehiirh-c  zur  KrleictiU'niiijr  des 
I\ui  m  nt.ihreiis  um  .0  mm  -chwarhrr  (rrdrehtr  Spurkriittze, 

Mir  l'rdrrii  der  hinteren  und  niilllrreii  'rriehaehsr  sind 
unter  sich  verluindrn.  dir  Mildere  1 1  ieliaehse  dir  sielt  zwei- 
seitii/  !."••>«  dert.  -.1  dalJ  da-  l-aiize  auf  >\  l'nukleu  i.'e*Hilzt 
wird      Saintlirlie  1  .-dem  sind  lslaltleileru 

Hie  l..>k"iu(iti\eii  aus  Wiuterihur  sind  frenau  den  Malfei- 
selirn  l'liitirn  naeliffehaul  und  liaheti  auch  ihre  liarmirahltieu 
Mm  Matlei  erhalten 

Der  Achsdruck,  lushrr  au(  hiirhslriis  l.'.,cl  hriiicssrn, 
«1-  iucIi  idii  (Irrt'1  eiiii.'rhaltrn  1-1,  rrrrirlit  hei  der  neuen 
\  lt;,s  t  Diese  auch  -niisl  m  urrdiiiLT- .  z  H  in  l'reiiUen, 
l.e<.!..i.  ht.  lr  I  i"-rheiliniiff.  < l.l U  lläutlirll  hei  den  stJlfksti'll 
l.i.kniiKitiMii  dir  /.ula-si(rrn  Arhsdriirke  allmahlicli  iiher- 
srhrillrn  werden,  t-owei-t  dir  t'nzulatiylichkrit  der  liiHhpri|reii 
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Nuiiueii  heim  Kill«  Ul  f  li'isliiui;sf.'ihji;i  r  liauarlcn  nach  den 
•rchräiichlichcii  Aeli-enaii"ii|niinj,'eii  und  crkliirl  den  mehr 
im«!  mehr  iiiii  -irli  ereilenden  1  i  lin  jraiijr  Xu  Inilirri-ii  Aehs- 
zahlcn.  licit«-.  die  Kiilflfhiin-r  i;-  iiihI  7acliM«rer  l.nkiiiiiiitivcn 
Hill   :;  bis    .  Triebachsen,  je  nach  vm  hamb-ner  ( ;rundla;re 

Was  i|i*'  llc-.uiderhein  n  «!«•-.  Kessel-  helrifll.  -u  hat  der 

l'lcneh-l'elM-rllitülT    eitle   ViTl-illliJI-llHIIjr    Ullll    Vcrhessenmjr    I  T 

lahrcn;  ^leiclizfiliy  i-t  er  \cr;n-"Ucrl  w cnlen,  und  «Iii*  Znfulir 
des  Natldainpfes  erfidjrt  nicht  mehr  aus  einem  Nullen  Sannnel- 

mlir.   lern    ;ius  einem  "rotten  Dom.    -n  daU    der  I  l:illi|>( 

«ehon  Mirentwa  — eil  i-l  uinl  besser  l"I mcknel  best«-  über- 
liil/.i  wird  Tatsächlich  seht  die  DanipHeitipci  alur  nun  bis 
auf  17»'  i'  n  in-ii  lil  hei  .Mi  iH  Kiilliinjr  und  -l.sknisl1.  für 
einen  Tnn-Lin  r  \nu  ili« — ■  ■  r-  Kiiilachhi  il  ein  jriites  Kiychiiiv 
Der  l.'i'irli-r  ist  ein  eulla-tetes  I  >> >| >)•<' Uilx \  i-ntil .  da-  niil 
einem  lii-oiiili-ni  Hiili-icL-ht  derselben  li.ui.n1  in  verkleiner- 
ii  iu  MaUstab  versehen  isi :  dies«  r  öffnet  sich  xim-im  und  it- 
uiosrlirlil  besonders  aul  waüereehtei-  Strecke  -loUh'cie-  fahren. 
IIa-  Dampfnihr  i-t  iiiiltuII.  Mi.il'  luirli  Ahh-ituii!.'  muh  Heuler 
Hill  1,'icoiir-Ventil ,  hui  hei  l.<  i  i'f.ilnl  l.ull  anzusaufren  .  ver- 
I  den. 


Der  Tender  i-l  di  r  nonnali'  dreia«  h-ioc  von  I  Kohlen 
und    17  (Inn  Wasscrliihall 

Weilen-  Kinxclhcitcn  dieser  -ehr  imposanten  1-uk  nliM- 

-ind  au?>  der   Pafel  zu  eiiliieliiiien 

Die  l>i>liei  ijren  l'rolu-f.ibrlen  haben  erjreben,  diili  ilie-e 
laikiuiinliM- .  ileren  llöelistjji-eli» indi^ki-il  ebenfalls  auf  ü» 
km  >l  fe>l!»e«elzl  i>(.  auf  der  lierjr-lrerke  In  I.  im  Tal  I 
mehr  ziehl   al«  die  allen'  A    ..  »«  daU  »ieh  lidj/euile  t'elier 
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Die  l.ei-tun^>.fähit'kei(  der  neuen  l.i>k<uni>tive  bezifliil 
-ü  b  daher  auf  Abgabe  einer  Zu^'kinfl  vi>n  -iii.ii  kf.r.  ein- 
s|>reeheiul  vidi  au— _renulzler  lieiluin^  mil  dem  Wert  von  rd 
1  ,. .  und  einer  l.i-i-liiiifr  um  II1»'.  I'S,  ("der  l.il'.  l'S|i.  ein 
-prerhetul  einem  Kinlieilswi  lle  miii  il.t  l'.Sji|lii.  hexiureii  aul 
die  ( ie-aililheizfliielie.  eiii-elil  reberhilzer  '  .»  Iii  i|iu  w  a-M-rbi  - 
rührt  bezw.  .'1.'  i|iu  leiierberiihrt 1  Verblieben  mil  der  Kill- 
lieil-lei-lniiir  der  illlen-n  \  ■'.  Min  7.1  PS  i|in  er^lbl  die- 
«dine  «eilere-,  daU  die  neue  I  .nkiililiiliv  e  bei  der  lSerirlabrl 
Uli  hl  -<.  aiifreslrenj;!  isl  und  ihre  yriiüeii-  <  ii  -anUlei-liniL' 
ile-halb  niil  bel'int'eleiii  Was- er  und  Köhlern erlu'anili  M  i- 
l  irhli  l.  «ie  dies  iliiieh  die  Itetriebsi  rf.ihruubeu  lal-ili  lilieh 
lie-lalit'l  wird.  Der  Mirhanilene  Kralliiber-ehuU  bef.'ibit'l  die 
l.ukiiiniiliM-  daher,  im  lleilarf-fall  iZiibüberla-Innb  "der  Vei 
- 1 ■ . 1 1 1 1 1 1 U'    Ii'"  b  inelir  zu  leisten. 

X'iiiläiilib  i-l  der  Dieu-I|ilan  für  die  neue  A  :  der  alle 
^'blieben :  -ie  lial  für  die  Talstrei-ken  di<-  Ifelasliiut'MU'riiu  u 
der  alteren  A  ,  erhallen.  Im  Tal  i-l  \'"rs|iaiin  aiisbesehlussen. 
\slihrend  auf  der  I lerjr-lreeke  l>ei  Ziiireu  bis  .'._•"  I  I,a-t  luiiler 
dem  Tender  die  I1:,  als  Vur-pann  dienen  niiiU  Der  (iaiijr 
der  neuen  laikumulive  i-l  -ehr  ruhi^' 

Alles  in  allem  i-l  die  Direkliuu  der  I  iiitlhanlbahii  mit 
dieser  letzten  Kru  erbunv  -u  zuli  iedeii .  dafJ  mau  über  die 
lailwiekliint.'  ihre-  Kii/euluins  au  l.iik.uniiliv  en  das  l  iteil 
fiillen  darf:  Knde  f[u\.  alles  fful ! 

Der  üestauil  an  l.okoiiiDtiM'U  belrii^l  jelzl 
«■ivuii  -l  '.  Stück  Tenilerliikiiuiotiven  sind.  iL  h  l'.'m  vll. 
X..|hl  aller  Aeh-en  zii-aniiin  ii .  aiis-rhlieitlieh  Tenderai 
betrügt  Slüfk.  «iimiii  .4"  Slüek  Trieliaeli-en  sind. 
s?.i  vll.  was  elwa  einer  '  ^-j;eku]ipe)leii  Durelud  liuiHs-I, 
iniilive  enlKprielil ;  daviin  liaheu  die  I  .'«!  I.iik'iinotiven  mil 
Seli|epp|endi-r  '.II  Aeh-en  im  «"-''"zeii  und  4.'".  Triebaehsi-u 
s:;.j  vlli.  siinill  die  i  :  Teuilerlnkoiuuln  eu  NC.  Aelisen  im 
yanzeu  und  II".  Trlebaebseii  7-,$  vHi.  Ferner  -ind  es 
4  7  \'erhuiull"k"ini>liveii  1  u'7,*  vHi;  .'I  bezw .  j;;  Heitldainpl- 
bikiuuiiliv'eii  i  l bez.».  i:;.«  vH>  und  Iii,  bez.«  .  17  Verbund- 
HeiUdaiupll"k"iii"ii\en    -i.s  bez.w .  lu.t  vH  . 

Die  Zahl  der  l.okiiiiinliv eu  liir  I  km  Halitiliiiijre  f.'Mukni 
imtrauzeiii  ist  ", in.  d  Ii  auf  je  I.;  km  knuiiul  I  I.iikniiu'liv e. 
was  eine  gnlf  Diehle  dai*sle)ll 

Die  1 1 .1 1 1 1 >l .i I >ll l.  -sii ii rri  ii  säuillielier  l.iikouniliv  eu  derl  'iilt- 
harilbahn  sind  in  den  Zahlenlafelii   I  und  eiilhalleu. 

\ailizulra).'en  ist.  daU  die  ( iiittharilbahii  als  Itrenn-Iidl 
last  aus-elilielllii-li  Kiibrkohleiibrikelt-  verteilen:  die  Heiz 
Wirkung  i-t  ausgezeichnet  und  die  l'euerunji:  sehr  sauber. 
m  rliJlllni-inälJib  niü-  und  -ehlneketifrei :  die  Wirkung  des 
fast  diireliwcjr  viuhaiideneu  I.aubi'l'-elieu  Ifauehverzehrers 
wird  dadurch  »e-enlliih  unlerstiilzl .  In  dieser  lleziehiuib 
sind  die  iislerieiiliisehen  Alpenbalmeii  übler  dran,  die  auf 
die  Vei  leiieruny  der  einheiiniseheii  Kuhle  aii(.n.w  ie-en  sind, 
viui  der  die  llslrauer  und  die  bidiiui-ehe  Itraiiukidile  -ehr 
bekanul  und  xerbreilel  sind;  auch  die  be-te  von  diesen  Suiten 
sieht  der  Kuhlkulile  an  Vei-dampfnii}.'sf.;ihii.'kcll  weil  nach. 

Zum  Verfflcieh  niil  den  enl-pn-elieiiileu  \  crhalliiisseu 
auf  andern  Hahnen  inüffen  liier  uoeh  die  l'ahriliensiv ur-clirilleii 
der  ("illhardbahii  be-prueben  werden     Zu  die-en  sei  liemerkl. 
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Rieht«.  Dir  LukuiuuUten  dar  GolUi*rdL.«lin. 


ZviUrlirlft  tu  V.  r. .Iii-  ■ 
di'uineltiir  liifi.-m.-ur«. 


iliitt  8  Zuggaltiuigt'ri  zu  uuterarltetden  idnd,  wovuu  dir  drei 
«rsii-ii  Si-iinillzii^'r  umfassen:  diese  wrnlcn  mrtentehleden 
uarh  ilrm  liradc  lirr  Wiflulfrkeii  der  betreffenden  KugVef- 
liiiidunir.  wobei  die  iliiri-lisehnittlirhe  Zu<rl.T-l  iiml  ihr  Ar!  der 
WagenklaitiieM  mil  in  Betraehl  kattunen 

K»  miif.iUi  «Iii-  Zu^raiiuiif:: 

l  die  Uiiwutelfe  loa  ü«.  i\nntt,  US  ii*  -*i».  isn  13*, 
II  die  Si-Iiii<-Ilzliifi-  104/197,  1*3,  l<rä/l*4, 
in  dl*  ftebaelhnlge  in*,  uo*. 

IV  dir  l'i'roniii'ii-  iiml  \  'orortailge, 
V  .Iii    IVrMincnzüire  mit  liiiteriielürderUMg. 
VI  ilii   <>iiterziiire  mit  min  ohne  I Vrsoiienbefiirderunff. 


übrigen  wird  dou  Klotzbremsen  die  Wirkung  Bherhwaeni  nur 
hei  LokanwIlv-LMiiMutra  komini  hie  mit  Filllunijvn  von  Ii 
i>i>  M  vH  dauernd  tur  Tätigkeit,  well  in  diesen  Fällen  zu 
wenig  Kreiusarhsen  vorhanden  lind.  Die  Fahrhilder  Fi«-  :iil, 
s  man,  iiml  41  neigv Ii  deutllrh  die  Breawwlrkung  »uf  Tal- 
fahrten, •! ■«-  uiii  beiden  ltrem»nrieu  erreicht  wird. 

Der  Plan  der  EinRUirung  dei  elektrischen  Betriebes  aui 

ili'r*Gotlliarill>xlin  wird  Mil  mehreren  Jahr*>n  i  i»  ogen,  tut 
aber  ikh-Ii  nicht  spruchreif  IfeVQrdeit.  Kr  berücksichtigt  die 
Müirlichkcii  der  Verwertung  der  Wasserkräfte  der  Heuii  nnd 
des  Tendn  nnd  würde,  iran*  abgesehen  von  der  Frairc  dar 
Wirtschaftlichkeit,  gerade   aui  einer  (ifbirgshahn.  die  mint 

To  Tunnel  aufweist,  minderten*  den  Vorteil  der  unbedingten 


«Tuj.  40.      8<-lmrlliurl..kumutive  A  ■>  St.  »Jl  bil  IM 


Zunanum- ush-lltine;  (S.  -.'000)  sriht  die  Höchstgesehwiii- 
iligkeHen  (V)  und  Brauverhlltnimw  'l">  fiir  die  einzelnen 
tSlreekMwbMhnllte. 

IHcse  PebeiuJchl  gibt  au  Hand  des  Mrcfkcuprolilcs,  der 
Fahrhilder  und  der  Typenbilder  einen  guten  Hinblick  in  da» 
hetriebsdeehiilielM!  Leben  und  Treiben  der  Gotthard  bahn, 
liazu  miifi  um h  L"'«a«ji  werden,  dal  Züge  der  (•aiiunir  III 
mil  den  Oreehwlndlgkelteii  der  Haltung  II  in  Verspät  nngie 
l.illi  n  fahren  dürfen,  (all-,  flu»  llrcinsvcrhaltnift  zutrifft:  unter 
ähnlichen  rtediiiguup.it  dürfen  die  Züge  der  Gattung  IV  nnd 
und  V  mit  dm  Geschwindigkeiten  von  II  und  III  fahren  iura*. 

Zi.  iniii  h  iri'izü^ifr  sind  aurh  dir  Vorschriften  Uber  die 
Ih-greiMUng  der  HiH-lnitp'schwindigkcil  narli  Achszahl.  Stel- 
gong  und  Kiflnunung  angesetai;  -  KuaauMneiMtellung  -t- 

/■■  dieser  t'cbirsichl  isl  nurli  zu  bfUlfct'B,  daii  die 
unter  I  Iii»  Ii  aufp-führicn  AebmwMeW  in  driiurewleii 
PAllen  Im»  •-'«'  »H  überschritten  werden  dürfen  Flu  Schnell- 
zug vun  4s  Achsen  darf  daher   im  t'cftlllc    vidi    I  :  lim  in 

einer  Krümmung  von  "uw  m  Halbmesser  mit  an  kin/sl  fahren, 
lall*  die  Breaue  dnrehjcehtj  ohne  dnrrhgeht'mh'  Hrrmw  darf 
etn  IVratmenang  vwt  in»  T*  A ebnen  bochftenn  mit  13  km 

fall  iv  n. 

Für  die  nnbeduigl  »irjtere  KInItaltung  dieser  Vontrhrtflen 
Mirgl  autier  dem  Kbisisriu-n  He»chwindJgfceitniBeiaier  bei  den 
Alleren  RaltnngeH  und  aaflVt  der  dnnju'lli'n  WndhnjhnuM' 
Hremw  nneh  die  KBokdrurkbremM*.  die  neuerdingM  olchl  mehr 
angebrarltl  wird;  ihre  Reanlierttttigfceil  isi  liedenlenil  geringer 
und    uiijrleiililiiniiiirer   als   die   »erailezu   «biuiii-iKverle  der 

I leory-Bremw    Jene  wird  iM-i  t'-nizeu  '/.ugru  mit  FtNungeu 

Min  ;t(i  hin       ill  aueh  nur  zur  Aushülfe  \er« endet,  und  im 


2u»ammenstellung  4. 
H0eh*tge*oh windigkeilcn  und  Zugslirken. 
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i)  [»In  il«i'  n  Vi  Kr.  Ilfl 

im  Vompmui  t-dti-nuiii-*  .'-31 

Airolo-Krstrel.l  am  *   M«i  IM07. 

Tcllus!»,-  Anwcmhinv  der  Rarkdrurkbrcmiit- . 


</•»/■■■  >  ' 


*.-.•<•■■. V/r 


i)  («kühl»!!»- 

Sr  i-lir,  im  Vurqiun  .1-. 
IVrni.ii.'iKuso«  ; 
I . .  .»i'lirnr»  •  Krstfrl  .1 
am  :'.|  Juli  I •♦■iT 

I l«n ry  W*«tl ii i;h'  >ua« 
It^riill»*rbrein»e 


€ .  I  4   I  J 

|  gr  \  Sil  Zs 


Sauberkeit  lialii-n  1  uti ■  (-.■ -«-. 1 1 it  i»l  übrigen-  ihr 
m  in'  \  tir-.i'lilajf,  iIm  I  lainpfh.k.iiuiiiiv !•  ni  rhl  durch 
•  iir  rh-kiri*-ehc  zu  »T>rl/.cu,  xMiili'l'l)  ihr  imi'  il ii r* ' Ii 
i-itii  ii  clcklrU.  hm  lliill-iiiiiiiii'  lili.  r  die  Slciuuu 
L-i  ii  /Ii  ln  ll.  il.  »  i»  ri.t-chic.l.u  liilliu'rr  auMall.  n 
.i.itllr  '«. 

Zum  Schluß  in. .rhl,-  Irl,  an  dieser  Stelle  noch- 
mal»  meinen  in  -t<  it  Hank  iliTllirrklii.il  der  ( Inll- 
liarill.alui  ansprechen,  die  nirlil  mir  stets  in  der 
Krteiliing  \'>n  Ao>kun!icti.  I "«l.rrla—iMi;.'  \ «m  Sh.il 
/.ii  dii-cm  AuNatz  u«w    das  größte  Knleegcnk.ini 

 n  gezeigt,  -«inilt-rii  anlli  rili  in  n.irh  in  vereinzelt 

ila-irlii  inln-  I  .ich,  iisu  .ir.ligkcit  mir  ^stattet  hat. 
l  im-  Koihe  .1(1  hciiicrkeii*vurlc»li-n  Falliten  anl 
verschiedenen  Lokomotiven  mitzumachen  uinl  il.i- 
iluivli  <li'ii  ausgezeichnet  geleiteten  Betrieb  au- 
eigener  Anschauung  nJthcr  kennen  zu  lern«'» 

Dir  I'hi.r.igraphien  I  ii.'  ••.  Ii'.  N.  •!:•  und  "4 
entstammen  dein  Verlag  V  Schund.  Vclthelm- 
Wiuterthur 


f12)    <tJi    <fj>  IH 


')  V»r«l.  .In.  Aufm!»  von  H. 
I..II  HlllUtnoI,.™,.  liluriH  Ann    IT.  S.-|.t    19ns  s  u  I 


Saugbagger  für  die  kanadische  Regierung.'; 

Von  E.  van  der  W«rf,  Ingenieur,  Hamburg. 


Der  im   folgenden   geschilderte  Bagger  stplll  eine  der 
nrupstpn  Formen  des  in  Amerika  zur  Vertiefung  von  Flüssen 
und  zur  Landgewinnung  fast  ausschließlich  henutzlen  Saug- 
baggers dar.     Das  von  den  l'olson  Iron  Work*  in  Toronto, 
Kanada,  gebaute  Fahrzeug,  Fig.  1  bis  :i ,  wurde 
190t;   abgeliefert      Schon   wahrend  der  Bauzeit 
hatte  man  beschlossen,  auf  Grund  von  Erfahrun- 
gen,  die  man  bei  der  Besichtigung  zahlreicher 
Bagger  im  Betrieb  gesammelt  hatte,  mit  den  Ab- 
messungen des  Schiffes  über  die  damals  üblichen 
hinauszugehen. 

Bisher  war  es  gebräuchlich  gewesen,  das 
Saugrohr  mit  Hülfe  von  am  Schiffskörper  be- 
festigten, seitlich  darüber  hinausragenden  Bitumen, 
an  deren  Enden  die  Taljen  befestigt  waren,  zu 
schwenken.  Diese  Baume  wurden  oft  beschädigt 
und  die  Leistuni;  der  Bagger  dadurch  beeinträch- 
tigt, Deshalb  wurde  im  vorliegendem  Falle  der 
Schiffskörper  um  :;,«o  m  verbreitert,  damit  die 
Taljen  unmittelbar  daran  befestigt  werden  konnten. 

Der  AuslaS  des  Sangrohres,  der  ursprünglich 
an  der  Schiffseito  angenommen  war,  wurde  nach 
dem  Hinterende  verlegt.  Des  schnelleren  Arbel- 
tons halber  wurde  eine  besondere  Windp  zur  Be- 
dienung der  Ankerbltume  eingebaut.  Femer  wur- 
den die  Wohnräume  Für  die  Mannschaft,  um  Tag- 
und  Nachtarbeit  zu  ermöglichen,  für  doppelte  Be- 
satzung eingerichtet.  Diese  Aenderungen  mach- 
ten eine  Verlängerung  des  Schiffskörpers  nm 
M ,0«  m  nötig,  so  daß  er  nunmehr  folgende  Ab- 
messungen aulweist:  Länge  über  Deck  41,:sm, 
Breite  über  Spanten  1.1,4  m,  Seitenhöhe  ü.»  m. 

Der  Baustoff  des  Schiffskörpers  ist  Stahl  Die 
Spantentfernung  heträgt  dl«  mm.  Spanten  und 
Boden  wrangen  bestehen  aus  [  Stahlen,  ersten- 
150  X  90  x  1-.'  mm,  letztere  D.'.  x  lw  X  Iii  mm 
stark.  Die  Spanten  sind  mit  den  Boden«  rangen 
durch  1J  mm  dicke  Kniebleche  verbunden,  die  an 


der  Innenseite  geflanscht  sind.  Zur  Verbindung  der  Knie  mit 
der  Außenhaut  dienen  Winkel  von  !iü  >.  '.»o     14  mtn.  Das 
MittelkieUrhwein  besteht  aus  einem  I-Stahl  von  :ni.'i  >:  Inn  . 
lfl  mm   und   Ist   ither  die   ganze  Lange   des  Schiffskörpers 


4. 

,  ijiktmIiiiIii  it.ir.-1.  ihn  Kt* 


»r-V*  Statt!«* 


SKAsfnnotr  fCOC-  X>„    .  , 


It  »t'A  ■:: 


')  8ond«rst>drfl«k«  diss««  AufMtus  (Fschc*bl«t:  Ilcbpzeur«)  »er.lwi 
ui  Mlt«ll«l«r  poatfr«!  fttr  3u  Pf«;  gigm  Vorflnwodune  des  Bstrsces 
ab«ec«bni.  MehtinlUrlleder  ssbltn  d«n  doppelten  l'rsl«.  Znsehls«  t«r 
Auslaadporbi  5  HIk-,    l.l*Terur.«-  etwa  2  Wo 

Kummer. 


durchgeführt.  Au  beiden  Seiten  sind  auf  den  Bodeuw  rangen 
Seitenkiolschweine  und  unter  den  Deckbalken  Unterzüge 
aus  [  Stahlen  von  I50x.no>.  13  in m-  angebracht,  die  durch 
Stützen  von  demselben  I'rotil  an  jedem  Multen  Sj.ant  mitein- 
ander verbunden  sind.     Zwischen  den  Stützen  sind  SehrUg- 
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BicuslstalUm 
1  SchmliriT 
1  llclzcr 

M»1ru?rn 
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Vorrat« 
Klsartirank 
Kurli  und  lon^c 
It  und  m 
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9i<}.  5  Uf\3  6.  KretiMiMinii«-. 


Si-hnltl 


Versteifungen  MU  Winkeln  von 
i)0  X  90  X  10  inm,  durch  Knie- 
bleche  mit  den  Unterzügen  und 
Seitenkielschweinen  verbunden, 
angeordnet.  Die  Deckbalken  be- 
stehen am  [  Stahlen  von  160  x 
!>0  x  II  mm  und  sind  durch 
mit  den 


Die  gerade  Wand  de«  Vor- 
derendes ist  aus  Ii  mm  starken 
Platten  xusnmmcnge 
mit  dm  Seiten-  und 
gen  durch  einen  Winkel  von 
ISO  x  ISO  x  14  mm  vernietet. 
Im  Bereiche  des  Einbaues  für 
das  Saugrohr  sind 
ten  in  610  l 

geordnet      Die  Topplatte 
Ut  i 
[  Stahle  von  I  ."x90x 

18  mt 


20  mm 

Zwei 

ans  doppelten  [ 
Stahlen  von  15o  x  9o  x  Ii  mm. 
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die  um  3  Spantentferaungen  ttber 
die  Lange  des  Einbaue»  vor- 
schießen, Kind  mit  der  Vorder 
waud  durch  i>o  mm  dicke  Knie 
bleclie  vernietet. 

Die    Dcckatringerplalte  ist 
1  nun  mm  hrrit  und  in  mm  dick 
und  mit  der  Außenhaut  durch 
einen  Winkel  viiu   Hui  x  l'">  > 
14  mm    verbunden  Diagonal 
platten  von  ;ino  -  lo  mm  sind, 
wo  erforderlich,  mit  den  Deck- 
halken    vernietet.      Unter  den 
Winden  sind  12  mm  dicke  Plat- 
ten ungeordnet     Die  Mittel  kiel 
platte   Ist    r.'&O  mm    breit  und 
22  mm  dick.    Sämtliche  Boden 
und  Seitengänge  «ind  über  die 
ganxt-  Suhltfslänge  9  min  dick. 
Der    Scheergang    besteht  aus 
Ii  inrn  starken  Platten. 

Alle  IJlngsnähte  aind  dop- 
pelt, die  Strifle  des  Mittelkieles, 
der  Kimmen ,  des  Scheerganges 
und  der  Vorderwand  dreilach 
genietet.  Sämtliche  andern  Gan- 
ge sind  auf  die  halbe  Schiffs- 
länge drelfiioh  und  an  den  En- 
den doppelt  genietet. 

Alle  Aufbauten  belieben  au« 
Holx.  Die  Wanddicken  sind  aus 
Fig.  4  ersichtlich. 

Die    Kesselanlage  besteht 
aus   '.'  Köhrenkesseln  von   :180U  mm  Lange,  :tti50  mm  Dmr. 
und  Iii  um  Hei/Hache  mit  ie  ;i  Flammrohren.    Die  Kessel 
wurden  für  einen  Arbeltsdruck  von   12,5  at  nach  den  Ca- 
nadian  Boiler  lnspection  Rules  erbaut. 

Die  Kreiselpumpe  wird  von  einer  Dreifach •  Expansions- 
maschine mit  3Jj.  6ti0  und  915  mm  Zyl.-Dmr.  und  53&  mm 
Hub  betrieben,  die  600  PS  bei  1)0  ÜmL/mtn  leistet  Auf 
dem  Kranbock  steht  eine  Verbundmaschine  cum  Antrieb  des 
Bodcnaufwtihlcrs. 

Die  auf  dem  Deck  aufgestellten  Dampfwinden  haben 
«ilO  mm  Zyl.-Dmr.  Die  auf  dem  Vorderdeck  befindliche 
Winde  besorgt  das  Heben  und  Schwingen  des  Saugrohres, 
die  mittschiffs  aufgestellte  Winde  bewegt  den  Bagger  mittels 
der  vorderen  Verholbäume  fort.  Außerdem  sind  Trommeln 
für  die 


tKtj,  7  ttw3  8.  BodraaafwOhl«. 

c-o  f-r 


9 iq.  9  un3  10. 

Schwimmend«  Rohrleltunr. 


Die  Krelsolpumpe,  Fig.  i   und   6,  ist 
er  Hauptmascliine  befestigt  Das 
ist   Im  Innern  durch   12  mm  dieke  Plauen  ve 
Stoße  überlappt  und  durch  doppelte  Nietung  i 
bunden  sind.    Die  Flügel  sind  aus  Gußstahl 
Der  Itndenaufwubler,  Fig.  7  und  S,  ist 
gebaut;  die  Arme  aus  Stahlguß  sind   mit  auswechselbaren 
Schneidon  aus  gehärtetem  Stahl  verschen. 

Der  gußeiserne  Kranbock  für  die  Saugrohrleitung  Ist 
um  eine  senkrechte  Aohsc  drehbar;  er  trügt  den  Ausleger, 
mittel»  dessen  das  Saugrohr  In  senkrechter  Richtung  verstellt 
wird.    Die  auf  dem  Bocke 


aufwühlers  an. 

Der  äußere  Teil  des  Saugrohres  ist  mit 
Bord  durch  ein  bewegliches  Rohrstück  verbunden.  Da«  Saug- 
rohr ist  ein  geschweißtes  Rohr  von  640  mm  Innerem  Durch- 
messer und  12  mm  Wandstärke.  Die  Stöße  sind  dreifach  ge- 
Das  äußere  Stück  des  Saugrohre*  Ist  durch  eine  unten 
Platte  von  610  x16  mm  verstärkt,  die  an  der 
i  Saumwinkel  und  In  Abständen  von  800  mm 
echte  Winkel  versteift  ist.  Mittels  Schmied- 
eiserner  Stauen  tragt  das  Saugrohr  die  Lager  für  den  Schaft 
des  Bodenautwühlers.  Das  Sangrohr  endigt  in  einem  guß- 
eisernen Kopf,  an  dem  der  Bodenaufwühler  befestigt  ist. 

Die  Bohranlage  ist  für  eine  Wassertiefe ;  von  12,oo  m 
konstruiert  und  kann  eine  Breite  von  G,<»i>  mm  nach  jeder 


Seite  hin  bearbeiten.  Das  Saugrohr  und  die  Verholbäume 
werden  von  der  auf  dem  Oberdeck  befindlichen  Signalstation 
aus  bedient;  auch  alle  Winden  werden  von  dieser  Stelle  aus 
Uberwacht. 

Die  Verholbätime    und   die  Stützbaume   bestehen  aus 
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kanadischer  Fichte  und  haben  760  x760  mm  Querschnitt. 
Die  Masten  tum  Aulholen  der  BAume  aus  demselben  Holl 
haben  45jx4£6  qmm  Querschnitt. 

Der  Kran  auf  dem  Hinterdeck  bedient  die  Abflußleltung, 
fallt  sich  die  Abladcatclle  in  unmittelbarer  Nähe  des  Arbelta- 


Nicht  immer  «erden  Prähme  zur  Beförderung  des  Bagger- 
gutes benutzt ;  häufig  wird  e«  auch  durch  ein  schwimmende 
Rohrleitung  seinem  Bestimmungsorte  zugeführt.  Die  von  dem 
hier  beschriebenen  Bagger  mitgeführte  Rohranlage  ist  940  m 
lang;  au  beiden  Selten  des  Rohres  sind  Schwimmkörper  an- 
gebracht, Flg.  9  und  10,  die  es  schwlmmtthlg  erhalten. 


Sitzungsberichte  der 


Eingegangen  1.'.  November  UM)K. 
Bayerischer  Bezlrkavereln. 

Sitzunir  vom  Uli.  Oktober  UM*. 
Vorsitzender:  Hr.  I.ynen.    Schriftführer:  Hr.  Schloniann. 
Anwesend  5n  Mitglieder  und  Gante. 
Hr.  Löh  halt  einen  Vortrag:  Die  Errichtung  eines 
Pcnsiunskasscnvercines     innerhalb     des  Vereines 
deutscher  Ingenieure'). 

Eingegangen  ->.  November  190*. 
Karlsruher  Bezlrkavereln. 

Sitzung  vom  2i;.  Oktober  190K 
Vorsitzender:  Hr.  Lindner.     Schriftführer:  Hr.  Kglinger. 
Anwesend  21  Mitglieder  und  2  Gaste. 
Hr.  Steinlein  spricht  über  Krätze-Separatoren. 

Hingegangen  7.  November  190*. 
Nlederrhelniacher  Bezlrkavereln. 

Sitzung  vom  .i.  Oktober  Utov 
Vorsitzender:  Hr.  Körting.    Schriftführer:  Hr.  Göll. 

Anwesend  Hä  Mitglieder  und  Gaste. 
l>er  Vorsitzende  teilt  mit,   daß  das  aiilierordenllichp 
Mitglied  R,  Leyrer  gestorben  Ist.   Die  Versammlung  ehrt  das 
Andenken   des  Dahingeschiedenen  durch  Krbehen  von  den 


Hr.  Dipl -Ing.  Matschoß  aus  Berlin  iGast>  halt  einen 
Vortrag  über  die  Maschinen  des  deutschen  Berg-  und 
Hüttenwesens  vor  lim  Jahren"). 

Hr.  H.  Ingrisch  berichtet  über  den  Leipziger  Kon- 
grelJ  des  deutschen  Vereines  für  den  Schutz  des  ge- 
werblichen Eigentums. 

Sitzung  vom  19.  Oktober  19ijs. 
Vorsitzender:  Hr.  Körting.    Schriftführer:  Hr.  Göll. 
Anweisend  150  Mitglieder  und  Gaste. 

Hr.  Privatdozent  Dr.  J.  Goldstein  aus  Darmstadt  (Gast) 
h»lt  einen  Vortrag: 


Zeit  eine  Aenderung  in  der  erkenntnistheore  tischen  Auffassung 
des  Wesens  der  Naturwissenschaft.  Um  diese  Neuerung  nach 
ihrer  Kigenart  besser  zu  verstehen,  will  ich  kurz  das  Wesen 
der  älteren  Auflassung  kennzeichnen.  Sie  erreichte  ihren  klassi- 
schen Ausdruck  am  Hude  des  lv  Jahrhundert-,  als  man  mit- 
tel« einer  großzügigen  Analogie  die  Mcc.atii<|uc  Celeste  auf 
unsre  Körperwelt  übertrug. 

Die  einzige  Möglichkeit  naturwissenschaftlicher  Krkenntnis 
erblickte  man  in  der  Zurüektuhrung  aller  Naturerscheinungen 
auf  Bewegungen  getrennter  Msssenpunkte.  Mit  dieser  Zut-ück- 
(ülirung  glaubte  man,  die  Vorgänge  erklärt  zu  haben.  Sofern 
man  das  Wesen  der  Dinge  alomistisch  und  mechanistisch  auf- 
faßte, lieli  man  Naturwissenschaft  und  Materialismus  zusammen- 
fallen.  Die  Gesetze,  die  der  mechanischen  Naturauffassung 
zur  Grundlage  dienen,  wurden  als  grundlegende  letzte  Gesetze 
de*  Daseins  betrachtet.  Durch  eine  Reihe  bedeutender  Ent- 
deckungen hat  diese  Naturauffassung  ihre  Fruchtbarkeit  er- 
wiesen. Die  französischen  Enzyklopädisten  glaubten  dem 
Ziele  nahe  zu  sein:  alle  Vorgänge  der  belebten  und  unbeleb- 
ten Natur  mechanisch  erklaren  zu  können.  Ein  Geist,  so 
meinte  Laplace.  dem  einmal  alle  Massen  mit  ihren  Lagen  und 
Anfangsgeschwindigkeiten  gegeben  wären,  würde  imstande 
»ein,  den  Lauf  der  Welt  bis  in  das  feinste  seelische  Geschehen 
hinein  in  alle  Zukunft  anzugehen. 

>  Vc„l  7.   l»o«  8.  M* 
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Mach  findet  diese  freudige  Uebcrschätzung  der  Trag- 
weite der  gewonnenen  physikalischen  Kinsichten  im  1*.  Jahr- 
hundert zwar  verzeihlich;  "ihm  bedeutet  aber  heute,  wo  wir 
kritisch  besonnener  geworden  sind,  die  Weltanschauung  der 
Enzyklopädisten  eine  mechanische  Mythologie  Im  Gegen- 
satze zur  animalischen  Mythologie  der  alten  Religionen. 

Woher  dieser  Umschwung?  Was  hat  zur  Erschütterung 
der  mechanisch- atomistischen  Auffassung  vom  Wesen  der 
Naturwissenschaft  beigetragen? 

Zuerst  die  Entdeckung  des  Energiegesetzes,  zu  dessen 
Auffindung  die  Mechanik  nichts  Wesentliches  beigetragen  hat. 
Ostwald  sieht  in  einer  energetischen  Naturbelrachtung  die 
Leben» indung  des  wissenschaftlichen  Materialismus').  An  die 
Stelle  der  als  letztes  Substrat  aller  Naturerscheinungen  ange- 
nommenen Materie  setzt  Ostwald  die  Energie,  an  die  Stelle  der 
Forderung  der  Zurflckführung  aller  Naturwissenschaft  aul 
Mechanik  die  Forderung  der  Stellung  unter  den  Energie* 


begriff. 

Als  zweiter  Umstand  kam  die  durch  Du  Bois  Reymond 
auch  den  Naturforschern  eindringlich  vorgehaltene  grundsätz- 
liche Unmöglichkeit  hinzu,  die  psychischen  Erscheinungen 
mechanistisch  zu  erklaren  oder  abzuleiten.  Ferner  traten  im 
letzten  Jahrzehnt  neo-vitallstlsche  Strömungen  (Rindfleisch, 
Bunge,  Drisch)  hervor,  die  eine  mechanische  Auffassungsweise 
für  unzulänglich  zum  Verständnis  organischer  Vorgänge  er- 
klärten. Dazu  kamen  schließlich  neue  Tatsachen  der  Thermo- 
dynamik und  des  elektro  magnetischen  Gebietes,  die  sich  dem 
mechanischen  Geschehen  nicht  einfügen  ließen. 

Das  alles  hat  nun  zusammen  mit  dem  neu  erwachten 
Interesse  an  philosophischen  Untersuchungen  zu  einer  erkennt- 
nistheoretise.hen  Aenderung  in  der  Auffassung  des  Wesen» 
der  Naturwissenschaft  geführt.  Dieser  Aenderung  ist  das  Be- 
streben eigen,  soviel  als  möglich  metaphysische  Annahmen 
aus  dem  Betriebe  der  Wissenschaft  auazuschalten.  Hierin 
berühren  sich  Männer  wie  Maxwell,  Hertz,  Ostwald  und 
Poincare.  Die  Naturwissenschaft  kann  nicht  die  Aufgabe 
haben,  uns  über  das  wahre  Wesen  der  Dinge  aufzuklären; 
ihr  Ziel  besteht  in  einer  möglichst  eindeutigen  und  ökonomi- 
schen Wiedergabe  der  Tataachen.  Die  Nachbildung  der  Tat- 
sachen ist  stets  unvollständig,  weil  wir  die  Tatsachen  nur  nach 
jener  Seite  nachbilden,  die  für  uns  richtig  ist.  Unsre  Nach- 
bilder sind  immer  Abstraktionen.  Solche  Abstraktion  ist 
auch  die  mechanische  Auffassung  der  Dinge.  Es  gibt,  genau 
gesprochen,  keine  rein  mechanischen  Vorgänge,  da  mit  der 
bloßen  Bewpgung  stets  thermische,  magnetische  und  elektrische 
Vorgänge  verbunden  sind.  Jeder  Vorgang  gehört  eigentlich 
zu  sämtlichen  Gebieten  der  Physik.  -Die  Mechanik  .  sagt 
Mach,  -faßt  nicht  die  Grundlage,  auch  nicht  einen  Teil  der 
Well,  sondern  nur  eine  Seite  derselben-. 

Wenn  wir  aber  einen  großen  Teil  der  Naturvorginge  nur 
mechanisch  auffassen,  so  ist  das  abgesehen  von  den 
Gründen,  die  in  der  Entstehungsgeschichte  der  Wissenschati 
liegen  ein  ökonomischer  Kunstgriff.  Die  Bewegungen  der 
Körper  im  Räume  sind  die  einfachsten  und  anschaulichsten 
Vorgänge,  die  wir  am  leichtesten  in  Gedanken  nachbilden 
können.  Außerdem  hat  Jeder  körperliche  Vorgang,  sei  er  nun 
Elektrizität,  Wärme  oder  Klang,  eine  mechanische  Seite. 
Künstliche  Vereinfachung  von  Tatsachen  und  Vorgängen  zum 
Zwecke  der  besseren  Uebersirhtlichkeit  und  Handhabung 
des  Erfahrungsmaterials  ist  auch  in  andern  Wissenschatten 
ein  berechtigtes  Verfahren.  Man  denke  nur  an  das  Isolier- 
verfahren der  klassischen  Nationalökonomen.  In  Poincare« 
>  Wissenschaft  und  Hypothese-  finden  sich  Uber  diesen  Punkt 
weit  ausholende  Betrachtungen. 

'Wenn  das  Ziel  der  Naturwissenschaft  die  einfachste  und 
kürzeste  Beschreibung  von  Tatsachen  ist,  so  sind  Atome, 
Kräfte,  Gesetze  nur  Mittel,  um  die  Wiedergabe  zu  erleich- 
tern. Die  Atomtheorie  hat  in  der  Physik  eine  ähnliche  Funk- 
tion, wie  gewisse  mathematische  Htilfsvorstellungen.  Sie  ist 
ein  mathematisches  Modell  zur  Darstellung  der  Tatsachen^ 
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iMiifli'.  Ebenso  verhält  es  sich  mit  dem  Aelher.  Es  kümmert 
uns  wenig,  ob  der  Aelher  wirklich  besteht.  Das  ist  Sache  den 
MclaphysikcrB.  Wesentlich  ist  für  uns  nur,  daß  alle*  sich  ab- 
spielt, als  wenn  er  bestände,  und  daß  diese  Annahme  für  die 
Erklärung  der  Erscheinungen  bequem  ist.«  (Poineare,  Wissen- 
schaft und  Hypothese.) 

I>ie  ältere  Auffassung  glaubte,  in  der  Zurückfiihruug  auf 
mechanische  Bewegungen  die  Vorgange  »erklären  zu  können. 
Wir  wissen  aber  seit  Hume,  daB  bei  dem  Aufeinanderwirken 
zweier  Korper  uns  nur  das  jjost  hoc,  aber  nie  da*  propter  hoc 
gegeben  ist.  Erklären  heißt  daher  nur,  unbekannte  Vorgänge 
auf  bekannte  zunickführen,  d.  h.  auf  solche,  gegen  deren 
Rätselhaftigkeit  wir  durch  Gewohnheit  abgestumpft  sind. 
Wenn  mechanische  Vorgänge  uns  verständlicher  vorkommen 
als  andre,  so  rührt  die*  daher,  weil  wir  an  sie  mehr  ge- 
wöhnt sind.  Auf  welche  Tatsachen  und  Theorien  wir  die  'I  at- 
sachen  zurückfuhren,  ob  z.  B.  auf  energetische  oder  auf  mecha- 
nische, das  wird  davon  abhängen,  welche  für  unsre  Zwecke 
bequemer  und  ökonomischer  sind,  welche  besser  zu  neuen  Tat- 
sachen und  deren  Vorausberechnnng  führen.  Man  hat  diese 
Auffassung  vom  Wesen  der  Naturwissenschaft  als  die  phäno- 
menologische bezeichnet.! 

Der  Redner  stellt  am  Schluß  Betrachtungen  über  die 
philosophische  Bedeutung  an.  welche  die  oben  geschilderte 
Wandlung  der  Naturwissenschaft  zur  Folge  hat. 

•l'nsre  Stellung  zur  Wirklichkeit  hat  sich  verändert.  Wir 
glauben  au  den  unerschöpflichen  Reichtum  neu  zuquellender 
Tatsachen.  Wir  sind  uns  mehr  denn  je  des  Vorläufigen  aller 
untrer  Theorien  bewußt.  Es  wäre  ja  auch  erstaunlich,  wenn 
dieses  rätselvolle  Universum  in  einer  Mechanik  der  Atome 
seine  letzte  Erklärung 


22  Oktober  üxis. 
Pf&lz-Sa&rbrüoker  BezLrksvereln. 

Sitzung  vom  2t).  Juli  1!»U*. 
Vorsitzender:  Hr.  F.  Ackermann.  Schriftführer:  Hr.  A.  Lux. 
Anwesend  .'il  Mitglieder  und  24  (laste. 
Der  Vorsitzende  gibt  den  Tod  des  Mitgliedes  Khr- 
hardt   bekannt,  zu  dessen  Gedächtnis  sich  die  Anwesenden 
von  ihren  Sitzen  erheben. 

Hr.  Prof,  Clarenre  Feldinann  aus  Delft  iGast)  hält 
einen  Vortrag  über 

die  elektrische  Kraftübertragung  mit  hohen  Spannungen. 

L>ie  Entwicklung  der  elektrischen  Kraftübertragung  hat 
sich  in  merkwürdigen,  einander  vielfach  kreuzenden  Zickzack- 
bahnen vollzogen. 

Der  erste  Schritt  war  die  zufällige  Entdeckung  der  Um- 
kehrbarkeit der  Dynamo  in  Orammes  Werkstätten  im  Jahre 
1*74.  Die  erste  Anwendung  der  Kraftübertragung  auf  weite 
Entfernungen  in  Deutschland  gab  Marcel  Deprez  issl, 
als  er  mit  recht  unvollkommenen  Maschinen  V»  PS  von  Mies- 
bach nach  München  über  7  km  mit  :i  mm  dicken  Elsendrähten 
mit  einem  Wirkungsgrad  von  36  vH  übertrug.  Zehn  Jahre 
später  feierte  der  Drehstrom  seinen  ersten  Triumph,  als  man 
von  Lauften  a.  N.  nach  Frankfurt  a  M.  lou  PS  mit  4  mm  dicken 
Kupferdrähten  über  160  km  mit  einem  Wirkungsgrad  von 
id.  70  vH  Ubertrug.  Dabei  war  dreiphasiger  Wechselstrom 
mit  etwa  20  bis  30000  V  verwendet  worden.  Dazwischenliegt 
die  Durchbildung  der  Gleichstrommaschinen  und  Motoren,  die 
Erfindung  der  Wechselstrom transformatoren  (insu  bis  l(ss;n. 
der  ersten  synchronen  sclbsterregeiiden  Wechselstrommotoren 
il M>n  bis  1890),  die  Enttäuschung  mit  diesen,  der  Umschwung 
zugunsten  des  Drehstromes,  der  mit  dem  Gleichstrom  das  Feld 
behauptete,  bis  etwa  um  1900  der  schon  aus  den  90 er  Jahren 
bekannte  asynchrone  Wechselstrom-Kollektormotor  wieder  in 
den  Vordergrund  tritt.  Dann  teilt  sich  eine  Zeitlang  das 
allgemeine  Interesse  zwischen  Drehstrom  und  Wechselstrom 
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wenigen  Jahren 
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Reihenschaltung  auch  für  große  Leistungen  und  Entfernungen 
wegen  der  damit  erzielbarcn  hohen  Spannung  ernstlich  in 
Betracht. 

Diu  Vorloilu  der  hohen  Spannungen  ergeben  sich  aus  der 
Ueberlcgung,  daß  mit  Erhöhung  der  Spannung  tun  da«  n  fache 
die  für  gleichen  Wirkungsgrad  aufzuwendenden  Mengen  des 
Leitungsmelalles  um  das  nMachc  abnehmen,  wenn  Leistung 
und  Entfernung  gleich  gebliehen  sind.  Bei  p  vH  Kraftverlust 
iül  derLeilungsquerschnitt  y  für  den  Strom  J,  beim  Spannungs- 
verlust r,  Abstand  /,  Leistung  11'.  Leitfähigkeit  K, 
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Grenzen  nach  unten  sind  fUr  den  (Querschnitt  gesetzt  durch 
die  Rücksicht  auf  die  Festigkeit,  Schnee  und  Eisbclashing, 
Winddruck  und  dunkle  oder  stille  Entladungen,  so  daß  man 
praktisch  nicht  unter  3,4  mm  Dmr.  auch  bei  OOOOo  V  gehen  kann, 
was  allerdings  bei  Gleichstrom  oder  einphasigem  Wechselstrom 
inil  zwei  Drähten  noch  für  10OU  KW  bei  Hu)  km  Abstand,  bei 
Drehstrom  mit  drei  Drähten  für  die  doppelle  Leistung  reicht. 

Der  elektrotechnische,  Teil  der  Kraftübertragung  oder  Ver- 
teilung besieht  aus  dem  Stromerzeuger,  der  Luilung  und  den 
Moloren  als  Stromempfängern.  Er  bietet  keine  unlösbaren 
technischen  Aufgaben  mehr  dar.  Man  kann  langsam-  und 
raschlaufende  Generaloren  und  Motoren  bis  zu  10 000  PS  mit 
Sicherheit  entwerfen,  vorausberechnen,  bauen  und  regeln. 
Im  Lelliuigsbau,  bei  dem  für  hohe  Spannungen  und  weite 
Entfernungen  vor  allem  die  Luftleitung  in  Betracht  kommt, 
ist  die  Durchbildung  der  Isolatoren  bis  zu  Betriebsspannungen 
von  elwa  Miouo  V  durch  Anwendung  mehrmanlellger,  gut  gla- 
sierter und  genügend  großer  Formen  als  gelöst  anzusehen. 
Darüber  hinaus  scheint  jedoch  eine  kritische  Grenze  zu  sein, 
so  daß  man  über  Iikmmhi  V  vorläufig  jedenfalls  nicht  gehen 
kann.  Es  sind  Wege,  Bahnen  und  Flüsse,  weile  Täler  und 
selbst  Meerengen  (Carquinez  1300  int  erfolgreich  überspannt 
worden;  die  Fragen  des  Leitungsschutzes  sind  in  großen  Zü- 
gen gelöst  und  nach  eingehendem  Studium  der  jeweiligen 
örtlichen  Verhältnisse  stets  lösbar. 

Der  Redner  bespricht  die  wirtschafllich  bedeutsamen 
Fragen  der  Kraftgewinnung  und  Kraftverwertung.  Der  haupt- 
sächlichste Träger  der  aufzuwendenden  Energie  ist  und  bleibt 
die  Kohle.  Bergbau  und  Hüttenwesen  stehen  in  unserm  Wirt 
schaftslcben  in  erster  Reihe.  Von  größter  Bedeutung  ist  die 
vorteilhafte  Ausnutzung  der  beim  Koksofen-  und  Hochofenbe- 
trieb kostenlos  abfallenden,  aber  kostbaren  Abgase  durch  Groü- 
gasmascliinen  in  Verbindung  mit  elektrischer  Kraftvcrteilung. 

Der  Vortragende  erläutert,  zum  Teil  an  Hand  von  Dr. 
Hoffmanns  Vortrag1),  welchen  großen  Arbeilsvorrat  diese 
Abgase  vorstellen,  bespricht  au  ein  paar  Beispielen  den  Be- 
griff der  Normalhütte  oder  Normalzeche,  die  aus  ihren  Ab- 
gasen den  eigenen  Krafthedarf  eben  decken  kann,  und  stellt 
diesen  gegenüber  reine  Hochofenwerke  mit  großem  Kraftühcr- 
schuß,  reine  Walzwerke  mit  erheblichem  Kraftbedarf,  Zechen, 
die  viel  Koks  erzeugen  und  wenig  Krafl  verbrauchen,  und 
solche,  die  nicht  verkoken,  aber  viel  Wasser  zu  entfernen 
haben. 

In  dem  Bestrehen  zur  Herbeiführung  eines  zweckmäßigen 
Austausches,  wie  es  besonders  in  Westfalen  hervorgetreten 
ist,  haben  sich  Verhältnisse  gebildet,  die  denen  des  Geldmarktes 
entsprechen.  Zechen,  Hütten  und  Geineinden  schließen  sich 
zu  einem  Verband  zusammen,  und  die  einzelnen  Werke,  die 
dem  Verband  angehören,  gehen  Energie  ab,  wenn  sie  welche 
überschüssig  haben,  und  kaufen  solche,  wenn  sie  sie  brauchen. 
Für  den  abgegebenen  Strom  erhallen  sie  weniger,  als  sie  für 
den  gekauften  zahlen  müssen.  Ks  ist  also  das  System  des 
('learinghonsc,  für  das  bei  uns  die  Reichsbank  vorbildlich  ge- 
worden ist;  der  Vergleich  stimmt  mich  insofern,  als  die  bei 
der  Bank  angelegten  Gelder  niedriger  verzinst  w  erden  als  ge- 
borgte. Der  Erfolg  dieser  gesunden  Bestrebungen  ist  eine 
wesentliche  Verminderung  der  Strompreise  für  Großabnehmer 
mit  langen  Benulzungsdaiiern  der  angeschlossenen  Stromver- 
brauchcr  gewesen.  Selbst  große  Betriebe,  wie  Walzwerke 
oder  Gemeinden,  konnten  darauf  verzichten,  eigene  Werke  zu 
errichten,  da  ihnen  aus  einem  derartigen  gemeinsamen  Betrieb 
die  Kraft  billiger  geliefert  werden  konnte;  doch  scheint  die 
Anlehnung  an  große  Hütten  oder  Zechen  die  Bedingung  fiir 
einen  erfolgreichen  Wettbewerb  zu  sein. 

Der  Redner  schildert  die  Entwicklungsgeschichte  der 
durch  Stinnes  und  Thyssen  in  dem  Rheinisch-Westfälischen 
Elektrizilälswerk  angebahnten  und  leilweise  durchgeführten 
Betrebungen,  im  Anschluß  an  ihre  bergbaulichen  Unterneh- 
mungen mit  allen  in  Betracht  kommenden  Städten  und  Wer 
ken  zwecks  Slromlleferuiig  in  ein  Verlrugsverhältnis  zu  kom- 
men; er  führt  dann  die  Gegenschachzüge  der  Gemeinden  an, 
die  sich  zunächst  190f>  zu  einem  Verband  der  Elektrizitäts- 
werke Itheinlands  und  Westfalens  zusammentaten,  dann  19oi> 
das  kommunale  Elektrizitätswerk  Mark  gründeten,  dem  ur- 
sprünglich die7Slädle  Hagen.  Lüdenscheid.  Iserlohn.  Hohen- 
limburg, Altena.  Haspe,  Schwerte,  die  Gemeinde  Halver,  das 
Ami  Lüdenscheid,  der  Kreis  Altena  und  zwei  Aktiengesell- 
schaften |  Akkumulatorenfabrik  Hagen  und  deutsche  Kontinen- 
tale Gas  Gesellschaft)  angehörte.  Das  Rheinisch-Westfälische 
Elektrizitätswerk  ist  Inzwischen  in  andre  Hände  übergegangen, 
das  Elektrizitätswerk  Mark  vor  kurzem  erfolgreich  auch  mit 
seinem  neuen  Kraftwerk  in  Beirieb  gekommen. 

Weitere  Quellen  primärer  Energie  sind  für  Deutschland 
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die  besonders  ilurr-li  Intzc  zu  hoher  Hh-<1*- 1 1 « n  11  gelangten 
Talsperren 1  ,  dir  gleichzeitig  der  Wasserversorgung  und  Ver- 
hütung \ »n  Wasserschäden  dienen.  Durch  Zw  angsgesetzo  sind 
Talsperren  mit  •Jt;n  Mill.  i  hm  Slauinhalt  im  Bau  oder  fertig- 
gestellt, deren  Kosten  mit  Nchenanlagcn  CO  Mill.  .  V  betragen. 
Ferner  kommt  in  Betracht  die  in  wirtschaftlicher  und  techni- 
scher Beziehung  wichtige  Ausnutzung  der  noch  brachliegen- 
den natürlichen  Wasserkräfte.  In  dieser  Beziehung  sind  die 
Nebenflüsse  des  Rhein*  w eniger  günstig  gestellt  als  die  Flüsse 
der  Alpenlliiulcr.  Wenn  es  auch  in  vielen  Fällen  ohne  über- 
mäßig hohe  Kosten  möglich  «.'Ire.  durch  Absterben  einer  oder 
einiger  Krümmungen  bedeutende  Krilfte  zu  gewinnen,  *n  fehlt 
diesen  Wasserkräften  meistens  die  Gleichförmigkeit,  da  sie 
nicht  in  Gletschern  nahezu  unerschöpfliche  Notbehjilter  be- 
sitzen und  deshalb  in  trocknen  Sommern  oft  auf  V»  bis  '  ,. 
ihrer  normalen  Leistung  abnehmen.  Der  Uedner  erw  ähnt  den 
staatlichen  Ausbau  der  Trollhätta  *)  in  Schweden,  wobei  er  als 
Mitglied  einer  internationalen  Kommission  einige  der  Vor- 
fragen mit  besprechen  konnte  und  wo  suonti  l'S  ausgebaut 
werden,  von  denen  etwa  .'OiMMi  für  Bahnbetrieb  vorgesehen 
sind,  und  weist  auf  ähnliche  l'IJlne  in  Bayern  hin. 

Wohin  nun  mit  allen  diesen  verfügbaren  Kräften?  Einer 
der  Hauptabnehmer  ist  wieder  die  Bergbau-  und  Hütten 
induMrie     Kinen  außerordentlichen  Erfolg  hat  die  elektrische 

Wasserhal  g  naincntli.  h  seil   Einführung  der  Hochdruck 

krcisclpumpc  in  den  Bergbau  gehabt.  Obwohl  der  Dampf 
masclilnenliail  eine  Fördeiuiigsiiiaschincnsteueriing  besaß,  die 
sich  den  Betriebsbedingungen  gut  anschmiegte  und  niedrigen 
Dampf  verbrauch  erzielte,  hat  die  Elektrotechnik  auf  dem  für 
sie  recht  schwierigen  t'.ehiet  der  Schachtförderung  seit  Ein- 
führung der  l.conardschen  Schaltung  und  des  Schwungrad- 
ausglnrhe»  nach  ligner 'i  raschr  Korlsehritte  gemacht.  Insge- 
samt waren  schon  istoj  von  der  Allgemeinen  Elektrlcltäi* 
Gesellschaft,  den  Fclteii-Guillcaume-Lahracvcrworkcn  und  den 
Siemens  Schlickert- Werken  r.tl  größere  Selmctit(iirdermu»chineu 
für  Million  i  in  Sstündiger  Schicht  gebaut  oder  im  Bau. 

Im  Hüttenwesen  hat  der  elektrische  Antrieb  seit  Jahren 
das  Fürderwesen  erobert  und  umgestaltet  Auch  der  Antrieb 
von  Schwungrad-  und  L'inkelirstraßen  ist  erfolgreich  durch- 
geführt worden,  und  es  mögen  zurzeit  etwa  ino  Walzcnan- 
triebe  mit  Il'Oihmi  BS  gebaut  worden  sein.  Man  kann  heute 
alle  Antriebe  elektrisch  gestalten  ;  es  ist  aber  Sache  der  l.'eber- 
legung.  zu  rnlschridrn,  oh  dadurch  Vorteile  erzielt  werden 
und  wie  groß  diese  sind  Wenn  man  primär  Gasmaschinen 
aufstellen  kann,  dann  wird  der  elektrische  Antrieb  in  den 
meisten  Fällen  vorteilhafter. 

Außer  diesen  Absatzgebieten  kommen  noch  in  Betracht: 
elektrische  Kraftübertragung  auf  kleine  oder  mäßige  Knlfer- 
nnng  und  für  mittlere  Leistungen,  elektrische  Beleuchtung, 
Bahnen.  Trridclvcrkehr  und  Hebemaschinen  fi|r  die  Srhiff- 
fahrt.  Stahlschmelzen.  Hebevorrichtungen  für  die  Eisen- 
industrie, Pflügen  und  Stiekstnffgewiuniing  für  die  Landwirt- 
schaft. Der  Bcdner  spricht  zum  Schluß  kurz  das  Verfahren 
von  Birkeland  und  Eyde'\  das  seit  ISMü  in  Notuddcn  ver- 
wendet wird  und  dessen  Erzeugnisse  als  Kalislirkstoff  für  den 
Versandt  von  Norwegen  oder  Hamburg  aus  in  den  Handel 
gebracht  werden. 

Hr.  Ehrhardt  spricht  über 

nettere  DampfkeMelko&itrnktionen.  i 

Der  Itedner  betont,  daß  die  Wirtschaftlichkeil  der  Duinpf- 
anlage.  die  trotz  Wasserturbine,  Elektrizität  und  Gasmotoren 
wohl  stets  die  wiehtlgsleBetrlebskrafl  bleiben  wird,  zuerst  von 
den  Dampfmaschinen-  und  -Turbinenhauern  angestrebt  w  urde, 
und  daß  auf  die  Wirtschaftlichkeit  der  Dampferzeuger  früher 
weniger  Wert  gelegt  worden  ist.  Nun  ist  der  Dampfmaschi- 
nen- und  ■Turbinenbau  an  derjenigen  Grenze  der  I-eistungs- 
filbigkeil  angelangt,  die  eine  Erhöhung  der  Wirtschaftlichkeil 
unwahrscheinlich  macht.  Infolgedessen  Ist  es  Aufgabe  der 
Dampferzungntigstrchnik  geworden,  ihrerseits  ebenfalls  eine 
weitere  wirtschaftliche  Vervollkommnung  der  Dampferzeil- 
gungsanlagen  anzustreben.  Die  Steigerung  der  Wirtschaft- 
lichkeit einer  Dampfanlagc  ist  zu  erreichen  durch  gute  Dampf- 
erzeuger in  Verbindung  mit  l'eberhitzern,  neuzeitlichen  Eeiie- 
rungs;mlageii.  Vorw  ärmen)  und  Wasserreinigern.  Die  Ausbil- 
dung wirtschaftlich  arbeitender  Dampferzeuger  hat  zur  Ban- 
al! der  Wasserrolirkcssel  geführt,  die  in  bezug  auf  Ausnutzung 
des  Baumes  und  der  in  den  Kohlen  enthaltenen  Heizwerte 
allen  andern  Kcssclhaiiarten  überlegen  sind.  Die  Vorzüge  des 
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Wasserrohrkessels  lassen  sich  wie  folgt  zusammenfassen:  Gc 
rlnger  Raumbedarf  i  Unkosten  vrrbilligung  durch  Ersparnisse 
an  Kaummiete1,  kleiner«'  Kesselhäuser,  geringe»  Eigengewirbt 
i ermöglicht  die  Aufstellung  von  Kesseln  in  höheren  Stock- 
werken', geringe  Eintnauerungskostcn,  hohe  Ausnutzung  des 
Heizwertes  der  Kohle,  die  Möglichkeit  des  Einbaues  von  l'eber- 
hitzern ohne  besondere  Baumbeanspruchung,  t'nlrr  diesen 
Wasserrohrkesseln  spielt  der  Biittner-Sehnellumlaufkessel  eine 
erhebliche  Bolle,  da  seine  Schnellumlaufeinrichtung  die  Nach- 
teile vermeldet,  die  den  andern  Wasserrohrkesselbauarten 
anhaften.  Vermöge  der  Srhnelluml.iufeinrirhlung  werden  die 
Rohre  wirksam  gekühlt,  und  Dampfblascn,  die  «ich  inner- 
halb des  Rohres  festsetzen,  können  sich  nicht  bilden.  Die 
Kesselsleinbildner  werden  aus  dem  Köhrenhändel  entfernt 
und  im  Obcrkessel  niedergeschlagen,  wo  sie  eine  schädliche 
Wirkung  nicht  mehr  ausüben  können  Der  Kessel  erzeugt 
auch  durchaus  trocknen  Dampf,  was  bei  andern  Bauarten 
ohne  Schnellumlaufeinrichtung  ausgeschlossen  ist. 

Diese  Vorzüge  der  Schnellumlaufeinrichtung  werden  durch 
Versuche  mit  Kesselmodellen  bewiesen.  Ks  wird  besonders 
gezeigt,  daß  der  Wasserumlauf  außerordentlich  verlangsamt 
wird,  sobald  die  l'mlaufrinne  fehlt,  und  das  aus  dein  Rüliren- 
bündel  aufsteigende  Gemisch  von  Dampf  und  Wasser  im  «Iber 
Uessel  sprlngbiunnartig  sich  über  den  Wasserspiegel  erhebt, 
so  daß  mit  den  Dampfhlascn  größere  Wasserleile  mit  fortge- 
rissen werden.  Wird  die  Sehnellumlaufrinne  eingebaut,  so 
läuft  das  Wasser  sehr  schnell  um,  und  der  Kessel  erzeugt 
durchaus  trocknen  gesättigten  Dampf. 

Sodann  besehreibt  der  Redner  an  Hand  von  Zeichnun- 
gen die  Konstriiktionseinzelheiten  des  Büttner  Kessels  und 
macht  besonders  darauf  aufmerksam,  daß  die  Rohrkammeru 
durchbohrte  Stehbolzen  besitzen,  die  ermöglichen.  Flugasche 
und  Ruß  von  dem  Riihrenbiindel  abzublasen,  ohne  daß  dazu 
seitliche  Ahblaselüren  notwindig  wären.  Dies  ermöglicht 
die  Aufstellung  mehrerer  Kesselbatterien  aneinander  ohne 
Zwischenräume,  so  daß  die  denkbar  günstigste  Baumaus- 
nutzung  möglich  ist.  Die  Vorzüge  des  Büttner-Kessels  lassen 
sieh  wie  folgt  zusammenstellen: 

1,1  große  Umlaufgeschwindigkeit  des  Wassers; 

•J)  hierdurch  hedingt  gute  Kühlung  der  Bohre,  wodurch 
das  Durchbrennen  unmöglich  ist; 

;ti  außerdem  Entlastung  des  Kühronhümlel»  von  Kessel- 
steinablagerung; 

vermöge  des  Schnellumlaufes  griißlmöglicbe  lleizwir- 
kung  und  gute  Verdampfung,  die  Abgabe  durchaus  trocknen 
Dampfes; 

,'n  heijuemes  Entfernen  von  Flugasche  und  Büß  mittels 
Dampfstrahles-, 

ti.i  größtmögliche  Itaumaiisnutziiug,  dagegen  Weglall  seit- 
licher Ahblaselüren  yd»  eine  unbegrenzte  Anzahl  Kessel  an- 
einander gestellt  werden  kanni; 

Ti  völlige    Belriebsichethelt    und    Dichtigkeit   der  Kohr- 
i     kammerverschlüsse.  da  Diohtnng  durch  Metall  auf  Metall  er 
folgt  und  die  Dichtungen  durch  den  herrschenden  luneiidriick 
immer  fester  werdrn; 

si  die  Unmöglichkeit  von  Kissehildung  durch  die  Wännc- 
ausdehnnng,  da  »ich  alle  Teile  des  Kessel«  ungehindert  aus- 
dehnen können; 

bester  Wirkungsgrad  bei  sehr  hoher  Kcsselleislung. 

Nachstehende»  Ergebnis  eines  Dampfversiu-hes  bei  dein 
städtischen  Elektrizitätswerk  Bonn  beweist  die». 


Ii  Abmessungen  des  Kessels, 

wasserberührte  Heizfläche  des  Kessels  ,    .  :ioo  ipu 

Kostfläcbc  des  Kessels   > 

feuerheriihrte  Heizfläche  des  Ueherhitzer*    .    .  »o 

•>)  Abgelesene  Werte 

Beginn  der  Untersuchung     ........  1  Uhr 

Ende    .    .    st  l"hr  s  Min. 

Daner    4»s  min 

gesamtes  verbrauchte»  Kohlengew  iehl  ITini  kg 

Gewicht  der  Bückstände   4~.ii 

Gewicht  der  Bückstände   in  vH  des  Kohlen- 
gewichte-»   7.» 

Gesamtgewicht  des  Speisewassers  4t:.v.<okg 

ai  Berechnete  Werte  i.Mittelw ertei. 

venlampftes  Wasser  durch  I  kg  Brennstoff   .    .  »,m 

Verdampfung  auf  1  um  Heizfläche  und  Stuude  ist.ot 

Kohlenverbrauch  auf  1  <)m  Rostfläche  und  Stunde  1113,4 

Dampfdruck  im  Kessel   11,45  kg  i|in 

Temperatur  des  Speisew assers   .'!!    «1 " 

reherhitzung        .   lo7.» 

Temperatur  der  Abgase  im  Kuibs  :14  ' 
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<  u.,-r;r|i;ili  drr  Abgase  im  Fuchs  lo.ai  vH 

Zugstärke  im  Flu  h?.   1  ...9  mm  W.-S. 

Lufttemperatur  im  Kesselbau»  .    .        ....         :iu,«i  "(' 

Wirkungsgrad  ,|,.r  Kfv.elanl.nri»   7i..j  vH 

Tfinpfralur  de»  Dampfe»  Lei  Austritt  an»  dem 

l'r  lif  rlulzer   J'h;.i 

Vielfach  »iinl  in  Walzwerken,  Stahlwerken  nml  Brauereien 
•lie  Kessel  unterbrochener  Beanspruchung  unterwürfen,  so  dali 
sehr  große  Dampf-  und  Wasse  iTcsorven  not«cnding  »ind. 
Dieser  Bedingung  einspricht  der  gewöhnliche  Bütlner-Schliell- 
umlatifkcsvel  bei  sehr  \ ergriißorlcm  llbcrkf  »sei  i Ii  den  meisten 
Fällen,  jedoch  im.  Iii  in  allen.  Kür  solche  Kalle  konstruierte 
Büttner  den  patentierten  l  .mßwassenautukcsscl.  bestehend 
an»  sehr  großem  •  Ihcrkcsscl.  au  de-»en  vordere  untere  Hälfte, 
genau  wie  beim  nnrinaleii  Bütl ner  Kessel,  ein  Bohrhündel  mit 
zwei  «rt — i  Ii» eißtcn  W »..rrkaiumr rn  angebracht  l»t.  An  da* 
hintere  Kmle  dc>  tilierkesi.il>  schließt  sieh  ein  l'nterke»»el 
mit  zwei  Halssiiiekeii  an  jeile»  K.nde  an.  Dieser  Kessel  hat 
■  dienfall»  die  Schnclluiul.nifeiiiriehlung,  die  da.»  aus  dem  Bühren- 
l<iinde|  aufsteigende  (ieini»<di  von  Dampf  und  Wasser  in  breiter 
Bilme  dein  hinleren  Halsstück  de»  l'ntcrkc»»cls  zuführt  und 
unterwegs  truekiien  Daiupl  abgibt  Aus  dem  vorderen  Hals- 
»liiek  de»  l'utcrkcsscl»  steigt  da»  Wa»»er  wieder  empor,  um 
dann  in  die  hintere  Bolirkamineiw and  wieder  abzufließen. 
Demzufolge  hat  dieser  Biittiiei-(iriiOwa»^err,iumke»»el  dieselben 
Vorteih-  wie  iler  gewöhnliche  Sehnidlnmlaufke»»el,  vereinigt 
mit  dein  Vorteil  de»  I in-ßw asscrraumkcssels  oder  de»  Zwci- 
(lammroliikevsiK 

Iii«'-!'  Vorteile  werden  an  Hand  von  Versuchen  an  einem 
Ki'»-eluiinlell  bewiesen,  worauf  au  einer  großen  Anzahl  Zeich- 
nungen die  Koii»lruk!ioii»einzellieiten  bekannt  gegeben  «erden, 
die  »ich  im  großen  und  ganzen  mit  der  Konstruktion  des  ge- 
wöhnlichen l'.iiitner -Kessels  decken,  [laß  diese  Kcssclbauarl 
dem  Flammrohrkessel  überlegen  i»l.  beweist  folgender  Versueh 
aul  der  Zeehe  Franziska,  der  mitten  in  der  Betriebzeit  un- 
vorbereitet  v         Iianipfkessclüberwachuiigsvcrcinc  angestellt 

wurde.    Es  handelt  sich  um  einen  reinen  Bctrichsversnch. 

1  Aufzeichnungen. 

J  lauer  de»  Versuches   »st 

Dampfspannung  in  a(  I 'eberilruck            .    .  s  al 

.Speisewa»»,. rv  ,.|  bniiii  h  ,  l  s"  t  .    4.'><;:.o,ou  kg 

Dainpfinenge: 

a)  Wasser  von  Is'T  zu  Dampl  von  I74.;i»°  I', 
1  kg  enthalt  li.V.l.il»  WK  entsprechend  einer 

Wärmezufuhr  von  je  IUI.«»  WK     .        .  4;,  i;:,o,iu> 

h    Wasser  von  u"  f  zu   Dampf  von  Ion", 

enthaltend  je  t'.:i7  WK                              .  4.V.i»<.,oo 

»tündliclie  Daiupfiiiengc   ,'>74s,ss 

Knhleumcuge                                                 ,  5370,00 

sl iuidlii  lie  Kohleninengc        .   f.71,»s 

liüekstande  i  Asche  und  Schlacke                       .  .'.o.r>,oo 

Kücksiande  in  »II  der  kohleninengc     ...  t,4 

au»  !  kg  Bohkohle  gewonnen   .1 -I.V'i.oo  WK 

in  I  kg  Bohkohle  enthalten                             .  7  7;u;,«o 

durchschnittlicher  t ■ehalt  der  Rauchgase  an  Ci>, 

im  Kindts   vH 

dun  hsi  hnilili.  lier  tieball  der  Rauchgase  an  O 

im  Fuchs  

I, nihil. erschllli   1.5  . 

liiirelisi  hniuli.  lie  Temperatur  der  Rauchgase  im 

Euch*   365,«o  °< ' 

durchschnittliche  Temperatur  im  Kesselhaus  :i_\(u> 

Wassersäule  des  Zugine  ssei-s  10  mm 

Wassersliule  des  Zugtnesscrs  in  der  Feuerung  4  - 

2)  Ergebnisse. 
Leistung  von   1  kg   Bohkohle  an  Dampf  vnn 

637  WE   S,5«  kg 

Leistung  von  1  um  Heizfläche  und  Stunde  .  IP.is 

Kuhle  auf  1  <|in  Bustfläehr  in  kg  stündlieh      .  S7.00 

Leistung  Min  1  <|tii  Verdampfungsoberfläche     .  IC,« 

.')>  Wiirmeverteilung. 

t'tewinnung  in  Form  von  Dampf   7u,5  vH 

Verlust  dureli  den  Schornstein  nach  der  Formel 
to.iit  et  9  11  -i  11 ; 

-  ~-t"0,flOli  — — — - —   l»,no 

D,iJ8  «'<>)!  1.  /  - 

Verlust  dureh  l'nv erbranntes  im  Asehenfall  .  .  .%» 
Verlust  durch  Leitung  und  Strahlung  als  Best  7,» 

Sodann  bespricht  der  Bedner  die  l/eberhitxpr.  Er  betont, 
daii  man  »ehon  vor  »ehr  langer  Zeit  die  Vorteile  der  Dampf- 
iiberliitzung  erkannt  habe;  jedoch  scheiterte  diu  frühere  Ver- 


wendung daran,  daß  für  die  Durchführung  der  l'eberhilzung 
nicht  die  geeigneten  Mittel  erkannt  wurden.  Mau  hat  zu  dem 
Zweck  in  früheren  Zeilen  die  Dampfableil ungsrohre  einfach 
noch  einmal  der  W  irkung  der  Feuergase  ausgesetzt,  jedoch 
bald  wieder  davon  abgelassen,  da  eine  wesetitlielie  l'eber- 
hilzung nicht  erreicht  wurde  und  da  diese  Art  zu  »ehr  kosl- 
»iiieligen  Ausbesserungen  führte.  Dampf  is[  ein  sehr  schlechter 
Wärmeleiter  und  hangt  sich  gern  an  die  Bohrwaudc.  Da» 
Fehlschlagen  der  früheren  l'eberlntzcr  lag  an  dieser  Krsehei- 
nung,  daü  nJiinlich  innen  au  der  Boluwand  eine  hoehüber- 
liilzte  Dampfschieht  lagerte,  wllhrcnd  iler  Kern  dieser  Dampf- 
sliule  meist  recht  fem  Ilten  Dampl  lilhrlc.  Die  Wärme  konnte  sich 
durch  die  Dampfschieht  dem  inneren  Kern  di  r  Dampf»äule 
nicht  mitteilen.  Die  Bohr«andungeti  wurden  dadurch  glühend, 
so  dali  dieses  Verfahren  zur  Zerstörung  des  ganzen  l'eher- 
Inlzcrs  führte.  Krst  später  erkannte  man  diesen  Nachteil,  und 
Büttner  war  der  erste,  der  den  zu  überhitzenden  Dauiplstiom 
in  eine  eruljo  Anzahl  dünner  Damplfadcit  zerlegte,  indem  er 
den  überhitzten  Dampf  durch  eine  grolle  Anzahl  enger  dünn- 
wandiger Bohre  führte,  in  denen  der  Dampf  eine  erheb- 
liche (.eschwindigkeit  hat.  Hierdurch  waren  die  Nachteile 
der  früheren  Bauart  be.»eitij/t.  Büttner  führt  bei  »einem 
L'eberhilzer  den  Dampf  in  eine  Sackleilung.  in  deren  Bolu- 
wand mittels  Ferkinsverscliraubiing  die  einzelnen  l'ebei hitzer- 
rohre  befestigt  sind;  von  hier  aus  laufen  die  [ Yhcrhitzcrrohrc 
schlangi'iifüniiig  nach  einer  unter  der  Sackleilung  liegenden 
Sammelleitung,  «o  sie  ebenfalls  mittels  Ferkinsverscliraubiing 
befestigt  sind.  Weder  Sackleilung  noch  Sammelleitung  noch 
die  Verschraubiingen  »ind  der  Kinwirkuiig  der  Feuerg.vse 
ausgesetzt,  so  datl  lediglich  die  glatten  Bohre,  die  durch  den 
Dampfstmiu  stet»  gekühlt  werden,  von  den  Foiicreaseu  um- 
spült werden.  Durch  die  schlangenfürmitre  Ausbildum,'  der 
Bohre  ist  eine  freie  Ausdehnung  gewährleistet  ,,„,|  dadurch 
die  Ausbes.serungsbe<liir(tigkeil  eines  l  eberhitzers  nahezu 
ganz  vermieden. 

Sodann  bespricht  der  Bedner  die  Streitfrage,  ob  dem  in 
dem  Kesselmaiierwerk  eingebauten  l'eberhilzer  oder  einem 
FeberhitziT  mit  besonderer  Feuerung  der  Vorzug  zu  geben 
»ei.  Kr  kommt  zu  dem  Ergebnis,  daii  diese  Frage  nicht 
ohne  K en  111 11 1»  der  Verhältnisse  beantwortet  werden  kann. 
Im  allgemeinen  kann  man  jedoch  sagen,  dali.  wenn  z.  B. 
eine  Batterie  von  1.'  Kesseln  angelegt  werden  soll,  dem 
Keberhitzer  mit  besonderer  Feuerung  iler  Vorzug  zu  geben 
ist.  da  eine  große  Anlage  besser  zu  überwachen  ist.  als  1 -' 
einzelne,  in  dem  Kesselwerk  eingemauerte  l'eberhilzer.  Femer 
ist  dem  Keberhitzer  mit  besonderer  Feuerung  dorl  der  Vorzug 
zu  geben,  wo  sehr  lange  Dampfleitungen  in  Betracht  kommen, 
da  dann  die  Möglichkeit  vorhanden  ist.  den  durch  die  Leitung 
gegangenen  Dumpf  kurz  vor  dem  Verwendungszweck  zu 
trocknen  und  zu  überhitzen. 

Falls  die  ü.iuniverhällnissc  außergewöhnlich  begrenzt  sind, 
genügt  die  bisher  beschriebene  Bauart  der  Kessel  nieth 
mehr:  es  kommt  dann  der  sogenannte  Hoclileislungskesscl  in 
Anwendung,  der  stündlich  bis  kg  ipn  Dampf  liefert  Kr 
ist  mit  I'eberhitzerii  für  hohe  Dainpfieinperaturcn.  Vorwär- 
mern und  Kettenrosten  versehen. 

Der  Kessel  wird  beschrieben,  und  es  wird  besonders  her- 
vorgehoben, daß  alle  Einzelheiten  dieselben  sind,  wie  beim 
L'mlaufkessel.  Sodann  werden  die  Vorteile  des  Kettenrostes 
naher  beschrieben. 

Auf  den  Kriegsschiffen  kommen  Wasscrruhrkessel  für 
besondere  hohe  Leistung  in  Betracht,  und  hierfür  dienen  die 
engrohrigen  Wasserrohrkesscl. 

Ihr  Nachteil  besteht  darin,  daß  hei  den  krummen  Bohren 
eine  innere  Beinlgung  fast  ausgeschlossen  ist;  deshalb  sind  sie 
nur  bei  ganz  kesselstein-  und  ölfreiem  Spei»ewa»ser  zu  verw  en- 
den. Neuerdings  finden  sie  auch  in  Landbetriehen.  wo  Nieder- 
schlagwasscr  von  Dampfturbinen  verfügbar  ist,  ziemlich  vor- 
teilhafte Verwendung.  Der  Kessel  wird  an  Hand  von  Zeh-» 
nungen  beschrieben,  und  es  wird  erwähnt,  daß  die  Bohr- 
krümmung  der  Wärmeausdehnung  der  Bohre  wegen  gewählt  ist. 

Die  Vorzüge  der  Bauart  bestehen  in  der  alleräußersten  Aus- 
nutzung des  Baumes,  sehr  schneller  Dampfentwicklung,  großer 
Danipferzeiigung  bei  gutem  Wirkungsgrad,  der  Anordnung 
der  Rohre,  so  daß  sie  wirklich  beipiem  auswechselbar  sind, 
leichtem  Gewicht  und  äußerst  geringen  Kiiiiiiaucruiigskusleti. 

Ein  Kessel,  der  entgegen  dem  besiehenden  liesetz  unter  be- 
wohnten Bäumen  aufgestellt  werden  kann,  ist  Büttners  sieher- 
hcilskesÄcl.  Kr  wird  stets  in  Verbindung  mit  l  eberhilzern 
ausgeführt  und  besieht  lediglich  aus  Bohren.  Sem  Verwcn- 
dungsgebiet  ist:  Hotels.  Theater.  Krankenhäuser,  Warenhäuser, 
wo  die  Aufstellung  im  Keller  oder  in  einzelnen  Stockwerken 
erforderlich  ist.  Die  stündliche  Dampferzeugung  beträgt  | .' 
bis  Ii  leg  qm. 
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Ferner  hcrichtet  der  Redner  über  die  Wasscrrcinigung 
und  betont,  daß  man  diesem  Gebiete  noch  viel  zu  wenig  Be- 
achtting  schenkt.  Wichtig  ist,  duli  die  Wasserreinigung  voll- 
ständig selbsttätig  erfolgt,  so  il»U  die  notwendigen  Fällmittel 
in  einem  der  Aiia1v*n  des  Wassers  entsprechenden  beslimm- 
ton  Verhältnisse  der  Speise«  assermengr  selbsttätig  zugesetzt 
werden.  Dies  ist  bei  dem  lüllliierschen  Was-erreiniger  der  Kall, 
der  naher  beschrieben  uird. 

Zum  Sehluü  bemerkt  der  Kedner.  daß  der  Wasserrohrkos- 
scl  nieht  überall  am  Platze  ist:  sondern  der  Flammrohrkessel 
unter  gewissen  Verhältnissen  sehr  wohl  berechtigt  ist.  Iic- 
züglich  der  Ausbildung  der  Flammrohre  selber  »;irnt  der 
Redner  vor  allzu  reichlicher  Verwendung  von  Wellrohren, 
da  sich  im  Innern  des  Flammrohre»  die  Wcllcnvcrliefuiigeii 
sehr  schnell  mit  Flugasche  zus. tzen,  wodurch  die  Heizwirkung 
auOernrdentlich  vennindert  wird.  Autlerdein  erfolgt  der  Kcs- 
sclstcinansatz  au  den  der  Heilwirkung  am  meisten  ausge- 
setzten Wellenteilen,  so  da!!  sowohl  von  innen  als  von  außen 
durch  Kesselsteinansalz  und  durch  die  Flugasche  der  Wir- 
kung der  Heizgase  Widerstand  entgegengesetzt  wird.  L'm 
dies  zu  verhindern,  ist  immer  noch  der  Flammrohrkessel  mit 
glatten  Flammrohren,  z.  Ii.  mit  Adamsohiischcr  Yerflanschung 
vorzuziehen 

Eingegangen  14.  November  mos, 
Württombergischor  Bozirkavoroin. 

Sitzung  vorn  4,  November  HUI*. 
Vorsitzender:  Hr  Thomann  Schriftführer:  Hr.  Haumann. 
Anwesend  rd.  ;>u  Mitglieder  und  (i  Gäste. 
Hr,  Hardegg  spricht  über  den  Entwurf  eines  Ge- 
setzes betreffend  Abänderung  d  e  r  G  e  w  e  rbeord  n  u  n  g. 
Kr  gibi  eine  geschichtliche  Darstellung  der  internationalen 
Bestrebungen  der  Regierungen  und  politischen  Parteien  auf 
dem  Gebiete  des  Aibcitersclmlzc».  Durch  die  Errichtung  des 
aus  privater  Anregung  hervorgegangenen,  aber  von  den  Ke- 


gierungen kriiftig  unterstütztun  internationalen  Arbeitsamtes 
in  Basel  ist  seit  iaoi  eine  Stelle  geschaffen,  die  sich  für  die 
internationale  Regelung  der  Arbeiterschutzfragen  als  außer- 
ordentlich w  ert  voll  erw  iesen  hat. 

Die  in  dem  Entwurf  zur  Abänderung  der  Gewerbeordnung 
aufgenommene  Einführung  der  1 1  Mündigen  ununterbrochenen 
Nachtruhe  für  Arbeiterinnen  in  Retriehen  mit  mindestens 
10  Arbeitern  ist  auf  die  internationale  Vereinbarung  vum 
2«.  Dezember  l'.ior.  i  Berner  Konvention'},  an  der  11  Staaten 
beteiligt  sind,  zurückzuführen.  Seit  Bestehen  des  Arbeits- 
amtes sind  II!  internationale  Verträge  Uber  Arbeiterschutz 
bezw.  Arbeiterversicherung  abgeschlossen  worden 

Der  Vortragende  bespricht  Einzelheiten  des  Entwurfes: 
Arhcltsxeiignlsse,  Fortbildungsschulen,  die  Rechtsverhältnisse 
der  technisch-industriellen  Beamten,  den  gesundheitlichen 
Hochstarbeilstag,  die  Arbeitsordnungen,  die  11  stündige  un- 
unterbrochene Nachtruhe  für  die  Arbeiterinnen  und  die  jugend- 
lichen Arbeiter  sowie  die  Einführung  des  ltistündigen  Hiiehst- 
arbeitstages  für  Arbeiterinnen. 

In  der  Besprechung  wird  eine  Anzahl  von  Funkten  be- 
rührt, in  denen  den  tatsächlichen  Verhältnissen  sowie  den 
berechtigten  Anforderungen  der  Arbeitgeber  wie  Arbeitnehmer 
durch  den  Entwurf  nicht  Rechnung  getragen  wird,  so  daß 
dem  Bedauern  Ausdruck  zu  gehen  ist,  daß  der  Entwurf  den 
beteiligten  Kreisen  nicht  früher,  d.  h.  zu  einer  Zeit,  wo  sie 
ihre  W'tlnsche  noch  In  nutzbringender  Weise  hätten  äußern 
und  zur  Geltung  bringen  können,  zur  Beratung  über- 
wiesen worden  ist.  Unter  diesen  Einständen  wird  der  Antrag 
des  Hrn.  von  Bach:  Der  Wdrtteiiihergische  Bezirksverein 
beschließt,  den  Hauptverein  zu  ersuchen,  daß  Gesetzesvor- 
lagen.  wie  der  jetzt  zur  Beratung  stehende  Entwurf  eines  Ge- 
setzes betreffend  die  Abänderung  der  Gewerbeordnung,  den 
Bezirksvereinen  rechtzeitig  zur  Beratung  zugewiesen  werden  , 
angenommen.  Hr.  von  Bach  knüpft  hieran  noch  die  dringende 
Aufforderung  an  alle  erschienenen  und  auch  alle  nicht  er- 
schienenen Mitglieder,  «ich  in  Zukunft  mehr  als  bisher  um 
solche  Fragen  wirtschaftlicher  Natur  zu  kümmern, 


Bücherschau. 


Ludwig  Darmstaedters  Handbuch  cur  Geschichte 
der  Naturwissenschaft  und  der  Technik.  Zweite  Auf- 
lage. Unter  Mitwirkung  von  Dr  R.  du  Rois-Rey  mond 
und  C.  Schaefer  herausgegeben  von  Dr.  E,  Darmstacdter. 
Berlin  lau«,  Julius  Springer.     1262  S.    Frei»  16  M. 

Vor  vier  Jahren  erschien  ein  bescheidenes  kleines  Buch, 
das  den  Titel  »Viertausend  Jahre  Pionierarbeit  in  den  exakten 
Wissenschaften*  führte  und  in  etwa  3600  Zahlenangaben  da« 
Gerippe  einer  Geschichte  der  exakten  Wissenschaften  einschließ- 
lich ihrer  technischen  Anwendungsgebiete  bot';.  Jetzt  liegt 
von  demselben  Verfasser  eine  zweite  Auflage  des  Werkes  vor, 
die  mit  der  ersten  nur  den  Grundgedanken  gemeinsam  hat. 
Die  Zahl  der  Zeitangaben  ist  fast  auf  das  Vierfache  gestiegen. 
Ein  stattlicher  Band  von  1262  Seilen  ist  aus  dem  kleinen 
Handbnch  geworden.  Die  Technik  ist  wenigstens  zunächst 
im  Titel  als  gleichberechtigter  Faktor  zu  den  Naturwissen- 
schaften aufgenommen.  Im  Buche  selbst  wird  allerdings  der 
Ingenieur  noch  vielerlei  vermissen  und  auch  manche  der 
vorhandenen  Angaben  vom  technischen  Standpunkt  nicht  für 
ganz  einwandfrei  halten.  Es  wäre  zu  wünschen,  daß  bei 
der  nächsten  Auflage  durch  Mitarbeit  hervorragender  Inge- 
nieure diese  Mängel  beseitigt  würden.  Als  Hauptgebiete  der 
Technik  sind  ausführlich  behandelt:  der  Maschinenbau  in  «ei- 
nen verschiedensten  Teilen,  das  Hüttenwesen  und  der  Berg- 
bau, die  Elektrotechnik,  das  Bauingenieurwesen  und  vor  allem 
auch  die  für  die  Allgemeinheit  besonders  interessante  Ver- 
kehrstechnik. Daß  die  Militärtechnik  nicht  zu  kurz  ge- 
kommen Ist,  dafür  bürgt  schon  der  gegenüber  der  ersten  Auf- 
lage neu  hinzugekommene  militärische  Mitarbeiter.  Das  Werk, 
aus  einem  Handbuch  der  exakten  Wissenschaften  entstanden, 
bietet  auch  In  dieser  zweiten  Auflage,  wie  schon  erwähnt,  den 
reichhaltigsten  Stofl  ans  dem  Gebiete  der  Naturwissenschaft 
Der  Mathematiker,  Mediziner,  Physiker,  Chemiker  wird  nicht 
minder  die  wichtigsten  Angaben  aus  seiner  Berufsgeschichte 
finden,  wie  der  Astronom,  der  Geograph,  der  Botaniker,  der 
Mineraloge,  der  Zoologe.  Vom  Jahr  351)0  v.  Chr.  Geburt, 
wo  ein  Hindugelehrter  am  Ganges  zuerst  Palmenpapicr  zum 
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Schreiben  benutzt  haben  soll,  bis  zum  Jahr  190»,  in  welches 
Graf  Zeppelins  Fahrt  nach  Mainz  und  das  Eohterdinger  Un- 
glück fallen,  erstreckt  sich  diese  große  Sammlung  von  Zah- 
lenangaben aus  der  Geschichte  der  Naturwissenschaft  und 
der  Technik.  In  der  denkbar  knappsten  Form  sind  hier  die 
wichtigsten  Tatsachen  zusammengetragen,  eine  Chronik  der 
gewalligen  Geistesarbeit  auf  dem  Gebiete  der  Naturwissen- 
schaft und  der  Technik  im  Telegrammstil!  Mit  Sorgfalt 
haben  die  Verfasser  mühsam  gesammelt  und  gesichtet  und 
alle  zuganglichen  (Quellen  soweit  als  möglich  benutzt  Frei- 
lich, wer  da  weiß,  wie  außerordentlich  wenig  geschieht 
lieh  diese  Gebiete  durchgearbeitet  sind,  der  wird  eine 
fehlerlos«  Arbelt  für  unmöglich  halten  und  nicht  erwar- 
ten können.  Hier  wird  sich  nur  durch  weitgehende  Mit- 
arbeit der  verschiedensten  Fachmänner  nach  und  nach  ein 
gewisser  Grad  von  Zuverlässigkeit,  soweit  dies  auf  diesem 
Gebiete  überhaupt  möglich  ist,  erreichen  lassen.  Es  wäre  im 
allgemeinen  Interesse  der  geschichtlichen  Forschung  auf 
diesem  Gebiete  mit  Freuden  zu  begrüßen,  wenn  alle  Forscher 
die  Abschnitte,  die  Ihr  eigenes  Gebiet  behandeln,  genau 
prüfen  und  Ihre  Ergebnisse  den  Verfassern  mitteilen  wollten. 
Auch  aus  diesem  Grunde  der  möglichst  ausgedehnten  Mit- 
arbeit ist  dem  vorliegenden  Werk  weiteste  Verbreitung 
und  allgemeine  Benutzung  zu  wünschen.  Der  reiche  In- 
halt, verbunden  mit  gutem  Druck  und  zweckmäßiger  Aus 
stattung,  wird  das  auch  über  den  Berufskreis  der  Naturwissen- 
schaft und  der  Technik  hinaus  zu  einem  gern  benutzten, 
anregenden  Auskunftsbuch  machen.  C.  Matschoß. 


Handbuch  der  Ingenieurwiaaenschaften.  III  Teil: 
Der  Wasserbau.  13.  Bd.:  Ausbau  von  Wasse rkräf len 
Bearbeitet  und  herausgegeben  von  Th.  Koehn.  Leipzig 
130S,  W.  Engelmann.  C87  S.  mit  467  Texltlguren  und  »4 
zum  Teil  lithographierten  Tafeln.    Preis  üs.«Y. 

Ein  Gebiet,  in  dem  -  wie  das  Vorwort  richtig  betont 
-  das  Zusammenarbeiten  des  Bau-,  des  Turbinen  und  des 
Elektroingenieurs  notwendig  Ist,  wird  hier  in  ausführlicher 
Weise  behandelt     Das  Werk  wendet  sich  in  erster  Linie  an 
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Rauingenieurkrelse.  Vielfach  will  gerade  hier  den  Wasser- 
lrraftanlagen  nur  eine  ganz  nebensächliche  Bedeutung  zuge- 
standen worden ,  und  schon  an»  diesem  Grunde  Ist  es  mit 
großer  Befriedigung  zu  begrüßen,  d»0  in  dem  vorliegenden 
Buche  die  Wertschätzung  der  Wasserkräfte  in  so  eindring- 
licher Weise  vor  Augen  geführt  wird. 

Das  Buch  beginnt  mit  kurzem  geschichtlichem  Rück- 
blick, mit  geschickter  Skizzierung  der  Wassergesetzgebung 
und  derjenigen  für  elektrische  Kraftübertragung  In  den  ein- 
zelnen Kulturländern  Es  folgt  ein  Abschnitt  Uber  die 
Schätzung  der  Wasserkräfte  im  Deutschen  Kelch,  in  Frank 
reich,  der  Schweiz,  Oesterreich-Ungarn,  Italien,  Skandinavien, 
England,  und  dann  beginnen  die  Spezlalabschnitte :  Tech- 
nische und  wirtschaftliche  Vorarbeiten  bei  der  Anlage  von 
Wasserkräften.  Ein  weiterer  Abschnitt  führt  den  Leser  sehr 
zweckmäßig  gleich  mitten  in  die  Sache  selbst:  die  Beschrei- 
bung von  3.i  ausgeführten  Wusserkraflanlagen  unter  Verwen- 
dung von  50  Tafeln  und  vielen  Textabbildungen 

Auf  Grund  dieser  Erläuterungen  schließen  sich  dann 
weitere  Abschnitte  an  über  Stauwerke  sowie  Talsperren, 
Stauweiher  und  Druckbecken ,  über  die  Werkkanäle  ein- 
schließlich Schützen,  über  Druckleitungen,  Turbinen  (dieser 
Abschnitt  sehr  hübsch  von  N.  Baashuus  bearbeitet),  Kraft- 
häuser, und  zwar  getrennt  In  den  baulichen  Teil  einschließ- 
lich Turbinenunordnung  und  die  Ausstattung  mit  Generatoren 
und  Schaltung  (letztere*  in  wertvoller  Weise  bearbeitet  von 
Oberingenieur  J.  Läufer).  Es  folgt  ein  Abschnitt  über  Fern- 
leitungen; in  einem  weiteren  sind  die  Tarife  der  Wasser- 
kraft-Elektrizitätswerke behandelt,  und  der  SchluQabschnitt 
bespricht  den  Betrieb  der  Wasserkraftanlagcn. 

Der  ganze  Bereich  des  Wissenswerten  ist  also  behandelt, 
das  ist  gut,  und  viele  Kapitel  enthalten  treffliche  Ausfüh- 
rungen und  Vorschläge,  so  z.  B  für  die  Sammlung  und 
gleichartige  Behandlung  statistischer  Angaben  über  Wasser 
meugenbeobachtung  und  Benennung  (die  353tägige,  die 
neunmonatige  und  die  sechsmonatige  Wassermenge  usw.) 
Was  hier  auf  S.  13U  u.  f.  gesagt  wird,  ist  ausgezeichnet; 
ebenso  kann  ich  mifti  dem  auf  S.  :!37  Gesagten  und  der 
vorgeschlagenen  Gruppeneinteilung  der  Gefälle  für  statistische 
Zwecke  nur  anschließen,  auch  das  Formular  für  die  Auf- 
stellung von  Daten  Uber  ausgeführte  Anlagen  erscheint  mir 
sehr  zweckmäßig  Vielleicht  dürfte  es  sich  empfehlen,  die 
Kosten  des  Kraftbausos  In  drei  Teile  zu  zerlegen,  nämlich 
In  die  Kosten  für  den  Unterwasserlauf  Im  Hause  einschließ- 
lich Ucberwölbung,  für  den  Krafthaus- Unterbau  (Keller-  und 
Sockelgeschosse)  und  den  Krafthaus-Oberbau  (von  Maschinon- 
flur  aufwärts). 

im  übrigen  habe  ich  den  Eindruck,  daß  in  dem  Werke 
reichlich  viel  schematisiert  werden  will,  und  das  halte  Ich 
nicht  für  glücklich.  Ich  schätze  mit  dem  Herrn  Verfasser 
(S.  987)  »die  außerordentliche  Frische  und  Unvorelngenommen- 
hclt,  mit  der  man  In  Amerika  an  solche  Aufgaben  (Wasser 
Werksanlagen)  herantritt-,  überhaus  hoch  und  möchte  sie 

bebindert  wissen,  sei  es,  daß  beispielsweise  i.S.  1009)  der 
Bedarf  an  Quadratmeter  BodenHHche  im  Turbinenhaus  mit 
der  Umdrehungszahl  der  Turbinen  in  verantwortliche  Be- 
ziehung gebracht,  sei  es,  daß  (S  937)  Zulellungsrohre,  wenn 
bedeckt,  auf  die  solide  Pfellerunterslittzung  verzichten  sollen, 
die  nur  den  freiliegenden  Rohren  zukommt,  oder  daß  (S.  832) 
gesagt  Ist,  daß  Turbinenkammern  für  Schachtturbinen  mit 
liegender  Welle  sich  nach  Schließen  der  Schütze  selbst  ent- 
leeren, solche  für  stehende  Welle  aber  meistens  nicht;  sei 
es  auch,  daß  erst  durch  die  Turbinencharakteristik  (S.  973) 
der  Konstrukteur  belehrt  werden  soll,  ob  er  eine  Voll- ')  oder 
eine  Partial-Drucktorblne  zu  bauen  hat.  Mehr  Freiheit,  mehr 
selbständige«  Beurteilen  der  Einzelverhältnisse!  Nach  Rezep- 
ten wird  nichts  Neues  und  selten  etwas  Gutes  geschaffen! 

Sehr  anzuerkennen  Ist,  daß  der  Verfasser  dem  ent- 
wertenden Bauingenieur  angelegentlichst  empfiehlt,  mit  dem 
Elektroingenieur  engste  Fühlung  zu  halten;  dasselbe  sollte 
auch  dem  Turbineningenieur  gegenüber  gelten,  es  wird  aber 
hier  viel  weniger  stark  betont,  und  doch  ist  dies  mindestens 


gerade  so  nötig.  Der  Bauingenieur  mit  reichen  Erfahrungen 
in  derartigen  Entwürfen  wird  diesen  Verkehr  aus  eigenem 
Antrieb  pHpgen,  der  Schrecken  der  Maschineningenieure  der 
Turbinenfabrik  aber  sind  eingehende  Projekte  von  Anfän- 
gern im  Entwerfen  von  Wasserkraftanlagen,  ohne  Berührung 
mit  dem  Turbinunlngenlcur  aufgestellt,  aber  mit  womöglich 
als  maßgebend  erklärter  Disposition  und  vorgeschriebenen 
Kostenanschlagpositionen.  Daß  mancher  sich  auf  Grund  der 
Anleitung  des  vorliegenden  Buches  befähigt  glauben  wird, 
ohne  den  Turbineningenieur  zu  projektieren,  steht  leider  zu 
fürchten. 

Der  tüchtige  Verfasser  des  Kapitels  III  §  !>  ist  meines 
Kruchtens  in  seinen  Ausarbeitungen  zu  weit  und  zu  wenig 
weit  gegangen:  zu  weit  mit  den  Angaben  für  den  vorläufi- 
gen Entwurf,  deren  Zahlenwertc,  ohne  Kontrolle  durch  per- 
sönliche Erfahrung  des  sie  Benutzenden,  zu  bedenklichen 
Folgerungen  führen  können,  zu  wenig  weit  deshalb,  well  er 
die  entsprechenden  Teile  des  S  1  und  ?  und  die  ganzen 
Paragraphen  3  und  t  des  gleichen  Kapitels,  d.  h.  die  An- 
ordnung des  Wehres  mit  Kanaleinlaufscbützen,  Kiesfang, 
und  der  Hauptsache  nach  die  Schützen  und  Druckrohre  nicht 
für  den  Turbineningenieur  reklamierte,  ebenso  einen  großen 
Teil  des  §  6,  die  Anordnung  des  Krafthauses  betreffend.  In 
diesen  Abschnitten  sind  teilweise  recht  wenig  zutreffende 
Anschauungen  niedergelegt 

Sicher  ist,  daß  die  Literatur  gegenüber  der  Entwicklung 
der  Praxis  zurückbleibt,  das  wird  auch  immer  so  sein;  aber 
in  manchem  ist  dieser  Abstand  meines  Erachtens  hier  etwas  be- 
trächtlich, gerade  in  den  vorgenannten  Kapiteln.  Der  Para- 
graph über  Schützen  entspricht  nicht  dem  heutigen  Stande; 
eingehend  beschrieben  sind  du  auf  S.  860  und  Tal.  LI  die 
alten  Fallenzuge  mit  Holzgesfell,  Ketten-  und  Hebelaufzug, 
die  niemand  mehr  für  Wasserwerksanlagen  anwenden  wird; 
auch  weiß  man  in  der  Praxis  Hingst,  daß  sich  nur  schmied- 
eiserne Zahnstangen,  nicht  aber  Schranbensplndeln,  tum 
Hochziehen  von  Schützen  eignen;  erstere  sind  aber  nur  aus 
Abbildungen  ersichtlich  und  nicht  beschrieben.  Ks  fehlt  der 
Hinweis,^  daß  Schützenschwelle,  Schützenpfosten  (diese  als  In 

sTnd  "wo"!!"6  sie  anf*  dfe*"  Dau"^«^^?^^0  sol'e""  ABm" 
dlngs  ist  dies  nicht  verwunderlich,  da  u  a.  der  »Konstruk- 
teur« von  Reuleaux  aus  dem  Jahr  lshi  bis  lssu  als  Lite- 
raturquelle angeführt  ist  Nebenbei  ist  zu  bemerken,  daß 
bei  dem  jetzt  durchweg  üblichen  geringen  Gefälle  der  Kanäle 
die  sogenannten  Regulierwerke  nur  noch  bei  Hochwasser 
zum  Regulieren  der  Kanalwassermvnge  dienen,  daß  sie  aber 
sonst  reine  Abschlußorgane  sind. 

Die  Anlage  Jonage  Cusset-Lyon ,  die  häufig  und  mit 
Vorliebe  genannt  wird,  ist  -  was  die  angeführte  Anordnung 
und  Konstruktion  der  Kanalschützen  mit  Spindelaufzug,  auch 
die  gezeichnete  Tnrbinenanordnung  mit  den  widersinnigen 

Tu^Mnenanordnun^T wie  djo"auf  Taf *L.VX °V  Fig^bls^ 
wären  besser  nicht  gebracht  worden  Daß  im  Kubelwerk, 
wohl  auch  Im  Kanderwerk  die  Peltonturblnen  mit  Saugrohr 
zum  Teil  schon  seit  einiger  Zeit  durch  Splralturblnen  ersetzt 
sind  bezw.  noch  werden,  daß  die  auf  einigen  Seiten  mit  Ab- 
bildungen beschriebenen  elektrischen  Regulatoren  von  Gerst- 
hofen seit  Jahren  schon  durch  hydraulische  ersetzt  sind, 
kann  der  Verfasser  von  sich  aus  natürlich  nicht  wissen,  aber 
große  Vorsicht  ist  bei  Verwendung  solcher  Vorbilder  denn 
doch  am  Platze.  Auf  Grund  derartiger  objektiv  unrichtiger 
Angaben  entstehen  leicht  schiefe  Urteile  bei  denen,  die  ein 
Bach  als  »Handbuch«  benutzen,  d.  b.  als  einen  zuverlässigen 
Ratgeber  in  Dingen,  die  sie  selber  nicht  beherrschen. 

Die  Schilderung  der  ausschlafenden  Wirkung  des  Sandes 
auf  die  Turbinenräder  (S.  Bis  u.  f.)  führt  einige  krasse  Bei- 
spiele an  und  erzengt  bei  Unerfahrenen  ganz  falsche  Vor- 
stellungen über  die  Abnützung  der  Turbinen  Uberhaupt. 
Wie  irreführend  solche  Angaben  sein  können,  habe  Ich  in 
jüngster  Zelt  erfahren,  wo  ernsthafte  Leute,  einfach  auf  das 
Handbuch  verweisend,  vor  den  Korrosionen  warnen,  denen 
Reaktionsturbinen  ausgesetzt  seien.  Ich  habe  mir,  soweit 
dies  möglich  war,  die  Kanalelnläufe  der  Anlagen  In  den 
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betreffenden  Zeichnungen  angesehen  und  grf unden ,  daß  die 
I,»ge  de*  Klnlaute»  unmittelbar  beim  Wi'hr,  das  noch  (fegen 
den  Klnlaiif  liin  schrilg  sieht,  oder  kreisförmig  In  diesen 
«berlt-iiei,  z  B.  auf  Taf.  XI. VII  (wäre  nicht  Taf.  47  besaer?), 
den  Sand  und  Kies  geradezu  in  den  Kanal  einfangt.  Solche 
Anordnungen  sind  aber  auf  S.  «17  ausdrücklich  all  empfeh- 
lenswert bezeichnet. 

Freudig  stimme  ich  drra  zu,  daß  Kußboden  und  Wände 
des  Krafthausrs  von  tadelloser  Beschaffenheit  sein  sollen; 
irh  bin  hier  sogar  sehr  für  luxuriöse  Ausstattung  in  echtem 
Material,  weil  sie,  wie  der  Verfasser  mit  Recht  sagt,  erziehe- 
risch wirken  wird,  aber  grgen  den  unechten  Luxus  mit 
Stuektnarinor.  dies  innerlich  unwahre,  dabei  so  wenig  wlder- 
sUniLMhige  Material,  mufi  »ich  dor  Ingenieur  ablehnend 
verhallen. 

Da»  Oute  sollen  wir  allerdings  nehmen ,  wo  wir  es 
finden  ;  weil  wir  nun  verhältnismäßig  wenig  monumentale 
Anlagen  im  Keiche  haben  und  haben  können,  so  wäre  hier 
etwas  weniger  an  ausländischen  großen  und  etwa»  mehr  an 
in-  oder  ausländischen  mittleren  und  kleineren  Anlagen  für 
manchen,  der  da«  Buch  Sur  Hand  nimmt,  gewiß  willkommen 
gewesen  Mir  scheint  überhaupt  das  Inland  hier  und  da  zu 
kurz  gekommen  zu  sein.  Was  soll  man  anders  sagen,  wenn 
st.  B.  bei  der  Anführung  der  Werte  von  Ueberfallkoeffizlenlen 


weder  die  vorbildlichen  Versuche  von  Hansen ')  noch  die 
ausgezeichneten  Ermittlungen  von  Frese1;  genannt  sind? 
Auf  die  in  der  Tabelle  S.  810  enthaltenen  ganz  allgemeinen 
Angaben  von  Uebc  rfallkocffizlentcii  wird  «ich  doch  kein  Tur- 
bineningenieur einlassen.  Solche  Werte  können,  wie  Hr, 
Baashuus  S  :>7s  »ehr  richtig  bemerkt,  nur  tinler  genau  den 
gleichen  äußeren  Umständen  und  Anordnungen  angewendet 
werden,  unter  denen  sie  ermittelt  sind,  diese  äußrren  Um- 
stände sind  aber  nicht  angegeben. 

Wohl  aus  Gründen  der  Raumersparnis  mußten  manche 

gedrängt  werdeu,  z  B.  die  für  die  Erläuterungen  der  Gefälle 
Berechnungen  für  Kanäle  grtiiidligcndeti  Skizzen,  solche  von 
Flanschverbindungen  u.  a.,  wa»  im  Interesse  der  Uebersicht- 
lichkeit  und  Deutlichkeit  sehr  zu  bedauern  ist 

Ich  würde  mich  nicht  so  eingehend  ilbi-r  manche  der 
von  mir  gefundenen  Beanstandungen  aussprechen,  wenn 
nicht  die  Gefahr  vorläge,  daß  das  in  vielem  sehr  tüchtige 
Buch  als  überhaupt  maßgebend  in  dem  ganzen  bebandelten 
Gebiet«  aufgestellt  würde,  und  das  trifft  für  den  oben  um 
sohrlebenen  Bereich  des  Turblnenliigenieurs  nicht  zu. 

Darmstadt,  den  26  Oktober  l'JOS.  Pfarr 
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tlK  190S.     Ii    <•    Tenbiier      Prell  16  Jl, 
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krill.ch  darge»lellt  6  Aull  Lelp.lg  19tls.  F.  A.  Ür..<,khau., 
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Batey,  Joho. 
A   practica!  treatlse 
T.  Fisher  Unwln     Preis  4  Jt. 
Bauichücher,   Aug.      Die  Kugellagerungan 
und   ihre   Anwendung    für   den  Moiorwage-n- 
Merlin  190v     M.  Krayn.     Pr«l»  7,5(1  Jt. 
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liano  tedesco  •  francese- inglrie.  Bd.  :I0:  Ktlster,  Jul  Patent, 
Mu»l»r-  und  »liirkenn-hut»  In  der  Motoren-  und  Falincnitinduttrle 
Bd.  .12:  de  Mevllle,  II.  (Kautlcr.).  Motor  Vachten ,  ihr,  Em 
richiung  und  Handhabung. 

Voige»,  W.  Das  Antomobll,  »eine  \*orga«chlclitn  und  n-ln  KinHufi 
auf  die  Straten  Wlesba/Ien  19II1.  lt.  Bechtotd  &  <"o  Prel»  7 Ptg 
Dntlleld,  W  O.  The  alfect  of  Pre««tire  U|khi  i-r  »p.-clr» 
Nr.  I.  Iren  6  platea.  London  190«.  Dölau  Pre!»  3,,ln  ..• 
Fonrnler  d'Albe,  E.  K.  DI«  Klektronenthrorte  l..-aieinver-lln.| 
liehe  ElnfOhrnng  In  die  moderne  Thaoric  der  KlektrUltlt  und  de» 
Magnetismus.  UeherseUt  von  J.  Beraeg  l^lpilg  I9o>v  J  A.  Barth. 
Prel*  4, SO  .*. 

-  r.alllet.  Paul.    Cours  de  phyaiqu«  Industrielle 
nod  k  Plnat     Prel»  l»,»0  Jl. 

-  Iredell,  J  S.     Note»  on  Magnetism  and  Electrlclty 
troducilon  to  telrpbony  aad  ulegrspby     Uindon  I9ds 
Polden.     Prela  S.fli.  Jt. 

-  Yertchoyl»,    W    Denhaui     Electrlclty:    What   I»   It  r  London 
190s.    Sonnenschein.     Preis  2. SO  Jt. 

-  v.  d.  «  tili,  J,  D.  Lriirbuch  der  Tliermo.1 
Wendung  auf  das  (*lel<-hgewlcht  von  Kystemrn 
gen  Phasen.    Bearbeitet  von  Ph-  Kobnilamm. 

-  Winkelmann,  A.  Handbuch  der  Physik.  2 
Allgrmelno  Physik,    l^tpilg  190s     J  A 

Pannen  and  Geblais.    Barr,  w.  M.  Pumping 

Lxindon  190S     Lipplnrott.    Pr»l»  21 
--  Dahme,    A.    Die   Kolbenpumpe.     Etn  Lehr 
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Studierende  und  angehende  Konstrukteur* 
bourg.    Preis  ;,r.i>  .*. 

iswaitn.    Attwooil.  Edward  L 
f  constmctlon ,  protection  u»w,     S  And 
Prel«  10,S(i  .*. 

-  Mernard,  D  H.    Night  slgnals  of  wnrld's  »hijildng 
J.  Ilroan.     Prela  Jt. 

-  Du»»ol,  Alme.    Las   grand««   compagnle»   da  navlgatlon 
chatitters   da  conslrucllona  maritimes  en  AlUmagne.  ) 
19i)v    Pedone.    Preis  1»  Jt. 

-  Mac  «ilbbon.  W.  C.     Marine  Eogtneer«  drawlng   Look    lor  Board 
of  Trad.  Examlnatlon«     .V  Anfl     l^ndon  l»n.  Slmpkln 
S.eo  Jt. 
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—  Noalhat,  II.  Torplllc»  et  projectlles  automobil«,  Fnrl»  I9i>8 
Bcrger-Levraull     Preis  2  Jt . 

—  Raydt.  FraktUchc  Winke  mar  Ortsbesllmmui'g  »uf  S»o  durch 
»stronoinlichc  Beobachtungen.  >lll  einem  Vorwort  von  Balte.  Hanl 
bürg  1»«-.     Kfkerdt  *  MelltorfT.    Frei«  I  Jt. 

—  Rlblere,  C.  l'hii res  et  »Ijfnmiv  maritim««.  Pari«  190s.  Doln. 
Preis  4  Jt. 

—  Sehul«e.  F.  Die  Entwicklung  des  ScgelsporU  In  Deutschland. 
Berlin  190».     K    W.  Mecklenburg     l'rel«  1  .« 

ToltilInQUJtri»  Albrecht,  K.  W.  En  Tora«.  Ein  Wegweiser  lOr 
dl«  Musterung  In  dar  Tcstilindustrle.  I  Bd.  12  l.tgn.  ijt  .">  far 
big*  Llchtdrucktafelii)  Plauen  19(ls.  fh.  8toll.  Frei»  4^  Jt.  F.ln- 
»elprel»  Je  5  Jt. 


Leratt,  William.    The  theory  and  practica  of  tb«  art  ol  weav- 

und  Tafeln  !     London.     \V.  Kldd     Frei«  7,5»  Jt. 

-  Reiser.  Nlkolas,  und  sponnrath,  Josef.  Handbuch  der  Wi 
herel  (und  Splnner.ll.  2.  verbessert*  Aofl.  Bearbeitet  von  Nicola» 
Reiser.  I  H.1.  2  Tl  :  1)1.  Verarbeitung  der  Rohstoff*  au  Gespin- 
sten rc.p  da«  Spinnen  der  Garne  Lelpilg  1»0».  A.  Fell«.  Frela 
SO  Jt 

—  Rettig,  Mn.  Grundlagen  des  technischen  Zeichneu»  för  die  Schlff- 
chenstlckerel.     Flauen  l»0v    Ch   Stull.     Frei»  2,»o  Jt. 

WsuerkraftulUgea.  oenterlen,  Frits  Zur  Theorie  der  Francis- 
Turbinen  Mit  Verbuchen  an  elnar  .100  pfcrdlgen  Turbine.  Berlin 
190-     Julias  Springer.    Frei»  7  Jt. 


Zeitschrifte  iibc  hau. 1 ) 

<•  hed<  ut.  t  Abbildung  Im  Telt.) 


Bergbau. 


Die  D  ruc  k  I  uf  t- Lokoino  1 1  vf  Or  dernng  unter  Tage  auf  den 
Kmschersrbl  chten  des  Kollier  B  e  r  g  w  e  r  k  » •  V  e  r  c  I  n  «.  Von 
Winkhau».  IGlOekauf  2».  N..v.  Iis  s.  ]«*-.  K9*  IHe  Druckluft  wird 
in  einem  iwclstuugen  Kompressor  fllr  4..1  ebm  uiln  und  100  at  mit 
Riemenantrieb  ron  einem  85  pferdigen  Klektrotnoior  Ober  Tage  er- 
zeugt und  «o  vier  «ehinledelsernen  Behältern  von  je  I  ebm  Inhalt 
unter  Taue  geleitet,  aus  denen  die  llauptluftbch'.ltcr  der  Ukoniu- 
tlven  von  5,5  t  Dleiistgcwlrht,  4000  mm  Lance  und  1520  mm  Hnho 
gefallt  werden  Die  llauptbehlller  enthalten  I, 'liebln  Luit  von  60  at. 
die  durch  ein  Druckminderventil  In  dte  HOlfsbchaltcr  for  10  at  strömt. 
Die  iwelivlludrlgen  Motoren  leisten   12  bis  2t  FS.    Ausführliche  He- 


DampfkraftaiilageB. 

Halanclng  of  rectprocatlng  englnes.  Von  Dalby.  (Fror. 
Inst.  Mcch  F.nir  0s  lld .12  S  1*7  217«  mit  2  T..f )  Die  Newton- 
»rhen  Gesouc  Die  Kraftverhaltnlsse  bei  der  bin-  und  hergehenden 
Bewegung.    Krmitllunit  der  Gegeugc« lebte.    Dte  Beschleunigungen  von 


Test  of  a  live  »mm  feed-water  heater-  Von  r.oodman 
und  Mae  Lach!»..  (Pro*  In.t  Mceh  Eng.  0»  Bd.  12  S  1 15.'73-1 
S.  Zeluchrlttenschau  vom  U.  M»rz  OS. 

Fuel  e  c  o  o  o  m  y  tests  at  a  Inrge  oll  b Urning  eleetrie  po- 
wer plant  bavlng  »team  englne  priine  mover».  Vun  Wey- 
uiouth.  Uttum.  Am.  8oe.  Meeb.  Eng.  Mitte  Nov.  II»  S.  1479  1500» 
mit  I  Tal  J  Eingehende  Darstellung  der  Abnahmeversurhe  an  der  In 
Zeltach  riftensrhaii  vom  3.  okt  0s  erwähnten  Anlage.  Zusammenstellung 
der  Ergebnisse  In  ZableuUfeln  und  Schaullnlcn 

Einiges  Ober  Dampfturbinen  fOr  Kerlngc  Leistung.  Von 
Rotkns.tr  Schl.il).  <Z.  f.  Turbinen«  20  Nov  (IS  S.  5l.7  11*1  Ein- 
radturblnen  mit  reinen  Druckslufeu  und  wiederholter 
Verminderung  de»  Lanfraddurchmcsser«. 
Hraocbb.rkelt  dieser  Bauart 

La  superetruetur*  des  volas  des  ehemlns  de  for  alle- 
mands     Von  Blum.    (Rev.  gen.  ehem.  de  Fer  Nov.  08  8.  277  »07*1 

i  der  deutschen  Eisenbahnen.  Ilol»- 
g,  Schleueniiueracbnltte,  schleneiisinhlc, 
»ehlcnninlgel  und  Schrauben.  Klemmplattcn,  Ausbildung  der  KchUnen- 
»tofte,  Laschen.  Kchwellonabstand  ZusammenstellUDg  der  Haupubinos- 
»ungnn  In  Zahlentafehi. 

t'ombustlon  and  heat  balances  In  loeomotlves.  Von 
Fry.  (Froc.  In»t.  Meeb.  Eng.  0s  lld.  1/2  S.  2»»'S7S»)  S  Zeluobrllleo- 
schau  vom   Irl.  April  OS. 

Combuatlon  proeess  In  Engllih  locomotlve  flre  boxe«. 
Von  Brislee.  IFroc.  In.t.  Mech.  Eng.  üs  Bd.  1  2  S.  2J7  6S«  mit 
I  Tat>    S.  Zettsrhrittansrh.u  vom  18.  April  CM. 

Kli  couplcd  locomotlve  for  the  North  Brabant  Rall- 
way  (Engng,  27.  Nov.  OS  H.  722*1  Die  neuen  J  ,  gekuppelten  Zwll- 
Iliigs-Krhnellxuglokomotlven  von  Beyer.  Feaeock  *  Co.  In 
haben  innenliegende  Zylinder,  14  t  höchstem  Achsdruck  nnd  wli 
Tender  rd.  58  t.     Angaben  Ober  die  llauptabinessungen 

Four'cyllnder  Compound  locomotlve,  Hungarlan  State 
Itallways.     lEnglneer   2T.Nov    OK  8  .'i«4  l!.*p*l     Die  '-  >- gekoppelte 

:  Da«  Venelchnl»  der  fOr  die  Zeitachrlflenaebau  bcarbeileteo  Zelt- 
»eh rillen  Ist  In  Nr.  1  S.  28  und  2»  veröffentlicht. 
Die 


Zwillings- Verbandlokomotive  von  S60  und  S20  mm  Zyl  Dmr.,  «CO  mm 
Hub  und  74,5(1  t  Dleaslrewleht  ohne  den  17.4  t  schweren  Tender  fordert 
»of  der  Strecke  Bodape.t  PreBburg  zuglasten  von  S17  t  mit  Hl  km  »t 
mittlerer  Geschwindigkeit.     Einzelheiten  der  Steuerung 

Lokomotivbekohlung.  VonLuta.  ScbluB.  I Dingler  28.  Nov. 
08  8.  7S3  55*/ 


La  tractlon  rlectrl<|uo  sur  la  llgne  du  Fayet  a  Chamo- 
nix  et  »  la  frotilKre  Sulsse.  Von  Au»ert.  (Bev  g<*n.  Chem.  d« 
Fer  Nov.  0»  N.  JOS  11"  mit  '2  Tat  I  Die  mit  Gleit  bstroro  von  .M0  bis 
680  V  betriebene  Bahn  von  Le  Fayet  nach  Chamanix  Ist  durch  einen 
17  km  langen  Ausbau  hl»  «ur  Schweiler  Orenie  geführt  nnd  in  Vallor 
eine  an  die  Bahn  der  Compignle  du 
BOhenplao.  Darstellung  der  Wasserkraftwerke 
der  llochspannongsleltnng,  der  Umfonnerwerke  lies 
Oberbaues  und  der  rollenden  Betriebsmittel  Da» 
und  der  Stromschiene  von  Schnee  und  KI». 

Entwicklung  und  Beschaffenheit  der  Triebmotoren  und 
Triebwerke  el  ek  t  rl  sc  u  e  r  El  sen  b  ah  n  f  a  h  r»  e  uge.  VouKummer. 
SchluS  .Schwel».  Hau».  2s.  N'ov  08  8.  28K'92)  Anwendungen  der 
darge-tellten  Motoren.  Zablcntafeln  mit  Angaben  Ober  Abmessungen, 
SpaonuDgen,  Erbauer,  Verwendung  »owle  yuellennachweUe  Ober  S»  aus- 
gefdlirte  Vorgelege.,  Ach»-  und  GeStellmotoren. 


2000  F8- Waltwerk;inlage  Von  Col  Ilse  b.,n  n  (ETZ  29.  Nov, 
OK  S.  1  140,49*1  Anf  den  Bnchllngschen  Elsen-  und  Stahlwerken  Ist 
eine  DrahUtraSe  von  3  Vor-  und  II  FertlggerOslen,  die  bisher  von 
einer  l.aamaschlno  angetrieben  wurde,  auuerdem  mit  einem  200O  pferdigen 
Drehstrommotor  fdr  6000  V  der  Fel:en  k  Guilleaume-Lahmeyerwerke 
mugerflstet  worden,  der  den  Hrtrlob  auch  allein  »u  Ober 
ling.  Daralellung  der  SlraOe,  des  Motors,  de» 
und  der  Aul»tel|,rb»lt»n.  Die  durch  den  Motor  erhöht«  1 
101  t  In  Kl  st  fOr  Draht  von  l.s  mm  Dmr. 

New  gas-driven  rolling-mill  plant  at  Mosiend  work». 
'Engng  27.  Nov.  0s  S  70»;I0  mit  3  Taf.l  Angaben  Uber  die  wich- 
tigsten Einrichtungen  des  mit  II  Siemens  Martinofen  von  20  his  40  t 
ausgerüsteten  Werkes.  Einxelhelleti  der  In  Zeltschriftenschau  vom 
'ix.  Nov.  US  erwähnten  W'alrenstraüe  mit  Gasmaschlnenaolrleh.  Da» 
Ga»  »um  Antrieb  dieser  1  ^"i0  pferdigen  sowie  eloer  600  pferdigen  und 
einer  Im  Bau  begriffenen  1 000  pferd Igen  Oechelhaenser- Maschine  Im 
Kraftwerk  wird  In  12  Generatoren  von  Je  ,>,7  m  Höbe  und  3  m  Dmr. 
t,  die  auch  einen  40  t  Siemens-Martin-Ofen  und  die  An  warm.* 
Verwertung  der  Nebenersaugnlseo. 

EUenJronstrokiloiien,  Brücken 

Der  Eingelenkbogen  mit  Zugband  In  beliebiger  HOhe. 
Von  Bohny.  (Z.  Arch.  u  Ing.  We»  0»  Heft  4  6  S  329  i0*>  Zeiehno- 
rlscbe  Berechnung  des  dreifach  statisch  unbestimmten  ElngelenkbosTens. 

Die  G  in  0  uder  Tobel-HrOcke  bei  Teufen  (Appentell), 
Schwel*.  Von  Sntter  Fort».  DmlUche  Hau».  2;..  Nov.  08  8. 
819/51*) 

Sulutructure»  of  hrldge»  on  the  Spokane,  Portland  4 
Seattle  Rallway.  (Eng.  Ree  i  I  Nov.  0»  8.  56;.,  5«*1  Die  neue 
Eisenbahnlinie  Oberschreltet  den  l'olumhla  Hiver  bei  Vanconver  mit 
einer  zweigleisigen,  1, tili  km  langen,  eisernen  Brücke,  die  zwei  beweg- 
liche Oeffuuugen  von  112  und  102  in.  eine  feste  Oerfnnng  von  57>  m, 
eine  von  114  m.  6  von  je  82  m,  8  von  je  19.4  in  und  28  von  Je 
24.4  m  besittt.    Die  537  m 

bei  St.  John«  hat  eine  bewegliche  Mltt.lnffnnng  von    15»  m,  4 
von  je  S2  in  und  2  von  Je  24.4  m  Spannweite.  Dir 
Ffeller  sind  inm  graten  Teil  mit  I 
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t-lbrhrift  de»  Y.r.1ne« 
uVutacher  luguua-ur«. 


Rlvetlag   for   hillll-up    girder«.     Vun  «llt,     '  »m  Maeh. 
14.  Nc.  U»   S.  *2:lJ.*,      lt*.r.houi,.r   des   XV I, 
drr  Nietungen  eine* 
N  i*  lc 

Kloe  neue  Form  der  Bulbulirn  ,8y»lcm  Puh  l  mann).  Von 
Kaufmann  (Beton  u,  Kl»*»  2(1.  Nov.  0"  S.  »:m  6i>*  in  II  l  Taf.)  Hei 
den  neuen  Bulbeiseu  ist  der  Abstand  lies  Schwerpunkte»  von  der  Cnter- 
kante  von  "  hl»  i»  cm  auf  :i  bl«  4  cm  verringert  und  der  untere  Trager- 
Auuoh  entsprechend  dem  l'nlarrlansch  eines  j  Trl|efi  ausgebildet,  wäh- 
rend dl^  Gevamllmhe  vun  26  und  SM  cm  auf  t:..  18. 5  and  1 7  cm  enl- 
eln.m  Gewicht  von   I».*,  und  :;2.v  kern  verkleinert 


Ontrit  Station  note»  from  Bealriee,  Neb  (El.  World 
IM  Nuv.  in«  8.  1134  20*)  Einige  Sohaullnien  über  die  Belantaug  des 
Elektrizitätswerk»*  für  Wt«-h»elsiroin  von  220  KW.  Sorgfältige  Messun 
gen  haben  u.  a  erirebcn.  das  bei  der  Fernleitung  nach  einem  22  km  wei- 
ten Ort  mit  mJliii  V  nur  42  vH  des  erzeugten  Strom«  uatsbar  waren, 
wm  durch  die  ungunitlfc  stark  wechselnde  Belastung  erklärt  wird. 

The  parallel  Operation  o(  t  r  an  »lo  r  in  er».  Von  Weed. 
«El.  World  21.  Nov.  OB  S  1117  1I21*>  Verteilung  der  Belastung 
aot  parallel  geschaltete  Transformatoren  mit  Rucksicht  auf  die  an- 
lässige  Erwärmung  ElnfluO  de»  watlloaeu  Strumea  auf  die  Erwär- 
mung   Scnaiillnlen  und  (ilelchtingeti  fOr  da«  Parallelarbeiten. 

Ceberspennungsslcherungen  nach  dem  Syitem  der  So- 
cletit  Generale  de»  <Londen»ateu  rs  E I  eet  r  I  <i  uei  ,  Frefburg. 
Schlug.  (Kl.  u.  Maarhlnenh.  29  Sov  (IS  H  11)49  . •»2«)  SrhutxmltleJ 
gegen  l>ber»pannuiigen  von  niedriger  Pcrlodeiuahl.  Zusammenfassung. 

Gesichtspunkte  hinsichtlich  Hcliatr  und  Sicherheit 
l»»«n  l'eberspannungcn.  Von  Kuhtmann.  .Scillae.  (ETZ 
26.  Nov.  08  8.  III«  51«)    Da»  Einstellen  der  Funkenstrecken. 

AllernallnK-current  feeder  regulators.  Von  Moody, 
(Pro*  Am.  Inet.  El.  Eng  Nov.  0*  8  1543  6.1'i  Kegeltransformatorcn 
mit  Sehaltaputen.  Induktionsregler  mit  hewcitlicber  Wicklung  und  be- 
weglichem Klvenkern  Selbsttätiger  Induktiuuregler  mit  verteilter 
Wicklung,  beweglichem  Kern  und  beweglicher  Wicklang  Meinungs- 
austausch. 

Entladung  aller  Schaltiellen  einer  Akkumulatoren- 
batterle  durch  eine  Zusat * m a«ch I oe.  Von  Btclnk«.  (ETZ 
29.  Nov.  OK    S.  114345*)    Angabe  einer  Schaltung,   mit  deren  Hälfe 

von   dem   übrigen  Teil«  der 
Hei  rieb 


I.a  nonvelle  entree  et  le«  travauv  de  transforma- 
tlon  du  port  de  Saint  - N »»»Ire.  Von  Mallat.  (Ann.  Pont« 
CliauM.  Mal-Juni  MX  S  1.1  75*  mit  3  Tat.)  Der  Hafen  Ist  durch  den 
Hau  einer  30  m  breiten  Schleuse  auch  rtw  die  grasten  Schilfe  Jeder- 
aelt  erreichbar.  während  d lese  ihn  froher  nur  während  der  Klnt  be- 
fahren konnten-  Darstellung  der  Arbelten,  der  KlDielbelteo  der 
Schleuee  nnd  einiger  sie  krruxenden  Rollen-  und  Drehbracken.  An- 
gabe der  Köllen. 

Die  HetoiieUenb->uleii  Im  Hafen  von  Tal  cah  uano,  Chile. 
Von  Kerdljk.  IDInglcr  2«.  Nov.  08  S.  755,'5»*1  Die  Arbelten  um 
fassen  deu  Bau  eine»  558  m  langen  Wellenbrecher»,  eines  Laudungs- 
»tege»,  einer  1113  m  langen  Kaimaner  und  einer  .'53  m  langen  Srhutx- 
mauer.  wobei  am  Lande  große  Troge  au»  Eisenbeton  hergestellt  wer* 
den,  dlo  schwimmend   lilnausgefchleppt    nnd    hier  versenkt  werden. 

tflhrung. 

New  sli i  pbu ild ing  work«  of  Smith'«  Dock  Company. 
Limited.     Schlug.    (Engng.    27.  Nov.  08    8  718,  -'0*1     Klnlauf-  und 

Die  mit  Drehstrom  betriebene  Pump- 
eisclpumpcn,  B»u»rt  Worthington,  von  Je 
159  cbm  min  bei  .'«5  Uuil ..'min  so« I«  eine  einfach*  Kreiselpumpe  von 
7,5«  cbm  min  und  rd  1»,5  m  Druckhohe  bei  760  Ural,  min  lOr  Ent- 
w;l»»ernng. 

KOnstllche  Fundierung  de»  (1  escblltsgebiu des  fdr  das 
nherlandrsgcrlrht  sti  Da«»cldorf.  Von  llalborn  ond  Hoerner. 
HohluB.  (Uvton  ti.  Ellen  2u  Nov  MS  M  3»M  61*1  Cnlerlagen  fOr  die 
Au»»clirelhaiig  de«  Bann.  Krgehnl»  de»  Wettbewerbe».  Darstellung 
der  Gründungen.  Die  Bauielt  für  da-  Herstellen  der  Platte  von  rd. 
1UD0  cbm  und  der  Versteifungen  von  Insgesamt  14«0  cbm  bat 


Oaaindsstri» 

Die  Leuchtkraft  \  uii  Stel  nkoh  I  en  ga».  Watserga«  und 
(icnilicbcn  dieser  Gase  Im  gewöhnlichen  u  n  d  1  ni  tt  1  0  h  1 1  ch  t - 
»■rentier.  Von  S n In te - Cla  1  re  Devllle.  Schlutt  (Juiiro  Oa»l> - 
Wa»»erv.  2».  Nov    u-  S.  lljn.ai»)     (  ntersnehung  der  Verbrennung  Im 


Vorglnire  bei  Entgasung  und  \erkokuog  der  Knhle. 
Vun   Peter«.      Juurn    r.asb  Wa.s-rv     2«    Nov.  0»  S.  1  1 1 4  I  «•  Zu- 


»avrameiislellung  der  Ergebnlw*  der  trockenen  Destillation  verschiedener 

Die  Vorgänge  bei  di 


der  richtigen  Helaung  d< 
OiäAaral. 

The  Balllot  best  recoverlng  cupola.  (Iran  Age  19.  Nov.  OS 
S.  1430  *1*1  Bei  dem  Kuppelofsn  wird  durch  eine  Rohrleitung  unter- 
halb der  Gicht  da»  aafeteigende  Gemisch  von  Kohlenstare,  Koblsmoxyd 
usw.  mit  Luft  vermengt,  abgenagt  and,  mit  Dampf  gemengt,  wieder 
iu  den  Formen  geleitet,  wodurch  eine  Ersparnis  an  Brennstoff  von  15 
bl»  30  MI  erilell  werden  »oll.    Darstellung  des  Dien». 

Der  Seh  wefel  gehe  It  de«  K  u  polofenglch  tgaies.  Von  Jo- 
hann»en  (Stahl  u.  Elsen  25.  Nov.  0H  S.  175S  55*)  Durch  Uotenu- 
ehiiDg  des  Schwefelgehelie*  der  Koke*  and  der  abstehenden  üsae  Ist 
featgoatellt  worden,  datt  der  grOSte  Teil  de»  Bchwofcla  mit  den  Gasen 
abgeht  und  die  reinigend«  Wlrkong  der  Schlacke  nur  gering  Itt. 


The  economy  and  work   of  Utting  magnet«     Von  Lake. 
(Am.    Mach.    Ii.  Nov.  OK    B.  «l»  2:t*l     Kranmagnete   »um  Reben  von 
Blechen   and  fertig  bearbeiteten  bl«  6,95  t  schweren 

Heising  und  Luftnnf. 
Hellung,  Lüftung  und  Abortanlagen  einer  Sebule  In 
einem  Vororte  von  New  York  City.  Von  Obinei.  (Gesundbls- 
Ing.  2>  Nov  0H  B  75S  5e*l  Geaetillene  Vonelirltten  Iber  LOftong 
von  Schulhauseni  In  den  Btsaten  New  York,  New  Jersey  und  Pennsyl- 
vania. Bei  der  dargestellten.  14-klaaalge»  Schul»  wird  In  3  gaSelier- 
nen  Kesseln  von  Je  36,4  qm  Helifliche  Dampf  von  0,1  bl»  0,7  at  Ceber- 
:inrobr  Klederdrnckhelaong  »raeagt,  während  die  von 
von  1,7  3  m  Dmr  ,  1,15  m  Breite  und  27  OSO  .  bm -  «t 
Leistung  gelieferte  Luft  in  einer  Kammer  von  270  <im  IIcItMche  vor- 
gewärmt 
anläge. 


York 


(Eng.  Ree    14.  Nov.  08  S.  JI5  47*i 
Steam  Co.  sind  dl«  durch 
durch  4  eieome  von  2100  t  ( 
Konstruktion  »elnxelhellen. 

A  large  materlal  handllng  plant  (Iron  Age  19.  Nov.  0* 
8.  1427/2»*)  Belm  Bau  einer  Sohleuae  Im  Monongahela-FluS  hat  man 
J  VerladehrdckcD  von  rd.  «7  ro  Länge  und  41  m  Spannweite  verwandt, 
in  der  Längsrichtung-  der  Schleuse  auf  Pfählen  liesren. 
wird  beim  Baggern,  die  andre  heim  Schutte»  de«  Beton» 
Die  S  Laufketaen  mit  Je  2  Motoren  von  50  und  30  PS  kr.nnen 
mit  II  Olle  eine»  < 
Brtlcke  gebracht 
Arbeltakrälten 

Belt  eonveyor»  for  ihlpplnr  coal.  (Kogineer  27.  Nov  na 
S  57J  :«♦:  Die  von  Fräser  t  (.lialmer»  fQr  das  Victoria  Doek  der 
North  Eastem  Kallway  Co.  In  Holl  erbaute  Forderaolage  be.tebt  aas 
einem  120  m  langen  endlosen  Band,  da»  von  einer  lOOpferdlgan  Gas- 
masehlne  angetrieben  wird.  An  dem  eine 
mählich  aufgeschüttet,  an  dem  andern,  in 
fällt  sie  In  eine  Behaltrinne. 


Le»  plus  recentes  eiperlences  d'avlatlon.  Von  E«pl- 
talller  Schlatt  Ulenle  clv.  2«.  Nov  OB  S.  »I  »S*;i  Vergleich  der 
Gleltnleger  von  Wright  und  Farman. 

Maschinenteile. 

Spar  gearlng  on  heavy  rallway  rootor  equlpmrnt».  Von 
Lltehlleld.  (Journ.  Am.  Soc.  Mech.  Eng.  Milte  Nov.  OS  B.  1521  2**: 
Untersuchung  der  Zahnradantriebe  von  Wacon  an  Hand  der  Betriebs - 
ergebnlsse   der  Inlsrborough  Rapid  Transit  Co.     Der  VertchlelB  und 


trat  mit  »chmledelsernem 

Bewegliche  Ma  f  f  en  ver  bind  ung  für  guBelseme  Röhren. 
(Journ.  (»a»b -Weseerv.  28.  Nov.  t>*  fi.  IIIS  l»*i  Bei  der  darge»tellt» 
Rohrverblndang  wird  »um  Abdichten  ein  Gummiring  benutal,  der  In 
«Ine  eingedrehte  Rille  am  Kohrende  eingelegt  wird.  Helm  Einschieben 
dee  Rohres  In  die  Hoffe  wird  der  Ring  aas  der  Kille  herausgedrückt 
und  durch  einen  nberirasehobanen  King  ao»  Stahlgug  oder  Tcmper- 
gufi  gegon  Heraiupreeeen  aus  der  Muffe  i:e»lchcrt.  Verfluche  »n 
einer  Leitung  an»  vier  4  m 
10  bis   15  at  Druck. 


The  reilitanre  of  materlal  lo  Impacl.  Von  Slanton 
üalrstuw      (Engng.  27.  Nov   08  8.  731  3»*t 
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«lallten  Voraurhe.  Elnrtuf)  der  Beanspruchungen  auf  das  Geföge. 
Zulässige  Stosbelistung. 

Dlfrerent  methods  ot  Impicl  testlng  nn  notched  bars. 
Vpn  Herford  iEngog.  27.  Not.  08  S.  783,  3h»)  Vergleichende  Ver- 
suche Ober  den  Elntliis  der  Art  der  Einkerbung  and  Stotbeaospniehung 
derProheste.be  Verfahren  von  Seeion  und  Jude,  Fr.nsont,  Izod,  Brlnell 
and  Klrkaldy.    Genauigkeit  der  Versuche     KorU.  folgt. 

Tbe  Institution  «fMechenlcalEnglneers.  (Engng.  27.  Nov. 
08  S.  Tll'17'l  Meinungsauttausch  Ober  die  welter  oben  genannten 
Arbeiten  von  Staoton  und  Helrstow  sowie  von  Harbord. 


DU  Arbelteglelehung  der  Bauttatlk  Von  Krlemlcr. 
(Zentralbl.  Bauv    SS.  Nov.  <>i  8.  »75  .'71 

Die  Inneren  Krkfte  des  Fundamentes.  Von  Franeka 
(l.  Aren,  u.  In»  -«'m  08  Holl  4  5».  1(15, 26*J  Aufstellung  der  Glei- 
chungen fQr  die  elastische  Verblegung  des  Fundamente*.  Durchführung 
fUr  verschiedene  Trägheitsmomente. 

Der  K  relsschclbentrzger.  Von  Krancke.  iZ  f.  Mathematik 
o.  Physik  17.  Nov.  ui  8.  in;«»!  Aufstellung  elcer  allgemeinen 
Gleichung  für  dl»  Beanspruchung  einer  glelohmatlg  am  Hand  anflle- 


Msfigeräte  and  -verfahren. 

Torsion  Meters  Von  Kdgeeomb*.  (Knglneer  27.  Kot.  u- 
s.  r,5i*) 


von  Dunny-Kdgecombe,   die  beweisen,   da«  die  wlhrand  der 
rm'tnfe  auftretenden   siarken  Schwankungen   In   der  Bean- 
Welle«  von  Dampfern  auch  mit  diesem  Indikator  auf- 
Vergleich    mit   den  Fottlngerscben  Dia- 


MeUIlbaartalwig 

Prazlalons-Drehbankzur  Fertlgbearbaltungvon  Dampf, 
turblncn-l. aufwalzen.  (Schiffbau  25.  Nov.  OS  8.  123  2  ■  •  mit  4  Tal ) 
Die  ausführlich  dargestellte  Spllzendrehbank  mit  Rädergetriebe  Im  Spin- 
delstuck, dr«I  Werkzeugschllttan,  IGiumm  Spitzenböhe  nnd  7 SO 0  mm 
grOOler  Spitzenwelle  Ist  von  Wagner  Ii  Co.  In  Dortmund  gebaut. 

The  development  of  a  blgh  spoed  mllllng  cutter,  »Ith 
Insertod  blades,  for  high  powered  milling  machlnes.  Von 
Lewis  und  Taylor.  Journ  Am.  Koe  Mecb.  Eng.  Mitte  Nov.  ot 
8.  153)  1  46*>  KlntlnB  de«  Hohnellstahles  auf  den  Hau  von  Fräsma- 
schinen. Planträger  mit  eingesetzten  Schneiden  von  Brcchtol,  Heck 
und  Taylor-Newbold.  Befestigung  und  Form  der  Schneiden.  Elndufl 
der  Zabntelluog.  Form  und  IferstelluDg  der  Nuten  aar  Aufnahme  der 
Schoelden.  Das  Arbeiten  der  Scbneckenfräacr.  Foim  nnd  Anordnung 
der  Schneiden.  Erhöhung  der  Leistung  der  Fräser  durch  reichliches 
Schmieren.  Zusammen  Stellung  der  Ergebnis»«  von  Versuchen  In  den 
der  Betnent  Mlle.»  Werke  über  den  Kraftbedart  von  Fri..- 


A  wlde-rang«  cam  entter.  (Am.  Mach  1  4  Not.  08  8.  SS I .' a 5*1 
Die  senkrechte  Frasorsplndrl,  die  Ton  einer  Gelenkwelle  angetrieben 
wird,  Ist  auf  einem  <vuerschllllen  gelagert,  der  nach  MaSgahe  einer 
Schablone  seitlich  verstellt  wird  ,  wahrend  das  Werkstack  langsam 
umliutt.    DIp  Maschine  Ist  von  der  Gurvln  Machlne  Co.  In  New  York 


Aceurate  Index  wheel»  aod  milllug  Operation».  (Am. 
21.  Not  0»  8.  65  7, 6I>«1  Bearbeitung  der  Magaztnzyllnder  der 
lor  Unltype  Co.  In  Brooklyn.  Zum  Herstelleo  der 
»0  schmalen  Schlllte  auf  dem  Mantel  der  Zylinder  werden  Fräser  vo» 
150  min  Dmr.  verwendet,  die  mit  Holle  einer  Telltchetbe  von  900  mm 
Dur.  eingestellt  werden. 

A  large  vertlcal  eyllnderbnrlngmachlne.  Von  Bei  Iowa. 
(Am.  Mach.  2*.  Not.  üh  8.  69:1  ?fl«)  Zum  Antrieb  der  mit  senk- 
Johrsplndeln  von  S.-.6,  254  und  K.Jinm  Dmr.  arbeitenden 
dient  ein  1  5  pferdiger  Gleichstrommotor  von  7.'>0  Vmi.  inln, 
lern  einen  Bein  des  n-f'"nilgeu  hohlen  Stander*  gelagert  ist 
Bewegung  durch  Reibräder  auf  das  oben  gelagerte  Räder- 
werk abartragen  wird.    Einzelheiten  des  Antriebes. 

fl  um  pari no n  s  of  earbon  and  hfgh-speed  drllls.  tAm. 
Mach,  Ii,  Nov.  u8  8.  " OS,  10)  Die  Versuche,  die  mit  Hülfe  des 
Hlrteprofers  von  Shore  -  vergl  /.etUcbrirteosehau  vom  14.  Dez  07  — 
angestaut  worden  sind  ,  haben  ergeben,  da*  die  viel  leistungsfähiger™ 

die  Bohrer  aus  gehärtetem  Kohlen»toff»tahl. 

The  Grldley  plston  ring  machlne.  (Iron  Age  I»  Nov.  0* 
8.  1416  37*1  Die  Maschine  schleift  die  Ecken  von  Kolbenringen  bis 
150  mm  Dmr.  ab,  bohrt  die  Ringe  gleichzeitig  aus,  dreht 
exzentrisch  ab  und  trennt  sie  von  dem  GuBelienzyllnder.  1 
300  bis  400  King*  In  10  «t     Darstellung  der  Einzelheiten 

Transportable  elektro-hyd  raulische  Niet  maseh  ine.  Von 
Splllmana.  (SehlBbsu  25.  Nov.  08  8  125  30«;  Auf  dem  SUnder 
von   75«  mm  Maulbrelte   und  400  mm  freier  Hohe  Ist  etr. 


betriebene  Druckpumpe  mit  rhrm  Stufenkolben  v,,n  IftO  utnl  140  mm 
Dmr,  ond  tu  mm  Hub  gelagert,  die  bei  85  l'ml  min  1,5  llr  min  for- 
dert. Darstellung  de»  Druckvcrlaulns  heim  Nieten  Die  Maschine  wird 
von  der  Maschinenfabrik  Oerlikon  gebaut. 

Motorwagen  und  FanrrMar. 

The  motor-car  show  at  Olympia  Furt«  lEnifng.  27.  N"v, 
OK  8.  7 10,1 4«)  Darstellung  des  Wagens  der  Sheffield  Simplex  Motor 
Works.  Angaben  Uber  die  übrigen  ausgestellten  Erzeugnisse.  Forts,  folgt. 

Motr.r    l'ir    Kxhlbltlon    at    "lytnpla      Fort«  (Rnglneer 
27.  Nov.  0*  8.  541  «2*>  Verna 
der  Tao  stroke  Engine  Co. 


Neuerungen  an  Papiermaschinen.  Von  Haussner  Forts- 
(Dlngler  21.  Nov.  »h  S  75e,'82')  Neuerungen  an  Gltltoerken  von  Beckt 
Klelncwefrr,  HQhncr  und  Pope,  Herz,  Jackson,  Perklns,  SohQrmaon< 
Smith,  Loxlon,  nriem  k  Koch.  Eck  *  Söhne,  Torranee,  Stuart,  Mlles, 
Aprl,  Drew  und  Dickloson,  der  Maschinenfabrik  zum  Hruderhaus, 
Zeyen,  Dart,  Rogers,  (  ase,  Trauth,   Hofmann  und  fhle-j.    ForU.  folgt. 

Pampen  nid  Oebliit. 

A  eomplete  llne  of  German  alr  couipressors.  Von 
Czenalson.  (Am.  Mach.  21.  Nov.  Di  s.  BS]  (.'>*)  Darstellung  der 
verschiedenen  1,-anglKcu  Bauarien  von  Kompresiorcn  von  A  Borslg. 
Platleuventll.    Selbstutlg»    Druckregler.    Transmission»-,  elektrischer 


Dar- 
■aat- 
Kopp 


Ueber  T  u  r  t.otfe  hl  a  se  Von  Ilegcnhogen.  (Stahl 
J5,  Nov.  ÜH  S.  173»  5:i«l  C,«.ch»cJ.tllche  Entwicklung.  Die 
de«  Wirkungsgrades,  der  Luftmenge  und  der  I^lstung. 
Vorrichtungen  zum  Regeln  des  Druckes  heim  Me«»»n  der  Luft 
Stellung  einiger  elektrisch  angetrielwner  Geblase:  Hochatengenlas 
arl  Guteboffnnngsh0tte.Kat4-au  für  12O0  crim,  (ötbUse  von  KOhuli 
k  Kausch  fOr  200  c^im'min  und  von  (*.  H.  JXgor  fQr  ll>0  cbm.  Einzel' 
bellen.  Gebltse  mit  Dairipfturbluenautrleb  der  GutehufTiiungshatte  fOr 
1200  ehm.mln  und  für  1000  chm  «t,  der  Ersten  Brfjnner  Maschinen- 
fahrlkKesellseliaft  für  «00  cbm  min.  von  Brown,  Bovert  4t  Co  von 
750  PS  u  a  m.  Vertnchselnrlchlnng 
Prüfen  von  Turbogeblasen. 

Raumbedarfes  von  Kolben-  und  Turbugeblasen. 


Entwicklung  des  Motorbootes  Von  Kreise  hiner  (»chlff- 
bao  11  Nov.  os  S.  91  »1   mit  1  Tal!    Darstellung  der  Entwicklung 


der  Llulenrlsse  zweier  Tetraeder  Itcnnhoole 

Die  Bestimmung  der  H  e  1 1 1  n  ga  b  ntes  s  u  n  gen  fOr  den  Fall 
kostspieliger  II  <•  1 1 1  u  g  a  n  I  age  n  Vuti  LI  nt  k  »  'Schiff  hau  1 1  Not. 
08  S.  7»  91*  mit  t  Tat.  u.  25.  Nov.  S  II»  22  mit  1  Tar.i  Aus  der 
Schlffbauiitlgkelt  der  deutschen  Werften  In  den  leisten  Jahren  werden 
Schlösse  auf  die  Anzahl  der  auf  eine.  Wcrll  entfallenden  Hclllnglungen 


■cranenbaknen. 

Ele  k  t  r  Ische  Ht  raBenbahn  -  Pu  st  w  agen.  Von  Lerche,  (ETZ 
28.  Nov.  OS  S  litt  I5*>  Darstellung  elues  7220  mm  langen,  elneu 
Brlefraum  von  2  um  und  einen  Paketraum  von  6  om  GrundHAche  ent- 
haltenden Straflenbahnwagens  fOr  den  Verkehr  zwischen  einigen  Stadt 


trieb.  Die 


Ist    S  mal    so    groll    wie  hcl 


Hygroscoplc    propertles    of    textlle  materlals. 
Sehloeslng     ITett    World   Ree.  Nov.  o*  s.     1 9  2»)  Die 
neo  Verfahren,  um    den  Feuchtigkeitsgehalt  der  einzelnen  Texülfasern 
zu  bestimmen. 

Wool  cardtng  and  eardlng  machlnery  In  Europe.  Von 
Kllsseo.  Forts.  (Ti  ll.  World  Ree.  Nov.  08  8.  212  44*)  Weiterver- 
arbeitung des  von  deu  Krempeln  vorbereiteten  Stoffes  auf  den  Selbst- 


The  manufactiire  of  wool  yarns    Von  Radcliffe. 
(Text.  Maout.  Nov.  He   8.  »08  09«) 
fOr  Wolle. 


Unfallverhütung. 
Die    Schutzvorrichtungen    an    den  Triebwage 
stidtlschen    StraOenbahn    In    Dresden     lEl.  KraAbetr 
J4.  Not.  08  S.  »«7  8»»)    Die  Vorrlchtu 
einem  Fangnetz  und  einem  Sandstren 
zeltig  ausgelöst  werden.    Darstellung  der  Teile     Ergebnisse  ei 
JAhrlgen  Betriebes, 


Wasch 


der 

u.  B. 


Vertrannugs  nnd  aadre 

Thlrd  reporl  to  th*  Cas-  Engine  Research  Comlltee  Von 
Burstall.     iProc   Inst.  Mech.  Eng.  08   Hd.  !,'.>  8,  5  77*    mit    8  Tal  ) 
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Tl..-  effact  of  miliar«  »trenglh  »ml  tc  » »  en  it  I  ng  upon 
thermal  efflclency  Von  Hopklnson  (Prob  Intl.  Stech  Knir.  0* 
Bd.  1/2  8.  417        mit  !  Tal.)    8.  Zeilschrlltenscliau  vom  23.  Mal  II». 

Tb«  governing  and  the  regutarlty  of  ff aa -  en glno».  Von 
Atklnson  (I'roe.  Inst  Mech.  En».  08  Dd  1/3  K.  3K3  4  IL»  mit  t  Tal.) 
s.  Zeltaehrlltcnscheo  vom  2  Mal  UH. 

Verfluche  an  einem  Dieselmotor.  Von  Kob«e.  ftrhlutt. 
(Z.  astarr.  Inf.,  u  Arrh  Ver.  27.  Nov.  08  8.  777  HS*)  Berechnung  der 
therm  lachen  Wirkungsgrade  de*  verlustf  rel*  n  Oleaelmotora  hei  vcrSn- 
derllchen  und  bei  unveränderlichen  spezifischen  Warnten,  woraus  der 
wahrscheinliche  Wirkungsgrad  cnsrbatzt  wird  Zusammenstellung  dar 
wahrschelullehen  Werte  dei  Ureiinstoffverbrauche*  für  die  verschiedenen 
Uelaatungen. 

Zweltakt-Motor  System  Grade.  Sehlufl.  IZ.  Dampft.  Masch- 
htr.  17.  Nov.  v»  g.  4«7')  Verwendung,  UrennstolTverbraucb  hei  Betrieb 
mit  Leuchtgas,  Benzol,  Taboltn  und  Autonapht. 

Waaeerkraftanlagsn 

Der  Elnflufl  der  Kehaulal  w  Inkel  auf  den  Wirkungsgrad 
VOB  rotierenden  Maschinen.  Von  8legl.  (Z.  (.  Turhlnenw. 
20.  Not.  08  8  S0J,'07*)  Diu  rechnerisch«  Untersuchung  telgt,  da* 
kleiner«  Aufltrltlwltikel  Innerhalb  gewisser  Grenzen  bessere  hydraulische 
Wirkungsgrad«  ergeben  als  groSe. 

Neuere  W  asser  k  r  a  f  t  an  1  agen  der  Schweiz.  Von  Herzog. 
Kort»  (7.  I.  Turhlnenw.  70.  Nov.  0»  8.  501  05»)  Das  Kraftwerk  1*1 
Gordola.  da»  die  Stadt  Lugano  versorgt  und  etwa  100U  l'S  nach  Italien 
liefert,  wird  au»  dem  Veraaaca  durch  einen  7,5  km  langen  Stollen  und  ein« 
rd.  670  m  lang«  Druckleitung  gespeist  und  enthalt  vorläufig  twel  Löffel* 


radturMnesi  von  J«  1000  und  twel  Krr*g*rturblnen  gleicher  Hauari  von  J« 
I2i  PH.    Darstellung  der  Ergebnisse  der  Abnahtneversuche.    Porta,  folgt. 

Tlerschele  Oetallestarker  Von  Eger.  Zentral  h  I  Bauv. 
J».  Kot.  08  8.  filt/SJ»)  Die  Vorrichtung  besteht  aus  einem  von  Ohcr- 
BchHesItreni  Oberwasser  irwpelilen .  «Ich  kegelförmig  verengendeu  uml 
wieder  erweiternden  Rohr,  da«  Innerhalb  des  Pallsrharhtes  dar  Tur- 
hin«  mit  Hauirlochern  versehen  Ist.  Durch  die  »augende  Wirkung  des 
durch  dleeee  Rohr  strömenden  Wasser»  wird  das  AbrlleOan  des  von 
der  Turbine  kommenden  Wasier»  beschleunigt.  Ergebnisse  und  Einbau 
der  Vorrichtung  In  dem  Verauehsgerlinie  der  Waeserkraflgeeellechaft 
In  Holyoke.  Darstellung  d«r  fdr  das  Genfer  städtische  Wasserkraft- 
werk bei  l.a  I'laine  vorgeschlagenen  Anordnung 

Wasserversorgung 

üslne  da  elarlfleallon  et  d'oionatlon  de«  «am  de  la 
vlll«  de  Chartr«»  (Bor*  «t  Lotr).  Von  Witzig  (Genie  clv. 
28.  Nov  08  8.  57  61*  roll  I  Tat  In  dem  Wasserwerk  der  28  000 
Klnwohuer  zahlenden  Stsdt  »erden  In  34  st  6<>0<i  ct.-m  Wasser,  dl*  durch 
Hand-  und  Koksnlter  vorgeretnlgt  sind,  heim  Heranterrleseln  dnreh  ein 
1.1  in  hohe«  Kiesbett  Im  Gegenstiom  mit  Ozon  gereinigt.  Zur  Oaon- 
g«wlnnung  dient  einphasiger  Wechselstrom,  der  von  riaer  durch  ein« 
Dampfmaschine  angetriebenen  Dynamo  von  50n  Per.  sk  und  350  V  er- 
zeugt und  auf  20  UV0  V  umgeformt  wird. 

The  Torresdale  prall  in  Inary  ültersofthe  Philadelphia 
water  flupply.  (Eng  Kre.  14  Nov  0»  8,  5a6;!l»«)  Darstellung  von 
Einzelheiten  der  neuen  Vorlilteranlege  von  VlOOOOchm  liglicher 
Leistung,  die  aus  120  Filtern  von  8,1«  X  IS,!  <|Ut  Flache  besteht  8.  a. 
ZeltachrlfUinschau  vom  5.  Des.  08. 


Rundschau. 


Aalriehmaschtne  der  Svllffirderunsr  Int  Carlstotten  il<  r  Röchling  chen  Eiren-  und  Stahlwerke 


Eine  Seilförderung  von  ungewöhnlicher  Länge  und 
Leistungsfähigkeit  hesiueu  dm  I; B t Ii  1  i n ho u  Eisen-  und 
Stahlwerke  in  dorn  Carlstollen  ihrer  Miucttegruhcu  im 
Horliland  von  Aumctz.  Der  Stollt'n  bildet  rum  Mundloch  aus 
eine  gerade  Sirecke  von  «734  m  und  läuft  naeh  einem  Knick 
von  etwa  |ft«  4:«4«'  m  weiter.  Jede  der  beiden  Slreeken  hat 
ihre  besondere  Forderung.  Ihre  Hölle  beträgt  ?,»  m,  die  Brette 
II  in.  Naeh  dem  Mundloch  zu  hat  der  Stollen  ein  stetiges  Ge- 
falle von  l'/l  BD  auf  I  m,  IM  also  las!  wagerecht.  Das  Erz 
wird  durch  die  Soil- 
itirdcrting  zu  einem 
Behälter  außerhalb 
de»  Mundloches  ge- 
bracht und  von  da 
durch  Selbstentlader 
für  M  t  auf  einer 
(i  km  langen  regel- 

spurlgen  Gruben- 
bahn zu  den  Hoch 
Hfen  der  Carlshiilte 
gefahren.     Die  För- 
derung in  der  hm 
geren  Strecke  Ist  vor 
Kurzem    neu  einge- 
richtet worden;  Ihre 
Lange   beträgt  von 
der  Mitte   der  An- 
trieb- bis  zur  Milte 

der  Endschcihc 
Ulli«)  in.    Die  Wagen 
sind    zu    je  zweien 

y.usauilnciigekuppcll 
und  werden  an  6 
Stellen  der  Strecke 
mittels  Körderzan- 
pen  au*  weichem 
SchweiOeisen  an  das 
Seil  angehängt.  Sie 
gellen  dann  bis  zu 
einer  l!)Um  vor  dem 
Mundil  ich  liegenden 
Abnahmestelle,  vun 

wo  sie  durch  eine  Seilbahn  Ulf  bcsniidcrm  Antrieb  am'  einer 
130  tu  langen  Kampe  mit  H  vll  Sleigiing  zu  dem  erwähnten 
Krzliehälter  geschafft  werden.  Die  zuriicklatiienden  leeren 
Wagen  werden  am  Schacht  durch  das  Seil  ebenfalls  auf  eine 
Kampe  gezogen  und  je  nach  Bedarf  mit  einein  Gefalle  nach 
dein  Schacht  hinlaufen  gelassen.  Be.  l: n ■  '  '  m  l  l"  ilii >-i 
Bedieiniiig  können  je  *.'  Wagen  mit  je  l.a  t  Ladung  einander 
im  Abstand  von  20  ni  folgen;  da  die  Scilgesih»  imlipkeit  1  m  sk 
beträgt,  so  würden  dem  8  Wagen  in  der  Minute  und  elwa 
i  m  Kr/,  hei  Höchstleistung  und  uiiuiilerhriichenem  Betrieb 
entsprechen.  Der  Antrieb  ist  jedoch  nur  für  400  t  st  Förderung 


gebaut,  während  die  tatsächliche  Beanspruchung  zurzeit  -»|sm»  i 
in  10  »t  bei  einein  Wagenabsijind  von  U  bis  90  m  beträft. 
Das  aus  2  mm  dicken  Drähten  bestehende  Seil  hat  :i:i  mm 
Dmr.,  entsprechend  einem  Seilzuge  von  Isonii  kg,  wobpi  die 
Drahifesiigkeil  zu  IM  kg  iptim.  der  spezifische  Seilauflagedruck 
zu  1  kg'<|cm  angenommen  und  als  zusätzliche  Seilspaiinung 
B  ill  der  Drahtfestigkeit  zugelassen  sind.  Die  beiden  Treib 
Scheiben,  s.  Fig.  1.  von  7  m  Dmr.  haben  kräftige  sechsleilige 
Kränze  und  Naben  aus  Gußeisen  mit  U- förmigen  eisernen 

Speichen    und  sind 

1. 


ff ^  t    i AI/ 


,  Vi  WA 


v  v 


mit  Holz  irefiitteri 
Die  Kiitterklötze  aus 
l'lmenliiruholz  sind 
gegen  Spalten  durch 
quer  durchlaufende 
hölzerne  Dübel  ge 
sichert.  Die  zum  Teil 
inltingHcbnilerlagern 
laufenden  Zabni .Klei- 
des Vorgelege«  sind 
aus  SlahlguO  gefräst; 
unmittelbar  auf  den 
Motorwellen  sitzen 
Kohhautritzel,  die  so 
verschoben  »erden 
können,  da  Ii  naeh 
Belieben  der  eine 
oder  der  andre  der 
beiden  iöOpfcrdigen 

Drehstrommotoren 
eingeschaltet  werden 
kann.  Der  Strom  fur 
die  mit  Kliissigkeit- 
anlassern  versehenen 
Motoren  wird  von 
dem  Kraftwerk  der 
f'arlshuttemtllotiituV 
Spannung  bezogen, 
die  an  Ort  und  BteUe 
auf  Wmhi  V  herabge- 
mindert wird.  Die 
bis  vor  kurxem  in 
dem  Midien  belindliche  Seilförderting  mit  Treibscheiben  \i>n 
::.»  m  Dmr.,  100  t  si  höchster  Leistung  und  Antrieb  durch  einen 
Mipfcrdigcn  Motor  ist  nach  dem  Einbau  der  neuen  Anlage  in 
die  aiischlif  Uende  41)40  m  lange  Strecke  verlegt  worden.  Beide 
Anlagen  hat  die  Gesellschaft  für  Förderanlagen  Krnsl  Meckel 
tn.  b.  II  in  Sl.  Johann -Saar  erbaut.  (Stahl  und  Eisen  10  Sep- 
tember 1004 1 

In  Fig.  2  und  :i  sind  die  Wännebilanien  eine*  Hochofena 
von  250  t  nnd  eines  Koksofen«  vun  200  I  Tagesleistung  dar 
geslelll.     All*  Flg.  2  ergib!  sich,  dali  mir  den   Ahgasen  eine» 
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3^.  2. 

WlnMMhai  rinM  rlocaofnu  roa  fJhtl  T»x«-»toi»tu»t-. 


iseoPS 


2S0OPS 


10  IM.  Wi  nn  der  Abfallkoks  (Koksgrus. 
der  Koksöfen  in  einem  Feinknhlengenc 
i.itnr  der  Bauart  der  Masehinenhaugcscll 

«rh.-iti  Nürnberg  vergast  wird,  können 
mit  drn  Generatorgasen  weitere  !»cm»  bis 

I  >  l'S„  in  Gasmaschinen  (Innern«!  bc- 

i  rieben  werden,  so  (lall  dann  also  dauernd 
:M>no  PS,,  zur  Verfügung  stehen. 

Die  große  L'eberlegenhell  der  Gas- 
maschine gegenüber  der  Dampfmaschine 
geht  dentlieh  aus  der  Gegenüberstellung 
der  Werte  Uber  iii  Wanneausnutzung 
und  den  Warmeverbrauch  in  Dampf- 
und Gasmaschinen  in  Flg  4  und  I  bei- 
vor;  siurh  Fig.  >■  und  7  liefern  einen 
anschaulichen  Beitrag  zu  diesem  Ver- 
gleich, rler  keiner  weiteren 
bedarf).   


Vor  mehreren 
einer  umfassenden 


Jahren  haben  wir  in 
Statistik  auf  die  gc- 


9^.  3. 


IMHrV 


WSrmoblluM  rinn  Kotuohmi 
von  20(1  I 


Hochofen*  der  genannten  Leistung 
(entsprechend  einem  Koksverhrauch 
von  HJt.stl  Gasmaschinen  von  insgc- 
naml  IOihmi  PS,,  dauernd  betrieben  wer 
den  können.  l)a  nur  etwa  ssoo  PS> 
für  den  Hochofenbetrieb  selbst  (Ge- 
bläse. Forderung .  \Va»»crl  haffung, 

Beleuchtung  usw.»  gebraucht  werden, 
bleiben  7.MMI  FS.  für  Walzwcrkbelrioh. 
xur  Krecugiing  elektrischen  Stromes 
für  den  Verkauf  oder  7.11  andern  Zwck- 
keu  dauernd  zur  Verfügung. 

Mit  den  Abgasen  des  Koksofens, 
der  mit  Hcgeneralivfeucrung  versehen 
ist.  können,  wie  Fig.  .;  zeigt .  liasma 
svliinen  von  I  SOO  bis  3100  PS.  (je  nacli 
der  Art  der  verwendet  in  Kohle)  dau- 
criul  betrieben  werden.  Kine  tägliche 
Kokserzeiigung  \on  .•  •Ii  1  entspricht 
hierbei  einem  Kohlenverbrauch  von  rd. 


limine  iwlsrbta  Dampf-  und  BMiaurlihir, 
Gosmascfiine 


AMampfirarme  Knsetrrr/usle 


Generator-  AuMrasjer  Jvipuf</aie 
werlustt 


•  Oampfmasr/me  * 
(1t  ■  1!#>M*) 


TBOOfiS.  bei  JOOnllStufiam  

KOMM*       SOCOm  Urr/umirf.  &*/»:■'*/• 

ßrstr  6asmaK**a*a>/XMifn>ft  Am*rt,$at»a. 

(1t  -l.uMfiJ  0>ferAjlrviys*taten 


wältige  Entwicklung  des  I  laues  t'Otl 
großen  Gasmaschinen  hingewiesen 
Diese  Entwicklung  hat  sich  seitdem 
noch  gesteigert,  namentlich  seitdem 
die  Industrie  in  den  Vereinigten  Stirn 
ten  von  Amerika  in  stärkerem  Matte 
große  Gasmaschinen  in  Benutzung  ge 
nominell  bat  und  auch  selbst  zu  ihrer 
Herstellung  übergegangen  ist,  wobei 
sie  zum  größten  Teil  deutschen  Vor- 
bildern gefolgt  ist.  Die  nachfolgende 
Zusammenstellung  ober  die  in  der 
ganzen  Welt  gebauten  großen  Gas- 
maschinen zeigt  aber,  welch  über- 
wiegender Anteil  an  den  Fortschritten 
dies,*  Zweiges  des  Maschinenbaues 
immer  noch  unserm  eigenen  Lande 
zufüllt.  Die  Zusammenstellung  ist  das 
Ergebnis  einer  Umfrage  hei  den  Fir- 
men des  In-  lind  Auslandes,  die  sich, 
soweit  uns  bekannt,  mit  dem  Bau  von 
großen  Gasmaschinen  hesrhKftigen. 
Xur  wenige  der  um  Auskunft  ange- 
gangenen Fabriken  haben  solche  nicht 
erteilt:  immerhin  muß  hervorgehoben 
werden,  daß  aus  diesem  Grunde  die 
rebersicht  nicht  lückenlos  ist. 

Die  Beschränkung  der  Zusammen- 
stellung auf  Maschinen  von  lonn  PS 
an  ist  getroffen  worden,  um  überhaupt 
eine  Grenze  zu  haben.    Von  der  Be- 


>)  Die  Figuren  I  bis  7  sind  uns  von  der 
»ehlnw.b»ii«w«ll»ch»ft  Nnrnbpnr  nr  Ver- 


-)  Z    1»0J  S,  ig»«. 
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Zeichnung  Grollgasinax-hiiic  haben  wir  abgesehen,  weil  die- 
ser Begriff  hier  sehr  dehnbar  ist;  liier  und  (Iii  werden  bereits 
Maschinen,  die  -.'im  US  In  einem  Zylinder  entwickeln,  zu  den 
GroUgaMiiaschiuen  gerechnet,  während  an  andern  Stellen 
die  Creuzc  mit  .Mm  PS  oder  mehr  In  einem  Zylinder  ange- 
nommen wird. 

Wie  aus  der  Zusammenstellung  hervorgeht,  kommt  als 
ISeliichskrafl  (ilr  die  Maschinen  haupUXrhliuh  Gichtgas  in  Be 
trai-hl,  daneben  in  geringerem  Umfange  Koksofen-  und  Gene- 
ratorgas; Naturgas  und  Leuchtgas  wird  nur  an  einigen  Stellen 
in  Nordamerika  v  erwendet  Wahrend  noch  hei  der  erwähnten 
früheren  Zusarnuifuslcllung  die  Maschinen  ohne  weiten*»  nach 
den  einzelnen  Bauarten:  Deutz.  Körting.  Nürnberg,  Ooehel- 
liaeuscr  und  t'oekerill,  eingeteilt  werden  konnten,  wird  man 
heute  über  die  Berechtigung  einer  derartigen  Einteilung  in 
manchen  Fällen  im  Zweifel  »ein.  Demi  eine  Anzahl  Firmen 
im  In  und  Auslände,  die  ursprünglich  die  Lizenzen  zur  Aus- 
führung gewisser  Gasmaschinen  in  Ihren  Urformen  erwürben 
hallen,  haben  mit  der  fortschreitenden  Kinarbeilung  ihrer 
Werkstätten  selber  geringere  oder  bedeutendere  Abänderun- 
gen an  dem  ursprünglichen  Kntwurf  vorgenommen,  so  «lall 
sieh  die  grundlegenden  Kuustruklionsuntcrsclücdc  mehr  und 
mehr  verwischt  haben.  Betrachtet  man  die  Länder,  in  denen 
heute  grolle  Gasmaschinen  hauptsächlich  in  Betrieb  sind,  *o 
sieht  Deutschland  noch  weitaus  au  erster  Stelle.  Gewaltig  ist 
jedoch  auch  der  Umfang,  den  der  Bau  von  Gasmaschinen  in 
Nordamerika  angenommen  hat;  wenn  der  Bau  in  dienern  Land 
in  Zukunft  in  gleichem  MaBe  wie  in  den  letzten  Jahren  zu- 
nimmt, so  dürfte  er  bald  die  Werte  Deutsehlands  erreicht 
haben. 

Geradezu  auffallend  ist  der  Kürk»iaiul.  den  der  grolle 
englische  Industriestaat  auf  diesem  Gebiet  aufweist;  denn 
sogar  das  kleine  Belgien  übertrifft  nach  un»rer  Zusammen- 
stellung GlDÜlitalllliell. 

Fachkreisen  angezweifelt  worden  war';,  ist  nunmehr  von 
Seiten,  und  zwar  von  II.  W.  Hollge  und  von  1'rofesMir 
Kürucr,  der  mit  Unterstützung  der  amerikanischen  Kegierinig 
arbeitete,  eingehend  rechnerisch  untersucht  worden.  Beide 
Gutachten  sind  zu  dem  Frgehnl»  gekommen,  dali  die  Brücke, 
uciiii  sie  entsprechend  ihrer  jetzigen  Ausführung  dem  Ver- 
kehr übergeben  wird,  den  beabsichtigten  Anforderungen  nicht 
genügt  Die  Brücke  be*leht  aus  •  Stockwerken,  auf  deren, 
uiilerem  sich  4  Straöcnbahnglcisc  und  ein  breiter  Fahrweg 
befinden,  während  oben  ursprünglich  Hochbahnglei*«  und 
;  Fiillgäligersteige  vorgesehen  waren.  Später  hat  man  hier 
noch  •-'  weitere  Gleise  für  die  Hochbahn  hinzugefügt,  die 
.(Heuling»  vorläufig  nicht  liciinlzl  werden  »ollten.  11.  W.  Hodge 
spricht  sich  nun  dahin  aus.  dali  die  Kigeulast  der  Brücke  viel 
zu  groB  sei.  Daher  küunleu  auiier  dein  Wagen-  und  Fufl- 
gängerverkehr  bei  dem  jetzigen  Zustand  nur  ni>ch  4  Straflen- 
liahiigleise,  jedoch  keine  Hochbahngleisc  in  B<'trieb  genommen 
werden  AuUerdem  iiiüölen  die  Slraßeiibahnw agen  mit  wenenl- 
li.  h  groüeivm  Abstand  voneinander  verkehren,  als  anfänglich 
beabsichtigt  gewesen  ist;  «elb»t  l>ei  diesem  verringerten  Ver- 
kehr iiiiiü,  ii  in  die  notwendige  Sicherheit  zu  gewährleisten,  noch 
die  Kigenlajit  der  Krücke  um  1,1  I  m  verringert  »erden. 
Hierfür  macht  das  Gutachten  einige  Vorschläge,  die  sich  auf 
da»  F.nlfeinen  der  Hochbahnschlcncii.  auf  Krleii-htorung  der 
Fahl  bahn  u.  a.  beziidien.  Der  zw  eite  Gutachter,  I'rofeuxor 
Kiiruer.  will  zwar  die  beiden  zuei>l  aiigenommeneu  Hoch- 
babngb  ise  liesleheu  lassen,  jedoch  fordert  er  dafür  eine  weiter- 
gehende Verringerung  der  Kigenla»!   I  noch  gröttere  Ah- 

siände  i in  Verkehr  der  Siralic uhahuwagen  voneinander.  Das 
Kigelmis  der  beiden  f.ulachteu  ist  dabin  zusammenzufassen, 
■lull  die  lirüeke  zurzeit  nur  ein  Drittel  und  nach  Ausführung 
der  vorgeschlagenen  Aeiiilerunjjen  etwa  die  Hälfte  der 
ursprünglich  angenommenen  beweglichen  Ijisl  auszuhallen 
vermag.  F.in  auslilbrlicher  Abdruck  der  beiden  Gutachten  ist 
in  der  Zeitschrift  Knginetring  News  vom  II.  November  Mm» 
cnlhalten. 


Kiu  deutsch  •udamenkaaisches  Telegraphenkabel  soll 
wegen  des  sich  lebhaft  enl wickelnden  Verkehres,  der  jetzt 
über  ausländische  Kabel  geführt  werden  muß.  geschaffen 
werden.  Für  das  Auslegen  und  den  Ketrieb  des  Kabels  hat 
sich  in  Köln  •■Ine  Gesellschaft  unter  der  Firma  Deutsch 
S  ii  d  amerika  n  ise  he  To  I  e  gran  Ii  e  nge  se  1 1  schal  I ,  A.  -G.  mit 
vorläufig  4  Mill.  .M  Kapital  gebildet.  Der  Gesellschaft  in  von 
der  deutschen  Keirierung  eine  Geldiinterslützung  zugesichert. 
Die  Fellen  &  i .i  u  i  1 1 <•  a u in e - 1. » h m ey  e r w  e r k e .  von  denen 
die  Kaiierlauhiii»  erworben  worden  ist.  stellen  die  Kabel  her 
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und  verlegen  sie  mit  dem  Kabeldaiupfer  Stephan  der  Nord- 
deutschen .Seekabel» erke  in  Nordenham.  Da  die  Entfernung 
zwischen  Deutschland  und  Brasilien  zu  grofi  ist,  um  das  Kabel 
in  einer  Lauge  zu  betreiben,  so  müssen  Teilstrecken  gebildet 
werden.  AI.«  7.»  ischenstelle  ist  Teneriffa  gewählt,  das  von 
llorkuni  JX'.3  Seemeilen  entfernt  ist.  Leber  die  weiten-  Füh- 
rung de*  Kabels  i»(  noch  nicht  entschieden  worden.  Entweder 
wird  das  Kabel  von  Teneriffa  uiuuittelbar  bis  Brasilien  auf 
einer  "J7H<>  Seemeilen  langen  Strecke  verlegt  oder  auf  der  rd. 
tiiyo  Seemeilen  längeren  Streckt'  über  Monrovia,  die  Haupt- 
stadt der  Negerrepublik  Liberia.  Der  Weg  über  Liberia  bie- 
tet den  Vorteil,  daß  dann  die  deutschen  Schutzgebiete  an  der 
Westküste  Afrikas  an  das  neue  deutsche  Kabel  angeschlossen 
werden  können.  Die  Landungserlaubnis  in  Liberia  und  Bra- 
silien ist  erteilt  worden  Da»  Kabel  soll  von  Finden  ans  be- 
trieben werden  und  von  Borkum  ab  nur  eine  Ader  enthalten. 
Auf  der  Strecke  bis  Teneriffa  w  erden  i'i  kg  Kupfer  und  IS".*  kg 
< tiittapcrrha  auf  eine  Seemeile  Kabellänge  aufgewendet  Auf 
der  weiteren  unmittelbaren  Strecke  Teneriffa-Brasilien  müßten 
bei  derselben  Kabelleistutig  iOb  kg  Kupfer  und  I Tri  kg  Gutta- 
percha, bei  der  Führung  über  Monrovia  indessen  nur  ltiii  kg 
Kupier  und  113  kg  Guttapercha  auf  eine  Seemeile  verwende! 
werden.  Die  Gesellschaft  ist  verpflichtet,  die  Teilstrecke 
Kmden-Teneriffa  bis  Knde  l!W;i  und  die  Teilstrecke  Teneriffa- 
Brasilien  bis  1311  in  Betrieb  zu  selten.   (ETZ  Vi.  Nuv  V.W) 

Die  Frage,  ob  für  die  schweren  amerikanischen  Güter- 
wagen bis  xu  50  t  auch  fernerhin  Räder  an«  Hartgaß  ver- 
wendet werden  sollen,  oder  ob  sie  durch  StahlrÄder  zu  er- 
setzen seien1',  scheint  nunmehr  endgültig  zu  Ungunsten  des 
Guiiclsen»  entschieden  xu  werden.  Nach  einer  Mitteilung  der 
Zeitung  des  Vereine»  Deutscher  Eiscnhahiivcrwaltungcn  - 1 
haben  die  Pennsylvania-  und  die  New  Jersey  <  entral-Bahn 
beschlossen,  für  ihre  Güterwagen  stählerne  gepreßte  Kader 
einzuführen,  nachdem  Versuche  hiermit  sehr  günstige  Ergeb- 
nisse gehabt  haben.  Die  betreffenden  Kader  »erden  zurzeit 
nur  von  den  Standard  Werken  in  Lewiston.  Fa.,  hergestellt,  die 
jedoch  nur  7'.  Bader  täglich  herzustellen  vermögen  Daher 
beabsichtigt  die  Pennsylvaniabahn ,  die  Fabrik  mit  dem  Pa- 
tent zu  erwerben,  falls  dies  nicht,  wie  verlautet,  die  l'nit.d 
States  Steel  Corporation  tut.  Wie  ferner  die  Zeilschrift  The 
Iron  Age'l  mitteilt,  hat  der  Stahltrusl  beschlossen,  im  Pills- 
biirgh-Bcxirk  lull  einem  Aufwand  von  :i  Mlll.  Dollars  eine 
Stalilradfahrik  xu  errichten  und  die  Anlagen  der  Si-hoen  Steel 
Wheel  Ce.  in  McKees  Kock.  Pa.  wesentlich  auszubauen,  nach- 
dem die  von  ihr  hergestellten  gewalzten  Stahlrüder  eine 
grolle  l'eberlegenheit  über  die  Hartgußräder  gezeigt  haben. 


Die  neu  gegründete  französische  Luftschiff-Aktie ugcscll- 
schall  Aslra  in  Satrouville  bat  iinläng»!  ihr  ei>ies  Hotorlllft- 
schiff  nach  dem  Entwurf  von  Clement-Bayard  fertiggestellt 
Der  Tragkörper  des  Luftschiffes  bat  It.'.iK >  cl.m  Inhalt  und  i-l 
4<i,«5  m  lang  bei  10,s;>  mm  Dmr.  Den  unteren  Teil  des  Gas- 
körpers füllt  ein  Luftsack  von  i.i  m  Länge  und  11'H.  cbm  In- 
halt aus.  der  in  der  Mitte  durch  eine  Wand  in  zwei  Teile  ge- 
leilt ist,  Beide  Teile  sind  durch  Schlauche  mit  dem  Gebläse 
verbunden,  so  dafl  nach  Beliehen  der  vordere  oder  hintere 
Teil  des  Luflsaekes  oder  beide  gleichzeitig  gefüllt  werden 
können  Außen  am  hinteren  Filde  des  Ballonkörpers  sind 
vier  kegelförmige  Gaskörper  angebracht,  die  zur  Stabilisierung 
iles  Luftschiffes  während  der  Fahrt  beitragen  Milieu.  Die 
i'S.s  m  lange  und  1,1  in  breite  Gondel  ist  vollständig  aus  Stahl 
röhren  hergestellt  Ihr  Mittelteil,  der  ungefähr  in  Fahrgäste 
aufnehmen  kann,  ist  mit  Aluminiumpl.iticn  bedeckt. 

An  der  Vorderseite  der  Gondel   befindet   sieb  eine  /.«ei 

Hügelige  Schraube   aus  Metall,   deren  Achs  nillelhar  nom 

einem  ln.iplerdigeii  Motor  mit  ::»<•  l'ml  iiiin  ang.  trieben  wird. 
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Hinler  der  Schraube  liegt  ein  aus  drei  übereinander  ange- 
ordneten, mit  Stoff  bespannten  Stahlrahmen  bestehendes  Höhen 
sieuer  von  I»;  .pn  Flache.  Du»  au»  zwei,  zusammen  1»  um 
grollen  Doppelfläclien  bestellende  Seitensteuer  befindet  sich 
am  hinteren  Filde  der  Gondel. 

Das  Lutischiff  hat  bereits  mehrere  gelungene  Fahrten 
von  längerer  Dauer  ausgeführt,  bei  denen  eine  Diirch»chuitl- 
gcschwindigk.  il  von  rd.  40  kiu.st  erzielt  wurde  Nach  den- 
selben Entwürfen  sollet  erdings  zwei  weitere,  jedoch  etwas 

größere  Motorluftschiffe  erbaut  werden. 

I'nier  den  vorliegenden  Hachrichten  auf  dem  Gebiete 

der  Fonkentelegr&phie  Ist  erwähnenswert,  daß  in  Güttingen 
eine  funkenielegiaphische  Versuchstelle  für  die  Heere*-  und 
Marineverwaltung  gebaut  wird.  Die  bereit»  aufgestellten 
Masl.-u  für  die  Luftdrähte  sind  sj  in  hoch  und  wiegen  je 
lt;  t  Sie  werden  durch  isolierte  Drahtseile,  die  im  F.rd 
l.oden  verankert  sind,  gehalten  Zum  Besteigen  der  Masten 
dienen  Steigeisen  und  eine  Aufxiehvorriehtitng  für  Personen. 
Weitere  Funkentelegraphen-Stcllen  »ollen  in  Köln  und  Königs- 
berg i.  l'r   errichtet  werden. 

Die  Fuiikentelegraphen-Stellen  in  San  Francisco  und  Hu 
noliilii  haben  kürzlich  zwei  Stunden  lang  auf  diu  außerordent- 
lich grolle  Keii-bweile  voll  :!7<>u  km  In  ununterbrochener  Ver- 
bindung gestanden 

Das  drahtlose  Fernsprechen  ist  von  De  Forest  auf 
Schiffen  der  britischen  Kriegsmarine  auf  Entfernungen  bis 
■.in  km  mit  Erfolg  erprobt  worden.    lETZ  Vi.  November  l'Jiis. 

Fiiig.-heii.il'  Versuche  zur  Erprobung  des  Einflusses  der 
Schornsteinhöhe  auf  die  Dampferzengung  der  Kessel  w  urden 
unlängst  mit  dem  Linienschiff  Napoh  der  italienischen  Ma- 
rine angestellt  D;us  durch  Kolbctimaschinc u  von  zusammen 
U»n.H'  PS  Leistung  angetriebene  Schiff  besitzt  eine  Wasser- 
verdrängung von  rd.  l'.'iioo  t.  Der  Dampf  wird  in  Ii  Babcock 
.vi  Wilcox-Kcsseln  erzeugt,  die  in  drei  Gruppen  aufgestellt 
sind.  Die  Versuche  wurden  an  allen  drei  KesAelgruppen, 
deren  Abgase  durch  je  einen  Schornstein  ins  Freie  gelangen, 
angestellt,  und  zwar  ergab  die  vordere  Kesselgruppe  mit  einem 
tu  hoben  Schornstein  für  Hon  PSj  mehr  Dampf  als  die  bei- 
den hinteren  Kesselgruppen  mit  nur  l.'i  m  hohen  Schornsteinen 
 • 

Der  Verkehr  im  Kaiser  Wilhelm-Kanal  hat  vom  i.  April 
l;n'7  los  /iiiii  Iii.  März  i:«>s  um  7.1»  vH  gegen  das  Vorjahr 
zugenommen.  Während  dieser  Zeit  fuhren  34!i'JN  Schiffe  von 
zusammen  U-UM -14 1  lieg.-!  durch  den  Kanal.  Nahezu  die  Hälfte 
aller  Schifte,  nämlich  l'.ütl,  waren  Dampfer, 

Am  ».  November  d.  .).  ist  in  London  Professor  William 
Edward  Ayrton  im  Aller  von  i.l  Jahren  gestorben.  Ayrtuu 
hat  sich  um  die  w  issenschaftliche  Elektrotechnik  und  insbeson- 
dere in  den  70er  und  »Oer  Jahren  auch  um  die  Entwicklung 
der  praktischen  Elektrotechnik  große  Verdienste  erworben 
Zunächst  w  ar  er  auf  dem  Gebiete  des  Telegraphen«  esciis  titig 
und  hat  u.  a.  an  der  Ausführung  ües  Greal  Westeni-Tele- 
giaphenkabels  unter  Lord  Kelvin  und  Prof,  Jenkin  erheb 
lieh  mitgearbeitet  Auf  praktischem  Gebiete  liegt  auch  seine 
Beteiligung  an  der  Entwicklung  des  Faiirc-Akkuniulators 
und  an  der  Ausführung  der  ersten  grollen  Bclcuchltiiigsaula 
gen  für  Privatgebaiide  in  Fnglaml.  Als  Lehrer  wirkte  er 
an  der  kaiserlichen  Ingenieur-Hochschule  in  Tokio,  am  Ix.n 
dotier  technischen  Institut  und  au  der  Technischen  Hochschule 
in  Kensingt. m  Seit  |ss|  war  er  Mitglied  der  Royal  Sociciv 
of  Sciences  Sein  Buch  Practica!  Flertriciiy  hat  große  An- 
erkennung und  Verbreiluug  gefunden:  ebenso  hat  er  durch  viele 
Veröffentlichungen  in  Zeitschriften  und  Organen  der  ti-chni 
scheu  und  physikalischen  Gesellschaften  die  vv  isscusclialtlich. 
Elektrotechnik  über  die  Grenzen  seines  \alerlandes  hinaus 
gefördert 


Angelegenheiten  des  Vereinea 


Von  den  Mitteilungen  Ober  Forschungsarbeiten, 

die  der  Verein  deutscher  Ingenieure  herausgibt,  ist  das 
61.  Heft  erschienen ;  es  enthalt: 

W.  Sarfert:    Leber  da»   Schwingen   der  WcchscUlromma 
schineu  Im  Parallclbctrieb. 

Der  Preis  ,cdes  Heftes  beträgt  1  für  das  Ausland  wird 
ein  Porlozuaehlag  von  3ü  Pfg  erhoben  Bestellungen,  denen 
der  Betrag  beizufügen  ist,  nehmen  alle  Buchhandlungen  und 
die  Verlagsbuchhandlung  von  Julius  Springer,  Berlin  N  , 
Monbijouplatz  3,  entgegen. 


Lieferung  gegen  Kechiiuug.  Nachnahme  usw.  findet  nicht 
stall  Voraushestcllungen  auf  längere  Zeit  können  in  der 
Weise  geschehen,  daß  ein  Betrag  für  mehrere  Hefte  einge 
sandl  winl,  bis  zu  dessen  Erschöpfung  die  Hefte  in  der 
Reihenfolge  ihre»  Erscheinen»  geliefert  werden 

Lehrer.  Studierende  und  Schüler  der  technischen  Hoch 
und  Mittelschulen  können  jedes  Heft  für  ;.0  Pfg  beliehen, 
wenn  Bestellung  und  Zahlung  an  die  OesohUltstelle  des 
Vereines  deutscher  Ingenieure.  Berlin  N  W  7,  Charlotten 
strafte  43,  gerichtet  werden. 
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Die  neueren  Lokomotiven  der  Caledonian-Eisenbahn.') 

Von  Charles  S.  Lake,  London. 


Die  »  'aledunian  -Eisenbahn  ist  die  llaupleiscnbahnlinie 
sie  bat  etwa  liJOO  km  Glcislängc  und  berührt 
die  wUhÜgsten  StAdto  und  Ortschaften  de«  genar 
Der  Eisenbahn  Personen-  und  -Gütervorkehr  zwischen  : 
und  Schottland  \  erteilt  »Ich  auf  drei  Linien,  vun 
Westküsten  oder  Royal  Mail-Linie  die  beliebteste  und  kür- 
zeste ist.  Die  I-ondon  and  North  Western-  und  die  Caledonian- 
Eisenbahn  teilen  sich  in  den  Verkehr  auf  dieser  Strecke,  die 
entere  für  den  Teil  zwischen  London  und  der 
Carlislc,  die  letztere  für  die  übrige  Linie.  Die 
zwischen  London  und  Edinburg  auf  der  Wostküstenlinie  be- 
trügt rd.  «iOkin,  und  der  schnellste  Personenzug  vollendet 
die  ReUe  In  8  st  mit  zwei  Aufenthalten:  in  Crew*,  253  km 
von  London  entfernt,  und  in  (arlisle,  4  78  km  von  London 
entfernt;  ant  der  letzteren  Sution  werden  die  Lokomotiven 
der  f.ondon  and  North- Westcrn-Bahn  gegen  diejenigen  der 
Caledonian  Bahn  ausgewechselt.  Diese  Aufenthalte  bean- 
spruchen zusammen  22  min  von  der  Gesamtzeit,  so  dali  die 
tatsächliche   Fahrzeit   7  st  :t8  min   betragt;   das  gibt  eine 

')  SondrratMlrOrk«  dl»««  Aofuter*  (Ktcbseblct:  Rt»enh»bnbnrlch«- 
mittel)  werden  in  Mitglieder  itosllrel  Mr  I'far  (regen  YoretaeenduiMj 
de»  Betrautes  abgccebei,.  Ntclitinltgliodrr  «ahleii  den  doppelten  Freie. 
Zuurlileg  Ur  Au»l»mlpaito  .',  11g.  Lieferung  nw»  2  Woihen 
liritlieinin  der  N'uminer. 


DurehschnitUgeichwIndlgkeil  von  84, 1  km/st  Die  Zuffr  sind 
gewöhnlich  »ehr  schwer,  und  die  Linie  ist  In  ihrer  Gesamt- 
heit genommen  elnigerroaflen  schwierig. 

folgenden  Zahlenlafel  zusammengestellt 

Bis  zum  Jahre  !uü3  benutzte  dl*  Caledonian-Bahn 


schließlich  Vrgekuppolte  Lokomotiven  zur  Beförderung  ihrer 
hauptsächlichsten  und  schwersten  Personeniüge;  in  jenem 
Jahre  führte  John  F.  MTntosh,  der  Oberingenieur  des  Loko- 
mollv wesens,  eine  sehr  schwere  Vi-gekuppelte  Lokomotive 
ein,  die  aber  die  Innenzylinder  beibehielt  und  sich  damit 
von  allen  damaligen  groUbritannischen  Lokomotiven  derselben 
Bauart  unterschied.  I90U  wurden  für  die  Caled.mian  Eisen- 
bahn nur  zwei  gekuppelte  Schnellzuglokomotiven  herge- 
stellt, und  sie  wurden  wahrend  eines  längeren  Zeltraumes 
den  schwersten  Prüfungen  unterworfen,  ehe  11  an  diese  Loko- 
motivform  endgültig  clntübrto.  Im  Jahre  190«  sind  jedoch 
in  den  St  Rollos -Werken  der  EisenbahngcselUchaft  bei 
Glasgow  verschiedene  weitere  Vi  -  gekuppelte  Lokomotiven 
gebaut  worden,  einige  für  Schnellzug-  und  andre  Mir  ge- 
erkehr.  Die  wesentlichen  Züge  aller 
Lokomotiven  sind  die  gleichen;  der  einzige  groüere 
lie  Durchmesser  der  Kuppelräder  und 
der  Kessel. 


Lokomotiven  der  Caledonian-Eisenbahn. 
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ZaltacJihft  de»  Ten-Juca 
ünuUcbar  U»£«iUuure. 


Die  jüngste  Schucllzuglokomulivc  dieser  Bauart  i«!  in  Fig.  I 
und  ■•  dargestellt.  Di«  Zylinder  liegen  innerhalb  dos  Rühmens 
unter  der  Rauchkammer  und  treiben  dir  erste  Achse  an. 
Diese  Anordnung  gestattet  eine  wagerechte  Lage  der  Zylin- 
der anstatt  der  ge- 
neigten  Anordnung,  1 

führt  aber  notwondi-  _ . 

.      .  '  ,  frkuppi'Hr  srhniuliuirlokamuii 

gerwetse    auf  eino 

größere  Lange  des 
Radstandes  und  wird 
aus  dein  Gründe  von 
manchen  Ingenieuren 
nicht  günstig  beur- 
teilt, sobald  dioTreib- 
radrr  über  l.r.m  Dnir. 
haben.  Die  Schieber- 
kasten liegen  über 
den  Zylindern,  und 
die  Schieber  werden 
durch  eine  Slephen- 
sonsche  Kulissen- 
Steuerung  angetrie- 
ben. 

Besondere  Aufmerksamkeit 
« urde  beim  Entwurf  dieser 
Lokomotiven  aut  dir  Ahme* 
tunken  der  Achslager  ver- 
wandt, die  so  groß  gemacht 
wurden,  wie  das  Irgend  mitg- 
lich  war.     Die   Lager  der 

ei>ten  Treibachse  haben  24\  mm  Dmr.  und  ie7  mm  Lange, 
wahrend  die  zueile  und  dritte  Achte  konkave  Schenk« I 
haben,  deren  Durchmesser  in  der  Milte  loa  mm,  an  den 
Huden  2-11  mm  betragt,  und  die  305  mm  lang  sind.  Da» 
Zapfenlager  am  dicken  Ende  der  Pleuelstange  hat  141  mm 
Dmr.  bei  1-1  mm  Länge  und  ist  so  groß  gemacht  wor- 
den, um  Erhitzung  nach  Möglichkeit  auszuschließen.  Die 
Hinterachse   hat    IU  mm   teitl'rhen  Spielraum,   und  das  be- 


um  mehr  HeiztlKche  und  eine  größere  Verdampfungsfahip- 
keit  %u  erzielen.  Die  Mußeisernen  Siederohre  haben  60,*  mm 
Außendurcbmcsser.  Die  Feuerkiste  int  iSui  mm  lang, 
Uly  mm  breit  und  hat  1,4  qm  Roslöttche.    Sie  besteht  aus 

Kupfer,   der  Kessel 

und  2 


ve  irr  streck«  t-oml.n  i.l-mt-.w 


JIM 


•  WS—tut 


und    die  äußere 
Feuerbüchse  ans 
FlußeUen,  die  Steh- 
bolzen  aus  Mangan- 
bronse  und  Kupfer 
Der    Kessel  zeigte 
bei    den  Versuchs 
fahrten    gegen  die 
früheren   stark  ver- 
mehrte Verdamp- 
fungsffthigkeit,  die 
zweifellos  dem  Ersatz 
der  Barren  auf  det 
Fenerkiste  durch 
Stehbolzen  und  fer- 
ner dem  vergrößer 
ten  Wasserzwischen 
räum   zwischen  der 
inneren  und  äußeren  Feuer 
biiehse  zuzuschreiben, im 
Die  Sicherheitsventile  sind 
/~  .— ■    ...  ■— . von  Ratnsbottomscher  Bauart. 
\  )  (_  )  \_  )  V  J        "nd  »war  sind  deren  4  vor 
— — \\-2jfg  -    handen,  jedes  von  lOSVm 
Dmr.  (mit  unabhängiger  Fe 
der;  sie  sind  lilr  einen  Arbeitsdruck  von  14  at  eingestellt 
Die  Stopfbüchsen  der  Kolben-  und  Schieberstangen  haben 
Metallpsckung.    Zar  Umsteuerung  der  Schieber  wird  Dampf 
kraft  benutzt,  und  zwar  ist  statt  der  jetzt  gebräuchliche'* 
Schraube  mit  Handrad  der  frühere  Umsleucrhcbcl  beibebal 
ten.    Die  Lokomotive  ist  mit  der  WcMlngbousc-Bretiisc  aus- 
gestattet, aber  auch  mit  den  nötigen  Einrichtungen  versehen, 
um  auch  Züge  mit  selbsttätiger  Vakuumbremse  fahren  n 


<9\<^.  3.     LanggjfflatuTdM  sim-k«  Carttsls  Claafn 


s        v       je       ja        n  so 


dingt  natürlich  eine  gelenkige  Verbindung  mit  den  Kuppel- 
»tangeu.  erleichtert  aber  die  Bewegungen  der  Lokomotive 
in  Kurven  und  verringert  die  Abnutzung  der  Radreiten  und 
Achsbüohsen.  Die  alteren  ''-.-gekuppelten  Lokomotiven  aus 
dem  Jahre  IJI03  hatten  gußeiserne  Zugkasten,  bei  den  neueren 
sind  diese  dagegen  aus  Stahlplatten  hergestellt,  und  damit  ist 
eine  größere  Leichtigkeit  und  bessere  (icwichtvertailung  er- 
zielt. Eine  andre  Abweichung  von  der  früheren  Bauart  liegt 
in  der  Verwendung  von  Slehbolzen  an  der  Decke  der  Fcuer- 
biiehse  anstatt  der  HarrentrMgrr.  Ferner  int  der  Durchmesser 
des  Kessel«  von  15-.' 4  mm  auf  1 0 1 .1  mm  vergrößert  worden. 


können.  Das  rollende  Out  der  London  and  North-Eastern- 
Kisenbahn,  die,  wie  schon  gesagt,  gemeinsam  mit  der  Cale 
donian  Eisenbahn  den  englisch  schottischen  Verkehr  auf  der 
Westküstenlinie  betreibt,  ist  nämlich  mit  der  Vaknumbremsc 
versehen:  aber  die  auf  den  durchgehenden  Strecken  benutz 
ten  Wagen,  die  beiden  Gesellschaften  gehören,  sind  mit  hc- 
den  Bremsarten  ausgestattet. 

Im  Durchschnitt  haben  die  durchgehenden  l'oslztijr<> 
zwischen  London  und  Glasgow  sowie  Edinhurg  ein  Gewicht 
von  150  bis  ."»50  t  hinter  dem  Tender,  und  in  einaelnen 
Fallen  geht  die  Belastung  einschließlich  der  Lokomotive  so- 


Google 


n*M  M  Nr.  5|. 
1».  J)»wimIkt  I»«. 


L*kr    W»  MSSf*Sl  liOhMHOllVm  dar  r»l<'i|iml»B-EI»iMil>«lin 


-um 


gut  bis  zu  400  l.  Dn  Zug,  der  von  Glasgow  um  *.>  Uhr 
nachmittags  nach  London  abführt,  befiehl  gewöhnlich  au* 
11  oder  12  Wagen,  die  unbcladen  3C0  I  wiegen.  Die  Knt- 
Irmung  zwischen  Glasgow  und  Carlisle  miiit  Itit.skm,  und 
die  Kahraelt  des  genannten  Schnellzuges,  di  r  auch  3  Speise 
wagen  von  je  45  t  Leergewicht  mit  sich  führt,  betrügt  •-''/,  st 
einschließlich  eines 

Via. 


-20 12~~~I032 


Autenthaltes  von 
b  min   in  t'arstalrs, 
so    daB     also  die 
eigentliche  Fahrzeit 
nur  1'  st  tu  min  um- 
fallt.    Demnach  be- 
trügt    die  Durch- 
»chnltlsgeschw  indig 
kelt  etwa  76,1  kmi'st. 
Die  Lokomotive,  die 
diesen  Zug  befördert, 
kehrt  mit  dem  Abend- 
zuge     von  Carlisle 
nach    Glasgow  zu- 
rück;  es  ist  das  der 
entspreebrndo  Spei- 
se wagen-Gcgcn  zug, 
der  London  um  2  Uhr 
nachmittag?  verläßt. 
Kr   enthält  In  der 
Regel  |  Durchgang- 
wagen und  2  Speisewagen  und 
wiegt  etwa  300  t.   Der  Fahrplan 
«etat  für  die  Fahrt  von  Carlisle 
bis  Bcattock  Summlt,  eine  Ent- 
fernung von  30,i  km,  eine  Zeit 
von   GS  min  an,  und  innerhalb 
dieacr  Strecke  hat  die  Lokomo 
tive    noch   den   Zug   über  die 

starke  BeaUock- Steigung  zu  befördern,  Fig.  3,  die  bei 
einer  durchschnittlichen  Neigung  von  1:75  1  &,«  km  lang 
ist,  wobei  auf  eine  Entfernung  von  19,1  km  ein  Höhen- 
unterschied von  183  m  Uberwunden  werden  muli. 

Die  in  Fig.  4  und  5  dargestellte  Lokomotive  hat  dieselbe 
allgemeine  Anordnung  wie  die  eben  beschriebene:  jedoch 
kleinere  Kuppelrädcr 
und  einen  elwaa  klei- 
neren   Kessel.  Die 
Bauart     Ist  außer- 
ordentlich geeignet, 
sehr     schwere  Per- 
sonenzüge bei  müßi- 
gen Gescnwindlgkel- 
ten     zu  befördern, 
also  Im  sogenannten 
gemischten  Dienst  zu 
arbeiten.     Die  erste 
dieser  Lokomotiven 
wurde  im  Jahre  1906 
in     Dienst  gestellt, 
und    einige  weitere 
sind  seitdem  fllr  den- 
selben Zweek  erbaut 
worden.   Die  vordere 
Treibachse  hat  La- 
ger von  23.r>mm  Dmr. 
und   191  mm  Länge,  die  Pleuel- 
stange solche  von  24 1  mm  Dmr. 
und   10-'  mm  Länge.   Die  beiden 
andern  Kuppclachsen  haben  kon- 
kave L.ag'er  von  197  mm  Dmr 
in    der    Mitte  und  235  mm  an 
den  Enden  bei  305  mm  Länge. 
Die  Steuerung  Ist  wiederum  die 

Stepbensonsehe.  Die  Schieber  liegen  hier  zwischen  und  nicht 
über  den  Zylindern,  da  diese  Lage  durch  die  kleineren  Zylin- 
«Icrdurohmesser  ermöglicht  Ist.  Der  Kessel  hat  4781  mm 
t.iitig«-  bei  1613  mm  Dmr.  und  enthält  242  8lederohre  von 
;» I  min    Anßrndnrchmesser.    Die  Feuerbüchse   Ist  21(ismm 


hing  und  am  Fufie  1219  mm  breit  Die  vier  Sicherheits- 
ventile blasen  bei  13,«  al  Dampfdruck  ab.  Die  Bremsein- 
riebtung  gleicht  der  zuvor  besprochenen  Der  achträdrige 
Tender  der  oben  besprochenen  Schnollztiglokumolive  ist  in 
diesem  Fall  durch  einen  seehsrädrigrn  Tender  mit  entspre- 
chend jreringerem  Kad»tniui  und  kleinerer  Kohlen-  und  Was- 

terfasaung  ersetzt. 

4  Msts)  5. 


Vi-rraupiwlt*  4rbn«llsiiffiok<inio<lvi>  A*t  strorkt  L'*rlisle-OI»»g«w 


Die  Bauart  der 
übrigen  Vi -gekuppel- 
ten Lokomotiven,  die 
von  der  Caledonian- 
Bahn  irn  Jahre  1906 

beschafft  worden 
sind,  ist  In  Fig.  6 
und  7  dargestellt. 
Diese  Lokomotiven 
haben  den  besondern 
Zweck,  schwere  Gü- 
terzüge mit  hoher 
Geschwindigkeit  su 
befördern,  und  sind 
die  ersten  reinen 
Gülerznglokomoliven 
mit  Drehgestell,  wel- 
che die  genannte 
Bahn  hat  bauen  las- 
sen. Die  Zylinder 
haben  so  große 
Durchmesser,  wie  dies  möglich  Ist. 
Die  Stephcnsonsche  Steuerung 
mit  den  Schicberkasten  zwischen 
den  Zylindern  ist  beibehalten. 
Wie  bei  den  vorher  beschriebe- 
nen Lokomotiven  ist  die  erste 
Kuppelachse  die  Triebachse. 
Der  für  13 V«  *•  bestimmte 
Kessel  gleicht  dem  vorher  beschriebenen,  nur  daß  er  kürzer 
ist,  sowohl  in  seinem  zylindrischen  Teil  wie  auch  in  der 
Feuerbüchse.  Die  Anordnungen  zur  Erleichterung  des  Kur- 
venfahrens  sind  dieselben  wie  zuvor,  ebenso  die  Dampf  um 
Steuerung 

Alle   gekuppelten  Wider  sind  mit  Sandstrcuvorrichlung 

versehen,   und  zwar 


9\q.  €  und  7. 

2  i-K«kn|i|>p|tr  OHtrrzos;lok>jmott'  g 


kann  der  Sand  für 
beide  Fahrrichtungen 
gestreut  werden.  I  >ie 
Lokomotive  ist  zwar 
von  vornherein  für 
Güterzugverkehr  be- 
stimmt, kann  aber 
auch  mit  Vorteil  für 
gemischten  Verkehr 
und  auch  für  lang- 
samere Personenzüge 

verwandt  werden. 
Wahrend   des  Som- 
mers  1907  hat  man 
häufig    mit  diesen 

Lokomotiven  den 
starken  Ausflugver- 
kohr, der  über  die 
t'alcdonian-Bahn  Ins- 
besondere twisohen 
Glasgow    und   Edlnburg  geht. 
In- wältigt,  ebenso  den  Festtags 
verkehr  an  der  Küste  entlang. 

Ans  dem  Gesagten  ist  zn 
ersehen,  daß  der  schwerste 
Verkehr  jeder  Art  von  Vi -ge- 
kuppelten Lokomotiven  bewältigt 
wird.  Ein  großer  Teil  des 
schnellsten  Zugdienstes  wird  aber  auch  bei  Zügen  von 
200  bis  300  und  sogar  bis  zu  360  t  Gewicht  von  '/.-ge- 
kuppelten Lokomotiven  besorgt,  von  denen  Fig.  8  bis  in 
die  neueste  Bauart  darstellen.  Diese  Lokomotiven  wur- 
den im  Jahre  19u4  eingerührt,  und  mehrere  von  ihnen  sind 
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erat  im   letzten  Jahre  von  di'n  St.  U'rilox -Werken  geliefert 
worden. 

Die  Zylinder  Hegen  innerhalb  des  Kähmen«  unter  der 
Itauchkammer,  die  Schleberkaxten  wieder  zwischen  Ihnen. 
Die  im  mehreren  Teilen  zusammengesetzte  Treibachse  hat 
in  ihrem  mittleren  Teil  2t I  mm  Dw.j  die  Achslager  haben 
23i  mm  Dmr.  bei  2U9  mm  Lange,  die  Treibstangen  Zapfen 
darchmeaser  von  2-11  mm  Die  Entfernung  zwischen  den 
AchslugermlUcn  be- 
tragt  1226  mm,   die  fU}.  S  (>\3  10. 

E«i.ohen  der.  Zylin-  V.tataWrtlt  Mm  «MbwoU« 

dermitten  72-1  mm. 
Die  Hinterachse  hat 
Konkave  Lager  von 
30!»  mm  Länge  bei 
l!)7  mm  Dmr.  in  der 
Mille,  und  der  llaupl- 
leil  der  Achse  ist 
l!M  mm  Mark.  Die 
üblichen  l'laiU-nrah- 
men  haben  2»  mm 
StHrke.  Ihr  Abstand 
im  hinteren  Teil  be- 


Boden des  Kessels  ,°i I  mm  Dmr.  Diese  Anordnung,  die 
unteren  Rohre  weiter  zu  maehen,  hat  Insofern  guten  Krfolg 
gehabt,  als  sich  die  Kohre,  die  am  wenigsten  zugänglich 
sind,  nicht  so  leicht  verstopfen.  Auf  der  Feuerbüchse  sitzen 
■I  Sicherheitsventile  von  102  mm  Dmr.  mit  getrennten  Federn 
Die  Decke  der  Feuerbüchse  Ist  durch  Barren  versteift.  Die 
Sandstreuvorriehtiing  der  Treibräder  wirkt  für  beide  Fahr- 
rit-hlungon. 

Der  Tender  mit 

I  DrehgcMellcn,  Fig. 

II  bis  13,  vermag 
I  '.»,5  cbm  Wasser  zu 
fassen. 

Die  t'aledonian- 
Kisenbahn  verwendet 
verschiedene  Formen 
von  Tenilerlokornoll- 
ven,  sowohl  für  Per- 
sonen- « ie  für  (lüter- 
verkehr.     Die  Per- 

snncnzuglokomoti- 
ven    haben  madige 
Abmcssungcn,  da  der 


MiC<lnl>  I  :  r.O. 


tr.iift  1257  mm;  vorn  sind  sie  auf  12.12  mm  Abstand  zuaam 
niengezogen,  damit  die  Itldcr  des  Drehgestelles  mehr  Spiel- 
raum haben. 

Der  zylindrische  Teil  des  Kessels  besteht  aus  2  Teleskop- 
ringen  von  IG  mm  dickem  Blech.  Die  Feuerbuchse  Ist 
•-'KU  mm  lang  und  1811  mm  breit;  der  Wasserraum  zwischen 
innerer  und  äußerer  Feuerbüchse  betragt  76  mm.  Vrm  den 
'l"(>  Siederohren  haben  9M  Sliiok  44  mm,  die  übrigen  21  am 


Ort--  and  Vorortverkehr  der  schottischen  Städte  nicht  so  be- 
deutend ist  wie  der  um  London  und  die  großen  Handelstnlttel- 
punkte  der  englischen  Induslricgcgonden.  Die  Personenzug 
Tenderlokomotlren  haben  meistens  'zwei  Kuppelnchsen  und 
ein  hinteres  vierrädriges  Drehgestell. 

Fig.  14  und  16  stellen  die  jüngste  Klasse  dieser  Lokomo- 
tiven dar.  Die  Lokomotive  hat  Innenzylinder,  welche  auf  die 
zweite  Achse  arbeiten,  und  wiederum  Slcphcnaonsche  Steuerung 
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cum  Antrieb  der  zwischen  den  Zylindern  Hegenden  Schieber. 
Da  mehrfach  Tunnel  zu  durchfahren  sind,  sind  die  Loko- 
motiven mit  einer  Kondensationsvorrichtung  ausgestattet.  Die 
Kundcnsationsrohrc  schließen  sich  an  das  Blasrohr  nahe  der 
Ausmiindung  an  und  lassen  den  Dampf  aus  einer  Reihe 
schräger  Durchlochangen  in  die  seitlichen  Wasserkaslcn  aus- 

fi<j.  14  und  15. 

'i  irckupixtlU'  Tonitnrlok'.nxitlv». 


zirken  in  Diensl. 

Die  Güterzug 
lukomotiven,  und 
«war  ■  und  '  ,- 
gekuppelte,  sind 
In  l'ig.  in  bis  10 

dargestellt.  In 
beiden  Ausführun- 
gen wird  das  gan- 
io  Gewicht  der 
Lokomotive  von 
den  Kuppelrildern 
getragen,  also  für 
die  Adhftsion  voll 
ausgenutzt.  Beide 
Bauarten  haben 
Innenzylinder, 

welche  die  zweite  Achte  antreiben ,  und  Stephenson- Steue- 
rung. Die  , ,  gekuppelte  I/nkomotive  Ist  von  großer  Lei- 
stungsfähigkeit und  kann,  da  sie  mit  der  Wcstlnghousc- 
Bremse  ausgerüstet  ist,  Personenverkehr  ebenso  gut  wie 
Güterverkehr  besorgen,  wie  es  auch  in  der  Tat  gelegentlich 
geschieht. 

?4  17. 

1  j  irtknpptlt*  OflUnug TVnrtrrlukomollM' 
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treten.  Das  erwHrnde  Wasser  wird  in  den  Kessel  dnreh  eine 
Westinghouse- Pumpe  gespeist,  die  auf  der  linken  Seile  der 
Lokomotive  steht. 

Kino  ähnliche  Lokomolivbauart  von  geringeren  Abmes- 
sungen ist  für  den  Dienst  in  der  unmittelbaren  Nachbar- 
schaft großer  StHilte  und  auf  Zweiglinien  in  den  Außcnbc- 


Der  gerilumige  Kessel  liegt  verhältnismäßig  hoch. 
Wasser  und  Kohlen  werden  In  so  großen  Mengen  mitge- 
nommen, daß  die  Lokomotive  beträchtliche  Entfernungen 
zurücklegen  kann,  ohne  daß  ihre  Vorritte  ergänzt  werden 
müßten. 

Wie  die  eben  beschriebenen  Tcnderlokomotiven  haben 

Ml 
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die  Gfltermglokoiüotlvrfl  »<>( 

Si  •hlepptonder  »Iii  di'li  Haupt- 
linicn  ebenfalls  :i  und  4 
Kuppolachscn  und  kcitn- 
Lnufachscn ;  s.  Kig.  21  bis  '.'4. 
Dh  durchgängige  ltauart  mit 
liinenx\  lindem  ist  auch  liri 
diesen  Lokomotiven  beibrhnl- 
ton  VOrdflL  Man  int  darin 
soweit  gegangen,  daß  M  bot 
den  '  rgeknppejtes  Lokomo- 
tiven, Fig.  23  und  24 ,  nötig 
geworden  ist,  elno  besondere 
Kaltstellung  anzuordnen,  um 


18  toi  20. 


Doppoldrebgeslellc  und  eine 
Ladefähigkeit  von  30  bis  50  I 
Kohle. 

Abi  dieser  Besch  n  iknir 
der  verschiedenen  Lokomotiv- 
bauar  len  der (  'aledonian  Bahn 
geht  hervor,  daB  der"  Loko- 
motive »beringenieur  John  F. 
M'lntosh  auf  einfache  Bauart 
bei  großen  Abmessungen  Ge- 
wicht legi,  uro  dem  schweren 
Verkehr  auf  der  Eisenbahn 
am  bebten  gerecht  zu  »er 
den.     Dieses    Bestreben  ist 


••ine  genügend  lange 
Treibstange    zu  er- 
hallen,     Die  Rader 
slii'l   in   2  Gruppen 
mit    gleich  langen 
lUdstÄnden   und  in- 
folgedessen auch 
gleich   langen  Kup- 
peUtangen  zerlpgt, 
und  eine  kurze  Zu  i- 
schcristange  verbin- 
det   die    zweite  mit 
der    dritten  Achse. 
Die    '  a -gekuppelten 
Lokomotiven  beför- 
dern   Züge    bit    tu    700  t 
schließlich   Lokomotive  und 
der:     die     '  , -gekuppelten 
zwischen    700    und     1000  I 
wicht.     Die   neuesten  Güterwagen 
der   »  aledonian  •  Kisonbahn  haben 
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eigentlioh  dem  allge- 
in< -inen  Internationa- 
len Zuge  in  der  l.o- 
komolivkonstruktioii 
entgegengesetzt;  abor 
sicher  ist,  dafi  die 
kalodonischen  Loko- 
motiven mit  die  an 
sehnlichsten  Leistun- 
gen aufweiten,  die 
auf  europäischen 
Hahnen  vorkommen, 
und  wenn  die  Be- 
lastung*- uud  Nei- 
gung* Verhältnisse^  in 
Itücksicht  gezogen  werden,  muß 
auch  der  Kohlen  verbrauch  der  Lo- 
komotixen  als  befriedigend  bezeich- 
net werden. 

Mit  dem  Herankommen  de* 
Kriihsommrrs   wird   der  Personen- 
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verkehr  zwischen  London  und 
Schottland  sehr  bedeutend,  und 
wieder  zu  Beginn  des  Herbstes 
ist  die  Anziehungskraft  der  schot- 
tischen Jagdgründe  für  alle  Teile 
Englands  groß.  Die  Züge  ver- 
lassen r.u  diesen  Zeiten  Carlisle 
In  der  Richtung  nach  F.dinhurg, 

Glasgow,  l'erth,  Aboidecn  und  amlern  Teilen  Schottlands 
mit  mehr  als  I2ö  t  Gewicht  hinter  dem  Tender,  und  mit 


— uzt —  ;sti 


dieser  Belastung  halten  die 
großen  '/.-gekuppelten  Schnell 
zugloUumutlvcn  ihre  Zeit  ohne 
Vorspann  ein '). 

')  Dl«  Photographien  und  Zeleh- 
nunfi'u   in  diesem   AufsaU  Bind  vuli 
Uro.  Joint  V  M'  Inti.vli  lAikiMiiotiv-Ober- 
btfwkul    dtl  t'.tirdonliM  -  Klsciibalui,   rii'Hiidlfrkst  sur  Vrrrtgunir  nu- 
stellt  »urdrii. 


Mathematische  Methoden  zur  Untersuchung  mechanischer  Probleme.' 

Von  Paul  Stäckcl  in  Karlsruhe 

(Aiitrlllsrodr  tut  I' «hernahm«  der  ordentlichen  Pr.4e»«ur  für  Mathematik  ui>  der  TechnNehen  lloebsrhulv  iu  Karlsruhe, 

gehalten  adi  31  Oktober  I90S.) 


Nachdem  im  Laufe  des  13.  Jahrhunderts  zwischen  der 
Mathematik  und  den  verschiedenen  Gebieten  Ihrer  Anwendung 
eine  mehr  oder  weniger  scharfe  Trennung  eingetreten  war, 
hat  sich  allnitthlich  auf  behlen  Seiten  du  Bedürfnis  nach 
einer  Annäherung  eingestellt.  Bei  den  Math«  iSStlfeMD  ist 
nach  einer  fruchtbaren  Periode  der  Kritik  und  zugleich  den 
Aufbaues  der  Sinn  für  die  Anwendungen  wieder  erwacht, 
und  die  Praktiker  sind  durch  die  rasch  fortschreitende  Ent- 
wiuklung  zu  Problemen  geführt  wurden,  zu  deren  Bewälti- 
gung dlo  landlKutigen  mathematischen  Hülfsniittel  nicht  mehr 
ausreichen.  So  «ünschensweit  aber  auch  eine  solche  An 
Halterung  sein  mag,  so  grüß  sind  die  Hindernisse,  die  ihr 
entgegenstehen.  Wenn  der  Praktiker  und  der  Theoretiker 
sich  *ii  gemeinsamer  Arbeil  vereinigen  wollen,  so  zeigt  es 
sieh  häutig,  daß  sie  dieselben  Tatsachen  anders  aulfassen, 
dieselben  llegritle  anders  lienennen,  kurz,  dall  sie  in  zwei 
verschiedenen  Sprachen  reden.  Noch  bedenklicher  ist  der 
Ilmstand,  daß  die  Fähigkeit.  Mathematik  anzuwenden,  nur 
der  erwirbt,  der  wenigstens  auf  einem  der  Anwendungs- 
gebiete die  Dinge  selbst  in  die  Hand  nimmt  und  sich  ein- 
gehend mit  ihnen  beschäftigt,  und  daß  die  Ausbildung  der 
Mathematiker  in  dieser  Beziehung  viel  zu  wünschen  übrig 
litßi  Auf  der  andern  Seite  hört  man  den  Praktiker  klagen, 
daß  er  sich  In  der  labyrinthischen  Schatzkammer  der  mo- 
dernen Mathematik  nicht  zurecht  xu  linden  wisse  und  sieh 
oft  die  Werkzeuge,  die  ©r  gerade  nötig  habe,  selbst  zurecht- 
sebmieden  müsse. 

Aus  dieser  Sachlage  heraus  erklärt  es  sieh  wohl,  daß 
manche  Fortschritte  der  Mathematik,  die  für  die  technischen 
Wissenschaften  recht  nützlich  sein  konnten,  dort  nur  schwer 
und  langsam  Eingang  finden  In  Füllen  dieser  Art  die  \  er 
initllung  zu  .hernehmen,  ist  niemand  mehr  berufen  als  ein 
Vertreter  der  Mathematik  an  einer  Technischen  Hochschule, 
und  ganz  besonders  gilt  das  filr  unsre  Frldericlaiia,  wo  <Lir 
Geist  fortlebt,  in  dem  Männer  wio  Uedteubacher  und  tirashof 
gewirkt  haben.    Daher  erschien   mir  ein  Bericht  über  die 

'1  RonderalKlrQeke  dieses  Aufsatzes  fFuche/ehlet:  Meehaiilk)  wer- 
den an  Mitglieder  |H>»tlrrl  tur  _•"  rtir  e«iten  VorehisestieaW  des  Hei  ia- 
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mathematischen  Methoden,  die  bei  dem  gegenwärtigen  Stande 
der  Forschung  zur  Untersuchung  von  Aufgaben  aus  der 
Mechanik  dienen  können,  ein  passender  Gegenstand  für  dlo 
heutige  Stunde  zu  sein,  um  so  passender,  als  ein  beträcht- 
licher Teil  meiner  eigenen  Arbeit  dieser  für  viele  Gebiete 
der  Technik  grundlegenden  Disziplin  gewidmet  gewesen  Ist 

Bei  der  mathematischen  Untersuchung  einer  mechanischen 
Aufgabe  hat  man  zwischen  Ansatz  und  Lösung  zu  unter- 
scheiden. Obgleich  die  mathematischen  Methoden,  die  botm 
Ansatz  zur  Verwendung  kommen,  seit  geraumer  Zelt  In  aus- 
gebildeter Form  vorliegen  und  wir  unsre  Aufmerksamkeit 
vornehmlich  auf  die  Lijsungsmcthodcn  richten  wollen,  so 
müssen  wir  uns  doch  zuerst  klar  machen,  wie  man  bei  dein 
Ansatz  verführt;  denn  nur  so  werden  wir  das  Wesen  der 
Lösung  richtig  beurteilen  können. 

Im  Grunde  gehört  ein  jeder  Vorgang,  bei  dem  sich 
sinnlich  wahrnehmbare  Gegenstände  bewegen,  allen  Gebieten 
der  l'hvsik  an,  die  nur  durch  eine  teils  konventionelle,  teils 
ph\.ri- "fische,  teils  historisch  begründete  Einteilung  von- 
einander getrennt  sind,  und  wenn  wir  ihn  unter  gewissen 
Umstunden  lediglich  als  einen  Bcwcguiigsvorgaug  ansehen, 
so  beginnen  wir  damit  einen  Prozeß,  den  man  alt  Ideali- 
sierung bezeichnet  Ich  kann  mich  der  üblichen  Auffassung 
dieses  Prozesses  nicht  anschließen,  wonach  wir,  um  die  wirk- 
lichen Verhältnisse,  mathematischer  Behandlung  zugllnglich 
zu  tnaohen,  diese  durch  Abstraktion  von  den  sogenannten 
NcVnumst.'lnden  erheblich  vereinfachen  müssen;  vielmehr 
scV-int  er  mir  in  dein  Heraustreiben  gewisser  Züge  der  Er- 
scheinung zu  bestehen,  gegen  welche  die  übrigen  dann  ganz 
verschwinden ,  und  ich  möchte  deshalb  die  Idealisierung 
nicht  mit  der  u  issenschaftlichcn  Abstraktion,  sondern  mit  der 
künstlerischen  Produktion  in  Parallele  stellen. 

Was  eine  Idealisierung  für  die  Erkenntnis  eines  Vor- 
ganges leistet,  zeigt  sich  erst,  wenn  nachträglich  das  mathe- 
matische Schema  mit  dem  wirklichen  Vorgänge  verglichen 
wird.  Dabei  darf  man  nicht  vollständiges  Entsprechen  for- 
dern, sondern  man  wird  zufrioden  sein,  wenn  das  Bild  im 
großen  und  ganzen  ähnlich  ist,  und  sich  die  Abweichungen 
iiu-.\  !i  iiiiiautuguug  kleiner  Berichligungsglieder  mildem  lassen. 

Zwei  Beispiele  mögen  dies  erläutern  und  uns  zugleich 
in  das  Verfahren  des  Ansatzes  einführen. 


Gc 


Blicket    Uath»ni.itlsrbc  Muh  .ii.-n  *nr  Vnt»r«orhiiBK  nirrlianiwlicr  Probten«*. 


ZWtecUrJft  de»  Vrrtiiu« 


I.ctrachtcn  wir  zuerst  den  Kopier  einer  Dampfmaschine, 
und  zwar  der  Einfachheit  halber  den  bekannten  Wattschcn 
Zcnlrifugalrcglcr.  In  der  Theorie  der  Regelung  hat  man 
mit  dem  kühnen  Schritt  begonnen,  den  Hegler  von  der  Ma- 
schine, mit  der  er  gekoppelt  Ist,  ganz  loszulösen,  und  ge- 
fragt, was  bei  einer  kleinen  Störung  »einer  gleichförmigen 
Drehung  eintrete.  Um  dies  zu  ermitteln,  ersetzte  man  die 
Achse  und  die  Stangen  des  Parallelogramm«  durch  masse- 
losc,  aber  fette  Geraden,  die  reibungslos  miteinander  ver- 
bunden sind,  und  vereinigte  die  Massen  der  beiden  Ku- 
geln je  in  deren  Mittelpunkte.  So  gelangte  man  zu  dem 
idealen  l'roblom,  bei  einem  System  von  zwei  Massenpunkten, 
deren  Beweglichkeit  duroh  die  Parallelogrammkonstruktion 
beschränkt  ist,  die  Störungen  der  gleichförmigen  Drehung 
um  ilie  Achse  zu  untersuchen,  einem  Problem,  dessen  Lö- 
sung sieh  vollständig  durchführen  ließ.  Indessen  hat  die 
nachträgliche  Untersuchung  ergeben,  duO  es  nicht  erlaubt 
ist,  die  Maschine  als  einen  Nebenumstand  anzusehen,  daO 
vielmehr  die  Wechselwirkung  zwischen  Maschine  und  Reg- 
ler einen  wesentlichen  Zug  der  Erscheinung  ausmacht, 
und  nun  wurde  wiederum  die  Maschine  durch  einen  ein- 
fachen, idealen  Mechanismus  ersetzt.  Ebenso  erkannte  man, 
daß  auch  der  Einfluß  der  Reibung  nicht  vernachlässigt 
werden  darf. 

Noch  lehrreicher  ist  vielleicht  das  zweite  Beispiel,  das  ich 
der  astronomischen  Mechanik  einnehme,  nämlich  das  funda- 
mentale Problem  der  Bewegung  der  Erde  um  Ihren  Schwer 
punkt.  In  erster  Näherung  haben  wir  hier  eine  gleichförmige 
Drehung  des  Krdkörpers  um  die  Erdachse,  die  Nordpol  und 
Südpol  verbindet.  Wie  schon  die  alten  Griechen  wußten, 
ergibt  sich  die  zweite  Näherung,  wenn  wir  hinzufügen,  daB 
die  Erdachse  ihre  Richtung  im  Räume  allmählich  verlegt, 
und  zwar  so,  daß  ihr  Durchstoßpunkt  mit  der  Himmciakugel 
auf  einem  Kreise  wandert,  dessen  Mittelpunkt  der  Pol  der 
Ekliptik  Ist,  und  dessen  Halbmesser  rd.  21',/  betragt;  ein 
Umlauf  Vollzieht  sich  in  21000  Jahren.  Mit  dieser  Einsicht 
war  die  astronomische  Beobachtung  der  Theorie  weit  voraus 
geeilt;  denn  etsi  Newton  hat  die  Prozession  der  Tag-  und 
Nachtgleicheu  mechanisch  erklärt,  indem  er  zeigte,  daß  das 
erforderliche  Drehmoment  durch  die  Anziehung  von  Sonne 
und  Mond  auf  den  im  Ae>|ualor  wulsttörmig  aufgetriebenen 
Erdkörper  geliefert  wird. 

Die  Vervollkommnung  der  Ueobachtuug&lnstrumente  und 
der  Beobaehlungsmethodcn  bewirkte,  daß  die  Theorie  bald 
überholt  wurde.  Bradley  entdeckte  nämlich,  daß  der  Durch- 
stoßpunkt der  Erdachse  mit  der  Himmclskugel  um  jenen  Kreis 
in  kleinen  Ausbietungen  hin  und  her  schwingt,  wobei  sich 
die  Periode  auf  Ii»  Jabro  bcläutt.  Jetzt  aber  machte  die 
Theorie  einen  gewaltigen  Vorsprung  DAlembert  gelang 
es,  bei  den  Bewegungen  eines  starren  Körpers  den  Ansatz  in 
voller  Allgemeinheit  durchzufahren,  und  als  er  seine  Glei- 
chungen auf  ein  starres  Kotallonselllpsoid  von  den  Abmessun- 
gen des  Erdk.irper*  anwandte,  konnte  er  nicht  nur  die  Prä 
Zession  in  schärferer  Weise  bestimmen,  als  es  Newton  getan 
hatte,  sondern  auch  zeigen,  daß  Bich  in  Bradley»  Nulation  die 
Umdrehung  wicderspiegelt,  die  die  Knotenlinie  der  Mondbahn 
alle  I!)  .Jahre  in  der  Ebene  der  Ekliptik  ausführt  .1»,  noch 
mehr,  bald  darauf  hat  Euler,  dem  die  ganze  Stercodynamik 
so  große  Fortschritte  verdankt,  eine  Erscheinung  vorausgesagt, 
deren  Wirklichkeit  erst  im  Jahr  1885  mit  Sicherheit  nachge- 
wiesen worden  ist.  Nach  Euler  braucht  die  Achse,  um  die 
sich  die  Erde  bei  ihrer  Präzessionsbewegung  dreht,  nicht  mit 
der  Verbindungsgeraden  von  Nordpol  und  Südpol  zusammen 
zufallen,  sie  kann  sich  vielmehr  im  Erdkörper  bewegen,  wo 
bei  der  Durchstoßpunkt  der  Drehachse  mit  dem  nördlichen 
Teil  der  Erdoberfläche  um  den  Nordpol,  der  auf  der  Erde 
festliegt,  einen  kleinen  Kreis  beschreibt  Wenn  es  »ich  *» 
verhalt,  so  müssen  die  astronomischen  Bestimmungen  der 
geographischen  Breiten  periodisch  größere  und  kleinen-  Werte 
ergeben  als  die  Messungen  auf  der  Erdoberfläche.  Wie 
schwer  es  gewesen  ist,  dieser  Breitenschwankungen  habhaft  zu 
»irden,  ergibt  sich  daraus,  daß  jener  Kreis  um  den  Nordpol 
nur  einen  Halbmesser  von  etwa  4  m  hat;  mau  ist  damit  an  die 

Grenze   der  Genauigkeit  gek  neu,   welche  die  moderneu 

Meridiankreise  gestalten 

Nach  der  Theorie  Kulers  sollten  die  Breitenschwankungen 


eine  Periode  von  :»).'>  Tagen  haben,  die  Beobachtungen  er- 
gaben jedoch  etwa  4:su  Tage.  Newcomb  hat  hieraus  ge- 
schlossen ,  daß  man  mit  der  Idealisierung  zu  weit  gegangen 
sei  und  die  Erde  nicht  als  starr,  sondern  als  elastisch  anzu- 
sehen habe;  denn  bei  einer  Nachgiebigkeit  der  Erde  gegen 
die  auf  sie  wirkenden  Kriiflc  muß  die  Periode  zunehmen.  In 
der  Tat  füllt  der  Widerspruch  zwischen  Theorie  und  Beobach- 
tung weg,  wenn  der  Erde  ungefähr  die  Elastizität  des  Stahles 
beigelegt  wird. 

Um  bei  den  weiteren  Betrachtungen  an  bestimmte  Vor- 
stellungen anzuknüpfen,  wollen  wir  annehmen,  die  Idealisie- 
rung, mit  der  immer  eine  genaue  Abgrenzung  des  Gegen- 
standes der  Untersuchung  verbunden  ist,  habe  zu  einem 
System  fester  Körper  geführt,  die  wir  in  erster  Näherung 
durch  starre  Körper  ersetzen  dürfen,  und  die  durch  Gelenke 
miteinander  verbunden  sind.  Alsdann  besteht  der  zweite  Teil 
des  Ansatzes  in  der  Ermittlung  der  Bewegungsmöglichkeiten, 
die  dem  System  nach  Maßgabe  seiner  Gebundenheit  zukommen 
Bei  zwangläufigen  Mechanismen,  die  In  der  Technik  viel  ver- 
wendet werden,  wie  etwa  bei  dem  Kurbelgetriebe  einer  Dampf- 
maschine, liegen  die  Dinge  sehr  einfach,  wenigsten»  solange 
man  nicht  genötigt  ist,  die  Elastizität  des  Materiales  zu  berück- 
sichtigen, da  jeder  Punkt  seine  vorgeschriebene  Bahn  durch- 
lauft und  nur  das  Tempo  der  Bewegung  verschieden  ausfallen 
kann.  Allein  schon  bei  den  Reglern  haben  wir  es  mit  ver- 
wickeltcren  Formen  dor  Beweglichkeit  zu  tun.  Wenn  man 
aber  gar  in  der  physiologischen  Mechanik  den  Gang  des  Men- 
schen studiert,  so  steigern  sich  die  Schwierigkeiten  so  sehr, 
daß  dieser  Teil  des  Ansalze  jahrelange  Versuche  und  Rech- 
nungen erfordert  hat. 

Die  ernstesten  Sorgen  beginnen  indessen,  sobald  man  zu 
dem  dritten  Teil  des  Ansatzes  übergeht.  Um  au«  den  mög- 
lichen Bewegungen  des  Systemes  seine  wirklichen  Bewegungen 
auszusondern,  muß  man  die  Kräfte  kennen,  die  auf  seine 
Teile  wirken.  In  einer  glücklichen  Lage  ist  hier  die 
Mechanik  des  Himmels;  sie  ist  der  großartige  Versuch,  aus 
dem  einen,  allbeherrschenden  Kraftgesetz  der  Gravitation  die 
Fülle  der  Erscheinungen  abzuleiten,  die  sich  in  dem  Fernrohr 
darbieten  Um  so  schlimmer  ist  es  mit  der  Irdischen  Mechanik 
bestellt.  Wieviel  experimentellen  und  mathematischen  Scharf- 
sinn hat  man  z.  B  aufwenden  müssen,  um  bei  der  Bewegung 
eines  Geschosse»  die  Abhängigkeit  des  Luftwiderstandes  von 
der  Geschwindigkeit  so  genau  zu  ermitteln,  wie  es  die  Zwecke 
der  militärischen  Ballistik  verlangen,  und  welche  Arbeit  hat  es 
schon  gekostet  und  wird  es  auch  noch  kosten,  damit  wir  zu 
gesicherten  Grundlagen  für  die  Erkenntnis  der  Beanspruchun- 
gen der  technischen  Materialien  gelangen!  Das  die  Bestim- 
mung von  Kraftfeldern  so  große  Mühe  verursacht,  hat  häufig 
seinen  Grund  darin,  daß  bei  den  betrachteten  Vorgängen 
physikalische  und  chemische  Erscheinungen  mitwirken,  daß 
also  Wärme  entwickelt  wird,  daß  chemische  Umsetzungen 
stattlindcn  Usw.,  ohne  daß  man  jedoch  die  Möglichkeit  hat, 
diese  Erscheinungen  einer  genauen  quantitativen  Analyse 
zu  unterwerfen;  in  solohen  Fallen  sind  die  Kräfte  der  Mechanik 
die  Idealisierung  eines  uns  nicht  zugänglichen  Komplexes 

Wenn  dieser  mühevollste  Teil  des  Ansatzes  erledigt  ist, 
gelangen  wir  rasch  zum  linde,  nämlich  zu  den  sogenannten 
Differentialgleichungen  dor  Bewegung,  diesen  mathematischen 
Symbolen,  die  dem  ijiien  so  rätselhaft  erseheinen,  deren  be 
griffliche  Bedeutung  sich  jedoch  dem  allgemeinen  Verständnis 
näher  rücken  läßt.    Nach  Feststellung  dor  Bewegungsmöglich- 
keiten des  Systemes  gibt  uns  die  Zeichensprache  der  höheren 
Mathematik  ein  Verfahren  an  die  Hand,  um  die  Eigenschaften, 
die   allen  möglichen  Bewegungen  des  Systemen  gemeinsam 
sind,  kurz  zu  charakterisieren,  und  ebenso  lassen  sich  auch 
die  Kräfte,    unter  denn  Einfluß  die  wirklichen  Bewegungen 
stattfinden,   durch   mathematische  Symbole  darstellen.  Nun 
mehr   besagen   die  Prinzipien   der  Mechanik,  daß   bei  den 
wirklichen    Bewegungen    zwischen    den  Bewegungsniöglich 
keilen   und  den  Kräften  eine  bestimmte  Beziehung  besieht, 
und  l.agrauge  hat  gelehrt.  » io  sich  die-e  Beziehung  in  all 
gem.  inster  Weise  analytisch  formulieren  läßt.    Somit  sind  die 
l.agrangeschen  IJifTcronlialgleichungon  der  Bewegung  nichts 
andres   als   ein  symbolischer  Ausdruck  für  die  geometrisch 
mechanischen  Eigenschaften,  die  den  wirklichen  Bewegungen 
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gemeinsam  sind,  oder,  wie  der  Mathematiker  lieber  sagt, 
unverändert,  invariant,  bleiben,  wenn  man  von  einer  wirk- 
lichen Bewegung  des  Systeme*  zu  irgend  einer  andern  wirk- 
lichen Bewegung  übergrht. 

Damit  ist  der  Ansatz  vollendet,  und  wir  kommen  cur 
Lösung.  Um  ein  Bild  liir  einen  bestimmten  Bewegungsvor 
gang  zu  erhalten,  müssen  wir  aus  der  Gesamtheit  der  wirk- 
lichen Bewegungen,  die  uns  durch  die  Prinzipien  der 
Mechanik  in  der  Form  von  Differentialgleichungen  gegeben 
wird,  eine  einzelne  Bewegung  aussondern.  Eine  Au'gabu  der 
Mechanik  losen,  heißt  also,  Mittel  finden,  wie  man  uns  der 
Gattung  der  wirklichen  Bewegungen  des  Sygiemes  ein  be- 
stimmtes Individuum  eninehmen  kann.  Um  dies  zu  tun,  muO 
man  vor  allem  die  charakteristischen  Merkmale  des  Indivi- 
duums kennen.  Bei  einer  individuellen  Bewegung  pflegt  man 
anzugeben,  welche  Konfiguration  das  System  zu  einer  be 
stimmten  Zeit,  der  sogenannten  Anfangszelt,  besaß,  und  mit 
welchen  Geschwindigkeiten  sich  seine  Teile  zu  dieser  Zeit 
bewegten;  denn  vermöge  der  Krähe  ist  dadurch  die  Fort- 
setzung der  Bewegung  eindeutig  festgelegt.  Diese  Anfangs- 
bedingungen der  Bewegung  zu  erhallen,  macht  manchmal 
grofle  Milho;  um  zum  Beispiel  die  Bahnelcmenle  eines  Kometen 

Rechnungen  anzustellen  ,  mit  denen  freilich  die  Bestimmung 
der  Bewegung  bereits  Im  wesentlichen  geleistet  Ist. 

Anwendung  kommen,  lassen  sich  einteilen  In  analytische, 
graphische  und  numerische  Methoden;  selbstverständlich 
kommt  es  vor,  daß  bei  einer  größeren  Untersuchung  alle 
drei  Verfahrungsarten  nebeneinander  benutzt  werden. 

Größen  durch  Buchstaben  und  arbeilet  mit  Formeln,  das 
heißt,  mit  Gleichungen  zwischen  Bucbstabengrößen.  Da  nun 
den  Buchstaben  verschiedene  Zahlenwerte  beigelegt  werden 
können,  so  beherrschen  wir  durch  eine  Formel  oder  durch 
ein  System  von  Formeln  eine  ganze  Gattung  von  Erschei- 
nungen, und  so  ist  das  Endziel  bei  der  analytischen  Be- 
handlung einer  mechanischen  Aufgabe,  die  betreffende  Gat- 
tung von  Bewegungen  durch  ein  System  von  Formeln  dar- 
zustellen, aus  denen  die  individuellen  Bewegungen  hervor- 
geben, indem  man  gewissen  darin  auftretenden  Buchslaben, 
welche   die   Anfangsbedingungen   symbolisieren,  bestimmte 

Hier  sind  wir  jedoch  in  einer  eigentümlichen  Lage. 
Wenn  elnrs  der  schwierigeren  Probleme  der  technischen 
Mechanik  gelöst  werden  soll,  und  last  alle  Probleme  der 
technischen  Mechanik  verdienen  diesen  Namen,  so  wird  der 
Analytiker  sagen,  daß  er  Mittel  besitze,  um  die  Differential- 
gleichungen der  Bewegung  zu  lösen.  Er  bedient  sich  dabei 
sogenannter  unendlicher  Prozesse,  bei  denen  man  der  Lösung 
Schritt  für  Schritt  näher  kommt,  ebenso  wie  man  sich  dem 
Werte  eines  unendlichen  Dezimalbruches  unbegrenzt  nähert, 
Indem  man  Ziffer  für  Ziffer  hlnzunlmmt;  nur  In  Ausnahme- 
fällen läßt  sich  die  Lösung  durch  geschlossene  Ausdrucke 
bewerkstelligen,  ebenso  wie  nur  wenige  unendliche  Dezimal- 
brüche in  gewöhnliche  Brüche  verwandelt  werden  können. 
Dagegen  kann  der  Ingenieur  für  die  Praxis  nur  Formeln 
brauchen,  die  sich  bequem  handhaben  lassen  und  die  nume- 
rische Auswertung  ohne  Zeitverlust  gestatten.  Hiernaoh 
könnte  es  scheinen,  als  ob  die  analytische  Methode  für  die 
angewandte  Mechanik  kaum  in  Betracht  käme.  Glücklicher- 
weise verhält  es  sich  In  Wirklichkeit  ganz  anders;  denn 
dem  Praktiker  stehen  viele  einlache  Formeln  zu  Gebole,  die 
sich  gut  bewährt  haben.  Die  Aufklärung  dieses  Wider- 
spruches liegt  darin,  daß  man  bei  den  Anwendungen  nur 
eine  beschränkte  Genauigkeit  erreichen  will  und  kann; 
von  vornherein  sind  beim  Ansatz  die  Größen,  welche  die 
Bewegungsmögllohkeiten  des  Systeme*  und  das  Kraftfeld  be- 
stimmen, nur  näherungsweise  bekannt,  so  daß  man  es  im 
Grunde  gar  nicht  mit  einer  einzigen  Aufgabe,  sondern  mit 
einem  Bündel  gleichberechtigter  Aufgaben  zu  tun  bat.  Femer 
aber  sind  bei  der  Lösung  alle  Individuellen  Bewegungen, 
die  In  einer  gewissen  Nachbarschaft  zusammenliegen,  gleich- 
wertig; man  betrachte*  also  auch  ein  Bündel  von  Bewegun- 
gen. Mitbin  genügt  es,  irgend  eine  Bewegung  zu  kennen, 
die  innerhalb  der  genannten  Grenzen  verläuft;  dabei  ist  von 


ganz  besonderer  Wichtigkeit,  daß  diese  Ersatzbewegung  gar 
nicht  eine  der  Bewegungen  des  Doppelhündels  zu  sein 
braucht,  sondern  nur  die  Bedingung  erfüllen  muß,  aus  dein 
Doppelbündel  nicht  herauszutreten.  Um  noch  einmal  das 
Beispiel  des  unendlichen  Dezimalbruches  zu  benutzen,  so 
können  etwa  bei  einer  Näberungsrechnung  alle  echten 
Brüche  gleichberechtigt  sein,  die  in  den  beiden  ersten  Ziffern 
hinter  dem  Komma  übereinstimmen;  in  diesem  Fall  darf 
man  alle  unendlichen  Dezimalbrüche,  die  mit  0,1*  beginnen, 
durch  den  gewöhnlichen  Bruch  Va  ersetzen. 

Die  Herleitung  von  Näherungsformeln  beruht  auf  dem 
Zusammenwirken  techulscb-mechanischer  und  mathematischer 
Ueberlegungen ;  jene  spielen  besonders  beim  Ansatz  eine 
Bolle,  diese  bei  der  Lösung,  wo  es  sich  darum  handelt,  ver- 
wickelte analytische  Beziehungen  durch  einfache  Formeln 
anzunähern  Es  wird  der  technischen  Mechanik  sehr  zu- 
statten kommen,  daß  diese  Kunst  in  neuerer  Zeit  erhebliche 
Fortschritte  gemacht  hat;  reiches  Material  liefern  hier  die 
Forschungen  des  russischen  Mathematikers  Tscheby schef  f , 
die  noch  lange  nicht  genügend  ausgebeutet  worden  sind. 

In  engem  Zusammenhange  mit  dieser  Approximations- 
tnathematik  steht  die  qualitative  Untersuchung  von  Bewe- 
gungsvorgäogen.  Es  ist  sehr  bemerkensweit,  daß  die  quali- 
tativen Methoden  zur  Erörterung  von  Differentialgleichungen, 
die  gegenwärtig  das  Interesse  der  Mathematiker  in  hohem 
Grade  in  Anspruch  nehmen,  aus  den  Bedürfnissen  der  ana- 
lytischen Mechanik  herausgewachsen  sind.  Jene  allgemeinen 
Integratlonsmelboden ,  bei  denen  man  unendllohe  Prozesse 
zu  Hülfe  nimmt,  haben  nämlich  vielfach  nur  formalen  Wert, 
weil  man  auf  diese  Art  nicht  bis  zu  den  Eigenschaften  der 
I^ösungen  vordringen  kann.  Es  erhebt  sich  daher  die  Frage, 
ob  sich  nicht  wenigstens  bei  gewissen  Arten  von  Differential- 
gleichungen aus  diesen  selbst  etwas  über  die  Natur  der 
Lösungen  ersahließen  lasse,  und  das  Ist  in  der  Tat  der  Fall; 
zum  Beispiel  ist  es  vielfach  möglich,  aus  der  Gestalt  der 
Differentialgleichungen  zu  entnehmen,  ob  das  System  perio- 
dische Bewegungen  gestattet.  Wenn  man  jedoch  so  weit 
vorgedrungen  Ist,  so  lassen  sloh  zur  analytischen  Darstellung 
der  Lösungen  besondere  Prozesse  benutzen,  die  der  Eigen- 
art der  betrachteten  Bewegungen  entsprechen ;  so  stehen  uns 
z.  B.  bei  den  periodischen  Bewegungen  die  Näherungsmethoden 
zur  Verfügung,  die  in  der  Lehre  von  den  trigonometrischen 
Bethen  ausgebildet  worden  sind.  Damit  aber  wird  auch 
für  die  quantitative  Lösung,  die  immer  das  Endziel  bleiben 
muß.  Bresche  geschlagen.  Daß  bei  diesem  Vorgehrn  in  der 
Mechanik  neben  der  uneingeschränkten  Beherrschung  der 
nciizeltlli  hen  Analysls  eine  gründliche  Einsicht  In  die  Natur 
der  Bewegungsvorgänpe  unerläßlich  ist,  braucht  kaum  her- 
vorgehoben zu  werden. 

Mit  der  Aufstellung  der  Lösungsformeln  ist  indessen  das 
Geschäft  der  Lösung  noch  nicht  beendet;  denn  man  muß 
von  ihnen  zu  den  Individuellen  Bewegungen  übergehen,  und 
hierbei  sind  die  graphischen  und  numerischen  Methoden  von 
großem  Nutzen.  Ganz  unentbehrlich  aber  werden  diese 
Mithoden,  wenn  nns  die  Analysis  bei  der  Lösung  Im  Siicbe 
gelassen  hat. 

Dem  Mangel  der  graphischen  Methoden,  daß  ihre  Genauig- 
keit gering  ist,  steht  der  große  Vorzug  der  Anschaulichkeit 
gegenüber,  der  sie  dem  konstruierenden  Techniker  besonders 
lieb  gemacht  hat.  Und  so  haben  sich,  nachdem  ein  Schüler 
des  Karlsruher  Polytechnikums,  Karl  Culmann,  bahn- 
brechend vorangegangen  war,  diese  Methoden  in  der  Statik 
der  tosten  Körper  ein  weites  und  fruchtbares  Anwendungs- 
gebiet erobert.  Aber  auch  In  der  Dynamik  beginnt  die 
Graphik  eine  Rolle  zu  spielen  Freilich  liegen  bis  jetzt  nur 
vereinzelte  Ansätze  vor;  es  wäre  zu  u-ünschon,  daß  das  Vor- 
hardene  gesammelt  und  gesichtet  und  so  eine  systematische 
Durchführung  vorbereitet  würde. 

Eine  wesentliche  Bereicherung  haben  die  graphischen 
Methoden  dadurch  erfahren,  daß  man,  ein  alles  Vorurteil 
überwindend,  dem  Zirkel  und  Lineal  neue  Zetchrninstruuirntc 
zugesellt  hat,  und  es  ist  zu  erwarten,  daß  man  auf  diesem 
Wetre  mit  Erfolg  weiter  gehen  wird;  fehlt  doch  heute  schon 
In  keinem  Maschinenlaboratorium  das  Amslersohe  Polarplanl- 
meler,  und  es  wird  nicht  lange  dauern,  bis  jede«  elektro- 
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technische  Institut  mit  einem  harmonischen  Analysator  aus- 
gerüstet ist 

Während  die  Ingenieure  das  graphische  Verfahren  be- 
vorzugen, haben  die  Astronomen,  denen  es  auf  die  äußerste 
Genauigkeit  ankommt,  und  die  zu  jahrelangen  Rechnungen 
Zeit  haben,  von  jeher  die  numerischen  Methoden  gepflegt. 
Ks  laßt  sieh  jedoch  voraussehen,  daß  das  rechnende  Ver- 
fahren auch  für  die  wissenschaftliche  Technik  immer  größere 
Bedeutung  gewinnen  wird,  nicht  nur,  weil  auch  hier  die  An- 
forderungen an  die  Genauigkeit  immer  großer  werden,  son- 
dern vor  allem ,  weil  die  numerischen  Methoden  in  neuerer 
Zeit  solche  Fortschritte  gemacht  haben,  daß  sio  nicht  selten 
den  graphischen  an  Einfachheit  Überlegen  sind. 

Wenn  die  analytischen  Methoden  versagen,  so  gehen 
uns  die  modernen  Metboden  zur  numerischen  Auflosung  von 
Differentialgleichungen  einen  durchaus  praktischen  Weg  zur 
Auftindung  individueller  Lösungen ;  man  kann  ihre  Wirk- 
samkeit so  beschreiben,  daß  sie  fiir  Differentialgleichungen 
dasselbe  leisten  wie  die  Simpsotische  Regel  fiir  Flachen- 
berechnung- Falls  die  Konvergenz  dieses  Verfuhrens  sehr 
fctark  ist  und  zu  ei  oder  drei  Glieder  ausreichen,  so  erhalt 
man  auf  diesem  Wege  auch  Xäherungsforuieln;  auf  diese 
Art  laßt  sich  z.  B.  die  Pendelbewegung  behandeln. 

Es  wäre  jedoch  ein  Mißverständnis,  wenn  jemand  meinen 
sollte,  daß  die  Graphik  «ich  nunmehr  Uberlebt  habe;  vielmehr 
ist  je  narh  den  UmstHuden  die  eine  oder  die  andre  Art  de» 
Vorgehens  am  Platze.  So  wird  man  in  manchen  Fällen  zu- 
erst durch  die  Zeichnung  einen  angenäherten  Wert  der  ge- 
suchten Größe  ermitteln  und  hinterher  durch  Rechnung  das 
Ergebnis  verfeinern :  in  andern  Fallen  aber  umgekehrt  zuerst 
numerisch  verfahren  und  die  Berichtigungen  auf  graphischem 
Wege  hinzulügen  Dabei  sind  die  Erleichterungen  nicht  zu 
verachten,  die  uns  der  logarilhmische  Rechenschieber,  die 
Rechenmaschinen  und  die  Rechentafeln  der  Nomograpble 
gewahren. 

Die  nicht  selten  vorhandene  Abneigung  der  Ingenieure 
gegen  die  numerischen  Methoden  zu  überwinden,  ist  Sache 
der  Erziehung  Dabei  sollte  auch  der  Mathematiker  mit- 
wirken; l'eliungen  in  der  numerischen  Losung  von  Aufgaben, 
die  der  technischen  Praxis  entnommen  sind  oder  ihr  doch 
nahestehen,  werden  sieh  leicht  in  die  Kurse  der  hohoren 
Mathematik  einschalten  lassen  nnd,  richtig  betrieben,  den 
Unterricht  nur  anregender  gestalten 

Die  vorhergehenden  Ausführungen  haben  gezeigt,  daß 
die  Werkzeuge  zur  mathematischen  Untersuchung  mecha- 
nischer Aufgaben  im  Laufe  der  letzten  Jb  Jahren  erheblich 
vervollständigt  und  verbessert  worden  sind.  Allein  e«  läßt 
sich  nicht  leugnen,  daß  es  nur  allzuviele  Probleme  gibt,  die 
auch  dem  Angriff  mit  diesen  Waffen  widerstehen.  Als  ultima 
ratio  wird  man  in  verzweifelten  Fällen  ein  Verfahren  an 
wenden,  das  auf  der  Grenze  zwischen  Mathematik  und  Physik 
steht,  und  das  ich  als  experimentelle  Methode  brzeichen  will. 

Versuche  mit  Modellen  haben  von  jeher  dazu  gedient, 
die  Ergebnisse  der  Theorie  zu  veranschaulichen,  sie  haben 
vielfach  dazu  Veranlassung  gegeben,  die  Theorie  welter  zu 
bilden,  und  sie  allein  können  uns  Aufschluß  geben,  wenn  die 
mathematischen  Methoden  versagen,  Dies  gilt  besonders  für 
die  Probleme  des  Schiffbaues,  bei  dem  Schleppvorsuche  mit 
Modellen  an  die  Stelle  des  Pn  blcrens  und  Tastens  getreten 
sind.  Allerdings  ist  die  Herstellung  brauchbarer  Modelle 
nicht  so  einfach,  wie  es  zuerst  scheinen  mag.  E«  genügt 
durchaus  nicht,  etwa  in  der  Verkleinerung  auf  ein  Zehntel 
ein  g/ometrisch  ähnliches  Gebilde  anzufertigen,  vielmehr 
gehört  zur  mechanischen  Aehnlichkeit,  daß  auch  die  Massen 
der  einzelnen  Teile  und  die  Kiäfle,  die  auf  sie  wirken,  in 
geeigneter  Weise  verkleinert  werden,  so  daß  man  zum  Beispiel 
die  Dampfennodelle  aus  Paraffin  herstellt.  Schon  Galilei 
hatte  diese  Verhältnisse  klar  erfaßt  In  seinen  Discorsi  sagt 
er.  daß  Tiere  und  Pflanzen  in  ihrer  Größe  beschränkt  seien, 
da  riesenhafte  Lebewesen  unter  Ihrer  eigenen  Schwere 
zusammenbrechen  würden;  Im  Was»er,  wo  die  Schwere 
durch  den  Auftrieb  aufgehoben  wird,  seien  größere  Abmes- 
sungen mö/lteh  als  auf  dem  Lande,  aber  ans  Land  gebracht, 
würden  diese  Seeurgeheuer  zerfallen.  Daß  die  Rückschlüsse 
aus  den  Versuchen  mit  dem  Modell  auf  die  Bewegungen  des 


Urbildes  besonderer  Vorsicht  bedürfen,  wird  hiernach  nicht 
wundernehmen. 

In  der  neuesten  Zeit  hüben  die  experimentellen  Methoden 
eine  beachtenswerte  Ausdehnung  erfahren,  die  auf  dem  Be- 
griffe der  physikalischen  Analogie  beruht.  In  der  mathe- 
matischen Physik  hatte  sich  nämlich  die  auffallende  TaUachc 
herausgestellt,  daß  scheinbar  ganz  verschiedenartige  Pblinome 
denselben  Gesetzen  gehorchen.  So  werden  die  Erscheinungen 
der  Diffusion,  der  Wärmplettung  und  der  Verbreitung  der 
Elektrizität  in  Leitern  durch  dieselben  Formeln  dargestellt; 
nur  hat  man,  je  nach  dem  Gebiete  der  Physik,  auf  dem  man 
sich  befindet,  den  Buchstaben  andre  Bedeutungen  zu  geben, 
wobei  etwa  den  Massen  Wärmekapazitäten,  den  Wärme- 
mengen Spannungen  elektrischer  Ladungen  entsprechen  usw. 
Sind  die  Analogien  aus  tiefer  liegenden  gemeinsamen  Eigen- 
schaften zu  erklären?  Die  moderne  Physik  verneint  diese 
Frage,  weil  Immer,  wenn  kleinen  Aenderungen  einer  Reibe 
von  Größen  proportionale  Aenderungen  einer  zweiten  Reihe 
von  Größen  entsprechen,  eine  und  dieselbe  Art  von  Diffe- 
rentialgleichungen auftritt,  gleichgültig  welchen  konkreten 
Sinn  jene  Größen  haben. 

Analogien  der  soeben  beschriebenen  Art  finden  sich  auch 
innerhalb  der  Mechanik.  Hierher  gehört  der  berühmte  Satz 
von  Kirchhoff,  nach  dem  die  Probleme  der  Drehung  eines 
schweren  starren  Körpers  um  einen  festen  Punkt  und  der 
Drillung  eines  unendlich  dünnen  elastischen  Stabes,  der  in 
seinem  natürlichen  Zustande  zylindrisch  ist,  tu  denselben 
Differentialgleichungen  führen.  Aus  jeder  der  bekannten 
Lösungen  des  ersten  Probleme«  läßt  »ich  also,  indem  nur  den 
Buchstaben  eine  andre  Bedeutung  beigelegt  wird,  eine  Lösung 
de*  zweiten  Pmblemes  ableiten;  so  entspringen  zum  Beispiel 
aus  den  regulären  Präzpssionen  des  schweren  symmetrischen 
Kreisels  gewisse  Drillungen  eines  isotropen  Stabes,  dessen 
Querschnitt  ein  Kreis  Ist,  nämlich  solche  Drillungen,  bei 
denen  der  Stab  in  eine  Schraubenlinie  übergeführt  wird. 

Wie  steht  e*  aber,  wenn  die  gemeinsamen  Differential- 
gleichungen von  awel  analogen  Problemen  durch  die  uns 
zugänglichen  Hülfsmittel  nicht  gelöst  werden  können  ?  Früher 
hatte  man  gengt,  daß  zwei  Probleme  dieser  Art  die  gleichen 
analytischen  Schwierigkeiten  böten  oder  analytisch  äquivalent 
seien,  und  solange  man  auf  dem  Standpunkte  ausschließlich 
mathematischer  Betrachtung  verharrt,  wird  man  sich  mit 
dieser  Aussago  begnügen  müssen.  Ganz  anders  aber  ge- 
staltet »ich  die  Sache,  wenn  experimentelle  Methoden  zuge- 
lassen werden;  denn  jetzt  kann  sich  die  eine  Aufgabe  den 
Versuchen  ganz  entziehen,  während  bei  der  «weiten  die 
experimentellen  Schwierigkeiten  Uberwunden  werden  können, 
und  dann  Ist  man  in  der  Lage,  die  Daten  der  Versuche  auf 
die  erste  Aufgabe  zu  übertragen. 

Einer  der  Fälle,  hei  denen  dieser  Gedanke  zum  Ziele 
geführt  hat,  betrifft  die  Spannungsverteilung  in  einem  pris 
malischen  Stabe  von  endlichem  Querschnitt,  der  auf  reine 
Torsion  beansprucht  wird.  Die  Lösung  dieser  Aufgabe  ist 
für  die  technische  Mechanik  von  erheblicher  Wichtigkeit,  sie 
erfordert  jedoch  schon  bei  geometrisch  einfachen  Quer- 
schnitten verwickelte  Rechnungen,  und  bei  verwickolleren 
Querschnitten  ist  man  auf  rohe  Annäherungen  angewiesen 
Wird  jedoch  der  Ansatz  der  Aufgabe  passend  eingerichtet, 
so  gelangt  man  zu  Ditlerentlalglelchnngen,  die  auch  hei  der 
Frage  nach  der  Gestalt  eines  Flüssigkeilshäutchens  auftreten, 
das  auf  einer  Randkurve  von  der  Gestalt  des  Querschnittes 
aufsitzt  nnd  unter  gleichförmigem  Drucke  sieht. 

Ea  ist  nicht  schwer,  ein  solches  Hänichen  mittels  Seifen 
lögnng  zu  verwirklichen,  und  es  kommt  jetzt  darauf  an.  seine 
Gestalt  hinreichend  genau  auszumessen  Zu  diesem  Zwecke 
wird  vor  dem  Hiiutchen  ein  Schirm  angebracht,  der  parallel 
zu  der  Ebene  der  Randkurve,  der  Grundebene,  steht  und 
mit  schwarzen  und  weißen  Quadraten  versehen  Ist.  In  der 
Seifenhaut  spiegelt  sich  der  Schirm  Diese  Spiegelung  wird 
durch  ein  in  der  Mitte  de»  Schirmes  angebrachtes  kleine* 
Loch  Photographien,  nnd  zwar  znerst  für  den  Fall,  daß  die 
Haut  unbelastet  ist  und  daher  in  der  Grundebene  liegt,  und 
darauf  für  den  Fall,  daß  die  Haut  mit  einem  bestimmten 
Drucke  belastet  ist;  aus  dem  Vergleich  der  beiden  Photo 
graphien  läßt  sich  alsdann  die  Abweichung  des  belasteten 
Häutchens  von  der  Grundebene  berechnen 
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Um  zu  zi- Igen,  wi«  man  hieraus  Schlüsse  auf  die  Span- 
nuttgsverlellung  in  dem  prismatischen  Stabe  zieht,  wollen 
wir  uns  vorstellen,  daß  die  Gmndcbene  wagcreebt  Hege,  so 
daß  »loh  Uber  ihr  das  HAutuhen  wie  ein  llacher  Hügel  wölbt. 
Nunmehr  schneiden  wir  das  Hautehen  durch  wagerechte. 
Ebenen  und  projizieren  die  Sehnittkurven  auf  die  Grund- 
ebene. Die  so  erhaltenen  Kurven  sind  die  Spannungslinien 
des  Stühes,  das  heifit,  ihre  Tangenten  gehen  die  Richtung 
der  Scbubspannung  in  dem  betreffenden  Punkte  des  Quer- 
schnittes. L'm  für  den  Punkt  auch  die  Größe  der  Spannung 
zu  erhalten,  brauchen  wir  nur  noch  in  dem  senkrecht  darüber 
liegenden  Punkte  des  Hügels  das  Gefalle-  zu  bestimmen  und 
mit  einer  Konstanten  zu  multiplizieren. 

Man  hat  die  Brauchbarkeit  dieser  Methode  geprüft,  indem 
man  sio  auf  Killle  anwandle,  bei  denen  die  Spannungsver 
tellung  bekannt  ist,  und  e*  hat  sich  gezeigt,  daß  die  Ab- 
weichungen in  engen  Grenzen  liegen;  nur  in  der  Ntthe  der 
Kandknrve  ist  die  Genauigkeit  geringer,  wahrscheinlich  weil 
hier  die  kleinen  Abweichungen  der  wirklichen  Randkurvc 
von  der  idealen  Gestalt  störend  wirken.  Es  ist  deshalb  zu 
hoDen,  dafi  diese  Methode  der  Analogie  sich  auch  In  den 
verwickclteren  Fallen  bewahren  wird,  bei  denen  eine  Nach- 
prüfung ausgeschlossen  ist. 

Wenn  ich  vorher  sagte,  dafi  bei  einem  passenden  Ansatz 
die  Differentialgleichungen  des  Flüssigkeithftotchens  heraus- 


kamen, so  wollte  ich  damit  andeuten,  dafi  bei  der  Methode 
der  Analogie  immer  oino  mathematische  Untersuchung  vor- 
ausgehen muß.  Zu  einer  mechanischen  Aufgabe  gehört 
nitnllch  nicht  ein  einziges  System  von  Differentialgleichungen, 
sondern  es  gibt  deren  unzfthllg  viele,  je  nach  der  in  hohem 
Maße  willkürlichen  Wahl  der  Größen,  durch  die  die  Beweg- 
lichkeit des  Systeme»  charakterisiert  wird.  Um  zu  einer 
brauchbaren  Analogie  zu  kommen,  hat  man  also  sozusagen 
die  richtigen  Größen  zu  nehmen.  Dafür  lassen  sich  freilich 
keine  Kegeln  aufstellen,  hier  hilft  nur  ein  gewisser  Instinkt, 

Ider  dem  Genie  angeboren  ist,  der  aber  auch  dem  Minder- 
begabten als  Lohn  langer  Arbeit  zuteil  wird. 
Die  Methode  der  Analogie,  zu  deren  Durchführung  sich 
experimentelle  und  mathematische  Geschicklichkeit  vereinigen 
müssen,  zeigt  aufs  schönste  den  Erfolg  eines  Zusammen- 
wirkens von  Mathematikern  and  Vertretern  der  wissenschaft- 
lichen Technik.  Damit  sind  wir  abor  zu  dem  Ausgangs- 
punkt unsrer  Betrachtungen  zurückgekehrt.  Mögen  meine 
Ausführungen  die  l'cberzeugung  gekräftigt  haben,  daß  der 
I  fngenicur  einer  gründlichen  mathematisch-physikalischen  Aus- 
bildung bedarf,  wenn  er  In  spftleran  Jahren  den  steigenden 
|  Anforderungen  seines  Berufes  gewachsen  sein  soll,  und  dafi  im 
besondern  die  theoretische  Mechanik  als  das  unentbehrliche 
Bindeglied  zwischen  Mathematik  und  Technik  in  allen  Teilen 
ihrer  reichen  Gliederung  aufs  sorgfältigste  zu  pflegen  ist. 


Fortschritte  im  Bau  von  Motoromnibussen  und  schweren  Motorlastwagen.') 

Von  A.  Heller,  Ingenieur,  Berlin. 

(Vorgetreten  Im  Berliner  Beitrksvereln  deutscher  logeolecre ) 

(Schlu»  vu«  8  19«2) 


und 


einem  Bericht  über  die  neueren  baulichen  Fort- 
der  schweren  Motorwagen  darf  endlich  die  Förderang 
»ersehen  werden,  die  dieser  Zweig  ansrer  Industrie 
die  Heeresverwaltung  erfahren  hat.    Der  preußische 
im  auch  der  bayerische  : 


')  BonderabdrBcke  dieses  Aulsaties  I  Farbgeblrt :  Krattwecen  und 
-boote)  werden  an  Mitglieder  poetlrel  für  7t>  Pfg  gegen  Voreinsendans 
des  Betrage«  abgegeben.  Klchtmltgllcder  sehten  den  doppelten  Preis. 
Zuschlag  rOr  Antlandporto  5  Pff.    Lieferung-  »tu»  3  Woebeu  nach  Er- 
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die  Beschaffung  von  brauchbare»  Motorladwagen  Im  Kriegs- 
fälle zu  erleichtern,  Bestimmungen  erlassen,  wonach  Fabriken, 
ßetrlebsunternohmcrn,  Privaten  usw.,  die  sich  verpflichten, 
ihre  Motorlastwagrn  wdhrend  der  auf  &  Jahre  bemessenen 
Lebensdauer  in  einem  für  die  Zwecke  der  Heeresverwaltung 
geeigneten  Zustand  zu  erhalten,  Belhiilfen  gewährt  werden 
sollen').  Dieser  Umstand  hat  dlo  meisten  deutschen  Motor- 
wagenfabriken veranlaßt,  ihre  Lastwagen  den  stark  Ins  Eln- 


45  Uo  47. 


3tif=» 


«eine  gehenden  baulichen  Bestimmungen  anzupassen,  die  von 
der  Heeresverwaltung  für  krlegsbraucbbar*  Wagen  aulge- 
stellt worden  sind,  und  denen  der  im  Vorstehenden  beschrie- 
bene neueste  Daimler- Lastwagen  vollkommen  entspricht'). 

Die  Veränderungen,  die  hierbei  das  Lastwagen-Unter- 
gestell von  3  bis  Ct  Tragfähigkeit  der  Neuen  Automo- 
bil-Oesellschaft, Flg.  43  und  44,  erfahren  hat,  er- 
strecken sich  allerding«  ntobt  nnr  auf  die  Erfüllung  der 


9ify.  48.  AB*cl«l*t««trt«ba. 


unge- 

kropft  durchgeführt  werden  muSte.  sondern  auch  auf  die 
Verwertung  der  Betriebserfahrungen,  die  In  der  letzten  Zelt 
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gesammelt  worden  sind.  Die  weiter  oben  gerade  bei  Wagen 
mit  Kettenantrieb  als  wünschenswert  bezeichnete  Lagerung 
des  Schalthebels  für  das  Wechselgetriebe  auf  dem  Getriebe- 
kasten  hat  bei  dem  vorliegenden  Untergestell  dazu  geführt, 
Wechselgetriebe  undAusglrichgolriebe  voneinander  zutrennen; 
dadurch  ist  ermöglicht,  das  Gehäuse  de«  Wechselgetriebes 
In  den  Abmessungen  zu  beschränken  und  —  wenn  auch 
nicht  gerade  In  Dreipunktaufhängung  —  so  dooh  mit  Hülfe 

von    weit    ausladenden  ge- 
schmiedeten Armen  de«  Un- 
tergestelles   und  verhältnis- 
mäßig langen  freihängvndi'ii 
Befestigungsschrauben  genü- 
gend  nachgiebig  zu  lagen), 
um   den   Einfluß   der  Form- 
änderungen de.»  Kähmens  aus- 
zugleichen.   Die  Längsträger 
des  Kähmens  seihst  sind  wie 
bisher    aus    kräftigem  lilech 
geschmiedet  und  in  gleicher 
Höhe  durchgeführt,  aber  um 
KüNten  zu  »puren,  nicht  wie 
bei  Daimler   im  Gesenk  ge- 
preßt, lji»*ett  »l*o  an  Schön- 
heit   der    Linien    etwas  zu 
wünschen  übrig 
Bei  dem  Wechselgetriebe,  Fig.  -Ji  bis  4  7,  mit  vier  Ge- 
schwindigkeiten   für  Vorwärts-    und   einer  Geschwindigkeit 
für  Rückwärtsfahrt  wird  die  Kupplung  beim  Herstellen  de« 
unmittelbaren  Eingriffe«   nicht    mehr  durch  Bolaen,  son- 
dern durch  Zähne  bewirkt,  die  größere  Stoßbcanspnichun- 
gen  vertragen.    Die  durchgehende  Trelbwelle  de«  Wagen* 
ist  am  vorderen  Ende  mit  Hülfe  einer  längsbewegllohen. 
am  hinteren  Ende  mit  Hülfe  einer  Kardankupplung  ange- 
schlossen. 

Weniger  Rücksicht  auf  Beanspruchungen  durch  die  un- 
vermeidlichen Formänderungen  de«  Rahmen«  Ist  bei  der  Lage- 
rung de«  Ausgleichgetriebes  genommen,  s.  Flg.  48.  Das  aus 
zwei  Kohrstnoken  und  dem  eigentlichen  Räderkasten  be- 
stehende Gehäuse  dieses  Getriebes  ist  an  dem  Kähmen  In 
zwei  langen  Lagem  drehbar,  kann  also  bei  ungleichen 
Durchbiegungen  der  Längs  träger  des  Rahmen«  hart  mitge- 
nommen werden.  Die  Aufnahme  der  Rückwirkungen  de« 
Kegelritdergetricbes  duroh  zwei  gelenkige,  federnd  nach- 
giebige Stützen  aus  Rohr,  s.  Fig.  43  und  44,  ist  ferner  «ine 
Einzelheit,  die  von  den  Kardan  Hinterachsbrücken  der  leich- 
ten Personenwagen  herrührt  und  die  dort,  wo  sie  Belastungen 
der  Hinlerfedern  duroh  die  Rückwirkungen  vermelden  soll, 
ihre  Berechtigung  hat,  niobt  aber  bei  einem  schweren  Laat- 

wsgenuntergestell ,  dessen 
Läng»  träger  diese  Rückwir- 
kungen unmittelbar  auf- 
nehmen könnten.  Daß  diese 
StUtscn  beim  Anfahren  oder 
scharf  r<n  Bremsen  auch 
sto3dämpfend  wirken,  er- 
scheint Da«h  dem,  was 
hierüber  welter  oben  ge- 
sagt Ist,  unerheblich. 

Aach  die  Anordnung 
der  Bremsen  ist  gegenüber 
der  früheren  geändert.  Auf 
der    Treibwelle  bcBnden 
sich  jetzt  zwei  Klotzbrem- 
sen, und  im  Innern  der 
großen  Kettenschelben  der 
Hinterräder  »wel  Backen 
voneinander  getrennt 
durch  Fußhebel,  die  Hlntcrradbremacn  durch  einen  Hand- 
hebel betätigt 
Treibwelle 

gleichweilen  ist  in  Aussiebt 

In  Flg.  49  ist  ferner  die  ins  Motorsohwungrad  elnye 


auf  den  Aus- 


weglioher.  sehr  leicht 
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führt  und  durch  «eine  Ventilatorarme  abgebremst  wird. 
Daran  schließen  »Ich  ein  Kreuzgelenk  und  eine  längs  ver- 
schiebliche Kupplung  zur  Aufnahme  tler  Bewegungen  de« 
Kupplungskegel*. 


Daß  dir  wirtschaftlichen  Ergebnisse  der  städti- 
schen Motoromnibusbetriebe  im  allgemeinen  bis  jelzt  nicht 
befriedigt  haben,  ist  heule  kein  Geheimnis  mehr.  Wenn 
man  zunächst  absleb!  von  den  Ausgaben  für  da»  fortlaufende 
Instandhalten  und  Ausbessern  der  Wagen  sowie  von  den 
Mindereinnahmen,  die  durch  das  häutige  Außerdlenststellen 
von  Fahrzeugen  verursacht  worden  sind,  Aufwendungen,  die 
mit  wachsender  Erfahrung  in  der  Hinrichtung  und  im  Be- 
trieb solcher  Unternehmungen  sowie  mit  zunehmender  Ver- 
vollkommnung der  Bauarten  voraussichtlich  abnehmen  durf- 
ten, so  bleiben  in  den  Betriebsrechtningen  der  Omnibusge- 
sellschaften immer  noch  zwei  grüße  Ausgabeposten  bestehen, 
nämlich  die  fdr  Rrennstolf  und  die  filr  Gummibereifung 

Die  Ausgaben  für  Brennstoff  sind  bisher  Überall 
höher  gewesen,  als  man  nach  den  Ergebnissen  der  vielen 
Prüfungsfahrten  hätte  erwarten  können.  Auf  der  einen  Helte 
lieferten  solche  Fahrten  keinen  Anhalt  dafür,  um  wieviel  sich 
der  Brennstoffverbrauch  durch  das  häutige  Anhalten  und  Wie- 
deranfahren --  in  Berlin  400-  bis  «00  mal  bei  etwa  300  km 
Wegstrecke  —  erhöht,  auf  der  andern  Seite  ist  gerade  in 
der  Zeit  der  ersten  Entwicklung  der  Motoromnibusbetriebe, 
zum  Teil  infolge  der  starken  Nachfrage,  eine  Steigerung  der 
Benzinpreise  um  etwa  SO  vH  eingetreten,  die  allerdings 
auch  nicht  vorausgesehen  werden  konnte  Beiden  Uebeln 
ist  man  heule  bemüht,  mit  allen  Kräften  zu  steuern. 

Die  unvcrhftltnismHßigc  Zunahme  des  Brennstoffverbrau- 
ches hei  hllufigem  Anhalten  und  Wiederanfahren  der  Wagen 
ist  eine  Folge  der  unvollkommenen  Regelung  der  Motoren, 
bei  denen  der  Drosselschieher  im  Einströmrohr  entweder  nur 
vom  Wagenführer,  oder  auch  durch  einen  kleinen  Flieh- 
kraftregler verstellt  wird,  allerdings  erst  dann,  wenn  die 
Motorgcschwiodigkeit  eine  bestimmte,  hohe  Grenze  über 
schreitet  Da  der  Motor  beim  Ausrücken  der  Kupplung  immer 
«um  Durchgehen  neigt,  so  erzeugt  er,  bevor  der  Drossel- 
Schieber  zur  Wirkung  gelaugt,  jedesmal  «-inen  höheren  Unter 
druck  im  Vergaser,  weshalb  zu  viel  Benzin  aus  der  Düse 
ausfließt.  Aus  diesem  Grunde  haben  die  Daimler -Motoren- 
Gesellschaft  sowie  die  Neue  Automobil  Gesellschaft  den  Dros.el- 
schieber  neuerdings  auch  an  den  Fußhebel  angeschlossen, 
mit  dem  die  Kupplung  betätigt  wird,  so  daß  der  Motor  beim 
AusrUcken  keine  wesentlich  höhere  Umlaufzahl  mehr  anneh- 
men kann.  Ersparnisse  im  Brennstoff,  erbrauch  bezweckt 
ferner,  wenn  auch  auf  andern)  Wege,  der  Druckregler  von 
Gillet-I.ehmann.  Fig  äo,  eine  Vorrichtung,  die  dazu  bestimmt 
ist,  den  Unterschied  zwischen  den  Drücken  im  Scliwimmor 
gehiluse  und  an  der  Spritzdüse  eines  Vergaseis  bei  verschie- 


denen Molorbclastungcn  unverändert  zu  erhalten,  um  Schwan- 
kungen im  Benzloaustritt  ans  der  Düse  zu  verhindern.  Der 
Druckregler,  der  auf  das  annähernd  luftdicht  abgeschlossene 
Schwimmergehituse  des  Vergasers  aufgeschraubt  wird,  stellt 
einstellbare  Verbindungen  zwischen  den  Räumen  vor  und 
hinter  dem  Drosselschieber  in  der  Saugleilung  de»  Motor», 
der  AuBenluft  und  dem  Innern  des  Schwimmergehäuses  her. 
Unter  Umständen  dürfte  es  auch  genügen,  nur  eine  Rohrlei- 
tung vom  Schwimmergehituse  bis  zur  Düse  zu  verwenden, 
um  annähernd  den  gleichen  Zweck  zu  erreichen.  Steigt  beim 
Entlasten  de»  Motors,  etwa  durch  das  Ausrücken  der  Kupp- 
lung, die  Geschwindigkeit,  so  wird  ein  Teil  des  wachsenden 
Druckunterschledes.  der  mehr  Benzin  aus  der  Düse  zu  trei- 
ben versucht ,  durch  die  Rohrverbindungen  zwischen  Düsen- 
raum, Saugleitung  und  Schwimmergehäusc ,  z.  B.  durch  Ab- 
saugen von  Luft  aus  dem  Schwimmergehituse,  ausgeglichen 
und  ein  Mehrverbrauch  an  Benzin  verhindert.  Die  Vorrich- 
tung, die  billig  und  in  Ermangelung  bewegter  Teile  sehr  be- 
triebsicher Ist,  soll  sich  bereits  vielfach  bewährt  haben. 

Der    außerordentlichen  Verteuerung    des   Benzins,  der 


*i<j.  50. 

Yrrzuor  mit  r>nifkro«i*r  von  ('.lUct-Lehmann. 


zweiten  Ursache  der  großen  Ausgaben  für  Brennstoff,  dürfte  — 
wie  aus  den  Preisrückgängen  in  der  letzten  Zelt  zu  sehließen 
ist  dadurch  ein  Riegel  vorgeschoben  sein,  daß  es  bekannt- 
lich 1 1  gelungen  Ist,  auch  das  Benzol,  das  aus  dem  Koksofen- 
gas in  großen  Mengen  gewonnen  werden  kann,  für  den  Be- 
trieb von  Motorfahrzeugen  nutzbar  zu  machen.  Daneben  hat 
man  auch  mit  andern  Brennstoffen,  die  im  wesentlichen  aus 
dem  leichten  Benzin  und  schwereren  Kohölbestandlcllen  ge- 
mischt sind,  und  deren  spez  Gewicht  zwischen  0,70  und  0,t; 
liegt,  gute  Erfahrungen  gemacht.  Diese  Stoffe  sind  zum  Teil 
zu  viel  geringeren  Preisen  erhältlich,  als  Benzin  Ihnen  gegen- 
über hat  aber  das  Benzol  den  Vorzug,  im  Inlande  hergestellt 
werden  zu  können.  Zurzeit  ist  allerdings  wegen  der  geringen 
Verbreitung  der  Nebenproduklengewlnnung  bei  Koksöfen  die 
verfügbare  Ausbeute  an  Benzol  bei  uns  noch  zu  beschränkt, 
um  Benzin  und  die  andern  Erdölerzeugnisse  vollkommen  ent- 
behrlich zu  machen,  ganz  abgesehen  davon,  daß  der  Benzol- 
betrieb neben  einer  längeren  Untersuchung  des  Motors  auf 
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dem  l'rüfstand  gewisse  Anforderungen  an  die  Instandhaltung  . 
und  Betriebftthrung  der  Wagen  stellt.  Anforderungen ,  denen 
»ich  namentlich  die  Besitzer  eigener  Vergnügungsfahrzeuge 
durch  Verwendung  von  Benzin  vorläufig  gern  entziehen  wer- 
den. Immerhin  hat  es  genügt,  djiü  die  Möglichkeit,  Benzin 
so  gut  wie  vollwertig  zu  ersetzen,  durch  praktische  Krfah- 
rungen  nachgewiesen  worden  ist,  um  weitere  ungerechtfertigte 
Preissteigerungen  zu  verhindern. 

Aul  den  Spiritus  ist  man  bei  uns  nicht  wieder  zurüok- 
gekomiuen,  im  («cgensatz  zu  dein  Pariser  Motoromnibusbetrieb, 
wo  sich  eine  Mischung  aus  gleichen  Teilen  von  denaturiertem 
Spiritus  und  von  Benzol  anscheinend  gut  bewahrt  hat1),  ob- 
gleich die  Spirituserzeugung  in  Prankreich  nicht  weiter  ent- 
wickelt ist,  als  bei  uns.  Die  Erklärung  dafür  ist,  daß  auf 
Benzin  in  Frankreich  noch  höhere  Steuer  und  Zollastcn 
ruhen,  als  in  Deutschland,  und  sich  deshalb  dort  der  Betrieb 
mit  einer  Spiritus-Benrolinischung  immer  noch  billiger  stellt. 
Bedeutungsvoll  Ist  aber  die  Talsache,  daS  nach  den  Erfah- 
rungen des  Pariser  Motoromnibusbetriebe«  bei  sehr  sorgfälli- 
ger Beaufsichtigung  der  Motoren  die  Spiritusßenznlmischung 
als  Brennstoff  für  Motorfahrzeuge  anscheinend  durchaus  ver- 
wendbar ist,  insbesondere  daß  sie  nicht  jene  Anfressungen  an 
den  Ventilen  und  Kolben  hervorruft,  die  sonst  bei  Spirilus- 
betrieb  beobachtet  worden  sind. 

Unter  diesen  Umstünden  stellt  sich  die  zukünftige  Ge- 
stallung der  Brennstoff  Frage  bei  den  schweren  Motorfahr- 
zeugen, die  Auswahl  zwischen  Benzin,  Benzol,  Spiritus  usw. 
wohl  nur  mehr  als  eine  Kostenfrage  dar.  Ef  braucht  nur 
infolge  der  Abnahme  der  Erdöl-  und  Kohlenausbeute  eine 
dauernde  Verteuerung  von  iienzin  und  Benzol  oder  durch 
Verbesserung  der  Herstelluogs-  und  Denaturierverfahren  eine 
wesentliche  VcrbiUigung  des  Alkohols  einzutreten*),  um  sofort 
die  Sachlage  zugunsten  des  Spiritusbetriebes  zu  verschieben. 
Die  Schwierigkeiten  beim  Anwerfen  der  Spiritusmotoren,  die 
übrigens  bei  Betrieb  mit  der  vorerwähnten  Spiritus- Benzol- 
mischung nlcbt  mehr  so  groß  sind,  dürfte  man  dann  viel- 
leicht gern  In  den  Kauf  nehmen,  um  den  übelriechenden 
Auspuff  der  Benzinmotoren  zu  vermeiden  und  die  heimische 
Landwirtschaft  zu  fördern. 

Zu  erwähnen  ist  noch,  daß  in  absehbarer  Zeit  auch  ge- 
wöhnliches Petroleum  für  den  Betrieb  der  Motoren  von  schwe- 
ren Motorfahrzeugen  in  Betracht  kommen  dürfte,  nachdem 
sich  die  Thornycroft-Wagen  mit  Petroleumtnoloren  bei  den 
letzten  großen  Prüfungsfahrten  des  britischen  Automobilklubs 
gut  bewährt  haben.  Allerdings  kann  man  hier  Benzin  zum 
Andrehen  des  Motors  und  zum  Anwärmen  des  gewöhnlichen 
Spritzvergasers  vorläufig  noch  nicht  entbehren,  es  sei  denn, 
daß  man  es  bei  Fahrzeugen,  die  ununterbrochen  im  Betrieb 

')  Trotzdem  »oll  nach  den  neuesten  Mitteilung-«!  too  Mindere  l>. 
weiter  oben)  auch  dl*  Compagnl«  «irneral«  dos  Omnibus  de  Carls  fegen 
wSrtla*  zum  Benzolbetrlcb  ubergegei  !gen  sein. 

')  Zu  verweisen  Ist  hier  i.  B.  auf  dl*  Herstellona;  von  Alkohol 
aus  einer  Art  halbgebildeten  Torfs,  der  Im  Norden  Ton  Amerika  In 
groBen  Mensen  vorbanden  Ut,  naeh  dem  Verfahren  von  Lagerhelm 
and  Prostadlos,  vergi.  Tb«  Kngineering  Magazine  vom  August  und 
September  I9DS.  Naeb  diesem  Verfahren,  du  die  Herstellungskosten 
von  1  ltr  M-proienttgen  Alkohol  auf  etwa  &  bis  6  Pfg  «rmstllgcn  soll, 
wird  der  hauptsächlich  aus  Moosrest«!  bestehende  Torf  unter  Zusatz 
von  Schwefelsaure  In  geschlossenen  Kammern  mit  Dampf  gekocht,  'le- 
sen Druck  allmählich  auf  S  at  gesteigert  wird.  Hierbei  quellen  die 
ItUnzenfaseni  gallertartig  auf.  sie  werden  dann  mit  bestimmten  Men- 
gen von  Kaiaiumkarbonat  versetzt  and  mit  Halte  einer  aus  Beeren- 
Trachten  zubereiteten,  angeblich  weit  wirksameren  Hefe,  als  es  die  Bier- 
hefe las,  aar  GSrung  gebracht.  Im  Gegensatz  zn  den  bisherigen,  erfolg- 
losen Versuchen,  Alkohol  aus  Säg-etpgneu  oder  Torf  zu  erzeugen,  lauft  das 
vorliegende  Verfahren  nicht  darauf  hinaus,  die  Zellstoffe  im  Wege  der 
Koebung  und  Gärung  In  Alkohol  uberzulahrcn,  sondern  es  nutzt  gewisse 
giimnvtartlge,  in  Zocker  leicht  verwandelter«  Bestandteile  der  nicht  gsnz 
Terwcst«!  l'flangcn  aus,  die  etwa  doppelt  soviel  Alkohol  liefern  sollen, 
als  die  Zellstoffe,  aber  bei  höheren  Temperaturen  lelebt  zerstört  werden. 
Diese  Empfindlichkeit  gegen  höhere  Temperatur  soll  der  Grund  sein, 
warum  man  bei  allen  bisherigen  Versuchen  auf  diesem  Gebiete,  bei 
denen  Immer  bis  zur  Auflosung  der  Zellstoffe  gekocht  wurde,  diese 
Stoffe  Übersehen  bat.  Ans  der  gegorenen  Matsche  wird  der  Alkohol 
durch  Destillation  gewonnen,  wobei  auch  Ammoniak,  Paraffin,  Kreosot, 
verschiedene  Oele,  Teer  uud  Methylalkohol,  der  zum  D«iaturieren  des 
Alkohols  dient,  abfallen.  Die  Ausbeute  an  Alkohol  soll  bei  diesem 
Verfahren  II  bis  Ii  ltr  für  1  t  Torf  Ton  85  bis  »f.  tH  Waasergebalt 
betragen. 


Zeitschrift  des  Vereine« 

deutscher  Ingenieure. 

«ind,  vorzieht,  den  Vergaser  mit  einer  Lötlampe  tu  erwärmen. 
Sobald  aber  der  Motor  warm  geworden  Ut,  kann  man  Petro- 
leum genau  so  wie  Benzin  verwenden  ohne  Verminderung 
der  Leistung  und  ohne  Erhöhung  des  Verbrauches. 

Die  Schwierigkeiten  beim  Betrieb  von  Fahrzeugmotoren 
mit  schwer  flüchtigen  Brennstoffen  sind,  wie  erwähnt,  in  ge- 
wissem Maße  auch  bei  Verwendung  von  Spiritus  vorhanden, 
wo  man  Ihnen  jetzt  duroh  Beifügen  von  Benzol  —  »ehr 
zum  Schaden  des  geruchlosen  Betriebe«  —  beizukommen 
trachtet.  Ein  Verfahren,  das  diesen  Nachteil  nicht  aufweist 
und  das  vielleicht  zum  Ziele  führt,  Ut  von  Thos.  L.  White 
in  der  schon  weiter  oben  genannten  Veröffentlichung  im 
Engineering  Magazine  angegeben  worden.  Ks  besteht  da 
rin,  den  Brennstoff,  solange  er  noch  flüssig  ist,  mit  Hülfe 
der  Auspuffgase  soweit  vorzuwärmen,  daß  er  beim  Austritt 
aus  der  Sprltzdilsc  des  Vergasers  ebenso  leichtflüchtig  wird, 
wie  Benzin  bei  gewöhnlicher  Temperatur.  Das  Verfahren 
sichert  eine  vollkommenere  Verbrennung  dos  Gemisches  Im 
Zylinder,  verbindert  also  Teerniederschläge  bei  Betrieb  mit 
schweren  Kohlenwasserstoffen  und  Anfressungen  durch  die 
angeblich  bei  unvollkommener  Verbrennung  der  Spiritus- 
dämpfe entstehende  Essigsaure.  Gegenüber  der  früher  vor- 
geschlagenen Vorwärmung  des  fertigen  brennbaren  Gemisches 
durch  die  Auspuffgase  oder  der  Vorwärmung  der  angesaugten 
Luft  «Hein  bietet  es  den  Vorteil,  daß  dabei  der  Rauminhalt 

9i*.  St.    Blockxclfen  von  Ilergougnao  4  Co. 


des  Gemische«  nicht  vergrößert,  also  die  spezifische  Leistungs- 
fähigkeit de«  Motors,  die  bei  gegebenen  Abmessungen  erreich- 
bare Höchstleistung,  nicht  verringert  wird, 
i  ^  Das  Anwerfen  solcher  Moloren  glaubt  man  neuerdings 
durch  Erhöhen  der  Zündfllbigkeii  und  der  Brenogeechwindig- 
keit  ihrer  Brennstoffgemischo  mit  Hülfe  von  beigemengtem 
gasförmigem  Azetylen  erlclchlern  zu  können.  Ein  insbesondere 
für  Spiritusbetrieb  geeignetes  Verfahren  zum  Herstellen  dieser 
Mischung  ist  vor  einiger  Zelt  In  dieser  Zeitschrift  ')  erwähnt 
worden. 

Die  Suohe  nach  Mitteln  zur  Verminderung  der  Kosten 
der  Gummibereifung  bei  Moloromnibussen  ist  leider  bis 
jetzt  erfolglos  gewesen,  obgleich  gerade  hier  das  Redürfnis 
sehr  dringend  ist.  Sogar  die  Generaldirektion  der  bayeri 
sehen  Poston  und  Telegraphen,  die  sich  bei  öffentlichen  Vor- 
handlungen  in  der  Kammer  über  ihre  bisherigen  Erfahrun- 
gen auf  Poslllnien  recht  zufrieden  geäußert  bat'),  trägt  sich 
mit  dem  Gedanken,  zur  Etscnberrifung  zurückzukehren  und 
lieber  die  Aussicht  auf  erhöhte  Abnutzung  der  YYagcnleile  In 
den  Kauf  zu  nehmen,  als  noch  weller  mit  so  hoher  Belastung 
durch  das  Gummlkonio  rechnen  zu  müssen.  Für  Moioromni- 
busse  in  städtischen  Betrieben  kommen  eiserne  Laufreifen 
oder  hölzerne,  die  auch  schon  vorgeschlagen  worden  sind, 

■)  z.  t»07  s  :.»» 

1  Vargl.  die  weller  oben  nillgrlelllen  Ergebnisse. 
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ganz  abgesehen  von  der  mangelnden  Abfederung,  die  sie 
bieten,  zunächst  schon  wegen  de»  Geräusches  nicht  in  Krage, 
das  sie  beim  Fahren  über  KopfslcinpflaSler  verursachen  wür- 
den. Mit  federnden  Radreifen die  e»  bereits  in  längeren 
Versuchsfahrten  gebracht  haben,  ist  aus  dem  gleichen  Grunde 
und  wegen  de«  angestrengten  Betriebes  der  Motoromnibusse 
vorUulig  noch  nicht  au  rechnen. 

Einige  Hoffnung  halle  innn  sich  auf  die  Blockreifen  ge- 
macht, well  man  geglaubt  ha',  daß  hier  einzelne  schadhaft 
gewordene  Teile  de«  Reifens  für  sieh  bequem  und  billig  aus- 
gewechselt weiden  konnten.  Auch  diese  IIuHnung  ist  fehl- 
geschlagen; die  Pariser  Motoromnibusse  verursachen  noch 
höhere  Gummikosten,  als  die  Berliner  und  die  Londoner. 
Das  Verhältnis  ist  nach  anscheinend  zuverlässigen,  neueren 
Mitteilungen';  16: 13  :  9,*4  Pfg/km.  Als  Gleilsohützer  haben 
sich  im  übrigen  die  Blockrelfett  in  Paris  ganz  gut  bewahrt. 
Die  neueste  Form  dieser  von  Bergougnan  4  V.o.  In  Cler- 
mont  Perrand  hergestellten  Radreifen,  Kig.  S1  '),  weist  nicht 
mehr  rhombische,  sondern  rechteckige  Blöcke  und  drei  Reihen 
statt  der  früheren  zwei  auf,  in  denen  die  Blöcke  gegen- 
einander so  versetzt  sind,  daß  sich  die  Reiten  fast  ohne  Er- 
schütterungen auf  dem  Pflaster  abwickeln.  Die  Breite  be- 
trugt allerdings  :>nu  nim  gegen  240  nun  bei  den  gewöhn- 
lichen Doppelreifen,  das  Gewicht  eines  Rades  etwa  IM  kg. 
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Doch  soll  es,  weil  die  größere  Breite  die  FUichenbeanspmehung 
verringert,  gelangen  sein,  bis  20000  km  mit  einer  Bereifung 
zurückzulegen. 

Die  Hindernisse,  die  sich  allen  Versuchen,  Krsatz  für  die 
kostspieligen  Gummireifen  zu  Duden,  bis  jetzt  entgegengestellt 
haben,  legen  den  Gedanken  nahe,  ob  nicht  vielleicht  eine 
wenn  auch  geringe  Verminderung  der  Fahrgeschwindigkeit 
zur  Verbesserung  der  Wirtschaftlichkeit  der  Motoromnibusse 
beitragen  würde.  Das  wllrc  m.  E.  noch  lange  kein  Rück- 
schritt, denn  es  scheint  ein  Mißverständnis  zu  sein,  wenn 
man  bei  einem  Motoromnibus  oder  Motorlastwagen,  der  voll- 
belastet etwa  7000  kg  wiegt,  und  noch  dazu  im  Stadtverkohr, 
auf  glattem,  schlüpfrigem  Pflaster  Geschwindigkeiten  zulaßt, 
die  z.  B.  bei  Straßenbahnen  verboten  sind. 

Das  Schwergewicht  der  wirtschaftlichen  Vorteile  des 
Motorwagens  gegenüber  dem  mit  Pferden  bespannten  Wagen 
sollte,  soweit  gewerbliche  Zwecke  und  schwere  Fahrzeuge  In 
Betracht  kommen,  weniger  in  seiner  hohen  Fahrgcschwindig- 

')  Gematat  slod  hier  Insbesondere  solche,  bei  denen  der  Gummi- 
reifen so  etaa-eachlosteii  Ist,  da  Ii  «r  durch  daa  Pflaster  sowie  durch  die 
Beanspruchungen  b«tm  Anfahren  oder  Ilremsen  nicht  unmittelbar  ge- 
troffen wird.  Räder  mit  ledernden  Radspeichen,  also  ledernd«  Kader 
Im  eigentlichen  Sinn  des  Wort»,  haben  wohl  kaum  eine  praktische 
liedeiitunjr,  Ria  leisten  nicht  mehr,  ata  nun  durch  Zusaufedern  bei 
den  Wa#en  federn  erreichen  kann,  und  auch  daa  nur  unvollkommen. 

*)  Zeltachr.  des  Mitteleuropäischen  Motorwagen- Vereine*  IVOS  Heft  S. 

')  Der  Motorwaffen  1*08  Heft  S. 


kelt  als  in  seiner  großen  Leistungsfähigkeit  gesucht  werden, 
die  es  ermöglicht,  den  Wagen  oft  20  Stunden  hintereinander 
ohne  Unterbrechung,  nur  mit  Wechsel  der  Bedienungsmann- 
schaft im  Verkehr  in  erhalten.  Um  ein  bestimmtes  Beispiel 
anzuführen:  Was  würde  ei  schaden,  wenn  der  Omnibus  die 
Strecke  vom  Halleschen  Tor  bis  zur  Liesenstraße  in  Berlin  ein- 
schließlich der  Haltestellen  statt  in  24  bis  2B  in  30  Minuten  zu- 
rücklegen würde?  Der  Abwicklang  des  Straßenverkehre»  so 
gut  wie  nichts.  Für  die  Erhaltung  der  Wagenteile  und  insbe- 
sondere für  die  Bereifung  würde  aber  vielleicht  schon  hierbei 
der  Unterschied  In  den  abgebremsten  lebendigen  Kräften  so- 
wie in  den  Beschleunigungen  der  Massen  viel  zu  bedeuten 
haben!  Daß  auch  der  Brennstoffverbrauch  abnehmen  würde, 
well  man  kleinere  Motoren  verwenden  könnte,  daß  ferner 
die  Zahl  der  Unfälle  im  Straßenbetriebe  verringert  worden 
würde,  sei  nur  nebenbei  erwähnt.  Endlich  hNttun  verschie- 
dene Ersatzmittel  Tür  Gummireifen,  vielleicht  sogar  federnde 
Radreifen  bei  geringeren  Fahrgeschwindigkeiten  mehr  Aus- 
sicht auf  Verwendung,  weil  ein  größerer  Toll  der  erfor- 
derlichen Abfederung  der  Wagen  In  die  Wagenfedern  ver- 
legt werden  könnte. 

Ks  kann  übrigens  sein,  daß  die  Lösung  der  Reifen- 
frage bei  schweren  Motorfahrzeugen  noch  auf  einem  ganz 
andern  Wege  Hegt,  als  auf  den  angedeuteten    Die  Versuche, 

»u?  53. 
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die  Miehelin  mit  Vollgammi-  und  mit  Luftreifen  angesteil 
hat1),  beweisen,  daß  den  Vollgummireifen  bei  »Her  Geräusch- 
losigkeit die  wesentliche  Eigenschaft  des  Anschmiegens  an 
den  Boden  so  gut  wie  ganz  fohlt1),  daß  siu  Infolgedessen  die 
Erschütterungen  beim  Fabren  Uber  Unebenheiten  mitunter  In 
verstärktem  Maß  auf  die  Wagenteile  Ubertragen.  Mlchelln 
schlägt  daher  vor,  auch  bei  schweren  Motorfahrzeugen  Luft- 
reifen beizubehalten,  die,  weil  dio  Tragkraft  eines  Luftreifens 
rieht  über  "00  kg  gesteigert  werden  kann,  in  entsprechender 
Anzahl  nebeneinander  auf  der  Felge  angebracht  werden 
müßten.  Allerdings  würden  dadurch  alle  die  bekannten  I  n 
Sicherheiten  des  Luftretfcnbctriebt-s  in  den  Kauf  zu  nehmen 
sein.  Dennoch  Ist  nicht  ausgeschlossen,  daß  die  Ersparnis 
an  Ausbcsserkoslon  bei  den  Wagetiteilon  die  erhöhten  Gumtnl- 
kosten  überwiegen  könnten. 

Schon  in  der  Einleitung  ist  gesagt,  daß  die  auf  eine 
Aenderung  der  Betriebsart  der  heutigen  Motoromnibusse  ab- 
zielenden Bestrebnngen  nur  recht  unsichere  Aussicht  bieten, 
die  vorhandenen  Schwierigkeiten  zu  überwinden.  Den  Vor- 
teilen, die  wir  von  dem  Dampfbetrieb  zu  erwarten  haben: 
sanfteres  Anfahren,  Fortfall  des  Wechsel-  und  Wendegetrie- 
bes, unter  Umständen  auch  Verringerung  der  Bronnsloff- 
kosten,  stehen  als   Nachteile   das  unverhältnismäßig  große 


')  Memoire«  et  rompte  rendu  des  travaux  de  la  Soclete  des  Infc- 
nleurs  Clrlls  de  France    April  IVOS. 

*)  «La  pneu  boll  l'obstaclc«  sagt  Mlchelln  «ranz  bezeichnen:! 
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Gewicht  der  mechanischen  Ausrüstung  und  die  schwierige 
Leberwachung  de»  Kcsselhetricbes  entgegen.  Von  den  rein 
elektrischen  Fahrzeugen  mit  Akkumulatorenbetrieb  kann  man 
als  Gegenwert  für  die  wahrscheinlich  höheren  Betriebskosten 
wenigstens  gcrHuachloseres  Fahren  und  reinlichen  Betrieb 
erwarten;  von  den  Fahrzeugen  mit  gemischtem  her. /In- elek- 
trischem Betrieb  aber  vielleicht  nicht  einmal  da«. 

Zuverlässige  Aufschlüsse  über  die  Eignung  von  Dainpf- 
und  elektrischem  Betrieb  für  schwere  Motorfahrzeuge  haben 
die  Versuchsfahrten  über  Strecken  von  mono  km  geliefert',!, 


Die  vorgeschriebene  Wegstrecke  von  10  000  km.  aus- 
schließlich der  ersten  Probefahrten  Uber  «00  km,  hat  daa 
Dampffahrzeug  nach  91  Ausfahrten,  im  Mittel  103  km  bei 
jeder  Ausfahrt,  das  elektrische  Fahrzeug  nach  1A3  Ausfahrten, 
im  Mittel  Hfl  km  bei  jeder  Ausfahrt,  zurückgelegt.  Bei  dem 
Dampfwagen  haben  sich  im  ganzen  21  mitunter  recht  lange 
andauernde  Belriebstörungen  ereignet,  die  der  Bericht  aller 
ding«  nur  dem  Material,  der  mangelhaften  Arbeit  sowie  un- 
sachgemäßer Bedienung  zuschreibt,  bei  dem  elektrischen  10 
Betriebstörungen,  aber  nur  am  Untergestell,  an  der  Gurural- 


54  utt3  55. 

Kleklrlsrher  Wajfm  für  die  Veramhe  der  IlerlloL-r  Feuerwehr. 


die  auf  Veranlassung  de»  Branddirektor»  Reichel  im  Laufe 
des  vorigen  Jahres  angestellt  worden  sind,  und  deren  Er- 
gebnisse als  Grundlage  für  die  Einführung  von  Motorwagen 
hei  der  Berliner  Feuerwehr  dienen  sollten.  Fahrzeuge  mit 
Antrieb  durch  Verbrennungsmaschinen  waren  bei  diesen  Ver- 
suchen wegen  der  Feuergeflthrlichkeit  des  Brennstoffes  aus- 
geschaltet, allerdings  nicht  mit  Hecht,  w  ie  Erfahrungen  in 
Frankfurt,  Düsseldorf  usw.  beweisen. 

Von  den  beiden  je  «läOti  kg  schweren  Wagen,  die  von  der 
Waggon-  und  Maschinenfabrik  vorm  C.  F.  Busch  in  Bautzen 
erbaut    und   auf  der  Inter- 


berelfung,  an  den  Kugellagern  und  an  den  Gleitschiilzern 
(Jan/,  ohne  Störung  hat  der  Dampfwagen  2015  km,  etwa 
2 '.'j mal  soviel  wie  ein  Lösrhzug  in  einem  vollen  Jahre,  zu- 
rückgelegt 

Recht  beachtenswerte  Messungen  hinsichtlich  des  Strom- 
verbrauches der  Radnabcnmotnren  im  Vergleich  mit  andern 
Antrii'harten  hat  die  Feuerwehr  bpi  dieser  Gelegenheit  vor- 
genommen Während  ein  von  der  .Maschinenfabrik  Busch 
auf  eigene  Faust  eingebauter  Antrieb  mit  Ketten  einen  Ver- 
brauch von  84,t  W-st  tkm  und  nur  AH  km  Fahrstrecke  für 

eine  Ladung  der  Batterie  er- 


nationalen Automobil-Ausstel- 
lung, Berlin,  Herbst  l'JOti, 
vorgeführt  worden  sind,  ist 
der  mit  Dampfbetrieb,  Flg  5-.' 
und  5:i,  nach  der  bekannten 
Bauart  Allmann  ■)  mit  einem 
stehenden  Engrohrkessel  un- 
ter dem  einen,  und  einer  Ma- 
schine mit  drei  strahlig  an- 
geordneten Zylindern  unter 
dem  zweiten  Führersitz,  der 
mit  elektrischem  Betrieb.  Fig. 
54  und  :>:>,  mit  einer  80 «ei- 
ligen Akkumulatorenbatterie 
vnn  i:»5  Arop-st  Kapazilftt  bei 
3'.<  Amp  Entladestromstltrke 
und  Hin  V  Entladcspannung 
ausgerüstet,  die  zu  '/j  vorn 
auf  dem  Rahmen,  zu  '/j  unter 
dem  Führersitz  untergebracht 
ist.  Zum  Antrieb  des  elektri- 
schen Wagens  diente  ursprünglich  ein  I pferdiger  Motor 
HOt«r  dem  Führersitz,  der  durch  Gelenkwelte.  Ausgleich- 
Bad  KegelrJldergetricbe  auf  die  Lenkräder  einwirkte,  doch 
sind  liierfür  schon  nach  den  ersten  Ausfahrten  Radnabeu- 
motoren,  Bauart  Lohner  Porsche '},  eingebaut  worden,- die  bei 
.'>.'.  I "ml  min  zusammen  Ii  l'S  Dauerleistung  und  38  km  st 
Geschwindigkeit  erzielen  können. 


5i<j.  56 

tiainpfonnltMia  von  Pater  Stull«,  rebsut  von  der  HuinuYersrhrn  MascnlMa- 
Uhrik  A  O.  vorm.  GeorK  KgMIorll. 


geben  hat,  hat  man  bei  dem 
Lohner- Porsohe -Antrieb  wie- 
derholt bei  36  km/st  auf  glat- 
ter asphaltierter  Straße  einen 
Verbrauch  von  .'16,4  W  st,  tkm 
ermittelt,  ein  Beweis  dafür, 
daß  die  Vermutungen  über 
den  hohen  .Stromverbrauch 
der  langsam  laufenden  IL.nl 
nabenmotoreu  nicht  begrün- 
det sind. 

Dem  eingehenden  Be- 
richt, der  über  die  Versuchs- 
fahrten erstattet  worden  ist, 
kann  man  ferner  bezüglich 
des  Dampfbetriebes  im  allge- 
meinen entnehmen,  daß  alle 
jene,  zum  Teil  sehr  sinnreich 
entworfenen  Vorrichtungen, 
welche  bezwecken,  den  Dampf- 
erzeuger  durch  sclhstuiiigv 
Regelung  der  Brennstoff-  und  Spelscwasserxutuhr  vom  Wagen- 
führer unabhängig  zu  machen  und  dennoch  den  wechselnden 
Anforderungen  des  Betriebes  anzupassen,  in  Wirklichkeit  un- 
brauchbar sind.  Solche  Vorrichtungen,  welche  die  Brenn- 
sii.il/iituhr  z.  B.  je  nach  der  Temperatur  des  Brenners,  die 
Speisewasserzufuhr  je  nach  dem  Dampfdruck  regeln'',  selten 
gewöhnlich  mit  ihren  Regelbewegtingen  viel  zu  splt  ein,  und 


1  Verat.  z.  itu«  8.  isos.  *>  ».  7.  itiis  s.  m/so. 

')  s.  Z  1906  8.  41»,  1*07  8.  1221. 


!>  Eine  Reibe  von  lolchen  Eiurtclitutig-en 
Jahren  besehrletreo,  s.  Z.  1901  K  »99/11)00. 
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tragen  daher  eher  zur  Verstärkung  der  Druckschwankungcn 
im  Kessel  bei.    Die  Erfahrungen,  die  Serpolle«,  White  und  j 
namentlich  Clarkson  bei  »einen  Londoner  Motoromnibussen 
gesammelt  haben,  bestätigen  diese  Beobachtung')-    B«1  de™ 
Dampfwagen   der  Feuerwehr  war  man  nach  vielen  vergeh-  | 

9%q.  57  foo  59.      Rohrplatlenkessel  von  Feter 
10  at.    HeliflSehe  3  <|tn. 


liehen  Versuchen 
schließlich  genö- 
tigt, den  Brenn- 
stoff mit  Kohlen- 
saure von  6  at, 
das  Speisewasser 
mit  einer  zwang- 
lauflg  angetriebe- 
nen Pumpe  zu 
fördern  und  die 
Menge  der  Zufuhr 
je  nach  Bedarf 
durch  einen  be- 
sondern  Mann  auf 
dem  Ftihrerstand 
regeln  in  lassen. 
Ks  Ist  leicht  ein- 


')  Da  von  den  Clarksouschen  Damptoinnlbassen  In 
Immer  einige  in  Betrieb  sind,  so  Ml  erwlhnl,  da»  bei  diesen  «»t™ 
sowohl  die  Spelsewaeser-  als  uieb  die  BrennstoAsatnhr  durcti  den  er- 
zengten Dampf  geregelt  werden,  and  iwir  die  Hpelsewasaeraufahr  durch 
den  Druck  und  die  Zufuhr  des  bereits  vcroüen  Brennstoffes  darrb 
die  Temperatur  de*  Dampfes.  Die  DQse.  aus  dir  der  vergüte  Brenn- 
stoff unter  dein  ziemlich  unveränderlichen  Droek  des  BreunstolTbebllterH 
•«»»trlimt,  Ist  rechteckig.     Klne  In  Ibr  gefQhrle,  an  swel  Holten  ab- 

|.  ro,,„rllou»l  der  Verschiebt»«-,  nicht  Im  <iaedratl»rhen  Verhlluili, 
Dflsenregeluagcn.  Näheres  Ober  den  Clarkson -Waffen 
rllcher  Vortrag  •Slam  na  *  tnotlve  power  tor  public 
scrvlee  vchlcles«  van  Clarkson  In  der  Institution  of  Mechantcal 
Knglueers,  I/onilon,  vergl.  deren  »Proceedlngs*  1S0S  Bd.  11  8.  759  «60 
odei  »Kngtns»rlng'  vom  !3,  November  l*US. 


gestrengten  Führer  eines  Motoromnibusses  im  Stadtverkehr  auf- 
erlegen noch  hier  einen  zweiten  Mann  mitfahren  lassen  kann. 
Daun  kommt  noch  das  Hauchen  der  Petrulcutnfcucrung  unter 
dem  Kessel,  das  nach  einem  Vorschlag  des  Branddirektors 
Reichel  beim  Inbetriebsetzen  wohl  durch  Anheizen  des  Kessels 
mit  Blaugas  gemildert,  bei  ungün- 
stiger Windrichtung  wahrend  der 
Fahrt  aber  nicht 
wird. 

Die  neueste  Erscheinung  unter 
den  Dampfmotorwagen  ist  der  von 
Peter  Stoltz,  Flg.  56,  dessen  Kühr- 
plattenkessel ,  Fig  57  bis  ."i9  zum 
Teil  von  früher ')  her  bekannt  sein 
dürfte.  Stoltz  findet  sich  mit  der 
Unmöglichkeit,  den  Kessel  vollkom- 
men selbsttätig  zu  regeln,  ah, 
sichert  sich  aber  einen  wirtschaft- 
lichen Vorteil  dadurch,  daß  er  den 
Kessel  fttr  Feuerung  mit  Koks  ein- 
richtet. Das  Untergestell  eines 
Stoltz-Motorwagen«  von  20  PS,  Ffg 
«ii  bis  62'),  nimmt  vorn  don  mit 
einer  Sohttttfeuerung  versehenen 
Kessel  und  in  der  Mitte  die  lie- 
gende doppeltwirkende  Verbundma- 
schine mit  Ventilsteuerung  auf,  die 
durch  Stirnritdervorgclege  mit  der 
Welle  des  Ausgleichgetriebes  ge- 
kuppelt Ist.  Die  Hinterachse  wird 
durch  Ketten  angetrieben.  Durch 
einen  mit  der  Maschine  gekuppel- 
ten Ventilator  wird  Luft  an  dem 
Kondensator  vorbei  angesaugt  und 
In  die  Feuerung  eingcblasen,  die 
vorn  geschlossen  und  gegen  Wind 
geschützt  ist.  Versuchsbetriebe  in 
Hannover  und  auch  In  der  Frled- 
richstraBe  zu  Berlin  haben  die  Be- 
triebsicherbeit  und  Rauchlosigkelt 
dieses  Dampfwagens  erwiesen.  Dagegen  haben  sich  bei  den 
Versuchsfahrten,  die  die  preußische  Versuchsabteilung  der 
Verkehrstruppen  im  Oktober  1!)07  in  der  Gegend  von  Olatz 
veranstaltet  hat3),  wegen  des  bergigen  GclUndes  Schwie- 
rigkeiten ergeben,  die  wohl  nur  in  der  geringen  Leistungs- 
fähigkeit des  Kessels  begründet  sind.  Da  der  Koksver- 
brauch im  Stadtverkehr  bei  10  bis  12  km  st  Reisegeschwin- 
digkeit nur  18  bis  ?0  kg/ st  beträgt,  so  kann  ein  für  Stadt- 
betriebe ausreichender  Brennstoffvorrat  immer  bequem  mitge- 
führt  werden.  In  bezug  auf  die  Brennstoffkosten  dürfte  dieser 
Wagen  bis  jetzt  der  günstigste  sein  Vor  kurzem  hat  der 
Omnibus  die  Strecke  von  Hannover  nach  Paris  mit  eigener 
Kraft  zurückgelegt,  wo  Im  Jahre  1910  der  Vertrag  der 
Omnlbusgcsellschaft  ablauft  und  unter  den  Bewerbern  um 
den  neuen  Vertrag  auoh  Anhänger  von  Dampfmotorwagen 
auftreten. 

Bei  der  Berliner  Feuerwehr,  für  deren  Betrieb  bei  der 
Wahl  zwischen  Dampf  und  Elektrizität  weniger  die  mit  der 
Wegstrecke  wachsenden,  als  vielmehr  solche  Kosten  in  Be- 
tracht kommen,  die  durch  die  Sicherung  der  dauernden  Betriebs- 
bereitsobalt  verursacht  werden,  ist  die  Frage  der  zwockmHIiig 
sten  Antriebart  vorläufig  zugunsten  der  elektrischen  Wagen 
erledigt  worden,  nachdem  der  Probewagen  die  Strecke  von 
10  000  km  ohne  jedes  Versagen  der  Batterie  und  des  Motors 
zutückgelegt  hat.  Selbst  bei  einem  harten  Zusammenstoß, 
bei  dem  die  Vorderachse  verbogen  worden  ist,  sind  die  Mo- 
toren unbeschädigt  geblieben.  Die  Feuerwehr  bat  sich  daher 


')  Vergl.  meinen  Hertcht  Ober  Eisenbahnmotorwagen  Z.  l»(l!V 
8.  leas/S». 

»)  Die  hier  dargestellte  Bauart  Ist  für  Pariser  Motoromnlbu.se  auch 
dabin  abgeändert  worden,  dal  die  Maschine  stehend  vom  unter  einer 
Baabe  und  der  Kessel  hinter  dem  Puhrarslcs  angeordnet  wird.  An  den 
beiden  Selten  des  Kessele  bleiben  dann  reichlich  gross  Ksume  Inr 
Wasser-  uud  KokebehSIter  frei. 

:)  s.  Z,  1*1)7  s.  1639. 
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entschlossen,  die  neu  eingerichtete  Feuerwache  In  der  Schön- 
lanker  Strafte  roh  einem  rein  elektrisch  betriebenen  Lösch- 
zug der  Waggon-  und  Maschinenfabrik  A.-G-  vorm.  ('.  F. 
Busch  in  Bautzen  auszurüsten,  bestehend  aus  einer  Gas- 
spritte,  Fig.  H3  bis  66,  einem  Tender,  einer  mechanischen 
Leiter  und  einer  auf  elektrisch  angetriebenem  Untergestell 
fahrbaren  Dampfapritze,  Fig.  <'.6  bis  68,  von  2000  llr  min  bei 
i;  at  Windkosseldruok.    Die  Fahrzeuge,  deren  Betriebagewieht 
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-'■043  bis  6780  kg  betragt,  sind 
alle  mit  Vorderradantrieb  durch 
je  zwei  7 ,i  pferdige  Radnaben- 
motoren, Bauart  Lohner  Porsche, 
und  mit  78  zelligen  Akkumula- 
torenbatterien von  146  Ampere- 
stonden  Kapazität  der  Akkumn- 
latoren-A.-G.,  Berlin-Magen,  au« 
gerüstet.  Ihre  mit  Vollgnmml- 
reifen  von  1J0  mm  Breite  ver- 
sehenen Rader  laufen  auf  Kugel- 
lagern. Die  Anschaffungskosten 
des  Löschzuges  haben  li'AOOOJt 
betragen.  Für  die  Htilleleistung 
außerhalb  Berlins  sowie  für 
außergewöhnliche  Fälle  soll  im 
nächsten  Jahr  auch  ein  Fahrzeug  mit  Dampfbetrieb  beschaff', 
werden,  das  während  des  Anheizens  durch  eine  leichte 
Akkumulatorenbatterie  und  Elektromotoren  bewegt  werden 
soll.  Die  Bauart  siebt  aber  noch  nicht  endgültig  fest.  Die 
Feuerwache,  der  Ladestrom  von  den  Berliner  Elekiri/.iiiit* 
werken  geliefert  wird,  Ist  vor  kurzem  in  Betrieb  genommen 
worden, 

Bei  Motoromnibussen  und  Motorlastwagen  wird  man  Ahn 

Höh  wie  bei  Motor- 
dro senken  ')  von  der 
Einführung  dos  elektri- 
schen Betriebes  wesent- 
liche Ersparnisse  an  Be- 
triebskosten gegenüber 
den  heutigen  zunächst 
kaum  erwarten  können, 

abgesehen   von  den 
Schwierigkeiten,  die  das 
Auswechseln  der  Balte- 
rlen im  Laufe  des  Tagvs 
verursachen  würde.  Die 
Vorteile   und  Bequem- 
lichkeiten, die  nament- 
lich dcrLohncr-Porscbe- 
Antrteb  mit  Radnaben  - 
motoren  den  Fahrgästen 
und  den  Anwohnern  der  mit  Moloromnlbussen  be- 
fahrenen Strafien  bieten  würde,  sind  nicht  au  ver- 
kennen,  allein   es   hieße  einen  alten  Fehler  von 
neuem  begehen,  wollte  man   die  verhttltnitmitiii*; 
günstigen  Krfahrnnge n  in  bezug  auf  Stromverbrauch 
und  Abnutzung  der  Akkumulatoren,  die  die  Berliner 
Feuerwehr  bei  ihren   lang  ausgedehnten  Versuchs- 
fahrten gesammelt  hat.  ohne  weiter»«;  auf  den  Motor- 
oiunlbusbelrleb    mit    seinen    häufigen  Fahrtunfcr 

')  ..  Z-  ISO«  8.  JOS«. 


Digitized  by  Google 


1!  1  lt.  Nr.  51. 

ti>. :  


EyarmuB:  Eine  amerikanische  Gaanuurchlue. 


2039 


66  Iis  68.     ElektrUeh  bclriebcnc  Dampfapritie 


brechungen  und  Stromstößen  beim  Anfahren  übertragen.  Im 
Übrigen  hat  die  Große  Berliner  Motoromnlbus  Gesellschaft  vor 
kurzer  Zelt  Ihren  Versuchsbetrieb  mit  zwei  elektrischen  Mo- 
tnromnibussen  dieser  Bauart  aufgenommen,  von  dem  weitere 
Aufschlüsse  au  erwarten  sind.  Diese  Fahrzeuge,  Kig.  6!*,  die 
von  der  <  »österreichischen  Daimler  Motoren  Gesellschaft  in  Wie- 
ner-Neustadt erbaut  sind,  wie- 
gen voll  besetzt  mit  SC  Kahr-  ?\ 
gasten  8  t,  also  trotz  der  über- 
aus einfachen  mechanischen 
Ausrüstung  mehr,  als  die  ge- 
wöhnlichen Berliner  Motor- 
omnibusse.  Die  Batterie  von 
HO  Kellen,  die  allein  1600  kg 
wiegt,  ist  unter  dem  Wagen- 
kasten aufgehängt  und  kann 
mit  Hülfe  einer  Hebebühne 
abgenommen  werden.  In  bc 
zug  auf  Geräuschlosigkeit 
wahrend  der  Fahrt  kann  man 
diese  Wagen  ohne  weitere» 
als  unübertroffen  ansehen.  I  >b 
das  auch  mit  den  Betriebs- 
kosten vereinbar  sein  wird, 
muß  vorläufig  abgewartet 
werden. 

Motoromnibusse  mit  Akku 
mulatorenbetrleb  sind  ferner 


seit  mehr  als  einem 
halben  Jahre  hei  der 
Klectrobus  Company 
in  London  in  Verwen- 
dung. Nach  Mitteilun- 
gen, die  F.  Douglas  Fox 
In  der  letzten  Ver- 
sammlung der  British 
Association  zu  Dublin 
gemacht  hat1),  sollen 
die  vollbesetzt  71/»  t 
wiegenden  Fahrzeuge 
mit  einer  Ladung  rd. 
64  km  zurücklegen  und 
nicht  mehr  Strom  ver- 
brauchen, als  ein  mitt- 
lerer Straßenbahnwa- 
gen. Die  Erhaltung  der 
Akkumulatoren  hat  eine 
Gesellschaft  für  16,:  Pfg'km  übernommen,  einen  Satz, 
bei  dem  die  Batterien  nach  *h  J»hr  bezahlt  gewesen 
sind,  obgleich  sie  sich  da  noch  In  brauchbarem  Zu- 
stand befunden  haben.  Die  Gesellschaft  soll  daher 
über  ihren  Abschluß1  mit  der  Electrobus  Co.  sehr  be- 
friedigt sein.  Der  Strom  zum  Aufladen  der  Batterien 
wird  einem  der  städtischen  Elektrizitätswerke  gegen 
geringe  Zahlung  entnommen. 


Die  vorstehenden  Ausführungen  lassen  erkennen, 
dait  noch  mehr  als  andre  Teile  des  Motorfahrzeugwesens 
der  Bau  von  schweren  Motorwagen  vorläufig  im  Werden 
begriffen  ist.  Ich  muß  mich  daher  damit  begnügen,  festzustellen, 
daß  zwar,  entgegen  den  gehegten  Erwartungen,  die  Kosten 
des  Betriebes  mit  solchen  Fahrzeugen  im  allgemeinen  noch 
sehr  hoch,  und  daß  ferner  diejenigen  Orte,  wo  ein  außer- 
ordentlich slnrker,  ununterbrochener  Verkehr  für  die  Aus- 
nutzung   Ihrer   Leistungsfähigkeit    sorgt ,    noch    zu  selten 

sind,    um    den    Ersatz  des 
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Pferdebetriebea  durch  Motor- 
wagen mit  der  gewünsohten 
Schnelligkeit  vorwärtsschrei- 
ten zu  lassen:  eine  erhebliche 
Verbilligung  de*  Betriebes 
dürfte  aber  In  der  nächsten 
Zeit  voraussichtlich  weniger 
von  der  durchgreifenden  Aen- 
derung  der  bewahrten  An- 
triebart mit  Verbrennungs- 
masi-liiuen  zu  erwarten  sein 
als  von  der  Beschallung  bil- 
liger Brennstoffe,  von  der 
Verbesserung  der  Retriohsauf 
siebt  und  vielleicht  auch  von 
einer  geringen  Ermäßigung 
der  erreichbaren  Fahrge- 
schwindigkeit. 


')  Engine« ri -ist  I*.  Nejitsmber 
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Eine  amerikanische  Gasmaschine.1 

Von  P.  Rycrmann. 


Prof.  Rledler  hat  in  seinem  Aufsatz  Uber  Großgasma- 
schlnen*)  einen  ausgezeichneten  Rat  gegeben,  den  sloh 
wohl  viele  Konstrukteure  zunutze  machen  können:  »Wie 
bei  der  Dampfmaschine  die  schlausten  Steuerungen  zweck- 

')  Sonderabdrflcae  dies««  Aafaeteee  (Fachgebiet:  Verbrennungskraft- 
rDMCbloso)  werden  M  Mitglieder  postfrei  fQr  20  PTff  gegen  Voreinsendung 
des  Betrages  abgegeben.  Ntchttnltgtteder  lahler.  den  doppelten  Preti 
Zuschlag  für  Aaalandporto  &  Pfg.  Lieferung  etwa  1  Wochen  nach  Kr- 
scheinen  der  Nummer. 

')  Z.  KO.'i  8  771. 


|  los  sind,  bevor  eine  tadellos  betriebsbrauchbare  Maschine 
geschaflen  Ist,  wie  ein  guter  dichter  Dampfkolben  mehr 
wert  ist  als  gelstrelobe  Einzelheiten,  so  müssen  bei  Gas- 
maschinen vor  allem  die  maßgebenden  Betriebsforderun- 
gen erfüllt  werden;  vor  ihrer  Erfüllung  hat  die  Ausbildung 
der  Einzelhelten  zu  andern  Zwecken  wenig  Wert,  zumal  die 
hohen  Spannungen  die  Gefahr  von  Betriebstörungen  naher 
rücken  als  bei  der  Dampfmaschine.«  Allerdings  haben  in 
der  Zwlsohenielt  praktische  Betriebserfahrungen  auch  man- 
ches damals  für  gut  befundene  als  unhaltbar  erwiesen ,  aber 
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Zetrsrhrlfk  dm  Ynrstnet 
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soweit  wirkte  jener  Ausspruch  doch,  daS  seitdem  der  Aus- 
führung der  wichtigsten  Maschinenteile  der  Gasmaschine 
mehr  Aufmerksamkeit  zugewendet  worden  Ist.  Der  Wettbe- 
werb hat  zu  ihrer  Verbesserung  noch  welter  beigetragen,  und 
diu  unzähligen  Betriebsanstande  früherer  Jahre  gehören  der 
Vergangenheit  an. 

Beim  Entwart  der  von  den  Du  Bois  Iron  Works  in  Penn- 
sylvanien  gebauten  und  im  folgenden  beschriebenen  Gas- 
maschine hnbe  ich  mir  den  eben  erwähnten  kritischen  Aua- 
spruch zunutze  gemacht.  Eine  unmittelbare  Anpassung  der 
deutschen  Bedürfnisse  und  Bedingungen  an  die  amerlkani- 
Ut  allerdings  im 
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Sonderform  aufzunehmen  Für  die  kleinsten  Maschinen  wer- 
den andre  Bauarten  mit  Anssetserregelung  gewählt;  für  Ma- 
schinen aufwart*  von  100  PS  für  einen  Explosionsraum  kommt 
nur  die  doppeltwirkende  Anordnung  in  Betracht,  da  die  hier- 
für erilelbaren  Preise  wassergekühlte  Ventile  und  Kolben- 
stangen zulassen. 

Da  der  Viertakt  in  seiner  einfachsten  Form  heute  wohl 
den  Markt  beherrscht,  so  habe  ich  ihn  auch  fUr  den  vor- 
liegenden Fall  gewählt.  Das  Hauptaugenmerk  richtete  Ich 
zunächst  auf  eine  Konstruktion,  die  alles  unnötige  Gußeisen 
entbehrlieh  macht    Die  Explosion  findet  In  der  Zylinder 

slch  um  sie;  alles 


es  auch  im  vorliegenden  Kalle  nicht,  da  die  verschiedenen 
Einflüsse  von  landesüblichen  Arbeitsverfahren,  Rearbettungs- 
maschinen,  Material,   Werkstättenzeit ,   Beaufsichtigung  der 
Maschinen  im  Betriebe,  Natur  des  Brennstoffes  usw.  einheit- 
liche Weltkonstruktionen  immer  unausführbar  machen  wer- 
den.   Für  einheitliches  Gas,  wie  z.  B.  daa  von  Hochöfen, 
Hißt  sieh   eine  einheitliche  Bauart  schon  eher  durchführen. 
Die  von  mir  konstruierte  Du  Bois  Maschine  inuß  aber  leider 
vielen  Zwecken  auf  einmal  dienen;  die  Gesellschaft  ist  Im 
Entstehen,  will  natürlich  aber  auch  schon  In  der  Anfang- 
zeit  Geld  verdienen;  t»  soll  daher  an  der  teuren  Modell 
Schreinerei  gespart,  vielmehr  mit  möglichst  wenigen  Modellen 
möglichst  viel  erreicht  werden.    Der  angenehme  Luxus  der 
Herstellung  passender  Modelle  für  jeden  Brennstoff  und  jode 
Größe  kaun  erst  im  Laufe  vieler  Entwicklungsjahre  erreicht 
»erden.    Und  gerade  heute,  zur  Zelt  ungünstiger  Marktlage 
in  Amerika,  wirkt  das  »machtlose    Geld  sogar  auf  viele 
kleine  Maschinenteile  zurück!    Von  der  MaterlalbeschafTen 
heit  soll  erst  gar  nicht  geredet  werden;  alles  Eisen  ist  in 
Amerika  in  so  hohem  Mafle  »standardized« ,  daß  die  Durch 
Schnitts  Maschinenfabrik  eher  imstande  ist,  unter 
Kostenbedingungen  eine 
anzupassen  als  daa  Material  den  1 
gemäß  zu  benutzen. 
Die  Maschine,  Fig   1,  gründet  »ich  auf  folgenden  lan 
desüblichen  Ueberlegungen:  Ein  Modell  hat  für  die  Ein 
zylind 


der  Käufer  für 


75  PS  nach  und 


76  PS  nötig  hat ; 
gleich  für  die  Tandem-Maschine 
Jahre 


Möglichkelten  für 
bar  mit  einer  Z 
doppelt  gekröpfter  Welle, 


eine  150  pferdige  Maschine 
gekröpfter  Welle, 
als  sein  Nach- 

•  wel  I 

r  Haupt- 


Material,  welches  Kräfte  aufzunehmen  hat,  soll  daher  nahe 
an  die  Achse  gelegt  werden,  um  es  neben  den  Zug-  oder 
Druckbeanspruchungen  nicht  auch  noch  durch  Biegungs- 
oder  Drehungsspannungen  zu  beeinflussen.  Der  zentrische 
Zusammenbau  der  Maschine  ohne  durchlaufenden  schweren 
Rahmen  ist  daher  möglichst  festgehalten  worden.  Die  Wcrk- 
stätlcnausführiing,  die  zwar  nicht  so  peinlich  genau  wie  in 
Europa  ist,  wird  dadurch  eher  erleichtert.  Die  Anordnung 
der  Ventile  Im  Zylinder,  und  nicht  in  angegossenen  Köpfen 
oder  Kammern,  ist  zu  selbstverständlich,  um  hier  darauf 
zurückzukommen.  Damit  war  also  der  Hauplzug  der  Kon- 
feslgelegt. 

NrliutniKitgv  Mr  «erandvrlirhi-  K«m|-resslf«H'a. 
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betraf  die   Frage  der 
rainenhaogc  damit  die 
leh  sage  «schwierig- ,  nicht  well 


Form  des  Einlasses 
Hohes  Gas  von 


deswegen,  weil  hier 
Rechnung   zu   tragen   war.  Dieselbe 
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nur  an  Ni 
es  aber  in 
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oder  Hochofengas  von  1125 
Dan  kommt  nooh  ein  andrer  Um- 
•ich  auch  vielfach  an  Maschinen,  die 
angeschlossen  sind.  Nun 
oder  infolge  andrer 


Digitized  by  Google 


IW.I  Nr.  51. 
1».  Itazraibar  I'JUS. 


EytTiaaaB:  Ein«  atriprtk.inlj*-be  Guma*rh!ne. 


2041 


4. 


Gumutur 


Umstände  vor,  daß  das  freiliegende  Haiiptrnhr  draußen  in 
der  Wildnis  vielleicht  an  einer  sehr  unzugänglichen  Stelle 
bricht;  dann  dauert  es  Tage,  bis  der  Kohrschaden  ausge- 
bessert Ist,  und  Inzwischen  soll  die  Maschine  sogar  mit 
Gasolin  laufen.  Die  Steuerung  mufl  daher  leicht  verstellbar 
sein  und  rasch  auswechselbare  Teile  enthalten;  um  dabei 
den  verschiedenen  Kompressionen  Rechnung  zu  tragen,  hat 
sloh  das  alte  Verfahren  der  Einlageplatten  in  den  Schub- 
stangenköpfen noch  am  besten  erwiesen.  Der  Kompresslons- 
druok  für  Gasolingas  betragt  etwa  7  at,  für  natürliche»  Oll 
9  bis  10  and  für  Generatorgas  12  at  Ueberdraek.  Eine  für 
diesen  Zweck  gebaute  Schubstange  für  eine  "Opferdlge 
Generatorgasmaschine  zoigen  Fig.  2  und  3. 

Beide  Zylinder 
werden  von  einem 

Mischgehttuse  ans 
versorgt  und  das 
schon  vom  Hegler 
beeinflußte  Gasge- 
misch den  Einlafiven- 
tllen  zugeführt.  Diese 
Anordnung  bietet  die 
Vorteile,  daO  der 
Kegler  leicht  wird, 
daß  nur  ein  Misch  - 
ventil  nötig  ist  und 
daß  ein  Zylinder  ein- 
fach ausgeschaltet 
werden  kann,  wenn 
die  Maschine  längere 
Zeit  nur  sehr  gering 
belastet  lauft.  An 
einer  öu  pferdigen 
Maschine,  welche 
Personen-  und  Wa- 
renaufzüge in  einem 
Eisenware  ngescbAft 
bedient,  wo  gleich- 
seitig elektrisches 
Licht  auch  tagsUber 
In  den  Kcllen-Humen 
gebraucht  wird,  habe 
ioh  1  <;  cbm  st  Gasver- 
brauch festgestellt, 
wenn  beide  Zylinder 
arbeiteten,  und  nur 
9  cbm,  wenn  nur 
einer  dieselbe  Ar- 
belt leistete. 

Zum  Absperren 
eines  Zylinders  dient 
jeweils  eines  der  in 
Fig.  1  ersichtlichen 
Schieberventile  im 
Mischrohre.  Ein  etwa 
zu  hohes  Vakuum  im 
nicht  arbeitenden  Zy- 
linder kann  durch 
einfaches  Oeffnen  ei- 
ne)- Ansgleichhahnes  auf  das  richtige  Maß  eingestellt  werden 
Wird  zunächst  eine  Einzylindermaschine  geliefert,  so  sitzt  das 
Mischgehaase  auf  dem  vorderen  Zylinder,  wie  in  Kig.  \  dar- 
gestellt, und  nicht  auf  dem  Verbandstiick  zwischen  den  Zylin- 
dern, wie  in  Fig.  1  und  5. 

Um  dem  bei  der  Explosion  auftretenden  Kückstoß  Rech- 
nung za  tragen,  gleiten  die  Zylinder  wie  Kreuzköpfe  älterer 
Bauart  auf  den  oberen  Gleltflächen  der  Sockel.  Bei  besseren 
Maschinen  für  elektrischen  Betrieb  wird  der  Unterbau,  wie 
in  Fig.  1  dargestellt,  mitgeliefert,  bei  den  billigeren  nor- 
malen Maschinen  wird  er  durch  das  vom  Käufer  za  stellende 
Betonfundament  ersetzt;  daher  sind  die  Sockel  als  unab- 
hängige Stücke  zwischen  Zylinder  und  Rahmen  ausgebildet. 
Die  Maschine  als  solche,  wird  nur  durch  die  vorderen  vier 
Kopfschrauben  am  Rahmen  festgehalten. 

Die  Steuerventile  sind  so  gestaltet,  dafi  die  Stahlfedern 
im  Gehaase  eingeschlossen  sind-,   bei  den  verhältnismäßig 
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hohen  Umlaufzahlen  der  Maschinen  hat  sieh  dies  gut  be- 
wahrt, da  das  bekannte  klingende  und  aufschlagende  Ge- 
räusch solcher  Ventile  dabei  völlig  gedampft  wird.  Gefahr  für 
die  Dauerhaftigkeit  der  Schraubenfedern  ist  nicht  vorhanden, 
well  das  kühle  frische  Gemisch  die  Feder  im  oben  sitzenden 
Einlaßventil  regelmäßig  abkühlt  und  die  Feder  im  unten  ein- 
gebauten Auslaßventil  außerhalb  des  wassergekühlten  Mantels 
sitzt.    Jede  dieser  Federn  ist  außerdem  für  sich  nachstellbar. 

Der  Kopf  für  den  vorderen  Zylinder  Ist  gleichzeitig  als 
Kolbensungenführung  ausgebildet.  Anstatt  der  Stopfbüchsen 
haben  sloh  bis  jetzt  die  Kolbenringe  auf  der  Kulbenttange 
ausgezeichnet  bewahrt;  sie  entlasten  den  Maschinisten  in 
seiner  AufsichUAtigkeit  erbeblich.     Diesem  sehr  wichtigen 

Punkte  hat  man  hier- 
für Katari**,  tso  P8...  zulande  stark  Rech- 
nung zu  tragen;  denn 
der  aufsichtführende 

Maschinist  eines 
Kraftwerkes  wird  von 

Maschinenkäufern 
ausgefragt,  und  em- 
pfiehlt natürlich  mei- 
stens diejenige  Ma- 
schine, an  der  er  am 
wenigsten  Arbeit  hat, 
und  nloht  die,  welche 
gerade  den  besten 
Gasverbrauch  auf- 
weist. Hierher  ge- 
hören auch  die  ver- 
schiedenen Anschau- 
ungen und  Meinun- 
gen über  bearbeitete 
und  polierte  Maschi- 
nenteile, die  vom  Ma- 
schinisten in  glän- 
zendem Zustande  zu 
erhalten  sind!  Je 
mehr  solcher  Teile 
vorhanden  sind,  desto 
mehr  Zeit  muß  der 
Wärter  dafür  auf- 
m'enden,  sie  blank 
so  erhalten;  das  be- 
nimmt ihm  die  Zelt, 
die  er  sonst  hierzu- 
lande auf  einem 
Stuhle  sitzend  zu- 
bringt, um  seine 
technische  Zeitschrift 
zn  lesen!  Auch  dies 
ist  bei  der  vorliegen- 
den Maschine  berück- 
sichtigt, an  der  sich 
außen  nirgend»  ein 
blanker  Teil  ßndet. 

Mit  Ausnahme  der 
kugelabschnittförmi 
gen  Ventilkammern 

ist  im  Verbrennungsraum  alles  bearbeitet  Keine  Mutter  zum 
Festhalten  des  Kolbens  befindet  sich  darin;  auch  geht  keine 
Explosion  durch  ein  Schraubengewinde  —  der  ganze  Druck 
wird  durch  konische  Kittchen  der  Kolbenstango  aufgenommen 
oder  unmittelbar  auf  den  Kolbenzapfen  übertragen.  Der 
rückwärtige  Kolben  wird  nach  hinten  herausgenommen,  wenn 
die  Ringe  besichtigt  werden  sollen,  der  vordere  durch  das 
Maschinenbett  leicht  nach  oben  ausgefahren,  ohne  dafi  die 
Kolbenstange  gelöst  werden  müßte.  Dabei  können  die  Kol- 
benstangtnringe  bequem  ersetzt  werden. 

Alle  Haapttelle  haben  unabhängige  Wasserzu-  und  ab- 
führung,  so  daß  jeder  Teil  seinem  Zwecke  gemäß  abgekühlt 
werden  kann.  Sonst  wäre  zu  Fig.  l  nichts  mehr  zu  erwäh- 
nen, als  dafi  da*  aasbalanzlerte  Anlafiventil  im  rückwärtigen 
Zyllnderdeekel  untergebracht  ist.  Sämtliche  Zontrier-  und 
Paßfiächen  sind  aufeinander  geschliffen,  so  daß  der  Maschi- 
nist Im  Betitebe  niemals  eine  Dichtung  zu  ersetzen  hat; 
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denn  es  ist  an  der  ganzen  Maschine  keine 
solche  vorhanden,  mit  Ausnahme  natürlich  der 
ltohrlcltungen. 

Kinigv  Tcilkonstruktloncii  inügcn  den  Leier 
vielleicht  noch  interessier«!  und  seien  deshalb 


K«Khr  nixl  das  MI»ch<«nllL 


Fig.  6  iat  ein  Schnitt  durch  die  Haupt- 
lager; et  geht  daraui  hervor,  daß  die  Steuer- 
welle  von  der  einen  Lagcrmiuc  aus  angetrie- 
ben wird.  Oer  Antrieb  Ist  geräuschlos  und 
die  Schmierung  bequem  l'cbersohilsslges  Oel 
wird  durch  Abwurfringe  verhindert ,  sich  der 
Welle  entlang  zu  vtrschli  ichen.    Da  c»  nicht 


erwünscht  iat,  unreines  Lagerol  an  Kurbelzapfen  zu  haben, 
so  Ist  auch  hier  eine  Abstreifkante  vorgesehen,  und  unab- 
hängig davon  wird  frisches  Oel  durch  die  bekannte  innere 
Bohrung  zugeführt. 

Fig.  7  zeigt  die  Anordnung  des  Httlfsaospuffes,  der  sich 
als  «ehr  «wecktuiöig  rr wiesen  hat  und  bea 


fvj.  10. 
Keclw  und  Mlirhvtntfl  für 


die  Haltbarkeit  der  nicht  gekühlten  Haupt-AuspuHvenlilc  ein- 
wirkt. Die  Oeffnungen  im  Zylinder  sind  gebohrt  und  nioht 
eingegossen,  um  ihre  genaue  Lage  in  siehern.  Fig.  7  zeigt 
auch  den  Antrieb  der  AbreiB-Funkeniftndung, 
kreuzko|>Mhnllohe  Führung  der  Zylinder. 


f«}.  11. 
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8  tat  ein  Querschnitt  dnreh  die  Ventilsteuerung 
ie  ist  nahezu  symmetrisch  «u  einer  »»gerechten 
billig,  da  Stangen,  Hebel, 
für  Ein-  und  Auslaß  vollkom- 
le  Ventilfedern  sind  in  beiden 


dieselben, 
das  den 
Verbrennungskami 
Fig.  9  steUt  einen 

•  und  zeigt  auch  die 
i  im  Querschnitt.  Da« 
beeinflußt,  liegt  auf 
hohe  Aufbau  de* 


Indikatorventil 


möglichst  nahe  an 
liefit. 


und  das  Mlsoh- 
Filhrung  der  Kol- 
die 

üblichen  Höhe, 
mit 
ist 

unterhalb  des  SteUzeugcs. 
viel 


Diese  Bauart  hat  sich 
.in; 

in  ruhen- 


Vermöge  der  leichten  Nachstcllharkclt  der  Feder  und  dieses 
Gewichte»  kann  man  auf  sehr  wechselnde  Umlaufzahlen  ein- 
stellen, und  zwar  von  ungefähr  der  Hälfte  der  normalen  bis 
auf  über  20  vH  mehr. 

Die  Maschine  arbeitet  mit  Gemlschrcgelung  für  Natur- 
gas, mit  Füllungsreff elung ,  wenn  sie  mit  Generatorgas  ge- 
speist wird,  mit  kombinierter  Regelung,  wo  es  «loh  um  Saug- 
gasmaschinen für  elektrische  Betriebe  handeil  Die  Drossel- 
klappen Im  oberen  Luflrohr  und  im  darunter  liegenden  Gas- 
rohr werden  dann  von  //,  Fig.  »,  aus  eingestellt;  s. 
Fig.  10.  In 


aus  günstig  beeinflussen  lassen;  doch  Übten  die 
betriebenen  Zündvorrichtungen  mohrfach  tu  viel  Rückwir- 
kung auf  den  Regler  aus,  well  die  Reibung  wahrend  des  Be- 


Flg.  11   gibt  einige  Indikatordiagramme  aus 
r,  die  von  einer  und  derselben 
Der  mittlere  effektive  Druck  in  kg/qcm  stellt  sich 
auf  etwa  3,i  bei  geringer  Belastung,  auf  4,4 
bei  normaler  und  bis  4,7  bei  Uoberlaatung;  bei  Naturgas  er- 
Dniek  etwa  auf  3,4,  4,3  und  5,4  kg/i 


WiÜzhebeL1) 

Von  Heinrich  Holi.r  in  Nürnberg 


Die  Wiilzhebel  linden  im  Maschinenbau  weitgehende 
Anwendung  als  Stem-riingstcile ;  es  dürften  dalier  einige  Bei- 
trage zur  K  itnis   ihrer   Eigenschaften   von  allgemeinerer 

Bedeutung  sein. 
™t  ■■  Die  Walzhcbel  ar 

be»-*B-ll*h*m  Drehpunkt,       beiten  immer  paarweise 


scheidet  zweierlei  An- 
ordnungen; sie  mögen 
nach  Leist »)  als  »Wlllz- 
hebel  mit  beweglichem 
Drehpunkt  und  als 
-Wälzhebel  mit  festem 
Drehpunkt'  bezeichnet 
werden.  Bei  der  in 
Fig.  1  dargestellten  er- 
steren  Anordnung  liegt 
der  eiue  Hebel,  die 
«Wälzhalin«  ,  fest;  der 
andre  Hebel,  der  eigent- 
liche »Walzhebel",  wird 
an  seinem  »Hubpunkt*, 
der  in  diesem  Fall  auch 
der  ^Drehpunkt»  ge- 
nannt wird,  in  der 
Richtung  der  Ventilbe- 
wegung gerade  geführt 
und  an  »einem  Süße- 
ren Ende,  dem  •  Treib- 
punkt-, unmittelbar  von 
der  Exzenterstange  be- 
wegt. Bei  der  zweiten 
Anordnung  in  Fig.  i 
haben  beide  Walzhebel 
feste  Drehpunkt«;  der 
treibende  Hebel  ist  am 
Treibpunkt  gelenkig  mit 
der  Exzenterstange,  der 


')  Bonderabdrtek«  dtaaes  AuiMtaa» 
werdeo  an  stltfllsdcr  postfrei  rar  40  Pf« 
netraf*»  sbKCsTSbsa.  Niehl 
•ohlic  rOr  Anslsndport«  J  Pf 
■ehetnsD  der  Kammer. 

*J  Die  SteaerunKsr.  der  l> 


Muohloentellel 
VorelnamdarJg  (Im 


getriebene  Hebel  im  Hubpunkt  in  geeigneter  Weise  mit  der 
Ventilspindel  verbunden.  Die  BcwcgiingKvcrhältnissc  sind 
nun  bei  beiden  Anordnungen  die  folgenden:  Der  Treib- 
punkt wird,  entsprechend  dem  Kxzenterantrleh,  dauernd  und 
stetig  in  w-hwingenile  Bewegung  versetzt.  Nur  ein  Teil 
dieser  Bewegung  wird  durch  Abwälzen  der  Hebel  aufeinander 
zur  IJehertragung  auf  das  Ventil  benutzt,  und  zwar  soll 
dieses  seine  Bewegung  mit  geringer  oder  besser  mit  unend- 
lich kleiner  Geschwindigkeit  beginnen;  die  Ventilgeschwin- 
digkeit soll  möglichst  rasch  auf  einen  Höchstwert  anwachsen 
und  dann  bis  zur  Erreichung  des  ganzen  Ventilhubes  stetig 
wieder  auf  null  abnehmen.  Von  Auskliiiksteueruugeii  ab- 
gesehen, entspric  ht  dem  ganz  geöffneten  Ventil  die  Totlage 
des  Antriebexzenters,  und  die  Geseh» indigkeitsverhältnisse 
sind  beim  Niedergang  des  Ventilen  in  umgekehrter  Ordnung 
die  gleichen  wie  für  den  Aufgang.  Daraus  geht  hervor,  daß 
im  Augenblick  des  Hubbeginnes  und  Hubendes  das  Ver- 
hältnis der  Uebersetzuug  auf  den  Hubpunkt  sehr  klein  oder 
null  sein  muß,  well  zu  dieser  Zelt  die  Geseh  windigkell  des 
Treibpunktes  endlich  Ist,  Außerdem  aber  ist  an  die  Be- 
wegungsverhältnisse der  Wälzhebel  die  Anforderung  zu 
stellen,  daß  das  Abwälzen  möglichst  ohne  Gleiten  stattfinde. 
Es  sollen  daher  im  folgenden  die  l'ehersetzungs-  und  (jleit- 
Verhältnisse  bei  den  beiden  Anordnungen  einzeln  untersucht 
und  daraus  ein  Verfahren  zur  Konstruktion  von  Wälzkurven 
abgeleitet  werden,  die  den  gestellten  Bedingungen  nach  Mög- 


2.  Aufl.  8.  48:.  u.  f. 


1)  WSlzhebel  mit  beweglichem  Drehpunkt. 

In  Kig.  »  ist  a  der  Hub-  oder  Drehpunkt,  der  durch  eine 
l'rismenfühning     in  der 

Richtung  a  r  der  Ventil-  ^* 
spindel  gerade  geführt  ist, 
an  einer  beliebigen  Stelle  ,», 
seines   Hube«;  6  ist  der 
Treibpunkt,  q  der  augen- 
blickliche Berührungspunkt 
des  Wälzhebels   mit  der 
Wälzbahn,  mi  und  i»i  sind 
die  zu  q  gehörigen  Krüm- 
mungsmittelpunkte der 
Wälzkurve  und  der  Walz- 
bahn ,  so  daß  m,  q  m%  die 
augenblickliche  Berilh- 
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rtingssenkrcchte  darstellt.  Damit  sich  nun  der  Hubpunkt 
längs  seiner  Führung  um  die  unendlich  kleine  Strecke  a  a' 
fortbewegt,  muß  der  Treihpunkt  den  unendlich  kleinen  Weg 
bb'  zurücklegen,  und  das  Verhältnis  der  unendlich  kleinen 
Strecken  ad  und  b  b'  heiße  das  augenblickliche  Uebersetzungs- 
verhältnis.  Man  findet  6'  aus  d  durch  folgende  Feberlegung: 
a.  »n  und  b  sind  drei  dein  Wälxhebel  angehörige  Punkte; 
*le  bilden  also,  w  enn  von  einer  Formänderung  des  Hebel»  bei 
seiner  Bewegung  abgesehen  wird,  ein  starres  Dreieck  o  mi  6. 
Die  Wälzkurven  können  in  der  Nähe  von  7  durch  ihre  Krüm- 
miingskreise  ersetzt  »erden  Da  in  der  unendlich  benach- 
barten Lage  die  Krümmungskreise  einander  wieder  berühren 
müssen,  so  bleibt  dabei  der  Abstand  der  Krummungsmittel- 
puukte  unverändert,  und  weil  die  Wälzbahn  und  damit  mt 
in  Kühe  bleibt,  ho  muß  sich  m,  auf  einem  Kreisbogen  um 
iii)  bewegen  Die  zu  d  gehörige  Lage  von  m,'  findet  man 
au»  a  m,  —  11'  m,'  auf  diesem  Kreisbogen.  Aus  a'  und  jwj' 
lilOt  sich  b'  aus  der  tileichheit  der  Dreiecke  antyb  und 
d  ni,' b'  finden.  Tin  das  Verhältnis  der  unendlich  kleinen 
Strecken  ad  und  6  6'  durch  ein  Verhältnis  endlicher  Strecken 
auszudrücken,  sucht  man  den  augenblicklichen  Fol  p  der 
Bewegung  des  starren  Systeme»  a  m,  b  als  Schnittpunkt  der 
zu  a  d  senkrechten  Geraden  a  p  und  der  Beriihrungsscnkrech- 
ten  m,  Vit  Das  augenblickliche  l'ebersetzungsver- 
liällui  s  a  d  :  b  V  ist  dann  gleich  dem  Folstrahlver- 
lifiltiiis  ap:pb.  Man  erkennt  daraus,  dafl  das  Ueher- 
setxuiigsv  erhaltnis  den  Werl  null  nur  annehmen 
kann,  wenn  a  />  gleich  null  wird,  d.  h.  wenn  die 
augenblickliche  lierührungssenkrechte  durch  den 
Hubpunkt  gehl;  der  Hubpunkt  kann,  aber  er  mufl  nicht 
zugleich  der  Berührungspunkt  selbst  sein,  oder  mit  andern 
Worten,  der  Hubpunkt  braucht  dabei  nicht  auf  der  Wälz- 
kurve zu  liegen. 

Damit  bei  der  unendlich  kleinen  Bewegung 
kein  Gleiten  der  Wälzkurven  stattfindet,  ist  es 
notwendig  und  ausreichend,  dafl  der  augenblick- 
liche Berührungspunkt  «7  mit  dem  augenblicklichen 
Fol  der  Bewegung  p  zusammenfällt.  Aus  dieser  Be- 
dingung läflt  sich  nun  zu  einer  beliebig  gegebenen  Wälz- 
kurve eine  und  bei  gegebenen  Anfangsbedingungen  nur 
eine  bestimmte  andre  Wälzkurve  konstruieren,  welche 
die  Bedingung  der  reinen  Abwälzung  bei  gleichzeitiger 
Gcradflihrung  des  Hubpunktes  erfüllt.  In  Fig.  *  sei 
ein  solches  Faar  zugeordneter  Wälzkurveli  dargestellt;  die 
obere  möge  dem  Wälzhebel,  die  untere  der  festliegen- 
den  Wälzbahn   angeboren;  a*r.  sei   wieder  die  Geradfüh- 

4. 


rtingsrichlung  des  Hubpunktes,  der  »ich  für  die  gezeich- 
nete Lag»-  der  Wälzhebelkurve  in  seiner  Anfangslage  o,  bc- 
p  und  p  seien  entsprechende  Funkte  der  bei- 


den Kurien,  d.h.  der  Funkt  p  der  Wälzhebelkurve  soll  in 
einer  bestimmten  Lage  des  Wälzhehels  mit  dem  Funkt  p 


der  Wälzhahn  zusammenfallen, 
st.ilt .  so  mufl.    weil  dann 


Findet  die  Berührung  in  p 
Voraussetzung  gemäß  auch 
der  augenblickliche  Fol  isti  der  Hubpunkt  <*,  nach  «t  gerückt 
«ein,  »  obei  ;/  a  ±  <i,  c,  und  die  Tangente  der  Wälzhebelkurve 
in  p  muß  dann  mit  der  Tangente  der  Wälzhahn  in  p'  zu- 
sammcufHlleii  Bezieht  man  die  Wälzbahnkurve  auf  ein 
rechtwinklige»  Koordinatensystem  X.  y.  dessen  y- Achse  mit 
der  t;er:ii!iiilirnngsrichtung  a„  <•  zu»amtu<  nfällf.  und  die  Wäla- 


hebelkurve  auf  ein  Folarkoordinatensyttem  r,  <f  mit  der  An- 
fangslage des  Hubpunkte«  a»  als  Fol,  so  lauten  demnach  die 
soeben  ausgesprochenen  Bedingungen  für  die  entsprechenden 
Funkte  p  und  ;/: 

«0  ;>  —  a  i>'  oder  r  —  x  (l  ). 

Daraus  ergibt  sich  durch  Differentiation: 

dr^dx   (ta). 


Wegen  Ueberein«timmung  der  Tangenten 

tg  tu  =  ■ — ~  =  -  , 

oder  mit  Berücksichtigung  von  Gl.  (ta': 

rd<r=-dy  .     .  tj). 

Die  Beziehungen  (l)  und  {■>)  gestatten,  für  eine  gegebene 
Wälzbahnknrve    y  -  f  (x)    die    zugehörige  Wälzhebelkurve 
in  Farameterdarstellung  auszudrücken: 
r  ^  x 

«irt» 


und  unigekehrt,  aus  einer  gegebenen  Wälzhebelkurve  r  —  F \<f) 
die  zugehörige  Wälzbahn  in  Parainclerforin  abzuleiten: 
x^  F{<f  ) 
dy-Fw)dV 

(Iffenbar  läßt  sich  die  Konstruktion  <ler  einen  Kurve 
aus  der  andern  mit  den  Beziehungen  1 1  1  und  (21  auch  zeich- 
nerisch ohne  Mühe  durchführen,  wenn  mau  die  gegebene 
Kurve  in  genügend  kleine  Kiemente  zerlegt 

Aus  den  Beziehungen  \\  >  und  (21  geht  aber  auch  der 
Beweis  hervor,  daß  tatsächlich  die  Abwälzung  ohne  «.leiten 
stattfindet;  denn  die  zur  Berührung  kommenden  Bogenelemente 
dt  der  Wälzkurve  und  du'  der  Wälzbahn  sind  einander 
gleich,  weil 

d*,  =  dr->  +  irdtf!'  =  dx,  +  dy'-d*'; 
und  weil  die  Bogenelemente  gleich  sind,  so  sind  es  auch  die 
von  einer  beliebigen  Anfangslage  bis  zu  einer  beliebigen 
Kndlage  abgewälzten  Bogenlängen  beider  Kurven,  weil  mit 
r  =  x  auch  die  Integralionsgrenzen  in  beiden  Fällen  die 
gleichen  sind. 

Für  einige  einfache  Beispiele  möge  die  Anwendung  ge- 
zeigt werden. 

Die  Wälzbahn  sei  eine  Gerade.    Ihre  Gleichung  ist  mit 
den  Bezeichnungen -in  Fig.:,,  wenn  als  Ursprung  die  An- 
fangslage ei,  des  Hubpunktes  gewählt  wird: 
y  —  r0  -»-  r  tg  u. 

5. 


Damit  wird 


rfar  ,1  r 

.    «ff  «  ~        «ff  «. 


woraus  sich  die  Gleichung  der  Wälzhebelkurve  ergibt: 

Cf  — .  ig  u  (In  r      In  r,\ 
wenn  der  Winkel  9  von  r,  aus  gezählt  wird. 
Die  Gleichung  läßt  sich  auch  schreiben: 
r      r,  «°  •. 

Die  Wlilzkurve  ist  also  eine  logarithmische  Spirale  mit 
der  Anfangslage  des  Huhpulikle»  als  Fol,  der  somit  ein 
asymptotischer  Funkt  der  Wälzkurve  ist  Wollte  man  die 
Wälzhahn   durch   die   Anfangslage    des   Hubpunktc»  gehen 
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lassen,  also  r„  —  »  voraussetzen ,  vi  würde  dir  Spirale  auf 
einen  Punkt  zusammenschrumpfen.  In  diesem  Rille  gibt  es 
demnach  keine  brauchbare  Walzkurve,  »eiche  die  Bedingung 
des  reinen  Abwälzen«,  wenigstens  in  der  Niilie  tun  «i.,.  er- 
füllt. Von  der  Richtigkeit  dieser  Aussage  kann  man  Meli 
ohne  weiteres  aus  Fig.  "i  überzeugen.  Wäre  die  Anfangslage 
des  Huhpunklcs  nicht  n„ ,  sondern  der  Schnittpunkt  «J  der 
Wälzbahngeradcn  mit  der  Grradführung  au  r,  so  müßte  in 
unmittelbarer  Nahe  Min  n,,'  sein: 

nach  OL  (1«)    dr-  —  dx! 

Fig  ■'■       rf  r-  -    </ 1-  +  (/j, 

Die  beiden  Gleichungen  können  nur  dann  gleichzeitig 
bestellen,  wenn  d  ij      n.  al«i         0  ist. 

Das  gilt  offenbar  auch  dann,  wenn  die  Gerade  nirht 
<ler  festen  Walzbalm,  sundern  dem  Wälzhchel  angehört,  ja 
••s  gilt  aueli  für  beliebige  Kurven,  weil  man  deren  Anfang>- 
eleuieur  immer  als  Gerade  betrachten  kann,  so  daß  allgemein 
der  Satz  folgt:  Gehen  die  Wälzkurveti  durch  die  An- 
fangslage des  llubpunktes  nicht  in  einem  rechten 
Winkel  gegen  die  < i  e  rad  f  ii  b  r  u  ng,  so  findet  bei  der 
Abwälzung  in  der  Nähe  dieses  i'unkles  immer  ein 
».  Ii  il  en  -lall 

Im  Kalle  der  geraden  Wülzhahn  wird  mit  «  0  die 
Gleichung  der  Wlllzkurve  -|  -  •  ■;  d  h  beide  Kurven  sind 
Gerade,  die  durch  <len  Hubpunkt  senkrecht  zur  Geradfüh- 
rung  gehen,  ein  fall,  der  natürlich  praktisch  unbrauchbar 
ist.  Klienlalls  nur  theoretisches  Intelesse  bietet  der  Sonder- 
fall für  «  —  *  .  für  den  mit  r  -  r„  der  Wiilzhebel  zur  Rolle 

auf  <ler  Walzbahu  als  Schiene  wird. 

Als  zweites  Beispiel  möge  der  Fall  dienen,  wo  ilie  Walz- 
hebelkurve eine  Gerade  ist.  die  nach  ilem  Vorausgehenden 
nicht  durch  den  Hubpunkt  gehen  darf.  Deren  Gleichung  ist 
mit  Bezugnahme  auf  Fig.  f.: 


woraus 
■  i.Il'Ii.  I, 

ncler 


Laßt  man  die  x-Achse  durch  «„  gehen,  so  bestimmt  sich 
die  Intcgrationskonstantc  V   aus  ,|cr  Bedingung,   daß  y  u 

werden  soll,  für  x  -  'zu 
coi« 

C  -    --'-(«  +  siu«i. 
Damit  wird  die  Wälzbahngicichung 

J-  t  Vx'    r:  -  I  -f  sin  <;  r 

«on« 

Von  besonderer  Fiiifachlicit  ist  der  Fall,  wenn  eine 
der  beiden  Kurven  ein  Kreis  ist,  der  durch  den  Anfangs- 
hubpiiukt  (fehl  Der  Mittelpunkt  dieses  Kreises  muß  dann 
auf  der  Ger  adführungsrirhtutig  liegen,  damit  die  Wälzkurve 
die  Führung  rechtwinklig  schneidet.  Ist  Fig.  '  die  Gleichung 
der  gegebenen  Wälzhehclkurve 

r  —     r.,  sin  <j, 

so  ist  rf»        ,  rfr  rfj- 

-  w  a  Ol  m  —   —  —  

IW-r*  V*r.>-*>' 
also  j/  -     Vir*-     i  -i-  C. 


Wählt  man  wieder  die  .r- Achse  durch  den  Hubpunkt  a,„ 
so  ergibt  sich  aus  y  <>  für  x  u  die  l'nveränderliche 
(,'  )■.,,  und  damit  schreibt  sich  die  Gleichung  der  Watz- 
hahn : 

X-'+iJ  r„  .V-S-V2r,l'. 

Das  M  aber  wieder  ein  Kreis  vom  Radius  •„►>•<,,  dessen 
Mittelpunkt  auf  der  Geradhihrung  liegt. 


7. 


Ks  soll  nunmehr  untersucht  werden,  ob  und  wie  sich 
die  Bedingung  des  reinen  Abwälzen*  mit  der  Anfatigsüber- 
setzung  null  vereinigen  läßt.  Die  erste  Bedingung  verlangt, 
daß  ih  r  Anfatigsberührungsputikt  auf  der  Senkrechten  liegt, 
die  im  Anfaiigshiihpuiikl  <•„  auf  der  Geradfiihrungsrichtung 
aif  errichtet  winl.  Die  zweite  Bedingung  ist  erfüllt,  wenn 
ilie  Anfangslierührungssenkrechte  durch  r/0  geht.  Es  muß 
also,  w  enn  /)»  der  Anfangshcrührungsptinkt  ist,  a0  pu  gleich- 
zeitig auf  der  Hubrichtung  und  auf  dem  Kiirvenelemcnt  der 
Wälzbahn  in  /v>  senkrerht  stehen ;  d  h.  das  Anfangselement 
der  Wälzbahnkurve  muß  parallel  zur  Gcradführuiig  »ein. 
Dies  gilt  indessen  nur  solange,  wie  die  Punkt«  o„  und  p, 
auseinaiiderfallen,  Denu  fallen  beide  Funkte  zusammen,  so 
ist  die  Bedingung  der  Anfangsühersetzung  null  von  selbst 
erfüllt,  und  in  den  behandelten  Beispielen  ist  gezeigt  wurden, 
daß  die  Walzhahiikurve  die  Führungsrichtung  im  Anfangs- 
hiibpunkt  senkrecht  schneiden  muß,  wenn  kein  Gleiten  stalt- 
finden soll.  Indessen  sind  beide  Fälle  praktisch  von  geringer 
Bedeutung.  Im  ersten  Fall  kann  offenbar  im  Anfangsberühr- 
punkt /<,,  von  den  sich  berührenden  W.ilzflächen  nur  eine 
Kraft  senkrecht  zur  Vcntilbcwegimgsrichtuiig  aufgenommen 
werden,  nicht  aber  eine  Kraft  In  dieser  Kü  hlung,  die  jedoch 
hauptsächlich  vorhanden  ist.  Außerdem  würde  bei  der 
kleinsten  Ungenaulgkeil  in  der  F.inslellung  die  Gefahr  des 
Festklemmen«  des  Wrtlxhebels  zwischen  Wälzbahn  und  Ge- 
radführung  bestehen.  Der  zweite  Fall  würde  diese  Mangel 
gerade  ausschließen,  doch  muß  er  gegen  eine  andre  prak- 
tische Anforderung  an  die  Wirkungsweise  dir  Steuerung 
zurückstehen.  Die  Steuerung  muß  nämlich  einen  sicheren 
Schluß  des  Ventilcs  auch  bei  nicht  ganz  genauer  Klnstellung 
gewährleisten.  Dazu  ist  hei  Wälxhebclsteuerungen  notig, 
daß  sich  die  WSIzllächen.  nachdem  das  Ventil  ihei  richtiger 
Einstellung]  auf  seinen  Sitz  zurückgelangt  ist.  möglichst 
schnell  voneinander  abheben  und  einen  freien  Spielraum 
zwischen  sich  entstehen  lassen.  Das  ist  aber  nicht  möglich, 
wenn  die  Wälzflachen  bis  zum  Anhuhpunkt  durchgeführt 
werden;  denn  im  Augenblick  des  Vcntilschlus.se*  müßten  sich 
Wälzhebel  und  Wälzbahn  im  Anhuhpunkt  a*  berühren;  der 
Treibpunkt  wird  aber  vom  Antrieb  weiter  bewegt,  und  der 
l'unkt  o0  bildet  für  diese  Wcltcrbewegiitig  den  ruhenden 
Drehpunkt  des  Wälzhebels;  es  würden  also  die  Kndkanten 
von  Walzhcbci  und  Wälzhahn  bis  zum  Beginn  des  nächsten 
Ventilhnl.es  dauernd  aufeinander  bleihen.  Kin  weiterer  Nach- 
teil, der  aber  die  Anwendung  nicht  ausschließt,  entsteht  bei 
der  Durchführung  der  Wälzkurven  bis  zum  Hubpunkt  da- 
durch, daß  der  Drehzapfen  geteilt  und  damit  der  Wälzhebel 
am  Hubpunkt  als  Gabel  ausgebildet  werden  muß. 

Die  Bedingung  der  glcllfrclen  Bewegung  bei  gleichsei- 
tiger Anfangsühersetzung  null  läßt  sich  also  wohl  theoretisch, 
nicht  aber  praktisch  erfüllen.  Man  muß  daher  für  den  Be- 
ginn des  Anhubes  entweder  auf  die  reine  Abwälzung  ver- 
zichten, oder  eine  geringe  endliche  Anfangsgeschwindigkeit 
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und  iljunit  einen  Stoß  beim  Aufheben  und  Niedersetzen  des 
Ventile»  in  den  Kauf  nehmen,  Im  ersten  Kall  wird  also  die  lie- 
rtihrung*senkrcchtc  Immer  noch  durch  ilen  Anhubpunkt  gehen, 
aber  nicht  mehr  senkrecht  zur  Gcraüführung  sein:  im  «»  eilen 
Kall  pelit  sie  in  geringer  Kutfernung  und  in  beliebiger  Rich- 
tung am  Anhubpunkt  vorbei.  Die  Abweichung  der  Normalen 
von  der  Kührungssoukrechten  gibt  dann  im  einen  Kall  ein 
Maß  des  (ileitens,  ihre  Knlfcrnung  vom  Huhpunkt  im  andern 
Kall  ein  Maß  für  die  Größe  des  Stoßes.  Der  Bedingung  des 
möglichst  raschen  Abhebens  der  Walzfllichcn  nach  Ventil- 
schluß  ist  bei  endlicher  Anfatigsülicrsclzung  von  selbst  ge- 
nügt; bei  unendlich  kleiner  Anfaiigsilherselzung  muß  der 
Wälzhobel  dafür  noch  eine  besondere  Hinrichtung  erhalten, 
die  als  Anlaiifkurve  bezeichnet  werden  möge.  In  Kig  s 
sind  Anlaufkurven  dargestellt.  Sie  laufen  im  AnfatigKherühr- 
puukt  tangential  in  den  -liuhe-  oder  Anlaufkreis  ein,  den 
sie  möglichst  schnell  verlassen  sollen,  um  in  den  kleineren 
-Augcukreis  überzugehen. 


9^.  8 


Durch  die  vorstehenden  Krörteningcn  sind  die  l'eber- 
setzuugs-  und  Gleitverhältnisse  für  Wälzhebel  mit  beweg- 
lichem Drehpunkt  klargelegt.  Wir  wollen  nunmehr  unter- 
suchen, ob  sich  das  in  der  Kiuleitung  geforderte  Venlilbewe- 
gungsgesetz  mit  solchen  Hebeln  verwirklichen  hißt,  ohne  daß 
man  auf  die  bisher  erkannten  Vorteile  Verzieht  leistet.  Das 
gelingt  in  der  Tal,  weil,  wie  wir  sahen,  für  die  Bedingung 
des  gleitfreien  Wulzens  eine  der  beiden  W.'llzkurven  noch 
behellig  war.  Ks  erscheint  w üusehenswert,  die  Kurven  ans 
einem  angenommenen  Vcntilerliobungsdiagramm  konstruie- 
ren zu  können,  das  Hub,  Geschwindigkeit  und  Beschleuni- 
gung des  Ventiles  als  Abhängige  von  der  Zeil  oder  dem 
Kurbelwinkel  festlegt.  Die  Aufgabe  l.lßt  »ich,  w ie  gezeigt 
werden  soll,  lösen  I  m  jedoch  brauchbare  Wälzkurvcn  zu 
erhalten,  darf  man  jenes  Diagramm  nicht  ganz  willkürlich 
annehmen,  sondern  es  muß  von  vornherein  der  Kigeuart  der 
Wiilzhebel  lieebnung  tragen.  Diese  Kigenarl  besteht  darin, 
daß  der  Berührungspunkt  von  Wiilzhebel  und  Walzhahn  bei 
der  Ycntilctöffnnng  von  innen  nach  außen  wandert,  wodurch 
sich,  »ie  ein  Blick  auf  Kig,  3  zeigt,  das  Uebcrsctzungsvcr- 
hältnis  im  allgemeinen  stetig  vergrößert.  Da  das  l'eber- 
setzungsverh.'iltnis  jew  eils  das  Verhältnis  der  G<  sehwindig- 
keiten  des  Hubpunktes  lind  des  Trcibpuukles  angibt,  so  ist 
es  zw  eckmäßig,  von  den  Gcschwindigkeitskunt  n  lür  diese 
Punkte  auszugehen. 

Nachdem  man  die  Länge  des  WälzhehoU  und  die  zum 
Anhubpunkt  gehörige  Lage  des  Treibpunktes  den  Masehiuen- 
abtnessungen  entsprechend  gewählt  und  die  Grüße  des  An- 
triebexzenter»  angenommen  hat  (zweckmäßig  so,  daß  die 
Bogenhiihe  des  wirksamen  Exzenterwinkels  dem  verlangten 
Ventilhub  ungefähr  gleich  wird!,  sind  damit  die  Exzenter- 
Stangenlichtung  und  die  Kurve  der  Geschwindigkeiten  des 
Treibpunktes  in  dieser  Richtung  bekannt  Von  dieser  Kurve 
ist  der  innerhalb  der  Ventileröffntingszetl  liegende  Teil  als 
Kurve  r,  in  Kig.  H  dargestellt  Damit  kennt  man  zwar  noch 
nicht  die  Kurve  der  absoluten  Geschwindigkeiten  des  Treib- 
punktes, weil  dieser  bei  der  \  entileröffnung  nicht  mehr  einen 
Kreisbogen  um  den  Anhubpunkt,  sondern  eine  noch  nicht 
bekannte  Kurve  beschreibt  Indessen  ist  klar,  daß  sich  auch 
bei  nicht  rechtwinkligem  Angriff  der  Exzenterstange  der 
Charakter  des  Geschwindigkcitsvcrlaufcs  nur  unwesentlich 
andern  kann.  Man  zeichnet  sich  nun  zu  jener  Kurve  eine 
beliebig,-  Veulilgeschwindigkeit.kurvc  (v,  j„  Kig  ;n  auf, 
deren  <  irdinatenmaßstab  man  noch  unbestimmt  liißt  und 
welche  die  gewünschten  Kigcn-ehaflei,  besitzt     Sie  fängt  mit 


dem  Gesehw  indigkeitswerl  null  an  und  hat  einen  steileren 
Verlauf  bis  zum  Höchstwert  der  Geschwindigkeit,  um  dann 
bis  zur  ganzen  Ventileröffnung  langsamer  auf  null  abzu- 
nehmen. Man  kann  dabei  ohne  weiteres  ein  etwa  gewünschtes 
Verhältnis  der  von  der  Sleuerwellc  einerseits  und  von  der 
Ventilfeder  anderseits  zu  leistenden  Hftchstbesehleunigungen 
berücksichtigen,  indem  man  die  größten  Neigungen  des  auf- 
uiul  absteigenden  Kurvcnteiles  in  jenem  Verhältnis  wählt. 
Die  angenommene  Kurve  ist  dann  nur  noch  darauf  hin  zu 
untersuchen  und  nötigenfalls  zu  verbessern,  daß  das  Ver- 
hältnis der  gleichzeitigen  Ordinalen  der  Kurven  i»j  und  c, 
mit  dem  Hube  dauernd  wächst.  Für  den  Kndpunkt  der  beiden 
Kurven  nimmt  das  Verhältnis  den  Wert  o  :  0  an  und  ist  dort 
aus  dem  Verhältnis  der  Neigungen  der  Tangenten  naher  zu 
bestimmen.  Aus  der  Geschw  indigkeitskurve  e,  ermittelt  man 
durch  Integration  die  Veulilwegkurve  (.»  in  Kig.  II)  in  einem 
beliebigen  Maßstab,  der  dann  entsprechend  dem  verlangten 
Vetitilhub  festgelegt  wird  und  aus  dem  sieh  rückwärts  auch 


der  Maßstab  der  Geschwindigkeitskurve  »i  ergibt.  Damit 
ist  für  jede  Exzontcrstcllung  die  Lage  des  Hubpunktes  n 
bestimmt,  und  es  läßt  sich  die  jedem  Hubpunkt  a  zugehörig« 
Lage  des  Treibpunktes  b  als  Schnittpunkt  des  Ahstandkrciscs 
von  Hub-  und  Treibpunkl  mit  der  im  zugehörigen  K.xzcnter- 
punkl  auf  der  Statigenriehlung  errichteten  Scnktvehton  finden, 
Kig.  10.  Nun  muß,  um  die  Bedingung  der  glellfreien  Bewe- 
gung zu  iH'friedigen,  für  jede  Lage  de«  Hubpunkles  n  der 
zugehörige  Bewegungspol  /»,  der  gleichzeitig  ein  Punkt  der 
festen  Walzbahn  ist.  auf  der  Senkrechten  liegen,  die  in  <i 
auf  der  Geradführungsrichtung  des  Hubpunkles  errichtet  wird, 
und  er  muß  so  liegen,  daß  dabei  das  Verhältnis  der  Strecken 
ay>  und  ]ib  dem  Verhältnis  der  Geschwindigkeiten  von  a  und 
b  entspricht.  Die  Geschwindigkeit  des  Hubpunktes  a  ist  der 
Größe  und  Richtung  nach  bekannt;  von  der  Geschwindigkeit 
des  Triebpunkles  b  aber  kennt  man  nur  die  Komponente  in 
der  Slangenriihlung,  Da  man  aber  bereits  den  W'eg  des 
Trcibpuukles  kennt,  so  hätte  man  durch  die  Tangente  an 
die  Wegliuie  auch  die  Richtung  der  absoluten  Geschwindig- 
keit, deren  Größe  man  durch  Rückwärtsloten  der  gegebenen 
Komponente  senkrecht  zur  Slangenrichtung  finden  könnte 
Ks  soll  indessen  hier  ein  genaueres  Verfahren  angegeben  wei- 
den, das  die  unmittelbare  Bestimmung  der  festen  Watzhahn 
ermöglicht.  Denkt  man  sich  nämlich  alle  Gcschw  indigkeits- 
riehtungen  im  gleichen  Sinn  um  einen  rechten  Winkel  ge- 
dreht und  in  einem  bestimmten  Verhältnis  vergrößert,  so 
stellen  die  Polstrahlen  pa  und  pb  gelbst  die  Geschwindig- 
keiten von  a  und  b  vor,  und  die  erwähnte  Komponente  liegt 
senkrecht  zur  Stangenrichtung,  während  die  Projektionsrich 
tung  zur  Aufsuchung  der  absoluten  Geschwindigkeit  von  h 
in  die  Slangenrichtung  fällt.  Damit  ergibt  sich  für  den  Pul  p 
die  in  Kig.  tu  dargestellte  Konstruktion.  Darin  ist  a  eine 
gegebne  Lage  des  Hubpunktes,  b  die  grgebene  zugehörige 
Lage  des  Treibpunktes.  n  c  die  Führungsrichtung  des  Hub- 
1  b.t  die  Kxzcntorstangcnrlchtung  Auf  der 
die  mau  in  ,i  auf  der  Geradführung  errichtet, 
trägt  man  die  gegebene  Geschwindigkeit  de»  Punktes  a  in 
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einem  beliebigen  Maßstab  .1)1  und  erhält  damit  den  Punkt  x. 
Durch  x  zieht  man  eine  Senkrechte  zur  Stangvnrichtung  bd 
und  trägt  auf  ihr  in  demselben  Maßstäbe  wie  vorher  die 
gegebene  Gcschwindigkcitskoinponculc  des  Punktes  b  als 
Strecke  xy  all.  Durch  y  zieht  mau  eine  Parallele  zur 
Stangenrichtung,  welche  die  Yerbindungsgerade  <j  b  in  : 
schneidet,  tx  »teilt  dann  die  absolute  Geschwindigkeit  von 
b  In  dein  angenommenen  Maßstabe  dar,  und  die  durch  b 
parallel  zu  zx  gezogene  lierade  ist  der  gesuchte  l'olstrahl, 
der  den  Pol  p  als  Schnittpunkt  mit  der  Geraden  a  x  er- 
gibt. In  Fig.  ld  sind  die  Punkte  der  Wälzbahn  auf  diese 
Weise  ermittelt.  Die  Punkte  der  Wälzhebelkurvc  ergelien 
sich  damit  sehr  einfach,  wenn  man  die  Dreiecke  <j  b  p  in  die 
durch  o«  und  6*  gegebene  Anfangslage  zurückträgt. 

Die  erhaltenen  Wälzkurven  gehen  senkrecht  zur  Führung 
durch  den  Anhubpunkl,  Sie  können  nach  dein  früher  Ge- 
sagten nur  bis  in  die  Nahe  dieses  Punktes  benutzt  werden. 
Bei  der  Wahl  einer  endlichen  Anfangsgeschwindigkeit  ergibt 
»ich  an  dem  angenommenen  Yeniühuh  ein  kleiner  Verlust 
um  denjenigen  Betrag,  um  den  der  tatsächliche  Anfangs- 
berührungspunkt über  dem  theoretischen  liegt,  Ein  auf- 
fallendes Merkmal  der  Kurven  ist  die  starke  Zunahme  der 
Krümmung  von  innen  nach  außen.  Die  Bestimmung  der 
Wälzkurven  aus  der  Geschwindigkellskurve  lehrt,  dal!  die 
Aufangskrüminung  um  so  geringer  ausfallt,  je  größer  die 
Anliuhbeschlcunigiing  gewählt  wird.  Aus  diesem  tirunde 
sind  offenbar  die  Wiilzkurven,  die  in  den  früheren  Hei- 
spielen als  glcitfreic  (legenkurven  zu  einer  gegebeneu  ge- 
raden oder  kreisförmigen  Wälzkurve  gefunden  wurden,  zur 
Krzielung  der  gewünschten  Ventilbewegung  nicht  zu  ge- 
brauchen; denn  ihn»  Krümmung  nimmt  gerade  umgekehrt 
von  innen  nach  außen  ab  (bei  den  Geraden),  oder  sie  bleibt 
unveränderlich  (bei  den  Kreisen).  Wollte  man  also  aus 
Gründen  der  einfachen  Herstellung  eine  der  Wiilzkurven  als 
Gerade  ausführen,  so  milflle  man  im  Interesse  einer  guten 
Wirkungsweise  der  Steuerung  auf  die  reine  Abwälzung  ver- 
zichten. Da  aber  immerhin  die  Einfachheit  und  Genauigkeit 
der  Herstellung  einer  geraden  Wälzkurve  einen  Grund  für 
ihre  Anwendung  bildet,  und  weil  außerdem  die  besonders 
einfachen  Konstruktionsverhällnisse  dieses  Falles  deutlich  den 
Einfluß  der  einzelnen  Annahmen  erkennen  lassen,  so  möge 
auch  hierauf  noch  niiher  eingegangen  werden. 

Wir  wählen  die  Wälz  bah  11  als  Gerade  ;  der  Fall  einer 
geraden  Wälzkurve  ist  ganz  ähnlich  zu  behandeln.  Die 
Lage  der  geraden  Willzbahn  zur  Veiitilführung  wählt  man,  um 
immer  noch  eine  möglichst  gute  Annäherung  an  glcilfrcics 
Wälzen  zu  erzielen,  so  daß  sie  von  innen  nach  außen  in 
der  Richtung  des  Ycntilhubes  ansteigt.  Es  gibt  aber  noch 
eine  andre  Bedingung,  die  für  die  Neigung  der  Bahn 
bestimmend  sein  kann;  das  sind  die  Kruftverhiiltnisse,  die 
hauptsächlich  durch  die  Exzcutcrslangcnrichluiig  gegeben 
«Ind.  Damit  nämlich  die  Bewegung  der  Steuerung  möglichst 
frei  von  Reibungsw  Iderständeu  ist,  darf  auch  die  Prismen- 
führung  des  Hubpunktes  möglichst  keine  oder  nur  geringe 
Kräfte  erhalten.  Sieht  man  von  der  Reibung  im  Berüh- 
rungspunkt der  Wälzhebel  ah.  die  ohnehin  beim  Aufgang  im 
entgegengesetzten  Sinne  wirkt  wie  beim  Niedergange,  so 
müssen  sich,  damit  die  Führung  keine  Seitenkräfle  bekommt, 
die  Führungsmittellinie,  die  Achse  der  Exzcliterstange  und 
die  augenblickliche  Bcrührungsnortnale  in  einem  und  dem- 
selben Punkte  schneiden;  denn  nur  dann  kann  freies  Gleich- 
gewicht zwischen  den  in  jenen  Richtungen  auftretenden 
Kräften  bestehen.  Diese  Bedingung  läßt  sich  zwar  nicht  für 
alle  Berührungspunkte  erfüllen,  doch  zeigt  sie,  wie  die 
Ventilführung  nach  Möglichkeit  druckfrei  gemacht  werden 
kann 

Hat  mau  nach  diesen  Gesichtspunkten  die  Lage  der  ge- 
raden Wiilzhahn  zur  Geradtiihrung  bestimmt,  so  läßl  sich 
die  Wälzkurve  aus  dem  angenommenen  Venlilerhebungsdia- 
grainm  leicht  ermllteln.  Der  Gang  dieser  Ermittlung  ist  zu- 
nächst derselbe  wie  vorher.  Man  wühlt  die  Anfangslage  des 
Treibpunktes  und  die  Große  des  Anlrlebexzenters  und  erhält 
damit  die  Kurve  ti, ,  zu  der  man  sich  die  Kurve  v,  nach 
den  früher  genannten  Gesichtspunkten  aufzeichnet.  Daraus 
ermittelt  man  wieder  die  Ventilwegkurve  »  durch  Integration 
und  aus  ihr  zu  den  Lagen  des  Hubpunktes  die  des  Treib- 


punkte« durch  Konstruktion.  In  Fig.  11  sei  durch  die  Punkte 
(i  und  b  eine  beliebige  gleichzeitige  Lage  von  Hub-  und 
Treibpunkt  gegeben ;  a„  und  ba  seien  die  dem  Beginn  des 
Hubes  entsprechenden  Lagen  dieser  Punkte.  Befindet  sich 
der  Wälzhehel  in  der  Lagt!  ab,  so  muß  er  die  gerade  Wälz- 
bahn  de  berühren:  die  Tangente  an  die  Wälzkurve  im  augen- 
blicklichen, aber  unbekannten  Berührungspunkt  fällt  in  dieser 
Hebellage  mit  der  Wiilzbahngeraden  zusammen.  Da  sie  aber 
eine  dem  Wälzhebel  angchörlge  Gerade  ist.  so  behält  sie 
für  alle  Wälxhehellagcu  ihre  Lag«-  zu  den  Punkten  a  und  b 
des  Wälzhebels  bei.  Trägt  man  sie  also  in  eine  beliebige 
gegebene  Anfangslage  des  Wälzhebels,  z.  B.  in  die  Anhub- 
lage,  zurück,  indem  man  die  Abstandskreise  der  Wälzbahn 
von  den  Punkten  a  und  b  zeichnet  und  gleich  große  Kreise 
um  die  Punkte  <7«  und  'a,  schlägt  und  die  den  letzteren 
Kreisen  gemeinschaftliche,  mit  der  Wiilzbahngeraden  gleich- 
gelegene Tangente  zieht,  so  ist  diese  zugleich  eine  Tangente 
der  Wälzkurve  in  der  Anfangslagt:'.  Die  auf  diese  Weise 
für  beliebige  Punkte  ermittelten  Tangenten  umhüllen  die 
gesuchte  Wälzkurve. 

Aus  dieser  einfachen  Konstruktion  lassen  sich  die  Ein- 
flüsse von  Aenderungen  in  den  getroffenen  Annahmen  be- 
quem verfolgen.  In  Fig.  1 1  seien  die  Lage  der  geraden 
Wälzhahn  de  zur  Veiitilführung  avai,  der  Anhuhpunkt  a0 
und  die  Große  des  Ycntilhubes  durch  die  Endlage  rii  des 
Hubpunktes  gegeben.  Nimmt  man  nun  die  Anfangslage  b> 
des  Treibpunktes  und  die  Größe  des  Antriebexzenters  an, 
so  ist  damit  auch  die  Totlage  In  des  Treibpunktes  bestimmt. 


Da  a„bj  die  Anhublage  des  Wälzhebels  sein  soll,  so  ist 
offenbar  ilie  Wälzbahugerade  dt  zugleich  die  Aufangstangeute 
der  Wälzkurve.  Die  Endtangenie  tragen  w  ir  uns  mittels 
der  eben  für  die  Punkte  a  und  b  benutzten  einfachen  Kon- 
struktion der  Abslandskreise  der  Wälzbahu  von  o,  und  fcj 
in  die  durch  a«,  und  b,  gegebene  Anfangslage  fy  zurück. 
Für  einen  gegebenen  Treibpunkt  und  ein  gegebenes  Exzenter 
ist  also  auch  die  Winkelubweichung  der  Anfargs-  und  End- 
tangi  nte  gegeben.  Wählt  man  noch  den  Anfaugsbcrühruiigs- 
punkt  A  auf  der  Anfangs-  und  den  Endberührungspunkt  » 
auf  der  Endtangente,  so  ist  im  wesentlichen  schon  der  Ver- 
lauf der  Wälzkurve  gegeben.  Der  Anfangsberührungspunkt 
h  muß,  wenn  die  Anfangsübersetzung  null  erreicht  werden 
soll,  auf  dem  von  o„  auf  die  Wälzbahn  de  gefällten  Lot  in 
A'  liegen;  man  wird  ihn,  wenn  man  sich  für  eine  endliche 
Anfangsübcrsetzung  entscheidet,  im  Schnittpunkt  A"  des  in 
a,  auf  der  Fühmugsrlehtung  o„o,  errichteten  Lotes  mit  der 
Wälzbahngeraden  annehmen.  Der  Endbcrtlhrungspunkt  »"  ist 
dagegen  noch  willkürlich;  er  muß  aher  jedenfalls  außerhalb 
des  Schnittpunktes  der  Anfangs-  und  Endtangente  liegen. 
Man  erkennt  nun  ohne  weiteres  den  Einfluß  der  Lage  des 
Kndberiihrungspunktes:  Je  größer  der  Abstand  desEnd- 
berührungspunkles  von  dem  Schnittpunkte  der  An- 
fangs- und  Endtangenie  ist,  desto  länger  wird  die 
Wälzkurve.  desto  großer  wird  die  Endüberselzung 
und  damit  die  von  der  Yen  t  II  feiler  zu  leistende  End- 
beschleu nigung 

Aendert  man  unter  Beibehaltung  aller  übrigen  Annahmen 
nur  die  Größe  des  Antriehexzenters,  so  erkennt  man  aus 
Fig.  1 1 ,  daß  sich  nur  die  Totlage  ö,  des  l'reibpnnktes  und 
damit  der  Kreis  des  Treibpunktabstandes  von  der  Endlan- 
gente ändert,  woraus  folgt:  Je  größer  unter  sonst  glei- 
chen Umständen  der  Halbmesser  des  Anl  r iebexzen - 
ters  ist,  desto  großer  wird  die  Wl  n  kulah  weichung 
der  Anfangs   und  Endtangente,  desto  größer  also  die 
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diss  V«n4iM 
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G  csa  in  I  k  r  li  im  in  Ii  Ii  jr  de  r  Wii  1 z  k  u  t  v  •• ,  a he  r  d  e s I »  kleiner 
Ihre  Länge. 

Wählte  man  die  Anfangslage  t^,  des  Treibpmiklcs  in 
Fig.  1 1  anders,  und  zwar  ho,  daß  der  Punkt  wohl  den  glei- 
chen Abstand  von  at,  licibehieltc,  ahiT  näher  an  der  festen 
Wälzhahn  läge,  so  würde  1mm  der  gegebenen  Exzenter- 
stangenrichtung, die  »ich  dadurch  nur  unbedeutend  verändert, 
der  Ausschlag  de»  Treihpunktes  großer  werden,  was  eine 
Verkürzung  der  Wälzhahn  zur  Folge  hätte.  Aber  selbst 
wenn  der  wirksame  Trcibpunktw  cg  in  beiden  Killlen  der 
gleiche  wäre,  würde  einem  und  demselben  Berührungspunkt 
auf  der  festen  Wälzbahn  im  letzteren  Kall  ein  gröbere* 
l>hersetzungsverhällui.s  zukommen  als  im  ersten  Kalle,  wo- 
raus sich  wieder  eine  Verkürzung  der  Wälzkurve  ergibt,  so 
daß  wir  den  KinfluU  der  Lage  des  Treibpunktes  in  den  Satz 
zusammenfassen  können:  Je  naher  der  Treibpunkt  der 
Wlilzbabn  liegt,  um  so  kürzer  wird  bei  sonst  glei- 
chen Verhältnissen  die  Wälzkurvo 
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lung  eines  Zwischengliedes,  Übertragen  wird  Ks  wlire  zu 
nächst  unsro  Aufgabe,  das  Verhältnis  der  gleichzeitig  von 
Hub-  und  Trcihpunkc  zurückgelegten  Wegcletnento  festzu- 
stellen. I  m  aber  in  unsern  Ketraebtuiigen  von  der  Art  der 
Verbindung  zwischen  Hebel  und  Ventilspindel  unabhängig 
zu  sein,  wollen  wir  untersuchen,  um  welchen  unendlich 
kleinen  Winkel  ci<Ji  sich  der  getriebene  Hebel  dreht,  wenn 
sieh  der  treibende  Hebel  um  den  unendlich  kleinen  Winkel 
d<\t  bewegt.  Da»  Verhältnis  d  <} ,  :  du  wollen  wir  das  augen- 
blickliche l'ebersctzungsvcrbälluls  nennen.     Iis  stellt  wegen 

</ffi  :da.  :        =  tu,  :  r,  zugleich  das  Verhältnis  der 

dl  dt 

augenblicklichen  Winkelgeschwindigkeiten  <u  beider  Hebel 
dar.  liei  den  gebräuchlichen  Ausführungen  ist  das  Verhältnis 
der  gleichzeitigen  Geschwindigkeiten  des  Hub-  und  Tipil»- 
punktes  von  diesem  Verhältnis  kaum  verschieden;  es  steht 
indessen  nichts  im  Wege,  es  nach  der  Art  der  Bewegung* 
Übertragung  genauer  zu  bestimmen.  L'm  das  l'cbcrsctzungs- 
vcrhältnis  zu  ermitteln,  beachte  man.  dait  bei  der  unendlich 
kleinen  Bewegung  der  Abstand  der  Krüiuniuugsmittclpuiiktc 
on  m,  unverändert  bleibt.  Der  augenblickliche  Pol  für  die 
Bewegung  von  nii  oi,  ist  der  Schnittpunkt  p  der  Polslrahlcn 
niiCi  unil  nur,.  Zieht  man,  Fig.  14,  durch  ci  eine  Parallele 
zum  l'olstrahl  i>mt,  so  erhält  man  auf  der  Beiührungssenk- 
rechten  iIpii  Punkt  u.  Ist  x  der  Schnittpunkt  der  Berührung* 
normalen  mit  der  Zentralen  c,  r,,  so  erkennt  man  leicht  fol- 
gende Beziehungen: 
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Nach  der  Erkenntnis  aller  Einflüsse  fällt  es  nicht  schwer, 
eine  brauchbare  Wälzkurve  auch  ohne  Aufzeichnung  des 
Vcnlilcrhchuugsdiagrammc»  zu  entwerfen.  Iii  Fig.  I  -'  ist  als 
Beispiel  der  Fall  einer  parabolischen  Wälzkur\e  auf  gerader 
Wälzbahn  behandelt,  weil  »ich  diese  Kurve  aus  der  Anfangs- 
und Endtangente  in  bekannter,  einfacher  Weise  ermitteln 
lälit  und  sich  durch  eine  rasche  Zunahme  der  Krümmung 
von  innen  nach  außen  auszeichnet.  Fig.  13  zeig«  das  hier- 
für ermittelte  Vcnlilerhebungsdiagramm. 

2)    Wälzhebel  mit  festem  Drehpunkt. 

In  Fig  14  ist  c,  der  Drehpunkt  des  getriebenen,  c;  der 
des  treibenden  Hebels,  a  ist  der  Hnbpunkt  und  b  der  Treib- 
punkt: <7   sei   der   augenblickliche  Berührungspunkt  beider 

Wälzkurven,  m,  und  m, 
sind  die  zu  </  gehörigen 
Krüniniungsmittclpunk- 
le,  »o  daß  m,  q  m,  die 
augenblickliche  Bcrüh- 

rutigssenkrechte  isl. 
Der  Begriff  •  Hubpunkt < 
bedarf  bei  Wälzhebeln 
mit  festem  Drehpunkt 
einer  genaueren  Fest- 
legung. Denn  da  sämt- 
liche Hebclpunkte  Kreis- 
bogen um  den  festen 
Drehpunkt  beschreiben, 
das  Ventil  jedoch  gerade 
geführt  ist.  so  kann  keine  feste  Verbindung  zwischen  Hebel 
und  Vcnlilspindcl  wie  bei  Wälzhchcln  mit  beweglichem 
Drehpunkt  besteben,  und  es  möge  unter  Hubpuukt  der 
Punkt  der  Vcnlilspindcl  verstanden  weiden,  in  dem  die  Bewe- 
gung vom   Hebel,    sei  <*  iitimilii -Idar,  sei  es  durch  \ ermitt- 


r,  .... 


Aus  beiden  Beziehungen  ergibt  sich: 
ä-f,  i-,x" 

d.h.  das  augenblickliche  L"  ehe  rsetzu  ngs  ve  rhu  1 1  n  is 
ist  gleich  dem  umgekehrten  Verhältnis  der  von  der 
Berührungssenkrechten  erzeugten  Abschnitte  der 
Zentralen,  oder  die  Berühru  ngssett krec  Ii t e  teilt  die 
Zentrale  im  umgekehrten  Verhältnis  der  Winkelge- 
schwindigkeiten In  der  letzteren  Fassung  ist  der  Satz 
aus  der  Vcrzahnungslheoric  bekannt.  Man  ersieht  daran*., 
datt  das  Tebersi' t  zu  ngs  v  e  r  Ii  ül  I  n  is  den  Wert  null  nur 
annehmen  kann,  wenn  die  Be  r  üh  ru  u  gssen  k  r  <•  c  Ii  le 
durch  den  Drehpunkt  des  treibenden  liebeis  gebt 
Damit  bei  der  unendlich  kleinen  Bewegung  kein 
Gleiten  dei  \V  ä  Iz  hebel  stattfindet,  ist  es  notwendig 
und  ausreichend,  daß  der  augenblickliche  Beruh 
rung-punkt  in  die  Zentrale  fällt  Denn  der  Hernie 
rungspunkt  ist  sowohl  ein  Punkt  des  treibenden  wie  de» 
getriebenen  Hebels,  und  nur  in  der  Nähe  der  Zentralen 
stimmen  die  Bewegungsrichtungen  beider  Punkte  ül.crein 
Es  läßt  sich  nun  zu  einer  beliebig  gegebenen  Wälzkurve 
eine  und  bei  gegebenen  Anfangsbedingungen  nur  eine  be- 
stimmte andre  Wälzkurve  ermitteln,  so  daß  sich  die  Kurven 
bei  der  Drehung  ohne  Gleiten  abwälzen  In  Kig  lj  sei 
ein  solches  Kurvenpaar  dargestellt.  Wir  wollen  jede  Kurve 
auf  Polarkoordinaten  r,  u>  beziehen  mit  dein  zugehöriger, 
festen  Drehpunkt  als  Pol  Wenn  mit  «  der  Abstand  der 
festen  Drehpunkte  bezeichnet  wird,  so  liefert  die  Bedingung, 
daß  die  Berührung  in  der  Zentralen  stattfinden  soll,  für  zwei 
zusammengehörige  Punkte  ./,  und  qs  die  beiden  Gleichungen : 

n  —  a— n  (»v 

Durch  Differentiation  erhält  man  daraus: 

«V,  -      ih,  (3»); 

ferner:  .   '1**1  _ 


Ig  <e 


oiler  wegen  (3>: 


r,  d 


r,  d 


Diese  Beziehungen  gestalten,  aus  einer  gegebenen  Walt 
kunc  i-  die  zugehörige  glcltfrcie  Wälzkurxc  in  Par» 

meierform  abzuleiten.     Auch  ergibt   sieb    aus  ihnen  der  IU 

weis,    daß  tatsächli  ch   das  Wälzen  ohne   Gleiten    sUtitin.let  . 
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■km 


denn  dir  entsprechenden  Boxende Iiiente  d*i  und  d*,  beider 
Kurven  bind  einander  gleich,  weil 

dV     i/fi'+U'idif,"  —  (-  -dr,)' -»-(,-  r,d >?,)'■  —  d*»". 
(Bei    Wiilzliohfln ,    die    sieh    gleichsinnig    drehen,  bei 
denen  also  die  Berührung  außerhalh  C|<-,  stattfindet,  würden 
die   Beziehungen    lauten:    rx      a  -+-  r,    und   r,d tt<t  —  rad V i. 
Solche  Hehel  haben  indessen  geringe  praktische  Bedeutung  i 


15. 


Aus  einer  gegebenen  Wälzkurvc  Hißt  sich  mit  den  Be- 
ziehungen (3)  und  i,4i  die  gleitfreic  Gegenkurve  auch  zeich- 
nerisch ermitteln,  wenn  an  Stelle  der  unendlich  kleinen 
Winkel  in  Gl.  14)  genügend  kleine  endliche  Winkel  einge- 
führt werden. 

Als  einfaclies  Beispiel  wallen  wir  die  gleitfrcie  Gegen- 
kurve zu  einer  gpraden  Walzkurve  berechnen.  Man  sieht 
leicht  ein,  daß  die  gegebene  Gerade  nicht  durch  ihren  eige- 
nen Drehpunkt  gehen  darf.  Denn  sonst  würden  bei  einer 
hestiiiiniten  Hebellage  siinitliche  Punkte  der  Geraden  gleich- 
zeitig in  die  Zentrale  fallen,  und  die  Gegenkurve  w!lre  eben- 
falls eine  durch  Ihren  Drehpunkt  gehende  Gerade,  ein  Kall, 
der  unhrauehhar  ist.  In  Flg.  IG  sei  die  Gerade  in  der  An- 
hublage  dargestellt.    Ihre  Gleichung  ist  in  beziig  auf  ihren 


Drehpunkt  c,  als  l'ol  mit  den 
bildung: 


in  j 


b 

M  Vi 


hieraus: 


du,,  - 
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Mit  den  Beziehungen  (3)  und  (4)  erhält  man: 


Die  Integrationskonstante  C  bestimmt  sieh  au«  der  Be- 
dingung U',  =  ü  für  r,  =  a  c,  und  die  Gleichung  der  Wälz- 
kurve  wird 


„ 


+,  _  [ae-&+  Vto'-b*)  (t'-6>l]f| 

(„  _  t)  [0>  _ »« *  yai  _  «,»  KU  -  n>*  -  »'  -  •»»]  ' 


Für  den  Sonderfall  c  a  ergibt  »ich  r,  =  0.  Wollte 
man  also  die  Gerade  durch  den  Drehpunkt  e,  des  Gegen- 
hebeU  gehen  la*sen,  so  würde  die  Gegenkurve  auf  den 
Drehpunkt  e,  zusammenschrumpfen. 


gilt  offenbar  auch  für  beliebige  Kurven,  die  durch  den 
Drehpunkt  des  Gegenhebels  in 


im  Drehpunkt   immer  als  Gerade  betrachten.  Die 
Richtigkeit  diese»  Schlusses  geht  auch  au»  Fig.  17  hervor; 
in  der  Nahe  des  Drehpunkte»  ist  dr,  die  Größe  de» 


Bogcnelernciitcs  der  Kurve  die  dem  Bogenelement  der 
Kurve  1  gleich  sein  muß,  so  daß 

d;,'      dn'-M  od 
Die  Beziehung  i,3  al  verlangt  jedoch 
dr,»  =  dr,'. 

Die  beiden  Gleichungen  können  gleichzeitig  nur  erfüllt 
sein,  wenn  di,"i  =0  ist,  woraus  sich  der  Satz  ergiht :  Gehen 
die  Willzkurven  durch  den  Drehpunkt  des  treiben- 
den Hebels  unter  einem  Winkel  zur  Zentralen,  so 
findet  bei  der  Abwälzung  in  der  Nahe  dieses  Punk- 
tes immer  ein  Gleiten  statt 


Soll  die  Bedingung  des  gleitfreien  Wulzens  bei  der 
Uchersetzung  null  erfüllt  »erden,  so  muß  die  Anfangsbertlh- 
rungssenkrechle  mit  der  Zentralen  zusammenfallen,  d.  h.  das 
Anfangselempnt  der  Wälzkurven  muß  die  Zentrale  recht- 
winklig treffen.  Das  gilt  indessen  nur  solange,  ais  der  An- 
fangsberührungspunkt und  der  Drehpunkt  des  treibenden  He- 
bels auseinanderfallen.  Denn  ist  der  Drehpunkt  zugleich  der 
Anfangsbcrührungspunkt.  so  i&t  die  Bedingung  der  Anfangs- 
Übersetzung  null  von  seihst  erfüllt,  und  die  Bedingung  des 
gleitfreien  Wulzens  verlaugt,  wie  wir  eben  sahen,  daß  die 
Wälzkurven  im  Drehpunkt  tangential  zur  Zentralen  einlauten. 
Der  erste  Fall  Ist  offenbar  praktisch  unbrauchbar,  weil  die 
Wälzflächen  im  Anfangsberührungselement  nur  Kräfte  in  der 
Richtung  der  Zentralen  übertragen  können,  während  doch 
vorwiegend  Kräfte  senkrecht  zu  dieser  Richtung  auftreten; 
außerdem  liegt  dabei  die  Gefahr  des  Festklemmens  de»  einen 
Hebel»  im  andern  vor.  Der  z«  eite  Fall  wäre  von  diesen 
Gesichtspunkten  aus  für  die  praktische  Anwendung  geeignet ; 
jedoch  würde  bei  Durchführung  der  Wälzkurven  bis  zum 
Drehpunkt  die  Steuerung  keinen  sicheren  Schluß  des  Ven- 
tile* gewährleisten,  well  die  Kndkanten  der  WälzflKchen  vom 
Augenblick  de»  Ventilschliiss.es  bis  zum  Wiederbeginn  des 
Hubes  im  Drehpunkt  dauernd  aufeinander  liegen  bleiben 
würden 

Es  lassen  sich  also  aus  praktischen  Gründen  die  Bedin- 
gungen für  unendlich  kleine  Anfangsübersetzung  und  für 
gleitfreie«  Wälzen  nicht  vereinigen.  Soll  das  Ventil  bei  Be- 
ginn und  Ende  »eine»  Hubes  die  Geschwindigkeit  null  haben, 
»o  müssen  dabei  die  Wälzflacheu  aufeinander  gleiten;  die 
Anfangascnkrechte  der  Wälzkurven  geht  in  diesem  Fall  durch 
den  Drehpunkt  des  treibenden  Hebels,  fällt  aber  nicht  mit 
der  Zentralen  zusammen.  Will  man  auch  beim  Anhub  gleit- 
freie Bewegung  der  Wälzflächen 


und  einen  Stoß  I 
den  Kauf  nehmen;  die  Anfanggscnkrcchte  solcher  Wälzkurvou 
gehl  in  geringer  Kntfernung.  aber  in  beliebiger  1 
Drehpunkt  des  Treibhebels  vorbei  Die  Forderm.B, 
die  Wälzflächen  nach  Ventilschluß 
sollen,  ist  bei  endlicher  Anfangsübersetzung 
füllt;  bei  der  Anfangsübersetzung  null  muß 
Hobel  noch  eine  Anlaufkurvo  erhalten,  die  tangential  aus 
dem  Anlaufkrei»  in  den  kleineren  Augenkrei»  de»  Walzhebel- 
drehpunkte« übergeht. 

Bei  der  Bestimmung  der  gleltfreleii  Wälzkurven  war 
noch  beliebig.  Wir  können  diese  nun- 
daß  die  durch  die  Steuerung  erzielte  Ven- 
tilbewegung einem  angenommenen  Venlilerhebungsdiagramm 
entspricht.  Letzlere»  muß  aber,  um  brauchbare  Wälzkurven 
zu  ergeben,  von  vornherein  der  Eigenart  der  W&lzhebel  in 
tragen,  daß  da»  Verhältnis  der  Ge- 
von  Hub-  und  Trclbpunkl  mit  dem  Ventil- 
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huli  dauernd  wachst  Im  übrigen  liegt  n  die  Vorhiitiuisse 
bei  Wnlzhobcln  mil  festen  Drehpunkten  noch  einfacher  als 
beim  \\  alzhebol  Hill  fester  W'.il/hahn,  weil  dir  Bahn  des 
Trvibpuuklcs  um  vornherein  als  Kreisbogen  bekannt  ist. 
Aus  dem  Veiitilerht ■!>» nj;>i)iayrumiii  bestimmt  man  wieder  zu 
beliebigen  Lagen  des  Ti  oibpunktrs  die  zugehörigen  Lupen 
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hcschlcuuiguiig  de 
von  diesen  tirsieh 
raden  Wälzkurvo 
sieb,  il.tti  die» 
den  Krümtnun, 
ilire  Krümmung   zu  groß  i 
naher   die    gegebene  Hera 
hehcldrohpiiukt  vorbeigeht, 
aus  tiründi 
entschließt. 


Veulilos  gewühlt  wird.     Hetraebtet  man 
•htspuuklon  aus  die»  als  Beispiel  zu  einer  ge- 
•   erlialleue   glcilfrric  (Jegcnkurvo,   so  zeigt 
Holz  der  noii  innen  nach  nullen  zunehmen- 
doch  praktisch  geringe  Bedeutung  bat,  weil 
i   und  um  so  größer  ausfallt,  je 
le   in   der  AniiubUige   aui  Trvib- 
Man  wird  also,  wenn  mau  sich 
der   einlachen  und  genauen  Herstellung  dazu 
ine  der  Willzkurvcu  als  (icradr  auszuliihreii,  die 


des  Hubpiinktes  und  aus  der  Art  der  Verbindung  des  Hub- 
punktes  mit  dem  Vcntilhehol  die  Lugen  und  (ieschw  iudig- 
keilen  eines  beliebig  auf  diesem  Hebel  gelegenen  Punktes 
Ist  in  Kijf.  1»  f/„  die  Lage  des  gewählten  Punktes  hei  der 
Anhublage.  b.,  die  Anfangslage  des  Treibpunktcs,  a  die  Lage 
des  Vrntilhebelpunktos,  wenn  der 
koinineu  ist,  so  bestimmen  sich  die 
kurven  auf  folgende  Weise:  Man 


Trcibpunkt  nach 
Punkte  der  Wiilz- 
hat  nur  die  ein- 


"   g«  - 


•  iegeiikurve  nicht  aus  den  Bedingungen  der  (ilritfrriho.it, 
sondern  aus  dem  Ventilerhebiingsdiagramm  bestimmen.  In- 
dessen laßt  sieh  auch  ohne  Aufzeichnung  der  <  ieschw  indig- 
keits-  und  W'cgknrveti  eine  dem  grw  liiiscbicn  Diagramm  un- 
gefähr entsprechende  und  dabei  immer  noch  möglichst  gleil- 
freie  Kurve  auf  folgende  Weise  erhalten  : 

Wir  wühlen,  weil  es  gleichgültig  ist,  welcher  der  beiden 
Hebel  die  gerade  W'.'ilzkurvc  erhall,  hier  die  Vontilhebel- 
kurve  als  t.eradr.  Ilir  l.agr  der  frstrn  Drehpunkte  zur 
\  eulilfiihrung,  die  Trribliebelliingr.  der  Hub  drs  Vetililrs  und 
der  wirksamr  Weg  drs  Treibpunktes  mögen  als  gegeben  vor- 
ausgesetzt sein.  Damit  sind  auch  die  Winkelaussc  hlagc 
beider  Hebel  zwischen  Allbub-  und  Kndlagr  gegebne  Wir 
wählen  nun  den  Anfangshrrührungspunkt  q0,  Fig.  1\  auf  oder 


fache  Aufgabe  zu  lösen,  die  Zentrale  im  umgekehr- 
ten Verhältnis  der  bekannten,  den  Punkten  a  und  b 
entsprechenden  Winkelgeschwindigkeiten  beider  He- 
bel  zu    teilen      Oer  Teilungs- 
punkt  q    ist    dann  gleichzeitig 
der  Bei  iihr,iings|iunkt ,   also  ein 
Punkt  bridor  Walzkurven  in  der- 
jenigen   l.agr,    die   den  Lagen 
der  Punkte  a  und  ti  entspricht. 
Zieht  man  durch  den  Teilpunkt  </ 
KrrislHigen  aus  den  beiden  Hr- 
beldrrhpuiikten  und  heslitnuit  auf 
ihnen  die  Punkte  7,  und  7,,  so 
daß  die  Winkel  '',77,  ='•,«,(„ 
werden,  so  sind  q,  und  71  ent- 
Wiilzkurv.n      Kin  Bei- 
L-o  durchgeführt. 

laufen  im  Drehpunkt  des 
Man  kann 

wodurch  bei 


21. 


und  Ci^'vi  —  c,ftfc, 
spmdiende  Punkte 
spirl  ist  in  l-'ig.  f.l 
Dir  erhaltem-n 
Treibhobols  tangential  zur  Zentralen  ein. 
sie  nur  bis  in  dir  Nähr  dieses  Punktes 


zw  ischen  der  theoretischen 


in  kleiner  Vortust  an  dem  an- 
Vontilhiih  einsieht,  der  dem  Winkrluntrrsehied 
nud  latsächlichon  Anbublagr  des 

9«).  20. 


ti 

in  der  Nähr  der  Zenlraleii  so  nahe  am  Troibhebeldrehpunkt. 
wie  es  die  in  Aussicht  genommene  Konstruktion  dieses  Dreh- 
punktes zulaßt  Dann  brsliniuien  wir  auf  oder  nahe  der 
Zontralen  den  Kndberiibrungspunkt  q  su,  daß  die  Größe  des 
Kndiihorsrlzungsvri-h.iltiiisses  und  damit  die  von 
der  Venlilfeder  /.u  leistende  Kudbesclib-unigung 
den  uns  passenden  Wort  annimmt  Da  7'  ein 
Punkt  beider  Wälzkurvon  in  der  Kndlagr  ist,  so 


Vrntilwal/hrhels  entspricht;  gleichzeitig  ist  die  tatsächliche 
Vrntileröffnungszoit  um  den  Zeitwert  des  Winkeliintcrsrhiedos 
zwischen  den  entsprechenden  'l'roibhobrllagon  kleiner  als  die 
Die  Kriiuiiiiung  di  r  Kurven  nimmt  im  all- 
von  innen  nach  außen  wesentlich  zu  Die  Anfangs- 
liillt  um  so  geringer  aus.    je  größer  die  Aiiliub- 


Anfangslagen  7, 
Iii-  und  q,  auf  dem  Troibhcbcl  aus 
den  gegebenen  Winkrlausschliigrn 
dieser  Hebel     Die  Verbindungslinie 
</iy„  ist  die  gerade  W'.ilzkurvc  des 
Ventilhebels    in    der  Anfangslage 
Ihro  Kndlagr   finden  wir  als  Tan- 
gente von  7'  au  den  Kreis  des  Ab 
Standes  der  (ieradon  7,7,  vom  Von 
lilhebeldrehptinkt  r,.    Beachten  w  ir, 
daß  die  so  gefundene  Kndlagr  q  u 
gleichzeitig  Tangente  an  dir  Trcibhrbolkurvc  in 
ilereu  Kndlagr  ist.  so  linden  w  ir  die  in  dir  An 
fangiilage  zurückgedrehte  Kudlangetite  der  Treib 
behrlkurve  als  Tangente  durch  7,  an  den  Abstand* 
kreis  der  «ienuleii  7  «'  vom  Tirihhcbcldrrhpunkt 
Dir  Anfaiigstangente  ist  für  die  Anbublagr  offenbar  die  Ii. 
radry,?»  »elbst.    .Man  erkennt  leicht,  daß  die  W  inkel 
abwrichung    zwischen   Anfangs-    und    K  ndlangeii  t  .- 
gleich  der  Summe  der  gr  ge  be  ne  n  W  i  n  kr  I  a  11  s  s  c  b  1  ä  u 
beider  Hebel  ist.     Aus  der  Anfangs-  und  Kndt.mgrntt  und 
den  darauf  gelegenen  Berührungspunkten  ist  der  Verlauf  der 
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Trcihhcbelkurvc  »'hon  im  wesentlichen  festgelegt  Man  wird 
hierfür  irgend  «  ine  stetige,  von  innen  nach  außen  in  der 
Krüm inung  zunehmende  Kurve  wühlen.  Im  Hcisphd  der  Pi- 
gur  Jl  ist  als  Kurve  eine  Parabel  angenommen,  weil  diese 
*ieh  aus  den  gegebenen  Stücken  leicht  konstruieren  Iii Ql  und 
den  verlangten  Kriiiuinungsv  erlauf  ergibt.  I)ie  Konstruktion 
der  Parallel  aus  ihren  Tangenten  ist  gleichzeitig  mit  Vorteil 
zur  Krmiltlung  de»  Ventilcrhcbungsdiagramnies  zu  verwenden. 
Ist  niiiiilieh  r.  tr:,  Fig.  I  irgend  eine  der  Zw  ischentangenleti 
an  die  Kurve,  so  zeichnet  man  den  Kreis  ihres  Abstand«-» 
von  r-  und  zieht  die  gemeinsame  Tangente  c  te  an  diesen 
und  an  den  Ktel»  de»  festen  Ah»tandes  der  Ve  ntilhchclecra- 
denf/,7.,  von  Ihrem  Drehpunkt  r,  Di  r  Winkel  zwischen  b'tc 
und  v.u.  gibt  dann  den  Ausschlag  des  Treihhehels.  der 
AVinkel  zwischen  v'tc  und  7,7.  den  zugehörigen  Ausschlag 
des  Ventilheliels  von  der  Auhublage  hi»  zu  derjenigen  Lage 
der  Hehel,  bei  welcher  die  Berührung  heider  Hebel  in  der 
gewühlten  Tanginte  r,u;  stattfindet.  Da»  auf  diese  Weise 
ermittelte  Vcnlilerhehiing»dlagraiimi  zeigt  Fig. 


Au»  der  Kinfaehhcit  der  Kouslruktiun  erkennt  man  leicht 
folgende  Kigonsrhaftcn  der  Wäl/.kiirven,  wenn  man  die  Lage 
der  Drehpunkte  zur  Ventilführiing.  die  Größe  des  Vcntil- 
hnhes  und  die  Lange  des  Treihhehel.»  als  gegeben  annimmt: 

Je  großer  der  Abstand  des  IC  n  d  he  rii  hr  11  iifs  ■ 
punkte»  von  dein  Schnittpunkt  der  Anfangs-  und 
K  nd  t  a  11  »ni  te  ist,  desto  länger  i  >  1  die  Wälzkurve, 
desto  größer  die  K  11  d  ii  he  r  s  e  I  /,  11  n  fr  und  die  von  der 
Yen!  ilfeder  zu  leistemie  K  nd  he  »e  Ii  1  e  u  n  igu  ti  g, 

.le  (rmlliT  unter  »011  s  t  glc  i  chen  Ve  r  h  ü  1  tn  i »  s  e  11  der 
Ilalhmesser  de»  A  ut  rie  b  c  x  zc  nters  ist,  desto  grüßer 
ist  die  \V  i  n  k  e  1  a  b  u  e  I  c  h  11 11  !.r  zwischen  Anfangs-  und 
Ftidtangcntc,  desto  großer  d  i  e  K  rü  in  ui  u  ng  11  n  d  de  s  to 
kleiner  die  Länge  der  Walzkurve 

Bei  gegchcneui  W in  ke la u sschl ag  des  Treibhe- 
hel»  bat  unter  sonst  gleichen  U m »t ä  11  d e  11  die  Lage 
des  Treibpunkte»  keinen  Kinfluß  auf  die  Länge  der 
Wü  1  z  k u  r ve  n 


Sitzungsberichte 

hingegangen  IC.  und  ;:o  November  l!»ti>. 


Sitzung  vom  t;.  Oktober  ums. 

Vorsitzender:  lir.  Hart  mann.     Schriftführer;  Hr.  Kroel.el. 

Anwesend  40  Mitglieder  und  :i  Gaste. 

Hl  I,  Benjamin  hält  einen  Vortragt:  Der  Iticmon- 
hetrieb,  die  ( I  e  h  r  c  k  e  11»»  e  h  e  Theorie  und  die  Zenui- 
f  ugalkraft. 

S;izu  iil'  »»m  I:-.  1 1  k  t'-iie  i'  t.-n» 

Vorsitzender:  Hr.  Pro  Ii  111  a  n  11.     Sehnltliihrer:  Hr.  Kroel.el 

Anwesend  id.  4.r.o  Mitglieder  und  Gäste. 

Hr.  Hanptmntin  n.  I)  A.  Hildchrandt  (Gast)  hält  einen 
Vortrag  über  Le  11 1.  ba  I  Ion»  und  Fl  iigmase  h  i  neu 'i. 

Sitzung  vom  .:.  November  r.to». 

Vorsitzender:  Hr.  Haitniann     Schi.Mi.hrcr:  Hr.  Kroebel 

Anwesen«)      Mitglieder  und  In  I '.äste. 

Hr  I.esc  ho  re  11  halt  einen  Voitiag:  Fes r  i  k  <•  i  I « v  e  r  - 
suche  an  Schiffen  auf  See 

hingegangen  17  November  l'.io\ 
Magdeburger  btizirksvereia. 
Sitzung  vniii  1:,.  Oktober  l!>n», 
Vorsitzender:  Hr,  Lange.    Schriftführer:  Hr.  H-ilmaun. 
Anwesend  nl.  Mi  Mitglieder  und  Gäste. 

Ks  werden  die  Vorstandsmitglieder.  <lie  Abgeordneten  zum 
\orstandsiat  und  die  l;eehnungspiiifcr  gewählt. 

Hr.  Haiiplinann  a.  D.  Hildebiandt  iGast)  hält  einen  Vor- 
traf;  über  Kl  11  g  111  ase Ii  i  ne n  und  I.c  n  k  ha  1 1  o n»  ' I. 


hingegangen  17.  November  litn», 
Lausltzor  Bezirksverein. 

Sitzung  vom  17.  Oktober  |9(iv. 
Vorsitzender:  Hr.  So  nd  e  r  in  a  11 11   Schriftführer:  Hr.  Dr.  Drave. 
Anwesend  l'i  Mitglieder. 
Der  Vorsitzende   berichtet   über  die  Hauptversammlung: 
in  Dresden. 

Ks  finden  <lie  Wahlen  für  verschiedene  Ausschüsse  statt. 

Hr.  Dr.  Drawe  ziigt  den  Wasserprüfer  Universal  vor 
und  erklärt  die  Handhabung.  Die  mit  allen  Vollkommen- 
heilen  der  Maschinentechnik  von  zahlreichen  .Maschinenfabriken 
hergestellten  Wassorrciniger  haben  den  Zweck,  die  durch  den 
Chemiker  festtrestellten  Mengen  von  Chemikalien  dem  ftoh- 
wasser  selbsttätig  zuzuführen,  deren  es  zu  einer  Aufbereitung 
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der  Bezirksvereine 

oder  Kelnignng  bedarf.  Die  Menge  der  zuzusetzenden  Chemi 


kalien  unterliegt  einem  steten  Wechsel,  der  durch  Aondcrung 
des  nohwassers.  des  Gehalts  der  Chemikalien  an  wirksamen 
Bestandteilen,  durch  rnregehnäBiffkeiten  im  lletriebe  des  liei- 
nigersusw.  verursacht  wird.  K»  l»t  daher  nülig.  zu  prüfen,  ob 
«lein  Wasser  die  richtigen  lieinigungstiiengen  zugesetzt  uoi-clen 
sind.  Diese  Prüfung  des  Wa»sei>,  auf  die  sich  die  Hegelung 
«ler  Zusätze  stützt,  geschieht  durch  den  Wa.»«erpnlfer  l'ni- 
versal    für  Zusätze  von  Soda,  Acrznatron  und  Aetzkalk. 


Kingegangen  1!>.  tlktoher  l'.wis. 
Württembergischer  Bezurksvorofn. 
Am  .1.  März  l'.uis  hielt  Hr.  .1  Kirner  einen  Wirtrag  über 
Kugellager. 

Der  Vortragende  erwähnt  die  bisherigen  Arbeiten  von 
Prof.  Slribeck1;  sow  ie  von  Dr.  Schwinning  und  geht  dann  auf 
die  Herstellung  der  Kugellager  näher  ein. 

Hinsichtlich  der  l'abrikation  der  Kugellager  steht  Deutsch- 
land mit  etwa  14  Pinnen,  die  täglich  rd.  j.M'iio  Kugellager 
herstellen  können,  an  erster  Stelle.  Der  empfindlichste  und 
wichtigste  Teil  eines  Kugellagers  sind  die  Kugeln.  Ks  war 
deshalb  von  grnOtcr  Wichtigkeit,  die  Verfahren  und  Maschinen 
zur  Herstellung  von  Stahlkugelu  zur  höchsten  Vollendung  zu 
hringen.  Die  Kugeln  vi  luden  früher  in  der  Weise  hergestellt, 
daß  man  sie  von  der  Stange  annähernd  rund  abstach.  Hier- 
auf w  urden  sie  vorgeschliffen,  gehärtet,  fertig  geschliffen  und 
poliert.  Neuerdings  werden  von  den  runden  Stangen  aus 
einprozentigem  Chromstahl  Zylinder  abgeschnitten,  je  nach 
der  Größe  warm  oder  kalt  in  Kugclfuriu  gepreßt  und  sodann, 
wie  oben  erwähnt .  weiter  behandelt.  Hierbei  ist  der  Abfall 
geringer  und  die  Bearbeitung  einfacher. 

Da»  Srhleiien  erfolgt  heule  mei»t  noch  in  Maschinen,  die 
nur  kleine^  Beschickungen  aufnehmen  können.  Dabei  hat  man 
mit  der  Schwierigkeit  zu  kämpfen,  «laß  die  Kugeln  nicht  stets 
genau  rund  und  unter  sich  gleich  groß  ausfallen.  Die  unrun- 
den Kugeln  sind  auszuscheiden  und  die  übrigen  nach  genauer 
Große  1 Unterschiede  o.tioi  bis  n.noi  mm)  zu  ordnen.  Man  läuft 
dabei  Grfahr,  daß  die  vielen  Sorten  Kugeln,  die  angenähert 
gleiche  Größe  besitzen.  verwech»cll  werden. 

Genau  gleich  große  Kugtdn  in  großer  Anzahl  zu  erzeugen, 
ist  den  beiden  Gesellschaftern  der  Norina  Compagnie  In 
Cannstatt,  den  Ingenieuren  A.  Iii  et  1)  und  K.  G.  lloffmanu 
geglückt,  indem  sie  zum  I'ertig»e)ileifeii  der  Kugeln  eine 
Maschine  von  hoher  Vollkommenheit  gebaut  haben -V  Der 
Grundgedanke  diesi  r  Maschine  ist,  daß  eine  Schmirgelschcib«'  rj, 
s.  Fig.  1.  mit  einer  eine  Anzahl  gleiehai  hsiger  Killen  be.itzenden 
Metallseheihe  h  zusammenarbeitet.  Die  Achse  beider  Scheiben 
liegt  wagerecht,  damit  der  sich  bildende  Schleifslaub  durch 
einen  kräftigen  Klüssigkeilsti-oiii  leicht  und  vollständig  weg- 
gespült werden  kann.  Die  Kugeln  werden  nach  jeder  Um- 
drehung durch  Finger  <  in  einen  Kugeliiii»cher  und  bei  il 
wieder  von  diesem  zurück  in  eine  andre  Hille  gehütet.  Auf 


'»       7..  1901  S    73  u.  1,  1421. 
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diesi  Wimm'  winl  erreicht,  daß  jfile  Kugel  alle  RUlMI  dttfdl 
läult  und  jeder  Killcntcil  mit  allen  Kugeln  in  Berührung 
kommt.  Ks  ist  deshalb  die  Schlcifwirkung  auf  die  Kugeln 
und  dii'  Abnutzung  der  Killen  vollkommen  gleichmäßig.  Bei 
der  itthiikatinnsmäßigcn  Herstellung  «eichen  die  Kugeln  in 
der  Größe  nicht  mehr  als  11,001  mm  voneinander  ab. 

Die  Stärke,  der  Kugeln  nimmt  hierbei  langsam  ab.  Der 
Augenblick,  in  dem  die  Kugeln  auf  die  gewünschte  Größe, 
hcruntergi  schliffen  sind,  lallt  sich  scharf  erlassen,  und  man 
kann  daher  leicht  alle  Beschickungen  gleich  machen.  Wegen 
der  groBen  Kugelzahl  einer  Beschickung  ist  die  Leistung  der 
.Maschine  trotz  clet  langsamen  Abnahmt  der  KtwelgrM«  «du 
betrachtlich.  Nach  dem  Kcrtigsc  hie  Ifen  werden  die  Kugeln  in 
Trommeln  poliert. 

Die  Herstellung  der  K  ugellagerla  uf  ringe  erfordert 
w  egen  der  grollen  Beanspruchung  des  Materinles  nlurehhärtcu- 
der  Chromstahl  oder  Kinsatzstahl)  und  der  Notwendigkeit,  die 
Abmessungen  auf  da.»  genaueste  einzuhalten,  große  Sorgfalt. 
Die  Hinge  »erden  von  Stangen  abgestochen  oder  aus  ge- 
schmiedeten Scheiben  herausgedreht,  sodann  gehärtet  und  auf 
das  richtige  MaO  geschliffen. 

Beim  inneren  King  ist  die  Bohrung,  heim  Äußeren  King 
der  A  uße  nd  11  rc  tun  esset  mit  einem  Spielraum  von  ±  11.010  und 
bei  kleinen  Lagern  von  ±  0,005  mm  herzustellen.  Vollständige 
Ausweeliselbarkeil  ist  in  der  Kugcllager-Induttfta  allgemein 

9uf.  1. 
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durchgeführter  Grundsatz  Nach  jeder  einzelnen  Arbeitstufe 
werden  die  Kinge  geprüft. 

Der  Zusammenbau  der  Lager  richtet  sich  nach  der 
Bauart").  Druck-  und  Diagonal-Lagcr  bereiten  keine  Schwie- 
rigkeiten, von  den  Traglagern  auch  die  nicht,  bei  denen 
der  Außenring  innen  zylindrisch  oder  zylindrisch  mit  an- 
schließender Schulter  gestaltet  ist,  Bauart  der  Norma  Co., 
Cannstatt.  Bei  den  Lagern,  bei  denen  der  äußere  King  In 
der  gleichen  Weise  wie  der  innere  King  eine  Kille  für  die 
Kugeln  enthält,  wird  für  die  Kugeln  entweder  eine  Einfült- 
offnung  im  Außenring  vorgesehen,  oder  es  wird  wie  hei  den 
Lagern  der  Deutschen  Waffen-  und  Munilions- Fabriken  der 
Kugelraum  nur  teilweise  gefüllt,  und  der  gegenseitige  Ab- 
stand der  Kugeln  durch  Zwischenstücke  oder  Käfige  gere- 
gelt, die  außerdem  da*  Aneinanderreihen  der  Kugeln  vir 
hindern  sollen.  I'm  die  Keihung  zwischen  Kugeln  und  Käfig 
zu  vermindern,  faßt  die  Norma  Co.  die  Kugeln  in  den  Dreh- 
punkten: einige  Firmen  haben  Zw ischenkugelii  angeordnet. 
Die  Zahl  der  verschiedenen  Käfighauarten  ist  sehr  groß. 
Durch  ttvalpressen  der  Kinge  können  bei  Lagern  ohne  Einfall- 
Öffnung  eine  oder  zwei  weitere  Kugeln  eingebracht  werden. 

Der  Einbau  der  Kugellager  geschieht  zumeist  derart,  daß 
der  innere  King  stramm  auf  die  Achse  getrieben  und  mit  einer 
Mutter  gegen  einen  Kund  gezogen  wird.  Bei  Sonderausfüh- 
rungen, besonders  bei  kleinen  Lagern  mit  sehr  hohen  t'mlauf- 
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zahlen  wird  die  Innere  Laufrille  mitunter  unmittelbar  in  die 
Welle  eingeschliffen. 

Der  Außenring  Ist  bei  den  doppelrilligen   Lagern  mit 
leichtem  Spiel  in  ilas  Gehäuse  einzupassen.    Wimiii  er  zyliti 
drisch  oder  einseitig  zylindrisch  tot,  kann  er  stramm  eingepaßt 

9,       QoeUchj  puren. 


werden.  Der  mit  leichtem  Spie'  oder  »schwimmend«  einge- 
baute Außenring  zeigt  den  Fehler,  bei  größerer  und  zumal 
vibrierender  Belastung  Weh  im  Gehäuse  loszuschlagen.  Die 
auf  der  gedrückten  Seile  liegende  Außenfläche  blättert  in 
Schuppen  ab,  die  auch  bei  vollkommener  Abwesenheit  von 

9\q.  3.  9if.  4. 
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Wasser  oxydieren  und  eine  intensive  Kolfärhung  zeigen. 
In  Fig.  2  tot  der  Außenring  eines  geschlossenen  Lager»  mit 
solchen  yuetschspuren  w  iedergegehen 

Sehr  nachteilig  flir  die  Lebensdauer  eines  Kugellagers  ist 
eindringendes  Wasser.    Lt  das  Lager  in  Kube,  so  zieht  »Ich 

fi-j.  5. 
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das  Wasser  mit  Vorliebe  an  den  Beriihrungtttellen  zwischen 
Kugeln  und  Ijuifringen  zusammen  und  frißt  hier  in  die  Ku 
geln  und  die  Kinge  tiefe  Löcher  ein,  wobei  sehr  häufig  die 
Übrige  Kugel-   und  Ringoberfläche  vollkommen  unversehrt 
bleibt 

Tritt  während  de*  Betriebe«  W*a»»er  ein,  «o  bildet  es  mit 
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dein  Schmiermittel  ein«-  feine  Emulsion  nliil  frißt  auf  der 
ganzen  Oltcrflärhe  der  Kugeln  sehr  kleine,  tiefe,  sich  nach 
innen  erweiternde  Löcher  «in.  Nach  einiger  Zeil  wird  ihr 
liiinil  dieser  Torrn  nach  inni  n  gc.|iictscht.  und  schließlich  fängt 
dir   Oberfläche  an,  wcitersrhrcitcnil  abzubröckeln,  s.  Fig  ■• 

Hill  . 

Du*  eigenartige  olx  l (läilili i  lir  Writer  -abbröckeln  von 
Kugeln,  die  irgend  eine  liesc  hädigiing  erlitten  haben.  1-1  in 
Fig.  a  zu  erkennen.  Es  ist  hier  dir  Oberfläche  au  einer 
Schlackcnader  rlngrhrnrlieu.  Da*  Weite  rbröckelii  hat  in  1 1 r 
Milte  gerade  begonnen. 

tlegenübcr  drin  (ileidager  besitzt  das  Kugellager  ilrn 
Vorzug,  dall  eindringender  Slanh  oder  Sand  krinr  sofortige 
Hetrichstöruiig  verursachen  können.  Sir  führen  ln>lzil<-ni  du- 
Zerstörung  eines  Kugellagers  in  virl  kürzerer  Zeit  herbei,  als 
vielfach  angenommen  wird.  Dir  Kugeln  werden  klrinrr,  die 
l.uufrillru  schleifen  sich  ein  und  umfassen  dir  Kugeln  auf 
>* i ■■<■  in  größeren  liogcn,  wodurch  dir  Zerstörung  beschleunigt 
wird  Da«  Versagen  der  Kugellager  Ist  vielfach  auf  da»  Kin- 
dringen  von  Uiwr.  sowie  nicht  genügend  sorgfältigen  Kin 
bau  und  noch  liiUiüfror  auf  dir  Wahl  zu  schwacher  ljigor 
zurückzuführen,  Itrl  kleineren  l-agern  findet  mau  häufig, 
dall  isir  schon  heim  Einbau  infolge  übermäßigen  Verspannen« 
oder  durch  leirhtr  H .t i n in i •!-*<•  1 1 1 ;t «ji-  Kindrüc  klingen  in  den 
Laufflächen  erhalten.  Wird  ein  kleineres  Kugellager  so  stramm 
eingebaut,  dall  es  nur  schwer  gehl,  «o  ist  es  in  der  Kogel 
schon  beschädigt.  In  Kugellagern  für  hohr  l  'mlaufzahlcn 
iiiufj  Sehniulz  schon  mit  Kücksicht  auf  den  geräuschlosen  Lang 
unbedingt  vermieden  worden. 

Um  dir  Vorzüge  der  Kugellager  für  sehr  rasch  lautende 
Spindeln  zu  veranschaulichen,  wird  nur  von  einem  Klcktm- 

inotor  durch      Zwisrhcnvorgologc  angetriebene,  mit   <".  , 

vorübergehend  mit  T.'.oon  Unil.  min  laufende  Spindel  vurp' 
führt.  Die  Umlaufzahl  winl  au  einem  von  iler  S|iindrl  durch 
ein  doppeltes  Srhneckcnvurgclego  mit  :tnu  und  -.'ou  Zahnen 
angetriebenem  Ziihlrnd  abgelesen,  Die  Erwärmung  der  ohne 
Kühlung  arbeitenden  Spindcllagcr  ist  nach  einer  üotriohzeil 
von  in  Minuten  uiiliedeulcnd. 

Sitzung  vom  s  ilklober  VJWs. 
Vorsitzender:  Hr.  Thninann     Sclirlitliilircr:  llr  liaumaun. 
Anwesend  rd.  <;3  Mitglieder  und  (laste 

Ks  wird  über  die  Verhandlungen  und  Festlichkeiten  auf 
der  l'.'sten  Hauptversammlung  m  Dresden  hcriehie!  »i. 

Sitzung  vom  Ii  Oktober  rm« 

In  ( iciucinsehaft  mit  dem  Verein  iiir  Schulreform ,  dem 
Verein  fiir  Schulgesuiiilhcitspilege  und  dem  Verein  llcform- 
sehule  Degerloch  wurden  Vortrage  veranstaltet,  in  denen 
dir  Ziele  der  licforiiiscliulen  sowie  die  bisher  gemachten  Kr 
faliriingcn  dargelegt  worden  sind. 

Hr.  I'i-n f.  (iiirke  aus  Hannover  berichtet  über  die  allge- 
meine Hinrichtung  der  Sehlde ri  und  die  sich  daraus  ergehen- 
den Vorteile.    Der  Unterbau  fürli.v  a-iiini.  Kealgviiinasoini 

und  Oborrealsrhnlo  ist  derselbe.  Erst  sp.il  trennt  sieh  der 
Lchridan  fiir  die  beiden  crsleron,  der  zunächst  w icilrr  gemein- 
sam  bleibt,  ab.  Auf  diese  \V  eise  ist  dem  Schüler  (iclogcnlu  il 
geboten,  sich  erst  später,  als  es  sonsl  der  Fall  ist,  über  die  zu 
wählende  Laufbahn  zu  entscheiden  Zugleich  sind  auch  be- 
trächtliche Ersparnisse  an  Lehrkräften  möglich. 

Hr.   Direktor  lieh.  Hofrat  Trent  lein  aus  Karlsruhe  be- 
richtet über  die   Krfahruiigcn  im  nialliciualiseh-iinliirwissc  n 
schafllichen  Unterricht.    Kr  liebt   besonder  hervor,  dail  die 
neue  (irdiiung  des  Lchrplaiics  ermöglicht,   bei  lieginii  eines 

Faches  eine  grolle  Stundenzahl  anzusetzen   I  so  dem  Schüler 

das  Eindringen  In  den  neuen  Stoff  zu  erleichtern.  Dies  gilt 
namentlich  auch  für  den  sprachlichen  l'nterriehl. 

Hr.  Direktor  t. eh  Kogioruiigsral  Kamdohr  aus  Hannover 
teilt  seine  Erfahrungen  beim  ("nlcrncht  im  Lateinischen  und 
(irieehim  hen  mit. 

Alle  Itedner  betonen,  dall  bei  der  Itcformsclioh-  miude- 
sli'iis  dasselbe  wie  f»'i  den  bisherigen  Schularten  erreicht  wird, 
dall  aber  der  Fiitcri-ichl  infolge  der  zeitlichen  Anleinander 
lolge  des  ücgililis  der  einzelnen  Fächer  sieh  weseiillicli  anre- 
gender gestalten  tällt  als  bisher. 
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Zwickaucr  Bczirlcavoreln. 

Sitzung  vom  :>  (Ikluber  !:••>•>. 
Hr.  Seybolh  hüll  einen  Vortrag: 

Die  Üestn-I.iiiijjen  der  Industrie,  eine  ihren  liueresseii 
und  \\  eben  hrsser  gel  echt  werdende  Uechlsprei-Iiiing  zu  er- 
langen, -landen  schon  wiederholt  auf  der  Tagesordnung  nam- 
hafter Kongresse  und  « iinleii  zuletzt  vom  Leipziger  Kongvetl 
im  .Iiiiii  dieses  Jahres  eingehend  gewürdigt.  Es  ist  klar,  dall 
dieses  Streben  der  Industrie  unter  den  Juristen  von  Anfang 
an  liegner  finden  iiniUle:  es  is|  alier  verwunderlich,  dali  man  in 
.liitisienkreisen  diesen  gegnerischen  Standpunkt  noch  immer 
vertritt  und  selbst  die  Ikulürfiüsfragc  nach  Errichtung  von 
Soudergcriehtcn  noch  immer  M-rm-iiil.  Ein  Aufsatz  von  Land- 
richter Dr.  Wathciiau,  betitelt  Keihl  und  Technik  ,  der  im 
.Iniii  l:ios  in  der  Leipziger  Illustrierten  Zeitung  veröffentlicht 
worden  ist  und  die  Ingenieure  zum  Widerspruch  herausfordert, 
w  ird  vom  Vortragenden  voiL'i-lescn  und  eingehend  erörtert. 
Der  liedner  sucht  /.unächst  ua>  hzuw  eisen,  dall  die  vom  preuSi- 
sehen  .lustizniinister  veranlalltrn  statistischen  Erhebungen 
nicht  im  geringsten  einen  IScwcis  dafür  bringen,  dall  die 
Klagen  der  Industrie  ungerechtfertigt  sind.  Denn  einerseits 
sind  die  Erhebungen  bei  preußischen  Landgerichten  nicht 
maßgebend  für  das  ganze  Deutsche  Kch-h.  und  es  kann  nicht 
behauptet  werden,  datt  die  Industrie  niclil  burechtigt  ist.  eine 
über  den  Kabinen  des  prcuUisehcii  Dun-hsehuiltes  hiuaus- 
gelicnde  \  rrkürznng  der  l'rozeüil.iuer  zu  fordern.  Außerdem 
ist  anzunehmen,  daß  sjrh  durch  die  Krricliliuig  technischer  Son- 
dergericlite,  für  die  in  erster  Instanz  ein  Jurist  als  Vorsltjen- 
der  uiul  zwei  Teehniker  al>  Ifeisitzende  vorgeschlaffen  sind, 
die  Zahl  der  Fälle,  bei  denen  sieb  die  Vernehmung  von  Sarh 
veist.'iiidigcn  als  notwendig  erweist,  noch  weiter  Vennindern 
läßt,  als  es  bei  den  preußischen  Sonderkammurii  bereit»  der 
Fall  ist.  Eine  Zusammenfassung  der  fJechlspreehuug  in  Sachen 
des  gewerblichen  Heelilschulzcs  au  einem  (icricht  wir«!  sich  in 
industriellen  Kreisen  keiner  großen  Kclichthcit  erfreuen. 

Das  jetzig«  Verfahren  vor  dem  ordentlichen  (lerichte  ver- 
sagt namentlich  dann,  wenn  c»  -ich  um  Kcchtslrc itigkeiten 
bandelt,  dir  i-in  höherex  trclinisi  In  s  Können  verlangen.  In 
diesen  Fallen  ist  das  (töricht  vollständig  auf  den  Sachver- 
ständigen angewiesen.  Dieser  hat  die  Aufgabe,  dem  Uichter 
das  Verständnis  der  ihm  fremden  teehiiLscheii  l'.egriffe  zu  Ver- 
mitteln, über  Punkte  Aufklärung  zu  geben,  bei  denen  dein 
Ifirhier  die  nötige  Sachkenntnis  fehlt,  und  durch  sein  tiut- 
achten  die  richterliche  Entscheidung  vorzubereiten.  Da»  bis- 
herige Verla liren  ist  nur  so  lange  aiisn-ieheml  gewesen,  als 
die  Tei-Iinik  noch  ein  verhältnismäßig  engbegi-euzles  Ctehiet 
grwi-M-n  ist:  heule  aber,  wo  die  Technik  in  mi  viele  Sonder- 
gebiete  zerfällt,  deren  jedes  als  eine  besondere  Wi»seniichafl 
zu  betrachten  ist,  gibt  es  keinen  Sachverständigen  mehr,  der 
in  allen  diesen  Wissi  nszw eigen  ein  maßgebende*  Urteil  hat. 
Es  bedarf  heute  In  -ondeier  Sachverständiger  und  auch  tech- 
nisch gebildeter  leichter,  um  den  \crw  ii  kelteu  Fragen  der 
Technik  gerei  ht  zu  «erden.  Dum  Juristen  ist  dies  trotz  seines 
W  issens  und  seiner  ausgezeichneten  auf  logisches  Denken  ge- 
richteten Schulung  nicht  möglich;  sein  Wissen  und  seine  Er- 
fahrung uiul  nicht  einmal  hinreichen,  um  einen  geeigneten 
Simlei-sachM-iviandigen  zu  ernennen.  Der  Uichter  ist  ge- 
zwungen, sich  auch  hierin  fremder  Hülle  zu  bedienen  und 
muß  in  erster  Linie  bedacht  sein,  seine  Auswahl  so  zu 
treffen,  daß  der  Sachverständige  von  beiden  Parteien  aner- 
kannt wird.  Daß  eine  Partei  einen  Sachverständigen  vor- 
schlägt, kommt  selten  vor.  w  eil  «Iii-  ( iegeiiparlei  einem  solchen 
stets  mißtrauisch  gegenüberstehen  und  ihn  ablehnen  wird. 
So  ist  es  ott  der  Fall,  daß  der  ernannte  Sachverständige  für 
die  Klarierung  des  Ihm  unleibreitelen  Streitfalles  ganz  unge- 
eignet ist  und  nur  den  einen  Vorzug  besitzt,  daß  er  fiir  Heide 
Parteien        eiuw  indlrei  gilt 

Die  »eiligsten  Sachverständigen  entstammen  industriellen 
Kreisen:  denn  ein  Mascliineiifabrikant  kann  sich  z.  1!.  nicht 
< l.i r.i 1 1 1  einlassen,  daß  einer  seiner  Wettbewerber  zum  Sach- 
verständigen ernannt  wird;  und  so  bleiben  als  Sachverständige 
nur  noch  die  beriilsiiiaßigeii  und  die  Lehrer  lechiibcher 
Schulen.  Auch  lassen  »ich  die  Kicliter  vielfach  von  der  irr- 
tümlichen I  ebei-zeugnug  leiten,  daß  ein  gelehrter  Techniker 
linier  allen  Cinständcn  ein  geeigneter  Sachverständiger  sein 
muß.  Daher  so  viele  I 'lofrssorru  und  t'irheiiiiräle  als  Saeh- 
vei>läinlige.  deren  ginßcs  fachliches  Ansehen  dem  liü  hlcr  un 
bedingtes  Vertrauen  einfloßt,  denen  gegenüber  aber  auch  be- 
rechtigte l'aiteieiiiw.inde  iingevviiriligl  verhallen,  wenn  es  dem 
Sachverständigen  an  Soudcrkciintiiisscn  und  den  Kichtern  an 
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der  F.llilj,'k«'H  feJill.  il.iv  .SacliveTslandilfono,  Machten  und  den 
rarleieinw.ind  auf  sachliche  Riehtijrkcil  zu  ] nitf < - 1 1 

Kbcnso  schlimm  steht  es  mit  der  Vitt «•Hii^riiiijc  in  n •cluii- 
sclien  Streitfällen.   Der  lieehlsanw  alt  kann  sieh  nur  an  seine 
Informationell  halten  uml  sieht  einer  mucriiiitlelten  Zwischen 
frajrc  rnthis  ire-reuiibcr. 

I>er  V.irlraireinle  sucht  an  lteis|.lelen  die  Kirlilifrkeit 
seiner  Darlegungen  nachzuweisen  um)  kommt  zu  ilem  Si  hltiil. 


1  daß  dir  KiTirhttinj;  von  technischen  Sunduriferiehlcn  ein  drin- 
•remle«  Heiliiilni-  torlicgt.  Sobald  diese  pes.liaflen  .sein  wer- 
ili'ii,  werden  die  Seh»  ieriirki  iien  bei  der  Kriicnnuni;  von 
Snndcrs.ichvci-.tiindi.'cn  liei  der  Ueweiserli<'l>un>f ,  der  Ver- 
leidixoiiL'  und  iler  L'rli  illii'-rriimlung  \  erschw  indon.  und  es 
wird  am  Ii  die  Ui  <  hl.unsii  herbei!  l>ehoben  »erden,  die  anl 
dem  lichtete  leelmisi'lier  llcehlsliciliffkciteu  -'.^cnv.ätiiir  »m- 
-■-■hl 
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Vorkommen,  Min.-  ('.!•«  Innui,.-    und  U»-hiil»clR>   Veritertin.t  Wi.ii 

IVO'.     A.  ll.rtU'ben.     frei.  »  > 
Zaeker-  und  SUrkelsdoitri».    C)»»....n.   H.    Die  /.uekMf.l.rlk.ti.p.i 

nill  be.u«drer  B«rfl>kilchll|tunE  i'.e.  lletrlel«».    S.  Aufl.  M^rdcburK 

Itntv    SelMlielm  k  WolIhrOck     V .el»  Ii  .«f. 

Parow.  Mm  lA'brl.;,-h  der  Sl;irket«l.rikil  ...h  I  Itil  :  I  nier 
•  ufuuiur<iu«il.M!rn,  l>le  StJ.ke  K»brlk»»lon  der  lUriorT.l.lilr».. 
Iterllli   1»US.     V.  Parey      frei»    12  .*. 


Zeitschriftenscliau. ') 

•  iH'dnitit   \bblhli:    ■  im  Teil.) 


Beleuchtung. 

I>  I  c  ti  i-  u  e  /  u  f  b  e  I  e  u  e  Ii  I  u  n  i;  s  d  y  u  a  m  »j  der  Kellen  k 
liuilleaiinie  l.uiiiiieyer  Werke  llilener  I  l>«#  Iis  s.  .'Hl  •:,') 
Die  Maacblne  beatolit  au»  einer  Dynamo  der  üblichen  ttuuart  und  einer 
i. uf  Uirer  Welle  slUeiiden  Krieger manchlne ,  decn  S|iamimi|[  mit  *t?l- 
l'mlaufaahl  unabhtuKlR  vom  Netiitrom  abnimmt,  »o  ilaB  die 
der  Dynauiv  iteandert  werden  kauu,  ohne  die  Errecunc  neu 
tlaratrllDiii;  der  l)j««nu  und  von  Versueh«erg.  bnl»M-i> 

le»gt«s. 

A  dl ree I- ac lin i:  rajollne  roek-drlll.  iKnej.  Neu«  JA  Xnv, 
(is  S.  ;.*S»)     Mit  dor  HohreUnire  Ist  die  Kolben»l«»ire  ein«  du|.|Milt 

hurtnlkaii.ii.ei 


V  •  I  > « r  En  tal  aub  uugean  I  agen  Im  r  Ii  e  I  n  I  sehen  Ittauu- 
koh  len  Indu  SI  r  leb  ei  I  r  k.  Von  Ualdu».  (GlOekiiut  %.  De/  us  s 
177S  3:,BI  Die  KoMeiitUubejploeloiien  Im  Ke/irk  Hruld  l'nkcl  m-mi 
IS»»  bis  1)07.  Die  Staubentwicklung:  beim  Autbenitrn  der  mhen 
Uraunkohte   sowie   die  EntsUuhucc   a-.d  troeknem  und   Hamern  Weite. 

der  Er.IHaubvorrlchtu.il  des  Oruhlwerkea  und  der  Boddercrube.  Unten- 


trcher.leht  über  die  Anlal-c 
kesten  Enutaubanlage  der  Bernburfer  Masrl.lnenfabrlk  ..i.t  i-rul^ 
Wachthnre.  Seh 
HchluB  folrt 

Dampfkraftaal  agen. 

fowor  jilant  of  Ihe  new  flaza  ltul«:,  Km  Volk  tl*'? 
Itee  -.M.N.iv  n.s  s  j7T >«.'•:  Die  Ke.ieUuliite  de.  lsst.lckll.-en  au. 
Klsentarhwerk  erl-alitan  lieblu.le»  l.«leht  aus  4  lUhcuck  *  Wlle,,,-K.- 
.ein  von  Je  Uli  und  i  h.'sselu  von  je  2J3  <tm  Helzdache  ii.lt  Sehr»cr.,.t- 
K.licruil«.  die  Maarliliirnanlagp  aun  I  t.leichstr.iin -DatiipMynainus  >-m 
I  Kr.  KW  liesamtlei.tuur  Im  I  Ii  V.  einer  7.,pfei<llfeii  iv.ru»  Verbund 
uiaschlne  Vilm  Antlleh  eines  Ammoniak  -  Kompressor,  un.t  einer  Ali.or|>- 
tl.infKilhliiiatehlne  von  7.1  UKlIeher  l.elHun;'  Angaben  übet  die 
ltuhrleltumten.  Darslellunr  der  Anlage  und  der  Klnricl.luoeeu  min 
{.»gern  der  Ki>h1r  und  der  Asehe 

')  Dm  Verzeichnis  der  für  die  Zellschriftoiuvcbau  hcarl.nletei,  Zell 
sehrtiten  Ist  In  Nr  I  s,  .'s  and  vcröffenlllehl. 

Die  Zeltaehrlitesisehau  wird,  useb  den  Stichwörtern  In  Viertel 
Jal.rsliertvii   su**.inine)i|t'fal>t   und  a-eordnet,  reeouderl  herau.jcetel..  n. 

.in. 1  swar  n.ii.  fraise  vi.n  3  .H  lur  den  JahrÄantr  au  M itirite.ler.   

IDA  fOr  den  Jal.re.i.ut  au  Nlelittnilglleder 


The  l.niiz  loeoinohl  le.  Enulncer  I.Dez.  I>»  s  :,t»  Wl 
Selinülc  durch  die  Zvllmlcr.  die  Ventilsteuerung,  den  A.  l.semeglor,  die 
.stopfliQcliae  und  den  Ilamiif weiset      E-eehulaae  von  Versuchen 

Auwend  uns;  der  autogenen  SehweiflouK  auf  die  A  u  ■  - 
IteHserung  *on  Dam  p  Ik«  .  »e  I  n  Vou  Hetsoble-  SebluB  >7.. 
bayr.  K.v  V  SU.  Nov.  n«  M.  .'3.',  37i  Zusamme 
fi.lgerimiten  unter  B  zutualime  auf  die  deutschen  Ve. 

Die  S  p  eisen  ««itrvi.t»  U  r  ine  r  Kor«  <Z.  Dainpfk  Vers- 
f.ca  Nov  »s  S.  117  i»s.i  Allgemeine,  Qbor  gw.cblot.enc  Vorwirmer 
zur  AuMiulxunc  der  Kauchitsnc  und  die  Anordnuna*  der  Rohrleltuu»; 
«M|..-ben  V.irwirmer  und  Keasel .  sowie  Ober  die  Notwendigkeit  von 
sirl.erheit. Ventilen  bei  geschlossenen  Vorw  tlrcoem.     Sehlutt  folrt 

V'er.uehe  mit  Wasserumlaufapparaten.  Vou  Eherle 
Eo.t»  IZ  bayr  Ktv.-V.  Stl.  Nov  n»  H.  334  HJV  Die  Veidampf ver 
«□ehe  an  einem  Zwelriammrohrkeft*el  von  100  <im  Helzrikche  bat.et. 
glelehlall.   keinen  ElnfluB   der  rmlsufvorrlchtuog   auf  die  «  iui.eau» 


Lentz  Veiitlldampfuiaseliinen.  IZ.  Dauipfk.  Mucbbtr.  4 
De,  os  s  t7.t  7*«.  llel  der  »on  der  Schwelzerlsehon  liwelUchaft  l.lr 
l.cntz  VcnlllroeacblDcii  gebauten  1'andecnaiascliine  sind  HoebdriK-k-  und 
Nledcr.tiucksylliider  mit  der  dazwischen  liegenden  Laterne  in  einem 
Stück  (Tegosaen  Daratelluni;  der  Maschine  und  ihrer  Elnlelneltwa.  An 
iraiien  ülier  den  Arbeitsplan  de r  i*esella.-haft  uud  Zusainmenstelluug  der 
Hauptabme.siineen  der  von  ihr  gnhauten  Maschinen.     Sehlull  lolgt. 

Die  Abdanipflurbiiienanlage  dor  Zeche  Osterfeld  Von 
MOIIer       lOllIckaut   .'.    Dez.  (IS    S    1721  Auf    der    Zeche  v,.u 

low«  I  Ul- lieber  Körderung  sind  .".2  DaDiptkcssel  fOr  6  bis  7  at  Url^r- 
.Iruek  lin  Htrleb.  An  dl- Insgesamt  »Ulm  langen  Abdaiupf-samiuel 
leltilli|."'n  voll  IT..)  LI.  1UD0  mm  Dmr,  die  in  vier  l-aarwel^-  Oberelnan 
der  aiigcontnelc  WtrmewiHiir her ,  Itanart  liulchoftnungshatte  Italea... 
nidml-  ...  sind  .'I  Mavhincn  und  I  Aufzuge  angeschlossen.  Die  Abdampf 
auisi;.-  besieht  ans  2  Tnrboilyiislnus  von  >e  I6«K  KW  bei  :;uou  V 
und   ..o  fer.  .k,   -  l  iherrtd.lien  Kondensatoren   IQr   yü  vfl  Luftleere  hei 

Vollast  und  2  l,.:..zernrn  Kdliluirmrli  fOr  je   16   1  kg.     Uohrplaa.  Par 

.tcllillig  der  Turbinen  und  dm  s.  hallanl  ige     Kruitttlung  der  A»  d»a)|.f- 

Ergebnls.c  der  Dampfverbraucb 


Welt',  -li.ltlus-  ..itfac<-,„ndonser.  '  Kocug.  4  De«.  »> 
S  Jiii  *«•  Die  beiden  Kooden-atorcn  v.l.  Je  :7s  .itn  KOI.ItUche  der 
IUllipfllirldt.cn  Im  Wood  Laue  Kraftwerk  di  r  Kcu»lllgt<Mt  »nd  Noltlni; 
Hill  l.lirtil.'  I  lKlitlng  I  o  l.alHiu  .  ..  kt.lsi  l.  1. rl.tel.cn'-  l  ull  und  Wa-.aer 
|.iiiii|...'ii.  Die  In  nt-geliiMBU-cui  H.'lrlel.  liege. teilten  Ver. nebe  h.-st>wti 
U.V..  .11  I. liniere.  «  und  I-S  Krallv.il.ri.net.  dar  Luit  und  W  usst 
puu.pei.  und  rd    IT  kg  D^uiplkotideiisst  auf    I  <im  Kühtrtkehe  ergehen 
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El»enb»iriwe*en. 

The-  l.nlMInc:  of  the  iicw  <  .nmlinn  I  r  .1  im  ..  n  l  i  n  i'  u  l »  I 
rallw.y.  VunM.  Kurl.il...  .Tue;  M..if«/  N,.,  n,  S  ?4m  :.»•■  hie 
llmiplllnlc  der  (Land  Trunk  l'acltl.   Call».,)-  M»iictoii,  N    II.  tisch 

l'rlnr..  Rupert  »in  Slllk-n  Ozean  «Inl  r.l  r.'.Onkm  I  hiu-  Hau  des 
St.ckenabul.nltlcs  von  Wlnnlpcg  1,1»  in  ilin  wcsillchen  l'ialrkii 
Linienführung,  l.ohnvcrhaltnlS'.c,  Bauk„itcn. 

Kaiin  ay  mol'ir  car  for  Siam      I  Ki.glneei   4  Ii.  i    OS  s 
llcr  f n r  dl«  Paknam  llallvrtiy  Co.    t,i vtttiimt»'  Wagen    Tu r   In  Personen 
wird  von  einem  :*>U  plerdiircn  Tlio'ri  iTotl-l'etr.,!eiiin-  oder  Itcnzlniiiolor 
ti.il  vier  Zylindern  durch  Werh«rl|-rti  I.  I"   und  Kftt..  »eget rle neu 

l'.rml  Western  s  I  x  •  ro  n  ].  U.ii  rv).r.»-  loci  in  i.,t  I  v  e  »»rk 
iKngtnecr  i.  im.  oft  S.  .'.91  92.  Von  .1™  ..■•■lirir  '  gekuppelten  Lo- 
komotiven der  Gre«  W  estern  Halm  lial.cn  :»  >■  «.vi  n n r.«-»l i>'ic-ii<l>- 
7.yJln<lcr  von  4  .7  n.m  Dmr.  und  7B2  mm  Hut.,  2".  i.-  vier  Hochdruck 
»ylliider  von  :;»>  mm  Dmr.  und  66"  mm  Hub  und  »in«,  ebenfalls  vier 
Zylinder  von  :ISI  mm  Dmr  und  6.'0  nun  Hub.  KaIu tl vlatun^ it  einIgor 
dieser  Lokoinotiven. 

K I  n  r  I  c  Ii  i  u  Ii  g  *n  zur  Seh  v»  vi  ten  v  c  rd  ß  I  u  n  g  In  der  II  o  1 1  ■ 
t  r  an  k  u  n  g*  v  n  si  ta  1 t  der  w  Q  r  1 1  r  tu  I.  c  r  ir  1  sc  Ii  e  n  S  t  a  t  s  1>  a  Ii  n  en 
In  Zu  Heil  hausen  Von  y,  Neuffer  (Organ  I  De«.  0»  S  4  25  2  «5 
mit  I  -r.tr  >  Nach  dem  Vcrt.ihron  von  f'ollvt  «erden  dl..  Schwellen 
an-,  weichem  Mola  durch  Einschrauben  v.m  lliirtlmi/ilulieln  gegen  Scileii- 
druck«  »ldor«t»nd«iillilger  gemacht  Hl«  Ll-hci  i»tt  den  fhlhelsverkrn, 
Charlollcnhurg,  ausgeführten  Arbeiten  ..enteil  )eut  von  ilvr  llolztrunk- 
uii-t.it  geliefert,  wozu  fllr  Hunten  un.l  M  >-,-hIiieii  Iiisgrs  u  int  2".'i  19 
aufgewendet  worden  sind. 

Verwendung  von  E  I  » 0  Jt  +  Ii  bei  den  neuen  Chemnitzer 
I.o  koiiiotl  «*«h  Uppen.  Von  Chlfeldnr.  i  Deutsche  ll.ni/.  .'.  De». 
ob  Bell.  8.  III  IT,«/  Von  den  beiden  HeUbau-crn  bcsilit  da«  »Ine 
II  lÄkontotlvsIind«  mll  '.'I  in  ],., jf.ru. rnUii  und  12  mit  24  m  Umc-n 
Gnil.vn  Inr  J«  iw«t  Ton.l-rinu«c.|ilnvn,  dm  andir.  vnr:dalii!  nur  zur 
HäLltv  auigebimtv,  i:i  fli.rn.  h»  Slilnitv  n.lt  21  in  langvii  Oriibvn.  Hur- 
«t»liung  von  Kln««lh«lt«n  der  l-:l«pnti«u.rikon-ti uknon  Ang;iri«n  oiivr 
die  Koatvn  und  Ihre  Vvrteilong 

Per  n«uv  Person  vnbahn  h  »f  In  Vol.ivlnkcl  vKh  vi  n  lan  dl. 
IZvntrallil.  Bauv.  2.  D«  >l»  S.  f.ST  'H9»  ll«r  II:ihn)lof  h.it  vier  IS,r,  m 
breite  und  240  m  lang«  l»ahn»t»lg." .  dlv  ai>r  TO  in  I  angr  mi;  »»vi- 
«tlellgen  Hallen  von  9  m  HlndorMitferniint;  al.crdarht  und  unter  -hh 
durth  vln«n  5  m  breiten  rvrfonvnliinuvl  -  iwiv  eiovn  I  in  breiten  Cr 
pavktnnnvl  verbunden  »Ind.  Dm  i..|.Jrk  wird  dui.li  »lektrlKih  be- 
triebene Aufaflge  von  9,Jj  ni  gu.lltrr  llubb,.tte  l.elordert.  ll«r  llctrlvb»- 
Hahnbol  bat  einen  1  *  ständig*-"  !  .okoniollv*.'hii|<p*vn1  elm-n  U  am.eritirm 
von  «(in  «hin  Inhalt  und  eine  .Ukolilunlag«  Die  Welchen  und  Signal« 
werden  auf  elektrischem  Weire  von  Stellwerken  au*  gnlvllt.  Angali« 
der  ItaukoKten.  Lagepian 

ElMnhUtttnwiMB. 

DI*  weiteren  Fortsrhrltt«  der  elektrischen  Klien-  und 
Stalilge»  Innung  Von  Neuburger.  Schluu  IGlaser  1.  De».  Ott 
S.  315,20':  Kotten  an  schlag  tOr  eine  1  iKHKi  preidle.  H-roiiUm-liu  An- 
lage anui  Krxeugen  von  120  t  Roheisen  In  2i  st  Die  eti-ktrls.ben 
liefen  von  Htasaano  und  Keller.  Di«  Vvrsu.-liaergel.nissv  mit  odeit 
aurn  Verarbeiten  Ton  eisenhaltigem  Sand  von  Calhraltli  and  Stewart 
und  der  Wilson  Aluminium  Co  Die  tljorlluelien  und  Röchling  Rovlen- 
hanser  "elen.  Die  Verhreltorg  der  Kjellln-  und  der  KöeMlnf -Hori.-n- 
hanser  «»eleu.  Die  lletrlebsergrbnlsse  der  Sinstano- Helen  In  der  ISonncr 
KrUeifahrlk  G  m.  h.  11. 

New  steel  works  In  the  Unit  eil  States.  Forts  (Kngineer 
4.  De«  0»  S.  S90  »!•  Blockwaliwerk  Ovliellsvli  und  Klueksehere  mit 
Druekwasserbetrlnb.  Handrlsels.  n  »  atsw<  rk.  Si-hlenenwaUw erk  Ver 
lad.kian  für  Schienen. 

Die  Gmander  Tobel-BrOcke  bei  Tenlen  \  A  p  pen  z  el  1 1 , 
Scheel».  Von  Sutter  BcMiiB  iDeuttcli«  Hain  i.  IV».  0-  8. 
Ge9i7  1#l  Angal>en  Uber  dlo  IV^rtiatTenhelt  .ler  verwendeten  llaiistolle, 
die  l!elounil-r!ltMigen  und  ihre  Drucklvstlgkeitrn  nach  einem  Mon.it,  drei 
und  «ceh»  Monaten,  sowie  ober  dl..  Verteilung  der  Haukottrn  Darstellung 
der  Vcrladeelnrichlungen  für  Ssnil  und  Kies  toule  der  Betonmisch- 
anlagen. 

Iteconstruction  ol  the  taledonlan  Railwny  brldge, 
Stlrllng.  (Kngng.  4.  De»,  cn  s.  744  46«  ir.lt  I  T»f  .  Die  «.el- 
Kleialge  8  m  breite  raralleltrllgcrbruckc  aber  den  River  Furth  besteht 
aus  »wei  TJIer^fTnungvn  von  Je  'M.r>  und  einer  MlttelCiTiiui  g  von  H2  ;  in 
Spann« eile.  Giflndang  der  l.ehien  KluOplstler  neben  denjenigen  der 
nlten  Bog.  nbrurk...     Forts,  lolgt. 

The  «onstraetlon  of  the  Manhattan  tiridgo  approaehe« 
(Eng.  Ree.  21  Nov.  OB  S.  5»5  <4ll«l  S  /.eltscliriftenscl.au  v  2v  Nov. 
O»     Darstellung  de»  Bauvorgarjgv» 

Konstruktion  der  Ausstellungshallen  der  Stadl  Mün- 
chen Im  Aus« tellongspark  an  der  Thereslen»  lese  Von  Luft 
(Deutsche  Haas.  5.  De».  0H  8.  67172*  mit  1  Tal  '  Krgcbnls  des  Wett- 
bewerbe» um  die  drei  Hallen  Darstellung  der  au«  K.isnilHtun  erbiilitrli 
Halle  III,  die  au«  einem  kuppelartlg  ausgvbiMetrn  Mlttrlhau  urd  «wel 


s.  it.  iil  aiil.  n  von  2f.  m  sliluwelt«  besieht  Angaben  ftt.er  die  Uotlvn- 
l.«..  i.:iir..|ih.  H  und  .In,  «ründiingsplan.     Forts.  lolgt. 

Elektrotechnik. 

Das  Kruft«. 'ik  Pontehr..l:a  und  d  I  e  F.  i  n  ph  a  s  vn  w  e  cb  s  e  I 
strnmbahn  I.  ne  n  r  »  n  -  II  Ig  i>  a  s  eo.    (Z.  f.  Turbinen» .  3(1.  Nov.  0>  s. 
:.2n,2l«)    Ftir  dl«  Vet  o -giHtg  .!•  r  •-»-,-.«  km  langen  bis  nn  vll  Gefklle 
aulweltenrlrii   Hehn  sind  In  .bin  Maggie,  Kraftwerke  der  Sladt  Uhcarnt. 

zwei  Seliraubenlurhlnen  v..n  M  in  Dmr.  aufgestellt  worden,  .11«  mit 

-II.»  LI»  37,3  in  Gefälle  und  T.uu  l  inl  min  betrieben  werden.  Die  Eln- 
pliascnstromer«eug.T  von  Je  3-u  KVA  liefern  Strom  von  iUOO  V  und 
20  Per  ak.  der  der  Fahrdrshileltting  unmittelbar  augefOhrt  wird.  Ein 
»elhelten  der  Bahn 

Rceent  central  Station  developinents  atüartford,  (!onn, 
F.l  World  2».  Nov.  0^  S.  117.'.  79«1  Die  Baxtford  Klvetrlc  Light  i'o 
liesltit  ein  Hamiiltiirhliien-Kr.rtHerk  von  7'00  KW  In  Duteh  Point  und 
in  19,»  km  ICnlfernueg  von  der  Stadt  ein  Wasserkraftwerk  von  1500  KW. 
Auuerdem  entnimmt  die  (iesvllsehaft  dem  1200  KW  Kraftwerke  der 
l'artnington  River  Power  Co.  In  Puooonock  den  gesamten  ersengten 
Strom,  Verteilung  der  Umfonnerwerke.  Geaamtbelastung  des  Vertell- 
netzes.    Verwendung  von  elektrischem  Strom  In  KOehen. 

German  Tin  000  -  v  o  1 1  transmlsslon  System  (El.  World 
2s.  Nov.  0»  N.  1171  ?.)•:  Kurie  Angaben  Ober  das  I  ppenborn-Kraft- 
»erk  der  Stadl  Manchen  an  der  Isar  bei  Moosbarg.  Darstellung  des 
Ma«ehln.nliau«es,  der  Fernleitung  und  de«  Cmformerw  erkes  In  Hirschau 

Erd   und  Waaiarbatl. 

Die  Iterllner  W  as  «  e  r  s  t  r  a  fi  en  und  Ihr  Verkehr  IZentralbl. 
Bauv.  5.  De»  0»  8.  «13  47;  l  eberblick  Ober  die  geschichtliche  Ent- 
wlekluni?  der  w  as.erstraSen  sowie  das  Anwachsen  de»  (  irts  und  des 
Dur.ligangverkehrs.  Die  I^lsiungen  der  Schleusen.  Zu  >aminenstel- 
lurg  des  W'asserverkehrs ,  de«  Eisenbahnverkehr«  und  der  Einwohner- 
zahl lierllns  von  IM»  bis  Mlui.  Vorschlage  fflr  eine  KrbSUung  der 
l.elsitingsrtbigkell  der  Berliner  Wasserwege.  Der  W aasen- .  rkehr  In 
ileuuchen  Binnenhafen.  Der  Geeamtverkehr  DeuUchlanda  1«75  und  1901. 
verglichen  mit  dem  von  Herlin  und  t'barlottenbnrg.  Die  Krachterepar- 
nls»o  beim  w  asservetkehr. 

Esluary  Channels  and  their  trealment.  Von  Cunnlng- 
ham.  Kort».  (Kngng.  4.  De«.  OS  8.  74S/44«)  Wirkung  der  Ebbe  nnd 
Flut  »öl  die  Mündung  der  Sein«  und  Bauten  zur  Sicherung  einer  schln 
baten  Wasserstrslle.     Forts  folgt. 

Keyham  Dockyard  eitenslon.  Von  Eliot,  (l'roc.  Inst.  riv. 
Kng  07  0«  Bd.  2  8  1  24  mit  1  Tat.»  Die  Arbelten  an  der  •istseile 
des  vorh»ndf in n  Hafen»  umfassen  den  Hau  von  zwei  geschlossenen 
Hafenbecken  von  141  und  4Ä  a  Fliehe,  von  drei  191,  JJX  und  222  in 
langen  Trockendocks  und  einer  Sewachleusv.  Da»  ganze  Hangeblet  von 
4>0  a  Fl.l.  l.o  Ist  durch  einen  Koffenlamin  von  1,«7  km  I.Ange  ahge- 
sj.eirt  worden.    Angaben  Ober  dl«  IlaostolTe.     Einzelheiten  de«  Haue». 

Keyham  Dockyard  eitenslon:  tvmpoiary  works,  and 
plant  »nd  appllanee»  nsed  I  n  cu  n  s  t  r  u  c  tl  on.  Von  Scott,  (l'roc. 
Inst  Clv  Kng  07  ns  nd.  2  S.  25  s«  mit  1  Taf  'i  Angaben  Ober  den 
Hau  des  Kofferdammes,  die  Erdart>eiien  und  die  heim  Bau  verwen- 
deten HOIHlna-ehine,,  Krörterungcn  Ol^r  dlv  beiden  vorstehenden  Vor 
I  trage 

Kxpvrlinenial  Invcstlgatlon»  of  th  e  s  Ire»  ses  Inme-onry 
dam»  sub>eeted  to  w  a  tc  r  -  p  res  s  u  r  e  Von  ottley  und  Brlght 
itior.-.  fProc.  Inst  clv.  Kng  n7'(ig  Bd  2  S.  S9  10*'  mit  l  Taf.)  Die 
Versuche  Im  I .tiboratorlum  des  Royal  Indien  Engineering  College  an 
Totnno.lellen  von  T.'.llmm  Hohe,  .In:,  mm  Lange  und  lii.O  mtn  Dicke  an 
der  Sohl«  haben  ergehen,  dall  die  Abmeasiingen  eines  Dammes  genfl- 
Bend  sicher  «lud,  »enn  sl«  auf  Grund  einer  gleichförmig  veränderlichen, 
paenllel  »ur  Mitlelbeansproehung  gerlcliteten  Last  auf  der  Hamm-Ohle 
berechnet  werdnn 

OieBerel. 

Die  Verwendung  von  Kokillen  I n  d e r  El scnglee e rel.  Von 
Leber,  'stahl  n,  Flsvn  2.  De«.  <is  S.  17«9.7J«I  Gesichtspunkte  für 
die  Verwendung  von  Kokillen.  Dnuerforinen  aus  Metall  und  feuerfesten 
Steinen  SplndelguB  für  Sulfatpfannen,  Skurepfannen  Ab«lampf«chalcn. 
TOIdng-.  Mantelrohre,  Flanscbenrohre  und  Rippenhelikorper.  Form- 
und  (iieUinaseliliie  für  MuffenkrUiiimer,  Gemauerte  Danerformen  illr 
Zwischenstücke  li.ate rnenl,  Maschinengestelle,  Trorkentronmeln  usw. 
Theorell«ehe»  Ober  die  lllrtuog  und  das  Iteselllgen  von  Lunkern  und 
Blasen  durch  die  Kokillen.     Forts,  folgt. 

Ver  »  en  ilung  von  Seh  lacken»  leinen  In  der  I. eh  mfnrmerel. 
Von  o.  Brenner.  i.leüerel  Z.  I.  De»  :i»  8.  712  l»«i  Vorschlag.  fBr 
.U«  Aufmnuern  von  Formen  steine  aus  den  Schlacken  des  Kuppelofens 
zu  benutzen     I  art,lellung  einiger  In  «olchen  Formen  gegossener  Stocke. 

Moldlng  maehlnrs  ror  »luve  loundrlea.  ilron  Age.  .'«.Nov. 
I>»  S  IM  4  171  Ergebnisse  einer  von  der  Stove  Kolindera'  National 
Defense  Association  v>-raiittaltvteu  i.'mfrage  Ober  dte  Anwendung  vi,n 
arbeitsparenden  Maschinen  in  •  ilengleBerrlen.  Forminaschlnen 

Maehlno  moldlng  for  large  eastlngt.  Von  Honsall.  (Ir,.n 
Age  2«.  Nov.  os  S  151.-,  20»)  Darstellung  von  Maseblnenrahmen  und 
Zylindern,  dl«  auf  Furnim aschinen  abgeformt  »Ind.  Angaben  aber  den 
Zeitaufwand  ElntluB  der  Fortnmaschine  auf  die  Kosten  der  Herstel- 
lung mit  Itllckslchl  auf  die  Verwendbarkelt  nngelernter  Ar-elter. 


Digitized  by  Google 


205« 


Zcllai-hrlflensi-haa. 


Z.-Il«ebrir»  de*  V«l 


Ein  Vergleich  jwl.eli.Mi  «Im,  Klnrohr  und  dem  Zwci- 
rohreyslem  clor  Warm»  »»«crhelsung.  Von  K<i..-.e  ir.Miiml. 
htalug.  fi.  IN-».  II»  S.  778,  77)  Vorteile  Oer  Klurchrl..-1/ung.  Vergleich 
voll  Klnrohr-  und  Zwe lrohr«nl.lge  an  Hand  «inen  Hel«pleles  KintloU 
der  Vergr&Scruni,'  der  Druckhohc  oder  ite-t  Temperaturunterschiede«  auf 
dl«  Durchmesser  der  Leitungen  Nachteile  der  Kliiiahrlicliinti,'  Hl« 
Klnrohr-    und    die  Zwclrobranlag*   In  Verbindung  mit  der  l.nrt.nlagc. 

Heebbu. 

T  h  «  Humboldt  S  e  v  I  n  g  «  Hank  h  u  1 1  d  I  n  c ,  San  Krinrhio, 
Von  Derlei».  (Erg.  Ree.  21.  Nov.  0  (*  S.  .'.H  t  S  »•)  Das  IT  »lockige 
(Jel.aude,  dessen  Kuppel  74,5  m  Ober  Slracrindiorrliirlic  Heul,  Hl  au» 
Klsenfachwcrk,  Sandstein,  Eisenbeton  und  Itelon  gebaut.  Psi.tclluug 
von  Klrnrl  hellen  der  Ki»cnki  nstt,,kltoii  und  de«  Hau.  or^-ange«. 

The  World«  largcsl  chlmney:  &u  :-  :>C«  fl.  brich  «lack 
für  Ihe  Boston  and  Montana  «melier  »t  (ircat  Kall«,  Mi.nl. 
(Eng-  New»  2*.  Nov,  n»  s.  :,H3  rO*i  Klngeh.nile  Dariielliiiii.-  der  Be- 
rechnung, der  Querschnllle  und  de»  B:ui\ -oriraiife«.  liiundunif  anf  He- 
tun.    Hau  einer  SUtibkairimer  In  dein  rd.  5»o  in  laniren  Euch». 


Die     »Deutsche    Schiff  hau-AusHlelluiig    llerlln  I9U-H- 
IS.  Kill*  Ind    Nov    (in  8.  213 '20«)     Allgemeiner    lleherhllck    Uber  die 
mit  dar  Kälteindustrie  In  Verbindung  «tehenden  Au»slelluii>:»i:egi>ii»t»iidc 

Leger-  oad  Lader« rrlehtuBgen. 

Die  gchranchllet,«tcn  A  Ii  » I  tt  I.  r  u  n  g  >  f  <>  r  in  e  n  moderner 
ainerlkanlseher  Lade-  und  Löschvorrichtungen  IQi  Köhlen 
und  Kr*  Von  Du*»  IIHnglcr  :>.  Ih-r  n.s  s  789  73«:  Pamtelluni.- 
der  Wirkungsweise  und  Einzelheiten  der  lluntxrliFn  Umladt-anlagcn 
Umtadcanlag.-  um  J.  lVhlig  fOr  da«  KLcnwcrk  Krall  hei 
Kort»,  folgt. 

Xaachlüentaile. 

Grnndsltae   Ihr   den  Einbau   von  Kugellagern  In  Auto- 
mobilen.   Von  Lundershausen.    iMolom.  -10.  Nov.  o.s  s.  >  .«  I 
Vorteil»   der  Kugellager.     Herstellung.     Innere  Reibung.      Einbau  lull 
festem    Innerem    oder    Irinereiii    l.aufilng.     lircmmalic    1  il  r  l'i.U-llx 


Kormelo  fllr  die  Ueret-hnung  des  Aringew  Ichtes  der 
Triebwerkscheiben  i.u.l  Sei,»  ungrader.  SehlnB,  .illeCrrel  7. 
1.  De».  0*  S.  721  ;.'»•!     Dorehrechnung  einiger  Beispiele. 


Materlslkuade. 

The  mlcrostrnctu  r«  and  merhanteat  praperties  of  »leel. 
ng.  4.  De».  II»    8  77J"  Wiedergabe 

Kc«tlgkelts.-Igcn«chaltcn 
Sehlelfbllder. 

Dlfferent  methoiU  of  luiuact  Nstiiig  on  noteheil  bar« 
Von  llarbord.  SchJuU  (kr.gcg.  1  11«  un  S  76H  71*1  Bealehun- 
g«n  •wischen  dem  Kokletistolrgchalt  und  den  Ergebnissen  um  .Schlag- 
verenehen.  Versuche  mit  fehleibalt  hehaiidcllcn  Stahlarten.  Versuche 
Bessemerei»eii. 


Merhaaik. 

Dlt  HcwegunglTorhilltnlxtc  tun  Steuergelrlcben  mit 
Seh  w In gdau inen.  Von  Doehne.  Sri. lull  iVrrhdlgn.  Vi  r  llilor.l, 
iiewerbtl.  Xov.  0*  N.  451  74*)  Iii  -ictt mülllge  liaiinn  rit.itintn.  Ver- 
halten der  Schließfeder  bei  den  krallst  hli^-dgcn  Ii,\utti»  nirclrlclKii. 

M  «taJIbeajbeltuag. 

The  Hullard  .'<  ■  In  t,rt|,«l  lurrei  lulhe,  (lixn  Agc 
2«.  Nov.  0«  8.  1.107.  07«l  Argjd.cn  Ober  die  Verböserungen  gl  gen  lll.t  r 
dein    In  Zetlschrlfieoschau   vom   2.  No> .  07  crnkhnlm  Drchweik. 

des  neuen  Kl.inin».  haltwnke«  schnitt  doirli  da»  Ha.1«  r 
D»r»l*llung  der  Schalun  g  iiim  Oewindcbohren. 
Thre»  Interesting  German  maehlne  lool»,  {Am  Mach 
5.  D«a.  0»  S.  730  'S««)  Dar.tellurg  einer  IllnU-idrchl  ank,  einer  Itund 
■  rasmasehlns  lull  veiglelcliemlrn  Ai-gal«n  Ober  die  I  el-lueg  gefenllher 
einer  Drehbank  sowie  einer  selbsltätigen  Kln»lcll> urrlrhtuuir  v.  n  l.udu 
l^est  Ic  Co. 

Sotne  big  frletlon  »aw«.  Von  Vlall  'Am,  «lach.  ■'•.!><'/.  Ob 
S.  73S  3*«)  D^rilellung  der  Mgrn  von  JoM-ph  T.  Itjenen  A.  N-m, 
l  'hlrago.  DI«  von  1 00  |if<-rdigen  Kl.  ktrou  ..li.reli  ilureh  Itlcmen  mit 
200U  irml.  min  angetriebenen  Nlahl.chelhcn  v.,n  1321  n  in  Dmr  und 
!>,i  mm  Dirk«  schneiden  .  inen  2:.0  tntn  hohen  I  Triger  lu  I«  rk  dun  h. 
Die  Scheiben  sind  am  Cmfang  Jbnll.h  den  ssgehbittein  tr-i -hijnkl 
und  wirken  nur  durch  starke  Örtliche  Kihllrung  des  litscn» 

>l»thnd«  of  ntaklng  Inrni  l.>ot»  and  rntter«  Von  King. 
(Am.  Mach.  Dez.  US  S.  7  28  :il>«  ll.  turlhir  c  von  m  ix  blcdencii 
Dreh-  und  K.;u.«  eikirugcu  mit  au«g<l.ohll<u  s.-lmelden.  Nchlcllen  ,1er 
Höhlungen. 

Das  SchnelOen  und  llarildeti  tri  1 1  bcsonilenr  llerdek- 
«lehtlgung  der  II  I  ee  h  «c  h  w  e  1 1  u  ng.     V,,n  Dlegel     sehlug  Ver- 
hdlgll.    Ver.  Itclijrd.  (ieaerbtl.   Nov.  ,.»  s.  III  tt..*  mit  >.■  1  »f  )  All», 
n.chr.  ober  d.it  Harilütcn  der  Hleche    V,  i«u.  he  Ober  die  lli  uchle»tlir- 
kelt    >,m    harlgebltelen    Kloklsenbleehen.     l-rllfnng    ge.ehwelBt.-r  und 


inlastwageti  d< 
i'ir  <-o.  und  der  B.  K 


batlu-el.  teter  Hohlkörper  mit  Druekwasser.  Biege» ersuche  mit  «e 
»eliwelsum  Suhlen.  Das  OefOge  der  Nkhl«.  KlnrluU  da»  lililhen«  auf 
dl*  Knllgkelt  und  Dehnung  von  aiitrigan  geschwelBten  Nkhten  Zu- 
■ammensrtiung  de»  Ellen»  vcrseUiedener  autogen  g,-«ehwel«ter  HleeJie 
KlnlluU  de«  Uidhen»  aul  die  llruchletilgkelt  ond  Bruchdehnung  von 
autogen  ge»rbwelttl«m  KluaelH-nblech.  Zusammenstellung  der  hei  der 
Prüfung  von  Schweifliiahten  erilelten  Ergebnisse.  Die  Anwemlung 
de»  SchweHJens  auf  den  Bau  ond  die  Ausbesserung  von  Daiupfketscln 

HetonrayMi  and  Pairrld.r. 

The  motor-car  iliow  at  nlympla.  Schluß.  (Kngng  I.Dn 
OH  s.  7lfij'l7')  D«r»l«llung  der  ZOnddynmuo  von  Ruthnnl  mit  eigen 
nrliger  Ausbildung  der  Dall«miagnele.     Andi«  '/.llmlmasehinrn. 

Rervut  development«  In  inotor  vehlcles  for  iudu»lrial 
piirpo>rs  Von  l'errj.  (Kng.  Magal.  Nov.  OS  S.  22D/3»')  Dampf 
»atten,  Wagen  mit  VerbrennungsiPiisehlni 
wagen  mit  elcktriichem  Vlerrideranlrleh. 
Motor  To.,  der  l'onsir  Car  t  o.,  dir 
(loodrieh  l  o.  KctrlebtercebnUs«  und 
Neuer  fransOslscher  Lieferwagen. 

Motorwagen  mit  gemlsehtom 
und  Huth.  iMolorw.  80.  Nov,  0«  8.  H«t 
Iramotorcn  der  Norddeutschen  Autumobll- 
nesterr.  Daiinler-Motorengesellael.aft.  Wagen  mit  einem  Motor  der  So- 
cl.  te  1-fjiergt»  Elaetromeeanlnue,  von  Renault  und  von  H«nrl  flper 
Wagen  der  Siemen»  Sehuckert- Werke,  B«o»rt  Piper. 

Neuere  Z0 n d  maseh  I n« u  für  F. x p loiion «k raltin »seh  I nen 
Von  Wolf  (Mntorw.  30.  Nov.  Od  8.  »K»/»3«)  lleseltlgung  der  Ank.r 
rllekwlrkung.  VerslellUarkelt  der  Danennagnete.  Zfindm».»ehli.en  für 
Vw-.ni.ls  gestellt-  Zylinder.  Verbesserungen  der  fnterb.eeher 
Schhiti  folgt. 

Psplwladnitri«. 

Neuerung«»  an  Papl«  r  maseh  In  en.  Von  llanssner.  Kort«. 
'Dingler  5.  Dax.  0s  8.  776  7««l  Vorrichluugen  »um  Schneiden  des 
1-apliire*  « on  Post,  .Ingenbeig,  HaulKild,  l^ilnvelwr,  llalbaeh,  llolle  und 
.lordan,  i'UHcltky  k  Tonnesmann,  tler  Maaehlnenfahrlk  MOnehen,  von 
Hei.drrMjii  nml  Niehol,  Kendell,  Ko-nnteken.  Wemmer,  der  Bantinnrr 
Knrlonuagen-Masrhlurnfabrik,  von  Kraus«,  der  Kammerlchsehen  Werke, 

,en  »in  Aafwlrkeln 


Antrieb.  Von  Valentin 
!«•:■  Wagen  mit  swel  Kiek- 
md  Motoren  A  0.  sowie  der 


de»  l-uplerea  von 
H.  raiMl,  Mel«el,  Clegg, 


Pumpe»  n»d  Oeblki*. 


Test  of  four  :t  j  000  uuO  -  ga  I.  eentrllugal  puinplng  Units  »t 
rittshurg  (Kng.  New»  2«.  Nov.  m  8  :,73/7i«>  Dar.lellung  der 
\on   All I*  ('halmers  gebauten  Kretulpumpan   für  da«  Rats-Putni'werk 

Zusaii.m.-n»lell.iug  der  Krgebnl»»«  der  Ab»ahm«ver»ochc  bei  rtwa  llo 
I  ml.  mlu  Indlkalordlagramme. 

Pompe  .Automat-   h  eommande  direet«  |>our  I  sllmen 
tatlon  de»  eh  aud  !,'•  re  s    vapour.    (0»'nle  elv.  Ä.  De«.  08  8.  Tt*  ■*«•*> 
Darstellung  der  »ehwungTadloaen  Dampfpumii«ii  von  i  itto  s'ehwado  In 
Krf.irt  mit  Antrieb  der  Rehleber  parallel  und  senkrecht  aar  Zjlliiücnrh-e 


El« 


udie  Ober  Ringspinnmaschinen. 
Woll.-  «.  U-lnenliid.  1  De.  ys  s.  1.130  «1«  Die  auf  den  IJh.fe, 
ein«  Irkend«  Kllehkraft.  Ermittlung  der  Krifte,  w.  lche  die  Hpannumr 
■los  Enden»  bcelnrlu«sen. 

Der  elcktii«che  Antrieb   In   Spinnereien.     Von  Kraat« 
Rchlufl.     il^-lps    Monal.ehr.   Texllllnd.    Nr.  II  n*   8.  3*1  »»\  Die 
II..I  titri.r g.  ?,,  denen  det  Kiiiielantrleb  der  splnnina'.  blnen  genügen  n.ug 


1  nUlle  In  eloklrl.ehen  S  l  a  r  k  » I  r .,  m  an  1  agc  n  ondtnlall- 
verhOtung»»  or.ehrlflen.  Von  Seidel,  (Sojlal  Teehnlk  1.  He/ 
0>  S  i-7l>  MI)  Xaeh  den  Aufselchniingeu  der  llerul4genos»en«cliallen 
,1,"-  Heul»,  heu  Reiche,  haben  »Irl,  In  d.n  Jaliren  l»02  bis  1907  In« 
gesamt  12  171  eut«etl».ligle  Uullll«  >-relim«t,  wovon  24«  d.ireh  rlrktrl 
»eben  str,,in  xerursftcht  w,,iden  »lud  \  crlclluug  der  L'nfalle 
lieh  der  Hernie  der  Verteilten,  der  Stromert,  8|>aiini>ng  u«w 


ekTsflm.«chi»t 


The  Orlffln  enclosed  g»»  ellglne, 
11.1  .1.  r  dargestellten  stehende 


ih  r  Zutitlt  vnn  1  ult  und  das  In  die  Kaugl.-Ilung 
ler  al.lnlnglice»  Do|.peUit<vcntll  »o  gc.tevrrt,  daO 
i.«*.-.rniuni;  die  l.ntt.-.niiung  verkleinert  wird. 


4  Do«.  0»  8  74»« 
I  2  Zylinder 


The    t.ydroeleetrie    plant    of'the    Une»«    Power  Co 
at   Scotland.    i  onn.  .  iKng.    Ree.    21.  Nov.  n»   8    ;.72,'T««  Da« 
Waue.kr»fle1rktiirll,ll«uerk  enthall   3  Dop|>elt«rblneii  mit  narereehter 
Welle  iür,;  .:rm  (ielllle.  die  mit  400  KW  Weel.sel.tromdynami» 
2:ion  V  g,k,i|.|..-lt  »ii„l;  der  Strom  wird  mit  »3000  V  n«el,  der    17,7  km 


Digitized  by  Google 


r  ni'l  '2.  Nr.  .'.I. 
10.  »rr.'iMli"-  IBW 


Hunds,  hau 


2057 


entfernten  SU.lt  Xoiwieli  w^li  rg.  I.'ilrt  I,a>renUn.  hiirslelliiiii;  von  Kin- 
»elli-lten  und  de*  lUnn  «lin  lUm  langm,  II  in  lii.lmn  Staudamm«.« 
durch  <li'n  Shetil.ket-Kllltt 

l»aa  Wesen  des  s  pa  |  [  Ii  Ii*  r  d  nie  k<-  s  liei  TuiMnen.  Vun 
Itaanhuu«.  (/..  f.  Torblnenw.  :ti>.  N.»v.  Iis  H.  1 7  l!Ci»J  tler  Tutor, 
schied  mlxli.ii  <ten  lirurkh  luti  im  Klntrllt  und  Au»lrill  ilr*  Lauf- 
rade» l»t  nlcl.t  von  dm  s«  hauMw  Inkrln,  «ondern  von  den  gu^fcliiilll- 


Th"  Inilxur»  rnndult  nf  tl...  So  n  Iii  o  rn  <'a  I  i  tu  r  ii  i a  Moun- 
t.ilti  Water  l'o.:  c  \  tr  n  ■  iu  u  of  San  l»leir<>  walcr  aupply.  Von 
o'Shaunlimtasy.  (.Kag.  N«w»  3«.  Nov.  O.s  8.  :.7»  sl«)  nie  I0r  ni. 
l.Minun  rbtn  Tairetdelitunir  In  21  «t  betne**«»«,  liauptaachltrli  olTvoe 
•A  Miel  IrUun*/  von  rd  20,:»  kin  Geaamtlance  «vlrd  au*  dein  I'lne  treck 
und  dein  i  ull..nivt,inl  Creck  g«i«pol»t  und  »oll  der  »orrtandenen  OUy- 
Talspero'  «Inen  Krotteteti  Wassrrri.rrat  zufuhren  Mc  l^ttumr  Int  ctui 
hall.  fertig  nv.tellt.     I.liizelhrltcn  ,lor  iiuerselinltle. 


Rundscliau. 


Der  Deutsche  Ausschuß  für  den  mathematischen  und 
naturwissenschaftlichen  Unterricht. 

Auf  <l«  r  Natnrioi-schcrvcrsammlung  zu  Krcsl.-iu  l'MH  war 
nach  vier  eingehenden  Kcrichlen  über  Kragen  «Ii»,  ui.il Im  iii.i 
tisch  naturv,is,rn>chaillirh.n  Cnlrrin  liK  -  und  einer  li-hhaficn 
Kiiirlcrung.  hei  der  auch  «Irr  Verein  deutschet'  Ingenieure  zu 
Worte  kam,  eine  zwöltgludi ige  Kommission  eingesetzt  worden. 
hui  riner  späteren  Versammlung  hi-slimmlc.  abgeglichene 
Vorschläge  zu  möglichst  allseitiger  Annahme  vorzulegen 
Diese  I  nterri<IHskomuiissu»n.  in  <h  r  der  Verein  ili  ul- 
(ifln'r   liitriiiifiir«'    zurrst    durch    v    I.orrirs.    ilaiin  durch 

'Iii    l'.t  I  I  -   \  rl  i-n    M  Ulli'  hri    Iii  irr      iiil-   mil    I  .1.  I 

und  Krfolg  gearbeitet   !  auf  den  Versammlungen  zu  Mi  lan 

rin...  Stuttgart  1I«m;,  Dresden  I:hi7  umfangreiche  Kerb -Im- 
über  dm  Keirirh  des  1  tilrrrlrhtrs  In  Mathematik  und  Natur- 
wissettsihaften  an  den  verschiedenen  Artin  <I<t  deutschen 
Mittelschulen  und  dir  hier  vorzunehmenden  Krformrn  sowie 
iihrr  dir  wissenschaftliche  Ausbildung  der  I .«-Iii amtskandidaten 
ungelegt,  dir  von  ili'in  Vorsitzenden  des  Ausschusses.  Prof. 
Ii  utzincr  - Halle,  als  ( .csainlbcrirht  in  einem  stattlichen  Manilr 
I  Leipzig  ll'OS.  I!  C  Tcubnoi'  herausgegeben  worden  -iml. 
Damit  sali  dir  Kommission  ilnrn  Auilraj,'  al»  i'rirdijrl  an  und 
lirantrafflr  ln-i  «Inn  \OiMand  drr  XiitiHforschnr-lioMdlsidiaft 
dir«'  Aufliisun/».  (Ürirlizrill^  rcjfl«'  sir  jrdorh  an.  t-lall  ilni-r 
rinrn  all}r«inriurn  rntrrrlclilsausM'huO  riimisrtzrn,  in  diu 
.Hißrr  der  («i-MdUehaft  deutM'her  Naturfiii selier  und  Aerzl«' 
die  jrroürn  inalhrinaliwlirn,  inedizinisehrn.  nalnrwi»rUMlialt 
liehen  und  leehnisrlirn  Vereine  und  <;e«dlsehaflen  Di  iUm  Ii- 
laixN  Vertreter  entsrndru  s.dllen.  um  ifemein-am  auf  luri«- 
»ler  (inintllaffe  «Ii«'  Arln  iien  «ler  rnierrieliKkoiiuniMion  wnirr 
zu  llilireii  und  für  ilire  talsliehliehe  Durelifiiliruiiif  einzulri-len 

Die  kiinsliluiereiide  Silzunir  de»  *«•  etil^lalideneu  Dein- 
sehen  Aussehus>es  für  den  in  a  t  Ii  e  in  a  t  isr  hen  und 
n a t u r»  i sse n sc h a f 1 1  i e he n  1'nlrrrirhl  hal  am  .laniiar 
d.  J.  zu  Kiil ii  a.  Ith  stall^'ef unden.  Aulier  drr  Natiirfursehei - 
Crsellw  haft  waren  darin  vertreten:  die  Deutsche  Mathematiker 
\ereinifrunji.  der  \erein  zur  Forderim-r  dr>  inatheiiiatiseheii 
um)  imfiirwissetiM'hafllietii'ii  l  ulei riehts,  die  <;iiltinj»er  V  er 
riniifiini;  zur  1-firderiinjj  der  angewandten  Matlieinalik  unil 
Physik,  iler  Wreüi  «leutseher  Chemiker.  <llr  DeutM-he  zuolo- 
i;iM-hc  I  ipsi'llsehaft,  die  l  ieiilsehe  ( ieoloyiselie  ( iesellsehall. 
ili«.  Deutüehe  l*li>  sikalische  ( iesellsrliafl,  der  Deutsehe  Mrtli- 
zinallieainlen- Verein,  die  Deulsehe  hotanisehr  Cn  srllsehalt,  dir 
An.iloiuisrhe  ( Irsrllscliafl  und  der  Verein  di  ulsrher  ln>;eiii<-ure: 
im  Laufe  der  Jahre  sind  uoeh  die  Deutsehr  etieiiiisehe 
llr  ellsehaft  und  der  Vrihand  drulsrher  Klcktroteehiiiker  liin 
zu^etielen. 

In  der  Krwai/iin^',  dali  die  rielili<fe  \  orhildun^  der  Leluer 
eine  utierlliÜliehe  \  urausselzun;;  liir  die  I >ii!  rhl 1 1 liri i li^r  drr 
lirinriiiru  sei,  hat  der  AiismI  iiU  dieser  l'ta^fe  liesondi  rr  Auf- 
niri  Lsauikeit  ziijfewendet  und  einen  hesoiiilern  l'  n  l  i-va  u  > 
si  liull  fiir  I.ehi  erhild  ii  n>r  einp^elzi.  in  den  I  rickc- 
llreiuen,  II  al  I  w  ae  h  s  -  Dresden,  Klein- 1  iiitlin^i'ii,  K  Iii  p<- 1  i  n  - 
Hainliiirf!'.  l'elers -Kerl  in.  Tos  k  e  -  llrrlin.  II  Selimidt- 
Cliemiiilz,  St !t ekel -Karlsruhe,  \  e r wo r l  n -( «iitinjren  jrewalilt 
wurden.  Naeh  ausfiihrliehen  sehriflliehen  \  eihandlulifrn  hal 
der  rnleraiissrliuü  am  II.  und  I.'  Juni  d  .1  zu  <  .<>■■  i  tisr  ■'■■ 
unter  Hinzuziehun)r  versehiedener  1 'achiiianner  die  Ausbil- 
dung tler  Lehrer  fdr  die  landwirlsiliafllieheii  l'arlisrhnlon, 
die  N'avi^atioussehulen .  die  Kauj;<.werksihulen  und  die  Ma- 
si-hinenliausehulen  erürlerl  und  nach  längeri'r  Ürradnifr  dir 
fulL'eiiden  Aussprliihe  iflil  (,'ehelUrn: 

I  i  Aueh  vom  Standpunkt  der  l  'aehs.  Inden  isl  eine 
rationelle  rnliTweisuni.'  tler  l.eliiainlskandidalen  der 
Mathematik.  Physik  und  Chemie  naeh  der  praklisi-hrii 
Seite  zu  bejrrtillen;  dafregen  ist  eine  eigene  < irtraui'-aliou 
in  dieser  Htlisiehl  fdr  die  Zwecke  drr  K.irhsehule  si-luin 
wegen  der  geringen  Anzahl  der  Si-hulen  nii  ht  dnreh- 
fiihrbar. 

.'  Anzustreben  Nt  an  den  Kaehsehulen  ein  gecirrnrli-s 
Ziisaiiiiuenw  ii  ki  n  ilei  .irl  ausgeliildeler  Lrhiainwkar.diilalrn 


mit  den  Ingenieuren,  web  hr  der  N'atur  der  Saehe  naeh 
dort  die  Mehrzahl  drr  Lehrer  bilden  müssen. 

Sowi'it  diese  Ingenieure  iiialhemati>eh  naliirwisseu- 
si  halllii  ben  l  iiiririrlil  erteilen,  sollte  ihnen  < lelegenheit 
zur  Krgüitzinur  und  Weiierliildung  ihres  niatheinatiseh- 
nalnr«  issensehahlieliell  Wissens  v»  ie  aueh  des>en  pilda- 
trogisrlier  Ki'handliing  dnreh  geeignete  Kinrirhtiingru  gr- 
li«i!rn  wertlen. 

4i  Ks  ersi  hi'inl  ervviinsi  hl.  daü  bei  Keratungen  über 
dir  Ausgestaltung  di>  l'ar!^ehulwes«.]is  llorhsehulmiliitier 
und  Siliulni.innrr  der  inathetiiatiseh-naturv,  issenM-haft- 
lielirn  lüi  htiui).'  zugi-zogrii  werden. 

Zum  SehluU  kam  aifch  die  Kragi-  d«'r  (Iberlehrerhlldung 
an  den  reehni>eheu  Ilochsehilleu  zur  Sprache.  Hierüber 
hatten  kurz  vorher,  am  V  Juni  d.  .)..  iu  einer  zu  Darmsladl 
aligrhalirnen  Sitzung  Delegierte  der 'rrrhuischrn  HoehtM'hulen 
zu  Aachen,  Kerlin.  KrauiKi  hweig.  Dariusladl.  Dri'sdi'n,  Hanno- 
ver. Karlsruhe.  München  und  Stuttgart  eine  Keihe  von  I.eit- 
-.ilzen  anfi.'.'stellt.  die  im  wesentlichen  mit  den  dichuziigliehcn 
Aus^prÜL-hen  übereinstimmen,  die  sich  der  Verein  deutscher 
Ingenieure  aul  di-r  llaiiptversamuilutig  in  Koblenz  l!H>7  '}  zu 
eigen  gemacht  hatte.  Da  jedoch  abzuwarten  ist.  » ie  sich  die 
Technischen  Hochschulen  selbst  zu  diesen  Leitsiitz«'U  stellen 
u  erden,  so  hielt  es  der  l'uteraussihuO  liir  geraten,  erst  dann 
weitere  Schritte  zu  tun,  wenn  grtuftiare  Vorsehlag«'  seitens 
der  Närhslbeteiligteu  vorliegen. 

Hiermit  hal  »ich  auch  der  gesamte  AusKchuß  in  seiner 
zweiten  Sitzung  einverstanden  erklärt,  die  am  II».  September 
rl  .1.  ebenfalls  zu  Kühl  statlgef linden  hat,  und  bei  der  als 
Vertreter  dr>  \ereines  deiiiselter  Ingenieur«'  D.  Meyer- 
llrrliu  und  Tanks- Hannover  anwesend  waren.  Der  Vor- 
sitzende iles  Ausschusses.  Gütz  m e  r-  Halle,  widmete  zunlichst 
dem  verstorbenen  (ich.  Haurat  Dr  Th.  Peters»  einen  warmen 
Narhrtif,  in  drin  er  die  Kedeuluug  des  Dahingeschiedenen 
für  die  Keformbewegiing  auf  dein  (lebiete  des  inatheiualiseh 
ualiirwissensehaflliehen  iintl  technischen  1  nteiTiehtwesens 
liervorhob'i.  Aiis  der  grollen  Tagesordnung  s«'i«'ii  besondi-rs 
hervorgehoben:  dir  llerii-bn-  iib.-r  die  erfolgreichen  Versuche, 
du-  iu  Irtztrr  Zeil  an  einer  grollen  Anzahl  von  deutscheu 
Schulen  mit  den  KeforinvoiMhlHgrn  angestellt  worden  sind, 
sowie  über  den  Stand  der  Ausbildung  der  Lehramtskandidaten 
der  Mathruiatik  un<]  Naturwissenschaften  Daß  eine  Kommission 
von  zwölf  Mitgliedern,  die  teils  den  I  niversitäten.  teil»  den 
hliliercu  Sehulen.  teils  der  technischen  Praxis  angehören,  die 
zum  Tril  Mathematiker,  zum  Teil  Mediziner.  NaturwUseu- 
»diafller  oder  Ingenieur«'  -ind,  hei  der  lh-handlung  der  so 
si-hwirrigru  l'uterrichtsfrag.'n  last  überall  zu  eiiistiiuuiigen 
\'«>rs<'hlagen  grkoinmen  ist,  hat  augenscheinlich  grollen  Kin- 
druck  aul  die  rnlerrichisverwallutigen  gemin'ht  und  ihnen 
gegenüber  der  Opposition  den  Kücken  gestärkt, 

Im  engen  Zus:iiiimenhange  mit  den  Keratungen  des 
Deutschen  Air -(  hussrs  stand  eine  Krörtcrung  über  dir  wlsxeii- 
si  haltlichr  Ausbilduii!;  der  Lehramtskandidaten  für  Mathematik 
und    Xaturwiss«. um  haften,    die    am    •->:».   Si-plember   von  der 

Abteilung  der  Naturforscher- Versnnimlung  'für  tualhema- 
lis«  hrn  und  nalur«  isseDM-hallliehen  I  nlerricht)  veranstaltet 
wurde  An  einen  Bericht  von  K 1  e i n - 1 löttingen  schloli  sich 
eine  ausgedehnte  Krörtcrung  an.  die  erfreulicher  Weine 
zeigte,  «lall  jetzt  auch  weitere  Kreise  an  den  l'nterrichtsfragen 
b  bhafles  Interesse  nehmen,  und  zwar  durchweg  im  Sinne  der 
Krioinibewrgung.  Hofb'ii  wir,  daü  diese  Zustimmung  .«ich 
immer  mehr  in  Mitarbeit  umwandeln  möge:  denn  nur  auf 
dioem  Wege  lassen  sich  ji'tte  weitverbreiteten  und  tiefein- 
gewiirzrlten  Voriii'ieil«'  zristiirrn.  zu  deren  Kr»  hüiternng  die 
Tiltigkeil  des  Vi-reines  ilrutsrher  Ingrnieure  so  viel  beige- 
tragen hat, 

Kartsruhe  i,  11  Paul  Stäekel. 


Vi  a   7..  l-nt  s  •-•»'i. 

•;   s    7.    f.«os   S  t:,ll 
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<1  iittc Iwr  In-^nlnuro. 


Die  AuMtellung  München  1908  war  von  «Ion  beiden 
hayriselicn  l^.kninniivbau.itis(ii)«n  mit  i  Lokomotive»  he- 
schickt. 

Ks  führt«  vor: 
J.  A.  Mettei: 

1  i  eilte  1  «trekuppelle  viereylindriirr  llcißdampf-Schnell. 
znplokomotive. 

t)  eine  ",,-pikiippcite  Helfd-jnjrf-Te^ertokxitiHjHve  und 
S)  »/»■  leuerlose  Lokomotive; 

Krautt  &  Co.: 

4i  eine  '  ,-f-ekiippcllc  HeiBdampf-Temhrlokouiiilive, 
.'.)         *ff  hnulokomive. 

Dir  nebenstehende  Zusammcnstellunj-   j-ibl   (Iii-  Haupt- 

»limeMungeti  aller  fünf  Lokomotiven. 

i )  Die  ty«*gekup|Mlte  vienylindritfc  lli'ittd.iiuprlokomotivp. 
I.  i»t  für  die  Bayrlucbe  Staat»bnlin  bestimmt;  sie  «dl 
4imi  i  hinter  dem  Temler  auf 

1  :  *    mit  II*  km 
1 :  Jon  r..'i 
( '.«".iliwimli^'ki'it  befördern. 

Kessel  und  Triebwerk  entspn  eben  bis  auf  j-crinvfiijriyi- 
InlciNchlcde  denen  der  hadischen  >  «-(ri-kuppeltcn  SehnelUII|r 

iokomotive;i;  jedoch  !>eir:isrt  der  Dampfdruck  wir  IS  ("e-ren 


Lokomotiven  der  Au-»tellunf-  München  1908. 
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Schmldt»rhan  Raui-b- 
rr.hr«nOb»MiHi«T 


VcUOfcHMieUg  \  it-riyllmlrtifc  llei0dfttnpf:ok>>tnollv*-  ilrr  llayeit»cbm  SUxlahnhn 

I  :  IM. 


IC  nt.  Die  Aufnlirvorrielittinj;  besteht  nur  aus  einem  Frisch- 
dampniahn,  der  bei  ausf-elepter  Steueruiiff  geiiffnel  ist  und 
ilein  Verbinder  Frischdampf  zuführt;  die  hesonderti  Füll  Ven- 
tile sind  lortgelOMfll.  Her  Karretirahmeii  setzt  sieb,  uie  au« 
r'iff-  1  ersichtlich,  aus  drei  Teilen  zusammen,  die  miteinander 

durch  Schrauben  mir.  verbunden  -ind. 

9^.  2. 

.-«fkiiei  •  slt«  T<M>dfrl.>k..m.  tJvc!  mit 

MsB-tnb  i :  r: 


Der  2t;  chm  Wasser  fassende  Tender  ist  \<ni  gleicher  Bau- 
art,  wie  der  UN'iii  in  Nürnbcrj-  mit  der  -  j-jrekuppellcn  Schneie 
zuirlokomoli\e  ausgestellt  jfe\tcsene: 

21  Die  -'  .-gekuppelte  llaulokomotive  für  !mh>  nun  Spur- 
»i  ll.-.  Vif;,  *   ist  ebenfalls  mit  Schlililltsi-hetn  liullchlnhivnüher- 


hitzer  versehen,  der  in  12  Elementen  drei  Keilten  zu  je  4  Stück  i 
Is  reberhitxerrolire  aufweist.  Der  Kessel  enthüll  .mflerileui 
.V.l  Heizrohre,  die  ]:•,*«  r|m  lleizilllt'he  erpeben.  Die  Iteklei 
dnnp  des  Kessel»  und  der  Zylinder  besteht  nus  Hochgtonsbteeti 
Kntspreehend  der  Verwenduni-  von  Hcitldampf  sind  die 
Schieber  als  Knlhetischieber  ausffebildei 

JVit-..  3. 

'  j-lttkMIM  «IM-  f.unl.nc 

M.Osiab  I  :  100 


')  Vvrd,  /,  im.s  s  M> 


'  Wr»l.  7.   I»<>*  >*  HZ4 


Der  Wasservorrat  ttetritirl  l.'».'iii  llr.  der  Kohlenvorrat  fiun  kg 
Die  -  rj-ekiip|>elle  feuerlose  Lokomotive.  Fip.  :t,  ist  für 
einen  höchsten  Dainpfdrttek  \on  15  al  bestimmt.  Der  Kes>..| 
Inhalt  betriiiri  72iM»lir.  von  denen  .'•7<Ki  Itr  auf  den  Wasserrauir. 
entfallen.  Aueh  hier  sind  Kessel  und  Zylinder  mit  Horlufliuiz 
Ideeh  bekleidet.  Die  Kähmen  sind  soweit  nach  innen  treseizt. 
cl.-itl  sieh  die  Federn  bi  ipiem  zwischen  Uad  und  lUhmen Unter 
brinMn  lassen. 

Die  S.mdkäsn-1,  ln-jren  unterhalb  des  Laufbrettes.  Sand 
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kaslcnzug,  Bremse  iinil  Striu-niliy  sind  sämtlich  .ml  ilt-r  t-incii 
Seite  angeordnet,  so  daß  die  Lokomotive  l<i'| iii-m  von  einem 
.Mann  bedient  werden  kann. 

4)  Dir    1  ,-gckuppellc   Tcudc  rlnkomotn c ,    Kig.  I    und  ... 
gleicht  bezüglich  des  Lauf-  und  Triebwerkes  der  in  Nürnberg 
lüor,  von  der  gleichen  Kimm  ausgestellt  gew  nen  Lokomo- 
tive Nr.  .Mjoi  der  Bayrischen  Staatshahn 'l,  jedoch  ist  der  Zv 
1 1 nil<- r<lii n  lim cisMT  vi>n  44n  mm  auf  41M>  tnm  gebracht. 

Krhebliche  Abweichungen  xeigt  der  Kessel.  Kr  enthalt 
neben  !*G  Heizrohren  1J  Kauchröhrcn  von  \.'7:VM'<  mm  Dmr. 
für  den  Schinidtschcu  Ucberhltze  v.  I )  i  *  -  damals  ausgeführte 
Vorrichtung  zur  Kostverkleinerung  ist  fortgelassen,  die  Itost- 
flachc  auf  l.ta        bemessen  und  die  liückwaud  der  Keuer 

!;-t  «■•kup|i»|t»  Unti'nirhimTluk..i.i'.tn.- 


kistc.  schräg  gemacht.  Der  Kost  wird  bnll>  selbsttätig \on  dem 
auf  der  Fcuerkistcnrüekwaiid  angeordneten.  etwa  :'  ebm 
fassenden  Kohlenbunker  aus  beschickt,  wie  bei  der  in  Nürn 
herir  l'J««  vonKrauö  i  Co.  ausgestellten  -'/■..-gekuppelten  Nchen- 
hiihiilokoniolive5).  Zur  Bedienung  dureh  einen  .Manu  sind 
alle.  Handgriffe  auf  der  rechten  Lokomotivscile  angeordnet. 
Auf  «lieser  Seite  ist  auch  der  seitliche  Wasserkastcn  schmaler 
gehalten  und  der  Cnilauf  mit  Geländer  versehen,  damit  die 
Hcdienuiigsmannschaft  auch  bei  Rückwärtsfahrt  gefahrlos  vom 
Kiilirersland  in  den  Zug  gelangen  kann 

r>l  Die  •',,-geku]ipcltc  riiternchincrlokomntive  für  r.m  mm 
Spurweite.  Kig.  «,  weist  die  bekannten  KrauSsehcn  Ausfüh- 
iiiligrsforiiieii  auf. 

Oer  den  SlöUeusee  bei  Pichelsberg!-  durrh<|iierende  Damm 
der    Döheritzer  Heerstraße    ist   bekanntlich    während  seines 


Dalles  mehrmals  abgerutscht.     Der  Boden  des  Sees  ist 
morastig,  so  daii  die  Sandmasscn  im  besondern  am  Kopfende 


des  Dainnies.   wo  sie    noch  nicht  ge 
nuirend    lest    waren,    der  Belastung 
durch  den  Wagenzug  mit  dem  neuen 
l.nlrcich  nachgaben. 

Aehnlieh  ungünstige  \  Vrhältuissc 
waren  bei  dem  Hau  der  Western 
l'acific-K.isenbahii  vorhanden,  wo 
vor  Krreichung  der  Küste,  an  der  die 
Kndstation  liegt,  ein  Damm  über  eine 
Niederung  gebaut  werden  mußte,  die 
an  dem  südlichen  Ann  der  Sau  Kran 
cisco-Bai  liegt  und  zu  Zehen  der  Klüt 
überschwemmt  ist.  Der  Datum  ist  rd. 
-.':'.>  m  lang  und  in  in  hoch.  Da.  wie 
erwähnt,  der  rutcrgriind  sehr  weich 
w  ar,  mußte  eine  große  Menge  <  iestein 
zur  Krzielung  einer  festen  Baiiuntci 
läge  versenkt  werden,  wobei  die  Steine 
an einigen  Stellen  1J  tu  tief  einsanken 
l'm  ila-s  ziemlich  kostspielig«-  und  umständliche  Hiuabwerfcii 
der  Steinmassen  von  einem  l  lernst  zu  vermeiden,  entschloß 
sieh  die  Batitirma  zu  einer  eigenartigen,  völlig  neuen  Bau- 
weise '), 

Parallel  zur  Längsrichtung  des  Dammes  wurden  zwei 
:.o  min  starke  Drahtselle  gespannt,  von  denen  jedes  rd.  .'Tu  m 
lang  war.  Die  Seile  wurden  über  hölzerne  Gerüste  geführt, 
die  in  genügender  Weise  versteift  und  verankert  waren.  Die 
in  gewöhnlicher  Weise  auf  dem  ferliffen  Danim  verlegten 
Arbcilsglcise  wurden  nun  jeweils  soweit  über  den  Kopf  des 
Dammes  hinausgeführt,  ilafi  das  vorkragende  Knde  drei  Iii  l- 
Wagcn  mit  Steinen  aufzunehmen  vermochte,  Getragen  w  urde 
das  Gleisendo  von  den  darüber  belindliehen  Drahtseilen, 

lar.  Sobald 


denen  es  mit  kurzen  Hangcscilcii  befestigt  war.  Sobald  ein 
n<  s  Stuck  des  Dammes  bis  zur  erforderlichen  Höhe  aufge- 
worfen und  genügend  fest  ireworden  war.  wurde  das  C.leis 
einjrebeltet  und  ein  neues  Cleisslück  vorfrekrafrt-         K.  <1. 


Am  .T..  November  d.  J.  wurde  die  264,1  km  lange  Strecke 
Hannover-Herlin,  Zoologischer  (iarteri  zum  ersten  Male  von 
eitlem  Zuge  ohne  Aufenthalt  dnrehfahren.   Der  Zug  wurde 

von  einer  vierzylindrigen  Lokomotive  der  Atlautie-Bauarl. 
deren  Tender  ^1  ebm  Wasser  faßt,  gezogen.  Die  Abfahrt  von 
Hannover  erfolgte  um  12  Uhr  .M  min.  die  Ankunft  auf  dem 
Zoologischer  ("iarten 
der  'Zug  aus  Tis  Wagen 
von  :s43  t  bestand,  wurde  wiederholt  eine  Fahrgeschwindig- 
keit von  Um  kui.st  erruicht.  Bei  der  Ankunft  in  Berlin  ent- 
hielt der  Tender  noch  rd.  ;i  ebm  Wasser.  (Zeitung  des  Ver- 
eines deutscher  Kisenbahnverwnltungen  5.  Dezember  l!»lj8i 


Kahnhof  Zoologischer  ("iarten  in  Berlin  um  :i  L'hr  ii>  min. 
Trotzdem  der  'Zug  aus  Tis  Wagenachsen  mit  einem  (iewieht 


i)  Z.  1906  H-  iOiA. 


')  7.   fJflli  S  2.I.V.. 


Die  Vorarbeiten  zur  Wetterführung  der  Bagdad-Bahn 

sind  auf  der  50t'  km  langen  Teilstrecke  Hulgurlu-Adana-Aleppo 
unter  Leitung  des  Geheimen  Haurats  3)r.  Mackensen  in 
vollem  Gange-).  Bis  Alcppo  hat  die  neue  Strecke  zunächst 
drei  Gebirgsketten,  und  zwar  den  Taurus  mit  1-tön  m.  den 
Amanus  mit  :>uo  in  und  den  Kurddaph  mit  s(K)  in  Höhe  zu 
überschreiten.  Zwischen  dem  Taurus  und  Amanus  liegt  die 
Cllizische  Tiefebene,  deren  Hauptstadt  Adana  wegen  des  be- 
reite von  hier  aus  nach  dem  Hafen  Mcrtuna  bestehenden  An 
Schlusses  einer  der  wichtigsten  Funkte  der  Bagdad-Bahn  wei- 
den wird,  Oestlleh  vom  Kurddaph-Gebirge  sind  größere  tech- 
nische Kunstbauten  nur  noch  bei  der  l'ebetschreitung  de> 
Kuphrats  zu  leisten,  während  in  dem  eigentlichen  Me»o|K> 
tamien  keinerlei  technische  Schwierigkeiten  zu  befürchten 
sind.  iZcitung  des  Vereines  deutscher  K.isenhahnverwaltungen 
2.  Dezember  f.ute).  

Vor  kurzem  wurde  aut  der  noch  im  Bau  begriffeneu 
Strecke  Gulsvlk-Hoa  der  Kisenhahn  von  Christiania  nach 
Bergen1»  der  Hav  ertting  -  Tunnel  durchgeschlagen.  Der 
Tunnel  durclibrieht  das  T'.o  m  hohe  und  sehr  steile  Gebirge, 
das  sich  au  der  llst.xeile  des  Krödcrcn-Sccs  dahinzieht;  er  ist 
j:!i'4  m  laug,  li  m  hoch  und  4.«  in  breit. 

')  SclMItl«r  Am<?ri<»ll  IM   XflX  Nr.  17. 
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Patentbericht 


Kl.  1.  Kr.  19J71S,  leUeuderaehtibe. 
J  Bern,  Lol.oo  und  V.  E  Souehon, 
Pari».  DI*  Sehleud.reehelb»  o  fllr  Krze 
a.  denrl.  hat  ««Iscbrn  der  mittleren  Eln- 
trlttnrJnung  für  das  Gut  und  den  »in  Uinfar.».- 
llegcndrn  Ltttniitcu  Flfltfel  g  oder  Nu«n 
Die  riUgel  f  ilnd  in  geringerer  Aniebl  als 
die  Kandnutot.  f.  und  so  angeordnet,  daO 
sie  das  Out  allmählich   In  HewrgiiDir  vcr- 


fuhren. 


XI.  4.    Mr.  19J964. 
ataubaansmler    für  Oe 

iteiasbohrar.  The  M  

PiiH  Removal  Svndlratt,  Limited,  London. 
Auf  den  llotirertchafl  r  wird  eine  ringförmige  Me- 
tallkappc  a  gestockt,  die  an  einen  Veulllalor  oder 
dcrgl.  angeschlossen  »erden  kann  und  durch  ein 
nachgiebiges  AbfchluBtluek  i> 
Hohrloehwaad  angrpreat  wird, 


Kl.  10.  Kr.  184293.  Kokt  utd  Ou 
gewinaung  im  elektrischen  Of«.  K.  Hier, 
London  Die  tut  dem  fahrbaren  Hoden  a 
aufgestampft*  und  In  den  ringförmigen  ufan 
b  eingeführt«  Kohle  r  wird  als  Sekundär 
Ntroinkrrl«  det  Transformators  ./  durch 
Widorstanderhltzung  unter  Loftabschlull  ent- 
gast und  verkokt.  Der  ringförmige  ufern  h 
In  hu  Tragern  t  frei  aufgehängt.  Oer  Anker 
f  d«a  Magnetjoches  Ist  mit  dein  Hoden 
beweglich  und  aehliegt  des  Joch  l«lin  Ein- 


Kl.  14.  Mr.  19SSU.  Toibinenscnaafel-B 

jung.  Bergmann-Elckti  Itltats-Werkc  A.  C.. 
Berlin.  Die  Hoden  c,r  der  auf  du  Radscneibc  <i 
allumden  Schaufeln  lassen  an  den  stellen  g 
Dampf  nach  der  Kadwelle  bin  colwcl.  heu.  t'ui  dl.« 
ju  verhindern,  weiden  besondere  Db  htungal.le.  he  i 
Ober  <■  gedeckt,  die  mit   Ihren  Lappen  l  Uber  die 

mit  diesen   auf  a 

Schaufeln  I,  nebst  Anhängseln  r,rt 


Frlkarl, 
Patent 

S.  Ü6)  tangential 


kbnneu.  Die 


Auslaesebleber  it,  b 
1S8S0&  (Z.  19US 

tum  Zylinder  und  rochtwlukllg  au 
dessen  Achs«  angeordnet,  werden  aber 
tur  Verlangaasnuog  Ihrer  Bewegung 
durch  edne  Steuerwelle  c  mit  Kwenter 
C'-£-       'Ii  \  I         "  "eTetrlcben,   die  sich  nur  halb  so 

•elinell  wie  die  Ilanptwelle  dreht.  Die 
ElnlaDkanaie  ,1  weiden  hei  der  Links-  . 
lewegurg  von  a  durch  die  Kauten  f 
geöffnet,  Uu roh  I  geschlossen,  bei  der 
Kachtsbewegung  durch  .  geöffnet, 
dureh  f  geschlossen,  und  ebenso  wir- 
ken bei  den  Auslanksnftlcn  '  die 
K.iutcu  a  und  L\  so  dall  die  Schieber  nur  halb  so  viel  Hube  xu  machen 
braueJieti  wie  der  Koli.cn. 

Kl.  IT.    Mr.  19*347     Regelssg  mthrttuAger  LnfUerrlU  hier,  u 

lloiny.  Dil  »■■  c  I  An  r  f  Jeder  Druck»)  linder  l-t  mit  einer  Hinrichtung 
«ir  Veigi.'.Brruiig  d.-s  schädlichen  Kai  rr.e-  vrin-hHi,  die  voll  Ilaltd  i.der 


»eJlnlUtit  eingestellt  werden  ka        um  die 

ler*  den»  Verbrauch  au  Druckluft  anzupassen 


Kl.  II.    Kr.  195*18    Hoohofra  BegicktvorriehtuLg 

Dainpfkessol  ■  und  Klseukonstruk  ■ 
Honen  H.  Stahler.  Slederjoul« 
I.  L.  Das  obere  wagerechte  oiler  nur 
noch  schwach  ansteigende  Gleitende  das 
Hochofen  tvehrtgaulsuges  p  und  die  Oe- 
gentehiene  ...  laufen  In  eine  nach  nnten 
gebogene  Kurve  i*  von  solcher  GctU.lt 
»tis,  dat  der  Kordci  wagen  a,  an  dessen 
Kette  r  dss  lleachirkgefaa  hangt,  um 
die  allmählich  tur  Kühe  kommende, 
xwettc  Wareoarhs«.  e  kippt,  wahrend  das 
Vorderrad  6  In  die  Kurve  clnianft.  Tller- 
dureh  wird  der  Korrierktlbrl  aunkchst  bis 
auf  die  GichtoffnuDt;  gesenkt  und  bei 
weiterem  Senken  «rlnes  Borlens  In  den  ttfci 

Kl.  46.  Kr.  196»; 4.  BrefiakraXtBateklB« 
lel.ie    sehwcdcnl.     I)»tn  HOssigen  KrcnnstuiT 


Fabrik  fa. 


entleert. 

t.ihlsaon.  BAder- 
wlnl   allmilbileh  Immer 


nach 


in 


irehr  l.iin  angefahrt,  ruerst  in  der  Eiutalirtingslcltuug  »,  dann  I  ii  aur 
ZilndUhlgkelt  In  der  Kauptkaiuuier  «,  wo  die  Verbrennung  beginnt 
endlich  In  der  Nebenkaaimer  ».  wo  die  Ver- 
brennung Im  Luftuberaehua  vollendet  wird. 
Beim*  Roekliubc  des  Kollxns  Jf  wird  die  Luft 
in  der  Kurhelkammcr  I  und  In  den  Leitungen 
u,  >•  verdflnni  und  Brennstoff  In  das  gewickelte 
Drabtsleb  ..  eresaugt,  I  is  Frischluft  dmch  r,  g,  r 
nach  /  stronil  Heim  naehslen  Arbeilihube  von 
k  wird  die  Luft  In/,»,.,  verdichtet,  und  »bald 
X  den  Auf p.. IT  ).  Ireflcgt,  heb!  sich  du«  Ventil 
r,  vcrsehlleat  die  mit  dem  Rrg-Ihabn  »  vor 
s.-hena  Leitung  .,  und  der  Brennstoff  wird  aus 
«dureh  den  aus  sehelbrn  «  mit  veraetucn  Aus- 
•cliuitten  f  botehendeii  Mischer  nseb  »  getrieben 
Dann  wird  an>  h  f  rretgrlegt,"  bpctllult  erfallt .. 
und  f.  und  das  Venlll  r  flllt  aar  seinen  unteren  Sit« 
jurtlek  Der  ruckkeliroc.de  Kolben  *  drtleki  alle  Luft  aus 
Teil  davon  gelangt  durch  ,  und  den  Mischer  „»eh  o  und  machfden  üni 
icn  Teil  de,  flcmlseb«  aoudlilbig,  dleaer  enUOndet  sieh  im  Gluhrohr  „ 
oder  an  der,  hellen  Scheiben  e  und  treibt  den  oberen  Teil  nach  n,  wo 
er  wählend  des  ersten  Teiles  det  Arbeltabubos  vollständig  verbrennt. 

Kl.  4T.  Kr.  1*716».  Kreuiiopf.  f.  Selchenbach.  (  bar- 
Intteuburg  I  n  bei  lief  liegender  Gleitbahn, 
die  da*  Verschieben  des  Zrlinderdevkels  auf  der 
Kolbenstange  ermöglicht,  das  Kippen  des  Gleit, 
srhuhes  au  verhindern,  ohne  ihm  die  gebräuch- 
liche (punktierte)  Lange  xu  geben,  wird  das  die 
Kolbenstange  mit  dem  Glelischuh  verbindende 
Gelenk  ,<  möglichst  nalic  der  i.laitebrne 

Kl  88  ]ir  198876.  S  jtxoag  von  Wasser 
kraft+B.  I-.  HrrnttelD,  Mülheim  a.  Rh. 
I  m  hei  Wnvaerkraftcn  mit  verschiedenem 
befalle  ,  .  .  lln  Bergwerken,  die  Anord- 
nung je  einer  besonders  Kraitir.asrhlne  für 
Jeden  ZutliiB  tu  vermelden,  wird  In  das  Kail' 
robr  des  graueren  Gefälles  ein  Ijift- 
saogvr  e  und  ein  Luftahsebelder  c  einge- 
schaltet, so  da»  f8r  den  GcUlleOberaehna 
.,-,.  =  »  ein  Luftverrilcbter  geschaden  wird, 
den  msu  so  re«ett,  dsa  Luft  und  Wasser  In 
r  die  Spannung  />  erbaltrn,  und  das  Wasser 
bei  i-  mit  dem  aus  dem  Fallrohr  d  mit  Ge- 
falle p  kommenden  Winw  zum  llelriebe  der 
gemeinsamen  Krst'tmairline  f  vereinigt  werden  kann. 


Angcleuenlieiten  des  Vereines. 


Von  den  Mitteilungen  Ober  Forschungsarbeiten, 
illo  rltT  Verein  dnitaulivr  Ingenieur«  lirrntiti^ibt ,  ist  das 
62.  lieft  rreebienon;  ra  enthalt ; 

E.  Magin:  Oplitehu  l'ntersiirhiiiic'  ill.cr  den  AustluU 
»ou  l.uft  dnrvh  eine  LavaliliiM- 

Th.  Meyer:  l'ober  zweidimensionale  Bt  wrrrur-r^iirjrilnffc 
In  1'lnem  i.jr,  da»  mll  ITolH-r-.cbull'rei.i  h» inili-rkcit 
klti.ntl. 

Di  r  l'reis  jedeti  Heflet«  lnlr«jrt  I  .11;  tiir  il.i»  An»land  wird 
ein  rortozitKchla^  von  20  Pfj»  erhoben.  Ki-sli  lliitirren,  denen 
der  Betrag  hrizuftiiien  ist,  nehmen  alle  Ittiehhanillmifren  und 


die  \Vr]:i^liiiciili.-,rulliin;:  von  Julius  Springer,  Uerliti  N, 
Monbijoii|>laU  ö,  enleji  ;,i.  ii. 

I.iererunj,'  jrejTi-n  Keelitiuii«r,  Nachnithme  tww.  findet  nicht 
statt.  Vmauebesielliincjen  auf  Uti"Trr  Zeit  können  in  der 
Weine  freschehen,  dali  ein  I!elr*#  für  mehrere  Hefte  einifr- 
Mtndt  »ird,  Iiis  rn  dessen  Krsehopfunr;  die  Helle  in  der 
lieilienfolere  ihres  Kr*cheineti*  i/elielert  »erden. 

Lehrer.  Sliidlen-nde  untl  Schüler  der  lerhtilM-ben  Hoeh- 
iind  MiltrUehiilen  kiinnen  jede»  Hefl  für  '.0  Itp;  heieiehen, 
wenn  l.eatelliiii<r  und  Xahluitt;  »n  die  Orsehilftstelle  de* 
Vereines  deulücher  Ingenieure,  Ihdin  N  W.  7,  (  Inst tollen 
»irafle  41),  {reriehlet  werrlen. 


».issuerls,  4..  V. ,.„..,        k„„„l..,„,...,iM  „«  »..p,dlil«.:  J..,„ 


•  >l"l|l.  1.1  lurliu  S.        Bwht.ii.krnl  A    V.    >,||.|,.  Berlla  (L 
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Versnche  mit  Gußeisen.') 

Von  C.  Bach. 


Durch  die  Untersuchungen  Wächters  war  es  üblich  ge- 
worden, du  Gußeisen  nach  den  Ergebnissen  von  statischen 
Biegeversuchen  zu  beurteilen,  die  mit  unbearbeiteten,  also  die 
Gußbaut  besitzenden  Stäben  von  quadratischem  Querschnitt, 
dessen  Seitenlang«  30  mm  betrügt,  bei  (=1000  mm  Entfernung 
der  Aullager  durchgeführt  wurden.   Ermittelt  wurde  dabei 

1)  die  In  der  lütte  des  Stabes  angreifende  Kraft  /\_,, 
welche  den  Brach  herbeiführte. 

»)  die  Durchbiegung  y  des  Stabes  in  der  MlUe.  unmit- 
telbar vor  dem  Brach. 

wird  gemäß  der  Gleichung 


A'i. 


b  die  Breite  des  Bruchquerschnittes, 
h  »   Höhe     »  » 

die  Biegungsfestigkcit  A'i  berechnet,  in  ihr  das 
der  Festigkeit  nnd  in  der  Durchbiegung  y  das  Maß  der 
Zähigkeit  des  Matcriales  erblickt.  In  Uebereinstimmung  hier 
mit  bezogen  sich  und  beziehen  sich  zum  größten  Teil  heule 
die  Anforderungen  an  Gußeisen  in  der  Regel  auf  go- 
Mlndestwerte  von  und  y.  Beispielsweise  verlangte 
man  von  Maaohlncffigußelscn,  daß  Kh  mindestens  2500  kg/qcm 
und  y  nicht  unter  18  mm  beirage.  FUr  Dampfzylinder  findet 
sich  die  Forderung  A\  .§  4 Ono  kg  qcm,  liir  Absperrventile, 
Rohr-  und  Pumpen  »Micke  für  hohen  Druck  A",  -:  J700  fcg/qem 

U8W.1). 

In  neuerer  Zeit  sieht  man  die  Verwendung  kreis - 
zylindrischer  Stäbe  vor.  Vorgeschlagen  wurden  190C  von 
dem  Verein  deutscher  ~ 
krelszylindriaehe  Stlbe  von 

40  mm  Dmr.  bei  soo  mm  Entfernung  der  Auflager 

30  »  600  • 

20    *        »  400    »  »  » 

')  Bonderabdracke  dieses  Aufsatzes  (Fachgebiet:  Meterialkundel  wer- 
den abgegeben.  Dar  Prot»  wird  mit  dar  Veröffentlichung  des  Scilla».« 
bekannt  gemacht  werden 

*)  Diese  Gleichung,  deren  Entwicklung  Proporllooellliit  awliclieti 
Dehnungen  nnd  Spannungen  vorans..tat,  dt«  bekanntlich  h.l  Gubel.cn 
auch  nicht  tttr  kleine  Spannungen  rorhenden  ist,  «IM  deshalb  In  A. 
nlflht  die  wirkliche  Spannung,  »eiche  Im  Abstand«  t  von  dar  Null- 
eehlebt  besteht,  sondern  ale  Ist  eine  enechnete  Grolle,  die  als  t-lu  MaO 
dar  Blrgnugsreetlgkelt  angesehen  weiden  kaiin.  (Varel,  hierüber  des 
Verfassers  Arbalt  » |r|o  Blefungiilehre  nnd  das  GuBelsen-  ,  In  dloaer 
Zeitschrift  1888  8.  1*3  u.  f.,  oder  anch  KUHlilUt  und  Festigkeit' 
«  20  Z1IT.  4,  •  22  SSIff.  2,  .1  «nd  4.) 

*l  Vergl    C  Buh,  »lu-rhlnenelemcntr,  Ii.  .1er  l'i   Antlai-e  »  f.1». 


Drei  verschieden  starke  Stäbe  wählt«  man  mit  Rücksicht 
darauf,  daß  Gußeisenstäbe,  aus  derselben  Pfanne  gegossen, 
bei  größerer  Starke  geringere  Festigkeit  besitzen'). 

Es  entstand  damit  das  Bedürfnis,  zu  bestimmen: 

n)  welche  Werte  A\  und  y  ergeben  sich  für  diese  run- 
den BicgoslJibc,  wenn  sie  aus  derselben  Pfanne  gegossen  sind 
wie  die  quadratischen  Stäbe? 

b)  welche  Werte  A%  und  jr  können  von  rundpn  Biege- 
stäben aus  gutem  zähem  Gußeisen  gemäß  den  Leistungen 
der  heutigen  Technik  gefordert  werden? 

Im  Nachstehenden  soll  dieses  Bedürfnis  durch  die  Mit- 
teilung der  Ergebnisse  von  Versnohen  mit  Gußeisen  ver- 
schiedener Herkunft  der  Befriedigung  zugeführt  werden, 
natürlich  mit  der  Beschränkung,  die  durch  den  Umfang  des 
Versuchsmateriales  bestimmt  wird. 

Den  Firmen  (Maschinenfabriken  mit  eigener  Eisengießerei), 
welche  das  Material  geliefert  haben,  wurde  bei  der  Bestellung 
mitgeteilt,  daß  es  sich  darum  handle,  die  Kestigkeitseigen- 
schaflcn  von  Gußeisen  zu  bestimmen,  das  von  guten  Ma- 
schinenfabriken zu  Dampfrobrleitungen  verwendet  wird,  und 
daß  deshalb  die  Firma  die  Versuchstäbe  aus  Gußeisen  lie- 
fern wolle,  wie  sie  es  für  die  genannten  Rohrleitungen  ver- 
wende. Das  erste  Material  wurde  Im  Okiober  1907  einge- 
liefert. Die  Untersuehungsarbellen,  welche  In  der  Haupt- 
sache von  Ingenieur  Ulrich  ausgeführt  wurden,  begannen 
Anfang  November  l'JU". 

Der  folgende  Bericht  erstreckt  sich  auf  verschiedene 
Gußeisensorten,  die  mit  A,  B  usw.  bezeichnet  werden  sollen. 
Er  enthält  außer  den  Ergebnissen  der  Biegeversuche  auch 
noch  solche  von  Zug-  und  Schlagversuchen. 

Oußelsen  A. 

Zur  Erläuterung  der  Versuche  soll  die  Prüfung  des 
ersten  quadratischen  Stabes  aus  dem  Gußeisen  A  ausführ- 
werden. 

1)  Biegeversuch. 

t  =  1000  mm. 


/'.„,  =  (Iiis  kg, 
BrachtlKche  gismid. 


Brueh  erfolgt  5  mm  außerhalb  der 


')  Vorgl.  C.  Bacb,  Maschlnenelemente,  In  der  10.  A af  1  age  8.  56  u.  f., 
B.  72  u.  f.,  8.  BS.  An  dleam  Stellen  ist  aueb  der  ElnlnS  dar  Veränder- 
lichkeit de«  Dehnoncakoarnalentes  (RlasttzlUtamodnla),  sowie  dar  Ein- 
thal) der  QaersEhnlttaforoi  und  derjenige  der  Ousbant,  die  einen  kleine- 
ren Itelinnncskoefdstentr-n  IgrCSoren  Elaitlalutamodul) 
n»ch  Innen  releiene  Material, 
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.';  Zugversuch. 

Aus  den  Huücren  Kn- 
di'n  ili-r  beiden  Bruch- 
stücke, welche  »Ich  hei 
dem  Biegeversuch  ergeben 
hallen,  wurde  je  ein  Zug- 
stati  von  2t>  mm  Dmr.,  ent 
sprechend  :t,i4  i|cm  l^uer 
schnitt,  und  220  mm  zylindrischer 
Dinge  herausgearbeitet'!.  Die  Ergcb- 
ni»»c  der  Elagiizitiitsmcssiingcii  mit 
dem  ersten  der  beiden  Rundstibc  »lud 
in  Zahlentafcl  1  lusammengestelll. 

Die  weiteren  Messungen  erslrc-ck- 
trn  »ich  nur  »uf  ilie  Ermittlung  der 
gesamten  Verlängerungen. 
Es  ergab  sich 

für  /'=  5620       .;•>-©  CS30 
entsprechend  «=  l7»o      um"  217;. 
).  —  0,tn«  »,o;ni 

Der  Bruch  erfolgte  bei 

P  -  8500  kg, 


somit  ln  i  ''•  cm  Mcßliinge  zu  n,,  i  \  II.  In  gleicher  Weise 
wurde  für  •  1 1 ■-  Ikbistung  unterhalb  /'  500  kg  verfahren  und 
damit  der  l'unkl  erlangt,  in  welchem  die  J  ichnungsliiiic  die 
uairercchle  ( irdlriateitachse  IrifTl 

Die  Größe  der  von  der  Dchnnngslinic  bestimmten  und 
in  Kig.  1  durch  Strichlage  bezeichneten  Flüche  wurde  mit 
dem  l'ianimctcr  ermittelt.  Bei  der  Aufzeichnung  war  gewählt 
worden : 

in  senkrechter  Kichtung  1  cm  für  100  kg/uem  Spannung 
«  «gerechter  1         »    ",oi  cm  Verlängerung. 

Da«  Planimelcr  lieferte  ji..i  ()cm     Diese  Zahl  entspricht 

einer  mechanischen  Arbeit  von 

Oi".,i  •  l oh  •  n,ii»<>:.  -  ■>,*<>»  kgm, 

Somit  betrug  bei  20  cm  Meßlänge 
boitsvermiigen  BUf  das  Kubikzentimeter 

'     2'""S      0,ui.  kgm/cem 


des  Stabes  das  Ar 


-  > 


Kür  den  zweiten  Rundslab  fand  sich: 
Zugfestigkeit  K. 
gesamle  Verlängerung  beim  Bruch 


•iiiTf»  kg.'.'cm 
O.'i»  vH') 


Arbeitsvermögen   0,1»  kgm/cem 

7220       T...10      77  in      7940      .HIOU  v.-OO      8420  kg 

?*»«.»      S3!lü      245!'      2529      2Wi  ,.,!3,      sr.»a " 

0,07.;       0.«i,-.        U,n»o       0,10..        0,1  tu  0,1»«        0,13«  cm. 


K.~        -  2707  kg/qcro. 


In 


Kig  I  ist  die  Linie 
imten  Verlängerungen 


der  g 

dargestellt  mit  den  Spannun- 
gen als  senkrechten  Abszissen 
und  den  Verlängerungen  als 
wagerechten  Ordinalen.  Da 
die  Verlängerung  im  Augen- 
blick des  Bruches  lunter 
P  —  8500  kg)  nicht  gemessen 
werden  konnte,  so  war  da«  letzte  in 
der  Abbildung  gestrichelt  eingezeich- 
nete Kurveruitück  zeichnerisch  durch 
Extrapolation  zu  ermitteln.  Auf  die- 
sem Weg  ergab  sich  die  Verlängerung, 
gerechnet  von  /'  —  500  kg,  d.  i.  von 
o"  =  159  kg/i|cm  an,  zu  X  —  0,i«t  cm, 

')  Bei  ipatoreo  Veraschen  » urd«  In  d«r 
K»g»t  ]«w«lls  nur  «j  elixm  HnichstBrk 
.•In  RandiMb  iu  /u(fvrr<ucl.i-ii 
b*it»t. 
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- 

I 

1 

[ 

:i    Scb  lag\ crtii  ch. 

l!m  die  hier  zu  erlangenden  Zahlen  mit  denjenigen  vi  r 
gleichen  zu  können,  welche  bei  der  Kerbbiegeprobe  mit 
Elußelscn  und  Klußstahl  erhalten  werden,  wurden  aus  den 
Bruchstücken  der  quadratischen  Biegesläbc  auch  Versuchsknr 
per  mit  Kerbung  hergestellt,  wie  sie  der  Deutliche  Verband 
für  die  Materialprüfungen  der  Technik  bei  der  Untersuchung 
von  schmiedbarem  Elsen  Im  Jahre  1907   angenommen  hat. 


>  Plet*  Zklil  scliMcOt  cl.enio  wie  ilte  rar  den  rr.lin 
r.rüCi.  i".Ti  ill  die  Teilend«.  VerUnroruntr  In  »Ich. 
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Fig.  J  und  3  71  '  ;i  ii  öii-  Stabforni  im  Zuratniiiciihaug  mit  den 
beiden  Auflage:  ii.  Der  Schlag  erfolgt  inillcl»  Pendclhammer» 
In  der  Kalling  de»  in  I'jg.  3  clngc<(cii.hnctcn  Pfeile» 

Di  r  I1oi|mt.  welcher  in  dieser  Gestaltung  dem  Schlug 
veiMa'.i  imtcrworicn  wurde,  l»t  dem  inneren  Teile  eines  der 
Im  iden  Bruchstücke  entnommen,  die  bei  der  Bicgcprobc  luiil 
1000  mm  Auflagcrciitferuung  entstanden  w  aren  Kr  bfjs.it  '.t 
un  allen  Stellen  der  Mantelfläche  die  GiiUhant;  bearbeitet  ist 
er  nur  in  der  Mitte  dureh  das  Bohren  des  Loche»  von  1  nun 
Weite  und  durch  die  Herstellung  des  Spülte*. 

Die  zur  Herbeiführung  des  Bruche»  erforderliche  Schul- 
arbeit betrug  kgm;  somit  ist,  auf  das  VadraUenlinicter 
(Querschnitt  i  wie  üblich) bezogen. d.i  /;=a,oi  cm  und  Ai  =■  1 ,5» eni, 
die  spezifische  Seblagarbrlt 
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Dem  inneren  Teile  des  zweiton  der  beiden  bei  der 
Biegeprobe  entstandenen  Bruchstücke  wurde  gleichfalls  ein 
Körper  für  den  Schlagversuch  entnommen,  jedoch  diesem 
uhne  Kerbe  unterworfen.  Ks  ergab  sich  bei  6  ■»  2,*»  cm  und 
h  =  :!,.,.)  cm  die  erforderliche  Schlagarbclt  zu  9,«  kgm  (also 
9.i  :  3,j  =  2,85  mal  großer  als  bei  dem  gekerbten  Stab); 
folglich  die  spezifische  Schlagarbelt 

*'4      =  l,o«  kgmi'qem. 
1,\>li  ■  3,00  '  n 

Mit  den  krci*zvlindri»chen  Biepfestilben  wurden  Schlag- 
versuche  nur  ohne  Kerbe  durchgeführt. 

In  den  Zahleiitafeln  2  bl»  11  sind  die  wesenülchen  Er- 
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aus  dem  runden  Blegettab  j  von  4<i  mm  Dmr. 
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Zahlentafel  8.    Kundstab  :; 
.tut  dem  runden  Blegcstab  3  von  f  mm  Dnir. 


Zahlcnlafcl  10-    Rundstab  '.' 
au»  dorn  runden  Biegestab  1  von  30  mm  Dmr. 


Span- 
iiuuf*  • 

Verlaoferuikf  In  Vi.cu  em 
»ut  30  rn  ursprüngliche 

100 /, 
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— F 

««  'ictn 
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25,0  1 

10OU  2U(»,  -!,)  IUU0  .11  >,  J,) 


1  044  000 


•  31  000 


I  II« 000 
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i  02«  «oo 


MS  000 


Zahlentafol  Li. 

Rundstab  1 

a  u  s 

dem  runden 

Sieges 

tab  1 

von  üo  mm  Duir. 

1 

*    1  * 

4 

4 

6  "~|  7^ 

SpMl- 

nunm- 

Verlängerung:  In  Vi*«mi  cm 
auf  20  cm  onprungllche 

100  V, 

•tofe 

Lunge 

X 

a,i«. 

geaamte  bleibende 

fedorodr 

k                  *  ■ 

k(.,rm 

i  h 

s  H 

looo  20  '».-,,;■  iu»  »:»,-»,: 

147  314 

i57;»»o 

4,0  1  0,14 
«,S»  11,19 

»,S7 
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1,«« 
3,  SS 

1  1 

l  1»2  ooo       1  J35  ouu 

147/««» 
147/1103 

13,71  0,9» 
19,8»  1,70 

12,»] 
18,11 

S,S» 
»,4S 

1  1 
1  031  0U0        1  10.'.  OOH 

I.-.7.18S» 
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13,91 

11,1» 

I- 7/1574 

SS,»»  5,70 
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14,91 

1  1 

792  000          «42  U00 

irebnlsse  der  Elastizilatamesgungen  mit.  den  Zugstaben 
aus  dem  GuOeisen  A  zusammengestellt1; 

Die  Zahlen  der  Spalten  2  bis  4  zeigen  deutlicb  die  Zu- 
nahme der  Dehnungen  mit  wachsender  Spannung.  Spalte  .'. 
gibt  die  bleibende  »Verlängerung  in  Hundenteilen.  Bildet 
man  von  letzteren  die  Durchschnittswerte  für  die  höchste  an- 
gegebene Spannungsstufe,  so  erhall  man 

für  die  iu  mm  starken  Kiindstilbr  aus  den  quadratischen 
Hicgt-stlbon  von  3U  mm  Seile 

10,91  -  l«.7l  +  U, JO  +  K.O-. 

|    >    10,4  VH, 

für  die   20  mm  starken  Rundstiibe   aus  drn 
»laben  von  4o  mm  Dmr. 


*  2»,»*  »  2S,€.|  _ 

,  '         -'«',»  vH, 


lt., ...  vH. 


für  die  1 8  mm  starken  Rundstftbe  aus  den  runden  Blegr- 
MAbcn  von  30  mm  Dmr 

1 5, !> I  -  H,»S  *  l»,4i 
3 

Die  Zahl  25,-.  zeigt 
stärkeren  ßiegestttbe 

größere  bleibende  Formänderung  aufweisen.     Dagegen  ist 
die  Zugfestigkeit   erheblich   geringer,    wie   Zahlentafel  12 
i  Spalte  13)  erkennen  l»öl.  welche  die  Hauptergebnisse 
nit  dem  OnBriscn  A 


Hiernach  verhallen  sich  die  für  K, 
werte  (Spalte  7}  wie 

3831  :  4370:  4568:4967  -  I  :  1,1«:        :  I,»,, 
so  d*J,  wenn  diese  für  das  ( Hifielsen  A  gefundenen  Werte 
auf  andere«  GuSelsenübertragen  werden  dürften,  die  für  die 

'    Uel  den  »ödem  l.uU«Urn.url*u  »oll 
»ebraukteo  Kaum  auf  di«  Wiedergabe  dar  an 
versteht«!  «erden. 
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quadratischen  BiegesUtbe  von  30  mm  Starke  bei  1 000  mm 
Aullagcrcntfernung  erlangten  Werte  von  h\  beispielsweise 
mit  rd  l,i  zu  multiplizieren  «ein  würden,  um  die  für  runde 
Blcgesittbe  von  30  mm  Starke  bei  000  mm  Auflagerentfernung 
gültige  Biegiingsfesligkeit  A"V  zu  erhalten. 

Die  Mittelwerte  der  Durchbiegungen  ../  (Spalte  8>  ver 
halten  sich  wie 

23,9  :  16,7  :  1  I,..  :  tl,»  —  1  :  0,70  :  0,4»  :  0,»», 
«o  daß    -    unter  bereits  ausgesprochener  Voraussetzung  — 
der  Wert  fxir  die  quadratischen  Biegestabe  mit  rd.  0,4  iu 
multiplizieren  wäre,  um  auf  denjenigen  für  krciszylindrlscbr 
Biegestabe  von  30  mm  Dmr.  zu  kommen. 

Die  Durchbiegungen    Spalte  (0  entsprechen,  wenn  die 

fr  Ii  ' 


"48 


2 


zugrunde  gelegt  wird  ' 

bei  I 
.  II 
-  III 
IV 


im  Mittel  den  abgerundeten  Deh 


«  — 


»00  ooo 
I 


1 

7SO0O0 

1 

(30  000 

In  die«en  Zahlen  prägt  sich  deutlich  der  bekannte  Ein- 
fluB  au«,  den  Form  und  Abmessungen  der  Qucrtobnitte  sowie 
die  CuObaut   auflern   {vergl.  die   in  der  Fuöbemerkung  1 

S.  20b  I  - 


Ist  du  auf  8.  30S1 


'I  Bei  Hesauuna  dleeer  Glelchunr  lOr 
I  uBbruicrkun»  2.  Ili.ke  Speiiebeet.  | ,  recht.  Hielte 
.,   lod.rt  «Irh  onler  mmi.i  itleicl.cn  VcrhJJtnlMefl  mit  /•, 
den  AbiiieasunR-cn   und  «Irr  form  d« 
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Untersuchungen  über  den  Ausfluß  komprimierter  Luft  aus  Kapillaren 
und  die  dabei  auftretenden  Turbulenzerscheinungen.  x) 


Von  Ingenieur  Dr.  Ruckes,  Dortmund. 


Kinleitung. 

In  den  Jahren  1883  und  1805  veröffentlichte  Oftborne 
Reynolds  Abhandlungen  Uber  die  Bewegungscrsoheinungen, 
die  auftreten,  wenn  Wasser  In  langen,  engen  Röhren  fließt. 
Kr  zeigte  durch  Versuche  wie  durch  Rechnung,  daß  es  eine 
bestimmte.  Geschwindigkeit  gibt,  unterhalb  deren  sich  die  ein- 
zelnen Wassertellohen  parallel  der  Röhrenachse  fortbewegen, 
oberhalb  deren  aber  Wirbel  auftreten.  Diese  Geschwindig- 
keit bezeichnet  Reynolds  als  kritische  Geschwindigkeit;  für 
die  Stelle,  an  der  die  Wirbelbildung  auftritt, 
Ausdruck: 

K  —  l'JOO  bis  -JU0Ü  =  <,/u'-j 

worin  bedeutet: 

Q  die  Dichte 
Um  die    mittlere    Geschwindigkeit  des 
Wassers 
//  den  Reibungskoeffizienten 
D  den  Durohmesser  dos  Rohres 
K  einen  Zahlen  wert,  der  für  kreisfbr- 
=  1900  bis  2000  ist 


wird  lu  deü 


alle  Werte 
im  absolu- 
ten 


Die  in 


Zeiteinheit  aus  der  Röhre 


Fliia- 


am  Anfang  der  Röhre 
•  Ende      •  > 


v     ■*  (i>.-p.) 

wenn 

p.  —  Druck 

ir  "  Durchines 
7  ~  Koeffizient  der  inneren  Reibung   (  len 
*  —        »  »   äußeren      »         J  gemessen. 

I  mm  Röhrenlitnge 

Bleibt  nun  die  Wandschicht  in  Ruhe,  ist  also  die  äußere 
Reibung  <  unendlich  groß,  so  fallt  das  zweite  Glied  in  der 
letzten  Klammer  des  obigen  Ausdruckes  fort,  und  es  wird 


8,< 


Die  aus 
ist 


Druok  und 
Lftnge 


die 

der  Theorie  Versuche 


361 
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Flüssigkeiten  durch  enge  Kohren  angestellt  haben,  führten  zu 
einem  der  letzten  Gleichung  ganz  entsprechenden  Ausdruck, 
weshalb  man  diese  Gleichung  auch  wohl  das  l'oiscuillescho 
l.esctz  nennt  Da  das  tiesetz  zur  Voraussetzung  hat,  daß 
sich  alle  Fliissigkeltstellchen  parallel  der  Röbrcnachse  be- 
wegen, so  folgt  aus  den  Untersuchungen  von  Reynolds,  daß 
das  «leset»  nicht  für  alle  Geschwindigkeiten,  also  auch  nicht 
tür  alle  Drücke  gilt,  sondern  nur  für  i  .cscbwlndigkeits  und 
Druckwerte  unterhalb  der  kritischen  Grenze. 

Wenn  nun  das  Poiseuillesche  Gesetz  mit  mehr  oder  we- 
niger Genauigkeit  auch  für  (  rase  gilt,  so  muli  es,  falls  auch 
hier  eine  kritische  Geschwindigkeit  vorbanden  ist,  unterhalb 
derselben  gelten,  oberhalb  nicht  mehr. 

Als  Richtschnur  für  die  Versuche  habe  ich  mir  folgende 
Fragen  grstcllt: 

1    Gibt  es  bei  Gasen  eine  kritische  Geschwindigkeit':' 

J)  Wie  verschiebt  sich  diese  Geschwindigkeit  mit  Durch- 
messer und  Liinge  dpr  Kapillare'/ 

:t)  Wie  verhalt  sich  das  Pnisc  uillesche  Gesetz  unter-  und 
oberhalh  der  kritischen  Geschwindigkeit'/ 

■4)  Kinttuß  des  Kapillarenmateriales/ 

b)  Abhängigkeit  <ler  Durcbrlußmengc  und  der  kritischen 
Geschwindigkeit  von  der  Gestalt  der  KinHuUöff  nung? 

«J'i  Kann  man  die  Wirbel  sichtbar  machen  [optisch]/ 

7'1  Temperaturverlauf  längs  der  Kapillare? 

Bei  meinen  Versuchen  habe  ich  geradlinig  ausgestreckte 
Metall-  und  Gaakaplllaren  mit  kreisförmigem  Querschnitt  ver- 
wendet Der  Uebcrsleht  halber  sei  die  folgende  Angabe  über 
die  Abmessungen  vorausgeschickt 


l-lnf*  !.,>.. 
der  K.ptlUre        d.  r  Kapillar. 

Prack 

«rOStcr  Wert 

1  :,  30(J  t 
10S  »,llt 

180  at 

7  mm  H:o 

Beschreibung  der  Versuchsanlage. 
Zu  der  vorliegenden  Arbeit  wurde  die  Matchinenaulage 
des  physikalischen  Institutes  in  Wtlrzburg  benutzt.  Bei  der 
Ausfühiung  der  Versuche  habe  ich  zwischen  einer  Hochdruck- 
anlage, Flg  I,  und  einer  Niedcrdruckanlage,  Fig.  2,  unter- 
schieden. 

Hochdruckanlage  Die  Luft  wird  durch  den  Kom- 
pressor (',  der  von  dem  Gasmotor  (7  mit  Hülfe  der  Trans- 
mission T  angetrieben  wird,  aus  dem  Freien  angesaugt  und 
in  den  Behälter  /i  gedruckt  Die  Anlage  laßt  eine  Ver- 
dichtung bis  aüu  at  Ueberdruck  zu.  Der  Behälter  besieht  aus 
drei  übereinander  gelagerten  Kesseln  und  ist  so  konstruiert, 
daß  man  die  komprimierte  Luft  und  da«  Wasser  einzeln  ent- 
nehmen kann  Der  Kompressor  lauft  zwecks  Kühlung  unter 
Gel  und  Was»er;  mithin  wird  sich  stets  in  jedem  der  drei 
Kessel  unten  das  Wasser,  darüber  die  verdichtete  Luft  be- 
finden. Die  drei  Wassi  rräume  und  die  drei  Lufträume  stehen 
je  unter  sich   in  Verbindung,  so  daß  es  durch  Umklappen 


*«J.   1.  Hc*ta«,«ek*»la«.. 


des  Kohrstückes  %  möglich  ist,  durch  da»  Ventil  F  Luft, 
durch  das  Ventil  K  Wasser  in  die  Kapillare  zu  schicken.  Die 
Leitung  W  ist  in  Wirklichkeit  ganz  kurz.  Der  Behälter  I. 
dient  zur  Verbindung  der  Kapillare  A'  mit  dem  Kohr  II'  und 
dem  Behälter  J{  Die  Konstruktion  von  /.  wird  später  erör- 
tert werden  An  die  Kapillare  schließt  sich  das  Expansions- 
rohr .5  und  an  dieses  die  Gasuhr  f.'.  Vor  der  Gasuhr  ist  ein 
Wasserdruokmessi  r  ff  angebracht  Der  erzeugte  Kompres- 
sionsdruck wird  an  dem  Metallmanometer  .1/  abgelesen  D  ist 
ein  Absperrventil  An  das  Ventil  F  kann  für  niedrige  Drücke 
( I  at  und  wenig!  r)  ein  Druckreduziprvenlil  angeschraubt  wer- 
den. In  diesem  Falle  muß  man  dann  für  die  Druckmesjung 
wegen  der  Genauigkeit  auch  noch  ein  Queoksilbermauomeler 
einschalten.  Wenn  die  durchfließende  Menge  wegen  zu  enger 
Kapillare  zu  klein  wird,  um  mit  der  Gasuhr  gemessen  zu 
werden,  fängt  man  die  Luft  durch  den  Meßzylinder  X  Uber 
Wasser  auf.  Hierdurch  kann  man  einzelne  Kubikzentimeter 
ablesen. 

Mederdrucknulage  Diese  Anlage  Ist  lür  Drücke 
bestimmt,  die  nur  einige  Millimeter  oder  Zentimeter  Wasser 
s.'tule  betragen.  Doshalb  ist  sie  naturgemäß  bedeutend  ein- 
facher als  die  Hochdruckanlage  Die  Luft  wird  in  dem  Gas- 
behälter .V  komprimiert,  geht  dann  zum  Watscrmanomcter  Y, 
Fig.  >,  und  von  hier  zur  Kapillare  K.  An  diese  schließt 
sieh  die  Gasuhr  f.'.  Je  nach  der  Menge  wurde  bald  eine 
große,  bald  eine  kleine  Gasuhr  benutzt. 


Ausführung  der  Versuche. 

Allgemeines.  Bevor  ich  an  die  Versuche  selbst  her 
angehen  konnte,  hatte  ich  in  der  Anlage  viele  technische 
Schwierigkelten  zu  überwinden.  Hauptsächlich  stellten  sich 
mir  hei  hohen  Drücken  die  Undichtigkeiten  in  den  Weg, 
die  teilweise  in  den  Flanschen,  zum  größten  Teil  abor  in  den 
Ventilen  zu  suchen  waren.  Die  Luftventile  l>  und  F  dichten 
durch  einen  Tellerverschluß,  Fig.  :i,  das  Wasservenlll  F  durch 
einen  Kegel,  Fig.  4. 

*i<j.  3.  4f«*j.  4. 

I.afUentlt.  Wsjoorvmtl! 


Die  Schwierigkeit  im  Abdichten  der  Ventile  D  und  F 
liegt  darin,  daß  zu  dem  Dichtungsteller  ein  Stoff  verwendet 
werden  muß,  das  weder  zu  hart  noch  zu  weich  ist  Gummi. 
Biel,  Zink,  Leder  erwiesen  sich  als  zu  weich,  Kupfer  und 
Elsen  als  zu  hart 

F.rst  im  Aluminium  fand  Ich  das  rechte  Mittelding  Die 
Aluminiumdichlungen  habe  Ich  1'  ,  Jahre  «glich  benutzt, 
und  es  war  bis  zum  Schluß  dieser  Arbeit  nicht  erforderlich, 
die  Dichtungsteller  auch  nur  ein  einziges  Mal  auszuwechseln. 

Für  meine  persönliche  Sicherheit  gegen  ein  etwaigv s 
Zerspringen  der  Glaskapillare  sorgte  ich  in  folgender  Weise  : 

Die  Kapillare  wurde  an  den  freien  Seiten  mit  Ausnahme 
der  vorderen  durch  dünne  Stahlblechplatten  abgedeckt.  Vorn 
an  der  Beobachlungsscite  hingen  schwebend,  um  einem  An- 
prall der  Glassplitter  nachgeben  au  können,  zwei  übejvin 
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andergelcgle  fclnmasohige  Siebe.  Die  Kapillare  stand  senk' 
rech»,  Fig.  6. 

Die  Versuohe  wurden  in  der  Weise  angestellt,  daß  ich 
am  Metall-,  Quecksilber-  «der  Wassermannmeter  den  jeweilig 
treibenden  Druck,  an  der  Gasuhr  die  in  einer  bestimmten 
Zeit  durchgeflossene  Menge  ermittelte.  Durch  Auftragen  des 
Druckes  und  des  Reibungskoeffizienten  oder  des  Druckes  und 
der  Durchflußmcngc  erhielt  ich  dann  jedesmal  die  Stelle  der 
kritischen   Geschwindigkeit   in    der   Kurve.     Bei  kleineren 


Hauptversuche.  Die  Messungen  wurden,  wie  schon 
erwähnt,  in  der  Welse  angestellt,  daß  Ich  Druck  und  Durch- 
nußmenge  beobachtete.  Ich  zeichnete  hierauf  die  Volumen- 
Druckkurve  und  erhielt  dann  die  Stelle  der  kritischen  Ge- 
schwindigkeit als  Knick  in  der  Kurve.  Auch  einige  Werte 
des  Reibungskoeffizienten  habe  ich  ausgerechnet.  Wegen  der 
Einzelheiten  verweise  ich  auf  den  ausführlichen  Bericht.  Der 


9i$.  6. 


SIcherbel  Utrh  I  nn . 
fmltrr  Geiätx/ewtriHf 


S.-ri 


fi*.  7. 


fr  fr  %t  %f  2 


Durchflußmcngen,  also  bei  engen  Kapillaren,  wählte  ich  mit 
Rücksicht  auf  die  Genauigkeit  der  Gasuhren  die  Bcobaoh- 
tungsielt  grüßer  als  bei  weiten  Kapillaren.    Es  war  beson- 
der» darauf  iu  achten,  dafl  zwischen  Kapillare  und  Gasuhr 
eine  sogenannte  Kxpansionsleitung  lag,  damit  die  Gasuhr 
ohne  Ueberdruck  arbeitete.  Die  Glaxkapitlare  K  war  mit  dem 
Behälter  L  in  der  durch  Kig.  u  gekennzeichneten  Weise  ver- 
bunden, die  sich  bei  genügendem  Anzug  der  oberen  Mutter 
sehr  gut  bewiihrt  hat.    Nioht  ein  einziges  Mal  ist  mir  wah- 
rend der  ganzen  Arbeit  eine  Kapillare  in- 
folge zu  hohen  Druckes  herausgeschleudert 
worden,  ein  Reweis  für  die  Zuverlässigkeit 
des  Einkittens  mit  Marinelelin  oder  Siegel- 
lack.   Nur  muß  die  Stopfbüchse  in  heißem 
Zustand  und  recht  langsam  eingekittet  wer- 
den,   damit    die    Luft    entweichen  kann. 
Wahrend  des  Einkittcns  verhinderte  ich  das 
Auslaufen  des  Siegellackes  durch  Vorschie- 
ben eines  Korkpfropfens.     Befürchtet  man 
dabei  doch  noch  bei  gar  zu  hohem  Druck 
eine  Verschiebung  der  Kapillare,  so  kann 
diese  am  Einflußende  noch  etwas  aufgebla- 
sen werden. 

Die  Kapillare  war  nicht  unmittelbar 
mit  dem  Expansionsrohr,  das  zur  Gasuhr 
führt,  verbunden,  sondern  es  war  zwischen 
Kapillare  und  Expansionsrohr  noch  ein 
Stück  weiten  Gummitchlancbes  angebracht. 
Bei  hohen  Drücken  nllmlioh  gerät  die  Ka- 
pillare sehr  leicht  in  Schwingungen,  well 
sie  senkrecht  steht,  und  sie  bricht  dann, 
wenn  sie  aus  Glas  besteht,  jedesmal  ab, 
sobald  sie  am  Ausflußende  nicht  frei  be- 
waglich Ist,  Auoh  wäre  es  ohne  den 
Sohlauobeinsatz  wohl  gar  zu  schwierig, 
wenigsten*  bei  Glas,  die  Kapillare  zu  zen- 
trieren. Die  Expansionsleitung  selbst  war 
aus  Glas. 

Vorversuche.  In  diesem  Abschnitt  sind  die  Verfahren 
beschrieben,  nach  denen  Gasuhren  und  Manometer  geeicht 
wurden.  Von  besonderen  Interesse  erschien  mir  das  Elchen 
des  Hochdruckmanoineters  bis  zu  einem  Drucke  von  I53  al 
nach  dem  Verfahren  von  Amagat.  Einzelheiten  können  hier 
wegen  Platzmangels  nicht  erwähnt  werden.  Ich  verweise 
auf  die  Abhandlung  in  den  Mitteilnngen  über  Forschungs- 
arbeiten. 
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einige  Beispiele  angeben; 


Kr^änzung  halber 
siehe  Fig.  7  bis  ». 

Man  sieht  aus  Fig.  7  und  S,  daß  trotz  verschiedener 
Längen  der  Kapillaren  der  Knick  doch  fast  immer  an  der 
gleichen  Stelle  liegt,  oder,  was  dasselbe  ist,  die  Durchfluß- 
mengen sind  bei  verschiedener  Länge  gleich.  Es  muß  also 
der  Kapillare  überall  derselbe  ist. 
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die  Geschwindigkeit  überall  fast  gleieh  sein,  oder:  Es  gibt 
eine  kritische  Geschwindigkeit,  bei  der  die  Kurven 
ihre  Richtung  lindern;  an  derselben  Stelle  hört  auch  der 
Reibungskoeffizient  auf,  unveränderlich  zu  sein.  Au  dieser 
Stelle  treten  die  Wirbel  auf,  an  dieser  Stelle  bricht  die  Gül- 
tigkeit des  Potseuilleschen  Gesetzes  ab 

In  der  folgenden  ZahlcntaKI  cind  alle  untersuchten  Gl;is- 
kapilluren  zusammengestellt 
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Bisher  waren  nur  Glaskapillaren  verwendet  worden. 
Jetzt  worden  Eisen-,  Kupier-  und  Measlngröhren  benutzt.  Sic 
ergaben  auch  eine  kritische  Geschwindigkeit,  jedoch  von 
einem  andern  Zahlenwert  al»  bei  Olaa.  Ei  wurde  ferner  nooh 
festgestellt,  daß  die  Form  des  Einflußondcs  der  Kapillare  für 


Bei  aufgeblasenen  Röhren  tritt  sie  namllch  erat  später  auf 
als  bei  nicht  aufgeblasenen. 

Zum  Schluß  der  Untersuchung  wurde  der  Temperatur- 
verlauf längs  der  Kapillare,  und  zwar  mit  Hülfe  von  Ther- 
moelementen gemessen.  Ks  xcigte  sich  ein  Sprung  in  der 
Temperatur  nur  am  Ende  des  Rohrus.  Die  beiden  Lötstellen 
[Kupfer- Konstantan]  wurden  innen  längs  der  Kapillare  wllh 
rend  de«  Durchströmens  der  komprimierten  Luit  verschoben. 
Die  Erwärmung  und  die  Abkühlung  wurden  mit  einem  Gal- 
vanometer gemessen. 

Ein  Versuch,  die  Wirbel  optisch  sichtbar  tu  machen,  ist 
mir  nicht  gelungen. 

Kine  längere  Erörterung  der  gefundenen  Ergebnisse  fin- 
det sich  im  ausführlichen  Bericht.  Hier  will  ich  die  Ergeb- 
nisse nur  wie  folgt  susammenf assen : 

1)  Bei  Versuchen  mit  Strömungen  der  Luft  durch  Kapilla- 
ren hat  sich  ergeben,  daß  es  auch  hier  eine  kritische  Geschwin- 
digkeit gibt,  und  swar  ist  der  kritische  Wert  von  Reynolds 
auch  hier  für  den  Beginn  turbulenter  Strömung  maßgebend 

2)  Die  zahlenmäßige  Ueberelnstlmmung  mit  dem  Rey- 
noldssohen  Wert  Ist  in  vielen  Fällen  auffallend  gut  Abwei- 
chungen haben  sich  immer  nur  nach  einer  Richtung  gezeigt, 
so  daß  In  diesen  Fällen  die  Turbulenz  erst  bei  stärkerer 
Strömung  eintritt. 

.1)  Die  Abweichungen  werden  vorzugsweise  bedingt  durch: 

a)  geringe  Röhrenlänge, 

b)  allmähliche  Erweiterung  der  EinfluSöRnung. 

4)  Mctallkapillaren  geben  erheblich  kleinere  Werte  für 
die  kritische  Geschwindigkeit,  als  der  Reynoldsschen  Zahl 
entspricht  Wodurch  diese  auffallende  Abweichung  bedingt 
Ist,  bedarf  noch  der  näheren  Untersuchung. 

5}  Das  hauptsächlichste  Temperaturgefälle  längs  der  Ka- 
pillare befindet  sich  in  der  Nähe  der  AusQußmundung;  daher 
müssen  auch  das  wesentliche  Druckgefälle  und  der  haupt- 
sächlichste Widerstand  in  der  Nähe  des  Röhrenendes  liegen. 
Es  scheint  sich  demnach  das  Gas  wie  ein  Ganzes  durah  die 
Kapillare  hindurch  zu  bewegen,  ohne  große  Aenderungen 


Universal-Normalmaße  mit  abgestufter  Toleranz.'; 

Von  A.  Spingberg. 


Der  heutige  Maschinenbau  und  besonders  die  hochent- 
wickelte Massenherstellung  fordern,  daß  die  Einzelteile  nicht 
nur  untereinander  austauschbar  sind,  sondern  daß  sie  auoh 
ihrem  Maßwert  möglichst  genau  entsprechen.  Diesem  Ver- 
langen wird  durch  die  allgemein  gebräuchlichen  Lehren 
nicht  in  befriedigender  Weise  Rechnung  getragen,  da  die 
unvermeidlichen  kleinen  Abweichungen,  die  sogenannten 
Toleranzen,  unabhängig  von  der  Größe  der  Lehren  Immer 
Innerbalb  derselben  Grenzen  gehalten  werden.  Man  braucht 
nur  ein  Preisverzeichnis  über  Meßwerkzeuge  aufzuschlagen,  um 
diese  Tatsache  durch  die  Angabe  bestätigt  zu  finden :  »Sämt- 
liche Lehren  sind  innerhalb  einer  Toleranz  von  so  und  so 
viel  genau«.  Werden  nun  Teile,  die  einzeln  gemessen  wor- 
den sind,  zusammengebaut,  so  summieren  sioh  die  Toleranzen, 
und  hierbei  können  sich  Fehler  ergeben,  deren  Größe  man 
ohne  weiteres  nicht  vorhersehen  kann.  Es  seien  s.  B.  in 
eine  200  nun  breite  Nut  10  einzelne  Teile  von  20«  mm  Ge- 
samtstärke einzupassen.  Unter  der  Annahme,  daß  jede  der 
zur  Prüfung  verwendeten  Lehren  die  Toleranz  t  habe  Kita 
allgemeinen  t  —  O.ooi  mm),  wird  das  Maß  der  Nut  200  +  t  und 
das  der  zusammengebauten  Teile  200  -+-  10  t  betragen.  Eine 
genaue  Passung  ist  nur  dann  vorhanden,  wenn  die  -+-  -  und  —  - 
Toleranzen  gleichmäßig  verteilt  sind,  während  die  Teile  In 
die  Nut  nicht  hineingeben,  wenn  alle  Toleranzen  positiv 
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sind  und  umgekehrt  in  der  Nnt  zu  viel  Spielraum  haben, 
wenn  alle  Toleranzen  negativ  sind. 

Um  diesen  Uebclsland  zu  beseitigen,  hat  der  Inspektor 
der  staatlichen  Gewehrfabrik  in  Eskllstuna  In  Schweden, 
C.  E.  Johansson,  Sätze  von  glasharten,  rechtwinkligen  Meß- 
platten, sogenannten  Endmaßen,  konstruiert,  bei  denen  ein 
aus  mehreren  Meßplatten  zusammengestelltes  Maß  mit  dem 
.Maßwert  der  einfachen  Meßplatte  vollkommen  Ubereinstimmt. 
Hierbei  hat  also  z.  B.  eine  Zusammenstellung  aus  den  Meli- 
platten  2,  3,  8  und  12  mm  den  gleichen  Maßwert  und  die 
gleiche  Toleranz  wie  das  Elnzelmaß  16  mm,  eine  Zusammen- 
stellung aus  diesen  beiden  Maßen  stimmt  mit  dem  einfachen 
Maß  50  mm  Uberein  usw. 

Damit  die  kleineren  Maße  als  genaue  Bruchteile  der 
größeren  betrachtet  werden  können,  dürfen  die  einzelnen  Meß- 
platten, wie  sich  aus  dem  Vorhergesagten  ohne  weiteres  er- 
gibt, nicht  die  gleiche  Toleranz  erhalten ;  die  Toleranzen 
müssen  vielmehr  der  Größe  der  Maße  entsprechend  abgestuft 
sein.  Bei  den  Johansson-Maßen  nehmen  die  Toleranzen  etwa 
in  demselben  Verhältnis  wie  die  Größe  der  Maße  ab.  Eine 
Ausnahme  hiervon  bilden  nur  die  allerkleinsten  Meßplatten, 
bei  denen  diese  Forderung  eine  Genauigkeit  bedingen  würde 
O/'oikh  mm),  die  kaum  ausführbar  ist  und  auch  praktisch 
nicht  verlangt  wird;  die  gestatteten  Abweichungen  sind  hier- 
bei allerdings  sehr  gering 

AI»  Hauptmaß  dient  bei  dem  Johanason-MaSaatz  das 
luu  mm  Maß,  da«  mit  einer  Genauigkeit  von  ±  0,ooi  mm  au» 
gef.ilirt  wird. 

Diese  Genauigkeit  ist  alno  auch  liir  nMmtliehe  Zusammen 
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Stellungen  von  100  mm  abwärts  gültig,  und  es 
enihült  somit  ein  Satz  Johansson  .Meßplatten  tat 
sachlich  soviel  genau  zuverlässige  Malle,  wie 
überhaupt  aus  den  einseinen  Platten  zusam 
menstellbar  sind  Hierdurch  unterscheiden  sieb 
die  Johansson  -  Maße  grundsätzlich  von  allen 
andern  Maßstttzen,  da  diese  nur  »o  viel  suver- 
lässige  Maße  enthalten,  al«  Einzelmaße  vor- 
handen sind,  «rührend  der  genaue  Maßwerl 
eines  daraus  zusammengesetzten  Mafios  unbe- 
kannt ist.  Die  Meßplauen  eignen  sich  daher  ganz  besonders 
zum  Einstellen  von  Orenzlehren,  bei  denen  die  zum  Einstellen 
verwendeten  Unnaile  unbedingt  genau  sein  müssen,  damit 
auf  die  Arbeitstücke  nur  die  gestalteten  Maßabweichungen 
übertragen  werden;  hierbei  können  infolge  der  großen  Ge- 
nauigkeit der  Meßplatten  die  zulässigen  Maßabweichungen 
auch  kleiner  als  sonst  gehalten  werden. 

Anderseits  erfordern  die  Meßplatten  selbst  eine  außer- 
ordentlich sorgfältige  Bearbeitung.  Die  Meßtliichen  der  ein- 
zelnen Platten  müssen  derart  gerade  sein,  daß  die  Platten 
beim  Zusammenfügen  aneinander  haften,  Fig.  I.  Das  bürgt 
dafür,  daß  sich  keine  Fremdkörper  wie  Staub,  Späne  usw. 
zwischen  den  Flüchen  befinden.  Selbstverständlich  dürfen 
die  Platten  nicht  magnetisch  sein,  weil  sie  dann  sowieso 
aneinander  haften  und  auch  Feil-  oder  Schlcifspäne  anziehen 
würden,  die  ein  genaues  Messen  aussohließen  und  die  feinen 
Meßflachen  bald  verderben. 

Die  Meßplalten  eines  Johantson-Normal-Maßsalzes ')  sind 
in  bezug  auf  Größe  und  Anzahl  derart  gewühlt,  daß  durch 
einfache  Zusammenstellungen  jeder  Maßwert,  der  zwischen 
zwei  nacheinander  folgenden   Platten  Hegt,   in  mehrfacher 

I. 
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Weise  gebildet  werden  kann.  Zu  diesem  Zweck  ist  jeder 
Satz  in  Unterabteilungen  eingeteilt,  wovon  jede  einen  gewissen 
Maßschritt  vorstellt.  Zwei  aufeinander  folgende  Unterabtei- 
lungen stehen  in  einem  derartigen  gegenseitigen  Verhältnis, 
daß  die  Entfernung  zwischen  zwei  Maßen  in  der  einen  Ab- 
teilung durch  Hinzunahme  der  Platten  der  vorhergehenden 
Abteilung  in  demselben  Maßscbritt  wie  jene  geteilt  wird. 
Hierdurch  erhalt  man  von  dem  Wert  des  kleinsten  Endmaßes 
bis  zu  dem  des  größten  eine  Anzahl  Maß  werte  nach  der  Ein- 
teilung der  ersten  Abteilung  In  einer  gleichmäßig  steigenden 
Folge,  Fig.  I. 

Der  am  meisten  gebräuchliche  Maßsatz  Nr  2,  Fig.  3,  be- 
steht aus  103  Endmaßen  und  Ist  In  3  Abteilungen  eingeteilt, 
von  denen  die  erste  die  Meßplalten  1,0t,  l,ot  ...  bis  l,«9  mm 
(49  Endmaße),  die  zweite  die  Meßplalten  0,so,  1,  l,»o  ...  bis 
14, so  mm  (49  Endmaße)  nnd  die  dritte  je  I  Endmaß  25,  50, 
75  und  100  mm  enthalt 

Besonders  mitgeliefert  wird  ein  Endmaß  von  l,»os  mm. 
Hierdurch  lassen  sich  von  1  mm  an  bis  etwa  200  mm  alle  Maße 
um  1  [,„,  min  steigend  und  von  -  mm  an  alle  um  '/los  mm  steigend 
zusammenstellen.  Der  Satz  enthält  also  40  000  genaue  Maße 
oder  Uberhaupt  alle  Maße,  die  in  einer  Werkstatt  vorkommen. 
Hierbei  Hegt  die  Genauigkeit  der  zusammengestellten  Maße 
bis  100  mm  Innerhalb  O.ooi  mm.  Wie  bereits  erwähnt,  ist 
dasselbe  Maß  gleichzeitig  durch  verschiedene  Zusammen- 
stellungen erhältlich,  i.  B.  18,n;  mm  durch 

'l  Der  Vertrieb  dleier  UalTertal-Nonitalmalle  Hegt  In  den  HSnilen 
von  Schufhardt  &  Schilde.  Hcrlln. 
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usw.,  so  daß  es  gleichzeitig  an  verschiedenen  Stellen  oder  von 
verschiedenen  Personen  benutzt  werden  kann. 

Eine  Vereinfachung  des  Salzes  Nr.  2  enthalt  4t!  End- 
maße, womit  etwa  20  000  genaue  Maße  von  2  mm  ab  um 
Viva  mm  steigend  bis  etwa  200  mm  zusammengestellt  werden 
können  Ein  hauptsächlich  für  den  englischen  und  ameri 
kanischen  Markt  bestimmter  Satz  besteht  au«  83  Endmaßen 
und  gibt  etwa  80  000  genaue  Maße  von  o,»"  (engl.)  um 
Vieooo"  steigend  bis  s"  und  von  o.i"  um  '/inen"  steigend  bis 
8".    Außerdem  wird  noeh  ein  Satz  in  metrischem  Maß  her- 
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gestellt,  der  III  Endmaße  enthalt,  womit  rd.  20OU0O  Maße, 
nämlich  alle  Maße  von  I  bis  200  mm  in  Abstufungen  von 
'■  luu-j  mm  und  von  1  bis  200  mm  in  Abstufungen  von  7m  mm 
zusammengestellt  werden  können.  Die  Genauigkeit  dieses 
Satzes  läßt  sich  nur  mit  Schwierigkeit  zahlenmäßig  angeben, 
jedoch  Ist  von  zwei  aufeinander  folgenden  Maßen  da«  nominell 
kleinere  auch  wirklich  kleiner  als  das  größere,  z.  B.  23,t»i 
<  23, tut.  Die  Tolerant  jedes  Maßes  beträgt  also  noch  nicht 
0,000s  mm. 

Die  Maße,  die  bei  der  Herstellung  der  Johansson-End- 
maße als  Normalien  dienen,  sind  im  Bureau  International  des 
Poids  et  Mesures  in  Paris  für  das  metrische  Maß  und  im 
National  Pnyslcal  Laboratory  in  London  für  das  englische 
Maß  geprüft  worden.  Die  metrischen  Sitae  entsprechen  bei 
-+-  20*  C  und  der  englische  Satz  bei  +66°  Fahr,  ihrem  ge- 
nauen Wert. 

Die  Johansson- Maße  lassen  sieh  überall,  wo  genaue  Messun- 
gen auszuführen  sind,  mit  Vorteil  anwenden.  In  erster  Linie 
sind  sie  allerding«  Normalmaße,  die  als  Urmaße  zum  Ein- 
stellen von  Lehren  dienen  sollen.  Durch  ihre  außerordent- 
lich hohe  Genauigkeit  und  vor  allem  durch  die  planmäßige 
Abstufung  der  Toleranzen  sind  sie  geeignet,  alle  bei  Meß- 
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Werkzeugen  verschiedener  Herkunft  \orliaiulc- 
nun  Unterschiede  auszugleichen  und  das  ganze 
Meßverfahren   einer  Werkstatt  einheitlich  zu 

gestalten. 

Ihre  Anwendung  ah  UrmaSe  für  die  testen 
Lehren  ist  besonders  empfehlenswert,  da  alle 
Matte  in  dem  Sali  vorhanden  sind,  and  vie 
bereits  mehrfach  erwähnt  in  einer  groben  An 
zahl  von  derselben  Genauigkeit.  Jede  ge- 
wünschte Aenderung  der  Maüc  oder  der  Tole 


9^.  5. 


9*}.  4- 


I* 


ranzen  der  Lehren  ist  daher  einfach  auszu- 
führen, und  auoh  dum  bei  jeder  Fabrikation 
eintretenden  Bedarf  nach  neuen  Mafien  ist  in 
vollkommener  Welse  Rechnung  getrugen.  Auch 
fllr  die  Herstellung  von  Schablonen,  Bohrvor- 
rlohtungen  und  dergl.,  bei  denen  Mafic  in 
Rruchteilen  von  Millimetern  angegeben  sind, 
ist  ein  Satz  NormalmaUe  wertvoll.  l'm  die 
Johansson  -  Normalinaße  auch  als  Lochichren 
zum  Messen  von  Bohrungen  verwenden  zu 
können,  sind  die  in  Flg.  4  dargestellten  Meß- 
schenkel hergestellt  norden. 

Diese  Meßschenkel  sind  ebenso  genau  gearbeitet  wie  die 
Endmaße  und  lassen  sich  durch  die  auftretende  Saugwirkung 
mit  den  Meßplalten  zu  einem  (tanzen  vereinigen.  Sic  haben 
je  eine  gerade  .Meßtläche  von  etwa  der  doppelten  Litnge  der 
Endmaße  und  eine  gebogene  Fläche,  die  bei  den  verschie- 
denen Schenkelpaaren  mit  Kreisbogen  von  .'>  und  8  mm 
Halbmesser  zusammenfällt.  Die  Erzeugenden  der  geraden  und 
der  gebogenen  Fliehen  sind  genau  parallel. 

Belm  Zusammenbau  einer  Luchlehre  werden  aus  dem 
Normalsatz  diejenigen  Endmaße,  deren  Summe  abzüglich  der 


Gesamtstärke  der  Meßschenkel  das  gewünschte 
Maß  ergibt,  mit  den  betreffenden  Mcfischenkeln 
zusammengestellt.  Um  die  so  hergestellte 
Lochlehre  sicherer  zu  gestalten,  können  noch 
besondere  Halter,  Fig.  5,  verwendet  werden, 
die  zum  Zwecke  der  Grobverstellung  mit  einer 
geteilten,  durch  Fingerdruck  auslösbaren  Mut- 
ter fUr  die  Spindel  verseben  sind.    Die  in 


dieser  Weise  zusammengesetzten  Meßschenkel 
und  Halter  können  natürlich  auch  als  genaue 
Rachenlehren  verwendet  werden,  bei  denen 
der  Rachen  durch  die  Meßschenkel  gebildet 
wird. 

Eine  verstellbare  Rachenlehre  mit  ver- 
änderlicher Toleranz  ist  in  Fig.  r,  dargestellt. 
Die  Lehre  besteht  aus  einem  unteren  festen 
und  einem  oberen  verstellbaren  Querstück, 
die  mit  genau  geschliffenen  MeßlUchen  ver- 
sehen sind-  Da*  objre  Querstück  wird  durch  eine  Klemm- 
schraube festgezogen  und  durch  Anschrauben  der  langen 
Stillzscbrauben  In  seiner  Lage  gesichert.  Die  eine  Rachen 
Öffnung  ist  für  die  Einstellung  des  Höchstmaßes  bestimmt, 
während  bei  der  andern  durch  Verschieben  des  beweglichen 
Schlittens  die  zugelassene  Toleranz  eingestellt  wird.  Inner- 
halb des  Bereiches  des  Werkzeuges  ■:■>  mm-  können  alle 
Mafic  und  Toleranzen  je  nach  dem  zum  Einstellen  benutzten 
Mafisatz  in  Abstufungen  von  '/na  oder  '/■»«•■  mm  oder  1  moo." 
eingestellt  werden. 


Die  Sicherung  richtigen  Längenmaßes, 
nnter  besonderer  Berücksichtigung  der  Endmaßnormale.') 

Von  Dr.  H.  Stadthagen. 


Die  Wichtigkeit  der  Sicherung  richtiger  IJUigemnaßbe- 
slimmungcn  im  Verkehr,  in  Handel  und  Industrie,  in  Wissen- 
schaft und  Technik,  ist  von  jeher  anerkannt  worden.  Dem  grö- 
beren Bedürfnis  hat  man  durch  die  gewöhnliche  Eichung  und 
die  Prllzislonseichung,  welche  die  Eichämter  ausführen,  Rech- 
nung gelragen.  Im  erstcren  Fall  wird  für  die  Meterlänge  bei 
der  Normallemperatur  von  0°  die  Richtigkeit  auf  etwa  I  mm, 
im  »weiten  Fall  auf  o,i  mm  verbürgt,  während  für  die  Unter- 
abteilungen sowie  für  längere  oder  kürzere  Maße  je  nach  dem 
Material  der  Stäbe  entsprechend  abgestufte  Fehlergrenzen 

')  HondersMrUcke  die*««  AnhuUes  IKacliteMel:  Mechanik'  «erden 
■ii  MMzilcder  i-oitlrel  Iflr  I S  Pfs;  sregen  Vorelnaeodunz  de*  lletrss;t* 
»bf*gr»t>vn  Mebtintlfc-llfder  «»hlen  des  doppelten  Preis  Zajchlat:  Rlr 
Aualudportu  .".  I'isr  !..••!.  run«  etwa  i  Wochen  nach  Kristall  WH  der 
•Nummer. 


festgesetzt  sind1.  Weitergehenden  Anforderungen  bis  zu 
einer  Genauigkeit  von  nahezu  n,»i  mm  kann  durch  eilte  Be- 
glaubigung von  Maßstäben  (Stricbmafien)  als  Gebrauchsnor 
malen  oder  Kontrollnormalen  durch  die  in  den  Landes-  und 
Provfnzial- Hauptstädten  befindlichen  Eichung*- Aufsichtsbe- 
hörden (in  l'reußen  Elchungs  Inspektionen  genannt)  genügt 
werden.  Ist  aber  eine  noch  höhere  Genauigkeit  erwünscht, 
vor  allem  bei  Prüfungen  auf  Tausendstel  des  Millimeter» 
(0,0" i  mm  — ■  1  fi'.  »o  werden  die  Prüfungen  von  der  Kaiser). 
Normal -Kichungskommlssion   selbst,  teilweise  auch   von  der 

'>  8  KlehordniiBf  rar  das  Dtutsche  Halen,  rom  37.  De- 
lerobrr  1  hu  I ;  mit  KerCrkaichlicane  der  tod  der  Kältet!  Normal 
Klehunrtkoinuilsaioii  Iiis  tun  M,  April  r.ii'O  erlassenen  AbSnderuncen 
und  KrfSn<unKrn  bearbeitet  von  Zimmermann.  Kcl  Kl  -I.  Insp  .  Berlin  « 
101)0.  Mueaer 
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Physlkalisch-Technlucheti  Relcbsanstalt  ausgeführt1;.  Uebcr 
da*  Ergebnl*  der  Prüfungen  werden  in  diesen  Fullen  Prü- 
fung*- oder  Rrglaubigungsscheine  meist  mit  unmittelbarer 
Angabe  der  Fehler  ausgestellt ;  für  einige  Kille,  die  die 
schwerer  bestimmbaren  Kndmafie  betreffen,  sind  Sondervor- 
schriften erlassen,  naoh  denen  nur  die  Innehaltung  be- 
stimmter Fehlergrenzen  verbürgt  wird.  Als  Beispiel  sei  die 
Beglaubigung  von  Schritlhöhcnnormalcn,  Endmaßen  von 
23,, es  mm  Lange,  seitens  der  Nonual-Eichungskommlsslon 
auf  InnehaUuog  einer  Gonaulgkeltsgrenze  von  +  O.m.j  mm 
angeführt*). 

Infolge  der  außerordentlichen  und  eigenartigen  Entwick- 
lung der  Technik  und  der  Präzisionsmechanik,  insbesondere 
infolge  der  gesteigerten  Anwendung  der  Toleranzlebren  im 
Werkzeugmaschinenbau  wie  in  der  Fabrikation  überhaupt,  hat 
nun  in  dem  letzten  Jahrzehnt  das  Bedürfnis  nach  genauen 
Endmaßen  geringerer  und  größerer  Lange  ganz  bedeutend 
zugenommen.  Diese  Entwicklung  hat  aber  gleichzeitig  durch 
Ucbcrtrelbungen  In  den  Genauigkeitsansprüchen,  durch  Ueber- 
schiUzung  des  erreichten  oder  erreichbaren  Genauigkeits- 
grades bei  der  Herstellung  solcher  Kndmaße,  durch  Nicht- 
beachtung der  Schwierigkeiten  ihrer  sachgemäßen  Benutzung 
und  durch  Vernachlässigung  ihrer  möglichen  Veränderungen 
zu  bedauerlichen  Mißverständnissen,  zu  unliebsamen  Streitig- 
keiten, zu  unberechtigtem  Mißtrauen  gegen  amtliche  Prü- 
fungsergebnfsse,  vor  allem  zu  einer  Unsicherheit  in  den 
Kreisen  der  Beteiligten  geführt,  deren  Beseitigung  im  Inter- 
esse der  gesamten  Industrie  dringend  zu  wünschen  ist 

Hinsichtlich  der  begründeten  Genauigkeltsansprüohc  wird 
nur  eine  weitgehende  Befragung  der  Interessenten  ein  klares 
Bild  der  Sachlage  geben  können.  Hier  sei  nur  erwähnt,  daß 
das  Angebot  von  Endmaßen  zu  100  mm  Lange  mit  einer  Ge- 
nauigkeit von  O.oooj  mm  (!),  das  man  in  manchen  Preislisten 
findet,  kaum  dem  praktischen  Bedürfnis  seine  Entstehung 
verdankt.  Man  wird  aber  gleich  sehen,  einen  wie  geringen 
Sinn  derartige  Angaben  haben  Zunächst  erfordert  eine 
solche  Genauigkeit  von  o,»  //  eine  so  vorzügliche  Bearbeitung 
der  Endilaehen,  sowohl  was  Ebenheit,  als  was  Parallelität 
beider  Flachen  anlangt,  daß  eine  solche  nur  in  den  selten- 
sten Fällen  erreicht  wird.  Ks  hat  leider  oft  festgestellt  wer 
den  müssen,  daß  sogenannte  gut  gearbeitete  Endmaße,  deren 
Länge  auf  t  n  »icher  bestimmt  werden  sollte,  an  verschiede- 
nen Stellen  der  Endflächen  gemessen  um  mehrere  /i  abwei- 
chende Werte  ergaben.  Endmaße,  die  hinsichtlich  der  Plan- 
parallcllUU  auf  Bruchteile  eine«  Tausendstel-Millimeter*  ge- 
nau bearbeitet  sind,  konnten  bis  in  die  neueste  Zelt  hinein 
nur  als  seltene  Ausnahmen  bezeichnet  werden.  Bei  vielen 
Endmaßen  genügt  die  Auflage  einer  ebenen,  planparallelen 
Glasplatte  und  Erzeugung  von  lnterferonzflguren,  indem  man 
einfarbiges  Licht  darauf  fallen  läßt,  um  sofort  an  deren  un- 
regelmäßiger Gestaltung  die  Mangelhaftigkeit  der  Oberfläche 
zu  erkennen.  Ist  nun  aber  die  Herstellung  eine*  so  genauen 
Maßes  von  100  mm  Länge  gelungen,  so  macht  die  Feststel- 
lung seiner  Länge  auf  o,i  p  so  bedeutende  Schwierigkeiten, 

größten  Vorsichtsmaßregeln  die  Aufgabe  —  im  Laboratorium 
-  «u  lösen  ist.  Man  bedenke,  daß  z.  B.  bei  einem  Stahl 
körper  wegen  der  thermischen  Ansdehnnng  dieses  Materiales 
die  wahre  Temperatur  des  Maßes  bei  der  Messung  auf  min- 
destens 0,1"  bekannt  sein  mnß,  daß  die  verschiedene  Auf- 
lagerung aUein  Unsicherheiten  von  Zehnteln  des  //,  die  Un- 
kenntnis de*  wahren  Aasdehnungskoeffizienten  des  Kör- 
per» auf  etwa  5  vH  —  sie  kann  noch  größer  sein  —  bei 
der  Umrechnung  auf  eine  von  der  Beobachtungstemperatur 
um  nur  .'»•  abweichende  Temperatur  auch  solche  von  etwa 
0,s/.  verursachen  kann. 

Wird  nun  aber  auch  diese  Feststellung  als  gelungen 
angenommen,  so  wird  die  Praxis  mit  der  Genauigkeit  von 
0,s  ii  doch  nicht  viel  anfangen  können.  Die  erste  Bedingung 

')  Dl«  notwendig«  Ueberelnstlmmun**  b«lder  Behörden  Ist  durch 
geleffentllche  Verfletchungen  der  Normt!»  dsr  PhT«lkall»ch.Trchr.l«i-han 
Kelchsajutalt  mit  dam  Prototyp  oder  deeaen  Kopien  in  der  Keiaerl. 
Normal. Ktctiunnkomtnltaton  tulobtrt. 

-')  Bekanntmachung  dar  K.  N.-E.-K.  v.  35.  Kehr.  1905,  ».  Mittel 
lanrtD  d.  K  N.-E.-K.  v.  11.  Mir.  (»03,  ».Hallte  Nr.  IS:  Herlin.  Jnltiu 


des  richtigen  Gebrauches,  die  Bestimmung  und  rechnerische 
Berücksichtigung  der  Temperatur,  wird  natürlich,  wenn  das 
Maß  in  den  Händen  eines  verständigen  Interessenten  ist,  als 
erfüllt  angesehen  werden  müssen  Es  dürfte  aber  doeh  Im 
Betrieb  äußerst  schwierig  sein,  die  Temperatur  des  Maßes 
genauer  als  auf  1'  C  zu  bestimmen  Dabei  muß  schon  vor- 
ausgesetzt werden,  daß  das  Maß  einige  Zelt  In  einem  gut 
temperierten  Raunte,  fern  von  stark  strahlenden  Körpern  la- 
gert, daß  seine  Temperatur  mit  einem  auf  etwa  0,i*  richtigen 
daneben  gelegten  Thermometer  bestimmt  und  daß  das  Maß 
weder  mit  den  Händen,  noch  mit  gut  die  Wärme  leitenden 
Zangen  oder  dergl.,  sondern  nur  z.  B.  mit  Holzgabeln  ')  an- 
gefaßt wird.  Kennt  man  nun  die  Temperatur  auf  1"  C,  so 
bleibt  doch  noch  infolge  der  Wärmeausdehnung  des  Kör- 
pers bei  Stahl  eine  Unsicherheit  von  über  1  f»,  bei  Messing 
von  nahezu  1  ft  bestehen.  Dazn  kommt  der  durch  die  m an- 
frei hafte  Kenntnis  des  wahren  Ausdehnungskoeffizienten  her- 
vorgerufene Kehler,  wenn  man  nicht  in  der  Lage  ist,  das 
Maß  bei  nahezu  der  gleichen  Temperatur  zu  benutzen,  bei 
der  seine  Länge  bestimmt  ist.  Bei  Lieferungen  nach  den 
Tropen  kann  durch  diesen  Umstand,  den  man  bei  solchen 
Maßen  wegen  der  Schwierigkeit  und  wegen  der  Kosten  durch 
unmittelbare  Bestimmung  des  Ausdehnungskoeffizienten  nur 
schwer  beseitigen  kann,  bei  dem  obigen  Maß  immerhin  eine 
Unsicherheit  von  nahezu  3  fi  hervorgerufen  werden  »i.  In 
unsern  Gegenden  wird  der  halbe  Betrag  auch  leicht  erreicht. 
Vergliche  hiernach  ein  Interessent  zwei  solche,  wirklich  auf 
n,j  ft  bestimmte  und  gleiche  Maße  von  100  mm  Länge  mit- 
einander nnter  Beobachtung  aller  Vorsichtsmaßregeln,  so 
würden  sich  in  Berücksichtigung  der  obigen  Darlegungen 
doch  scheinbare  Unterschiede  von  mehreren  //  zeigen  können. 
Nur  angedeutet  seien  hier  die  Abweichungen,  die  sich  bei 
Endmaßbestimmung  und  -benulzung  Infolge  der  Abhängigkeit 
der  Länge  vom  angewandten  Druck  ergeben. 

Fast  gar  keine  Beachtung  findet  aber  in  der  Praxis  die 
mögliche  Veränderung  der  Endmaße  im  Laufe  der  Zeit.  Von 
der  natürlichen  Abnutzung  der  Maße  bei  starkem  Gebrauch 
abgesehen,  kommt  hier  vornehmlich  die  so  ort  beobachtete 
elastisch  thermische  Nachwirkung  der  Metalle  in  Betracht. 
Insbesondere  können  deren  Wirkungen  bei  gehärtetem  Stahl, 
dem  aus  bekannten  Gründen  überwiegend  für  Endmaße  be- 
nutzten Material,  ganz  bedeutend  sein,  und  zwar  treten  unter 
den  gewöhnlichen  Verhältnissen  Im  allgemeinen  Verkürzun- 
gen ein.  Schon  vor  etwa  20  Jahren  sind  hierüber  selten« 
der  Normal-Eichungskommisslon  einige  planmäßige  Untersu- 
chungen angestellt3),  aus  denen  hier  nur  ein  Beispiel  her- 
vorgehoben werden  soll.  Ein  Endmaßstab  von  100  mm  Länge 
aus  gehärtetem  Stahl,  der  keiner  andern  als  der  gewöhnli- 
chen Zimmertemperatur  ausgesetzt  war,  zeigte  in  einem  Zeit- 
raum von  5  Monaten  eine  Verkürzung  um  0,oi;  mm  (!).  Die 
Nachwirkungen  sind  natürlich  geringer,  wenn  solche  Maße 
nicht  in  ihrer  ganzen  Länge,  sondern  nur  an  den  Enden  ge- 
härtet sind. 

Diese  Nachwirkungen  lassen  »ich  allerdings,  worauf 
schon  in  der  letztangezogenen  Veröffentlichung  hingewiesen 
ist.  durch  geeignete  Vorbehandlung  des  Materiales,  vor  allem 
durch  mehrfache  Erwärmung  auf  eine  höhere  Temperatur  mit 
anschließender  langsamer  Abkühlung,  die  sogenannte  Tempe- 
rung, wesentlich  herabmindern,  indem  dadurch  der  Verkür- 
zongsprozeß  erheblich  beschleunigt  wird,  so  daß  nachher  eine 
größere  Beständigkeit  eintritt.  Von  die»em  Verfahren  wird 
In  der  Tat  in  der  Praxis  vielfach,  namentlich  in  neuerer 
Zeit,  Gebrauch  gemacht,  wo  man  durch  die  günstigen  Er- 
fahrungen beim  Glas  und,  in  den  letiten  Jahren,  bei  der 
eigenartigen  Nickelstahllegierung  mit  36  vH  Ni,  dem  aoge- 


')  Du  WewoUiche  tat  natürlich,  da»  Hands-rlff  und  Stiel  aus  Holl 
oder  mit  starkem  Leder  abersotren  sind 

1  Ea  Ist  hlertwl  vnreuair»*ctxt,  das  das  100  mm-Mas  aus  Stahl, 
deaaen  Anadehnung  iu  U,n^  fttr  1"  und  1  m  »ur  Umrechnung  auf  »er- 
achledene  Temperaturen  angeoommtu  |«t.  In  Wirklichkeit  einen  Aus- 
dehnoni-akoetntlentrn  11,»  hat,  ferner  da«  die  IleoBachteuren  aar  He- 
■llminunf  seiner  LAnce  In  der  NAhe  von  +  14*0  an*«»Whrt  alnd,  wah- 
rend »ein»  Heniitsunf  etwa  bei  *  :15"  f  erfolrt. 

'}  •Thermische  Nachwirkungen  von  Metallen-,  veröffentlicht  In  den 
Mitteilungen  dar  N  -K -K.  1.  Keine  Nr  1,  18S«;  •ElaaUaehe  und  ther- 
mische Nachwirkungen  von  Metallen«,  chenda  1   Kalbe  Nr  »,  1*89. 


Digitized  by  Google 


2072  Thals.  H,.|,l(r».<-l,.lni„n»«.  hfiner.r  Cran,,»»  > 


nannten  Invar,  den  Wert  der  Tetuperung  mehr  und  mehr  er- 
kannt bat.  Dadurch  erklärt  es  «ich,  daß  man  den  Verände- 
rungen, die  mit  der  Zelt  eintreten  können,  nicht  in  dein  Malle 
Beachtung  geschenkt  hat.  wie  ea  auch  selbst  unter  diesen 
Umständen  noch  nötig  ist.  Denn  erstens  zeigen  anch  so  bc 
handelte  MaBstitbc  immer  noch  Aenderungen  '  ,  die  gegenüber 
dem  oben  erwähnten  ( ienauigkeitsgrade  von  Bruchteilen  des 
H  eine  erhebliche  Rolle  spielen  können,  und  zweitens  kann 
man  ohne  mehrjährige  Beobachtung  an  einem  Maße  nlrhl  er- 
kennen, ob  es  einer  genügenden  Teinperring  unterworfen 
worden  i»t. 

In  einein  gewissen  Umfange  werden  diese  zeitlichen  Ver- 
änderungen von  der  Länge  der  Maße  abhängen'),  wie  anch 
neuere  Beobachtungen  in  der  K.  N.-E.-K.  andeuten. 

Es  scheinen  aber  auch  besonders  bei  ganz  ditnnen  Matten 
Verziehungen  der  Oberflächen,  vielleicht  infolge  von  Span- 
nungsausgleich, einzutreten,  die  naturgemäß  zu  verhältnis- 
mäßig starken  Längcnilnderungen,  im  wesentlichen  Vergrö- 
ßerungen, Anlaß  geben  können  Daher  lassen  sich  selbst 
bei  nicht  sehr  hohen  Anforderungen  Nachprüfungen  solcher 
Maße  vielfach  nicht  umgehen. 

Dleao  Darlegungen  dürften  es  klar  erkennen  lasten, 
wie  hinfällig  die  üblichen  Genauigkeitsgarantien 
sind.    Welter  erscheint  es  aber  erforderlich,  durch  geeig 


'1  Vsrfl.  TatlrkelUberieUi  der  fhj.  Tr«.|,n  H.lrh.-m.Ult,  Zelt 
Schrift  (Or  Instrmnentanknnde  Mut  l»08  8.  Hu. 
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nete  Maßnahmen,  durch  Aufklärung  der  Interessierten  Kreise, 
durch  Festsetzung  vernünftiger  Genauigke iuah&mfungen,  durob 
allgemeine  Durchführung  geeigneter  Behandlung  des  Male 
riales,  unter  Umständen  auch  durch  Schaffung  von  Haupt- 
normallen  aus  möglichst  unveränderlichem  andern  Material 
als  Stab),  sowie  vielleicht  durch  entsprechende  Prüfungsbe- 
stlmmungen  der  beteiligten  Behörden  die  vorhandene  Un- 
sicherheit auf  diesem  Gebiete  tu  beseitigen. 

Es  wäre  daher  erwünscht,  wenn  die  beteiligten  Kreise 
zu  folgenden  Fragen  Stellung  nähmen: 

1)  Sind  Unterschiede,  und  in  welchem  Betrage,  beob- 
achtet worden? 

2)  Aus  welchem  Material,  z.  B.  Stahl  gehärtet,  .Stahl  an 
den  Enden  gehartet,  sind  die  Endmaße,  bei  denen  Unter- 
schiede beobachtet  sind,  aus  welchem  diejenigen,  bei  denen 
sich  keine  Unterschiede  gezeigt  haben? 

■J)  Wie  werden  die  Maße  benutzt:  frei  gehalten  oder 
ihrer  ganzen  Länge  nach  aufliegend,  sowie  unter  weh hem 
Druck? 

4}  Welche  höchsten  Genaulgkelttanforderungen  muß  die 
Praxis  an  Endmaße  der  verschiedenen  IJtngen  stellen? 

Genügt  —  und  für  welohe  Fälle  -  die  Innebaltnng 
bestimmter  Fehlergrenzen  in  Höhe  von  ±  o,oi,  ±  0,oos  oder 
I  O.ooi  mm? 

f.)  Stehen  einer  zweijährigen  Nachprüfung  solcher  Maße 
Bedenken  entgegen? 


Schiffsschwingungen  höherer  Ordnung.1) 

Von  ?r  W.  Thele  in  Hamburg. 


In  dem  Maße,  wie  die  heutigen  großen  Kracht-  und 
Personendampfer  die  früheren  Schiffe  in  den  Abmessungen 
übertreffen,  hat  auch  der  Begriff  eines  »starren  Systeme»- 
in  bezug  auf  den  Schiffskörper  seine  Berechtigung  verloren; 
denn  die  elastischen  Eigenschaften  des  Baustelle«  einer  so 
langgestreckten  Konstruktion  treten  immer  mehr,  und  zwar 
in  recht  störender  Weise,  in  die  Erscheinung. 

Es  ist  mit  Sicherheit  anzunehmen,  daß  bei  einer  weiteren 
Steigerung  der  Ansprüche  des  überseeischen  Verkehrs  an 
die  ScbiBageschwindtgkeit  und  Tragfähigkeit  die  damit  Hand 
in  Hand  gehende  Vergrößerung  der  Schiffslänge  und  der 
Maschinenlelstung  Verhältnisse  schaffen  wird,  welchp  die 
Schiflbauindustrlc  in  eine  ähnliche  Lage  wie  vor  rd.  zwei 
Jahrzehnten  versetzen.  Während  man  sich  bis  dahin  mit 
den  naturgemäß  schon  seit  Einführung  des  Maschinenbetriebes 
auf  Schiffen  beobachteten  Schwingungen  als  einem  unver- 
meidlichen, jedoch  immer  noch  erträglichen  Ucbel  abgefunden 
hatte,  forderten  die  bei  der  Indienststellung  der  ersten  größeren 
Schnelldampfer  der  Hamburg-Amerika-Linie  und  der  Cunard- 
Llnle  damals  zutage  tretenden  auffallend  heftigen  Sohwin- 
gungterschelnungen  zu  Gegeniuafiregeln  heraus,  wollte  man 
nicht  den  Erfolg  dieser  und  der  noch  kommenden  Neubauten 
in  Frage  stellen.  Dieser  Umstand  gab  Veranlassung,  die 
Schwlngungserschelnungon  eingehender  zu  studieren.  Man 
hatte  bald  erkannt,  daß  die  ganz  erhebliohen  im  Zeit- 
maß der  Maschinenumdrehungen  verlaufenden  Schwingun- 
gen erster  Ordnung  hauptsächlich  durch  die  hin  und  her- 
gehenden Massen  der  Maschinen  verursacht  wurden,  und  es 
entspricht  der  Natur  der  hierbei  zur  Wirkung  kommenden 
Krälte,  daß  es  vorzugsweise  der  rein  wissenschaftlichen  Be- 
handlung dieser  von  der  Technik  gestellten  Aufgabe  vorbe- 
halten war,  der  Praxis  In  kurzer  Zelt  diejenigen  Wege  zu 
weiten,  welche  die  scheinbar  In  jener  Zelt  erreichten  Grenzen 
des  Großschiflbaues  wesentlich  erweitem  halfen.  Die  allge- 
meine Einführung  des  Massenausglelcbes,  und  zwar  Insbeson- 
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dere  des  Schlickschen  Verfahrens,  im  Schitfsmaschincnbetrieb 
als  Frucht  jener  Studien  ist  in  ganz  hervorragender  Weise 
an  der  Weiterentwicklung  der  Schiffbautechnik  bis  zur  augen- 
blicklichen Höhe  beteiligt.  In  annähernd  vollkommener  Weise 
gelang  es  Schlick,  die  Schwingungen  niederer  Ordnung  bis 
auf  geringe  Reste  cu  vermelden,  die  dem  Einfluß  nebensäch- 
licher Umstände  zuzuschreiben  sind,  welche  trotz  ihrer  ver- 
hältnismäßig unbedeutenden  Größe  doch  infolge  ihres  impuls- 
artigen Verlaufes  Im  Falle  der  Resonanz  Schwingungen  der 
genannten  Ordnung  zu  erzeugen  vormögen.  Diese  Rest 
Schwingungen,  die  nicht  zu  verwechseln  sind  mit  den  von  den 
einzelnen  Schraubenflügeln  erzeugten  Schwingungen  höherer 
Ordnung,  können  wegen  ihrer  geringen  Schwingungsweite 
|  und  -zahl  kaum  als  besonders  störend  bezeichnet  werden. 
Ebenso  haben  sich  die  bei  der  Vierkurbelmaschine  Uberhaupt 
nicht  ausgeglichenen  Krälte  und  Momente  höherer  Ordnung, 
die  bekanntlich  dem  Einfluß  der  endlichen  Länge  der  Pleuel- 
stange unterliegen,  entgegengesetzt  zu  der  früher  vielfach 
verbreiteten  Meinung  alt  gänzlich  ungefährlich  herausgestellt, 
und  es  kann  daher  mit  Recht  behauptet  werden,  daß  durch 
die  Schlickscho  Kurbelanordnung  jeder  Einfluß  der  bewegten 
Massen  der  Maschine  auf  den  Sohwingungstutland  de» 
Schiffes  alt  vollkommen  beseitigt  gelten  kann. 

Es  hat  lange  gedauert,  bis  sich  diese  Erkenntnis  in  Fach- 
kreisen Geltung  verschafft  hat,  was  vornehmlich  dem  Um- 
stände zuzuschreiben  ist,  daß  es  erst  langwieriger  und  ein- 
gehender Untersuchungen  mit  dem  Pallograpben  bedurfte, 
um  den  ausschließlichen  Zusammenhang  der  Schwingungen 
höherer  Ordnung  mit  der  Tätigkeit  der  Schraube  darsutun. 
Hiermit  soll  nicht  gesagt  werden,  daß  man  früher  überhaupt 
nichts  von  dem  Anteil  der  Schraube  an  den  Schwingung« - 
erscheinungen  gewußt  hätte;  selbst  der  mittelmäßigsten  Be- 
obachtungsgabe mußte  das  im  Hinterschiff  vernehmbare  Ge- 
räusch diese  Erkenntnis  aufdrängen  Doch  war  man  weit 
davon  entfernt,  hierin  einen  gesetzmäßigen  Vorgang  zu  er 
blicken,  und  bezeichnete  die  scheinbar  wild  durcheinander 
laufenden  Erzitterungen  mit  Rücksicht  auf  ihre  Wahrnehmung 
durch  das  Gehör  einfach  als  Kasselschwingungen. 

Mittlerweile    bat    sich    die    Dampfturbine    im  Schirls 
maschinenbetrieb  Eingang  verschafft,  und  zwar  verdankt  sie 
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Ihre  beispiellos  schnelle  Einführung  nicht  mm  geringsten 
Teil  den  vorherrschenden  irrtümlichen  Ansichten  Uber  die 
eigentlichen  Ursachen  der  Schwingungen  höherer  Ordnung, 
deren  Vertreter  die  Turbine  als  Helfer  In  der  Not  ansahen. 
In  der  Tat  konnten  auch  bei  den  ersten  Turbinendampfern 
gewisse  Erfolge  hinsichtlich  der  Sohwingungterschelnungen 
festgestellt  werden.  Diese  erklären  sich  aus  der  hohen  Um 
laufzahl  der  Schraube,  die  wegen  der  damit  verbundenen 
hohen  Zahl  und  geringen  Stärke  der  Flügelstöße  gewisse 
physikalische  Bedingungen  in  Wegfall  kommen  ließ,  welche 
zur  Einleitung  und  Aufrechterb  altung  des  Scbwingungs- 
xustandes  des  Schiffes  erforderlich  sind.  Inzwischen  haben 
sich  diese  Verhältnisse  ganz  und  gar  geändert  Seitdem, 
einem  zwingenden  Gesetze  zufolge,  die  Umlaufzahl  der  zum 
Antrieb  der  Schrauben  dienenden  Turbinen  wesentlich  er- 
niedrigt werden  mußte,  wurden  alsbald  wieder  Klagen  über 
heftige  Schwingung>erscheinungen  laut,  und  die  Erfahrungen, 
die  erst  neuerdings  mit  den  Schnelldampfern  *Lusitanla« 
und  Mauretania-  der  Cunard  Linie  gemaoht  worden  sind1}, 
durften  gewiß  nicht  dazu  angetan  sein,  die  bei  der  Einfüh- 
rung der  Schiffsturbinen  hinsichtlich  der  Sohwingungserschei- 
nungen  gehegten  großen  Erwartungen  zu  rechtfertigen 

Die  vorher  ausgesprochene  Befürchtung,  daß  eine  weitere 
Vergrößerung  der  Geschwindigkeit  und  der  Abmessungen  der 
großen  überseeischen  Per^iiendainpfer  mit  Rücksicht  auf 
die  zu  erwartenden  Schwingungen  kaum  mehr  denkbar  sei,  ist 
daher  angesichts  dieser  jüngsten  Erfahrungen  nicht  zu  sehr 
übertrieben  und  wird  sicherlich  bei  denen  Verständnis  finden, 
welche  die  Unerträglichkeit  der  Schwingungen  höherer  Ord- 
nung wahrend  einer  Seereise  am  eigenen  Leib  erfahren 
haben. 

Ucber  die  Natur  der  von  den  einzelnen  Schraubenflügeln 
ausgehenden  und  die  Schwingungen  hiiherer  Ordnung  er- 
zeugenden Stöße  ist  leider  bis  heute  noch  zu  wenig  Be- 
stimmtes bekannt,  als  daß  irgendwie  die  Möglichkeit  geboten 
wäre,  das  Uebel  an  der  Wurzel  zu  fassen,  d.  h  die  Ent- 
stehung der  Kraftschwingungen  in  der  Sohraube  überhaupt 
zu  unterdrücken.  Zwar  könnte  man  sich  immerhin  denken, 
daß  etwa  durch  gewisse  Schraubenformen  dieser  Zweck 
wenigstens  teilweise  erreicht  würde.  Doch  hat  das  Fehl- 
schlagen zahlreicher  nach  dieser  Richtung  hin  unternommener 
Versuche  gelehrt,  daß  auf  diesem  Wego  nichts  zu  erreichen 
Ist,  was  man  übrigens  auch  mit  Rücksicht  auf  die  am  Hinter- 
schiff sich  abspielenden  Vorgänge  nicht  anders  erwarten  kann. 

Wenn  wir  beule  auch  noch  nicht  In  der  Lage  sind,  uns 
ein  genaues  Bild  von  dem  Bcwcguugtzustand  der  das  Hinter- 
schiff verlassenden  und  der  Sehraube  zufließenden  Wasser- 
menge zu  entwerfen,  so  Ist  es  doch  sicher,  daß  er  abhängig 
von  der  Form  des  Schiffskörpers  ist  und  daher  alle  Un- 
gültigkeiten aufweiten  muß,  die  auch  am  Hinterschiff  den 
glatten  und  regelmäßigen  Verlauf  der  Außenhaut  unter- 
brechen. Es  ist  klar,  daß  sich  beispielsweise  der  Einfluß 
der  Ruderlagc,  der  Wellenhosen,  des  Hinterstevens  usw. 
deutlich  bemerkbar  machen  muß.  Namentlich  letztere  Teile 
erzeugen  wegen  ihrer  nach  hinten  stumpf  ausgebildeten  Form 
einen  ganz  erheblichen,  gegen  die  unmittelbare  Umgebung 
scharf  begrenzten  örtlichen  Vorstrom  oder  besser  gesagt 
Wirbel  Innerbalb  des  dem  Schiffe  folgenden  und  von  der  all- 
gemeinen Linienführung  abhängigen  eigentlichen  Vorstromes. 
Während  nun  der  letztere  wegen  seines  stetigen  Verlaufes 
jedenfalls  keine  bemerkenswerten  Schwankungen  des  Schrau- 
bensebubes  und  am  allerwenigsten  solche  höherer  Ordnung 
verursachen  kann,  äußert  sich  die  Wirkung  des  ersteren  wie 
ein  einem  Peitschenschlag  vergleichbaren  Stoß  gegen  die 
durch  die  betreffende  Stelle  hindurchgehenden  Schrauben- 
flügel. Eine  Vorstellung  von  der  Größe  der  bei  diesem 
Vorgange  zur  Auslösung  kommenden  Kräfte  erhält  man,  wenn 
man  in  Betracht  zieht,  welch  gewaltige  Energiemengen  von 
jedem  einzelnen  Schraubenflügel  auf  eine  verhältnismitßig 
geringe  Wassermenge  übertragen  werden,  wobei  naturgemäß 
jede  Unstetigkeit  Im  Bewegungszustande  derselben  vor  Ein- 
tritt in  die  Schraube  In  entsprechender  Weise  in  der  Vor- 
triebkurve zutage  treten  muß.  Obgleich  nun,  wie  vorher 
schon  angedeutet,  irgend  welche  genaueren  Untersuchungen 
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Uber  diese  Vorgänge  nicht  vorliegen,  kann  doch  aus  den  an 
Bord  erhaltenen  Schwingungsdiagrammen  und  ferner  auch  auf 
Grund  unmittelbarer  Beobachtung  auf  den  stoßartigen  Verlauf 
der  Vortriebschwankungen  geschlossen  werden,  und  zwar 
zeigt  das  Vorhandensein  von  Schwingungen  sehr  hoher  Zahl, 
die  sich  bei  zufälliger  Resonanz  hier  und  dort  Im  Schiff  aus- 
bilden, daß  die  Glieder  höherer  Ordnung  dieser  Kraftschwan- 
klingen  noch  ganz  erhebliche  Beträge  aufweisen,  gegen 
die  z.  B.  die  in  der  Maschine  nicht  zum  Ausgleich  kom- 
menden Kräfte  und  Momente  höherer  Ordnung  ganz  und 
gar  verschwinden.  Auch  mittels  der  jetzt  zu  großer  Voll- 
kommenheit ausgebildeten  Torsionsindikatoren,  von  denen  der 
von  Föttinger')  konstruierte  wohl  der  geeignetste  für  feinere 
Untersuchungen  sein  dürfte,  haben  die  Ursachen  der  von  den 
einzelnen  Schraubenflügeln  ausgehenden  Stöße  In  einwand- 
freier Weise  noch  nicht  festgestellt  werden  können  Zwar 
lassen  die  Diagramme,  die  mit  diesem  Torsionsindikator  ge- 
nommen werden,  im  Gegensatz  zu  den  Ergebnissen  früherer 
Forscher-)  den  Einfluß  der  Fliigelzahl  der  Schraube  erkennen, 
ohne  jedoch  bestimmte  Aufschlüsse  über  die  eigentliche  Ur- 
sache der  Schwingungen  zu  geben.  Die  vielfach  geäußerte 
Meinung,  daß  diese  im  wesentlichen  dem  Einfluß  der  nahen 
Sehiffswand  oder  der  Wasseroberfläche  zuzuschreiben  sind, 
durfte  nur  in  beschränktem  Maße  zutreffen;  durch  diese  An- 
nahme ließe  sich  das  Vorhandensein  von  Schwingungen  sehr 
hoher  Ordnung  nicht  In  befriedigender  Weise  erklären.  Viel- 
mehr deuten  die  ganzen  Erscheinungen  auf  eine  örtlich  sehr 
eng  begrenzte  Ausdehnung  der  störenden  Ursache  hin,  und  es 
liegt  daher  der  Gedanke  an  den  möglichen  Einfluß  der  oben 
näher  bezeichneten  Unsteligkeiten  der  Schiffshaut  nahe.  Es 
würde  siob  lohnen,  diese  Vorgänge  mit  vollkommeneren,  er- 
höhten Ansprüchen  genügenden  Pallograpban  zu  untersuchen, 
um  auf  Grund  der  bekannten  Gesetze  Uber  den  Zusammen- 
hang einer  Schwingung  mit  dem  sie  erzeugenden  Impuls 
einen  Einblick  in  die  Entstehungsgeschichte  der  Sohwingung 
höherer  Ordnung  zu  erhalten,  ganz  abgesehen  davon,  daß 
solche  Untersuchungen  manche  wertvolle  Bereicherung  unsrer 
Kenntnisse  über  die  Wirkungswelse  der  Schiffschrauben  über- 
haupt zur  Folge  haben  müßten. 

Zur  Bekämpfung  der  mit  Rücksicht  auf  die  sonstige  tech- 
nische Vollkommenheit  unsrer  neuzeitlichen  Schnelldampfer 
doppelt  lästigen  Schwingungen  höherer  Ordnung  stehen  uns 
bis  beute  nur  sehr  wenige  und  obendrein  recht  unvollkommene 
Hülfsmlttel  zur  Verfügung. 

Wohl  sucht  man  an  der  Hand  der  bei  Ahnlichen  Schiffen 
gemachten  Erfahrungen  ein  Urteil  über  die  zu  erwartenden 
kritischen  Schwingungsverhältnisse  des  neu  zu  erbauenden 
Schiffes  zu  erlangen,  ein  Verfahren,  das  bei  den  Schwin- 
gungen erster  Ordnung  auch  meistens  zu  dem  beabsichtigten 
Erfolge  führt.  Für  die  kritischen  Schwingungszustände 
höherer  Ordnung  ist  es  jedoch  schwer,  auf  diesem  Weg  auch 
nur  einigermaßen  zutreffende  Angaben  über  das  voraussicht- 
liche Verhalten  eines  neuen  Schifies  su  erhalten,  da  einerseits 
nur  wenige  Versachsergebnisse  vorliegen  und  anderseits  die  bis- 
her als  Tatsache  angesehene  Ueberelnstimmung  in  dem  Vcrhal' 
ten  eines  pulsierenden  Kräften  ausgesetzten  Stabes  und  eines 
Schiffes  in  Wirklichkeit  nicht  besteht.  Man  vermag  höchstens 
nach  Fertigstellung  eines  Neubaues  auf  Grund  sorgfiütig 
durchgeführter  Untersuchungen  die  Frage  su  entscheiden,  ob 
es  mit  Rücksicht  auf  die  beobachteten  kritischen  Schwin- 
gungszustände desselben  zweckmäßig  Ist,  die  Umlaufzahl  der 
Maschinen  oder  die  Fitigel  zahl  der  Schrauben  su  ändern. 
Auf  diese  Welse,  und  zwar  durch  Umtausch  der  vierflügellgen 
Schrauben  gegen  dreiflügeltge,  wurden  bei  dem  Schnell- 
dampfer »Kaiserin  Auguste  Viktoria*  der  Hamburg- Amerika- 
Linie  wesentlich  günstigere  Verhältnisse  geschaffen '). 

Der  nachträgliche  Einbau  von  Versteifungen  in  den 
Schiffskörper,  ein  Mittel,  das  auoh  bei  den  neuen  Cunard- 
Dampfern  angewendet  wurde,  kann  nur  zwecks  Beseitigung 
örtlicher  Resonanserschcinungen  von  Nutzen  sein,  versagt 
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aber  vollständig  bei  den  eigentlichen,  den  Schiffskörper  als 
Ganzes  erschütternden  Schwingungen. 

Bei  Dopprlschraubcndainpfcrn  ist  auch  schon  der  Versuch 
gemacht  wurden,  die  Schwiugungscrschclnungeii  dadurch  zu 
verringern,  daß  man  die  beiden  Schrauben  mit  verschiedener 
Plilgelzahl  au»|iihrte,  oder  was  dasselbe  ist,  man  Holl  die 
Maschinell  bei  gleicher  Klügelzabi  der  Schrauben  mit  wesent 
lieh  verschiedener  l'mlaufzahl  laufen.  Ich  habe  bei  mei- 
nen Untersuchungen  der  Schwingungserscheinungen  des 
Dampfers  Deutschland'  der  Hamburg  Amerika  Linie  diesen 
Kall  näher  geprüft  und  konnte  schon  bei  einem  Unterschied 
von  .'>  bis  II  l'tnl.'min  eine  wesentliche  Verbesserung  lest- 
stellen.  Derartige  Maßnahmen  mögen  wohl  ausnahmsweise 
unier  son»t  günstigen  Verhältnissen  die  beabsichtigte  Wirkung 
haben:  im  allgemeinen  sind  sie  nur  als  Notbehelf  zu  be- 
trachten und  haben  mit  Kücksirht  aul  die  damit  \erbundene 
l'nsymmetrie  der  Maschinenanlage  des  Schifies  kaum  Aus- 
sicht auf  allgemeine  Kinfiihrung,  abglichen  davon,  daß  der 


Flügel  sich  in  derselben  Phase  des  Umlaufes  befinden. 
Könnte  man  daher  beispielsweise  bei  Vorhandensein  starker 
Vcrtlkalschwingungen  die  Schrauben  zwingen,  dauernd  in 
der  eben  bezeichneten  günstigsten  gegenseitigen  Stellung  zu- 
einander zu  beharren,  so  müßten  die  Schwingungen  dauernd 
verschwinden.  Daß  beim  Zusammentreffen  günstiger  Um- 
stände ein  solcher  Zustand  auch  in  Wirklichkeil  allerdings 
nur  lür  verhältnismäßig  kurze  Zeil  eintreten  kann,  zeigt  da* 
Stück  eines  Diagramme«,  Flg.  I,  das  von  mir  an  Bord 
des  Dampfers  Kaiserin  Auguste  Viktoria-  gewonnen  wurde. 
Bei  78,»  Umläufen,  also  last  genau  bei  der  kritischen 
Umlaufzahl  bezüglich  der  Torsionsschwingungen  dritter  Ord- 
nung, traten  die  Maschinen  Mir  lltngere  Zeit  bei  symmetri- 
scher Schraubenstellung  und  unter  einer  gegenseitigen  Pha- 
senverschiebung von  flu"  in  einen  Zustand  vollkommenen 
Synchronismus  ein.  und  demzufolge  blieben,  wie  das  Dia- 
gramm deutlich  erkennen  läßt,  die  Torsiongschwinguiigen 
vollständig  aus.    Man   bemerkt   auf  dem  Diagramm  außer 
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firad  der  erzielten  Wirkung  immer  noch  von  den  jeweiligen 
kritischen  Sehwiiigungsverhältnlssen  de»  Schifte*  abhängig 
ist.  Immerhin  liegt  diesem  Verfahren  ein  richtiger  Gedanke 
zugrunde,  und  zwar  der,  die  von  der  einen  Schraube  er- 
zeugten Schwingungen  durch  die  von  der  andern  Schraube 
herrührenden  derart  zu  beeinflussen,  daß  die  Resultierende 
aus  beiden  einen  möglichst  geringen  Betrag  aufweist:  wenn 
es  auch  bei  der  Durchführung  de»  Verfahrens  mit  den  üben 
angegebenen  Mitteln  mehr  auf  eine  gegenseitige  Störung 
der  von  den  Schrauben  einzeln  erzeugten  Schwingungen 
hinauskommt,  so  führt  eine  folgerichtige  weitere  Ausbildung 
des  Verfahrens  schließlich  zu  der  im  folgenden  näher  be- 
schriebenen Anordnung,  die  bezweckt,  die  von  den  einzel- 
nen Schrauben   erzeugten   Schwingungen    gänzlich  gegen- 

Fi*  2. 
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einander  aufzuheben  und  somit  dir-  vollkommene  Sihwlngung*- 
b.sigkeit  des  Schiffes  herbeizuführen. 

Die  Voraussetzungen,  unter  denen  die  eben  bezeichnete 
Wirkung  eintritt,  ergeben  sich  einwandfrei  aus  den  an  Bord 
erhaltenen  Pallogrammen  und  sind  in  folgenden  einfachen 
Kegeln  enthalten: 

scblnen  eines  Dnppelschrauhendnmpfer»  heben  sich  die  von 
den  einzelnen  S.bratiheu  gleiche  Flügelzahl  vorausgesetzt 
verursachten  Ycitik.ilvihrationen  restlos  auf,  wenn  die  Schrau- 
ben sieh  in  einer  uns>  mmi  trischen  gegenseitigen  Stellung 
zueinander  beiluden,  d  h.  wenn  die  eine  Schraube  der  an 
dem  um  den  halben  Fitigelwinkel  vor  oder  nacheilt  Da 
gegen  treten  die  Ruhepausen  der  Toreions-  oder  Horizontal- 
Schwingungen  auf,  wei  u  beide  Schrauben  in  gegenseitig 
svmmelrischer  Stellung   umlaufen,    wenn    also  entsprechende 


unbedeutenden  und  nur  mittels  Pallographen  nachweisbaren 
Schwingungen  erster  Ordnung  noch  verschwindend  kleine 
Vettikalschwingungen  fünfter  Ordnung,  die  infolge  der  sym- 
metrischen Sehraubenstellung  ihre  größten  Werte  haben,  je- 
doch, da  die  kritische  Umlaufzahl  bezüglich  dieser  Schwin 
gungen  etwas  höher  liegt,  nur  sehr  geringe  Welten  aut- 
weisen.  Im  Gegensatz  hierzu  zeigt  das  Diagramm  Flg  •>  bei 
derselben  Umlaufzahl  der  Maschinen,  aber  bei  unsymmetri- 
scher Sehraubenstellung,  ganz  erhebliche  Torsionsschwin- 
gungen. Mit  Rücksicht  auf  die  günstigen  Folgen,  die  offen- 
bar ein  dauernder,  erzwungener  Synchronismus  der  An- 
iriebmaschinen,  gleichviel  ob  es  sich  hierbei  um  Turbinen 
oder  Kolbenmaschincn  handelt,  in  bezug  auf  die  Schwin 
gungen  nach  sich  ziehen  würde,  ist  es  interessant,  die- 
sen Fall  näher  zu  untersuchen  und  unter  Berücksichtigung 
der  an  Bord  einschlägigen  Verhältnisse  out  seine  Durchführ- 
barkeit zu  prüfen 

Das  beste  Vorbild  hierfür  gibt  uns  die  Betrachtung  des 
in  der  Elektrotechnik  schon  längst  eingeführten  Parallclbc 
triebes  von  Wcchselstrommsschinen,  die  gleichzeitig  Strom 
auf  ein  und  dasselbe  Netz  abzugeben  haben.  Bekanntlich 
ist  hierfür  erforderlich,  daß  beide  Maschinen  vollkommen  syn- 
chron oder  im  Tritt  sind,   d.  b.  daß  die  erzeugten  Wechsel 
ströme  in  Periode  und   Phase  übereinstimmen     Kine  dau 
ernde  Aufrechterhaltung  dieses  Zustandes  mit  rein  mechanl 
sehen   HülfsmiUeln,  etwa  durch   unmittelbare  Beeinflussung 
der  Dampfzufuhr  der  Maschinen,  wäre  nun  gar  nicht  denk 
bar,  wenn  hierbei  nicht  der  in  den  Generatoren  pulsierende 
Wechselstrom  selbst  helfend  in  Wirksamkeit  treten  würde. 
Bei  der  geringsten  gegenseitigen  Verschiebung  der  Phasen 
der  von"  den  Generatoren  einzeln  erzeugten  Wechselströme, 
d.  h.  bei  der  geringsten  Störung  des  Synchronismus  der  bei- 
den Maschinen,  die  etwa  durch  eine  geringfügige  Gcschwin 
digkeitsändernng  der  einen  hervorgerufen  wird,   tritt  sofort 
ein  Ausgleichstrom   zwischen   beiden  Generaloren    In  Titig 
keil,  der  die  nacheilende  Maschine  aul  Kosten  der  voreilen 
den  beschleunigt,  bis  die   vollkommene  Ucbcrelnstimtnung 
in  Umlautzahl  und  Phase  wieder  hergestellt  ist     Denkt  man 
sieh    nun   jede   der   beiden  Maschlnenwellen  eines  Doppcl- 
svbraubendampfers  mit  einem  Wechselstromgenerator  gekup 
polt  und  beide  Generatoren  so  untereinander  verbunden,  als 
ob  sie  an  ein  gemeinsames  Stromnetz  angeschlossen  werden 
sollten,   so  erkennt  man  sofort   die  Gleichartigkeit  einer  *ol 
eben  Anordnung  mit  der  oben  betrachteten  Parallelschaltung 
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xweler  Wechselstroromaschitten  eine»  Kraftwerke»,  Der  ein- 
zige, aber  unwesentliche  Unterschied  besteht  darin,  daß  der 
überwiegend  größte  Teil  der  von  den  Schiffs  maschlnen  ent- 
wickelten mechanischen  Arbeit  überhaupt  nicht  in  elektrische 

übertrafen  und  von  diesen  verzehrt  wird;  nur  ein  kleiner 
Hest  pulsiert  in  Form  eines  Ausglelchstromes  zwischen  bei 
den  Generatoren,  und  die  Größe  diese»  Rcslbestandes  ist 
auch  allein  maßgebend  für  deren  Abmessungen.  Damit  sind 
wir  an  dem  wesentlichsten  Punkt  In  der  Behandlung  dieser 
Aufgabe  angelangt;  denn  die  zur  anstandslosen  Synchronisle 
rung  der  beiden  Antriehmaschinen  erforderlichen  Abmessun 
gen  der  Generatoren  geben  den  Ausschlag  dafür,  ob  auch 
von  praktischen  Gesichtspunkten  aus  die  geplante  Anordnung 
durchgeführt  werden  kann. 

Diese  Frage  ist  verhältnismäßig  einfach  zu  entscheiden 
Sieht  man  vom  Einllufl  der  Unglckbtörmlgkcit  der  Winkel- 
geschwindigkeit, welche  die  Masehinenwello  an  der  Stelle  hat, 
wo  sie  mit  dem  Polrade  des  Generator»  verkuppelt  ist,  zu- 
nächst ganz  ab,  so  kommt  oflenbar  für  den  Arbeitsbetrag  des 
zwischen  den  Generatoren  pulsierenden  Aasgleirbstromes  nur 
derjenige  Unterschied  der  Umlaufzahlen  heider  Maschinen  in 
Betracht,  den  sie  ohne  das  Vorhandensein  einer  synchroni- 
sierenden Kraft  nnter  den  gleichen  sonstigen  Verhältnissen 
zeigen  würden.  Bekanntlich  haben  bei  einem  Doppelschrau- 
bendampfer die  beiden  Maschinen  niemals  völlig  Uberein- 
stimmende Unilaufzahl,  und  zwar  hängt  diese  Erscheinung 
mit  verschiedenen  Ursachen  zusammen,  von  denen  der  Wir- 
kungsgrad der  einzelnen  Maschinen,  die  Ruderlage,  die  Krän- 
gung des  Schifies  und  die  hierdurch  bedingte  verschiedene 
Tauchung  sowie  der  Zustand  der  Schrauben  wohl  die  haupt- 
sächlichsten sein  dürften.  Je  nach  dem  Betrage  eines  dieser 
Faktoren  ergeben  sich  Unterschiede  In  den  UmlHufen  bis 
zu  etwa  2  vH,  unter  besonders  ungünstigen  Umstünden  auch 
noch  mehr;  es  tilge  jedoch  nichts  im  Wege,  diesen  Unter- 
schied durch  rein  mechanische  Hiilfsmlttel,  vor  allem  durch 
genaue  Einstellung  der  Dampfzufuhr,  Im  Notfälle  selbst  mit-  | 
(eis  eine»  Gcschwlndl^keltsregler»  auf  ein  geringeres  Maß 
herabzumindern.  Natürlich  kommen  auch  Fülle  vor,  wo  etwa 
infolge  einer  erheblichen  Seitenlage  des  Raders  Unterschiede 
bis  zu  1()  und  mehr  Prozenten  bestehen,  doch  scheiden  diese  , 
aus  unsrer  Betrachtung  aus,  weil  sie  sich  im  allgemeinen 
nur  ausnahmsweise  bei  starken  Kursänderungen  oder  beitn 
Manövrieren  der  Maschinen  ereignen  und  bei  ruhiger  See 
die  fast  sprichwörtlich  gewordene  Eintönigkeit  und  Gleich- 
mäßigkeit des  Ganges  der  Maschinen  nur  selten  unterbre- 
chen. Eine  andre  Erscheinung,  nämlich  gewisse  periodische 
Schwankungen  der  Umlaufzahl  der  einzelnen  Maschinen,  hat 
keinen  nachteiligen  F.lnfluß  auf  deren  Synchronismus,  da 
diese  Schwankungen  bei  beiden  Maschinen  gleichzeitig  um 
annähernd  denselben  Retrag  und  in  demselben  Sinn  erfolgen. 
Ks  hängt  diese  Tatsache  mit  der  Ursache  dieser  Schwankun- 
gen zusammen1!,  die,  abgesehen  ton  Tauchungsändcrun- 
gen  beider  Schrauben,  hauptsächlich  darin  besteht,  daß  sich 
je  nach  der  gegenseitigen  Stellung  der  Maschinun  zueinander, 
d.h.  je  nachdem  die  Füllungsperiodcn  der  Hochdruckzylinder 
zusammentreffen,  oder  kurz  gesagt,  je  nach  der  gegenseitigen 
Phasenverschiebung  der  Maschinen,  periodisch  wechselnde 
Dainpfgeschwindigkeilen  in  der  gemeinsamen  Hauptdampflei- 
tung ausbilden,  wodurch  ein  gleichfalls  periodisch  wechseln- 
der Druck  in  den  Hocbdruckschieberkasten  beider  Maschinen 
herbeigeführt  wird.  Die  hierbei  auftretenden  Druckschwan 
kungen  habe  ich  bei  einigen  Dampfern  der  Hamburg-Ame- 
rika Linie  mittels  fortlaufend  aufgezeichneter  Diagramme  fest- 
gestellt, und  es  haben  sich  z.  B.  beim  Dampfer  Amerika  ■> 
Betrüge  von  1,3  at  ergeben.  Hierdurch  dürfte  sich  auch  die 
Tatsache  genügend  erklären,  daß  bei  MchrschraubenschlHen 
die  mit  dem  gewöhnlichen  Indikator  gemessene  Leistung  einer 
und  derselben  Maschine  unter  sonst  gleichbleibenden  Ver- 
hältnissen stets  schwankt.  Man  erhält  eben  bei  einer  ein- 
zelnen Messung  nur  einen  Augenblickswert  und  somit  unge- 
naue Gesamtwerte  der  Maschinrnleistung.  Wie  schon  vor- 
her erwähnt,  bat  nun  der  Ausgleichstrom  die  Aufgabe,  den 
Synchronismus  der  beiden  Maschinen  innerhalb  bestimmter 
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Grenzen  dadurc  h  aufrecht  zu  erhalten,  daß  er  Arbeit  von 
einer  Maschine  auf  die  andre  übertrügt,  und  es  entspricht 
diese  Arbeltsmenge  dem  Unterschied  derjenigen  Umlauf 
zahlen  der  Maschinen,  den  sie  ohne  Vorhandensein  einer 
synchronisierenden  Kraft  unter  gleichbleibenden  sonstigen 
Verhältnissen  aufweisen  würden.  Sollte  es  sich  infolge  Ir 
gend  einer  änßeren  Veranlassung  etwa  bei  starken  Kursän- 
derungen oder  plötzlich  eintretenden  Maschinenmanövern  er- 
eignen, daß  sich  die  Umlaufzahlcn  beider  Maschinen  über 
diesen  Betrag  hinaus  voneinander  entfernen,  so  reicht  die 
Kraft  des  Ausgleichstromes  nicht  mehr  aus,  die  in  einem 
solchen  Fall  auch  gar  ulcht  gewünschte  Synchronisierung  der 
Maschinen  aufrecht  zu  erhalten;  letztere  fallen  daher  außer 
Tritt,  und  die  Generatoren  sind  gegen  die  bei  diesem  Vor- 
gang auftretende  Ueberlastung  durch  geeignete  selbsttätige 
SicherheitSYorrirhtungcn  zu  schützen.  Daher  hat  die  nur  bei 
annähernd  übereinstimmender  Umlaufzahl  der  Maschinen  in 
Wirksamkeit  tretende  elektrische  Verkettung  oder  Kupplung 
derselben  mittels  Weehsclstromgcnoratorcn  die  schätzenswerte 
Eigenschaft,  sich  selbsttätig  auszulösen,  sobald  Zufälle  irgend 
welcher  Art  die  völlige  Unabhängigkeit  der  einzelnen  Ma- 
schinen voneinander  erfordern. 

Um  an  einem  praktischen  Beispiel  zu  zeigen,  welche 
Atbeitsmengen  nun  beim  Parallelhetrieh  von  Schiffsmaschinen 
eigentlich  In  Frage  kommen,  möge  angenommen  werden,  es 
handle  sich  um  zwei  Kolbenmaschinen  von  je  10  000  PS|, 
und  zwar  mache  die  ül^  Maschine  etwa  '»'>,  die  Stli  Maschine 
dagegen  101  Uml.  min,  Unter  der  annähernd  sicherlich  zu- 
treffenden Voraussetzung,  daß  die  beiden  Maschinen  nach 
der  Syncbronlsierung  eine  gemeinsame  Umlaufzahl  von  100 
In  der  Minute  aufweisen,  würde  die  l^eistung  des  zwischen 
den  beiden  Generatoren  pulsierenden  Ausgleichstromes  rd. 

10  000  1  (10°)       1  co  ;ioo  PS,  demnach  nur  3  vH  der  Lel- 

stung  einer  einzelneu  Maschine  betragen.  Bei  Schiffen  mit 
Turblnenanlrieb  liegen  die  Verhältnisse  aus  dem  Grunde  noch 
bedeutend  günstiger,  weil  die  Maschinen  im  allgemeinen 
schneller  umlaufen  und  daher  die  ertorderllchen  Abmessungen 
der  Generatoren  ungleich  geringer  ausfallen  als  hei  einem 
Schilfe  mit  Kolbenmaschinen. 

Nachdem  wir  nun  gesehen  haben,  daß  die  Bedingungen 
zur  Aiifrechterhaltung  des  Synchronismus  zweier  Schiffsma- 
schinen, soweit  der  Unterschied  ihrer  Umdrehungen  in  Be 
trarht  kommt,  gar  nicht  so  ungünstig  liegen,  wäre  noch  der 
Einfluß  der  I  ngteichförmigkeit  der  Maschine  innerhalb  eine» 
Umlaufes  zu  betrachten,  d.  Ii  die  durch  die  Schwankungen 
der  Tangentialkraft  sowohl  von  selten  der  Maschinen  als  auch 
der  Schrauben  hervorgerufenen  periodischen  Aenderungen 
der  Winkelgeschwindigkeit  der  Wellen.  Wenn  es  auch  Tat- 
sache ist,  daß  sich  unter  besonders  ungünstigen  Umständen, 
etwa  bei  Eintritt  von  Resonanzschwingungen  der  Schrauben 
wellen,  der  Einfluß  des  veränderlichen  Drehmomentes  der 
Maschine  und  der  Schraube  in  unangenehmster  Welse  be- 
merkbar machen  kann,  so  ist  doch  durch  die  Erfahrung  er- 
wiesen, daß  sich  unter  normalen  Verhältnissen  die  Geschwin- 
digkeltscbwankungen  der  Welle  iu  bescheidenen  Grenzen 
halten.  Zudem  gestatten  die  Im  Schiffsmaschineubetriebe  be- 
stehenden Verhältnisse,  von  den  in  der  Elektrotechnik  ge- 
bräuchlichen Mitteln  zur  Vermeidung  der  durch  das  Pendeln 
der  Maschinenwellen  verursachten  Störung  des  Parallelbe- 
triebes von  Wechselstomgeneratoren  in  weitestgehendem  Maße 
Gebrauch  zu  machen.  Hierbei  kommt  es  allerdings  darauf 
an,  welche  Art  von  Schwingungen  in  jedem  besondern  Falle 
durch  die  S>  nebronisierung  vermieden  werden  soll.  Handelt 
es  sich  z  B  um  wagerechte  Schwingungen,  so  scheidet  we- 
gen der  vollkommenen  Symmetrie  der  gönnten  Maschtnen- 
anlage  einschließlich  der  Schrauben  die  Ungleichförmigkeit 
der  Winkelgeschwindigkeit  als  störender  Umstand  überhaupt 
ganz  aus,  da  sich  in  diesem  Falle  die  an  entsprechenden 
Stellen  der  beiden  Schraubenwellen  auftretenden  Pcndelungcn 
in  annähernder  l'ebrreinstimmung  ihrer  Phase  befinden  Han- 
delt es  sich  um  Vrrtikalschwingungen,  so  ist  es  auch  hier- 
bei möglich,  durch  einfache  Maßnahmen  wenigsten«  den  An- 
teil der  Maschine  an  den  Schwankungen  der  Winkelge- 
schwindigkeit der  Welle  zu  beseitigen.  Nutzt  man  schließ- 
lich noch  den  weiteren  Vorteil  aus,  daß  die  Perlodenttahl 
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und  Spannung  de*  verwendeten  Wechselstromes  durch  kei- 
nerlei Rücksichtnahme  auf  irgend  welche  Nebenumstände  ein- 
geschränkt i«t,  wie  sie  z.  B.  bei  den  Beleuchtungszwecken 
dienenden  Wechselstromgeneratoren  großer  Landkrattwerke 
durch  die  Stetigkeit  des  Lichtes  gegeben  sind,  so  kann  man 
erreichen,  dafi  die  Ungleichförmigkelt  der  Winkelgeschwin- 
digkeit bei  der  praktischen  Durchführung  der  vorgeschlagenen 
Anordnung  nur  noch  als  ganz  nebensächlicher  Umstand  in 
Frage  kommt. 

Was  nun  im  vorhergebenden  über  den  Parallelbetrieb 
von  zwei  Maschlneu  gesagt  worden  ist,  kann  ohne  weiteres 


auf  eine  beliebige  Anzahl  von  Maschinen  übertragen  werden. 
Gerade  bei  Drei-  und  besonders  bei  Vierscbraubendampfern 
treten  die  Vorteile  einer  Syncbronisiemng  der  Maschinen  am 
deutlichsten  zutage,  da  bei  letzteren  selbst  im  ungünstigsten 
Kalle,  d.  h.  wenn  Vertikal-  und  Horizontalschwingungen  bei 
einer  und  derselben  I'mlaufzahl  in  kritischer  Welse  auftre- 
ten ,  nicht  nur  die  von  den  Schraubenflügeln  ausgehenden 
Stoße  selbst,  sondern  auch  deren  Momente  in  beeng  auf 
die  Längsachse  des  Schiffe*  aufgehoben  werden  können  und 
somit  eine  völlige  Schwing 
de*  Wortes  zu  erzielen  ist. 


Festigkeit  von  ovalen  Köhren  gegen 
inneren  oder  äußeren  Flüesigkeitsdrack. 

Von  M.  Westphal,  Berlin. 

Voraussetzung  für  die  folgende  Entwicklung  ist,  dafi 
der  Kohri|uerschni(t  symmetrisch  in  bezug  auf  zwei  aufeinan- 
der senkrecht  siehende  Achsen  ist  und  die  Wand  im  Um- 
fang gleiche  SeHrke  hat.  Die  im  übrigen  beliebig  geformte 
Kurve,  Fig.  1,  stelle  die  Mittellinie  des 
Rohrqnerscbnittes  dar;  es  sei  ferner 
mit  der  Breite  =  1 : 

j>  der  Klüssigkeitsdruck  Ikg/qom), 
a  die  Halbachse  in  der  A'  Achse 
und  6  die  Halbachse  in  der  l'-Achse. 

Wird  der  Bogen  AR~-x  heraus- 
geschnitten und  werden  in  den  Schnitt- 
punkten A  und  B  die  Krttfte  und  Kraft 
momeute  angebracht  gedacht,  welche 
die  weggenommen  gedachten  Quer- 
Schnittstelle  auf  das  Bogcnstück  AB 
anaüben,  so  bat  man  In  A  die  Kraft 
/><]  in  der  Richtung  der  Y-Achse,  die 
Kraft  py  in  der  Richtung  der  X-Achse 
und  die  Kraftmomente  AT*  in  A  sowie  J.V  in  B  in  Wirk- 
samkeit. 

Das  Gleichgewicht  der  Kräfte  an  dem  Bogenstück  AP 


/ 


l  Bf 


M- \h  +  Va- -ry-~Px>  +  ^  -  p  ia  -     (x  +  -  o, 


daß  die  Kräfte  in  der  Richtung  der 
.Y  Aohse  und  der  Y-Achse  gleich  null  sein  müssen,  durch 
die  Bezeichnungen  bereits  erfüllt  ist. 

Die  vorstehende  Momentengleichung  ergibt  geordnet: 


l  1 


pu' 
t 


1 


Bezeichnet: 

u  den  Winkel  der  Tangente  des  Bngcns  im  Punkte  II 

gegen  die  X-Achse, 
K  den  Elastizitätsmodul  des  Baustoffes, 
./  das  Trägheitsmoment  der  Wandung  für  die 


so  ist  nach  den  Sätzen  der  Biegungsfestigkeit 


Wegen  der  Symmetrie  der  Figur  behalten  die  Schnitt- 
punkte derselben  mit  den  Achsen  X  und  Y  unverändert  ihre 
Richtungen,  wie  sich  auch  ;i  ändern  möge;  es  ii 
unter  S  den  Bogen  A  bis  C  verstanden: 


')  Roiutri-AhdrUrkc  dl»«*  AutoaUes  i.Ksrtiy otilet:  Mechanik)  w«r- 
d«a  so  Vfilg-Iiedar  po-U  el  fOr    15  Pf»  mtm  VorHiunxlanr  des  Bf 


und  wenn  V.  und  ./  knnstanl  sind, 
\M>1x  =  o 


(3). 


Setzt  man  den  Wert  von  M  aus  Gl.  (u  in  Iii.  ein, 
so  erhält  man 

Bezeichnet  man  mit  J.  den  Ausdruck  jx:ils  und  mit  J, 


den  Ausdruck  iy1dx,  d.  h.  die  Trägheitsmomente 


.ogens 


AC  in  bezug  auf  die  A'-Achse  bezw.  auf  die  1- Achse,  so 
ergibt  sich: 

"    '        "    '  .     .  (4). 


(6). 


Hiermit  sind  die  Blegungsm 
A  und  C  gegeben.  Mit  Hülfe 
Z.  S.  7-.'C  angegeben  Ist, 


oente  in 

,  wie  es  in 
sich  die  Werte  von  J, 
und  J,  für  jede  beliebige  Form  der  Figur,  d.  h  der  ovalen 
Querschnittsform  des  Rohres,  finden. 

Interessieren  auch  die  Formveranderungen,  die  infolge 
des  Flüsslgkeltsdruoke*  entstehen,  so  können  sie  in  folgender 
Welse  gefunden  werden: 

Es  ist  die  Verschiebung  <\  des  Punktes  C  in  der  Rieh 
tung  der  V-Achse 


d,  ■—  jxda  =•  }-  | A 


--*   Ixd-t-t-    ''    tx  <ls+    r  \xy:d>, 
ej  -iE./,'  ■•>/:./. '  " 

die  Verschiebung  des  Punktes  A  In  der  Richtung  der  X  Achse 

<V  =  \y<tf-      f]j  j  M •/<!■■< 

M  -  t">: 

..       ii  .i 

9i^.  9. 


Besonderer  Fall    Die  am  häufigsten 
ovalen  Rohre 


fr    T  TT  l' 
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Hierauf  ergibt  »ich  nach  den  Formeln  (4)  und  (5) 


w      pr'  p 

„rill 


Grenzwerte.  Kür  /  —  0  geht  die  orale  Form  in  die 
Kreisform  über,  und  es  muß  M „  —  &ft  —  0  sein.  Da«  int  auch 
der  Fall,  wie  leicht  zu  erkennen  Ist. 

Für  r  —  0  gebt  die  ovale  Form  in  die 
9ia.  3.         geatreokte  Form,  Fig.  3,  über,  d.  h.  in  awel 
parallele  Linien,  welche  an  den  Enden  fett 
« —  - — — —  ■■      verbunden  «Ind.    Die  Formeln  müssen  al»o 
die  Biegungamomente  einea  an  beiden  Enden 
feat  eingeklemmten  und  gleichmäßig  belaste- 
ten Träger»  ergeben     Sctat  man  in  die  Formeln  (61  und  i'7i 


für  r 


Nullwert  ein,  so  erhält 


a  1  i 


8 


p(2/l- 
34 


•V, 


2  <       3  i         \         ;l  12' 


und  das  sind  die  Biegungamomente  einea  an  beiden  Enden 
teat  eingeklemmten  Trägere  von  der  Lange  21  und  der  gleich 
müßig  vertoilten  Laat  />  31. 

Die  Zahlenufel  I ,  in  deren  letaler  Spalte  -.'  (r  +  l)  =  L 
und  =  Q  gesetzt  Ut,  enthält  die  Biegungamomente  Mo  und 
M,  in  den  Funkten  A  und  C  mit 
der  Kreiaform. 

Um  ein  Urteil  zu  gewinnen,  in  welchem  Grade  die  Ab- 
weichung von  der  Kretsform  die  Fettigkeit  einet  Bohret  ver- 
mindert, tel  die  folgende  Rechnung  angestellt    E«  tei: 

r  -f.  I  =  r  1  -r-  ,<  , 
•Vi  —  7),r'> 

ki  =ü  Inanipmchnahme  auf  Zugfestigkeit, 
A-,  «_  >  Biegungslestigkeit, 

Pi  —  Flüssijrkeitsdruck  in  einem  Rohr  mit  kreisförmi- 
gern  Querschnitt  bei  derselben  Featigkcitsinan 
spruohnahme  wie  beim  ovalen  Rohrquertchnitt 
und  dem  Flilssigkcitsdruck  /•. 

Es  ist  dann  bei  der  Wandstärke  H  der  Rohre  und  der 


t  ■ 


,,ri\  -f-,fi  =  dA-, 


Zahlentafel  I. 


f =  II 

l> 
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0 
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ei 
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1  si  0,.V  r 
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i 
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1 

U.i  r 

'.i.ii 

pr' 

.  I.,, 

pr'1 

™  18,11 

1  =  u,;  r 

-  0,1  »4 

pt* 

♦  0.7'. 

1  j,4 

l-l.lr 

-  t,n 

pr' 

+  !>,«; 

1 

/  -  0,J  r 

-  0.3US 

,„> 

-.  !,(>« 

V/- 
14,4 

o,n 

.  l,U 

pr' 

1  i,i  :. 

/         »-  T 

34 

j»(2/); 
*  Ii 

«G 
13 

-f  =  Pi 


 P\ 

1  *  ,*  ♦  *y  J 


Ks 


-  150  mm,  rf-lS  Normalrohr 
-10,  so  ergibt  tich  das  Ver- 

2. 


Beitpiel 

:to0  mi 

BL 
p 

Bereits  bei  einer  Abweichung  von  der  runden 
.=>  vH  sinkt  die  zulässige  Flflssigkoitspannung  auf  etwa  V» 
und  sinkt  dann  schnell  weiter.  Bei  l  —  r  betragt  sie  nur 
nooh  etwa  V,.  der  bei  der  runden  Form  zulässigen  Spannung. 


Zahlentafel  2. 
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r 

ii, ' 

11,10 

0.1» 

«..I» 

0,«n 

O.MI 

0.70 

M,*|. 

1 

1  *  ,1 

1,0  5 

1,1 
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t.4 
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1,1 

],S 

l.'J 

2 

V 

0,050ns 

O.innt 

0,3011 

o.init 

0,5  1  l> 

K.<!»5 

I.n.i 

1,1.1 

4,<l  . 

• 

7,1  it 

18, St 

1».M 

»'.,:>  1 

32. -.4 

:i».: 

4».: 

51 

81,'« 

«»,» 

Untersuchungen 
über  Härteprüfung  und  Härte.') 

Nachtrag. 

Wie  loh  in  der  unter  obiger  Ucbertohrift  veröffentlichten 
Arbeit')  gelegentlich   der   Besprechung    der  Lndwiksohen 

')  Sottd»r»lKtrack«  dlosM  Anfutscs  l  F»i-hz«blt I :  Materialknndr) 
wsntoo  mn  MUcll«l«r  pottfrei  für  1 5  I'tf  t^STSQ  VortlnsOTduna'  d««  Be- 
traft» a,b*ec*"<«.  NlehtmttclMsr  iah I an  den  doppelten  PterU.  Zu- 
sehlac  für  Aualandnorio  4  p;,..    Lleleronf  etwa  I  Woehea  nach  Er- 

1  t.  1»08  8.  «41  n.  f. 


Kegeldruokprobe  mitgeteilt  habe,  ergaben  meine  Unter- 
suchungen mit  dem  In  Fig.  17  auf  S.  742  dargestellten  Appa- 
rate, durch  den  die  Eindringtlefo  f,  des  kegelförmigen  Stempels 

In  das  Material  gemessen  wurde,  daß  die  Werte  -r,  mit  zn- 

wurden  hierbei  voif  der  Stellung,  welche  die  Mlkrometer- 
schrauben  bei  unbelastetem  Stempel  einnahmen,  alt  Null- 
punkts teil  ung  ab  gereoh.net  Weiter  habe  ich  berechnet,  wie 
groß  das  zu  t,   hinzuzufügende  Rerichtlgungsglicd  z  sein 

müßte,  um  für  das  Verhältnis  ^  unveränderliche  Werte  zu 

erhalten,  wie  dies  nach  dem  Gesetz  der  proportionalen 
Widerstände  zu  erwarten  ist.    x  ergab  sioh  dabei  wesentlich 
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Hambc-hrr  H  V  :  Itefurm  dur  ArbrlltrvenMieriin* 


V  ün-tififi  ,!<■»  V.  rWnt» 
.UlIscIiiT  tilgt- Ii Iimito._ 


größer  als  die  Berichtigung  .r,,  die  infolge  einer  Abrundung 
der  Slcmpclspilzr  zu  tx  hinzuzufügen  i«t.  Außer  dieser  Be- 
richtigung ist  aber  eine  weitere  Berichtigung  <„  dafür  an 
zubringen,  d»ß  schon  vor  dem  Aufbringen  einer  weiteren 
Belastung  durch  da«  Gewicht  de«  Stempel»  selbst  ein  zwar 
kleiner,  aber  wie  I.ndwik  bei  «einen  Versuchen  erkannte, 
keineswegs  zu  vernachlässigender  Kindnick  in  dem  Probe- 
stück entsteht.  l.udwik  hat,  um  sich  von  dieser  Bericht! 
gung  frei  zu  machen,  das  Stcmpelgcwicht  durch  Federdruck 
ausgeglichen. 

Ich  habe  nun  einige  Versuohe  darüber  angestellt,  ob 
»Ich  unter  Benutzung  des  berichtigten  Werte«  f,„  =  U  -  h 

die  UnverUnderlichkeit  de»  Verhältnisses  ''ergibt.  Die  Werte 

'in' 

von  ,  wo  h  die  Handwulsthöhe  (vergl.  meine  Ausfiih- 

11,0  •  »I 

rungen  hierüber)  bedeutet,  hatten  «ich  nach  meinen  früheren 
Versuchen  al«  unabhängig  von  der  Belastung  gezeigt.  Wenn 
nun  die  Randwulsthöhe  h  dem  Aehnlichkeltsgesetx  folgt,  al»o 
».  B,  Ihr  Verhnltni«  zum  Eindrockdurchtnesser  ,J  unabhängig 
von  der  Belastung  ist,  so  ist  damit  erwiesen,  daß  sich  auch 

**,  mit  der  Belastung  nicht  lindert.    Ich  habe  die  Randwulst- 

höhen  bei  verschiedenen  Belastungen  an  einem  KupferstUck 
dadurch  gemessen,  daß  ich  zuerst  die.  Dicke  des  unverletzten 
Probestückes  und  dann  nach  erfolgtem  Kindrücken  des 
Stempels  jeweils  die  D'cke  -t-  liandwulsthöhe  mittels  Mikro- 
meterschraube gemessen  habe.  Bei  kleinen  Kandwulsthübcn 
besteht  dabei  allerdings  die  Gefahr,  daß  der  Wulst  etwas 
zerdrückt  wird,  auch  sind  diese  Höhen  an  den  verschiedenen 
Stellen  de«  Wulste«  nicht  ganz  gleich,  so  daß  ein  Mittelwert 
aus  den  Messungen  an  vier  um  90°  gegeneinander  versetzten 
Stellen  gebildet  werden  mußte.  Immerhin  aber  geben  solche 
Messungen  einen  Anhaltspunkt  zur  Beurteilung  der  Frage, 
oh  das  Aehnlichkeitsgcsetz  auch  für  die  Bildung  de«  Hand 
wulstes  gültig  ist.  Für  das  Vorhliltnis  Kandwulslböhc  zu 
Elndruckdurcbmcsscr  fanden  sich  für  das  untersuchte  Kupfer- 
stück bei  den  Belastungen 

500        100(1        1 500        20110       2500       .1000  kg 

die  Werte 

*  =  0,i«'.s       O.iiSJ       0,oM       O.ii.t       0.  (!.■,.>  0,»A«; 

sie  können  also  gemäß  dem  Aehnlichkeilsgesetz  als  unab- 
hängig von  der  Belastung  angesehen  werden. 


Auf  einem  andern  Weg  überzeugte  Ich  mich  von  der 

UnverUnderlichkeit  der  Werte    1 ..  bei  Aenderung  der  Bela- 

'ii.- 

stung  auf  die  folgende  Weise,  bei  der  die  Gefahr,  daß  auch 
bei  ausgeglichenem  Stempelgewicht  etwa  durch  ein  stoß- 
weises Aufbringen  des  Stempels  schon  im  voraus  ein  unbe- 
kannter Kindruck  entsteht,  vermieden  ist  und  die  Kenntnis 
der  schwer  zu  ermittelnden  Berichtigung  für  die  Stempelab- 
rundung  nicht  erforderlich  ist. 

Der  Stempel  wurde  mit  30  kg  Belastung  eingedrückt  und 
hierauf  der  Eindruckdurchmesser  <!'  gemessen.  »Ährend  die 
zugehörige   berichtigte   Eindrucktiefe  unbekannt  blieb. 

Hierauf  wurden  für  verschiedene  Belastungen  die  der  Mehr- 
belastung gegenüber  30  kg  entsprechenden  Stempelwege  t, 
bestimmt  und  dies  schließlich  auch  für  ;;000  kg  Belastung 
gemacht,  wofür  der  Wert  /:"  erhalten  wurde  Dann  wurde 
das  Probestück  aus  der  Maschine  genommen  und  der  Ein- 
druckdurchmesser J"  für  aoou  kg  Hi  laslung  gemessen.  Gilt 
nun  das  Aehnlichkeilsgesetz,  so  erh.Hi  man  die  berichtigte 
Eindringtiefe  ,,„'  für  30  kg  Belastung  aus  der  Beziehung 
,f  =  «" 
Im1  <i"+'i." 

und  der  hieraus  berechnete  Wert  von  /V  ergibt  die  Berich- 
tigung, die  für  alle  Belastungen  zu  hinzuzufügen  ist,  um 
für  dieselben  die  berichtigten  Eindringlichen  f;t^t,  «  f10' 
zu    erhalten.     Schließlich    muß    sieh    dann   das  Verhältnis 

'     ,   als   unabhängig  \ott  der  Belastung  erweisen. 

t,„:     (ii  +  '..,V 

In  der  geschilderten  Weise  habe  ich  4  Versuchsreihen 
an  einem  Kupferstück  und  4  Versuchsreihen  an  einem  Fluß- 
stahlstück je  für  7  zwischen  30  und  3000  kg  liegende  Be- 
lastungen durchgeführt     Aus  ihnen  ergab  sieb,  daß  sich  die 

Werte  von    '  ,   mit   derselben   Annäherung  als  unabhängig 

voii  der  Belastung  erweisen,  wie  ich  dies  für  die  Werte  von 

'      in  der  Hauptarbeit  gefunden  habe.    Danach  ist  es  auch 

4 

berechtigt,  nach  dein  Vorgehen  von  l.udwik  da*  Berichtigung» 

glled  i  ^  .i„  ,  -r.  einfach  aus  der  Bedingung  ^       ...  =  konst. 

zu  berechnen,  sofern  man,  um  .<  n, .glichst  klein  zu  erhallen, 
mit  ausgeglichenem  Sleui|ielgew  leht  arbeitet 

Eugen  Me\  er. 


Sitzungsberichte 

Hingegangen        Xnveiiiber  l:niv 
Btrgiachor  Beziritsverein. 

Am  2ii.  September  wurde  die  G  u  I  c  hol  f  n  u ngsh ii 1 1 e  in 
1 1  b e rh a use n - S t e  r  k  i  a d e  hesichtigt. 

Zunächst  wurde  anl  der  Zeche  l  u  ii  r o r d  I  a  die  um 
der  Giitchoffnungshüttc  gebaute  Turhokoniprcssoranlagc  be- 
sucht, deren  Dampfturbine  von  dem  Abdampf  der  Förder- 
maschine angetrieben  wird  und  bei  40no  Utnl.  min  Tooo  KW 
leistet  Die  Turbine  dient  zum  Anlriebi-  eines  Kompressors, 
der  Mino, Ihm  st  Druckluft  von  7  al  zum  Betriebe  der  Druckliifl- 
bobrmaschineti  und  anderer  liefert  Darauf  w urde  das  W  a I z 
werk  Mhcrhaiiscu  besucht,  wo  in  den  einzelnen  Ablcilun 
gen.  Blechwalzwerk  für  Grub-  und  für  Feinbleche  uiul 
Formoisenwalzwerk.  der  Werdegang  des  Erzeugnisses  von 
der  Bramme  Iii*  zum  fertigen  Bleche  bez»  Fonneiseii  ver- 
folgt wurde.  Hieran  schloß  sieh  die  Besichtigung  der  Eisen 
hiittc  tili  erbauten  inil  dem  Maschincnhaiisc.  in  dein  von 
ti  Gasmaschinen  mit  zusammen  ;iloo  l'S  die  Geblä*ema>chinou 
•  ingelrieben  werden,  und  der  Ahdampfturbincnanlagc  zur  Er- 
zeugung elektrischer  Energie  auf  Zeche  Osterfeld. 

Am  Nachmittag  wurden  im  Werk  Sterkrade  besich- 
tigt: die  Stahlgießerei,  liraiigicßerci,  Brückenbau«  crkslalt. 
Dreherei,  Schmiede,  Kettensehmiede  lind  Kettonprribieranstall. 
In  der  großen  Sehuiiede  w  urde  von  der  2.>Uo  t-Sc  hmic<lcprc<*c 
eine  riesige  Welle  ausgestreckt. 

Hr.  Ingenieur  Ebersburg  gab  einen  I  i  berblick  über  den 
Werdegang  der  Gutehoff  nungsbittte  'i.  Er  wies  nach, 
daß  das  erste  Werk  der  Eisenindustrie  in  der  dortigen  liegend 

•i      7.   15.02  h.  Um  u  t. 


der  Bezirksvereine. 

die  im  Jahre  17.'i7  vom  Freiherrn  von  Wenge  als  llainiiiei 
welk  und  Schinelzhülte  gegründete  St.  A litonihütle  ist  Sie 
wurde  durch  ein  Wasserrad  im  Slerkrader  Bach  betrieben, 
arbeitete  mit  einem  Hochofen  und  beschädigte  In  Arbeiter: 
ihre  späteren  Besitzer  waren  nacheinander  du  Aebtissin  und 
Fürstin  von  Essen,  die  I7'.H'  in  Neu  •  Ef.se  n  ein  Schmelz  -  und 
Hammerwerk  bauen  ließ,  und  die  (.ebriider  Gerhard  und 
Franz  Hano  i 

Die  St.  Aiitoiiihütlc.  Neu -Essen  und  die  1 7 > 2  mit  l'nti  r- 
stiilzung  der  preußischen  Kegierung  von  Pfaudhüfer  gegrün- 
dete, danach  der  Witwe  Krupp  und  »päter  Heitirn-h  lluvli«  n 
gehörende  Gnleholliiniigshiitle  wurden  am  I"  März  !>ln  zu 
einer  Gewerkschaft  unter  der  Firma  .laeobi.  Hatüel  ,v  Hii>Uen 
vereinigt,  deren  IlecliNnachiolgcrili  ilie  heulige  GutclioUniing- 
liiille  ist.  Das  Werk  entwickelt«'  sich  stetig  weiter  und  nahm 
namentlich  in  den  letzten  Jahren  einen  kaum  geahnten 
Aufschwung,  über  den  der  Kcdnci  umfangreiche  Zahlenan- 
gaben macht  Heute  beschäftigt  die  GulehoffnuiigMiitllc  rd 
22O0O  Beamte  und  Arbeiter  uinl  umfaßt  einen  Grundbesitz, 
von  rd.  11001m. 

Sitzung  von,  II   Oktober  1-n,- 
\,.i-iizendei-:   llr  Hierbei     Schriftführer:  Hr  Vinn 
Anwesend  :ai  Mitglieder  und  2  Gaste 
Iii  Dr.  Wi  eile  mann,  Syndikus  der  Handelskammer  (.Gast  . 
spricht  über  die 

Reform  der  Arbeitervenicherung. 

Zunächst  weiden  ilie  für  eine  Verschmelzung  der  \ei 
schiedenen  \  ersi,  herutig»zw  eige  geinachten  Vorschlage  er- 
örtert   und    insbesondere    die    Kcformpläne    von  Bwdikci 
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Freund,  Dülttnaiin,  vua  Kranke nberg,  1-ohmar  und  des  Zcntral- 
Verbandes  der  Ol  rskrankciikassun  besprochen.  An  Hand  der 
Kntslchung  der  (.csctzc  uinl  di'r  in  den  letzten  Jahren  vom 
( Halen  l'osadowsky  gehaltenen  Kcichslagsrcden  zeijft  der  Vor- 
tragende,  welche  Wandlungen  die  Anschauungen  der  Keichs- 
regierung  in  den  letzten  .fahren  durchgemacht  )ial>en.  und 
daü  die  Ansicht,  die  p-tzige  Dreiteilung  der  Versicherung 
sei  nur  das  zufällige  Krgchnis  zeitlicher  Kntuicklung  und 
nicht  innerlieli  begründet,  irrig  ist.  l>ie  Aufgaben  <ler  ver- 
schiedenen Vcisicherungszw  cige  sind  so  verschieden,  daü  sie 
von  einer  Stelle  zweckinaliig  nielil  gelöst  werden  können 
Die  neuerdings  bekannt  gew  nrdeiien  I '.rundzilge  der  Keichs- 
regierung  für  die  Abänderung  der  Arbeitcivcrsichcrung,  die 
in)  Wesentlichen  auf  die  Schaffung  eines  gemeinsamen  nrt- 
lielieu  I  nterbaues  und  die  Zuweisung  der  Kentcnfcstsetzung 
all  diesen  hinauslaufen,  lehnt  der  Vortragende  entschieden  ab 
uml  Weira  im  einzelnen  in«  h.  dag  weder  durch  eine  Verbilligung 
der  Vcrwallungskosten,  noch  dureh  eine  bessere  Abgrenzung 
des  Kreises  der  Versicherten,  weder  durch  du'  Strellig- 
keileu  zwischen  den  Trillern  der  Versicherung,  noch  dureh 
ein,-  liclorui  des  Heilverfahrens,  noeli  auch  durch  eine  bessere 
I  eberwachung  der  Kranken  im  I  Verleimen  eine  Verschmel- 
zung der  Versicherungen  oder  ein  örtlicher  l'nterbau  zu  br 
gründen,  dag  vielmehr  die  jcl/.igc  '  »rganisalinn  unter  Abstellung 
einiger  Mündel  weitaus  vorzuzielien  ist.  Kür  die  Ausgestaltung 
der  einzelnen  V  ersiehecung-zw  cige  forden  der  Wedner  die 
Aufhebung  des  g  ::i  des  i  Ip«  orbe-rnfallv  ei  sichernngs-t  lesctz.es 
betreffend  die  licserv  efnnds,  lehnt  das  Heranziehen  der  Arbeiter 
zur  KentenfesLsetzunff  in  der  l'nfallvei Sicherung  ab.  »eist  auf 
die  l'chcrlcgcnhuit  der  Berufsgenossenschaften  gegenüber 
örtlichen  .Stellen  für  die  l'ntall  Verhütung  bin  und  bespricht 
die  Flape  der  Abschaltung  der  kleinen  Kenten  unter  .'u  vH 
Küi  die  Invalidenversicherung  w  ird  eine  bessere  IVbcrw  achting 
der  Hcntenenipfanger  und  die  K.iiiziehung  der  Beiträge  durch 
die  Krankenkassen  empfohlen.  Bezüglich  der  Krankenver- 
sicherung werden  die  Kragen  einer  andern  <  »rganisal  1011  und 
einer  Acndcrung  des  Stimmenverhältnisses,  sowie  die  Streitig 
keilen  zwischen  Aurelen.  Apothekern  und  Krankenkassen  ein 
gehender  erörtert.  Zum  Schlug  streift  der  Vortragende  die 
in  Aussicht  stehenden  neuen  Vcrsiclicrungszw cige :  die  Wilwen- 
uud  Waisenvoisicheriiug  der  Arbeiter  und  die  l'cnsioiisv  er- 
sichcrung  der  l'rivatangestellteii 

Hr.  Koch  berichtet  über  einige  K\plosioncll,  die  auf 
Funkenbildung  infolge  von  Kiemcnelcklrizilat  zurückzuführen 
sind,  und  iiber  den*hc  utigen  Staml  der  I'luglerhnik  sowie  die 
dazu  verwendeten  Moloren. 

Hr.  Körte  bespricht  den  1'in'ail  auf  der  Berliner  Hoch- 
bahn und  die  Möglichkeit,  derartige  I  ngliicksfalle  durch 
Slrnrnuntcrlirechiing  vom  Stell»  erkhause  ans  zu  verhüten. 


Hingegangen  17.  Xo\ einher  l:«>s. 
Breslauer  Bezlrksvereln. 

Sitzung  vom  Ii;,  (»klohur  lUoH. 
Vorsitzender:  Hr.  Dietrich.    Schriftführer:  Hr.  l'ahdc. 
Anwesend  at>  Mitglieder  und  (liistc 
Hr.  Dr.  jur.  Ii  lldrner  Hiast)  spricht  tlbcr  die  vcrsehle- 
denen    Kor  nie  11   der  W  i  r  I  sc  ha  1 1  s  11 11 1  e  r  11  e  h  m  11  n  ge  n  in 
volkswirtschaftlicher   und   juristischer  ISc zi e h u n g 1 1. 

Her.  Dchitsmatm  berielitel  über  die  Düsseldorfer  Vor- 
schläge des  Deutschen  V  ereines  fiir  den  Schot/,  de*  gewerb- 
lichen Kigentums  zur  Aondennig  des  l'a  ( c  n  t  ges  e  1  zc  s.  :1 

Hingegangen  1:1.  November  f.tnT. 

Franklsch-Oberpfalziscnor  Bozlrkuvereln. 

Am  -'-l  I  'k  loher  IÜOK  werden  die  Waek  ersdorf  it  Hr.i  11 11 

k  ,        I  '    I  I  '.Iii      '  I  H  '  -  1 1  '  ! ! '  i  LJ  I  . 

Sitzung  vom  'i.  November  mos. 

Vorsitzender:  Mr.  Kl.v.    Si  Iniliführei  :  Iii.  Ilogalsch. 
Anwesend  ;"'T  Mitglieder  und  Ii  (iiiste. 

Der  \  or s i  1  ze  11  il  e  gedenkt  der  \  er^iorbencn  Mitglieder 
K  11 1 1  tu  a  11 11  '  uml  1  >  ( .  ii  r  I  i  ng  Die  Anw ci  nden  erhehen  sich 
zur  Khriing  der  Verstorbenen  von  ihren  Sitzen. 

Ks  finden  die  Wahlen  fiir  den  Vorstand,  den  V(ir»<nnd»ral. 
der  Kechnungsprüfer   und   f  ii   verschiedene  Ausschüsse  statt. 

Hr.  Steiler  hall  einen  Voilrag  ober  die  b.t >  e nse Ii e n 
uml  »  ürtlemberL'isi  hin  K  a  na  I  c  n  r  würfe  für  lloiiau- 
IMieln- Verbindungen. 


Kingegangeii  ;v  November  mos 


'I  ..  Z    l'JUS  S.  UM" 

.  »  *  m<is  s  ts!.i. 


'I  v  /..  Idi.r  s  it»o«  »ml  211:1 1 
')  «.  /  !»»»  s.  INI, 


Sitzung  vom  Ii-  No\ einher  l:>u> 
Voisitzemler:  Hr  Dogny.    Schriftführer:  Hr  Seidel. 

Anwi-send  Jl  Mitglieder  und   1  liasie 
Hr.  Arbogast  spricht   üher  Kreilahrleu   mit  Kugel- 
ballons und  nber  die  l'.erliner  \\  e 1 1 f I i cjrc n 

Kingegangeii       lK>zeniber  l'Nis. 

Hannovorschor  Bezirksvereln. 

Sitzung  vom  :.u   Dktober  mos. 
Vorsitzrnder;  Hr.  Hock.    Schriflfiihrer:  Hr.  Kisehinann 
\nweseiKl  Iii;  Mitglieder,  .'u  (laste  und  J  Teilnidimer 

Hr.  Ii!  1 1-  Ii  11  halt  einen  Vortrag:  Zwei  Ii  lese  11  d  a  111  pf  c  r: 
Urent  Kastern    und    Mauretani  i  11 

Kingegangeii   •.  Dczembiu'  \'M». 


Sitzung'  vom  II    November  l:nis 

VoiN.lzcnder:  Hr  Itlock 
Anwesend  l1.'  Mitglieder  und   1  (laste 

Hr.  Hei if.iKsessor  W.  Dill  aus  Kssen  Last  hall  einen  \or- 
tiae  :  15 et  r  i  e  b  a  II  1  Steinkohle  n  1  m  Ii  o  Ii  r  I.  i  p pe  - 1  e b  i e t. 

Der  Vortragende  weist  au  der  Hand  einer  geologischen 
rebcrsichtsklzze  darauf  hin,  von  welch  kleinem  lichtet  aus 
der  eiiihciiiiischc  Itergbau  seine  riesige  Kntw icklung  genom- 
men hat:  von  dem  1. «  biete,  wo  die  Klöne  zutage  treten  und 
wo  bis  vor  nicht  viel  mehr  als  .n  Jahren  der  ganze  Itergbau  um- 
ging. Die  Itutriebe  waren  damals  klein.  «In-  Itetrichsvoi-rich- 
tungeii  beschrankten  sich  auf  eine  als  Dampfgöpel  bezeich- 
nete Fördermaschine,  eine  Wasserhaltung  und  einige  Kessel, 
l-'iir  den  Vet-saud  im  liroöen  war  man  bis  1  s;,u  noch  allein  aul 
die  Kühr  angewiesen.  N'achiluin  man  gelerui  hatte,  das  über 
liegende  Mergelgebirge  an  durohteulen.  und  noch  unter  dem 
Mergel  auf  Kohle  fündig  wurde,  drang  der  Bergbau  allmäh- 
lich nach  Norden  vor:  er  beherrscht  heute  nicht  nur  die  Km  - 
scher  .  sondern  auch  die  I.ippe-Niedcrung. 

Kincn  nicht  geringen  Analog  zu  dieser  Kntwicklung  in 
den  letzten  Jahrzehnten  haben  die  rechtlichen  Verhältnisse 
gegeben  Der  lieduei-  schiblerl  die  Kntw  icklong  de»  Berg- 
regals aus  der  Bcrgbaulreiheit,  de»  Direktions-  und  Inspek- 
tionsprinzipes,  s«w  ie  den  gegi'iiw  iirtigen  Stand  der  rechtlichen 
Verhältnisse  und  bespricht  die  jetzige  Verteilung  des  l-'cldcr- 
iM'ivltzes  Der  Umfang  der  Verleihungen  im  Itiilu-l.ippe-l  ie- 
biet  eiiischlietllich  derer  aul  dem  linken  llheiliuler  l.töt  »ich 
»lll  :i.'.uo  <|km  schätzen 

Der  Vortragende  behandelt  die  verschiedenen  Verfahren 
des  Bohrens  und  des  Seluichlabtetifens.  wobei  besonders  auf 
die  Kriolge  des  Gefriert  erfahl  ens  hlngew  lesi-n  wird,  schildert 
die  Anlagen  über  und  unter  Tage,  Hängebank.  Füllort.  (Jner- 
schlage,  Flöa-  und  8<ihlenstricken.  Abbaiibctriebe  und  bc- 
spriclit  die  v  et sebiedenen  bergmännischen  Arbeiten,  bevondeis 
die  v  ersehn  denen  Ahbauv ei lahren,  den  l'feilerhrui'h-.  Streb-, 
Stull  und  Kirstcnbaii  und  das  Spnlveisalzvertahree.  da»  vm 
allem  für  die  in  der  Nahe  des  Itheines  gelegenen  Zechen 
groüe  Bedeutung  hat  Kerner  werden  die  Arbeilen  der  Koh- 
lengewinnung, die  Art  des  Strecken-  und  1  »rtsaitsbaues.  die 
planmatiigc  Verzimmerung  vor  (Irl,  die  Bedeutung  des  Holzes 
im  Hausliallplaii  einer  («ruhe,  die  Wichtigkeit  der  Veimimle 
ning  der  Holzkosten  ih».  behandelt  Zum  Schlug  wird  über 
die  Schlagwetter-  und  Kiihb  nstaubgefahr.  die  Berieselung,  d  e 
Stein-  und  Kohlenfallgelahr  und  über  die  gegenwärtige  Orga- 
nisation des  (irubetiri'linngsweseiis  sou ie  die  versrhieilcnen 
l.'ctliiugsv 01  rlcbtungen  berichtet. 

Hingegangen  4.  Dezember  lt>us 


Sitzung  vom  'I   Nu  v  ein  her  1:10s. 
Voisitzeiiibr:  Hr.  Körting     Schriftführer:  Hr  l<nll 
Anwesend  I  l.'i  Mitglieder  uml  (iaste 

Hr  Ingenieur  Handholz  aus  Dnishui g  1  <a*t  ■  spricht  über 
die  Khlgteehnik  der  liegen»  art ' 

)  v.rgi.  x.  19m:  m  isui,  i»4J,         1*0»  m.  :...ii,  tut;. 
-  v«et.  1.  itos  s.  »01.  •:.*.  1111,  ms» 
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Einsprangen  3.  Dezember  t  !>0> . 

Am  I!».  und  .»0  (Iklober  wurde  die 
Donnenmarckhdtte 

bei  Zabrze  in  Oherschlcsien  besichtigt. 

Das  Werk  verdankt  seine  Entstehung  dem  Steinkohlenberg- 
bau; seine  Anfänge  lassen  »ich  bis  Ende  des  achtzehnten 
Jahrhundert*  verfolgen;  seinen  Namen  führt  es  nach  dem 
trafen  Guido  Henckel  von  Donnersmarek.  Im  Jahr  187S  wurde 
die  Hülle  in  eine  Aktiengesellschaft  umgewandelt. 

Die  Donnersmarckhülte  umfaßt  jetzt  folgende  Abteilungen: 
Steinkohlenbergwerk  Konkordia  und  Michael,  Koksanstalt  mit 
Teer-,  Ammoniak-  und  Bcnzolgcwinnung;  Hochofenanlage 
mit  Schlackenziegelei,  Eisengießerei  für  Maschinenbau  und 
sonstige  Gußwaren,  Köhrengießerei,  Maschinenbatianstall, 
Kesselschmiede  und  Kisenkonstruktionswerkstatt,  Keldziegelei, 
Steinbrüche  und  Eisenerzbergwerke. 

Die  jährliche  Ixistungsfähigkcit  betragt:  rd.  15ooooot 
Steinkohlen,  lfHionn  l  Koks,  ssoo  t  Sleinkohlenleer.  aoüo  t 
schwefelsaures  Ammoniak  und  entsprechende  Mengen  Benzol : 
ISO  Odo  l  Puddel-  und  Gießereieisen,  ISOoo  t  Dampfmaschinen, 
Kessel,  Pumpen,  GruhcuaufbercltiingsmaAchincn,  Kokillen 
für  Stahlwerke,  Walzen  für  Walzwerke,  liaugußwaren  usw.; 
1  sannt  Muffen-  und  Elanschenrohre  nebst  Eormstücken.  Zum 
Itetrieb  dienen  Dampfkessel  mit  7GSO  um  Heizflache,  Dampf- 
maschinen mit  zusammen  14000  PS,  Hochofcngasmaschineu 
mit  einer  Gesamtleistung  von  4200  PS  und  Elektromotoren 
mit  rd.  WO«  PS. 

Die  Konkordlagrubc  wurde  im  Jahre  17ft7  gemutet, 
hatte  anfangs  viel  mit  Wasser  zu  kämpfen  und  wurde  schließ- 
lich in  Fristen  gelegt,  bis  Im  Jahr  1*48  der  Graf  Guido  Henckel 
von  Donnersmarek  den  Betrieb  wiederaufnahm.  Gegenwärtig 
fördert  die  Grube  aus  S  Schächten.  Julien-  und  Konkordia- 
schachl,  5000  t  am  Tilge.  Die  Danipffördermaschinen  leisten 
rd.  :iooo  PS. 

Die  Wetterführung  geschieht  durch  J  elektrisch  ange- 
triebene Ventilatoren  mit  einer  Leistung  von  4500  cbm  min 
und  einem  Guibul-Ventilator  von  5500  cbm  min.  Zur  Durch- 
führung eines  Vortriebes  von  Querschllgen  usw.  ist  eine  Kom- 
pressorenanlage aufgestellt,  die  Druckluft  von  C  a(  Spannung 
erzeugt,  welche  durch  schmicdciscrnc  Rohrleitungen  den  Gc- 
steinbohrmaschinon  zugeführt  wird. 

Die  Kcssclanlagr  besteht  aus  IS  Batteriekcs.»cln  von  je 
l.'»0(|m  Heizflllche  und  H  at  Betriebsdruck.  Sechs  Kessel  sind 
mit  Ueberhitzcrn  von  ijm  Heizfläche  ausgerüstet;  die  Ueber- 
hitzung  beirilgt  MW. 

Die  geförderten  Kohlen  gelangen  auf  die  am  Jullen«ch*eht 
befindliche  Aufberellanlage.  Hier  werden  bis  50nn  t  Kohlen 
in  verschiedenen  Marken  nach  Stückgruße  sortiert.  Die  Klein- 
kohle wird  mittels  eines  Förderbandes  der  Donnersmarcker 
Koksanstalt  zugeführt,  wogegen  die  zum  Verkauf  bestimmten 
Kohlen  von  den  Verladebändern  unmittelbar  in  die  Eisen- 
bahnwagen fallen 

Die  Koksanstalt  besteht  aus  319  liegenden  tiefen 
eigener  Bauart.  Die  von  der  Grube  zugeführten  Kohlen  wer- 
den zerkleinert  und  In  einem  Turm  aufgespeichert,  von  wo 
sie  dem  Koksofen  durch  Seilhahnen  zugebracht  werden.  Die 
tiefen  werden  durch  elektrisch  angetriebene  Knksausstoßma- 
schineti  bedient  und  sind  mit  Stampfkastcu  versehen.  Die 
Abhitze  der  Koksöfen  heizt  die  Dampfkessel.  Die  hei  der  Ver- 
kokung sich  enl wickelnden  Deslillationserzeugnisse  werden 
in  Kondensationsanlagcn  niedergeschlagen  und  dann  in  andern 
Abteilungen  weiter  verarbeitet.  Gewonnen  werden  Slein- 
kohlenleer, Ammoniak  und  Benzol. 

Die  Hochofenanlage  besteht  aus  :i  liefen  neuzeitlicher 
Kauart,  deren  jeder  100  bis  150  t  Roheisen  am  Tage  liefert. 
Dieses  wirtl  zum  Teil  in  eigenen  Gießereien  zu  Maschinen- 
teilen und  Köhren  weiter  verarbeitet,  zum  größten  Teil  ver- 
kauft. Die  Erze  entstammen  teils  eigenen,  meist  fremden  Erz- 
lagern. Den  Gebläsewind  liefern  5  mit  Dampf  und  3  mit 
Hochofengas  betriebene  Gebl&scmaschincn ;  er  wird  vor  sei- 
nem Eintritt  in  die  Hochöfen  in  Winderhitzern  von  7.S  m 
Dmr.  und  s:i  und  ss  m  Höhe  bis  MW»  erhitzt 

Die  Kcsselaidagc  zum  Betriebe  der  Geblasemaschinen, 
der  Kühlwasserpumpen,  der  Gichlaufzugmaschlncn  und  der 
elektrischen  Anlage  besteht  aus  12  Batteriekesseln  von  je 
170  o,m  Heizfläche;  diese  Kessel  können  sowohl  mit  den  Ab- 
gasen der  Hochöfen,  als  auch  mit  Kohlen  geheizt  werden. 

Zu  den  K  o  Iis  t  r  u  k  t  i  o  n»  w  e  rksl  ä  1 1  e  n  und  der  Gieße- 
rei jrehiireii  :i  Abteilungen:  eine  für  den  Bau  von  Berg-  und 
Hüttenwerkmaschinen,  eine  für  den  Bau  von  Kisenkonstruk- 
tkmen.  Kesseln  und  andre  Hle.  tiarbeilen  und  eine  Kiihren- 
gleßerei. 


—  Vsnln  für  KlsaabafcnknaiU.     %-itm-brtrt  de«  Virslim* 

di.-utsciuir  Ingenieur a. 

Die  erste  Abteilung  befaßt  sich  mit  dem  Bau  von  Betriehs- 
dampfmaschinen,  Großgasmasohinen,  Kompressoren,  Walzen- 
zugmaschinen, Gebläsemaschinen  für  Hochofen-  und  Stahl- 
werke, Walzwerkanlagen,  Fördermaschinen  für  Dampf-  und 
elektrischen  Antrieb,  letzterer  nach  den  Patenten  von  ligner 
(Donnersmarckhülte\  Förderhaspeln,  Strecken-  und  Seilförde- 
rungen,  Was*erhaltungsmaschinen.  Hochdruck-Kreiselpumpen. 
Aufhereitaulagen  und  Zerkleinerungsmaschinen. 

Die  elektrische  Anlage  besteht  aus  3  Dampfdynamos 
von  SM}  KW  und  3  Gasdynamos  von  480  KW,  die  Gleich- 
strom von  s:so  V  erzeugen;  ferner  aus  1  Dampfdynamo  von 
t!50  KW  und  s  Gasdynamos  von  je  650  KW  für  Drehstrotn 
von  looo  V  und  100  Wechseln  in  der  Sekunde. 

Die  Donnersmarckhütte  hat  eine  Gleisanlage  von  s' «  km 
Länge  auf  Werkgelände,  die  durch  5  Normalspurkikomotivcn 
und  t>  Schmalspurlokomotiven  bedient  wird. 

Von  den  Wohlfahrteinrichtungen  sind  zu  erwähnen: 
Arbeiterwohnhäuser,  Schlafhäusor,  Sicchcnhaus,  Sparkasse  für 
Arbeiter,  Volksküche,  .Selterswasser-  und  Eisfabrik,  Badehäuser. 
Hallenschwimmbad,  Turnhalle,  Volksbücherei  mil  1S000  Bän- 
den, Bier-  und  Kaffeekanlinen,  Warenverkaufstelle,  Parkan- 
lagen, Musikkapelle,  bestehend  aus  :»3  Musikern,  Verband- 
station, Feuerwehr,  Fortbildungsschule,  Lchrlingshoira,  Hand 
fertlgkeitscliule,  Gartenhauschule,  Kindergarten,  Mädchen- 
schule. Haushaltungsschulc,  Mädchen  -  Eorthildungsschide, 
Arbeiter-  und  Beamtenkasino. 

Eingegangen  SO.  November  1!<0» 
Westfälischer  Bezdrksvereln. 
Sitzung  vom  sa.  Oktober  laos. 
Vorsitxender:  Hr.  Kattenti.lt.  Schriftführer:  Hr.  Allstaedl 
Anwesend  84  Mitglieder  und  in  Gäste. 
Der  Vorsitzende  und  der  Schriftführer  berichten  über  die 
Hauptversammlung  in  Dresden. 

Es  finden  die  Wahlen  der  Vorstandsmitglieder  und,  der 
Rechnungsprüfer  statt. 

Hr.  Ingenieur  Bandholz  aus  Duisburg  (Gast)  hält  einen 
Vortrag  Uber  die  Flugtechnik  der  Gegenwart. 


Verein  für  Elaenbahnkundo. 

In  der  Sitzung  vom  10.  November  sprach  Hr.  Eisenbahn 
Kau-   und   Betrlebsinspektor  £r,'3"j.  Wienecke   über  die 
Entwicklung  und  gegenwärtige  1"  tilgest  al  t  u  ng  der 
Bahnanlagen  in  Köln1'. 

Die  in  Köln  und  Deutz  endenden  Privatbnhnen  erhielten 
die  erste  Verbindung  untereinander,  nachdem  von  der  Staat« 
regierung  der  Köln-Mindener  Eisenbahngesellschaft  bei  der 
Genehmigung  für  die  Bahn  Deutz-Gießen  die  Ueberbrückung 
des  Rheines  und  der  Rheinischen  Kisenbahngcsellschaft  bei  der 
Genehmigung  für  die  Fortsetzung  der  Bahn  Köln-Bonn  nach 
dem  Gberrheln  die  Herstellung  einer  Verbindungsbahn  zwischen 
ihren  drei  Linien  Köln-Bonn,  Köln-Aachen  und  Köln-Krefeld 
sowie  mit  der  Rheinbrüeke  auferlegt  war.  Damals  wurde 
auch  der  Hauptbahnhof  in  Köln  an  der  Stelle  augelegt,  wo  er 
sich  noch  heute  befindet.  Zu  diesen  Bahnen  kamen  später 
noch  die  Linien  der  Bergisch-Märkischen  Bahn  von  Elberfeld 
und  Bensberg,  die  in  Deutz  endeten.  Nach  Verstaatlichung 
der  drei  genannten  Etsenbahnunlernehmen  und  mit  Rücksicht 
auf  die  inzwischen  eingetretene  Verkehrsteigerung  wurden 
im  Jahr  lsS3  die  von  Privatbahneu  hergestellten  Anlagen 
zu  einer  organisch  entwickelten,  einheitlichen  Verkehrsanlage 
ausgebaut.  Seitdem  ist  der  Güterverkehr  in  Köln  auf  da» 
Vierfache  gestlegen,  während  die  Stelgerung  in  Preußen  da» 
Dreieinhalbfache,  in  Deutschland  das  Zwcieinhalbfache  be- 
trägt, so  daß  Köln,  das  den  Hüsten  Teil  der  Einwohner  von 
Deutschland  hat,  mit  einein  Siebzigstel  vom  gesamten  Güter 
verkehr  Deutschlands  oder  mil  14  t  auf  den  Einwohner  be- 
teiligt ist.  Der  Personenverkehr  stieg  in  den  letzten  :'o 
Jahren  sogar  auf  das  Fünffache.  Infolgedessen  hat  sich  eine 
erhebliche  Erweiterung  der  Anlagen  als  not» endig  heraus- 
gestellt, die  zurzeit  In  der  Ausführung  begriffen  ist.  Neben 
der  Herstellung  von  großen  Verschiehebahnhöfen  am  Eifellor 
und  östlich  von  Deutz  kommt  wesentlich  der  Bau  von  zwei 
neuen  Eisenbahnbrücken  an  Stelle  der  vorhandenen  und  einer 
dritten  im  Süden  von  Köln  mit  den  nötigen  Anschlüssen,  die 
Herstellung  eine»  neuen  Personenbahnhofes  in  Deutz  sowie 
ein  l'uibau  des  Hauptbahnhofes  in  Köln  in  Frage  Hierbei 
wird  auch  die  bestellende  Straßenbrücke  in  der  Achse  de» 
Domes  durch  eine  neue,  breitere  ersetzt.  Die  Kenten  »ind 
auf  50  Mill.  JK  veranschlagt 
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Bücherscliau. 


Mechanik,  ein  Lehrbuch  für  Stud 
anstellen  und  numerische  und  graphische  Bei- 
zeiten wollen.  Von  J.  Perry,  Prof.  der  Mathe- 
matik und  Mechanik  am  Royal  College  ol  Science,  London. 
Berechtigte  deutsche  Uebersetzung  von  Rudoll  Schlok, 
Ingenieur.  66«  S.  mit  371  Flg.  Im  Text.  Leipzig  und  Berlin 
1908,  B.  G.  Teubner.    Preis  geb   18  M. 

Untre  deutsche  Fachliteratur  besitzt  bereit*  eine  große 
Anzahl  Lehrbücher,  die  da«  Gebiet  der  technlacben  Mechanik 
behandeln,  nnd  ei  konnte  daher  Zweifel  erregen,  ob  ein  Be- 
dürfnis vorliegt,  *le  durch  die  Uebersetzung  eine*  englischen 
Werkes  noch  zu  bereichem.  Da  Ist  nun  vor  allem  zu  be- 
merken, daß  die  Zahl  derjenigen  Werke,  die  geeignet  sind, 
einen  Anfänger  durch  allmähliches  Vordringen  In  den  Stuft 
schließlich  bis  zur  Höhe  der  vollen  Erkenntnis  aller  Einzu- 
tragen zu  fuhren,  außerordentlich  gering  ist;  mir  Ist  nur  ein 
einziges  bekannt,  das  diese*  Ziel  mit  Aufbietung  aller  not- 
wendigen wissenschaftlichen  Hlllfsnilttel  erreicht;  aber  dabei 
treten  dann  natürlich  rein  praktische  Erörterungen  etwa«  In 
den  Hintergrund. 

Das  Perrysche  Lehrbuch  verfolgt  nun  das  ZieL 
Leser  unter  steter  Anregung  zum 
in  die  Fragen  der  angewandten  Mechanik  einzuführen; 
es  will  in  dauernder  Anlehnung  au  praktische  Beispiele 
den  Blick  des  Lernenden  für  da*  Wesentliche  der  Sache 
scharfen  Der  Lehrgang,  der  dabei  eingeschlagen  wird, 
ist  völlig  abweichend  von  dem  aller  andern  Verfasser; 
vielleicht  Hegt  er  ab<T  dem  Wege,  auf  dem  wir  überhaupt 
»11  unsre  Kenntnisse  gewonnen  haben,  am  nächsten.  Perry 
slellt  den  Versuch  über  alle*.  Es  kommt  nicht  vor,  daß  aus 
Irgend  einem  bekannten  allgemeinen  Oeselz  eine  Erscheinung 
abgeleitet  und  deren  Uoberelnstimmung  mit  der  Erfahrung 
Terry  läßt  umgekehrt  seine  Stu 
ein  Gebiet  unter  den 
und  Ußt  sie  aus 

"ein 
ildening 


Unterstützt  wird  das  Durchdenken  der  gewo 
gcbnlsse  durch  eine  außerordentlich  große  Zahl  vo 
aufgaben,  die  den  Inhalt  jede«  Abschnittes  von 
densten  Seiten  her  beleuchten.    Der  eifrige  Gebrauch  von 
Millimeterpapier  für  alle 
von  vornherein 

tragt  "das 


Raum  in  dem  Buch  ein;  vorangestellt  sind  Ihnen  Erörterun- 
gen über  relative  Bewegungen,  über  das  Energlegesctz  und 
die  Reibung,  allgemeine  Betrachtungen  über  Masohlnen  und 
über  die  für  sie  verwandten  Baustoffe.     Den  Schluß  des 


flu-  die 


aus  der  Hydraulik,  aus  der 
Erfahren 
Federn. 


Kine  erslaunlich  große  Zahl  Einzelfalle,  die  in  der 
nik  vorkommen,  werden  im  Zusammenhang  mit  den 
meinen  Gesichtspunkten  durchgesprochen; 
viele  Fragen,  die  man  sonst  kaum  In  < 
blichern  findet.    Nur  als  Beispiel  sei  erwähnt:  die 
lnng  der  Wellen,  die  sioh  In 
ausbilden  können;  die 
kiirpern  gegen  Biegung, 
die  Theorie  der 
sind,  nnd  andere«. 

Leser  auf  vortreffliche,  wenn  auclfcigcnartlgo 
den  Gesetzen  der  Mechanik 
Anwendung  fähig  sind;  dl 
lagen  —  sowohl  theoretische 
um  allgemein 


Tecb- 
al  Ige - 


Unter 
lefert, 
e  mit 
,  die 


dürfte  eine  Fülle  von  Anregungen  aus  dem  Werke 

  R  Rudenberg. 


Hand:  Kiemen te  der  ph 
Brode.    1 4«;  S.  mit  Ii  Fig. 
Hand:  Die  St  ein  kühle. 
Von  A.  Har-nig.    X.'s  S, 


Bibliothek  der  gesamten  Technik.  Hannover  li»u\  Dr.  M. 
Jilnecke.  27.  Band:  Dir  Fabrikation  nahtloser  .Stahl- 
rohre, mit  einer  Einleitung  über  die  Fabrikation  geschweißter 
Kisenrohre.    Von   A.  Jloussc.     .IM  S.   mit    l.Ys  Fig.  Preis 

4.60  M 

Desgl. 
mir,    Von  J. 

Desgl.  «: 
Verwertung. 
4,«<)  .* 

Desgl.  s-s..  Band:   Die  K  l e  k  t  rot e c  h  n  i  k. 
dien.    Mb  S.  mit  Ü67  Fig.    Preis  :t,«o  M. 

Desgl.  92.  Band.:  Galvanotechnik.  Von  Krause.  I»f.  S. 
mit  24  Fig.    Preis  2.10  .«/. 

Desgl.  Stf..  Hand:  Praktischer  Führer  durch  den 
Zeugdruck.  I.  und  2.  Band.  Von  A.  Ax  mach  er.  :j7s  S. 
mit  2.1  Fig.    Preis  i  J(. 

Desgl.  lul.  Band:  Bau  der  (Eisenbahnwagen  und 
ihre  Unterhaltung  int  Betriebe.  Von  ('.  Guillery.  Mit 
7:1  Abbildungen  Im  Text  und  1  Tafel.  Preis  broschiert  2,40.*, 
in  (ianzleinen  gebunden  2,*o  Jf. 

Boch  behandelt   dh)   OruudsaUe    de»  Klienbahnwagesibaue*, 


y  s  i  k  a  I  i  s  e  h  e  n  ( "  Ii  e  - 

Preis  2,»0  .H. 
Ihre  (tewiutiung  und 
mit  129  Fig.  Preis 


Von  K.  Lan- 


ds Waren  and  Eiuselelnrlchtan- 
h*n,  »ow«lt  »I»  In  Kauen  «od  AmfOhrung 
besonder*  bemerkenswert  »Ind.  Kach  einer  t'ebcrsleht  Ober  dl«  wich- 
tigsten Vorschriften  der  •  Deatscheu  Klseabehnbeii-  und  Urtrlebsord- 
naug-  behandelt  das  Bach  dl«  Personenwagen.  Post«  nnd  Gepäck- 
wagen, Guterwagen,  Bremsen,  Beleuchten*;,  Heilung  und  Lüftung  und 
schlieBlIrh   dt«  Unterhaltung  der  Wagen   Im  Hetrlobe.    Wahrend  die 


schöpfender  WelM  behandelt,  Ist  Uulllerrs  Büchlein  rar  dl*  Krell«  der 
unteren  und  Hubaiternbeamten  und  die  entsprechenden  Anwärter  der 
Eisenbahn  Verwaltungen  bestimmt. 

Desgl.  102.  Band.:  Grubenausbau.  Von  A.  Dittmarsch. 
155  S.  mit  243  Fig.    Preis  2jo  JK. 

Desgl.  104.  Band:  Lehrgange  und  Arbeltsproben  für 
die  werktätige.  Ausbildung  der  Lehrlinge  und  für  Gesellen- 
prüfungen im  eisen-  und  meialUochnischen  Praktikum.  Von 
G.  Th.  Stiersen.    224  S.  mit  20«  Fig.    Preis  2,«o  M. 

Die  Technologie  des  Mascbincntcchnikcr*.  Von 
K.  Meyer.  Berlin  1908,  Julius  Springer.  :ill  S.  mit  377  Fig. 
Preis  t*  ,H. 

Stahl  nnd  Ktsen.  Gesamt-Inhaltsverzoichnis  der  Jahr- 
gänge 1  bis  26,  1881  bis  1906.  Von  F.  Liebetanz.  Düssel- 
dorf 190*.  Verlag  Stahleisen  m.  b.  H.    :i7u  S.    Preis  16  *. 

('onlinental-Handbuoh  für  Automobilisten.  Heraus- 
gegeben von  der  Oontinental-Oaoutchouc-  und  Gutta- 
percha« ompagnie.  Hannover  190s.  9.M1  S  mit  vielen 
Pinnen.    Preis  l,io  M. 

Lehrbuch  der  Perspektive,  zum  Gebrauche  an  mitt- 
leren und  höheren  technischen  Lehranstalten,  Kunslgewerbe- 
und Kunstschulen,  sowie  bei  eigenem  Studium.  Von  F.  Meisel. 
Leipzig  190S,  Seemann  &  Co.  221  S.  mit  244  Fig.  Preis 
9,«t>  ,*7. 
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Die  Wirtschaftlichkeit  hei  den  Stiidti'-Knt  w  ;!*><•- 
runtrsverfahren.  Von  £t.  Jliia.Th.  Hevd.  Mannheim  r.ms. 
Hansische  JJuchdruckerei.    so»  S.    Preis  -  JH. 

Wie  (.'rundet  man  eine  A  k  i  i  ••  n  ^  t-  ^  i-IUetiali/  Ge- 
meinverständliche Darstelluni;  der  Fntstehunp  einer  Akticn- 
j.'c*cllschalt.  Von  Dr.  lt.  Ii.  Se  litt  tu- r.  Si.itljriiii  r.MV.l,  Mullisi-lic 
Vvrlafrfchandlun«'.    4  s  S.    Preis  1  ,»Y. 

\Vie  gründet  man  eine  (icscllschaft  m.  I).  II. V  l.c- 
iiieinversländlichc  Darstellung  der  Kn l>l<-iiurijr  einer  tlcscH- 
schafl  mit  beschränkter  Haftung,  Von  Dr.  !(.  G.  Scnflncr. 
Stuttgart  r.M>!',  Muthsclie  Vcrlajrshandlunjr.       S.   Preis  i.io*/f. 

Die  offene  Kau  delsgesclls  c  tiaf  t  und  dir  stille 
Gesellschaft.  Von  Dr.  II.  (i.  Senftner.  Stuttgart  I'.hv.i.  Mutli- 
sehe  Verlagshaiidlung.    MS.    Preis  l.io.V. 

Dir-  Statik  des  Kiscnhetoiibanes.  Flementarcs  Lehr- 
burh  ?.um  Gebrauch  an  Schulen  und  zum  Selbstunterricht. 
Von  (i.  Schmiedel.  Wiesbaden  Ilms.  C.  \V.  Kreideis  Ver 
lag.    UU:  S.   mit  ■»!»  Fig.    Preis  :l 

Berechnung  der  Dam  |ifkessel,  Feuerungen, 
l'ebcrhitzcr  und  Vorwärmer,  nebst  Anhang  über  Dampf- 
und  Luftleitungen.  Von  ('.  I.ilnyi.  F.vscn  ijiii.s,  Ii.  D.  Baedeker, 
li'.-j  S.  mit  zahlreii-hen  Tabellen,    Preis  .i.V. 

Die  Hcseitiguug  des  Staube*  auf  Straßen  und  Wegen, 
in  Fabrik*-  timl  gcu. erblichen  Betrieben  und  im  Haushalte, 
Von  L.  K.  An  des.     Wien  und  Leipzig  ümis,  A  Hänichen. 

s    um    ;|  l--.fr.    i'n-i.  ,  jt 

Kalender  für  Ingenieure  des  Maschinenbaues 
1  IHM.  Von  K,  Conrad  und  H.  Dlet/.ius  4n  :  S,  mit  r.4s  Fig. 
Preis  l,io  JH.    Berlin,  W.  u.  S.  Lncwcnthal. 

Kalender  für  Eisenbahn-Techniker.  Von  K.  Hc.i- 
singer  von  Waldegg.  bearbeitet  von  A.  W.  Mcvcr.  IM".  S. 
mit  vielen  Figuren,  .!...  Jahrgang  l:>.ri.  Wiesbaden,  .1.  F.  Berg- 
mann.   Preis  4,<.n  ,tl. 


Sammlung  elektrotechnischer  Lehrhefte.  Herausgege- 
ben von  F,  Hoppe.  Leipzig  I  litis.  J.  A  ümiU.  Heft  1: 
«iriindsalze  der  allgemeine n  ElcktrizitStslehre.  Von 
F.  Hoppe.    114  S.  mit  Iis  Fig.    Preis  4  JH. 

Desgl.  Heft  :t:  Prinzip  und  Wirkungsweise  der 
technischen  Meli  inst  r  unten  te  für  Gleichstrom.  (Strom- 
und  Spai.nungMiiesxM-:  Von  F.Hoppe.  C4  S.  mit  s|  Flg. 
Preis  4  .«Y 

Desgl.  Heft  C:  W  id  e  rst  a  n  d  bes  I  i  m  in  u  nge  n  mit  Be- 
rii  c  ksic  h  t  igu  ng  der  Widi-rstandsmessungen  an  Ma- 
schinen und  Apparaten,  der  Isolat  lonsmessungen 
sowie  der  Tempera  I ur best i mm unge n  durch  Wider- 
st.-« n d sin ess u  n ge  n  Von  F.  Hoppe,  im  S.  mit  I  .'<>  Fig. 
Preis  J.-o.H. 

Kalender  für  Wasser-  und  Straöenbau-  und 
K  ult  ur- 1  ngenieure  l'JU'i.  Von  11.  Uheinhard.  bearbeitet 
von  K.  Scheck.  :;r..  Jalirgang  1!»(M.  Wiesbaden.  .1.  F.  Berg- 
mann.   Preis  4,80  M. 

Feh  I  a  nds  Ingenieur-Kalender  P.H.'J.  Für  Maschinen- 
und  Hütten-Ingenieure.  Herausgegeben  von  Fr.  Freytag. 
!1.  Jahrgang.    -.'Teile.    Berlin,  Julius  Springer.    Preis  :i  M. 

Kali'nder  der  Technischen  Hochschulen  Deutsch- 
lands, Oesterreichs  und  der  Schweiz.  Leipzig  Üios.  .1. 
Ambrosius  Barth.    17«  S.    Preis  '.»,7g  JH. 

Bericht  über  den  Stand  und  die  Verwaltung  der 
(iemeiiidc-Angclegenhelfen  der  Stadl  Düsseldorf  fin- 
den Zeitraum  vom  1. "April  lüOT  bis  März  üuiS.  Vom  Ma- 
gistrat der  Stadt  Düsseldorf.  Verlag.  Düsseldorl  i:»'*. 
Fr.  Dielz.    .;<;;;  S. 

Die  Port  land-Ze  m  c  nt  -  Fal.  ri  kat  ion.  Kin  Handbuch 
für    Ingi'iiieure    und    Zenientfabrikanten.      Von   C.  Naskc. 

J.  Aufl.     Leipzig  l'.ms.   Tlicod./n  4os  s.  mit  ::.'.!)  Fig. 

!     -.'Tafeln.  Preis_i;UT. 


Uebersicht  neu  erschienener  Bacher, 

der  Vrrlaceburhhandlan?  v.m  Jullu»  Springer, 


K.tel.  C. 
190K.    bunod  t  Plnnl  Piclel».* 
«•l.uchmng.    Berthier,  A.    L'ccl.lrage  «ertriq.ii!  .™nomh|ue  IVrt» 
190«.    Duood  *  Plnat     Prela  7,»0  Jt. 

-  Imschnltt.  Hertel 
Prüfung  un 

der  Bogenlampen    l.einilg  I »08.   Hachmelater  *  Thal.   Preis  I, so.*. 

-  Mantlc»,  II.  l,e  nuove  lampade  eletlrk-he  ad  Inrandr-M-enza :  nole 
dl  laboratorlo  e  conalderulonl.   Vol.  I.    MILano  19(1»,    Prot«  9.2o  Jt . 

Bergbau.  Drouarh,  Bennrtt  II.  A  treattao  an  mlne  •  aarveylng. 
19.  Aull     London  1908.    Grllfln.    Prela  7,00.*. 

-  Klsck,  Alfr.  Beiträge  anr  Geschichte  dei  Kupfers,  insbesondere 
»einer  Verarbeitung  und  Gewinnung.  Jena  ISO*  Cl.  Kiarl.rr. 
Prela  l,«fl  .#. 

-  Glbaon.  Welcot.  Thr  «reol:.gT  of  roal  and  coal  m Illing  London 
190S.    K   Arnold.    Preis  7,»o  .*. 

-  Stokes,  Ralph  S.O.  Mlnea  and  mlneralra  of  Ihe  Hrltlsh  Kin]dre. 
bundnn  1»0».    K  Arnold.    Prela  Ii  JT. 

Chemia.  Iinkntnn,  Ernat  Daa  Lnboralorinni  für  angewandu-  Che- 
mie der  UnlrrralUt  Lel|i<l(-  In  aclner  neuen  Geataltunc  Lelpalc 
IflflS     Quelle  k  Mejer.    Prela  2,4o  .«f 

llcrher,  Carl.  I^hrborh  der  KepiuduktlonatechDik.  Mit  «.■<- 
srlilleBllrhrr  IttrOikaiehtliriinc  drr  aut  pt.otorraphlachcr  <lrundla«e 
herohendrn  Methoden     l.B'ft    Halle  1908     W.  Knapp.  Prela  3  .* 

-  Ii  1  IIa,  Helnr.  Kiperimentelle  Elntohrang  In  dir  unorgaolaehe 
rhcmle.    ».  Aull     Lelpalc  1908.    Veli  4  Co.    Prvla  3, in  M. 

-  Frleae,  Willi.  Die  Aaphalt-  und  Teerlndnatrla.  Hannover  19l>s. 
M   .IliMrkc.    Prela  5  .*/. 

-  Haltk.  Handbuch  der  Olaifabrlkatlon  -1.  Md.  Lelpalz  I9U». 
Sebulae  Ii  Co.    Prela  4  Jt. 

-  Ilotfer,  Halm.     Kautachuk   und  GutUperrha     Klne  Üaralelluna; 


A  llart- 


liutUpereha  aut  fobrlkinaeifem  Were  uaw. 
leben.     Prrla  3,1  j 

-  Jorceoaen,  8.  M.     The   tandamenul  conreplion    ot  rhemlitry. 
TranaUted  bjr  M.  P.  Applaby.    Ix>ndo«  190s.    Preta  a,.;o  Jl. 
Knotl,  R     Daa  Knallqoeekallber  und  Ähnliche  Sprengetotfc  aowle 
deren  Veroaodang  «ur  Krxrafuna;  ron  Sprrngkapaeln,  Zündhütchen 
und  Klobertpatronn.     Wien  l»0s     A   HarUehrn.    Prela  I  Jt. 

-  Maaaonllar,  Pierre  f.'oiii»  de  ehlmln  Paria  I90>  Juven 
Prela  J.»i  M. 

-  Kuppracht.  Helnr  Schmiermittel  Ihre  Heretellung.  Wreendunit 
und  l'nleraurhung.  Hannover  190s.  M.  Janecke  Prela  -l.ao  ^r. 
hm  It  h  ,  Rdgar  K.  st.la.illUlli  e  Klektrosnalyae.  Mit  einein  Anhang: 
rtrganlerhn    Klementirana.Tae   aof   elektrlaehem   Wege      Nach  der 


- 


4  Aull  deular).  hearl.oltel  v,»n  Arthur  Stlhler  l^ipii«  t90s. 
Veit  k  <  o      Hrel,  S  .<t 

üahn,  Karl  Hermann,     l^ltfaden  der  Chci.le  tar  Han-  und  Ma- 

4    Aufl     B01.I  I90S      Konkordla  Prela  t,!0  .*. 

targesullt      .1.  a!.«.      Berlin    l'M.s.  r. 
Slemena.    Prela  3  .*. 

—  Pohlhauaen,  A.  I'le  DaDipfinxchlnen.  In  9  Bdn.  I.  Bd.:  Die 
Warmcmechanlk  und  die  kolbendainpfmiischinen.  :t.  Aurt.  %onde»a. 
Verf.  •TranrinlaBlooB- liampfn.aaehlnen*.  (In  ca.  32  Heften  )  1.  u. 
:'.  Hell  MUtwelila  190«.  Pulyieehnhche  Huehhitndlung  Prela 
Je  O.co  Jt. 

EiaanbaJtnweaea.  nie  asterrelcliltchen  Bahnen  niederer  Ortlnui.g  He- 
arheltat  Im  k.  k  Klaeni*hnminl.terh.iii.  Wien  I«»*  Itof  und 
Slaatadrui  keret.     Prela  9 

—  «nlllerv.  c.  Bau  der  Klaenbahnwafe«  und  Ihre  Unterhaltung  im 
Batriehe.    Hunovar  19ms.    M.  Jlnecke     Prela  2,Jfl  Jt. 

XlMOkoutnikUaau,  Brlekaa.  Derhampa,  Henri.  I*e  prln.  I|x»  de 
1»  conatructlon  dea  rharpeotea  in. t«UI.,ue»  3.  Aufl.  Paria  t9l>s. 
Heranger.     Prela  14  Jt. 

—  Portachrilte  der  Ingenleurwlaaenachaften.  Lrlpalg.  W.  K.QarelnLann. 
II  (iroppi)  la  Heft:  Spack.  Art.  Beitrag  mr  dearktrhte  und 
Theorie  der  SchwebefAhrbrnrken.     PreU  1,90  Jt. 

—  Kol),  Oottfr  Brüeken  »na  Stein.  Hannover  190s.  M  Jkneeke 
Prela  2  Jt. 

—  Scheper,  O.  Kieerne  Brocken  Klo  Lehr-  und  Kacnechlajrebueh 
lur  Htudlerende  and  Konatruktaurc.    Berlin  Ivos.   w.  Krn-4  k  Sohn. 


EJektroteesnik.    Brunawlck,  K.  J.  und  M.  Allamet, 
dea   Indult«   k   eourant   .sjnllnu.      P.rla  190s, 
Prela  2  Jl. 

Kl. her,  II    K    f.,  und  J    C   H  Darl.y. 
marine   cable    teallng       4     Aufl       London  100» 
Prela  7, Sc 

-  Ilerrinann,  J.    Elektrotechnik     l.  Teil.    Kene  Aufl.    Lelpetg  l»0s. 
II   J.  GOtchen.    I'rala  0,90  > 

-  Ilobart,  H.  M.    Der  Entwarf  der  GMchatromm&erhlne  Iteutoche 
Bearheltang  von  Inuenlenr  A.  von  KonlgalQw.     Mlttwelda  190" 
Pol7t*ehnl«che  Huehhandlung.     Preta  H  .* 

Ilolat,  Alfr.     Die   Hehule  dea  Ktektroterhntkera.     I^hrbaeh  d.r 

ma  H.  Vlewegnr  and  II  Slapelfeldl  1  Bd"  Lelpalg  190- 
M   Schäfer     Prela  12  Jt. 

-  Ktinlgawerthcr,  A.    Grundrill  der  F.leklroteehnlk.    1   Bd  Kiekt.' 
terhotarhe  MeOkunde     Hannover  ion«     M  Jlnecke     Preis  a.io  .* 
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-  K  r  *  Ii  sc  (•elvanutrcbnlk  .(ialsanoalegle  und  Galvanoplastik).  Hannos  er 
1'iOs.    M.  JUnecko     Preis  2,»n  .*. 

Monrkton,  C.  V.  F.  Radlu-Ti-Icgraphy.  Loodun  190-,  Consiahle. 
Preis  «  Jt. 

Moore,  A  Ii.,  und  Frank.  Shaw.  yu«tlou«  and  tmoron  In 
KlWrlfri  Knglncrrl.ig.     l/,i,<lo»  19uv     Langmeils.    Preis  2,r,o  .# 

-  Natalts,  Krdr  Die  srlbsttullge  Regulierung  der  elektrischer. 
..eneratoren     Hraurwrliwrig  I0i>».    F   VI«,. rg  k  Sohn.    Preis  «  Jt, 

-  I'ik«,  John  Practleel  Indurtlon  roll  eoiiMrurllou.  London.  P. 
Merahall.     frei«  I  .IT. 

-  -ich  II».  J.  Installation»  trlf  plioutques.  Galdr  pralique.  Paris 
l»u»     Dunod  4  Plnal.    Preis  3,«o  .* 

-  Nlorkhardt,  Krnll  Lehrbuch  der  Elektrotechnik.  2.  AuH.  Leipzig 
I90-.     Veit  k  Co.     Preis  7,r.o  Jt 

tri-  und  Waaaerbau  Krau..  I.  Der  Tiefbau  I.  Teil:  I>|.  Sonder- 
arbeiten  lies  Tlrll.au«.  2.  Aufl.  Strvlllz  l?U-.  M  Hlttenkufer. 
Prcla  v.o  Jt. 

Oircnl.  .1  S,  und  <i.  D  Case.  Caast  rroslun  anil  furrsliDre  pro- 
tection     LoihIdo   I9u"      St    D'lile's  Press.     Preis  7. . Mi  .er, 


Feuern.»  g»  iniigen.  Bericht  dm  Vereins  für  Feurtuiigsl.ctrleb  und  Haurli 
hekAmpfiiog  In  Hamburg  Uber  seine  Tätigkeit  Im  Jahre  1907. 
Hamburg  1*0>.    Boyeen  k  Maaech.    Preis  2.» 

Oasindastrle.     Jah«,  Asmus.     Torikokt  und  Kreftgas     Ein  Beitrag 

zur  Torfverwertung      Berlin   1  Cl 0 _     A.  Seydol      Preis   I  Jt- 
—  Institution  of  Gau  Englneers.    Report  Ol  the  Advlsory  Coinu.tttee  ol 
the  International  Gas  Kzhlhltlon,  Karls  Court,  19.  Kor.  bis  17.  Dos. 
1901      London   190».     SfKin      Prell  3,110  Jt, 

Moou.  Fred  C.     The  Gaa  F.nglueer's  prlce  Look  (or  estlmale»  aud 
valuatlona.     Undon  ISO-,     »Gas  ..arid«.     Preis  1  Jt. 
Kell  Instruction  lor  stodrnts  In  Gas  supplv  :  Emilien  tary    My  Mentor. 
L.nJoo  IIOS.    -Gas  vrorld«.    Preis  3,50  .* 

dorf     Leipzig  1»0S     Wilhelm  Engelmann.    Preis  u  .#. 

Industrielle..     Paris   i90v"    i^rl'.^'dvd'ltiör.s  *»cli,.d'  Preis 
Jestrow.F     Maschinelle  Abwe*serrcliilgcr.    Berlin  I  »01«.    C  Hey 
mann,    Preis  2  rtt . 
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Beleuc.oU.iif . 

lieber  .1 1  e  A  I.  Ii  «Ii*- 1  g  k  *  1 1  dar  1. 1  r  1. 1 » t  II  r  k  c  und  des  F.lfPkt- 
verbrauche*  Itel  W  er  Ii  sei  s  t  rom  •  F 1  a  m  in  en  h  of««  I  a  in  peu  toii 
der  Art  und  GroSe  der  Vorsehaltung  Von  HOgner  (Kl  l 
3,  Dez.  0*  S.  116s  70«)  Aul  Grund  Ton  Versurl.en  n,lt  Kzcctlo  Flam 
menbogeolempcn  von  Körting  *  Mathleten  A  G,  wird  festgestellt,  daB 
die  Lichtstark»  mit  der  <ir&0«  der  Vorsehaltung  wachst  und  zwar  bei 
Verwendung  von  llroseelsfulen  mehr  als  hei  gewöhnlich«)  Vursrl.all- 
widerstanden,    Tafeln  Ober  den  Kralivcrbranrh. 


Uebcr  Kntstuuhiingsanlagen  Im  rheinischen  llraun 
kohlcnlndustrlebeiirk.  Von  Haidas.  SchluB.  H.lurkaiif  11  Dr« 
Iis  S.  I7J0  *-'•)  Knlslauhaxilagen  von  Kdinonrls  und  der  Burkauer 
MasrhlnenUbrik.  Die  Zeltler  Dampftellarofen  mit  Eni*taubtiug  Da« 
Hi'lltsrhe  und  llaa«eseh«  Verfahren  «um  Knlstauhru  von  Arbalts- 
r»umen 

Dampf  kraftajilageD. 

Ncuero  Anschauungen  Uber  \V  ass  ar  ro  Ii  r  k  esse  l.  Von 
i.arbe.  IZ.  f.  Tiirblnenw.  1 0  Pea  0»  »,  .%J3,'J»»i  KrArUruiigen  aber 
rllr  Strömungen  In  den  Rohren  und  Waaaerkarninem.  Mittel  lum  Kr> 
ilelen  eine*  gaiegellen  Kreislaufes.     Kort»,  folgt. 

Wassurrohrkeasel  für  Geijanstrom  Von  Baranek.  <Z. 
Dainptk.  Maachblr.  II.  Dez.  0»  S.  iS«1»»')  Vorteilhafte  UeansprucJ.un- 
tren  fllr  I  .|in  Hrl.llaeh«  bei  Kossein  von  III  bli  1000  r,tn  HeU- 
flache  Anteil  der  v ersrhledeneu  Teile  der  Helzrtlche  an  der  Dampf- 
eraeugung  und  (*eaichupunkte  für  die  KrlKihuog  der  V«rdam|iffahlg- 
kelt  bei  einem  \Vasserrohrkea»ei.  Yersuchsergnbnlsse  von  Nag-  und 
IlelSdampflukouioblleo  von  H.  Wolf.  Anwendung  der  Ergebnlat«  auf 
Waasenohrkessel  mit  geg»nlao«»rr  IKwegiing  de«  Wusers  und  der 
Feuergase 

l.ents  Ventlldampf.nasrhlnen.  (Z.  Dami.lk.  Maschhtr.  II. 
IHis.  0h    B.  1*8  Ol«!    Darstellung   des   i labsilrahmeus.     Angaben  Ober 

b«llrn  dea  PrQBeldes. 

Kianbainwessn. 

Ktude  des  joints  des  ralls.  Von  PallarFn.  (Ann.  Ponte 
Chanaa-  Mal  Jonl  0»  8.  »s'UPI  Die  .Schienenverbindungen  auf  bei 
glaehen,  ltallenlsrben,  tehwelierhvcheu  und  hollindlschen  Hahnen  Zu- 
•amtneofusuiig.    Aofstellung  von  LelUltaan  fOr  Verbesaernngrn. 

Amerikanische  Hahnmotorwagen.  Von  Eichel.  (El. 
Kraftbetr.  a  B  I.  Dez.  0«  8.  677  'SO*)  StAblerDer  Motorwagen  der 
Union  l'sclllr  Bahn  von  rd.  27  t  and  K,S  m  Liege  mit  Antrieb  durch 
2  dreiiyllndrige  siehende  Benalnraoloren  von  100  PS  Gesamtleistung 
lOr  v(  km  st  h-r08t«  OeechwIodlgkeU  M  I- Wagen  aus  Stahlblech  der 
Delaware  and  Dudson  Blver-BaJin  von  Ii  m  I-Ange  mit  benttnelak- 
trlsrbem  Antrieb  fOr  »skin.it.  Der  «fyllndrlg«  lOOplerdlge  Benaln- 
moter  treibt  mit  iOO  1ml  min  eine  W«id»pol  Oleloh.tromdynamo  fllr 
7-M>  V  und  K00  Amp,  die  zwei  «0  pferdige  Motoren  auf  den  beiden 
Drehgestellen  speist.  Motorwagen  fOr  (6  km'st  dor  Strang  Gaa  Elec- 
tric Car  Co.  von  16, <  m  Länge  mit  einem  (zyllndrlgrn  ISOpferdlgcn 


')  Daa  Varaelcfanla  der  flör  die  Zoltacbrltteoaehao  baarbrlteten  Zoll- 
sehr  Ilten  Ist  In  Nr.  1  8.  28  und  29  veröffentlicht. 

Die  Z*ttaohrltten»chao  wird,  na«h  das  HttcbwOrtorn  In  Vlartel- 
JahrsUeften  ansammangefatt  und  gaordiwst,  gesondert  neranagrgabm, 
und  iwar  »um  Preis«  von  S  .«  rar  den  Jahrgang  an  Mitglieder,  von 
10  JT  fOr  den  Jahrgang  an  Mrhtmltgtlader 


Benzinmotor,  einer  i.lelchstroindtnaoto  für  2  .U  \r,  rln»r  Akkumulatoren- 
batterie für  J00  Ann,  st  und  znel  H«l  pferdlgen  Motoren. 

Artlculatad  Compound  loeomotlves.  Von  Mtllln.  Journ. 
Am.Soe  Meeh  Eug.  Dea  OS  S  1M193«)  Ueberalcbt  Ober  den  Bau 
und  die  Verwendung  von  Mallst  Vurbuodlokomotlvcn  und  von  schweren 
GUteriuglokomotivru  in  Amerika.  Daratellnnsr  von  Konstruktionscinzel- 
helten  sowlo  von  Mallst- Verbundlokomotlvesi  der  American  Looomotive 
Company  und  dor  Baldivin  I^orourotlsa  Works. 

Elektrische  Kl»enbnhn  Caslel  ral  mundo  Cainorluo.  Von 
ltublnl    ..F.TZ  a.  Dez  08  S.  II  70  72«)    Die  eingleisige.  11,5  km  lange 
Reibungsbahn  von    1  in  Spurwelle   mit   10  vH   grogtor  Sielgang  auf 
:.0ü  m  Lange  wird  mit  Gleichstrom  von  «10  V   betrieben     In  dein 
3  Ueberdruckturbinen  von  je  1*0  PS  und  3  Dynamos  von  «00  Ural,  min 
j     enthallondeu  Kraftwerk  wird  Dreh  ström  von  iuuO  V  eriMigt,  dar  nach 
;     rlnem   Cmforraerwerk  In  der  Nahe  der  Bahn  geleitet   wird.    Die  1 
I     Personen  «ragen  von  10  t  Kigenicewtrht  babeu  BOgeistromabnehmar  uihI 
je  2  Motoren  von  43  PS.  die  Tragfihlgkelt  der  3  f.Otcrwsgeci  betragt 
Je  6000  kg     Srhaullnlen   des  Stromverbrauches   wlbreod  der  fahrt 
•Ines  Personenwagen».    Schallplan  des  Umfaruiorwerkes. 

Usber  die  Elektrisierung  der  Mariazel  lerb  ah  n.  Von 
Krejza.  IKl.  u.  Mascbtoeob,  Wien  13.  Dez.  u-  8.  UOO.gi«)  Bericht 
Ober  eine  Besieh tlguag  der  elektrischen  Streekenausrustung  der  in 
/..  1906  S  77  erwähnten  Hann,  des  HOllskraflwerkes  81.  POltao,  des 
Kraftwerk.»  WlensrbrOck,  der  Wasaorbauteu  und  der  Stauinaoer  Kr- 
laufklatiae 

Klrctrlc  rallway.  in  the  Ohio  Valley  butwoeo  sleuben- 
vllle,  Ohio,  and  Vauport.  Peu  nsy  I  v  an  la.  Von  Francis. 
IProc.  Am  Sor.  Clv  Eng.  Nov.  0H  8  1242  69«  mit  1T.I.I  Auf  der 
insgesamt  70  km  Langen  zweigleisigen  Balm  verkehren  teil  dein  1.  Juli 
190s  vleracbslg«  Pullmann- Wagen,  die  mit  vier  «»pferdlgen  Motoren 
ausgerüstet  sind.  Zwelphaalsrer  Wechselstrom  von  2300  V  wird  von 
Umrormcrwerkeu  In  Toronto  und  H'ellsvlll«  geliefert,  die  aus  du. 
Kratlworkan  in  Stouhenvllle  (300U  KW)  und  In  East  Liverpool  (2Suu 
KW)  gespeist  werden. 

Le  Pont  Neuf  pont'levant  a  inanoouwn  el«ctrl>|ue  au 
port  de  Ccttr.  Von  Herrmann.  (Ann.  Ponts  Chauss  Mal  Jnnl  0« 
S.  7«,' '67  mit  1  Taf.l  Die  r<l.  lim  walle  Orffnaog  zwischen  den 
vlertclkrelsfnrmlgen  Zufahrtramjien  wird  durch  eine  1 1  m  breite.  3  Fahr- 
wege und  2  FaSstelg*  tragende  Klsenkonstrukllon  OlierbrQokt.  die 
durc*  vier  von  twel  2i pferdlgen  Moloren  aogetrlebene,  senkrechte 
Schrauben  um  in  gehoben  werden  kann.    Die  Fuftginger  gelangen 

nach  dem  Heben  der  Bracke  auf  Treppe«  zu  den  Stelgen  Klnzelhelten 
des  Antriebes. 

Lanvege  des  poots  au  moyen  de  cbalauda:  Pont  sur  le 
Ky r .vnsal ml  •  Snnd ,  pr«-s  N'yslott  (Flnlandel;  Pont  sur  la 
Freneh  River  (Cadada».  Von  Dantin  (Oenle  clv.  5.  Dei,  0«  8. 
7 ::.'*■'••)  Die  Aufstelloruj  der  I2'.m  langen  Urflcko  aber  den  Kyroa- 
salml-Sund  (s.  Zelttehrlflenachati  vom  II.  April  081.  Die  135,8  in 
lang»,  «.10  m  breite,  eingleisige  Klsenbebnbrueko  ober  den  Frenoh 
River  Ist  auf  dem  Norduler  insammengebaut  und  dann  auf  die  Auf- 
lager geschoben  worden,  wobei  das  überfliegende  Ende  mit  Hülfe  eines 
Prahmes  unterstatzt  wurde. 

The  )lc  Keesport  and  Port  Vuc  Bridge  (Eng.  Reo.  26.  Kov 
U6  s.  606. 071  Darstellung  von  Klnzelhelten  und  dea  Bauvorganges 
der  eisernen,  378  tn  langen,  zweigleisigen  Brücke  Ober  den  Yoogtogheny 
River,  die  eine  91,5  m  und  alne  3«, 6  m  weite  Oeffnong,  3  OotTnungen 
von  Je  IO,lm  und  NcbenOttnungeti  vou  (i,l!.  ui,  13,7»,  |},3B|  und 
23  m  Spannweile  besitzt. 
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Zcitachrifl  des  Vereine. 

dcglacllcr  Ingenieur«. 


Neuere  lumciktDiwtrtt  Brtlckenbaaten  InRuglaud.  Von 
Petlon.  (Z«ntrnlbl.  Hauv.  Ii.  Du  0«  s.  «S7  5»*>J  Zusammenstellung 
dsr  HgopUbme-ssungein  der  clseroan  Bracken  oll  mehr  als  »3  m  Stau 
weite,  (streonl  null  Balkenbrücken.  Auslegerbalkeabrackeu,  Bogen- 
brücken  and  Ketten  Hängebrücken,  üebarstcht  aber  die  necb  1  BSV 
rrcbanten  Brucken  mit  uiehr  als  10»  in  81tltswelte  In  Deutschland  und 
Oesterreich,  Amerika.  Frankreich,  England  und  RuOlwid  obne  Fluland. 
Die  Zuaaromensetxung  des  I^iExuifr«,  der  r-ell  1907  der  Berechnang 
von  voll»purlfen  russischen  ElMnbahnbruckeo  lagrunde  gelegt  wird. 

Kanetroktlon  der  Ausslellungs-Hallea  der  Stull  Man- 
chen Im  Ausslallungspark  »n  der  Thcreslen«  lese  Vonl.ufl. 
Srhloa.  (Deutsche  Ben»  ».  De»  08  8.  »*2»  und  12.  Des.  8.  SHH'wS«) 
Angaben  Uber  die  statische  Berechnung  der  Eleenbeton-Komlruktlonen 
und  die  lugeles -tauen  Heanspruehnngcn.  Darstellung  von  ElaaelbelUn 
der  Binder  und  der  Kuppel.  Banvorgang.  Darstellung  der  beiden 
eleemen  Hallen  ton  91  xtl  qm  und  18  v  11»  qm  Grunditache  Anga- 
ben Oher  die  Baukosten.    Vergleich  mit  der  eliemrn  Halle. 


Das  Induktlonsger-eU.    Von  K  tu  de    Kort«.  (Eli 
Wien  S  De«,  no  8-  Hi74,7»«>     Die   elektrischen  Wirbel   all  Ursache 
der  Induilerten  Ströme    Forte.  folgt. 

V  er  suche  mit  100000  V- Transformatoren.  Von  Ben  lieh  ke. 
(Kl.  Kraitbetr.  n.  II.  4.  De».  08  8.  «87»0*>  Um  die  »palmare;  einer 
Prgfanlage  von  100  000  auf  200  000  V  au  bringen,  hat  man  2  Trane- 
tormatoren  fttr  Je  100  00h  V  hintereinander  reschaltet.    DarsteltunK  der 


Per  Scholl  ton  N lederapannungs  - Ntrom  kreisen.  Von 
Kapp  (ETZ  3.  Da».  08  8.  11«7,»8»)  Darstellung  und  KrUnterang 
einer  Vorrichtung,  die  an  eine  Klcderspaunangslrltung  angeschlossen 
und  diese  selbsttätig*  abschaltet,  sobald  die  Spannung  In  einem 
der  Leitung  Ober  einen  bestimmten  Wert  steint. 
Studien  aber  die  Berechnana*  der  Kontaktfedern  und 
K  on  I  ak  tbfirs  trn  f  ft  r  8cb  al  t  a  p  pa  r  a  t«.  Von  Edler.  (Kl.  n.  Iii 
,-ehlnenb   Wien   6.  De»  0»   K,  | iißT.' 7rt«  und   13  De».  8  10»3II"»«) 


Ichrauben  und  AntcbluBkontekte  PI« 
Ple  Durchbiegung;  der  Federn 

Xrd-  u4  Wauarbaa. 

Haudllug  the  oxeavatlon  and  eoncrete  materlals  for  a 
large  »teelcage  batlding.  (Eng.  Ree.  2k.  Nor.  08  8.  «0»  10«) 
Klocehende  Darstellung  der  Grandangsarbctr.cn  de«  22  -.lockigen  Gc- 
Madss  ans  Klsenfachwerk,  de.sen  H»  Tragsäulen  auf  nl  31  m  hoben 
Befonsockcln  von  1,»»  bis  S.o.".  in  Pmr.  robeu 

Dl«  Berliner  W  asser  s  tragen  and  ihr  Verkehr.  Von  Kgcr. 
Schlug  (Zenlrelbl.  Baav.  Ii».  De».  08  S.  «BO/Bt")  Die  Aasg-estaltnne 
der  Ufer  fflr  den  l«oech-  and  Ladeverkehr.  Ijcherslrht  aber  die  vor* 
ltandenen  l>oachelnrlcbtaoc*eu.  Der  Umfang  des  Gfllerumschlages  for 
1  m  t'ferlgog«  In  Berlin,  verglichen  mit  dem  In  deutschen  Btoaetihalen. 
IKsr  Anteil  drr  Baustoffe  an  dem  Wasserverkehr  nnd  der  Klnnng  Her 
Liegegelder  hierauf.  Angaben  Ober  dt«  Anlage  von  OOterspekhcrn 
und  dl«  Ausgestaltung  das  Ost-  und  des  Nordhatrns 

Stresses  In  dam«:  an  eiperlmental  I  n  v  esllgatl  on  hy 
uieana  of  Indla-rubber  modele.  Von  Wilson  and  i.ore.  Il'roc. 
Inst.  Clv.  Eng  07,08  Bd.  2  8  107/J3*  mit  2  Tai.)  liarstellnntf  der 
Gewlehtbelwtungcii  für  die  eloseloen  Hoh«n»chtchten  de*  Pamuies. 
Verhalten  der  Kaatachokmodelle  beim  Belasten  nnd  Entlasten.  Photo* 
graphische  Aufnahme  der  Formänderungen.    Ergebnisse  d«r  Versuche. 

Stresses  In  masoury  dams.  Von  Hill.  iProc.  lost,  f  Iv  Eng. 
07  0s  Hd.  2  8.  13t  J17M 


Vortrag  von  Ottley  uu 
Oailadistri«. 

[.'aber  die  Bestellungen  swltehen  lleiswerl  das  Gases 
und  LlchtslarkedcsflesglOhllchtss.  Von  Mayer  und  8  ch  m  led  t. 

.  &.  Dea.  08  8.  1137,40  und  12.  De».  8.  1  leSa.'TO'l 
dor  Pntersiichangen  von  Pevlll«  (s.  Zelt- 
»enrlftenscbau  v.  5.  Des.  081,  von  Bunte,  Mayer  und  Teichel  (s.  Zelt- 
scbrliteuschan  v.  11.  April  OS1  und  von  Lummer.  Zusamsaenstellung 
dar  aus  der  Analys«  beraebnsten  Heiswert«  vr rschladsner  Gaae  sowie 
dar  Ha.umalnbeltea  der  Verbrennangsgaee,  die  einem  Wtrmelnhalt  von 
100  WE  entsprechen.  Forderungen  tor  den  Vergleich  verschiedener 
Darstellung  der  Anordnung  und  der  Kr 
von  Leuchtgas,  Leucblgas-Wa 
lydgaralachen  von  1000  bis  1000  ' 

üesundhelUingsrueurweaen. 

Iln  perrolatlon  beds.    Vun  clltford.     Il'roc.  Inst   clv.  Eng 
00  Bd.  2  8.  28*,/»-i)    Ergebnisse  von  Beobachtungen  au  einem  Ver- 
tlter  von  o.JI  m  Tief«  mit  verschiedenen  KlltsrsU.ffen    Kohle.  Kies, 
ke  und  Klinker  aus  MQUOfea     Vorbehandlung  der  Filter. 
Pii  chlluggaaehulndlgkelt  de.  Wassers 
l.pur.tlOM  de.  c^uv  il»,  es     VonMIchel     .Ann   l*omts  llulu. 
ilsi  Jtiul  "!•  S.  HI.-.I     Zu»ai..i,u-„fa,5cnder  Uc.lel.i    qber  die  An- 


weudung  und  Erfolge  de«  biologischen  Klgrverfalirena  In  Deatacbland, 


The  plant  of  the  Standard  Cast  Iron  Pipe  and  Foundry 
Co,,  Bristol,  Pa,  .Eng  Ree.  2«  Nov.  <ih  s.  «17  lf)  Da»  n«»e 
mit  Schiff-  und  Hahnanschlug  versehene  Werk  besteht  aas  »w.i  1  I.Mn 
langen,  32  in  breiten  Glefterelgebanden  fOr  R-DhrenguB  mit  Jejsoel  30  t- 
Kupp«lfif«n,  einem  f)l«6srclgehiiitd«  von  36.«  x  AI  qm  ftrundflacne, 
einem  WerkstAttengebgode  von  24,1  x  41  qm  Grundfläche,  einem  Kease). 
haus  mit  3  Wasserrohrkeeseln,  «Inem  Maschinenhaas  mit  einer  100  KW", 
und  swel  ifio  KW-Gtetchstrom-Dampfdynamos   von  250  V   sowie  ver- 


Die  Verwendung  von  Kokillen  In  der  ElsengleBerel 
Von  Leber.  Forts.  (Buhl  u.  Eilen  ».  Des.  08  8.  I80»,I5<*)  Die 
llersiellung  von  Blech-  nnd  Kallberwalten  mit  gehärteter  Oberfläche, 
von  Tauchkolben  und  Kolbenringen  mit  feinkörnigem  und  von  Zylin- 
dern. Zyliiiderdeekelo,  Schiebern.  Gleitbahnen  n  a.  m.  mit 
dichtem  Gelage.    Scbliitl  folgt. 


Die  TJnterdruckverhalluls.r  Im  Innern  elnor  Zentral 
heisungK- KesselanUge.  Von  Hottlnger.  IGesundhtsing  .">  tN-s 
OK  8.  7S9  Tf>  /.eiclinerUehe  Darslellung  des  Schornstclnsugcs  bei 
versclrcilenen  Augentemperalurcii  und  tt-rl  Rauehgasteinperaluran  von 
80*  und  :ioo0.  Ute  /.iiuroroensi'txiing  der  Wtderslandn.  Sehoriisieln 
que.-schnltte  fOr  verschiedene  Schonitteluhohen  und  versefaie-dene  Kes- 
sellelstangen  Krsebnlss«  der  1'nUr.uehung  d.jr  UtilerdruekverhAliiilssc 
und  der  Wlderstajulshr.lien  an  einem  Sulaer  ehen  i.llodurkeasel. 

Lager  ud  Lad«vorneht«ng»n. 

Ple  gc  Ii  rl  ue  h  I  Ich  slen  A  usftth  r  uugs  fo  rmcii  iiKjderner 
a  im  e  r  f  k  an  Ischer  Lade-  und  Löschvorrichtungen  für  K"hlen 
und  Kr*.  Von  IT«»»  Kort«  (Dingirr  12.  Pe*  0«  s  >S  ».VI 
P-«rstellung  der  Kunstrukllon ,  der  Wirkungsweise  und  ioii  Klurelhei- 
te,i  dnr  Kntladebrtlcke  der  Mrowu  llolatlng  Co.  tu  l  'b*vcland  sowie  der 
Eralsger  In  AabUbula  am  Erh  see 
dsr  Carnegie  Steel  Co  tu  l'iiuharg  i 
BrU.nl«  Co.  am  Krlesee.    Srhlug  folgt 

Grundauge    fOr    die    Kohlen  Verladung    beim  Schiff, 
unisehlag.    Von  Berkenkamp.     Glack.nt  12.  De*.  08  S  1 7.M,  «M«) 
Geschichtlicher   Ceberbllck.     Daa   Verladen    mit    Hülfe    von  Korl-cn, 
Karren   nnd  Scbtlttrlnneii.    Kohlentiichlrr,  Kipper.  Krane,  Selbstgrei- 

tolgt 

Etüde  « a  r   les   uiagatlns  h  gralns     t;  I  r1  v  a  t  e  u  r   du  fori 
de  Kosarlo.    Von  HarbeL    ForU     (Rev.  Mcc   Nov.  08  8.  43i  tT) 
der  Wandd  rücke  In 
elnrlehtung«n  t« 

Hecherwerke,  Fflnl ersehne,  kcn.     Wiegevorrichtungen.    Forts  folgt- 

R. Ising  and  st  rcngthenlni:  the  overaea  platforms  of 
a  eoallng  .tatlon  at  St  Vincent.  Von  Harvey.  (Pro*  lost 
clv  Kng.  07  08  Bd.  2  8.  2;ti'4j»)  Die  «7,r,  km  langen  und  .'S,t 
17, n  unil  l?,c  in  breiten  Rampen,  dl«  insgesamt  20  t  aufnehmen  ken- 
nen, ruhen  auf  gugolscrnen  Schrauhpfellem  von  3n'>  mm  Pmr.  und 
I  1  bis  4,.i  in  Mlttenabsiand.  Hie  nachträgliche  Senkung  der  Pfeiler, 
die  Iiis  ton  mm  b.^r.gen  hat.  Ist  durch  Hel..n  der  Ham|*n .  Eime 


The  |ir«a«ot  statu-  of  mllltary  rou  »u  Ii  c»  VouSquier 
Uourn.  Am.  Soc.  Mech.  Eng  De*  OK  8.  IKI  leigl«  mit  211  Tal  >  Dar 
.lelluog  und  Koostruklionaelnaelbelten  der  franiöslscbcn.  englUclian. 
deutaehen  und  amerikaulecbeD  Mliltarlnrtael'lite  aowle  der  GlrltJleger 
der  GebrOder  Wrlgbl,  von  Urning.  Farm  an,  Blcrlol  und  der  A.'rl.l 
Espertment  Association.  i.ealcbUpunkU  fOr  den  Bau  von  l-ufir-blffen 
und  von  Glcttfllegern. 

Der  100  PS  N.  A  G  -  Lu  ftsehlff  nolor.  Von  Winkler 
(Motorw.  10.  Pei-  08  8.  »07,10  mit  1  TeX)  Der  Motor  hat  «  Zylinder 
von  150  mm  Dt»,  and  130  mm  Hub  and  leistet  100  1-8  bei  1200 
Lml  /min. 

de.  Kurbel 


rn.     Von  Mint« 


(Werkst  Technik 

v.  3u.  Mal  01. 


0*  8    «41  41-1  8 


Hie  Wirkung    von  Elektrolyten    auf  die    Zement. bbln 
dung     Von  Bohlend,    (st-ihl       Kl»..  1>  De*.  »■>  S.  IltlVIf  i  18. 
/eltd.ner  des  Abbindens  »on  Zement  wird  durch  Zusnt*  von  Kochsais. 
KalslHmehlnrld,  Alnmlnliirnrhlotld ,  Kallumsullai  n  a  in    aum  Waaaer 
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Halkontrtger    nilt    Konsolen      Von  Brandler. 
OH  8   I  I?«  mit   1  Tat  j 
rou  Helbkre 
mehreren  Stutzen. 

Kxperlinentelle  Untersuchung  einiger  theoretisch  be- 
stimmter Was  serstrümuDgen.  Von  Hauipel.  (Tecon.  Bitttor 
Nov.  08  8.  2 «  8 1 »  mit  1  Tal.)  Darstellung  der  Strömungen  In  recht- 
eckigen und  dreieckigen  Kanälen  sowie  In  hyperbolisch  zusammenlag- 


Der   Ausflul)    von   Luft   und   überhitztem   Dampf.  Von 
Fleck.    (Teobn.   Blatter   Nov.  08   8.  «J;40j  Dl« 
sieb  auf  die  Voraussetzung,  da*  der  Druck  Im  Austi 
jenigen  der  Umgebung  nicht  gleich  Ist 

Die  Spannungen  In  einem  rotierenden  Armrad.  Von 
Lasel  (Teehn.  Blatter  Nov,  U8  S  17/27*1  Beanspruchungen  der 
Kranaverbtadungun     OrOBta  Spannungen  Im  Krani  und  In  den  Armen. 

Zur  Berechnung  sebnellaafender  Scheibenräder.  Von 
lioemm.lt    (El.   Kraftb.tr.  n   B    4  Dm.  Ob   B.  8S0/S7«)    Dl.  von 


In  achuetlaufmdsn  Kadern  werden  durch  Einfahren  von 
V.rhaltnlsiahlen  vereinfacht  und  verallgemeinert.  Schaullnlen  der  Tan- 
gential- und  Kadlalspannungao  In  Schwungrad. rn  b»l  10'J  m,  «k  6. 
schwlndtakelt.  Angabe  eine.  Verfahrens,  um  die  Abmessungen  eines 
Boh.lh«nradea  mit  HOcksIcht  auf  die  höchste  tultsslg.  Hpannung  mv 
mittelbar  festzulegen,  so  dal)  die  vorll 
und  dl*  jedesmalig.  Nachrechnung 

■ttallb*arb«itiii«. 

Die  W  r  r  kae  u  gm  asc  h  In  en  auf  der  Kraneo- Britischen 
Ausstellung  1908.  Von  Kurrein.  Bchlu«.  iWerkst.-Tecbnlk  De«. 
0g  8.  «11  31*)  Maschinen  von  John  Holroyd  k  i  «,  von  B.  iL  Row 
land  *  Co   und  von  Selig,  Sonnenthal  a  Co. 

DI«  Anwendung  von  Vorrichtungen  und  Sondermasch  I  ■ 
nen  In  der  hentliren  Massenherstellung.  Von  Sielner  Fort.. 
(Werkst.-Technlk  Des.  08  8.  838  41*1  Unlversel-1 
tätige  Fräsmaschinen  nnd  Senkrecht  Bohrmaschinen  aum  I 
Werkseugen  und  AufepannvorrlehtungMi.    Forts,  folgt. 

Die  rationell.  Herstellung  von  Zahnrädern  auf  einer 
kombinierten  Baderfraemsschlne.  Von  Kelle.  (Werkst- 
Technik  Des  0*  B.  «.«,50*1  Anf  der  dargestellten  Maschin«  von 
fc  Co.  In  Bielefeld  können  Zahnrad  er  sowohl  nach  dam 
als  auch  nach  dem  Abwaisvsrfehren  hergestellt  werden 
Selbstoftn.nder  und  «elbatsehlleSender  ««winde- 
•  chneldkopf.  Von  Blume.  (Werkst.-Technlk  Des.  0*  S.  545/4»») 
Das  von  der  Herttotr  Praitslons  Werkaeug-  und  Maschinenfabrik  her- 
gestellte Werkzeug  schneidet  Aufien-  und  Innengewinde  von  unbe- 
gr*nit«r  Lange  nnd  Ist  mit  einer  Vorrichtung  sum  selbsttätig««  Ooffoen 
der  Bchneldbacken  vorsehen. 

Maklng  pller»  of  varlous   klnds  and  slr.es,    (Am.  Mach. 
U.  Des.  08   8.  7  71,74*)    Mitteilung  aus  der  Fabrik   der  Utlca  Drop 
Tool  Co.    Das  Schmieden  der 

id  AasstoSen  der  Talle.  Nieten. 


Motorwagen  und  Fahrräder. 

Neuere  ZQndmaechluen  ffir  E  x  ploslouk  r  af  t  m  aso  h  I  n  e  u. 
Von  Wolf.  Schio«.  (Motorw,  10.  Dez  0«  8  »12,15*)  ZOnddynamo 
mit  schwingendem  Anker  und  Btromvorteller  für  Mehrsyltadenneachtaeu 
von  Glanoll,  Pari«.    Stromabnehmer  von  Untarberg  4  Heimle,  Karls- 


Grundsttz«  fOr  den  Einbau   von  Kugellagern  In  Auto 
mobilen      Von   Lnnderth auson.     Forte.     (Motorw.  10. 
8.  (10/11*)    Aufbringen  di 
Fort«  folgt 


Versuche  an  Pumpen -Ringventilen.  Von  Klein.  (Dingler 
12.  Des.  08  B.  783  88*)  Das  bei  verschiedenen  ümlaufaahlen  der 
Pumpe  untersucht«  Ventil  von  158  mm  Dur,  hat  einen  Veotllrlng  von 
SO  mm  oberer  und  24  mm  unterer  Breite,  dessen  Sitzflachen  unter 
45*  abgeschrägt  sind  Darstellung  der  VenlUerhebung,  der  Druckuuler- 
oberhalb  und  unterhalb  de«  Ventil«« ,  der  Druck-  und  Austlu«' 
sowie  de«  Wasserdruckes  auf  den  Ventllrlng  bei  verschiedenen 

Die  selbsttätige  hydraulische  Luftpumpe  Patent  Seholl 
(Uesundhtslng.  12.  D«a  08  8.  ;»7/n»*>  Dl«  durch  ständig  anlaufende* 
Wasser  betätigte,  von  Bockel  4  Co.  In  Mannheim  gebaute  Pump«  be- 
steht aus  einem  geschlossenen  Topf  mit  «ln«r  Hvhcrtsltang  und  «ln«r 
mit  Sang-  und  Druekventllen  versehenen  Luftleitung.  Durah  einen 
Schwimmer  werden  die  Ein-  and  Austrlttftftnangen  so  g«*t*tMrt,  da« 


Neuere  Kompressoren.  Von  Frey  tag.  (Dingler  12.  Dm.  0« 
8.  TKH19")  Allgemeines  über  dl«  Vorteil«  von  Rrelaelgebleson.  Dar- 
stellung eines  Turbokompreasora  von  C.  II.  Jäger  *  Co.  In  Leipzig. 


Verminderung  des  Schilf  sgewlchts  durch  die  Vor- 
schriften des  Germanischen  Lloyds  1908.  Von  Jappe.  (Schiff, 
bau  8  IH>s.  06  S.  I57,'«2«)  Der  Vergleich  der  Bauvorschriften  von 
1 90«  und  1*08  ergibt,  da«  ein  dem  Spardeckschilf  von  1*0«  voll- 
kommen entsprechendes  Volldeekschlff  mit  Freibord  von  1*08  Insgesamt 
»,«  vH  leichter  IsL 

U.S.  scout  crolser  »Birmingham«.  Von  Fentoo.  (Journ. 
Am.  Soc,  Nav.  Eng.  Aug.  08  S.  708/31*  mit  2  Tel.)  Das  fcVehweeUr- 
schl«  der  Turblnsokreuzer  »SeUm«  nnd  »ehester«  wird  von  aw.l  Drei- 
lylludsrmasohlnsu  von  1«  000  PS  Gesamtleistung  bei  200  Uml. 'min  und 
17,e>  at  Dampfdruck  angetrieben  und  hat  bei  den  Probefahrten  bis 
24,818  Knoten  erreicht.   Einzelheiten  der  Masehtoenanarustang  und  der 

U.  S.  armored  crulaer  »North  Carolina».  Von  Kenton. 
IJoura.  Am.  8oc.  Nav.  Eng.  Aug.  08  S.  S«»'»2*  mit  1  Taf.)  Das 
14,600  l  verdrängende  Schill  wird  von  «w«l  Vlerzylmdermesehlnen  von 

rastung  und  Darstellung  der  Ergebnisse  der  Probefahrten  mit  20,588 
Knoten  Höchstgeschwindigkeit 

Service  tost  on  the  steamshlp  »Governor  Cobb«.  Von 
Leland  und  Everett.  (Journ.  Am.  8oc.  Nav.  Eng.  Aug.  08  8.  732,37*) 
Versuche  an  dem  mtt  Parsons-Turblnen  ausgerüstetes  87  m  lanjren, 
15,3  m  breiten  und  3,8  m  tiefgehenden  Dampfer  der  Eutern  Bleainahlp 
Co.  auf  einer  Fahrt  von  Boston  nach  St.  Johns  mit  17,81 


Runde  Schtffs-Sellenfeoeter.    Von  Sodemann  (Schiffhau 
».  Dez.  0i  8.  US/»»«)     Vereinfachte  und   leichtere   Bauart  von  sta- 
nd Oescbattfeuer-Stltenfenstarn.    Verglelah  mit 


Der  Wetterhornaufaug  1.  Sektion.  (Schweiz. 
0»  8.  311  16»;  Der  Aofsug  fahrt  von  der  Hohe  d«e  W«n 
beim  oberen  Grtadelwaldgletaeber  etwa  420  m  hoch  bei  einer  ' 
Entfernung  des  Anfangs-  vom  Endpunkte  von  8(5  m.  Kr  besteht  ass 
zwei  Wagen,  dl«  auf  je  zwei  0,9  CA  onternlnander  Hegenden  Tragseilen 
von  44,8  min  Dinr.  laufen  und  durch  zwei  Zugseile  von  2*  mm  Dar, 
so  verbunden  sind,  defl  ihr  Gewicht  sich  ausgleicht.  Der  Abstand  dar 
beiden  TregMlIpaare  voneinander  betragt  8  m.   Darstellung  der  Streek*, 

i  Gewichte« 


Straße-nbainen. 

Brakes  for  eleetrlo  tramears.   Von  Cooksbotl.   (Prao.  Iiwt. 
ng.  Qf/us   Bd.  3  8.  18&/80«) 


A  dir  »et  graphlcal  method  of  derlvlng  th«  temp«  rature- 
entropy  diagram  of  th«  gas-eugln«  Irora  th«  lndlcator  dia- 
gram.   Von  Gondle.    (Proc.  Inst.  Mach,  Eng.  08  Bd.  1/2  S.  178/*»«) 


Wass.rsohlolproblsme.   Von  Prestl.  Forts. 

i.  Dez.  08  8.  801,08*  u.  11.  Dez.  8.  S  17/20*) 


The  Dover  watershed  and  weter-supply.    Von  Stllgoe. 
(Proe.  Inst  «v.  Eng.  07/Os  Bd.  2  8.  1*8/82  mit  1  Taf.)  Bodenrer 
haimlaae,  Wasser  laufe,  Grundwasssrblldung  and  Regenmengen  ta  dem 
dünn  bevölkerten,  725  ha  umfassenden  Nlederaehlaggeblet. 

Das  Wasserhebewerk  der  Gemeinden  Rasehowlta  und 
Kalwltt  In  Nordhnhmen.  Von  Jager.  it.  osterr.  log-  u.  Areli.- 
Ver.  11.  Dea.  08  8.  822/25*)  Darstellung  des  Cmbesea  des  Wasser 
werk«s,  wobei  an  Stell«  einer  Franrlstnrbtne  ein  Palton rad  von  700  mm 
Dmr.  von  Brlegleb,  Bansen  k  Co.  für  13,4  m  OefUle  bei  10  Ms  18 
Kr  .k  eingebaut  worden  Ist,  da.  mit  Holt,  einer  ZahnradaherMttung 
zw.l  doppeltwirkende  Taoohkolbenpnmpen  antreibt. 

Tho  water  purlflcatlon  plant  at  Toledo.  Von  Clark. 
(Eng.  Ree.  28.  Nov  08  8.813/14)  tfeberslcht  über  die  bestehend« 
Wasserv«raorgnngsanlag«  und  Ihr«  Erweiterung  durch  ein  neues  Pump- 
werk mit  zwei  von  Gasmaschinen  angetriebenen  zweistufigen  Krell»!  ■ 
pumpen  von  5«  700  obm  täglicher  Leistung,  awal  Absetzbecken  aus 
I  von  >«  80.S  x  I5K.4  qm  Flache,  ein«  roteren!« 

serbehUter^voti  V»00  ehm  Inhalt1"  " 
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RundarhaU. 


Zvituchrift  Ar»  Vereines 
deuutcuer  liigeuieurft. 


Rundschau. 


Eine  neue  Straßenbahn 
linie  zwischen  Genua  und  dem 
Polcevera-Tal. 

Omni,  der  H.-tiipitianiii'N- 

platz  Italiens,  ist  auf  den  sleil 
zum  Meer  abfallenden  Hängen 
des  Apennins  gelagert;  einer 
baulichen  Entwicklung  «1er  si.nl: 
setzen  »ich  daher  große  Schwie- 
rigkeiten entgegen.  Das  hat 
frühzeitig  dazu  geführt,  daß  die 
aufblühende  Industrie  und  ein 
großer  Teil  der  in  Genua  Ihren 
Erwerb  findenden  Bevölkerung 
sich  lang*  den  Rivicren  und  in 
den  hei  Genua  Iii  das  Meer  mün- 
denden Flußtalcrn  angesiedelt 
haben,  ganz  besonder*  in  dem 
westlich  von  (ienua  liegenden 
Polcevera-Tal.  das  von  den  nacli 
der  I-ombardci  führenden  Eisen- 
bahnlüiien  durchzogen  wird. 
Diese  Kalmen  sowie  die  an  den 
Kivieren  entlang  führenden  ein- 
gleisigen  Strecken  sind  mit  Fern* 
und  Güterverkehr  überlastet;  für 
einen  nur  einigermaßen  lebhaf- 
ten Vorortverkehr  kommen  sie 
nicht  in  Frage,  dic-er  i»t  daher 
fast  ausschließlich  auf  ein  aut- 
gedehntes Netz  elektrischer  Stra- 
Seilbahnen  angewiesen,  eins  von 
der  Gesellschaft  L'nionc  ltaliana 
Tramwavs  Elettricl  in  Genua, 
einer  Stiaflcnbahngesellsrhaft,  an 
eieren  Gründung  die  AEU  in 
Berlin  lebhaften  Anteil  genom- 
men hat.  angelegt  wurde. 

Zwischen  Genua  und  dem 
MV  Hüllen  Polcevera-Tal  hatte 

schon  im  Jahr  ls"*  eine  franziisUche  Gesellschaft  eine  I'ferde- 
bahnlinie  angelegt,  die  von  Genua  lang*  der  Eisenbahnlinie 
über  Sampier  d'Arena  in  das  Tal  führte.  Wie  aus  Fig.  I  er- 
sichtlich,  hesehrelbl  diese  Kahn  einen  großen  Umweg;  Iiiemi 


I~a|C"r|'lan 


£  isenbahn   . 

Str  uftejtöüfm     —  ^—  —  - 


Ktnmni; 


gerade  Linie  Goiiua-Klvarolo  im 
I'olcevera-Tal  durch  den  Bau 
eines  Tunnels  geschaffen  wurde. 

Nach  langjährigen  Verhand- 
lungen mit  den  zuständigen  Be- 
hörden wurde  Anfang  1905  die 
Ermächtigung  zum  Bau  und  Be- 
trieb der  Linie  seitens  der  Re- 
gierung erteilt.  Am  1.  Juni  l!>nä 
wurden  die  Arbeiten  am  Tunnel 
in  Angriff  genommen,  der  Durch- 
schlag des  Klchtstollens  erfolgte 
am  TS.  November  l'.luti,  und  am 
iii.  Mal  1!>08  wurde  der  Betrieb 
der  neuen  Bahnlinie  von  der 
Piazza  Dinegro  in  Genua  nach 
dem  Ort  Certosa  im  Pnlcevera- 
Tal  eröffnet. 

Neue  Gebiete  werden  durch 
diese  Linie  nicht  erschlossen,  ihre 
Bedeutung  liegt  darin,  daß  durch 
sie  das  dichtbevölkerte  und  In- 
dustriereiche  Polcevera-Tal  der 
Stadl  Genua  wirtschaftlich  näher 
gerückt  wird;  die  Wegcrspar- 
nis  zwischen  dem  Polcevera-Tal 
und  Genua  betragt  iltn  m,  die 
Fahrzeit  dagegen  verkürzt  »ich, 
zugleich  durch  den  Einfluß  der 
im  Tunnel  zugelassenen  Fahr- 
geschwindigkeit von  ktn  st. 
um  volle  i:>  Minuten,  ganz  ab- 
gesehen davon,  daß  die  Tuunel- 
si  recke  gegen  die  häufigen  Stö- 
rungen gesichert  ist,  die  im 
Straßenbahn  verkehr  zwischen 
I  ienua  und  Sampier  d'Arena 
durch  den  Laslfuhrwerkverkehr 
bervorgerufen  werden.  Die  Fahr- 
zeit auf  der  neuen  Strecke  von 


ifitj.  3. 

de»  Tunneli  auf  Genueaer  Seite, 
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kommt  noch  der  Fmstand.  daß  durch  den  äußerst  lebhaften 
Lwrtfnbrwerkverkrlir  zwischen  Genua  und  Sampier  d'Arena 
die  Kcgc Imftßigkcit  des  Straßenhahnverkehrs  oft  in  empfind 
lieber  Weise  geeltHl  Wird,  und  -o  machle  sich  bald  das  Kc- 
diirfnis  nach  einer  besseren  Verbindung  zwischen  Genua  und 
dem  Polcevera-Tal  geltend:  eine  der  Bedingungen,  die  der 
U.  J.  T.  K.  bei  Einführung  des  elektrischen  Betriebes  durch 
die  Gemeinde  Genua  auferlegt  wurden,  »ar  daher,  daß  eine 


Gcnua-I'iazza  lünegin  nach  t  ertoss  beträgt  7  min,  gegen  V.'  min 
auf  der  alten  Strecke  über  Sampier  d'Arena;  diese  Vorkur 
zung  der  Fahrzeit  auf  rd.  1  >  spricht  bei  der  Verkehrsleigerung 
ganz  besonders  mit. 

Hatte  schon  vor  der  Eröffnung  de»  ÜertOan  TaiUtrll  em 
großer  Teil  der  Arbeltertcbaft  des  Genuescr  Halens  seinen 
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Wohnsitz  Im  PDleevent/Ta]  genommen,  gedrängt  durch  die 
beschränkten  Wohniingsvcrhäitnisse  und  feuern  Lchciishedin- 
pumpen  In  der  senil  Ocnua,  10  wird  dies  in  Zukunft  noch 
weit  mphr  eintrat on;  denn  dii"  Tunneliinie  bringt  den  Arbei- 
ter in  wenigen  Minuten  von  der  ArheitstSlle  zu  den  näch- 
sten Orlschaften  den  Polcevera-Tales,  in  denen  sieh  ihm 
■einstiger  e   Wohnungsvcrhälluissc    utul  Lebensbedingungen 

Meten. 

Aber  nicht  allein  eine  bedeutende  Steigerung  den  Arhci- 
lerverkebn»  ist  zu  erwarten,  auch  der  Somiiierverkehr  zwi- 
schen Genua  und  dein  Poleevera-Tal.  das  ein  großer  Teil  der 
besser  (restellten  Genuescr  Bevölkerung  alljährlich  4  bis  S  Mu- 
nal.' tu  Siirumeraufenthalt'bcnulzl.  wird  sieh  heben.  In  der 
Tat  hat  sieb  gezeigt,  iluli 
die  miniere  Zahl  der  an 
Arbeitstagen  zwi»clicu  <le- 
tma  und  dem  Polccvcra- 
Tal  beförderten  Personen 
»eil  der  Kriiffnung  des 
TunneU  gegen  die  glei- 
chen Monate  des  Vorjahres 
nin  .'ii  vH  gestiegen  ist.  die 
initiiere  Zahl  der  an  Fest- 
lagen befönlerten  Persft 
neu  um  lin  vH, 

Die     neue  Bahnlinie 

hat  eine  Gesamtlänge  von 

.':M7,4S  in,  der  Tunnel  isl 
I7l".|,05  m  lang,  s.  Fig. 
die  ganze  Strecke  i»l  dop- 
pelgleisig angelegt,  die 
Spurweite  hetr.'igl  h"1«»  nun. 
Ih'r  Tunnel  verläuft  gerad- 
linig his  auf  eine  an  «ei nein 
nördlichen  Hude  liegende 
Kriiiniiiuiig,  ilie  dadurch 
entstanden  ist,  dali  es  sich 
wahrend  des  Baues  infolge 
von  Krdstiirxeii  als  ratsam 
erwies,  die  nördliche  Aus- 
mündung  des  Tunnels  zu 
verlegen.  Der  Scheitel  des 

Tunnels  lieg!  in  der  Suhle  [auf  -t-  an,;«,  das  tief  alle  nach 
Genua  bin  betragt  1.4  vH,  nach  ( Vrtnsa  hin  n.ti  vHj  die 
gröOte  Steigung  in  den  Verbindungsstrecken  zwischen  dem 
Tunnel  und  den  schon  bestehenden  Linien  beträgt  :>.oi  vH. 
Das  Profil  des  Tunnels  hai  eine  größte  Breile  von  r.  in  und 
eine  größte  Höhe  von  4,sa  tu;   das  Gewelbe   hat   je  nach 

iier  Beschaffenheit  da  Inrofibroebenon  1  febinjet  etm  Burki 

von  0,t  bis  ru.  Auf  etwa  1  km  Länge  liegt  der  Tunnel  in 
leicht  Verwitternden,  sclueferigem  Gestein;  hier  wurde  ein 
.Sohlengewölbe  ausgeführt.  Den  Hingang  des  Tunnels  \on 
Henna  aus  zeigt  Fig.  3;  in  Fig.  4  ist  der  Hingang  von  ih  r 
Seite  des  Polcevera-Tales  dargestellt. 

Der  Oberbau  im  Tunnel  besteht  aus  Vignoles-Schiencn 
von  35  kg/m  Gewicht  und  15  m  I.ilnge.  gelagert  auf  eisernen 
Vnersrh»  eilen :  der  Stoß  liegt  auf  einer  eisernen  Doppel- 
sehwclle  besonderer  Konstruktion.  Die  höchste  Fahrgeschwin- 
digkeit Im  Tunnel  betragt  .'.'>  km/st.  Der  l  »herleitungsdrahl 
von  f» förmigem  Querschnitt  isl  ohne  tjuerdrahte  aufgehängt. 
Während  des  Betriebes  wird  der  Tunnel  von  1  Glühlampen- 
reihen  erleuchtet,  die  von  verschiedenen  Stromquellen  ge- 
speist «erden.  Um  die  Beleuchtung  zu  verstärken,  isi  der 
Tunnel  auf  seiner  ganzen  Lange  mit  Kalkmilch  geweißt. 

Zurzeit  verkehren  die  Züge  im  Tunnel  mit  je  zehn  Minu- 
ten Abstand,  in  den  Abend-  und  Morgenstunden  nach  Bedarf 
häufiger.  Die  Züge  bestehen  je  au»  einem  Motor-  und  einem 
Anhängewagen  mit  zusammen  80  Plätzen;  zum  Schulz  der 
Fahrgaste  gegen  die  Im  Tunnel  meist  herrschende  Zuglufl 
sind  die  Plattformen  der  Wagen  vollständig  geschlossen. 

Dipl.-lng.  0.  Kunize. 

Die  leistungsfähigen  und  umfangreichen  Wasserkraftan- 
lagen  der  t'alifornia  (las  and  Klcrlrlc  PorPWfatkutt,  der  Northern 
California  Electric  Co.  und  andrer  großer  Gesellschaften1!, 
die  den  äußersten  Westen  der  Vereinigten  Slaaten  von 
Amerika  mit  Elektrizität  versorgen  und  sich  im  Laufe  der 
Jahre  zu  einigen  großzügigen  rnlernehmungen  zusammen  - 
geschlossen  haben,  sind  schon  vielfach  in  ihren  Neubauten 
und  Hinrichtungen  als  Vorbilder  liir  zweckmäßige  und  fort- 
schrittliche Ingenieurarbeiten  anzusehen  gewesen.  Leber  die 
Eigenheiten  dieser  Werke  hinsichtlich  ihrer  Kraftquellen  und 


Klwcuig  dr*  Tannali  Im  PuleavaneTal. 
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ihrer  Bela-tungsverhällnisse  hat  der  scliwcizcriscli-amcrikani- 
sehe  Turbine ufaclimaiin  Arnold  Pfau  in  der  Schweizerischen 
Bauzeitung  ausführlich  berichtet  und  eine  neue  große 
W  ■MWlIlllhini  eingehend  dargestellt,  die  als  Weiterbildung 
der  IY.-iiici»-Spiralturblne  für  sehr  hohes  Cefäll  und  große 
Leistung  recht  bemerkenswert  ist  Die  rd.  10000  pferdige 
Hochdruck  Francisturbine.  gebaut  von  der  Allls  Chalmcrs 
Co.  in  Milwaukee.  \Vis„  ist  dazu  beslimmt.  im  Werk  f'enler- 
ville  am  Bulle  f'rcck  der  California  (las  am)  Electric  Corpo- 
ration das  durch  ein  IC  km  langes  i Iherwassergcrinnc  und 
eine  Talsperre  geleitete  Abwasser  der  oberhalb  am  t'reck  ge- 
legenen Wasserkraflanlage  de  Sahla  mit  größler  Wirtschaft- 
lichkeit auszunutzen. 

Die  Gesellschaft  besllzt 
^  an  den  Nebenflüssen  des 

Sacramento  eine  ganze 
Kelhe  von  einzelnen  Tur- 
binenanlagen, die  nach 
einer  bcilmmten  Betriebs- 
ordnung mit  ihren  Strom- 
erzeugern auf  ein  gewal- 
liges Netz  für  elektrische 
Krafl Übertragung  arbeilen. 
Die  Wasserkräfte  der  ein- 
zelnen Flüsse  sind  meist  in 

mehreren  stufen  ver- 
weint, deren  »berste  ge 
wiili  ii  lieh  ein  sehr  hohes, 
nur  durch  I.nffelrailcr  aus- 
nutzbares Gefälle  hat.  Das 
Kraftwerk  der  obersten 
Stufe  ist  immer  mit  einer 
Stauanlage  versehen,  um 

als  erstPs  plötzliche 
Schwankungen  in  der 
Kraftlieferung  aufzuneh- 
men; regelmäßigen  und 
andauernden  AendPrungen 
in  der  Belastung  des  gan- 
zen Kraftnelzcs  wird  durch 
Einregeln  der  Maschinen 
wiederum  zuerst  in  der 
obersten  Kraftanlage  begegnet,  und  gemäß  der  ihnen  zu- 
fließenden veränderten  Abwasserruelige  stellen  alsdann  auch 
die  Werke  In  den  unterer]  Slufen  allmählich  die  Belastung 
ihrer  Stromerzeuger  und  Turbinen  ein  Line  derartige  Be- 
triebsordnung gestattet,  das  Wasser  in  den  unteren  Stufen 
besonders  wirtschaftlich  auszunutzen,  was  insbesondere  in  der 
langen  trocknen  .Jahreszeit  erforderlich  ist,  in  der  das  Wasser 
der  Flüsse  außer  zur  Kralterzeugung  auch  in  weitem  Maße 
zur  Berieselung  in  der  Landwirtschaft  gebraucht  wird. 

Die  gleichmäßigere  Belastung  der  Werke  in  den  linieren 
Millen  fördert  wie  auch  die  Kraficrzeugung  in  vielen  ein- 
zelnen Werken  Überhaupt  die  Verwendung  großer  leistungs- 
fähiger Turbinen,  die  fast  dauernd  mit  der  günstigsten  Wasser- 
inenge  arbeiten  können.  Die  oberhalb  des  Werkes  f'enler- 
ville  gelegene  Kraftanlage  de  Saida  nutzt  ein  Gefälle  von 
475  m  in  zwei  mittleren  und  zwei  großen  I/üffclräderu  aus, 
von  denen  die  mittleren  mit  je  einem  15O0  KW-  und  die  bei- 
den großen  mit  je  einem  .■..'um  KW-Stromerzeuger  gekuppeil 
sind/  Das  Abwasser  wird  im  Bulle  ("reck  in  einer  Tal*perre 
angestaut  und  in  einem  lfi  km  langen  Oberwasserkanal  an 
der  steilen  Tallehne  entlang  der  inneren  Kraftstufe  zugeführt. 
Der  Oberwasserkanal  ist  je  Mab  der  <  »ertlichkeit  als  offener 
Graben  aus  dem  Erdreich  oder  dem  Felsboden  ausgehoben 
oder,  wie  man  das  im  Westen  Amerikas  häufiger  findet,  als 
hölzerne»  Gerinne  aus  Normalteilen  zusammengebaut.  Unter 
Verwendung  stets  vorrätig  gehaltener  Normalleile  lassen  sich 
Ausbesserungen  ziemlich  schnell  aufführen.  Diese  immer- 
hin empfindlichen  Holzgerinne,  die  bei  dem  Holzreichtum  der 
dortigen  Gegenden  sehr  geringe  Anlagekosten  ergeben,  sind 
für  Anlagen,  bei  denen  viele  Werke  auf  ein  Netz  arbeiten, 
vollkommen  einwandfrei.  Sie  lassen  sieb  vielleicht  auch  bei 
einzelnen  Werken  mit  genügender  Belriebsichcrhelt  ausführen, 
indem  sie  dort,  wo  sie  das  Bett  von  Slurzbäehen  an  den  Tal- 
abhängen kreuzen,  als  Doppel-  oder  Mehrfachgerinne  mit  be- 
sondern Böden  und  Schlitzwänden  gegen  seitlichen  Wasser- 
angriff von  außen  versehen  werden.  Oertlichkeilen  mit 
großem  Holzreichtum  und  geringer  Zugänglichkeit  zum  Her- 
anschaffen  von  Zement  und  andern  schweren  Baustoffen  wer- 
den sich  in  Zukunft  gerade  bei  Wasserkraftanlagen  häufig 
wiederholen,  weshalb  der  Hinweis  auf  derartige  Holzkonslruk- 
tionen  geboten  erscheint. 

')  vom  »9.  August  und  .*>.  a>|iMuil>«r  IHM« 
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Der  Obcrwa>*iikanal  de» 
Werke»  (Vnlerville  vermag: 
>i,i  chm/ük  Wassw  zu  führen. 
An  mehreren  Stellen  »inti  zur 
Reinigung  Sandfängc  und 
Lcerlaul»clileu»en  angelegt. 
Die  Kanalsohle  senkt  sieh  mit 
1  vT  Gefälle,  *ii  daß  der  Wa»- 
»erspiegel  hei  ruhendem  Was- 
ser am  Wasserschloß  Ii;  tu  an- 
steigen würde  Deshalb  ist 
oberhalb  des  Wasserschlosses 
in  die  Wand  des  Gerinne* 
ein  selbsttätig  innki|i|>nndes 
Klappen« ehr.  Vi)!.  einge- 
baut. de»eii  Aussetdag  begrenzt  ist  und  da»  wieder  zu- 
rückschlägt, sobald  der  Wasserspiegel  genügend  gesunken  ist. 
Vor  dem  Kinlauf  in  die  vom  Wasserschloß  ausgehenden  Knill - 
»Hänge  berinden  »ich  ein  lterhen  und  ein  Metallsieb.  Von 
der  fniheien   Anlage  stammen  noch   zwei   Druckrohre  von 

Via.  6  und  7. 
lUUUü  |lenll»e  Itachdrui'k-Kmnclaturblnc  Orr  Allls  CtiAlmef»  C> 


schlufl  der  neuen  Haupfrohrlcituug  dient  ein  Shapman- 
Schieber  mit  keilförmigem  zweiteiligem  Schiebcrtor  in  einem 
gußeisernen,  außen  mit  Rippen  versteiften  Gehäuse.  Die 
beiden  Srhieberhälftcii  «erden  durch  Kniehebel  an  die  ring 
förmigen  Sitzflächen  gedrückt.  Die  am  Kniehebel  angreifende 
Stange  an»  Bronze  wird  durch  tiewindc,  Schneckenrad, 
mehrere  Stirnräder  und  durch  einen  Elektromotor,  oder  mit 
der  Hand  bewegt.  Zu  dem  Einlaufstutzen  der  Turbine,  der 
TiiO  mm  Dmr.  hat,  führt  ein  kegeliges  Stahlgußrohr. 

Die  einfache  Spiralturbinc  mit  »'»gerechter  Achse.  Fig.  '• 
und  ;.  bat  ein  14  t  schweres  Gehäuse,  da»  geteilt  ist,  da  des 
schwierigen  Transportes  wegen  allzu  große  und  schwere 
Stücke  vermieden  «erden  mußten.  Die  wagerechten  Tren 
nungsflansrhe  des  <  ichäuses  «-erden  außerordentlich  stark  be- 
ansprucht. I'm  eine  zweireihige  Scliraubenverbindung  zu 
vermeiden  und  um  die  Kol/.en  /.um  Anziehen  mit  kräftigen 
Schlüsseln  weit  genug  stellen  zu  können,  hat  man  nicht 
Holzen  mit  Muttern  \erwemlel,  sondern  da*  Muttergewinde 
abwechselnd  in  den  oberen  und  den  unteren  Flansch  ein- 
geschnitten Aul  diese  Weise  bleibt  hei  dichtester  Stellung 
der  Schrauben  Hätz  genug  zum  Anziehen  der  Bolzenköpfe. 
Zur  Regelung  dienen  Finkschc  Drehschaufeln  mit  genehmle- 
Jeten  festen  Drehzapfen  und  einem  außerhalb  des  Gehäuses 
liegenden  Slellring.  Der  Stellring"  mit  den  Stellhebuln  für 
die  Drehzapfen  i»t  hier  nach  außen  verlegt,  damit  bei  der 
hohen  Wassergesehwindigkeit  diese  .Maschinenteile  nicht  an- 
gegriffen werden.  Die  Drehschaufeln  sind  mit  den  beiderseits 
gleich  dicken  Zapfen  aus  einem  Stahlstiiek  geschmiedet;  die 
Zapfen  durchdringen  die  Leilradringo  mit  Stopfbüchsen,  die 
durch  je  zwei  Leilerstiilpen  allgedichtet  »Ind.  Zwischen  den 
Drehschaufeln  und  den  Leitradringen  sind  Zwischenringe  aus 
Stahlguß  eingefügt,  die  die  Drebschaufehi  seillich  abbinden 
und  deren  Flügel  zum  Aufnehmen  dos  Zuges  so  gestellt  sind, 
daß  »ie  dem  Wasser  möglichst  wenig  Widerstand  entgegen- 
setzen Alle  dem  fließenden  Wasser  ausgesetzten  Flachen 
sind  nach  amerikanischer  Praxis  so  glatt  «ie  möglich  bear- 
beitet, die  Leitet  häufeln  »  Ie  auch  da»  Laufrad  »ind  geschliffen 
und  poliert,  um  die  Reibung  und  den  Beginn  von  Anfressun- 
gen  zu  vermeiden.  Die  Drehschaufeln  »itid  auf  der  Maschine 
nach  einer  Lehre  »ehr  genau  gearbeitet  und  so  eingepaßt, 
daß  »ie  ganz  dicht  abschließen. 

Das  Laufrad  aus  bestem  Stahlguß  hat  liii'n  mm  Süßeren 
Durchmesser  und  rd.  *6  mm  lichte  Breite.  Die  <ie*ohwlndlg- 
keit  von  tun  I 'ml  min  war  bei  der  Konstruktion  gegeben,  so 
daß  die  Ziffer  der  Umlaufgeschwindigkeit  kleiner  als  o,»  ge- 
nommen und  die  Schaufeln  stark  gekrümmt  werden  mußten, 
um  für  Durchmesser  und  Breite  annehmbare  Verhältnisse  zu 
gewinnen  Da  der  Kuppelflaiiseh  an  die  Welle  geschmie- 
det ist,  ist  das  Laufrad  so  auf  die  Welle  gesetzt,  daß  es 
nach  dem  andern  Ende  zu  abgezogen  werden  kann.  Wegen 
des  festen  Kuppelflansches  ist  auch  der  Ablaufkrümmer  mit 
seinen  Stopfbüchsen  zweiteilig  ausgeführt.  Der  Krümmer  sitzt 
auf  einem  in  Beton  eingelassenen,  außen  versteiften  Ablauf- 
robr,  das  als  <  .liiinlrahmeii  für  das  Hauptlager  ausgebildet 
und  mit  dem  FinlauMutzen  des  Gehäuse»  verschrauht  ist 
Das  Saugrohr  ist  ein  kegelig  erweiterter  Krümmer  aus  ein- 
zelnen gußeisernen  Flanschrohren  und  mündet  wagereclit  in 
einen  gedeckten,  etwa  -'5  in  langen  Unterwassergraben.  Um 
Störungen  in  der  Saugwirkung  zu  vermeiden,  die  bei  voller 
Ausfüllung  de*  Unter« a»»crkaiialc»  durch  ein  zu  Meßzwecken 
eingebaute»  l'eberfall» ehr  und  plötzlichem  Ablenken  über 
schüssigen  Wassers  aus  dem  Druckrohr  eintreten  können,  ist 
an  der  Mündung  des  Saugrobre»  ein  schmiedeisernes  Steig- 
rohr von  Hin  mm  Dmr.  eingebaut  wurden. 

Die  Lager  haben  Schalen  mit  Kugolsitz.  um  die  Arbeiten 
beim  Aufstellen  der  Maschinen  zu  vereinfachen.  Da»  zweite 
Lager  ist  als  Schild  an  da»  Gehäuse  angesetzt  und  wird  nur 
durch  einen  leichten  Stander  mit  Stellschraube  gestützt.  Es 
dient  als  HaKlager  fur  da»  anschließende  doppelte  liingxpux- 
lager,  das  in  <tcl  läuft  und  in  einem  mit  Druckwa&scr  ge- 
kühlten doppelwandigen  Gehäuse  eingeschlossen  i»t.  Die  eine 
Hingspur  wird  durch  eine  Mutter  auf  dem  Wellcn»tnmmel, 
das  Spiel  zwischen  beiden  Ringpaareu  durch  eine  das  Lager- 
durchdringeiide     Stellschraube     eingestellt.  Da« 


tili'  mm  Dmr.  Sie  »erden  auch  jetzt  noch  zum  Speisen 
einer  I.Mio  KW  leistenden  Turbineinh  tianio  tLülfelrad 'i  und 
als  Aiisbülle  für  die  große  Turbine  benutzt  Für  die  neue 
Turbine  t»l  eine  Rohrleitung  von  Hüio  nun  innerem  Durch 
messer  und  son  m  ( ie»amlläuge  angelegt,  die  »ich  bis 
zum  Ab»perr»ehieber  auf  '.U.'i  mm  verjüngt  Das  nutzbare  Ge- 
fälle  beträgt  lti»  in.  Die  drei  Ruhrstränge  sind  unten  mitein- 
ander verbunden  und  in  schweren  Betonklötzeti  gegrn  Schub 
sicher  gelagert  Die  Verbindungsstücke  können  durch  Hand- 
»elmber  beliebig  geöffnet  und  geschlossen  werden    Zum  Ab- 


gehäu»e 

Schmieröl  für  das  Spurlagcr  liefert  eine  von  der  Welle  au» 
angetriebene  RJiderpunipe,  an  deren  Leitung  auch  da»  Ilals- 
lager  und  das  Hanptw ellenlage 
iles  Ildes  angesclilossen 


er  zum  schnellen  Auswechseln 
ind.     Beide  Wellenlager  sind  mit 
Schtnierri ngcii  versehen. 

Nach  den  Antraben  von  Flau,  dem  allerding»  die  Ergeb- 
nisse der  Versuche  über  den  Wirkungsgrad  noch  nicht  Mir 
gelegen  ballen,  betragt  der  beste  Wirkungsgrad  der  Turbine 
bei  5501.1  KW  Belastung  über  Mi.»  vH. 

Die  Turbine  wird  durch  einen  Lombard -Regler  größter 
normaler  Bauart  bedient.   Da»  ubcr»chu.»sige  Druckwa»»et  bei 
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klein  gestellten  Drchschauiolii  wird  durch  ein  Alil;iutvi'iilil 
vom  Kinlautstutzlcn  der  Turbine  aus  n it in i 1 1<- 1 t>;i in  das  Saug- 
ruhr  entleert,  so  daß  «im-  Schutzvorrichtung  im  Druckmhr 
gegen  I>ruekvermehrung  beim  Schließen  der  Schaufeln  nicht 
erforderlich  war.  Wie  aus  der  anfangs  erwähnten  Betriebs- 
ordnung derartiger  vlclgllodrlger  KraftÜeferwerke  hervorgeht, 
ist  dieser.  Ablassen  dos  ungenutzten  Druckwassers  durchaus 
niehl  als  Wa»*erver*cliwendung  anzusehen.  Denn  die  Turbinen 
In  den  unteren  Gcfällstufen  werden  gewöhnlieh  auf  glcicli- 
hleibendo  Leistung  eingestellt  und  nehinen  erst  dann  Bc- 
la*tungtänderungen  auf,  wenn  in  den  oberen  Gcfällstufen  schon 
die  bedeutenderen  Schwankungen  abgefangen  sind.  Natürlich 
müssen  sie  für  den  Notfall  auch  mit  empfindlich  arbeitenden 
Keglern  versehen  sein.  Außerdem  kommen  in  derartig  um- 
fangreichen Netzen  selten  so  große  und  plötzliche  Schwan- 
kungen vor,  daß  durch  die  Regelung  betriebsmäßig  große 
Wa&scnnongcn  verloren  gehen  können.  Nur  bei  schweren 
Kurzschlüssen  wird  eine  plötzliche  Verschwendung  aultreten 
müssen,  die  aber  durch  das  Eingreifen  iler  unten  dargestellten 
selbsttätigen  Druekrogelimg  bald  beseitigt  wird. 

Die  Kegeleinrichtung  besteht  hier  aus  vollständig  ge- 
trennten Einzelheiten:  Servomotor,  Oclputupc.  Druck-  und 
Saugwindkessel,  wlhrend  man  in  den  letzten  Jahren  in  Amerika 
und  Humpa  alle  Teile  in  einer  einheitlichen  Rcgclmasehinc 
sr.  Die  Ausnahme  ist  hier  wohl  durch 
die  Größe  und  Leistungsfähigkeit 
der  Hinrichtung  begründet.  Auf  die 
verwickelte  Anordnung  de»  Keglers 
können  wir  mangels  zeichnerischer 
Cnterlagen  nicht  ciuguhcn.  Ks  sei 
nur  erwähnt,  daß  der  Fliehkraft- 
regler mit  senkrechter  Achse  vier 
Schwungkiigcln  hat,  die  auf  Blatt- 
federn aufgesogen  sind,  daß  für  die 
Oebiteuerung  ein  Vor-  und  ein 
Hauptsteucrvenlil  und  ebenso  zwei 
Rückführungen  verwendet  werilen. 
Der  Regler  kann  so  eingestellt 
werden,  daß  die  Umlaufzahl  insge- 
samt nur  um  U  vH  von  Leerlauf  bis 
Vollauf  schwankt.  Da  die  Regler 
vom  Lager  geliefert  wenlen,  muß 
für  jede  Turhinctiart  zwischen  den 
Servomotorkolben,  der  hier  mit  zwei 
Zahuslangou  versehen  ist.  und  die 
Reglerwelle  an  der  Turbine  eine 
für  den  jeweiligen  Kall  zu  bemes- 
seinlc  Zahnradubersctzuiig  einge- 
schaltet werden. 

Bemerkenswert  ist  noch  die 
vom  Regler  ans  betätigte  Knick 
regelung.  die  ungefähr  4:\  der 
gesamten  Waiwrinenge,  also  rd. 
4  chm.sk.  vom  Kinlaufstiilzeii  der 
Turbine  in  das  Saugruhr  abführen 
kann,  Die  Vorrichtung,  Flg.  s  und  :i. 
besteht  aus  einem  an  den  Stutzen 
des  Tiirhinengc httusc»  augcsrhlu*- 
seneii,  nach  abwärts  gebogenen 
Krilmnier,  an  den  der  halbkugelige 
Rohrteil  mit  dem  Ventilsitz  und  der  Führung  für  das  untere 
Ende  der  Ventilslange  angesetzt  ist.  Oben  durchdringt  die 
Ventilslange  den  Krümmer  und  trägt  einen  Kolben  mit 
Lederstulpen.  Der  den  Kolben  aufnehmende  Zylinder  wird 
mit  Druckwawer  der  Turbine  gespeist.  Die  kolbcufläehe 
Ist  so  bemessen,  daß  sie  unter  Drunk  gesetzt  das  Tetler- 
ventil gegen  die  Sitzfläche  fest  anzieht.  Vor  der  jetzigen 
Steuerung  des  Leerlaufventile*  vom  Turbinenregler  aus  war 
eine  selbständige  Manumetersteueruug  mit  zwei  Steuerventilen 
verwandt  worden,  die  aber  wegen  zu  unreinen  Wassers  auf- 
gegeben werden  mußte.  Die  Anordnung  von  zwei  Steuer- 
ventilen mußte  jedoch  beibehalten  werden.  Sie  sind  seitlich 
an  den  lnnckzyllnder  angesetzt  und  durch  Hähne  vollständig 
abzuschließen,  wodurch  gleichzeitig  der  Zylinder  unter  Druck 
gesetzt  und  da«  Leerlaufventil  geschlossen  wird.  Die  Kiuslcll- 
vorriohtnng  für  die  Steuerventile  Ist  auf  den  Zylinderdeckel 
gesetzt  und  an  das  Gestänge  des  Turbinenreglers  ange- 
schlossen. An  dem  auf  der  kleinen  Steuerwelle  sitzenden, 
nach  unten  führenden  Winkelhebel  kann  der  Hub  des  Druck- 
reglers durch  Verändern  des  Angriffpunktes  der  Steuerstange 
mittels  der  vorgesehenen  Löcher  eingestellt  werden.  Zwischen 
den  auf  der  .Steuerwelle  sitzenden  Winke  Micheln  und  den 
Hebeln,  an  denen  die  Stangen  der  Steuerventile  sitzen,  sind 
Oeltöpfe  mit  lose  gehenden  Kolben  eingeschaltet,  die  bei  lang- 
samem Schließen  der  Turblnensehnuleln  das  Kingreifen  der 


Druekrcgcluiig  verhindern  und  nur  bei  raschem  Schließen  die 
lieweguiig  des  (Jcsfän^c»  aul  die  Steuerventile  übertragen. 
Zur  Rückführung  der  Steuerventile  dient  eine  den  Zylinder- 
ileckel  durchdringende  Stange  auf  dem  Druckkolben.  Die 
Hebel,  von  denen  aus  die  Steuerventile  bewegt  werden,  greifen 
an  dieser  Stange  an:  mit  dem  Hoch-  und  Niedergehen  des 
Drurkkolbeus  werden  also  gleichzeitig  die  Steuerventile  wieder 
in  ilie  Nullage  zurückgeführt.  Der  Druckregler  wird  im  regel- 
mäßigen Hciriebc  so  eingestellt,  daß  er  erst  bei  plötzlicher 
al  5500  KW  liefernden  Maschine  um 


Kntlastung  der  normal 

.■HO  KW  eingreift     Geringere  Entlastungen 
Druckrohren  ohne  Schaden  aufgenommen  weiden 


von  den 


Nach  einem  licrichtc  des  kaiserlich  deutschen  General 
kuusulats  iiHicmc.i  über  die  elektrischen  Anlagen  in  Italien 
im  Jahre  1907  war  der  Verbrauch  an  elektrischer  Energie 
in  zehn  Jahren  von  rd.  1150  Mill.  KW-sl  auf  rd.  Miß  Mill.  KW-*I, 
die  Zahl  der  elektrischen  Anlagen  von  üKn  auf  5$7ß  gestie- 
gen. Im  Jahre  I".»ii7  wurden  -.'.•0  neue  elektrische  Anlagen 
gegen  :':yj  im  vorhergehenden  Jahre  behönllirli  genehmigt. 
Davon  hatten  sS  Anlagen  eigene  Kraftwerke  von  insgesamt 
|s.Vt.oKW  Leistung,  Mi  hallen  Wnssorkraflbetrieb.  Die  übri- 
gen elektrischen  Anlagen  bestanden  in  Erweiterungen  vor- 
handener lletrielie.  Die  nachfolgende  Zahlentafel  gibt  eine 
l'ebei-sicbt  über  die  Verteilung  der  l'.ior,  und  tn<»7  geschaffe- 
nen elektrischen  Anlagen  auf  die  einzelnen  Uiiulsrhaflcn 
Italiens. 

Hcliöidlich  geueltmigte  elektrische  Anlagen. 


PleinoDt  -  - 
Mfnrlen  ... 
I<ouibsrü«l 

VL>tl«ttfll  .... 

Kmlll*  und  !tom*fi>* 
Toskana  .... 
Marken  ... 


Abtunen  e 
CsjDJMalra 
llsslllcata 

Apulien  . 
i  '«Uhrien 
SJcllkn  . 
Sardlutrn 
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Bei  der  Oberleitung  zum  Speisen  der  Lokomotiven  auf 
der  elektrisch  betriebenen  Strecke  der  New  York,  New  Häven 
and  Hartford-Bahn ')  haben  sich  Uebelstande  herausgestellt, 
die  durch  eine  Abänderung  der  Konstruktion  beseitigt  worden 
sind.  Die  Oberleitung  wird  von  zwei  Hängcdrähteii  und  einem 
wagerecht  gespannten  Fahrdraht  gebildet,  die  durch  starre 
Hänger  miteinander  verbunden  «Ind.  Durch  die  starre  Form 
der  Hänger  ist  die  ganze  Konstruktion  in  sich  so  stell  ge- 
worden, daß  sie  Erschütterungen  durch  die  Stromabnehmer 
auf  den  Fahrdraht  aufnehmen  mußte  und  unter  ungünstigen 
I  iiiständen  in  heftige  Schwingungen  kam.  Dadurch  sind  die 
starren  Hänger  und  Ihre  Befestigungen  teilweise  gebrochen 
und  Siromuntcrbrechungen  mit  Lichibogenbildung  und  ande- 
ren Üblen  Kolgen  eingetreten.  Man  hat  den  FebeJstand  besei- 
tigt, indem  unter  dem  starr  aufgehängten  Fahrdraht  ein  zwei- 
ler angeordnet  und  nachgiebig  in  der  Mitte  zwischen  den 
bisherigen  Aufhängepunkteii  befestigt  wurde.  Auch  bei  den 
elektrischen  Lokomotiven  dieser  Bahn  hatte  sich  der  Uebcl- 
stand  herausgestellt,  daß  der  Lokomotivkasten  infolge  der 
großen  leberhänge  in  Schwingungen  kam.  Diesem  Uebel- 
sUind  ist  durch  Einbau  je  einer  Lanfaehse  vorn  und  hinten 
abgeholfen  worden. 

')  z.  ltms  s  -m. 
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totarUrin  de,  Veniii«» 


Tin-  diu*  neue  IJnU  PuiuiiwirU  .im  Allfu liiuv  Jtiver  In 
riilslHiri;  hui  die  A 1  i  i  *  (halmers  (  u.  4  Kreiselpumpen  von  1 
bemerkenswerter  Größe)  erbaut.  Die  ehiKiulip'n  Pun>|«-ii. 
deren  I.nuiräder  id.  :v>:>ti  min  l)mr,  haben,  sind  an  711  111111  j 
»eile  Sjiiijr  und  :»14  nun  weile  l)ruckleilunjfen  «iiffe*rltU«v.en 
und  u  erden  je  vc»n  einer  »lebenden  Verbundmu-tehiiie  vmi 
4n<;  hui]  m;4  Ulm  Zyl.-itnir.  und  :i!4  nini  Hub  mit  t llicrflaeliin 
l;i>tideiis.niiin,  die  mil  S.  h«  uiijfi  Sdi  i  ii  von  :'44<'  nini  Dmr.  vi  r- 
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seilen  sind,  iiiituitlulliar  .iiiffelriuüeii.  iJie  l'iini|>i  n  Millen  bei 
1  - .  1  111  (iematlitfni'derllöbe  lliilli|i->li'll>  1  :t'.' Mm  dilti  in  .'4  »I  fül  - 
dein,  itei  den  im  Aujriifct  l'.uis  voryfiniuitnt'iieii  l<>Miiinlio-eii 
AliiinliineverMii'hen  Miel  die  ne  behalt- hetideli  Haupte  rtrehni»*!- 
erziel!  winden,     Kii(r»iM  <'rniir  New*  -.'f..  Niivemher  IIHiM 


Berichtigungen. 

Iiis  Bemerkung  auf  8.  19T.0  aber  die  kl  sine  Reibkupplung  dvu 
Dzlniler-OelrietMs  beruht  auf  einer  Verwechaluag.  Gemeint  Ist  natOr- 
lieb.  daB  die.  Kupplung  beim  Schalten  auf  niedrige  Kehriresrh» ludii.- 
kell  kaineu  Zwrck  bat     Demculsprochend  l.ul  aneh  der  lolgcmic  Sa  * 


Auf  8.  2iui»  I  Sp.  Z.  «  v.  u.  Um: 
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Patentbericht 


Kl.  46.  Kr.  l»78«l.  Brenakialttarbln«.  8.  2.  de  renaoll. 
Mieflleltl.  D«r  durch  n  eingeführte  Brennstoff  verbrannt  In  den 
r.  in  der  dureh  r  eüiKefObrtan  Luft.  Die  helseu 
Arbeit*  iraae  treiben  durr-b 
Düsen  e  «unliebst  die  ron 
I  geregelte,  Kutsarbelt  lei- 
stend* Turbine  i,  dann  die 

TOD  » 


4    V«rdlelitung»arb«1t  lel- 
atende  Turbine  r,  auf  deren 
Well«  noch  ein«  HuUslar- 
lilne  r  an  geordnet  Ist     Diese   wird   unabhängig  von  c  durch  Brenn- 
kammern <  solange  angoCriobu,  bis  dl*  Turbine  r  allein  den  Ver- 

r  unterbrochen.  Belm  Anlanai.ii  wird  auerat  r  allein 
angetrieben. 

Kr.  1VTSM.  Mchntaflg«  Tuibias  l.adda  *  «Jo.,  Mal- 
land. Um  bei  Turbt- 
uro,  In  denen  die  Dampl 
ausdehnung  baaptsteh- 
lieh  Im  traten  Let  trade 
oder  üi  den  BeMfaebla- 
euiigsdlhMii  t/(  statlftn- 
det,  die  aus  Rlehtungs- 
Boderuog  und  Ratbung 
eutstehnnden  Verluste 


XI.  14. 


all*  Lautrader  r,,  r,  .  .  . 
gleich  zu  erhalten,  lallt 
man  den  Elntrlttawlnkel      die  ScJiautelhretto  *  und  den  Ki  haulelabataml 
n  vmi  Laufrad  au  Laufrad  alhnabllcb  abnelimen:  die  Leiträder  d,, 
•  Ind  alle  flelfh  breit. 

Kl.  14.  Kr.  H7JS0.  AmlSnnd»  VatüiUmarug.  SocKW  Ano- 
nyme d*a  Aoclena  Ktabll*'*nie»ta 
Maaeran  4  Sab  roo ,  St.  Denis  - Paria. 
In  der  Oabel  der  Ktaeoterstanire  a  i»t 
der  Mitnehmer  -   und   der  vom  Regler 

*  »lagert.  <  altxt  au»  »Inen  an  der 
Schwinge  b  beteiligten  Holsen  f,  grguo  dea- 
a«D  Abdachung  q  tNcbenftgur)  «loe  Feder  f 
eo  wirkt,  daü  tlcli  wahrend  der  Ventühub- 
»alt  SrhalDg*  b,  Mltnabmcr  '  und  Veutll- 
hebel  d  wie  ein  Stuck  um  e  drehen,  bis 
'  durch  1  von  d  lierabgedrAugt  wird. 

Kt  14.  Kr.  UI012  Urutkregltr  fb  AsiMhaMr.  A.  (i  cur- 
lllaer  Maarhlnruhauanilalt  und  Klaengleeerel,  OArliti.  Aua 

dem    Aufnabmer   f    «w  lachen  Hoch 
g=  druckirllnder   Ii    oml  Niederdruck. 
-Tp       -  '                            «ylluder  «   wird   bei  r   Oampf  zum 
 i-S  


Um  nun  hei  wechselnder  Dam  plant 
nahine  den  fliii.-k  Ii.  f  nahezu  rieh  h 
an  erhalten,  slnil  lu  der  nach  >.  fuh- 
frnilvn  l^ilttllig  und  In  der  l^itung  t 
8chicbor  /,  c  angebracht,  dta  mit  einem 
unter  dem  lüinltutiir  der  HpanniinK  de*  entiioiiimenen  Dampfea  atehenden 


Druckregler  *\  durch  ein  (»eatange  >i  ao  verbunden  atod 
rliigerer  liampfentnahmn  der  DurchduflquerMbuitt  bei  c  ve 
erweitert  wird;  umgekehrt  hol  aUrkertr  Dampf  entnähme. 

XI  JS    Kr.  19T2SO.  Ltstaelll 
Pankow.   Das  Lastsell  Ist  von  der  Wlndentromtne!  I 
der  KransAnle  9  und  Ober  dlo  Roll*  e  des  um  g 
zur  loaen  l.aalroUe  ar,   dann  von 
dieser    zurück    zu   einem  festen 
Punkt   der   KransAole    Bbir  dl» 
Auslcgerrollo  *    und    Bber  ein* 
Kurve  c  (Xeh«u6gnrl  gefahrt,  die 
it,  da«  da*  Dreh- 


den  Selltruma  für  den  Krehpunkt 
0  dt*  beiden  entg*gengeaetst«n 
Drelimomentc  der  Last  an  ir  und 
de*  Selltrumi  u  c  für  Jede  Lage 
von  n  zu  null  ergmnat,  ao  daü  far 
die  Bewegung  von  u  nach  beiden 
stände  zu  aberwlode»  sind.  »I»  Kurv*  c 
setzt  werden,  dessen  Kcken  durch 
Patent  erstreckt  sieh  auf  eine 


K«- 
•I  b 


S.VoB, 


Kl.  SS.  Kl 
H.  Goerrlg,  Esaen  a  Ruhr, 
welle  «in  etwa  300°  hin  und 
her  gedreht  und  bringt  am 
Knde  dar  Fahrt  durch  die 
Daumenschclbe  r»  und  dm  Arm 
.;  der  Steuer»  eile  •(,  Klg.  1, 
den  Steuerhebel  In  die  Null 


den 

zweite»  Scheibe  r  auf  ..,  Vlg.  3. 
da*  freie  Endo  einer  Btange  1. 
die  durch  die  Kurbel  r  mit  der 
Spindel  t  des  Absperrschiebers 
f  verbunden  Ist,  so  gehoben, 
Nase  4  au  1  In  die 
h  um  ,( 
der 

der  Dampf  abgesprrrt 


Dlo  Well*  .1  wird  voo  der  Maschinen 


•Fi*}.  1.         9itj.  9. 


XI.  3».  Kr.  197«$. 
Cateinhcr  1;  ,  und  II  Kltraiann.  Ksseo. 
ar-hse  durch  Kettenrad  r  und 
Vorpeleze  n  1*  anitetrlebcne 
Welle  1.  trifft  vor  dein  Knde  der 
Kahrt  mit  dem  Arm  •  auf  den 
Arm  t  d«s  Zahnhovemtetrlehen  b <• 
und  verengt  mittel«  Welle  .( 
die  Drosselklappe,  dann  Irin 


M*schln«»faiir*r  dfi. 
so  wird  durch  *,  4,  »,  r,  I,  f 
•  Irken  zw«t  Hehelhen  t.,,  u 
=  60"  v*rs*tit  sind. 

.    C  Nuthohui, 


der  Arm  »  auf  d*o  Ann 
Welle  a  und  rieht  mittels  A 
und  statu:«  ;  den  Steuc 
nach  der  al.-chllcUi-mlpn  Mittel 
»tellunt-  hin.  uin  die  Kflllung 
schlnenffihror  nach   Hedsrf  dl« 


•,.,...e,  '  ~    "    -  "  - 


XU     1  »>f  in1lMl>f  D 


p4ir.lt  »br» 
wledrr  öffnwi 


und  «i)r 
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I" ■'  i»t  i:»iä. 


■.'Olli 


Kolbing  *rryr"Bffti  kann,  sind  ihr  Armi'  j*  ihm!  h  cltikidi-khar  uml 
lasaeu  sich  seitwärts  forldrttckcn.  Kln  aal  £  wirkender  awi-ilcr  I l«br  1  t 
»tum  «in  Ende  der  Fahrt  den  l>«ln|il  <  nllttitiidig  «l>.  H-l  Orr  BOrk- 
fahrt  wirken  die  Ann«  »j,/>i,'i,<i  ebenso. 

KI.  S*.    Kr.  197494.   FufroniehtOBf .   N.  MiB<umc,  Harbach 
».  «aar-    Bei  Sellbrurh   treibt  dl«   Feder  r  den  KM1  1  iwiscbcn  diu 
»«gerecht   verschiebbaren    I-airergestelle  <  der   gcaahnlen  ausYraehsIg 
gelagerten   Rollen  r.     Diese  greifen  In 
,  ,  ^  J,  ,  4    dU   gezahnten    FQhrungssc.hlcncn  »  and 

5  I  V  *  t  r'\  klemmen  den  Fahrstuhl  fett  Damit  b«l 
ungünstiger  Ant*ng»tnl|qHg  der  Köllen 
dl«  Abnahme  de«  Halbmesser*  d«r  einen 
Ui.llr  heim  Droben  nicht  dl«  Zunahme 
de*  llulhinrssers  der  andern  Roll«  au« 
gleiche  und  »u  de»  Festklemmen  ver- 
eitel«,  «lad  dlo  Rolle«  verschieden  groli, 
H«lm  Wlederans  leben  de»  Tragielles  wird  die  Klemmvorrichtung  durch 
Ketten  <  geltet. 

XI.  36.  Kr.  6 4  FeagvorriehUng.  I'.  M  »n 
•  eck,  Zollwitz.  Ilcl  Keilbrueb  fallt  die  KOrdsr- 
schale  »ml  1  .arergesUll  schneller  *U  die 
Welle  c  de«  dareb  Eingriff  In  dl«  Zahnstange  « 
etwas  gebremsten  Zahnrad«  i,  ao  dafl  e  aus 
den  nben  offenen  Lagern  3  gehoben  wird,  mit 
Ihren  abgeflachlan  T«llen  r.  In  die  Veretjir'injr 
der  SehllUo  f  eintritt  und  d «dareb  die  Weiter- 
dreh  trug  von  A  und  d«n  Abttarz  tler  Schale 
verhindert. 


■-V 


Kl.  4t.  Kr.  19T28t.  UmiteuerTOrTicktuiif .  K 
Die  Hleuerwelle  0  mit  den  Kockenscbelben  wird  1 
e  mittete  Zwlsrhcowelte  <i 


degetrlebee  k  1  $ 
knpplanfen  de. 


Wegner,  Berlin 
>n  der  Kurbelwelle 
and  Z*bnred«rweu 
n getrieben.  Um  dl«  K  lauen - 
f  während  des  Gut«  mog- 


Kl.  41. 

Heitmann, 


ein  I 

da»  beim  Umstellen 
von  o  n»ch  »,  eingerückt  wird, 
bevor  dl«  Klauen  ä,f  lo  Eingriff  kommen, 
und  da«  nun  da«  Rad  *  In  derselben  Rich- 
tung, aber  etwa«  langaamer  al«  dl«  Hüffe 
<f  dreht,  10  dag  dl«  Klauen  ä,  f  lange*]!) 
aufeinander  gleiten  und  rechtzeitig  In  Kln- 
griff  gebracht  werden  können,  wobei  das 
Hulrs»endegctrleb«  Im-  wieder  «nagerDrkt 
wird.  Zum  Kln-  nnd  Ausrücke«  des  HOlf«- 
wefidegetrlebee  dienen  dl«  durch  •>,  j>, »  be- 
wegten ,  auf  geraden  Schienen  w  \Keben- 
flgur)  gelahrten  Hullen  f,  die  den  bei  7  ge- 
lagerten, zwcrkmAoir  entsprechend  gekrümm- 
ten Kln-  imd  Aii*rflckb«bel  r  «wischen  sich  fassen , 


Kr.  19704t. 

Horde  bei 


ZweitaJrtmascMne.  « 

Dortmund  DI«  )l> 
•ehlne  arbeitet  entweder  mit  awel  gegenläufigen 
Kolben  fr,  r  oder  mit  einem  Kolben  r.  doeeen  OeB 
nnngen  f  zu«r«t  die  Abgas»  durch  1  In*  Freie  aus- 
puffen lassen,  dun  mit  einem  RlngTaum»  1  In 
Verbindung  treten,  aus  dem  die  Rückstand«  ab- 
gesaugt werden ,  und  durch  den  KlnlaS  r  Spül- 
R  und  Gasgemisch  «InfOhrcn.  r  Ist  von  «wrl 
Wassermänteln  f,  tu  umgeben ,  um  durch  Küh- 
lung den  abzusaugenden  Rauminhalt  zu  verkUalnern. 
Zur  VersUtkang  wird  l  durch  einen  Rurkfuhr- 
kanal  f  mit  e|n«m  den  ganzen  Zylinder  umgehen 
den,    zwischen    Wassermänteln   It.ut  Hegenden 

»  dl«  Absaug.ror 
Ist    dl.  ZOndvor 


Kohlraum  l, 
■  Ichtang 
rl.  l.tiing. 


I.t; 


V.  Kl  Hier,  Hchon«. 
berg.  Die  Pumpen  tl.e.f  for- 
dern lAift,  Waeecr  und  lirenn- 
stoff,  and  Ihre  am  llrennraum 
»*  angebracbUn  Ventile  «/), «i, /■< 
werden  mlltols  Scheibe  ff  und 
Gi-stange  p,  i)  gesteuert.  Zu- 
erst werden  I.nft  durch  e\  und 
f>  In  «  'In- 
dorf verpurrt 
Darauf  Öffnet  «Ich  «1,  und  der 
In  der  Kohrsehlenfe  r  dnreh 
dl«  Abwurma  daa  Tralbmlttele 
gebildete,  auf  eine  dein  Yer- 
pultdrueke  gleiche  Spannung 
gebrachte  Dampf  Mroml  In  die 


lu-IUrn  Arl.»lt«gawi,  die  er  abkühlt,  »ithrend  er  sieh  Oberhitat  und  da- 
durch   elnii  Zeitlang  einen   sich  Kleinlich 
dnn-h  die  PCI»  >>  auf  das  l.auli-.ul  c  treibt 

Kl.  48.  Kr.  197779.    ■agaeU^aduB«.  M 

Fisrher  *  t'o  .  ZUrlch.  Klne  freistellende 
Hlattledtr  f  wird  durch  den  mit  dem  Anker  r 
der  uiasrnetelektrlschen  ZOndmaschlnn  umlaufen, 
den  Korken  •>  gcs|>aniit  and  wirkt  beim  Ab- 
gleiten  mittels  Hlötlers  t  «ehla^artl«   auf  den 

:  und  r«lUt  Ihn   <ur  Funkenbildung  ploullch 
vom  ZOndstltte  k  ab. 


Mr.  197509. 


Kl.  47. 
Stadt.  Die 

düngen  6  r  sind  mit  Ausnahm»  dar  eratoo,  »l<  h 
unmittelbar  an  die  ebene  Verschlulplatle  a  au- 
schlletendeD  Windung  '  beiderseits  schmaler 
als  <i  ausgeführt  In  den  hierdurch  entetchenden 
freien  Ragmeo  sind  auf  der  Spindel  <t  KDbmnr«. 
ring«  '  befeitlgt,  «wlacben  denen  die  Innsren 
wludongeo  t  geführt  werden,  uui  «einlebe 
Schwankungen  der  Platte  «  su  verhindern.  Die 
Verschleierung   von  r 

diese 

r  noch  nach  Bedarf 

fOr  Hatte  und 


KlappenveiitU.    M.  F.  Outermuth,  Dam.. 


XI.  47.  Kr. 
statt 

freier  KObrung,  gerlngsWr  lleanspruchnng  das  Ven- 
til- und  Fedsrstoffes  sowie  von  PanJIelbewatang 
auch  bei  seh  rager  Lage  sind  die  Fahrongifedern  •■ 
der  dannen  Ventllplattc  b  sehneckenfOrmlg  gewun- 
den nnd  an  drehbaren  Bollen  r  befestigt.  Dl« 
Vatentarhrtft  an  Igt  ein« 
Verdichter,  Oeblsae  usw. 

Kl.  4t.  Kr.  UMTS,  tflisderboltnioasebine.  Vereinigte  Ma- 
schinenfabrik Augsburg  und  M  a«eh  Inen  bau  gesel  I  seh  a  ft 
Nürnberg  A  -0  .  Augsburg 


Schlittens  n  Ist,  um  eine  sichere,  «Taradllnbje  VorscJiubbewugung  de* 
llohrkopfes  g  au  erilelen,  unter  dem  vorspringenden  Hals  f  ver- 
längert. Der  AnlspaooUseh  c  überspannt  das  »ett  brflekenartlg,  so  daß 
die  Hclillttenftthrnnc  h  htnelulaufen  kafiD. 


Kl,  47.    Kr.  1974SS.  Mebrwsgv.uUI. 

torenfabrlk  vorm.  H.  Breuer  k  Co., 
Höchst  a.  U.  DI«  Achse  4  der  Um 
schsltklapp«  f  Ist  In  swal  herausnehm- 
baren fttlrndeckeln  t  gelagert.  Die  Sebei- 
i ebtu  ixg  :  swlscbeo  Gehäuse  u  nnd 
Sab«  von  «,  und  diu  DichtanK»tlachen  r,  y 
fnr  du  Klappeuende  liegen  aat  derselben 
Zrllnderdaehe  wie  die  Dichtung  v  swi- 
seben  <i  und  c,  so  das  sie  tn  einem  Ar- 
bcltagang«  auf  der  Drehbank  bearbelici 
werden  können.  Die  Dlehtnleben  r,  y 
Hegen  aul  Vorsprangen  g  des  Oebansee, 
welche  die  I.eltanssflasslgkelt  in  dl» 
Kbene  der  Klappe  e  leiten,  so  da*  die 
augenblicklich  freie  Dlebtanginash«  Irl 
nicht  durch  Abschleifen  beeohadlfft  wird. 

Kl.  tt.  Kr.  1SM3J  BotatiOlUBUBss. 

Jos.  Zur«,  Iterlln.  Die  W«ll«n  ar  und 
11,  für  die  Kolben  t  und  t,  sind  durch 
Halse  A  and  h,  an  den  Zrllnderdcekeln 
vor  Druckubcrlastnngen  auf  dem  grAB- 
teo  Teil  Ihrer  Irloge  Im  Zylinder  ge- 
seht) tat.  DUi  Deckelhals«  *  und  k,  die- 
nen glelehselllg  der  BtenerUommel  t  als 
Widerlager  und  «iir  Abdichtung.  DI« 
Wellen  «s  uml  k'i  «Ind  unter  bexw.  Ober 
der  durch  die  Stenertrommelacbse  gehen- 
den NYage rechten  gelagert,  um  die  Kol- 
ben t  und  »1  In  einem  grOOeren  Winkel 


Maschinen-  und  Arm«- 
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Zus.-lirifli-n  .in  die  Itid.kllon        Anirelecciilieitni  de«  Vereine» 


Zcltvl.rin  il.-«  Vrr.  ln<-, 
ilcu «clier  lKg.-iii.-uiv. 


D.  R.  0  M. 
readalmitnehmer  lur  Olala- 
»cilbihncn.      <>  NHnrh 


»ii.  \\  iik-rt.  I.et.-sl  itten  Zapfen  -rhaniierarll»-  aafKehSnirt  Iii. 
liehet  lauft  tu  »cloein  unter..  Knd«  ta  eine  «ehwere,  wtUtrh  K-hllu- 
anig  olt.ne  Hillee  «ui.  die  ilu  /.«««eil  aufnimmt  nnd  hei  dem  Am 
sehnlnirn  «aeh  beiden  Itlchtmujen  fest*  lern  ml  Das  Ab-  und  Ab- 
srhlaireii  der  vtrajrea  reaeblehl  an  dtn  bestimmten  GletapoaaiaB 
•elb«tttttir,  und  «war  durch  eine  enupreekeada  OleUfOhniiiK  toll*  I« 
»«•Meier  Rhene  nach  onten  oder  oben,  Ulla  «eltlleh  tu 
Kurven 


Zuschriften  an  die  Redaktion. 

(ohne  V,. rantwurltl.-hk.lt  der  Redaktion.) 


Francisturbinen. 

liechitc  Redaktion! 

Aus  einer  Zuschrift  des  ilrn.  Ohcringcnicurt.  (In  mild  in 
1  .nihil  riitnchtm-  ich,  daß  vuti  ihm  nu- im*  in  dieser  Zeitschrift 
Xr,  :i'.i  veröffentlichte  Besprechung  seines  unter  Beihilfe  von 
Ilm.  Ingenieur  K.  Allirceht  in  Mittwcidn  verfaßten  Buche» 
iiher  Francisturblnen  als  ungünstige  Beurteilung  aufgefaßt 
wird,  in  einer  Weise,  wie  ich  es  durchaus  nicht  beabsichtigt 
halle.  Ich  stehe  daher  nicht  an.  hier  wiederholt  auf  die  Vor- 
züge diese»  Werkes  aufmerksam  zu  machen,  die  möglicher- 
weise in  meiner  Besprechung  nicht  genügend  hervorgehoben 
erscheinen.  Wenn  ich  In  manchen  Punkten  auch  die  Ansich- 
ten des  Verfassers  nicht  teile,  erkenne  ich  doch  an,  daß  das 
ltnch  ungewöhnlich  viel  Anregendem  und  Wertvolles  einhält 
und  daher  sehr  zu  empfehlen  ist.  l  eluigi  n.s  bemerke  ich, 
daß  ein  zweiter  Teil  über  Schauielschnitle  in  Vorbereitung 
steht,  dessen  Krschcitien  mit  um  so  größerem  Interesse  ent- 
gegengesehen werden  kann,  als  er  die  natürliche  Krgänzung 
der  Arbeil  bilden  wird. 

I'rag.  Prof.  K.  Körner. 

bei  Dampt- 


9*}.  1 


(■eehrte  Redaktion! 
In   seinem   Aulsalz:     Stau-  tiiul  Rcgclvorriclilunircn  hei 
Dnliipffoldcruiaschiiien     {'/..  IHiiT 
4ttd  2.  S.  ITH.  ii.  f.i  hat  Hr.  tinini  walil 

nur  S.  I77">  in  Kig.  und  ;14 
eine  neue  Nockensteuerung  dar- 
gestellt. 

Ich  mache  daran!  aufmerk- 
sam, daß  diese  weder  eine  l'm- 
steuerung  der  Maschine  muh 
eine  Kinslellung  eine-  (Icgcn- 
danipfdiagrammes  nach  Kig.  47 
auf  S.  177"  (Z  HHi7»  ermöglicht, 
wie  dies  in  dem  erwähnten  Auf 
«atz  behauptet  wird. 

Die  richtige  Formgebung  ist 
in  den  Figuren  1  und  -.'  wieder- 
gegeben. Hochaehlungsvnll 

Ksscn-R.,  den  :>:,.  November  l'.Mis,  Dul.hcl. 


(ieehrte  Kedaklion! 
Die  einzelnen  Vorspriinge  bei  der  Nockensteuerung  sind 
richtig  dargestellt,  nur  ist  von  den  Kiiekwfirta-Nooken  da* 
Spiegelbild  gezeichnet,  um  die  Vorspriinge  siimtlich  unmit 
lelbar  einaniler  gegenülierliegend  zu  erhalte»  und  so  das 
Neue  übersichtlicher  zu  gestalten.  Die  richtige  Lage  der  Vor- 


MM"! 
^QQOO  ff 


Sprünge  zueinander  an  der  Maschine  wurde  dabei  als  bekannt 
vorausgesetzt. 

Iminerhin  fehlt  eine  diesbezügliche  Bemerkung  im  Text. 
Deshalb  wurde  Figur  :i  schon  im  Dezember  1U07  von  mir 
der  Reduktion  eingesandl  und  bei  Herstellung  von  Sondern!'- 
drücken  meines  Aufsatzes  verwandt. 


Aachen,  den        Novemher  Klus. 


(iriin  e«  ald. 


Angelegenheiten  des  Vereines. 


Der  von  der  4?»ten  Hauptversammlung  in  Dresden  eingesetzte  Ausschuß  zur  Beratung  der  frage:  Aenderungen 
in  der  Organisation  des  Vereines  ■  *.  Z.  mos  S.  u:»j  .  hat  den  Entwurf  einer  neuen  Vereinssatzung  ausgearbeitet, 
welcher  den  Bezirks  vereinen  zur  Beratung  vorgelegt  ist  Abdrücke  dieses  Entwurfes  können  die  Vcrelnunttglleder,  sofern 
sie  dieselben  nicht  schon  von  dem  Bezirksverein,  welchem  sie  angehören,  zugestellt  erhalten,  von  der  Geschafutelle  de«  Ver 
eines,  Berlin  NW  ,  f 'harlottenstr  43,  bezieben. 


Von  den  Mitteilungen  Ober  Forschungsarbeiten. 

die   der  Verein   deutscher  Ingenieure  herausgibt.   Ist  das 
lieft  erschienen;  es  enthalt: 


02 


ein 


E.  Magin:  Optische  Untersuchung  über  den  Ausfluß 

von  Füll  durch  eine  Lavaldüse. 
Th.  Meyer:  Ueber  zweidimensionale  BewegungsvorgHnge 

in  einem  »las.  das  mit  l  eherschallgeschwlndlgkeit 

strömt 

Der  l'rels  jede*  Heftes  beträgt  l  .  »:  für  das  Ausland  wird 
Portoziisoblag  von  SO  Pfg  erhoben  Bestellungen,  dem  n 
Betrag  beizufügen  Ist,  nehmen  alle  Buchhandlungen  und 


die  Verlagsbuchhandlung  von  Julius  Springer,  Berlin  N. 
Monbijouplatz  3,  entgegen. 

Lieferung  gegen  Rechnung,  Nachnahme  usw.  findet  nicht 
Vorausbestellungen  auf  längere  Zelt  können  In  der 


Welse  geschehen,  daß  ein  Betrag  für  mehrere  Helte  elnge- 
wird,  bis  zu  dessen  Krschöpfung  die  Hefte  in  der 
geliefert  werden. 
Lehrer.  Studierende  und  Schüler  der  technischen  Hocb- 
und  Mittelschulen  können  jedes  Heft  für  50  Ptg 

an   die  Geschaftatellc 
Berlin   S.W.  7, 

slraße  4  3,  gerichtet  werden. 


IMIbtl.erl«  ^««  W.u.,..        h. ■...«.!. .10.,.. .11.«  un.l  l:.|...ti  1 . . ■ ..  : 


llerl.a  K.   -  IU.  l,J....t.r.|  *.  u.  ••■.■4*,  U.rti.  K, 
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